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Bl1{1%1 sa koniec roks, ktory znamené pre Slo-
vensku speleologicku spoloZnost tretf rok
svojej obnovenej &innosti. UZ tret{ rok vy-
hddza Spravodaf SSS, ktory informuje &lenov
S o organizécii, podédva popis novych vy-,
sledkov a poukazuje aj na poslanie speleolo-
gie v na3ej spoloZnosti. V najbliZej dobe
sa uskutodn{ vyhodnotenie &innosti jednotli-
v{ch oblastnych skupin a vyty&ia sa dal3ie
plény na buduci rok. Verime, Ze uZ kaZdd sku-
pina poslala tohoro¥né vyhodnotenie a plén
¢innosti na buduei rok. O dosiahnutych vy-
sledkoch Spolo¥nosti Vés zoznémime v najbliZ-
ggg' dobe na ' strédnkach dal3ieho Spravodaja
Ak sa pozerédme na uplynuly rok 1972 v Zivote
nadigh skupin, Jaskyniarsky tyZden bol tou
najvad3ou udalostou, ktoru sme usporiadali v
Slovenskom krase. Rekordny poZet uZastnikov
dokdzal, Ze predsavzatia SSS su sprdvne a Ze
na3i jaskyniari maju zéujem o poulenie a zvy-
Zovanie odbornych vedomost{., '
Dal3ou nemenej d8leZitou udalostou za uplynu-
1y rok bola Ztudijpd cesta do Bulharska v
septembri t.r. za u¥elom bliZ3ieho poznania
8VO ] h bulharskych krasovych oblasti a
zoznémenia ss s bulharskymi jaskyniarmi.Na3a
vioreve v polte 22 088b z takmer v3etkych ob~-




lastnych skupin nav3tfivila najznémejSie kra-
sové oblasti Bulharska a stretla sa v3ade 8
velmi srde¥nym a priaterskym prijatim. Boha-
té zé%itky, odborné materidly, vzorky, foto-
dokumentédcia budu postupne spracované v Muze-
u slovenského krasu v Liptovskom Mikulé3i. S
vysledkami Vés zozndmime taktieZ v niektorom
z najbliZdich &isel Spravodaja SSS.
Posledné tohoro¥né &fslo Spravodaja SSS sme
venovali v plnom rozsahu meralskym précam 2
.pera pracovnika Muzeg slovenského krasu Ing.
LalkoyiZa. Problému urovne & upravy plénov
Jaskyn musime venovat aj,na&alej znadnu pozor-
nost, lebo tieto plény su zgtial najslab3ou
strénkou dokumentécie, ktoru dostévame od ob~-
lastnych skupin. Zistili sme, Ze je velmi md-
lo tych, ktor{ ovléddaju zésady meralskych &
mapovacich préc v jaskyniach. Venujte preto
ﬁozornost aj tymto prédcam a zariadte, aby v
a%dej oblastnej skupine ovlédal zéklady mera-
nia aspon jeden &len. V tomto &{sle uverejnu-
jeme prvu, tu taZ3iu teoreticku Zast merad-
skych préc. Na nu bude nadvazovat pokrafova-
nie v niektorom 2z najbliZ3ich &fsel Spravoda-
ja, kde uZ budu podané névody k praktickému
merantu v podzemnych priestoroch.
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Ing.Marcel Lalkovi& :

Z4dklady meradskich

pr & ¢

1, Uvod

DdleZitou pomdckou, ktoru speleoléf potrebu-
je pri konkrétnej speleologickej & nnosti Jje
meradsky podklad, v ktorom podla urditych zé-
sad je zobrazend danéd krasové lokalita.
Ginnost, vysledkom ktorej je hotovy meraZsky
podklad, nazjveme map o van{B®. V8eo~
becne mapovanie je teda ¥innost, pri ktorej
sa s vyufitim znalostf geodézie g matematiky
zameriavaju, po¥{taju a zobrazuju podra urii-
tych pravidiel tvary zemského povrchu a' pred-
metov na nom. \¥sledky tejto &innosti sluZia
mnohostrannym ulelom a maju vZdy pohotovo bez
overovania si v teréne poskytovat informécie
o stavoch v prirqgde.

PodYa toho, aky u¥el sleduje mera¥sky podklad
m8Zeme vZeobecne hovorit o néfrte, pléne a
mape danej lokality alebo uzemia.

N&%rt - predstavuje obraz malej Zasti zemské-
ho povrchu. Vyhotovuje sa len v pribliZnom
meritku zmen3enia algbo sa kresli voIne od °
ruky bez merftka. SluZi k orientécii a pouZi-
va sa ako podklad pre vyhotovenie alebo dopl-
nenie mapy &i plénu.

Plén - je geometrické zobrazenie nanéaj cas~
t1 zemského povrchu na zvolenej vodorovnej
priemetni v yr&itom merftku zmgnZenia. Plény
sa vyhotovuju spravidla uZ za ufelom predpo-
kladanej &innosti.




- Jje rovinny obraz predmetov zemského
povrchu na zvolenej priemetni, zmenZeny v ur-
¢itom merfitku. Poskytuje informécie o vodo-
rovnom umiestneni a tvare zameranjch predme-
tow alebo vyjadruje e3te naviac tvar skutol-
ného zemského povrchu a vy3kové pomery v sme- .
re zvislom. Mapa mus{ byt kon3truované tak,
aby sa z nej mohli vy¥{tat fyzické skuto&nos-
ti a odmeriavat velkosti a vzdialenosti zo-
brazenych predmetov., Podla velkosti merftka
zmen3enia je obraz zameriavaného uzemia 1len
ga Jednom alebo na ur¥itom podte mapovych

istov.

2. Suradnice, suradnicové

o

8 gtayva

Zékladnou ulohou v3etkych mera¥skych préc je
stanovenie vzdjomnej polohy jednotlivych ' bo=-
dov zemského povrchu. Je to uloha priestorovéd
pretoZe ide o body na fyzickom povrchu zem-
skom, Poloha bodov sa nevyjadruje priestoro-
vymi.suradnicami, ale postupuje sa spdsgbom
znémym z kotového premietania. Na vhodnu zo-
brazovaciu plochu sa premietnu body fyzického
povrchu zemského. Vypo&tom a graficky alebo
&iselne sa stanovi vzdjomnd poloha ich prieme-
tov a kolmé vzdialenost bodov od premietace]
plochy. Prvou ulohou je situa¥né mgranie - po=-
lohopisné. Vysledkom tychto prédc su plény a
mapy polohopisné. Druhdé uloha spadd do mera-
n{ vy3kovych, ktorymi sa urd{ vy3ka bodov.

V pripade meradskych préc v samotnych jas-
kyniach tak isto p8jde o ur&enie vzdjomnej po-
lohy bodov fyzického povrchy jaskyne /zeme/,
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ktoré sa premietnu na vhodni zobrazovaciu plo-
igu, vysledkom &oho bude plén alebo mapa jas-
ne. ;
Aby sme mohli spolahlivo urdit vzédjomnu polo-
hu bodov na zemskom povrchu, je potrebné opie-
rat sa z hladiska polohopisného o geodetické
zéklady, ktoré tvor{ trigonometrické siet.Tu-
to siet tvor{ kostra bodov rozmiestnenych po
povrchu zemskom vzéjomne pospéjanych do troj-
uholnikov.
Siet sa vhodnym sp8sobom premieta do zvolenej
priemetne a matematickym spdsobom prevédza @o
rovigy. Polohu bodov v rovine urduju pravouh-
1é suradnice, t.j. na osi x a y od poéiatku
zvoleného v niektorom skutonom bode trigono-
metrickej giete alebo v bode myslenom. Takto
vznikf suradnicovédd sustava.

-X

Il kvadrant M. kvadrant

*y 0 -y

I kvadrant V. kvadranf

+X
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Paprsleky vychédzaJuce z poliatku nazyvame o-
sami suradnic x,a y. Tieto paprsleky sa v po=-
&iatku pretinaau pod pravym uhlom a delia ro-
vinu na 3tyri 3tvoruholniky alebo kvadranty
L7314 303 TV

Osém pripisujeme zmysel kladny a zéporny, a
to tak, Ze kladné os +x po natolen{ v rovine
okolo poliatku v smere kladnom, t. J. vV gmere
pohybu hodinovych ru¥i&iek o uhol R /90°/
aplynte 8 kladnou osou +y.

Pri rieZen{ niektorych uloh podla meralskej.
povahy si vhodne volime aj _pomocné sustavy
pravouhlych suradnic ako gj smer osi +x tak,
aby sa ulah&ilo rteéegle uloh,

Pravouhlé suradnice su velmi vhodné pre zo=-
strojovanie mdp, pretoZe body Jje moZné vyné-
Zat na mapu rychle, presne a kaZdy nezévisle
od ostatnych bodov.

Pravouhlé suradnice prlestorové zahrnuJu v
sebe aj urlenie nadmorskej vy3ky. Kladnéd os
+Z Je Vv poélatku sustavy O kolmo k rovine,
uréenea osami +x, +y a smeruge nahor. Poloha
bodu je urlenéd potom tromi suradnicami x, y,
Z.

s b rétowanie -bodoeov. polys=
gopdlnynm ‘mreranip

Tento sp8sob urdovania polohy bodov je v me-
ratskej praxi najpouZ{vanejs{. V meraskej
prax1 samotnych jaskyn je tento sp8sob urdo-
vania polohy bqdov praktlcky Jedlny.

Zékladom polygonového merania je postupné ur-
ovanie polohy bodov mera&skej siete na pod-
klade znémeJ polohy daného bodu a meranej
vzdialenosti a smernfka /azimutu/ k bodu hla-
danému.
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Ak je znéme pqloha zaliatoZného bodu P_ repre-
zentovanéh suradnicami x_, ¥ »_ %, a j& mera-
né dlZka, fo” smernik émg zvfsly uhol T4
uré{me suradnice bodu P, takto :

]

X1 =xo+ Axo Xo + sm'cos 601

n

Zo + Azo = Lot (01 » SN ‘.6’01

i,
\

kde 851 priemet vzdialenosti bodu Pl od
Py /{o/ do vodorovnej roviny, EiZe :
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V dalZom postupe je bod P, znoyu bodom zné-
mym a bod P, bodom hradanym. Sustava takto
pogtupne urcovanych bodov sa nazyva poly =
gonovy tah, .

Z hodn8t, ktoré sa vo vypolte poulivaju {01

Jje priamo merané vzdialenost, smernik Goy Je
pri kompasovom merani urdovany priamym mera-
nim a podita sa zo vztahu :

('50- 180° + oC

5
A

merany azimut
sklon merany sklonomerom

4
]

4, Polygonové tahy magne-
‘tické

. etické pole zemské
NgSa zem predstavyje ovy magnet, ktorého

PQly sa nachédzaju v odli3nych miestach od
polov zemepisnych. Magnetickd os Zemg Je od-
klonené od osi zemepisnej asi o 11,5".
Magnetické pole zemské vo v3etkych svojich
zloZkéch podlieha zmeném, ktoré su p o m a-
1 é - dlhodobé a patria k tzv. permanentné-
mu polu magnetickému, alebo r ychle =
krétkodobé, patriace k tzv. variainémipag-
netickému poTu.
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b/. %%ggeti%ké deklindcia "
) s or arakterizuju magnetické po-

le zemské / intenzita, jej horizontdlna a
vertikélna zlo¥ka, deklinécia a inklinécia/

- je pre mera&stvo najdéleZitejsia m a g n e~

tickd deklinédcia.

Ak zavesime magnetku tak, aby sa mohla volI-

ne pohybovat vo vodorovnej rovine, ustéli sa
jej os v smere magnetického poludnfika, kiory
sa odchyYuje od poludnika zemepisného. Tuto
odchylku nazjvame magnetickou deklinédciou.
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PretoZe hodnota magnetickej deklindcie je su-

Zastou celého magnetického pola Zeme, meni

sa podTa miesta pozorovania. Vzhladom k dlho-

dobym zmeném magnetického pola meni sa ag da~

sove. Preto sa mdZe magnetka odklénat bud na
zépad od poludnikového smeru /= deklinédcia
Je zdpornéd/ alebo na vychod /= deklindcia je
kladné/., Na zéklade tohoto mdZeme magneticku
deklindciu definovat ako uhol, ktory zviera
rovina magnetického poludnika, t.j. zvisléd
rovina preloZend magnetickou osou s rovinou
astronomického poludnika.

¢/s Casové zmeny mAgeetickej deklindcie
Permanentné magnetické pole zemské vy azuje

dlhodobé zmeny v magnetickej deklindcii.Tie=-

to zmeny spolivaju v tom, Ze magnetka pozvol-

na men{ svoju polohu tak, Ze v sulasnej dobe
prechddza z vychylky k zépadu do vychylky k
vychodu. Tymto zmendm sa hovori sekulédrne

- zmeny. Celd perioda sekuldrnych zmien trvs
asi 480 rokov. Ich amplituda je medzi -15

a% +20°. Ro¥né zmena je okolo 9 .

Druhu Zast gasovych zmien tvoria zmeny varial-

ného polg zemského magnetizmu. Tieto zmeny sa
prejavuju ako denné zmeny /varidcie/ magne-
tickej deklindcie. Prejavuju sa tym, Ze mag-
netka sa pohybuje v rémci 24 hodin smerom z&-
padnym ,.a vychodnym, okolq strednej polohy,
ugévaauca priemernu dennu magneticku dekliné-
ciu.

Magnetka sa behom dna nachddza na zaliatku
vychodne od strednej polohy magnetickej de-
klindcie okolo 8 hodiny sa obracia a pohybu-
Je sa na'zégad a spat sa «racia okolo 15 ho-
diny. Najvaé3ia intenzita zmeny deklindcie

Je teda v dennych hodindch. To je doba,ktord
sa najmenej hodf pre magnetické meranie.
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Najvad3ia uhlové odchylka y polohe magnetky

v obdobf 24 hodin je 7 - 9 . Tdto hodnota sa
v priebehu roka znalne meni. V letnjch mesia-
coch dosahuje hodnotu okolo 11, v zimnych me-
siacoch 4 - 5.

PrehYad velkosti magnetickej deklinédcie v ur-
itej dobe v danej oblasti je ngjlep3ie vy-
Jgdreny mapou izogon. Izogony su &iary,spdja-
Jyce body s rovnakou deklindciou. Z mapy izo-
gon na3ej republiky Jje poznat, Ze rozdiel
magnetickej deklindcje medzi vychodnou a 2é&-
padgou hrgnigou je 4°20, pretoZe pa yychod

je g = +1°10  a na zdpade ¢ = -3°10. Na 19,
zemepisneJ dl%ky pripaddé teda zmena asi +26.
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Slovenska
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Podlz DrJ. Bousky a Dr.Ing. /. Vykotike

iz0gon

w
pa
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d/. Vypodet magnetickej deklindcie :
Pre praktické mera®ské& prdce je moZné magne-
ticku deklindciu vypoZfitat s dostatodnou
presnostou zo0 vztahu :

Dt . p "%5 s v. (L-1949.5)
kde : D;q‘ﬂ's = gkutodnéd deklindcia, urdené,

pre dané miesto z mapy izogon
a urlend interpoléciou

vV = roéné zmena magnetickej ' de-
klindcie, urlenéd z mapy| izopor
e = epocha vyhladdvanej deklind-
cie
5 .
Ny Ny

Ostrava

*So-
"So-

°8.8ystrica

Mapka izopor



ngilad :

Je potrebné urdit velkost magnetickej dekli-
nécie pre Liptovsky Mikulé3 ku dnu 1.10,1972.

Z mapy.izogén je moZné odpo¥ftat skutoZnu de-
klindciu pre Liptovsky Mikuléd3 :

D1949’5 = -0°13; rolnéd zmena VvV = +5,8'
t = 1972,75.

Potom :

D = -0°13" +5,8" -/1972,75 - 1949,5/ =

-0%13 '+ 5,8° 23,25 = =13+ 135°'= 2%02°

. Merad&ské pomlcky

Banic%x kompas zévesny 2
8g z meralského kompasu a klbového z§-

a
vesu, gluZiaceho k zaveseniu na meralsku Snu-
ru, §nura je napnuté medzi bodmi polygonového

tahu. . . :
-~ Mera¥sky kompas - je nizka kovové Krabica,

v hornej %asti opatrenéd pod sklenenou krycou
388kou uhlovou stupnicou delenog na stupne

/, grédy /g/, polstupne / 1/2°/ - predtym
na hodiny. Delenie Jje Yavoto&ivé, nyla stup-
nice sa kryje s ozna¥enim sever /90" - Z/.Na
dne krabice je ocelovy hrot so 3pilkou, na
ktorom je podoprené deklinalné magnetka tak,
aby mohla volne kjvat vo vodorovnej rovine.
Sprévna magnetka kym sa ustdli mus{ vykonat
12 - 14 kyvov. Pri prené3ani kompasu sa mag-
netka zdvihne z hrotu a pritladf sa ku kry-
cej sklenenej doske pomocou aretainého zaria-
denia.
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- Magnetka - je zhotovend z oceli, vhodnej k
primeranému zmagnetizovaniu a zhotovuje sa v

r8znych tvaroch, podYa poZadovanej presnosti.

Je opatrend posuvnym zdvaZilkom k vytvoreniu
zvislej zloZky zemského magnetizmu.

Severny pol magnetky byva obyZajne rozli3eny
farbou od juZného, aby sa-meral mohol Iahko
orientovat pri merani., £
D8le¥itou a citlivou suiastkou je klgbu¥ik
magnetky. Zhotoveny je 2z mosadzného puzdra,
vyloZeného achétom, rubinom alebo zafirom.
Vlastné loZisko mé tvar rotainého telesa, v
jeho vrchole je podoprené o hrot. Po3kodenie
hrotu sa dé lahko napravit, po3kodenie loZis-
ka v klobulku magnetky v3ak mé za nésledok
znidenie magnetky. D8leZité je preto ddsled-
né aretécia pri prené3ani.

Podumienky spravnosti meralgkého kompasu

Aby bol meradsky kompas spravny, musi splnat
tieto poZiadavky :

- geometrickd os magnetky mé splyvat s osou
magnetickou. Tdto podmienka je celkom splne-
néd u noZovych tvarov magnetky a d4 sa vySet-
rit len u magnetiek s dvojitym klobylkom. I-
né¢ tento maly vplyv je moZné zahrnut do chy-
by orientalnej.

- magnetka mé kmitat v rovine vodorovnej stup-
nice. Tuto podmienku je mo%né preverit pri u-
rovnanej polohe stupnice rozkyvanim magnetky

a sledovanim polohy jeJj koncov na r8znych
miestach stupnice /oprava posunutim jazdca =
zdva?{&ka - alebo vyvéZenie voskom/.

- magnetka mé byt primerane citlivéd a mé sa
ustélit vidy v rovine magnetického poludnika.
Citlivost magnetky zéleZ{ na intenzite Jej

PRV A B

VPTOVSKY MIKULAS

I mCYrLe /
H-'H?’l 9 \"-""\’...“u:O K

DA

A

U
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zmggnetizovania ako aj na jeJ kon3trukeii.
SkuSa sa tak, Ze po odpo¥ftan{ polohy ukTud-
nenej magnetky sa této vychyli asi o 10, po-
zoruje sa jej kyvy a po ustéleni polohy sa o=
pat odé¢fta ¥itanie na stupnici.

- magnetické os kompasu mé prechddzat stredom
stupnice kompasu. Nesplnenim tejto podmienky
vznikd vystrednost, ktord mdZe byt stéla ale-
bo pravidelne premenliv&.

Stéla premenlivost vzniké u magnetky, ktord
Je Jjednym smerom ohnuté, pritom v3ak podper-
ny hrot je v strede stupnice. Vystrednost
pravidelne premenlivd je d8sledkom mimoriad-
nej polohy podperného hrotu magnetky.

- delenie kompasovej stupnice mé byt sprédv-
na. Pri su¥asnom stave vyroby kompasov je té-
to podmienka vZdy splnené.

.

/i

1607 7§ § AR Y

27
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Podmienky sprévnosti zévesného kompasu

Zéves banského kompasu mé umoZnit, aby stup-
nica meratského kompasu bola vodorovné pri
akomkoI'vek uklone meradskej 3nury a bola vZdy
orientovand tak, aby sa na nej mohli priamo
odpolitat magnetické smerniky priamky reali-
zované 3nurou.

Aby tejto podmienke vyhovoval, mus{i byt vztah
medzi hlavnymi osami a rovinami zé4vegného-
kompasu presne definovany. K tomu sluZia tri

~ hlavné priamky u zévesného kompasu :

-,08 kompasové K, prechddza-
Juca stredmi Zapov, okolo ktorych sa kompaso-
vé krabica md%e volne otéZat v rémci zéklad-
ného kruhu zévesu.

- ,08 z&édvesnd 2Z, jedand osou
3nury, na ktorej je kompas zaveseny, teda tak-
tieZ stredom zdvesnych hékov. :

- prijiam koa nulovéd N, je spoj=
nicou 0" -« 180" na stupnici kompasu.

odmienky sprévhosti pre zaveseny banfcky kom-
pas na meraEsEeq Znure :

~- o8 kompagova K, né b{f kol=-

mé na rqovinu zdvesnu, t.j. zvislu rovinu pre-
chédzajucu zévesnou osou Z a taZiskom kompa-

su /KL1Z/ a to:
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a/ v rovine kolmeJj na zékledny kruh zé-
vesu /prstenca/. V d8sledku nesplnenia tejto
podmienky vzniké chyba uklonnd, &o mé za né-
sledok chyby v odpo&{itanom smerniku.

b/ v rovine zfékladného kruhu zévesu.Ak
nie je této podmienka splnend, vznikd chyba
kolima¥né, t.Jj. uhol =k- medzi sprévnou po-
1lghou kompasovej osi K a nesprévnou polohou
K. Nésledkom tejto chyby dostdvame rdzne od-
X{tania magnetického smeru.




-3

- 08 kompasové K, méd byt kol-
mé k priamke nulovej N / KLN /. Nesplnenim
tegtq podmienky mé za nésledok chybu orien-
taénu,

Z tychto podmienok vyplyva, Ze priamka N mé

leZat v rovine zédvesnej alebo mé byt s nou
rovnobeZné. :

Ak nie je tédto podmienka splnenéd, dostévame

pri r8znych uklonoch mera&skej priamky rdzne
&{tanie magnetky na vodorovnej stupnici kom-
pagu. Tuto chybu zist{me jednoduchou latovou
QkUékou °



Chyba mé pdvod bud v pootodenf stupnicového
kruhu kompasu alebo v ohnutf zévesnjch hékov,
PretoZe celé orienta®né chyba prechédza do
vysledku, treba ju ur&it a potom bud odstré-
nit alebq s nou vZdy po¥ftat. Z merania sa
nedé vylu¥it meradskym postupom.

Spdsoby urdenia orientalnej chyby

Pre urlenie tejto chyby pozndme dva sp3soby
JeJ zistenia :

a/ sp8sob Eriamz , :
ompasova krabica sa zavesi na drevené kolf-

ky upevnené v otvoroch pre oto&né apy v kom-
pasovej osi a pomocou teodolitu sa uvedie do

polohy tak, aby os K bola vodorovnd. Zaciele-
nig vodorovného vldkna teodolitu na &ftanie :
90~ a pre&it ° protilahlej &asti stupni-




23

ce okolo 270V, urff{ sa jej natoenig. Odchyl-
ka &{tania od 270" uddva dvojndsobnu velkost
orientadnej chyby.

b/ spdsob negriggx :
Na orientac¢ne] priamke na povrchu alebo v jas-

kyni upravenej tak,; aby bolo moZné medzi kon=-
covymi bodmi A a B napnut mera&sku Znuru, je
mo%né porovnat navzédjom kompasy so znédmou a
neznémou orienta&nou chybou. Pre zndmy kom-
pas plat{ :

"CAB

L/
=LAt 4
kde oCpgJje magneticky smernik s orientadnou
chybou 4, , ktoru u prvého kompasu poznéme.
Pre kompas s neznédmou orientalnou chybou A,
platf po od¥ftan{i smeru oLCag

——




24

<ap = Lapt Do
Porovnanim obidvoch rovnic dostaneme vyraz
pre orienta&nu chybu :

] "
Lapt 84 ~Capgt b2

] "
Do = pg~ < opgtDLy

Orientagnéd chyba je kladnéd ak natdda stupni-
cu v smere delenia stupnice, zépornd, ak na-
té&a stupnicu v smere opa&nom,

6. Meranie vo orovn ch

gmeroyv z2évesnym kompa-~
s om

Pri tomto spdsobe merania polygénovﬁ stranu
predstavuje meralské 3nura napnuté v konco-
vych bodoch. Kompas sa na nu zavesi v polovi&-
nej vzdialenosti od koncovych bodov a to tak,
%e v prvej polohe smeruje O stupnice do ,sme-
ru postupu merania. Pri sklonenej polygonovej
strane sa poloha kompasu zaist{ sponou proti
skiznutiu v zéreze zévesného héku. UkTudneny
kompas sa pripravi tym k od¥fitaniu, Ze sa u-
volni aretédcia magnetky, ktoré potom volne
kyva na podpgrnom hrote. Po jej ustélen{ md-
¥Yeme uhlovy udaj odpo&itat.

Mera® musi dbat na to, aby nemal u seba fero-
magnetické predmety, ktoré by zand3ali do me-
rania hrubé chyby. Od¢{tanie sa najprv vykona
na severnom kondi magnetky, najlep3ie pomocou
lupy. Lupou odhadujeme jednu desatinu z hod-
noty najmeniieho dielku. Preto sme schopni u




25

kompasu 89Q stupnicou delenou po jednom stup-
ni odhadnut lupou uhlovy hodnotu Ziestich mi-
nut. Potom sa odpo¥fta udaj na JjuZnom konci
magnetky. Po od&ftani sa kompas zaaretuje a
zaves! do druhej polohy tak, Ze do smery po-
stupu sa dostane stupnica s &{tanim 180~/juh/.

Takto dostédvame 3tyri od&{tania, z kto-
rych aritmetické priemery hodndt na obidvoch
koncoch magnetky su pozbavené chyby z pravi-
delnej a premenlivej vystrednosti magnetky a
aritmetigké priemery z prvej a druheJ polohy
z4vesu su pozbavené uklonnej chyby. Zépis
smernika strany ddva v celku napriklad tieto
hodnoty

5% 12" /6
35° 18'/ 24"
vysledok 25° 15'

2. Skl onomer

Je to polkruhové stupnica, v ktorej na jem-
nom vldkne Jje zavesend olovnifka. Stupnica
je opgtrend zévesnymi hékmi, otvorenymi na
opa¥nu stranu sklonomeru tak, aby bol v zave-
senej polohe vyvéZeny. Je zhotoveny z lahké-
ho materiélu, najlepiie v3ak z hlinikovej
zliatiny, niekedy z mosadzného plechu.
Stypnica je ,delend na stupne s poddelenim na
30 ‘alebo 20. Odhadom polohy tenkého vlédkna
olovn%ce gg stupniei je moZné docielit pres-
nost 3 - 6.

Podiatok stupnice je vo vrchole obluku, taka
Ye pri vodorovnej polohe 3nury je &ftanie 0"
Pri merani sklonomerom sa postupuje tak, Ze

sa pristroj zaves{ trochu vystredne od sire-
du 3nury a to asi 3 - 4 % dlZky smerom k vyE-
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8ie poloZenému bodu. Po ukTudnenf olovnice
sa vykond od&itanie s odhadom najmensieho
dielku na stupnieci.

Podmienky sprévnosti sklonomeru

- aby sa sklonomer ustdlil vo zvislej polohe
musi byt rovipngyg, Skida sa po-
loZenim na brusenu sklenenu dosku a sledova-
nim tesného styku sklonomeru s JeJ povrchom.

~delenieg stau Pnice musf¢{
byt sprédvne. Pri sutasnych vyrob-
nych postupoch je této podmienka splnen4.

»2d8&vesnd os, dané sty e d-
Ri zdvesnfeh hékoy B u si
b gtorovnobeZngd so spojnicou

90" 90" na stupnici. Nesplnenim tejto pod-
mienky vznik4 indexovs chyba.

1peloha 2. poloha
sprévny skion $miry Jfe 3~
Yplyvom indexovej chyby mersame ¥ 7 palohe sklonq;, v 2. posohe
Skion gz
PR pea 7= 72-0
(¢Mu@f@&&ozﬂwwym@Qy/?an%wawﬁyﬁnamﬂv
23= 19+2irb-a re/)kmi‘"a#yéy: e _1__{
7= #7i23) S e




27

-z &vesny bod olovpnitky
gsklonomera RBé& bLHYT ¥
strede s8tupnice. Nesplnenim tej-

to podmienky vznikd chyba z vystredného bodu
olovnice, ktord m8Ze mat pri&inu v tom, Ze
otvor pre zévesnu nit je prifli3 velky alebo
Je umiestneny mimo stredu kruhovej stupnice.
V. pripade velkého otvoru vplyv vjstrednosti
Je nepravidelny, nedd sa z merania vylu¥it a
sklonomer sa musi opravit. V druhom pripade
sa velkost chyby dé4 vyjadrit poletng, ovZem
meradskym postupom nie je moZné vyludit ju z
merania. .

Skudka na indexovu chybu a na chybu z vystred-
nosti zdvesného bodu sa najlep3ie vykond po-
mocou latovej sku3ky a porovnéd sa so sklonom
nameranym v obidvoch polohéch sklonomeru.

= o &
A s B

Vypoditany skion Sniry: tgys = -f—’ f97s -T:'-‘
Ii= 72 =

Utku S o vif3ky hslte sa zmergiv dosishuvte/iov
presnostos.
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Meranie sklonu

PodTa podmienok sprévnosti sklonomeru je vi-
diet, Ze sklon je potrebné merat v dvoch po-
lohéch. Odstréni sa tym indexové chyba, kto-
ré sa déd vylu¥it z merania meralskym postu-
pom.

Tym, Ze budeme merat sklon v dvoch polohéch
sklonomeru, nezarulfme to, Ze aritmeticky p
priemer obidvoch polsh ném dé skutodny sklon
Snury. ;
Je potrebné si uwedomit, Z%e os napnutej 3nu~
ry vplyvom vlastnej véhy zaujima polohu reta-
zZovky. Je to krivka, ktord v kaZdom mieste
svojej dlZky mé iny sklon k vodorovnej rovi-
ne. Je preto ireba zavesit sklonomer v urdi-
tom mieste 3nury, kde spojnica hdkov sklono-
meru by bola rovnobeZnéd so gpojnicou podia-
to&ného a koncového bodu 3nury.

Pokusne bolo zistené /prof.Miller/, Ze také-
to miesto existuje na 3nure bli¥3ie k vy33ie-
mu bodu, vzdialené od stredu o hodnotu :

pri uklonoch do 15° f, T 0,004
pri uklonoch nad 15° (. 0,003

Iny autor /prof.Junge/ doporuduje ve3at sklo-
nomer vo vzdialenosti 0,58 . { od niZSieho
bodu_3nury.

Ako dal3f zo série nézorov kde zavesit sklo-
nomer Jje potrebné uviest ten, ktory doporugu-
Je zavesit sklonomer tesne pri dolnom ako &j
tesne pri hornom bode napnutej 3nury a arit-
meticky priemer z takto zistenych sklgnov dé4
najpravdepodobnej8f sklon napnutej Znury.

\
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Akt unl ity

Na Kryme del¥ia spristupnens jaskyna

Kvaplové jaskyna Kizil Koba na Kryme je dal-
Sou jaskynou v ZSSR, ktord bola spristup?ené
pre turistické ufele. V celej jaskyni, dlZka
ktorej presahuje 12 km, sa nachddza velmi
peknd vyzdoba, hlavne vodopddy a jazierka
Jaskynnej riefky. Pri archeologickom sondova-
ni bolo objavené sidlisko praZloveka a.i s dob-
re zachovalymi néstennymi kresbami.

Chrénend Sachtické jaskyna

Rada ONV v Tren&ine vyhlédsila v juli t.r.
Gachticku kvaplovu Jaskynu za chréneny pri-
rodny vytvor. Chrénené uzemie zaberé 260 ha
plochy g to najma lesnej p8dy.Samotné Jjasky-
na mé dl%ku 700 m. Jej vyzdoba je hlavne Vv
zadnej Casti uZ &iastodne narusené. Toto opa-
trenie mé zamedzit daldiemu po3kodeniu vyzdo-
by a zariadenia jaskyne, dalej znehodnoteniu
ochranného pédsma vyvozom smetia a skladova-
niu odpadového materiélu. Dal3{ speleclogic-
ky vyskum a prieskum bude moZné uskutolnit v
buducnosti len na osobitné povolenie a za do-
zoru orgdnov Stdtnej ochrany prirody. Dalej
sa uvaZujg so spristupnenim tejto jaskyne pre
turisticku verejnost.

Novwé archeologické nélezy v Jaskyni Aggtelek
Pri neddvnych archeologickych vykopdvkach nad-
1i v jaskyni Aggtelek v Madarsku zvysky sid-,
liska 2z rannej doby Zeleznej. Ndlezy obsahuju
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najma rudne zhotovené nédoby z Eiernej leXte-
neJ keramiky. Zaujfmavym ndlezom je pracovny
néstroj v tvare motyky, vyrezany z parohu.
PodTa predbeZnéhg vyskumu sfdlisko bolo pd-
vodne pred Jjaskynou, ale pozdej3ie bolo vodou
odplavené do jaskyne.

Polské viprava do Afganistanu

v poslednef dobe sme si zyykli na to, Ze poI-
ski jaskyniari uskutoZnuju speleologicky vy-
skum aprieskum vo v3etkych, aj mélo prebéda-
nych krasovych oblastiach na celom svet. Po~
slednd sprdva toto potvrdzuje, lebo Polskd
turistickd a ,vlastivednd spoloZnost organizu-
Je 3egt¥lennu vypravu na prieskum kvapTovych
Jagkyn ,v Afganistane. PoTski jaskyniari pre-
skumaju jaskyne v pohori Safed Kuh, Kuh, Kha=-
Ja Muhamed a Paghan, z ktorych niektoré sa
nachédzaju a% vo vyske 6000 metrov. Vyskum
iaekﬁn Je spojeny s nédro¥nym horolezeckym vy-
onom.

Ochtinskd aragonitovd jaskyna spristupnens

V juli t.r. bola konelne po 18 rokoch spristup-

nepéd pre verejnost Ochtinské aragonitovd Jas=
kyng. Stala sa tak 12. spristupnenou jaskynou
pa uzem{ Slovenska. Tdto, pomerne maléd jasky-
na, 8vojoy nezvylajnou krehkou vyzdobou patrif
medzi europske unikéty. Jaskynu objavili bani-
ci pri razeni Zt8lne pre hladgnie rudy e3te
roku 1954. Pre ndv3tevnikov iu zapo jené najdd-
leZitej3ig &asti jaskyne v dlZke 300 m, Steny
Jaskyne su pokryté nddhernymi aragonitovymi
kvetmi, ihlicami a hviezdami. Spristupgovacie
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préce si vyZiadali néklad 7 a pol miliona ko-
run.Velky podet nédvitevnikov od jula t.r.
sved{ o neviednom zéujme nalej verejnosti o
tuto malu, ale neobyZajne peknu jaskynu.

Néhodne objavend jaskyna v TiZnove

V Tisnove u Brna, kde pre%ival svoje posledné
roky %¥ivota objavitel Demanovskej jaskyne Slo=-
body Alois Krél - bola objavenéd pekné kvapro-
vé jaskyna. Nachédza sa v hore Kvetnica a bo-
la objavené néhodou polovnickym pgom pri noro-
van{ zveri. V jaskyni, ktord md dlZku 150 m

sa nachédza pekné svieZa, neporuSenéd vyzdoba.
K pestrosti vyzdoby patria zvlé3tne kvapYové
utvary, sintrové jazierka s jaskynnymi perla-
mi. V suXasnej dobe sa v jaskyni robia mapo-
vacie préce a vyskum podzemnych priestorov.Ve-
denim prieskumnych préc bol povereny Dr.Jén
Himmel a vedecké vyuZitie RNDr.Burkhardt z Mo-
ravského muzea v Brne. ‘

Jas malby v Rumun

Pri terénnych upravéch nad dunajskou priehra-
dou v Zeleznych vratéch, objavili sa v malej
jaskyni na rumunskej strane néstennd maTby.
PodYa predbeZného vyskumu pochédzaju od star-
%ej doby kamennej aZ po prvotné krestagstvo a
kulturu bizantsku. Tieto kresby su v sufaspej
dobe_podrobené vyskumu odbornikov a znézornu-
ju vad3inou Yudské postavy. Ich prvé zaujima-
vé zistenie je, Ze sa veImi dobre zachovala
kresba v okrovej a Zervenej farbe.
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Spristupnuje sa Jagodinska pesZera

v aﬁéasnej dobe prebiehaju elektroinitalané
prdce na spristupnenf bulharskej jaskyne Ja-
godinska pe3lera, ktord sa nachédza bl{zko
gréckych {c v prekrdsnom pohori Rodopa.

Z celkovej dlZky jaskyne 8 km sa spristupnuje
okruh 1,5 km 8 elektriokym osvetlenim. _
Zhodou okolnost{ nav3tivila tuto Jaskynu sku-
pina jaskyniarov SSS v rédmeci tohorodnej 3tu=-
dijnej cesty do Bulharska. Jaskyna bola znéma
v minulosti pod menom Imamova dupka ako stre-
disko odboja proti tureckému utlaku. Mnoho
vlastencov tu zahynylo, alebo bolec Turkami v
Jaskyni za ¥iva zamurovanych. Bohaté archeolo-
gické vrstvy, ktoré sa nachéddzaju v hornom po-
achod{ sa tieZ spristupnuje pre verejnost.
Jaskyna sa nachédza v bielom vépenci a mramo-
re. Vytyorila sa tu pekné jaskynné vyzdoba a
to najma sintrové vyzdoba, jazierka 8 perlami
a hré3kovité pizolity. Samotné jaskyna sa na-
chédza v neobyZajne krésnej doline Bujnovskej
rieky, ktord tedie od gréckych hranfec do ma-
lej dediny Te3el.

Medzindrodné sympozium o speleoterdpii

V septembri t.r. ga uskutodnilo v Budape3ti
medzinérodné sympozium o speleoterdpii, Viac
ako 100 lekérov, jaskyniarov, klimatologov a
fyzikov z 8 3tdtov tu prejedndvalo otézky a
problémy spojené s réznymi formami lielby v
Jaskyniach. K tejto otédzke sa vrétime samos~
tatnym &lénkom v niektorom z najbliZifch %i-
sel Spravoda.ia,

1 e i e AR A
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Opat objavy v Moravskom krase !

V poslednych dvoch rokoch do3lo k sérii no-~
vych vyznammych objavov v Moravskom krage,
ktoré velmi pribl{Zili rie3enie otdzky ustred-
ného podzemného toku Punkvy. Posledny vyskum
z jula t.r. priniesol objav dal3ich novych
priestorov v systéme od Macochy na sever.Bola
objavend a zamerand mohutnéd chodba v celkovej
dl*ke 600 m. V tomto useku je niekolko vel-
kych domcv s neobyZajne bohatou kvaplovou vy-
zdobou. Postup vyskyenej skupiny bol zastave-
ny 25 m jazerom v hlbke asi « 135 m pod povr-
chom. PodYa slov pracovnikov Geografického u~-
stavu CSAV v Brne, ktor{ prieskumné prédge or-
ganizuju, predstavuje toto jazero hlavnu ko~
munikéciu starej Punkvy smerom k Macoche a bu-
de mat pravdepodobne kIulovy vyznam pri roz-
rie3en{ podzemného toku Punkvy.

Nové jaskynné termdlne kupele v Budape&ti

V sudasnej dobe dokon¥ili posledné prerazky
rozsiahleho systému tunelov, ktoré spojuju
Jjednotlivé malé jaskynné kaverny v hore Gel-
1lért na budinskej strane Budapg3ti. Ziskali
tak 6 nédrZ{ vody, ktorymi chcu zégobit lep-
gie a plynulejSie znéme termdlne kupele Gel-
lért-furd8, Rudas-fyrdd a Réc-furd8. Podla
plénu maju sa v buducnosti vytvorit v jednej
z jaskynnej kaverny Jjaskynné kupele.

?,gc'q-y-:,.-_i 'S n‘,.,f\,‘u_,fe,,_‘\ 'IHA'

! 2IDVILT MlAULAS



34

Chrénené prirodné vytvory v Slovenskom krase

V oktobri t.r. vyhlésila Rada ONV v RoZnave

za chrénené prirodné vytvory 3 lokality V Slo-
venskom krase - Krédgnohorsku jaskynu, Ardov-
sku jaskynu a jaskynu Milada. Ochrana sa tyka
nielen samotnych jaskynnych priestorov, ale

aj lesnej a poInohospodérskej pddy nad lokali-
tou a v blfzkog okolf v dostato&nej vzdiale-
nosti, kde budu zakézané alebo obmedzené aké-
kolrvek ru3ivé zésahy. VSetky tieto 3 lokality
si zasluZia tuto pozornost lebo predstavuju
mimoriadne vzécne prirodné vytvory. Krégnohor-
skd jaskyma bola objavend roku 1964 roZnavsky-
mi jaskyniarmi a stala sa znédmou svojim sta-
lagmitom vysokym 32,7 m, ktory patr{ k najva&-
5{m na svete., Pre verejnost md byt spristupne-
néd a% po roku 1980. Dal3ie dve lokality _za=-
tial nebudu spristupnené. Ardovskéd jaskyna je
zndma ako archeologické lokalita s yyskytom
papiatok &loveka bukovohorskej kultury. Jas-
kyna Milada le%{ v katastri obce Silické Bre=-
zové a patrf do tzv. brezovsko-kelovskej su-
stavy.
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Prirastky speleologickej kniZnice
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Ochrana prirody, &.3,4,5,6/1972
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skoslovensky kras, ¢.21, 22 23 ‘
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fickd, &.8,9,10/1971, &.1-3/1972
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veniku u SpiZského Podhrad{ /separét/

Acta Facultatis Paedagpgicae Banskd Bygtrica

skoslovengké vliastiveda - Df1 II - DeJiny,

8Vedo

Jeskoslovenské vlastiveda - DIl III - Lidové
kultura

Gasopis pro mineralogxl a eologii, &.2,3/1972

Pamiatky - Priroda, & /1970, &.1-6/1971
&.1,2,3/1972



36

Kukadka, M.: Nizke Tatry
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Vestnik UUG, &.4,5/1972

Geologické préce - Sprévy 58 .
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Skvor,Vl.: Organismus na3{ Zeme
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Popov,Vl.: udni ktove iz na3sta rodina
Priroda, &.3,4/1972 :
60 godini /Ambarica

Tro janski glas -

Rodopski pe¥&ernjak, &.51,52,53,54/1971

Geografia na Blgarii
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FRANCIA
Spéléologie, &.73,74/1972
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Letopis - Knjiga 22/1971
MADARSKO
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Fragmenta mineralogica et palentologica
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Archiv fur Naturschutz und Landschaftforschung
&.4/1971

Mitteilungsblatt "Der Hohlenrorscher”, &.1/1

Fundgrube, &.1,2/1971

Kockert,W.: Hohlenbildung im Zechstein der
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Natur und Heimat, &.2,3/1972
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lands
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hern Hemisphere
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