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VéZen! ¥lenovia, dostévate do ruky dalie &fs-
lo Spravodaga, ktory vychddza uZ tretf rok v
duchu nadich predsavzatf, pri omoven{ Sloven-
skej speleologickej spolonosti. Ng3ou snahou
bolo aj v minulosti zoznémit Ziroku &lensku
zékladnu jaskyniarow s novymi teoretigkymi a
odbornymi znalostami modernej speleologie,ale
hlavne stat sa praktickou pom8ckou dobrevol-
nych jaskyniarov pri prieskume nasich boha-
t¥ch krasovych oblastf.

Poiatoné taZkosti pri vydévani uZ méme za

' sebou. Postupne sme vyrie3ili technické pro-

blémy okolo zostavenia, tladenia a expedicie
Spravodg jg. Spravodaj dostal st4lu vkusnu
graficku upravu a mohli sme preto kldst vys-
S8ie poZiadavky aj na zvySenu odbornu uroven
prispevkov. V tomto procese skvalitnenia
Spravoda ja najva¥Sou mierou pomohlo velké po-
chopenie a starostlivost zo strany vedenia ;
Muzea slovenského krasu v Liptovskom Mikylé-
8i. Vedenie muzea ném vychéddzalo vidy v ustre=-
iy pri zabezpeleni novych materidlov ako aj
samotnej realizédcie. o :

V tomto duchu chceme aj v buducnosti pokra=-
Zovat, Chceme zariadit pravidelnej$iu edinu
¢innost novych poznatkov, v novych rubrikéch
uverejnit viac odbornych &lénkov,ale aj prak-
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fické rady pre speleologicku prax. Realizdcia §
nasich pidnov v3ak zdleZ{ aj od vés, od Clen-
ske j zékladne, na tom, aby ste nds viac in-
formovali o vysledkoch vaSej préce a pokial
méte, aby ste si vymenili skusenosti na
strénkach Spravodaju, ktoré ste ziskali pri
praktickej terénnej préci. Technické vymoZe-
nosti a priliv novych poznatkov 2z rdznych ve-
deckych. disciplin ném dévaju nové smelé per-
spektivy, ale zdroven kladu si potreuvu vzde-
14vat sa & sledovat vietko %o je nove a mdZe
byt uZitodné pre na3u précu. AJ v buducnosti
budeme pokrafovat v uverejneni informdcii a
vysledkov zahrani&nych speleologickych orga~
nizécif, najma zo 3tétov sovialistického té-

bora, aby sme tak prispeli aj my pri prenika- i

ni pokrokového svetonézoru. Chceme, aby né3
Spravodaj aj v buducnosti prispieval k infor-
movaniu, spojeniu a zjednoteniu &lenskej zé-
kladne Slovenske] sgeleologickej spolodnosti.
-Clenské zékladna na3e] Spolo&nosti sa
rozréstla do velkyeh rozmerov. Dnes uZ méme
viac ako 400 &lenov a nadi pracovnici musia
vyvijat velké usilie, aby zaistili organizé-
ciu a koordinéciu &innosti. V buducnosti ne-
méme z&cjem zvySovat polet &lenske, zékladne, |
gaopak pristupime ku skvalitneniu &innosti a
urovne nadich &lenov. Preto na3e prispevky,
nage pokyny budu stéle viac sledovat odbor-
ne-vychovné aspekty.
D8le%itym sprostredkovatelom tejto odborne]
vychovy su a budu jaskyniarske tyZdne. Tieto
zrazy sa stali v Zivote na3ich jaskyniarov
d8le%itym aktom a poskytuju aj vedeniu Spo-
lo¥nosti moZnost uplatnit naznalené odborne-
vychovné aspekty.Aj tohoro&ny jaskyniarsky
ty%den, ktory sa uskuto¥ni v Slovenskom kra-
se, sa nesie v tomto duchu. Je naplénovany




o

5

bohaty program s odbornymi prednéd3kami ale aj
praktickymi ukdZkami v teréne. Rekordny polet
prihlédsenych sved&{ o zdujme &lenskej zéklad-
ne ziskat nové poznatky. K zaisteniu odbornej
urovne & hladkého priebehu Jaskyniarskeho tyzZ-
dna pripravili odbornici svoje prednédsky, kto-
ré uvddzame v skrédtenej heslovitej forme v
tomto &isle. Venovali sme cely rozsah tohto
¢i{sla predné3kam, preto vés prosime, aby ste
sa s nimi d8kladne zozndmili e3te pred zapo-
¢atim Jaskyniarskeho tyZdna. -
Verime, Ze aj tohorolny Jaskyniarsky tyZden
prinesie podobne ako predo31é, dobré vysled-
ky a nové znalosti pre dalZiu précu v speleo-
logii.

E. M.
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PhMr.Stefan R o d a .:
Ing.ladislav Ra jman :

vod do hydrologie kragu

Hlavnym &initelom procesu skrasovatenia Jje
voda. Zaujimavé pritom je, Ze pokial voda na
krasovy povrch p8sobi v3eobecne denydalne,te-
da aj deStruktivne, zatial dostédvajuc sa do &
jaskynnych priestorov stéva sa tam aj Zinite- I
Tom kon3truktivnym, a to chemickym alebo me-
chanickym ukladanim rdznych materidlov.
K Yahkému pochopeniu hydrologického reZimu
krasu musime s urditogtou rozoznat, o akych
typoch v8d mdZeme v suvislosti tej-ktorej
krasovej oblagti hgvorit. Vody, ktoré sa do
krasu ponéraju a su p8vodom z nekrasového u-
zemia, nazyvame vodami typu "B", naopak vody ‘
%iste krasového pdvodu voléme vodami typu "A".:
Tam, kde vody typu B vtekaju priamo pod kra-
sovy povrch, tvoria sa jaskyne velkych rozme- 1
rov /erozia/. V samostatnych krasovych blo- 1§
koch bez stélych tokov, pri tvorbe krasového

. fenoménu odkézanych len na vody typu A, sa
jaskyne va&3ich rozmerov nikdy nevytvoria.

V horizontélnom smere delime vody v kra=-

se na toky povrchové a podpovrchové, ku kto-
rym patria g§j cez ponory & otvorené zavrtiy
sa prepadajuce atmosferické vody a vody hlb-
kové pod momentélnou miestnou eroznou bdzou,
doteraz nesprévne nazyvené aj ako vody stag-
nujuce. N '
V smere vertikélnom , systémom litoklédz pre-
sakuju vody typicky krasové. -
D8leZitu ulohu pri hydrografickom vymedzeni
niektorej jaskynnej sustavy hré typ skumané-
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ho krasu. Pre priame rie3enie suvislosti Jje
treba vymedzit hranice ponornych tokov tak v
tasti po&iato¥nej, teda ponornej, ako gj Vo
vyverovej féze. Nesmieme pritom zabudnut, Ze
nie vidy su horizontédlne toky povrchového pd-
vodu. V mnohych pripadoch pochédzaju tieto 2z
nepriepustného podloZia krasu a pozndme len
ich vyvieranie. Tam, kde to geologické situ-
dcia oblasti dovoli, m8Zeme aj v takychto
pripadoch urdenim systémy synxlinédl a anti-
kx1indl presne vymedzit sustavu patriacu k vy-
vieralke.

Pre informéciu pripomenieme aj existengiu tzv.
ponoreného krasu, ktorého vody vyplnuju viet-
ky krasové dutiny. V minulosti boli tieto vo-
dy, eko sme to uZ naznalili, nazvané vodami
stagnujucimi. PodYa najnov3ich pozngtkoch
krasovej hydrologie, spoluzu¥astnuju sa tie-
to vody na celkovej vodnej bilancii krasu.

U v3d typu 3 je 38leZité, &i tieto po pre-
chode z nekrasového uzemia na krasové pokra-
guju tam ako -toky povrchové a vytvéraju tak
krasové ,udolia, alebo &i sa pod krasovy povrch
ponéraju. Miesta, kde sa tieto vody dostéva-
Ju pod povrch, nazyvame ponormi. Cim krat3iu
cestu prekond tok po krasovom povrchu, t.J.
X{m sk8r sa pondra, tym vai3ia je pravdepo-
dobnos* vyvinu velkyech jaskynnjch priestorov.
UmoZni sa tym prigme ulast tvrdych nekraso-
vych hornin na erozii krasovych dutin. Preto
pri lokalizovani jaskynnych sustav treba po-
zorne sledovat akti{vne, ale aj nédsledkom de-
nudécie krasu t.¢. uZ ingktivne ponory.

Vody typu A, &iZe &isto krasové su, ako
sme tg uZ uviedli, atmosferického pdvodu a
padajuce na krasové uzemie pokrafuju pod po-
vrch smerom vertikdlnym. V po&iatoZnych fé-
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zach vyvinu skrasovatenia presakuju tieto vo-
dy puklinami horniny, vo vyvinutejSom Ztddiu
tvoria sa na krasovom povrchu depresie, kto-
ré nazjyvawe zévrimi. Odvodnenie tychto zdvr-
tov sa uskutolni uZ otvorenymi kandlmi pria-
mo do onvorenycn Jaskynnych sustav. :

K dokazovaniu suvislosti po&iatoénych ponor-
nych féz krasovych tokov s niektorou vyvie-
ralkou pouZivame rdzne metody znalkovania vo-
dy. Klasickym sp8sobom je farbenie pomocou
organickych chemikélii, ktorych intenzivna
farba je Jjasne viditelnd, alebo ich farebny
efekt sa m8Ze v pripade zdanlive negativneho
vysledku, prisadou chemikdlif - vyvolat., Do
tejto skupiny patri beZne pouZivany fluores-
cein /uZiva sa 5 - 10 % amoniakdlny roztok/,
ktorého pritomnost vo vode sa prejavi 1nten-
zivnou fluoreskugucou zelenou farbou. Ako
dal3ie z organickych farbiv pou?iva sa eXte
rezorcin a kysely roztok fuksinu, ktory dédva
intenzfvnu fialovu farbu. ‘

K chemickému sp8sobu znaldkovania vody pouZi_
va sa e3te kuchynsgkd sol, ktorej d8kaz ¥o vo-
de sa prevedie bud chemickou analyzou, alebo
meranim elektrickej vodivosti vody. K doka-
zovaniu podzemnych tokov pouélvagu sa ,aJ spo-
ry niektorych rastlin ako napr. Lykopodlum
/plavun/ a tieZ granulky z umelej hmoty.Ilen-
to sp3sob znalkovania je mechanicky a jgho
pouZitelnost jg obmedzend na otvorené susta-
vy bez f11truJuclch vrstiev nénosov. Najnov- .
Sie sa pou21vaJu aj rédioaktivne létky, kto-
rych pouZitie v beZnej prieskumnej praxi je
neudelné jednak pre nérodnost manipulécie s
nimi, Jjednak z hyglenlckych dbvodov. Len pre
zauyimavost spomenieme, Ze pri dokazovani to-
ku rieky Timava v Skocilanske,j jaskyni v Juho-
slévii s uspechom pouzili Zivych uhrov,znal-
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kovanych sp8sobom beZnym v ichtyologickej
praxi na plutvéch. “ ‘

Pri sledovani podzemnych tokov v krase je wv-
telné zistovat ¥as prietoku a merat prietoko-
vé mnoZstvéd tak v ponornej dasti, ako aj vo
vyvieralke. Podobne nemalu ulohu pri rie3eni
hydrologickych problémov v krage hré chemic-
ké zloZenie v8d. V3etky tieto udaje ném dopo-
mdZu k poznaniu krasovej oblasti a umoZnia s
dost velkou presnostou predpovedat aj para-
meter neznémych jaskynnyjch priestorov.

psg.Cndte] RozloZnik

Zéklady vyvoja krasu a krasové
|
terminologia

V tomto &ldnku poddvame strudné vysvetlenie
zékladnych principov vyyoja krasu a krasovej
terminologie, ktoré budu bliZ3ie osvetlené.
na prednéd3ke v rémci Jaskyniarskeho tyZdna

Go vlastne rozumieme pod pojmom kras a ako
vznikd 7

Termin kras bol prevzaty do geolégie a hlav-
ne do geomorfologie podla pomenovania dinar-
ského horstva v Istrii v Juhosldvii, kde su

krasové javy bohato vyvinuté.

Vo v3eobecnosti pod pojmom "kras" rozumieme

charakteristické vyvojové stupne a formy vé-
pencov a vépencového horstva ako aj prirod-

"nych javov s nim spojenych, ktoré vznikli a
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dalej sa sformuju na zdklade komplexného pd-
sobenia geologickych, geografickych, klimato-
logickych a blologickych faktorov prostredia.

Krasové javy vznikaju v oblastiach budo-
vanych horninagi, ktoré su vo vode rozpustné
a chemickéd korozia v nich sa uplatnuje v ma=-
ximédlnej miere, Takymito horninami su hlavne
karbonatické horniny, najma vépence, ale i
napr. sddrovec a kamenné sol. Ng3im objektom
pozorovania krasovych javov budu tento raz
vdpence stredngého triasu, ktoré v prevéZnej
vadsine buduju uzemie Slovenského krasu.

V podloZi vépencovych komplexov vystupu-
Ju nepriepustné alebo len slabo priepustné
bridliénaté horniny, tzv. werfenské bridlice.
Ng werfenské podloZie prevazZne priamo nasada-

Ju tmavo3edé guttensteinské vépence velke]
chemickej &istoty /CaCl, = 907 aZz ¢¢ %/, kto-
ré miestami obsahuju roﬁovcové hluzy. Su ma-
sivne, miestami lavicovité aZ doskovité,las~
to prestupené bielymi Zilkami kalcitu.
Na jvyznamne jSou zloZkou v3ak su mohutne za-
stupené svetlo3edé aZ biele wettersteinské
épence, tieZ velkej chemickej &istoty, kto-
ré dosahujy mocnost 600 a% 1.,200.m. Vépence
miestami su vystriedané dolomitmi aZ dolomi~-
tickymi vépencami, ktoré su menej skrasovate-
1é ako chemicky &isté vépence.
V3imnime si zékladné principy vyvoja  krasqg-
vych javov. Vieme, Ze vépence sa rozpudtaju
vo vode za pritomnosti 002, ktory Jje pritom-
ny v atmosfére v 0,03 - 0704 objemovych % a
do vody sa dostédva prevédZne zrédZkami. Za nor-
mélneho atmosgerického tlaku sa rozpust{ v
1 1it vody 15°C 1 1it plynného 002. Praktic-
Ky vzniké slabd kyselina uhliditd§ obohatenéd
s dal3{m mnoZstvom CO, z p8dy, ktoré pdsobe-
nim na vépenec vytvéra kysly uhliditan vépe-
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naty, ktory je uZz vo vode rozpustny. Ked - &i
vyjadrime v chemickej rovnici dostaneme :
Caco3 + Co, + H,0 i Ca/HC03/2

Zékladnu rovnovéhu krésového fenoménu vy ja-
druje rovnica :

Ca/HCO3/2 CaCO3 + HZCO3 co
Na stupni rozpustnosti vépenca potom zsvis{ -
priebeh vyvoj a rozsah krasového procesu. V
podstate pre priaznivy vyvoj krasu musia byt
vo vepencovych uzemiach splnené nasledovné
podmienky :

- vépenec musi byt &isty, bez nepriepustnych
{lovych vloZiek, resp. zvetralinovej prikryv-
ky na povrchu, :

-~ mocnost védpencov mysi byt znadné a musie
leZat nad miestnou erozivnou bdzou,

- v oblasti mus{ byt vlhké podnebie.

Pri uvedenych podmienkach dochddza k idedlne-
mu vyvoju krasu. 3

V zékladnom &leneni vznikaju v tychto oblas-
tiach krasové javy, ktoré oznalujeme ako pri-

mérne krasové javy. Tieto vznikaju na povrchu
albo v podzemi a podla toho ich aj oznaduje~
me ako krasové Javy povrchové a godzemné.

Ku krasovym javom povrchovym pocitame : Skra-
Py, zévrty, bogazy, priepasti, polja, suché,
polosuché a slepé udolia, ponory, krasové ja-
zerd, vyvieralky, krasové zeminy. '
Podzemné krasové javy delime ,na primérne, vy-
hlbené eroziou a koroziou. Su to napr. jas-

xynné priestory, kominy, podzemné priepasti
a pod. Sekunddérne podzemrié krasové javy vzni-

s ¥ HZO
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kaju po vytvoreni krasovych dutin za vzniku
xvaplov /stalagmity, stalaktity, br&kd, sta-
lagnédty, kvaplové povlaky a kdry, zéclony,
8tity, sintrové misy, gulidky a hré3kovité
utvary na dne Jjazierok a pod./.

Typy krasovych oblastd

Vyvoj krasu, ako uZ bolo uvedené, zévisi hlav-
ne na geologickych podmienkach vyvoja oblas-
ti, rozpustnosti vépencov a podnebi. Podla
tychto podmienok roz&lenujeme potom i kras

na niekolko typov. Podla delenia Jovana Cvi=-
ji¥a poznéme tri zdkladné typy krasovych ,
oblastf a to : uplny kras /holokarst/, neupl-
ny karst /merokarst/ a prechodny kras.

Uplny kras /holokras/ vyznaluje sa dokonalym
vyvojom v3etkych povrchovych a podzemnych
krasovych javov. Vzniké v oblastiach, kde xar-
bonatické horniny dosahuju velkej rozlohy a
mognosti, napr. dindrsky kras.

Neuplny kras /merokarst/ vzniké v oblastiach,
kde su vépence men3ej mocnosti s polohami
slienitych bridlic, pripadne dolomitov. Ich
zvetrdvanim vznikd na povrchu pre vegetédciu
priaznivéd akumuldcia nerozpustnych zbytkov,
takZe kraj je pokryty vegetéciou. K tomuto
typu patr{ napr. Moravsky kras, kras v Malych
Karpatoch a pod.

Mimo uvedenych typov krasu vyéleniﬂJ.CviJié
kras prechodny a to niekolko podtypov, napr.
Kras Caussky, vyvinuty vo Francuzsku, ale aj
u nés /Murénsky kras, Slovensky kras/ a tzv.
jursky krasovy typ, rozliovany dalej podla
nadmorskej vysky. F
Na zdklade podrobuého mapovania Kkrasovych u-
zem{ na Slovensku nadrtli E.NMazur a J.Jakél
/196¢/ nové typologické &lenenie v zmysle no-
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vych svetovych poznatkov krasovej geomorfolo-
gle, ktoré lep3ie vystihuje diferencidciu.
krasovych oblastizna Slovensku, kde sa naché-
dza vySe 2.700 km”~ rozlohy krasu.

Podla nich Stredoeturopsky kras Zépadnych Kar-
pét sa &leni do dvoch skupin, ktoré sa &lenia
do nésledovnych subtypov :

I/. Kras mierneho pédsma

1/ Planinovy kras - uplny kras s
2/ Roz&leneny kras mozaikovej Struktury -
prechodny kras
a/ Kras monoklindlnych chrbtov
b/ Kras hrast{ a kombinovanych vrdsov -
zlomovych Struktur
¢/ Xotlinovy kras - pokryty kras
d/ Sporadicky kras bradlovej 3truktury

11/. Vysokohorsky kras

PrevéZna val3ina Slovenského krasu sa zaradu-
Je do skupiny Planinovy - uplny kras.
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Ing.ledislav R a jman :
PhMr.Stefan R o d a :

Vznik a vyvoj morfologickych foriem

sintrov

K tomu, aby smwe pochopili tvorbu rdznych fo-
riem sintrového materidlu, musime prv poznat
zékladné deje skrasovatenia. Tak ako to poz=-
nédme 2z 3tudii krasovej hydrologie, nositel-
mi erozivnjch faktorov su stéle horizontdlne
toky pOvodom z nekrasovych uzemi. Na druhej -
strane typicky krasové, vertikdlng presaku-
juce vody obsahuju komponenty korozie krasu,
ktoré v konelnej fdzi su aj komponentami sin-
trotvornymi. Musime sa teda prv oboznéwit s
cestou atmosferickych v8d aZ po vyvieranie v
krasovych udoliach.

Zrézkové vqda sa nem3Ze povaZovat za vodu
dgstilovanu, lebo cestou cez atmosféru roz-
pudta plyny a pevné ldtky, ktoré obsahuje.
Pre nds su d8leZité hlavne plynové komponen-
ty, nakolko préve tymito sa zrdZkovéd voda
svojou cestou ovzdu3im nasyti. Samozrejme
rozpustnost plynov vo vode je r8zna, a preto
aj obsah vzdu3nych komponentov v zréZkovej
vode nezodpovedé obsahu tychto vo vzduchu.

Z hYadiska na3ich problémov vyznamny je obsah
kysli¥nika uhli¥itého /dalej CO,/ v zréZko-
vej vode, ktory Jje priemerne as@ 2,18 obj.%,
oproti kon3tantnému obsahu v ovzdu3f 0,03 -
0,04 %. Takyto asi 50-ndsobny obsah CO, V
zréZkovej vode stéle eSte nezodpovedd 8otre-
bém skuto&ného priebehu korozie. Priemerny
obsah 0,4 = 0,6 mwl CO, v 1 1it da¥dovej vody
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dokéZe rozpustit asi°20 mg gaCO3, &o zodpove-
dé tvrdosti asi 1,1 "N /1 "N =10 mg Cal

v 1 1lit vody, &o prepol{tané na CaCO,zodpove-
dé 17,85 mg v 1it vody/. Pri dalZom skumani
podpovrchovych krasovych v8d ale_vidime, Ze
tvrdost tychto je mnohondsobne vaZ3ia a teda
tieto vody musia niekde ziskat asi 200 - 250
mg/1it CO,. Jedinym zdrojow tak znadného
mnoZstva 30 méZe byt ler -8da, menovite bio-
logické progesy, ktoré v . ¢j prebiehaju. Tak-
to ngsytené vody stykom s vépencom ho potom
rozpu3taju podYa chemickej rovnice :

Ca /HCO3,/2

3. it

Tento spdsob chemického rozpuitania nazyvame
rozpudtanim hydrouhliéitanovym. Je treba pri
tom vediet, Ze 1 mg vo vode rozpustného CO
Je schopny rozpustit 2,2733 mg CaCO3 a to fie-
zdvisle na teplote.
Znéma je aj existencia rovnovédZneho volIného
CO,, ktorého pritomnost je potrebnéd k udrisd-
nia hydrouhliditanu v roztoku. Ako tretie po-
znéme aj urdité nadmerné mnoZstvo CO,, ktoré
sa zvy3i z rovnovédZneho mnoZstva a padIa ko=~
rozivnej povahy ho menujeme agresivnym CO,.
, Zandebatelnym faktorom korozie vépencg
su organické a anorgarnické p8dne kyseliny.
Horeuyvedené nasytené vody sa po prekona-
ni cesty kapilérami a litokldzami horniny ob-
Javia na Jjaskynnych plochédch. Ako je znéme,
obsah CO, v jaskynnom ovzdu3i zodpovedd 10
aZ So-négobku vo vonkaj3ej atmosfére. Tento
cbsah koli3e podla momentédlnej meteorologic-
kej situdcie na krasovom povrchu, teda 2z4-
visle ng mnoZstve a kvalite vertikdlnych vdd.
Je to sulasne aj jasny ddkaz efektu, Ze pré-

CaCoO
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ve tieto vody su nositelmi zvy3eného mnoZstva
CO.. Parcidlny tlak CO, v presakujucich vo-
dégh kaZdopédne pregyéaje tlak CO, v Jaskyn=-
nom ovzdu$i. Poznajuc snahu CO v§rovnat par-
cidlny tlek nad roztokom s pargiélnym tlakom
CQ, v okolitom ovzdu3{ vidime, Ze ddjde k di-
fugii CO, z vody a tym aj k vyluovaniu CaCO
na uZ pr?tomnych kry3talickych centréch. Pod=
Ta réznych autorov prebehne tento dej velmi
rychlo a okrem rdznych fyzikdlnych faktorow
zédvis! na teplote a tlaku. Uvedenym spdsobom
vylueny CaCO3 mdZe kry3talizovat v troch
kry3talickych’modifikéciach ako :

- najbeZnejs3f - kalcit

- zriedkavej${ - aragonit

- vzdécny - vaterit '
Podmienky tvorby jednotlivyech modifikdcii vy-
plyvaju z chemickych a fyzikélnych okolnosti
vyluZovania CaCO;. Ich rozrieSenie je nérol&-
né mineralogick4”’préca /napr. Rontgenovou a-
nalyzou/ a v Ziadnom péde ngsuvisi s morfolo-
gickou formou toho-ktorého utvaru.
Sintrové utvary zndme z na3ich jaskyn delime
do 3tyrdch genetickych typovych tried :

ravitagné t \
Pod tymto pojmom rozumieme v3etky formy, kde

sintrotvorny roztok sleduje v3eobecne smer
zemsgke,j pritaZlivosti.

excentrické typy :

Su to utvary, u ktorych transport sintrotvor-.
ného roztoku je ovplyvneny kapilérnymi sila-
mi a md%e sledovat gmer a, proti zemskej pri-
t¥a¥livosti. Takéto utvary nazyvame aj helik=-
titmi.

typy tvoriace sa z horizontélnych v8d

Tvoria sa vSeobecne na povr hu hlgdiny ale-
bo na okrajoch alebo okolo plévajucich kry3-
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taliza&nych zérodkov.

gerosolovg Lyp 5 =
Ufvary tohoto typu reprezentuju formy tvoria-
ce ss kryitalizovenim uhliéitanu vépenatého,

xtory obsahuje jgskynny aerosol. D8leZitu u-
lohu pritom hraju elektrostatické pomery ae-
rosolu.

Horeuvedené typové triedy delime dalej do
morfologickych foriem, vyvoj ktorych Je pod-
mieneny mnoZstvom fyzikélnych, chemickych a
klimatickyeh &initelov. ,

VSetky formy sintrovych ytvarov mdZu byt rdz-

_ne sfarbené. Vieobecne su to odtiene Zerve-

nej a hnedej farby, p8vodcom ktorych Je Zele-
z0 v roztoku, alebo su mechanického p8vodu.

V niektorych pripadoch mohlo d8jst aj k za-
farbeniu odtienami inych farieb, menovite
1étkami organického pdvodu, alebo cudzimi mi-
nerdliami.
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Dr.Juraj Bé4rta CSc :
Zésady ochrany archeologickych a kultﬁxno -
historickych Eaniatok v_Jjaskyniarstve

Jaskyne a Iudstvo. Definfcia archeologie =
veda, ktoréd sa zapodieva vyskumom hmotnjych -
pramenov /pamiatok, vykopévok, staroZitnostf/
na zéklade ktorych sa snaZi rekon3truovat vy-
voj Iudstva, odhalit zékony vyroby a vyrob- 1
nych vztahov. Venuje pozornost vyjrobe mate- j
ridlnych statkgv i vyvoju nérodov. Z hradis- »
ka Zasového skuma pamiatky z praveku, vZas-

nej doby dejinnej a stredoveku. Pokial v3ak

8a vyskum tychto problémov zameriava len na
Jeden druh sfdlisk, pripadne pohrebfsk a kul-
tovych sténkov, v naSom pripade jaskyn a jas-
.kynnych previsov, hovor{ sa tejto vednej dis-

cipline sgeleoarcheolosia. Pojem speleoarche-
ologia sa novsie n za roz3irene j5im pred-
metom bédania zvanym gntropospeleologia. Té4-
to sa zaoberd vztahom pra!goveEE 1 pravekého
&loveka ku jaskyniam z hladiska ndlezov kul-
turnych pozostatkov v jaskyniach, ako su
zvy3ky stravy, ohnisk, vyrobnych nédstrogjov,
néstennych kresieb, rytin, nédpisov, kostrovy-
mi nédlezmi &loveka z jaskyn, povestami, ny-
tom a néjoZenskym kultom v jaskyniach a dal-
3im viacuelovym vyyuZ{vanim jaskyn &lovekom.
Ku antropospeleologii patria tieZ vyskumy o
vyzname jaskyn v literature a umeni.

Jas é sediment S vl
‘Predmetom 'vyskumu speleoarcheologie su vrst-

vy Jjaskynného dna. Jaskynné usadeniny podTa
Struktury a charakteru vytvorené v chladnych

e
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alebo v teplych fdzach star3ich 3tvrtohdr
pleistocénu. V nich podYa kolisania vtedaj-
Sieho podnebia nélezy studenomilnych alebo
teplomilnych cicavcov = paleontologické po-
zostatky.

Pri posudzovani vrstiev jaskynného dna yychd-
dza sa zo stratigrafieg ktord sleduje hlbko-
vé zvrsivenle usadenych hornin, prifom sa o-
piera o zdkon supe§§ozigie, podla ktorého v
subore na sebe spolivajucich neporuslenych
vrstiev je ka¥dé spodnej3ia /niZ3ia/ vrstva
'vZdy star3ia ako nasledujuca vrstva vrchne j-
Sia /vy3%ia/. Sledované vyrstvy s archeologic-
kymi nédlezmi, ak obsahuju aj paleontologické
doklady charakterizuju vrstvu ako produkt to-
ho ktorého Stvrtohorného podnebia. Archeolo-
glcké nélezy z nich sa na zéklade superpozi-
cie tieZ typolggicky odli3uju, dokazujuec tak
tasove postupnu okupédciy tej ktorej jaskyne_
a teda aj rozli&ny kulturny vyvojovy stupen
osidlenia.

Neodborny zésah jaskyniarov - spristupnova-
telov, porulenie vrstiev, ich prehddzanie,
neevidovanie polohy jednotlivyeh kostrovych
pozostatkov znemoZni geologické datovanie

tej ktorej vrstvy, ktord je kTudovym vycho-
diskom nielen pre_datovanig geologov, -paleon-
tologov, ale najma areheologov.

Profesiondlny speleoarcheoldgicky vyskum
Siet sektorov, pevné body, pozorné nenahlivé
odkryvanie plochy noZom a 3pachtlami po, 5 cm
vratvdch sledujue ich geologicku 3trukturu.
Kontrola vyhodenej zeminy zo sekitorov. Vykop
sa mé uskutodnit a% po skalné dno. Podrobné

kresebnd dokumentédcia ndlezov, ich fixovanis
de geologického profilu, fotodokumentécia,
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Zékaz prekopat v3etky jaskynné usadeniny.Spe- |
leoarcheologicky vyskum md%g¢ vykondvat len
odbornik z Archeologického ustavy SAV v Nit-
re, Archeologické pamiatky ochranuje zékon }
.7 SNR z 2§ aug,1958, ktorého §.15 urduje, ]
Ze na vykonavanie archeologigkych vyskumov je |
oprévneny len Archeologicky ustav SAV a po do-
hode s nim pripadne aj muzea, ktoré maju ve-
decky 3kolenych odbornikoy za podmienok, kto-
ré stanovi Archeologicky ustav. V zmysle ci-
tovaného zdkona §.16 treba kaZdy archeologic-
ky ndlez, kostrové pozostatky a pod. hlésit
priamo alebo prostrednictvom MNV &i VB - Ar-
cheologickému ustavu SAV v Nitre /bud tele-
fon 262-34, alebo centrédla 244-50/, pripadne
Muzeum slovenského krasu v Liptovskom Mikulé-
8i /tel. 2061/. Ak sa oznamije archeologicky
ndlez z jaskyn nie cez slyZobny telefon, moZ-
no volat spomgnuté in3titucie aj na utet vo-
laného /tzv. UV hovor/. Hldsit tykyto nélez .
Je povinny nédlezca, veduci préc, priktorych |
sa pamiatky na3li a vlastnik, alebo néjomca |
pozemku, na ktorom sa jaskyna nachddza a to
najneskor3ie druhého dna po néleze. Ndlez a
nélezisko mus{ byt ponechané bez zmeny aZ do 4
obhliadky zéstupcu Archeologického ustavu. :
Akondhle by v3ak vznikla _situédcia, ktoré
vyZaduje neodkladného zachranovgcieho zédsahu 1
najma vtedy, ked hroz{ napr. zrutenie stien, i
zaplavenie vodou alebo iné véZna situdcia, -
ktoréd by mohla znehodnotit celistvost prave-
kého objektu, vtedy vynimoZne povoluje sa ne-
vy&kat prichodu zéstupcu Archeologického y-
stavu a vtedy m8Ze Jjaskyniar vykonat sém u-
kony na zéchranu archeologického objektu.Po-
kial v3ak je to len trodha moZné, vtedy tre-
ba s dal3fmi précami podkat a speleoarcheolo-
gicky vyskum ponechat odbornikovi.

R L
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V zmysle spomenutého zékona vsetky archeolo~
gické pamiatky, ktoré sa ziskali vykopdvkami
alebo nélezmi su ndrodnym majetkom a uklada-
Ju sa do muzef, v pripade speleoarcheologic~-
kych nélezov ukladaju sa do Muzea slovenské-
ho krasu v Liptovskom Mikuld3i. Nere3pektova-
nie tohto nariadenta viaZe sa okrem toho &
na §.453 Ob&ianskeho zédkonike ods.2., podle
ktorého veci opustené alebo skryté, vlastnik
ktorych nie Jje znémy, pripadaju do vlastnic=-
tva 3tdtu. Kto si ich prisvojif, alebo kto
ich pouZiva, Jje povinny ich 3tétu vydat.
Trestny zékon §.254, ods.l. stanovuje sank-
cie za privlastnenie cudzej veci, ktoréd ss
dostala do jeho moci nélezom, omylom alebo i-
né&, bez privolenia oprévnenej osoby, tres-
tom odnatia slobody aZ na jeden rok, alebo
népravnym opatrenim, alebo penaZnym trestom.
o

Chargkteristika pamiatok hmotne/ a duchovnej
kultury v jaskyniach

Zasypany Jjaskynny vchod. Osfdlenie Jjednofé-
zové. Otladky chodidiel. Népisy a kresby.chy-
banie Jjaskynnych malieb u nds. Imotné nélezy
v jaskyniach. Novoveké pamiatky. Jaskyne v
druhej svetovej vojne. Zbojnici a pytliaci.
Hladali pokladov. Poklady. Penazokazci a al-
chymisti. Stredoveké pamiatky /12. - l6.stor/
Slovenské pamiatky /6. - ll.stor./. Pamiatky
z doby rimskej /1. - 4.stor./. Laiénske pa-
miatky /400 - o r.pred n.l./. Pamiaiky z do-
by hal3tatskej /700 - 400 r.predn.l./. Pa-
miatky z doby bronzovej /1.700 = 700 r.pred
n.l./. Pamiatky zo sklonku doby kamennej =
eneolitu /2.000 - 1.700 r.pred n.l./.Paniat-
ky z mlad3ej doby kamennej - neolitu /4.000

- 2.000 r. pred n.l./. Kolové Jjamky.Analyza
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uhlikov 014. Pamiatky zo star3e] doby kamen-

. nej - paleolitu /175.000 - 8.000 r.predn.l./.
Soliflukcia. Kamenné nédstroje. Kostené nédstro-
Jje. Kosti pleistocennych zvierat. Farbivo.Lo=-
veckd mégia. Chaty v Jjaskyniach. Antropolo-
gické pamiatky. Ludské pozostatky v priepas-
tovitych Jjaskyniach. ‘

Amatérsgg speleoarcheologicky prieskum & z8-
chranng €innost

Potreba vzdjomnej suvislosti ndjdenych pred-
metov a snaha vysvetlovat a rekon3truovat
praveky Zivot z hladiska historigkého. Treba
zistit v3etky okolnosti, ktoré su v dajakom 2
vztahu ku nélezu. Antropologicky, paleontolo- W
gicky alebo archeologicky nélez treba zhruba £
obkopat, potom o&istit noZom, 3pachtlou. Za- &
merat jeho hlbku od pdvodnej vy3ky dna v pro-
file papierikom a klincom preniest miesto po-
lohy nédlezu. Ak je nédlezov viac, treba 1ich
zamerat aj plo3ne a oznalit &¢islami podla
priebeZného poradia ndlezov. Takyto ndkres
oznalit podla kompasu severom a napojit na
najbliZ3{ meradsky bod. Hlbkové zameriavanie
vrstiev s ndlezmi, ako aj ich plo3né roz-
miestnenie vykondva sa dla moZnosti na mili- |
metrovy papier v mierke 1 : 20 /1 m =5 cm/.
Charakterizovat vrstvy ndlezov. Na okraj né-

kresu uviest : obec, chotdr, nézov jaskyne, -%
ddtum nélezu a mend nédlezcov. Nélezové okol- 1
nosti - pozorovania pri néleze o polohe,sta- f

ve sudrZnosti atd zapfsat do speleologického
technického dennika. K speleologickeg vystro-
J1 patria aJ papierové vreckd na zabalenie
archeologickych a injch hmotnych pamiatok.
Nélezy aj pri zichrannom vyskume balfme a
gislujeme priebeZne v zhode s nélrtom a né-
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lezovymi udejmi v denniku. Proti nebezpelen=-
stvu neskorsieho pomie3ania uviest na ka¥dé
vrecko nézov katastrélnej obce s jagkgge S
détumom nalezu. Nalez hlasit a odovzdat Arche-
ologickému ustavu SAV v Nitre. Po3tovné sa
uhradi z prostriedkov oblastnej skupiny SSS.

Nezanedbévat aj antropospeleoclogicky
priegkum. Népisy, povesti, zistovat p8vod né-
zvu Jjaskyne, registrovat povesti o jaskyni.
Zékaz sukromnych zbierox. Jaskyne & nélezyz
nich patria ludu a preto musia byt umiestne=-
né po odbornom a vedeckom spracovani v Arche-
ologickom ustave SAV, &1 v inom vedeckom u-
stave, vo vlastnom jaskyniarskom muzeu v Lip-
tovskom Mikulé3i. Nech nie je ant jeden jas-
kyniar na Slovensku, ktory by podkvrnil jas-
kyniarsku &est i stanovy SSS /§.3.,%l.6.,
ods. g./ neohlédsenim archeologickych nédlezov
Archeologickému ustavu SAV.

Lipt.Mikulas
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Ing.Peter S te fanc¢a

Zameriavanie jaskyn

Jedngu z najddleZitej3ich pomdcok, ktori spe-
leolog potrebuje pri konkrétnej &innosti je
mapa podzemnych krasovych priestorov. Je to .
poZiadavka v3eobecne platnéd pre jaskyne ddv-
nejSie alebo i momentdlne objavené. Mapa je
nakresleny pravouhly priemet podzemnych prie-
storov na zobrazovaciu rovinu, zmen3eny v me- i
ritku mapy. Preto této pomdcka musi mgt také
vlastnosti, aby svojmu uZelu mohla sluZit %o '
najlep3ie. Mapa musi byt presnd, sprévna, u-
plnéd a jaspé. Su to néro¢né poZiadavky, kto-

ré vyZaduju urlity stupen matematickych a ge-
ometrickych vedomosti,

Zékladnym obrazom podzemnych priestorov je
pddorys. V pripade, Ze krasové pgiestory su
uklonené pod val3{m uhlom ako 45, mus{ sa
vyhotovit e3te ndrys. Okrem toho je e3te nut-

né kreslit profily, ktoré nsém zobrazuju cha-
rakter konkrétnych podzemnych priestorov.Me-
ranie v podstate spoliva v meranf d1%ok a me- &
rani uhlov, '

Meranie d%éok |
leranie ok uskuto¥nfme bud priamo od¥fta- 4

nim, alebo nepriamo vypoXtom. DI¥ka medzi
dvomi bodmi sa meria bud drevenou latou,gle-
bg pésmom ocelovym &i plétenym. Vodorovnu
dlZku medzi dvomi Bodmi mdZeme merat len vo
vynimo&nych pripadoch, obvykle sa meria 3ik-
mé& dlZkg a pomocné velilipa tzv. redukény
prvok /uklon/, ktory umoZnuje redukciu 3ikmo
nameranej dlZky do horizontdlnej roviny. V
na3ej praxi sa najfastej3ie pou?{va meranie

l
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diZok volne napinanym pésmom. Pre vyluCenie
hrubej chyby ,je ,nutné merat kaZdu dlZku ispon
2 x. Skutodnu dlZku zo 3ikmo nameranej dlZky
dostévame zo vztahu :

2
e £
Lilisedv s coe e i

Zékladnou jednotkou diZkového merania je 1 me-
ter. Této vzdialenost ném predstavuje 10 mi-
liontinu &ast zemského poludnika.

Meranie uhlov

Uhly meriame bud v rovine horizontélnej, ke-
dy dostévame uhly horizontédlne, alebo Vv rovi=-
ne zvislej, kedy dostévame uhly vertikédlne, .
Na meranie horizontélnych uhlov sa pouZivaju
uhlomerné pristroje - teodolity, alebo magne-
tické pristroje, ktoré vyu¥fvaju zemského
magnetického pola, Na meranie vertikédlnych
uhlov sa pouZivaju uhlomerné pristroje - teg-
dolity, alebo sklonomery. Uhly sa odéitavaju
na kruhovych stupni~ciach, kde plny kruh - Je
deleny na 360 stupnov, alebo 400 grédov.



Met6d¥ merania ;
Meranim uréujeme vzs8jomnu polohu bodgv na
zemgkom povrchu, alebo v podzemi za ulelom

ich zobrazenia v zmen3enom mer{tku na mapu.
Meranie m3Zeme rozdelit na :

- meranie vy3kové

- meranie situalné d

- meranie pripojovacie a usmernovacie

- meranie hlbkové

Meranie vy3kové
VySkové udaje su pre zobrazenie podzemnych
priestorov rovnako d8leZité ako udaje situad-

né. Zékladom pre vy3kopisné pozorovanie je
niveladnd siet I.rédu. Vychodzim bodom pre -
tuto niveléciu je vy3kovy bod u LiSova v juZ-
nych Cechéch o nadmorske] vydke 565.1483 m
nad hladinou Jadranského mora. Této hodnota
bola odvodend od vy3kovej znadky v Ilerste,
ktorej vy3ka je + 3,352 m nad strednou hla-
dinou. Jadranského mora. VySkové meranie sa
prevddza nivelédciou.

Meranie situadné y

Situalnym meranim urdujéme vzdjomnu polohu
bodov a to mergnim horizontélnych uhlov a ho-
rizontélnych dlZok. Jednym zo situalnych me-
rani je i meranie magnetické, ktoré v prak-
tickej &innosti jaskyniara mé najva’if vy-
znam, Magnetickymi pristrojmi m8Zeme wmerat
vodorovné uhly, ktoré sa nazyvaju magnetic-
kymi azimutmi.

Magnetické meranie = maggetigké pristroje
Hlavnou suliastkou magnetickych pristrojov
Je magnetickd strelka, nazyvanid tie? dekli-
natnéd magnetka. Je to ty&inka; ktord spolfvs
na hrote, na ktorom sa mdZe oté¥at vo vodo-

rovnej rovine. D8leZitou vlastnostou dekli-
na%nej magnetky Jje, ¥e pOsobenim zemského

)Y
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magnetizmu sa vZdy vychili do smeru magnetic-
kého merididnu. Tento smer md%eme s istymi
vyhradami povaZovat za stédly. Uhol o ktory

sa odchyluje magneticky meridién od smeru
astronomického merididnu /zemepisného/ sa na-
zyva magnetickou deklindciou a oznaduje sa
réckym pismenom

Obr.l.

e

vypotet magnetického azimutu :

Aam = Ar:,z ~-(+4)

A":'z = azimut magneticky -

A4 = azimut astronomicky
= deklindcia
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Magnetickd deklindcia nie je velidina stéla,
ale premenlivé podla miesta, &asu, rodného
obdobia a pod., prifom md%e mathodnotu klad-
nu, alebo zdpornu. V naSich krajindch sa od-
kléna magnetka na zdpad, &o znamend, Ze de-
klindcia je zépadné t.j. kladnd. Pripojenim
deklinadnej magnetky na kruh upevneny v uza-
vretej krabici a vybaveny aretalnym zariade-
nim ziskame kompas, ktory spojeny so zévesom
ném dédva zévesny banicky kompas. Na starsich
kompasoch je kruh deleny na 24 hodin, 1 hodi-
na na 15 stupnov. U nov3ich pristrojov Je
kruh deleny na stupne alebo grédy. Linedrna
velkost najmenSieho dielku je zdvisléd na
priemere kruhu a uhlovej hodnote dielku,kto-
ry u malych kompasov byva 5 stupnov, u val-
81ch 1 alebo i pol stupna. .Cislovanie kruhu
v kompase urfeného na meranie magnetickych
azimutov, t.j. uhlov poditanych od severne]j
vetvy magnetického meridiénu smerom hodino-
vého &islovania, postupuje proti pohybu ho-
dinovych ru¥idiek. Tento sp8sob upravy stup-
nice vyplyva z toho, Ze index /deklinalné

ik
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magnetka/ je pevny, kdeZto deleny kruh so zé~-

mernou rovinou, umiestnenou v priemer O & -

180° je otdd¢ivy. Keby bola zémerné rovina
ZP2 zaradenéd do smeru magnetického geridiénu,
udédval by severny koniec magnetky O . Otéla-
nim roviny ZP2 i s hodinovym kruhom vypravo
smerom hodinového &islovagia narastaju udaje

indexu ,I /magnetky/, rastu teda i azimuty,Zo
je v sulade so sp8sobom ich politania.
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Obr.2.
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Banick zévesny kompas

{ beZnym meralskym pracem v podzem{ na zame-
rlavanle novoobjavenych jaskynnych priesto-
rov a chodieb sa s uspechom pouZiva zévesny
kompas. Oproti inym uhlomernym pristrojom mé
tu vyhodu, Ze jeho priprava k meraniu je jed-
noduchs & rychla. PrlstrOJ zaveseny na merad-

sku 3nuru je pripraveny na wmeranie.
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Postup merania

K meragiu potrebujeme zévesny kompas, meral-
sku 3nuru, sklonomer, plédtenné pdsmo a zépis-
nik. Merany priestor si rozdelime na vhodné
useky a do zdpisnika si urobime pribliZny né-
&rt situédcie, ktord je nutnou pomdckou pri

S i
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mapovani. Zédvesnym kompasom sa meraju priamo
magnetické azimuty strédn polygonového tahy.
Pri merani sa ve3ia kompas dg 1/3 dlZky 3nu-
ry tak, aby snaZka severu /0" / smerovala do=-
predu v smere merania. Po ukTudneni magnetky
sa 0od&{ta hodnota pri severnom pole a zapiZe
sa do zédpisnika. Potom sa preaoii kompas do
druhej polohy /otodenim o 180,/ a znovu sa
od¢{ta hodnota pri severnom poli magnetky.
Pri merani kompasom je nutné v bl{zkosti me-
rania odloZ}t vietky kovové predmety. Pdsmom
odgeriame dlZku strany, sklonomerom sklon
Snury a v charakteristickych miestach kolmo
na smer strany zameriame profily.

Mapovanie kompasového merania e
Naznatenym merastZE postupom sa ziskaju mag-
netické azimuty dlZky a sklony polygonovych

strén, z ktorych po uprave deklindcie a redu-
kovanf d1%ky mé%eme vyniest prismo polygono-
vy tah.

Obr.4.
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Vzor zédpisniku :
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V pripade mapovania v Jednotnej Segkosloven-
skej gieti potrebujeme vypolitg?t suradnice
polygonovych bodov. Pre tento u&el potrebuje-
me zistit smerniky & .Tieto ziskame z namera-
nych magnetickych azimutov, magnetickej de-
klindcie a merididnovej konvergencie.

Al i o g i e -
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vypolet smernika :

61)Q_ = A':\)Q + T" (S + 1800

Hodnota magnetickej deklinécie & pre miesto
a %as sa vyZiada z geofyzikélneho observato-
ria v ilurbanove. Hodnota merididnovej konver=

gencie /zbiehavost poludnikov/ sa vypoZita
Z0 vzorca :

LT -9 L gy
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‘prevodovy koeficient /= 206265/
y-ové suradnica v mieste merania
polomer zemeguli /= 5370 km/

zemepisnd 3{rka meraného miesta

A XN
n

Vypo&et suradnic polygonového tahu sa uskue
toZni na predpisanom tladive.

RNDr.Pavol M i t ter

Zékladyvspeleoalpinizmu

l. V3eobecné &ast

l.1. Speleocalpinista

Speleoalpinizmus vy%aduje velké ndroky na fy-
zické a duSevné schopnosti &loveka. Ka¥dy,
kto sa podujme vykonévat naméhave jdiu jasky-
niarsku akciu, mé byt telgsne aj dulevne VY=
borne disponovany. Ak mé ulastnik akékol'vek
zdravotné potiaZe, mal by od akcie upustit
aZ do ich uplneho odstrénenia. Xa¥dy speleo-
alpinista mus{ poznat zgklady prvej pomoci

a v pripade potreby ich vediet vyuZit. Pre
Jaskyniara-alpinistu podobne ako pre horolez-
ca nie je rozhodujuci vek. Je v3ak nevyhnut-
né, aby kaZdy dbal na svoju kondiciu a spdso-
bilost, lebo inak m3Ze sp3sobit talkosti se=-
be i svojim spolonikom. Rovnako ako fyzické
schiopnosti, su pre speleoalpinistu d53le3its
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psychické vlastnosti. Predovsetkym je to zmy-
sel pre zodpovednost. Na jednotlivci ¢&asto
zévisia Zivoty viacerych a akékolvek lahkomy-
sel'nost mdZe mat tragické ndsledky. Speleoal-
pinista by mal byt skromny, obetavy a sdrZan-
livy. Musi vediet zachovat rozvahu v kaZdej
situécii. Je Ziaduce, aby sa kaZdy pripravo-
val nielen prakticky, ale aj teoreticky. Aj
v spelecalpinizme plat{, Ze nikdy nevieme
tolko, aby sme nemohli vediet viac.

1.2, Hornina

V Jaskyniach sa stretévame takmer vyludne s
vépencami, dolomitmi, ich brekciami a sin-
trom, mengj uZ s inymi druhmi hornin.|vedené
horniny su krehké a zvylajne poskytuju mélo
stupov a chytov. Niektoré druhy karpatskych
vépencov su silne rozdrvené, na povrchu rych-
lo zvetrcvaju. Vyraznych puklin a 3kdr "byva
mélo, &asto nadim pouZivat rdzne umelé pomdc-
ky..Osobitne neprijemné prostredie pre spele-
oalpinizmys poskytuju niektoré druhy drobno-
zvetravajuceho dolomitu. Vyznaénym znakom u-
vedenych hornin je vrstevnatost. M8Ze byt za-
padajuca, strechovitd, alebo vrstvy vystupu-
Ju na stene priestoru pod rdznym uvhlom. Po-
vrch karbondtovych hornin je zvy&ajne hladky
a ak Je skala mokrd, tak aj velmi 3myklavy.
Vépence a dolomity zréZkova voda rozpulta
pravidelne na celom povrchu a ten Jje preto
hladky. L{31 sg tym od povrchu Zuly, kde
sk3r zvetrdvaju niektoré minerdly /Zivce/,
kym odolné kry3tsly kremena vystupuju a sp8-
sobuju drsnost povrchu. Svojské podmienky
lezenie poskytuje povrch sintrovej vyplne
Jaskyne /kvaple, sintrové vodopddy, nésten-
né néteky a pod./. Povrch tychto utvarov by-
va najéastejSie hladky, niekedy drsny a zvy-
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tajne mélo &lenity..Casté su previéy a hlad-
ké miesta s nedostatkom vhodnych chytov.Sin-
ter je pomerne pevny, ale krehky materiédl.

2. Vystroj

2.1. Odev a osobné potreby

Oble&enie speleocalpinistu mé byt prispdsobe-
né prostrediu v jaskyniach /nizka teplota -
u néds v kvaplovych jaskyniach 5 - 8°C, v la-
dovych okolo -2 °C, vysokd vlhkost vzduchu a
pritomnost vody v jaskyniach/. Odev m& byt
z pevnej ohybnej ldtky, silny ,a nepremokavy.
Ak je dvojdielny, potom je bluza zasunuté

zg nohavice, zapnuté pevngm opaskom.Topénky
su pevné, s gumovou podréZkou, gumenné &iZmy
su nevhodné. Ka¥*dy speleoalpinista si mus{
chrénit hlavu ochrannou prilbou. Spodné oble-
Yenie si volf kaZdy podla individudlnych fy-
ziologickych dispozicii. Malo by byt z mate-
ridlu, ktory dobre naséva pot a nemal by chy-
bat teply sveter. Osobné osvetlenie mé& byt
upevnené na prilbe, aby boli ruky voIné.Tre-
ba mat néhradny svyeteIny zdroj. If, ktor{ no-
sia okuliare, beru na akciu vidy dva péry.Vo
vystroji speleoalpinistu by nemal chybat kom-
pas, prirudné lekérnidka, vari&, péperovy
spac{ vak, Zeleznd zésoba potravin, zdpalky

a nd%. Na prepravu osobného lezeckého materi-
élu sluZia 3pecidlne nepremokavé vaky. Oby-
gajny batoh je nepohodlny a v jaskyni nemoZ-
no ni& nosit na chrbte.

2.2. Lezecké vystroj

Lano /dlhé 40 - 60 metrov, hrubé 10 - 12 mm/,
lanovy rebrik, 2 - 4 krétke horolezecké reb-
riky, 2 - 4 sludky, 10 m pomocnej Snury, ho-
rolezecké kladivo, skoby, istiace a zlanova-
cie /rdznych tvarov a hrubky/, drevené¢ kliny,
karabiny a lapal stdp.
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%. Lezenie v jaskyni . =

ol. Zvla3tnosti lezenia v jaskyni

V porovnani s horolezectvom mé speleocalpiniz-
mus niektoré zvlé3tnosti. Speleocalpinista sa
stretd 8 krehkou, hladkou a mokrou horninou,
gasto zatelenou sintrom, Ak je¢ skala mokri,
horolezci zvylajne od tury upusdtaju. V jas-
kyni je takmer vZdy voda, v extrémnych pod-
mienkach naim liezt vo vodopdde. Naméhavé
lezenie je po Yanovom rebriku. V jaskymi je
veYké, objektivne nebezpelenstvo péddu kame-
nitej sutiny. Horolezec sa vyhyba labilnym
balvanom , v jaskyni je to nie vZdy moZné.
Speleoalpinista sa vracia spat tou istou
cestou. Jaskyniari lezu ¢asto v nevyhovuju-
cich svetelnych podmienkach a osvetlenie vel-
wi skresluje rozmery priestoru. V &lenitom
profile jaskyne Jje &asté lezenie po lanovom
rebriku. VoIny rebrik m3Ze byt oprety o ste-
nu, vtedy sa po nom vystupuje a zostupuje a-
ko po normélnom rebriku. Rebrik bez opory je-
“veImi labilny a lezenie vyZaduje prax v cvi&-
nom- teréne, Volne visiacom rebrikom sa lezie
spredu alebo zboku. Pri lezeni zboku ruky a

a nohy zataZuju striedavo obe strany rebrika.
Vdha tela mé gpolivat vZdy na nohéch. Ruky
su vo vy3ke prs a¥ hlavy. Pri lezen{ po reb-
riku treba Betrit silami a radSej si Zastej-
Sie oddychnut ako liezt do uplneho vy&erpa-
nia. Pri.oddychu je dobré zamistit sa sluCkou
a karabinou.

3.2. Naviazanie a uzly =

Na lang sa navazuje tesne pod ramenami a pro-
ti vyklznutiu z naviazania sa speleoalpinis-
ta zabezpeluje trakmi. Vhodné 5su samostatné
3iroké uvazy a traky, ktoré su bezpelnejsie

a pohodlnejdie. Ka%dy uzol musi byt sprévne
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uviazany, zabezpeleny proti uvolneniu a lah-
xq rozviazatelny. Nesprdvne zaviazané uzly
su slabé, Tahko sa uvolnia a pri péde sa skir
roztrhnu. Najlaste jSie pouZivame tieto druhy
uzlov : dradi, vodcovsky, osmilxovy, dvojito
osmidkovy, 3koisky, ndmornicky /lodny/.

3.3. technika lezenia, pouZfitie umelych po-
micok

Pre lezenie v jaskyni platia v3eobecné zésa
dy lezenia na skaléch. Liezt sa mé najprv
otami - t.j. volit optimé&lnu trasu postupu.
Pri lezeni zataZujeme, pokial moZno, viac
nohy, pretofe ruky sa sk8r unavia. DodrZia-
vame z4sadu troch pevnych bodov a nemal by
sa urobit krok vpred, ktory nem3Zeme urobit
nazad. Pri lezeni sa vyuZiva trenie a odklon
od skaly. Nikdy sa nemé liezt do uplneho vy-
Zerpania. D8leZité je ziskavat prax na cvil-
nych terénov v pouZivani umelych pom3cok.

‘= *lezenie stenou - vyZaduje spréavne roz-
loZenie véhy a jej sprévne pren&3anie. Telo
mé byt vspriamené, ruky nedévat vysoko a ob-
tiaZnej3ie miesta preliezat o najrychle jsie,

‘= lezenie kominom - je zévislé na 3irke
a &lenitosti priestoru. Komin prekonévame
rozporom alebo vsporom. Hlavngm ginitelom le-
. zenia Jje trenie a tlak vspriecdenych ruk a n3h

- pri lezeni 3parou vyuZivame vspriece-
né ruky, dlane, kolend, chodidlé a hodne ume-
1lych pom3cok,

- previsy - prekonévame pouZitim umelych
pomdcok /skoby, krétke rebriky, slulky a Dels
preliezanie previsom je ndroZné na silu ruk,

- traverzy - prekonévame vidy s dobrym
zaistenim. V extrémne taZkych podmienkach
traverzy prekondvame zvlé3tnou technikou/so
zlanovacim lanom, bez zlanovacieho lana a ky-
vadlom/.

e ‘
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3.4. Istenie
Na dobrom istemf zévisf bezprostredne bezpel-
nost partnera alebo partnerov na lane pri le-
zeni. Partneri striedavo istia jeden druhého
druholezec prvolezca & naopak. D3leZité Je
sebaistenie, ktoré mus{ v kaZdow pripade vy=-
drzat. Ak je sebaistenie nedostatolné, pou-
71 jeme radSej viac sk8b alebo sludiek. Vidy
sa sna’ime istit cez karabfnu alebo vystu-
pok, pretoZe v pripade pédu parinera ireba
vynaloZit len polovi&nu sili alebo aJ men3iu.
Na j¢astej8ie sa pouZiva spdsob istenia "cez

s rameno”. Poufiva sa dalej istenie cez bedrd

a istenie 8 umelymi pom8ckami.

3.5. Zlanovanie

Pri zostupe veIlmi strmymi aZ previslymi ste-
nami sa pouZiva zlanovanie. NajbeZnej3ie spd-
soby zlanovania su : Dufflerov sed a zlanova-
nie cez karabfnu. Menej sa pouZiva francuzsky
spdsob, Zenevsky sed a iné.

Literatura :

F.V., Kroutil - A.Veverka : Zéklady horolezec~- -
tvi{, GAT Praha, 1948.

kolektiv : Horolezectvi, Praha.
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IngsIvan C ebecauer :
Bezpelnost a zdchranné préce
v_,jaskyniach

Bezpeénogt a ochrana zdravia pri prieskume
jaskyn su zékladnyml podmienkami vyuZivania
a odhalovania prirodného bohatstva naSich
krasovych oblast{. Tymto otdzkam je venovand
mimoriadna pozornost a usilie zo strany poli-
tickych, 3tédtnych a odborovych orgénov.
Plénovity rozvoj prieskumu krasovych oblast{ ]
zvy3uje nédroky na techniku a hospodérnost
prieskumnych préc. RtZtkovost Jaskyniarskej
prieskumnej ¢innosti pri terénnych précach v
rozmanltych gasto nebezpelnych prirodnych
podmienkach, ¢i uZ v podzemi alebo na povrchu
vyéaduge tomu primeranu techniku, organizé-
ciu prédce a zabezpelenie v3etkych potrebnych
opatreni v zdujme ochrany Zivota a zdravia
dobrovolnych jaskyniarskych pracovnikov.
Dotaraz 3peciélne predpisy pre speleolo-
giu neboli spracované a v pripadoch potreby |
boli aplikované bansko-bezpeénostné predpisy. §
V sufasnej dobe je pripraveny ngvrh bezpel- |
nostnych predpisov pre speleologiu, ktoré i
budu schvélené g zdvazné pre vietkych pracov-
nikov vykondvajucich prieskum v krasovych ob-
lastiach.

1.0 Zdsady bezpe&npsti pri prieskume jaskyn

l.1. - Zékladné bezpeénostné predpisy
- Prédca v podzemi minimélne v dvojici.
KaZdy prieskumnik Jjaskyniar musi ovlé-
dat zdklady horolezeckej techniky.Po-
vinnost oznémit zdmer, miesto a pred-
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pokladanﬁ alzku pobytu v podzemi.V ex-
ponovanych &astiach neriskovat. Doba
trvania prieskumnej akcie je max 15 -

Ochranné pomdcky
Osobny vystroj, obuv, odev, prilba,sve-
telny zdroj, rukavice.

Zékladny vystroj pre prieskum jaskyn,
Horolezecké land, lanové rebriky, pru-
siky, karabiny, skoby, kladky, brzdia-
ce zariadenia, vrédtky, sedacky.

Dorozumievacie zariadenie, dohovorené

signalizécia. PoIny telefon, krétkovl-
né vysielalky, svetelnéd signalizécia,

dohovorené volacie znalky.

Poufivanie rdznych pomocnych zariadeni
pri prieskume vlastnej kon3trukcie,Se-
da¥ky, navijéky, rebriky, skoby atd.

Doprava v Jjaskyniach :

Doprava materidlu v horizontélnych
chodbédch, vo vertikélnych chodbéch,za-
bezpelenie zariadenia proti moZnym u- -
razom.

Zdravotnicke vybavenie j

Porné lekérnidka, vybavenie, uprava pre
pouZ{vanie pod zemou. Ostatiny materiél
pou¥ivany pri prvej pomoci.

Mikroklimatické podmienky pod zemou
Ochrana jednotlivca pred vlhkostou,
prievanom, chladom.

2.0 Zéchranné préce v jaskyniach

Prieskum krasovych oblasti sa prevéZne su-
treduje do podzemnjch priestorov, ktoré sd
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ponechévané va&$inou v prirodzenom stave po-
¢as celého prieskumu. Prostredie podzemnych
priestorov vytvéra z hladiska bezpeZnosti o-

chrany

velmi

@ zéchrany pracovnikov, prieskumnikov
zloZité podmienky. Preto disciplfina. a

dodrZiavanie hlavnych zésad bezpedmosti, po-
uZivanie ochrannych pomdcok a pomocnych za-
riadenf /vystiroja kaZdého/ musi byt zdsadou
kaZdého jednotlivca.

2.1 .

2.2 -

203 s

2.4 a7

205 =

206~""

Nebezpelie subjektivne =
Nebezpe&né situécie, pripadné urazy,
ktoré si zavini sém pracovnik svojim
nesprévnym konanim,

Nebezpelie objektivne

Vznikd z charakteru prostredia bez pri-
&inenia pracovnika, pédd horniny, zosu~
tie, néhle vzdutie vodnej hladiny.

Druhy ﬁrazov,

-Uraz Iahky, uraz taky, uraz smrtelny,

uraz hromadny.

Poskytovanie prvej pomoci
Spdsoby poskytovania prvej pomoci. Zé=-
klady = praktickd ukéZka - lekér.

Doprava raneného v horizontédlnych chod=-
béCh ° *

Spbsoby & metody prepravy ranenych.Pri-
prava raneného na prepravu. Problémy
dopravy raneného cez kritické miesta.

Doprava raneného vo vertikdlnych prie-
storogh :

Spbsob dopravy raneného v kominoch a
priepastiach. Materidl a vystroj pou-

- Z{vanéd pri zéchrannych précach. Spdsob

a moZnosti dopravy - problémy.
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2.7 = Organizécia zédchrannych préc - zdsady.

2.8(:-

209 -

Postup zéchrannej &aty. Sulasny stav.
Predpokladand organizdcia zdchranédrskej
sluZby. Havarijny plén. Sp8sob zvoldva-
nia ¢lenov pri havarijnych akecidch a
adresy &lenov skupiny.

Zéznam ;0 uraze S

Druhy urgzov. Postup pri vyplnovani zé-
znamy o uraze., Sp3sob vySetrovania pri-
¢in urazu.

Plénovand organizédcia jaskyniarskej z4-
chrannej sluZby. Zvolévanie &lenov, z4-
sahovy poriadok, cvilenie &lenov. Névrh
vyber a vycvik &lenov zéchrannej sluZ-
by, moZnosti. Technické vybavenie.
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