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SLOVENSKY KRAS

(ACTA CARSOLOGICA SLOVACA) XXXVIIL 7-17 LIPTOVSKY MIKULAS 2000

STUDIE A VEDECKE SPRAVY

GEOLOGICKA STAVBA VYCHODNEJ CASTI SLOVENSKEHO
KRASU A JEJ VPLYV NA VZNIK ENDOKRASU

MICHAL ZACHAROV

Endo-karst features in the eastern part of the Slovak Karst are concentrated in marginal parts of the area. They
are bound on the Triassic limestones of a carbonate platform and predisposed mainly by E - W and NW - SE
striking tectonics. Typical part of endokarst is represented in the area of Jasov plateau by horizontal and
vertical spaces of the crevasse-type bound on areas of the karst plateau slopes. From a genetical point of view
are spaces bound expressively on slope-movements from the group of creeping and from the slope yawn and
block movement types. The Medzev upland is characterised by exhumed Kkarst. Endo-Karst is here typical
prevailingly by horizontal spaces of fluvial-karst type.

Key words: Slovak karst, geological structure, genesis and classification of endokarst, slope movements

1.UVOD

Vychodné ¢ast’ Slovenského krasu patri k izemiam, ktorym z hl'adiska poznania krasu
a endokrasu zv1ast bola venovana relativne mala pozornost’. V rozpiti rokov 1997 — 1999
boli pracovnikmi Katedry geolégie a mineralégie Fakulty BERG Technickej univerzity
v Kosiciach v ramei grantovej ulohy 1/4278/97 vykonané $tidie racionalneho vyuzitia,
ochrany Zivotného prostredia a sledovania interakcii geologickych Cinitelov Zivotneho
prostredia v Slovenskom krase.

Stidie boli vykonané na celom tzemi Slovenského krasu, avSak najintenzivnejSie sa
riesitel'sky kolektiv venoval vychodnej Gasti uzemia. Dévodom vyber krasu bol fakt, Ze
v blizkosti uvedenej &asti, ktord je mimoriadne bohatd na zdroje podzemnych vdd a aj
unikéatne endokrasové javy, je situovany rad priemyselnych podnikov az priemyselnych
aglomeracii, husta siet’ komunikécii a je tu realizované tazba surovin.

Z hladiska hodnotenia geologickych ¢initelov Zivotného prostredia sme zistili, Ze prave
toto Uzemie je mozné pokladat’ za vzorovy model pre rieSenie predmetnej problematiky.
V rémci uvedenych prac boli okrem iného vykonané Stidie vplyvu geologickej stavby na
vznik a vyvoj vybranych geodynamickych javov — svahovych pohybov, krasovych javov,
najmi endokrasu (Zacharov, 1999). Stadium endokrasu malo taktiez zdsadny vyznam pre
posidenie hydraulickych parametrov migricie ldtok v krasovo-puklinovom prostredi,
ochrane a vyuziteInosti zdsob podzemnych vod v predmetnom tizemi (Tometz, 1998; Orvan

— Tometz, 1999, obr. 1).
2. GEOMORFOLOGICKE ZACLENENIE

Studované tzemie je z vychodnej Casti ohrani¢ené udolim rieky Bodva medzi Jasovom
a Moldavou nad Bodvou a zo zdpadu dolinou Hajskeho potoka medzi Hacavou a Hajom.
Juzna hranica je na styku krasového tzemia s depresiou KoSickej kotliny na linii Hdj,
Drienovec, Moldava nad Bodvou. Severné ohranidenie tvori prevazne morfologicky vyrazna
depresia V — Z smeru, prebiehajica medzi Jasovom a Hacavou (obr. 2).
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Obr. 1. Geologickd mapa vychodnej ¢asti Slovenského krasu (podl'a J. Mella et al., 1996, zostavil
L. Tometz, 1999)

Fig. 1. Geological map of eastern part of Slovak karst Mts. (after J. Mello et al. 1996, compiled by
L. Tometz, 1999)



VYSVETLIVKY KU GEOLOGICKEJ MAPE:

KVARTER - HOLOCEN 1 - fluvidlne sedimenty, pies¢ité Strky, 2 — deluvidlne sedimenty,
hlinito-kamenité a kamenité, 3 — koluvidlne sedimenty, ronové a osypové kuzele, PLEISTOCEN
4 — deluvidlne sedimenty, hlinité a hlinito-Strkovité, 5 proluvidlne sedimenty, $trky a zahlinené
piescité Strky, TERCIER — NEOGEN 6 — poltirske stvrstvie, pestré ily, Strky a piesky, 7 —
drienovské zlepence (vrchny oligocén — spodny miocén), PALEOGEN 8 — $omodské sivrstvie,
laminované alebo masivne sladkovodné vdpence, MEZOZOIKUM - KRIEDA 9 — miglinecké
biele masivne vidpence, SILICIKUM — SILICKY PRIKROV - JURA 10 — allgiduské vrstvy,
tmavé slienité vdpence a sliene, TRIAS 11 — dachsteinské rifové a lagunarne vépence, 12 -
waxenecké (tisovské) vdpence, 13 — wettersteinské rifové vdpence, 14 — wettersteinské lagundrne
vépence, 15 — steinalmské vdpence, 16 — gutensteinské dolomity, 17 — gutensteinské hematitizo-
vané dolomity, 18 — gutensteinské vépence, (11 — 18 féacie karbonétovej platformy), 19 -
reiflinské a pseudoreiflinské vdpence, 20 — ndda3ské vpence (19 — 20 svahové a panvové fécie),
21 - sinské vrstvy, bridlice, slienité vdpence, vdpence, 22 — bodvasila§ské vrstvy, pestré
pieskovce a bridlice, TURNAIKUM - TRIAS?, JURA? 23 — dvornicke vrstvy, bridlice, fylity
s vlozkami pieskovcov, silicitov, vapencov a bazickych vulkanoklastik, TRIAS 24 — gutenstein-
ské védpence, PRIKROV BORKY - JURA 25 - tmavé a &erné fylity s metasiltovcami
a metapieskovcami, 26 — tmavé a &ierne fylity s polohami krystalickych vépencov, TRIAS 27 -
ddbravské sivrstvie, chloriticko-sericitické fylity s polohami kry3talickych vdpencov a metabazik,
28 — metabézické horni7ny, 29 — sivozelené a svetlé bridli¢naté krystalické vapence, 30 — svetlé
kry§talické vdpence, PERM jasovské stivrstvie, 31 — sericitické a chloriticko-sericitické fylity, 32
— metamorfované pieskovce, 33 — metamorfované ryolity a ich tufy, 34 — metamorfované
oligomiktné zlepence, MELIATIKUM - TRIAS 35 — serpentinity, GEMERIKUM — PERM 36 —
roziiavské stivrstvie, polymiktné zlepence, stredno- az hrubozrné pieskovce

VSEOBECNE VYSVETLIVKY 37 — zlomy a) zistené, b) zakryté, c) predpokladané, 38 —
pre$myky, 39 — presunové linie, 40 — pramene

Geomorfologicky je tizemie sucastou celku Slovensky kras a podcelku Jasovska planina,
ktora zabera podstatnti ¢ast’ rozlohy uzemia. Mensiu Cast’ zaberd celok KoSickéd kotlina,
podcelok Medzevské pahorkatina, ktord lemuje Jasovskid planinu na vychodnom a juho-
vychodnom okraji izemia (obr. 2).

Jasovskd planina je najvychodnejou zo sdstavy krasovych planin, tvoriacich Slovensky
kras. Je typickd reliéfom planinového krasu, ktory je vyvinuty v prevaznej Casti (izemia.
Dalsim typom je reliéf roz¢leneného krasu v severozapadnej a hlavne vychodnej Casti
Jasovskej planiny, kde tento typ reliéfu priblizne na linii Jasov, Debrad’, idolie potoka
Drienovec, Drienovecké kupele cez razsochovité chrbty vybezkov Jasovskej planiny
poklesava pod sedimenty Medzevskej pahorkatiny (obr. 1, 2). Pahorkatina je tzemie
s mierne zvinenym pahorkatinovym reliéfom s nepravidelne rozmiestnenymi vystupujicimi
plochami exhumovaného krasu.

Podla geomorfolégie krasu (Jakal, 1993) su na tizemi vyvinuté dva typy horského krasu.
V podcelku Jasovska planina je to typ planinového krasu charakteristicky 1. stupfiom skraso-
vatenia s tplnym vyvojom exo- a endokrasu prevazne s autogénnym vyvojom. Podcelok
Medzevskej pahorkatiny s vyskytmi exhumovaného krasu patri k typu roz¢leneného krasu
masivnych chrbtov, hrasti a kombinovanych vrdsovo-zlomovych Struktir. Stupfiom
skrasovatenia zodpovedd 3. stuptiu, ktory je charakteristicky plnym vyvojom endokrasu
a sporadicky exokrasu s alogénnym vyvojom.

3. GEOLOGICKA STAVBA

Uzemie Slovenského krasu a s nim bezprostredne sdvisiace tizemie nekrasového charak-
teru méa zlozith stavbu, na ktorej sa zldastiuje podla sGcasnych poznatkov pat
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Fig. 2. Schematic representation of karst rock distribution and endo-karst occurence in eastern part of
Slovak karst Mts. (compiled by M. Zacharov, 2000)

Obr. 2. Schematické znézornenie rozsirenia krasovych hornin a vyskytu endokrasu vo vychodnej ¢asti




tektonickych (paleoalpinskych) jednotiek — gemerikum, prikrov Borky, meliatikum,
turnaikum a silicikum (Mello et al., 1997). Dalej sa na stavbe taktiez podiel'ajii rudimentarne
vyskyty sedimentov vrchnej kriedy. Uvedené jednotky scasti prekryvaju sedimenty terciéru
a kvartéru.

3.1. LITOLOGIA A STRATIGRAFIA

Na stavbe vychodnej Casti izemia Slovenského krasu sa zlCastiiuju vietky uvedené
tektonické jednotky, krieda a pokryvné ttvary. Ich pozicia a vzajomny vztah je zrejmy
z geologickej mapy (obr. 1).

NajrozsiahlejSou a najvyznamnejSou jednotkou z hladiska vzniku endokrasu je
silicikum. Silicikum je vo vychodnej Casti Slovenského krasu zastipené triasom a jurou
silického prikrovu. Su tu zastapené vietky skupiny facii vyclenenych Mellom et al. (1997)
v silickom prikrove: 1 — facie predriftového 3tddia, 2 — fécie karbondtovej platformy, 3 -
facie intraplatformnych depresii a pelagické fécie, resp. svahové a panvové fécie.

Ficie predriftového $tddia st zastipené bodvasilaskymi a sinskymi vrstvami spodného
triasu. Vyskytuji sa len v niekolkych malych tektonickych Supinch v preSmykovej
$trukture doliny Miglinc a z hl'adiska vyvoja krasovych javov nemaju vyznam.

Na stavbe silického prikrovu sa v rozhodujucej miere podielajii ficie karbondtovej
platformy v stratigrafickom rozpiti najvyssi spodny trias, stredny a yrchny trias. St tu
zastipené nasledovné typy karbondtov — gutensteinské vdpence a dolomity, steinalmské
vépence, wettersteinské, waxenecké a dachsteinské vapence. Z rozsirenia jednotlivych typov
(obr. 1) vyplyva, Ze plosne aj objemovo najviac rozsirenymi karbonatmi su stredno- az
vrchnotriasové wettersteinské vépence. Z nich si najrozirenejie lagundrne (riasovo-
stromatolitové) typy a menej st rozsirené rifové typy vépencov. Druhym najrozdirenejSim
typom si waxenecké védpence (vrchny trias) a za nimi nasleduji vdpence gutensteinské
a steinalmské waxenecké vépence (vrchny trias) a za nimi nasleduji vdpence gutensteinské a
steinalmské (stredny trias), ktoré maji priblizne rovnaké zastipenie. Vy3Sie uvedené typy
krasovych javov a endokrasu zv1ast’.

Cast' triasu je tvorend nadaiskymi, reiflinskymi a pseudoreiflinskymi vdpencami
patriacimi k svahovym a panvovym facidm (obr. 1). Jura je zastipend allgduskymi vrstvami
v centralnej Gasti doliny Miglinc, kde vystupuje v niekol’kych tektonickych Supinéch.

Je viak potrebné uviest, ze krasové javy vratane endokrasu su vyvinuté aj v karbondtoch
prikrovu Borky (Zacharov, Thuréczy 1986) sporadicky aj turnaika. Tie sa viak vyskytuju
mimo tzemia zobrazeného na obr. 1 a 2. V Studovanom tdzemi sa bezprostredne v podlozi
silicika pozdiz celého severného okraja vyskytuju pomerne rozsiahle horninové komplexy
prikrovu Borky (obr. 1). St charakteristické tym, Ze st tvorené litoficiami s nevyraznymi
a sporadickymi polohami karbonatov, dosahujicimi cm az dm hribky. Nesuvisl¢, prevazne
$oSovkovité polohy karbonatov su rekrystalizované, ¢asto vyrazne tektonicky prepracované
— zbrekciovatené, zbridli¢natené a doposial’ v nich neboli zistené krasové javy.

Turnaikum sa vyskytuje juhovychodne od Hacavy (obr. 1). Polohy karbonitov
dosahujiice hriibku od niekolkych dm az po desiatky m, stii deponované v preSmykovej zone
v podobe tektonickych Supin. St obdobne tektonicky prepracované ako karbonity prikrovu
Borky. Doposial’ na nich boli zistené len exokrasové javy — Skrapy.

Meliatikum je zastipené len drobnymi vyskytmi nekrasovych hornin, vyskytujicich sa
v preSmykovej zéne v zavere doliny Miglinc.

Gemerikum, ktoré vystupuje len na severnom okraji izemia prevazne v podlozi prikrovu
Borky mimo $tudovaného tzemia a v zaklinenom bloku zdpadne od Jasovskej skaly je
tvorené nekrasovymi horninami.
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Vrchni  kriedu zastupuji miglinecké vdpence (kampin), nachddzajice sa medzi
Ciastkovymi  Struktirami  silického prikrovu v doline Miglinc (Mello et al., 1997).
Endokrasové javy v nich doposial’ neboli zistené.

Pokryvné ttvary si s vynimkou Somodského sivrstvia (paleogén) tvorené nekrasovymi
horninami. Uvedené suvrstvie sa vyskytuje na upéti juzného okraja Jasovskej planiny
severozdpadne od Drienovca a je tvorené sladkovodnymi vdpencami. Endokrasové javy
v nich neboli doposial’ zistené.

3.2. TEKTONIKA

Silicikkum zastiipené bezkorennym silickym prikrovom je v oblasti Slovenského krasu
tvorené viacerymi &iastkovymi tektonickymi  jednotkami. Hodnotené tzemie patri
k hacavsko-jasovskej jednotke rozkladajticej sa severne od doliny Miglinc a juzne od nej
patsi k silicko-turnianskej jednotke (Bystricky in Fusdn et al., 1962), ktoré si prepracované
vrasovou a hlavne zlomovou tektonikou.

Rozsah tektonického poruienia, geomorfoldgia tzemia a skrasovatenia karbonitoy
v rozhodujiticej miere stivisi so zlomovou tektonikou. Zlomy intenzivne poruiujice Gzemie
patria k Styrom systémom. Su to zlomy 1. SV - JZ smeru, 2. SZ - JV smeru, 3. V — Z smeru
a4. S —J smeru. Podstatna ¢ast’ zlomov morfogeneticky patri k poklesom. ZvI4st vyrazne sa
uvedené zlomy, resp. zlomové systémy poklesového charakteru prejavili pri formovani
a ohraniceni juzného (V - Z a SZ - JV smer) a vychodného okraja (S —J a SZ — JV smer)
krasového uzemia. Uvedené zlomy ohrani¢uju mezozoikum Slovenského krasu od
sedimentov terciéru Kogickej kotliny a taktiez vyrazne rozblokovavajii juzny okraj
planinového krasu.

Poletné st aj presmykové Struktiry, ktoré sd typicky vyvinuté v oblasti doliny Miglinc
(V=ZazSZ - JV smer) a hlavne na severnom okraji izemia (V - Z az SV - JZ smer).

Cast’ zlomov V — Z smeru v oblasti juhozapadne az juzne od Jasova ma charakter
poklesov az sinistrdlnych posunov (Zacharov, 1997), ktoré vznikli pondsunovym spétnym
poklesdvanim v désledku uvolfiovania kompresie. V d'alsej etape tektonického vyvoja tejto
oblasti vznikli SZ - JV zlomy so sinistrdlnym posunovym pohybom a taktiez charakteru
poklesov. V dosledku  uvedeného vyvoja dochddzalo k rozsiahlemu zaklesdvaniu
vychodnych okrajovych Easti hacavsko-jasovskej Struktiry silického prikrovu v oblasti
medzi Jasovom a Debrad'ou. Uvedenému vyvoju nasvedéuje sucasna morfologia udolia
ricky Bodva juzne od Jasova. Z dna ddolia tu vystupuje spod terciérnych a kvartérnych
sedimentov rad pochovanych blokov karbonatov silického prikrovu.

Funkciu horizontdlneho posunu m4 zlomovy systém SV — JZ smeru — pdsmo Darné v oblasti
Drienovca (Mello et al., 1997) a &ast’ S — J zlomov na severnom okraji Gzemia.

Zlomy S - J smeru na severnom okraji tizemia vsak vicSinou patria morfogeneticky
k Sikmym posunom. Spdsobujti vyrazné rozblokovanie severného ohrani¢enia planinového krasu.

Tektonické procesy spdsobili rozsiahle poruSenie horninového masivu $tudovaného
Gzemia. Najmi pri rigidnych karbondtoch silického prikrovu sa to prejavilo tvorbou
poCetnych puklinovych systémoyv, rozsiahlych drvenych pasiem a lokalne aj zbridli¢nate -
nych hornin (Zacharov, 1998). Uvedeny charakter porusenia je vpriamej genetickej
zévislosti s tvorbou tektonickych Struktir. Rozsiahla tektonicka porusenost’ hornin silického
prikrovu bola jednym z najdolezitejSich ginitelov podmienujicich tvorbu endokrasu.

4. ZAKLADNE CRTY ENDOKRASU

Pri Stidiu endokrasu vo vychodnej c¢asti Slovenského krasu sme spolupracovali
s jaskyniarmi zo speleologického klubu CASSOVIA zKosic, ktori mali podstatnu ¢ast
podzemnych priestorov zaevidovani a zdokumentovani aj vo forme mapovych podkladov.
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Stadiom tychto podkladov a nasledujicim prieskumom véaeSiny endokrasovych javov
v teréne, boli ziskané d’aliie poznatky o ich lokalizacii, velkosti a genéze, ktord na rozdiel
od doterajsich poznatkov je v mnohych pripadoch spitd so svahovymi pohybmi.

Celkove bolo vykonané 3tidium a zhodnotenie 12 priepasti, 55 jaskyil a v sivislosti
snimi 2 ponorov a 17 vyvieraCiek. Dalsich 10 lokalit endokrasu nebolo spracovanych
z dovodov ich technicky naro¢nej pristupnosti a nejasnej lokalizécie. Lokalizdcia jasky
a priepasti je zndzornend na obr. 2.

Vysledky 3tidia lokalizdcie, morfologického charakteru, genetického typu priestorov
aich viizby na litostratigrafické a tektonické pomery st uvedené v tab. 1. Geneticky typ bol
urdovany podla upraveného delenia Bellu (1994) pri zohladneni dalgich  kritérii
pouzivanych v inZinierskej geologii pri klasifikacii svahovych pohybov (Nemcok et al.,
1974) astadii svahovych pohybov vykonanych Zacharovom (1999). Pri posudzovani
morfologického charakteru priestorov bolo pouZité Clenenie len na dve zdkladné kategorie —
priestory horizontdlne a vertikdlne.

Ako najdolezitej$i parameter pre zaradenie do prislusnej kategérie, najma v pripadoch
kombinovanych priestorov, bol posudzovany vzdjomny pomer dizky k hibke jednotlivych
Gasti priestorov. Podstatné Cast' horizontalnych priestorov dosahuje dizku od niekol’kych
metrov az po desiatky metrov. Stovky metrov az kilometre dizky dosahuje len niekolko
jaskynh — Jaskyiia Skalistého potoka (3833 m), Jasovské jaskyfa (2704 m), Moldavska
jaskyiia (2141 m), Drienovecka jaskyia (1073 m) (Tencer, 1999). Vertikdlne priestory maji
prevazne hibku 5 — 18 m a dve priepasti dosahujii vécsie hibky — Priepast pod Hal'agosom
(75 m), Kunia priepast (203 m) — najhlbsia priepast’ Slovenského krasu. Z rozmiestnenia
endokrasu (obr. 2) vyplyva, Ze az na sporadické vynimky je vyrazne viazany na okrajové
Zasti Uzemia — svahy a hrany svahov planin, na vyrazné svahy dolin — Héjska tiesiiava,
dolina potoka Miglinc a svahy tdolia rieky Bodvy.

Dalej zrozmiestnenia zékladnych genetickych typov endokrasu (obr. 2) je mozné
konstatovat’, Ze Jasovské planina je charakteristickd jaskyfami rozsadlinového typu — pocet
22, jaskyne fluviokrasové si zastipené len 8 jaskyiiami (tab. 1). Z nich Drienovecka jaskyna
aJaskyha Skalistého potoka (najmd horné dasti) patria k viaciroviiovym aktivnym
jaskynnym systémom.

Zaujimavé st nepodetné jaskyne, situované v podstate tesne pod povrchom planiny,
pristupné najmi po jej obvode (Hmlista jaskyfa, Gordanove jaskyne). Su to relikty
jaskynnych systémov, vzniknutych v predkvartérnom obdobi podla zloZenia sporadicky
zachovanych klastickych sedimentov alogénnymi tokmi. Je pravdepodobné, Ze boli aspon
s¢asti vytvorené v panone pocas rozsiahleho zarovnévania reliéfu — stredohorskd Groven.

Podcelok Jasovskej planiny je taktiez charakteristicky koncentraciami vyskytu vertikdlnych
priestorov — priepasti na juznych svahoch planiny. Z celkového Studovaného poctu 11 priepasti
sa ich tu nachadza 10 (obr. 2). Jedna priepast’ je vyvinuta na severnych svahoch planiny.

Endokras Jasovskej planiny je typicky horizontdlnymi i vertikdlnymi priestormi
rozsadlinového typu, ktoré sd viazané na oblasti svahov planinového krasu. Jaskyne aj
priepasti st vytvorené v oblasti morfologickej hrany planiny a vo vrchnej a strednej Casti
svahov (obr. 2), len zriedkavo v oblasti Skalistého potoka na dpiti svahu.

Vznik morfologicky vyraznej terénnej hrany je zvycajne predisponovany zlomovou
tektonikou poklesového charakteru, kde dominuje najmi V - Zsmer. Na formovani
uvedenej hrany planiny sa vyznamne podiel'ali aj svahové pohyby.

Okrajové Casti planinového krasu maji v podstate dve charakteristické formy svahov.
Svahy dolin typu tiesiiav — Héjska tiesfiava a centrélna ¢ast’ doliny Miglinc st charakteristic-
ké kolmymi az previsnutymi stenami a strmymi svahmi, ktoré morfologicky pripominaji
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,zricaniny. Predmetné svahy su pokryté pofetnymi formami typu skalnych ihiel, vezi
a individualizovanych blokov. Uvedené formy nesuvisle lemuju osypové kuzele.

Geomorfologicky Morfologicky Geneticky typ jask. Pocet Horninové prostredie
podcelok . char?kter priestorov (potet objektov)
jask. priestorov
fluviokrasovy 2 wettersteinské vdpence
dachsteinské vapence (1)
; Bl o waxenecké vapence (1)
fluviokrasovo-nitivy 6 wettersteinské vapence (1)
steinalmské vapence (3)
horizontélne P
(vo vadéznej z6ne waxenecké vdpence (2)
Zasté &ikmé az rozsadlinovo-ritivy 12 wettersteinské vapence (9)
vertikdlne dseky) gutensteinské vapence (1)
JASOVSKA rozsadlinovo- dachslems}(e )/épence 3)
Kor6zno-ritivy 8 waxenecké vépence (2)
PLANINA y wettersteinské vapence (3)
rozsadlinovo- 2 waxenecké vapence (1)
-fluviokrasovy wettersteinské vapence (1)
korézno-ritivy 1 dachsteinské vapence (1)
vertikalne dachsteinské véapence (2)
rozsadlinovo- 10 ‘waxenecké vapence (4)
-korézno-ritivy wettersteinské vapence (3)
steinalmské vapence (1)
Pocet krasovych javov 41
fluviokrasov§ 1 we.llerstemfké’ vapence (8)
steinalmské vdpence (3)
; Gi o steinalmské vépence (8)
horizontélne fluviokrasovo-ritivy 9 Lo )
£ ! gutensteinské dolomity (1)
MEDZEVSKA (vo vaddznej zéne
PAHORKATINA asté §ikme a2 rozsadlinovo-ritivy 2 steinalmské vépence (2)
" vertikélne dseky
rozsadlinovo- 2 wettersteinské vapence (1)
-korézno-ritivy steinalmské vdpence (1)
vertikdlne rozsa}dlmmio.- . 2 gutensteinské vépence
-korézno-ritivy
Pocet krasovych javov 26
Celkovy pocet hodnotenych krasovych javov 67

Tab. 1. Charakteristika endokrasu

Tab. 1. Endo-karst characteristic
Severny a juzny okraj Jasovskej planiny, ktory tvori podstatnii ¢ast’ jej ohranienia,
lemuju prevazne strmé svahy charakteristické vyrazne vystupujicimi skalnymi rebrami

a Sikmymi zlozito ¢lenenymi chrbtami. Jednotlivé formy su zvycajne oddelené vyraznou
sietou Zl'abov a ryh, ktoré pri vylsteni maji vytvorené ronové kuzele. Dalej je pre tieto
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svahy charakteristické, Ze maii vyvinuté rozsiahle osypové kuzele, ktoré vytvaraju takmer
suvisly lem pozdiz svahov. Spolo&nym znakom obidvoch foriem svahov je vyskyt priebez-
nych otvorenych tahovych puklin svahového odl'ahenia v hornej Casti svahov. V oblasti
severného a juzného okraja planiny maju uvedené pukliny prevazne generdlny smer V —
Z, ¢ize st paralelné so svahom.

VysSie uvedené ddaje s charakteristické pre svahové pohyby patriace do skupiny
podpovrchového plazenia prevazne zastupeného typom rozvolfiovania svahov a menej
blokovych pohybov. Rozvolfiovanim svahov krasového masivu dochadza ku gravitatnej
individualizécii blokov, ich rotécii, zaklineniu a typické je roztvdranie a rozsirovanie puklin
svahového odlahéenia v zone rozvolnenia.

Tieto procesy vytvaraju velmi priaznivé podmienky pre vznik a vyvoj endokrasu
a samozrejme tozvoj svahovych pohybov. Roztvdranie a rozSirovanie puklin svahového
odl'ahenia, najmi pri vzajomnom prepojeni siaha do znaénej hibky a geneticky st s nimi
spité pocetné rozsadlinové priepasti (tab. 1). Rozsirenie puklin sa deje sCasti opadavanim
stien a vyznamne tu tiez spolupdsobi krasova koroézia a v hlbsich Castiach aj erézia. Taktiez
sa na predmetné pukliny viaZe aj mnozstvo jaskyn rozsadlinového typu (tab. 1), ktoré su
viazané na pukliny odl'ahenia viac vyvinuté a poprepdjané smerom po svahu paralelne
s okrajom planiny. Aj tieto priestory si v hlbsich Castiach sCasti premodelované krasovou
koréziou a v menSej miere aj eréziou. Vznik a rozvoj endokrasu v okrajovych castiach
Jasovskej planiny je vyrazne podmieneny svahovymi pohybmi. "Spitne uginkami
intenzivneho skrasovatenia sa zvySuje poCet puklin odlahcenia, a tym sa zvySuje stupeil
a dosah rozvolnenia svahov, ¢o dalej podmienuje deformécie svahov krasového masivu
Jasovskej planiny. Deforméciami krasovych masivov Zapadnych Karpdt sa zaoberal NeSvara
(1974), ktory vy¢lenil 6 zakladnych typov deformacii svahov. V zmysle tohto ¢lenenia nami
zistené a opisované deformdcie svahov v dbsledku postihnutia svahovymi pohybmi
a krasovymi procesmi zodpovedaji najviac typu 3 a 5.

Jednotlivé jaskyne, resp. jaskynné systémy a priepasti majii priestory prevazne
orientované v smere V — Z. VicSie priestory alebo koncentracia endokrasu je v oblasti
krizovania V — Z zlomovych Struktdr s prieénymi zlomami hlavne SZ —JV a S — J smeru.
Z tychto faktov vyplyva, Zze vznik endokrasu v rdmci Jasovskej planiny je predisponovany
tektonikou V — Z smeru, ktord je generédlne paralelnd s okrajmi planiny (obr. 1).

Vznik endokrasu podl'a morfologie a charakteru priestorov je vyrazne podmieneny, ako
bolo uvedené, tektonicky. Procesy krasovatenia vSak vyznamne napoméhali svahové
pohyby. Ich vznik je predisponovany najmid poklesovou tektonikou V — Z smeru
a tektonikou prieénou S — J a SZ — JV smeru a snimi spitymi pocetnymi puklinovymi
systémami. Intenzivne rozvolfiovanie svahov masivu karbonatov taktiez podmienilo
rozsiahle subhorizontdlne skrasovatenie masivu na updti svahov planiny pod uroviiou
miestnej eréznej bézy, kde s vytvorené rozsiahle jaskynné systémy — Jaskyna Skalistého
potoka (spodna ¢ast). Podstatna ast priestorov je vlastne vytvorend medzi blokmi
rozvolneného masivu, ktoré si vzjomne pootoené, zaklinené a vyrazne presunuté. Cast
takto vytvorenych priestorov je vyplnend ritenym Glomkovitym materidlom, spldchnutymi
jemnozrnnymi zeminami i sintrovou vypliou. Rozsiahly systém Skalistého potoka je z
vicsej Casti zaplaveny (spodné Cast)).

Na Medzevskej pahorkatine je pocet zakladnych genetickych typov v podstate opacny.
Jaskyne rozsadlinového typu st 4 a fluviokrasovych jaskyn je celkove 20 (tab. 1).

Z uvedeného zastipenia vyplyva, Ze pre oblast’ exhumovaného krasu v izemi medzi
Jasovom a Moldavou nad Bodvou si charakteristické horizontélne jaskynné priestory
fluviokrasového typu. Ich vznik je predisponovany najmid tektonikou V — Z a SZ - JV
smeru. Z celkového charakteru jaskynnych priestorov, najméd na zaklade $tidia jaskyi
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Jasovskej skaly (Zacharov, 1984, 1996, 1997) je mozné tieto priestory charakterizovat’ ako
viactroviiové inaktivne jaskynné systémy. Povodne vytvorené systémy su z vacsej Casti
vyrazne poklesnuté pod uroviiou miestnej eréznej bazy cca 100 az 150 m.

V silasnosti st priestory védSinou vyplnené alochtonnymi §$trkmi, pieskami a
jemnozrnnymi zeminami a podstatna Zast’ systému je pod uroviiou hladiny podzemnej vody.
Odligné pomery si v krase Jasovskej skaly (Orvan, 1997; Zacharov, 1996, 1997).

V oblasti Medzevskej pahorkatiny s priepasti vyvinuté len ojedinele, ¢o je zrejme
podmienené celkovym charakterom geologickej stavby a podmienok, ktoré formovali
exhumovany kras. St tu doposial znime len dve priepasti juzne od Jasovskej skaly,
dosahujlice hibky 7 m, ktoré patria k rozsadlinovym typom (obr. 2). Ich vznik stvisi
s rozvolfiovanim svahov a blokovymi pohybmi v okrajovych astiach svahov udolia Bodvy.
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GEOLOGICAL STRUCTURE OF THE EASTERN PART OF THE SLOVAK KARST
AND ITS IN INFLUENCE ON THE ENDO-KARST GENESIS

Summary

The eastern part of the Slovak karst belongs to the areas where relatively small attention was paid from
the point of view of karst study. The area is a part of the Slovak karst unit and of the Jasov plateau sub-unit,
which covers a greater part of the area. The less part is covered by Medzev upland sub-unit — part of Kogice
basin unit, which borders the Jasov plateau on the eastern and southeastern rand of the area.

Five tectonical units, namely Gemeric unit, Borka nappe, Meliata unit, Turna unit and Silica unit take part
on the structure of the eastern part of the Slovak karst. Rudiment occurrences of sediments belonging to Upper
Cretaceous take also part on the structure of the Slovak karst. Above-mentioned units are partially covered by
sediments of Tertiary and Quaternary. Silica unit represented by the Silica nappe is the most extensive and
most important unit from the point of view of endo-karst genesis. Triassic limestones facies of the carbonate
platform are a crucial part of the Silica nappe. 12 avens, 55 caves and in connection with them 5 ponors
(swallow holes) and 17 Karst springs were studied and evaluated in total.

From the point of view of localisation of endo-karst genetical types it is possible to state out, that the
Jasov plateau is characterised by crevasse-type caves (represented by 22 objects), less by fluvial-karst-type
caves (8 objects). Among them Drienovecka cave and Rocky Creek (Skalisty potok) cave (especially the
upper parts of it) belong to multi-level active cave systems.

Endo-karst of the Jasov plateau is typical by horizontal and also vertical spaces of the crevasse-type,
which are bound on areas of karst plateau slopes. Caves and avens are located in the area of morphological
edge of the karst plateau and in the upper or in the middle part of the slope, and only rarely in the Rocky
Creek area on the foothill. Slope movements in marginal parts of the Jasov plateau condition Endokarst
generation and development expressively. An intensive karstification determines backwards an increasing
number of the release joints and thereby increasing stage and extent of slope yawn what furthermore
determines slope deformation of the Jasov plateau massif.

Spaces of single caves or cave systems and avens are mainly E - W oriented. Greater spaces or endokarst
concentrations are bound on the crossing of E — W striking faults with transversal NW — SE and N - S striking
fault systems. From the above mentioned facts follows that endokarst generation is in the frame of the Jasov
plateau predisposed by E — W tectonic, which is parallel with karst plateau margins.

An amount of basic genetical types of karst features is basically reverse in the Medzev upland. There are
present 4 crevasse-type caves and totally 20 fluvial-karst type caves there. From the above-mentioned results,
that for the exhumed karst area in the territory between Jasov and Moldava nad Bodvou are characteristic
horizontal cave spaces of the fluvial-karst type. Their generation is predisposed mainly by the tectonics of E -
W and NW — SE strike. From the facts on general character of cave spaces, obtained mainly by the study of
Jasov rock caves is possible to characterise these spaces as multi-level inactive cave spaces. Originally created
systems are now represented mainly by cave parts, subsided below the local base level for 100 to 150 m.

In the present time are cave spaces filled mainly by allochtonous gravels, sands and fine-grained soils and
the substantial part of the system is below the groundwater level. There are quite different relations in the
Jasov cave Karst.
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NAJNOVSIE POZNATKY O LITOLOGICK\?CH
A STRUKTURNO-TEKTONICKYCH POMEROCH
V SPRISTUPNENEJ CASTI DOBSINSKEJ PADOVEJ JASKYNE

LADISLAV NOVOTNY - JAN TULIS

Four types of limestones were found during litological and structure-tectonic research in the Dobsinskd
l'adové jaskyna cave (in its parts open for public). More of them are the Steinalm-limestones. Morphology of
underground spases is determined mainly by two systems of tectonic faults and fissures. The main system has
a way to NW with slope 82" to NE and the second system has a way to NNE with slope 65 to ESE. An
anticlinal flat axis is going to NNE through the Vel'ké siefi hall. A part of the roof arch is conformable with its
arm. The roof arches are developed by layers in the Zriteny dém hall near ice phenomenon called the
Ladopad and the Organ. The old corrosive and erosion forms are preserved in passage called the Ruffiny
corridor and hall called the Velka sief. Precipitation of waters through faults and ice weathering, they are the
reason of local unstability of roof arches and falling down of the pieces of rock.

Key words: rocks, structure-tectonic conditions, anticline, corrosive and evorsive forms, space stability,
draughts

1.UVOD

Vyskumné priace v Dobginskej 'adovej jaskyni sa zagali prakticky hned’ po jej objaveni.
Pravda, vyskum bol az do 50-tych rokov 20. storo¢ia zamerany prakticky iba na klimatické
pomery (Fehér, 1872; Krenner, 1873, 1874; Klein, 1884). Az A. Droppa v roku 1957
(Droppa, 1960) celt jaskyfiu zameral a opisal aj geomorfologické pomery jaskyne, venoval
sa Padovej vyplni (vzniku, mnozstvu a veku ladu v jaskyni). Pri 100. vyro¢i od objavenia
jaskyne sa geomorfologickym a genetickym otizkam jaskyne venoval Jakal (1971).
Neskorsie bol v jaskyni (v zaladnenych &astiach) vykonany rozsiahly klimaticky vyskum
(Halag, 1980, 1983, 1985). Dalej boli skimané otazky hrubky a mnozstva Iadu v jaskyni
(Géczy — Kuchari¢, 1995; Tulis — Novotny, 1995) jeho genéza, vek zaladnenia (Novotny —
Tulis, 1995, 1996). Napriek takémuto rozsiahlemu a dlhodobému vyskumu prakticky nikto
sa nevenoval litologickym a 3truktirno-tektonickym otazkam jaskyne. Az na ziklade
odporiéania a zdverov odborného semindra ,,Ochrana Fadovych jaskyii“, ktory sa konal pri
prilezitosti 125. vyrodia objavenia Dobsinskej I'adovej jaskyne a Roku ochrany eurdpske;
prirody (Hlavég, 1995; Kolektiv, 1995b), Sprava slovenskych jaskyn zadala vyskum ulohy
Sledovanie statickych pomerov horninového nadlozia a mrazového zvetrdavania stropnych
Casti ako klimaticky podmieneného geomorfologického procesu v pokrocilom Stadiu vyvoja
Dobsinskej ladovej jaskyne.

Predkladany prispevok podéva Cast’ vysledkov rieSenia tlohy, v ktorom su uvedené
najnovsie poznatky v podstate prvého litologického, Struktirno-tektonického vyskumu
a mapovania zal'adnenych ¢asti Dobsinskej 'adovej jaskyne.

Price pozostdvali z terénnych a vyhodnocovacich pric. Detailné geologické mapovanie
bolo robené do mapy jaskyne v M 1 : 250. Zistované bolo zastipenie a rozirenie typov
vipencov, ich textdrne a Struktirne znaky, priestorové pozicia, rozsirenie a kvalita tektonic-
kych Struktdr ruptirnych a plikativnych, ich vzajomné vztahy a vyznam pre stvarnenie
priestorov. Zistované boli pri¢iny a poruenie masivu, vyvoj mladych krasovych foriem,
rozsah a tvary povodnych foriem a sekunddrne speleotémy. Pre vertikdlnu morfolégiu boli
merané vy§ky stropov a hribky l'adu boli prevzaté z merani georadarom (Géczy — Kucharic,
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1995; Tulis — Novotny, 1995). Evidované boli priesaky a vytoky vody a zistené boli doteraz
neznime prievany.

2. GEOLOGICKE POMERY BLIZKEHO OKOLIA

Krasovii planinu Du¢a a najblizsie okolie buduji horniny mezozoika a kvartéru.
Mezozoikum patri do stratenskej skupiny severogemerickej jednotky. Prevlddajice
zastipenie maji vépence stredného triasu. V malej miere sa vyskytuji horniny spodného triasu
a kriedy.

Spodny trias je tvoreny dvoma slvrstviami: spodnym, pestrym, bridli¢nato-
pieskovcovym sdvrstvim a vrchnym, slienito-vapencovym sivrstvim. Stredny trias zacina
gutensteinskymi vrstvami (Sierne a tmavé, miestami aj svetlejSie. vapence) s polohami
dolomitickych védpencov a dolomitov. Podstatny vyznam maji steinalmské (vrchny anis),
najmi viak wettersteinské vdpence (ladin). Vrchny trias reprezentuji predovietkym
waxenecky a dachsteinsky vépenec.

Krieda je zastipend pestrymi polymiktnymi zlepencami s polohami pieskovcov a bridlic
pri severozdpadnom podnoZi planiny Duca.

Najrozsirenejsie horniny kvartéru sii fluvidlne sedimenty. Vyskytuji sa v doline Hnilca,
v doline Tiesfiavy sa nachadzaju len vynimoéne. Su to sedimenty aluvidlnych niv a nivnej
terasy v Dobginskej Padovej jaskyni. Ich hribka nepresahuje 3 m. Osobitny vyznam ma
vyskyt 3. vysokej terasy ponize vechodu do DobSinskej I'adove;j jaskyne.

Jaskynny systém Stratenskej jaskyne je vyvinuty predovSetkym vo wettersteinskych
vépencoch ladinu a len v malej miere v steinalmskych vépencoch, ktoré si vrchnoaniského
veku. V Dobginskej Padovej jaskyni steinalmské vapence tvoria v prevahe horninovy masiv
celej zaladnenej Casti, pricom wettersteinské vipence maju len malé roz$irenie (Ruffinyho
koridor, kit v Zritenom déme). _

Vrstvy vapencov podl'a merani v Stratenskej jaskyni (v celej Sirke planiny Duca) maju
v prevahe smer V — Z az JZ — SV, so sklonom 25 — 70° hlavne k juhu az juhovychodu.
V Dobginskej Iadovej jaskyni je vSak situcia zloZitej$ia. Priebeh vrstiev je tu v prevahe S —
J smeru, aviak s miernymi sklonmi k zdpadu, ale aj k vychodu.

Zatial’ ¢o v Stratenskej jaskyni podetne vysoko prevladaju zlomy SZ — JV az SSZ - JJV
smerov so sklonmi k SV v prevahe poklesového charakteru, v Dobsinskej Iadovej jaskyni
k nim ako druhoradé pristupuj aj zlomy SSV — JJZ smeru (starie) so sklonmi k VIV.

3. HYDROGEOLOGICKE A KLIMATICKE POMERY

Uzemie patri do povodia Hnilca. Hnilec aj potok Tiesfiavy su alochtonne toky,
prameniace v nekrasovom prostredi.

Na obvode krasovej planiny Du¢a, na vychodnej, severnej a zdpadne;j strane, je niekolko
krasovych pramefiov, ktoré st prakticky sistredené v doline Tiesfiavy a v doline Hnilca.

V doline Tiesiavy pozniame 9 krasovych prametiov, v doline Hnilca dva pramene a na
pravej strani Samelovej doliny pri Dobginskej ladovej jaskyni 5 krasovych pramenov.
Najvyznamnejsie s tri pramene pri chodniku do Dobsinskej I'adovej jaskyne. Predpokladalo
sa, ze odvodiiuju Dobginska ladovii jaskyfu a systém Stratenskej jaskyne. Vysledky
farbiaceho pokusu nedali presvedivé vysledky. Podl'a vy3Sej mineralizdcie a teploty vody
v zrovnani s ostatnymi pramefimi na obvode Duge su to pramene s hlbSim obehom
v dolomitoch alebo dolomitickych vdpencoch a pravdepodobne nemajd sdvis s tymto
jaskynnym systémom. Vydatnost’ tychto prameiiov dosahuje az 60 1.s™, teplota vody 6,8 —
8,1 °C.
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Krasové pramene povazujeme za puklinové, pod Dobsinskou ladovou jaskyfou za
bariérové, vyvierajiice na styku triasovych karbondtov a vrchnokriedovych zlepencov.

Podzemné vody patria k zdkladnému vyraznému kalcium-hydrogénuhli¢itanovému typu
(Franko — Gazda — Michali¢ek, 1975). Do zaladnenej asti Dobsinskej l'adovej jaskyne sa
dostavaju iba zrazkové vody zo stropu priesakom a pritokmi cez tektonické pukliny a zlomy
a cez krasové kanaly. Podl'a ojedinelych pozorovani tieto pritoky velmi rychlo reaguji na
mnozstvo vonkajsich zrazok.

Slovensky raj patri do mierneho klimatického pasma. Skimané Gzemie je zaradené do
mierne chladnej oblasti vrchovinového typu s priemernou teplotou vo vySke nad 1000 m n.
m. 4,7 °C (Cermak, in Hunia a kol., 1985).

V Dobsinskej ladovej jaskyni su klimatické pomery Studované prakticky od jej
objavenia. Dlhoroénymi pozorovaniami boli zistené¢ zmeny teploty vzduchu od -3,8 do +0,5
°C. Sledované bolo aj prechladenie skalného masivu do hibky 0,5 az 1 m.

Zo sedemroénych sledovani teploty v Stratenskej jaskyni vyplynulo, Ze v najblizsich
priestoroch pri Dobsinskej ladovej jaskyni — v Strmom dome (SZ Cast’ jaskyne) je priemerna
teplota 3,91 °C, kym v ostatnych Castiach jaskyne sa pohybuje od 4,41 do 5,61 °C. Je teda zisten¢,
7e horninovy masiv v SZ &asti Duce ma oproti JV &asti masivu teplotu nizsiu az o 1,7 °C.

Zmeny teploty v podzemi si odrazom teplotnych zmien na povrchu a celkovej polohy
Dobginskej Padovej jaskyne v masive Duca, v jeho SZ Casti, odvratenej od priameho
slne¢ného ziarenia. Nizky teplotny gradient v severozapadnej ¢asti Duce sd vel'mi priaznivo
odraza na mikroklimatickych pomeroch Dobsinskej I'adovej jaskyne.

Doteraz sa vobec nesledovalo vzdjomné klimatické ovplyviiovanie medzi nezaladnenou
(Kvaplové sieti atd’.) a zaladnenou &astou Dobsinskej 'adovej jaskyne a taktiez prepadliska
Duca, medzi ktorymi je uz znama klimaticka komunikacia (prievany).

4. STRUCNY OPIS JASKYNE

Jaskynny systém Stratenskej jaskyne sa nachadza v juznej Casti Slovenského raja,
v krasovej planine Duc¢a. Dobginskéd ladova jaskyha (1232 m) je sicastou jaskynného
systému Stratenskej jaskyne (Tulis — Novotny, 1989), ktorej vchod je situovany vo vyske
969 m a je orientovany na severozdpad. Zna¢ni Gast’ jaskyne tvoria rozsiahle podzemné
priestory, ktoré predstavuju jednu obrovsku dutinu, klesajucu od vchodu do hibky 70 m,
s objemom vyse 140 000 m’, vyplnenu jednym podzemnym ladovcom s maximalnou
hribkou 26,5 m a objemom 110 000 m® (Novotny — Tulis, 1995, 1996). Tento podzemny
ladovec vznikol za osobitnych geologicko-geomorfologickych, klimatickych a hydro-
geologickych podmienok. Tvrdi sa, Ze ide o jaskyiiu so statickym klimatickym rezimom. Su
viak zname a dlhodobo pozorované prievany medzi zaladnenou a nezaladnenou Castou
jaskyne, rovnako aj s prepadliskom Duéa, aviak doteraz nebolo toto klimatické prepojenie
vobec skumané. Zaladnenie je celorocné, stale, vo vrchnych Castiach l'adovec narastd a v
spodnych astiach sa postupne odtapa. Tento proces je v rovnovihe, ¢o bréni vyraznym
sezénnym vykyvom tvorby alebo tbytku I'adu.

Dobsinska 'adové jaskyiia v starom pleistocéne a terciéri tvorila so Stratenskou jaskyfiou
jeden podzemny systém, ktory vytvorila ricka Hnilec a potok Tiesfiavy. Az v kvartéri,
v strednom pleistocéne, v risskej ladovej dobe (asi pred 250-tisic rokmi), doslo k zrdteniu
stropov podzemnych priestorov v mieste dne$ného prepadliska Duca, a tym aj k trvalému
prerudeniu spojenia tychto jaskyn. Tym sa vytvorili aj vhodné klimatické podmienky pre
vznik l'adovej vyplne Dobsinskej I'adovej jaskyne.

Spristupnena dizka v zal'adnenej Casti jaskyne je 475 m. Nespristupnené kvaplové Casti
jaskyne tvoria prevazne horizontalne chodby a siene s typickymi riecnymi formami
a sedimentmi.
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V jaskynnom systéme Stratenskej jaskyne je vyélenenych 5 vyvojovych trovni a dva
horizonty. Najmlad$iu uroven predstavuje uroveil spodnych vyvieradiek a krasovych
prameiiov na obvode planiny. Najvyznamnejsia je IV. vyvojové Groveil. K tejto Grovni patria
priestory Velkej a Malej siene a Cast’ Zriteného domu Dobginskej Iadovej jaskyne, ale aj
Kvaplova siefi a Biela siefi. Vyvojové urovne a horizonty st vyvinuté vo vySkovom
intervale 140 m, pri celkovej hibke jaskyne 194 m.

Dobsinské l'adova jaskyfa je jednym z najvyznamnejSich zimovisk netopierov (Chirop-
tera) na Slovensku.

5. GEOLOGICKE POMERY V JASKYNI
5.1. ZASTUPENIE HORNIN

PodPa makroskopickych znakov sme v priestore jaskyne vy¢lenili Styri typy véapencov.

V celom priestore krasového prepadliska, v ktorom je situovany vchod do jaskyne,
v Malej sieni a Velkej sieni su stropy a steny jaskynného priestoru tvorené prvym typom
vapencov (graficka priloha publikacie ¢. 1). St jemnozrnité, svetlosivé, sivé, len vzacne
$kvrnito tmavosivé. Miestami, aviak nie zriedkavo st ruzovkastej farby, lokdlne prestapené
puklinami a tenkymi zilkami karbonatu hnedastej az ruzovej farby. Mikroskopicky (zistenia
v Stratenskej jaskyni) st to vépence mikrokrystalické az pelitické. Struktary vapencov st
mikroorganodetriticko-pelitické, chuchvalcovité a pseudobrekciovité. Makrotextirne znaky
— vrstevnatost’ (vrstvové plochy) je nezretelna, vipence maju masivny vzhl'ad, su nevrstev-
naté. Prejavuje sa v nich len sekunddrna — tektonickd odlucnost.

Druhym typom je vapenec ruzovkasty, sivoruzovy az hnedy, vyrazne hrubodoskovito

Obr. 1. Doskovita vrstevnatost’ steinalmskych vapencov s flexarami pri Cadopide. Foto: L. Novotny

Fig. 1. Imbricate stratification of Steinalm limestones with flexures near the Icefall. Photo: L. Novotny
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(5 - 25 cm) vrstevnaty s prechodmi do tenkodoskovitej (1 — 5 cm) a lavicovitej (nad 25 cm)
vrstevnatosti (obr. 1). Plochy vrstevnatosti st vyrazne vyvinuté, mierne poprehybané. Tieto
vépence tvoria So§ovkovité telesé s dizkou 3 — 12 m a hribkou 0,5 - 2 m, ktoré na okrajoch
vytrdcanim sa vrstevnatosti plynulo prechddzaji do masivnych védpencov prvého typu.
Vyskytuju sa hlavne vo vchode do jaskyne, v severnych Castiach Malej a Velkej siene,
v juznej Casti Zrateného domu, v priestore Ladopadu a Organa. Majii v prevahe doskovity
rozpad, o vyrazne ovplyviiuje tvarovanie stropov v Zrutenom dome, v spodnej Casti
Ladopadu a v §irSom okoli Organa, kde rozl'ahlé stropy maji smer a sklon podla vrstevna-
tosti.

Tretim typom s ojedinelym vyskytom v severnej Casti Velkej siene je vdpenec
brekciovity, ale zaroveii masivny (pevny), tvoreny tlomkami svetlosivého vdpenca
s velkostou 1 — 10 c¢m, ktoré su tmelené svetloruzovohnedym az ¢ervenohnedym vapencom.
Tvori SoSovkovité teleso s rozmermi 7,5 x 2 m. Nemd negativny vplyv na sidrznost’ stropu.
Ovela vicsie rozSirenie ma enklava tychto vapencov v juznej Casti Zriteného domu
s vyraznym Cervenohnedym zafarbenim tmelu.

Stvrtym typom je vapenec svetlosivy az tmavosivy, masivny, bez zndmok viditeInej
vrstevnatosti. Tvori v prevahe steny Ruffinyho koridoru a vychodny kiit v Zritenom déme.

Podl'a makroskopickych charakteristik tychto typov védpencov, ich superpozicie v prie-
store Duce a analdgie s inymi vyskytmi pri¢lefiujeme prvé tri typy hornin k steinalmskym
vdpencom, $tvrty typ k wettersteinskym vapencom stredného triasu. ’

6. TEKTONICKE DISKONTINUITY A PRVKY

Tu zaradujeme vsetky tektonické diskontinuity a prvky, ktoré vznikli v horninovom
masive geodynamickymi pochodmi a ich prejavom si zlomové (ruptirne) alebo vrdsové
(plikativne) poruchy. V mapovanych priestoroch sme zistili a vyclenili:

— tektonické pukliny,

— zlomy bez vyplne,

— zlomy vyplnené tektonickou brekciou,
— roztvorené zlomy,

— odtrhy ¢asti horninového masivu,

— flexiry vrstiev,

— antiklindlnu vrasu.

6.1. TEKTONICKE PUKLINY

Tektonické pukliny vytvaraji vo vapencoch puklinatost. Morfologicky sa vyznacuju
malou priebeznostou 2 — 5 m, zriedka u jednotlivych puklin do 15 m. Ich d’alsim rysom je
zanedbatelna aZ nezistitelna amplitida pohybu na jednej puklinovej ploche. Smerom
a sklonom su orientované subezne so zlomami SZ — JV alebo SSV — JJZ smeru. Okrem
ojedinelych vyskytov vytvaraji lokalne skupiny. Dve zoskupenia puklin vo Velkej sieni st
stibezné so zlomom SZ — JV smeru. Pri Oltdri na ploche 3 x 2 m je hustota puklin 5 — 20 cm
bez negativneho vplyvu na sudrznost’ hornin. V SZ Casti Velkej siene na ploche 7 x 5 m je
hustota puklin 10 — 30 cm so zoslabenim hornin medzi zlomami SZ — JV a SSV - JJZ
smerov. Iné dve zoskupenia puklin v Malej sieni su sibezné so zlomami SSV az S smerov.
V severnej Casti siene na ploche 8 x 5 m je hustota puklin 10 — 50 cm a je vidite'ny rozpad
a opad vépencov zo stropu. Nekoncentrované zoskupenie tychto puklin je v zdpadnej Casti
siene a nie su tu pozorované ani ndznaky rozpadu stropu.

V severnej Casti Ruffinyho koridoru na ploche 10 x 10 m je skupina rozptylenych puklin
v prevahe SZ smerov bez zndmok rozpadu horniny v strope a pritokov vody. Puklina
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138°/25° pri meraéskom bode 111 vytvara v smere sklonu, k styku so zlomom 2°/75°
celistvy skloneny strop. Dalsie skupiny puklin pri vyusteni tunela (meragsky bod 113)
a v priestore Pekla majii hustotu 10 — 30 cm bez rozpadu stropu. V priestore Ladopadu s
rozptylené dlhsie pukliny s jednou koncentrovanou skupinou nad udstim tunela. Vo vrchnej
Zasti Dadopadu maju pukliny dizku az cez 20 m s hustotou 1 —2,5 m.

Zistené pukliny sd ,,zavreté", bez ndznaku priesaku vod, a preto nie je v nich viditelné
mrazové zvetrdvanie okrem skupiny puklin v severnej Casti Malej siene, kde je viditeIny aj opad
ilomkov zo stropu.

Okrem nepatrnych vynimiek patria k diskontinuitim s, 50°/82°, teda SZ — JV smeru.
7 hladiska vztahu k vrésovej rovine st to najpravdepodobnejsie strizné pukliny a z pohl'adu na
ich malu priebeznost, zovretost', chybanie tektonického ryhovania, majii znaky tlakovych puklin.

6.2. ZLOMY BEZ VYPLNE

St to tektonické diskontinuity, ktoré markantne narusuji homogenitu vapencového
masivu. O zretel'nom pohybe pozdiz tychto zlomov svedei vyskyt tektonickych ryh na
zlomovych plochach.

Morfologicky sa vyznaujii v prevahe dlhym priebehom (5 — 70 m, najdihsia 120 m) aj
cez rozmery priestoru. Smerovy priebeh je zriedkavo priamy, v prevahe maji nepravidelny
vlnity priebeh. Rovnako aj sklonovy priebeh zlomov je nevyrovnany, avSak s malymi
odchylkami. Vynimo&na je zmena orientacie strmych sklonov okolo vertikaly. V krétkych
tisekoch pozdiz niektorych zlomov sa nachadzaju tektonicky rozrudené horniny, ktoré
opaddvaji zo stropu. V kratkych usekoch niektorych zlomov pozorovat’ maly rozstup stien
zlomov (v milimetrovych rozmeroch) bez tektonickej vyplne. Spravidla tieto dseky su
vstupom drenézujucich vod do jaskyne. Najviac priesakov a vytokov vod v stropoch je na
Zlome SSV smeru so sklonom 68° — 77° k VIV a jeho sperenych vetvdch severnych smerov.
Ide o zlom prebiehajuci od juzného okraja jaskyne cez Mala oponu, Malu siefi a pozdiz SZ
okraja Velkej siene. Vytoky vod na prieénych zlomoch SZ smerov st menej Casté.
Prikladom je zlom vo Velkej sieni, zktorého vytoky vytvdraji tdtvar Oltdr a zlomy
s vytokmi vod v Zritenom déme (v zime s tvorbou ladovych kvaplov). K tymto zlomom,
aviak bez pritokov vdd, patria zlomy v okoli Organa a v Pekle. Tieto zlomy maji
dominantny vyznam aj vo vchode, kde spdsobuju rozvo I'ovanie masivu.

Najvicsia skupina tychto zlomov (Zrateny dom, Velka sien, vehod, okolie Organa) patri
k diskontinuitam s; 50°/82°, teda SZ — JV smeru. Druhy, menej Casty typ, i ked’ s dlhym
priebehom (120 m) SSV smeru, je rovnobezny s osovou rovinou antiklindly.

6.3. ZLOMY VYPLNENE TEKTONICKOU BREKCIOU A INOU VYPLNOU

Zlomy s tektonickou brekciou st v prevahe tisekmi vyssie vyclenenych zlomov, v ktorych
v dosledku osobitnych vplyvov (pohyb blokov) doslo k vzniku a akumulécii nespevnenej alebo
mélo spevnenej tektonickej brekcie vdpencov vo vyplni zlomu. Ide o kritke, 1 — 5 m dlhé
tseky s hribkou brekciovitej vyplne 0,1 — 1 m. Typickym prikladom je sek v kor6znom
komine nad Velkym vodopadom (Niagara), kde je brekcia lokalizovana v zlome SSV - JJZ
smeru a trvale sa uvoliiuje vplyvom priesaku a vytoku vod a mrazového zvetravania. Malé
vyskyty tektonickych brekcii a rozvolnenjch hornin su v zlomoch SZ — JV smeru pri vstupe
do a v Zrdtenom déme a v zlomoch na vychodnej strane vchodu s vypaddvanim vyplne.

V juznej Casti jaskyne sa v dvoch jaskyiu ohrani¢ujicich zlomoch nachadza sintrova
vypli a krystaly kalcitu. V zlome 7°/88° medzi meraéskymi bodmi 111 a 112, ktory je
v dizke 8 m tvoreny otvorenou trhlinou (Sirka 1 -3 cm) sd na jeho ploche 1 — 5 cm hrubé
vrstvy hnedého sintra, s lokdlnymi dutinami (do 5 — 10 cm). V nich alebo na sintri sa
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nachadzajii zhluky krystalov takmer Gireho kalcitu v tvare skalenoedrov s dizkou od mm do
2cm. V dutindch sa nagli jedince s obojstrannym ukon&enim krystalov. Cast’ krystalov je
pokrytd sintrom. V ovela vicSej dizke (do 30 m) sa sintrové kory az zaclonky nachadzaju na
zlome 76°/80° a 83°/80° pri Organe. Tu na poéetnych miestach sa tiez nachadzaju skupiny
krystalov kalcitu, avsak su povle¢ené sintrom. Tieto zlomy su lokélne roztvorené.

Usudzujeme, Ze tato vyplii vznikla v mierne roztvorenych tsekoch zlomov cirkuldciou
nasytenych roztokov, vo faze po vzniku zlomov.

6.4. ROZTVORENE ZLOMY

K tymto zlomom radime zlomy, ktoré v uréitych tsekoch su bez vyplne alebo maja
lokélne aj vo vyplni tektonicku brekciu, ale znaéni Cast ich dizky je roztvorena —
ohraniGujice tektonické plochy si od seba vzdialené 1 — 10 cm a medzi nimi je volny
priestor.

Typickym zéstupcom je mierne, 10° — 17° k V az JV skloneny zlom prebiehajici zo
severnej Gasti Velkej siene, d’alej pozdiZ jej vychodného okraja na styku stropu a stien.
Podrl'a tektonického ryhovania (severne od Oltara) na ploche zlomu sa ukazuje, ze nadlozny
vapencovy blok bol posidvany k SV a vznik zlomu sivisi so subhorizontdlnymi pohybmi.
Primarne roztvorenie zlomu ma pravdepodobne pri¢inu v plikativnych deforméciach pri
vzniku ohybovej vrasy (antiklinaly), pricom tento zlom pravdepodobne predstavuje sklzovl
plochu v JV ramene antiklinaly. Nésledné roztvorenie zlomu ma v8ak pri¢inu v gravitatnom
oddeleni podlozného vapencového masivu podla tohto rozlahlého zlomu v obdobi
formovania tejto krasovej dutiny. TerajSie roztvorenie zlomu ukazuje, Ze proces
poklesdvania jeho podlozného bloku pokracuje po obvode Velkej siene v smere nad
Ruffinyho koridor (rez A — B, graficka priloha publikéacie ¢. 1). Mierne sklony stropov vo
vychodnej a juZnej Casti siene st v zna¢nej miere podmienené priebehom nadloznej
tektonickej plochy tohto zlomu.

V krétkych usekoch tohto zlomu pri jeho vstupe do masivu védpencov (SZ a JV od
vystupu z Ruffinyho koridoru), su ¢asti zlomu, jeho vypln alebo blizke okolie silne
rozrusené s potencialnou moznostou padu horniny.

Vinych pripadoch si roztvorené tuseky zlomov zriedkavé. Prikladom je krdtky tsek
zlomu pri meraéskom bode 102 (248°/72°) priamo nad prehliadkovym chodnikom pri vstupe
do Malej siene, kde podla nasho nazoru dochadza ku gravitatnému poklesdvaniu
podlozného bloku zlomu (potencidlna moznost’ uvolnenia horniny).

Iny roztvoreny zlom 188°/78° tvori na juhu Cast’ okraja jaskyne (meracské body 112 —
113). V prizemnej ¢asti ma §irku 10 — 30 cm s odval'ovanim blokov do jaskyne. V pristrop-
nych Castiach nie je takyto prejav viditeIny pre velkl vysku stropu.

6.5. ODTRHY CASTI HORNINOVEHO MASIVU

Osobitné postavenie ma zreteny odtrh ¢asti horninového masivu juzne od Studne nad
prehliadkovym chodnikom. V mape zndzorneny kl'ukaty priebeh je priesecnikom zlozito
stvarneného stropu a plochy odtrhu. Podlozny blok je podla tejto plochy oddeleny
priebeznou roztvorenou trhlinou (Skarou) s hrubkou niekolko cm (potencidlna moznost
uvolnenia horniny). Pri¢inu existencie tohto odtrhu vidime v uvolfiovani pnutia v Casti
jaskynnej klenby, pri¢om plocha odtrhu moze mat tektonické zaloZenie.

Dalgie, smerovo zvinené linie odtrhov st pozorované vo vysokom strope nad prehliad-
kovym chodnikom medzi mera¢skymi bodmi 112 — 113. S ohladom na vySku sa nedé
posudit’ ich vyznam. Maly odtrh je v strope nad schodmi v Cadopade (mera¢sky bod 116).
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6.6. FLEXURY VRSTIEV

Tieto prvky su zistené len vo vapencoch druhého typu, ktoré sa vyznacuji vyrazne
vyvinutou vrstevnatostou. Predovsetkym je to v priestore vchodu a Ladopadu. V dosledku
miernych sklonov vrstiev(0° — 36°), sa ich smer meni v rozpiti od SZ po SV. Priebeh vrstiev
je tu plikativne deformovany so vznikom flexur, Co umoznilo zistovat' v niekol'kych
pripadoch priebeh vrasovych osi ,,b“. Sklony tychto osi si 9° — 18° k juhu a zdpadu. To
spolu s jednotnym priebehom vrstevnatosti v priemere k SSV a sklonom k ZSZ (vchod,
Mala siei, Padopad) ukazuje, Ze tento priestor sa nachadza na ramene vacsej vrasy
sklonenom k ZSZ.

6.7. ANTIKLINALNA VRASA

Z priestorového rozloZenia vrstevnatosti vo vapencoch druhého typu vyplyva, Ze
v zdpadnej a SZ ¢asti jaskyne (Cadopad, vchod, Mala sien, Sast’ Velkej siene) sa vyskytuje
vrstevnatost s miernymi sklonmi, ktorych smer variruje v rozpéti od JZ po SZ. Statistické
spracovanie v tektonograme ¢. 1 ukazuje, Zze v tomto priestore dominuje vrstevnatost’ ss;
287°/18°, teda so sklonom kZSZ. Vo vychodnej &asti jaskyne (Zriteny dom) ma
vrstevnatost rovnaky smerovy priebeh, aviak je protiklonna so sklonom k vychodu ss;
93°/20°. Z uvedeného vyplyva, ze v priestore jaskyne sa da jednoznacne urcit existencia
antiklindlnej vrdsovej Struktury, ktorej os konstrukéne (tektonogram €. 1) ma smer 10° so
sklonom 2°. Z priestorového rozlozenia ramien vrasy (vrstevnatosti) vSak modifikujeme
smer osi na 25° s priebehom stredom Velkej siene na okraj Zriteného domu. Antiklinala je
Sirokd, plochd, s miernym sklonom ramien, s priblizne vodorovnou osou vrasy a takmer
zvislou osnou plochou a radime ju ku kinematickému typu ohybovych vrds s miernym
sklzom ramien.

7 STATISTICKE A PRIESTOROVE VYHODNOTENIE DISKONTINUIT

Tektonické diskontinuity — pukliny a zlomy, sedimentdrne diskontinuity — vrstevnatost’,
sme graficky vyhodnotili v ruzicovych a kontirovych tektonogramoch. Zastupenie
tektonickych prvkov je 90,3 % a ploch vrstevnatosti 9,7 %.

V ruzicovych tektonogramoch je znazornena pocetnost’ prevladajicich smerov sklonov
vrstvovych ploch a_smerov sklonov tektonickych ploch. Okrem poCetnosti sklonov ukazuje
toto spracovanie aj rozptyl smerov sklonov dvoch geneticky roznych ploch diskontinuit.

Dominantné smery sklonov vrstvovych ploch si k ZSZ (290° - 300°) a k vychodu (80° —
90°), ¢o je v silade s orientéciou ramien antiklindly ss; a ss>.

V tektonickych diskontinuitach je podla ruzicového tektonogramu hlavny smer sklonov
k SV (40° — 60°), ¢o ukazuje na prvorady vyznam diskontinuit s, (SZ - JV) v tektonickom
plane horninového masivu. Mendiu pocetnost’ maji smery sklonov k VIV (110° - 120°),
ktoré zodpovedajii plochdm s; (SSV — JJZ). Najnizsiu pocetnost’ smerov sklonov vykazuju
diskontinuity s, (V — Z) so sklonmi k juhu (180° - 190°). Tieto diskontinuity s, su
protiklonné k plochdm s, a povazujeme ich za parové.

V konturovom tektonograme ¢. 3 je kontdrami — izoliniami zndzornené plo$né rozmiest-
nenie a koncentracia pélov plch tektonickych diskontinuit bez ich kvalitativneho rozdelenia
(pukliny, zlomy). St tu zahrnuté vietky udaje zistené v jaskyni. Spracovanie ukazuje na
pomerne znaény rozptyl smerov sklonov tektonickych ploch. Z vyélenenych maxim (s; aZ
s4) polov ploch sa vak v skiimanych priestoroch vyrazne vy¢letiyju dva prednostné smery
tektonickych puklin a zlomov.
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Je to v prvom rade systém diskontinuit s; 50°/82° (SZ — JV) so sklonom k SV. Rozptyl
smerov sklonov je medzi 10° — 65° a velkost’ sklonov 60° — 90°, pricom cez zvisly sklon
prechadzaju az do protisklonov 70° — tieto diskontinuity teda vytvérajd druhy systém s,
186°/78° (V — Z), ktory povazujeme za parovy k systému s, (je to jednozna¢né z izolinii
kontiir pélov tychto ploch). Systém s; méd dominantné zastipenie vo vchode, Malej sieni,
strede Velkej siene, v Zratenom dome, v priestoroch Cadopadu a Organa. Systém s, je
markantny hlavne pri juZnom ukonéeni jaskyne. Hustota vyskytu tychto diskontinuit
v pasme ich vyskytu je 3,6 — 4,4 m/jeden zlom a ich priebeznost’ v rozmedzi 10 — 50 m.

V druhom rade je to systém diskontinuit s3 112°/65° (SSV — JJZ) so sklonom k VIJV.
Rozptyl smerov sklonov je medzi 90° — 120° a velkost’ sklonov 50° - 80°. Rozptyl udajov je
maly, majud teda vyhraneny priebeh a sklon.

Zlomy a pukliny tejto skupiny maji najvécsie rozsirenie v Malej sieni a pozdiz celého
SZ ohranienia Velkej siene. Hustota vyskytu tychto zlomov v pasme ich vyskytu je 3,2 —
3,7 m/jeden zlom. Dominantnou tektonickou liniou systému s; je 120 m dlhy zvineny zlom
prebiehajuci od Vel'kého vodopadu cez Mald siefi, Malu oponu na juzny okraj jaskyne.

Osobitné postavenie a vyznam pre stvarnenie Casti stropov a rozvolnenie hornin ma
roztvoreny, priebezny zlom s, 96°/14° v severnej a vychodnej Casti Velkej siene. Z analyzy
Gdajov v tektonogramoch ¢. 1 a 3 vychodi vyrazna zhoda medzi priestorovou orientaciou
tejto tektonickej plochy s, 96°/14° a vychodnym ramenom (vrstvovymi plochaml) antiklinaly
ss; 93°/20°. Z uvedeného interpretujeme, Ze tato roztvorena diskontinuita pravdepodobne
kopiruje priebeh vrstvovych ploch vo vychodnom ramene antiklindly. Antiklindlu, ako sme
uviedli, interpretujeme ako ohybovd so sklzom vramenich — tito sklzovi plochu
reprezentuje teda tektonickd plocha s,.

Podl'a pozorovani vztahov hlavnych systémov diskontinuit je zistené, Ze system s, (SZ -
JV) je najmladi — poruSuje priebeh diskontinuit s; (SSV —JJZ) a sy (S =1J). Vztah s; a sy sa
d4 posidit vo vztahu k formovaniu antiklindlnej Struktiry. Bez uvddzania podrobnejsicho
rozboru predpokladame, Ze diskontinuity s; si mladsie.

8. VPLYV VRSTEVNATOSTI A TEKTONICKYCH PRVKOV NA
MORFOLOGIU A STABILITU PRIESTOROV

Vplyv rozpadu — rozvolfiovania hornin podla ploch vrstevnatosti na stvarnenie a stabi-
litu priestorov ma v roznych &astiach jaskyne rozny vyznam. V priestore vchodu dochddza
lokalne k uvolfiovaniu horniny z mdlo hrubych (do 2 m) vrstiev s malym vplyvom na
morfolégiu a stabilitu (severnd stena pri vchode).

Podstatny vyznam pre morfolégiu stropov méa vrstevnatost' vinych dvoch Castiach
jaskyne. V Zritenom déme, v jeho juznej a vychodnej Casti, tvoria vrstvové plochy strop
skloneny k JV podla nich. Rozlahlé, rovnomerne k juhu sklonené stropy v spodnej Casti
chodby Ladopadu a okolo Organa, rovnako kopiruji smer a sklon ploch vrstevnatosti. Jasne
na to poukazuje vrstevnatost’ v priestore Cadopadu a pri Organe v strope vytvoreny komin,
v ktorom sa horniny rozpadavaju podla doskovitych vrstiev. Tieto stropy sa javia byt
stabilné.

Osobitné postavenie ma mierne k V a JV skloneny strop vo Velkej sieni medzi Studfiou,
Oltirom a? po meraésky bod 107. Napriek tomu, Ze je stupfiovito ¢leneny prie¢nymi
zlomami, m4 jasnd afinitu k ploche vrstevnatosti ss,, ako sme uz poukazali.

Rozhodujiici vplyv na morfoldgiu a stabilitu priestorov jaskyne majii zZlomové tektonické
prvky, a to zvlast zlomy bez vyplne, s vypliou a roztvorené zlomy. Tektonické pukliny maji
podradny vyznam.
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V priestore krasového prepadliska, v ktorom je situovany vchod do jaskyne, je
v porovnani s inymi ¢astami jaskyne, najvyssia hustota vyskytu zlomov. Pripi§tame, ze ich
zretelny prejav v stendch prepadliska je podmieneny aj ucinkom exogénnych Cinitel'ov
(voda, mraz, bioCinitele). Avsak s ur€itou pravdepodobnostou mozno konstatovat,, Ze tato
tektonicka prepracovanost hornin spolu s inymi faktormi (Ustup strani atd’.) tu v minulosti
podmienili vznik ritenej krasovej depresie, situovanie vchodu a jeho morfolégiu. Vchod je
orientovany od SZ na JV, na rovnakom systéme strmych zlomov, priom tvar vychodnej
previsnutej steny je podmieneny takymto zlomom, z ktorého je zaznamenané uvoltiovanie
horniny. Horniny v strope, medzi subeznymi zlomami v $irke 5 — 7 m, pozdiz vychodného
okraja vchodovej Casti (priestor snehovej bariéry), vplyvom tektonického poruSenia maju
znizent stabilitu (5 — 10 m od prehliadkovej trasy).

Priebeh vetvy zlomu v severnej Casti Malej siene pri kriZeni so zlomami SSV smeru
sposobil skokovité zvySenie stropov priestoru (rez A — B). V tomto prigstore je potencidlna
moznost uvolfiovania hornin (zniZena stabilita), a to v severnej a juznej Casti Malej siene.
V daliom priebehu zlomy SZ smerov vo Velkej sieni (v okoli Oltéra, rez A — B) sposobuju
rovnaky efekt, kde medzi dvoma subeznymi, ale protiklonnymi zlomami je strop vySSie
0 1,5 — 2 m oproti okoliu. V blizkosti Oltéra je na krizeni SZ zlomu a roztvoren¢ho zlomu
(116°/10°) pozorované uvolfiovanie horniny zo stropov.

Zlomy SSV smerov vyrazne vplyvaji na morfolégiu stropu v Malej sieni. PredovSetkym
v podlozi zlomu 117°/68° je stupiiovite zvysenie stropu aZ 0 2,5 m a navySe ohraniCuje na JV
skalni stenu Malej siene. Jeho pokratovanie k SSV jasne ohrani¢uje celti SZ stenu Velkej
siene. Na fiom so sklonom 60° — 70° je vyvinuty rozlahly, cca 8 m vysoky, 5 x 3 m Siroky
korozivny komin s pozorovanym uvolfiovanim horniny a priesakmi az pritokmi vody.
Komin a jeho okraje st nestabilnym usekom stropov. Uvedeny zlom mé podl'a doterajSich
pozorovani najvigsi pocet (6) priesakov a vytokov vody do jaskyne (nie podl'a vydatnosti).

Vyraznym tektonickym prvkom, ktory podla na$ich pozorovani znaéne podmienil
stvarnenie stropov vo vychodnej asti Velkej siene, je plochy a roztvoreny zlom 96°/14°
(plochy s4 = ss;). Priemet priebehu tohto zlomu z obvodu siene ukazuje (rez A — B), Ze
terajii strop je v zna¢nej miere vlastnym nadlozim tohto zlomu. Toto nadlozie je podla
pozorovanf stabilné. Rozdielna je situdcia na niektorych miestach vychodného obvodu siene,
kde zlom vstupuje do masivu. Je tu pozorované uvoliiovanie horniny alebo je tu potencialna
moznost’ uvolfiovania. St to nestabilné Gseky.

Osobitnil pozornost’ z hl'adiska stability asti masivu si zasluhuje skalny odtrh juzne od
Studne, kde je potencialna moznost’ uvolnenia horniny. Podobné skalné odtrhy sa rysuju vo
vysokom strope nad prehliadkovou trasou medzi mera¢skymi bodmi 112 — 113, avSak nie je
mozné posudit’ ich vyznam vplyv na stabilitu stropov. Maly a bezvyznamny je odtrh nad
schodmi v Cadopéde.

V nespristupnenej &asti, na za¢iatku Zraten¢ho domu, stistava subeznych zlomov SZ —
JV smeru a okolité horniny st znagne rozruSené a strop je tu rozvolneny s opaddvanim
horniny.

9. KRASOVE A INE FORMY

Sucasne odkryté a pozorované formy stropov a bokov priestorov ukazuju, ze boli
vii&ginou sformované ritivo-gravitaénymi pochodmi, pri¢om zna¢nu lohu tu zohral stupen
tektonického porudenia vapencového masivu. Tieto procesy prebehli pred zaladnenim
jaskynného priestoru.

Morfolégia a priestorové rozmiestnenie pdvodnych erozivno-korozivnych priestorov
hlavnej, IV. vyvojovej jaskynnej Girovne (cca 945 m n. m.) sa daju len predpokladat’ podl'a
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Obr. 2. Evorzny komin vo Vel'kej sieni. Foto: L. Novotny

Fig. 2. An evorsive chimney in the Great Hall. Photo: L. Novotny

kvaplovych Gasti jaskyne nadvizujucich na Velka sien. Predpokladime, ze zvySky
krasovych foriem povodnych priestorov sa nachadzaju na juznom okraji Velkej siene, juzne
od Oltdra. Vyskytuju sa tu relikty hladko modelovaného povrchu vipenca, ale predovsetkym
tri evorzné vhibeniny v strope s priemerom 0,5 — 3,5 m a vyskou 0,7 — 2 m. Ich morfoldgia
ukazuje na vznik tlakovou pridiacou vodou v uzavretom priestore (obr. 2).

Zoskupenia drobnych vhibenin v strope pri vychodnom okraji Velkej siene v oslabenych
horninach okolo zlomov maji korozivny povod (vzmkl viak az po rativych procesoch).
Rovnaky povod prisudzujeme trom kominovitym vhibeninam v stropoch situovanych na
zlomoch, a to na rozhrani Velkej siene a Zrateného domu (zlom 45°/85°), v zdvere
Zriteného dému (zlom 50°/75°) a v trefom pripade nad vrcholom I'adového utvaru Studna.
V prvom pripade ma vhibenina vysku I m s daldim pokracovanim v zlome a malym
vytokom vody (odhad OOOX I.s™). V druhom pripade je to kor6zny komin vysoky 5 m
s vytokom vody <0,1 s, Vtretom pripade je odhadnutd vyska vhibeniny 1,5 m s
nezndmym pokracovanim. Vytok vody v priebehu cca 5 hodin sa zvySoval podla odhadu z
0,0X na 0,2 Ls™* (pri dvojdiovych zrazkach 18. 4. 1998).

Korozivno-vymrazovy vznik mézeme prisidit’ kominu nad Velkym vodopadom (Niaga-
ra) situovanom v zlome a tektonickej brekcii, s priesakom az vytokom vody a premfzanim.

Najrozsiahlej§ie zvysky kordziou aj erdziou formovanych priestorov st zachované
v Ruffinyho koridore. Tieto formy povaZzujeme za starSie ako ritivé procesy v jaskyni.
V strope su dve malé horizontalne zarovnané plochy, vedla s evorzne formovanym
kominom, &o ukazuje na uginok tlakovych vod. Vipenec stien a stropov je ploSne korodova-
ny (0,5 - 1 cm kora zvetrania) so zaoblenymi hranami, oblymi tvarmi a vhibeninami pozdiz
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diakldz. Na Sikmej stene sa nachddzaji dva stalagmity 3 a 10 cm vysoké, s priemerom do
7 cm. Iné formy speleotém sme uviedli pri opise zlomov s vypliiou.

10. PRUDENIE VZDUCHU

V priebehu mapovacich pric sme v Zritenom déme zistili pridenie vzduchu
(15.5.1999) v hornych &astiach domu priliehajicich k prepadlisku Duca. V prvom pripade
ide o §ir§f prid vzduchu s odhadnutou rychlostou < 0,5 m.s”, ktory v severnej Casti domu
pridi dovniitra. V druhom pripade ide o ststredeny prid vzduchu 0,5 — 1 m.s”, ktory v SV
gasti pradi do domu z tzkej chodbitky zatarasenej sutinou. V usti chodbicky do dému su
staré, ale jasné zvysky snahy uzavretia tejto chodbicky, a teda aj vstupu prievanom (suchd
kamenna stena, drevené dosky).

11. SUHRN POZNATKOV

Vysledkom mapovania a vyhodnotenia litologickych, Struktdrno-tektonickych a speleo-
logickych pomerov v spristupnenej Casti Dobsinskej adovej jaskyne je:
- Vy¢lenenie Styroch odlidnych litologickych typov vapencov a stanovenie ich
priestorového  roziirenia. Priestory s vytvorené v prevahe v steinalmskych
vapencoch.

— Zistenie dvoch hlavnych systémov tektonickych zlomov a puklin, ktoré podstatnou
mierou ovplyvnili stvdrnenie stien a stropov priestorov. Najvyznamnejie su
tektonické diskontinuity SZ — JV smeru so sklonom 82° na SV. K nim st pirové a
protidklonné diskontinuity V — Z smeru so sklonom 78° na juh. Vyznamné, ale
menej pocetné st diskontinuity SSV — JJZ smeru so sklonom 65° na VJV.

— V priestore Velkej siene a Zriteného domu interpretujeme antiklinalnu vrasovu
Struktdru. Vrdsa je Sirokd, plochd, s miernym sklonom ramien k zdpadu (18°) a
vychodu (20°), priblizne vodorovnou osou ,,b*, SSV smeru. Patri ku kinematickému
typu ohybovych vrds. Stropy v JV Casti Velkej siene si konformné s jej ramenom.

— Podla vrstvovych ploch st sformované stropy v juznej &asti Zraten¢ho domu,
v spodnom tGiseku Ladopadu, v okoli Organa a v kombindcii s medzivrstvovym
zlomom (96°/14°) v juznej a JV Casti Velkej siene.

_ Pozdiz juzného a JZ okraja jaskyne v ohraniCujucich zlomoch sa zistili vyskyty
sintrovych ndtekov a kalcitovych krystalov.

— Vchod do jaskyne je situovany v zritenom zdvrte, ktorého vznik bol podmieneny
oslabenymi horninami v zéne tektonickych zlomov JV — SZ smeru a dstupom strani.

— V Ruffinyho koridore sa zistili korozne a evorzné formy. K nim radime aj erozne
vhibeniny na JV okraji Velkej siene. Geneticky ich priradujeme k procesom
formovania IV. a IIL jaskynnej trovne. Iné drobné korézne formy vznikli po
néslednych ritivych procesoch.

—  Priesaky a pritoky zrazkovej vody prenikaju do jaskyne cez useky zlomov, ktoré si
otvorené alebo majii brekciovita vyplit. Dalsim vstupom st korézne kanly.

— Useky zlomov s priesakom a vytokom vod sd postihnuté mrazovym zvetrdvanim,
sposobuju nestabilitu &asti stien a stropov a znamenaju potencialne nebezpecenstvo
padu dlomkov horniny.
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— S ohladom na zistené prievany v Zritenom déme a nim ddvno zndmu klimatickd
komunikéciu medzi zal'adnenou a nezaladnenou ¢astou jaskyne mozno spochybnit’
doteraji nazor o statickom klimatickom rezime v DobSinskej l'adovej jaskyni.
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THE LATEST KNOWLEDGE ABOUT LITHOLOGICAL AND STRI:TCTURE-TECTONIC CONDITIONS
IN THE SHOW PART OF THE DOBSINSKA ICE CAVE

Summary

In the show part of the Dobginska Ice Cave there was realized detailed lithological, structure-tectonic, and
speleological research. The greater part of the cave is created by Steinalm limestones — in one type there is
distinct bedding. Tectonic faults and joints of NW-SE direction at a dip angle of 82 degrees are the most
important for the forming walls and roofs of the spaces. Discontinuities of NNE-SSW direction at a dip angle
of 65 degrees to ESE are important. The roofs in the SE part of the Great Hall are conforming to an anticline
determined in the Hall. Roofs in the Zriteny Dome, in the surroundings of the Icefall and the Organ are
developed according to bedding planes. On the south and on the SE cave margin there are determined sinters
and calcite crystals in the faults. Precipitation penetrates into the cave through openings and faults, which is
connected with frost weathering and rock unblocking. In the Ruffiny’s Corridor and on the SE edge of the
Great Hall corrosive and evorsive formations were formed during origin of the 4" and 3" cave levels. Origin
of the cave entrance is connected with faults of NW direction and slope retreat. Draughts between an ice part
and a dripstone part of the cave show another than static cave regime.
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SLOVENSKY KRAS

(ACTA CARSOLOGICA SLOVACA) XXXVIII 33-38 LIPTOVSKY MIKULAS 2000

HYDROTERMALN)( KRAS PR,IPOVR(;HOVYCH pRiKROVOV
CENTRALNYCH ZAPADNYCH KARPAT

JURAJ CINCURA — RASTISLAV MILOVSKY
UvVOD

Hortce roztoky cirkulujice v hornindch vrchnej Casti zemskej kory sa oznaluju ako
hydrotermélne. Povod hortcich, hydrotermélnych roztokov nie je vzdy rovnaky. Mozu byt:
1. magmatického pdvodu, 2. metamorfného povodu — uvolnili sa z hornin pri metamorféze,
3i ide o zohriate vody meteogénneho povodu, presakujice zo zemského povrchu do velkych
hlbok.

Podra teploty, ktord koliSe v §irokom rozmedzi, sa hydrotermdlne roztoky delia na vyso-
koteplotné (od 300 °C po kriticki teplotu vody 374 °C), strednoteplotné (200 — 300 °C)
a nizkoteplotné (pod 200 °C). Hydrotermélne roztoky prenikaju naprie¢ horninami réznymi
pormi, trhlinami, puklinami, resp. volnymi priestormi. Pri prechode horninami sa meni ich
tlak ateplota, ktoré spolo¢ne s rozlitnymi chemickymi reakciami pdsobia na okolie.
Hydrotermalne roztoky majii vel'mi Casto zna¢ny ekonomicky vyznam. Aj v karbonatickych
komplexoch vytvaraji hydrotermalne loziskd nerastnych surovin. Azda najznamejsim typom
rudnych lozisk v karbondtoch su typické oloveno-zinkové krasové rudy oznaCované ako
MVTD (Mississippi Valey-type Deposits). Vznik tychto loZisk vyzaduje 70 — 150 °C tepld
morskd vodu alebo iné sol'anky, u&inkujuce v hibke pod povrchom (porov. Bosik, 1989).

Najzndmejsie hydrotermélne loziska tohto typu, ako to naznacuje aj ich ndzov, sa nachd-
dzaji v USA. Zname st vSak aj z Pol'ska a inych krajin.

V Slovenskom krase pri Ardove lezi mensie lozisko oloveno-zinkovych rid. Rudné
telesd vytvaraju nepravidelné hniezda, Zily a impregnacie vo vapencoch a dolomitoch
strednotriasového veku silického prikrovu. Lozisko sa povazuje za hydrotermalne metaso-
matické aZ Zilnikovo-impregnaéné (Slavkay — Beiika, 1995) a je pravdepodobne stcastou
alpinskej pogosauskej metalogenézy.

HYDROTERMALNY KRAS

Mineralogické zloZenie hornin, ich $truktira a fyzikalne vlastnosti, sposobuju ich r6znu
reakciu na hydrotermalne roztoky. V rozpustnych, no nielen karbonatickych hornindch,
vytvaraji hydrotermélne roztoky kras. Predmetom naSich dalsich uvah vSak bude hydroter-
mélny kras karbonatickych komplexov.

Krasové javy, resp. Struktiry, ktoré boli zjavne vytvorené ucinkami vod s vy$3ou teplo-
tou atlakom, ako aj odliSnym chemizmom ako dnes, resp. hortcimi roztokmi — teda
v kone¢nom ddsledku posobenim hydrotermélnych roztokov — sa sihrnne oznacuju ako
hydrotermalny kras (porov. Kunsky, 1957; Miiller, 1989; Dzulynski — Sas-Gutkiewicz,
1989). K hydrotermdlnemu krasu nepatria iba morfologické formy, najmé rozne formy dutin
vzniknutych rozpt§tanim, ale aj ich rozli¢né mineralne vyplne, ktoré sa v nich vyzrazali.
Niekedy sa namiesto terminu hydrotermédlny kras pouziva oznalenie termdlny, resp.
termomineralny kras. Pri transfere hordcich roztokov dochddza aj k premendm okolitych
hornin. K najé¢astejim premenam spdsobenym prietokom horticich roztokov v karbonatic-
kych komplexoch patri dedolomitizdcia, rekrystalizicia, silicifikdcia, granuldrna disagre-
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gdcia, rekrystalizdcia kalcitu a kry3talizdcia autigénnych mineralov (Milovsky — PlaSien-
ka, 1998). Menia sa aj pomery stabilnych izotopov hornin.

Hydrotermdlny kras svojou genézou patri k podpovrchovym krasovym fenoménom.
Mbze vznikat v roznych hibkach. Jeho povodcom moéZze byt aj voda, ktora nema ziadne
vztahy k hlboko leziacm magmatickym zdrojom, a zohriala sa pocas hlbokej cirkuldcie.
V takom pripade ide o $tandardni termdlnu vodu. Takyto typ hydrotermédlneho krasu sa
niekedy oznaduje ako hlbinny kras. Vyskytuje sa napr. v Mad’arsku, kde sa voda zohrieva
vo vodonosnom kolektore s napitou hladinou vody (Jakucs, 1977). Takto spdsobené
rozpuitanie vyvoldva aj redistribuciu a akumuliciu rid v krasovych karbonédtovych
pasciach.

Moze viak ist o hlboko cirkulujiice vody meteogénneho povodu alebo fosilne morské
vody vytlaené polas diagenézy alebo deformdcie (porov. Boséak, 1989). Na charakter
hydrotermalneho krasu vplyvaji aj rozli¢né Strukturne, resp. litologické pomery podloZia
i nadlozia. Ak sa v nadlozi nachadzaju nepriepustné, napr. flovcové suvrstvia alebo zhruba
vodorovne uloZené stivrstvia, stupajuce hortce roztoky maju tendenciu Sirit’ sa lateralne
a vznikaju horizontdlne disponované kandly.

Na Slovensku je zndmych 106 lokalit s vyskytom geotermdlnej vody, z ktorych sa tazi
1,573 litrov za sekundu a z energetického hl'adiska je technicky tazitelny potencial 190
MW (Klinda et al., 1999). Termalne, resp. hypertermdlne vody si znidme z viacerych
vyverov, resp. hlbokych vrtov v krasovych oblastiach centrdlnych Zapadnych Karpat
(CZK). V podstate ide o vody meteogénneho povodu, presakujtice krasovymi horninami
zo zemského povrchu do velkych hibok. Najzndmejsimi termalnymi pramefimi su teplice
v Tren¢ianskych Tepliciach (vystupujz na povrch s teplotou okolo 37 - 39 °C)
a v Piestanoch (s teplotou az 70 °C). V zmysle vy3Sie uvedenych klasifikédcii ide o nizko-
termalne hydrotermélne vody. Infiltratné oblasti oboch tychto recentnych krasovych
hydroteriem lezia na vrcholovych plosinach karbonatickych komplexov hronika
v Strazovskych vrchoch, resp. Povazskom Inovei. Karbonatické komplexy su reprezento-
vané stredno-vrchnotriasovymi komplexmi masivnych a hrubych Selfovych rifovych,
lagunarnach i panvovych karbonitov (az 2 — 3-tisic metrov hrubych) a iba rudimentérne
zachovanych jursko-kriedovych, prevazne panvovych vapencovych formacii (PlaSienka,
1999).

Sugasny hydrotermalny kras sa v susednom Panonskom bloku prejavuje pramenmi
s teplotou vody vyssou ako 35 °C, zndmymi z viacerych krasovych oblasti Mad'arska.
Hydrotermédlna &innost’ v geologickej historii madarskych krasovych oblasti je dolozena
viacerymi druhmi foriem, ako aj ich vyplni: jaskyfiami, mineralnou vypliou zil, impreg-
naciami kremetia, sladkovodnymi vdpencami, metasomatickymi efektmi vo vapencoch
a dolomitoch najmi v Budinskych vrchoch (Miiller, 1989).

Predpoklada sa, Ze dne$né termalne pramene Budapesti su zohrievané normalnym
geotermélnym tokom, ktory je tu vyssi ako kontinentalny priemer. Voda je zvédcSa
meteogénna, z infiltrdcie kasovych i nekrasovych dzemi (Miiller, 1989). Kym mierne teplé
vody (20 — 25 °C) maju chemické zlozenie podobné ako studené krasové vody v regiéne,
horucejsie vody obsahujii ovel'a vigie mnozstva CO,, HCO; a i6nov Ca a Mg.

GEOLOGICKE A PALEOTEKTONICKE KORENE
HYDROTERMALNEHO KRASU CZK

CZK st tvorené okrem jednotiek fundamentu (tatrikum, veporikum, gemerikum), ktoré
popri predalpinskom fundamente a mladopaleozoickom pokryve maji aj mezozoicky obal,
systémom superficidlnych prikrovov fatrika, hronika a silicika, ktorych mezozoické
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stvrstvia buduju prevazne rozpustné karbonatické komplexy a ich charakteristickym znakom
je kras. Fatrikum (krizansky prikrov) patri k severnej$im jednotkdm CZK. Roz3irené je
v jadrovych pohoriach, zvid&$a v nadlozi tatrika a podlozi hronika. Z aspektu krasovatenia je
vo fatriku najvyznamnej3i komplex karbonatickych hornin strednotriasového veku, hruby od
200 do 500 m. Jeho bazu tvoria plytkovodné krabonaty, pri€om dominantnymi sedimentmi
su prevazne extrémne plytkomorské hrubolavicovité sivé az Cierne gutensteinské vdpence
(hrtibka 150 — 200 m). Pritomné s aj organodetritické a dolomitické vdpence (Mahel’, 1986;
Rakus et al., 1990). Rychlost’ sedimentéacie v severnejsich, pribreznych zénach dosahovala
20 - 39 mm/1000 rokov (Michalik, 1993).

Hronikum (cho&sky prikrov) patri k juznej$im jednotkam CZK. Jeho dnesné rozsirenie,
zvicsa v nadlozi fatrika, je takéto: na povrch vystupuje v jadrovych pohoriach CZK, kde
asto vytvara v dne$nom reliéfe prikrovové trosky. V podlozi sedimentov centralnokarpat-
ského paleogénu (napr. Liptovska a Zilinska kotlina) tvori fundament paleoalpinskej
kvéziplatformy (Cinéura, 1988, 1990). So silicikom sa zastupuje viac-menej laterdlne (Pla-
Sienka, 1999).

Silicikum patri k juznej$im jednotkam CZK, je rozsirené vo veporiku a gemeriku vo
forme najvy3§ich prikrovov. S hronikom sa zastupuje viac-menej laterdlne (Plasienka, 1999).
Z aspektu krasovatenia je v siliciku najvyznamne;jsi komplex karbonatickych hornin stredno
a vrchnotriasového veku. Steinalmskd, wettersteinskd, tisoveckd a furmaneckd formdcia sa
usadili na poklesévajicom karbonatovom 3elfe a si hrubé tisicky metrov. Predpokladand
rychlost’ sedimentacie pri juznom okraji $elfu dosahovala az 100 mm/1000 rokov (Michalik,
1993).

Kras nie je ohraniCeny iba na najvy$Sie Casti zemskej kory. Vrtné jadra mnohych
hlbokych vrtov poskytuju priklady paleokrasovych javov napriklad v oblastiach akumuldcie
ropy a zemného plynu z hibok 3 — 5 a viac km (Tsykin, 1989).

Povrchové i podzemné krasové formy maju Casto vztah k viacerym drobnotektonickym
prvkom a javom a vyskytuju sa prednostne spoloéne s nimi. Napriklad s puklinami, ktoré st
azda najrozsirenejSou ruptarnou Strukturou Casti zemskej kéry. Na vyskyt puklin sa viazu
napr. puklinové Skrapy. Na tektonické linie sa mozu viazat viac linedrne za sebou
usporiadanych zavrtov, ktoré sa Casto spajaju do rozsiahlejsej depresie — uvaly. Tektonicky
byvaju obmedzené Casto aj rozsiahle paleokrasové plosiny alebo polja.

Plocha prikrovového presunu, resp. hlavna presunova plocha, je tiez velmi vyznamnou
tektonickou Struktirou na presunovych plochdch, bola zrejme generovand hydraulickym
lamanim v horizonte s vysokym fluidnym tlakom umoziujucim vlastny presun v pripovr-
chovych podmienkach (Plasienka, 1999).

HYDROTERMALNY KRAS SUPERFICIALNYCH PRIKROVOV

Z tejto skuto€nosti vyplyva, Zze aj hydrotermalny kras pri bazach prikrovov — na ich
presunovych plochdch — mozno pokladat’ za tektonicky predisponovany. Pretoze pri
doterajsej interpretdcii procesov, odohrdvajicich sa na baze prikrovov ide predovietkym
o vysvetlenie tektonickych aspektov a s nimi spojenych petrologickych, mineralogickych
a chemickych zmien, pokusime sa poukdzat’ aj na krasovy aspekt, pretoze ide o karbonatické
prostredie — vd’aka zvysenej teplote fluidu o hydrotermdlne krasové prostredie.

Pri rieSeni otdzky pdovodu vody v horninovych komplexoch fatrika, hronika a silicika
pocas strednej kriedy, teda uz v obdobi kompresného skracovania, ale eSte pred definitivnym
¢i findlnym umiestnenim prikrovov a napokon aj pocas neho, vychddzame z doterajSich
paleotektonickych a paleogeografickych poznatkov. Tieto nam dosial neposkytuji dosta-
to¢né dovody na hl'adanie vod magmatického, resp. metamorfného pévodu v niekol’ko 1000
m hrubych, prevazne karbonatickych komplexoch superficidlnych prikrovov.
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Karbonatické komplexy superficidlnych prikrovov sa v st¢asnosti vyskytuji v podobe
stivislych, viac-menej rozlahlych paleokrasovych plosin (najmé v siliciku, menej v hroniku)
alebo vo forme rozliéne velkych kryh (najmid v jadrovych pohoriach). Najvhodnejsie
podmienky pre akumuldciu a obeh podzemnych vod si vytvorené vo vépencovo-dolomitickom
komplexe stredno- a vrchnotriasového veku. Pocas strednej kriedy vSak boli odli$né pod-
mienky a v palinspastickom obraze CZK mali fatrikum, hronikum a silicikum ovel'a vécSie
roz§irenie.

Skracovanie a napokon aj samotny presun fatrika na tatrikum pravdepodobne prebiehali
v morskom prostredi. Za najpravdepodobnejsi zdroj vody, najméd vo frontdlnych &astiach
prestvajiiceho sa prikrovu a do znagnej miery aj v jeho podloZi, preto treba povazovat’
morskd vodu penninsko-vahického ocednu. Teplota povrchovych vod v strednej Tetyde
stanovend na zdklade izotopov kyslika sa pohybovala v cenomane -a turéne okolo 31 °C,
s klesajicou tendenciou na 29 °C v santéne a minimom 21 °C v neskarom kampane (Hay,
1994). Teplota hlbinnych vod ocednu byva zvyGajne o 10 i viac stuptiov Celzia nizsia ako
teplota povrchovych vod. Preto treba ratat s podstatnym zvySenim teploty vody pod
samotnym telesom presiivajiceho sa prikrovu. Na niektorych miestach fatrika, kde sa réta
s presunom na ssi (Bujnovsky, 1979) nemozno vyla&it' ani pritomnost zohriatej vody
meteogénneho pdvodu, presakujucej zo zemského povrchu do znaénych hibok. Na miestach
styku sladkovodne;j freatickej a marinnej freatickej vody treba ratat’ s moznost'ou vzniku
zmieSanej freatickej z6ny, ktord sa vieobecne pokladd za prostredie vyrazného rozpustania.

Povod vody v karbonatickom komplexe hronika i silicika, ktoré boli vynorené uz pred
zatiatkom presunu, treba hladat v sulade so skutoénostami vyplyvajicimi z celkovej
paleogeografie predgosauskej stse centralnozépadokarpatského priestoru. Tito sus, ktord
bola st¢astou vicsieho celku (Austrian—Slovakian-Tisza-Bihor Block — Dercourt et al 1990,
resp. mikrokontinent Kreios — Tollmann, 1978), obklopovali tropické, resp. subekvatoridlne
vody tetydneho ocednu (Cincura, 1988). Je velmi pravdepodobné, Ze vhodné podmienky pre
vznik monzinového prudenia poskytovala existencia rozl'ahlého severného kontinentu
(euroazijska doska), omyvana na juhu vodami tetydneho oceanu, v ktorého severnej Casti
lezal zapadokarpatsky priestor. Pocas horticeho leta sa severnd pevnina zohrievala rychlejSie
ako vody ocednu. Na pevnine sa preto v letnych mesiacoch vytvaral relativne nizsi tlak
vzduchu. Do tohto barometrického minima pridil vlhky ocednsky vzduch a prindsal letnd
obla¢nost’ a hojné zrazky.

Niet dovodu, pre ktory by sme nemali predpokladat, Ze v predgosauskom obdobi,
vyznagujicom sa vysSie uvedenou klimatickou charakteristikou, ako aj pestrostou povrcho-
vych i podpovrchovych krasovych foriem i sedimentov (Cingura, 1998) by povrchové vody
neprenikali naprie¢ karbonatickymi komplexami hronika, silicika az k ich bdzam, kde sa
stavali zdrojmi hydrotermalnych systémov, fungujiicich po¢as presunu prikrovov. Nie je
viak vyliéené ani alternativne rieSenie. V rauvakoch sa preukézal aj vyrazny fluidny pretlak,
pri¢om tok fluida smeroval od bézy nahor.

Nemozno vylagit, Zze transgresia gosauske¢ho mora ovplyvnila chemické zlozenie
hydrotermalneho systému najmd v gelnych &astiach presuvajuceho sa hronika a neskor i
odsivajticeho sa silicika.

Povod vody na baze fatrika a hronika, ktor¢ sa pravdepodobne presuvali isty ¢as su¢asne
(hronikum v nadlozi fatrika), by na zdklade nasej analyzy nemal byt rovnaky.

V silade s doteraj§fmi poznatkami (Milovsky - Plagienka, 1998) sa bazalne Casti
a presunové plochy prikrovov: silického, muranskeho, drienockého, chogského a krizhan-
ského, vyznaluju pritomnostou viac-menej stvislej vrstvy rauvakov (bunkovité dolomity,
resp. porovité vépence, ktoré vznikli procesmi dedolomitizicie) a rauvakovych brekeif,
ktorych vyskyt sa vysvetluje pritomnostou rozsiahleho hydrotermalneho systému. Nakolko

36

-



ide o hydrotermdlny systém fungujici v prostredi rozsiahlych karbonatickych komplexov,
mozno jeho u¢inky oznagit’ ako hydrotermalny kras. Hydrotermalny kras na baze prikrovov
sa vyznaluje urditymi chemickymi a mineralogickymi zmenami. K nim patri predovSetkym
(Milovsky — Plasienka, 1998):

1. Dedolomitizacia, ku ktorej dochddza, ak roztok s vysokym pomerom Ca/Mg atakuje
dolomit, pri¢om spdsobi jeho zatla¢anie kalcitom.

2. Hromadné rozpustanie kremena a jeho ndsledné nahrddzanie kalcitom.

ZAVER

Po prvy raz sa explicitne definuje pritomnost’ hydrotermélneho krasu v CZK.

Hydrotermalny kras pri bazach prikrovov — na ich presunovych plochich — sa poklada za

tektonicky predisponovany.

3. Za najpravdepodobnejii zdroj vody najmid vo frontdlnych Castiach presuvajiceho sa
fatrika sa povaZzuje morskéa voda penninsko-vahického ocednu.

4. Je pravdepodobné, Ze povod vody na bazach hronika a silicika je meteogénny.

5. Presunové plochy superficialnych prikrovov sa vyznaCuju pritomnostou viac-menej

sdvislej vrstvy rauvakov arauvakovych brekcii, ktorych vyskyt sa vysvetluje

pritomnostou rozsiahleho hydrotermalneho systému, vyznacujliceho sa urcitymi

chemickymi a mineralogickymi zmenami.' .
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HYDROTHERMAL KARST OF THE COVER NAPPE SYSTEMS OF THE
CENTRAL WESTERN CARPATHIANS

Summary

The Central Western Carpathians are composed of thick-skinned basement units (Tatric, Veporic and
Gemeric) and the Fatric, Hronic and Silicic cover nappe systems.

In the northern part of the Central Western Carpathians are predominant carbonate complexes belonging
mainly to the Fatric and Hronic cover nappes. In the southern part the Tertiary series are underlain by
extensive areas of carbonate complexes of the Silicic nappes.

Karst features evidently produced by the action of hot solutions are termed hydrothermal karst. They
include all forms of solutional cavities as well as precipitated mineral formations. These phenomena are
sometimes termed thermal karst or thermomineral karst (Bosék et al., 1989).

The rauhwacke horizon which occur at the soles of the cover nappe systems of Fatric, Hronic and Silicic
(mainly carbonate complex of Middle and Upper Triassic age) is considered as a vast hydrothermal system.
Rauhwackes of this origin usually appear as a continuous layer of thickness up to 200 m. For the rauhwacke
horizon are typical well defined chemical and mineral alterations. The most important are: dedolomitisation,
dissolution of quartz and granular disagregation (Milovsky — Plagienka, 1988). Two possible sources of water
are proposed for the hydrothermal system: 1. In the Fatric marine water of the Penninic-Vahic ocean, 2. In the
Hronic and Silicic meteoric water.

Hydrothermal karst of this type is not restricted only to smaler regions. They were investigated cca 50
localities under the nappes of Fatric, Hronic and Silicic.
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SLOVENSKY KRAS

(ACTA CARSOLOGICA SLOVACA) XXXVIII 39-52 LIPTOVSKY MIKULAS 2000

MOZNQSTI HODNOTENIA HYDRAULICKY@H
VLASTNOSTI HORNIN V PODMIENKACH JUHOZAPADNE]
CASTI SLOVENSKEHO KRASU

LADISLAV TOMETZ

Evaluation of hydraulic parameters of rocks expressing karst-fissure permeability, based on groundwater run-
off balance of karst springs, is a method taking into account spatial non-uniformity of the karst massif.
Besides the fact, that this method gives information regarding permeability of rocks for hydrogeological
purposes, it could also serve as an indirect method for quantitative determination of opening (yawning) of
karst-fissure milieu with its utilisation in spelunker’s research and protection of karst phenomena.

Key words: karst, karst springs, karst-fissure permeability, hydraulic parameters of karst massifs and
methodics of their evaluation

1. UVOD

Slovensky kras predstavuje vramci Roziiavského okresu jedno z majvyznamnejsich
vodérenskych dzemi. Nachddzajui sa tu aj vyznamné krasové fenomény zaradené v roku
1995 do zoznamu prirodného svetového dedi¢stva v rimci UNESCO.

Hodnotenie hydraulickych vlastnosti tohto krasového horninového prostredia nadobuda
vyznam ako z hl'adiska ocenenia a vyuzivania zasob podzemnych vod, ako aj z hl'adiska ich
kvantitativnej a kvalitativnej ochrany a nie v poslednom rade méZze byt aj nepriamym
kvantitativnym ukazovatel'om otvorenosti krasovych fenoménov.

Vieobecne mozno konstatovat’, Ze v extrémne hydraulicky nehomogénnych komplexoch
skrasovatenych hornin, akymi sa javia aj hydrogeologické Struktiry JZ Casti Slovenského
krasu, vedie klasické pouzitie beznych geohydraulickych charakteristik k fiktivnym hodno-
tam bez redlneho vyznamu. Koeficient prieto¢nosti stanovovany hydrodynamickymi skus-
kami vo vrtoch je tu iba pomocnou, integrdlnou charakteristikou konkrétneho rezu (vrtu,
profilu) horninovym prostredim a nemdze byt analdgiou extrapolovany pre iné Casti
skrasovateného masivu. Priestorovd neuniformita krasového masivu je tu navySe spojend
s vyraznou hierarchiou vzdjomne odlisnych hydraulickych komunikécii v jednotlivych
tsekoch pridenia — od infiltrdcie cez tranzit a akumuldciu po vyver. Hustota informdcif
z vrtov nepostaduje na reprezentativnu kvantifikiciu extrémne nehomogénneho krasovo-
puklinového prostredia. Rastie tu preto vyznam nepriamych odtokovych, bilanénych
a krenometrickych charakteristik.

2. PRIRODNE POMERY

V ramci geomorfologického €lenenia je Slovensky kras sucastou oblasti Slovenské
rudohorie. Hodnotené tizemie predstavuji geomorfologické celky Silickd planina, PleSivec-
ka planina a planina Koniar.

Z hydrologického hladiska sii pre uzemie charakteristické alochtonne povrchové toky
Slana, Stitnik a Muraf. Jedinym autochtonnym tokom je Turila, odvodiujiica v Cast
zdujmového tizemia. Vyznamnymi hydrologickymi objektmi sa javia v danych podmienkach
krasové pramene — vyvieracky.

Priemerné dlhodobé ro¢né teploty tu dosahuju hodnoty v rozmedzi 6 — 10 °C a priemerné
dlhodobé ro¢né mnozstvo zrazok merané v Plesivci predstavuje hodnotu 657 mm.
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Poznatky o geologickych pomeroch studovaného tzemia st uvedené hlavne v starSich
pracach Fusdna et al. (1962), Bystrického (1964) a najnoviie Mella et al. (1997).
Hydrogeologické pomery Uzemia su prehl'adne spracované v préci Salagovej et al. (1997),
kde je uvedeny aj prehlad starSich prac. Hodnoteniu kvantitativnej ochrany zdsob
podzemnych vod sa tu venoval Kullman (in Orvan et al.,1992). MozZnosti kvalitativnej
ochrany podzemnych
vod zapadnej &asti Silickej planiny posudil Tometz (1999).

Na geologickej stavbe uzemia a jeho SirSicho okolia sa podiel'aji horniny mezozoika,
terciéru a kvartéru (obr. 1). Mezozoikum je viazané na Gzemie Slovenského krasu, ktoré ma
komplikovanti stavbu. Podla sucasnych poznatkov (Mello et al., 1997) sa na tejto stavbe
podiela pit tektonickych jednotiek: gemerikum, prikrov Borky, meliatikum, turnaikum
a silicikum. Prvé tri menované jednotky sa v hodnotenom dzemi na povrchu nevyskytuju.
Prevazne su zakryté nadloznou jednotkou silicika. Ojedinele vystupuje na povrch turnaikum
a meliatikum. Silicky prikrov predstavuje rozsiahle horizontalne az subhorizontalne ulozené
bezkorenné teleso pozostévajiice z radu Ciastkovych Struktur a kryh. Stratigrafické rozpétie
silického prikrovu zahffia trias a juru. Spodné Cast’ triasu je vo vyvoji pestrych pieskovcov,
bridlic, piescitych vapencov, pieskovcov a najvyssiu gast tvoria slienit¢ bridli¢nato-
vdpencové vrstvy. Spodnd hranica stredného triasu je indikovand rauwakami, pestrymi
vapencami a brekciami. NadloZim spodného triasu s spravidla strednotriasove
gutensteinské vapence a dolomity. VysSiu ast’ stredného triasu tvoria reiflinské vapence.
Najvys$si stredny trias a spodnu Cast vrchného triasu tvoria mohutné suvrstvia
wettersteinskych riasovo-stromatolitovych typov s rozsiahlymi telesami rifovych vépencov
(Mello et al., 1997). Paleozoikum tvor{ severny okraj hodnoteného tzemia.

Terciérne a kvartérne sedimenty pokryvaji vietky uvedené tektonické jednotky najmé
v Kosickej a Rozilavskej kotline. Terciér je charakteristicky neogénnymi ilmi s polohami
piesku a $trku. Kvartér mé na povrchu najvi&sie plo$né rozsirenie a je zastipeny v oblasti
krasu eluvidlnymi sedimentmi - koOrami zvetrdvania a reziduami, jaskynnymi a
organogénnymi, pripadne antropogénnymi sedimentmi. Na okrajoch dolin a kotlin si
pritomné deluvidlne a proluvidlne sedimenty hlinitého, hlinito-kamenitého a hlinito-
Strkovitého charakteru. Centralne Casti uvedenych uzemi s vyplnené fluvialnymi
sedimentmi vo forme pies¢itych a zahlinenych $trkov rie¢nych teras, pies¢ité a hlinité Strky,
povodiiovych hlin a flov ddolnych niv.

Zakladnou &rtou tektonickej stavby silicika je systém antiklindl a synklinal priblizne V —
7 smeru, ktorym vyznamne porusuju pozdiine a prie¢ne tektonické linie.

V zmysle hydrogeologickej rajonizdcie Slovenska (Suba et al.,, 1984) je hodnotené
tizemie stfastou rajonu MQ 129 Mezozoikum centrdlne; a vychodnej ¢asti Slovenského
krasu s prislu§nymi subrajénmi. Z Ciastkovych rajonov sa na jeho hydrogeologickej stavbe
podielaju hlavne SA 50 — ¢iastkovy rajon planin Silickej, Horného vrchu, Zadielskej,
Jasovskej a Dolného vrchu, SA 60 — kvartér a neogén Turnianskej kotliny, SA 30 — ddolie
Slanej a Stitnika, SA 20 — Ciastkovy rajon Plesiveckej planiny a SA 10 — Ciastkovy rajon
mezozoika medzi dolinami Murana, Stitnika a Slanej (obr. 2).

Hlavnymi faktormi, ktoré tu urcuju hydrogeologické pomery, su synklindlne ulozenie
vépencovo-dolomitického komplexu na mélo priepustnych aZ nepriepustnych sedimentoch
spodného triasu. Spodnotriasové sedimenty vystupujii miestami az k povrchu. Strednotriaso-
vy komplex tvori morfologicky vyrazni planinu, na povrchu ktorej sa v dosledku spadnu-
tych zrazok a krasovych procesov vytvorilo mnoZstvo zavrtov a priepasti, ktoré odvéadzaju
zrazkova vodu dovnitra komplexu. V urgitej Grovni v zavislosti od uloznych pomerov,
tektoniky a vyvoja krasového fenoménu sa meni vertikdlny smer pride-
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Obr. 1. Schematické geologickd mapa hodnoteného tizemia s vyznacenim geologickych a hydrogeologickych
Struktar. Upravené podla Salagovej et al, (1997). 1 — kvartér a neogén, SILICKY PRIKROV: stredny
avrchny trias, 2 — ¢iastkova Struktira silicko-turnianska, 3 — Ciastkové Struktira brezovsko-plesiveckd, 4 —
Ciastkova Struktira keGovska, 5 — mimo tzemia uvedenych Struktir, 6 — spodny trias az perm; TURNIANSKY
PRIKROV: 7 - stredny a vrchny trias, 8 — spodny trias; MELIATIKUM: 9 — trias a jura v celku; GEMERI-
KUM: 10 - paleozoikum, 11 — prikrovové a zlomové linie; 12 — pramene. Hydrogeologické Struktiry: A —
Velkej skaly, B — Ardovskd, C — Ketovska, D — Plesivecka, E - Pipi3, F — Koniara G - Slovenskej skaly

Fig. 1. Schematic geological map of determined territory with marking geologic and hydrogeologic
structures. Reconditioned according to §alagové et al., (1997. 1 — Quaternary — Neogene, SILICIC NAPPE;
Middle and Upper Triassic Period, 2 — partial Silicko-turnianska structure, 3 — partial Brezovsko-pleSiveckd
structure, 4 — partial Ketovska structure, 5 — away from territory of mentioned structures, 6 — Lower Triassic
Period — Permian; TURNIANSKY NAPPE; 7 — Middle and Upper Triassic Period, 8 — Lower Triassic Period,
MELIATICUM; 9 — Triassic Period and Jurassic Period as a whole; GEMERICUM; 10 - Paleozoic Era, 11 -
nappe and fault lines, 12 — springs. Hydrogeologic structures; A — The Big Rock, B — Ardovskd, C -
Kecovskd, D — Plesiveckd, E — Pipi§, F — Koniar, and G — the Slovak Rock
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Obr. 2. Mapa hydrogeologickej rajonizicie s vyznagenim hydrogeologickych Struktar (Suba, 1973,
aSubaet al., 1984)

Fig. 2. Map of hydrogeological division into zones with marking hydrogeological structures (Suba, 1973
and Suba et al., 1984)

nia na horizontdlny avoda optsta na okrajoch planin vépencovo-dolomiticky komplex
formou vyvieradiek.

3. REZIM OBEHU KRASOVO-PUKLINOVYCH VOD

Na tomto mieste je potrebné vysvetlit' mechanizmus odtoku podzemnych vod hodnote-
nych hydrogeologickych Struktur, ktorych podzemné vody pochadzaji vylu¢ne z infiltrova-
nych zrazok. Podla J. Orvana (1991) je ich rezim v horninovom masive ovplyvneny
predovietkym tektonickym poruSenim karbondtov, naslednym skrasovatenim a polohou
styku karbondtov stredného triasu a bariery podloznych bridlic spodného triasu voci miestnej
eréznej baze. Hodnotena oblast’ patri k tym Castiam Slovenského krasu, kde synklinalna
stavba podmiefiuje polohu podlozia karbonatov stredného triasu vo vicsej hibke, nasledkom
¢oho sa prid podzemnej vody diferencuje na vody odtekajice na miestnej eréznej bdze
a vody nastupujice hlbsi obeh. V hydrogeologickych Struktdrach tohto typu (patria sem aj
Ardovska, Ketovska, Plesivecka a Struktura Velkej skaly) z vod infiltrovanych do karbona-
tického masivu vytekd na miestnej eroznej baze len menSia ¢ast’ krasovych vod. Odtekaju
vi&§inou zostupnymi pramefimi v zéne intenzivneho skrasovatenia, ktora vznikla pri vyvoji
doliny rieky Slan. Intenzivne skrasovatend zona spravidla zasahuje do hibky 10 — 30 m pod
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miestnu erdznu bazu. Cast’ tychto vod potom odteka skryte do pokryvnych ttvarov. V oboch
pripadoch ide o vody s plytkym obehom. V danych podmienkach maji pramene (Pisztring,
Var forras, pod Velkou skalou atd’.) velmi velki amplitidu vydatnost1 (od niekolko
decilitrov az litrov po niekol’ko 100 a niekedy az viac ako 1000 L.s™"). Interval medzi
infiltraciou a odtokom je vo velmi vlhkych obdobiach &asto kratky (4 — 6 dni). Pre tieto
vlastnosti nie je mozné vyuzivat ich pomocou klasického zachytu. V snahe vyrovnat’ alebo
zlep§it’ odtokové minima boli krasové vody prestupujuce do pokryvnych utvarov zachytene
vrtmi s hibkou 50 — 60 m.

Odtok krasovych vod uvedeného plytkého obehu mozno teda roz¢lenit' na odtok na
miestnej eroznej baze, ten mdze byt bud sustredeny, alebo rozptyleny, a na odtok na
miestnej eréznej béze kombinovany s odtokom skrytym pod miestnou eréznou bazou.

Siistredeny odtok sa prejavuje prevazne formou jaskynnych chodieb pdsobiacich
v horninovom prostredi v iseku 200 — 500 m proti miestu odtoku ako potrubie (prieto¢ny
kanal). Okolité karbonatické prostredie je spravidla velmi slabo priepustné, alebo sa
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Obr. 3. Schéma obehu podzemnych vdd Slovenského krasu (Orvan, 1991). 1 - rie¢ne naplavy, 2 - sutiny, 3 —

pliocénna bariéra, 4 — vépence Silického prikrovu, 5 — z6na intenzivneho skrasovatenia, 6 — nepriepustné

podlozie karbonatov, 7 — plytky obeh podzemnych vdd (krasovo-puklinovy), 8 — hlboky obeh podzemnych

vad (puklinovo-krasovy), 9 — odtok podzemnych vod plytkého obehu vyvieratkami, 10— piezometrické vyska
podzemnych vod hlbokého obehu.

Fig. 3. Schema of underground flow circulations in the Slovak Karst (Orvan, 1991). 1 — river alluvions, 2 —
sliderocks, 3 — Pliocene barrier, 4 — Silicic nappe limestones, 5 — zone of intensive karstification, 6 —
impervious substratum of carbonates, 7 — subsurface circulation of underground flows (karst-fracture), 8 —
deep circulation of underground flows (fracture-karst), 9 — outflow of underground flows of subsurface
circulation through springs, 10 — piezometric level of underground flows of deep circulation
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vyznacuje len puklinovou priepustnostou. Nie su tu vytvorené podmienky na vyraznejsi
rozptyl krasovych vod do okolitého horninového prostredia alebo do pokryvnych dtvarov
v rovni, pripadne pod troviou miestnej eroznej bazy. Takto mozno charakterizovat’ napr.
odtok z Ciernej a Bielej vyvieracky.

Odtok na miestnej er6znej baze kombinovany s odtokom skrytym pod miestnou eréznou
bézou je charakteristicky pre pramene Pisztrang, pod Velkou skalou, Var forras atd. V ich
pripade skrasovatend pritokové zona podzemnych vod (zaloZena najlastejsie ako preferova-
na zoéna na hydrogeologicky vyznamnych tektonickych liniach) musi zasahovat nielen nad
miestnu eréznu bazu (obasné pramene), ale predovsetkym pod jej Groven.

V niektorych &asovych intervaloch astokrat prebera skryty odtok funkciu pramena
(Orvan, 1991). Krasové vody, ktoré neodte¢li na {irovni miestnej erdznej bazy alebo tesne
pod fiou (skryté do pokryvnych utvarov), vigsinou po krasovych cestach, sa podiel'aju na
formovani puklinovo-krasového obehu v celom karbonatickom masive, od z6ny intenzivne-
ho skrasovatenia aZz po jeho spodnotriasovii bridli¢nata bazu (obr. 3). Preferované cesty tu
vytvéraji tektonicky porusené z6ny v celej hribke karbonatov.

4. METODIKA STANOVENIA HYDRA}JLICKYCH PARAMETOV
KRASOVYCH HORNIN

Pre hodnotenie hydraulickych vlastnosti uvedeného krasovo-puklinového prostredia je
vyhodné pouzit’ krenometricku metodu, zalozena na principe konstrukcie &iar vyprazdnova-
nia podzemnych vod. Tato metdda vyuziva hlavne stibor informécii o pozorovani krasovych
pramefiov (vyvieradiek), z ktorych je pre dané ucely najddlezitejSia zmena vydatnosti v Case.
Pre matematické vyjadrenie vyprazdhovania podzemnych vod rezimov s lamindrnym
a turbulentnym pridenim v podmienkach karbonatickych komplexov Zdpadnych Karpat

navrhol Kullman (1990) nasledujice vztahy:

O = Qo.e_a(’ ~10) pre lamindrne pridenie ()
0= Qoll - Bt - Io)] pre turbulentné pridenie (2)
kde Q,— vydatnost' v Case t [m3.s"], Q,— vydatnost v case t, [m3.s’l]

{,_potiatoény Cas [d], t - Cas [d]

o — koeficient vyprazdiovania podzemnych vod s laminarnym pradenim [d M

B — koeficient vyprazdiovania podzemnych vod s turbulentnym pradenim [d M

Porovnanim &iar vyprazdiovania vybranych krasovych pramefiov Zapadnych Karpat
dospel Kullman (1990) k nazoru, ze podla nich mozno dokumentovat’ 5 zakladnych typov,
pricom kazdy charakterizuje urdity typ otvorenych diskontinuit horninového prostredia
atym aj urCity typ filtra¢ného prostredia. V danych podmienkach tiez plati, Ze rezim
podzemnych vod vo zvodnenej sieti krasovych kandlov a puklin je spravidla formovany
kombinaciou viacerych subrezimov podzemnyjch vod v horninovom komplexe. Vzdjomny
vzt'ah tychto subrezimov zavisi od viacerych faktorov, a to hlavne od rozsahu a vzajomného
pomeru roztvorenych mikro- a makro puklin, od rozsahu skrasovatenia, od stupiia naplnenia
horninového komplexu vodou, ako aj od hydraulickych vztahov podzemnych vod v zéne
prevzdusnenia a v zvodnenej zéne. V zdvislosti od kombindcie a vzdjomného vplyvu tychto
subrezimov meni sa aj ¢iara vyprazdiovania podzemnych vod, reprezentujuca vo Vacsine
pripadov kombinaciu viacerych subrezimov pridenia podzemnych vod.

Priebeh takto formovanej konkrétnej Ciary vyprazdiiovania podzemnjch vod je mozZné
pomerne presne vyjadrit pouzitim superpozicie viacerych rovnic typu (1), reprezentujucich
lamindrne prddenie, pripadne ich superpoziciou s jednou alebo viacerymi rovnicami typu
(2), vyjadrujucimi turbulentné priidenie. Hodnoty, ktorymi sa ligia giary vyprazdiovania
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podzemnych vdd z rozdielnych geologickych prostredi, su koeficienty vyprazdiiovania o
aP, ktoré vsebe zahfiaju vplyvy viacerych faktorov, odréZajucich hydrogeologicku
charakteristiku horninového prostredia (Kullman — Petrds, 1979).

Vyznamnt ulohu pri vyprazdiovani podzemnych vod ma subrezim slamindrnym
priidenim. PoruSenost horninového prostredia mé charakter rozvinut¢ho krasu, ktory je
tvoreny nielen otvorenymi tektonickymi poruchami a krasovymi kandlmi, ale aj vyznamnym
podielom skrasovatenych a neskrasovatenych puklin a mikropuklin v horninovych blokoch,
umoziujucich vytvorenie zvodnenej zony s hladinou puklinovo-krasovych vod. Ciara
vyprazdiiovania podzemnych vod je matematicky vyjadrend superpoziciou exponencidlnej
rovnice a linearnych rovnic reprezentujticich jednotlivé subrezimy pridenia.

0t = Qoa + (1- B3.1)+ Qo3(1 - B2.1)+ Qo2(1 - B2.t)+ Qor.e™*" 3)
Koeficienty vyprazdiiovania podzemnych vod su vysoké. Vyznamnd je tu obecna
zékonitost’ B, >> B,. Pre subrezim s f3; je charakteristicky predpoklad doznievania povrcho-
vého pritoku a pre subrezim s {3, zase vyprazdiovanie velkych puklin a krasovych kanalov
z prevzdunenej zony. Retardované vypréazdiovanie periférnych puklin a krasovych kanalov
prevzdu$nenej z6ny sa potom prejavuje pri subrezime s koeficientom vyprazdiiovania Bi.
Vyprazdiiovanie podzemnych vod zo zvodnenej zony je nakoniec charakterizované
subrezimom s laminarnym pridenim za pouzitia koeficienta o. RieSenim rovnic (1), (2) boli
pre uvedeny typovy priklad dosadené do vztahu (3) nasledujiice hodnoty vydatnosti Q
a koeficientov vyprazdfiovania oca f3 :
Q=0,151(1 - 0,5t) + 0,545(1 - 0,13316t) + 0,137(1 - 0,04762¢) + 0,255 "
pri Qo= 1,088 m’.s" a t = 42 dni.

Zlozity rezim podzemnych vdd v silne rozvinutom krase Silickej a PleSiveckej planiny
s krasovo-puklinovou priepustnostou potvrdzuji aj vysledky pozorovani na Ciernej
vyvieradke vinych Casovych obdobiach, ale i vyhodnotenie Ciar vyprazdiovania inych
pramefiov nachadzajicich sa v doli Slanej (Pri cintorine, Biela vyvieracka, Za tovariiou
atd’.).

Moznost zistenia vyprazditovania podzemnych vod z krasovo-puklinového prostredia sa
javi aj pri ich Eerpani z hydrogeologickych vrtov (Kullman, 1990). Tato metodika moZze byt
uplatnend v oblastiach bez existencie pramefiov (vnutorné Casti krasovych hydrogeologic-
kych 3truktar). Musia tu byt viak simulované podmienky pramefia, t. j. zabezpecit' dlhodobu
Gerpaciu skusku pri konstantnom zniZeni, a tym vytvorit’ aspoi kratkodobo umeld eréznu
bazu. Spol'ahlivé vysledky mozno takymto spdsobom dosiahnut’ najmd v podmienkach silne
rozvinutého krasu.

Pre uréenie zékladného hydraulického parametra (koeficienta prieto¢nosti) hornin
s krasovo-puklinovou priepustnostou sa javi ako najobjektivnejsia metoéda B. Mijatovica
(Jetel — Kullman, 1989), zalozena na principe analyzy vyssie uvedenych Ciar vyprazdiiova-
nia, ktoré opisuji rovnice (1 a 2) a na Jacobovej aproximdicii Theisovej rovnice pre
neustdleny pritok vody k studni:

(201830 | 2,25T

4
T r’s )

kde s — zniZenie hladiny podzemnej vody [m] v ¢ase t [s] , Q — odoberané mnozstvo [m’s™],
T - koeficient prieto¢nosti [m%s™], r — vzdialenost' zniZenia od osi studne a S — koeficient
zdsobnosti [ — ].

Koeficient prietoénosti ako priemer pre celi oblast’ napajania pramefia mozno odvodit
aplikiciou vztahu (3) na zéavislost (1 a 2) (Kullman, 1977). Na zdklade zékonitosti vytoku
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podra &iary vyprazdiiovania je objem podzemnej vody akumulovany v hodnotenej Struktire
alebo jej Casti pril'ahlej k prameiiu vyjadreny v zdkladnom tvare:

W, == [m’] )

platnom pri vyjadreni vyprdzdiiovania rovnicami (1 a 2). Takato zévislost sa potom
uplatituje vtedy, ak pre celu infiltratni oblast’ pramefia alebo skupiny pramefiov plati
Darcyho zékon so $tatisticky spriemerovanou priepustnostou.

Pri vydatnosti prameiia na za&iatku vyprazdiiovania podzemnych vod zo Struktary prejde
rovnica (5) do tvaru:

[} (m’] (6)
[0

kde W, — pociatoény objem podzemnej vody v hornine [m’], Qo — vydatnost pramefia v case
to, t. j. na zagiatku vyprazdiiovania [m’s™], o — koeficient vyprézdiovania podzemnych vod
hydrologického rezimu s lamindrnym pridenim [ d']. Ak je do vztahu (6) dosadzované o
v ditoch [d'], treba tato rovnicu upravit' do tvaru:

W, = %.86400 0

Pre d’al3i vypocet treba uréit’ hodnotu akumuldcie Ary a prislusné hodnoty zdsob Ar (t;) aZ Ar
(t,) vo vyjadreni vySkou:

Wy =

W
Ar = — [m] ®)
0 A
kde A — plocha infiltraénej oblasti [m?]
W[ QO
Pre t # ty plati Ar = — = 86400.— [m] 9)
t A Aa

Zmena vy$ky objemu zdsob (zmena odtokovej vysky charakterizujicej objem zdsob na
jednotke plochy) za ¢as t bude:

86400
AR =Ary—Ar, = ( O—Qt)[m] (10)
Ao
Doposial uvedené .vztahy platia pre jednoduché Ciary vyprézdhovania. V pripade, Ze
vyprazdiiovanie podzemnych vod z pramefia prebieha podla zlozitejsich zakonitosti (pri
vi¢som podte rezimov vyprazdiiovania), ¢i uZ v tvare:

0, =00 +0pe ™ +..+ 0, e (11)

s laminarnym pridenim alebo pri kombinécii Giar laminarneho pridenia s turbulentnym,
napr. v tvare:

0, =001 + 00 +..4 Q043 (1- B11) + Qos (1= B51) (12)

Pre tento pripad je potom rieSenie zloZitejsie a Ary a Ar, treba pocitat’ ako sumu akumulova-
nych objemov, resp. prislusnych odtokovych vy3ok jednotlivych subrezimov a ich zmien.

Analogicky s &erpanim podzemnej vody zo studne mozno povazovat vydatnost’ pramefia
polas vyprézdiiovania za Cerpanii vydatnost (Cerpanie s premenlivou vydatnostiou)
a hodnoty zmien vy$ok AR za hodnoty fiktivneho zniZovania hladiny v priebehu erpace;
skiigky s neustdlenym priidenim, ¢o mozno vyjadrit’ funkciou v tvare:

y=a(logb—10gx) (13)
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Této rovnica zodpoveda Jacobovej aproximacii Theisovej studfiovej rovnice s dosadenim
zmeny vy$ky zdsob AR za hodnotu zniZenia s, t. j.:

e 2,2
AR = 01834 log = oL —logt? (14)
r )
konstanta a je tak definovana vztahom:
a= 0,183—Q— (15)
T

pri premennych y = AR, x = t.

Reprezentativnu priamku tejto funkcie dostaneme vynesenim semilogaritmického grafu
zévislosti AR od Gasu t, t. j. grafu so siradnicami x = log t a y = AR. V takomto grafe potom
plati vzt'ah:

d d(AR
0,183.Q=—y=—(——)=i (16)
T dx d(logt)
kde i — smernica priamky AR = f(log t). Pri zndmej hodnote i je potom mozn¢ vypocitat’
z rovnice (16) koeficient prieto¢nosti:
_0,183.0
i

T 17
Za hodnotu Q dosadzuje B. Mijatovi¢ (1979) priemerni vydatnost’ prameiia v uvazovanom
¢asovom intervale s priamkovou zavislostou AR od log t.

Vy¢islenie hodnoty T uvedenym spdsobom predpokladd existenciu Gplného depresného
kuzela, t. j. radidlny pritok k pramefiu z kruhovej plochy s umiestnenim vyveru v strede tejto
plochy. V pripade netiplné¢ho depresného kuzela, pri radialnom pritoku z kruhového vyseku,
treba vypogitani hodnotu T zrovnice (17) zvysit v prisluSnom pomere plochy kruhu
k ploche vyseku. B. Mijatovi¢ (1979) navrhuje pouzit' Ciselny koeficient 2, pretoze podla
jeho nazoru mé vigsina prameiiov polkruhovi plochu napdjania. Vysledkom potom bude
rovnica v tvare:
=2 0,18.3.Q

i

V rade pripadov je viak potrebné prispdsobovat’ koeficient prieto¢nosti skutocnému
tvaru napajacej plochy (tretinovy, tvrtinovy vysek) vo vztahu k ploche kruhu.

Pre dané podmienky bol urobeny odhad koeficienta prietoénosti horninového prostredia
s krasovo-puklinovou priepustnostou, ktoré predstavuje hydrogeologicka Struktura Velke;
skaly. V danom pripade sa ako najoptimalnejsie javilo jeho stanovenie nie pre jeden prame,
ale pre subor pramefiov celej $truktiry, budovanej komplexom strednotriasovych, vyrazne
skrasovatenych karbonatov, ¢im bola ziskana priemernd hodnota koeficienta prietoénosti
T pre celé uzemie hydrogeologickej §truktary Velkej skaly. Tato Struktira je odvodnovana
Styrmi pramefimi (Biela vyvieracka, Pstruzia vyvieratka — Pisztrang, Pod velkou skalou
a Hradna vyvieratka — Var forras). Cela Struktira so svojou infiltra¢nou, akumulacnou
a vyverovou oblast'ou zabera plochu A = 44,89 km®.

Pre takto vymedzent hydrogeologick( Struktaru bol zostaveny casovy priebeh zmien
vydatnosti sumy uvedenych pramefiov, ¢o tvori zéklad stanovenia priemerného koeficienta
prieto¢nosti T $truktary ako celku. Ako to uz bolo uvedené, funkéna zavislost medzi
koeficientom prietoénosti T a &iarou vyprazdiovania umoziiuje ocenit’ tento koeficient
metddou ktorti navrhol B. Mijatovi¢ (1979). Pri hodnoteni Struktary Velkej skaly bola

(18)
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vyuzitd priemernd ¢iara vyprazdiiovania suméaru podzemnych vod $truktary, odvodend pre
sumu vydatnosti pramefiov.

Na zéklade Gdajov pozorovani vytokov podzemnych vdd v obdobi od 11. 4. 1975 do
16.5. 1975, pre ktoré je charakteristickd bezzrazkova Cinnost neovplyviujuca proces
vytekania, bola zostavena priemerna Ciara vyprazdiiovania podzemnych vod zo Struktiry
(obr. 4).

Tvar rovnice predmetnej ¢iary vyprazditovania charakterizujucej dva subreZimy s turbu-
lentnym priidenim a jeden s laminarnym bol pre presné matematické vyjadrenie realnej Ciary
vyprazdiiovania upraveny superpoziciou na tvar: 2

0 = 003(1- Bo1)+ 002 (1 - Br)+ Qo1 (19)
Takto zostavena rovnica vyhovuje pre vyjadrenie priemernej Ciary vyprdzdilovania celej
70
ort Q02+ Q,
1,0
08
\

Q.+ Q. \ @, :QOJ(l_B:")'*'(u:(I—Bl- 02

0,6 p~< 21
\Q, =10,959(1 - 0.1374 .1 )+ 0,460(1 - 0,0585.1 )+ 0J190¢ ">
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Obr. 4. Ciara vyprazdiiovania sumarneho mnozstva podzemnej vody z hydrogeologickej Struktiry Velkej
skaly v ¢ase od 11. 4. 1975 do 16. 5. 1975

Fig. 4. Voidance line of summary amount of underground water from hydrogeologic structure of the Big Rock
since April 11, 1975 till May 16, 1975
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struktury Velkej Skaly. Ciara je potom po dosadeni opisana rovnicou:
Qr =0,959(1-0,1374.¢)+ 0,460(1 — 0,0585.1 )+ 0,190 02
pri Qy= 1,609 m’.s". Koeficienty vyprazdiiovania vyjadrené v ditoch maji potom nasleduji-
ce hodnoty: o, = 0,0296 d”'; B,=0,0582 d™"; B,=0,1374 d”'

Vypocet vyprazdneného objemu za uréity Casovy uUsek je mozné vypocitat podla
superponovanej rovnice:

t t t
W = [Qqe="I'dt+ [Qup(1—By)dt+ [Qus(1-B,)dt =
_(Qu-Qu, Q-0 , Q- jgmo

a By P2

kde W — vyteCeny objem za Cas t [m3]

Qo> Qo2 a Qs — vydatnosti v ¢asoch t, (m’s™]

Qu, Qu a Qi — vydatnosti v Case t [m’.s™']

o — koeficient vyprazdiiovania pri laminarnom prideni [d™']

B, a B, — koeficienty vyprazdiiovania pri turbulentnom prideni [d"'] '

Zostavena rovnica ¢iary sumarneho vyprazdnovania umoznuje vy¢islit' vyte¢ené objemy
podzemnych vod z danej Struktiry za l'ubovolné ¢asové useky od prislusného Q,,, totozného
s Qo hodnotenej ¢iary vyprazdinovania (obr. 4). Takto bol vycisleny celkovy objem dynamic-
kych zasob podzemnej vody Struktiry Velkej skaly poinajiic hodnotou Q, = 1,609 m’s’
spolu s vyteGenymi objemami za jednotlivé asové tiseky od t, po t = 34 d (tab. 1). V tejto
tabul'ke su uvedené aj vypocitané hodnoty celkovych dynamickych zasob podzemnej vody
v hodnotenej hydrogeologickej Struktare (W), ako aj vytecené objemy za prislusné Casové
useky (AW).

Pre vy¢islenie hodnot Ary, Ar,, a AR boli objemy W uvedené v tabul'ke 1 prepocitané na
prislusné vysky vydelenim plochou celej Struktiry. Vysledky uvedenych vypoctov su
prehl'adne spracované v tabul’ke 2.

(r=W/A [m] - odtokova vyska odpovedajica objemu zdsob,

AR = Ar, — Arg [mm] — zmena vysky od ¢asu t =0 po Cas t = 34 d).

Vztah hodnét zmien vysky objemu zasob AR a casu t v semilogaritmickom grafe je
zndzorneny na obr. 5.

Interpretdciou obr. 5 mozno konStatovat, ze priebeh zavislosti zmeny vysky objemu
zésob od Casu je v prvej faze (0. az 16. den) vyprazdiovania ovplyvneny turbulentnym
rezimom pridenia podzemnej vody. Plynulému vyprazdnovaniu opisanému priamkovou
zavislostou AR od log t tu dochadza po 16 dnoch (t. j. v ¢asoch dlhsich ako 16 dni). Pri
urceni priemernej hodnoty koeficienta prietocnosti T horninového prostredia hodnotenej
hydrogeologickej Struktury Velkej skaly, bol potom pouzity vztah (17). Na dosadenie do
tohto vzorca bola pouzita priemerna hodnota vydatnosti zodpovedajuca Casovému intervalu
tig a2 ty, ktorému dalej zodpoveda hodnota vyteceného objemu 218 292 m’. Vztiahnutim
vyteceného objemu na ¢asovy interval 16 dni bola dosiahnutd priemerna hodnota vydatnosti
Q,=0,14 m’.s”. Vychddzajiic z obr. 6 bola potom uréend smernica priamky zavislosti hodnét
AR a dekadického logaritmu uvedeného ¢asového intervalu tyg34. V danom pripade je hodnota
smernice i = 13,32 mm, t. j. 0,01332 m. Po dosadeni do vzorca (18) potom vyjde:
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_p DABONS o0y oo 21
0,01332
cas Vydatnost’ Dynamické zdsoby | VyteCeny objem za prislusné
t[d] Qm’s"] W [m’] obdobie AW [m’]
0 1,665 1047349 -
1 1,397 878287 169062
4 1,224 770073 108214
7 0,463 687418 82655
10 0,416 618105 69313
13 0,376 557835 60270
16 0,339 503924 53911
19 0,156 454534 49390
22 0,143 416292 38242
25 0,130 379851 36441
28 0,118 345939 33912
31 0,108 314810 31129
34 0,098 285632 29178

Tab. 1. Hodnoty vytegenych objemov zésob podzemnych vod zo Struktury

Tab. 1. Values of left running capacity of underground water reserve from structure

20—

AR Tmm]

16 |

18 [

10°
t

i=13.32mm

log t

Obr. 5. Urdenie smernice i zo zavislosti zmeny vy$ky objemu zdsob AR od &asu t

Fig. 5. Determination of direction also from dependence of change of reserve capacity level AR on the time t
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t[d] t [s] W [m’] Ar [mm] AR [mm]
0 0 1047349 26 -
1 8,64.10° 878287 22 4
4 3,46.10° 770073 19 7
7 6,05.10° 687418 17 9
10 8,64.10° 618105 15 11
13 1,12.10° 557835 14 12
16 1,38.10° 503924 13 13
19 1,64.10° 454534 11 15
22 1,90.10° 416292 10 16
25 2,16.10° 379851 9 17

28 2,42.10° 345939 9 17
31 2,68.10° 314810 8 18
34 2,94.10° 285632 7 19

Tab. 2. Vy¢islenie odtokovych vysok charakterizujiicich zasoby a ich ¢asové zmeny vhydrogeologicke;j
Strukture Vel'kej skaly

Tab. 2. Enumeration of outlet levels characterizing reserves and their time variations in hydrogeological
structure of the Big Rock

Oprévnené je tu aj pouZitie koeficienta 2, ktory zohl'adiuje tvar netiplného depresného
kuzela, ked’ pramene odvodhujlce Struktiru Velkej skaly st sustredené do jednej linie
s predpokladom polkruhového tvaru depresného kuZzela.

Takto urcent hodnotu koeficienta prietonosti mozno potom povazovat' za reprezenta-
tivny zdkladny hydraulicky parameter horninového grostredia hydrogeologickej Struktiry
Velkej skaly. Jeho vysoka hodnota (T = 3,57 m s) potvrdzuje vSeobecné poznatky
o kvantitativnych parametroch otvorenosti krasovo-puklinového systému v jednej z naj-
vyznamnejsich hydrogeologickych §truktir Slovenského krasu.

5.ZAVER

Krasovo-puklinové prostredie s vyskytom podzemnych vod ma svoje Specifické Crty
a vyzaduje osobitny pristup k §tadiu, hodnoteniu, vyuzitiu a ochrane. Vysledky doterajSich
préac v tejto problematike poukazujii na to, ze vyskum a prieskum krasovych masivov so
zameranim na jeho otvorenost’ a mozZnosti migracie krasovo-puklinovych vod treba zamerat’
na dokonalé poznanie rezimu ich odtoku z uvedenych Struktur. Takéto moznosti poskytuji aj
rezimové pozorovania na niektorych prametioch v JZ ¢asti Slovenského krasu. Ukazkou
stanovenia hydraulickych parametrov krasovych hornin v podmienkach hydrogeologickej
Struktury Velkej skaly bola stanovena hodnota otvorenosti daného krasového systému.
Uvedena metodika sa da pouzit’ nielen v podmienkach ostatnych hydrogeologickych Struktir
Slovenského krasu, ale aj v ostatnych krasovych komplexoch Zapadnych Karpit, kde si
dostato¢né tdaje o dlhodobom pozorovani vydatnosti pramefiov. Hodnota priepustnosti
hornin je potom vhodnym ukazovatel'om otvorenosti krasovo-puklinového prostredia, ktoré
ocenia nielen hydrogeoldgovia, ale aj ostatni odbornici zaoberajtici sa krasom.”

? Prispevok bol realizovany s podporou grantu VEGA 1/6090/99
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POSSIBILITY OF EVALUATION OF HYDRAULIC PARAMETERS OF ROCKS IN CONDITIONS
OF SW PART OF THE SLOVAK KARST AREA

Summary

There are important groundwater sources, utilised for collective supply of drinking water for population
in the Slovak karst. This area is composed mainly from limestones and dolomites belonging to lover to middle
Triassic. Karstification is a typical feature of limestones and dolomites.

Hydrogeological conditions are reflection of geological conformation. Most permeable rock are limesto-
nes and dolomites with karst-fissure premeability. The evaluation of hydraulical parameter of rocks there have
some specifications. For this the most accurate metod is the krenometric metod. Metod based on the
evaluation of groundwater depletion curves concenting springs can widely be applied in the Slovak karst
owning many Karst-fissure springs comprising practically all types, and to long systematical measurments of
the springs.

For mathematical formulation of groundwater depletion in laminar flow regimes Kullman (1990) used the
exponential equation Q, = Q.e® """ and for mathematical formulation of groundwater depletion in regimes
with turbulent flow the equation Q = Q, 1 — P (t — t, ) was used. The uniform metod of the evaluation of
groundwater depletion from carbonate complexes including the method of superposition of exponencial and
linear complexes has been selected in respect of possible comparation of the data on the individual depletion
curves or groups of depletion curves.

Superposition of this two equations was used for evaluation of permeability of hydrogeological structure
. Velka skala“, which is belong to the sw. part of Slovak karst. For this was used B. Miatovic’s (1979) method,
which make use knowledge of Theis theory of stabilized water inflow to well. By such a way calculated value
of permeability, shows on important karstification of evaluated hydrogeological structure.

This method can be used in each karst environment, where is sufficiency data about long-time observa-
tion of springs yield. Value of permeability of rocks is then a convenient indicator of Karstification gauge
which recognise not only hydrogeologists, but also karst experts.
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VYSLED}(Y VYSKUMU RYCHLOSTI VODNEHO TOKU V ZONE
VAPENATEJ AERACIE HORNEJ JURY V OBLASTI
ZAKRZOWKA PRI KRAKOVE

JACEK MOTYKA — ANDRZEJ GORNY — KAZIMIERZ ROZKOWSKI

Proceeded environment degradation is one of the causes endangering quality of underground flows. An
aerated zone creates a natural barrier protecting underground waters from penetrating different surface
impurities. Its protective properties depend on porosity, mineral structure, physico-chemical and hydro-
geological rock properties and on outside conditions such as level and sort of precipitation, temperature, air
humidity, amount and quality of infiltering waters as well as sort of substance penetrating through the aerated
zone and on mutual influence among these factors and rocks. Research of migration water velocity in the
aerated zone of porous karst realized on example of malm limestones in the Zakrzéwka territory confirmed
the assumption that circulation water system in this surroundings is very complicated. It was found out that
migration water velocity through the aerated zone is conditioned by character and extent of precipitation.

UvVOoD

Postupujiica degradicia prirodzeného prostredia je jednou z pri€in ohrozujucich kvalitu
podzemnych vod. St to hlavne biologicko-organické a chemické zneCistenia, ako aj
nepriaznivé zmeny fyzikalnych vlastnosti povrchovych vod (tyka sa to hlavne velic¢iny pH).
Prirodzené a geomorfologické faktory nepriaznivo ovplyviuju akost’ podzemnych vod. Pri
tych poslednych st velmi nebezpeéné znelistené miesta spojené so zlym hospodarenim
s odpadovymi vodami, pouzivanim chemickych prostriedkov v polnohospodarstve, uvol-
fovanim prachov a plynov, ako aj uskladiiovanim odpadov rézneho druhu (komunélny,
priemyselny, atd’.) na povrchu terénu. Formy aeraénej zony tvoria prirodzené zabrany, ktoré
v roznom stupni chrénia podzemné vody, aby sa do nich z povrchu terénu nedostali necistoty
rozneho druhu.

Na zaklade toho méZzeme tvrdit, Ze v aeraénej zone prebiehaju procesy urcujuce kvalitu
podzemnych vod. Ochranné vlastnosti aeraénej zony zavisia od jej porovitosti, mineralneho
zlozenia, fyzikalno-chemickych a hydrogeologickych vlastnosti hornin, ktoré ju budujg,
d’alej od vonkajSich podmienok, akymi je mnozstvo a druh atmosferickych zrazok, teplota,
vlhkost' vzduchu (aj v aeraénej zone), mnozstvo a kvalita infiltranych véd, ako aj druh
latky, ktory prechadza cez aeraénu zénu, a od vzajomného posobenia medzi tymito zlozkami
a horninami aera¢nej zony.

V porovnani so sypkymi a kompaktnymi horninami je aeracnd zéna v krasovych skal-
nych dutinidch velmi komplikovanym hydraulickym systémom (Balakowicz, 1995). Vo
vieobecnosti ju tvori zéna epikrasu (Mangina, 1975), ako aj vol'ného, vertikalneho presako-
vania (Ford — Wiliams, 1989). Z pohl'adu hydraulického prietoku vody je to zéna velmi
heterogénna, podobne ako celd puklinovo-krasova oblast’ s malym hydraulickym odporom,
akymi sd studne, krasové kaverny a Siroko otvorené, ¢iasto¢ne rozpustené praskliny a skalné
dutiny. V tejto zone je mozné pozorovat siet drobnych prasklin, medzivrstvovych Spar
a malych dutin, ktoré spolu tvoria pérovy priestor (Choquette — Pray, 1970) obsahujici
syngenetické pory, drobné praskliny a malé kaverny.

Zohladiujuc takato stavbu aeranej zony v krasovych horninach treba podotknif, Ze
z metodického hladiska merania rychlosti migracie cez tieto horniny sa musia zobrat' do
tvahy skalné bloky, ktorych objem ma desiatky kubickych metrov. Vyskumy rychlosti
migrdcie vdd v roznych typoch prietokov sa zacali v roku 1996 pod zastitou vyskumného
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Gstavu a ich ndzov bol: Rychlost migrdcie znecisteni cez aeracnii zénu na zdklade terénnych
a laboratérnych vyskumov. Rozhodlo sa, Ze rychlost’ vodného toku v skalnatej aera¢nej zone
krasovych puklin bude skimand v oblasti Zakrzéwka v Krakove (Pol'sko). O vybere tohoto
miesta rozhodli dva argumenty.

Prvy bol ten, Ze st tu vytvorené typické, vodou vytvorené formy, relativne malé rozme-
ry, ako aj tektonickd a vyzorové izolacia od susednych 3truktir, a preto je mozné oblast
Zakrzoéwka hodnotit’ ako modelovy objekt.

Druhym aspektom rozhodujucim o vybere tohoto miesta boli dovody Cisto praktické,
totiz vyskumny terén sa nachddza v blizkosti Krakova, a to umoziuje zabezpecenie
potrebného mnozstva skusok.

Vo vieobecnosti oblast’ Zakrzéwky tvori juzni Cast’ Jury krakovsko-czestochowskej a
nachédza sa na vstupe do Vonkajsich Karpat. Na dobré geologické podmienky oblasti
Zakrzowka ma vplyv aj fakt, Ze je umiestnend na hranici dvoch Struktdr a tento faktor
v spojeni so silnym skrasovatenim terénu ovplyvnil rozhodnutie o zacati vyskumov. V
oblasti Zakrzéwka bolo pre ugely vyskumu vybratych sedem jaskyn, v ktorych boli zistené
skapové vody: Twardowského, Jasna nad Wislou, Wywiew, Wislana, Z Kulkami, Pod
Nyzou a Niska. V3etky tieto jaskyne su sti¢astou jedného systému a opisali ich Szelerewicz
a Gorny v roku 1986.

CHARAKTERISTIKA ZONY VYSKUMU

Oblast’ Zakrzéwka je znama pod nazvom Twardowskiego skala a je sti¢astou pohoria
s vyskytom oxfordského vépenca (hornd jura). Pohorie sa taha od Krakova pozdiz rieky
Wisla cez Tyniec d’alej na zépad.

Vzniklo v ddsledku alpskych horotvornych pohybov v tretohorach ako efekt nasuvania
sa mladych flySovych sedimentov vonkajsich Karpat na pevnu platiiu z obdobia triasu, jury a
kriedy. V ddsledku toho, v podmienkach blokovej tektoniky dolo k ponoreniu a vyraznej
dislokacii juznej Casti platni (Dzutynski, 1953) a tektonické trhliny boli vyplnené ndnosmi
z tretohor. Casti, ktoré sa vynorili, tvoria masivy hornej jury a vystupuji v podobe dvoch
hlavnych litologickych typov: masivnych a hrubo vrstevnatych védpencov. Miestami je
mozné najst kusy nanosovych hornin z obdobia hornej kriedy, ako aj sliene obsahujice
kremei a chalcedén, ktoré st chemického alebo biochemického povodu.

Vo vépencoch malmu a v hibsich krasovych zévrtoch je mozné objavit’ aj nanosy z
obdobia miocénu, ktoré obklopuju oblast Zakrzowka od juznej, vychodnej a severo-
vychodnej strany. St prikryté ndnosmi Stvrtohdr, hlavne pieskami, §trkom a {lmi. Vystupuju
tu aj aldvid, deldvid a lesy (obr. 1). VSeobecne sa tu nachddzajt aj umelé haldy a ndsypy,
ktoré vznikli ako désledok tazby vapencov v kamenolomoch.

Tektonicka oblast Zakrzéwka je ohrani¢end zlomami, hlavne v smeroch: JJZ — SSV
aSZ — JV (obr. 1, 2). Dominantné smery puklin si: SV — JZ a SZ — JV. Ich sklony si
priblizne vertikilne, ale stava sa, 7¢ su aj mensie, okolo 70 — 80° vychodnym smerom.
Prevedené vyskumy smerov uloZenia vrstiev preukazali, Ze na uzemi oblasti Zakrzowka st
vépence ulozené skoro vertikélne, s minimdlnym naklonenim 5 — 7° na vychod.

Na tizemi skaly Twardowskiego s hlavnou nadrZou podzemnych vdd vapence hornej
jury (malm). V nich voda prechddza cez pukliny, dutiny a krasové kandly; tento mechaniz-
mus popisuje Gradzifiski (1962). Zony priepustnych puklin s spojené s mnozstvom zlomov,
ku ktorym patria Siroké dutiny rozsirené krasovymi procesmi. Vysunuté a z troch stran
odrezané vépence malmu st obklopené Stvrtohornymi sedimentmi, medzi ktoré patria vodu
obsahujuce rieéne nénosy, piesky a Strky (obr. 1). Vodou nasytend kvartérna vrstva je
napéjané infiltraciou zrazok, ako aj vodou odtekajiicou do vysunutej oblasti Zakrzowka.
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Obr. 1. Geologickd mapa oblasti Zakrzéwka. Stvrtohory: 1 — ndsypy a haldy skal, 2 — alivia, delivia, lesy,

3 — pieski. Tretohory: 4 — ily. Krieda: 5 - sliefiovce, slienité vapence. Jura (malm): 6 — masivne a lavicovité

vipence, 7 — zlomy, 8 — hranica kamenolomu ,,Zakrzéwek", 9 — linia rezu, 10 — jaskyne: 30 — Twardowskie-
g0, 31 - Jasna nad Wislou, 32 — Niska, 33 — Pod Nyza, 34 — Z Kulkami, 35 — Wislana, 36 - Wywiew

Fig. 1. Geological map of the Zakrzéwka territory. Quaternary: 1 — fills and rock dumps, 2 — alluvion,

deluvium, woods, 3 - sands. Tertiary: 4 — loams. Cretaceous: 5 — marlites, marl limestones. Jurassic System

(malm): 6 — dense and sheeting limestones, 7 — faults, 8 — boundary of the Zakrzéwka stone guarry, 9 —

section line, 10 — caves: 30 — Twardowskiego, 31 — Jasna nad Wislou, 32 — Niska, 33 — Pod Nyza, 34 -
Z Kulkami, 35 — Wjslana, 36 - Wywiew

Tento fakt neovplyviiuje prietok vody v aeracnej zone vapencov hornej jury, a preto
nebol podrobne opisany.
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A-B E

Kameinolom
Zakrzowek

1 - §tvrtohory, 2 - miocénne ily, 3 - malmské vipence, 4 - erozna baza podzemnych vod

Obr. 2. Geologicky profil A — B oblasti Zakrzowka
Fig. 2. Geological profile A — B of the Zakrzéwka territory

METODY VYSKUMU

Pri vyskume rychlosti prietoku vody cez aeracnii zonu sa pouzili dve metody. Ako prvy
sa robil rozbor prirodzenych chemickych zmien vo vode v spojeni s mnozstvom a frekven-
ciou zrazok. Na pozorovanie bol vybraty ion chloridu, ktory je konzervativny, teda mé také
vlastnosti, Ze vo vodnom toku je neutralny a chemicky nereaguje. Od aprila roku 1996 do
aprila 1997 sa systematicky skimali len tri body skapov vody: dva v jaskyni Jasnej pri Wisle
(body J1 a J2) a jeden bod v jaskyni Twardowskiego (bod T1). Ked’ sa koncom aprila roku
1997 do vyskumu zapojila skupina speleolégov pod vedenim Andrzeja Gorneho zacali sa
merania v jaskyniach Niskej, Pod Nyzou, Z Kulkami, Wywiew a Wislanej (obr. 3). Okrem
toho sa zvysil aj poet bodov v jaskyniach Jasna nad Wislou a Twardowskiego, v ktorych sa
vykonavali merania. Vo vicSine pripadov sa vzorky vody v jednotlivych bodoch jaskyne
odoberali jedenkrat tyzdenne. V pripade, Ze sa kvapkanie vody zastavilo (v zime alebo
v obdobi sucha), ¢asovy odstup medzi jednotlivymi odbermi vzoriek bol samozrejme dlhsi.
Zriedkavejsie sa brali vzorky vody aj v tazko dostupnych miestach jaskyi (body J3 a J4
v jaskyni Jasnej nad Wislou, bod TS v Jaskyni Twardowskiego alebo bod PN1 v jaskyni Pod
Nyzou). PretoZe su tieto terény rekreanou zénou a Skaly Twardowskiego navstevuje vela
turistov, &asto sa stavalo, ze voda z nadrzi umiestnenych pod miestami, z ktorych kvapkalo,
bola vyliata, alebo nadrze boli premiestnené na iné miesta. Velmi Casto sa to stdvalo
v jaskyni Jasnej nad Wislou (body J1, J2 a J5), ktora je Pahko dostupnd, a teda aj Casto
navitevovana. Boli urobené dopliujiice vyskumy, tykajuce sa chemického zloZenia zrazok,
snehu i dazd’a. Dosiahnuté hodnoty koncentrécie i6nu CI” sa porovndvali v zavislosti od ¢asu
a velkosti zrazok. Casové intervaly medzi maximalnymi zrazkami a lokalnymi minimami
tvoria krivky koncentracie chloridov, ktoré pomohli ur¢it’ Cas potrebny na prechod vody
z povrchu k bodu jej skapu v jaskyni. Bol tu vyuzity jav rozriedenia pérovych vod, ktoré
pomocou zrazkovych vod pomaly prechddzaju cez zonu aeracie a pritom vel'mi prudko a vo
velkom mnozstve prenikaju do systému, hlavne po vydatnych zrazkach. Vysledkom je
pokles koncentrécie oznacenych ionov CI” vo vodéch pochddzajdcich zo skimanych miest
v jaskyniach, pretoze pritok zrazkovych vod obsahuje malé mnozstvo mineralov.
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Obr. 3. Plan rozmiestnenia jasky v rdmci experimentalneho terénu Zakrzowka
Fig. 3. Map of cave locations within the ambit of the Zakrz6wka experimental terrain

Druhym spésobom detekcie rychlosti infiltracie bola uz klasicky pouzivand metoda
znadenia. Pri tom bol pouzity fluorescein, ako aj chlorid sodny (NaCl). Injekcie tychto latok
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Obr. 4. Mapa izolinii koncentrécif chloridov v jaskyniach oblasti Zakrzéwka

Fig. 4. Isoline map of chlorite concentration in the Zakrzéwka territory

do masivu sa aplikovali pocas dazd'ovych dni alebo podla predpovede pocasia, ked” bol
umysel trafit’ sa do dlhsieho zrazkového cyklu. Po tomto vykone sa vykonal monitoring

meranych bodov a vzorky odoberali vel'mi ¢asto.

58




Pred zaatim vyskumu bola uréend velkost pozadia koncentrdcie iénu chloridu
v zrazkovych vodach a vo vodach odoberanych z jaskyn. Na izemi oblasti Zakrzowka bola
koncentrécia i6nu CI” v atmosferickych zrazkach v rozmedzi od 0,5 do 3 mg/l. Sporadicky sa
stavalo, ze koncentracia prekracovala 10 — 15 mg/l nasledkom krdtko trvajiceho, alebo
nahodného znegistenia. Zrazkové vody sa po prechode cez zonu aerécie, ktorej hriibka sa
pohybuje od 5 do 15 m, obohatili o ién CI’, v dosledku ¢oho boli v jaskynnych bodoch
zistené vicsie rozdiely, a to v rozmedzi od 3,4 do 137,1 mg/dm’, aj napriek tomu, Ze
vzdialenosti medzi jednotlivymi bodmi boli velmi malé (tab. 1). ZvIast viditelné je to
v jaskyni Twardowskiego, kde v blizkosti hlavnej saly boli namerané koncentracie v rozme-
dzi od 50 do 140 mg/l. Pred za¢atim vyskumu pomocou indikétorov sa hodnota koncentricie
v zostdvajicich jaskyniach pohybovala v rozpiti od 10 do 20 mg/1 (obr. 4, tab. 1).

TSl Miesta Hribka Cl [mg/l] .Rychlost’
skapov vrstvy (m) min. stred. max. migricie (m/d)
Twardowskiego Tl 7 5.2 17,6 29,4 1,6
Twardowskiego T2 5 2,3 4,6 10,1 1,5
Twardowskiego T4 ] 58,3 77,6 234,6 12
Twardowskiego T7 10 3,0 8,3 11,4 0,8
Twardowskiego T8 13 24,1 32,1 36,9 2,7
Twardowskiego T9 8 - - - 0,4
Jasna J1 13 6,9 12,4 26,9 42
Z Kulkami Kl 5 37 4,7 55 0,9
Z Kulkami K3 12 6,0 7,1 8,1 0,7
Niska N1 5 2,0 4,6 5,8 1,5

Tab. 1. Rychlost’ vertikdlnej migracie zrazkovych vod cez aeratna zénu
Tab. 1. Vertical migration velocity of precipitation through the aerated zone

VYSLEDKY VYSKUMOV

Urcenie rychlosti prietoku infiltraénych alebo povrchovych zrazkovych vod cez aeratnu
z6nu v dutinach krasovych hornin nie je l'ahké. Pri¢inou je velkd roznorodost’ skalného
Gtvaru, ktory ma Casto rozne fyzikalne vlastnosti v roznych smeroch. Prekazkou je fakt, ze
rychlost’ zavisi nielen od priepustnosti vemi réznorodych systémov, ktorymi voda precha-
dza, ale aj od viacerych inych faktorov. Vyznamny vplyv ma stupefi nasytenia aeracnej zony
vodou, ¢as trvania a intenzita zrazok, ich druh, ako aj stupeil pokrytia terénu rastlinami,
ktorych vyskyt vplyva na troven &iastoéného zadrziavania zrazkovej vody. V dosledku toho
hodnota takto odmeranej rychlosti vertikélnej infiltracie zrazkovych vod cez aeraénu zonu
vo vapencoch oblasti Zakrzowka je iba priblizna a ma charakter strednej Statistickej hodnoty.
Zo vietkych pozorovanych bodov uréenych na skiimanie rychlosti infiltracie boli vybraté
také, ktoré sa pozorovali najdlhsie a najcastejsie.

Bod T1 (obr. 5) poukazuje na dynamiku zmien koncentricie dvoch druhov chloridov:
kratkodoba a dlhodobu. Kratkotrvajuce zmeny, ktoré zdvisia od vysky zrdzok, maju malu
amplitddu. Maximdlne rozmedzie koncentricie bolo 7 — 8 mg/l. Vo vieobecnosti mozeme
povedat’, e tieto zmeny maju oscilatny charakter. Kratkodobé 24-hodinové zmeny maji
periodicky charakter, ktorého graf je sinusoida. Mesiacom jin — september st priradené
minimé a mesiacom janudr — april maxima. Takéto zmeny sa m6Zeme pokusit vysvetlit’ tym,
#e druhy zrazok sa periodicky opakuju. V zimnom obdobi je asto aeratnd zona zamrznutd.
Vy&§iu koncentrdciu iénu CI” mdze ovplyviovat' efekt zmrazovania, ktory zvySuje obsah
mineralnych litok vo vode, a tym aj koncentriciu iénu chloridu. V obdobi roztdpania sa
snehu je aeratnd zéna zdsobovand vodou s malym obsahom minerélov. Dazde v letnom
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Obr. 5. Zmeny koncentrécie iénu CI” v miestach skapov T1 z Jaskyne Twardowskiego v zdvislosti od zrazok

Fig. 5. Changes of ion CI" concentration at penetration places T1 from the Twardowskiego Cave depending on
the precipitation
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Obr. 6. Zmeny koncentrécie i6nu CI" v miestach skapov K1 z Jaskyne Twardowskiego v zavislosti od zrazok

Fig. 6. Changes of ion CI” concentration at penetration places K1 from the Twardowskiego Cave depending
on the precipitation

obdobi dodatocne riedia vodu, ktora sa nachadza vo vsetkych kandlikoch zasobujucich
jaskynné vody. Casové posuny medzi zrazkami a lokalnym minimom, zobrazované
pomocou krivky koncentrdcie CI” sa pohybuji v rozmedzi 2 az 6 dni (obr. 5). Na zéaklade
trinastich merani, vykonanych v priebehu 4,3 diia, bola urcené priemerné hodnota. Rychlost
infiltracie sa rovné Vy; = 7/4,3 = 1,6 m/d, pri zistenej porovitosti aeraénej zény nad bodom
T1 vo vySke 7 m.
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Inak vyzerd zmena koncentracie i6nu CI” v jaskynnej vode T4 (obr. 6). Klesajuci smer,
predchadzajtici minimum, so zrete’'nym maximom koncentrécie, ktorého hodnota zo dna 14.
augusta 1997 sa rovnala 81,54 mg/l, je vysledkom pozitivnej reakcie prietoku na pridany
indikator zo diia 3. jula toho istého roku. Tymto je vysledok dlhodobych zmien sinusoidného
charakteru trochu narugeny. Dlhodobé minimum, ktoré je extrémom pozorovanej krivky, je
priradené mesiacom december roku 1997 az april roku 1998. Pre zmenu zvysenl koncentra-
ciu CI” je mozné pozorovat' od jula do novembra 1997, potom od jila 1998 maximélne do
oktobra 1998 (idaje boli zhromazdené do oktobra 1998). Na zéklade toho modzeme
pozorovat opaln situdciu v porovnani so spravanim sa zhromazdenej vody T1 (obr. 5).
V bode T4 nachadzajucom sa vnitri masivu a siasne aj systému, ktory charakterizuje
znaéna duzinatost’ skalnej vrstvy (tab. 1), je pdsobenie efektu vymrazovania, ako aj inych
vonkajsich faktorov vel'mi mierne a va¢si vyznam maju faktory, ktoré sa vieobecne volaji
geogenickymi. Charakter Casového stavu prietoku rozhoduje o drovni koncentricie.
V obdobi sporadickych zrdzok (december — april), ked je tlak nizky, systém vedie vodu len
uprednostiiovanymi migraénymi cestami s malym odporom prietoku. Poérovo-dutinovy
priestor s najmens{mi rozmermi dutiny pln{ funkciu kolektora. Voda zhromazdovana v
stagna¢nych podmienkach vytvara interakciu s kolektorom. V obdobi, v ktorom je viac
zrézok (m4j — oktober), sa privadza do systému vicsie mnozstvo vody. Pri vy$Som tlaku st
zapijané Ciastoéne priechodné systémy drobnych ciest. Podporované difiziou privddzaji
pérové vody s vysokou koncentrdciou. Efekt spustenia prietoku cez cely masiv pri celkovo
vi¢Som objeme drobnych pérov vedie k zvyseniu koncentracie chloridov. Na zaklade
siedmich merani &asovych presunuti koncentracie CI7, zrazkové maximum - lokdlne
minimum v dobe 7 — 19 dni (obr. 6), bol pre body T4 vyratany priemerny cas reakcie
systému. Jeho hodnota bola 12,4 dia. Pri zistenej porovitosti aeraCnej zony cca 15 m (tab. 1)
je priemerny ¢as vertikalneho presakovania V= 15/12,4 = 1,2 m/d.

Vysledky merani v ostatnych sledovanych bodoch sa pre nepresnost’ udajov s uvedené
len v tab. 1. Pri pérovitosti v intervale od 5 do 15 m boli dosiahnuté vypocty Casu infiltracie
v rozmedzi od 3,1 do 19,6 dni. Na zaklade toho boli vyrétané priemerné rychlosti vertikélnej
migracie cez aeraéni zénu od 0,4 m/d do 4,2 m/d, pricom najCastejsie sa priemerna rychlost’
pohybovala od 1,5 m/d do 0,8 m/d.

Vyskum rychlosti prietoku vody cez aeratni zonu metodou znalenia sa na Gzemi oblasti
Zakrzéwka realizoval Styrikrat. Po preskimani hydrochemického pozadia jaskynnych vod
pre ion chloridu boli pre vyskum znagenim vybraté jaskyne: Z Kulkami, Wislana a Niska.
V tychto troch jaskyniach sa prirodzend koncentrdcia i6nu chloridu v skapovych vodach
rovnala niekol’ko mg/l (tab. 1). Diia 3. jula 1997 o 10. hodine bola nad miestami skapov
v bodoch K1 a W1 po povrchu cca 1 m® vyliata sland voda v koncentrécii cca 200 g/l i6nu
Cl. Tento ditum zacatia pokusu nebol nahodny. Na zéklade predpovede pocasia mali byt
nastdvajice dni dazd'ové. Avsak velkost zrazok prekroCila vietky oCakdvania. Prvy den
spadlo 5 mm vody a v nasledujicich piatich diioch cca 150 mm vody, ¢oho nasledkom boli
zaplavy na juhu Pol'ska, na Slovensku a Morave. Intenzivne zrazky doviedli do systému
velké mnozstvo vody, a preto nasledovala rychla odpoved’. Merania v bode K1 6. jula, teda
tri dni po injekcii, preukazali, ze koncentracia Cl ma hodnotu 4,9 mg/l, o znamend, Ze bola
na urovni pozadia. Po siedmich dioch, teda 10. jula, bolo uz namerané okolo 390 mg/l
a maximum zo dia 17. jula sa pribliZilo k hodnote 510 mg/l. Dalsie merania charakterizo-
vala klesajiica tendencia koncentrécie v silade s krivkou (obr. 7). Ak za Cas prichodu frontu
znadenia vezmeme ako priemernt hodnotu medzi 3 a 6 diiami, vtedy sa rychlost’ vertikalnej
infiltracie cez 5 m skalni vrstvu v jaskyni Z Kulkami, bude rovnat’ 1,1 m/d, a to sa priblizne
rovnd hodnote dosiahnutej na zéklade rozboru relacie atmosférickd zrazka — zmena
koncentricie CI™ v zhromazdenych vodach (cca 0,9 m/d). Az 127 dni po injekcii v bode
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Obr. 7. Zmeny koncentricie i6nu CI” v miestach skapov T4 z Jaskyne Twardowskiego v zévislosti od zrdzok

Fig. 7. Changes of ion CI” concentration at penetration places T4 from the Twardowskiego Cave depending
on the precipitation

merania K3 (obr. 8), ktory sa nachadzal na nizSej trovni systému, sa zistila zvysena
koncentracia chloridov — viac ako 10 mg/l. Oznagené koncentracie neprekracovali 20 mg/l
apri tom predstavovali charakteristicky graf krivky prechodu. Mald koncentrdcia a mald
rychlost infiltracie (Vi - x3 = 9 m /127 d = 0,07 m/d) stvisi s migraciou cez systém
drobnych, rozptylenych puklin, ktoré mozu byt spojené so skalnymi vrstvami a ktorych
priepustnost’ je relativne mald.

Neocakavané vysledky experimentu vo forme nadpriemernej koncentrécie chloridov sa
dosiahli v susednych jaskyniach Jasnej a Twardowskiego v bodoch J2, T4, T7 a T9. V bode
J2 sa maximum koncentrdcie CI” objavilo 3. oktobra 1997, teda az 92 dni po zaciatku
vyskumov. Ak si Zoberieme, Ze horizontalna vzdialenost’ medzi bodmi K1 a J2 je 55 m, tak
rychlost’ horizontalnej migracie indikatora na 55 metroch za 92 dni sa rovna hodnote 0,6 m/d
(obr. 9). Kratsi &as prietoku bol charakteristicky pre vychodny smer. V bode T4, ktory je
vzdialeny od bodu K1 cca 92 m, sa indikdtor objavil 24. jila a maximum krivky priechodu
vody bolo zaregistrované medzi 24. jilom a 14. augustom. Pre chybajice priemerné merania
a klesajiici charakter krivky po 14. auguste bola vypocitana rychlost’ infiltracie od 92 metrov
za 21 dni na 4,4 m/d po 92 metrov za 42 dni na 2,2 m/d. Interpretovanie vysledkov z Jaskyne
Twardowskiego je tazké preto, ze pozorovanie bodu T9 sa zacalo koncom oktobra, ked’ sa
koncentrécia i6nu CI” priblizovala k hodnote 250 mg/l a bod T7 prestal fungovat’; v dnoch
31. oktébra — 29. decembra 1997 sa kvapkanie zastavilo a hodnoty merani v tychto dfioch
boli nasledujuce: 5,6 mg/l a viac ako 160 mg/l. Podobnym vypoctom pre bod J2 zistime, Ze
rychlost’ migracie indikatora na ceste od bodu K1 do bodu T7 dlhej 108 m ma hodnoty od
0,6 do 0,9 m/d a pre cestu dlhi 104 m medzi bodmi K1 — T9 dosahuje viac ako 0,9 m/d (obr.
9). Taky rychly lateralny (bo¢ny) prietok bol mozny vdaka systému anastomotickych
kanalov, ktoré sa rozvinuli v dosledku vymytia medzi skalnymi krasovymi dutinami.
Vplyvom mensich hydraulickych odporov sa horizontdlna migracia stala uprednostnenym
systémom.
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Obr. 8. Schematicky rez jaskyne Z Kulkami s vyznacenymi trasami pohybu aplikovaného indikatora

Fig. 8. Schematic section of the Z Kulkami Cave with marking the motion lines of the applied indicator

Dia 3. jula roku 1997 bola nad bodom W1 v jaskyni Wislanej, vyliata sland voda a jej
parametre boli vy3Sie (cca 200 g/l ionu Cl). Bohuzial, do 4. okt6bra 1997 sa v bode W1
nezistili Ziadne podstatné zmeny tykajuce sa koncentracie chloridov. Ich hodnoty boli od
1,6 do 5,5 mg/l, v priemere 2,7 mg/l, to znamena, Ze boli priblizne také isté ako pred zacatim
metody znaGenia (tab. 1). Nésledne sa v bode W1 kvapkanie zastavilo a pretoZze v jaskyni
prebiehali intenzivne vyskumné price, odber vzoriek vody bol v tomto mieste nemozny. Dna
24. novembra bol vo vybranych spristupnenych miestach jaskyne Wislanej vytvoreny
pozorovaci bod W2. Po tyzdni sa odobrala prva vzorka vody, pri¢om sa zistilo, ze hodnota
koncentracie ionu Cl sa rovna 10,6 mg/l. Takato troved sa udrziavala do polovice januara
roku 1998, potom sa kvapkanie zastavilo. Stopy vody sa vyskytovali sporadicky, na zaciatku
len pii topeni snehu, potom uz nie. Vbode W1 sa stopy vody objavili az v polovici
novembra 1998 a v bode W2 zaliatkom oktobra 1998. Az vtedy bol v novych Castiach
jaskyne zriadeny pozorovaci bod W3. Po obdobi sucha bola koncentrécia iénu Cl v bode W1
od 7,6 do 9,1 mg/l, vbode W2 14,3 mg/l a nasledne, koncom decembra 1998 zacala
systematicky klesat na uroveii 5,8 mg/l. Prva vzorka vody vbode W3 bola odobratd
4. oktébra 1998. Koncentrécia chloridov sa rovnala 8,8 mg/l, ndsledne klesala a v d'alSich
davkach vody sa menila v rozmedz{ od 5,7 do 7,6 mg/l ionu Cl. Nezistila sa Ziadna klesajica
alebo stipajuca tendencia.

Interpretacia vysledkov vyskumu metodou znagenia, akd bola pouzitd v jaskyni Wisla-
nej, je velmi tazké a nejednoznacna. Jaskynny strop je pomerne slabo popraskany, a preto je
aj mnozstvo presakujucej vody malé. Nie je vylicené, Ze vrstva materialu, nad nim moéze
zadrziavat’ indikator. Ak by sa tak nestalo, potom by mnoZstvo pouzitého indikatora muselo
byt viciie, tak ako v pripade pérovatejiich materidlov, napriklad pieskov. Na metodu
znadenia ma virazny vplyv aj mnoZstvo zrézok, ktoré garantuju prietok vody do priesto-
rov jaskyne Wislanej. Ak budeme predpokladat, ze prva vzorka vody znadrze W2 (1.
decembra 1997) obsahovala indikdtor, a preto koncentrdcia iénu chloridu tu bola viditene
vi&sia ako pozadie pre bod W1, tak to znamena, Ze indikator sa v tom bode objavil 151 dni
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Obr. 9. Pravdepodobné smery a rychlosti laterdlneho pohybu indikétora
Fig. 9. Probable directions and velocities of the indicator lateral motion

od jeho aplikdcie (3. jdla 1997). Z toho usudzujeme, Ze pri porovitosti aeraénej zony nad
bodom W2, hrubej okolo 6 m (tab. 1), je rychlost’ vertikilneho premiestiiovania indikatora
vidsia ako 6/151 = 0,04 m/d. Nemdzeme pri tom vylicit, Ze indikator sa premiestnil spolu
s vodou pozdiz skalnych vrstiev v nezndmom smere.
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Treti pokus vyskumu metodou znadenia sa zacal 15. jula 1998. Nad bodom N1 v jaskyni
Niska bola na ploche 1 m’ rozliata sland voda, v ktorej sa koncentrécia chloridov rovnala
195 g/l. Vicsie zrazky (9,3 mm/def) boli az 23. jula, teda 8 dni po zacati vyskumu v jaskyni.
Prvy impulz, ktory sa prejavil skokovym a urenym vzostupom koncentracie ionu Cl v bode
N1, bol zaznamenany po 4 ditoch intenzivnych zrazok (33,6 mm/d) dia 13. jula 1998.
Hodnota koncentréacie vyrazne prekrogila priemernu hodnotu (tab. 1), teda dosiahla viac ako
10 mg/l. Neskorsie sa koncentrdcia iénu Cl v bode N1 vritila do stavu pozadia. Ak pri¢inou
tohoto impulzu boli zrazky z 13. augusta 1998, tak rychlost vertikalneho premiestiiovania sa
vody v pripade poérovitej aeraénej zony s hrabkou 5 m (tab. 1) sa rovnd Vy= 5/4 = 1,25 m/d.
Je to hodnota velmi podobné tej, ktora sa dosiahla na zdklade porovnavania ¢asovych
intervalov medzi zrazkovymi maximami a miestnymi minimami koncentrdcie i6nu Cl v
tomto bode.

Dalsie pokusy s vyuZitim metody znacenia sa uskutoénili vo februari a juni 1999.
V tychto pripadoch sa pouzili fluoresceiny. Zialbohu, az do konca septembra 1999 nebola
zistena pritomnost’ farbiva v Ziadnej jaskynnej vode.

Posledny pokus sa zacal 6. oktébra 1999 o 12.00 hod. Nad pozorovanym bodom K1
v jaskyni Z Kulkami bol ddvkovany chlorid sodny a fluorescein. Indikétor sa aplikoval na
zaciatku obdobia intenzivnych zrazok bez jednoznagnej odpovede systému. V bode K1 sa
zaznamenala zvySend koncentrdcia CI, ale tdto zmena z tirovne pozadia (cca 4,5 mg/dm3,
tab. 1) na maximalnu uroven 7,87 mg/dm’ moze byt vysledkom kratkodobého vykyvu, o
mozno vysvetlit aj obdobim sucha. Patkrat zvySena koncentracia z Grovne cca 24 mg/dm3
na Groven 124,2 mg/dm” sa prejavila v bode T8 jaskyni Twardowskiego az po dvoch dnoch.
Popritom bola opticky spozorovand aj pritomnost fluoresceinov. Vzhl'adom na subjektivne
hodnotenie, nekorigované na zdklade merani koncentricie indikatora, a jednorazové
vykonanie takéhoto merania (v d'al3ich meraniach boli zaznamenané vysledky 34,58 mg/dm’
a 25,42 mg/dm’) nie je mozné takymto jednoznatnym spdsobom interpretovat’ tento
problém. Ak zoberieme do uvahy, Ze indikator aplikovany nad bodom K1 sa po dvoch ditoch
objavil v bode T8, ktory je vzdialeny od bodu KI priblizne 118 m, tak na zéklade toho
dostaneme rychlost’ horizontalneho prietoku medzi bodmi K1 a T8 vyjadrenu vzorcom: Vi, _
= 118/2 = 59 m/d. Je to vel'mi velkd rychlost, ktora sa znaéne 1isi od vel'kosti hodnot
dosiahnutych skor.

ZAVER

Vyskum rychlosti premiestiiovania sa vody v aeracnej zone porovitého krasu, uskutoc-
neny na priklade vdpencov malmu z lzemia oblasti Zakrzéwka, potvrdil predpoklad, Ze
systém cirkuldcie vod v tomto prostredi je velmi komplikovany. Oblast’ Zakrzoéwka s tenkou
vrstvou vapencov nachddzajicich sa priamo nad jaskyiiou a s vrstvou zeminy v hribke len
do 10 cm je vhodnym miestom na vykonanie takychto vyskumov. Komplikécie vyplyvaji
z druhotného, geomorfologického zneCistenia tohoto terénu. To sa prejavuje abnormalne
velkou koncentréciou chloridov, siranov a dusi¢nanov, ktoré sa objavuju v niekolkych
bodoch skapu a hlavne v jaskyni Twardowskiego (obr. 4). Je vel'mi pravdepodobné, ze
takéto znelistenie terénu je spojené s vytvorenim zemnych opevneni na tomto Uzemi
v obdobi prvej svetovej vojny. Bolo zistené, ze pozorovana rychlost premiestiiovania sa
vody cez aeratnli zénu je zavisld od charakteru a velkosti zrazok. Vseobecne plati, Ze
v bodoch, do ktorych sa zrazkova voda premiestiuje rychlejsie, je skap intenzivnejsi aj
opticky. V bode J1, nad ktorym sa zrazkové voda premiestiiuje najrychlejsie, bol spozoro-
vany intenzivny skap po topen{ sa snehu a po intenzivnych zrazkach. Opacne, v obdobiach
sucha, teda ak prebicha zamfzanie povrchovych vrstiev alebo ked je zrazok minimum,
pripadne aj dva-tri tyZzdne vobec neprsi, kvapkanie sa pomerne rychlo zastavi.
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Velka roznorodost aeratnej zény, pozorovatelna volnym okom, sa prejavuje pritomnos-
fou velkého mnozstva systémov s rdznymi hydraulickymi odpormi, ktoré sa na seba
napajaji. Okrem systémov krasovych kandlov, v tom aj anastoméz, vertikdlnych prasklin
alebo aj erozneho uvolnenia stropovej Casti masivu, sa objavili cesty obehov, ktoré
prechidzali cez siet’ drobnych prasklin nachadzajicich sa v skalnych vrstvach. Odlisnost’
systémov zvyraziiuje rozdiel medzi rychlostou premiestiiovania sa indikatora v roznych
astiach skumanej aera¢nej zony. Pritomnost anastomoznych kanélov vysvetluje velku
rychlost’ (pohybujucu sa v intervale od 0,6 m/d do 9,2 m/d) premiestiiovania sa indikatora
cez laterdlne (bo&né) cesty. Rychlost’ je porovnatelna s rychlostou vertikdlnej infiltracie
(obr. 9) a ¢asto ju v niektorych pripadoch prekratuje. AvSak prechodny raz alebo aj velka
zavislost od velkosti, frekvencie a druhu zrézok znemoziuje potvrdenie dosiahnutych
hodndt tykajicich sa rychlosti. Z toho dovodu je rozumné v takychto systémoch hodnotit’ len
stupefi Grovne rychlosti prietoku a necharakterizovat konkrétne hodnoty celkom presne.
Sugasne je potrebné pamitat, Ze jednorazoveé experimenty nemusia spravne charakterizovat’
rychlost infiltracie vod v krase.
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GEOEKOLOGICKY VYSKUM JASKYNNYCH GEOSYSTEMOV
— PRIKLADY PRIESTOROVEJ A CHRONOLOGICKE]J
STRUKTURY GEOSYSTEMOV VYBRANYCH JASKYN

NA SLOVENSKU

PAVEL BELLA

Within the framework a complex geographical respectively geoecological research, individual geographic
area units are appreciated as geosystems in the certain spatial position and relations with adjacent geosystems.
Geosystems are characterised by a spatial and chronological structure. Basic approaches of geoecological
research of landscape geosystems also can apply for cave geosystems. Follow with theoretical and
methodological aspects of geoecological interpretation of cave geosystems (P. Bella, 1998, 1999), we present
examples of spatial and chronological structure of selected caves geosystems in Slovakia (Demiinovska Cave
of Liberty, Deminovskd Ice Cave, DobSinskd Ice Cave, Domica Cave, Ochtinskd Aragonite Cave).
A determination of topic and choric cave geosystems and an interpretation of their evolution, dynamics and
regime are a necessary postulate for various practical applications of caves geosystems research.

Key words: cave geosystem, spatial and chronological structure of cave geosystems; speleotope, speleochore,
set of speleochores; evolution, dynamics and regime of cave geosystems; Deminovska Cave of Liberty,
Deménovska Ice Cave, Dobginskd Ice Cave, Domica Cave, Ochtinské Aragonite Cave.

1. UVOD

Priestorovost’ a syntetickost’ st hlavnymi znakmi komplexného geografického vyskumu.
Jednotlivé geografické objekty sa chapu ako geosystémy v urCitej priestorovej pozicii a vo
vztahoch s okolitymi geosystémami. Geosystémy su organizované na bize priestorovej
a chronologickej $truktdry. Zékladné pristupy geografického vyskumu krajinnych
geosystémov mozno aplikovat’ aj na jaskynné geosystémy. V nadviznosti na teoreticko-
metodologicky pristup interpretacie jaskynnych geosystémov (P. Bella, 1998, 1999) predkla-
déme priklady priestorovej a chronologickej $truktury geosystémov vybranych jaskyn na
Slovensku. Vymedzenie topickych a chorickych jaskynnych geosystémov a interpretécia ich
evolicie, dynamiky a rezimu st nevyhnutnym predpokladom réznych praktickych aplikacii
geosystémového vyskumu jaskyn.

2. JASKYNNE GEOSYSTEMY

Jaskynné geosystémy predstavuji podzemné priestory Uplne alebo v prevaznej miere
ohrani¢ené podzemnou formou georeliéfu, so 3pecifickymi fyziognomickymi Crtami,
priestorovou organiziciou a tokom hmoty, energie a informdcie. Absentuji v nich pedogene-
tické procesy a fotosyntéza, charakteristické s osobitné Crty biokomponentu, speleoklimy,
vody ako Casti hydrosféry a litosféry v zone hypergenézy. Chapanie jaskynného priestoru ako
samostatného geosystému, resp. ,,podzemného land3aftu* zd6raznili uz L. . Maruasvili (1971),
N. A. Gvozdeckij (1972, 1979), A. G. Cikisev (1973,1987) a B. A. Gergedava (1983). Hranica
mimo podzemnej formy (otvor vchodu do jaskyne) je uréend na baze diskontinuity
geografickej sféry vyplyvajiicej z rozdielnych pomerov na povrchu a v podzemi (P. Bella,
1989). Jaskynné geosystémy sa vyznaduju priestorovou (vertikalnou a horizontlnou) a chrono-
logickou $trukturou, ¢o analyzuje P. Bella (1998, 1999).

Vertikédlna $truktira. Pozostidva z parcidlnych a komplexnych topickych jaskynnych
geosystémov. Medzi parcidlne topické geosystémy patria speleolitotopy (kvdzihomogénne
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Zékladna parcidlna
topickd jednotka

Druh zékladnej parcidlnej topickej
jednotky

Kritérium

Speleolitotop

Monolitogénny

Polylitogénny

Zastipenie hornin

Puklinovy

Zlomovy

Vrstevny

Puklinovo-vrstevny

Zlomovo-vrstevny

Kontaktny

Struktdrno-tektonicka
predisponovanost’

Speleogénny

Speleogénno-speleotémnovy

Vyskyt sedimentérnej
vyplne

Klasticky autochtonny gravitatny

Klasticky autochténny rezidudlny

Klasticky autochténny organicky

Klasticky alochténny fluvidlny

Klasticky alochténny deluvidlny

Klasticky alochtonny infiltratny

Chemogénny karbondtovy

Druh sedimentarnej
vyplne

Speleomorfotop

Horizontdlny

Vertikdlno-horizontdlny

Horizontalno-vertikdlny

Vertikdlny

Morfometria

Ovilna chodba

Ovilna paragenetickd chodba

Ovilno-meandrova chodba

Meandrové chodba

Chodba so zarovnanym stropom

Hranatd chodba

Uzka vyklifiujica sa chodba

Komin

Priepast’

Sien / Dom

Morfologicky tvar

Korézny

Kor6zno-ritivy

Fluviokrasovy

Fluviokrasovo-ritivy

Rozsadlinovy

Rozsadlinovo-ritivy

Fluviokrasovo-rozsadlinovy

Rozsadlinovo-sutinovy

Sutinovy

Kryogénny

Kordzno-kryogénny

Vulkanicko-exhalaény

Geneticky typ

Jednofdzovy

Viacfazovy koinciden¢ny

Viacfazovy aincidentny

Etapovitost’ vyvoja

Speleohydrotop

Autochténny fluvidlny trvaly

Autochtonny fluvialny ob&asny

Alochténny fluvidlny trvaly

Alochtony fluvialny obcasny

Jazerny

Skapovy

Druh hydrologického
javu
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Zéikladna parcidlna
topickd jednotka

Druh zakladnej parcidlnej topickej
jednotky

Kritérium

Speleohydrotop

Priesakovy

Priesakovo-odtokovy

Pritokovo-odtokovy

Druh a intenzita
hydrologickych
procesov

Pritokovo-priesakovo-odtokovy
Pritokovo-vcedzovaci
Pritokovo-vcedzovaco-odtokovy
Pritokovo-odtokovo-vcedzovaci
Priesakovo-akumulacny
Pritokovo-akumula¢no-odtokovy
Staticky

Staticko-dynamicky

Dynamicky

Trvale zal'adneny

Prechodne zaladneny

Nezal'adneny

Suchozemsky priestranny speleobiotop
bez organickych vyplni

Suchozemsky priestranny speleobiotop s gudnom
Suchozemsky priestranny speleobiotop
s drevitymi zvy§kami alebo pddnymi sedimentmi
Suchozemsky zizeny

Suchozemsky extrémne Zinny
Akvaticky filtraény

Akvaticky fluvidlny

Akvaticky lakustricky

Akvaticky intersticidlny

Eufoticky

Dysfoticky

Afoticky

Speleoklimatop Termodynamicky rezim

Vyskyt l'adovej vyplne

Speleobiotop Zivotny priestor

Svetelnost’

Tab. 1. Priklady niektorych druhov parcidlnych topickych jednotiek jaskynnych geosystémov
Zapadnych Karpat s vyuzitim viacerych klasifikacii a triedeni abiotickych a biotickych javov
(P. Bella, 1994; V. Cilek, 1993; B. Collignon, 1988; A. Lange, 1959, 1960; F. Sustersi¢, 1979 a inf)
Tab. 1. Examples of some types of partial topic units of cave geosystems in the Western Carpathians

using of a several classification and sorting of abiotic and biotic phenomena (P. Bella, 1994;
V. Cilek. 1993: B. Collignon. 1988: A. Lange. 1959. 1960: F. Sustersi¢. 1979 and others)

jednotky z hladiska litologickych a Struktirno-tektonickych pomerov), speleomorfotopy
(kvazihomogénne jednotky z hl'adiska sklonu, smeru sklonu, morfoldgie, morfometrickych
ukazovatel'ov prie¢neho profilu, genézy, charakteru sicasnych geomorfologickych procesov
a pod.), speleohydrotopy (kvdzihomogénne jednotky s jednotnym pridenim alebo stagnd-
ciou vody, hydrologickou bilanciou i rezimom a rovnakou intenzitou hydrologickych
procesov), speleoklimatopy (kvdzihomogénne jednotky s jednotnym pridenim alebo
stagndciou vzduchu a rezimom speleoklimatickych procesov) a speleobiotopy (kvazihomo-
génne jednotky s rovnakymi ekologickymi podmienkami a vyskytom ur¢itych biocenoz).

Medzi hlavné diferenciaéné faktory jaskynnych geosystémov patria litologické a Struk-
tirno-tektonické pomery, ktoré podmiefiuji a usmeriiuju krasovy morfogeneticky proces.
V pokro¢ilejsom 3tadiu krasovatenia ustupuje vplyv inicidlnej truktury a zosiliiuje sa vplyv
georeliéfu ako hlavného diferenciaéného faktora priestorového usporiadania, intenzity proce-
sov a vlastnost{ ostatnych komponentov.
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Komplexné topické jaskynné geosystémy — speleotopy predstavuji komplexné kvaziho-
mogénne a kartografické jednotky jaskynného prostredia s prakticky rovnakymi litologic-
kymi a 3truktdrno-tektonickymi, morfologickymi, morfometrickymi, speleoklimatickymi,
hydrologickymi a biospeleologickymi pomermi. Podl'a dominantného smeru, aktivity a nd-
slednosti dynamickych vizieb sa rozliSuji intrakomunikujice primdrne i sekundérne
speleotopy (prevladaji vertikdlne vizby), postintrakomunikujdce speleotopy (intrakomuni-
kujiice speleotopy v inaktivnom Stddiu vyvoja), extrakomunikujice primarne i sekunddrne
speleotopy (prevlddaji horizontdlne vizby) a postextrakomunikujiice speleotopy (extra-
komunikujice speleotopy v inaktivnom $tddiu vyvoja).

Horizontdlna $truktira. Jednotky chorickych jaskynnych geosystémov predstavuji
relativne homogénne fyzickogeografické jednotky podla urit¢ho kritéria, zlozené su zo
zékonite usporiadanej skupiny, resp. skupin jednotiek topickej dimenzie ako ddsledok hori-
zontalnych vztahov. Speleochora je sibor viacerych pribuznych speleotopov v jaskyni
navzajom prepojenych jednosmernym prenosom hmoty, energie a informdcie (logicky sled
speleotopov rovnakého typu predstavujci paradynamicky rad, resp. katénu). V Zdpadnych
Karpatoch medzi najrozsirenejSie patria influkéno-prietokové fluviokrasové, infiltracno-
prietokové fluviokrasové a infiltraéno-priesakové kordzne typy speleochor.

Prvotnost — naslednost’ Morfogeneticky typ Etapovitost’ vyvoja
a posobenie procesov
Primérna aktivna speleochora Fluviokrasova depresnd vadézna Jednofizovd
Viacfizovd
Fluviokrasova freatickd s vol'nou hladinou Jednofdzova
Viacfizova
Fluviokrasova freatickd bez volnej hladiny
Fluviokrasova freaticko-vadézna Jednofdzova
Viacfdzovd
Primarna inaktivna speleochora Fluviokrasové depresnd vadézna Jednofizova
Viacfdzova
Fluviokrasova freatickd Jednofdzovd
Viacfazova
Fluviokrasovi freaticko-vadézna Jednofdzova
Viacfazovid
Sekunddrna aktivna speleochora Fluviokrasovéa vaddzna korelativna Jednofdzova
Viacfizova
Fluviokrasovéd vadézna akorelativna Jednofizova
Viacfizovi
Sekunddrna inaktivna speleochora | Fluviokrasovd vadézna korelativna Jednofizova
Viacfazovd
Fluviokrasovd vadézna akorelativna Jednofizovi
Viacfazova
Kombinovana speleochora Primédrna inaktivna fluviokrasovd freatickd Jednofdzova
a tisekovi sekunddrna aktivna fluviokrasovd  [iacfazova
vaddzna

Tab. 2. Typy fluviokrasovych speleochor
Tab. 2. Types of fluviokarst speleochores

Ak pdvodnou inaktivnou fluviokrasovou freatickou jaskynnou chodbou pretekd vaddzny
tok opa¢nym smerom ako pdvodny freaticky tok, ide o sekunddrny akorelativny, resp.
reverzny typ speleochory. Pri rovnakom smere toku ide o sekundarny korelativny typ
speleochory. Kombinované speleochory sa vyznacuju pozmenenim ich povodného charakte-
ru na uréitych usekoch jaskynnych chodieb.




Rozsiahlejsie jaskyne sa zvy€ajne skladaju z viacerych speleochor — stiborov speleochor.
7 hladiska ¢asového obdobia ich vytvarania sa rozliSuju synchrénne a asynchronne stbory
speleochor, ktoré mozno podrla charakteru genézy delit’ na harmonické (rovnaké morfogenetic-
ké procesy) a disharmonické (odlisné morfogenetické procesy). Harmonické synchrénne
a asynchronne sibory speleochor mozno v pripade fluviokrasovych typov speleochor podla
priestorovej dispozicie a konfiguracie dalej delit’ na konjunktivne, disjunktivne, konjunktivno-
disjunktivne, kolaterdlne, paralelné, paragenetické jednoduché nerozvetvené, konjuktivne
a konjunktivno-disjunktivne.

Chronologicka 3truktira. Priestorovéd 3truktira geosystémov nie je stdla, meni sa
y &ase v zavislosti od premien vstupu hmoty, energie a informacie. V ramci chronologickej
Struktidry sa rozliSuje evoltcia, dynamika a rezim jaskynnych geosystémov.

Fungovanie geosystému je stala postupnost’ ustavicne posobiacich procesov odovzdévania
hmoty, energie a informacie v geosystéme, ktord zachovava jeho stav priznaény pre dany
gasovy usek. Jednym z rezimov fungovania geosystému je rytmickost’ (E. Neef a kol., 1973;
J. Demek, 1987). N. L. Berucasvili (1986) v ramci sezénnej rytmiky geosystémov vyclefuje
,steksy* (konkrétne stavy geosystémov ako vysledok priestorovo-asovej syntézy geomas
a geohorizontov) a ,.etocykly* (trajektdrie zdkonitych cyklickych zmien ,,steksov** pocas roka).

S fungovanim sdvisi samoreguldcia geosystému, t. j. zachovanie jeho typickych stavov
(rezimov, stavovych veli¢in vizieb medzi komponentmi) na urditej urovni. Pri nezvratnom
posobeni geosystém prechidza do in¢ho stavu rovnovahy. Odolnost’ geosystému je jeho
schopnost’ odolavat’ pdsobeniu sil, ktoré majii tendenciu vychylit' geosystém z jeho okamzit¢ho
stavu typického pre dany Casovy usek. Stupeii odolnosti sa prejavuje v rychlosti, akou sa
geosystém po ojedinelom a kritkodobom pdsobeni vracia do predchédzajiiceho stavu (J.
Demek, 1987).

Dynamika geosystémov je spOsobend zmenou invariantu. Predstavuje postupné zmeny
geosystému, ktoré pozostdvaji zo sukcesie, t. j. zékonitého striedania série stavov s tendenciou
dosiahnut’ stav rovnovahy — klimax geosystému (V. B. Socava, 1978; J. Demek, 1987).
Dynamike jaskynnych geosystémov zodpoveda vytvdranie jednofdzovych speleomorfotopov.

Evolicia geosystémov predstavuje zmeny, v rdmci ktorych doslo k zmene invariantov
a naslednej zmene ich priestorovej Struktary (V. B. Socava, 1978; J. Demek, 1987). S interpre-
taciou tychto zmien stvisi vyGlefiovanie viacfazovych koinciden¢nych speleomorfotopov
(nésledné, resp. ino$tadiové morfogenetické procesy su totoZné alebo kompatibilné s prvotnym
morfogenetickym procesom) a ainciden¢nych speleomorfotopov (pozmenenie pdvodnych
tvarov je vysledkom pdsobenia odlidnych, nekompatibilnych procesov), ako aj naslednost
vytvérania novych vetvi chodieb v horizontilnom smere alebo viactroviiovych, resp. viacna-
sobnych priestorov vo vertikdlnom smere (P. Bella, 1998, 1999).

3. TOPICKE A CHORICKE GEOSYSTEMY
DEMANOVSKEJ JASKYNE SLOBODY

Deminovska jaskyfia slobody je stiastou Deminovského jaskynného systému, ktory je
vytvoreny na pravej strane Deminovskej doliny v severnej gasti Nizkych Tatier ponornymi
alochténnymi vodami Deminovky v strednotriasovych gutensteinskych vapencoch (anis)
krizhanského prikrovu. Dosahuje dizku vyse 33 km a denivelaciu 173 m. Paralelizaciu
vyvoja rie¢nych terds a jaskynnych trovni A. Droppa (1966, 1972a, 1994) dokladuje najma
v jeho strednej a dolnej Casti (Deménovska jaskyia mieru, Deminovska l'adova jaskyna)
a pril'ahlych jaskyniach (Okno, Benikova).

Jeho horna, ponorné ¢ast’ (iseky Deminovskej jaskyne slobody, Pusté jaskyna) a okolité
jaskyne (Stefanové ¢. 1, Jaskyna trosiek, Suchd jaskyna) vykazujli niektoré odlisné morfoge-
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netické ¢rty. Inaktivne i aktivne riecne modelované chodby klesaju od invdznych ponorov,
obéasnej Deménovky, Prie¢neho a Zadnej vody k podzemnému toku Deménovky ako niveau
typu rieénych koryt (A. Bogli, 1978). V zmysle D. C. Forda (in D. C. Ford - P. W. Williams,
1989) ide o depresné a invdzne vaddzne podzemné priestory. V strednej a dolnej Casti
jaskynného systému je zastipeny typ s kombindciou freatickych a horizontdlnych dsekov
a idedlne horizontdlny typ podzemnych priestorov v aktivnom i inaktivnom hydrologickom
Stadiu (P. Bella, 1993, 1996a).

Znatna morfologicka pestrost Deminovskej jaskyne slobody suvisi so skuto¢nostou, ze
je vytvorend pozdiz hlavného podzemného toku Deminovky i jej boénych visutych ponor-
nych vetvi (P. Bella, 1996a,b). Dizka zameranych priestorov jaskyne je 8126 m (P. Holdbek
— P. Bella, 2000).

Jaskynné iirovne. A. Droppa (1966, 1972a) v Demiinovskej jaskyni slobody vyc€lenil
Styri vyvojové Grovne. Za najnizsiu, 1. jaskynnu aroven povazuje podzemné priestory pozdiz
terajsicho toku Deminovky, za 1. jaskynni Groved vyrazné bo¢né koryta vo vyske 2 — 3 m.
II. jaskynna uroveil zahffia Hlinend chodbu. Vyrazna 1V. jaskynna troven sa tiahne
Brkovou chodbou, Ruzovou siefiou, Kralovou galériou, ChrliCovym domom, strednou
astou Prizemia a Velkého dému a za Suchou chodbou prechidza do Deminovskej jaskyne
mieru.

Avsak prevysenie sucasného rieCiska na Prizemi vzhladom na vyskovu poziciu tzv.
Podzemného prepadania v Déme mitvych je 6 m, o poukazuje na nerovnomerné zahlbova-
nie rie¢iska Deminovky v najnizsich Castiach jaskyne. Preto terajSie dno Mramorového
rieciska a rie¢isko Deminovky v iseku Pekelny dém — Krdlova geléria — Prizemie nemozno
povazovat za jednu vyvojovu Groven. Stcasné riecisko Deminovky na Prizemi je
v priblizne rovnakej vyskovej pozicii ako asi pred 90-tisic rokmi. Erézne zahlbovanie dna
Mramorového rieiska a riediska v Déme miftvych pred tzv. Podzemnym prepadanim
pokracovalo aj v holocéne (H. Hercman - P. Bella — J. Glazek — M. Gradzifski -
T. Nowicki, 2000).

Jaskynné drovne predstavuji pomerne priestranné horizontdlne chodby so sklonom oko-
lo 10 promile. Podzemné priestory pozdiz toku Deminovky medzi Podzemnym prepadanim
v Déme mitvych a jaskyfou Vyvieranie, tzv. Vodna cesta, nie st uplne horizontalne a v
sifénoch vykazuji pomerne zna¢né vertikalne oscilacie do hibky 18 m (Z. Hochmuth, 1988),
t. j. v zmysle D. C. Forda (in D. C. Ford - P. W. Williams, 1989) ide o kombinéciu freatic-
kych a horizontdlnych tsekov podzemnych priestorov.

Depresné vadézne podzemné priestory. Pomerne strmo klesajice chodby od terajSieho
vchodu (Banicka chodba, Hrachova chodba, Strkova chodba, Katakomby atd’.) a vychodu
z jaskyne (s¢asti znamy Gsek Medvedia chodba — Mlie¢na chodba i vyssie situovana vetva
Cintorin, Chodba utrpenia, Panenska chodba atd’.), Klenotnica, Svantovitove siene, bocna
chodba dstiaca do Brkovej chodby nad Pekelnym démom i Objavnd chodba predstavuji
depresné vaddzne inaktivne i aktivne fluviokrasové podzemné priestory.

Ich sklon presahuje aj 200 promile. V pozdiznom profile mozno pozorovat' viacero vy-
vojovych 3tadif predstavujicich samostatné chodby alebo vyrazné erézne zdrezy. Vytvorené
s prevazne pozdii sklonu vrstevnych ploch gutensteinskych vdpencov. Na jaskynné urovne
Gistia vo visutej polohe. Podl'a polohy Gstia vzhl'adom na jaskynné urovne mozno uvazovat o
Gasovom obdobi ich vytvarania. Najvyraznejsie botné depresné vetvy sa viazu na tektonické
poruchy zodpovedajiice svahovej dolinke ToCiste a Stefanovej dolinke.

Horné ¢asti nad Krdlovou galériou a Janosikovym démom. Genéza Zazranych sient,
Carovnej chodby, Kamenného vinohradu i Cervenobielej chodby nie je doteraz uspokojivo
vyrieSena. Podl'a A. Droppu (1957, 1972a) a M. Pokorného (1952) ide o podzemné priestory
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vytvorené koréziou presakujiicich atmosférickych vod, avsak poukazuji i na posobenie ich
ststredenych tokov.

Na niektorych miestach v Zazraénych sielach a Carovnej chodbe sa zachovali tvary
viac-menej pripominajiice rie¢nu modelaciu. Mozno uvazovat, ze Zazraéné siene a Carovnu
chodbu vytvorili byvalé vody prenikajuce z hornej Casti dolinky ToCiste. Takisto Casti
Cervenobielej chodby okolo Vodopadu smutoénej viby pravdepodobne vytvorili ob¢asné
ponorné autochténne vody z dolinky Togiste, ktoré stekali az do Hviezdoslavovho domu
(P. Bella, 1996b). Menej objasnené je genéza Kamenného vinohradu, kam podl'a A. Droppu
(1957) prenikali vody z priestoru Fialového dému.

Speleotopy. Rozdielne podmienky a faktory genézy urcitych Casti jaskyne sa prejavuju
v zastipeni viacerych typov speleotopov. Roztriedit’ ich moZno podTla $truktarno-tektonicke;
predisponovanosti, morfologie, genézy, sedimentarnych vyplni, hydrologického rezimu
apod. Struéne poukazujeme na vybrané typy speleotopov podla ich charakteristického
vyskytu v jednotlivych ¢astiach jaskyne. Nepredkladdme ich komplexny opis, ¢o si vyzaduje
detailnejsi geograficky vyskum.

Priestory nizSich jaskynnych uirovni pozdlz podzemného toku Demdnovky. Priestory Pri-
zemia tvoria horizontalne aktivne fluviokrasové, viacfazové koinciden¢né, pritokovo-
odtokové, monolitogénne, vrstevné, speleogénno-speleotémne speleotopy s klastickou
alochtonnou fluvialnou, miestami i autochténnou gravitatnou a chemogénnou karbonatovou
vypliiou (stalaktity, sintrové kory, nateky makkého sintra). Velky dom préedstavuje aktivny
fluviokrasovo-ritivy, viacfazovy koincidenény, pritokovo-priesakovo-odtokovy, puklinovo-
vrstevny, speleogénno-speleotémny speleotop s prevlddajicou klastickou autochténnou
gravitatnou vypliou, ktoru doplina klasticka alochtonna fluvialna vyplii i chemogénna
karbonatova vyplii (nateky mikkého sintra, stalagmity). Mramorove rieCisko pozostava
z horizontalnych, ob¢asne aktivnych fluviokrasovych, viacfazovych koincidenénych,
pritokovo-odtokovych, monolitogénnych, puklinovych, speleogénno-speleotémnych speleo-
topov s klastickou alochténnou fluvidlnou i nevyraznou chemogénnou karbondtovou
vypliiou.

Inaktivne jaskynné iirovne. V Suchej chodbe (IV. jaskynnd Groveti) su zastipené horizon-
talne inaktivne fluviokrasové, monolitogénne, puklinovo-vrstevné, speleogénno-speleotémne
speleotopy s klastickou alochtonnou fluvidlnou i chemogénnou karbonatovou vypliiou
(sintrové kory) diferencované podla morfometrickych ukazovatelov. Chrlicovy dom (IV.
jaskynné uroveii) predstavuje inaktivny fluviokrasovy, priesakovy, monolitogénny, puklinovo-
vrstevny, speleogénno-speleotémny speleotop s chemogénnou karbonatovou vypliou (sintrovy
Jluster”, jazerné formy). Ruzova siefi (IV. jaskynna urovefi) je inaktivnym fluviokrasovym,
podruzne jazernym, monolitogénnym, vrstevnym, speleogénno-speleotémnym speleotopom
s prevahou chemogénnej karboridtovej vyplne (jazerné Jleknovité  formy, stalagmity).
V Hlinenej chodbe (III. jaskynna troveit) s horizontélne viacfazove ainciden¢né fluviokraso-
vé, monolitogénne, puklinové, speleogénno-speleotémne speleotopy s klastickou alochténnou
fluvidlnou vypliiou a ob&asnym autochtonnym vodnym tokom.

Depresné priestory byvaljch bocnych pritokov. Hlboky dém predstavuje inaktivny flu-
viokrasovo-ritivy, priesakovy, puklinovo-vrstevny, speleogénno-speleotémny speleotop
prevazne s klastickou autochtonnou gravitatnou vypliiou. Pokratujuca Hrachovéa chodba
zahffia inaktivne fluviokrasové, monolitogénne, vrstevné, speleogénno-speleotémne
speleotopy s klastickou alochténnou fluvidlnou i menej vyraznou chemogénnou karbonato-
vou vypliiou. Chodba utrpenia, sudast vy33ie situovanej depresnej vetvy, pozostava
z vertikélno-horizontalnych inaktivnych fluviokrasovych, jednofdzovych, monolitogénnych,
vrstevnych, speleogénno-speleotémnych speleotopov s chemogénnou karbonatovou vypliiou
(stalaktity, stalagmity, stalagndty, sintrové kory). V Stalagndtovej galérii st zastipené
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Obr. 1. Chorické geosystémy Deminovskej jaskyne slobody (mapové podklady: A. Droppa, 1957; P. Holibek
_ P. Bella, 2000). Speleochory: 1 — primérna aktivna fluviokrasova freaticka viacfizové speleochora s vol'nou
hladinou vody, 2 — primarna aktivna fluviokrasové freatickd jednofézova kombinovan4 speleochora s dsekmi
bez volnej hladiny a s volnou hladinou vody, 3 — primérna obcasne aktivna fluviokrasova freatickd viacfdzo-
vé speleochora s volnou hladinou vody, 4 — primédrna inaktivna fluviokrasovéd freatickd jednofdzova
speleochora, 5 — primérna aktivna fluviokrasovd depresna vadézna jednofazové speleochora, 6 — primarna
obéasne aktivna fluviokrasové depresnd vadézna jednofdzové speleochora, 7 — primédrna inaktivna fluviokra-
sova depresnd vadézna viacfizovd speleochora, 8 — primarna inaktivna fluviokrasovéd depresnd vaddzna
jednofazovéa speleochora, 9 — sekundérna obCasne aktivna korelativna fluviokrasovéd vadézna speleochora,
10 — sekundérna aktivna akorelativna fluviokrasova vadézna speleochora, 11 — korézna vadézna speleochora.
Stbory speleochor: I — asynchrénny harmonicky disjunktivny stbor spelechor, II — asynchrénny harmonicky
konjunktivny sdbor speleochor, III — asynchrénny harmonicky paralelny stbor speleochor, IV — asynchrénny
harmonicky  konjunktivno-disjunktivny  stbor speleochor, V- asynchrénny  harmonicky
parageneticky konjunktivno-disjunktivny sibor speleochor

Fig. 1. Choric geosystems of the Deminovskd Cave of Liberty (map back-ground: A. Droppa, 1957;
P. Holiibek — P. Bella, 2000). Speleochores: 1 — primary active fluviokarst more-phase speleochore with a free
water surface, 2 — primary active fluviokarst phreatic one-phase combinated speleochore with segments of
free and non-free water surface, 3 — primary episodic active fluviokarst phreatic more-phase speleochore with
a free water surface, 4 — primary inactive fluviokarst phreatic one-phase speleochore, 5 — primary active
fluviokarst drawndown vadose one-phase speleochore, 6 — primary episodic active fluviokarst drawndown
vadose one-phase speleochore, 7 — primary inactive fluviokarst drawndown vadose more-phase speleochore,
8 — primary inactive fluviokarst drawndown vadose one-phase speleochore, 9 — secondary episodic active
correlative fluviokarst vadose speleochore, 10 — secondary active accorrelative fluviokarst vadose speleocho-
re, 11 — corrosive vadose speleochore. Set of speleochores: I — asynchronous harmonic disjunctive set of
spelechores, I — asynchronous harmonic conjunctive sets of speleochores, III — asynchronous harmonic
parallel set of speleochores, IV — asynchronous harmonic conjunctive-disjunctive set of speleochores, V —
asynchronous harmonic paragenetic conjunctive-disjunctive set of speleochores

inaktivne fluviokrasové, viacfizové koinciden¢né, monolitogénne, puklinové, speleogénno-
speleotémne speleotopy s chemogénnou karbonatovou vypliiou (stalagnaty, stalaktity,
sintrové kory). Priepast’ paradutistov predstavuje vertikalny inaktivny fluviokrasovo-rutivy,
monolitogénny, puklinovo-vrstevny, speleogénno-speleotémny speleotop s dominujicou
klastickou autochtéonnou gravita¢nou vypliou.

Puklinové priestory bez prejovov alebo s nevyraznymi prejavmi fluvidlnej modeldcie.
Priestory Carovnej chodby zahrnuji prevazne horizontalne, monolitogénne, puklinové,
speleogénno-speleotémne  speleotopy s chemogénnou karbondtovou vypliou (stalaktity,
stalagmity, sintrové kory, jazerné formy), miestami ide o jazerné speleotopy. Takisto v
Kamennom vinohrade sa vyskytujd horizontdlne, monolitogénne, puklinové, speleogénno-
speleotémne speleotopy s chemogénnou karbonatovou vypliou (jazerné formy, stalaktity,
sintrové kory a iné). Podobny charakter maju i speleotopy Cervenobielej chodby.

Speleochory. Morfologicky najvyraznejSie su suvislé jaskynné priestory v tseku Pekel-
ny dém — Kralova galéria — Prizemie — Velky dom — D6m mitvych — Mramorové riecisko,
ktoré sa viazu na jaskynné urovne. Na viacerych miestach predstavuju viacfazove chodby,
t.j. jednotlivym vyvojovym Grovniam zodpovedaju iba bo¢né zirezy na stenich priestran-
nych chodieb (najmi Prizemie a Mramorové riecisko). Najniz$imi Castami preteka staly
- podzemny tok Deménovky, preto ide o aktivnu fluviokrasovu freatickid speleochoru.

V dseku Pekelny dém — Dém mitvych ide o speleochoru s volnou hladinou vody. Od
podzemného prepadania v Dome mitvych po Ustie Objavnej chodby do Mramorového
rie¢iska je pozdiz podzemného toku Deménovky zastipend aktivna fluviokrasova freatickd
jednofizova kombinovana speleochora, t. j. striedajii sa tiseky bez volnej hladiny i s volnou
hladinou vody. Dnom Mramorového rieiska pretekd vodny tok iba obcasne, ked’ sa vSetky
vody nestadia ,stratit* v podzemnom prepadani v Dome mftvych. Mramorové riecisko
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predstavuje obcasne aktivnu fluviokrasovu freatick@l viacfizova speleochoru s vol'nou
hladinou vody.

Inaktivna fluviokrasové freatickd jednofizovd speleochora Suchej chodby zodpovedaji-
ca IV. jaskynnej Grovni sa v si¢asnosti visute tiahne z Velkého domu do Ruzovej galérie
Deminovskej jaskyne mieru. Samostatnd inaktivnu fluviokrasovi freaticki speleochoru
tvori i dsek IV. jaskynnej Grovne od konca Krilovej galérie pri tzv. ,,zlomenom stipe cez
Chrli¢ovy dom po Prizemie, ktorej spodnou ¢astou na rozdiel od Prizemia alebo Kralovej
galérie nepretekd podzemny tok Deménovky. Charakter inaktivnej fluviokrasovej freatickej
jednofazovej speleochory mé aj bo¢na Zabudnuta chodba vedica k Pekelnému dému.

Inaktivne fluviokrasové depresné vadozne viacfazové speleochory predstavuju bocné
jaskynné vetvy klesajuce od terajSieho vchodu a vychodu k hlavnému jaskynnému koridoru,
ktory vytvoril podzemny tok Deménovky pritekajdci z Pustej jaskyne. Inaktivnu fluviokra-
sov depresnt vadéznu speleochoru Klenotnice mozno povazovat za jednofazovu. Pravde-
podobne aj horni Cast’ bocnej pritokovej chodby do Rieciska, ktori opisuju P. Bella,
P. Holtbek a F. Bernadovi¢ (2000), mozno klasifikovat' ako inaktivnu fluviokrasovi
depresniti vadéznu jednofazovu speleochoru, jej spodnu ast’ ako obCasne aktivnu fluviokra-
sovii depresnd vadéznu jednofdzovi speleochoru (hydrologické procesy v zadnej Casti tejto
chodby nemozno pozorovat’ z dovodu zaplavovania pristupového siféonu). Aktivnu fluviok-
rasovt depresnii vadoznu jednofazovii speleochoru predstavuje Objavna chodba, ktorou tecu
ponorné vody povrchovej Deminovky a Zadnej vody do dolnej &asti Mramorového rieciska,
kde tstia do hlavného podzemného toku Deminovky. Takisto Kaskadovu chodbu, ktort
opisuju P. Holubek a P. Bella (2000), povazujeme za aktivnu fluviokrasovil depresni
vadéznu jednofdzovi speleochoru.

Uvedené priklady z hladiska prvotnosti a posobenia procesov patria medzi primarne
aktivne a inaktivne fluviokrasové speleochory. V Deminovskej jaskyni slobody su zastipe-
né i sekundarne fluviokrasové speleochory.

Sekundarna ob&asne aktivna fluviokrasova vadozna korelativna speleochora zabera Rie-
¢isko medzi Spojovacou chodbou a Brkovou chodbou, do ktorého priteka obCasny vodny tok
z boénej chodby pred Spojovacou chodbou (P. Bella — P. Holdbek - F. Bernadovi¢, 2000).
Povodne Riegiskom tiekol podzemny vodny tok zo Spojovacej chodby, t. j. z Pustej jaskyne.

Sekunddrna aktivna fluviokrasovd vadézna akorelativna speleochora zahtia ¢ast’ Hline-
nej chodby ustiacej do Mramorového rieciska. Hlinena chodba bola vytvorena byvalymi
ponornymi vodami Deminovky, ktorou v obdobi tvorby IIIL jaskynnej trovne tiekli do
Deminovskej jaskyne mieru. Neskor zahibenim dna dolinky Vyvieranie sa povodné spojenie
jaskyn prerusilo. Terajsie ponorné vody z dolinky Vyvieranie sa dostavaju do Hlinenej
chodby (V. Terekova, 1984), odkial’ te¢u vo vadoznej pozicii do Mramorového rieciska, t. j.
opacnym smerom, ako povodne tiekla podzemna Deménovka.

VzhPadom na primarne a sekunddrne fluviokrasové speleochory sa odlisnymi morfoge-
netickymi ¢rtami vyznatuju kordzne vadézne speleochory, medzi ktoré mozno zaradit
Carovnii chodbu, Kamenny vinohrad a Cervenobielu chodbu.

Stbory speleochor. Aktivne a inaktivne fluviokrasové freatické speleochory viazuce sa
na jaskynné Urovne pozdiz podzemného toku Deménovky tvoria asynchréonny harmonicky
disjunktivny subor speleochor. Fluviokrasové depresné vadézne bocné vetvy klesajuce
z Klenotnice a z priestoru Svantovitovych sienf a juhovychodného okraja Fialového domu sa
spajaju v Predsieni Klenotnice, odkial’ d'alej klesaju na IV. jaskynnu uroven v seku medzi
RuZovou sieiou a Kralovou galériou. Mozno ich povazovat' za asynchrénny harmonicky
konjunktivny stbor speleochor. Klesajice fluviokrasové depresné vadézne jaskynné vetvy
od terajSieho vchodu a vychodu z jaskyne k Prizemiu su v roznych vy$kovych poziciich




aboli vytvorené v rozdielnom &asovom obdobi. Predstavuju asynchronny harmonicky
paralelny stbor speleochor.

Uvedené Casti jaskyne ako celok, t. j. fluviokrasové depresné vadézne speleochory a flu-
viokrasové freatické speleochory, tvoria asynchrénny harmonicky parageneticky konjun-
ktivno-disjunktivny stbor speleochor. Bo¢né ponorné pritoky po prekonani hydraulického
gradientu medzi ponormi a hlavnym podzemnym tokom Deménovky, tecucim z priestoru
Pustej jaskyne, ustili do jej vod a dalej ,,spoloéne” modelovali nizsie situovane, pretekané
jaskynné priestory. V zdvislosti od zahlbovania podzemného toku Deminovky sa Suchd
chodba a neskor Hlinena chodba stali inaktivnymi vzhladom na dolnt ¢ast’ Vel'kého domu
a Mramorového rieciska.

4. REZIM, DYNAMIKA A EVOLUCIA VYBRANYCH JASKYNNYCH GEO-
SYSTEMOV

4.1. HYDROLOGICKY REZIM OBCASNYCH VODNYCH TOKOV
V JASKYNI DOMICA

Zmeny prietoku a fyzikdlno-chemickych vlastnosti vod podzemnych tokov v jaskyniach
zavisia od mnoZstva zrazok. Casovo-priestorové zmeny prietoku alebo vydatnosti vyviera-
¢iek su podmienené stupiiom krasovej priepustnosti prislusnej hydrogeologickej Struktiry
krasovych hornin. V podmienkach Zapadnych Karpat je tato zékonitost zvyraznena
v jaskyniach s alochténnymi vodnymi tokmi prameniacimi, resp. koncentrujicimi sa na
nekrasovom tzemi, ¢o je charakteristické pre kontaktny kras. Ich povodia su v mnohych
pripadoch pomerne rozsiahle.

Podzemné chodby v jaskyni Domica sa za¢inaji blizko okrajovych ponornych zavrtov,
priom hydraulické podmienky pre pridenie vody st takmer rovnaké ako v povrchovych
rie¢iskach. Voda zo zrazok sa sustred'uje v okrajovych ponornych zavrtoch, odkial' prenikd
do podzemia. Obgasné podzemné toky Styxu a Domického potoka st zasobované iba zo
zrdzok. Charakteristiku jaskyne a prilahlych hydrologickych povodi poddva A. Droppa
(1972b). V jaskyni sa vyskytli viaceré mohutné zéplavy s katastrofdlnymi dosledkami
(vrokoch 1954, 1955, 1964 a 1977) v dosledku vtedajSieho nevhodného vyuZzivania
okolitych polnohospodarskych ploch (J. Jakal — E. Krippel, 1977; J. Jakl, 1979).

V maji 1995 sa ,prival* splachovych vod z povrchu zaznamenal v mernom profile nad
Rimskymi kupel'mi do necelych 2 hodin od zacatia zvySenych zrdzok. Sucasne sa zvysila
teplota vody, naopak poklesla jej vodivost’ (konduktivita) podmienend obsahom rozpuste-
nych latok. Faza postupného vyrovnavania vodivosti trvala 3 az 10 dni, kym teplota vody sa
vyrovnala podstatne rychlejsie (obr. 2). Nezdvisle od zmeny prietoku vody sa zaznamenala
nepatrna oscildcia teploty vody s jednodiiovou periddou s maximom v no¢nych hodinach
okolo polnoci. Udajne ide o prejav oteplenia vody na povrchu pred jej infiltriciou do
podzemia (S. Klauco — J. Filov, 1996).

4.2. SPELEOKLIMATICKY REZIM DEMANOVSKEJ LADOVEJ JASKYNE

Vzhl'adom na povrchovii krajinu je chod speleoklimatickych charakteristik v jaskyniach
viac-menej vyrovnany bez vi&sich ro¢nych amplitid. Okrem otvorenejsich vstupnych Casti
si jaskynné priestory bez priamych vplyvov slne¢nej radidcie. Vlastnosti speleoklimy
podmiefiuji najmi vlastnosti horninového plasta, charakter chodieb a puklin, ako aj
cirkulacia podzemnych vod. V jaskyniach, ktoré nemaju prili§ silna cirkula¢ni vymenu
vzduchu s vonkaj§im prostredim, teplota vzduchu priblizne zodpovedd priemernej ro¢nej
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Fig. 2. Monitoring of the Styx episodic underground stream in the Domica Cave, measuring profile

nad Rimskymi kapel

J. Filova, 1996)

above the Roman Baths (S. Klauco
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podmiefiuju najméd vlastnosti horninového plasta, charakter chodieb a puklin, ako aj
cirkuldcia podzemnych vod. V jaskyniach, ktoré nemaju prili§ silnd cirkulatnd vymenu
vzduchu s vonkaj§im prostredim, teplota vzduchu priblizne zodpovedd priemernej rocnej
teplote vzduchu vonkajsieho okolia (J. Jakdl, 1986).

Deminovska F'adova jaskyha patri medzi jaskyne, kde sa dlhsie obdobie vykondvalo
meranie teploty vzduchu, najmi z hladiska tvorby a ochrany l'adove; vyplne. Zmeny teploty
vzduchu v jej jednotlivych &astiach zévisia od miery a dizky obdobia poklesu teploty
vzduchu vo vonkajsej atmosfére, ako aj vzdialenosti od vstupnych ¢asti, ktorymi v zimnom
obdobi pradi studeny vzduch do jaskyne (obr. 3). Zmeny teploty vzduchu v zimnom obdobi
st podstatne vidsie a priamo zéavisia od zmien teploty vzduchu vonkajsicho prostredia.
V teplom ro¢nom obdobi sa zavislost' zmien teploty vzduchu v jaskyni od zmien teploty
vzduchu vonkajiieho prostredia prejavuje minimalne, €o je spdsobené zniZenou vymenou
vzduchu. Najvi&sie sezonne amplitudy teploty vzduchu v jaskyni sa zaznamenali v rokoch
s dlhotrvajicou zimou s nizkymi teplotami vzduchu. V zimnom obdobi dochéddza aj
k podstatne vi¢im vykyvom dennej teploty vzduchu v zdvislosti od zmien teploty vzduchu
vo vonkajsej atmosfére (J. Halas, 1984).

VONKA]SIA ‘IU’LOYA
A . "
ﬁ\u/’\\/ \VaVAYE %/ W\/W\/ A //fﬁ A ! Az
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Obr. 3. Rezim teploty vzduchu v Deminovskej l'adovej jaskyni (J. Hala$, 1984)
Fig. 3. Regime of air temperature in the Deminovska Ice Cave (J. Halas, 1984)

Teplota pridiaceho vzduchu priamo podmiefiuje teplotu horninového plasta (obr. 4).

Vzhladom na teplotnd zmenu vrchnej Casti horninového plasta sa smerom do jeho hibky
teplotné zmeny zmen3uju a ¢asove oneskoruju (J. Halag, 1983).
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Obr. 4. Teplota vzduchu a horninového plésta v Kmetovom dome Deminovskej l'adovej jaskyne
(J. Halag, 1983)

Fig. 4. Temperature of air and rock mantle in the Kmet's Dome of the Deminovska Ice Cave (J. Hala3, 1983)

4.3. SAMOREGULACIA SPELEOKLIMATICKYCH ZMIEN
V OCHTINSKEJ ARAGONITOVEJ JASKYNI

Ochtinské aragonitova jaskyfia svojraznou genézou podzemnych priestorov a najma
roznorodostou a bohatostou aragonitovej vyplne predstavuje unikatny krasovy fenomén.
L.Rajman a S. Roda (1972) upozornili na mozné negativne nasledky speleoklimatickych
zmien na aragonitovi vyplit v dosledku spristupnenia a prevadzkovania jaskyne. Za rizikovy
faktor korézie povrchu foriem aragonitovej vyplne povazuji kondenzaciu vodnych par
nasytenych CO, vydychovanym ndvstevnikmi.

Detailnym monitorovanim speleoklimatickych pomerov v auguste 1996 sa pod stropom
Siene mlie¢nej cesty po¢as prechodu asi 75 navstevnikov zistilo zvysenie teploty vzduchu
02,3 °C. Po odchode navitevnikov teplota vzduchu poklesla do necelej hodiny o 1,5 az
2 °C. Pocas no¢nej itlmovej fazy trvajucej asi 16 hodin teplota vzduchu poklesla iba 0 0,1 az
0,2 °C. Podobne sa vyrovndvaji aj zmeny relativnej vlhkosti vzduchu. Vplyvom prechodu
navitevnikov dochadza k jej zniZeniu asi o 15 %, po odchode navstevnikov k jej postupné-
mu zvy$ovaniu na pdvodnd hodnotu (obr. 5). Hoci v tzv. dychacej zéne medzi vy3§imi
a nizsimi vrstvami ovzdusia v jaskynnych priestoroch sa pritomnostou navstevnikov zvysuje
relativna vlhkost vzduchu, v ¢ase ich pritomnosti, ani po ich odchode vo fize ochladenia
ovzdugia nedochadza ku kondenzécii vodnych pér (S. Klaugo — J. Filovd — J. Zelinka, 1998).
Navyse podPa L. Rajmana, $. Rodu, $. Rodu ml. a J. S¢uku (1990) je obsah CO, v ovzdusi

80



- )/\\/\ﬂ /\\ \m N —
- o da

Ak Ry
T,

\\ ,*kl! i \ /\l\

U L

\

teplota sucha (st C]

N
i

relativna vihkos? [%]

navstevnici [pocet]

7

60 -

45

0 -}

15 . l I
1030 1330

11.00 11.30 12,00 12.30 13.00
¢as pozorovania (20 8 1996)

1430 1530

1400 1500 16 00

Obr. 5. Speleoklimatické zmeny v Ochtinskej aragonitovej jaskyni v dosledku ndv3tevnosti, vertikdlny profil
v Sieni mlie¢nej cesty (S. Klaugo, J. Filova , J. Zelinka 1998)

Fig. 5. Speleoclimatic changes in the Ochtinskd Aragonite Cave in the visitors ‘consequence, vertical profile
in the Milky Way Hall (S. Klauco, J. Filov4, J. Zelinka 1998)

jaskyne 3600 — 6300 mg.m™, iba v pripade vyssich koncentricii by korézne pdsobil na
aragonitovu vypli.

V jaskyni sa vyskytuji tri generdcie aragonitovej vyplne. Z hladiska jej ochrany ma
velky vyznam nalez najmladSej, si¢asnej generacie aragonitu, t. j. priebezne dochadza
k regeneracii aragonitovej vyplne. Ani pri velkych zvdcSeniach (30 az 500x) ihlicovitych
a $pirdlovitych foriem aragonitu druhej generdcie sa nepozoruje korézia kryStalovych hran
(V. Cilek — P. Bosdk — K. Melka — K. 74k — A. Langrovd — A. Osborne, 1998).

Na zéklade monitorovania speleoklimatickych zmien sa stanovili limity ndvStevnosti
jaskyne. V pripade nadmerného zvy3enia ndvitevnosti, najmé v letnych mesiacoch, treba
uvazovat o jej reguldcii a zavedeni rezervaéného systému (P. Bella — J. Zelinka — M. Pesko
- P. Gazik, 2000).

4.4, DYNAMIKA - ZAULADNENIE DOBSINSKEJ LADOVEJ JASKYNE

Dobginska Padové jaskyia geneticky patri do systému Stratenskej jaskyne, ktory je vy-
tvoreny v masive planiny Duca v Slovenskom raji. Stratenska jaskyna je speleologicky
prepojend s jaskyiou Psie diery, spolu dosahuju dizku 21 737 m a denivelaciu 194 m. Dizka
Dobsinskej ladovej jaskyne je 1232 m, denivelacia 112 m. Povazuje sa za jednu z najvy-
znamnej$ich l'adovych jaskyn na svete.

Zatiatok tvorby 'adovej vyplne pravdepodobne savisi s rozdelenim povodne jednej jas-
kyne na dva celky. Stratenska jaskyfa a Dobsinska 'adova jaskyna tvorili v minulosti jednu
jaskytiu, pozostavajlicu najmenej z koridorov IV. jaskynnej urovne, ktoré vytvoril paleotok
Hnilca. Byvalé prepojenie sa predpokladd na dne zriteného Strmého dému, v smere pod
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prepadlisko Duca, do priestoru kvaplovych Casti Dobsinskej ladovej jaskyne. Prepojenie
mozno predpokladat’ aj vo vysSich a nizsich jaskynnych urovniach. Rozdelenie jednotnej
jaskyne ritenim mozno datovat’ do zéveru glacidlu Mindel az do glacialu Riss. V DobSinskej
Tadovej jaskyni vznikol zarutenim ,,pokratovania® IV. jaskynnej urovne a zritenim pilierov
medzi IV. a III. jaskynnou uroviiou vrecovity depresny, viac-menej uzavrety priestor so
stagnaciou studeného vzduchu, t. j. s vhodnymi podmienkami na zal'adnenie (L. Novotny —
J. Tulis, 1996). Zmenou speleoklimatickych pomerov v dosledku rozdelenia povodnej
jednotnej jaskyne ritenim doslo k zmene geoekologického invariantu.

Zaciatok tvorby Fadovej vyplne mozno datovat’ asponi do glacialu Riss. Najvacsia hrabka
ladu 26,5 m je vo Velkej sieni, zaladnend plocha 9722 m’, objem ladu 110 132 m’
(L. Novotny — J. Tulis, 1996). Podzemny l'adovec sa pohybuje od vchodu, Malej a Velkej
siene smerom do Prizemia a Ruffinyho koridoru. Geodetickym meranim sa v Malej sieni
zistila rychlost’ horizontalneho pohybu 10,7 az 14,8 mm za rok, vo Velkej sieni 5,4 aZ
18,1 mm za rok (M. Lalkovig, 1995), resp. 2 az 4 cm za rok (J. Tulis, 1998). Najvacsi
horizontalny posun ladu (57 az 59 cm od zaciatku 80. rokov do polovice 90. rokov) sa
zaznamenal na Prizemi pod Velkou oponou (J. Tulis, 1998), kde doslo aj k deformécii
7elezného nosnika prehliadkového chodnika.

Prechladenim okolitého horninového prostredia a akumulaciou Fadu nastipili procesy
mrazového zvetravania, ktoré znaéne zmenili povodnu morfoldgiu jaskyne. V zaladnenych
gastiach jaskyne sa tvary fluvidlnej modelacie zachovali iba v Ruffinyho koridore
(A. Droppa, 1960). Ich vyskyt v nezaladnenych Castiach jaskyne poukazuje na rie¢ny povod
jaskyne. Schladenie jaskynnych priestorov sa prejavilo i ndstupom chladnomilnej fauny.
V jaskyni zimujd viaceré chladnomilné druhy netopierov, napr. netopier flzaty (Myotis
mystacinus), netopier Brandtov (Myotis brandlti), ucha¢ svetly (Plecotus auritus) a vecerni-
ca severské (Eptesicus nilssoni) (M. Uhrin, 1998). Zaladnenie Dobsinske; ladovej jaskyne
a sprevidzajiice prirodné procesy ako dosledok zmeny speleoklimatickych pomerov st
prikladom dynamiky jaskynnych geosystémov.

45. DYNAMIKA — POSTFLUVIOKRASOVE ZMENY IV. VYVOJOVEJ UROVNE
V DEMANOVSKEJ LADOVEJ JASKYNI

Deminovskéa ladové jaskyiia predstavuje inaktivnu vyverovu cast Deminovského jas-
kynného systému v severnej Casti Deminovskej doliny. Jej dizka je 1750 m a denivelacia
60 m. Zahffia IV.,"V. a VL. vyvojovi Grovei (A. Droppa, 1972a).

Vysledky radioizotopového datovania sintrov (H. Hercman — P. Bella — J. Glazek -
M. Gradzifski — S. E. Lauritzen — R. Lovlie, 1997, 1998) umoziiuji rekonstruovat’ postflu-
viokrasovy vyvoj okolia Zdvrtového dému na IV. vyvojovej trovni, 40 m nad terajS$im
tokom Deminovky (obr. 6).

Na vyrazni fluviokrasovi modeldciu chodby pred Zavrtovym démom poukazuji zvySky
freatickych kanalov, resp. stropné koryta (1) a botné erdzne zarezy (2). Zahibené dno
chodby predstavuje posledné rie¢isko podzemného vodného toku. Oproti narazovému brehu
sa na dne chodby ulozili nanosy Zulového 3trku a piesku (3). Po preniknuti vodného toku do
nizsej polohy prestalo obdobie fluviokrasovej modeldcie chodby. S tym sidvisi vyraznd
invariantni zmena ndslednych morfogenetickych procesov, ktoré podmienili terajsi, viac-
menej senilny charakter chodby.

Postfluviokrasové fazy sedimenticie, invdznych zdplav a ritenia. Alochtonne flu-
vidlne sedimenty (3) sd miestami na povrchu scementované starou, pravdepodobne jazernou
sintrovou korou vzorky DLJ-4. Metédou B4U/P8U sa datoval jej vek 685(+60/—40)-az
410(+73/-46)-tisic rokov. Spolu so scementovanymi {lovitymi sedimentmi vykazuje
normélnu magnetickd polaritu, t. j. si mlad3ie ako 780-tisic rokov (geomagnetickd hranica
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Brunhes/Matuyama). Uvedend sintrové kora vznikla pravedopodobne v suchom, inaktivnom
stadiu vyvoja chodby, resp. v suchej pozicii v poslednych §tadidch pretekania ponornych
alochténnych vod Deminovky prehibenym dnom na jej juhozdpadnej strane.

Pocas neskordieho zaplavenia jaskynného priestoru sa na sintrovej kore vzorky DLJ-4
usadili hlinité sedimenty (4). Na nich sa vytvorili mladSie generdcie sintrovych kor, ktoré sa
datovali metédou 22°Th/*U. Vek sintrovej kory vzorky DLJ-1 je 169- az 140-tisic rokov. Na
hornom okraji je korodovana, ¢o sved¢i o d’alSom obc¢asnom zaplaveni chodby invaznymi
vodami.

V strede prie¢neho profilu chodby sa nachadza zo stropu zriteny balvan (7), na ktorom
je pozostatok stropného koryta (8). Na povrchu balvana je vrstva mulu (10), pokryta tensimi
sintrovymi natekmi, a stalagmity (11). Vek sintrovych kor na tomto balvane je 102- az 101-
tisic rokov (vzorka DLJ-6) a 104- az 92,5-tisic rokov (vzorka DLJ-7). Balvan sa zritil
pravdepodobne pred alebo pocas druhého obcasného zaplavenia chodby, ktoré pravdepo-
dobne savisi aj s kordziou sintrovej kory vzorky DLJ-1. V pokojnom vodnom prostred{

Obr. 6. Priegny profil chodby pred Zavrtovym démom v Deminovskej l'adovej jaskyni
Fig. 6. Cross-section of a passage in front of the Doline Dome in the Demiénovska Ice Cave

nastala akumulacia malu (10) s obsahom silikatového klastického materidlu. Jemné nanosy
mualu na balvanoch sa miestami pozorujl aj v useku smerom na Zdvrtovy dom a Jazerni
chodbu.

Neskor sa na sintrovej kore vzorky DLJ-1 vytvorila sintrova kora (6) stard 78,7- az 69,9-
-tisic rokov (vzorka DLJ-2). Sintrové kora byvalého jazierka pri stene chodby (vzorka DLJ-
3) vznikla pred 82,5- az 74,2-tisic rokmi. Po dstupe druhého zaplavenia chodby sa vytvorila
i sintrové kora stard 91,4- az 84,7-tisic rokov (vzorka DLJ-5). Tieto sintrové kory boli
rozlamané na viaceré fragmenty a Ciastone premiestnené, pravdepodobne v désledku
vyplavenia podloznych nescementovanych sedimentov (pocas treticho zaplavenia chodby (?)
a nasledného gravita¢ného posunu.

Na zépadnom okraji chodby je priepastovitd depresia vytvorena rutenim. Bo¢né roz-
Sirené pukliny a pritokové kanaly (12) ustiace do jej stien ukazuju, Ze uz v aktivnej féze
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fluviokrasovej modeldcie chodby vznikali pod jej dnom prvotné dutiny. Z balvanitého dna
depresie (14) vedie freaticky modelovand chodba (13). Balvany v tejto depresii, ako aj
v rdtenom zévrte na dne Z4vrtového dému, nie si pokryté jemnymi sedimentmi. Ich vznik je
mladsi ako ritenie zodpovedajice padu balvana (7) pokrytého jemnymi vrstvami mul'u (10).
Z vyvojového hladiska su oddelené obdobim druhého zaplavenia chodby po vytvoreni
sintrovej kory vzorky DLJ-1. Jednotlivé zaplavenia chodby sposobili pravdepodobne
invdzne vadézne proglacidlne vody.

Najmladsiu generdciu tvoria holocénne tenké sintrové ndteky, ktoré predstavuji po-
vrchové &asti vzoriek DLJ-2 (4,7-tisic rokov) a DLJ-7 (5,6-tisic rokov). V pleistocéne sa
v miernom klimatickom pasme sintre tvorili najmi v interglacidloch, naopak v glacidloch sa
ich tvorba preruSovala (D. Gordon — P. L. Smart — D. C. Ford — J. N. Andrevs — T. C.
Atkinson — P. J. Rowe — N. S. T. Christopher, 1989 a ini).

4.6. EVOLUCIA — VIACFAZOVY VYVOJ MRAMOROVEHO RIECISKA
V DEMANOVSKEJ JASKYNI SLOBODY

Mramorové rieisko predstavuje vyrazni riecne modelovanu viacfazovii chodbu veducu od
Dému mitvych do priestoru ustia Objavnej chodby, ktora umoziiuje v zmysle A. Droppu (1966,
1972a, 1994) rekonstruovat’ vyvoj troch jaskynnych trovni.

1. Hornou &astou Mramorového rietiska v useku od Dému mitvych po odbocku Hlinenej
chodby vedie III. jaskynna troveii, ktord prechadza do Hlinenej chodby. Jej dal3i usek tvoria
spodné &asti Deménovskej jaskyne mieru. Odbocka do Hlinenej chodby je vo visutej polohe 20 m
nad teraj$im dnom Mramorového rieciska (A. Droppa, 1957a).

2.V d'alsom tseku Mramorového rieciska od odbogky Hlinenej chodby po siefiovity priestor,
do ktorého dsti Vstupna chodba vedica od starého vchodu do jaskyne nad Objavnym ponorom,
mozno uvazovat' iba o II. vyvojovej trovni. Zodpoveda jej vyrazny pozdizny terasovity zarez vo
vyske 4 — 5 m nad teraj§im dnom chodby. Na uvedenom zdreze — byvalom dne chodby sd
ulozené nanosy zulovych okruhliakov, Strku a piesku, ktoré siahajli az do vyky 7 — 8 m nad jej
teraj$ie dno. Na nich sa miestami zachovali zvy3ky sintrovej kory starej 89- az 102-tisic rokov,
Kktorti neskor korodovala tedica voda polas vyplavovania tychto sedimentov (H. Hercman —
P. Bella — J. Glazek — M. Gradzinski — T. Nowicki, 2000). Podobné bo¢né zarezy na stenach
Mramorového rietiska su vytvorené aj v useku medzi Démom miftvych a odbockou Hlinenej
chodby.

3. Spodna ¢asf Mramorového riediska predstavuje mladsie, viac-menej inaktivne rieCi-
sko Deminovky na I. jaskynnej Grovni. V sicasnosti sa jej vody dostavaju do nizsich
jaskynnych priestorov v tzv. Podzemnom prepadani na okraji Domu mitvych. Iba za
zvysenych vodnych stavov byva dno Mramorového rie¢iska hydrologicky aktivne. Tesne
nad dnom chodby sa vytvorila sintrovd kora stard iba 4-tisic rokov. Pravdepodobne uz pred
jej vznikom sa vody Deminovky stracali v tzv. Podzemnom prepadani. Dno Mramorového
rietiska neskor remodelovali iba ob&asné vody (H. Hercman — P. Bella - J. Glazek — M.
Gradzinski — T. Nowicki, 2000).

47. EVOLUCIA — VYTVARANIE JASKYNNYCH UROVNI
V DEMANOVSKEJ DOLINE

A. Droppa (1966, 1972a, 1994) vyclenil na pravej strane Deminovskej doliny devit jas-
kynnych trovnf; ich vyvoj koreluje s vyvojom riegnych terds Vahu v strednej Casti Liptovskej
kotliny a jeho pritokov vritane Deminovky (obr. 7). Jaskynné tdrovne dominuji v strednej
adolnej &asti doliny. Predstavuju pomerne priestranné horizontalne chodby, ktoré boli
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vytvorené v nadviznosti na byvald uroveii vyvieracky ponornych vod. A. Bogli (1978) uvadza
jaskynné drovne v Deminovskej doline ako priklad niveau typu rieénych koryt.

Na absolitny vek jaskynnych drovni A. Droppa (1966) poukazuje na zéklade ich relativnej
vy¥ky nad teraj§fm dnom doliny, resp. teraj$im tokom Deménovky, ¢o dava do savisu
s ¢asovym obdobim vytvérania rie¢nych terds (tab. 3).

Jaskynné drovne Rie¢ne terasy Vek
OZE?:e- vyska oznadenie Deminovka Vih
povrch biza povrch béza
I nizke | T-la - 5= 1 - | Wiirm
terasy | T-Ib 1 -2 2-3 -3
T-Ic 2 -4 5-8 -5
11 1 -3 |stredné | T-II 5 2 15-20 10 - 15 | Riss-2
111 10 | terasy | T-III 12-13 7-11 25-33 18 — 22 | Riss-1
v 24 - 40 | vysoké | T-IV - - 42-53 30 - 35 | Mindel-2
\ 50-55 | terasy | T-V - - 62-72 40 - 50 | Mindel-1
VI 73-175 T-VI - -1 92-103 83 — 86 | Giinz-2
VII 90 T-VII - —| 104 -106 100 | Giinz-1
VIII 130 T-VIII - -1 129-131 124 | Donau
IX 140 T-IX - - 162 140 | vrchny pliocén

Tab. 3. Zdkladné tdaje o jaskynnych trovniach v Deminovskej doline a prilahlych rie¢nych terasach
(A. Droppa, 1966)

Tab. 3. Basic data on cave levels in the Deminovskd Valley and adjacent river terraces
(A. Droppa, 1966)

V nadviznosti na A. Droppu (1966, 1972a, 1994) mozno v kontexte poslednych vyskumov
Siastoéne upravit’ a doplnit’ vymedzenie niektorych usekov jaskynnych trovni, ¢im sa zaobera
P. Bella (2000).

1. jaskynmii tiroveri tvoria najmlad$ie podzemné priestory s aktivnym tokom Deminovky
v jaskyni Vyvieranie a spodné Casti Demanovskej jaskyne slobody veduce od Velkého domu
k jaskyni Vyvieranie. Datovana sintrova kora na dne Mramorového rieciska je stara iba 4-tisic
rokov, o poukazuje na zahlbovanie chodby I. jaskynnej urovne aj v holocéne (H. Hercman —
P. Bella — J. Glazek — M. Gradzinski — T. Nowicki, 2000). Ako sme uz uviedli, v Deminovskej
jaskyni slobody rie¢isko Deménovky v tseku Pekelny dom — Krilova geléria — Prizemie
nemozno povazovat za I. jaskynnu troven.

1I. jaskynnd vroven zahrnuje suché chodby v jaskyni Vyvieranie vo vyske 2 — 3 m nad
sucasnym tokom Deminovky, v Deménovskej jaskyni slobody jej zodpovedaju bocné koryta.
Z. Hochmuth (1996) na konci Mramorového rie¢iska Deménovskej jaskyne slobody rozlisuje
medzidrovei vo vyske 3 — 4 m. Takisto v dolnej Casti Mramorového rieCiska za visutou
odbockou Hlinenej chodby je vyrazny pozdizny terasovity zarez vo vyske 4 — 5 m nad teraj$im
dnom chodby (P. Bella, 1996b), ktory je stari ako sintrovd kora stard 89-tisic az 102-tisic
rokov, vytvorend po akumuldcii fluvidlnych sedimentov na vtedajSom dne chodby (H.
Hercman — P. Bella — J. Glazek — M. Gradzinski — T. Nowicki, 2000).

111 jaskynni troven tvorf najspodnejsi tsek Deminovskej jaskyne mieru od Dému vyvie-
rania po Zriteny dém, ako aj Hlinené chodba v Deminovskej jaskyni slobody.

Najvyraznejsia, [V. jaskynnd uroven sa tiahne od Pustej jaskyne (Hlineny dém na dne prie-
pasti, chodba s Vodnou puklinou, Spojovacia chodba), cez Deminovska jaskynu slobody
(Brkova chodba, Ruzova sieni, Krilova galéria, ChrliCovy dom, strednd Sast’ Prizemia
a Velkého domu, Suché chodba) a Deménovski jaskyiiu mieru (Koncertnd siefi so spodnymi
astami Ruzovej galérie, horné Casti Vodopadového a Zruteného domu, chodba veduca do
Dému objavitePov) do Deménovskej I'adovej jaskyne (Jazerna sief, Cierna galéria, HalaSov
a Kmet'ov dom, Dom trosiek).
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Obr. 7. Jaskynné tirovne v Deminovskej doline (upravend mapa A. Droppu, 1972a)
Fig. 7. Cave levels in the Deménovskd Valley (updated map of A. Droppa



Vek najstarSej sintrovej kory v chodbe pred Zavrtovym démom na IV. jaskynnej drovni
v Deménovskej ladovej jaskyni je 685(+60/-40)- az 410(+73/-46)-tisic rokov. UloZend je na
flovitych sedimentoch s normalnou magnetickou polaritou pod hranicou Brunhes/Matuyama,
t. j. mladsich ako 780-tisic rokov (H. Hercman — P. Bella - J. Glazek — M. Gradzinski — S. E.
Lauritzen — R. Lovlie, 1997, 1998). Zvysky fluvidlnych sedimentov, ktoré sa zachovali na
juhozapadnom okraji Guli¢kového domu v Deminovskej jaskyni slobody nad IV. jaskynnou
Grovitou, vykazujii inverzni magneticki polaritu nad hranicou Brunhes/Matuyama, t. j. st
starsie ako 780-tisic rokov (P. Pruner — P. Bosdk —J. Kadlec — D. Venhodovd — P. Bella, 2000).

V. jaskynnd troveri je zastipena v Deménovskej jaskyni mieru (Jazierkova, Kvaplova
a Gulockova chodba) a Deminovskej I'adovej jaskyni (Kollarov dom, horné &asti Ciernej
galérie, Medvedia chodba).

VI. jaskynnit tirover predstavuju spodné Casti Suchej jaskyne, vysSie Casti Demidnovske;j
jaskyne mieru (Kostnica a spodné Casti Chodby snehového jazierka) a Demainovskej I'adovej
jaskyne (Sucha chodba).

VII. jaskynnd tiroven zahtfia horné Casti Pustej jaskyne a Suchej jaskyne, Zbojnicku jas-
kyfiu a horné &asti Chodby snehového jazierka v Deminovskej jaskyni mieru.

VIII. jaskynnd uiroven sa vztahuje na jaskyfiu Benikova.

Najvy3Siu, IX. jaskynni troveii tvori jaskyiia Okno. Nadmorskou vyskou jej zodpoveda
i ned’aleko situovana Jaskyfia nad Sedmi¢kou (908 m n. m.), ktora predstavuje horizontalnu
inaktivnu fluviokrasovi chodbu dlhii 39 m, vytvorent pozdiz svahu Bénikovej dolinky
(P. Holibek — J. Smoll, 1996).

Visutd poloha povrchovych alochténnych vodnych tokov v ponornych oblastiach
v pripade existencie hydraulického gradientu poukazuje na hlavni dlohu podzemnych
alochtonnych tokov na vyvoji jaskynnych urovni. Ich koreldcia s vyvojom rienych teras je
aktudlna v Gsekoch poniZze vyvieradiek v prislusnych vyvojovych etapich. Ak na jaskynné
Girovne Gstia bo¢né visuté vaddzne depresné chodby tiahnuce sa od byvalych invaznych
ponorov, ¢asové obdobie ich vytvarania viac-menej zodpovedd vytvéraniu jednotlivych
jaskynnych drovni. Naopak na zéklade polohy byvalych ponorov na svahoch mozno
rekondtruovat’ geomorfologicky vyvoj dna doliny v obdobi vytvirania jaskynnych trovni
(P. Bella, 1995, 1996a).

5.ZAVER

Komplexny geograficky pristup interpreticie jaskynnych geosystémov, vritane ich prie-
storovej a horizontalnej $truktiry, umoZiiuje riesit’ mnohé praktické tlohy na systémovej
teoreticko-metodologickej platforme. Je nevyhnutnym predpokladom spoznania priestorovej
diferenciacie a zdkonitosti fungovania jaskynnych geosystémov v uréitom ¢ase, ako aj zmien
ich priestorovej Struktary v dlhsich asovych obdobiach. Hodnotenie stability jaskynnych
geosystémov sa vztahuje na ich topické a chorické jednotky (P. Bella, 1997, 1999). Uvedené
skuto¢nosti poukazuji na $iroké moZznosti uplatnenia predlozeného teoreticko-metodologic-
kého pristupu vyskumu jaskynnych geosystémov v geovednom vyskume a pri rieSeni
ochranarskych uloh.
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GEOECOLOGICAL RESEARCH OF CAVE GEOSYSTEM - EXAMPLES OF SPATIAL
AND CHRONOLOGICAL STRUCTURE OF SELECTED CAVES GEOSYSTEMS IN SLOVAKIA

Summary

A complex geoecological approach of cave geosystems interpretation is a necessary requirement for their
recognition of spatial differentation and behaviour in the time, as well as changes of their spatial structure in
the certain chronological stages. The outstanding feature of cave geosystems is a spatial (vertical and
horizontal) and chronological structure (regime, dynamics and evolution). Basic theoretical and methodologi-
cal aspects of geoecological interpretation of cave geosystems are presented in the sudies of P. Bella (1998,
1999).

CAVE GEOSYSTEMS

Spatial structure. A vertical structure consists of partial and complex topic cave geosystems. Speleolit-
hotopes, speleomorphotopes, speleohydrotopes, speleoclimatopes and speleobiotopes rank among partial topic
cave geosystems. According to a dominant direction, activity and sequentiality of dynamic relations,
speleotopes as complex topic cave geosystems are divided into intracommunicative primary and secondary
speleotopes (vertical relations are predominant), postintracommunicative speleotopes (intracommunicative
speleotops in the inactive developmental stage), extracommunicative primary and secondary speleotopes
(horizontal relations are predominant), and postextracommunicative speleotopes (extracommunicative
speleotops in the inactive developmental stage).

A horizontal structure of cave geosystems is constituded by speleochores. A speleochore as relatively
homogenous unit presents an ordered group of several speleotopes as a consequence of horizontal relations
(paradynamic range, catena, cascade). Influction-flow fluviokarst, infiltration-flow fluviokarst and infiltration-
seepage corrosive speleochores rank among the most frequent types of speleochores in the Western Carpat-
hians. Primary active and inactive fluviokarst speleochores, secondary active and inactive fluviokarst
speleochores, and combinated fluviokarst speleochores are distinguished according to an originality
respectively posteriority and activity of processes, one-phase and more-phase speleochores according to
developmental stages (Tab. 2).

A secondary acorrelative respectively reverse type of speleochores relates to an original inactive fluvio-
karst phreatic cave passage in case of a backward direction flowing of vadose stream as a previous phreatic
water flow. A secondary correlative type of speleochores is equivalent to an identical direction of vadose and
phreatic water flows. Combinated speleochores are marked by a modification their original character in the
certain sectors of cave passages.

The more extensive caves usually consist of several speleochores, i. e. a set of speleochores. Synchronous
and asynchronous sets of speleochores are distinguished according to a chronological correlation of their
development. They include harmonic (equal morphogenetic processes) and disharmonic sets of speleochores
(different morphogenetic processes). According to a spatial position and configuration, harmonic synchronous
and asynchronous sets of fluviokarst speleochores contain conjunctive, disjunctive, conjunctive-disjunctive,
collateral and parallel sets of speleochores, as well as non-branched single, conjunctive and conjunctive-
disjunctive paragenetic sets of speleochores (P. Bella, 1998, 1999).

Chronological structure. A behaviour of geosystem is a continual sequentiality of processes delivering a
mass, energy and information in the geosystem. This interaction keeps a state of geosystem peculiar to a
certain chronological interval respectively period. A rhythm is one of behaviour regimes of geosystem (E.
Neef et al., 1973; J. Demek, 1987). Within the framework a seasonal rhythm of geosystems, N. L. Berucasvili
(1986) interprets ,,steks* (concrete states of geosystems as a consequence of spatial a chronological synthesis
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of geomasses and geohorizontes) and ,.etocycles® (trajectories of regular cyclical changes of ,,steks* during
year).

A self-regulation of geosystem (a property to keep its typical regimes and state values of relations among
components), as well as capacity of resistance (an ability of geosystem to withstand against application of
forces that have a trend to deflect the geosystem from its momentary typical state in the certain chronological
interval) are connected with a behaviour of geosystem (J. Demek, 1987).

Dynamics of geosystem is caused by a change of geoecological invariant. It presents succesive changes of
geosystem that are composed of a regular alternation of stages series being liable to accomplish a stabilty
state, i. e. a climax of geosystem (V. B. Socava, 1979; J. Demek, 1987). The development of one-phase
speleomorphotops relate to the dynamics of cave geosystems.

An evolution of geosystem presents changes that include an alternation of geoecological invariants and a
change of its spatial structure (V. B. Socava, 1978; J. Demek, 1987). A determination of more-phase
coincidence speleomorphotopes (consecutive morphogenetic processes are identic or compatible with the
primary morphogenetic process) and aincidence speleomorphotopes (a modification of previous forms in a
consequence of the effect of dissimilar non-compatible processes), as well as a successive development of
new branches of passages in the horizontal dimension or more-levelled respectively multiple passages in the
vertical dimension (P. Bella, 1998, 1999).

SPATIAL STRUCTURE OF GEOSYSTEMS IN THE DEMANOVSKA CAVE OF LIBERTY

Topic geosystems. Several types of speleotopes in the Deménovskd Cave of Liberty are equivalent to
different conditions and factors of genesis in its partial parts. The types of speleotopes are categorized
according to a structural and tectonic predisposition, morphology, genesis, sedimentary fill, hydrological
regime, etc. They occur in the lowest cave levels along the Demiinovka river, in the inactive cave levels, in the
drawndown vadose passages of past lateral tributaries, and in the fissure passages less or with unexpressive
fluvial morphological features.

Choric geosystems. A variety of morphological and genetic settings of the Deminovska Cave of Liberty
is demostrated by a occurrence nine speleochores (fluviokarst speleochores dominate markedly) and four sets
of speleochores (Fig. 1). Correlative and acorrelative secondary fluviokarst speleochores remark to a
complicated geomorphological development of same cave parts.

CHRONOLOGICAL STRUCTURE OF SELECTED CAVE GEOSYSTEMS

Hydrological regime of episodical streams in the Domica Cave. Changes of a discharge, as well as
physical and chemical properties of underground water flows are dependent on a quantity of precipitation.
Chronological and spatial changes of a discharge of springs or underground water flows are conditioned on a
permeability stage of karst hydrogeological structure. In the contact karst, these processes conforming in the
nature of a law are accentuated in caves with allochtonous water flows that theirs source area are situated in
the adjacent non-karst territory. A torrential rain waters in the episodical streams of the Domica Cave were
registered in less than two hours since the beginning of fierce rain (S. Klau¢o - J. Filov4, 1996). During this
hydrological situation, a temperature of water raises, on the contrary a conductivity of water declines (Fig. 2).

Speleoclimatic regime of the Deminovska Ice Cave. With consideration to a surface landscape, a
regime of speleoclimatic characteristics in caves is more or less balanced less greater annual amplitudes. The
same as in other caves, changes of air temperature in the partial parts of the Deménovska Ice Cave (J. Halas,
1983, 1984) depend on a scale and duration chronological interval of air temperature decrease in the outside"
atmosphere, as well as on a distance from entrance parts (Fig. 3). A regime of air temperature in the cave
influences an temperature of rock mantle (Fig. 4).

A self-regulation of speleoclimatic changes in the Ochtinskd Aragonite Cave. L. Rajman and S. Roda
(1972) warned on possible negative consequences of speleoclimatic changes on aragonite filling owing to
opening the cave for the public and its operation. Rising of air temperature and declining of air humidity was
observed in reaction to passing visitors. After leaving visitors, the changes are equalized in less than one hour,
i. e. they gradually rise to original values (Fig. 5). However a condensation of water vapours does not take
place neither on aragonite surface nor on cave walls (S. Klauco - J. Filovéd — J. Zelinka, 1998). Attendance
limits are defined on the basis of speleoclimatic monitoring results.

Dynamics — a glaciation of the Dob3inska Ice Cave. This cave is a genetic part of inactive more-
levelled system of the Stratenskd Cave. In the middle quaternary period, propably between the end of Mindel
and Riss glacial stages, original continuous fluviokarst passages were disconnected by a collapse in the place
of the contemporary depression called Du¢a (L. Novotny — J. Tulis, 1996). The main drawdown cavern in the
Dobginsk4d Ice Cave was formed by partial collapse of rock Pillars between developmental levels. From
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climatic standpoint it presents almost a sack-like underground space with a stagnation of cold air. Freezing
infiltrating precipitation waters caused its glaciation. A change of speleoclimatic conditions in cosequence of
a disconnection of original united cave presents a change of geoecological invariant. Original morphology of
cave rock georelief were remodeled by frost weathering. A cryophilic fauna occur in the cave after its initial
glaciation.

Dynamics — postfluviokarst changes of the IV developmental level in the Demiinovska Ice Cave.
This cave presents a past spring part of the Deminové Cave System in the Low Tatras. It contains the 1V,
V and VI developmental levels of this more-levelled cave system (A. Droppa, 1972a). Results of radioisotopic
dating and palacomagnetic research of sedimentary fill (H. Hercman — P. Bella - J. Glazek — M. Gradzinski —
S. E. Lauritzen — R. Lovlie, 1997, 1998) enable to reconstruct a postfluviokarst development of a passage in
front of the Doline Dome in the IV developmental level (Fig. 6). An invariant change of morphogenetic
processes ensued after an end of fluviokarst processes in the passage. Follow up morphogenetic processes
conditioned its contemporary more or less senile character. The uranium series dating indicate four episodes
of carbonate speleothems growth (ca 685 — 410 ka, ca 170 — 140 ka, ca 140 — 70 ka, and <5.6 ka). These
speleothems are underlain by fluvial sands that show the normal magnetic polarity. The IV developmental
level probably have been dewatered in the time-span of 780 — 685 ka. Between 410 ka and 5.6 ka, the passage
was flooded at least twice by invasion proglacial waters.

Evolution — more-phase development of Marble River Bed passage in the Deminovska Cave of
Liberty. The Marble River Bed presents expressive fluvially modelled more-phase passage. According to A.
Droppa (1966, 1972a) it enables to reconstruct three developmental levels. The age of fluvially modelled
flowstone residue on fluvial sediments in the II developmental level is 102 — 89 ka. The age of flowstone in
the I developmental level river bed is only 4 ka (H. Hercman — P. Bella — J. Glazek — M. Gradzinski - T.
Nowicki, 2000).

Evolution — a development of cave levels in the Demiinovska Valley. Fluviokarst caves on the eastern
side of the Deminovskéd Valley in the Low Tatras is a typical example of a more-levelled cave system. They
were formed by a corrosive and erosive action of allochtonous water flows at nine developmental levels (Fig.
7). A. Droppa (1966, 1972a, 1994) correlate cave levels with fluvial terraces of the Deménovka river, as well
as with fluvial terraces of the Véh river and its tributaries in the Liptov Basin (Tab. 3). In the second half of
the nineties, a radioisotopic dating and palacomagnetic research of sedimentary fill were realized with a
purpose to specify of cave levels geochronology (H. Hercman — P. Bella — J. Glazek — M. Gradzinski - S. E.
Lauritzen — R. Lovlie, 1997, 1998; H. Hercman - P. Bella - J. Glazek — M. Gradzinski — T. Nowicki, 2000).
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JASKYNE OCAMI SLOVENSKEJ LITERATURY DO ROKU 1918

MARCEL LALKOVIC

Mentions about Slovak caves as objects of research and another interest are relatively frequent in literature till
1918. Although from aspect of content and character there are different mentions about caves, their common
trait is publication in Hungarian and German languages mostly. This reality is perceived as a fact consequent
to then conditions. It was characteristic for then period that Slovak writing works did not appear even in
Henrik Horusitzky’s bibliography from 1914. Because of this we can find introduction of Slovak sources in
literature only forasmuch as they were available to authors mentioned them in their works. From this aspect
Rizner’s Bibliography of Slovak writings from the oldest time to the end of 1900 offers a more real view at
Slovak literary sources also in connection with caves till 1918. Here we can find information about then
Slovak periodicals in which different mentions and another information about caves were published. By their
character they plainly say about Slovak caves from standpoint of information to which their authors and next
ones living in Austro-Hungary or in another parts of the world tried to call attention.

Obdobie do roku 1918 z hrladiska slovenskych jaskym, ktoré sa stali predmetom
badatelského zaujmu, dokumentuje pomerne znaéné mnoZstvo rozsahom vacsich ¢i
oby&ajne mengich prac. Tu nachadzame rozne zmienky a informdcie o nasich jaskyniach, ale
prevazna vi¢iina tychto prac sa publikovala v jazyku nemeckom a madarskom, pripadne
v inych jazykoch. Takato skuto¢nost’ sa vnimala a vnima ako fakt, ktory vyplynul z vtedaj-
Sich pomerov. Preto ak sa doteraz v odbornej literatdre stretdvame s uvddzanim slovenskych
pramefiov, tak len potial’, pokial’ boli dostupné autorom, Co sa o nich zmiefiovali vo svojich
pracach. Takéto konStatovanie nizorne dokumentuji Dejiny speleoldgie na Slovensku od
L. V. Prikryla z roku 1985. Pri pozornom prestudovani tejto publikdcie zistime, Ze ani jej
autor tu neuviedol viac ako sedem pramefiov, ktoré by do roku 1918 informovali v
slovenskom jazyku o tunajsich jaskyniach.

Po slovensky pisané price nenachidzame ani v bibliografii Henrika Horusitzkého
(1870 — 1944) z roku 1914, &o je pre vtedajsiu dobu priznatné; je preto pochopitelne, Ze si
na ne nespomenul ani Jdn Volko-Starohorsky (1880 — 1977) vo svojej praci Prirodné
bohatstvo Liptova z roku 1924. Volko sa prave v nej pomerne podrobne zmiefioval
o spominanej bibliografii. Komentoval tu najmi tie préce, ktoré svojim zameranim suviseli
s jaskyhami na Slovensku, ale v ostatnych Castiach publikacie sa obmedzil len na tie po
slovensky pisané prace, ¢o sa do roku 1918 tykali jeho badatel'skej Cinnosti v liptovskych
jaskyniach.

Z4kladnym pramennym materidlom, ktory umoziiuje vytvorit'si redlnejsi obraz o sloven-
skych litersrnych pramefioch do roku 1918 vo vzt'ahu k jaskyniam, je Riznerova Bibliogra-
fia pisomnictva slovenského. Je to zatial najkompletnejsi bibliograficky stpis s ohl'adom na
slovenski provenienciu. Tu nachddzame zékladné informécie o slovenskych literdrnych
prametioch, v ktorych s publikované rozne zmienky a dalsie udaje o jaskyniach. Préace
roztrisené vo vtedajiich slovenskych periodikéch, ku ktorym patrili Slovenské noviny, Lipa,
Sokol, Letopis Matice slovenskej, Obzor, Ndrodnie noviny, Shornik Muzedlnej slovenskej
spolocnosti a i. vypovedaju zrozumitelnou re¢ou o nasich, t. j. slovenskych jaskyniach
z pohl'adu informacii, na ktoré sa usilovali upozornit' ich autori, a o d’alSich, ¢o sa nachadzali
na tzemi rakdsko-uhorskej monarchie alebo mimo nej v inych Castiach sveta. Aj tieto
literarne pramene treba vélenit do kontextu dejin slovenskej speleologie. Treba, aby
z hladiska svojho obsahu tieZ prispeli k rozsireniu nadich su¢asnych poznatkov. Aby navySe
dokumentovali, e v dobe, ktord nebola priaznivo naklonena slovenskému etniku, aj po
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slovensky pisané prace si viimali tieto podivuhodné vytvory prirody a v jazyku zrozumitel’-
nom upozoriiovali na ich existenciu Ci prinasali o nich mnoZstvo zaujimavych inform4cii.

JASKYNE NA SLOVENSKU

Pravdepodobne prvou po slovensky pisanou publikdciou, v ktorej nachiddzame rozne
informacie o jaskyniach, je prica liptovského rodéka Pavla Michalku (1752? — 1825) Fizyka
aneb uceni o Prirozeni (Nature) k prospéchu jak celého ndroda, tak zvldste lidu obecného
a pékného uméni Zadostivého. Vysla v Budine roku 1819 a je pisand slovakizovanou
edtinou. Autor, vtedy rektor evanjelickej Skoly, sa v samostatnej kapitole O zemi a okrsku
zemském, v jej &asti Vnitfnosti zemé a jeskyiie zmiefioval o jaskyniach, o sa nachadzaju vo
vysokych skalnych pohoriach a Casto ich navitevuju Pudia. Zmienil sa aj o tvorbe ich
kvaplovych ttvarov, kostrovych nélezoch a inych zvlastnostiach jaskynného prostredia. Vo
vztahu k Slovensku spomenul existenciu jaskyne v Liptovskej stolici pri obci Deménova
(Demdnovskd ladova jaskyia) a v Turnianske] stolici pri obci Silica (Silicka ladnica).
V pripade Silickej Iadnice uviedol, Ze je zaujimava tym, Ze v nej voda v lete mrzne a v zime
je zase o nieco teplejsia.

Svojim spdsobom za ojedinelé treba povazovat zmienky o jaskyniach, ktoré nachadzame
v Sldvy dcére, lyricko-epickej bésni od Jana Kolldra z roku 1832. Do verSov v jednotlivych
znelkach totiz zakomponoval aj jaskyfiu Dupnu vo vritockych horéach, ktorou Milek rozumu
se chyté usel k stranam Trencanskym. V d'alsej znelke to zase bola jaskyfha MaZarna vo
vrchu Tlstd v susedstve Mogoviec (Nez chlum Tlusté nade Mazdrnou, Ozdobena krasnau
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Tituln4 strana lyricko-epickej basne Slavy dcéra J. Kolldra
Title page of J. Kolldr’s lyric-epical poem Slavy dcéra
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Jan Kollar (1793 — 1852) Jozef M. Hurban (1817 — 1888)

hwézddrnau). V ich pripade sa Kolldr ingpiroval zmienkami M. Bela v jeho Noticiéch,
podra ktorych sa cez Dupnu jaskyiiu dalo dostat’ az na tren¢iansku stranu. '

V Orle tatranskom z roku 1845 sa zdsluhou Adama Hlovika (1793 — 1851) objavila
zmienka, ktora aj ked’ priamo nesuvisi s jaskyfhami, tiez si zasluhuje ista pozornost’. V jeho
prvom &isle A. Hlovik, evanjelicky knaz v Kladzanoch a Giraltovciach, publikoval poznatky
z0 svojej cesty na Oblik, t. j. vyrazny vulkanicky kopec nad HanuSovcami, vo vychodnej
Zasti vtedajiej Sariskej stolice. V tychto kon€inach sa v minulosti pohyboval viackrat, ale
a2 v roku 1845 sa dozvedel, Ze sa tu nachodia aj rézne kamenné starozitnosti. To bol
napokon dovod jeho cesty na Oblik. Kopec ho upital svojimi skalnymi Gtvarmi, Skdrami
a Skulinami, ktorje tu medzi skalami popod velkje balvani od poludnja k pounoci prosto
prekukdvajii alebo naopak a d’al$imi zaujimavostami. V ¢lanku ich podrobnejSie opisal,
atym vlastne poukdzal na moznl existenciu pseudokrasovych javov, ako to napokon
vyplynulo z expedicie zdruZenia Raslavkameii v roku 1998.

S rozsahom nevelkou zmienkou o slovenskych jaskyniach sa mézeme stretnut’ aj v préaci
Jozefa Miloslava Hurbana (1817 — 1888). Publikoval ju v Slovenskych pohladoch z roku
1846. V &asti, kde sa zaoberal opisom Tatier a nadchynal tunajSou prirodou sa medziinym
zmienil aj o existencii deminovskych jaskyn a jaskyn pri Aggteleku, pretoze
obrazotvornosti slovenskej dala rovnako priroda bohatje divadla k vipestuvan, k viostren
na fich ihravejsich obrazou misle. Hlbokje, Demanovskje, Akteleckje, a.t.d. jaskine,
fantasticnje Prosjeka, Sulova, Vratnej a.t.d. dolini ocaruvajii misel Slovdka slobodnimi
svojimi utvari, obrazdmi.

Dal3ou po slovensky pisanou pracou, kde nachadzame zmienky o jaskyniach, je Opis Lip-
tova od Miloslavy Lehockej (1810 — 1849), manzelky evanjelického kiaza v Liptovskom
Trnovei. Vysla roku 1847 v $tvrtom roéniku literarneho almanachu Nitra. V rokoch 1842 —
1877 ho vydaval J. M. Hurban, ktory sa usiloval poskytnit’ nim priestor mladej formujuce;
sa romantickej generécii. Ako vyplyva z ndzvu préce, autorka ho venovala Liptovu, kde sa
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popri prirode zmiefiovala aj o Zivote tunajsich obyvatel'ov, jeho oby¢ajoch a inych zalezitos-
tiach. Podla nej k pamétihodnostiam poludnajsich (juznych) vrchov patrila Demaénovska
dolina pri dedine Deminova. Jaskyne v tunajsich skalach miestne obyvatel'stvo nazyvalo
deminovskymi dierami. Ani jednu z nich sice presne nepomenovala, ale podl'a opisu mozno
ustdit, 7e mala na mysli Deminovski adova jaskyiiu, Vyvieranie a Ovéie jaskyne
(A. Droppa, 1957). V Deminovskej T'adovej jaskyni, do ktorej sa vchédzalo dost’ pohodlne,
s vynimkou dvoch miest, po Tadovej kizatke a hore rebrikom, sa vyskytovalo kamenné
mlieko a vela roznych kvaplovych utvarov. Do Ciernej alebo Vodnej, ako ju pomenovala
a kde sa nachadzali jazerd, sa pondral povrchovy potok, ktory nechdval koryto na povrchu
suché, pretekal jaskyhou a s velkym hukotom vyvieral opdt na povrch. Posledna
z opisovanych jaskyn sluzila za stajiiu tu sa pasticemu dobytku. Podla M. Lehockej bola
vel'mi rozl'ahl4, takZe mohla poskytnit utulok znaénému mnoZstvu dobytka.

V tom istom roku v Casopise Orol tatransky spisovatel Bohus Nosak-Nezabudov
(1818 — 1877) publikoval v cykle cestopisov Listy z nezndmej zeme prispevok zaoberajuci
sa jeho spomienkami na pobyt v Sabinove, kde sa v polovici augusta 1843 zdrziaval
niekol’ko dni. V spolo¢nosti P. Zahorského, advokéata a mestského uradnika, navstivil 15.
augusta 1843 ned’aleké kupele $vabliuvka. Na tomto zdklade potom v prispevku opisal ich
okolie, pricom konstatoval, ze obec Rusinska Soma vikukd z lona hustich sadov a nad nou
jaskiria ,, Oltdr kamen" nazvana este po dnes upametuje Sabinovéanov na vpad Mongolov do
Uhdr. Do spominanej jaskyne vraj zufekali Sarisanja z okolnich dedin a zbudujuc oltar
okolo fieho sa modlili za oslobod'erja z rik divich Tatdrov.

S azda prvou slovensky pisanou zmienkou o jaskyni na Skalke pri Trencine a Svoradovej
jaskyni na Zobore sa stretivame v katolickom Casopise pre cirkev a Skolu Cyrill a Metod,
ktory od roku 1852 vydaval biskupsky urad v Banskej Bystrici. V ¢lanku o Ondrejovi
Svoradovi a Benedikovi, ochrancoch biskupstva nitrianskeho, Ludevit Starek (1803 — 1863),
katolicky knaz, dekan a estny kanonik v Trenine, sa o. i. zmiefioval o opétstve na Zobore,
kde sa nachadzala té7 mald jaskyiia, v kterej téZ, jako povest pravi, niekedy byval sv. Svorad.
Ten popri tom, Ze na Zobore pobozny a svity Zivot viedol, astejsie, nadovsetko ale v poste
do samotnosti k Trencinu pospiechal a tam v jdskyne skalnatej nad Véahom pustevnicky Zivot
viedol. V stvislosti s Benediktom, reholnikom na Zobore, na ktorého velmi zapdsobil
asketicky spdsob Svoradovho Zivota, aZ sa ho rozhodol nasledovat’, sa zase zmienil o jeho
pobyte v jaskyni na Skalke pri Trendine a zaroven takto opisal vtedajsi stav tohoto
pamitného miesta; Prez izke dvere gothické snipi sa do predjdskyne, kterd je pdldruhej
siahy dlhokd, Sirokost jej najvitsia obndsa 1 siahu. Pri konci tejto predjdskyne otvara sa
jiskyiia, kterd jedine na 4 stopy je siroka, dlhokd ale podobne jako predjdskyna na
péljedendstej siahy, a v zadnom konci tejto jéskyne nachddza sa zo skaly vykresand socha
svat. Benedika, pred kterou lampa vyst.

Dalsie informacie o slovenskych jaskyniach nachadzame v Slovenskych novinach. ISlo
o tradné noviny viedenskej vlddy a tribinu Staroslovdkov, ktoré v rokoch 1849 — 1861
vydévalo ministerstvo vnitra vo Viedni. Od roku 1850 vychadzali v slovakizovanej Cestine.
Z4sluhou ich redaktora Daniela Licharda (1812 — 1882) k najvyznamnej3im patrili vedecko-
popularizaéné a hospodarske rubriky. V ich 152. ¢isle sa v roku 1858 objavil aj €lanok
o pozostatkoch predpotopnych zvierat v Tisovci. Neznamy autor v fiom na zaklade prednas-
ky, ktord mal na schddzi c. kr. geologickej jednotky E. Suess, informoval o vykopéavkach
v okoli tisovskej pily (mase). Tu sa pocas prac pri prekopavani podzemnej chodby, ktorou sa
mala privadzat voda, narazilo na dutinu, kde sa naslo mnozstvo kosti pravekych zvierat.
Z nich vynikali hlavne kosti jaskynného medved’a, menovite vrchna East’ lebky a dve spodné
teluste. Medzi kostami sa nasla i celust’ jaskynnej hyeny so stopami zubov iné¢ho dravca.
7 charakteru nalezov vyplynulo, Ze tisovsku jaskyiiu postupne osidlilo pat’ pokoleni dravcov,
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ktoré odtial' prenikali do okolia, aby tu lovili pravekych jelene, slony a iné vtedajsie
bylinozravé druhy.

So Slovenskymi novinami suvisia aj d’alie informacie a zmienky o jaskyniach. V roku
1860 sa v nich objavilo niekolko rozsahom nevelkych, ale z hl'adiska obsahu zaujimavych
¢lankov, lebo sa tykaju slovenskych jaskyn a nenachadzaju sa v inych vtedajsich periodi-
kach. V ¢&isle 52 su to informacie o objave novej jaskyne v chotdri obce Kamenany
v Gemerskej stolici. Podl'a pisatela ¢lanku o tunajsej Djerovej hore oddévna kolovali
povesti, ze sa v jej utrobach nachodia velké poklady. Nahodne sa tu podarilo objavit
rozsiahlej$iu jaskytiu, ktord sa v podobé vysokého, chramového klenuti (sklepeni) pod
vrchem rozprostird. Z jej charakteru vyplynulo, ze ma aj d’al§ie pokracovania, a zZeby se
tehdy, pakli na obecné itraty k vylamani kamennych stén prikroceno bude, znacne rozsiriti
mohla. Hodnovérne také proslychat, Ze se v jeskyni pamatné kovové iitvary nalezly; toby
zajisté bylo nejlepsi, kdyby se v oné jeskyni néjaka bohata Zila kovii otevrela.

SLOVENSKE NOVINY.
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Koncom juna 1860 sa zase v Cisle 75 objavil &lanok, autor ktorého informoval o objave
velkej jeskyné v doline pruZinské. Podla neho tunajiie obyvatel'stvo vedelo oddévna
o existencii velkej jaskyne v doline, ¢o dostala pomenovanie podl'a obce PruZina na Povazi,
ale skutoéne znamou sa stala az potom, ako ju v roku 1860 blizie preskimali. RoZonska
Jjaskyna, takto ju tu nazyvali, mala vel'mi priestranné ustie — v ném 50 do 60 lidi mista ndjde;
dale pak do nitra vrchu protahuji se vétsi mensi prazdniny, jejichZ konec ani prFi této
posledni navstévé nenasli. Dovtedy zname, & skor schodné &asti pozostavali z troch sieni,
2 nichzto prva vysku chramu stiedni velikosti dosahuje, tak 7e ani svétlo 12 fakel az hore ke
klenuti neproniklo. Najmi v poslednej sieni sa nachadzali rézne kvaplové Utvary a ponévadz
se ale na vie strany vrchu mensi diry rozbihaji, v nich? to se hlas lidsky anebo jiny hluk
podivné ozyva: da se sauditi, Ze tato Jjeskyné naramné rozlehla jest a ze tedy skaumateliim
prirody zavdava prileZitost, aby tam po novych nalezich patrali.

Zatiatkom decembra 1860 sa v 143 &isle Slovenskych novin objavila este dalSia
zaujimava informdcia. Tykala sa dneSnej jaskyne Haviarefi v Malych Karpatoch. Svojim
charakterom dala konegne odpoved na niektoré otazky okolo planu jaskynnych priestorov
zroku 1818 a tu vyrazenej vstupnej $tolne, ktorej povod bol az doteraz nejasny. Clanok
s ndzvom Rachsturnska jeskyné v prespurské stolici sa zmietioval o vrchu RachStan
v susedstve obci SoloSnica (Breitenbrunn) a Podhradie (Blasenstein), kde v roku 1817
dedinski chlapci objavili jaskyiu, a to tak, Ze pocas pasenia dobytka mezi roztrhanymi
skaliskami chlumu jeho diru nasli, do které kaménky hazeli, ponévad: jejich padem do
propasti podivny hluk povstaval. Akonahle sa tato zvest’ rozchyrila po okoli, dal sa vtedajsi
geometer panstva FrantiSek Bezecny spustit do jej utrob, aby ju blizsie preskumal.
O vysledkoch svojho podujatia informoval potom majitel’a panstva Palfiho, ktory na zaklade
navrhu svojho riaditela Mikulasa La¢ného v roku 1818 rozkazal, aby se bokem vrchu
pohodiny vchod k jeskyni té prorazil. Za tymto udelom preto pozvali dvoch banikov
z dolnorakuskej obce Krumbach, kteri témér za 10 rokt, totiz do 1827 pracovali, aby
pohodiny, 35 sahii dlauhy 1/2 Siroky a 1 sahu vysoky vchod k oné jeskyné pres kameni vrchu,
stiilenim a kopanim, z boku otevreli. Po dokon&eni ich diela si priestory jaskyne, ktord
pozostdvala z troch velikych komor, prehliadli pocetni vzdélani hosté. Takto sa i jaskyna
zaradila medzi tunajiie pamétihodnosti, pretoze od té doby uz tisice zvédavych pocestnych tu
jeskyni navstivili.

Posledné informécia, ktord sa objavila v Slovenskych novindch v zévere roka 1860
v stivislosti s jaskyfiami na Slovensku, ¢erpa z vysledkov prace Dionyza Stara (1827 — 1893),
ktord on sdm publikoval v tom istom roku. Podobne ako v niektorych predchddzajicich ¢islach
tohoto roénika jej autor na podklade Starovej prace tu uvadzal dalsi seznam o poloZeni mist
slovenskych nad hladinou more. Je poteSitelné, ze medzi nimi nachadzame aj nadmorsku
vysku vchodov niektorych jaskyi v povodi Véahu. Konkrétne i8lo o vchod jeskyné Dupnd u
Pruziny udévany nadmorskou vyskou 194,6 siah (368,9 m) a jeskyné u Mojtina udavany
nadmorskou vy$kou 288 siah (546,1m).

Inua po slovensky pisanti zmienku o Svoradovej jaskyni pri Nitre nachddzame v I. rocni-
ku asopisu Sokol z roku 1862. V rokoch 1862 — 1865 vychadzal v Pesti a neskor v Skalici.
Vydéval ho a redigoval Viliam Pauliny-Té6th (1826 — 1877), neskorsi slovensky poslanec
uhorského snemu. V rozsahom nevelkom ¢lanku sa tu Martin Medniansky (1840 — 1899)
zmiefioval o vtedy uz opustenom klastore, Sviito-Hyppolitskom opétstve na Zobore, ktoré po
jeho zaloZeni spravoval opat Filip. Za jeho tunajsej existencie sa vyznacovali neobyc¢ajnou
naboznostou dvaja mnisi, ktori opustiac kldstor jako pustovnici Zili, a sice sv. Zorad v jednej
Jjaskyni nedaleko kldstora leZiacej a sv. Benedik na Skalke povyse Trencina. Tt istd informé-
ciu nachddzame neskor aj v Slovenskej &itanke pre niZsie gymnazia z roku 1864. Citanku
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zostavil Emil Cerny (1840 — 19137?), profesor gymnézia v Banskej Bystrici, a vySla vo
Viedni tla¢ou K. Gorisku ako Mati¢né spisy €. 2.

So zmienkami o jaskyniach na Slovensku nepriamo suvisi aj ¢linok Dionyza Stara, ktory
sa tieZ objavil v Casopise Sokol z roku 1862. D. Star sa v fiom zaoberal geologicko-
geografickou osnovou polohopisu Slovenska a pri tej prileZitosti sa zmienil aj o charaktere
tunaj$ich pohori. V tejto stvislosti &ast’ tretieho fahu vapennych hor od Prasnika az po Nové
Mesto, kde severnejsiu ciastku nad Cachticami lud Nedze — Hory menuje, pri¢om najpamdit-
nejsi kus tychto skalin, co lezi nad osamelym mlynom od Cachtic na sever prirovnal ku
Karstu v Krajine. Sved¢i o tom tato jeho charakteristika: Kto Karst nevidel, nech si sem
zdjde; ndjde tu kotliny, prievaliny a ponory, v ktorych sa voda trati a az v Cachticiach zase
vyviera, tak asi jako na Crnej-Gore, len Ze nie v takom velikanskom vyvinuti. S podobnym
prirovnanim sa stretivame aj pri opise Choca. Tu konstatoval, ze od Lucok az po sami
granitickii Tatru tiahnu sa vySiny vipenné Prosecné, pomenoval ich podla doliny nad
Sielnicou, medzi vysokymi skalnymi stendmi sa viniicej, bezvodej lebo jej voda jako v Karste
pod zemou bezi, a len na jednom mieste zrejmo vytekd. O tri roky neskor sa Starov &lanok
objavil aj v II. diele Slovenskej ¢itanky od E. Cerného, ktort vydali v Banskej Bystrici ako
tretie ¢islo Mati¢nych spisov.

So zaujimavym ¢lankom sa v roku 1864 mozno stretnat’ v 94. &isle PeStbudinskych vedo-
mosti, novinach pre politiku a literataru, ktoré vychadzali v Budine. Jeho autor v flom uvadzal,
%e sa na poziadanie K. Vozdra, kitaza v Predajnej, podujal na obhliadku homolovité¢ho kopca
Hradok severne od Predajnej, v blizkom okoli obce Jasend, na ktorom postavil kalvdriu.
Hrédok pozostival z bielo-jurasového samymi rozlicnej velkosti a podoby dierami pretkaného
vapna; niektoré si tak velké, Ze ich takmer pravom jeskyiiami nazvat' mézeme. Pri odkopdvani
svahu vo vchode do jaskyne sa nasli kosti pravekého zvierat'a. Podl'a velkosti kosti usudzoval,
e jaskyhia bola primala na to, aby poskytla utoGisko takému velkému Zivocichovi, ale
uvedomil si, Ze jej povodny priestor zmensili tunajiie sedimenty, pozostdvajice z hliny
a vépenného mlieka. V okoli jaskyne sa dokonca nasli aj dva kusy rimskych minci. Autor

Dionyz Star (1827 - 1893) Daniel Lichard (1812 — 1882)
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¢lanku sa cheel osobne presvedSit' o charaktere kostrového nalezu, a preto sa pustil do
prekopdvania vépennej sutiny v jaskyni. Nasiel tu mnoZzstvo sprachnivenych kosti jaskynného
medved'a a medzi ¢repmi i dva kusy spalenych kosti. S ohladom na ich celkovy stav sa vSak
nedalo uréit, &i st to kosti l'udské alebo zvieracie. Svoj prispevok zakonéil odportcanim blizsie
preskimat’ tato lokalitu a predpokladal, Ze by sa na to mohol podujat’ Samuel Chalupka, ktory
bol znamy tym, Ze sa o. i. venoval aj zbieraniu roznych starozitnosti.

Zmienky o slovenskych jaskyniach nachadzame aj v d’alsom ro¢niku Pestbudinskych
vedomosti. V &lanku Pod Hradovou sa tu Gustév Hostivit Lojko (1843 — 1871), profesor na
slovenskom gymnaziu v Revucej, pod pseudonymom H. Tisovsky o. i. zmietioval o histo-
rickych zaujimavostiach a povestiach, ¢o saviseli s vrchom Hradova pri Tisovci a zivili sa
vo fantazii tunajsich obyvatelov. Aby ich uviedol na pravi mieru v spominanom ¢lanku
konstatoval, e sa v Hradovej nachddza mnoZzstvo dier (jaskyi) a tieto spdsobuju, ze ju
miestne obyvatel'stvo opriada rozli¢nymi, zvycajne nepodlozenymi povestami. Podl'a jednej
z nich mala pred rokmi jedna tunajia diera slizit' za brloh pre medvede. Ako sa neskor
néhodne zistilo, neslo o medveda, ale o ovce, ktoré niekto ukradol a nasledne bezpecne
ukryl v tunajSej jaskyni.

Na existenciu jaskyn v oblasti Drien¢an v roku 1865 poukazal Samuel Tomasik
(1813 — 1887) vo svojom ¢&lanku Secovci velmozi gemerski, ktory na pokracovanie
publikoval na strankach Sokola. V uvode jeho druhej ¢asti, nazvanej Pravota Drencanska,
pisal o Baloghskej doline v Gemerskej stolici nad potokom Blh, kde lezala starobyld osada
Drencany. Ak sa v &lanku konkrétne nezmienil o Ziadnej tunajSej jaskyni, predsa len
nezabudol upozomit’ na ich existenciu, ked’ na adresu doliny poznamenal, ze od KruSova je
sice dolina tesnd, tizka a potok Blh vine sa tu pomedzi vdpenisté skaliny, v ktorych nachodia
sa podzemné diery a jaskyne, a potok je z obydvoch stran hustymi krovinami obriibeny.

Pod ndzvom Ztratend, casom tratiace sa vrelo na Slovensku publikoval v roku 1867
Dionyz Stir zaujimavy &lanok v Letopise Matice slovenskej. Dovod pre jeho napisanie
poskytli listy, ktorymi na existenciu periodicke; vyvieratky pod Havrafou skalou v Sloven-
skom raji upozornili v zdvere roku 1862 dvaja zkimatelia prirody. V &lanku citoval o nej
niektoré dovtedajsie poznatky, najmi tie, ktoré uverejnil Ervin Helm v ro¢enke Verein fir
Naturkunde zu Presburg 1860 — 61, a zamysl'al sa tiez nad jej krasovym povodom. Na
priklade odpozorovanom v krase sa potom usiloval naértnit’ a objasnit’ principy jej mozného
fungovania a zérovef nezabudol zdoraznit, ze nad vrelom tymto vypina sa Havrannd skala
na 771 (stép), vich podla udania plny dier a jaskyn. MozZno tedy, Ze sa v fiom nachadza
i takd jaskyna, ktord tych p. Helmom udanych najmieri 1000 okovov vody do seba prijime,
ktorii Ztratend potom razom vylieva.

Peter Kellner (1823 — 1873), hlavny slizny v Rimavskej Sobote, pod pseudonymom
P.Z.H. publikoval v roku 1867 v Letopise Matice slovenskej svoje Nacrtky miestopisné
Malého-Hontu. Zaoberal sa v nich miestopisom Malého Hontu, pretoze si uvedomoval, jak
je délezitd znamost miestopisnd pre geologiu, meteorologiu, hospoddrstvo a priemysel. Pri
opise jeho pohori sa okrajove zmienil aj o niektorych tunaj$ich jaskyniach. V pripade
Fabovej hole totiz zdoraznil, Ze obsahuje vrchy tie, ktoré severno tahaju sa medzi Hornou
Rymavou a Hronom. A sice beriic za spojivo nad Dielom Bdnovu: Kucelah, v ktorého
Grevdch vynii sa jaskyne: Striebornd, Zvadlivd.

V tyzdenniku Krajan, ktory v rokoch 1865 — 68 vydaval v Budapesti Leopold Thull,
v jeho 46. &isle zo zadiatku augusta 1868 Moric Draskoczy-Krasznec publikoval ¢lanok
s ndzvom Jedon vilet na Hollerstein. Opisal v flom svoje dojmy z médjového vyletu na
Jjeskyiiou chirni vrch na zdpadnej strane stolici turcanskej, pri nemeckej osade Vricko,
hod'inu cesti od Kldstora. Vstup do jaskyne tvorila pomerne priestranna siefi. Podl'a znakov
na jej stenach usudzoval, Ze ju umelo rozsirili, o mohlo stvisiet’ so znamou historickou
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udalostou z &as Rakocziho povstania. Vtedy tdajne v blizkom okoli jaskyne kuruci
odolavali asi jeden mesiac presile cisarskych vojakov. Z tejto priestrannej siene sa pokraco-
valo tzkou chodbou bez velkych prekazok asi 25 — 30 krokov. Tu sa chodba este viac zuzila
a tak sa dalo postupovat’ len s velkou ndmahou az ku kristilovocistej, neobycajne studenej
vode, hlbokej vyse &lenkov. Odtial’ sa musel vratit, pretoze fakle, ktorymi si so sprievodca-
mi svietil pod nohy, za¢ali velmi dymit. V jaskyni sa nenachadzali Ziadne kvapl'ové utvary,
a tak sa nedala porovnavat’ s inymi svetochirnima jeskinami. Za zvlastnost' jaskyne pokladal
velké mnozstvo kamenného mlieka, ktoré sa nachddzalo takmer na vietkych jej stendch.
Ako v &lanku uviedol, Sarlatani vricki, tito i v cudzozemsku zndmi olejkdri tomuto produktu
dobri osoh vedia vziat: lebo pri jejich kirach dobre si daju zaplatit tento tak lacno nado-
budnuti liek.

V roku 1870 sa v asopise Orol, ktory vychadzal v Turéianskom Svitom Martine pod
redakciou Jana Kalintiaka (1822 — 1871), objavil ¢lanok s nazvom Tur¢ianske jaskyne. Jeho
autor, uvedeny znackou ...... s', sa tu popri Blatnickej jaskyni Maziarnou zvanou zmietioval
o milo znamej zvl4stnosti tohoto kraja — jaskyni na tur¢ianskom Povazi nedaleko Vritok, na
Predhore. Tu na l'avom brehu Vahu zaregistroval jaskyfiu v nepatrnej, ale strmej vyske. Mala
velmi priestranny vchod a asi po 50 krokoch sa jej priestory ¢lenili na dve ramend. Kazde
z nich sa vetvilo do dal§ich ¢asti. Niektoré boli dost’ priestranné, inymi sa dalo postupovat
iba plazenim. Prave toto mnoZstvo spletitych chodieb spdsobovalo tazkosti pri jej po-
drobnom preskumani. Podl'a povesti sa jej chodby tiahli aZ na rajeckii dolinu a niekde v jej
Gitrobach mala velmi hucat voda. Aj napriek tomu, Ze v Case navstevy zaSiel pomerne
daleko do jej vnutra, Ziadny hukot vody tu nezaznamenal. Jaskyfa bola pomerne sucha,
nevyskytovali sa v nej kosti pravekych zvierat a dokonca ani véicSie priestory.

V Letopise Matice slovenskej z roku 1871 Daniel G. Lichard (1812 - 1882), gymnazidl-
ny profesor a redaktor viacerych ¢asopisov, publikoval ¢lanok Z topografie Malych Karpa-
tov. Zmenil sa v fiom aj o niektorych tunajsich jaskyniach. Konstatoval, Ze sa nachodia ony
vyluéne vo vapennom utvare a jedna z nich md i kosti zvierat predpotopnych. Mal tym na
mysli jaskyiiu Tmava skala, vzdialent asi pol hodiny od Plavecké¢ho Mikulasa, v ktorej sa
nachadzalo znaéné mnozstvo sprachnivenych kosti jaskynného medveda. Ako druhu
spomenul medzi vetkymi najvicsiu jaskyiu na vrchu RachSturnu (jaskyia Haviaren), dlha
60 siah (cca 114 m), a za zmienku stala aj jaskyna, u pdty vrchu, na ktorej zamok Plavec leZi.
Zemsky péan, knieza Palfi dal do jaskyne urobit’ pohodiny vchod, pretoze ju v letnom obdobi
navitevovalo vela turistov. Okrem toho sa zmienil aj o existencii jaskyne ned’aleko Stupavy,
kde sa v susedstve medeného hamru nachadzala tzv. Zbojnicka jaskyna. Pokial ide o
vjchodnu stranu Malych Karpat, konstatoval, Ze iba jaskyiia u mestecka Smolenic verejného
spomenutia zasluhuje.

So zmienkami o jaskyniach sa stretdvame aj v niektorych vtedajSich Citankach. Clanok
o zemi, ktory Jan Nemessdnyi (1832 — 1899), ucitel' v Liptovskom Mikulasi a neskorsi
Skolsky indpektor, zaradil v roku 1871 do svojej Slovenskej Citanky pre tretiu triedu
prostonarodnych $kol, viak nestvisi s jaskyhami na Slovensku, pretoZe jeho autor si ich
v§imal z trochu inej stranky. V Casti, kde sa zmienoval o nalezoch kosti, ktoré¢ o rom
vysvetlivky podavaju, jaké Zivocichy Zili na zemi za prastarych casov, spomenul, Ze sa aj
v jaskyidch jako v nejakych kryptach nachodia. V d'alSej Casti sa zaoberal genézou vzniku

IV roéniku 16 zbornika Slovensky kras zroku 1978 J. Barta dospel k nézoru, Ze autorom tohoto ¢lanku je F.
R. Vlastimil, o je pseudonym F. V. Russela. Clanok je viak iba prvou Castou prispevku s ndzvom Priroda
Slovenska. Jeho druhu &ast’ tvori ¢lanok o plesich slovenskych Karpat s pseudonymom F. V. Russela.
Z toho vyplyva, Ze prispevok Priroda Slovenska ma dvoch autorov. Kto sa skryva za nami uvedenym
pseudonymom, nie je bliz3ie zname. Nesuvisi totiz ani s jednym, ktoré sd uvddzané v Slovniku slovenskych
pseudonymov od J. V. Ormisa z roku 1944.

101



jaskyi, pri¢om konstatoval, ze v jaskyrdch kvapkajiica voda divné postavy utvori — ktoré
priamo kamenajii a z klenutiny jako nejaké cenciile odvisuji. Dobre menujii této kamene
kvdpel-om, lebo ony z kvapiek jaskynovej tekutiny povstavaji.

V roku 1871 P. Holécy publikoval v Dennici, pou¢no-zdbavnom Casopise pre mladez,
ktory vychadzal v Martine, ¢lanok o jaskynnom medved’ovi. Zmiefoval sa v fiom o Zivote
pravekych Zivogichov, ktoré co do velkosti obycajne o mnoho prevySovali tie, ktoré teraz
Zijii pod tym istym stupiiom severnej Sirky. Za hlavni pri¢inu tohoto stavu povazoval zmenu
podnebia, ktord spdsobila, ze niektoré z nich sa prestahovali do inych kon¢in, ciastocne
vymrely, ciastocne ale v menSej podobe v tych istych krajoch az podnes udrzaly sa. Patril
k nim aj jaskynny medved’, ktory obyval jaskyne, kam sa so svojou koristou utahuval a tam
ju ztravil. 'V stvislosti s nim sa zmienil o naleze uditela Fraasa, ktory v Holensteinskej
jaskyni ned’aleko Stettenu nasiel pred niekol’kymi rokmi kosti okolo 350 réznych jedincov
jaskynného medveda, z ktorych zostavena kostra mala byt vystavend v muzeu v Stuttgarte
a podla iného ugitela mal sa podobat’ americkému medvedovi. Kosti tychto zivocichov sa
nachadzali v mnohych jaskyniach Eurépy a patrila k nim aj jaskyha Oknom menovand
v demenovskej hore v Liptove na Slovensku.

V roku 1872 sa v Letopise Matice slovenskej objavila pomerne rozsiahla praca o gemer-
sko-malohontskych pamitnostiach. Jej autor Samuel Tomasik (1813 — 1887), spisovatel’,
evanjelicky kiiaz v ChyZnom, sa v nej zmienil aj o niektorych tunaj§ich jaskyniach. Stru¢ne
spomenul existenciu Baradly pri Aggteleku a o Silickej ladnici na pomedzi Turnianskej
stolice uviedol, ze vyzerd ako otvorenina vyhaslej sopky. Konstatoval, Ze Jjaskyna ide do
zeme, ako do studne a pamitna je tym, Ze za horiiceho leta po stendch Jjaskyne kruhy ladu
rozlicnej podoby sa nachodia, naproti tomu v zime je tam len voda a blato. Ako d’alSiu
spomenul jaskyfiu Smradl'avého jazierka (Biidosto), s l'udskymi kostami blizko Hosusova, o
nich s rozlicné povesti. V okoli Tisovca sa zmienil o jaskyniach na vrchu Kacer, ¢i Kaster,
kde sa mali nachadzat kosti pravekych zvierat. Vela jaskyn s kvapkajiicim kamenom sa
nachddzalo aj na Certovom vrchu, vzdialen¢ho asi jeden a pol hodiny od mesta. Z tohoto
vrchu pomedzi zapole a vysoké skaliny velmi uzkym, sotva 4 stopy obndsajucim zlabom vali
sa s velikym hrmotom tak receny Certov potok. Zmienil sa aj o pomerne velkej jaskyni s
malym jazerom medzi Muréiiom a Tisovcom vo vrchu Hajna3 a véac§ie a mensie jaskyne sa
podla S. Tomasika nachidzali aj na vrchu Sajba. Poslednd, ktort lokalizoval nad osadou
Hutta Murdiiska, bola dlha asi 250 krokov. Z jaskyne vytekal potok a ako tvrdila T'udova
povest, vyskytovali sa v nej rubiny.

Slovensky lekar a spisovatel' Gustav Kazimir Zechenter Laskomersky (1824 — 1908) si
pri $tidiu Tomasikovych Pamétnosti gemersko-malohontskych v§imol, ze ich autor pri opise
tamojsich jaskyn akosi pozabudol na jaskyiu pri Tisovci pod Hradovou. Preto svoje
poznatky o nej uverejnil roku 1872 v Néarodnych novinach, ktoré zéasluhou M. Feriencika,
M. Culena, P. Mudrofia a F. Sasinka vychadzali v Martine. V ¢lanku Tisovska jaskyna sa
zmienil o potulkédch v okoli Tisovca v auguste 1844, ked' tu nahodou objavil Sipami a trnim
zarasteny, zataraseny, ndlevku podobny otvor. Tento nasledujuci defi aj so svojim bratom
blizsie preskumal a v &lanku potom opisal charakter a zvlastnosti tunajsej jaskyne. Patril
k nim najmi zacadeny, kozubu podobny komin s osadenym bukovym kolom v zadnej Casti
jaskyne, ktory tu pravdepodobne sluzil na upevnenie kotla. Kusky uhlia na zemi v jeho
okoli, popol, drobné kosti z hydiny a pozostatky nevel’kého sudka mohli svedgit’ o existencii
zbojnikov alebo tkryte tisovskych obyvatelov z cias burok tureckych, husitskych a i hen
tatdrskych. Nepochyboval o tom, Ze by pri kopani mohli sa najst’ kostry predpotopnych
vierat, ked'ze v ned’alekom kopci za maSou sa pri prekopavani nasla lebka jaskynného
medveda a akéhosi macke podobného zvera.
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G. K. Zechenter-Laskomersky (1824 — 1908) Samuel Toméasik (1813 — 1887)

Pokial’ ide o slovenské jaskyne, zaujimav( informéciu priniesol v roku 1873 Obzor,
tasopis pre hospodarstvo, remeslo a domaci Zivot. V rokoch 1863 — 86 vychédzal v Skalici
aaz do roku 1882 ho vydival a redigoval D. Lichard. Neznidmy autor sa tu zaoberal
obchodom s podtatranskym l'adom, ked’ze dolnozemské mestd pocitovali jeho nedostatok
a prostrednictvom Budapesti hladali sposob, ako zlepdit’ svoju situdciu. V tejto suvislosti
potom uviedol, Ze hlavne z jaskyne Demdnovskej odvazajii porad velké zdsoby ladu po
Zeleznici, a sice jeden vozon (vagén) 200 centov tazky za 110 zl.

Aj prvi po slovensky pisanu informaciu o Liskovskej jaskyni a zdroveni druhu, ¢o sa v
roku 1873 objavila v tlagi potom, ako sa byvaly ruzombersky mestanosta Karol Krémé-
ry (1826 —1902) podujal na mensie vykopavky v jej priestoroch, v désledku ¢oho mu
pripisali objav jaskyne, priniesol skalicky Obzor. Rozsahom nevelky €lanok Mnichova
Jjaskyra sa zmietioval o povestiach, ktoré kolovali o vrchu Mnich pri Ruzomberku. Podl'a
jednej pastieri v fiom nasli jaskyne, v ktorych mali byt ukryté velké poklady cervenych
mnichov (templdrov), od ktorych Ze sam vrch obdrzal meno svoje. Pisatel’ Clanku konstato-
val, Ze sa prva ast’ tychto povesti potvrdila, pretoze prave v tom roku sa tu v lete objavila
velka jaskyfia, ktorej jedno kridlo ma dlhost 77 siah (146 m), trebars ono prenika este
hlboko do iitra vrchu, ale dosial’ neopovdzil sa nikto dalej. V &lanku sa zmiefioval aj o
nélezoch kosti viakovakych zvierat, Erepoch starovekych nddob hlinenych, ktoré bezpochyby
z pohanskej doby predkov nasich posly, a zaroveii vyslovil poziadavku na blizSie preskiima-
nie tejto pamditnosti krajov nasich a jej staroZitnosti.

O rok neskor d’aliiu informaciu o Liskovskej jaskyni priniesli Narodné noviny. V Cisle
42 informovali o zasadnuti Uhorskej geologickej spolo¢nosti dia 8. aprila 1874, na ktorom
predniesol archeol6ég a historik Imrich Henszlmann (1814 — 1888) predndSku o pred-
potopnom ¢loveku na podklade vyskumu archeoléga a Zupného hodnostira Belu
Majltha (1831 — 1900) v jaskyni, ktord sa nachodi vo vrchu Mnich v Liptove. Podl'a tejto
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informdcie Majléth v jaskyni naSiel pozostatky cloveka troglodyta (obyvatela jazkyn) spolu s
pozostatkami drievneho mamutha a pokial’ islo o ich vek, ako sa vyslovil L. Henszlmann,
mali pochddzat’ z tretieho potopného pridu.

V roku 1876 sa Obzor opit’ vratil k problematike Liskovskej jaskyne. V ¢lanku StaroZit-
nosti z jaskyni u Liskovej informoval slovenského Citatel'a o jej objave z roku 1871 vtedajsim
ruzomberskym mestanostom K. Krémérym a o vyskume, ktory v nej z poverenia Uhorskej
prirodovedeckej spolonosti uskuto¢nil v roku 1876 Ludovit Loczy (1849 — 1920), adjunkt
krajinského muzea v Budapesti. Rovnaky charakter ma aj ¢lanok, aky v tom istom roku
uverejnil Slovensky letopis pre histériu, topografiu, archeolégiu a ethnografiu, vedecko-
popularny &asopis, ktory zdsluhou F. V. Sasinka (1830 — 1914) v rokoch 1876 — 1882
vychédzal v Skalici.

S &lankom o Silickej I'adnici sa zase stretdvame v Slovenskej itanke pre V. a VL triedu
Pudovych $kol, ktort na podklade madarskej gitanky J. Gaspara prelozil uz spominany
J. Nemessanyi. Jeho autor sa tu zmiefioval o jaskyni v chotdre dediny Silice, ktord je nie tak
pre velikost, ako skor povestnd preto, Ze v nej cez leto mrzne. V ¢lanku sa zaoberal opisom
jej priestorov; predpokladal, ze sa asi rozvetvuje do viacerych stran, ale zatial' ich nikto
blizsie nepreskiimal, pretoze sa neodvazil zostupit do jej hibok. Konstatoval tiez, Ze sa
v jaskyni nachadza vel'ké mnozstvo I'adu a l'udia pracujuci v lete na poli si nim chladili pitnd
vodu, pri¢om aj vodu z neho pouzivali ako liek. Podla neho s prichodom zimy jaskyna
dostavala roznych obyvatelov, t. j. viakovaké Zivocichy a hmyzy, ktoré ostrost’ zimy nevydr-
sia vonkd; mozno tu ndjst’ celé roje miich, komdrov, nesciselny pocet netopierov, sov, ba
i zajace a lisky; vetko toto na jar zas von vyvandruje.

Slovensky néarodovec, politik a pravnik Stefan Marko Daxner (1822 — 1892) roku 1878
uverejnil v Obzore kratky ¢lanok o jaskyni Michiova ned’aleko Tisovca. Ako uviedol, iSlo
o jaskyiiu vzdialeni asi 2 hodiny cesty od Tisovca, v Teplici na miernom svahu, ktorej meno
bolo zname v Sirokom okoli. PretoZe sa o jaskyni povravali rézne povesti a bajky, rozhodol
sa ju blizsie preskumat’, aby mohol nasledne konstatovat’, ze spomenuté bdjky prehdnaju. Po
prekonani 10 m hlbokej vstupnej studne zostipil edte asi 8 m po napadanych skaldch hlbsie
do bo¢nej chodby a zistil, ze v jaskyni niet vody a vobec nie je taka vel’ka, ako sa povodne
predpokladal7o. Jej steny pozostdvali z Giastky z vapenca, z Ciastky z peknych, nakvapkanim
povstalych stalaktitoy.

V tom istom roku priniesol Obzor este d'al3iu informdciu o inej slovenskej jaskyni. I§lo
o jaskyfiu pri obci Pora¢ v juznej Casti Spisskej stolice, ktora sa stala zndmou prave
v dosledku objavu spomenutej jaskyne, ¢o ukryvala v fuitru svojom premnohé pamdtnosti
z najdavnejsej doby clovecenstva. V jaskyni sa nasli kosti pravekych zvierat, rozne kremen-
né néstroje a hlinené nadoby, takZe zo strany uhorského spolku archeologického (starozit-
nostenského) sa mali podniknat’ potrebné kroky k tomu, aby tdto Jaskyra o najbedlivejSie
preskimand bola, Zeby tak jej staroZitnosti zachranit sa mohly.

V roku 1884 Pavol Krizko (1841 — 1902), ugitel' a mestsky archivar v Kremnici, publi-
koval v Slovenskych pohladoch, Casopise pre literatiru, vedu, umenie a politiku, ktoré po
obnoveni v roku 1881 vydaval v Martine Pavol Mudrofi, rozsiahlejsi ¢lanok o jaskyni
Maziarna na zépadnej strane vrchu Tlstd v Tur¢ianskej stolici. Krizka na jej existenciu
upozornil Ondrej Chorvat, evanjelicky kitaz v Blatnici, niekedy okolo roku 1866, kedy ju
spolu s nim prvykrat navstivil. V ¢lanku opisal jej priestory a charakter kvaplovych utvarov,
ako ich vnimal v &ase prvej navitevy. V dalSej Casti sa podrobnejsie zmienil o navsteve
zroku 1868, ked’ sa v sprievode J. Klemensa vracal z mati¢ného zhromaZdenia, a o vy-
skume, ktory tu neskdr realizoval jeho syn za spolupréce G. K. Zechentera-Laskomerského
a J. Teschlera. Pri prekopavani spodnej Gasti jaskyne sa tu naslo mnoZstvo kosti jaskynného
medveda, ¢o sposobilo, Ze sa jeho syn pustil do dalSich vykopovych prac vo vyklenku
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v zdpadnom ramene. Vykopom odkryl niekol'ko vrstiev, v ktorych popri kostiach jaskynné-
ho medved’a naSiel aj ludské kosti a hrubé, velmi neihladne robené, nepdilené crepy
z akychsi plytkych nddob. Krizko sa v ¢lanku zmienil aj o jaskyni, ktord lezala na vychodnej
strane toho istého pohoria, t. j. o jaskyni Tufna, z ktorej povynasali ludia uz velké mnozstvo
zvieracich kosti, najviac z predpotopného medveda pochodiacich, ale o ludskych kostach
nebolo tam posial’ nikdy chyrovat. Zaver svojho ¢lanku venoval tvahe, kedy mohli spome-
nuté jaskyne sluzit’ jaskynnym medved’om za obydlie.

Prvy po slovensky pisany ¢lanok o Belianskej jaskyni sa objavil v Domovom kalendéri
z roku 1884. Kalendar od roku 1884 zacal v Liptovskom Mikulasi vydéavat’ Karol Salva
(1849 — 1913), tlatou a ndkladom Maxa Lova a Izidora Steinera. Jeho pisatel v ilom
informoval ¢itatel'ov, Ze nedaleko mestecka SpiSskej Belej teraz neddavno objavili tiez
uteSenti jaskynu, ktord i velkostou i krdsou svojou vyrovnat' sa moze aggtelekskej. Na rozdiel
od nej sa tunajsie kvaplové utvary jagali belostou, zatial' o v aggtelekskej boli uz pocerné.
V d’alsej Casti ¢lanku poetickym $tylom opisal charakter jej kvaplovych ttvarov, spomenul,
Ze jaskyha ma aj mnoho bo¢nych chodieb, a predpovedal jej velka budicnost, pretoze ked’
sa chyr o nej rozsiri, navstevovand bude tak pocetne cestovatelmi ako aggtelekska v Gemeri
alebo demdinovskd v Liptove.

V tom istom roku sa v Slovenskych pohl'adoch objavil pomerne rozsiahly c¢lanok
o Vysokych Tatrach (Ndacrtky miesto-, prirodo- i cestopisné). Jeho autor Pavol DobSinsky
(1828 — 1885), evanjelicky knaz v Driencanoch, sa v fiom o. i. zaoberal nazvami ich
kenciarov a tunajSich sidel, geografickym ohraniCenim, opisom jednotlivych konciarov,
kotlin, dolin a vod a spomenul tu aj niektoré jaskyne. Prvé dve sa nachadzali vySe Lucivnej
v strmej vapencovej stene a nasli sa v nich kosti jaskynného medveda a pod zemnou
i Strkovou vrstvou zasypanie uhlie davnych ohnist. Pri SpiSskej Belej to bola v roku 1881
objavend a miestnym obyvatel'stvom nazvana Mlie¢na diera, inak velmi rozmernd a na
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rogmanité usadliny (stalaktity) bohatd, ktord neskor dostala meno Béler Tropfsteihihle.
Severovychodne nedaleko nej, sa nachadzala Alabastrové jaskyfa, ktorti pomenovali pre jej
kvaplové utvary, svojou Struktirou a vzhladom pripominajtce alabaster. V jej susedstve to
bola Cadové diera, nazvana podl'a 'adu, ¢o sa tu vytvéral. Na severnej strane Tatier sa autor
zmienil o Suchej a Mokrej diere vySe dedinky Javoriny, jaskyni Kostolik pod Sirokou
a jaskyni, ¢o sa nachadzala v stene juzného svahu Murana. Z hl'adiska pravekych pamiatok
k vyznamnym patrili tri jaskyne vrchu Novy, pri¢om, ako nezabudol autor podotknut’,
v tretej sa okrem kosti tunajSej fauny nasli aj kosti zivo¢ichov Zzijicich v polarnych oblas-
tiach alebo na najvyssich prahorach Zijiicich alebo uz i cele vyhynulych.

Zmienky o slovenskych jaskyniach nachadzame aj v niektorych vtedajsich ugebniciach
zemepisu. Jednou z nich je uebnica zemepisu Liptovskej stolice z roku 1884, ktord zostavil
Jozef Mihalik (1860 — 1925) a Mér Orbok (1853 — 1930). V sivislosti s opisom stolice
a tunaj§ich obci sa jej autori zmienili aj o dvoch liptovskych jaskyniach. Pri Deminovej,
presnejiie asi hodinu od nej to bola demianovskd ladovd jaskyiia, v ktorej sa i v najhoricej-
som lemiom case lad nachddza. Druhd sa spominala v sivislosti s obcou Svaty Martin, na
vrchole vrchu Mnich. Podla autorov i8lo o chyrnu mnichovu jaskyiu, v ktorej sa nasli kosti
pracloveka a prazverov. Dalsou je udebnica zemepisu PreSporskej stolice od Ludwiga
Wagnera (1846 — 1930) a M. Orbdka z roku 1884. Pri opise Malych Karpit jej autori
uviedli, ze sa tu nachddza i viac jaskyi. Menovite spomenuli Ciernu jaskyriu pri Ditricho-
vom Sv. Mikuld$i a Vodokamnii v blizkosti Ditrichovho hradu, ktorii jedon pastiersky
chlapec vynasiel. Dalej sa zmienili o Zbojnickej jaskyni blizko brectanového medeného
hdmru a este jednej vo vrchu Rachstur. Pri opise obce Limbach nezabudli ani na tunajsiu
vyvieratku a na jej adresu uviedli, Ze v chotdri obce vyviera 7 jednej skaly potok Limbach,
ktory v chotdri obce Almas v malacskom okrese leziacem vytekd a tam medzi skaldmi
zmizniic pod Malé - Karpaty pospiecha na tajnej ceste svojej po Limbach, kde zase na
povrsie vychddza.

Do tejto kategérie patri aj ucebnica zemepisu Trendianskej stolice od Michala Kosztku
a Mérica Orboka z roku 1889. Podrobnejsie zmienky o niektorych tunajSich jaskyniach
zahrnuli autori ucebnice do opisu obei jednotlivych okresov Trenéianskej zupy. V Bénov-
skom okrese sa v sivislosti s obcou Mal4 Slatina zmienili o existencii vdpencovej jaskyne
v tunajéich hordch. V Tlavskom okrese k pamitihodnostiam obce Mojtin prislichala
kvapelcova jaskyia, v ktorej z kvapkajiiceho vdpencového "mlieka" rozlicné podoby
(kazatelnica, krokodil atd’) sa ukazujii. Je tu vidiet 25 menSich — vdcsich otvorov (dier),
ktoré vietku vodu castejsich tu lejakov pohlcuji. Z jednoho takého otvoru i teplota vystupuje,
kde si pastieri v chladnom pocasi nohy ohrievavajii. Pri opise Pruziny, l'udnatej obce
otogenej vrchmi, zase uviedli, Ze v chotari zdejsom je kvapelcova jaskyna, Dupna menova-
nd. Aj v Casti nazvanej Povrsie sa jej autori stru¢ne zmienili o jaskyniach, ¢o sa vyskytuji
v Trenéianskych pohoriach. Okrem tu uz spominanych jaskyi pri Mojtine, PruZine a Malej
Slatine spomenuli eSte jaskyfiu Dedovd pri Turo-Tridvoroch, Trstanskii pri Trsti a Skalski
nad Vahom.

Clankom o Deminovskej jaskyni prispel v roku 1886 do Narodnych novin Rehor Uram
Podtatransky (1846 — 1924), sprdvca koly v Liptovskom Mikuldsi. Popri dojmoch
z prehliadky jaskyne, ktord absolvoval so sprievodcom, zmienil sa aj o charaktere priestorov
a detailnejiie opisal jej niektoré Casti. Jeho zésluhou sa tak v &lanku objavili prvé slovenské
nazvy jednotlivych Casti jaskyne (Janosikovo veteradlo, kostol, tane¢na dvorana) a jej
kvaplovych tutvarov (organ, kancel). Popri tom na konci jaskyne stihol zaregistrovat’
existenciu bahna a mo&ariny a zmienil sa aj o tom, Ze za tym bahnom hudi to, duni to, vali sa
ohromny podzemny potok, akoby vrhal svoje vody do bezodnej priepasti. Pokial ide o ndzov
jaskyne, konstatoval, Ze sa v stardich listinach uvadza ako Cierna alebo Dragia, aviak nepo-
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darilo sa mu zistit, od ¢oho pochadza toto jej pomenovanie. Zmienil sa aj o existencii
Vyvierania, vzdialeného asi pol hodiny od Deminovskej jaskyne, pricom uviedol, Ze v jeho
vniitri existuje ohromné jazero, na ktorom predtym nachodila sa aj mala pltka. Dalsi ¢lanok
o Deminovskej Iadovej jaskyni objavil sa v roku 1887 v mesacniku pre deti a mladez —
Priatel’ dietok, ktory v tomto roku zadal v Martine vydavat’ Karol Salva. Jeho autor Maco
Ferulin v fiom opisal vylet do Deménovskej jaskyne v sprievode tunajsicho hajnika a dvoch
nemeckych navitevnikov. V ¢&lanku, ktory je inak pisany velmi vSeobecne, sa tieZ mozno
stretnat’ so slovenskymi nédzvami jednotlivych kvaplovych utvarov. Cast, ktord sa dnes
nazyva Ciernou galériou, nazvali vtedy kostolom, ¢o dokumentuje konstatovanie autora, ze
niekedy biele steny kostola tohoto zacadené si dolu faklami a popisané tisicami mien, ktoré
navstevovatelia vieliakym spésobom naznadili. Za zaujimavi mozno oznatit' aj zmienku na
konci &lanku, z ktorej vyplyva, Ze po névrate z jaskyne G¢astnici vyletu zapisali svoje mena
do hostovskej knihy, ktort pre tento ucel viedli v horarni.

V trefom roéniku pou¢no-zdbavného ¢asopisu Vlast a svet z roku 1888, ktory vychadzal
v Budapesti, sa zase stretivame so zmienkou o ladovej jaskyni pri Dobsinej. V rozsahom
nevelkom &lanku, dopliiaja ho aj dve ilustracie (okolie Velkej opony a Velka sien), sa
neznamy autor zmiefioval o charaktere jej priestorov, ktoré strucne opisal a zéroven sa
pokasil naértnit’ genézu vzniku jaskyne.

V inom ro¢niku Domového kalendara, vysiel v roku 1890, nachadzame pre zmenu kratsi
¢lanok o Dobginskej I'adovej jaskyni. Jeho autor v fiom konstatoval, Ze jaskyfia popri inych
velkolepych jaskyit krajov nasich zaujima popredné miesto a zriedkavou ju robi mnoZzstvo tu

107



Alexander Lombardini (1851 — 1897) Rehor Uram (1846 — 1924)

sa nachodiaceho I'adu. Podl'a pisatela ¢lanku o nej vedelo tunajsie obyvatel'stvo davno a jej
I'ad vyuzivalo na rozne ugely. Do jej vnutra ako prvy vstipil v roku 1870 inzinier Ruffiny so
svojimi sprievodcami a F. Fehérom. Po uprave vchodu uskutoénil sa 15. augusta 1870 do
jaskyne prvy vylet a odvtedy v nej spristupnili pre verejnost’ dalsie Casti. V d'alSej Casti
¢lanku autor potom opisal vylet do jaskyne dolinou Stratena a charakter jej l'adovej vyzdoby,
ako ju vnimal po¢as prehliadky jaskyne.

Zmienku o jaskyni na Skalke pri Tren¢ine nachidzame aj v praci Jozefa Cudovita Holu-
byho (1836 — 1923), evanjelického kiaza v Zemianskom Podhradi, ktora uverejnil v roku
1890 v Slovenskych pohl'adoch. Ako sam uviedol, usiloval sa v nej opisat’ rozmanitost’ cesty
z Bosackej doliny do Liptovského Mikulésa, ktort absolvoval za¢iatkom augusta 1890. Pri
tejto prileZitosti nezabudol spomenut, Ze na pravom brehu Vahu nieco vySe Trencina vidno
zrticaniny chramu a nedaleko neho byvalé opatstvo skalkanské so zachovalym este kostolom
a jaskyrnou. Okrem toho sa azda ako prvy zmienil aj o asi 20 siahhlbokej priepasti vodou
vymletej v drobiacom sa dolomite, ktord sa nachddzala pod samotnymi zricaninami hradu
Beckov.

V roku 1892 Alexander Lombardini (1851 — 1897) publikoval v Slovenskych pohl'adoch
historicko-topograficky opis Skalky pri Trencine, kde sa nachddzali stavby kedysi skutocné-
ho benediktinskeho opdtstva. V tejto sivislosti sa zmienil aj o vnuitri skaly sa nachodiacej
dvojitej jaskyni, ktora za Cias krala Stefana obyvali podla sv. Maurica, sv. Zoerad (Svorad)
a sv. Benedik. Okrem toho, Ze strune opisal charakter jej priestorov, zmienil sa aj
o zakladacich listindch tunajiieho opdtstva z rokov 1220 a 1224. V nich uvéddzana existencia
jaskyne na Skalke je zatial' najstarSou zmienkou o jaskyni na Slovensku a sivisi s pobytom
pustovnika sv. Benedikta, ktorého tu zavrazdili a na pamiatku ktorého tu nitriansky biskup
Jakub zalozil opatstvo. O rok neskor sa Skalkou pri Trenine zaoberal aj Kletus Bielek.
V praci Trencianska Skalka za staroddvna. .. uverejnenej v Tovary3stve, 1. ro¢niku zbornika
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roéniku literarnych prac, ktory usporiadal F. Richard Osvald a vydal v Ruzomberku u K.
Salvu, ju opisal ako dejepisne vyznamné miesto. V sivislosti s tunaj$im pobytom patrénov
nitrianskeho biskupstva Svorada a Benedikta zmienil sa aj o jaskyni na pravom brehu Vihu
na visku Skalka nedaleko Trencina a zakladacej listine Jakuba I., biskupa nitrianskeho z
roku 1224.

Roku 1894 sa zésluhou Rehora Urama (1846 — 1924) objavil v Ndrodnych novinich pod
pseudonymom Podtatransky ¢lanok Pred Bystrou. Svojim charakterom predstavuje opis
okolia hordrne pred Bystrou v Janskej doline a vyletu na sala§. Vo vztahu k jaskyniam je
zaujimavy tym, Ze sa v flom jeho autor na podklade rozpravania starého bafu zmienil
o tunajsej Sokolovej jaskyni. Pred rokmi si majitel’ tychto hor Jozef Szentivdnyi-Gemersky
chcel pod Bystrou pri horarni urobit’ letohradok. Vystavil tu pavilén, upravil okolie a ked’Zze
v blizkom okoli bola i jaskyna, rozkdzal rozsirit' vehod do tej podzemnej diery. Potom, €o ho
rozirili, objavili v jednom vyklenku celkom vyschnutii mrtvolu. Podl'a valaSky s menom Jéan
Sokol zistili, Ze ide o valacha, ¢o sa tu stratil pred rokmi, a tak jaskyna dostala po iom meno.
V sprievode tunajSieho horara ju R. Uram navstivil a zistil, Ze tdto md vyribany otvor
a pozostdva z dvoch oddielov. Na lavom je hlbokd priepast, eSte nevyskiumand; na pravo par
krokov dolu nachodi sa vyklenok, kde nasli Sokolovu mrtvolu, a pod nim tiez priepast’ zivi
svoju tmavii papulu, do ktorej ked' sme hodili skalu, dost’ dlho hrkotala ona po brhli, az
dopadla k zemi.
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V druhom roéniku Tovary$stva z roku 1895 publikoval Hermann Pavol (1862 — 1936),
katolicky kilaz pod pseudonymom P. H. historicko-topografické dryvky z histérie fary
v Motyékich. V ich ramci sa zmienil aj o niektorych pamitihodnostiach, ktoré si
z hodnovernej tradicie podnes Motycanom zndme. Patrila k nim aj jaskyiia Dierava, v ktorej
sa edte v roku 1803 mali nachadzat’ vselijaké kosti zo zvierat, umricie hlavy, pozostatky
z kamennych stolov a crepov, ¢o vietko na to ukazuje, Ze tunajsi obyvatelia po cas
barbarskych invasii sem sa utahovali. Podl'a autora ¢lanku povod tohoto ukrytu mal savisiet
s Belom IV., ktory po borsodskej porazke od Tatarov v roku I 241 bludiac po turcianskych
a inych susednych hordch, lahko sa k tejto susednej jaskyni mohol dostat, ktord je len pol
dita vzdialend od klastorskej pod Zniovom. Tuato mienku mala potvrdzovat aj ta okolnost’, ze
sa tdto jaskyna ina¢ aj Kralovskou menuje. Okolo roku 1703, ked kuruci pustosili krajinu,
Jjaskyia tato sliZila privriencom Rdkoczyho za ttulok, z ktorych mnohi nie daleko pod
Prasnicou na jednej like Suchd recenej, od zbrani cisarskeho vojska padli a tam i pochovani
boli. Okrem nej sa zmienil aj o druhej jaskyni, volaco dalej k Donovalom nad Mistrikmi,
ktorej meno je Prasiva. Jaskyna tato bola kedysi od Cechov a Moravcov navstevovand.

V roku 1897 prispel do Zbornika Muzeélnej slovenskej spolo¢nosti poznatkami o
néleze kosti jaskynného medveda v jaskyni Lom v Gaderskej doline lekar Jan Petrikovich
(1846 — 1914). V prispevku sa zaoberal vyletom do jaskyne Lom v Gaderskej doline,
ktort tu podla miestneho obyvatel'stva nasli drevorubaéi a kde sa skryvali pred zlym
pocasim. V jili a auguste 1897v nej J. Petrikovich, spolu tajomnikom MSS A. Sokolikom,
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Jan Petrikovich (1846 - 1914) Jilius Botto (1848 — 1926)

blatnickym kitazom O. Chorvatom, pokladnikom MSS A. Halasom a niektorymi d’al$imi
hladal pozostatky jaskynného medved’a. Popri topografii miesta v prispevku opisal priestory
jaskyne a vysledky, ku ktorym sa tu dopracoval v auguste 1897. Do vykopdvok sa pustili vo
vstupe do hlavnej siene, kde zacali odhfilat’ vrchni vrstvu a v hibke asi 15 cm tu napokon
postupne nasli mnozstvo roznych kosti, zubov a napokon i niekol’ko lebiek jaskynného
medveda. Z charakteru vykopavok vyplynulo Ze v jaskyni najmenej 6 individui rozneho
veku, hlavy si spolu stiiliac, pocas katastrofy odrazu zahynulo.

V tom istom ro¢niku Zbornika Muzeélnej slovenskej spolo¢nosti Stefan Misik (1843 —1919),
referent MSS pre miestopis a neskorsi predseda MSS publikoval topograficky prispevok,
v ktorom sa zaoberal miestnymi ndzvami v Spi§i. V jeho druhej Casti — II. Neobydlené
miesta, sa zaoberal ich nazvami, ako sa vzili v praxi miestneho obytelstva. Pri tejto
prileZitosti sa zmienil aj o nazvoch niektorych spisskych jaskyi. Menovite spomenul
Aksamitku vo vrchu pri Lesnici, Alabastrovii jaskyiu v Tatrich a Belanskii Jjaskyiu s jej
nemeckym ekvivalentom Belaer Hohle. Co do nazvu za zmienku stoji aj Boruca dzira, t. j.
nazov pahorku pri Zavadke, ktorého tvar by mohol napovedat na pripadnu existenciu
jaskyne v jeho okoli.

Za zmienku stoji aj informécia, s ktorou sa stretdvame na strankach Slovenskych listov,
tyzdennika pre politiku a spoloGensky Zivot z konca decembra 1898, ktory vychadzal
v Ruzomberku. Ide o vyzvanie spravy Muzedlnej slovenskej spolo¢nosti v Martine, ktorym
sa obracala na slovenski verejnost’ s poziadavkou zbierania roznych predmetov a slovneho
materialu, t. j. Tudovych piesni, porekadiel, hadaniek, hier, povier, zvykov, oby¢ajov, ndzvov
a priezvisk i kistnych mien obyvatelov. Popri nazvoch obci, ulic, hor dolin, rovin, viskov,
vrcholov hol, bral, ciest a potokov islo aj o nazvy jaskyi, pri¢om ako sa zavere vyzvania
zdorazitovalo, Setrenim sa mali zistit' ndzvy povodné, ¢iZze pouzivané miestnym obyvatel-
stvom.
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Roku 1899 Jdlius Botto (1848 — 1926), advokdt a verejny notdr publikoval v
Slovenskych pohl'adoch svoje Miestopisné tiryvky z Gemera. Zmienil sa v nich aj o osade
Silica, leziacej na vysocine vychodného kraja stolice gemerskej, asi na hodinu vzdialenosti
od mestecka Plesivca. Ako d'alej uviedol, medzi pamditnosti tejto dedinky patria na zdpadnej
hranici chotdra v chrastine sem-tam v carovnom neporiadku, no velkolepe a romanticne
rozmetané dost vysoké vapencové brald skal, v ktorych lone ladova jaskyna sa nachodi. Co
ho v jej pripade skutoéne prekvapilo, bol poznatok, ze aj [ud madarsky silicky tito Jjaskynu i
po madarsky lednicou vola.

Medzi zmienky o jaskyni na Skalke pri Trencine patri aj ta, ktori nachddzame v 146.
gisle Narodnych novin z roku 1900. Neznamy autor tu v ¢lanku Nase vylety v lete roku 1900,
pod ktory sa podpisal pseudonymom Vyletnik, o. i. pisal aj o vylete na staroslavnu Skalku
nad Vahom pri Trenéine. V savislosti s prehliadkou zriicanin tunajsieho kldstora sa zmienil
aj o nevelkej studenej jaskyni v jeho pivniénych Castiach, ktord viedla do este vtedy
udrziavanej kaplnky. V druhej miestnosti nachadzajicej sa pod kaplnkou bola do kamefia
vykresand socha sv. Benedikta.

Zmienka o Obliku, vulkanickom kopci pri HanuSovciach, sa s odstupom Casu objavila
v trefom roéniku Casopisu Musealnej slovenskej spolo¢nosti z roku 1900. V prispevku
s ndzvom Oblik sa o tom zmiefioval nezndmy autor v stvislosti s informaciami o
staroslovenskych obetnistach. Jeho prispevok nie je viak ni¢im inym, nez skratenym opisom
cesty na Oblik, ako ju v roku 1845 v Orle tatrinskom publikoval A. Hlovik. Preto aj tu
nachadzame zmienky o usklebnych Skarach a Skulindch, ktoré tu medzi skalami popod velké
balvany od juhu k severu, alebo naopak, prosto prekukavaju, o je spisovnejSia verzia
povodnej Hlovikovej zmienky o tunajich pseudokrasovych javoch.

Clanok o jaskyni Pecna v Novohradskej stolici roku 1901 priniesli Slovenské pohlady.
Jeho autor sa tu zmiefioval o jednej z najzachovalejsich pamiatok stolice — lesom porastenom
vrchu Pecnd nad Luborieckou, kde sa nachidza nevelkd jaskyiia toho istého mena.
Pravdepodobne ilo o dielo I'udskych rik, kedze jaskyfia mala byt obmurovana netesanymi
trachytovymi kusmi kamefia, akého tu bolo dostatok. K jaskyni sa viazali povesti
o ulozenych pokladoch z dob Janosika. Podl'a mienky okolitého obyvatel'stva otvor v jej
zadnej &asti mal predstavovat’ zamurovany jask, vediici k druhej strane vrchu, pod menom
Sopusok zvanej, asi 490 m juzne vzdialenej, kde su stopy moznej byvalej niekdy diery
v pieskovci.

Dalgimi poznatkami o slovenskych jaskyniach prispel v roku 1905 geolog a ucitel’ Jan
Volko-Starohorsky (1880 — 1977). V Nérodnych novinach publikoval ¢lanok o jaskyni pod
Mnichom pri Ruzomberku, kde opisal poznatky z obhliadky jaskyne, ktord navstivil
16. augusta 1905, aby si obzrel vchod do jaskyne a vnisiel na par krokov dnu hladat nejaku
staroZitnost. V jeho tvode sa zmienil aj o inych jaskyniach v Liptove, opytujiic sa ludu,
ktoré on velmi dobre poznd, ale SirSej inteligencii a vedeckému svetu su takreceno nezndame.
V Deminovskej doline menovite spomenul Demdnovskai ladovo-kvapelni jaskyiu, jaskynu
vo Vyvierani, na Uhlistiach, pod Stefanovou a na Kosienkach. V Luptianskej doline to bola
jaskyiia na Bryndzovej, na Balnom a pod Zivéanskou, v Svitojanskej doline StaniSovska
a pred Bystrou, dalej na Ohnisti a nad Rakytovicou a v Ilanovskej doline jaskyna v Okne,
o ktorej sa dozvedel, Ze je v nej i mnoho kosti. V druhej &asti svojho €lanku sa podrobnejsie
zaoberal vykopdvkami B. Majlitha v roku 1871, ndlezmi, na ktoré v jaskyni natrafil
K. Kréméry a I Spétl, a vysledkami, ku ktorym sa v roku 1876 z poverenia Uhorskej
prirodovedeckej spolognosti dopracoval L. Loczy.

Podstatne rozsiahlejsi ¢lanok, tentokrat o Deménovskej ladove; jaskyni, uverejnil Jén
Volko-Starohorsky v tom istom roku v Zborniku Muzeélnej slovenskej spolo¢nosti. Popri
stru¢nom opise Demdnovsko-poludnického pohoria, v ktorom nachodi sa Demdnovska
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Jén Volko-Starohorsky (1880 — 1977) Viclav Vrany (1851 - 1929)

Jjaskyna a jeho okolia, hlavnt ¢ast’ Volkovej prace tvori opis jednotlivych ¢asti jaskyne a v
jeho rdmei charakteristika tunajsieho l'adu a ladovych i kvaplovych utvarov. Pokusil sa tiez
objasnit’ genézu vytvarania kvaplovych ttvarov, naznacit’ celkové smerovanie jaskyne a v
krétkosti sa zmienil aj o jaskyni Vyvieranie.

V roku 1907 J4n Petrikovich nadviazal na svoj prispevok spred desiatich rokov o nédleze
kosti jaskynného medved’a v jaskyni Lom a v Zborniku MSS publikoval o tom d’alsi ¢ldnok.
Ako uviedol, rok predtym sa mu naskytla prilezitost preskiimat eSte raz jaskyfhu Lom,
v désledku ¢oho povazoval za potrebné poopravit’ niektoré uz publikované tdaje. Dovodom
tohoto jeho kroku sa stala ndvSteva Karla Siegmetha (1845 — 1912), podpredsedu
vychodokarpatskej sekcie Uhorského karpatského spolku v miizeu v Martine v roku 1906,
ktory po prehliadke tu uloZenych kosti jaskynného medved’a prejavil zdujem navstivit
spomenutu jaskyfiu. V prvej polovici jula 1906 ju preto spolu navstivili, ur¢ili jej polohu a
pokusali sa kopat na pdvodnom mieste. Petrikovich potom v ¢lanku presnejSie opisal
priestory jaskyne a charakter kostrovych nalezov, ktoré boli len doplnkom toho, Co tu
vykopal v roku 1897. Okrem toho sa v fiom zmienil aj o asi 15 m dlhej jaskyni na Balovom
grini v Belianskej doline, kde sa v roku 1906 nasli dve skamenelé lebky z divych zverov,
ktoré jeho zndmy K. J. Maska, riaditel’ vys$3ej redlky v Tel¢i na Morave urcil ako lebky
medved’a hnedého. Petrikovich preto navstivil spomenutt jaskyiiu, pokusal sa v nej kopat’ v
mieste nalezu lebiek, ale okrem 2 — 3 ulomkov rebier tu nenasiel takmer nic.

O dva roky neskor, t. j. roku 1909, v Zborniku MSS ucitel’ Véclav Vrany (1851 — 1929)
publikoval spravu o objave novej ¢asti Deménovskej 'adovej jaskyne spolu s jej nakresom.
I§lo o objav Andreja a Pavla Zuffu z Liptovského Mikuldsa, ktorym sa koncom augusta
1909 podarilo preniknut’ do dovtedy neznamej Easti jaskyne. V tento defi mali umysel urobit’
vychadzku do Tatier, ale pre nepriaznivé pocasie sa vybrali do Deminovskej jaskyne, kde
ich sprevddzal hordrov syn Peter a ten upozornil ich pri druhych schodoch na jednu asi
2 metre dlhii trhlinu. Ked potom do nej A. Zuffa zostlpil po asi 10 m vysokom ladovom
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strmom svahu, dostal sa po terase do prvej siene a odtial’ do asi 40 — 50 m dlhej a asi 20 - 30 m
Sirokej siene s mnozstvom Fadovych a kvaplovych atvarov. Najvicsi z tu sa nachodiacich
Fadovych stipov pri tejto prilezitosti pomenovali na poest’ prvého predsedu Muzeiélnej
slovenskej spolognosti Kmetovym ladovym stlpom.

V roku 1909 sa problematikou Liskovskej jaskyne zaoberal Jan Volko-Starohorsky, ako
o tom sveddi jeho praca, ktorti publikoval v Casopise Muzedlnej slovenskej spoloc¢nosti.
Pomerne podrobne sa v nej zmiefoval tunajsich vykopavkach K. Kréméryho, ruzomber-
ského mestanostu, a B. Majlatha, liptovského podzupana a archeologa, ktory predpokladal,
7e vjaskyni naSiel nepodvratné stopy kvartérneho cloveka. Ako dalej konstatoval,
publikovanie Majldthovych poznatkov viedlo k tomu, Ze v roku 1876 Uhorska prirodove-
decka spolo¢nost’ poverila L. Loczyho, kustoda Narodného muzea v Budapesti, aby jaskyiiu
preskdmal a svoje vyskumy v prdci verejne publikoval. Volko sa v praci podrobnejsie
zaoberal aj rozsahom a charakterom vykopdvok L. Léczyho a poznatkami, ku ktorym sa
dopracoval a jej zdver orientoval na geologicki charakteristiku miesta, kde sa tato povestnd,
obdivuhodnd jaskyiia nachodi, ktord spracoval na zéklade poznatkov viedenskych geologov.

Aj v prici Prvi Liptci a Rohacka (822 m) ako praobydlenisko, ktord sa zdsluhou Jana
Volku-Starohorského objavila roku 1909 v Zborniku MSS, nachddzame rozsahom nevelké
zmienky o jaskyniach. Tykaju sa osidlenia Liptova, ked podl'a Volka v okoli Vahu usadeny
Iud najprv len po jaskyniach byval, zvieracou kozou sa odieval, s jaskynnym medvedom
(Ursus spaelus) sa bijal a z kamena svoje prvotné, primitivne ndstroje a Sperky zhotovoval.
Stvisia aj s navstevou predsedu Muzeélnej slovenskej spolognosti, ktorého Volko
sprevadzal po temnej rozvalinnej ladovo-kvapelnej jaskyni potom, ako A. Kmet’ prejavil
zdujem o obhliadku vykopavok na Rohacke a pricestoval do Liptovského Mikulasa.

Na spdsob vtedajsich turistickych sprievodcov vydal v roku 1911 $kolsky in3pektor
Milog Janogka (1884 — 1963), svojho Sprievodcu po Tatrach. Tito praktickd monografiu
Vysokych Tatier napisal s cielom, aby v Sirokych kruhoch slovenskych vyvolal zivy zaujem
o nae Tatry, a pritom chcel vzbudit' chut' k turistike, ktorii v nasich Tatrdch i daleki cudzinci
tak horlive pestujii. Je preto potesitelné, Ze aj tu sa stretavame so zmienkami o niektorych
nasich jaskyniach, ktorych charakter zodpovedd zameraniu takto koncipovanej publikécie.
V konkrétnej forme su to zmienky o Deminovskej I'adovej jaskyni, Belianskej jaskyni
a Dobginskej I'adovej jaskyni, priCom sa v kratkosti zmienil aj o existencii Alabastrovej
jaskyne. V pripade Deminovskej jaskyne sa sustredil na popis turistickej trasy z
Liptovského Mikulasa az k turistickému domcu pod jaskyfiou a stru¢ny opis Casti, ktoré sa
vtedy navitevovali. Zmienil sa tu aj o objave Zuffovky, novej ¢asti z roku 1909, ¢o dostala
meno po svojom objavitelovi. Z inych deminovskych jaskyil sa v savislosti s navstevou
Deminovskej ladovej jaskyne JanoSka este zmienil o Vyvierani. V pripade Dobsinskej
ladovej jaskyne, spominal ju v stvislosti popisom okolia Kralovej hole a tunajsich
turistickych moZnosti, sa obmedzil len na niekolko zakladnych informacii vhodnych pre
potencidlnych névitevnikov. Podstatne viac informdcii prindfa sprievodca v pripade
Belianskej jaskyne. Okrem zmienky o jej objave a spristupneni pre verejnost’ st to informa-
cie o vstupoch do jaskyne, vyske vstupného a upozornenie na jej najkrajsie Casti.

INE JASKYNE

Popri zmienkach a informacidch o nagich jaskyniach nachddzame v periodikdch pisanych
po slovensky do roku 1918 aj mnozstvo rdznych tdajov o niektorych injych jaskyniach
rakdsko-uhorskej monarchie. Na jednej strane je to jaskyfia Baradla pri Aggteleku,
povazovand za najvyznamnejsiu jaskyfiu Uhorska. Pretoze geograficky patri do Gemera
vietci, o sa o nej zmiefiovali, vnimali ju ako domaci prvok, a to bez ohl'adu na to, ¢i pisali
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o nej samotnej alebo ju spominali v sdvislosti s publikovanim tdajov o inych slovenskych
jaskyniach. Okrem nej uréité penzum publikovanych informacii stvisi s aj najznamejSou
a najnavitevovanejfou jaskyfiou monarchie — jaskyfiou v Postojnej. V slovenskych
periodikdch z tohoto obdobia sa viak sporadicky objavovali zmienky aj o inych rakisko-
uhorskych jaskyniach, pripadne o d’al$ich v zahranici.

BARADLA PRI AGGTELEKU

Prvé informacie z hladiska slovenského &itatela, ¢o suvisia s jaskyfiou Baradla,
nachéddzame vo viedenskych Slovenskych novinach z roku 1852. V ¢isle 18 sa tu v rubrike
Hospodarsko-priimyselni Wéstnik objavil ¢lanok Gemersky guano. Jeho autor informoval
o tom, e pred niekol’kymi rokmi medzi eurépskymi hospodarmi narobil velky hluk vynélez
nového hnojiva na niektorych ostrovoch leZiacich v susedstve Ameriky, ktoré si pod ndzvom
guano nevedeli vynachvalit' anglicki hospodari. Ukazalo sa, Ze guéno nie je ni¢ iné nez trus
morskych vtikov, ¢o sa tam zdrzuju vo velkych koléniach. Odvtedy sa guano dopravovalo
do Terstu lod’ami a v Rakusku sa stalo predmetom &ulého obchodu. Prdve na tomto zdklade
sa v roku 1952 zistilo, Ze sa znaéné mnozstvo guéna nachadza aj w zndmych jeskynéch vrchii
pii Agteleku, kde pochddza od netopierov. Preto ministerium zeméwzdélani, hned jako ta
zprawa do Widné, rozkdzalo, aby se jista waha toho gemerského guana sem poslala, kdez se
Iucbasky prehledati, potom ale z jara ku skausskam hospoddrskym pouziti ma.

V roku 1856 priniesli Slovenské noviny informédciu o predniske rakiskeho geografa
A. Schmidla (1802 — 1863), o charaktere jeho vyskumov v Baradle, ktord predniesol na
schédzi matematicko-prirodovedného odboru c. k. akadémie vied. Baradla bola v tom Case
podl'a Schmidla najvic3ou jaskyiiou monarchie a on sam preskimal jej priestory v rozsahu
vy$e 3000 siah (cca 5688 m). V jaskyni identifikoval tri vodné toky, Co vytstovali pri
Josvafo. Popri struénom naznaku charakteru priestorov v sprave nachddzame aj informaciu
o teplotnych pomeroch jaskyne. Podl'a pisatea spravy Schmidl naSiel v jaskyni okrem
niekol’kych Ziab aj zvlastny rod pijavic, rozny hmyz a mnozstvo netopierov. V d’alSej Casti
jaskyne dokonca vykopal aj kosti jaskynného medved’a, o com sa dovtedy nikto v pripade
Baradly nezmienoval.

Za podstatne dlhsi a obsahom vyznamnejsi mozno oznacit' ¢lanok FrantiSka V. Sasinka
(1830 - 1914), najplodnejsieho slovenského historika druhej polovice 19. storocia
v 4. ro¢niku Gasopisu Sokol z roku 1865. Na podklade starSej prace C. Thieleho zmiefioval
sa v fiom o najvyznamnejsej jaskyni Uhorska pri osade Aggtelek. Jej vchod sa nachadzal
v kolmo sa vypinajtcej skale, ktord volali Paradla, podl'a ¢oho dostala svoje meno. Jej nazov
vysvetloval tym, Ze v zimnych mesiacoch vystupovala z jaskyne para a vo forme ndmrazy
pokryvala okolité skaly. Preto miesto, odkial vychadzala, tunajsi obyvatelia nazyvali
paradlom (paro-zriedlo). Neskor sa zdmenou prvého pismena vyvinul z neho jej sucasny
nazov. Povodne maly vstup do jaskyne zvicsili pri prilezitosti jej prehliadky palatinom
na skalnej pyramide.

Popri opise jej priestorov a kvaplovych utvarov konstatoval tiez, Ze je krajSia ako
jaskyha abaligetskd, ma krajsiu a Cistejsiu kvaplova vyzdobu. V <¢asti, ktora volali
Netopieria jaskyiia, sa v minulosti udajne nasla sprachnivena skrifia so Satstvom, niekol’ko
topanok, pozostatky ohniska i kosti a vel'a netopierov. V hlavnej Casti jaskyne sa zase v lete
schadzala mladez a zabévala pri horiacich sviecach. V &lanku spomenul i nalez I'udskych
kosti. Suvisiet’ mali s obdobim tatarskeho vpadu alebo tureckym pustoSenim, ked’ tu okolité
obyvatel'stvo hl'adalo uto¢isko. Pisal tiez, Ze sa v jaskyni pred mnohymi rokmi nasla kostra
¢loveka, ktory v nej zabludil, a preto tu treba mat’ sprievodcu, alebo sa pri prehliadke
pridfzat’ potoka. Podl'a Sasinka okrem netopierov v jaskyni nezili iné€ ZivoCichy. Zmienil &
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Karol Kuzmény (1806 — 1866) Franti$ek V. Sasinek (1830 — 1914)

aj o ndvsteve R. Townsona (1762 — 1827), anglického prirodovedca a cestovatel’a koncom
18. storotia. Podla Jana Mateja Korabinského (1740 — 1811), vyznamného slovenského
geografa, Statistika a publicistu, eSte pred Townsonovou névitevou londynska akadémia vied
a umeni poslala sem dvoch badatelov. V jaskyni zotrvali tri dni, ale ani potom nedokézali
néjst’ vychod z jaskyne.

S dalgimi informaciami o jaskyni Baradla prisiel Slovensky letopis pre historiu,
topografiu, archeolégiu a etnografiu vo svojom prvom ro¢niku v roku 1876. Ako vedecky
a vedecko-popularny ¢asopis vychadzal v rokoch 1876 — 82 v Skalici. Vydaval ho vlastnym
nakladom Frantiek V. Sasinek. V ¢lanku StaroZitnosti z jaskyni Baradla informoval
o vykopavkach Eugena Nyaryho (1836 — 1914) a Eugena Péchyho zo septembra 1876, ktoré
uskutoénili v jaskyni pod vplyvom vtedajsieho archeologického kongresu v Budapesti. Po
prekopani 3 m vrstvy nasli v jaskyni rozne kamenné a kostené néstroje z doby kamenne;.
Naglo sa tu aj 28 Tudskych kostier a ve'mi zaujimava a dobre zachovala kostra jaskynného
medveda, ktora sa mala stat’ ozdobou krajinského muzea.

Prakticky ta istd informaciu nachadzame i v €isle 29 skalického Obzoru z roku 1876.
O niekol’ko rokov neskor, presnejiie roku 1882, Obzor vo svojom Cisle 21 informoval
o otvoreni Gtulne pre navitevnikov, kde by nasli pohodiny utulok v Case nepohody. Pri tejto
prilezitosti sa zmienil aj o tom, Ze jaskyfia bola svojmu najbliz§iemu okoliu takmer nezndma
a na jej existenciu verejnost’ prakticky upozornil R. Townson, ¢len kralovskej anglickej
udenej spolo¢nosti, ktory ju navstivil koncom 18. storo¢ia. Na tomto zéklade sa o jej prvé
zameranie zaslizil stoliény inzinier Kristian Raisz (1766 — 1849). Z jeho merania vyplynulo,
7e je dlha okolo 4000 siah (cca 7585 m), a teda viGsia ako jaskyna pri Postojnej. Pri
prilezitosti zhromaZzdenia uhorskych lekéarov a prirodovedcov v Rimavskej Sobote roku 1867
pisal o nej A. Schmidl (1802 — 1863) a J. Hunfalvy (1820 — 1880). Najobsiahlejsiu précu
o nej publikoval E. Nydri (1836 — 1914) v roku 1876. Obzor sa zmiefioval aj o jej kvaplovej
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vyzdobe, ndzvoch jednotlivych dtvarov a latinskom ndpise z roku 1806 na pamiatku
navstevy palatina Jozefa, arcikniezat'a rakiskeho.

Krétka sprava vo vztahu k Baradle sa objavila aj v prvom roéniku Slovenskych novin
pre politiku, spolodensky Zivot, priemysel a hospodarstvo, ktoré od roku 1886 zacali
vychidzat v Budapesti. V rubrike Chyrnik ju reprezentovala informdcia o zameriavani
jaskyne, na ktoré sa podujal Koloman Miinnich, na podklade ktorého sa mal do nej prerazit’
novy vchod. Posledn zatial' znamu informaciu o jaskyni Baradla nachiddzame v Casopise
Priatel dietok z roku 1887. Z hladiska svojho obsahu je listom neznameho Studenta
z Roziavy zo zagiatku novembra 1886, v ktorom opisal priestory jaskyne a svoje dojmy Z jej
navitevy. Jaskyiiu navstivil pocas Skolského vyletu v polovici oktobra 1886.

JASKYNA V POSTOJNE]

Prvé informacie o jaskyni pri Postojnej (Adelsbergu) priniesla slovenskému Citatelovi
Domovi pokladnica v roku 1851. V rokoch 1847 — 51 a 1863 — 64 ju v Skalici vyddval
FrantiSek X. Skarnicel. V jej piatom ro¢niku sa objavil obsiahlejsi prispevok neznameho
autora, ktory sa zaoberal pustatinou Karstu (Krasu) a jej jaskyiiou v Krajine. Jeho autor
pravdepodobne dobre poznal jaskyiu pri Aggteleku a Demanovskt v Liptove. PovaZoval ich
za vyznamné prirodné zvlaStnosti, ale ako uviedol, rozlohou a krdsou sa nevyrovnali jaskyni
pri Adelsbergu (Postojna). Zmietioval sa aj o Krase, vy3ine, ktord sa zacinala pri obci
Planina, kde sa v okoli cesty do Terstu nachadzalo velké prepadlisko. Vytekala z neho
mohutna rieka, po ktorej sa len niekolko sto krokov od prepadliska mohli plavit' lodky
s obilim. Tu sa zaginala najvyznamnejsia Cast pustatiny Krasu, ¢o nemala alternativu
v Eurépe. Na holej vysine, tiahla sa aZ po Terst, existovalo mnozstvo prepadlisk a priepasti.
Najvicsie z nich pri Postojnej sa nazyvalo Pivka jama.

Cez vy&inu Krasu mala prechadzat’ viedensko — terstska juzna Zeleznica. S ohl'adom na
tunajsie vetry zvané Bora a iné okolnosti sa zvazovala myslienka jej obchadzky cez Goriziu.
Iny navrh poéital s nasmerovanim trasy Zeleznice do podzemia Krasu. Tu sa na jej stavbu
mali vyuznt priestory jaskyf a pospajat’ tunelmi vybudovanymi v smere predpokladanej
trasy. Zeleznica by tak obisla najnebezpe¢nejsiu Cast’ Krasu medzi Planinou a Postojnou.
Navrh upital pozornost’ oficialnych miest. Preto v auguste 1850 vldda vyslala A. Schmidla,
aby overil moznost’ vedenia Zeleznice cez Kras a ulozila mu prebddat’ vtedy pristupne
jaskyne. Okrem Postojskej jaskyne Schmidl si prehlladol aj jaskyfu pri Planine. V miestach,
kde dovtedy nevkroGila P'udské noha, sa pohyboval vacsinou po vode a zistil, Ze jej hibka je
pre zeleznicu velkou prekézkou. V jaskyni by sa navyse museli rozsirit a trhavinami upravit’
strmé brehy podzemnych vodnych tokov. Nepochyboval vsak o tom, Ze sa tu dd vybudovat’
bezpedny a pohodiny chodnik, ktory by najmd v zime vyuzivalo tunajsie obyvatelstvo.
Zaver tvori opis Postojskej jaskyne, presnejsie toho, ¢o uputalo autora v Case jej prehliadky
v oktobri 1850. Zmietioval sa aj o Zivocichovi Proteus anguinus, ktorého tu pontkali na
predaj. Dizka vzorne upravenych &asti merala okolo 3000 stop (cca 5688 m) a ich prehliadka
trvala 4 — 5 hodin. Podl'a autora ¢lanku sa prave Schmidlovi podarilo vyvratit’ mienku o tom,
7e Pivka pretekajuca jaskyfiou savisi s vodnym tokom Planinskej jamy. Vodny tok
Planinskej jamy prijimal totiz vody z okolia Cerknického jazera a tunajSich jaskyi, co
potvrdila burka v ¢ase, ked’ sa Schmidl zaoberal prieskumom jej priestorov.

Pod nézvom PFirodopisnd pamétnost ze Stavnice sa v roku 1851 v 62. ¢isle viedenskych
Slovenskych novin objavil ¢ldnok, ktory informoval o zasadnuti ridskeho geologického
Gstavu vo Viedni. Na fiom J. Heckel, kustod zbierky prirodnin, upozornil pritomnych na
rybky, ktoré dostal z Banskej Stiavnice. Nagli ich v janudri 1851 vo vzdialenosti 1000 siah

od vchodu v Erbstélni pri Banskej Stiavnici. Jedna patrila k druhu Cobitus fossilis, ostatnych
devit do triedy Phoninus Marsilii. Podla informacie sa oba druhy bezne vyskytovali
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v okolitych potokoch. Diskusia pocas zasadnutia sa viedla o tom, ako sa rybicky dostali do
bane, ktor4 nebola ich domovom, ako je tomu v pripade Proteusov, €o sa vyskytuja v jaskyni
pri Postojnej v Slovinsku.

V auguste roku 1852 Karol Kuzmdny (1806 — 1866), slovensky spisovatel’ a vtedajsi
profesor na teologickej fakulte vo Viedni, absolvoval cestu z Viedne do Bendtok. Svoje
zazitky z nej nasledne opisal na strankach Slovenskych novin. Pri tejto prileZitosti sa zmienil
aj o Postojnej a jej okoli, kam dorazili na vozoch o druhej hodine no¢nej. Ked'ze ete pred
prichodom do Postojnej zacalo prsat, nemal chut’ navstivit tunaj$iu povestnu jaskyfiu,
pretoze podl'a neho jeskyné kapajiciho vapence (Stalactit) jsau viecky sobé podobné. Na jej
adresu d’alej uviedol, Ze jest ona arci velikanska, témér na piil mile dlauhd; avsak ta, kterau
Jjsem vidél, Bradlo u Agtelku, téZ neni mensi.

Dalsie informéacie o jaskyni v Postojnej nachiadzame v 132. Cisle Slovenskych novin
zroku 1853. Je to &lanok o podzemnych7 tokoch na uzemi Krasu v Krajine. Z hladiska
obsahu prinSal niektoré nové poznatky, ktoré vyplynuli zo Schmidlovho vyskumu. Jeho
autor sa zmiefioval o Pivke, o sa ponara do podzemia pri Postojnej a pretekd nim v dizke
4965 siah (9414 m). A. Schmidl preskimal niektoré jeho gasti od ponoru Pivky, v Pivke
jame a od Planiny. Dalsiemu prieniku v Pivka jame branil tamojsi sifon. K nepreskiimanym
Zastiam patrili useky medzi Postojnou a Pivka jamou a medzi Pivka jamou a vyustenim pri
Planine. Za malo preskiimany sa povazoval aj vodny tok Rak, hlavny odtok Cerknického
jazera. Schmidl ho preskimal od Skocjanskej skalnej brany do vzdialenosti 239 siah
(453 m), ale pogital s daldim pokraCovanim prieskumnych prac. V zavere Clanku sa
konstatovalo, ze pri velkych dazd’och stupa hladina vod v jaskyniach a sposobuje zdplavy
v tdoliach. Zabréanif takymto nehoddm sa dalo len regulovanim, presnejsie rozsirenim ich
koryta v jaskynnom podzemi.

V rubrike Zivot a priroda 33. &isla Slovenskych novin z roku 1857 sa objavila obsirnejsia
spréva o naviteve Postojnskej jaskyne cisarom Frantikom Jozefom 11. marca 1857. Pisatel
tychto riadkov sa zmiefioval o Gprave jaskynnych priestorov a ich osvetleni 16 000 ks
svetiel. V tento defi sa vstup do jaskyne povoloval len na osobitné vstupenky a iba pre
zéstupcov vietkych stavov v pocte 2000 osob. Na roznych miestach jaskyne v nérodnych
krojoch ocakavalo cisira 50 parov Slovincov. Vo Velkom chrdme ho uvitala narodna
hymna. Pomnik cisara Ferdinanda osvetloval bengalsky ohent. V tzv. Kaplnke spevacky
stibor privital cisara piesiiou. Po ukonceni prehliadky, ktora trvala 2 hodiny, sa pritomnym
oznamilo, Ze cisar suhlasil, aby novi Cast’ jaskyne pomenovali podla neho a manzelky.
S rozsahom men3ou spravou sa mdZeme stretnut’ aj v 36. Cisle Slovenskych novin z toho
istého roku. Jej autor sa tu zmiefioval o zaujimavych druhoch fauny (vodna blcha, stonozka
ai.), aku v jaskyni nazbieral A. Schmidl a ktord sa podl'a autora nachddzala iba v Postojskej
jaskyni.

S menom Jozefa Viktorina (1822 — 1874) v literarnom &asopise Lipa stivisia postrehy
z névitevy Postojnskej jaskyne v roku 1862. Tento slovensky katolicky knaz, vydavatel
a publicista pdsobil ako kaplan v Budine, kde zaroven redigoval a vydaval spominany
literarny &asopis. V jeho trefom roéniku z roku 1864 publikoval cestopisnu ¢rtu, kde
podrobne opisal navitevu Postojnskej jaskyne. Absolvoval ju 22. jina 1862 pocas vyletu
eleznicou do Terstu, ktory zorganizovali pestianske podnikatel'ské kruhy. Konstatoval, ze
jaskyfia je €o do rozsiahlosti a rozmanitosti kvaplovej vyzdoby v Eurdépe najznimejSia,
apreto sem putuje vela turistov z réznych kutov sveta. Aj ked’ im neprialo pocasie a na
prehliadku jej priestorov mali iba tri hodiny, jaskyha ho zaujala charakterom svojej
kvaplovej vyzdoby, mohutnostou podzemnych priestorov a najmé na konci prehliadkovej
trasy tzv. Kalvariou. Zmienil sa aj o osvetleni jaskyne ¢i kapele, ktord im vyhravala
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v Taneénej sale, a medzi dojmy z vyletu zaradil aj stru¢ny opis Krasu a jeho netrodnych
skalisk.

V roku 1864 pomerne rozsiahlu informdciu o jaskyni pri Postojnej priniesol aj casopis
Sokol. Na podklade ¢lanku J. Viktorina z roku 1862 Viliam Pauliny-Téth (1826 — 1877)
informoval v fiom slovenského &itatel'a o jaskyni pri Postojnej, malom mestecku v Krajine,
ktorou preteka potok Pivka. Podl’a jej autora sa jaskyna delila na dve Casti, t. j. stari — dlha
143 siah (271 m), a znamu niekol’ko storogi, a novii, ktora objavili v roku 1816, pocina sa
potokom a ma 1425 siah (2702 m). Dalej sa zmiefioval o tom, Ze je najznamejSou v Eurdpe,
a preto sem putuji cestovatelia zo vietkych stran sveta a navstivit ju mozno iba vo sprievode
od vrchnosti k tomuto cielu ustanovenych vodicov. V dalsej Casti opisoval charakter je
priestorov a kvaplovych utvarov a Co je pozoruhodné svoj ¢lanok doplnil aj dvomi
dobovymi ilustrdciami.

Zaciatkom januara 1865 neznamy slovensky autor publikoval v Pest’budinskych
vedomostiach svoje zaZzitky z cesty do Rima. Po ceste dostavnikom z Martina pokracoval
z Viedne dalej Zeleznicou cez Semmering do Terstu a odtial do Rima. PoCas cesty sa
povodne zamyslal zastavit aj v Postojnej, aby si prehliadol tunajsiu jaskynu, ale napokon zo
svojho zameru upustil. Odradil ho celono¢ny dézd’ a chladny vietor, a preto ked’ o Stvrtej nad
ranom premrznuty a rozospaty prisiel do Postojnej, nemal ani najmensiu chut’ sa tu
zdrziavat. Pokracoval preto v ceste d’alej v nadeji, Ze mu td jaskyra i tak neutece, kym sa
¢ Irdlie nazad vrati. Ale ako sa neskor ukazalo, ani pri ceste spit’ z navstevy jaskyne nebolo
napokon nic.

Jaskyna v Postojnej. llustracia z Easopisu Sokol v roku 1862
The cave in Postojna. Illustration from Sokol magazine in 1862
Zatial' poslednou zndmou zmienkou, ktora suvisi s jaskyfiou v Postojnej, je obsiahlejSia

sprava v Gasopise Obzor z roku 1872 o tunajiej jaskynnej Zeleznici. Jej autor uz v roku 1833
po prvykrat navstivil jaskyfiu v Postojnej a tentokrat sa zmiefioval o Zeleznici, ktori tu
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postavili okolo roku 1871 v dizke 800 siah (1517 m). Jej existencia umoznila navstevnikom
jaskyne vystipit' pri kazdom zaujimavom objekte z kotiarov, prehliadnut’ si jeho okolie
apotom pokradovat v prehliadke inych Casti. Vyhoda Zeleznice bola najmd v tom, zZe
zvyGajna pesia prehliadka trvala 4 hodiny, Co bolo naro¢né pre niektoré kategorie
navstevnikov.

NIEKTORE DALSIE JASKYNE

V jednej zo zneliek Sldvy dcéry, lyricko-epickej basni od Jana Kolldra z roku 1832,
nachddzame aj zmienku o jaskyni By¢i skala na Morave (BeZiskala, diwotworna geskyné
w Morawé, w Holomuckém kragi, w tak Feceném Josefsthalu). Pre inSpirdciu Kolldra v jej
pripade posluzila praca A. Engelharta Prachtwerke der Unterwelt z roku 1828. Dalsia
zmienka, ktoré s fiou suvisi, pochadza z roku 1841 a jej autorom je Jozef Miloslav Hurban.
Zagiatkom jula 1839 sa podujal na cestu k slovanskym bratom na Morave a v Cechach a pri
tej prilezitosti sa rozhodol aj pre névitevu jaskyne Byci skala. Svoje dojmy v podobe
cestopisu publikoval potom o dva roky neskér. V jaskyni dlho nemohol rozoznat’ ni¢ a ako
noc &erna diera budila v fiom podivné myslienky. Potom, ked’ sa tu trochu rozhladel,
zaregistroval v nej rozne predmety, zvldsté pak vysokost nesmirnou, - na zpiisob ohromného
komina Cernou a do vysky vystupujici —, kterou Zena vychazejici do mozné vyse jiskrici
a plapolavou tFiskou oZarovala. Bylot' to neméné hriizostrasné, nez zajimavé podivani. To ho
do istej miery naladilo trochu poeticky, ¢o sa odrazilo aj v charaktere opisu, aky venoval
naviteve jaskyne. V jeho zdvere konstatoval, Ze na niektorych miestach tu kvapkd zo skdl
kamenné mlieko, a meno jaskyne suvisi s tym, Ze sa tu kedysi z vrcholku brala zrutil byk.

Zmienky o jaskyniach v okoli Herkulovych kipelov pri Mehadii v Rumunsku
nachadzame v Slovenskej &itanke pre gymnazia z roku 1869, ktora zostavil Josef Loos,
gymnazidlny profesor v Banskej Bystrici. V ¢lanku Herkulove kiipele pri Mehddii sa jeho
autor J. K. Viktorin zaoberal opisom a charakterom tamojsich kupelov, pri¢om sa zmienil sa
aj o niektorych okolitych jaskyniach, ktoré osobne navitivil. Menovite i§lo o ned’aleku
Zbojnicku jaskyiiu (Rduberhohle), ktorej charakter priestorov a poloha plne zodpovedali jej
menu. Druhou bola tzv. Potna jaskyiia (Schwitzerhohle), kde sa na vlastné oci presvedcil
o vysokej teplote tunajsich prameiov.

V roku 1873 sa skalicky Obzor zmiefioval aj o tzv. Vetrnej jaskyni. Podl'a starovekej
pohanskej bdjky boh vetrov Aeolus mal svoje sidlo v jaskyni, z ktorej podl'a chuti vypustal
vetry roznej sily. Pisatel’ ¢lanku sa domnieval, Ze bijka mé aj svoje redlnej jadro, lebo v
susedstve obce Peyrese v juznom Francuzsku sa nachadzala jaskyfa, z ktorej kazdy vecer
zatinal fukat &oraz silnejii vietor, &o ustal az nad ranom. V ¢lanku sa pokusil o vysvetlenie
tohoto prirodného ukazu a konstatoval, Ze si na tato podivn jaskyfiu spomenul preto, lebo
najlepsi syr franciizsky od miesta dorobenia svojho rokfortskym nazvany, svetovy svoj chyr
dakuje podobnému tikazu prirodnému. Dedina Rocquefort, kde sa syr vyrdba, lezi totiz na
vapennom kopci. V fiom sa nachodia velké trhliny, do ktorych tu vytesali velké pivnice,
acez ktoré aj za najvyssieho leta neprestajny ako lad zimny vietor previeva. Do tychto
pivnic potom ukladaji obyvatelia svoj syr, aby tam dokonale vyzrel.

V Slovenskej ¢itanke z roku 1876 od J. Nemessanyiho nachadzame popri ¢lanku o
Silickej Padnici aj zmienky o niektorych inych jaskyniach. V ¢lanku o Psej jaskyni a jaskyni
Smradl'a sa jeho autor zmiefioval o charaktere Skodlivych sirovych vyparov, ¢o vystupuju
z otvoru jaskyne pri jazere Agnano v okoli Neapola. V pripade Smradl'avej jaskyne, ktord sa
nachadza v chotari obce Torja v juhovychodnej Casti Sedmohradska pisal o svojich dojmoch
z navitevy jaskyne z roku 1864. Zmienil sa aj o charaktere jej priestorov a dalej uviedol, ze
tunaj$iu vodu, ktord mé Stiplavii a sirovii chut pouzivaju na lieSebné tcely. Zaujimavy
¢lanok o tzv. Jaskyni hrobov v Kalifornii priniesli Narodné noviny vo svojom 119. ¢isle
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z oktobra 1881. Podla neho uhorsky vystahovalec Josef Metics, pri hl'adani svojich sliepok
pod skalou, kde sa ukryvali, prenikol do jaskyne, z ktorej pokracovali d’alej dve chodby.
Jaskyfiu preskumal nasledujici den. Zistil, Ze je dlha asi 30 m a na konci, kde sa nachadzalo
malé jazero, sa rozvetvovala do dvoch stran. V strede l'avej chodby vyplnenej stalaktitmi
objavil hibsie jazierko a za nim velké mnoZstvo lebiek a inych I'udskych kosti. Prava chodba
viedla do priestrannej3ej siene, kde sa tiez nachadzalo mnozstvo lPudskych kosti, od ktorych
dostala jaskyfia svoje pomenovanie. J. Metics niektoré z nich poslal na preskiimanie
zndmemu osteolégovi Hanksovi. Z Hanksovych poznatkov potom vyplynulo, Ze kosti
pochadzaju z davnych ¢ias a pravdepodobne by mohli dokladovat osidlenie tohoto izemia
Aztékmi. V jaskyni sa nasli aj dve kovové pokryvky, na nichz sa skveju  vyduté
nerozlustitelné hieroglyphy. Pod pokryvkami nasli dva sarkophagy s dvoma mumiami, co je
Jjasnym svedectvom, e uz stari Kaliforncania znali sposob zabalsamovania mrtvol. Obe
mémie boli omnoho vi&sieho vzrastu. Jedna z nich patrila mladej Zene, druhd starSiemu
MuzZovi.

Pod pseudonymom Pohronsky publikoval FrantiSek Kabina, advokat v Budapesti,
zatiatkom roku 1889 v Nérodnych novinich &ldnok o Selimovej jaskyni, nachadzajucej sa
v okoli Taty. V ¢lanku opisal povest o jaskyni z &ias tureckej okupdcie, podl'a ktorej tu mali
zahynit ti, ¢o pred nésilenstvami Turkov hladali Gtocisko v jaskyni. Na zaklade spominane;j
povesti preto v roku 1888 v sprievode miestneho pomocného ucitela navstivil priestory
jaskyne. Pogas prehliadky jej priestorov tu skuto¢ne naSiel mnoZstvo Pudskych kosti a pre-
sveddil sa tak o redlnom jadre povesti.

Slovenské listy, ktoré ako pou¢no-zébavny tyzdennik vydaval od roku 1900 Karol Salva
v Ruzomberku, priniesli vo svojom 5. &isle prvého ro¢nika rozsiahlejsi ¢lanok o priepasti
Macocha na Morave. Mozno ho povazovat za opis vyletu do Blanska s cielom navstevy
Macochy v Gase uditel'ského Cesko-moravského zjazdu v Brne roku 1896, ktorého sa
zodastnili aj niektori ugitelia zo Slovenska. Jeho autor, nezndmy ucitel’ z Liptova, okrem
opisu dojmov pocas cesty z Brna do Blanska a odtial’ az k Macoche prirovnaval v fiom
okolie Sloupskych jaskyi a vyvieranie Punkvy k Prosieckej doline pod Sokolom. Zaroven
konstatoval, Ze tieto sa krasou a velkostou nemdzu rovnat’ jaskyni v Deménovej, Belianskej
na Spisi, ¢&i Dobginskej l'adovej alebo jaskyni v Aggteleku. Na druhej strane ho vSak zaujal
fakt, ze v Sloupskych jaskyniach platil prisny zakaz chodit’ do nich so zapalenymi fakl'ami,
a preto neboli také zacadené od dymu ako mnohé slovenské jaskyne. Popri opise samotnej
priepasti Macocha v d’alSej Casti ¢lanku autor potom publikoval aj povest, podla ktorej
dostala priepast’ svoje meno.

ZAVER

Z mnoZstva a charakteru tu uvadzanych informécii o jaskyniach v publikéciach pisanych
a vydanych po slovensky do roku 1918 uz na prvy pohl'ad vyplyva, Ze ide o vyznamnu ¢ast’,
ktord bola az dosial’ nepravom obchédzana. Svojim charakterom na jednej strane nazorne
dokumentuju, ako slovenské vzdelané kruhy vnimali ich existenciu, a zaroven poukazuju na
Sirku ich vtedajsieho zaujmu. V kontexte doby, ked’ze sa po slovensky pisané zmienky
o jaskyniach zagali objavovat' eSte pred kodifikovanim slovenského jazyka, ich mozno
vnimat aj ako prvok, ktory bol z hladiska vtedajsich pomerov dplne rovnocennym so
vietkym, o ¢om sa vtedy pisalo a ¢o malo byt’ uréené slovenskému Citatel'ovi. Azda prave
preto ich primdrny vyznam nie je ani tak v obsahu jednotlivych informdcif, ale skor
v nie¢om uplne inom. V podmienkach rakdsko-uhorskej monarchie sprostredkovdvali
slovenskému ¢&itatelovi jemu zrozumitelnym a vlastnym jazykom poznatky o prirodnych
zvla¥tnostiach krajiny, ktorej jednu z integrdlnych sicasti tvorilo aj uzemie dnesného
Slovenska.
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CAVES FROM A STANDPOINT OF SLOVAK LITERATURE TILL 1918

Summary

P. Michalko’s work from 1819 is the first Slovak writing publication with information about caves till
1918. The next one is J. Kollar’s Slavy dcéra, a lyric-epical poem from 1832 that includes mentions about the
Dipna and the MaZzama Caves. In 1845 in Orol Tatransky A. Hlovik mentioned pseudokarst phenomena in
Oblik. J. M. Hurban refered to existence of the Deménovské Caves in Slovenské pohlady in 1848. In Opis
Liptova from 1847 M. Lehockd made references to caves of the Deminovskd Valley. In the same year in Orol
Tatransky B. Nosak wrote about the Oltdr kameni cave, where inhabitants took shelter at one time. In 1852
Cyrill a Metod magazine brought information about the cave on Skalka and the Svoradova Cave.

Next mentions can be found in Slovenské noviny. In 1858 it informed about archeological finds in the
surroundings of Tisovec. There was found a cavity with bones of prehistoric animals. In 1860 there are
mentions about discovery of the cave near Kametiany, the cave near Pruzina, and the Haviaref Cave in the
Lesser Carpathians. The last information was connected with altitude of two cave entrances in the watershed
of the Véh River. In 1862 in Sokol magazine M. Medniansky refered to the cave near the monastery on Zobor
and the cave on Skalka. His information also appeared in Slovenské ¢itanka for lower gymnasiums from 1864.
In Sokol magazine D. Stiir’s article about a geologic-geographical situation of Slovakia was connected with
caves as well. It was also published in E. Cerny’s Slovenské ¢itanka from 1965. In 1864 Pedbudinske
vedomosti wrote about the hill near Predajnd, where bones of the prehistoric animal were found. In the next
volume G. Lojko wrote about interesting facts, which were related to caves into the Hradovéd Hill near
Tisovec. .

S. Tomasik mentioned the caves near Driecany in Sokol in 1865. In Letopis Matice sloverskej D. Stir
wrote about karst origin of a periodical spring and he tried to sketch principles of its function. In Letopis P.
Kellner contributed by information about local caves in description of Lesser Hont Mountains. In 1868 in
Krajan weekly M. Draskéczy published an article describing his visit of the cave near Vricko. The first article
about the Belianska Cave appeared in Domovy kalenddr from 1884. In the same year P. Dobsinsky wrote
about the High Tatras in Slovenské pohl'ady. He also mentioned the caves near Lucivnd, SpiSskd Beld,
Javoriny village, under Sirokd, and the cave into the south slope of Murin. Besides description of districts we
can find information about caves in geography schoolbooks of Liptovsky and PreSporsky Districts from 1884
and Trenciansky District from 1889.

In 1886 in Narodné noviny R. Uram published an article about the Deminovska Cave. Priatd’ dietok
brought next one in 1887. Information about the Dobsinska Ice Cave can be found in Vlag’ a svet magazine
from 1888. A shorter article about it appeared in Domovy kalendar from 1890 as well. In Slovenské pohl'ady
in 1890 J. L. Holuby wrote about the cave on Skalka. Two years later A. Lombardini mentioned it as well. In
1894 R. Uram made references to the Sokol Cave in Ndrodné noviny. In Tovary3stvo from 1895 P. Hermann
also mentioned local landmarks — the Dieravé and the PraSivé Caves in historical description of a parish house
in Moty&ky. In 1897 in Zbornik MSS J. Petrikovich wrote about finding of cave bear bones from the cave of
Lomy, and S. Misik wrote about local names of Spi§ where he mentioned some Spidské Caves.

In Slovenské listy in 1898 there was an appeal of the Museum Slovak Society, which was connected
with collecting different objects and word materials and related to cave names as well. In 1899 in Slovenské
pohlady J. Botto mentioned the Silicka Ice Cave, which was called “lednica” also by Hungarian inhabitants.
In Narodné noviny from 1900 there is description of a trip that was connected with the cave on Skalka.
Contribution about Oblik in Magazine of MSS from 1900 is only a shortened description of that, which was
published by A. Hlovik in Orol Tatransky in 1845. Slovenské pohlady from 1901 brought an article about the
Pecné Cave in the Novohradsky District.

In 1905 J. Volko Starohorsky published an article dealing with the cave under Mnich and he also
mentioned another caves in Néirodné noviny. In Zbornik MSS he published the next one about the
Deminovska Ice Cave. J. Petrikovich wrote about finding of bear bones from the cave of Lomy in Zbornik
MSS from 1907. Two years later information about a new part of the Deminovskd Ice Cave appeared in
Zbornik. In 1909 J. Volko-Starohorsky wrote about the Liskovskd Cave. His next work in Zbornik of MSS
includes mentions about caves as well. In 1911 M. Jano$ka published Sprievodca po Tarich by a manner of a
tourist guide. Here we can find information about the Demiinovskd Ice Cave, the Belianska Cave, and the
Dobsinska Ice Cave.

In the Slovak periodicals till 1919 there were also published mentions about other caves of the
monarchy. The Baradla Cave near Aggtelek, which geographically belongs to Gemer, is perceived as a local
element. A part of mentions is connected with the cave near Postojna and information about another caves
also sporadically appeared here.
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In Slovenské noviny from 1852 there was written about the Baradla Cave in connection with guano
occurance. In 1856 the newspaper informed about A. Schmidl’s lecture and about his research in the Baradla
Cave. In Sokol in 1865 F. Sasinek made references to the cave in a more detailed manner. Slovensky letopis
pre histdriu, topografiu, archeologiu a etnografiu from 1876 informed about finds of E. Nyiry and E. Péchy.
The same information can be found in Obzor magazine from 1876. In 1882 Obzor magazine wrote about
opening of a hut for visitors and brought another interesting facts about it as well. A short report of cave
measuring appeared in Slovenské noviny in 1886. The last one is mention about cave visit impression in
Priatel’ dietok magazine from 1887.

In 1851 Domovi pokladnica informed about Karst wasteland and about an idea of railway in its
territory. K. Kuzmany mentioned the Postojenskd Cave in connection with journey in Bendtky in Slovenské
noviny from 1852. A year later this newspaper wrote about subterranean flows in the Karst and about
Schmidl’s research as well. In 1857 a report about a visit of the Emperor Franti§ek Jozef in the Postojenska
Cave appeared here. The next one informed about interesting local fauna species. J. Viktorin published
observation from visit of the Postojenska Cave in Lipa magazine in 1864. Sokol Magazine brought more
comprehensive information about the cave near Postojna in 1864. Mention about it can be also found in
Peitbudinske vedomosti from 1865. The last one is a report about local cave railway in Obzor Magazine from
1872.

J. Kollar’s Slavy dcéra from 1832 includes mention about the By¢i skala cave in Morava. The next one
is J. M. Hurban’s information from 1841. J. Viktorin published mentions about caves in the surroundings of
the Rumanian Hercules’s Bath in Slovenska ¢itanka for gymnasiums from 1869. In 1873 in Obzor Magazine
there were made references to the so-called Wind Cave. In Slovenska Citanka from 1876 we can find an article
about the Dog Cave near Neapol and the Smradl'a Cave in Sedmohradsko. In 1881 Nérodné noviny brought
an article dealing with the Cave of Graves in California. In Narodné noviny from 1889 F. Kabina published an
article about the Selimova Cave near Tata. A more comprehensive article about the Macocha Abyss in
Morava appeared in Slovenské listy from 1900. It is description of a trip to the Macocha Abyss in Blansko in
1896.
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GEOLOGICKO-STRUKTﬁRNE POMERY
V JASKYNIACH SOKOLOVA A POSCHODOVY POTOK
V JANSKEJ DOLINE

MILAN MARUSIN

The Sokolovd Cave and the Poschodovy potok Cave in the Janska Valley on the northern slopes of the Low
Tatras are important because they represent a sinking area of the Stiavnica Stream. The caves are developed in
gutenstein limestones of the Prislop digitation which belongs to the cho¢sky nappe. In these caves structural-
geological mapping has been performed because of making clear geological-lithological and structural-
tectonical conditions of cave development. During investigation of influence of single structural elements to
karst processes the biggest attention has been paid to the most important of them: bedding, dislocations and
joint systems. These problems are dissected in the individual sections and considerable signification has also a
structural map of these caves (a supplement). On the basis of gained data it has been possible to estimate
general influence of structural-geological conditions of the area to the character and morphology of cave
spaces.

Key words: gutenstein limestones, digitation, structural-geological conditions, tectonic, the Janska Valley, the
Low Tatras .

1. UVOD

Janska dolina na severnej strane Nizkych Tatier je znama bohatym vyskytom velmi
zaujimavych a vyznamnych podzemnych krasovych lokalit. Systém priblizne 170 jaskyin
nachddzajicich sa na jej dzemi a zlozita geologicka stavba cho¢ského prikrovu v tejto Casti
Nizkych Tatier vSak postivaji do popredia otizku o vplyve Struktirno-tektonickych danosti
prikrovu v jednotlivych ¢astiach izemia na vyvoj, charakter a celkovi $trukturu tohoto
systému jaskyn.

V takejto stvislosti bola v roku 1999 zamerana pozornost’ na ponornu oblast’ potoka
Stiavnica. Této je zo speleologického hl'adiska v su¢asnosti predstavovana dvoma jaskyilami
— Sokolovou a Poschodovym potokom. Okrem toho vsak este jednym aktivnym ponorom
(Ponor pod Sokolom) a niekolkymi opustenymi ponormi (P,, P3, Hurtajova sonda). Tieto
krasové javy s vyvinuté tesne pod dnom Jdnskej doliny, resp. v Upiti jej vychodnych
svahov. V tychto jaskyniach (ako aj na povrchu) teda prebehol vyskum geologicko-
Struktirnych pomerov zamerany na objasnenie geologicko-litologickych a Struktirno-
tektonickych podmienok vzniku jaskyi, ako aj celkovej pozicie jaskynnych priestorov
v geologickom pléane tejto Casti cho¢ského prikrovu.

Po analyze 3truktirno-tektonickych pomerov v priestore Velkej i Malej StaniSovskej
jaskyne (Marugin, M., 1998) poddvame teda takyto pohl'ad aj na oblast’ Givodu krasoveho
Gizemia Janskej doliny. Cielom je postupne takto pokryt celé uzemie doliny a dospiet
k zisteniu, ako sa prejavili Struktirno-tektonické pomery jednotlivych digitdcii tejto Casti
choéského prikrovu v celkovej skladbe janskeho systému jaskyn.

Co sa tyka predchadzajucich geologickych vyskumov v Janskej doline, stavbou karbond-
tovych stvrstvi chodského prikrovu sa zaoberal R. Kettner (1931). Podrobnejsi prieskum tu
neskor realizoval A. Biely (1977, 1992, 1996).

Speleologicka literatura o jaskyniach Sokolovej a Poschodovom potoku je dost’ obsiahla.
Vzhladom na odlisny vek poznatkov o oboch jaskyniach nachddzame nepomerne viac
zmienok o jaskyni Sokolova. S prvymi poznamkami sa stretivame uz v roku 1922 (Volko-
Starohorsky, J.). Va&si zaujem o tito jaskyiiu nastal v polovici 20. storoCia, ked’ tu pdsobilo
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viacero skupin jaskyniarov (Benicky, V., 1943 — 1944, Volko, J., 1952) aked vznikla aj
prvd mapa tejto jaskyne od autorov (S. Srola, P. Revaja, J. Lukaca, 1951). Sirsie sa
o Sokolovej neskor zmietiuju A. Droppa (1972) i P. Mitter (1982) a nové objavy v jaskyni
opisuj P. Van&k, M. Hurtaj (1998).

Prvé zmienky o Poschodovom potoku pochddzajti z roku 1948 od V. Lenka (Holubek,
P., 1996). Je zaujimavé, ze A. Droppa sa v roku 1972 zmiefiuje o tejto lokalite len ako
o ponore &. 2. Vietky dolezité informacie o tejto jaskyni teda pochadzaju prakticky az z 90-
tych rokov — P. Holdbek, J. Vajs (1996) a P. Holubek (1998).

Z pric, ktoré sa Sirsie dotykajui speleologickej situdcie v ponornej oblasti Stiavnice,
mozno spomenut’ pouzitie bioindikacnych metod sledovania podzemnych vod (Magdolen,
P., Holdbek, P., 1996) a prispevok Z. Hochmutha (1998) ku chronoldgii jaskynnych trovni
v Jénskej doline.

2. GEOLOGICKA STAVBA UZEMIA

Janska dolina sa nachadza na geologicky zloZito prepracovanom Uzemi severnych sva-
hov Nizkych Tatier, v oblasti budovanej cho¢skym prikrovom. Tento je sucastou tektonickej
jednotky hronika. Hronikum predstavuje sustavu Ciastkovych prikrovov a Supin (Biely, A.,
1996), pricom v oblasti Janskej doliny sa stretdvame s tzv. bielovazskou sekvenciou
chogského prikrovu, pre ktori je typicky vertikalne ¢lenity facialny vyvoj triasu.

Kedze potok Stiavnica, ktorého zarezanim Janska dolina vznikla, prameni v kryStalic-
kom jadre Nizkych Tatier a teda preraZa horniny magmatické, metamorfované, ako aj
sedimentarne karbonaty, mozno tto dolinu rozdelit' na dve geomorfologicky a speleologic-
ky odligné Casti: nekrasovl a krasovu.

Nekrasové, juzna Cast doliny je budovana horninami tatrika. PredovSetkym ide o bioti-
tické granodiority, dvojsludné a biotitické ruly a v malej miere horniny obalovej jednotky,
teda lazhanské a verfénske vrstvy tvorené hlavne kremencami, pieskovcami a pestrymi
bridlicami (Biely, A., 1992).

Krasovii ¢ast Janskej doliny predstavuje Ciastkovd tzv. svarinska jednotka choc¢ského
prikrovu budovand uz spominanou bielovazskou sekvenciou. Zastupené su predovietkym
karbonatové horniny stredného triasu. Najmohutnejsie a najroziirencjsie su gutensteinské
vrstvy (egej-pelson). Vyssie stratigrafické &leny — ramsauské dolomity (pelsén) a reiflinské
vdpence (pelsén-kordevol) st zavrasnené do geologickej stavby a vytvdraji rozne pruhy
a polohy v zdvislosti od toho, ako si narezané reliéfom terénu. Z litostratigrafickych ¢lenov
bielovazskej sekvencie su vyznamnejsie zastupené elte ,nekrasové™ lunzské vrstvy, avSak
ich vyskyt v doline sa viaze na okrajové, resp. vysie polozené miesta, a teda speleologicky
vigsinou nevyznamné useky.

Délezitym faktom je zloZitost’ tektonicke; stavby. Svarinska jednotka je na tomto uzemi
zdigitovana vyraznymi leZatymi vrasami. Vyznamn@ alohu tu hrd niekolko digitacii —
digitdcia Poludnice, digitcia Slemd, digitdcia Smrekovice, digitdcia Prislopu atd’. (Mahelr,
M., 1986). Tektonicka stavba je komplikovand aj spitnymi vrasami a lokdlnymi digitaciami.

Z pohT'adu tohoto prispevku je doleZita digitdcia Prislopu, v sivrstviach ktorej st vyvi-
nuté jaskyne Sokolovd a Poschodovy potok. Teleso tejto digiticie je tvorené vrstevnym
sledom od gutensteinskych vépencov po lunzské vrstvy (Biely, A., 1977). Najmocnejsie
stivrstvie tvoria gutensteinské vrstvy, ktoré si hlavnou gastou spominanej digitacie (obr. 1).
Okrem cho&skych dolomitov a reiflinskych vapencov sa na jej stavbe podielajii eSte v malej
miere aj lunzské vrstvy, aviak tieto nevychidzaji na povrch a v profiloch s interpretované
iba pod povrchom. Teleso tejto digiticie upadé popod falo3nd synklindlu digitacie Slemi
leziacu vo vysSich Castiach hrebefia Slemi-Spatna (Biely, A., 1977). Generdlny sklon
stvrstvia digiticie Prislopu je teda severny, viac ¢ menej strmy (25 — 80%), i ked’ sa
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stretdvame aj s inak uloZenymi vrstvami, hlavne v oblasti dna Janskej doliny. Ked'ze ide
préve o prostredie oboch jaskyi, bude tento fakt analyzovany v d'alSom.

Z hradiska celkovej speleologickej situdcie je nutné poznamenat, Ze digitacia Prislopu je
prakticky prva jednotka cho¢ského prikrovu, ktora preraza Stiavnica po prechode krystalic-
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Obr. 1. Geologicky profil choéského prikrovu na severnych svahoch Nizkych Tatier (Biely, A., 1977) — vybrana
Cast. 1. — 4. bielovazska sekvencia: 1. karn — lunzské vrstvy, 2. pelsén-kordevol — reiflinské vdpence, 3. pelsén —
dolomity, 4. egej-pelsén — gutensteinské vdpence, 5. — 10. Ciernovazska sekvencia: 5. valangin-hoteriv —
bridli¢naté vépence, 6. anis-norik — sivé dolomity, 7. anis — gutensteinské vdpence adolomity, 8. skyt —
kampilské vrstvy, 9. skyt — luznianske vrstvy, 10. perm — bazalty.
A — priblizna poloha jaskyn

3 4 5 6 7

Fig. 1. Geological profile of the Cho¢ nappe on the northern slopes of the Low Tatras (Biely, A., 1977) — a
selected part. 1. — 4. Bielovazska sequence: 1. karn — Lunzské beds, 2. pelsén — kordevol — Reiflinské
limestones, 3. pelsén — dolomites, 4. egej — pelsén — Gutenstein limestones, 5. — 10. Ciernovazska sequence:
5. valangin — hoteriv — schistose limestones, 6. anis — norik — grey dolomites, 7. anis — Gutenstein limestones
and dolomites, 8. skyt — Kampilské beds, 9. skyt — Luznianske beds, 10. perm — bazalty.
A — approximate cave locations

kym jadrom. Predtym v3ak eSte asi na 500 m dlhom tseku sleduje Stiavnica hranicu medzi
biotitickymi granodioritmi tatrika a nekrasovymi lGZfanskymi a kampilskymi vrstvami
melafyrovej podstavcovej Supiny choského prikrovu. A prave na tektonickom styku tejto
jednotky s nadloznou digitaciou Prislopu sa potom dostdva Stiavnica na karbonétové Gzemie
Janskej doliny. Po d’alsich 200 metroch toku potom cast Stiavnice vtekd do Ponoru pod
Sokolom. Najjuznejiie priestory Sokolovej jaskyne st vSak od styku krasovych a nekraso-
vych hornin vzdialené iba niekol’ko desiatok metrov.

3. HORNINOVE PROSTREDIE V JASKYNIACH

Obidve jaskyne vznikli v gutensteinskych vrstvach bielovaZskej sekvencie hronika.
Spominané vrstvy v tejto oblasti patria tzv. digitacii Prislopu cho¢ského prikrovu. Jaskyne st
vyvinuté prakticky v ddolnych Castiach Janskej doliny a treba povedat, Zze gutensteinské
vrstvy s v tomto priestore tvorené skoro vyhradne gutensteinskym vépencom. Avsak pre
Gplnost je potrebné spomeniit’ aj pritomnost’ vloziek dolomitov a brekeii.

Gutensteinské vépence (egej-pelsén) maju takmer &iernu farbu (menej sivoliernu), vo
va&ine pripadov st lavicovité, s hribkou lavic okolo 1dm. Tato hrabka vSak moZze kolisat’
smerom nahor aj nadol. Menej sa v jaskyniach stretivame s masivnym alebo nezretelne
vrstevnatym gutensteinskym védpencom. Tieto vdpence maju jemnozmny az celistvy
charakter s typickym kalcitovym Zilkovanim. Biele Zzilky kalcitu vytvaraji vo vapenci
nepravidelnii siet, pri¢om dosahujii va¢sinou niekolkomilimetrové hrabky. Zriedkavost'ou
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véak nie su ani viac centimetrov mocné zilky bieleho kalcitu. Na pohlad si rozmiestnené
chaoticky s pomerne nizkou penetrativnostou (smerny dosah niekol’ko centimetrov, prip.
decimetrov).

S dolomitmi sa stretivame pomerne Casto, avSak z objemového hladiska predstavuju
nepatrné mnozstvo, pretoze vo visine pripadov tvoria len ojedinelé, asi decimeter hrubé
vlozky medzi lavicami gutensteinského vapenca so smernym dosahom niekolko metrov.
V tychto pripadoch su tieto vlozky vodnym tokom aj koréziou velmi Casto vypreparované
do pozdiznych, morfologicky nepravidelnych skalnych britov. Typické pripady mdZeme
najst’ v jaskyni Sokolovej v chodbdch Stojatd voda a Od veci a v Poschodovom potoku
v oblasti Sifénu ¢. 3. Tieto dolomity st drobnozrnné az celistvé, sivych a tmavosivych farieb.
Byvaji sporadicky prestipené nepravidelnymi tenkymi (mm) 7ilkami bieleho a sivého
kalcitu.

Najvyznamnejsia poloha karbondtovej brekcie sa nachddza v juznom zavere Poschodo-
vého potoka. Prakticky v rozmedzi mera&skych bodov 43 — 45 st priestory chodby vyvinuté
v tejto brekeii. Brekcia je monomiktna, mé viesmernt textaru, velkost’ zfn sa pohybuje od
3mm po 7 cm. Tieto si tvorené alotriomorfne ohrani¢enymi Glomkami tmavosiveho
jemnozrnného dolomitu prestipeného mm  Zzilkami kalcitu. Tmel je tvoreny Ciernym
vapencom. Povrch tejto horniny mé korozivnu 3truktdru, kde dlomky dolomitu vystupuji
smerom von z tmeliacej hmoty.

Mengie polohy ¢isto dolomitovych brekeii, s malymi zrnami sivého dolomitu (do 5 mm)
asivym dolomitovym tmelom, sme zistili v jaskyni Sokolovd v chodbe Obcasny tok
a v severnych priestoroch chodieb S priepastou a Od veci. Takisto maji viesmerné textdry
a povrch s korozivnou $truktirou.

Pre uplnost’ litologického opisu horninového prostredia spomenieme este nevyznamnu
polohu slienitej bridlice v Poschodovom potoku pri meraéskom bode 15. Hornina je ¢ierna,
s moznostou mechanického rozoberania pozdiz ploch bridlignatosti.

4. STRUKTURNO-TEKTONICKE POMERY V JASKYNIACH

Stadium $truktdrnych pomerov v podzemi oboch jaskyn, ako aj na prilahlom povrchu
bolo hlavnou népliou vyskumu. Treba viak povedat, Ze vzhladom na polohu oboch jaskyn
vodi okolitému terénu (Poschodovy potok prakticky priamo pod dnom doliny, jaskynha
Sokolovi takisto v udolnych &astiach), vzhl'adom na to, Ze smerom na zépad a juh sa v ich
tesnej blizkosti nachddzaji iné tektonicke jednotky, ako aj vzhladom na to, Ze smerom na
vychod stipame po strmom svahu Ohniita a teda sa rychlo vzdalujeme od prostredia
jaskyii, bolo na povrchu vykonanych nepomerne menej merani struktarnych prvkov (31),
ktoré mdzu pre ich nizku Statistickl vierohodnost slizit len na zbezné porovnanie s
vysledkami dosiahnutymi v podzemi.

V jaskyniach sa vykonalo do 300 merani Struktdrnych prvkov. Tieto merania boli vyko-
ndvané gradovym geologickym kompasom, a teda vietky tdaje v texte aj v Struktirnej mape
(priloha) si uvéddzané v gradoch. Pri mapovani v jaskyniach boli vyuZité¢ uz existujuce
mapové podklady jaskyil vyhotovene P. Vanékom, M. Hurtajom a P. Holibkom. Nésledne
pri vyhodnocovani tdajov sa pouzili bezné metddy drobnotektonickej analyzy s vyuZzitim
stereografickej projekcie na spodni pologulu.

Pozornost’ bola venovana 5 §truktirnym prvkom — dislokéciam, puklinovym systémom,
puklinovej klivazi, vrstevnatosti a lineaciam, pricom sa zaznamenaval smer sklonu $truktur-
neho prvku a velkost’ jeho sklonu. Treba uviest, e typizacia zlomov (aj celkova Struktirna
analyza) je stazend nedostatkom linearnych prvkov a Castokrdt aj znaCnou krasovou
modelaciou zlomovych ploch. Ked'ze namerany pocet udajov puklinovej klivaze (Poschodo-
vy potok — 3, Sokolovéd - 7), line4cii (0 a 2) a takisto nizky polet nameranych dislokéacii
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v Poschodovom potoku predstavuji Statisticky nevyznamné stibory, v §truktirnej mape su
uvedené kontirové diagramy smeru sklonu a uhlové histogramy smerov dvoch vyznamnych
Struktirnych prvkov — vrstevnatosti a puklinovych systémov. Su zhotovené pre kazda
jaskyfiu samostatne a na mape s umiestnené v priestore tej jaskyne, ktorej patria. Puklinové
systémy st oznacované ako P, v pripade kontdrovych diagramov pélov smeru skonu ako P".
Vrstevnatost’ je oznaend ako S. Index n v diagramoch i histogramoch urcuje pocet
nameranych tdajov. Index m v histogramoch oznacuje pocet tdajov v najvicSom stipei.

4 1. $TRUKTURNO-TEKTONICKE POMERY V JASKYNI SOKOLOVA
4.1.1. VRSTEVNATOST

Jednym z najddlezitejsich faktorov, ktoré vplyvaju na vyvoj jaskynnych priestorov, je
priepustnost’ karbonatového horninového masivu pozdiz $truktar nespojitosti. Tieto su
rozneho povodu (tektonika, vrstevnatost, porovitost...), roznej penetrativnosti a celkovo
rozneho charakteru. Od takychto vlastnosti jednotlivych Struktirnych prvkov sa potom
odvija aj ich dolezitost' v krasovom procese v rdmci celkovej Struktirno-tektonickej situdcie.
V pripade jaskyne Sokolova bola prave vrstevnatost’ gutensteinskych vapencov jednym
z uréujucich faktorov vzniku podzemnych priestorov.

Mocnost’ vrstiev gutensteinského vépenca sa pohybuje okolo 1 dm, i ked’ v niektorych
pripadoch kolige. Hoci plochy vrstevnatosti vo vi&§ine pripadov predstavuju vyrazné plochy
odluénosti, malokedy sa stretivame so samovolnym odpaddvanim lavic vapenca pozdiz
tychto ploch (ako sa to bezne v jaskyniach stiva), ale toto suvisi aj so strms§im ulozenim
vrstiev. Ak dochadza ku kolapsom, deje sa to vzdy za ucasti tektonickych porich. Plochy
vrstevnatosti st vacsinou hladké, bez naznakov transportu, bez cudzej mineralizacie. M6Zu
byt mierne roztvorené (cm), vtedy byvaji obcas vyhojené sintrom alebo bielym kalcitom.
Na niektorych miestach sa viak stretneme aj s tplne odtrhnutymi lavicami gutensteinského
vépenca, ako je to napriklad 4 m severne od Utajenej plazivky, kde na dne vychodnej steny
nachadzame prave takyto niekolko dm iroky odskok ploch vrstevnatosti, pricom takto
vytvorené velmi tizke a neprielezné priestory upadaj niekolko metrov po sklone lavic.
Takisto sa viak v jaskyni vyskytuji tseky, kde je vrstevnatost’ gutensteinského vapenca
zretelna iba malo, resp. vobec.

V kazdom pripade je vrstevnatost najvyraznej$im Struktirnym prvkom s najvacsim
vplyvom na tvorbu jaskynnych priestorov. Pocetnost’ merani tohoto Struktirneho prvku sa
pohybuje na trovni po¢tu merani puklinovych systémov. Celkovo sa di povedat, Ze
gutensteinské vrstvy v priestore jaskyne Sokolova st uklonené na SV. Smer vrstevnatosti je
teda SZ — JV sazimutdlnou disperziou 20° na obe strany. Sklon vrstiev sa prevazne
pohybuje okolo 508, av3ak celkovo je v rozmedzi 15 - 98 k SV.

4.1.2. DISLOKACIE

Tento typ tektonickych pordch hral vyznamni dlohu pri formovani spodného poschodia
v jaskyni Sokolovd. Dislokécie v jaskyni s sprevadzané poruchovymi zénami, tektonickymi
zrkadlami a na juznom konci jaskyne aj drvenymi zénami. Co sa tyka samotného charakteru
dislokdcif, v oblasti jaskynnych chodieb byvaju roztvorené na niekol’ko cm, ¢o je vo vicSine
pripadov odrazom korézie a predovSetkym vodnej erézie. Takyto morfogeneticky typ
Gizkych priestorov byva zarezany aj niekol'’ko metrov hlboko do pukliny. Menej ¢asto su tieto
odskoky spdsobené samotnou tektonikou. Plochy dislokdcii si nepravidelne zvlnené,
niekedy st pokryté pevnym sintrom, pripadne potiahnuté hrubymi vrstvami mékkého sintra
(Nezamerana sien).
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Na zaklade grafického a Statistického vyhodnotenia Struktarnych dat (obr. 2) je mozné
vy€lenit’ tieto zakladné typy dislokacii:

1. dislokdcie SZ — JV smeru so strmym dklonom k JZ pohybujicim sa v rozmedzi 40 —
1008, Azimutdlna disperzia tohoto systému je + 308 na obe strany. Tento systém je najpocet-
nejii, s najvi¢sim vplyvom na vyvoj jaskynnych priestorov (vynimajic vrstevnatost’), €o je
zrejmé uz pri pohlade na ich priebeh. Tieto tektonické poruchy mavaji smerny dosah
niekol’ko metrov, pri¢om najvyraznejSou je dislokdcia tiahnuca sa od Severnej chodby az po
Vajsov meander s dizkou vyse 130 metrov.

2 dislokdcie SSV — JJZ smeru so sklonmi v rozmedzi 70 — 95% k ZSZ. S tymto systémom
sa stretdvame predovietkym na severnom a juznom konci jaskyne. Ich smerna dizka je
niekol'’ko metrov.

3. dislokdcie VSV — ZJZ smeru so strmymi sklonmi k SSZ v rozmedzi 75 - 858, Tento

systém sa vyskytuje ojedinele v severnom a juznom zéavere jaskyne a je zastupeny podradne.

N

n=29
m=12

Obr. 2. Uhlovy histogram smerov dislokdcii v Sokolovej jaskyni

Fig. 2. Angular histogram of dislocation directions in the Sokolovéd Cave, n =29, m= 12

4.1.3. PUKLINOVE SYSTEMY

Pri §tddiu tektonickej situdcie v jaskyni sme znaénu pozornost’ venovali puklinovym
systémom. Pri ich registrdcii sme si v8imali priestorovd orientdciu, umiestnenie v prostredi
jaskyne, pogetnost’ a kvalitativne vlastnosti.

Zo tatistického a grafického vyhodnotenia vyplyva, Ze v jaskyni Sokolova je mozné
vy¢lenit nasledujiice puklinové systémy:

1. puklinovy systém SZ — JV smeru s azimutdlnou disperziou = 30° na obidve strany so
strmymi sklonmi k JZ pohybujicimi sa v rozmedzi 40 — 100% . V zriedkavych pripadoch ide
o strmy tklon (95 — 100%) k SV.

2. puklinovy systém SSV — JJZ smeru, jeho azimutalny rozptyl je v rozmedzi + 10® na
obidve strany, pri¢om sklony sa pohybuju od 60 do 100 k ZSZ, zriedkavo 80 — 100% k VJV.

3. puklinovy systém SV — JZ smeru so sklonmi v rozmedzi 30 — 808 na SZ aj JV.
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Prvy puklinovy systém je najpocetnej$i a v jaskyni najvyraznejSie zastupeny. Ide
o uzavreté pukliny s drsnymi zvlnenymi plochami, bez mineralizdcie (vynimajic vyhojenie
sintrom, prip. zriedkavo bielym kalcitom). Su to bud’ samostatné pukliny, alebo SirSie
puklinové systémy dm radu (zriedka metrového), pri€om ich penetrativnost’ sa pohybuje
v rozmedzi niekol’ko metrov. Vyrazne je tento puklinovy systém zastipeny v spodnom
poschodi jaskyne. V dvoch pripadoch sme na tychto plochach nasli stopy transportu —
ohladenie a ryhovanie. Pri porovnani histogramov je tento puklinovy systém uZ na prvy
pohl'ad podobny 1. dislokaénému systému v tejto jaskyni a je zrejmé, Ze ide o paralelny
puklinovy systém sprevadzajuci najpocetnejsi a najvyraznej$i dislokacny systém. Mensi
rozdiel baddme len v tom, Ze v puklinovom systéme st podradne zastipené aj strmé sklony
k SV.

Podobne je to aj pri druhom puklinovom systéme, kde v histogramoch tiez nachadzame
podobu s dislokéciami opisovanymi ako 2. disloka¢ny systém a da sa tiez hovorit’ o paralel-
nom prizlomovom puklinovom systéme. VicSinou ide o uzavrete pukliny s drsnym
zvlnenym povrchom bez mineralizacie. St to bud’ samostatné pukliny, alebo puklinové
systémy dm rddu so smernym dosahom niekol'ko metrov.

V pripade treticho puklinového systému je taktiez badat v histogramoch paralely
s priestorovou poziciou 3. disloka¢ného systému, avsak sklony tohoto systému si pomerne
rovnomerne rozlozené na SZ aj JV. Hoci vii&Sinou ide o puklinové systémy cm a dm radu
(niekedy samostatné pukliny), charakter tohoto puklinového systému je roznorody, pukliny
st uzavreté, nevyrazné, s kraitkym smernym dosahom, inokedy zase vyrazné penetrativne
pukliny. Tento systém je v jaskyni najmenej zastipeny, vyskytuje sa hlavne v chodbach
juzne od Janskeho srdca.

4.1.4. PUKLINOVA KLIVAZ A LINEACIE

Tieto dva $truktarne prvky opisujeme na spolo¢nom mieste, pretoZe vo vieobecnosti ide
o milo zastipené a teda o Statisticky nevyznamné déta.

Line4cie sa namerali len vo dvoch pripadoch na plochdch 1. puklinového systému
v podobe ryhovania.

Puklinova klivaZ bola zaznamenana na 7 miestach a je mozné konstatovat, Ze vo vi¢Sine
pripadov sa tieto Udaje zhoduji s priestorovou orienticiou 3. puklinového systému. Ide
o klivaz cm radu a stava sa ze litony klivdZe byvaju koroziou vypreparované do sdstavy
nepravidelnych skalnych britov (juzny koniec chodby Stojatd voda).

4.2. STRUKTURNO-TEKTONICKE POMERY V JASKYNI POSCHODOVY POTOK
42.1. VRSTEVNATOST

Vrstevnatost’ gutensteinského vapenca bola podobne ako v pripade Sokolovej jaskyne
najdolezitej§im Struktirnym prvkom podiel’ajicim sa na vzniku a vyvoji podzemnych
priestorov. Takisto si to Struktiry s najpocetnej$im siborom dat.

Co sa tyka samotnej vrstevnatosti, tieto plochy vo vécSine pripadov predstavujii vyrazné
foli4cie s dobrou mechanickou odluénostou na niektorych miestach v jaskyni. Mocnost
vrstiev sa pohybuje okolo 1 dm. Ked’Ze tieto lavice si uloZené o niefo strmsie, byvaju v
bokoch chodieb zvyraznené schodovitym polamanim lavic, pripadne sa da sledovat’ jedna
pozdizna lavica v boku chodby. Plochy vrstevnatosti byvaji vyhojené bielym kalcitom,
pripadne sa tu nachadzaju polohy ilu nespevneného (Cerveny, sivy), alebo spevneného (sivy,
&ierny). Plochy vrstevnatosti st vacSinou drsné, mierne zvlnené, bez naznakov transportu.
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Stretdvame sa viak aj s nevyraznou vrstevnatostou a zriedkavo aj s masivnym gutenstein-
skym vapencom.

Smer stvrstvia s lavicovitou odluénostou je SZ — JV s azimutdlnou disperziou +20® na
obe strany, s pomerne Sirokym rozpitim sklonov 50 — 1008 na SV. Zriedkavo sklony klesaji
aj pod 50* az k hranici 158, V porovnani so Sokolovou jaskyfiou su gutensteinské vrstvy
v tejto oblasti celkovo uklonené strmsie zhruba o 20%.

Pri pohlade na Strukturnu mapu (priloha) je zrejmé, ze generalny priebeh jaskyne Pos-
chodovy potok sleduje smer gutensteinského suvrstvia.

4.2.2. DISLOKACIE

Tento §truktirny prvok je v Poschodovom potoku zastipeny Statisticky nevyznamnym
stuborom (6 dislokécii). Vo vieobecnosti by sa tu viak dali vyclenit dva typy dislokacii: S -
J smeru (s miernou oscildciou okolo tohoto smeru) a V — Z smeru (taktieZ s miernou
azimutélnou disperziou okolo tohoto smeru). Tento typ tektonickych pordch sa vyskytuje
v jaskyni na pohlad chaoticky, bez vytvarania ur€itych systémov (nizky pocet). Vicsinou su
to Struktdry so strmymi sklonmi v rozmedzi 60 — 90% na rozne strany. Plochy dislokdcii
byvaji mierne roztvorené, Castokrat sa viak stava, 7e vodna erézia zarezala na tychto
poruchiach pomerne uzke priestory siahajice do hibky dislokacii aj nickol’ko metrov a stret-
vame sa s tym, Ze tu nachadzame v stropoch zaseknuté zna¢né mnozstvo velkych nekraso-
vych okruhliakov (predovietkym granitoidov a metamorfitov) ako pozostatkov rieénej erézie
v tychto Zastiach jaskyne. Takéto pripady sa viak vo velkej miere tykaju takisto folianych
ploch vrstevnatosti.

Vyznam dislokécii z hl'adiska vyvoja jaskynnych priestorov je diskutabilny a uplatiiovali
sa predovietkym pri zmene smerov chodieb a vzniku roznych odbociek.

4.2.3. PUKLINOVE SYSTEMY

Pri §tadiu tektonickych pomerov tejto jaskyne je situdcia oproti beznym jaskyniam ul'ah-
Gend zjedného dovodu. Ide o velmi mladi, prakticky aktivnu jaskyiu s podzemnym
vodnym tokom. To znamend, 7e sa eSte nestihla zaniest’ a umazat™ ilovitymi sedimentmi,
sintrom a inymi vypliiami a v priestore celej jaskyne sa stretdvame s prakticky holymi
stenami, na ktorych je pomerne jednoduché sledovat jednotlivé tektonické struktury. Tak to
bolo aj v pripade puklinovych systémov, kde sa dali dobre pozorovat kvalitativne i kvantita-
tivne vlastnosti tohoto Struktirneho prvku.

Na zéklade $tatistického a grafického spracovania udajov je mozné vy¢lenit nasledujice
puklinové systémy:

1. puklinovy systém SSV — JJZ smeru s azimutédlnou disperziou +30% na obidve strany,
aviak s velkym rozpitim sklonov 0 — 100° k ZSZ.

2. puklinovy systém SZ — JV smeru s azimutdlnou disperziou +25* na obidve strany, so
sklonmi 40 — 1008 k JZ, zriedkavo so strmymi sklonmi 85 — 1008 k SV.

3. puklinovy systém VSV — ZJZ smeru so sklonmi 30 — 708 k JJV.

Uz na zaklade histogramov smerov puklinovych systémov je vidiet, Ze situdcia je
v Poschodovom potoku oproti jaskyni Sokolova o nieo zlozitejsia. Predovsetkym su tu
zotreté rozdiely v pogetnosti dat jednotlivych puklinovych systémov a aj ked’ boli vy¢lenené
prakticky velmi podobné puklinove systémy, v Poschodovom potoku je toto ¢lenenie
zlozitejsie a menej vyrazné, ¢o je sposobené vicsimi azimutalnymi disperziami i velkymi
rozpitiami sklonov. Takéto situicia sa potom odraza aj na celkovom charaktere tejto
jaskyne, ¢o je badatelné aj zo Struktarnej mapy (priloha publikacie ¢. 2).
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Prvy puklinovy systém je sice najpo&etnejsi, avsak zo Statistického hladiska ide o pocCet-
nost’ len nepatrne vi&$iu oproti druhému puklinovému systému. Vacsinou ide o samostatné
pukliny s uzavretymi plochami, malokedy vyplnené tenkymi (cm) polohami bieleho kalcitu.
Tieto poruchy dosahuji smerny dosah niekolko metrov. Ich distribucia, podobne ako pri
dislokaciach, posobi dost’ chaoticky, bez vyrazného zdruzovania do systémov.

Druhy puklinovy systém predstavuju samostatné pukliny, malokedy si usporiadané do
puklinovych systémov cm az dm radu, niekolko metrov smerného dosahu, paralelne
sledujucich dislokacie tohoto smeru. Su vicsinou uzavreté, niekedy erodované a korodované
vodou, bez cudzej mineralizacie (niekedy biely kalcit). Zd4 sa, ze podobne ako v Sokolovej
jaskyni je to prizlomovy paralelny puklinovy systém.

Posledny puklinovy systém je zastipeny zriedkavo a tvoria ho samostatné uzavreté
pukliny s drsnymi zvlnenymi plochami.

4.2.4. PUKLINOVA KLIVAZ A LINEACIE

Aj v tomto pripade, podobne ako v jaskyni Sokolovd, je mozné konstatovat’, ze tieto
Strukturne prvky su zastipené iba sporadicky a nehraju ziadnu ulohu ani pri formovani
jaskynnych priestorov. Puklinova klivaz — 3 tdaje, linedcie — 0. Zo Statistického hlladiska st
tieto ddta bezvyznamné.

5. VPLYV STRUKTURNO-GEOLOGICKYCH POMEROV NA CHARAKTER
A MORFOLOGIU JASKYNNYCH PRIESTOROV

Po definovani a vyhodnoteni jednotlivych Struktirnych prvkov a tektonickej situdcie
v oboch jaskyniach je mozné za¢at’ hl'adat’ vzajomné vztahy medzi jaskynnymi priestormi
(ich priebehom, charakterom a celkovou Struktirou) a konkrétnou Struktdirno-tektonickou
situdciou v tejto Gasti digitdcie Prislopu. UZ pri pohl'ade na obidve jaskyne v Struktirnej
mape a na uvedené grafické spracovania merani si zjavné jednak podobnosti tychto jaskyn
a ich spolo¢né &rty, a jednak ich odliSnosti.

Vyraznou spolo¢nou ¢rtou oboch jaskyi je ich pozdizny priebeh v SZ — JV smere a tento
prakticky sleduje smer vrstevnatosti gutensteinského vdpenca. V oboch pripadoch je
vrstevnatost najddlezitejsim 3truktirnym prvkom, ktory sa najvyraznejSie podpisal pod
vznik jaskynnych priestorov a ich celkovi Struktdru. V kontdrovych diagramoch smeru
sklonu vrstevnatosti je napadné podobné ulozenie gutensteinského stivrstvia v priestoroch
oboch jaskyn.

Na Struktire a vyvoji jaskynnych priestorov sa viak vyraznou mierou podiel'aju aj tekto-
nické poruchy rozneho charakteru a tu je naopak vidiet' ich odlisny $tyl v oblastiach oboch
jaskyf a v kone¢nom dosledku teda aj zna¢ny rozdiel vo vplyve jednotlivych Struktarnych
prvkov na charakter jaskynnych priestorov v tychto jaskyniach. Je to viditeI'né aj pri
porovnani histogramov smerov puklinovych systémov v obidvoch jaskyniach, ked’ v Poscho-
dovom potoku vykazuju tieto systémy vicsiu zlozitost' oproti pomerne jednoduchému
zastiipeniu jednotlivych puklinovych systémov v Sokolovej jaskyni.

Co sa tyka samotnej jaskyne Sokolova, popri tom, Ze je zjavné, Ze priestory v tejto jas-
kyni vznikali predovietkym na priebehu vrstevnatosti gutensteinského vapenca, je velmi
dolezité odlisovat v tychto sivislostiach horné poschodie od poschodia spodného. V hornom
poschodi (ak vynechdme severny koniec jaskyne) sme prakticky nezaznamenali ani jednu
dislokaciu a pukliny sa tu vyskytuji len sporadicky. Tento fakt je vel'mi dolezity z pohladu
posudzovania vplyvu jednotlivych Struktirnych prvkov na vznik podzemnych priestorov.
Cely priebeh horného poschodia (Hlavnd chodba) totiz sleduje vyluéne priebeh vrstevnatos-
ti, ¢o je zo §trukturnej mapy (priloha) jasne CitateI'né, a charakter jaskynnych priestorov tiez
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zodpoveda tomuto zisteniu. VySka chodby sa vicsinou pohybuje okolo troch metrov.
ZvidSenie priestorov sa vyskytuje hlavne v miestach, kde dochéidza k prepojeniu horného
poschodia so spodnym. Znizenie chodby na vysku 0,5 m sa nachadza len pri meraéskom
bode ¢. 9. Chodba prakticky sleduje pozdizny smer uklonenych vrstiev gutensteinského
vépenca, v stenach chodby teda pozorujeme prierez tymito vrstvami. Tieto steny mozu byt
vyhladené zvislé alebo po laviciach Sikmé Ci schodovité. Zachované boéné koryta takto
sledujt priebeh tychto lavic.

Inak je to viak v spodnom poschodi, kde do takejto situdcie vyrazne pristupujd dislokd-
cie a puklinové systémy, ¢o potom meni nielen celkovy raz priestorov, ale aj podstatu
vplyvu jednotlivych 3truktarnych prvkov na ich vyvoj. Mozno tu stoji za zmienku fakt, Ze
z hl'adiska polohopisu lezi spodné poschodie trochu zapadnejsie a juznejSie ako Hlavnd
chodba. Hoci vrstevnatost” gutensteinského vapenca tu ma stdle vyrazny vplyv na vznik
a vyvoj priestorov, jej dominantné postavenie z horného poschodia sa stratilo a nachddzame
tu z 3 zékladné typy podzemnych priestorov v zdvislosti od toho, na ktorych Struktirach
vznikli:

1. typ — priestory vznikajtce iba na priebehu vrstevnatosti,

2. typ — priestory vznikajuce na kombinécii (krizovani) vrstevnatosti a dislokdcif (resp.
puklinovych systémov),

3. typ — priestory vznikajiice nezdvisle od vrstevnatosti, sledujic priebeh tektonickych
poruch (resp. ich krizovanie).

1. Priestory v spodnom poschodi zalozené iba na priebehu vrstevnatosti sa vyskytuju len
zriedkavo a ich morfolégia sa vobec nepodobd priestorom Hlavnej chodby. Prikladom moze
byt Plazivka, pripadne niektoré chodbicky Labyrintu, kde ide o velmi nizke ¢i uzke
priestory, odli¥né od rie¢nej Hlavnej chodby.

V pripade 2. typu podzemnych priestorov sa najcastejsie vyskytujii chodby, kde vrstev-
natost’ i tektonika maji rovnaky vplyv na ich vznik. V rémci toho sa viak daju odlisit’ dva
druhy chodieb:

24 — zalo¥ené na krizovani vrstevnatosti a tektonickych porach s fiou smerovo zhod-
nych,
2b — zalozené na krizovani vrstevnatosti s tektonickymi poruchami odliSného smeru.

Rozdiel medzi tymito dvoma typmi priestorov je badat’ aj pri pohlade na Struktirnu
mapu. Priebeh chodieb zalozenych na kombinacii vrstevnatosti vapenca a smerovo zhodnych
dislokdcii je v padstate zhodny s priebehom horného poschodia, ¢o je logické, a tieto
priestory v podstate predstavuji mlad§iu vyvojovu alternativu voci Hlavnej chodbe.
Typickym a najvyznamnej$im predstavitefom takychto chodieb su priestory Severnej
chodby a ich pokratovanie smerom na juh v chodbe S priepastou. V Severnej chodbe dislo-
kdcia SZ — JV smeru a jej paralelny puklinovy systém prakticky poldmali lavice gutenstein-
ského vapenca a vznikli velmi vhodné Struktirno-tektonické podmienky pre postupny vyvoj
fluviokrasovych jaskynnych priestorov. Je mozné konstatovat, ze dislokacie tohoto systému
(1. dislokaény systém) predstavovali aj moznosti prepojenia medzi hornym a spodnym
poschodim, hlavne v oblasti Aktivneho toku a Janskeho srdca. V Hlavnej chodbe sice nie su
zaznamenané takéto poruchy, ale nachadzaji sa v tesnej blizkosti zdpadne (v spodnom
poschodi) a predpokladame, ze voda si aj v tychto miestach (v Pavom dne Hlavnej chodby)
hPadala tnik do spodnejsich partii po tychto truktarach. Sved¢i o tom aj pomerne jednodu-
ché prepojenie horného a spodného poschodia v tychto miestach, zanesené mohutnymi
ulozeninami nevytriedeného Strkopiesku (vel'kost' okruhliakov aj niekol’ko dm).

Jaskynné priestory, ktoré su zalozené na kombinécii vrstevnatosti a tektonickych porach
odli¥nych smerov od tejto vrstevnatosti, maju iny charakter a vyskytuji sa predovietkym
v juznych &astiach jaskyne, ako aj v jej severnom ukonéeni. V takychto pripadoch smer
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chodieb sleduje priebeh tektonickych portch a je teda vo vieobecnosti odlisny od general-
neho smeru podzemnych priestorov.

Priestory 3. typu sa nachddzaji v juznych Castiach spodného poschodia. Takéto priestory
vo vidine pripadov vznikaj na krizovani dvoch a viacerych dislokécii (resp. puklinovych
systémov) roznych smerov. Si tu zastipené vietky tri opisané disloka¢né a tri puklinové
systémy, ale aj vrstevnatost’. Charakter takychto priestorov potom zavisi prave od konkrétnej
kombinacie zastapenych disjunktivnych $truktir. Bud’ su to len chodby sledujice priebeh
dislokdcii a ich paralelnych puklinovych systémov (napr. obe chodby vylstujuce do
Dazdovej siene), alebo su to vicsie priestory zalozené na krizovani viacerych tektonickych
portch roznych smerov. Typickym prikladom takychto podzemnych priestorov je siefi, do
ktorej vyGst'ujl tzv. juzné chodby, Ziabre, Labyrint a Obéasny tok. V tejto oblasti sa krizuja
vietky tri systémy dislokécii, ich paralelné prizlomove puklinové systémy i vrstevnatost'.
Horninovy masiv je v tejto Casti jaskyne tymito tektonickymi systémami rozblokovany,
nachadzame tu vicsie kolapsové Struktury a strop pdosobi ako velké zhora visiace balvany
gutensteinského véapenca ohrani¢ené plochami préve tychto systémov. Samozrejme, tieto
priestory st objemnejsie oproti ostatnym v tejto Casti jaskyne. Zo siene potom odbiehaju
jednotlivé jaskynné chodby zaloZené na priebehu jedneho ¢i viacerych strukturnych prvkov
zh&astiujucich sa na tvorbe priestorov v tejto sieni.

Co sa tyka vplyvu samotnych puklinovych systémov na vznik a vyvin jaskynnych cho-
dieb, malokedy sa stretivame s tym, Ze by tieto sledovali samostatny priebeh takéhoto
struktarneho prvku. Vo vécSine pripadov sa puklinové systemy z(Casthujii na tvorbe
jaskynnych priestorov v siéinnosti s dislokéciami ako ich paralelné systémy. Vtedy vicsinou
spdsobujii rozldmanie lavic vépenca a tym aj rozirenie chodieb. Zriedkavé su pripady, ked’
na puklinch ¢&i puklinovych systémoch vznikali odbocky alebo sa menili smery chodieb.

Vyskyt vietkych vysSie opisanych typov podzemnych priestorov v jaskyni prakticky
vysvetluje celkovy charakter a Struktiru priestorov tejto jaskyne. To znamena, ze je
objasneny nielen generalny priebeh jaskyne a chodieb, ale aj zlozitost’ a chaotickost’ jaskyn-
nych chodieb v juznych &astiach jaskyne, kde sa vlastne stretdvame s kombinaciou vietkych
typov priestorov.

V jaskyni Poschodovy potok je z pohl'adu celkovych Struktirno-tektonickych pomerov
situacia trochu in4. Podzemné priestory sa tu nedaju tak jednoznacne typizovat' ako
v pripade jaskyne Sokolova. Spolo¢na Crta je vSak zachovana. Generalny priebeh a hlavné
chodby tu sleduji vyrazni vrstevnatost’ gutensteinského vapenca. Vécsina jaskynnych
priestorov je zalozend na priebehu tohoto Struktirneho prvku. Keby sme sa mali pokusit’
o typizovanie priestorov podl'a rozneho vplyvu Struktarnych prvkov na ich vyvoj, zistili by
sme dva zdkladné typy. Prvym st hlavné tahy v jaskyni sledujuce vrstevnatost’ gutenstein-
ského vapenca, druhym su priestory vytvorené na krizovani tejto vrstevnatosti s tektonick y-
mi poruchami rdzneho charakteru. Vtedy vykazuje priebeh chodieb mensi odklon od smeru
lavic vépenca. Na zmene smerov chodieb, pripadne na vzniku réznych odbociek sa takto
ziZastiiuju vlastne vietky $truktirne prvky. Vo vicSine pripadov st takéto priestory zalozené
na krizovani vrstevnatosti s dislokdciami ¢ puklinovymi systémami. Pripadne je na takejto
kombinacii zalozena siet rdznych eréznych neprieleznych kanalikov. V malej miere sa
stretdvame v jaskyni s chodbami sledujicimi priebeh len tektonickych puklin (resp.
dislokécii), najcastejsie priebeh 3. puklinového systému. )

Co sa tyka samotnych puklinovych systémov, v Poschodovom potoku je zotreta dolezi-
tost’ jednotlivych systémov pri vytvarani jaskynnych priestorov a nedé sa ur€it’ prednostny
vplyv toho &i onoho puklinového systému na vznik chodieb. Urcita zlozitost' pri vy€lenovani
puklinovych systémov pri grafickom spracovani tychto ddajov sa teda prejavuje aj v
zloZitejSom usporiadani jaskynnych priestorov. V tomto vSak moze hrat’ svoju ulohu aj

137



mlady vek jaskyne, ked'Ze priestory sii pomerne malé a ¢lenité a edte sa nestihli vytvorit’ také
jaskynné koridory ako v jaskyni Sokolovd.

V Poschodovom potoku len v jednom pripade nachadzame priestory, ktoré su zalozené
iba na krizovani dislokacii. Su to aj najvicsie priestory v jaskyni (krizovatka hlavného tahu
a chodieb k sifénom ¢ 2. a 3), vytvorené na krizovani dvoch strmych, $irSie roztvorenych
penetrativnych dislokacii. Tu vsak hra tiez svoju ulohu vrstevnatost gutensteinského
vapenca a kombindcia tychto Struktirnych prvkov spdsobila rozblokovanie gutensteinského
vapenca a vznik vel’kych blokovych kolapsovych Struktdr.

6. ZAVER

Ponorna oblast’ potoka Stiavnica v Janskej doline reprezentovand v sucasnosti aktivnymi
jaskyfiami Sokolovou a Poschodovym potokom predstavuje jednu z najdolezitejsich casti
janskeho systému jaskyi. Treba si uvedomit, Ze v podstate uz v tychto miestach sa za¢ina
splet’ neobjasnenych speleologickych zahad a tajov, tiahnuca sa celou dolinou az po jej
severné vytstenie a definovanie struktdrno-geologickych podmienok vzniku tychto dvoch
jaskyil je len jednym kamienkom v celej mozaike problémov tykajiicich sa krasu tejto
doliny.

Ako bolo v Givode spomenuté, tieto jaskyne su vyvinuté v gutensteinskych stvrstviach
digitacie Prislopu. Zaujimavy je fakt, Ze vergencia digitacie je severna a taky je aj generalny
sklon jej savrstvi, avSak v okoli dna Janskej doliny, v miestach, kde si vyvinuté obidve
jaskyne, nachadzame mierne ¢i strmsie uklony vrstiev gutensteinského vapenca na SV az
VSV. Toto zrejme sivisi s tym, ze hned’ za dnom doliny smerom na zapad pokracuje
svarinska jednotka inou ¢iastkovou digitdciou a zmena Gloznych pomerov suvrstvia digitdcie
Prislopu v tychto miestach odraza styk tychto tektonickych jednotiek. Ako vyplyva
z predchddzajucich  kapitol, tato situacia bola najddlezitej$im Struktarno-tektonickym
faktorom vzniku tychto jaskyi. Tento fakt je zvyrazneny charakterom stvrstvia, kde
lavicovita odlu¢nost karbondtového masivu predstavuje sistavu vicsinou vyraznych
penetrativnych foliaénych ploch. Je potom logické, Ze generalne smery oboch jaskyn sa
prakticky neodkldnaju od priebehu tohoto $truktdrneho prvku. Jeho vyznam je dobre
viditelny aj v koryte Stiavnice priamo nad jaskyiiou Poschodovy potok, ktoré jednak
v tychto miestach sleduje smer lavic vdpenca a jednak si priamo v koryte (prip. v l'avom
skalnom brehu) z tychto lavic eréziou vytvorené ststavy nepravidelnych skalnych britov. To
znamena, ze vplyv tychto Struktir sa prejavil nielen v podzemi, ale aj na povrchu. Vo
vyssich urovniach nad dnom doliny sa vak uz s takymto javom nestretivame a v skalnych
odkryvoch na povrchu je vo viSine pripadov tazké rozoznat' vrstevnatost gutensteinského
vapenca.

Na celkovej 3truktirnej situdcii v tejto oblasti sa viak zG&astiujh i tektonické poruchy.
V jaskyni Sokolovd sme rozliSili tri systémy dislokdcii a tri puklinové systémy. Naproti
tomu v Poschodovom potoku sa vyskytuju tri tazsie rozliSiteIné puklinové systémy a dva
nevyrazné systémy dislokdcii. V jaskyni Sokolové st teda aj pomerne lahko vyClenene
rozne typy jaskynnych priestorov na zdklade rozneho vplyvu jednotlivych Struktdrnych
prvkov na ich vznik. Ako najzlozitejia oblast’ bol opisany juzny koniec jaskyne, kde
nachadzame chaotickl splet’ jaskynnych chodieb a sieni, na ktorych vznik vplyvali vSetky
opisané §truktirne prvky a ich kombindcie. Naproti tomu v ostatnych Castiach jaskyne
pritomnost’ vrstevnatého vépenca a 1. dislokaéného (i puklinového) systému podmienila
vznik Hlavnej chodby a smerovo zhodnych chodieb v spodnom poschodi. V Poschodovom
potoku viak zistujeme vyrovnanejsiu délezitost’ vplyvu jednotlivych Struktarnych prvkov na
vyvoj jaskynnych priestorov, ako aj nizky pocet tektonickych portich smerovo zhodnych
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s priebehom vrstiev gutensteinského sivrstvia. To sa potom odrdZa na zloZitej3ej Struktire
jaskynnych priestorov.

Zaverom sa da konstatovat, Ze okrem Cistoty véapencov, celkovej geomorfologickej
situdcie a okrem polohy karbonatovych suvrstvi vo¢i nekrasovému okoliu bola jednym
z najdolezitej$ich faktorov vzniku jaskyii poruSenost’ gutensteinského vépenca. Celkova
Struktirno-tektonick4 situdcia vytvorila vhodné podmienky pre korézne a erézne procesy
v karbonatovom masive a v kone¢nom désledku pre vznik takych podzemnych krasovych
javov s akymi sa tu stretdvame.
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GEOLOGIC-STRUCTURAL CONDITIONS IN THE SQKOLOV/\ CAVE AND THE POSCHODOVY
' POTOK CAVE IN THE JANSKA VALLEY

Summary

Importance of the Sokolovd and the Poschodovy Potok Caves situated in the north slopes of the Low
Tatras is in their presentation of the Stiavnica Brook ponor area. They are located in geologically complicat-
edly refolded territory built by the Cho¢ nappe and developed in Gutenstein limestones of the Prislop
digitation. In these caves there was realized structure-tectonic mapping because of explanation of geologic-
lithological and structure-tectonic conditions of cave origin. Attention was mainly devoted to structural
elements such as stratification, dislocation and fracture systems. Evaluation of obtained information is
elaborated in separate sections. The structure map of the both caves was done as well. On the basis of
gathered information it could be possible to evaluate complete influence of structure-geological territory
conditions on character and morphology of cave spaces. It was pointed out on common features of the both
caves as well as on their differences. In this part of the rock massif there was determined stratification of the
Gutenstein limestone as a main structural factor of cave evolution. On the other hand slightly distinct tectonic
situation and different age of the both caves have influence on their complete character.
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SPRAVY, DOKUMENTACIA, HISTORIA A ORGANIZACIA

JASKYNE POD SKALKOU V KREMNICKYCH VRCHOCH
LUDOVIT GAAL — JOZEF GREGO — PETER HOLUBEK — ROMAN MLEJNEK

Okolie Skalky (1231,6 m n. m., na niecktorych mapich oznacené aj ako Suchd hora)
medzi Banskou Bystricou a Kremnicou patri k turisticky najcastejSie navstevovanym
oblastiam Kremnickych vrchov v letnej i v zimnej sezéne. Sved¢i o tom niekolko rekre-
atnych chat a lyZiarskych vlekov v tejto oblasti, ale aj vyznamnych turistickych chodnikov,
ako napr. ervenou znaend trasa na hrebeni alebo Cesta hrdinov SNP. Uzemie je viak
zaujimavé aj z prirodovedeckého hladiska. Najmi v hrebefiovej Casti severne od Skalky sa
nachadza niekolko mohutnych andezitovych bral, rozsadlin, pseudokrasovych jaskyi
a skalnych vystupov. Z dovodu zosiladenia zaujmov ochrany prirody s rekreatnym vyuzitim
zemia uskutoénili pracovnici Slovenskej agentury Zivotného prostredia, Centra ochrany
prirody a krajiny v Banskej Bystrici v rokoch 1998 — 1999 zistovaci prieskum rozsirenia
prirodnych hodnét. Cast’ prieskumu sa zamerala na dokumentacné spracovanie pseudokraso-
vych jaskyt so stanovenim ich ochrannych podmienok.

Zagiatok zdujmu o jaskyne tejto oblasti sa vztahuje na rok 1957, kedy bola objavend
Kremnickd sucha diera. Tuto jaskyiiu v roku 1976 zamerali jaskyniari zo Zvolena. Po
desatrotnej prestivke d'alsi prieskum tu vykonal J. Vitek. Preskimal a zameral ¢ast’
Janosikovych dier, zmiefiuje sa o d’aliej rozsadline pri tejto jaskyni a opisal 3,8 m dlha
Jaskyiu v Loptchovom.vrchu juzne od Skalky (J. Vitek, 1989). Prieskum sa obnovil
z iniciativy J. Burkovského zo Slovenskej agentiry Zivotného prostredia, Centra ochrany
prirody a krajiny v Banskej Bystrici v roku 1998 a do konca roka 1999 bolo v tejto oblasti
preskamanych resp. zameranych 5 jaskyi.

V zmysle geomorfologického &lenenia Zapadnych Karpiat podl'a E. Mazira — M. Luknisa
(1978) vietky nami preskimané jaskyne sa v ramci oblasti Slovenské stredohorie zarad'uju
do celku Kremnické vrchy a do podcelku Flochovsky chrbat. St rozsadlinového povodu,
vytvorené v aglomeratoch bazaltickych andezitov formécie ViCicho vrchu. Pyroklastické
horniny v hrebefiovej ¢asti severne od Skalky su zachované ako denudacné zvySky juhovy-
chodného svahu relativne mladsieho stratovulkanického kuZela v oblasti Vi¢ieho vrchu
(1172,3 m n. m.). V okoli opisanych jaskyi vystupuju prevazne ako slabo triedené aglome-
réty s tufovym alebo lapilovo-tufovym tmelom a s mierne zaoblenymi ilomkami (bombami)
bazaltickych, Casto porovitych andezitov. Miestami prechddzaji do vrstiev aglutinatov,
lapilovych tufov alebo aj tenkej zbrekciovatenej ldvy. Vek formacie je pravdepodobne
vrchny sarmat aZ panén (V. Koneény — J. Lexa — E. Planderova, 1983).

Nasledkom popanénskych vyzdvihov tzemia (atickd, rodanskd, valaSskd féza) doslo
k vyraznej denudaénej redukcii vulkanoklastickych suborov formacie Vléieho vrchu a k
obnaZeniu star§ich vulkanitov neogénu, v nizsich ¢astiach reliéfu v severovychodne;j Casti aj
mezozoickych stvrstvi. Pomerne mélo odolny vulkanoklasticky material 'ahko podliehal
denudécii, vytvorili sa hlboké doliny a vrcholové ¢asti na niektorych miestach boli zizené na
niekol’ko metrov, miestami desiatok metrov Siroké hrebene a kopce. Svahy su tu zvy€ajne
vePmi strmé az bralnaté. Okrajové bloky andezitovych vulkanoklastik preto Casto stratili
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Obr. 1. Situaény naért okolia Skalky
Fig. 1. Position sketch of the Skalka surroundings

stabilitu, vytvorila sa siet gravitatnych rozsadlin a doslo aj ku gravitatnym zosuvom
niektorych blokov. Na hrebeni severne od Skalky hlavné rozsadliny sleduji smer SSZ — JJV
(od 310° — 130° do 330° — 150°, ojedinele 290° — 110°) a su orientované v kosom uhle
k priebehu hrebena smeru SSV - JJZ. Dalgi smer rozsadlin je priblizne paralelny
s priebehom hrebefia (od 10° — 190° do 30° - 210°). Rozsadliny st na povrchu miestami
signalizované len plytkymi terénnymi depresiami podobnymi krasovym jaméam, inde sd v8ak
otvorené, so Sirkou od niekol’ko desiatok cm do 2 -3 m. Najmohutnejsia rozsadlina smeru 290° —
110° sa nachadza na zaciatku sedielka 400 m na SSV od Skalky. Jej dno prudko klesa dole
k juhovychodu medzi 10 — 20 m vysokymi bralami (pristupnd je len pomocou lana). Uzka, aviak
70 v¥etkych stran otvorend rozsadlina pdsobi mimoriadne atraktivne, najmi v jej dolnej Casti, kde
sa nachadzaju aj skalné okna a pekny vyhlad na dolinu Hrona. Viaceré d’alSie rozsadliny su
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napadanymi balvanmi a sutinou zakryté a vytvdraji tak pseudokrasové jaskyne. Preskimané
pseudokrasové jaskyne opisujeme od severu k juhu.

KREMNICKA SUCHA DIERA

Nachadza sa na vychodnej strane hrebefia 140 m na JJV od koty 1212 severne od Skalky.
Stary, dnes uz zavaleny vchod je v nadmorskej vyske cca 1193 m (zistené z mapy 1 : 5000),
15 m vychodne od &erveno znacenej turistickej trasy smerujucej od Skalky na Gorgeyho
tunel. Jeho miesto signalizuje 1,5 m hlboké a 3 m Siroké prepadlisko, od ktorého sa vo
vzdialenosti 10 m nachadza maly otvor — stii¢asny vchod do jaskyne. V severnom pokraco-
vani rozsadliny najdeme d’alsie prepadlisko s rozmermi 10 x 4 m. Jaskyfa lezi v katastral-
nom tizemi mesta Kremnica, tesne pri katastralnej hranici.

Podr'a rozhovoru s panom B. Gayerom z Kremnice dfia 11. 2. 2000 nevel’ké prepadlisko
s malym otvorom menovanému ukdzal v roku 1957 syn chatdra na Skalke. Na zdklade toho
zorganizoval banik B. Gayer 7. jila 1957 pocetn@i skupinu na odkryvanie jaskyne. Skupma v
zlozeni B. Gayer, J. Hogh, T. Lamos, p. Lamogov4, R. a J. Poldant, p. Poldantova, J. Strofek,
J. Valent, J. Zabka a riaditel’ §titneho archivu v Budapesti bola vybavend vritkom, polnym
telefonom, lanami, krompa¢mi, lopatami a dynamitom. Otvor rozsirili trhavinou a po
niekol’kohodinovej praci do podzemnych priestorov vosiel B. Gayer. Dalej pracovali na
rozsireni GiZiny pri vertikalnej trhline a nakoniec preskumali celt jaskyfiu.

Na podnet B. Gayera jaskyfu zamerali v roku 1976 P. Hipman, J. Slan¢ik a S. Bakos
v celkovej dizke 60 m s deniveldciou 29,4 m. O zamerani jaskyne vysli kritke informéacie

Obr. 2. Prieskum priepasti v Kremnickych hordch v roku 1976, zl'ava B. Gayer, J. Slan¢ik a P. Hipman.
Foto: S. Bako3
Fig. 2. Research of the abyss in the Kremnické Hills in 1976, from the left zZI'ava B. Gayer, J. Slancik
and P. Hipman. Photo: S. Bako§
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v prehl'ade ¢innosti speleologickych skupin (J. Hlavag, 1977, s. 8; 1978), kde je udana hibka 30 m
a nazov jaskyne je uvedeny ako ,.priepast’ v Kremnickych horach®. Jaskyiu pod tymto nazvom
uvéadzaju aj C. Chabert a P. Courbon (1997, s. 94) v Atlase nevapencovych jaskyn sveta ako
najhlb3iu vo vulkanickych hornindch Slovenska.

Prieskum sme v jaskyni vykonali dia 12. 8. 1999. Po objavnych a odkryvacskych pracach
sme tu nasli zvysky konopného lana, vedro a pred vertikdlnou ¢astou rozsadliny zvysky dosiek
a gulatiny. Nazov jaskyne sme odvodili od povodného nazvu B. Gayera ,,Sucha diera™ s pridanim
_Kremnicka* na rozlisenie od doteraz existujicich jaskyn s podobnym nazvom.

Jaskyfa je v sicasnosti pristupna 5,5 m hlbokou studfiou, ktora na povrch vylstuje otvorom
srozmermi 0,6 x 0,5 m. Ide o prepadnutic stropu tzkej vysokej rozsadliny, ktoré v Case
objavenia, ani zamerania jaskyne este neexistovalo. Hornt ¢ast’ jaskyne tvori 20 m dlha, 0,7 —
1 m, ojedinele 2 m Sirokd horizontdlna chodba vytvorend na subvertikdlnej rozsadline smeru 20° —
200°, so sklonom 80° k ZSZ. Dno je vyplnené hlinito-kamenitou sutinou. Na stendch a na
drevenych zvyskoch sme nadli rézne druhy hub (aj Cervenej farby) a biele riasovité ndrasty.
Sintrova vypli chyba. V severnom smernom pokracovani ma trhlina vertikalny charakter
2 mierne sa sta¢a na SSZ. Postupne sa zuzuje a prudko klesd smerom do hibky. Na mnohych
miestach sa tu vyskytuji zaklinené balvany uprostred asi 10— 15 m vysokej trhliny. Posledny
mera&sky bod P. Hipmana sa v jaskyni nachadza v hibke 29,4 m. Trhlina v3ak pokracuje aj nizsie,
stava sa vak extrémne uzkou, pre ¢loveka takmer nepristupnou.

Jaskyfa sa vytvorila na rozsadline, ktord sa nachadza v odtrhovej zone mohutného skalného
bloku. V budicnosti sa odakdva pomalé gravitaéné zosuvanie bloku, t. j. postupné rozsirovanie
rozsadliny. Pravdepodobne tomuto procesu mbézeme pripisat’ aj prepadnutie stropu uprostred
hornej Gasti jaskyne. Rozsadlina je na povrchu dobre sledovatena v dizke okolo 60 m.

Teplota vzduchu na hornom horizonte jaskyne bola dia 22. 8. 1999 8,6 °C, 20. 9. 1999
7,0°C a 17. 10. 1999 uz len 6,0 °C, ked bola namerand vonkajsia teplota 0,5 °C.

Obr. 3. Sugasny vchod Kremnickej suchej diery. Foto: L. Gadl

Fig. 3. Present entrance to the Kremnicka sucha diera (Kremnicka Dry Hole). Photo: L. Gaél
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Obr. 4. Mapa Kremnickej suchej diery vyhotovena P. Hipmanom roku 1976
Fig. 4. P. Hipman’s map of the Kremnické sucha diera (Kremnickd Dry Hole) from 1976
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Obr. 5. Mapa Svahovej jaskyne
Fig. 5. Map of the Svahova jaskyna (Slope Cave)
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SVAHOVA JASKYNA

Jaskyiiu nasiel 20. 9. 1999 R. Mlejnek a F. Radinger. V prieskume pokracovali aj
v ditoch 17. a 18. 10. 1999, kedy odkryli nizke priestory v spodnej Casti jaskyne.

Jaskyha sa nachadza pod mohutnym skalnym blokom, ktorého horna Cast’ je cca 20 m
juzne od predchadzajucej jaskyne. Nadmorska vyska otvoru je okolo 1150 m. Lezi uz
v katastralnom Gzemi Radvaii mesta Banska Bystrica. K otvoru sa dostaneme strmym
svahom dole asi 60 m. Odtial’ je odvodeny aj nazov jaskyne. Otvor, uprostred ktorého je
zvy$ok odchyleného skalného bloku, je Siroky az 6 m. Podzemny priestor za otvorom
prudko klesd k zdpadu v uhle 70°, Ciastotne aj zvislo, potom 40°. Po 6 m sa zuzZuje
a smerom na sever i juh z neho vybiehaju nizke chodby do dizky 3 m. Celkova dizka jaskyne
je 12,2 m, deniveldcia (hibka) 5,0 m.

Jaskyiia sa vytvorila na $ikmej rozsadline smeru 20° — 200° so sklonom 60° k ZSZ
v spodnej ¢asti mohutného skalné¢ho bloku andezitovych vulkanoklastik. Teplota vzduchu
v spodnej &asti jaskyne bola dfia 17. 10. 1999 +0,9 °C.

SNEZNA ROZSADLINA

Je najvicou jaskyfiou Kremnickych vrchov. Jej otvor bol znamy miestnym obyvatel'om
uz davnejiie, pred prvou svetovou vojnou tu dokonca skladovali aj méso z chaty na Skalke.
Napriek tomu v odbornej literatire dosial' nebola opisana a jaskyfia nebola zrejme ani
podrobne preskimana. Prieskum v nej vykonali autori diia 1. decembra 1999.

Zamerali:
L. Gail,
P. Holibek,
R Mlejnek,
J. Grego

SNEZNA ROZSADLINA
Kremnické vrchy

I.decembra 1999 cc

Obr. 6. Bokorys Sneznej rozsadliny
Fig. 6. Side view Snezna rozsadlina (Snow Rift)
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Obr. 7. Podorys Sneznej rozsadliny

Fig. 7. Top view Snezna rozsadlina (Snow Rift)

Jaskyiia sa nachadza v sedielku 200 m na juh (az JJV) od koty 1212, vo vzdialenosti
25m zapadne od turistického chodnika. Lezi v katastrdlnom Uzemi mesta Kremnica
v nadmorskej vyike cca 1177 m. Najl'ahie pristupny otvor je na konci 20 m dlheja 5 -7m
hlbokej vertikdlnej rozsadliny smeru 220° — 40°. UZ na dne tejto rozsadliny sme nasli v lete
(dia 12. 8. 1999) okolo 0,5 m hrubu snehovu vrstvu. Z konca rozsadliny jaskyna pokracuje
juhovychodnym smerom v dalSej, mierne naklonenej rozsadline smeru 320° - 140° so
sklonom 75 — 80° k JZ. Tato hlavna rozsadlina teda krizuje predchadzajucu v uhle 80°. Na
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hlavnd rozsadlinu je viazand prevazna &ast’ podzemnych chodieb jaskyne. Jej Sirka je na
zaGiatku od 0,7 m do 1,5 m a vy$ka chodby 2 — 4 m. Hibka rozsadliny je vSak vécsia, pri
otvorenych &astiach stropu jaskynnej chodby od povrchu dosahuje aj 8 m a z dna chodby na
dvoch miestach taktiez pokraduje do 2 m hibky tizka, pre €loveka nepristupna trhlina. Dno
chodby je vyplnené prevazne humusovou zeminou, listim a napadanym drevom, na zaliatku
a v strednej Casti aj firnovym snehom. Po 13 m sa chodba kon¢i zavalenim, jaskyna vSak
pokra¢uje malym otvorom v hornej Casti rozsadliny na balkoniku vytvorenom zaklinenymi
kmefimi stromov, hlinou a kamenim (pri meradskom bode ¢. 5). Pomedzi zaklinené hnijuce
kmene stromov sa tu opatrne dd zostupit do vertikdlneho pokrafovania. Dno, ktoré
spociatku tvori hnijuca organickd hmota, prechadza do strmo sklonenej T'adovej a firnove;
masy. Firn sa nazbieral cez neprielezné Strbiny v strope a bol akumulovany v lievikovitych
depresiach na povrchu. Postup rozsadlinou so Sirkou od 1 do 2 metrov je mozny len
s pomocou lana. Od tpitia firnovo-radového svahu pokracuje chodba v smere 180°
s va&simi zaklinenymi balvanmi. Ich odlupovanim zo stien sa Sirka rozsadliny zvicSila na
1,8 m. Hlavné pokratovanie viak vedie asi 2 m nad Gpitim firnového svahu cez vytopené
kanaly v kompaktnom modrastom l'ade do priepasti nazvanej ,,Irkutska vetva“. Tieto miesta
prielezu su pravdepodobne v zimnych a jarnych mesiacoch uzavreté l'adom. Dno Irkutskej
vetvy konéi v hibke 24,5 m od najvyssiecho meragského bodu ¢. 4, rovno pod vytopenymi
kanalmi vo firne hornej &asti rozsadliny, ktora dodava pre tieto priestory dostatok vody
a chladu na vytvorenie peknej ladovej vyzdoby. Nachadzaji sa tu velké l'adové stalaktity
anateky visiace zo stropu pukliny a na dne firnové jazyky. Spodna ¢ast’ predstavuje
pseudodno vzniknuté zaklinenim ulomenych Padovych stalagmitov v 0,8 m Gzkej pukline
aich stmelenim I'adom a firnom. Kamene a drobné kusky ladu padali pri prieskume cez
niekol’ko centimetrov &irok(i trbinu e$te o niekolko metrov nizsie. Sondovanim by sa
zrejme edte podarilo preniknit’ do hlbSich Casti. Podla odhadu sa tu pocas prieskumu
(v obdobi s minimélnym objemom I'adu) nachadzalo cca 9 m’ 'adovej masy.

Celkova dizka zameranych chodieb jaskyne je 91 m, denivelacia medzi bodmi 4 a 17 je
24,5 m.

Z genetického hladiska je Snezna rozsadlina typickou rozsadlinovou jaskytou, vytvore-
nou v andezitovych aglomeratoch. Hlavna rozsadlina je dobre sledovatel'na aj na povrchu
v dizke okolo 60 m. Na za&iatku (pri vchode) je na dvoch miestach otvorend a tvori
prirodzené vehody do jaskyne, v d'alSom pokragovani je viak zakryta sutinou a napadanymi
balvanmi a jej priebeh prezrddzaji malé prepadliskd alebo priehlbiny podobné krasovym
jamdm.

Teplota vzduchu vo vstupnej Casti jaskyne (na dne vstupnej rozsadliny) merana 30 cm
nad snehovou pokryvkou bola diia 17. 10. 1999 +0,9°C. Snehovu, miestami aj l'adovi vypli
v niektorych Castiach jaskyne sme pozorovali pocas nasich navstev v kazdom ro¢nom
obdobi okrem jari (v diioch 12. 8., 22. 8., 20.9.,17.10.a 1. 12. 1999). Jaskynu teda mb6zeme
povazovat za ladovii so stdlou I'adovou a snehovou vypliiou. Napriek tomu, Ze vonkajsia
teplota v ¢ase merania bola pod nulou a snehovéa pokryvka asi 50 cm zadala akumulaciu
nového firnu v jaskyni, teplota vzduchu v Irkutskej vetve bola nad nulou a na l'adovych
stalaktitoch boli stekajiicou vodou vytopené zliabky. Faza akumulacie l'adu este nenastala.

Pri¢inu zaladnenia vidime jednak v relativne vysokej polohe jaskyne (1177 m n. m.)
v chladnej klimatickej oblasti s horskym studenym klimaticko-geografickym typom (podla
Atlasu SSR) a jednak v uzatvorenom (vrecovitom) charaktere rozsadliny, bez vzdu3nej
komunikacie s niziie polozenymi Castami rozsadliny nasledkom upchatia. K celoro¢nému
udrZiavaniu sa snehovej pokryvky v jaskyni viak nepochybene prispieva aj skutocnost, zZe
vchody st zarastené pomerne hustou vegetdciou v zapojenom lesnom poraste.
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JANOSIKOVE DIERY

Ide o najznamejsiu jaskynu tejto oblasti. Najmd dolny otvor poznali miestni obyvatelia
oddévna a priestory za nim vyuzivali na skrySu. Traduje sa aj povest’ o zbojnikoch, ktorym tato
Cast’ jaskyne sluzila ako utociste. Pretoze sa zbojnictvo v stredoslovenskych obciach casto
spaja s menom Janosika, ani opisana jaskyna sa nevyhla tomu pomenovaniu. Hoci sa pouziva
aj nazov Zbojnicka diera, oznacenie Janosikove diery je frekventovanejSie a v literatire ho
pouzil aj J. Vitek (1989, s. 129), ktory tuto jaskynu prvykrat opisal. J. Vitek sice zaregistroval
vietky jej otvory, zameral vSak len dolny tsek jaskyne. Podrobny prieskum a zameranie
lokality uskuto¢nili 10. septembra 1998 J. Burkovsky, G. Kravjansky a L. Gaal. Entomologic-
ky prieskum v nej vykonal R. Mlejnek v ditoch 12. 8., 22. 8.,20.9. a 17. 10. 1999.

17\ / / i L
Obr. 8. Dolny otvor jaskyne Janosikove diery. Foto: L. Gaal

Fig. 8. The lower opening of the JdnoSikove diery (Jdno$ik’s Holes
Cave). Photo: L. Gaal

Jaskymia sa nachddza 310 m severne od koty 1231,6 (Skalka) na skalnatom hrebeni. Lezi
v katastrdlnom tGzemi mesta Kremnice. Vytvorila sa na navzdjom spojenych dvoch rozsadli-
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Obr. 9. Mapa jaskyne Janosikove diery
Fig. 9. Map of the Janoikove diery (Janosik’s Holes Cave)

nach. Horné rozsadlina je sledovatelna v dizke 19 m v smere 310° — 130° so Sirkou 0,5 -1
m. Na zaciatku a na konci je prikrytd napadanymi balvanmi a vytvdra jaskynné priestory,
ktoré su pristupné z oboch stran. Horny (prvy) otvor s rozmermi 1,8 x 1,2 m sa nachddza
tesne vedl'a turistického chodnika. Dostaneme sa cezefi do uzkej (miestami 0,5 m), ale az 4
m vysokej trhliny, ktord vdak po 5 m znovu vylstuje na povrch. Jaskynny priestor na
severozapadnom konci rozsadliny je kratsi (s dizkou 3,5 m) i uzsi (do 0,5 m). Na konci, pred
vchodom ¢&. 5, vyustuje na okraj skalného brala a pod 4 m hlbokym zvislym stupiiom sa
otvara dolny vchod jaskyne €. 6. V strednej Casti rozsadliny sa vSak nachadza tzka puklina
pokradujica do hibky, ktorou je horna rozsadlina prepojena so spodnou. Hibka tejto pukliny
jeaz 14 m.
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Druh4, spodné rozsadlina sleduje smer 330° — 150° a je pristupnd dolny vchodom ¢. 6.
Tento otvor je napadny, méd vysku 5 m a §irku 1,7 m. Za vchodom sa nachddza takmer 4 m
Siroky, pohodIne pristupny priestor, ktory poskytol vhodné podmienky pre pobyt zbojnikov.
Rozsadlina v smernom pokraCovani sa zuzuje na 0,6 — 1 m, jej priestory roz¢lefuju
napadané balvany a miestami aj bo¢né vybezky. Z dna sa miestami medzi balvanmi otvdraju
2 — 5 m hlboké, aviak vel'mi uzke puklinovité studne. Vyska rozsadliny sa da sledovat’ do
cca 7 m, v strednej Casti je spojena aj s povrchom. Po 16 m sa kon¢i zGiZenim a zdvalmi.

Celkova dizka meragskych tahov je 65,75 m, z toho v jaskynnych priestoroch je 55,0 m.
Deniveldcia medzi bodmi 0 a 4 je 14,36 m.

Teplota vzduchu v jaskyni, na dne priestoru za dolnym vchodom (€. 5) bola dna 20. 9.
1999 8,1 °C a dna 17. 10. 1999 +0,9 °C pri vonkajsej teplote +0,5 °C.

UZINA POD CHODNIKOM

Jaskyna je viazana na Uzku rozsadlinu 25 m juzne od horného otvoru Janosikovych dier,
tesne pri turistickom chodniku. Lezi v katastrdlnom uzemi mesta Kremnica. Je pristupnd
otvorom s rozmermi 1,3 x 0,3 m. Rozsadlina md vertikdlny charakter a sleduje smer 325° —
145°. Za otvorom sa mierne rozSiruje, ale jej Sirka nepresahuje 0,5 m. V smere na SZ sa po
4,5 m zuzuje a pre ¢loveka sa stava tazko pristupnou. Podobne sa zuzuje za vchodom aj do
juhovychodného smeru. Dizka mera¢ského tahu v jaskyni bola 4,4 m s deniveldciou 1,14 m.

Ide o lokalitu s dynamickym pridenim vzduchu. V zimnom obdobi sa dé jej vchod uz
z dialky pozorovat’ podla vyrazného vytopeného miesta v snehu od teplého prievanu.
Priblizne 30 m na SV od tejto jaskyne sa nachadza neprielezna diera, z ktorej taktieZ
v zimnom obdobi intenzivne pridi teply vzduch. Sved¢i to o existencii d’alSej paralelne;
rozsadliny.

UZINA POD CHODNIKOM

0 4m Podorys |

N

—_——— Zamerali: P. Holabek, L. Gaal, 1. 12. 1999

\\

Obr. 10. Mapa jaskyne Uzina pod chodnikom
Fig. 9. Map of the Uzina pod chodnikom (Strait under the Pathway Cave)

SIKMA JASKYNA

Jej vehod sa nachddza v nadmorskej vyske 1170 metrov, priblizne 200 metrov na S — SV
od kéty Skalka, pod 6 metrov vysokou, izolovanou skalnou vezou. Jaskyiia s dlzkou 4,4 m je
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zalozena na vyraznej poruche so smerom 180° — 0°. Jej dno pokryva hlina, vo vstupnej Casti
spadnuté bloky zo stropu. Md dokumentaény vyznam, jedinou zaujimavostou je azda
puklina vybiehajica na zdpad v koncovej Casti jaskyne, za ktorou vidno neprielezné
pokragovanie. Zaregistroval a zdokumentoval ju 25. 8.2000 R. Mlejnek.

DIERA POD OKNOM

Nachédza sa 250 metrov na S — SV od kéty Skalka v nadmorskej vySke 1190 metrov.
Nizov spolu s lokalitou Ukryt dostala podl'a charakteristického skaln¢ho okna nachadzaju-
ceho sa nad obidvoma jaskyfiami. Jeho rozmery su 2 x 0,8 metra. Jaskyha je horizontalna,
s dizkou 4,4 metra. V jej vstupnej &asti je humusovitd hlina, ktord prechadza v koncovej
gasti do skalnej sutiny. M dokumentaény vyznam. Objavil a preskumal ju R. Mlejnek 16.
10. 2000.
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Obr. 11. Mapa jaskyne Diera pod oknom

Fig. 11. Map of the Diera pod oknom (Hole under the Window
Cave)

UKRYT POD OKNOM

Nachddza sa 4 metre od Diery pod oknom v nadmorskej vyske 1188 metrov. Ide o suchd,
kaskadovito stupajucu jaskyitu s celkovou dlzkou 4,65 metra. Na jej vzniku sa najviac
podiel’alo mrazové zvetravanie. Lokalizoval ju 16. 10. 2000 R. Milejnek.
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1 UKRYT POD OKNOM

~ 29. 10. 2000, R. Mlejnek -
8 F. Radlinger
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Obr. 12. Mapa jaskyne Ukryt pod oknom

Fig. 12. Map of the Ukryt pod oknom (Shelter under Window
Cave)

ZAVER

Prieskum pseudokrasovych rozsadlinovych jaskyn v oblasti Skalky v Kremnickych
vrchov priniesol niekol’ko novych poznatkov, vyznamnych nielen z hladiska speleologic-
kého, ale aj prirodovedeckého, najmi geomorfologického a zoologického. Vyplyvaji z
nich aj ur¢ité opatreniami z hl'adiska ochrany prirody a krajiny. Nové poznatky s odporuca-
nym1 opatrenia mézeme zhrnut takto:

k dosial znamym jaskyniam Kremnicka suchd diera a Janosikove diery v tejto oblasti
pribudli d’alsie 3 jaskyne, ktoré v zmysle zakona NR SR ¢. 287/94 Z. z. o ochrane pri-
rody a krajiny spinaju predpoklady prirodnej pamiatky,

- zaregistrovana a preskiimana bola dosial’ nezndma Sneznd rozsadlina s dizkou 91 m,
ktorou sa zarad’uje na 6. miesto v rebri¢ku pseudokrasovych jaskyi na Slovensku. Je
vyznamné aj trvalym zal'adnenim, ¢im roz§iruje pocet doteraz znamych trvalo zal'adne-
nych jaskyn na Slovensku z 39 na 40 (Bella, 1995),

—  zistené smery rozsadlin pomahaju orientovat’ napatové vztahy gravitatnych procesov
a priblizit’ geomorfologicky vyvoj uzemia v poslednych geologickych dobéch,
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— v preskimanej oblasti R. Mlejnek zistil vzécne troglobiontné druhy Duvalius microp-
hthalmus tatricus, Mesoniscus graniger a d’alsie chrobaky, ako Carabus linei, C. glab-
ratus, C. violaceus, Leptinus testaceus. Znatne zvySuju prirodovedecky vyznam tze-
mia.

Zo zistenych novych skutognosti vyplyvaju tieto odporti¢ané opatrenia:

—  oznadit §tatnym znakom a textovou tabulou (okrem kratkej charakteristiky aj s npisom
,vstup zakazany*) je potrebné len jaskyiiu JanoSikova diera, ktora lezi v bezprostredne;j
blizkosti turistického chodnika,

—  ostatné jaskyne neodpori¢ame oznaéit. Nachadzaji sa mimo turistickej trasy a v stcas-
nosti (okrem Uziny pod chodnikom) st ich vchody znatne zarastené a t'azko badatelné.
Uzatvaranie otvorov neprichadza do Gvahy pre znaéné rozmery geomorfologicky hod-
notnych vstupnych &asti (Snezna rozsadlina), resp. pre labilnost’ a tenka vrstvu pody
v okolf otvoru (Kremnickd suchd diera),

_ nemenit charakter su¢asného lesného porastu, najmid v okoli Sneznej rozsadliny
neodstrafiovat’ stromy Ziadnym sposobom,

—  zvysit pochddzky straze ochrany prirody, nepovolovat’ neodovodnené vstupy do
jaskyi.
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PRISPEVOK K POZNANIU NIEKTORYCH KRASOVYCH
UZEMI V PEZINSKYCH KARPATOCH

MARIA BIZUBOVA — MLADEN KOLENY - MARTINA NOVAKOVA

Small islands of the Jurassic limestones with interesting karst to kryptokarst landforms and characteristic
natural geocomplexes occur in the Hrubd dolina Valley, the Pezinské Karpaty Mts. The objective of this
article is to refer to some landscape phenomena and their use for the creation of the education (instructive,
study) pathway (path).

Key words: The Jurassic limestones, kryptokarst, pseudokarst dolines, caves, mogotes, Rendzinas,
Cambisols, beech forests, oak forests, scree forests, educational pathway.

UVOD

V Pezinskych Karpatoch sa v Hrubej (Cajlanskej) doline vyskytuji nevel'ké karbonatové
komplexy jurského veku, prechadzajiice az na ploSiny tektonicky poklesnutej stredohorskej
rovne v okoli Zochovej chaty. Ciasto&ne vychadzaju na povreh, ale miestami si maskované
hrubym pokrovom kvartérnych sedimentov, najma soliflukéne premiestnenymi kremenco-
vymi blokmi, lokdlne aj kamenito-hlinitymi zvetralinami krystalinika a spraSoidnymi
sedimentmi (spra$ami a spraSovymi hlinami, ktoré prevlddaji). Hoci ich vyskyt je pomerne
blizko podmalokarpatskych mesteciek Pezinok a Modra a od Bratislavy st vzdialené len
25 — 40 km, vedecka i laicka verejnost’ im venuje skor okrajovu pozornost’. Ciel'om préce je
ozivit zéujem o tieto Uzemia s poukdzanim na niektoré fenomény a ich aplikdciu pri
realizacii ndu¢ného chodnika.

SUCASNY STAV POZNANIA

Vyber literarnych zdrojov je v prispevku podmieneny niektorymi problémami, na ktoré
sme sa v ramci terénneho vyskumu zamerali a je skor orientovany na literatiru z izemia
Cajlanského krasu. Geologicka mapa (Mahel' — Cambel, 1972) integruje zatial v mierke
1:50 000 najviac poznatkov o priestorovom rozloZeni karbondtovych hornin, ich mine-
ralogickom zloZeni a veku. Celkove chybaji kvartérne mapy, plodny zaber mapy M 1 : 25
000 (Vaskovsky a kol., 1988) sa konéi tesne pri Pezinku. Geomorfologické pomery boli
spracované Luknigom, ale len velmi globilne, a st integrované v pracach Lukni$ in Virsik,
1952 a Lukni¥ a kol., 1972. O Cajlanskom krase okrem diplomovej a rigor6znej price
jedného z autorov prispevku (Kolény, 1975, 1980) pisu este Stankoviansky (1982), Mitter
(1983), Straiidkova (1990) a Kretter, 1997). Pody mapoval Ustav pre hospodérsku Gpravu
lesov (UHUL) v povodnej mierke 1 : 10 000. V priestore vyskytu kryptokrasu (okolie
Zochovej chaty) sme vykonali podrobné litologicko-reliéfové mapovanie a pddny prieskum
(Bizubova — Kolény, 1998; Kolény, 1998). O geokomplexoch v predmetnom tzemi su
informécie vel'mi zriedkavé (Kolény, 1980, 1997).

METODIKA PRACE
Metodika sdvisi s vyberom problematiky. Povrchové formy krasu sa odvijaja od vplyvu

geologického podlozia a ur¢itych elementov georeliéfu, ktoré indikuji niektoré vlastnosti
krasu, jeho dynamiku a &iasto¢ne aj geokomplexy. Ich absencia na povrchu méZe znamenat’
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maskovanie pddou, resp. hlbsie aj sedimentmi z vedlajsich (odnosovych) ploch, napr.
materialom soliflukénych pridov a eolickych pokrovov. Kryptokras miestami indikujd
priehlbiny podobné krasovym jamam. Mapovanie sa realizovalo v priestore Zochova chata —
Tisové skaly a bolo zamerané na prirodné komplexy. Pouzila sa celd paleta terénneho zberu
dat. Koncepénejsie sa postupovalo v oblasti Hrubej doliny a Rybnicka a terénna sonddz mala
len doplnkovy charakter. Cast’ §tudovaného krasu je narusend lomami (tazobnou ¢innostou)
a v minulosti aj vdpenkami.

GEOLOGICKE A LITOGEOGRAFICKE POMERY

Litosféra zaujmového tzemia sa vyvijala v kontexte vyvoja celého jadrového pohoria
Malé Karpaty. Tieto reprezentuji koncové pohorie Zapadnych Karpdt a st svojou polohou
i stavbou spojovacim ¢lankom medzi karpatskym a alpskym systémom. V3etky tektonické
jednotky vsak vykazuju urCité anomilie, ktoré ich vyrazne odlisujii od ostatnych pohori
s kryStalickym jadrom. Ide napr. o diferenciu oproti pdvodne autochténnej interpretdcii
krytalického jadra. Na alochtonitu kry$talinika vritane granitoidov (popri ddvnejsie zndme;j
alochtonite mezozoickych komplexov) poukazuji viaceré indicie. K priamym indiciam
presunov v tatriku pohoria patria preSmyky bratislavského granitoidného masivu na tatrickd
mezozoickli sekvenciu, k nepriamym napr. vyskyty karbonitov v podlozi granitoidov
(Hovorka — Spisiak, 1983) ¢i pradenie krasovych vod popod krystalinikum. Aj napriek
odliZnostiam v stavbe i obsahu jednotlivych geologicko-tektonickych jednotiek si v pohor{
zastiipené vietky hlavné paleoalpinske centralnokarpatské jednotky, t. j. tatrikum (kryStalini-
kum a jeho mezozoick4 jednotka), mezozoické prikrovové sekvencie (kriznansky, cho¢sky
a vy§sie prikrovy), vrchokriedové a paleogénne mezoalpinske jednotky. V3etky si miestami
prekryté neogénnymi sedimentmi.

V SirSom okoli nami $tudovaného dzemia vystupuji komplexy tatrika, ktoré prevladaju
vJ a JV &ast pohoria. Je tvorené granitoidmi, metamorfitmi a horninovymi komplexmi
mezozoika. Podl'a Plasienku a kol. (1989) mozno v oblasti tatrika vyclenit' dve skupiny
alpinskych tektonickych jednotiek. Prvi skupinu reprezentuji dve subautochténne jednotky
_ oreanska a borinské, ktorych vztah k podloziu nie je znamy, druhd skupinu tvoria dve
alochténne jednotky — bratislavskd a modranskd, majice charakter typickych prikrovov
predalpinskeho fundamentu. Jednotky vznikli ako geometrické telesd superponované jedno
na druhé vo vrchokriedovej etape kompresie alpinskej tektogenézy. Z aspektu Studovanych
lokalit md vyznam modranskd jednotka, ktord vystupuje v podlozi bratislavskej, na
vychodnom okraji Pezinskych Karpét, medzi Hrubou dolinou a Pilou, pri ktorej prekryva
oreiansku jednotku. Z vychodu je podlozim sedimentov Podunajskej niziny. Modransku
jednotku buduje fundament s modranskym granitoidnym masivom (okrem jeho bad'urskej
gasti) a harmonskym savrstvim, ako aj jeho permsko az strednotriasovy sedimentarny
pokryv. Jursko-kriedové horniny v nej neboli zatial’ zistené.

Bratislavskd jednotka je najrozsiahlejsia jednotka v Malych Karpatoch. Jej fundament
tvori mélo prepracovand platiia variského krystalinika, ktorej stcast'ou je bratislavsky
granitoidny masfv, pezinsko-pernecké kryStalinikum a severna (bad’urska) Cast’ modran-
ského granitoidného masivu. Mezozoické jednotky tvoria permsko-strednotriasovy komplex
a Styri jursko-strednokriedové obalové sledy (devinska, kuchynskd, kadlubska a solirovska).
Z nich je v izemf pritomnd kuchynskd sekvencia.

Uzemie Hrubej doliny sa vo velkej Casti nachddza v pasme metamorfitov Pezinsko-
perneckého krystalinika, v juhozépadnej Casti do neho zasahuje aj Cast’ bratislavskej
jednotky tvorenej dvojsludnym granodioritom az granitom a kremitym granodioritom. Na
styku s Pezinsko-perneckym kryStalinikom je z6na zrudnenia. Modransky granodiorit md
charakter biotitického granodioritu, metamorfity si zastipené mylonitizovanymi granitmi,
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fylitmi az chloritickymi bridlicami. Tieto horniny vSak v nami Studovanych uzemiach
nevystupujii. V oblasti Cajlanského krasu, ktory zabera ¢ast’ doliny pod horérfiou Rybnicek,
lokalitu Vajéaty a ploSinu pod vrcholom Velkej cajlanskej homoly, st menSie plochy
karbondtovych hornin spodnej jury. V okoli Zochovej chaty sd zastipené spodnotriasové
kremence a ich podlozim karbonatové horniny jury az spodnej kriedy.

Z litogeografického aspektu maju vaGsi vyznam kvartérne pokryvné sedimenty. Z nich
si v predmetnych lokalitdch zastipené eluvidlne, eluvidlno-deluvidlne a deluvidlne sedi-
menty. Svahy Hrubej doliny pokryva zvetralinovy plast roznej hribky, v zavislosti od
sklonu, geomorfologickej hodnoty hornin, orienticie svahu a priebehu hypergennych
procesov. V miestach s najvi¢§im sklonom na $truktirne podmienenych svahoch v ramci
Cajlanského krasu je plast najtensi alebo Gplne absentuje. Na postupne klesajucom vychod-
nom dpiti si sklony mensie a zvetralinovy plast ma miestami az 2 metre. V koluvialnych
polohach je hriibka sedimentov este vicsia. Eluvia su ojedinelé, viazu sa na ploché Casti
reliéfu. Na dne doliny sa nachadzajii kamenité aZ balvanovité pokrovy. Predstavuji
solifluként dnovia vyplii z posledného glacidlu a boli rozplavené tokom Sauloka (Pezinsky
potok). Eolické sedimenty patria dominantne spraSovym hlindm. St lokdlne stmelené,
s hribkou 1 — 2 metre.

ANALYZA VYSLEDKOV

V priestore severne od Devinskej Kobyly az po Castd nemé na vychodnom tpiti Malych
Karpat karbonatovy komplex s vynimkou Li3¢ej hory (372 m n. m.) a okolia Rybnicka
viGsie povrchové rozsirenie (obr. 1). Lis¢ia hora predstavuje drobny ostrov pomerne Cistych
borinskych vapencov az dolomitickych vapencov vychadzajicich miestami z deltvii a pody
na povrch vo forme rozne velkych blokov s puklinovymi Skrapmi. Uzemie je sklonité
diferencovane: svahy v priemere 12° az 17°, chrbty 7° az 12° a vynimocne na ploSinch je
sklon 3° az 7°. V uz citovanej praci (Kretter, 1997) su dve rozli¢né mapy sklonov digitdlne
spracovanych (mapa ¢. 6 a 11 citovanej prace) s diskrepanciami v priestorovej diferencidcii.
TaktieZ rozgirenie karbonitovych hornin je iné, ako udavaju Mahel — Cambel (1972),
ktorych udaje sa nam zdaju blizsie k realite (obr. 1). ZvlaStnym fenoménom st zlomové
niekol’kometrové stupne, s obvyklymi vystupmi skalného podlozia (vrstevnych hlav i ploch),
tvoriacimi kozie chrbty. St porastené prvkami sutinového lesa, najma lipami. Porast vcSiny
Gzemia tvori dubovy les (Querceto-Carpinetum) s primesou teplomilnych dubov (Q.
pubescens) a xerotermnych dubov (Q. cerris). Posledne menovany obsadzuje polohy
s mensou primesou hlin, pripadne plytké, Casto erodované pody na okraji lesa. Vapence,
pokial' nie st pokryté hrubym zvetralinovym plastom, vytvarajd podstatne xerotermnejsie
stanovistia. Z ekologického hl'adiska st zéroveii schopné viazat’ (pufrovat) rozli¢né Skodlivé
latky, a tym st z aspektu hygieny pddy velmi dolezité. Upravuju spravidla kysla reakciu pod
do neutralnej az mierne zésaditej (pH 7 az 8,1) a viazu dobre humus. Pri nespravnom
vyuzivani si nichylné k urychlenej pddnej erézii a devastacii celého komplexu. V suvislosti
s celoplonym vyrubom lesa v okoli Pezinka je tu isté riziko takéhoto javu. Priaznivd
expozicia umoziuje aj bohatost’ podrastu, hlavne v E1 sa vyskytuje viacero vzdcnych druhov
(Lilium martagon, Dictamnus albus) a pocetne i druhovo je bohaty aj jarny aspekt. Kontakt s
komplexmi na spodnotriasovych kremencoch (hoci s vel'mi kontrastné) a na granitoidnych
horninéch je nevyrazny. Maskuje ho polygeneticky zvetralinovy plast.

Druhou plochou, na ktord sa zamerala na$a pozornost’, je oblast’ Stupy-Rybnicek.
V tejto urovni sa konéi Sirsia niva Sauloka, zastavana sikromnymi i podnikovymi chatami
(povodne len s mlynmi a na jej okraji s vdpenkami a kamefiolomami), a za¢ina v hlavnej
doline prudko narastat’ sklon. Vedl'ajsia subsekventna dolina Rybnicek, pdvodne sporadicky
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rod¥a B. Caobel, M. Mahel, 1673
i
y X : ——— ; 7
A S ¥ f
- Jll;
T e H F
Rybnice: L /\ //-— S \
74 ST ' ;
77\ o8 709 o n.m.
vel'kd modranskd homola
; $ .
Vysvetlivky k legende:
|
Ei 1 komplexy jurskych (borinskych)
vidpencov a dolomitov
g 2 spodnotriasové kremence
/ 3 kvartérne polygenetické sedimenty
(> Legenda: (spraSové hliny, kremencové bloky
) g
ﬁ \ L. P — | 2 granitové delivié)
- Lis§c¢ia Tt
Q 7 hora 7
d ~
DA 372 = onoe. Z
/X == s
)2 Q\; » /
e . . —’<
5 € e

Obr. 1. Rozgirenie vépencov, kremencov a polygenetickych sedimentov v priestore Cajlanského krasu
Fig. 1. Spatial distribution of limestones, quartzites and polygenous sediments in the area of Cajla Karst

osidlen4d nemeckym etnikom drevorubadov (Holzhacker — miestne pomenovanie ,,hunco-
kar*) sa napdja na hlavnd dolinu (Hruba dolina) prelomovou Castou a vytvara viacero
izolovanych védpencovych dtvarov. Formou sa jurské vdpence podobaji na mogoty tropic-
kého krasu. Vyrazné homole si pospdjané tzkymi chrbtami a v sedldch niektorych si
krasové jamy. Iné formy reliéfu na vapencoch su vypreparované na odolnejsich ¢astiach vo
forme bo&nych razsoch, s vyraznymi sklonmi a s vystupmi skaliek. Miestami su ovencené
sistavou krasovych jam s kruhovym i ovdlnym pddorysom. Poslednym vyraznym prvkom
reliéfu st antropogénne formy — vyrazné kamefiolomy. V puklinich horninovych stien sa
vyskytuje sintrovd vyzdoba, ktord by signalizovala spolu s krasovymi jamami aj existenciu
podzemnych priestorov. Bez citicie pramefiov o tom pise Stratidkova, 1990 na s. 148 takto:
Z podpovrchovych krasovych foriem si doteraz zndme dve jaskyne a uzky komin. Jaskyiu
v lome (?) tvori Sikmy priestor. Bohatd sintrova vyplii je prevazne zniZend (asi znicend —
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Obr. 2. Podny pokrov krasovych jam na vdpencoch a dolomitoch v dnéch so sprafovymi hlinami

(teoreticka schéma)

Fig. 2. Soil cover of loess loam fills in the bottoms of dolines in limestones and dolomites

(theoretical scheme)
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pozn. aut.). Jaskynu na pravej strany cesty Pezinok-Baba oproti velkolomu tvori podzemny
priestor, siefi s niekolkymi vybezkami. Je korézno-rutivej genézy, dlha 25 m. Jaskyiou
preteka potocik, v lete vytvara jazierko. V syntetickej prédci Bella — Holdbek (1999) sa
z priestoru Cajlanského krasu v Homolskych Malych Karpatoch uvédzaji 3 jaskyne. Asi
najstarfou a najznamejSou je jaskyfa v lome, nazvana Tibra (poradové &islo 797 Cajla).
Nachadza sa v katastrilnom uGzemi obce Pezinok (okres Pezinok), v nadmorskej vySke
343 m. M4 dizku 75 m a hibku 25 m. S@ o nej tri literarne zmienky (Hunfalvy, 1863; Jakal,
1957; Mitter, 1983). Dal3ie dve jaskyne nemaju autorizovanie. Je to jaskyiia v krasovej jame
(poradové &islo 806) v k. 0. Pezinok (okres Pezinok), s dizkou 35 m a hibkou cca 15 m,
a mald jaskyha v lome nazvana Tank (poradové ¢&islo 813), v k. 1. Pezinok (okres Pezinok),
v dizke 5 metrov. Isté puklinové priestory sme nasli aj my, ale boli tizke a skoro neprie-
chodné (asi 80 m od odbogky na Rybnicek, blizsie k Pezinku, hned’ pri Statnej ceste). Mali
slabd sintrovd vyzdobu. Uvedend poloha by bola optimélna pre navstevnikov a azda pri
spristupneni by sa dala vyuzit' technika z Rudnych bani Pezinok, ktoré st od roku 1990
v likviddcii. Spristupnenie jaskynnych priestorov, najmi tych kritkych a bez raritnej
sintrovej vyzdoby, ako pripadnej sucasti nducnej pozndvacej trasy je v8ak finan¢ne vel'mi
naroéné. Nasu pozornost sme preto viac koncentrovali na povrchové formy, analyzu
vybranych krajinnych prvkov a tvorbu projektu ndu¢ného chodnika (podrobnejsie rozobrané
v dalsom texte). Slaboslienité liasové vépence malokarpatskej sekvencie si postihnuté
slabou alpinskou tlakovou metamorfozou, ktord sa prejavuje lamindciou az zbridli¢natenim.
V lome nad odbotkou do Rybnitka je hojny vyskyt sintrov roznej textary a vapnitych
i limonitovych kor (Calcretes). Niektoré vépence maji brekcioviti Struktiru, ktord
poukazuje na tektonické pohyby pozdiz puklin, prejavujuce sa aj mnozstvom tektonickych
zrkadiel. V sutine pod skalnymi stenami su Casté ulomky sintrov stmelen¢ mladSimi
sintrami. Vo vapencoch v zdreze cesty na Pezinski Babu sd zretelné hlinité vyplne puklin
s tlomkami hornin, miestami stmelené na drobivych pieskovcov az zlepencov. Celkova
rozloha krasovych pldch je radovo len niekolko km®. Vegetacia je expoziéne podmienena.
Dominuje mezofilnd dibrava s hrabom, ale v zatienenych expoziciach aj kvetnaté buciny.
Medzi Rudnymi bafami Pezinok a kamefiolomom Stupy bola zistend jedna z najnizsie
polozenych (250 m n. m.) buéin v Malych Karpatoch (Kolény, 1980). Dolina Rybnicka
a Hrub4 dolina obsahuji aj viaceré hospodarsky vyuZivané pramene (Kfazove diery pravy,
I'avy a horny, Véapenka a Rybnicek s celkovou vydatnostou od 50 do 130 I/s).

Posledna oblast vyskumu, ktorG sme podrobne spracovali a prezentovali (z iného
aspektu) na XIL zjazde SGS v PreSove (Bizubovéd — Kolény, 1998; Kolény, 1998), sa
vyskytuje na severnej strane Malej a Vel'kej modranskej homoly (709,2 m n. m.). Geolo-
gické mapy znazorfiuju vépencové komplexy len ako malé ostrovéeky s vymerou
niekolko ha. Klenbohrdste uvedenych vyvySenin s tektonickymi svahmi si maskované v
koluvidlnych polohdch a na mierne uklonenej ploSine stredohorskej rovne masivnou
vrstvou kvartérnych sedimentov polygenetického charakteru. Prevazuje eolickd jemnozem
pochadzajiica zo sprajoidnych sedimentov, zvetralin mezozoickych kremencov, ako aj
menej odolnych hornin kryStalinika (tektonicky poruenych granitoidov). Depresné formy
podobné krasovym jamdm presahuji hibku 5 m a si vzhl'adom na absenciu karbonatov na
povrchu pomerne rozsiahle, s plochym dnom. Mozno ich oznacit’ ako povrchovy kryptokras.
Nepresahujd 4rové vymery. Vytvéraji retaze so zniZenymi prepazkami alebo oddelené
osobitné tvary. Liniové usporiadanie aj pravouhlymi ohybmi poukazuje na tektonicki
predispoziciu. Pddorysom st skor elipsovité, ale ndjdu sa aj kruhové. Ani sondaz svahov v
blizkosti dna az do hibky 1,6 m nezistila karbonatové horniny. ,,Krasové jamy* v prostredi
budin si obsadzované najmi jaseiimi (Fraxinus excelsior), $pecialitou si aj doskové
korene stromovej etaZze, ktoré podmienkach zvySeného prevlh¢enia (snehové vyplne) si
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Obr. 3. Padny prikrov pseudokrasovych jdm z nekarbonatickych polygenetickych sedimentov (spraSové
hliny, kremencové bloky a granitové delivia — redlna schéma

Fig. 3. Soil cover of pseudokarst dolines in non-carbonate polygenous sediments, namely in loess loams,
quartzite blocks and granitic deluvia — realistic scheme
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odolnejiie vo¢i vyvratom, vel'mi Casto postihujucim tito oblast. Ich pri¢inou su padavé
vetry a bariéra okrajovych vyvysenin v tejto Zasti pohoria. V tesnej blizkosti sa nachadza
Astronomicko-geofyzikdlne —observatérium Matematicko-fyzikdlnej fakulty Univerzity
Komenského a ziskané poznatky dotvorili obraz o jeho prirodnom prostredi. Do tohto
priestoru je smerovany aj navrh nduéného chodnika (Sadkova, 1999). Ide o stredne dlhy (5 —
15 km) az dlhy (nad 15 km) nauény chodnik, pesi, s moznostou kombinacie s autobusovou
& inou dopravou (vlastné auto, motocykel, horsky bicykel a pod.). Z in¢ho aspektu ho
mozno charakterizovat’ ako samoobsluzny, bez sprievodcovskej sluzby, prip. kombinovany,
kde uréité Zasti by mohol blizsie ozrejmit’ lektor z CHKO Malé Karpaty alebo autori
projektu. Podl'a obsahového zamerania predstavuje typ kombinovaného, polytematicky,
hlavne prirodne a kultdrno-historicky zameran¢ho nauéného chodnika, ktory by sa po
vytvoreni planovaného lesoparku v Harmonii stal jeho sucastou. Podl'a lokalizacie v
chrénenej ¢i nechranenej prirode je jeho trasa prevazne situovana v chranenej krajine, resp. v
ochrannom pasme. Kompletny navrh je projektovany pre formu okruznu, obojsmernt, ale da
sa realizovat’ aj v ramci viacerych etdp ako priechodna trasa tizemim. Terén je nenaro¢ny,
modzu ho vyuZif turisti (Sast’ sa prekryva so znatkovanym turistickym chodnikom — tzv.
Panskym chodnikom), rekreanti, ale aj uditelia pri organizovani Skolskych exkurzii,
vychadzok ¢i vyletov so Ziakmi. Nau¢ny chodnik sa vetvi. Jedna z odbociek vedie do
kamefiolomu pod Dolinkovskym vrchom, kde vystupuje harménska séria (mimo zdujmo-
vého tzemia), druhd vedie na kremencové skalné dtvary Traja jazdci — Kamennd bréna.
Variantnost' trasy uspokoji laicku verejnost, ale aj odbornikov. Na trase je navrhovanych
12 zastavok so struénou informaciou na informaénych paneloch a podrobnejsou v brozurke
Sprievodca nau¢nym chodnikom Modra — Harménia — Zochova chata — Modra, ktory
obsahuje 23 strdn textu so 62 grafickymi prilohami. Dva informacné panely sa venuju
kultdrno-historickym zaujimavostiam tzemia a pat dalsich sa koncentruje na typické
prirodno-krajinné typy s poukazanim na Specifika a pozoruhodnosti (reliéf, litologické
pomery, najmé kremence, fauna toku a vodnych nadrzi, listnatec Cipkovity a pod.). Ostatné
sti zamerané polytematicky.

Z geoekologického aspektu mozno vo vietkych troch uzemiach konstatovat’, ze schéma
vertikalnych vztahov: na karbonatoch dominuju rendziny a krasova jama indikuje karbona-
tové horniny na povrchu je modifikovand kryptokrasom a formy neindikujui uvedené kvality.
Polygeneticky nekarbonatovy, ¢asto kysly material sposobuje vyskyt kambizemi dystrickych
i inych jej subtypov, rankrov a ojedinele aj zelezitych podzolov. Tam, kde je dostatok jem-
nozeme, ktora je vicsinou eolického pdvodu, t. j. na odvédpnenych sprasiach alebo na
sprafovych hlinich, dominuji luvizeme typické az pseudoglejové, menej su zastipené
pseudogleje. Aj vapencové komplexy st ,,zapragené* eolickou primesou a td je premieSand
s materidlom starich kor zvetravania lateritového typu. Povodne mapovand terra fusca sa dd
pomenovat’ ako rubifikovany subtyp rendzin.Vieobecne zauzivany model pddneho pokrovu
viazuceho sa na krasové jamy a karbondtové horniny je takyto (obr. 2): na plosiny sa viaZu
rendziny modélne vylihované az rendziny kambizemné, svahy krasovych jam maju rendziny
sutinové az litozeme na vapencoch, menej rendziny modalne erodované a pre dna krasovych
jam st typické luvizeme pseudoglejové az pseudogleje typické.

V redlnej situdcii boli na kryptokrase s vyskytom krasovych jam a s pokrovom
nekarbonétovych polygenetickych sedimentov (sprasové hliny, granodioritové deldvium,
bloky kremencov) lokalizované takéto podne typy a subtypy (obr. 3): plosiny — kambizeme
modalne az dystrické, svahy kambizeme modalne, mierne erodované, dnd krasovych jam —
opit’ kambizeme modalne akumulované az luvizemné, len s naznakmi oglejenia.
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ZAVER

V prispevku' sme sa zamerali na vybrané problémy povrchového krasu a kryptokrasu na
niektorych lokalitdch v Malych Karpatoch v priestore Pezinok — Modra a zaroven sme sa
pokusili struéne charakterizovat’ ich geoekologické pomery. MoZné vyuzitie poznatkov je
naznadené v texte prispevku a &ast’ je integrovana aj do navrhu ndu¢ného chodnika.
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FOSILNA FAUNA V JASKYNI SARKANIA DIERA
V SUOVSKYCH SKALACH

JAN OBUCH
1. UVOD

V jaskynnych sedimentoch sa nachddzaji kosti rozneho veku a pévodu. Pri niektorych prie-
skumnych pracach v jaskyniach dochddza k narudeniu vrstiev s ich koncentrovanym vyskytom.
Vtedy je potrebné zdokumentovat’ polohu vrstvy a kosti vyzbieraf. Prikladom snahy o odborné
zdokumentovanie velmi cenného archeologického a paleontologického nileziska je jaskyna
Sarkania diera v Stlovskych skalach. Hlavnym cielom vykopov v 30. rokoch bola sice honba za
lebkami jaskynnych medvedov, ale vyskumnici aj zdokumentovali a vyzbierali fosilnu vrstvu
s drobnymi kostami a kultrnu vrstvu s ¢repmi a uhlikmi. Hoci Cast dokladovych poloziek
a dokumentdcie bola vojnovymi udalostami zniCend, pisomnd sprava a fotodokumentacia
poslazili autorovi tohto prispevku k vyhladaniu a vyzbieraniu dostato¢ne velkej vzorky zo
zvy3ku fosilneho hniezda belane tundrovej z konca posledného glacidlu.

2. OPIS JASKYNE

Jaskyna Sarkania diera sa nachadza v SV ¢asti amfiteatra Sulovskych skél v skupine Rohéca.
Vznikla zvetrdvanim paleogénnych zlepencov na Sikmej pukline. Vchod jaskyne je 20 m vysoky
a smerom dovnitra jaskyne sa klenba znizuje, aZ sa spaja so sedimentmi dna. Celkova dizka
jaskyne je 61 m, maximalna $irka 12 m a po celej dizke sa takmer nemeni (Prikryl, 1965). Dno
jaskyne ma konvexny tvar, smerom od vchodu sa jeho strmost’ postupne znizuje. Tvorené je
strkovymi sedimentmi z obdobia posledného glacidlu (wiirm — Prikryl, 1974a). Hribka sedimen-
tov sa postupne zmen3uje od pravej steny k Iavej a od vnutra jaskyne ku vchodu. Janacik (1963)
uvadza, e v strednej Casti dosahuje hribka sedimentov az 3,4 m. Jaskyfia sa v pévodnom nareci
nazyvala Sarkania dzura. Chatar Cisafovsky ju v 30. rokoch premenoval na JanoSikovu jaskyfiu
(Prikryl, 1974b).

3. HISTORIA VYSKUMU

Vykopévky kosti fosilnej fauny uskutoénili v rokoch 1935, 1936 a 1938 F. Papének,
F. Pauk, S. Kralovi¢ a manzelia Starkovci s pomocou dvoch kopacov zo Sulova (Pauk, b.
r.). Vykopali 2 profily naprie¢ jaskyfiou: prvy v 1/3 a druhy v 2/3 jej dizky, teda asi 20 m
240 m od vchodu. V najhrubsej spodnej vrstve (okolo 1 m) hnedej az Cervenkastej farby sa
nachadzali kosti medved'ov jaskynnych. Svetlejsia vrstva, 20 az 40 cm hruba (obr. 1, 2), sa
vyznatovala mnoZstvom drobnych kosti. Nad fiou bola tmava kultirna vrstva, ktora v strede
jaskyne dosahovala hrubku 30 az 40 cm a smerom k stendm sa zuzovala. Na povrchu bola
okolo 10 ¢cm hrub4 vrstva recentnych sedimentov. Nélezy kosti a keramiky boli zdokumen-
tované a ulozené v depozitéri terajsiecho Slovenského narodného muzea (SNM) v Bratislave.
F. Pauk bol kustédom a . Kral'ovi¢ preparatorom tohto muzea. Z uhlikov v kulturnej vrstve
determinoval F. Papanek (1937) druhy drevin z obdobia eneolitu. O d’alSom osude zberov
z jaskyne vo svojom rukopise Pauk uvddza: Na samom konci vojny pri bombardovani
Bratislavy dopadla leteckd puma do depozitdra, kde bol ndlez spolu s dokumentdciou
ulozeny a vsetko zhorelo. Zostala len sadrova kdpia lebky Jjaskynného medveda, ktoru
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Obr. 1. Profil v strede dolného vykopu. Pod vrchnou recentnou vrstvou je kultirna vrstva roznej hribky s uhlikmi
na miestach ohnisk. Pri Pavom okraji obrazku je pod kultirmou vrstvou svetlejdia vrstvicka s drobnymi kost'ami.
Koliky vyznaguju rozdelenie plochy vykopu na tvorcové metre. (Foto a upraveny text F. Pauk)

Fig. 1. The profile in the lower third of the cave bottom. Below the uppermost recent layer is the horizon of

various thickness with pieces of coal in the places of ancient fireplaces. Near the left edge below this dark horizon

lies the paler and thinner layer containing small bones. Sticks are placed 1 m from each other (photo by F. Pauk,
text modified)

vykopal pan F. Papdnek s c¢lenmi rodiny p. Starka a fotografie, ktoré som urobil pri praci
v jaskyni. Rukopis s fotodokumentaciou mi odovzdal archeoloég Povazského muzea v Ziline
J. Moravéik v roku 1975. F. Pauk ho poslal na publikovanie vo Vlastivednom zborniku
Povazia, ale redakéna rada tento prispevok neprijala. Teraz sa rukopis nachadza v Sloven-
skom miizeu ochrany prirody a jaskyniarstva v Liptovskom Mikulasi. Morav¢ik (1974) vsak
napriek tvrdeniam F. Pauka uvéadza, Ze archeologické ndlezy z uvedenych vykopdvok sa
nachddzaji v zbierkach SNM v Bratislave. Komplex ndlezov tvoria hlavne keramické
zlomky a zvieracie kosti. Charakter keramickych zlomkov je jednotny — patria k lengyelskej
kulture, jej mladsej ¢asti z obdobia starSieho eneolitu (asi pred 4000 rokmi). A. Durisova (in
lit) uvadza, ze v zbierkach paleontologického oddelenia SNM sa nachadza niekol'ko
desiatok poloziek kosti drobnych cicavcov a vtikov oznalenych lokalitou Sulov, ktore
pravdepodobne pochddzaji zo zberov Pauka.

Dalsie vykopy v jaskyni uskuto¢nil Prikryl so ziakmi zékladnej $koly v Rajci v diioch
5.— 10. jula 1965 (Cvacho — Prikryl, 1968). Vykopali tri menSie a jednu velkd sondu
s rozmermi 2,5 * 2,5 m az po skalny podklad. Prikryl (1974a) uvadza, Ze naSiel ulomky
z lebky jaskynného medved’a, vtacie kosti (Lagopus sp.) a Ulomky scapuly zajaca (Lepus
sp.). Tvrdi, Ze sedimenty na dne jaskyne patria do posledného glacidlu (wiirm), ale vrstvy su
premieSané.
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Obr. 2. Prie¢ny profil horného vykopu pri pravej stene. Pod svetlejSou tenkou recentnou vrstvou je rovnako
hruba kulturna vrstva. Svetlejiia svetla vrstvicka s drobnymi kostami je odlidend od tmavsej spodnej vrstvy s
kostami jaskynného medved’a. (Foto a upraveny text F. Pauk)

Fig. 2. The profile in the upper third of the cave’s bottom at the right side. Below the pale thin recent layer is
darker horizon with pottery. Following paler and loose layer with small bones lies on darker layer with the
bones of Ursus spelaeus. (Photo by F. Pauk, text modified)

Pauk (b. r.) usudzuje, Ze vrstva drobnych kosti pochadza z postglacidlneho (holocén-
neho) obdobia. Po zbere kosti z fosilneho hniezda belane tundrovej (Nyctea scandiaca) s Dr.
Schaeferom v Jaskyni vo vrchu Novy 1 v oktSbri 1975 (zber zostal po smrti Schaefera
pravdepodobne v Nemecku nespracovany) som dia 18. 7. 1976 v strede dolnej Casti jaskyne
Sarkania diera objavil v hibke 30 cm asi 5 cm hrubt vrstvu koncentrovanych kosti rovnaké-
ho povodu, ako na Novom. Rovnaky povod mé tiez nélezisko v Jaskym vo vrchu Novy 3,
z ktorého Schaefer (1975) publikoval len udaje o ¢eladi Soricidae. Dalsie fosilne ndlezisko
potravy belane tundrovej so zvySkami niekolko tisic kusov koristi som objavil v jaskyni
Sarkanica na Muranskej planine. Spracoval som len mali ¢ast' tohto ndleziska (Obuch,
1980). Vsetky 4 zndme naleziska fosilnej potravy belane tundrovej sa nachddzaji v jasky-
niach s vigsim vstupnym otvorom, vyvy3enym nad okolitym terénom, 10 az 30 m od vchodu
a minimalne 1 m od bocnej steny. Nalezy fosilnej fauny z hlbsich ¢asti jaskyi, pripadne z
jaskyfi s malym vstupnym otvorom, st in¢ho povodu, napr. v jaskyni Trojuholnik (Holec et
al., 1994), v jaskyni Suchd 3 (Kadle¢ik a kol., 1995) alebo v jaskyni DedoSovd (Obuch —
Darola, 1980).

4. VLASTNE VYSLEDKY
V zbere zo dita 18. 7. 1976 z vrstvy 30 — 35 cm v strede dolnej &asti jaskyne Sarkania

diera tvorili asi polovicu objemu nedeterminované lomky kosti velkych zvierat. Z druhej
polovice kosti mensich Zivo¢ichov som vytriedil na determiniciu ¢eluste (pripadne len prvy
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spodny moldr M,) cicavcov (Mammalia), zobdky (maxilla a mandibula), ramenné kosti
(humerus), zépistné kosti (metacarpus) a behdky (tarsometatarsus) vtakov (Aves) a bedrové
kosti (os ilium) Ziab (Anura). Determinované zvysky zivocichov si uvedené v tab. 1.
Vo vzorke dominuji hraboSovité hlodavce (Microtinae 88,9 %), z inych taxénov sd
pocetnejsie rody piskor (Sorex 3,3 %), pistucha (Ochotona 1,3 %), a lasica (Mustela 1,1 %),
z vtakov su pocetnejSie zastipené snehule (Lagopus 3,9 %). Ulomky velkych kosti
pochadzaji zrejme od kaddverov parnokopytnikov (Artiodactyla).

V porovnani so spracovanou vzorkou potravy belane tundrovej z jaskyne Sarkanica
(Obuch, 1980) v zbere z jaskyne Sarkania diera sa nenachadzaja rody Sicista, Clethriono-
mys, druh Microtus agrestis a z vtakov rod Tetrao. Tieto taxény by naznacovali prechod
k ndstupu holocénnej fauny v obdobi neskorého pleniglacialu pred 12 000 az 13 000 rokmi
(Horatek — Lozek, 1988). Preto povazujem vzorku, ktora som vyzbieral v strede dolnej Casti
jaskyne dfia 18. 7. 1976, za starSiu ako 13 000 rokov, patriacu do obdobia vislianskeho
pleniglacidlu.

Podl'a opisu vrstiev drobnych kosti v profiloch zo spodnej a hornej tretiny jaskyne od
Pauka (obr. 1 a2) sa vsedimentoch mdZze nachadzat’ niekolko fosilnych hniezd belane
tundrovej z viacerych obdobi posledného glacidlu s rozdielnym pomernym zastipenim
druhov koristi.

Diia 24. 10. 2000 som vykopal niekolko prieskumnych sond do hibky 50 ¢cm vo vzdiale-
nosti 1 m od l'avej aj pravej steny jaskyne, ale na vrstvu drobnych kosti som nenarazil. Ani
Prikryl (1974a) vo svojich sondach takato vrstvu neobjavil. Preto usudzujem, ze pri dvoch
prie¢nych vykopoch dna jaskyne v 30. rokoch boli v hibke 40 az 60 cm nédhodne objavené
miesta fosilnych hniezd belane tundrovej mozno aj z inych obdobi, ako je moja vzorka.
Nebola to sivisld vrstva, ako ju opisuje Pauk (b. r.).

5. SUHRN

V rokoch 1935, 1936 a 1938 boli v jaskyni Sarkania diera v Sulovskych skalach vyko-
pané dva profily naprie¢ sedimentmi v spodnej a hornej tretine, t. j. asi 20 a 40 m od vchodu.
Podla nepublikovaného rukopisu F. Pauka v spodnom horizonte hribky okolo 1 m sa
nachadzali kosti jaskynnych medvedov (Ursus spelaeus). Nad nim bol tenky svetlejsi
horizont s mnoZstvom drobnych kosti, zhora ohrani¢eny tmavym horizontom kultdrne;j
vrstvy s keramikou a kostami domécich zvierat. Tato keramiku Moravéik (1974) priradil
k lengyelskej kultdre z obdobia starSicho eneolitu. Podl'a Pauka (b. r.) boli zbery a dokumen-
tacia znitené pri bombardovani Bratislavy v roku 1945. Na zaklade opisu Pauka vyzbieral
som dia 18. 7. 1976 v strede dolnej tretiny jaskyne v hibke 30 az 35 cm vrstvu
s koncentrovanymi drobnymi kostami.

Vysledok determinécie vyzbieranej vzorky je uvedeny v tab. 1. Na zdklade obdobnych
nalezisk kosti drobnych zvierat spolotne s ilomkami kosti velkych zvierat v inych jasky-
niach Slovenska usudzujem, Ze ide o fosilne hniezdo belane tundrovej (Nyctea scandiaca).
Podla druhového spektra cicavcov a vtakov by mohla tato vzorka pochadzat z obdobia
vislianskeho pleniglacidlu (Vistulian Pleniglacial senzu Horaéek — Lozek, 1988) pred viac
ako 13 000 rokmi. NevyluGujem, Ze v jaskyni sa nachddzali alebo ete nachddzaju vzorky
potravy belane tundrovej aj z inych obdobi posledného glacidlu.
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mandibula maxilla Spolu (%)

Druh (species)

L P L P ks %
Sorex oraneus 11 9 3 11 2,03
Sorex coecutiens E 6 1 1 6 11
Sorex cf. arcticus 1 1 0,18
Lepus cf timidus 1 1 1 0,18
Ochotona cf. pusilla 7 5 1 2 7 1,29
g Dicrostonyx cf. torquatus 69 63 22 22 69 12,75
| Lemmus lemmus 1 1 1 0,18
Arvicola terrestris 1 1 1 0,18
Pitymys cf. tatricus 1 1 0,18
Microtus nivalis 58 60 20 20 60 11,09
Microtus cf. gregalis 337 349 322 322 349 64,51
Mustela nivalis 4 6 1 1 6 1,11
Mammalia Spolu 513 | 94,82
zobdk | humerus |  mitc. tmt. Spolu
L|p{L|P|L|P|L|P ks Spolu
Lagopus lagopus “ - 4 . : % 074
Lagopus mutus 515 217 (14 6|17 17 3,14
Gallinago cf. media 1 1 1 1 0,18
Philomachus pugnax 1 1 0,18
Fringillidae sp. 1 1 1 2 1 2 0,37
Aves Spolu 25 4,62
os ilium Spolu
L P ks Spolu
Rana cf. temporaria 1 3 3 0,55
Potrava Spolu 541 100

Tab. 1. Prehl'ad determinovanych kosti zo zberu z 18. 7. 1976 z vrstvy 30 - 35 cm v strede dolnej tretiny
jaskyne. L — lavé, P — pravd, (mtc. — metacarpus; tmt. — tarsometat)

Tab. 1. An overview of determined bones in the sample of 18 July 1976 from the centre of lower third of the
cave’s bottom in the depth of 30 — 35 cm. L - left, P — right, (mtc. — metacarpus; tmt. — tarsometat)
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FOSSIL FAUNA OF THE SARKANIA DIERA CAVE IN THE SULOVSKE SKALY MTS
(NORTHWEST SLOVAKIA)

Summary

In 1935, 1936 and 1938, two profiles through the bottom sediments of the Sarkania diera Cave were dug
in its lower and upper third, i.e. 20 and 40 m from the entrance. According to the manuscript of F. Pauk, the
lowermost horizon (about 1 m thick) contained the bones of Ursus spelaeus. Upper horizon, paler and thinner
than previous, with numerous small bones was followed by the dark horizon with pottery and bones of
domestic animals. Moravéik (1974) regarded the pottery as belonging to Lengyel culture of early eneolithic
age. Pauk (pers. comm.) reported these findings to be destroyed in 1945 during bomb attack on Bratislava.
According to Pauk’s description I have collected a sample with numerous small bones on 18 July 1976 in the
centre of lower third of the cave bottom in the depth of 30 — 35 cm. The results of sample analysis are in Table
1. Comparison with similar bone findings from other Slovakian caves suggested this case is a nest of Nyctea
scandiaca. Species composition of mammals and birds allows dating of this sample into the Vistulian
Pleniglacial (Hord¢ek & Lozek 1988), more than 13000 years old. It might be true that there were another
deposits of Snowy Owl’s food remains from different stages of the last glacial in this cave.
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PRIESKUM JASKYNNYCH BEZSTAVOVCOV
V SLOVENSKOM KRASE

LUBOMIR KOVAC

V rokoch 1997 — 1999 bol realizovany projekt Slovenskej vedeckej grantovej agentiry
(VEGA) ¢&. 2/4061/97: ,Diverzita spoloenstiev jaskynnych bezstavovcov biosférickej
rezervacie CHKO Slovensky kras®. Clenmi riesitel'ského kolektivu boli L. Kovag, I. Hudec,
D. Miklisova, P. Magan, P. Cuptacik z pracoviska Ustavu zoolégie SAV v Kogiciach a v
Bratislave.

Projekt bol zamerany na prieskum mélo zndmych skupin jaskynnych bezstavovcov
Slovenského krasu. Z vodnej fauny sa pozomost venovala hlavne skupindm Cladocera,
Copepoda a Amphipoda, z terestrickej fauny skupinim Gamasida (Acarina) a Collembola
(Hexapoda). Prieskum bol sustredeny na Strndst’ jaskyi: Domica, jaskyfia Certova diera,
Ardovské jaskyna, Milada, Silicka ladnica, Gombasecka jaskyha, Majkova jaskytia, Nova
Brzotinska jaskyiia, Stard Brzotinska jaskyfa, Marciho jaskyfa, Sneznéa diera, Hacavska
jaskyna, Velkono¢na jaskyfa, jaskyna Prastary vyver a Jasovskéa jaskyfia. Do sledovani
v ramei projektu boli zahrnuté aj dve priepasti na Dolnom vrchu: Velka a Mala sovia
priepast. Domica a Ardovska jaskyfia boli zvolené za lokality dlhodobejSieho vyskumu
vzhl'adom na vysoku pestrost’ pritomnych mikrohabitatov, znaénu diverzitu fauny a pritom-
nost’ vzacnych prvkov.

Pri prieskume uvedenych skupin bezstavovcov sa podarilo zachytit’ mnozstvo vzicnych
a endemickych taxénov. V ramci vodnej fauny sme zaznamenali tri troglobiontné Copepoda
Acanthocyclops venustus NORMAN et BRADY, Diacyclops languidoides LILLJEBORG
a Microcyclops rubellus LILLJEBORG ako charakteristické prvky malo naruSenych
podzemnych vod Styxu v Domici (Panenska chodba). Nepotvrdil sa odakdvany nélez
troglobiontnych perloo¢iek (Cladocera), avsak Domica sa ukazuje ako jedind perspektivna
jaskyfia s moznostou ich nalezu v Slovenskom krase (HuDEC 2000).

Vyskum terestrickej zlozky jaskynnej fauny priniesol cely rad novych tddajov.
Predovietkym prvy nalez radu 3ttroviek (Arachnida, Palpigradida) na Slovensku. Tato
archaickd skupina pavikovcov s vyskytom prevazne v pddach tropickych lesov ma v
Slovensko-aggtelekskom krase v ramci Eur6py severnd hranicu svojho rozsirenia. Ide
o kavernikolny druh Eukoenenia spelaea (PEYERIMHOFF 1902), ktory sme nasli v pomerne
bohatej populdcii v Ardovskej jaskyni. Doteraz bol zaregistrovany iba v troch jaskyniach
v Mad'arsku a v jednej jaskyni v Rakusku. Vzhladom na vyskyt limitovany na jaskyne
a morfologické adapticie mozno tento druh zaradit medzi troglobionty (KOVAC 1997,
KOVAC 1999c¢).

Vyznamné nalezy sa tykaji skupiny Collembola, ktora je znacne ekologicky a fylogene-
ticky plastickd a v jaskyniach preukazuje cely rad $pecifickych adaptacii. Ukazuje sa, Ze aj
v jaskyniach Slovenska sa vyskytuju troglobiotné formy, o ¢om sveddia viaceré nalezy prave
20 Slovenského krasu. V rdmci projektu boli prvykrat na naSom tzemi zistené dva takéto
druhy, Pseudosinella aggtelekiensis (STACH 1929) a Arrhopalites buekkensis (LOKSA 1969).
St pritomné vo viacerych jaskyniach Slovenského krasu ako endemity orografického celku
Slovensko-aggteleksky kras (KOVAC 1997, 1998; KOVAC v tlagi). Stupefi vyvoja troglo-
biomorfnych znakov je u tychto druhov znaéne pokrocily. Mozno teda predpokladat, ze ide
o relikty eSte z obdobia terciéru. Medzi kavernikolné a pravdepodobne aj troglobiontné
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druhy patria dva pre vedu nové druhy rodu Deuteraphorura ABSOLON 1901 objavené
v jaskyniach Slovenského krasu. V Domici bol potvrdeny vyskyt endemického druhu
Arrhopalites slovacicus NOSEK 1975 znameho zatial' iba z tejto jaskyne. Sucastou
kavernikolnej fauny Slovenského krasu je aj zépadokarpatsky endemit Protaphorura Janosik
WEINER, 1990. Pri prieskume okolia jaskyii sa naiel a opisal novy druh Stachorutes ruseki
KOVAC, 1999.

Obr. 1. Podny rozto¢ — panciernik (Belba sp.) v Ardovskej jaskyni (Slovensky kras). Foto: G. Cziszmdarovd,
P. Luptacik
Fig. 1. Soil Acarine (Belba sp.) in the Ardovské Cave (the Slovak Karst). Photo: G. Cziszmarova, P. Luptacik

Perspektivnou skupinou z hladiska diverzity fauny st Acarina, v rdmci ktorej sme sa
sistredili na Gamasida. Uroobovella advena (TRAGARDH 1912) je typickym zdstupcom
kavernikolnej akarofauny Slovenského krasu osidl'ujticich guano, podobne ako Nenteria
dobrogensis FEIDER et HUTU 1971 (prvykrat zisteny na naSom dzemi). V jaskyniach alebo
v blizkosti jaskynnych vchodov boli zaregistrované dalsie nové druhy Gamasida pre faunu
Slovenska: Sessiluncus hungaricus KARG, 1964, Parasitus loricatus (VANNEL 1961),
Uropoda arlangenis HIRSCHMANN et ZIRNGIEBL-NICOL 1969 a U. sopronensis
WISNIEWSKI et HIRSCHMANN 1990. Pravdepodobne novymi pre vedu si formy
Trachyuropoda sp. (Domica) a Hypoaspis sp. (Ardovska jaskyna).

Okrem ¢&lenov riesitelského kolektivu sa na rieSeni grantu priamo podielali aj dalsi
$pecialisti v skupindch Myriapoda, Coleoptera a Diptera (A. Mock, Z. Sustek, T. Jaszay
aV. Kosel). Z Myriapoda sa najvyznamnej$i nalez tyka Diplopoda. 1de o vzdcny
cuedafobiont a troglofil Brachychaeteuma bradae (BROLEMAN et BRADE-BIRKS 1917),
ktory je novym nalezom pre faunu Slovenska. Celad Brachychaeteumidae je juznym
elementom na nafom Gzemi, centrum rozirenia ma na Balkdne a Apeninskom polostrove.
Z okolia Ardovskej jaskyne pochddza jeden z najvyznamnejsich nalezov drobéikovitych
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chrobdkov (Coleoptera, Staphylinidae), a to pre vedu novy druh Leptotyphlus kovaci
(SUSTEK 2000). Je to euedafobiont patriaci do velmi vzacnej podéelade Leptotyphlinae,
ktord je na nafom dzemi zaregistrovand druhykrat, a mé tu v rdmci Eurépy severni hranicu
svojho rozgirenia. Ddlezité informacie poskytla aj faunisticka analyza skupiny Diptera.
Prvykrit sa v jaskyniach Slovenska zistil druh cel'ade Sciaridae Bradysia forficulata (BEZZI
1914). V jaskyniach Slovenského krasu bol zisteny hojnejsi vyskyt Trichocera regelationis
(LINNE 1758), ktory je jednym z malého poctu eutroglofilnych dvojkridlovcov (v jaskyniach
sa aj rozmnozuje).

Dlhodobejsi prieskum fauny jaskynného systému Domice a Ardovskej jaskyne priniesol
dolezité informéacie o celkovom stave jaskynnych biocenéz na tychto lokalitich. Vodna
makrofauna bola v Siestich sledovanych jaskyniach Slovenského krasu viac-menej
uniformné a zodpovedala uz znamym tdajom z tohoto uzemia (HUDEC 1999). Z hl'adiska
biodiverzity vodnej fauny slovenskych jaskyii ma osobitne postavenie Domica. Na tejto
lokalite boli vo vitiej miere zistené mikrokrustaced, a to 4 druhy Cladocera a 9 druhov
Copepoda (3 z nich si troglobionty). Bohatstvo druhov sivisi s prepojenim jaskyne
s povrchovymi lokalitami najmd v &ase intenzivnejsich dazdov. Dost’ neocakavané je
zistenie, e aj povrchové druhy dokazu v podzemi prezivat' v dobrej kondicii relativne dlhy
¢as (viac ako 5 mesiacov). Odlahlejsie stojaté vody jaskyne, menej ovplyvnené splachmi
zpovrchu, maji podstatne nizsiu diverzitu tejto fauny s pritomnostou troglobiontnych
cyklopov (Copepoda) (HUDEC 2000). ’

Chvostoskoky (Hexapoda, Collembola) predstavuju vyznamnu zlozku kavernikolnej
terestrickej fauny Slovenského krasu. Je to nielen ich kvantitativnym zastdpenim
a pritomnostou troglobiontnych foriem, ale aj indikacnou povahou tejto fauny. Jaskynné
biocendzy Certovej diery (nespristupnend ¢ast Domického systému) a Ardovskej jaskyne
vykazuji prvky stability. V taxocen6zach Collembola tu bolo pritomnych viacero
troglobiontnych foriem so znaénou abundanciou. Spolo¢enstva mali dalej nizku diverzitu
(15 — 24 druhov) ako odraz slabej potravnej bdzy. Vo verejnosti spristupnenych Castiach
jaskyne Domica sme naproti tomu zistili vysoku diverzitu chvostoskokov s 45 druhmi. Svoj
podiel na tom ma pritomnost’ podzemneho toku. Touto cestou sa sem dostdva pasivne
z povrchu mnozstvo trogloxénnych druhov, pri¢om ¢ast z nich sme zachytili priamo na
hladine vody. Nepritomnost’ troglobiontnych druhov je vSak zrejme dosledkom antropogén-
neho efektu, ktory spociva jednak v rozsirovani potravnych zdrojov (zavleCeny dreveny
material, slama, a pod.), ako aj v rozvoji lampovej mikrofléry. Troglobiontny druh
Pseudosinella aggtelekiensis (STACH 1929) je v spristupnenej casti Domice nahradeny
euryeknym druhom Heteromurus nitidus (TEMPLETON 1835), ktory sa vyznacuje Sirokou
ekologickou valenciou (KOVAC 1998; KOVAC v tlaci). Objasnenie vplyvu lampovej flory na
struktaru mikrofytofagnych cendz si viak vyzaduje dalSie sledovania v spristupnenych
jaskyniach s osvetl'ovacimi zariadeniami.

Uskutoénena bola zoogeografickd analyza kavernikolnych Collembola Zépadnych
Karpat s pouzitim novych tdajov ziskanych z dzemia Slovenského krasu (KOVAC 1999b;
KOVAC v tlagi). Z tejto analyzy vyplyva, Ze v jaskyniach Slovenska sa vyskytuje mnoZzstvo
zapadokarpatskych endemitov a subendemitov, pricom uzemie Slovensko-aggtelekského
krasu tu vystupuje ako vyznamné refiigium tak kavernikolnej fauny, ako aj pddnej fauny
povrchovych habitatov.

V ramci projektu dalej prebehlo sledovanie spolocenstiev Myriapoda a Collembola
v jaskyni Aksamitka v Pieninach s cielom prispiet k objasneniu vplyvu pleistocénneho
zaladnenia v Zapadnych Karpatoch na vyskyt kavernikolnej fauny. Napriek tomu, Ze iizemie
Pienin nebolo v starSich Stvrtohorach zasiahnuté zaladnenim, nenaSli sme tu ziadne
troglobiontné formy Collembola alebo Myriapoda (KOVAC et MOCK 1999).
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Udaje o vyskyte vzdcnych a endemickych foriem bezstavovcov zistené v priebehu
riedenia projektu uz vyuzila $tatna organizacia SAZP a dalej este posluzia pri posudzovani
a realizacii ochrany konkrétnych jaskyii, pripadne inych vyznamnych krasovych lokalit
v rdmei tzemia CHKO — Biosférickej rezervécie Slovensky kras.

Riesitel'sky kolektiv projektu sa v spolupréci s Vychodoslovenskym muzeom v Kosi-
ciach podiel'al na organizovani seminara s medzinarodnou Géastou ,,Fauna jaskyn®, ktory sa
uskutoenil 20. — 21. oktébra 1999 v Kogiciach. Podujatia sa aktivne zucastnilo 22 participan-
tov, 15 zo Slovenska a 7 zo zahranicia. '

Zaverom d’akujem v mene rieSitelov za ochotu, pomoc a vel'mi dobrt spolupracu
Statnym organizdciam pri realizdcii projektu, menovite Sprave CHKO-biosférickej rezervd-
cie Slovensky kras v Brzotine, Sprave slovenskych jaskyn v Liptovskom Mikulasi, Sloven-
skému mizeu ochrany prirody a jaskyniarstva v Liptovskom Mikuldsi s detaovanym
pracoviskom v KoSiciach a Vychodoslovenskému mizeu v KoSiciach.
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ZUBNY KAZU JASKYNNEHO MEDVEDA URSUS SPELAEUS
ROSENMULLER ET HEINROTH 1793 Z JASKYNE UHLISTE

PETER HOLEC

Pan Tibor Javornicky mi venoval zub jaskynného medveda z jaskyne Uhliste. Vsimol
som si na flom zubny kaz, €o nie je u jaskynnych medvedov Caste.

Uhliste (Jaskyfia &. 29) sa nachadza na katastralnom uzemi Deminovskej doliny v okrese
Liptovsky Mikulds. Ide o inaktivnu fluviokrasovu jaskyfiu v nadmorskej vyske 890 m, dizka
jaskyne je 136 m (Bella et Holtibek, 1999).

Zub, Mydext, z pravej polovice sanky jaskynného medveda je postihnuty kazom (caries)
na prednej a vnatornej &asti zubnej korunky (obr. 1 a 2). V mieste paraconidu a metaconidu
je sklovina zniena a v oblasti metaconidu je diera hlbokd 7,5 mm, tiahnuca sa dolu
a bukdlne, teda k vonkajsiemu okraju zuba. Zubny kaz zasiahol aj prednt Cast lingvélnej
steny korunky a siahal az po kréek zuba, teda po bazu predného mensieho korefia. Max.
dizka zuba = 29,8 mm, max. irka = 17,4 mm, Sirka prednej Casti zuba (kde sa nachéddza kaz)
= 16,3 mm, §irka zubného kazu = 8,3 mm teda presahuje polovicu 3irky zuba v prednej Casti,
dizka zub. kazu = 14,5 mm. Zub je dobre zachovany, len $picka predného tensieho korena je
odlomend. Pri opise zuba som vychddzal z price Musila (1959).

end

Obr. 1. Kresba zuba M,dext postihnutého zubnym kazom. Srafovana plocha vyznacuje rozsah
zubného kazu a znitend sklovinu. End — endoconid, hyd — hypoconid, med — metaconid, pad —
paraconid, prod — protoconid

Fig. 1. Sketch of the lower Mdext. Dental caries is marked by shading. End — endoconid, hyd -
hypoconid, med — metaconid, pad — paraconid, prod — protoconid
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Obr. 2. Foto druhej pravej spodnej stolicky jaskynného medved’a pri pohl'ade na Zuvaciu
plochu zubnej korunky (hore), na lingvalnu plochu (dole). Predny korei je Stihlejsi.
PreruSovana &iara vyznaduje rozsah zubného kazu, kde je zni¢ena sklovina zuba

Fig. 2. Foto of the lower Mydext. Of the bear in up — occlusal side, down — lingual side. First
root is more slender. Interrupt line marked the dental caries area

LITERATURA
BELLA, P. - HOLUBEK, P., 1999: Zoznam jaskyn na Slovensku. Dokumenty, Ministerstvo zivotného
prostredia SR., Bratislava, 268 s. 5
MUSIL, R., 1959: Jeskynni medvéd z jeskyné Barové. Casopis moravského musea, XLIV, Brno, s. 89 — 109.

Adresa autora: Doc. RNDr. Peter Holec, CSc., Univerzita Komenského, Prirodovednd fakulta, Katedra
geol6gie a paleontoldgie, 842 15 Bratislava, Mlynska dolina

176



SLOVENSKY KRAS

(ACTA CARSOLOGICA SLOVACA) XXXVII | 177 -178 LIPTOVSKY MIKULAS 2000

JUBILEA A NEKROLOGY

ZIVOTNE JUBILEUM ING. JOZEFA HLAVACA

Zivotného jubilea — pitdesiatin, sa dozil vyznamny slovensky speleoldg, dlhorocny ¢len
redakénej rady a vykonny redaktor nasho zbornika Slovensky kras, si¢asny riaditel’ Spravy
slovenskych jaskyn Ing. Jozef Hlava¢. Takéto jubileum este nie je prilezitost'ou na bilanco-
vanie vykonanej prace, ale len dovod na poobhliadnutie sa spat’ s moznost'ou sumarizovania
#ivotnych skusenosti, ktoré bude mozné vyuzit pri dalej praci. Kto pozna nasho jubilanta,
vie, 7e tento muz, plny eldnu a tvorivej invencie, je prikladom vyssie uvedeného.

Jozef Hlava¢ sa narodil 30. jila 1949 v Ruzomberku. Je absolventom Bansko-
geologickej fakulty Vysokej Skoly banskej v Ostrave v odbore geotechnika a vystavba bani.
V rokoch 1974 — 1976 pracoval v Geologickom prieskume v Turéianskych Tepliciach. Od
geologie k speleologii nie je d'aleko, ani z podzemného sveta bani do jaskyn v Liptovskom
Mikul4$i. Priamy vstup do radov slovenskych speleologov bol urgeny jeho zvolenim za
tajomnika Slovenskej speleologickej spolo¢nosti.

Na poste tajomnika Slovenskej speleologickej spolo¢nosti sa plne rozvinuli jeho organi-
zaéné schopnosti. V rokoch 1977 — 1990 izko spolupracoval s prislusnymi oblastnymi
skupinami a odbornymi komisiami Slovenskej speleologickej spolocnosti pri organizovani
tradiénych jaskyniarskych tyzdiiov Slovenskej speleologickej spolo¢nosti a $pecializovanych
lezeckych dni. Rozvaznost' a korektnost’ jeho pristupu k spoluprdci boli zdrukou dspe$ného
priebehu jaskyniarskych podujati. Organizatne zabezpedoval vietkych pat ronikov
Speleologickej $koly v Gbelanoch, na ktorych prednasal. S P. Mitterom spolupracoval pri
zalozeni Jaskyniarskej zéchrannej sluzby v roku 1981. Od roku 1978 pracoval ako vedici
speleologického oddelenia Mizea slovenského krasu, v rokoch 1991 — 1994 ako vedci
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speleologického oddelenia Miizea slovenského krasu, v rokoch 1991 — 1994 ako vedici
jaskyniarstva v Slovenskom muzeu ochrany prirody a jaskyniarstva, podiel’al sa na tvorbe
expozicie ,,Kras a jaskyne Zdpadnych Karpat™.

Osobitne a s uznanim musime hodnotit’ jeho précu ako vykonného redaktora Sloven-
ského krasu, zbornika Slovenského muzea ochrany prirody a jaskyniarstva. Vd'aka jeho
dobrym osobnym kontaktom so Sirokym okruhom erudovanych slovenskych speleolégov
a prirodovedcov zabezpetoval pravidelnost vydéavania nasho najvyznamnejsiecho speleo-
logického periodika. V tejto suvislosti sa musime zmienit i o jeho d’aliej ediénej Cinnosti
ako vykonného redaktora Spravodaja Slovenske; speleologickej spolocnosti a o spolupraci
pri vydavani reprezentacnej obrazovej publikécie Jaskyne a jaskyniari.

Jozef Hlava¢ bol nielen autorom po&etnych sprav o &innosti Slovenskej speleologickej
spolo¢nosti, ale publikoval sam, resp. v spoluautorstve vysledky svojho speleologického
vyskumu najmé z oblasti Nizkych Tatier a Chocskych vrchov.

Vyvrcholenim dspesnych aktivit Jozefa Hlavaca v slovenskej speleoldgii bolo jeho
menovanie za riaditela Spravy slovenskych jaskyn ministrom zivotného prostredia v roku
1994 na zaklade spesného konkurzného pokracovania. Jeho prvym krokom v novej funkcii
bolo postavenie pevnej organizacnej Struktiry organizacie a stanovenie strategickych cielov
rozvoja a starostlivosti o spristupnené jaskyne Slovenska. Je chvalyhodné, Zze nadviazal na
mnohé povodné tendencie rozvoja jaskyniarstva z obdobia jej vzniku a rozvinul nové smery,
ktoré zodpovedaji su¢asnym poziadavkdm. Azda najvyznamnejim po¢inom je zaradenie
niektorych slovenskych jaskyn do svetového prirodného dedi¢stva UNESCO. Zlepsila sa
nielen starostlivost o navitevnikov jaskyi, ale i opatrenia na ochranu jaskyn a vystavba
novych vstupnych aredlov. Rozsirila sa medzindrodna spoluprdca s partnerskymi speleo-
logickymi organizéciami v zahranici.

Pred nasim jubilantom stoji eSte vel'a prace na poli rozvoja slovenského jaskyniarstva,
apreto mu Zelame pevné zdravie, tvorivy um, Gispech v praci a spokojnost’ v osobnom
Zivote.

Jozef Jakal
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K PATDESIATKE STANISLAVA PAVLARCIKA

Rady tych, ¢o pod vplyvom netiprosne plyntceho €asu pri plnom zdravi a neutichajicom
pracovnom elane dospeli k prahu svojho Zivotného jubilea, sa v roku 1999 rozsirili
o dalgieho adepta. Ide o osobu RNDr. Stanislava Pavlarcika, dlhoroéného odborného
pracovnika Mizea slovenského krasu v Liptovskom Mikuldsi i jeho ndstupcov, od roku
1990 pracovnika Vyskumnej stanice TANAPu v Tatranskej Lomnici a dobrovolného
jaskyniara, ¢lena oblastnej skupiny SSS v Spisskej Belej.

Narodil sa 7. marca 1949 v Spidskej Belej. Vo svojom rodisku ukongil zakladnt
devitrocna $kolu a po jej absolvovani nastapil v roku 1964 do udebného pomeru
v Odbornom u¢ilisti n. p. Chemosvit vo Svite, aby sa tu vyugil za prevadzkového chemika.
Po vyuleni v roku 1967 a kratke] praxi v Chemosvite zacal studovat na Strednej
priemyselnej $kole chemickej vo Svite. Tato viak zakratko z finanénych dévodov opustil
a formou $tadia popri zamestnani pokraloval na Strednej v3eobecnovzdelavacej Skole
v Poprade. Po prvom ro¢niku prestupil na SV$ do Starej Lubovne a 3tadium ukonéil
maturitnou skiskou v roku 1970.

Po maturite nastipil do zamestnania v DruZstve Tudovoumeleckej vyroby v Spisskej
Belej, kde pracoval az do prijatia na Prirodovedeckt fakultu UK v Bratislave roku 1971.
$tadium na PVFUK ukongil 3tatnou zdverecnou skugkou v odbore geologia a loziskova
geolégia v roku 1976. V Case stadia sa stal §tipendistom Spravy slovenskych jaskyn
v Liptovskom Mikulasi. Po jeho skonCeni zacal preto pracovat vo vtedajSom Muzeu
slovenského krasu, organizanej zlozke SSJ v Liptovskom Mikuldsi. V muzeu na zaciatku
posobil ako odborny pracovnik — geol6g vyskumného oddelenia, neskor ako vedici
oddelenia inventarizaéného vyskumu.

Pri nastupe do muzea dostal za Glohu vysporiadat’ vietky nélezitosti geologickej zbierky,
ktord sa tu vytvarala za Cias Jana Volka-Starohorského a vplyvom ¢asu a inych okolnosti,
akosi unikala zodpovedajucej pozornosti pokial ilo o jej odborné spracovanie a muzejné
uchovanie. Aj preto, Ze za¢al odborne posobit’ v centre jaskyniarskeho diania, aké v tom Case
charakterizovalo &innost’ tohoto $pecializovaného muzea, uz zakratko sa tspesne zapojil aj
do rieSenia viacerych vyskumnych iloh. Svojim charakterom a zameranim sa tykali
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krasovych oblasti Vysokych, Belianskych a Nizkych Tatier i Pienin. V roku 1982 vykonal
na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave v Studijnom odbore geochémia, zékladnd
loziskova geologia $tatnu rigordznu skisku a ziskal titul doktora prirodnych vied (RNDr.).

Za vyznamny treba povazovat' aj jeho prinos v ramci rie§enia rezortnej vyskumnej Glohy,
ktord sdvisela s centrdlnou evidenciou sintrovych foriem v muzedch na Slovensku
a naslednym vypracovanim jednotnej metodiky ich odborného opisu. K d'alsim strankam
muzejného G¢inkovania nasho jubilanta patri jeho podiel na tvorbe stalych vystav, Co sa
v 80. rokoch realizovali na pode muzea. Jedna z nich sa tykala sintrovych foriem jaskyn
a systematiky ich mozného &lenenia a vytvorila v roku 1992 zaklad prislusnej tematicke;j
Struktiry expozicie Chrdnend priroda.

Popritom sa v muzeu zapdjal aj do dalgich &innosti, ktoré sdviseli s jeho odbornym
profilom a funkciou vediaceho oddelenia inventarizaéného vyskumu, na ¢ele ktorého stal od
roku 1986. Isty Gas zastaval funkciu tajomnika Speleologického poradného zboru MK SSR.
Posobil aj v Poradnom zbore pre ndkup zbierkovych predmetov. Tejto Cinnosti ostal verny aj
po odchode z muzea a nad’alej aktivne posobi v Komisii na tvorbu zbierok.

V roku 1990, t. j. po 14-ro¢nom u¢inkovani v Liptovskom Mikulasi, pracovne presidlil
do Tatranskej Lomnice. Na Sprave TANAPu presiel viacerymi funkciami, od vyskumného
pracovnika geologa a geomorfologa az po vediceho pracovnika. Tu sa v hlavnej miere
orientoval na rieSenie aktualnych otazok geochémie tatranského podlozia a procesom
chemického zvetrdvania karbonatovych hornin. V poslednych rokoch k tomu pribudla
funkcia spraveu Vyskumnej stanice a s fiou spojené rozne organizaéné ¢innosti.

Na adresu jubilanta treba povedat’, Ze ako odborny a vyskumny pracovnik, ¢i to uz bolo
v Liptovskom Mikuld$i v mizeu, alebo na Sprave TANAPu v Tatranskej Lomnici, vzdy
zodpovedne pristupoval k plneniu svojich pracovnych povinnosti, o sa pozitivne prejavilo
aj v dosahovanych vysledkoch. Mnohé z nich vyrazne posunuli poznanie o dovtedy
neznamych javoch a procesoch prebichajicich zvlast v krase Vysokych a Belianskych
Tatier. V konkrétnej forme vysledky jeho odbornej a inej ¢innosti dokumentuje dnes
mnoZstvo prispevkov publikovanych na strankach odbornych periodik, dalej mnoZzstvo
zévereénych sprav, posudkov, prednasok, muzejnych aktivit a pod.

KedZe ho od utleho detstva fascinovala rozmanitost’ prirody a lakali jej tajomstva, je len
prirodzené, Ze sa popri svojich pracovnych a inych povinnostiach venoval jaskyniarstvu aj
inak. Ako &len oblastnej skupiny SSS v Spidskej Belej sa usiloval o podrobné poznanie
krasovych javov v pracovnom rajone skupiny. Eite ako student UK v Bratislave preskimal
a opisal priepast’ v povodi Javorinky, a tento jeho krok viedol napokon k objavu novej
jaskyne s dfzkou 5184 m. Do $kaly jeho jaskyniarskych zdujmov patri aj ¢lenstvo v odbornej
komisii SSS pre fyzikdlny a hydrologicky vyskum krasu &i v komisii pre aplikovany
speleologicky vyskum a prieskum a napokon i post vediceho oblastnej skupiny SSS
v Spisskej Belej.

Pri prileZitosti Zivotného jubilea mu popri pevnom zdravi do d’alsich rokov Zelame vela
osobnych tspechov a tvorivého pracovného eldnu. Aby sa pod jeho odbornym vedenim
nad’alej uspesne rozvijala jaskyniarska &innost, pre ktor oblast’ Tatier odjakziva vytvarala
dobrt vychodiskovi zakladiu.

Marcel Lalkovi¢
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JUBILUJUCI JASKYNIAR
DOC. RNDr. ZDENKO HOCHMUTH, CSc. - 50 ROCNY

Zagiatkom roka 2000 sme si pripomenuli vyznamné Zivotné jubileum popredného slo-
venského speleologa, ¢lena redakénej rady zbornika Slovensky kras, vykonného redaktora
Spravodaja Slovenskej speleologickej spolo¢nosti. Svojho jubilea sa dozil v dobrom zdravi,
plny pracovného elénu, uprostred pedagogickej, vedeckej a organizatorskej prace.

Uz ako ziak zdkladnej 8koly sa vo svojom rodisku Ruzomberku venoval jaskyniarstvu.
Prvé, skor dobrodruzné navstevy hlavne Liskovskej jaskyne prerastli neskor do vazneho
zédujmu. V roku 1964 stal pri zrode jaskyniarskeho kriazku, ktory sa v roku 1969 zmenil na
oblastnd skupinu Slovenskej speleologickej spolo¢nosti. Dusou, teda aj organizatnym
vedticim tohoto krazku, neskdr oblastnej skupiny bol nas jubilant.

Prieskum a vyskum Liskovskej jaskyne, ktord zmapovali v dizke okolo 2000 m, privie-
dol mladych ruzomberskych jaskyniarov na myslienku preskimat’ aj d’alSie jaskyne. Takto
sa zatalo velmi vyznamné a velmi aktivne obdobie tejto oblastnej skupiny pod vedenim
Zdenka Hochmutha. Skumali predovietkym podzemné krasove javy vo Velkej Fatre,
Chotskych vrchoch, Nizkych Tatrach, Cervenych vrchoch a Zapadnych Tatrach.

Cinnost’ oblastnej skupiny Ruzomberok pod vedenim nasho jubilanta bola vzdy zamera-
na na progresivne smery Vv slovenskom jaskyniarstve. Bola to ugast’ na vyvoji, vyrobe
a pouzivani rozmanitej speleologickej techniky, vystupovych pomdcok, meracej techniky
a osvetlenia. Neskor sa prepracoval na $pickového speleopotdpaca. Dosiahnuté speleo-
potapaéské vysledky v Jaskyni Skalistého potoka nemaji obdobu v slovenskej, ba ani
v byvalej &eskoslovenskej speleologii. Zicastnil sa na takmer vetkych vyznamnych
narodnych speleologickych expediciach Slovenskej speleologickej spolo¢nosti: SnieZna
jaskytia, Monte Canin, Alpy, Jean Bernard, Gouffre Berger, Sima GESM, Biokovo, Island...
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Vyznamna je jeho ¢innost’ v organoch Slovenskej speleologickej spolo¢nosti. Pracoval
v Komisii pre speleologicku dokumentéciu, dlhe roky stoji na ¢&ele Komisie pre
speleopotdpanie. V roku 1988 — 1990 vykondval funkciu predsedu Slovenskej speleologicke;
spoloénosti, 1990 — 1999 podpredsedu spolo¢nosti a na XIII. valnom zhromazdeni Sloven-
skej speleologickej spolognosti (1999) bol zvoleny za jej predsedu.

Neocenite'na je jeho zasluha pri ediénej Cinnosti spolo¢nosti. roku 1992, ked’ Slovenska
speleologickd spolo¢nost’ prechddzala zlozitym vyvojom, sa ujal vykonného redaktora
Spravodaja Slovenskej speleologickej spolo¢nosti. Toto periodikum je pod jeho redigovanim
stile aktualne a prinasa informécie predovSetkym o vysledkoch prace ¢lenov Slovenske;
speleologickej spolocnosti. Je autorom prirugky Mapovanie jaskyi, ktora sa stala prvym
podobnym materidlom na Slovensku. Pod jeho vedenim boli vydané v rdmci Slovenskej
speleologickej spolo¢nosti d’alSie materialy (Velebit, ai.)

Uz v zadiatkoch Ginnosti si Z. Hochmuth uvedomuje potrebu dokumentécie krasovych
javov. Pod jeho vedenim bolo zameranych niekolko sto jaskyh. Medzi najvyznamnejsie
patria jaskyne Janskej doliny (Jaskyna zlomisk — 10 371 m, StaniSovska jaskyila — 2324 m,
Jaskyiia Skalistého potoka — 4172 m (23 sifénov), Moldavské jaskynia — 2565 m a i. Pri
zamerani dokazal uplatnit nové progresivne pristupy, ¢i uz islo o meranie na suchu alebo
pod vodou.

Svoje pedagogické skusenosti a schopnosti Z. Hochmuth aktivne uplatituje pri ¢innosti
Slovenskej speleologickej spolocnosti. Stalo sa uz pravidlom kazdoroéné organizovanie
kurzu mapovania jaskyf. Ak v poslednych rokoch tlenovia Slovenskej speleologickej
spolognosti viac jaskyn zmapuji ako objavia a toto mnozstvo dosahuje prvé desiatky
kilometrov za rok, tak to je vysledok mapovacich kurzov, vydania priru¢ky Mapovanie
jaskyn, ale predovietkym organizatora tychto aktivit Z. Hochmutha. Jemu patri za tito
ginnost’ nase najvys§ie vyznamenanie.

Bohaté je publikaénd &innost' nasho jubilanta. Cely rad odbornych vedeckych sprav,
populdrno-vedeckych a inych prispevkov ndjdeme v Slovenskom krase, Geografickom
Zasopise, v zbornikoch z vedeckych konferencii a symp6zii, v Spravodaji Slovenske;j
speleologickej spolo¢nosti, Krasach Slovenska a inych periodikach.

V uplynulom roku sme si pripomenuli 50. vyrocie vzniku Slovenskej speleologickej
spolo¢nosti. Dnes si pripominame 50. jubileum najvyznamnejsicho, najvSestrannejSicho
slovenského jaskyniara, ktory sa 36 rokov venuje jaskyniarstvu. Na pozoruhodnych
vysledkoch, ktoré Slovenska speleologicka spolocnost dosiahla, ma vyznamny podiel aj nas
jubilant. Prave obdobie, ked pdsobil v Slovenskej speleologickej spolo¢nosti mdzZeme
povazovat za obdobie jej rozvoja. Svojou vSestrannou, organizatorskou, prieskumnou
a vyskumnou, pedagogickou, editorskou a publikacnou ¢innostou prispel k tym vysledkom
Slovenskej speleologickej spolo¢nosti, na ktoré sme hrdi.

N&% jubilant v uplynulom obdobi vykonal pre slovensku speleologiu nesmierne vela.
Zazelajme mu, aby tie nasledujuce roky boli este plodnejsie, plné tvorivych sil, nipadov
a plné zivotného optimizmu.

Vela §tastia a pevného zdravia!

Jan Tulis
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ING. ARPAD ABONYI 1930 - 1999

Narodil sa 5. janudra 1930 ako mladsi syn mestského horédra v Roznave. Pretoze horéren,
v ktorej rodina byvala, sa nachddzala asi 8 km od mesta v lese roziavskej doliny, v lete aj
v zime dochadzal do $koly so star§im bratom denne 16 km. UZ v Gtlom veku ho uchvitila
prekrasna priroda, ktora sa potom stala jeho Zivotnym zaujmom €i uz v naslednej profesii
alebo v zalube — jaskyniarstve.

Po ukonéeni 'udovej koly Studoval na roziiavskom gymnéziu a pretoze koniec druhe;
svetovej vojny ho zastihol edte pred maturitou, tkolu ukongil v mad’arskom Miskovci. Po
roénej praci v uholnej bani sa zapisal na banicku fakultu v Soproni, kde ziskal diplom
banského inziniera.

Pocas $tudia sa asto vracal do rodnej Rozhavy, kde sa zapojil do &innosti zacinajtcich
rozfiavskych jaskyniarov. Boli to lokality na Hornom vrchu v Slovenskom krase a v roku
1950, ete ako $tudent, pracoval na objave Gombaseckej jaskyne a v novembri roku 1951 sa
stal jej spoluobjavitel'om.

Jeho odbornost ho priviedla do zamestnania v Geologickom prieskume, kde ju s vel'kym
oddanim nélezite aj uplatiioval. Vysledky jeho prace, ako objav velkého loziska Zeleznej
rudy v oblasti Niznej Slanej alebo dokaz polymineralneho loZiska striebronosnej rudy
v Miria bani, ho preslavili nielen doma, ale aj v zahranici. Tri roky, 1966 — 1969, pracoval
ako expert na Kube a po navrate sa znovu zapojil do speleologickej ¢innosti. Fyzickou
précou, ale hlavne odbornymi radami prispel k objavitel'skej aktivite roziiavske] skupiny.
V speleologickom poradnom zbore Ministerstva kultiry a po obnoveni Slovenskej speleolo-
gickej spolonosti ako Elen predsednictva svojimi znalostami pomahal hajit’ zaujmy ochrany
prirody a jaskyniarstva. Zameral a odborne zdokumentoval Krasnohorska jaskyfu, priom
urdil aj vysku stalagmitu Roziavskych jaskyniarov (32,7 m). Podporoval odborn pracu
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Speleolaboratoria pri Gombaseckej jaskyni a rad pougil aj mladych jaskyniarov — zaciatoC-
nikov.

V roku 1980 tazko ochorel a po dvoch operaciach, v roku 1985 ostal ochrnuty na oboch
hornych a dolnych koncatinach. Ani na voziku viak nepodl'ahol utrapam choroby, bol stale
plnohodnotnym ¢lovekom a pocas ostavajuceho Zivota vedel este radit’ tak kolegom geolo-
gom, ako aj jaskyniarom, ktori sa nafiho Casto obracali.

Po tazkych rokoch bezvladnosti zomrel 4. jila 1999. Jeho pamiatka a tiez bohatstvo jeho
sivotného diela ostava aj nad’alej vo vedomi naslednych generacii jaskyniarov na Slovensku.

Preto, jaskyniari, nezabidajte!

1 Stefan Roda
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PETR HIPMAN 1940 - 1999

Diia 10. 3. 1999 vo veku nedozitych 59 rokov nahle zomrel Petr Hipman, jedna z naj-
vyznamnejiich osobnosti &eskej a slovenskej speleologie, objavitel najhlbsich jaskyn
Slovenska, milovnik prirody, horolezec, fotograf, konstrukeér...

Zhodnotenie aktivit tak mnohostrannej a ¢inorodej osobnosti nie je jednoduché, svojou
aktivitou zasiahol do vetkych oblasti slovenskej speleologie a priamo ¢i nepriamo ovplyvnil
jej vyvoj a myslenie celej generacie speleologov, ktori jeho odkaz podéavaju d’alej. Dokonalé
postdenie jeho vplyvu bude viak mozné az s odstupom &asu. Podajme tu preto iba stru¢ny
prehl'ad jeho aktivit, ktoré moZu byt pre d’alsie generacie in3piraciou.

Petr Hipman sa narodil v Prahe 10. 5. 1940. Jeho vztah k jaskyniam a slovenskej prirode
mozno datovat od chlapenského veku, ked’ ako rodak z Prahy spolu so svojim otcom
navitivili Jansku a Deminovski dolinu. Do prirody Slovenska sa potom Casto vracal.
Zachovala sa vzdcna snimka z jeho pdsobenia na salasi na Ohnisti. V mladosti sa rozhodoval
medzi jaskyniarstvom a horolezectvom. Spominal na vystupy v Sedmihorkach, v Tatréch,
zndme sd jeho cesty do Alp (Piz Badile, Tre Cime di Lavaredo). Viac ho vSak zaujalo
tajomné podzemie Janskej doliny. Dostal sa do kontaktu so skupinou Stanislava Srola, ktord
tu vtedy pracovala a zapéja sa do ich ¢innosti. Na tieto roky spomina v znamom nekrologu,
ktory napisal do Spravodaja Slovenskej speleologickej spolo¢nosti po smrti svojho ucitela.

V krase Janskej doliny sa zaujimal najmé o jej vysie Casti, kde sa uplatnili jeho turistic-
ké a horolezecké sktsenosti. Uz roku 1966 v masive Krakovej hole s vlastnou malou
jaskyniarskou skupinou objavuje prvé metre tajomného podzemia. Aj ked’ sa angazoval
a osobne presiel pravdepodobne vetky vyznamnejSie krasové oblasti na Slovensku, naj-
vyznamnejsie vysledky dosiahol prave tu. Hovoria o tom kilometre v jaskyniach Zaskocie,
Stary hrad, Javorova priepast, Vetna robota. Krakovu hol'u, dovtedy malo znamy kopec
urobil Everestom slovenského jaskyniarstva. Symbolicky sa s nami rozlucil prispevkom
,Posledna moznost™ o aktivitach v Starom hrade, tesne pred svojou smrt'ou.

185



Z objavnej a dokumentacnej innosti

V skupine Stanislava Srola posobil v rokoch 1960 — 1966 a mal podiel na objavovani
Jaskyne zlomisk. Zo samostatnej aktivity je zndmy prieskum Jaskyne Brtkovica, vyborna
mapa dodnes nie je publikovana. Na zvlastnom pristroji s ocelovym lankom zostupil solo
roku 1965 do Ladovej priepasti na Ohnisti. V rokoch 1966 — 1969 po zaloZeni vlastnej
skupiny nasledovalo objavovanie jaskyne Stary hrad a jej prieskum do hibky —152 m. Potom
sa aktivita presunula na Jaskyfiu v Zasko&i. Treba poznamenat,, ze aj ked’ §lo o kolektivne
Gsilie skupiny, ako jej veduci bol vzdy na &ele a hybnou silou vyskumov. V roku 1969
objavili rozsiahle pokracovame Jaskyne v Zaskoci, organizoval zimné vypravy do tejto
jaskyne v 70- tych rokoch, jej postupné predizenie a dokumentaciu az do dizky 5034 m
a h]bky 284 m. Medzitym v blizsom okoli preskiimal a zameral jaskyne na Poludnici (1972).
V Cervenych vrchoch usporiadal v roku 1973 — 1974 a 1977 niekol'ko spolo¢nych akeii. V
roku 1979 za Gcasti P. Mittera objavili pokradovanie jaskyne Stary hrad a v roku 1980
prekonali sifon ¢erpanim do gumeného bazénu. V roku 1983 tu dosiahli najhlbSie miesto,
odvtedy je Stary hrad najhlbSou jaskynou Slovenska. Dal§im objavom na zéklade vytipova-
nia sondy na odtopenom snehu bola Javorova priepast’ po pracach v roku 1985 — 1986 a
prieskum do hibky 313 m a dizky 2218 m. Od roku 1988 pod jeho vedenim pracuje skupina
na lokalite ,,Ve¢na robota*, v roku 1998 dosiahli hibku 224 m. V roku 1997 to bol objav
vyznamného pokradovania Zapolnej priepasti vo Vazeckom krase a napokon v zime 1999
odvedenie vody na dne Starého hradu ako tzv. Posledna moznost.

Odborné a vedecké vysledky

Hoci badania maji viac objavitel'sky charakter, nepriamo ¢i priamo zasiahli do rozvoja
aj teoretickych vah o rozvoji krasu na Slovensku. Preskimanim jaskyil na Krakovej holi sa
potvrdilo, Ze vo vysokych horach nemozno o¢akévat’ iba viac-menej vertikdlne priepasti, ale
podobne, ako je tomu v ostatnych vysokych pohoriach sveta, rozsiahle vadozne labyrintovité
komplexy. Prispevky o podzemnom hydrologickom systéme Krakovej hole (1981) a v
prispevku o priddeni vzduchu o jaskyniach (1989) znest aj prisnejSie vedecké kritérid.
Podobne je tomu v rozvoji dokumentacie netinavnou propagiciou tazko prekonatelnych
axonometrickych pohl'adov na jaskyne.

Expedicie a vyznamné zostupy

Peter Hipman sa prejavil ako precizny organizator mnohych ndro¢nych podujati, do
ktorych zapojil ochotnych ziakov z inych skupin. Snad’ prvou vécSou akciou bol zostup do
Ladovej priepasti na Ohniti na nim skon3truovanom lahkom vratku ako exkurzia pre
viacero skupin v rokoch 1972 a 1973. Touto technikou sa uskuto¢nil tiez exkurzny zostup do
priepasti Zvonica na Silickej planine. Prdve tu sme sa obozndmili prostrednictvom Vendeli-
na Kindernaya s vystupom a zostupom po lane a v rekordnom ¢ase sa uskutocnila vyroba
vlastnych pomocok. P. Hipman za podpory F. Jirmera bol hlavnym organizatorom
1. Speleomitingu v Bystrej 1974, ktorého vyznam konzervativnejSie kruhy v SSS dodnes
nepochopili.

Ako poslednii vigsiu akciu na rebrikoch zorganizoval zostup do Litworovej priepasti
(Pol'sko) v roku 1973. Na jeseil tohto roku sa v3ak uz pod jeho vedenim uskutocnil prvy
slovensky zostup na lanich do madarskej priepasti Vecsembiikki zsomboly. Pokracovalo
zorganizovanie klubovej expedicie do jaskyn Talianska v roku 1974, (Piaggia Bella, Grotta
de Villanova, Grotta de Trebiciano, Grotta Gigante) a toho roku aj tspesného slovenského
zostupu do jaskyne Wielka Sniezna v Tatrich. Systematicky budoval expedi¢ny tim, ktory
uskutocnil celoslovenski expediciu Monte Canin 76. AvSak vyvrcholenim mali byt
najhlbsie priepasti sveta. V lete 1978 viedol pripravni expedicie do oblasti Gouffre Jean-
Bernard a Gouffre Berger. Na prelome rokov 1978 — 1979 sa uskuto¢nila pravdepodobne
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najuspesnej$ia a najnaronejSia expedicia — expedicia Jean-Bernard polas ktorej ako prvé
zahrani¢na vyprava dosiahla dno. V rdmci tejto vypravy sa uskutoénil aj kompletny prechod
jaskyfiou Lamprechtsofen v Rakusku. Expediéné obdobie bolo ukongené akciou do jaskyne
Gouffre Berger v lete roku 1979. V roku 1985 bol uéastnikom Ceskej expedicie do jaskyne
Pierre St. Martin, potom sa venoval viac doméacim problémom, zaroCoval skisenosti
dosiahnuté v zahrani&i. Poslednu, snad’ najkrajiiu expediciu uskuto¢nil na Island v roku
1995.

Konstrukéno-technicka ¢innost’

P. Hipman (povolanim strojny konstruktér v Podpolianskych strojariach) prejavil neuve-
ritePnd invenciu pri zavadzani réznych ,,zlepSovakov® v speleologickom prieskume. Jeho
konitrukcie boli neoby&ajne spol’ahlivé, zvicia funguji dodnes a este dlho budu fungovat,
pritom maji nepopieratelnu esteticka hodnotu. Sucasnikov prekvapila uz konstrukcia
zariadenia pre zostup a vystup po ocelovom lanku (1965), aviak zavedenie lahkych rebrikov
z duralovymi ohybanymi prietkami bolo predpokladom pre prieskum v naro¢nych horskych
podmienkach. Vyvrcholenim tejto , klasiky™ je konstrukcia Pahkého ocelolankového vratku
s brzdou.

Z modernych lezeckych pomdcok to bola konstrukcia a zavedenie expanznych nitov do
skaly (1972), konstrukcia lezeckého stipa, konstrukcia a zavedenie vlastnej modifikacie
zlafovacej brzdy (1973), konstrukcia ,,vystupového strmefia“ s letmym uchytenim zapadky
a iniciovanie jeho sériovej vyroby u vyr. druzstva Ziara, zavedenie jednotného postroja
(sedacky s prislusenstvom). Vyvoj priniesol konstrukciu dvojitej zlafiovacej brzdy a gibbsu
s odklopnou bo¢nicou (1976), neskor konstrukcia pokroéilych modifikacii zlafiovacej brzdy
a istiacej pomdcky. Unikatnym pristrojom je duralové membranové Cerpadlo pouZzité
v Jaskyni v Zasko¢i (1973 — 1974).

Vieobecne sa rozirila pretlakovd duralova karbidka (1976) a jej inovovand verzia so
vstrekovatom, ktort vyvinul v spolupraci s G. Stibranyim. Elegantné st konstruk¢né
riesenia mnohych technickych pomdcok ul'ahéujucich pracu v jaskyniach — lanovky,
,huntiky*, ochranné krabice na fotoaparat a meragské pomocky a i

Stavebno-technické diela

Takzvané , spristupfiovanie jaskyii* mnohi nechdpu dodnes. Instalacia solidnych fixnych
rebrikov a mierne upravenie zostupovej trasy v jaskyni nielenze mnohonasobne zefektivni
¢innost na konci, ale ma aj zasadny vplyv pre ochranu jaskyne eliminovanim blidenia,
lezenia po vyzdobe a podobne. V tejto Einnosti bol P. Hipman neprekonatelnym majstrom
avzorom pre dalSie generacie. Preto v jeho jaskyniach a okoli nendjdeme neporiadok,
odpadky &i poni¢enti vyzdobu. Z technickych lahddok spometime elektrareii na dne Starého
hradu (funguje bez poruchy viac ako 10 rokov), hradzu pred sifonom v Zaskoci (1974),
gumeny bazén v Starom hrade (1980), lanovky v priepasti Ve¢na robota ¢i nadhernd
bivakovi chatku.

Aj ostatné aktivity Petra Hipmana su tieZ mimoriadne vyznamné. Samozrejmost'ou bolo
precizne mapovanie, Zial, podstatna Cast’ mapového materidlu nie je publikovana. Napriek
tomu jeho préca ovplyvnila vyvoj speleokartografického myslenia na Slovensku, najmi
potrebu nézorného vyjadrenia priestorovym — axonometrickym pohladom. Jeho fotografie
a diapozitivy vzdy patrili k tomu najlepSiemu. Pomohli zlepsit' urovei poslednych Cisiel
Spravodaja Slovenskej speleologickej spolonosti. Vel'ké su jeho zasluhy na rozvoji ,,Zimnej
speleolégie* a speleoldgie vo vysokych horach.

Odchod P. Hipmana do histérie bol nahly, pred¢asny a pre slovensku jaskyniarsku ko-
munitu zv1a§t bolestivy. Tento svet opustil na lyZiarskej tare pod Dumbierom, v horach,
ktoré mal tak rad.
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Bibliografia Petra Hipmana

Prispevky P. Hipmana si publikované najviac v slovenskom speleologickom periodiku
Spravodaj SSS. Prispieval do neho od jeho vzniku s pauzami az do konca Zzivota. Okrem
toho publikoval spociatku zasadnejsie prispevky v Slovenskom krase, neskor v ceskych
tazsie dostupnych periodikdch. Populdrnejsie prispevky ndjdeme v Krdsach Slovenska, Lidé
a zemé, Zivot. O ¢innosti medzi zdsadnej$imi objavmi sa mézeme dozvediet’ tieZ v suhrnne
publikovanych spravach o ¢innosti SSS, ktoré viac-menej pravidelne vychddzaji v Spravo-
daji SSS, tieto v sipise prac neuvddzame. Podobne v sdpise nie st uverejnené rukopisy —
niektoré odovzdal byvalému Muzeu slovenského krasu, tyka sa to najmd map, identifikac-
nych kariet a technickych dennikov. Treba tieZ poznamenat, Ze v niektorych pripadoch sa
Hipmanove prispevky skryvaja pod pseudonymom Palo Hril. Pokial' v bibliografii nie je
uvedeny autor, ide o samostatné autorstvo P. Hipmana. Pre prehladnost’ sme publikované
prispevky rozdelili tematicky.

Prispevky a publikécie viaZuce sa ku krasu Krakovej hole:

1970: Z &innosti oblastnej skupiny & 14. Zvolen. Spravodaj SSS, 1, 2, s. 30.

1970: Z &innosti oblastnej skupiny &. 14. Zvolen. Spravodaj SSS, 1,3-4,s.37 - 38.

1971: Druha nejhlubsi propast v CSSR. Krasy Slovenska, 46, 3, s. 102 105.

1971: Co se skryva za sifony v Zasko&i? Krasy Slovenska, 48, 9,s. 418 - 423.

1972: Jaskyiia Benova a Motylia jaskyfia. Spravodaj SSS, 3, 3,s. 28 - 31.

1972: Jeskyné ,,Stary hrad”. Slovensky kras, 10, s. 114 - 119.

1973: Svétla v labyrintu Zasko¢i. Lidé a zemg, 22, 8. Praha, s. 337 — 342.

1974: Nejhlubsi propast. Mlady svét, 15, 20, Praha.

1974: Utok na &erné hloubky — dobrodruZstvi, honba za rekordy nebo hazard. Svét v obrazech, 17. 5. 1974,
Praha.

1975: Les lumiéres dans le labyrinte de Zaskogie. Panorama der Slowakei, 4/75.

1978: Priizkum systému jeskyné v Zaskogi. Zpravodaj TJ Zbrojovky a skupiny Cerberus, 4. Brno, s. 5 - 6.
1980: Nové objavy ve Starém hradé. Lidé a Zemé, 22, Praha.

1980: Podzemny labyrint v Krakovej holi. Krdsy Slovenska, 58, 4, s. 32-35.

HRIN, P., 1981: Vel'ké objavy. Spravodaj SSS, 12, 4, s. 3.

1981: Predstavujeme vam nasu najhlbiu jaskynu. Spravodaj SSS, 12,4,s.4-12.

1981: Podzemny hydrologicky systém Krakova Hol'a - Janska dolina. Spravodaj SSS, 4,s. 16 - 19.
HRIN, P., 1981: Podari sa prekonat’ sifon v Zasko¢i?, Spravodaj SSS, 12, 4,s.22-23.

1981: Nase plany. Spravodaj SSS, 12,4, 5. 23 - 24.

HRIN, P., 1981: Ceskoslovenska hibkova tabulka z réznych pohl'adov. Spravodaj SSS, 12, 4, s. 32 - 33.
1982: Na dno republiky. Lidé a zemé, 31,4, Praha. s. 146 —451.

1982: Nejhlubsi ¢eskoslovenské jeskyné. Stalagmit, 1 -2, Praha, s. 2-1.

1984: Na kotu 400. Zivot, 1. 3. 1984, Bratislava.

1986: Nové vchody do podzemniho systému Krakovy hole. Speleoférum, 86, Brno, s. 18 -19.
1986: Objev hlavniho odvodnéni Krakovy hole. Stalagmit, 1, Praha, s. 24 -31.

1988: Jaskyia Stary hrad. Ceskoslovensko. Osveta. Rusky, nemecky a anglicky text, 8 s.

1989: Nage nejhlubsi jeskyné. Speleoforum, 89, Brno, s. 18 - 19.

1997: Priepast’ Ve&na robota. Spravodaj SSS, 28, 1, s. 13 - 20.

1998: Jedenasty rok vo Vecnej robote. Spravodaj SSS, 29, 1, s. 38— 39.

1999: Pracovisko ,,Posledna moznost* Spravodaj SSS, 30, 1, s. 44 - 46.

HIPMAN, P.; HIPMANOVA, E. 2000: Podzemné Everesty. Knizné centrum, Zilina, 86

K technike, dokumentacii

1975: Technické pomdcky na prekondvanie vertikdlnych dsekov v jaskyniach, Spravodaj SSS, 6, 4,s. 6 - 14.

1976: HIPMAN, P.. HOCHMUTH, Z.. Technické pomdcky na prekondvanie vertikdlnych usekov v
jaskyniach, Spravodaj SSS, 7, 4,s. 5 - 16.

1981: Nakreslite si jaskyfiu axonometricky. Spravodaj SSS, 12, 4, Liptovsky Mikulas, s. 28 - 32.

1982: Nazorné zobrazovéni slozitejsich jeskynnich systémil. Ceskoslovensky kras, 33, Praha, s. 13 - 25.

1982: Speleoalpinizmus. Praktickd speleoldgia, Osveta, Martin, s. 277 - 313.

1989: Poznatky o proudéni vzduchu v horskych dynamickych jeskynich. Ceskoslovensky kras, 40, Praha, s. 7
- 36.

1993: Elektraref v jaskyni. Spravodaj SSS, 24, 4, Liptovsky Mikulas, 17— 19.
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1998: Lanovky pre kopajiicich jaskyniarov. Spravodaj SSS, 29, 3, 5. 46 — 54.

Uvahy, reportazZe, ¢lanky

1971: Barazdalas flexaterou a vacubleskem. Krasy Slovenska, 46,¢. 11,s.502-507.
HRIN, P. 1981: Genera¢ny problém. Mikropoviedka. Spravodaj SSS, 12, 4, s. 25.
1981: Knizna novinka, Spravodaj SSS, 12, 4, s. 51.

1992: Mohamed4nova spomienka na majstra. Spravodajca SSS, 23,2,s.41-2.
1992: Spomienka na Stefana Bakoga. Spravodajca SSS, 23, 2, s. 44.

1996: tvodné slovo k &lanku B. Revajovej: Palo Revaj a ti druhi, Spravodaj SSS, 27,2,s.35.
1996: Speleomiting ohrozeny nendroénostou. Spravodaj SSS, 27, 2, 5. 37 - 38.

1997: Horehronsky enfant terrible. Spravodaj SSS, 28, 1, s. 63 - 65.

1998: Cudia, davajte si pozor. Spravodaj SSS, 29, 1, s. 58 - 61.

HRIN, P. : Padny dévod, Spravodaj SSS, 29, 1, s. 65 - 66.

1999: Ani farba nevydrzi na skale vegnost. Spravodaj SSS, 30,1,s.61-62.

Zahrani¢né expedicie

1974: Cs. sestupy do zahrani¢nich propasti v roku 1973, Lid¢ a zemg, 6,s. 281 — 282.

HIPMAN, P.; LYSENKO V. 1975: Cs sestupy do zahrani¢nich propasti v roku 1974 Lidé a zemé, 5, s. 232 -
233,

1973: Expedicia Bulharsko. Zivot, 17. 1. 1973.

1974: REKORD - Mlady svét, 4, 17.

1975: Caracasem do hloubky 615m. Lidé a zemé, 8,s.376-378.

1975: Clenovia SSS v Talianskych jaskyniach a priepastiach. Spravodaj SSS, 6,1,s.34-36.

1975: Podzemni gigant Gortani. Lidé a zemg, 5, 229 - 231.
1977: Vypravy na dno sveta. Elektrén, 5, 10.

1976: Expedicia Monte Canin 76. Spravodaj SSS, 7, 1, s. 24.
1976: Expedicia Monte Canin 76. Propagacna skladagka, Podpolianske strojdrne Detva.

1976: Znak SSS v hibke — 920m! Spravodaj SSS, 7, 4, s. 26 - 30.

1978: Abisso Michele Gortani — ciel’ expedicie Monte Canin 76. Slovensky kras, 16, s. 155-180.

1979: Tiikrat na dno svéta. Lidé a Zemé, 7, s. 292 — 296.

HIPMAN, P.: HOCHMUTH, Z; SLANCIIK, J.; STIBRANYI, G., 1979: Boj 0 podzemny Everest. Harmanec,
32s.

1979: Utok na dno sveta. Zivot, 1.3.1979,s. 14-17.

1979: Les conquéranrt du Gouffre Jean — Bernard. La vie Tschécoslovaque, 8.

1979: Congquistadori di profunditd. Vita cecoslovaca, 12.

1980: Expedicia Jean — Bernard 78 — vyprava do druhej najhlbsej priepasti sveta. Slovensky kras, 18,s. 193 -
212.

1980: Tam na dne hu¢i Ouragan. Zivot, 4. 1. 1980.

1995: Slovenski jaskyniari na Islande. Spravodaj SSS, 24, 3, s. 14 - 21.

1997: V atrobach ostrova ohiia a l'adu. Kankan, 6.

Najvyznamnejsie samostatne publikované fotografie:

Zivot, fotografia na titulnej strane s nazvom Rekord: 920 metrov, 11. 11. 1976.

Lidé a zem&, Na titulnej strane fotografia z jaskyne Lamprechtsofen, 7/1979.

Zivot, Cs. rekord 1298 m, fotografia na titulnej strane, 1. 3. 1979.

Slovensky kras, 1979, na titulnej strane fotografia z Jaskyne v zésko¢i.

Spravodaj SSS, 1/1980, na titulnej strane snimka z Jean — Bernard (najnizie miesto, ktoré P.Hipman
dosiahol), na 2. strane — na platé Dent de Crolles — na snimke je priamo P. Hipman, ale s pochybnosti, €i
fotka nepochadza z Cervenych vrchov.

Spravodaj SSS, 2/1980, na zadnej strane obélky snimka z Bielej jaskyne v Janskej doline.

Spravodaj SSS, 4/1980, na 3 strane obdlky fotografia z jaskyne Predbystrd.

Spravodaj SSS, 1/1981, vyfoteny uzdver na jaskyni Stary hrad na s. 21.

Spravodaj SSS, 1/1981, autor prispevku na snimke P. Hipmana v jaskyni Lamrechtsofen na 3 strane obdlky.
Spravodaj SSS, 4/1981, vietky 4 snimky na obilke, tituln je z Drienoveckej jaskyne, ostatné zo Starého
hradu.

Spravodajca SSS, 2/1992, titulnd strana, snimok z Javorovej priepasti.

Spravodaj SSS, 3/1993, ilustraéné &ierno-biela snimka nas. 40 .

Spravodaj SSS, 4/1993, na titulnej strane fotografia zo Zaskocia.

Spravodaj SSS, 1/1997, na titulnej strane fotografia z Vegnej roboty, na zadnej strane zJaskyne mitvych
netopierov.
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Spravodaj SSS, 3/1995, fotografie z Islandu na vietkych 4 strandch obalky Spravodaja.

Spravodaj SSS, 1/1996, na zadnej strane fotografia zo Sokolovej jaskyne.

Spravodaj SSS, 2/1996, dve fotografie z Jaskyne zlomisk, titulnd i zadna strana.

Spravodaj SSS, 3/1996, ¢iernobiela fotografia z Ohnista v prispevku P. Holubeka nas. 29.
Spravodaj SSS, 1/1998, na titulne;j strane fotografia z Ve¢nej roboty, na zadnej z Jaskyne zlomisk.
Spravodaj SSS, 2/1998, na zadnej strane fotografia z Jaskyne mitvych netopierov.

Spravodaj SSS, 3/1998, na titulnej strane fotografia zo Staré¢ho hradu a na zadnej zo Zapol'nej.
Spravodaj SSS, 4/1998, na titulnej fotografia z Havranej priepasti na Ohnisti.

Slovensky kras, 1998, titulnd fotografia z Jaskyne zlomisk.

Vystavy

Terst, Taliansko, 1976, vystava Geskoslovenskej speleologickej fotografie od 6. do 10. 9. Brusel, Belgicko,
1974, medzindrodna fotograficka sitaz so speleologickou tematikou, oceneny prvym, piatym, siedmym
a dvandstym miestom.

Liptovsky Mikulds, SMOPaJ, 1990, 25 rokov objavovania najhlbsich &esko-slovenskych jaskya, pri
prilezitosti 25. vyrotia zalozenia skupiny. Otvorena 26. 6., ¢lanok a snimka v Jaskyniarovi (Lipt. Mikulas
1991, s:37 - 38).

Ini o P. Hipmanovi

FIALA L, 1970: Prvy rok obnoveného JAMESU. Krasy Slovenska, 48, 4, s, 162 — 3, o prelezeni severnej
steny Piz Badile a inych tirach v Alpdch roku 1969.

GINDL, E., 1972: Jeden defi v priepasti mitvych netopierov, Fotografie P. Hipmana, Zivot, 10. 5. 1972.
GINDL, E., 1976: Rekord z gagora Gortani, fotografie P. Hipmana, Zivot, 11. 11.1976.

GAAL, L., 1990: Ako chrénime nae jaskyne? Reportaz o ochrane, je tu aj fotografia P. Hipmana z expedicie
Mt. Canin. Spravodajca SSS, 21, 1,s. 19 - 23.

DIESKA, L. 1989: Horolezectvo, encyklopédia. Sport Bratislava, s. 120.

Spravodaj SSS, 3/1980, na s. 9 vyfoteny pri prednaske ako nagelnik Jaskyniarskeho tyzdia v Janskej doline
roku 1980.

Spravodaj SSS, 3/1980, vyfoteny v prispevku Z. Hochmutha o expedicii Gouffre Berger nas. 17.
HOCHMUTH, Z. 1990: P. Hipman pétdesiatnikom, Spravodajca, 21, 1, s. 42.

BUZINKAIJ, A. , 1990: Solitér Petr Hipman. Spravodaj SSS, 30, 2, s. 51.

HOCHMUTH, Z. 1990: Petr Hipman 1940 — 1999. Spravodaj SSS, 30, 2, s. 52 - 53.

HOCHMUTH, Z. 1990: Zomrel Petr Hipman, Krasy Slovenska, 76, 11 - 12, s. IL.

KOMASKO, A., 1999: Zijici legendy odchazeji. Speleo, 28, Praha, s. 2.

HAVLICEK, D. , 1999: Jak jsem stravil s Petrem svatebni noc. Speleo, 28, Praha,s. 2 - 3.

Sinter, 8, na s. 28 fotografia P. Hipmana s krdtkou spravou.

HOLUBEK, P., 2000: Zosmutnela Krakova hol'a — Petr Hipman (1940 — 1999). Sinter, 8, Liptovsky Mikulas,
s.42 - 43.

Zdenko Hochmuth
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SLOVENSKY KRAS . .
(ACTA CARSOLOGICA SLOVACA) XXXVII | 191 - 194 LIPTOVSKY MIKULAS 2000

RECENZIE

JEAN-NOEL SALOMON: PRECIS DE KARSTOLOGIE
Presses Universitaires de Bordeaux, Pessac, 2000, 251 strdn

J.-N. Salomon, zndmy franciizsky karsoldg, je profesorom fyzickej geografie na Univerzite Michel de
Montaigne v Bordeaux, riaditel'om Laboratoria aplikovanej fyzickej geografie na tejto univerzite, prezidentom
Franctzskej karsologickej asocidcie a autorom mnohych vedeckych préc zaoberajicich sa karsologickou
problematikou.

V roku 2000 vysla jeho monografia, ktord na zéklade vyskumnych prac autora i mnozstva odbornej
literatary podava prehlad zakladnych karsologickych poznatkov. J. Nicod, Cestny prezident Francuzskej
karsologickej asociicie, v predhovore pise, ze karsologia je odvetvim geomorfolégie, pricom sa vyznacuje
interdisciplinirym vztahom s ostatnymi geovednymi disciplinami a speleolégiou. Karsologia sa upriamuje
na vyskum krasového georeliéfu v izkom vztahu na vytvaranie a vyvoj jaskyn a jaskynnych systémov.
Tomuto vymedzeniu karsolégie zodpoveda i obsahova Struktira publikdcie, ktord pozostdva z 12 kapitol.

J. Nicod dalej poukazuje, ze autor publikacie skiimal krasové Gizemia v roznych morfoklimatickych
oblastiach na Madagaskare, Sibiri, v Yunnane, Andach a na Novom Zélande. Navyse navstivil i mnohé d’al3ie
vyznamné krasové Uzemia na svete. Tieto skutocnosti sa prejavili aj pri pisani tejto monografie. Podmienky
a zékonitosti vyvoja povrchovych foriem krasového georeliéfu J.-N. Salomon interpretuje v zdvislosti od
roznych klimatickych pomerov krasovych tizemi, ktoré zaberaji plochu asi 50 mil. km? (asi 20 % zemského
povrchu).

V prvej kapitole sa charakterizuji krasové horniny, pri¢om autor poukazuje i na pseudokrasa glaciokras.
Nasleduje kapitola venovana rozpGstaniu karbonatovych hornin. V dalsich troch kapitolach si opisané
povrchové formy krasového georeliéfu — Skrapy, uzavreté depresné formy (zdvrty, uvaly a polia) i krasové
doliny (alogénne, slepé, ustupujdce a suchg).

Nasledujice $tyri kapitoly analyzuji a hodnotia vplyv struktdrno-tektonickych pomerov (priepustnost’
a diskontinuity krasovych masivov; vyvy3eny, bariérovy a ponoreny kras), georeliéfu a hydrodynamickych
podmienok (hydraulicky gradient a uroven eroznej bazy, sklon pradenia a tlak vody, drendzny odtok vody
v hydrografickych povodiach nezodpovedajicich hydrologickym povodiam na povrchu, vplyv vyvysenych
a znizenych poloh georeliéfu na rozsah hydraulického gradientu a polohu erdznej bazy, spijanie a \etvenie
drenaznych &asti vodného toku), fungovanie hydrologickych procesov (charakter priepustnosti vodonosnych
horninovych §truktdr, vplyv hydrografickej zondlnosti, charakter ,,zdsobovania“ krasovych systémov vodou,
charakter zdrzania a transferu vody v krasovych hydrologickych systémoch, prehlbovanie studni a chodieb
v jaskyniach v zavislosti od hydrografickej zonalnosti, typy a rezim krasovych vyvieraciek) a klimatickych
podmienok (vplyv teploty a vody na krasovatenie) na vyvoj krasu. V rdmci analyzovania vplyvu klimatickych
podmienok sa charakterizuji $pecifické znaky tropického krasu, krasu aridnych oblasti, krasu mediterdnne;j
oblasti a krasu mrazivych oblasti. V desiatej kapitole poukazuje na vplyv faktora ¢asu na vyvoj krasu
(rychlost’ krasovatenia, regiony dlhy cas podliehajuce krasovateniu, problematika krasovej imunity a dedi¢-
stva).

Jedendsta kapitola informuje o ,,ndstrojoch™* na pozndvanie krasu. Pi%e sa o geomorfologickom a karto-
grafickom mapovani krasovych tdzemi, resp. speleologickom a topografickom mapovani jaskyn, vyskume
krasovych vyplni a sedimentov (autochténne a alochténne sedimenty v jaskyniach, tufy a travertiny),
indikacnych hydrologickych skuskach a ich vyuziti pri posudzovani pridenia znelistenych vod, ako aj
o absoldtnom datovani sedimentov radioizotopovymi metédami, paramagnetickou elektrickou rezonanciou,
luminiscenciou, paleomagnetickou metédou a palynologickou analyzou.

Posledné kapitola poukazuje na vyuZivanie a potencidl krasovych Gizemi z hladiska T'udskej spolo¢nosti
(v§znam abri a inych jaskynnych refugii z hladiska ich byvalého osidlenia ¢lovekom; realizdcia polno-
hospodarskych aktivit v zavislosti od prirodnych podmienok krasovej krajiny; vyuZivanie vodnych zdrojov;
tazba nerastnych surovin; stavba sidel, prichrad, komunikécii i inych urbaniza¢nych objektov; rozvoj turistiky
v krase).

V publikacii, ktora je vytlacena na kriedovom papieri a mé brozovan( viizbu, je zaradenych 75 obrazkov
(schém, grafov, blokdiagramov, geologickych rezov, planov jaskyi a pod.), 9 tabuliek a 22 farebnych
fotografii. Ked'ze publikdcia prehladnou formou poddva mnozstvo dolezitych poznatkov najmi o povrcho-
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vych formach krasového georeliéfu a podmienkach ich vyvoja, uréite zaujme vedeckych i inych odbornych
pracovnikov, ktorf{ sa zaoberaju problematikou krasu a jaskyn.

Pozoruhodna a hodnotna publikacia dokazuje, Ze vo Francizsku sa karsologickému a speleologickému
vyskumu venuje znaénd pozornost, pri¢om vyskumné aktivity tamojsich odbornikov sa realizuju nielen na
domacom tizemt, ale aj v mnohych inych vyznamnych krasovych Gzemiach na svete.

Pavel Bella

M. M. PROSKURNJAK - V. M. ANDREJCUK: STRUKTURA ZAKARSTOVANICH
LANDSAFTIV: TEORIJA. METODIKA. REGIONALNI OSOBLIVOSTI
Ruta, Cernivci, 1998, 120 stran

Brozra, ktora vysla v naklade iba 100 vytlackov pod zastitou Ministerstva osvety Ukrajiny a Cernovic-
kej Stdtnej univerzity, prezentuje komplexny geograficky, respektive geoekologicky pristup interpretécie
Struktiry krasovych geosystémov na platforme ruskej landgaftovednej $koly. Z hladiska obsahu pozostava
z troch hlavnych kapitol.

Prva kapitola sa zaobera koncepénymi zékladmi tadia §truktary skrasovatenych krajinnych geosystémov
_ land3aftov, pricom jednotlivé podkapitoly sl zamerané na teoreticko-metodologické aspekty interpretdcie
priestorovej Struktiry landgaftov, Specifické znaky a klasifikdciu skrasovatenych landsaftov, osobitosti ich
vertikalnej a horizontalnej Struktury, ako aj na fungovanie, dynamiku a odolnost’ skrasovatenych land3aftov.

Skrasovateny landsaft sa skladd z geosystémov topologickej drovne — krasovej ,,miestnosti®, jednoduché-
ho alebo zloZeného krasového ,urocis¢a™ a ,pourosicsa‘, krasovej ,lanky" a facie®. Niektori autori (L. L.
Voropaj — V. N. Andrejcuk, 1985) vyéleiiuji aj ,,podmiestnost™. Ked'7e u nas sa viac-menej preferuje
nemeckd landsaftovedna $kola, podotykame, ze zékladné porovnanie taxonomickych jednotiek krajinnych
geosystémov ruskej a nemeckej landiaftovednej skoly podava L. Mi¢ian (in L. Mician — F. Zatkalik: Nduka o
krajine a starostlivost’ o zivotné prostredie. Prirodovedecka fakulta UK, Bratislava 1984). Pre krasové
landgaftné komplexy je charakteristicky tzv. zrkadlovy typ komponentnej Struktdry. Zakladnym znakom ich
vertikalnej medzikomplexnej Struktary je pritomnost’ podzemného podsystému.

Jednotlivym typom krasovych land3aftnych komplexov autori publikacie prirad’uji jednotky morfologic-
kej Struktdry land3aftnych komplexov, ktoré vymedzili V. N. Solncev (1981), A A. Vidina (1970) a ini.
Karstogénny landsaft s genetickym i paragenetickym rozvojom krasu sa vztahuje na ,land3aft”, intenzivne
skrasovateny landsaft na ,miestnost™ a ,,podmiestnost™, skrasovateny landsaft na Luro¢isce* a landsaft s cle-
mentmi krasu na ,,poduro¢is¢e”, ,lanku* a L faciu®. Autori publikacie podotykaju, ze M. A. Gvozdeckij (1972)
pouziva pojmy ,mikrolandsaft* (zodpovedd vymedzeniu ,uro€is¢a®) a elementarny landsaft” (zodpoveda
vymedzeniam ,,podurosicsa®, lanky“ a , facie®).

Druhd kapitola je venovand metodike Stidia geneticko-morfologickej Struktiry skrasovatenych landSaftov
— postupnosti vyskumu land3aftnych komplexov (od ich vymedzenia v priestore a &ase, cez analyzu ich
zlozenia a priestorovej Struktury az po spoznanie ich fungovania, dynamiky a evolucie, vratane prognoz ich
vyvoja), landSaftnému mapovaniu a analyze priestorovej organizdcie krajinnych geosystémov.

Tretia kapitola poddva poznatky o regiondlnych osobitostiach Struktiry skrasovatenych landsaftov na
priklade Kungurskej lesostepnej roviny v Predurali a Prut-Dnesterskej lesostepnej roviny na juhozdpadnom
okraji Vychodoeur6pskej roviny. Priestorovi $truktiru opisovanych druhov landSaftov zobrazuji mapy
a grafické modely. V krasovych JandSaftnych komplexoch prevldda najmi difizny, koncentricky, pldstovy
arozruseny dentriticky typ horizontdlnej Struktdry. Skrasovatené land3afty na modelovych dzemiach sa
vyznaluju polygénnym typom geosystémovych Struktir, ktoré st vysledkom posobenia fluvidlnych a
krasovych procesov. Rozdrobenost’ Struktiry skrasovatenych landsaftov je spravidla vy3Sia ako rozdrobenost’
Struktiry eréznych fluvidlnych landSaftov.

Za zoznamonm literatary, ktory obsahuje mnozstvo ruskych a ukrajinskych land3aftovednych titulov, st tri
dodatky tykajuce sa komentovanej legendy k mapach land3aftov vybranych uzemnych Casti Prut-Dnesterskej
a Kungurskej lesostepnej roviny i znackového klaga ku grafickym modelom priestorovych Struktar
landSaftov.

Publikaciu odporudame do pozornosti najma geografom a geoekologom, ktori sa zaoberaju vyskumom
krajinnych geosystémov v krasovych tizemiach.

Pavel Bella
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M. M. PROSKURNJAK - V. M. ANDREJCUK: LANDSAFTOGENEZ I PRIRODOKORISTUVAN-
NJA NA ZAKARSTOVANICH TERITORIJACH
Ruta, Cernivci, 1999, 87 stran

V nadviznosti na publikéciu ,Struktura zakarstovanich landaftiv: Teorija. Metodika. Regional'ni osobli-
vosti.“ z roku 1998 vyila na Ukrajine dalSia publikdcia uvedenych autorov zamerand na objasnenie
vy&leiovania faktorov land3aftogenézy krasovych izemi a moznosti ich antropogénneho vyuzivania. Pozos-
tdva z troch hlavnych kapitol.

V prvej kapitole sa analyzuji priestorovo-poziéné, historicko-evolu¢né, lito-morfo-tektogénne, hydro-
klimatogénne, biogénne a antropogénne faktory land3aftogenézy dvoch modelovych dzemi — Prut-Dnesterskej
a Kungurskej lesostepnej roviny.

V druhej kapitole sa zddraziiuje vyznam krasu ako faktora land3aftogenézy. Hodnoti sa vplyv krasu na
komponenty a morfogenézu i Struktiru landSaftov v Prut-Dnesterskej a Kungurskej lesostepnej rovine.

Problematika antropogénneho vyuzivania krasovych land3aftov je rozpracovand v tretej kapitole. M. M.
Proskurnjak (1997) stanovil agroekonomické kategorie pod vzhladom na typy krasovych landSaftov.
Najnizsia hodnota pod je v karstogénnych landsaftoch s viac ako 75 % skrasovatenej plochy. V dosledku
tazby ropy v Kungurskom regione dochadza k znedistovaniu podzemnych vod. Pol'nohospodarske aktivity
v krasovych lesostepnych land3aftoch Zapadnej Ukrajiny i v Priurali sposobuji zne¢istovanie podzemnych
vdd minerdlnymi i organickymi litkami. Zvy3eny obsah technogénnych rédionuklidov v krasovych landsaf-
toch Prut-Dnesterskej lesostepnej roviny suvisi s havériou Cernobyl'skej atdmovej elektrarne. Zaverom sa
poukazuje na potrebu optimélneho vyuzivania a ochranu krasovych landsaftov.

Publikéciu vydali vo forme broziry v naklade 300 vytlackov. Podobne ako uvedena publikicia z roku
1998 urdend je najmi pre geografov a geoekologov, ktori sa zaoberaji komplexnym vyskumom krasovych
geosystémov.

Obe publikicie na seba obsahovo nadvizujii, pricom prezentuji uceleny pohl'ad na problematiku kom-
plexného geografického vyskumu krasovych krajinnych geosystémov. Ich autori deklaruju, ze urcenie
potencialu prirodnych zdrojov a racionalne vyuzivanie krajinnych geosystémov zavisi od poznania ich
priestorovej §truktiry, zékonitosti fungovania, dynamiky a odolnosti voci antropogénnym vplyvom.

Pavel Bella

MARIAN PULINA: KRAS. FORMY I PROCESY
Vydavatel'stvo Sliezskej univerzity, Katowice 1999, 375 stran

Ako je spomenuté v tvode publikécie, k napisaniu tohoto diela viedol autora predovsetkym nedostatok
pol'skych prirutiek k danej tematike. Takyto stav a Pulinove bohaté znalosti boli predpokladom vzniku
akychsi zdkladov karsolégie, knihy, ktord zasvitene rozoberd roznorodé geomorfologické procesy zodpo-
vedné za vznik origindlnych foriem povrchového i podzemného krasového reliéfu. Tato (podl'a autora)
prirucka bola napisand hlavne pre &itatel'ov, ktorych zaujima 3pecifickd morfologia a d'alsie javy krasového
terénu, napriklad jaskyne. Podstatnou cielovou skupinou si viak Studenti geografie a geolégie na pol'skych
univerzitach.

Prof. M. Pulina patri k silnej skupine pol'skych geomorfologov a geologov zaoberajicich sa vyskumom
krasu. Ako sdm hovori, materialy uvedené v predstavovanej publikacii boli zhromazd'ované vela rokov,
v spolognosti kolegov speleologov, pocas jaskyniarskych expedicif a rdznych vyskumov. Vysledky jeho préc
viedli nielen k napisaniu tejto knizky, ale s vyuZzivané aj vo vyucbe na Sliezskej univerzite ¢&i univerzitach
inde v Eurépe.

V prvej kapitole sa autor venuje krasovym hornindm. Poddva vyznam vo vode rozpustnych hornin
v krasovom procese a tieto horniny rozdeluje na tri skupiny: silne krasovatejice, stredne krasovatejiice
a termokrasové formy (I'ad, firn...). Opisuje procesy prebichajiice na vietkych konkrétnych krasovych typoch
hornin, ako aj vplyv 3truktirnych a tektonickych pomerov horninového masivu na priebeh tychto procesov.
Této &ast’ je doplnena bohatou obrazkovou dokumentaciou vo forme planov jaskyii, réznych blokdiagramov,
tektonogramov ¢i tabuliek.

Druhi kapitola je zasvitena krasovej morfolégii. V iivode sa charakterizuji zakladné typy krasu, d'alej su
popisané vietky formy krasového reliéfu od mikroforiem cez mezoformy az po makroformy. Dokumentuju sa
na mnohych prikladoch v podobe skic, kresieb, mép a profilov.

V tretej kapitole, venovanej speleomorfol6gii, sa autor zaoberd charakterom jaskynného prostredia.
Podéava jednak klasifikiciu roznych typov jaskyi, jednak typov skalného reliéfu vznikajiceho podzemnymi
krasovymi procesmi. Takisto tu opisuji jednotlivé jaskynné vyplne.
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Specifickym rezimom cirkulédcie podzemnych vod sa M. Pulina zaoberd v kapitole o krasovej hydroldgii.
Dozveddme sa o hydraulickych vlastnostiach podzemnych vod v zévislosti na roznych formédch priepustnosti
horninového masivu. Takisto sd tu opisané met6dy vyskumu hydrologickych pomerov v krasovych dzemiach
a vysvetlené hydrologické freatické a vadézne z6ny.

Napliiou piatej kapitoly je krasové hydrochémia. Je tu uvedeny vyznam chemického zlozenia krasovych
vod, procesy rozpustania krasovych hornin, uloha CO, a agresivnosti vod v tychto procesoch. Textovu Cast
doplita mnozstvo chemickych reakeii a vysvetl'ujucich grafov.

V daliej kapitole je priestor venovany chemickej krasovej denudécii. V tvodnych &astiach autor podava
Klasifikaciu denudacii, ale aj metody uréovania jej velkosti. V zévereénej asti potom uvadza rozsah chemic-
kej krasovej denudécie na Zemi.

Evoldcia krasovych dzemi je podstatou nasledujicej kapitoly. M. Pulina tu uvidza zékladné koncepcie
vyvinu krasovych dzemi s citdciami vyznamnych autorov, ktorf sa touto problematikou zaoberali. Takisto st
tu uvedené rozne typy krasu na prikladoch z réznych svetovych krasovych tzemi.

Zaujimava je 0sma kapitola, v ktorej je opisany vplyv tloveka na krasové Uzemia. Autor sa zaoberd
vyvojom vztahu &loveka k takymto zemiam od prehistorického obdobia, kedy takyto terén predstavoval
bezprostredné Zivotné prostredie pratloveka, az po definovanie vieobecnych problémov a sucasného
ohrozenia krasovych izemi. V zévere su opisané antropologické prejavy ¢loveka v pol'skom krase.

Pomerne rozsiahla je zdvere¢na, deviata kapitola o metodach uréovania a analyzach chemického zloZenia
vod. St tu uvedené druhy chemickych analyz, vicsia pozornost’ sa venuje kvantitativaym chemickym analy-
zam krasovych vod.

V zavere knihy néjdeme bohaty zoznam literatiry, inventare pol'skych jaskyn, index geografickych
nézvov, vecny register a 18 farebnych fotografif.

7d4 sa, ze zamer autora i editora tejto zaujimavej publikacie sa naplnil. Knihy, ktora ma ambiciu byt
odbornou prirugkou pre Studentov, karsologov a dalich Tudi zaoberajucich sa vyskumom krasu a jaskyn,
mézeme prirovnat’ k slovenskej Praktickej speleologii (J. Jakal a kol., 1982) &i k geskym Zakladom karsologie
a speleologie (J. Pfibyl, a kol., 1992), ktoré st vhodnymi u¢ebnicami pre aktivnych speleologov. Aj ked’ je
napli tychto publikacii v mnohom odlisna, moze sa Pulinov KRAS stat’ takisto vyhl'adavanou pomockou
hlavne pri vieobecnom 3tidiu a vyskume krasovych tzemi.

Ako velké plus spomenieme edte bohaty graficky a ilustra¢ny materidl zaradeny v tejto knihe. Prakticky
kazda kapitola je doplnend mnozstvom obrazkov, map, grafov, profilov a tabuliek, ¢o hovori o tom, Ze
autorovi neslo len o zhutnenie doteraz znamych poznatkov a suché mentorovanie, ale je zrejmd jeho snaha na
konkrétnych prikladoch Citatel'ovi predstavit v texte rozoberan(i problematiku.

Jedinou nevyhodou tejto publikécie je z pohl'adu naginca hidam len to, Ze je cela napisané v pol’Stine bez
anglického ¢i iného resumé.

Milan Maru$in
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JASKYNA SOKOLOVA A POSCHODOVY POTOK
STRUKTURNA MAPA

Na zékiade mapovych podkiadov speleokiubu Nicolaus zostavil a dopinil M.Marusin
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