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100 ROKOV DOBSINSKE] LADOVE] JASKYNE »

VOJTECH BENICKY

Dobginska Iadovd jaskyiia je perlou slovenskych jaskyii. Jej vyzdoba nezo-
viednela, lebo sa kazdoroéne obnovuje. Preto ju navstevnici z celej nafej vlasti
i zo zahrani¢ia stile viac vyhladavaja a obdivujd.

To zavizuje, aby sme si z prilezitosti 100. vyrotia jej objavu spomenuli na
nadSentd pricu jej objavitelov, spristupriovatelov, popularizatorov i ochrancoy
a vietkych, ktori prispeli k jej svetovému menu. Spritomnime si nieto z jej
bohatej histérie.

Podla Iudového podania bol otvor teraj§ieho vchodu znamy od nepamiti.
Drevorubati stinali okolo neho stromy a pastieri z nedalekych pastvin a hal
obracali nafi zvedavé zraky. Z otvoru vidy vanul medzi ladom a vapencovou
stenou ladovy vietor. Az 15. jala 1870 sa Ing. Eugen Ruffini, Gustdv Lang
a Ondrej Mega vydali na jej prvy prieskum. Do otvoru spustili najprv Ruffi-
niho, ktory sa asi po 8 metroch dostal do dne$nej Malej siene a odtial s ostat-
nymi dalej do jej volnych velkolepych priestorov.

Objav, pochopitelne, vyvolal velkdi pozornost celej verejnosti. Mesto Dobgina,
na tzemi ktorého sa nachédza, prebralo jaskyiiu do svojej spravy. Uvolnilo
prostriedky na dalsi vyskum, spristupiiovacie préce a zainteresovalo vedecké
kruhy o velkolepy objav, aby ho zhodnotili a zdokumentovali. Stratenski do-
lina s jaskyfiou stala sa naraz predmetom z4ujmu celého kultdrneho sveta
a postupne Coraz viac vyhladdvanym miestom milovnikoy prirody.

Po objave jaskyne zacalo sa hned s jej spristupiiovanim. Vedenim pric po-
verili Ruffiniho. Slo o to, aby sa jaskyfia nevyhnutnymi umelymi z4sahmi
neporusila, preto pri tpravich sa muselo postupovat velmi citlivo, zodpoved-
ne. Ako skisenému banskému odbornikovi sa podarilo prehliadkovy okruh jas-
kyne vyriesit tak priliehavo, %e ani dnes netreba na fiom ni¢ menif. Pre vystavbu
chodnikov, schodov pouzil kresané drevo a rezivo, materidly pre ladové jas-



kyne dodnes najvhodnejsie. Z bezpeénostnjch dovodov celti prehliadkovi trasu
prepojili vysunutym chodnikom. Bolo to v zaujme aj ochrany, aby sa odtokové
drahy jarnych véd zo vstupného otvoru nicim neporusili.

Dobsinska ladové jaskyna bola rok po objaveni spristupnend. V roku 1871
navitivilo ju uz pri svetle banickych kahancov a svietok 272 oséb. Chyr o no-
vej jaskyni zacal prenikat do verejnosti a §irit jej slavu.

Obraz o vtedajsej ladovej vyplni a vyzdobe jaskyne poskytuji nam plany
jaskyne, vyhotovené kratko po objave. Vidime na nich, ze Velka siefi v dnesnej
podobe vlasine nejestvovala, ale tvorila kaskadu obrovského ladopadu, ktory
prekryval az dnesnd Velkd oponu.

Snahu jaskyiiu zachovat v prirodnom stave prevadzkova prax zatlacila. Odto-
kové drahy vody sa spristupnenim v niektorych partiach i pri najvacsej opa-
trnosti predsa len porusili. Fodiahovy lad zacal narastat nerovnomerne. Prisli
roky bohaté na zrazky a chodniky, schody miestami zarastli ladom. To bol
zaciatok postupnych zmien podlahového ladu jaskyne — niekedy v prospech,
inokedy v neprospech estetického vzhladu, ba i jej mikroklimy. Lad v nuekto-
rych partidch neumerne narastal, v ingch zas ustupoval. K najvdc¢sim zmenam,
deformaciam Velkej siene doslo, ked ju upravili ako klzisko. Tu, ako sa pami-
tame, ,za¢inal® svoju kariéru aj majster sportu Divin. I ked sme z atrakcii uz
vyrastli a krasokorculovanie v jaskyniach sa zakazalo, vela Casu ubehne, kym
sa zahoja jej rany.

Velkou vymozenostou bolo zavedenie elektrického svetla do jaskyne z moto-
rového agregatu postaveného pred vchodom do jaskyne v roku 1837 namiesto
pouzivanych petroiejovych lamp a svie¢ok. Tym sa stala Dobsinska ladova
jaskyila prvou elektricky osvetlenou jaskytiou v strednej Eurépe, ba azda i na
celom svete. Jaskyiiu po prvej svetovej vojne zapojili na dialkova siet a v roku
1954 ziarovky, vyzarujice vela tepelnej energie, nahradili studenym Ziariv-
kovym svetlom a elektrické povrchové vedenie zakabelizovali.

Pre néavitevnikov v roku 1872 postavili pod jaskyiiou v doline Hnilca prva
budovu a o rok hotel s reprezentaénou restaurdciou, ktory v turistickom obdobi
poskytoval milovnikom prirody dobré sluzby az do konca druhej svetovej vojny,
ked vyhorel. Miesto neho postavili neskér novy pohostinsky podnik dolu pri
ceste, ktory doteraz plni svoje poslanie. Pri vchode do jaskyne v roku 1911
postavili otvorenu Gtuliiu, v ktorej navitevnici najdu v zlom pocasi atulok.

Zasluzna je praca jej udrzovatelov. Kazdorocne musia zapasit s narastajicim
ladom a udriovat schodné jej komunikacie. Velka pracu v tomto smere vykonal
Klement Miselnicky, ktory jaskyiiu udrzoval a spravoval vyse 30 rokov. V nara-
rovych diioch previedol jaskyfou az 15 — 20 vyprav. Dokonale poznal citlivy
organizmus jaskyne a nadovsetko mal rad jej navitevnikov a oni jeho. Aj jemu
mozno vdaéif, ze tisicky jej navstevnikov sa sem znova vracaja.

Pohostinské objekty a jaskyiu v 20. rokoch dala Dobsind do prendjmu
Ondrejovi Fejérovi, hotelierovi z Dobsinej, ktory svoje odborné schopnosti tu
plne uplatnil. V roku 1953 jaskyiiu prevzal Cestovny ruch a spravoval az do
roku 1964. Koneéne predsednictvo Slovenskej nérodnej rady 1. januara 1965




zverilo vietky jaskyne na Slovensku definitivne rezortu kultiry a ich sprévou
poverilo podla krajskej prislusnosti Mtzeum slovenského krasu v Liptovskom
Mikulasi, Vychodoslovenské mitizeum v Kosiciach a Zapadoslovenské mizeum
v Trnave, ktoré ich spravuji podnes. O dobré meno Dobsinskej jaskyne a spo-
kojnost jej navstevnikov sa usilovali vietci, pravda, i ked sa to vidy vietkym
nepodarilo.

Za uplynulych 100 rokov dosiahla sa dobrd droveri aj na poli propagacie.
Svedéi o tom niekolko podarenjch plagatov a prospektov. Velkd tlohu v pro-
pagécii zohrala tlaé. Nebolo novin, odborného ¢asopisu, medzindrodného be-
dekra, ¢i ucebnice, v ktorych by chybala zmienka o Dobsinskej Iadovej jaskyni.
O jaskyni vyslo niekolko hodnotnych kniznjch sprievodcov (od K. Bimu,
L. Kvietka, A. Droppu a dalsich), vedeckych pric (od ]. Krenera, J. E. Pe-
lecha, M. Fischera, Fr. Ulricha, St. Petroviéa, M. Koné¢eka, A. Droppu a vela
dalsich), pldnov (od J. Krenera z roku 1874, E. Ruffiniho z roku 1887
a A. Droppu z roku 1950).

Pou¢ny je prehlad névstevnosti Dobsinskej ladovej jaskyne. Od roku 1871
do prvej svetovej vojny navitevnost az na malé vynimky stile stipala. Kym
v roku 1875 navstivilo jaskyiiu 1065 osdb, z toho 135 cudzincov, v roku 1885
uz 2139 oséb, z toho 506 cudzincov, roku 1895 3448 oséb, z toho 1615 cu-
dzincov, v roku 1906 4983 osdéb, z toho 1375 cudzincov, v roku 1913 7913
0sdb. Cez prvi svetovii vojnu ndvitevnost pochopitelne klesla na 200—300
0s6b ro¢ne. Od roku 1920 sa navitevnost zacala opdt zvySovaf. V roku 1920
jaskyfiu navstivilo uz 980 oséb, ale v roku 1928 uz 7836 oséb, z toho 3054
cudzincov. Od roku 1936 do roku 1953 $tatistika chyba. V roku 1955 dosiahla
navsievnost 46 524 oséb, v roku 1965 uz 93 076 os6b, z toho 15 195 cudzin-
cov. Odvtedy je navstevnost pomerne dost vyrovnand a pohybuje sa okolo
100 000 osdb ro¢ne.

Jaskyfiu za 100 rokov navitivilo vela vynikajicich vedeckjch a kultdrnych
osobnosti a $tatnikov. Statistika ich osobitne neuvadza, ale so zmienkami o nich
stretneme sa pri listovani dennej alebo odbornej tlade.

Zaujem o speleologicky vyskum Dobsinskej ladovej jaskyne bol, ako pozna-
me z jej dejin, pomerne maly, hoci nejde o izolovany krasovy jav. Obmedzil sa
prakticky na jej objav a na zistenia, %e vietky cesty hlbsie do podzemia uzaviera
podlahovy lad. Az po dstupe ladovca v severnom ohybe Velkej siene (vlyvom
zmien odtokovych drdh vody na ladopad) vznikol postupne otvor, ktorého si
viimol Jozef Miselnicky, syn Klementa Miselnického, vtedajsieho spravcu jas-
kyne a 26. augusta 1947 sa dostal nim prvy raz do Kvaplovej siene. Neskorsie
jeho spoloénik J. Ogurédk objavil Severnd chodbu a L. Simkovi¢ prenikol cez
nizky kanal do Bielej siene. Po tychto objavoch v roku 1950 zorganizovali sme
expediciu, ktorej dlohou bolo pokisit sa preniknaf cez priepast Peklo do spod-
nych ¢asti, resp. na predpokladané aktivne rietisko. Aj za tohto vyskumu sa
dokazalo, ze pokracovanie priepasti nepreniknutelne uzaviera zvazujuci sa lado-
pad. Byvald Slovenska speleologickd spolotnost — Mizeum slovenského krasu



ako zariadenie pre dokumenticiu a vyskum jaskyi poverila potom svojho pra-
covnika dr. Antona Droppu, aby jaskyiiu zameral a vypracoval jej detailny geo-
morlologicky plan. Tito dlohu dr. Droppa aspesne splnil.

Do druhej storocnice si zeldme, aby Dobsinskd ladova jaskyiia, skutotnd
perla slovenskych jaskyii, dalej $irila dobré meno naSej vlasti a celej nafej
speleoldgie.




SLOVENSKY KRAS VIII — 1970

STUDIE

VYSKYT A GEOGRAFICKE ROZSIRENIE MEDVEDOV (URSINAE)
NA UZEMI SLOVENSKYCH KARPAT

ZOTLAN SCHMIDT

Osteologische Funde fossiler Ursidae GRAY, 1825 auf dem Gebiet der Slowakei gehoren
zu den hiufigsten Knochenfunden in den Sedimenten unserer Hohlen. In einer knappen pa-
ldobiographischen Studie wird eine Ubersicht iiber das Vorkommen und die geographische
Verbreitung fossiler Béren in der Slowakei geboten. Gegenstand der Studie vom systematischen
Blickpunkt aus ist die Gattung der Ursinae VIRET, 1955, eine der beiden Gattungen der
Familie Ursidae, denn Vertreter der anderen Gattung Hemicyoninae FRICK, 1926 wurden auf
dem Gebiet der Slowakei bisher noch nicht festgestellt

UvVOD

Osteologické nélezy fosilnych Ursidae GRAY, 1825 na tizemi Slovenska
patria k najéastej§im nilezom v sedimentoch jaskyii. Napriek tomu ich prehlad-
nejfiemu paleobiogeografickému 3$tadiu sa doteraz nevenovala Ziadna pozor-
nost, hoci o ich vyzname, najmi pre stratigrafiu pleistocénnych usadenin a dal-
Sie vedné odbory, nikto nepochybuje. V snahe vyplnit tGto medzeru, predkla-
ddm uvedeny prehlad o vyskyte a geografickom rozsireni fosilnych medvedo-
vitych na Slovensku, pri€om zhriiujem vysledky vSeobecnych biologickych,
zoopaleontologickjch a paleogeografickych $tadii a konkrétnych vyskumov na
tzemi Zapadnych Karpéat.

Z hladiska systematiky predmetom tejto §tidie je podéelad Ursinae VIRET,
1955 (jedna z dvoch podéeladi &elade Ursidae), lebo zastupcovia druhej pod-
Celade (Hemicyoninae FRICK, 1926) sa doteraz u nds nezistili.

VYZNAM STUDIA FOSILNYCH URSIDAE

Stadium fosilnych osteologickych zvyskov Ursidae GRAY, 1825 mé4 pod-
statny vyznam pre stratigrafiu jaskynnjych sedimentov, bez ktorej sa neobide
Ziadny speleologicky, kvartérno-geologicky a geomorfologicky vyskum. Nalezy
kostrovych zvyskov medvedov jaskynnych maji vyznam vedicej fosilie pri



stratifikicii hlavne jaskynnjch usadenin a pleistocénnych sedimentov vébec.
Okrem datovania s najmid pre spominané Specializdcie dolezitym faktorom
pri uréovani smeru a intenzity transportu jaskynnych sedimentov.

Podrobny paleontologicky vyskum prinasa aj cely rad délezitych biologickych
poznatkov. Osteologické $tidium anatomickych znakov dovoluje rozli§it niekolko
druhov fosilnych Ursidae GRAY, 1825 (]J. PIVETEAU, 1958; V. I. GRO-
MOVA. I. A. DUBROVO, N. M. JANOVSKAJA, 1962 in V. I. GROMOVA
et coll., 1962; V. KOCHANSKY-DEVIDE, 1964) a stanovit ich vyvojové
fazy. Paleontologické §tadium Ursidae GRAY, 1825 takto prispieva ku stadiu
otdzok fylogenézy a systematiky tejto &elade. Naélezy fosilnych druhov rodu
Ursus LINNE, 1758 patria medzi najéastej§ie vyuZivané pri rekonStrukeii
paleogeografickych pomerov a pri archeologickych vyskumoch pleistocénu,
najmi mladsieho pleistocénu.

STAV VYSKUMU URSINAE NA SLOVENSKU

O fosilnych nalezoch Ursidae GRAY, 1825 v jaskynnjch sedimentoch na
nafom tzemi vedeli Tudia u# v najstar§ich dobach. Vseobecne ich povazovali
za dratie kosti a podla nich takéto jaskyne aj rozli¢ne pomenovali (WERNHER,
1549 in SIEGMETH-HORUSITZKY, 1914 vide in J. SKUTIL, 1938;
M. ZEILER — ]. BEZA, 1964; P. ]J. HAIN, 1672; F. MARSIGLI, 1726;
F. BRUCKMANN, 1739; M. BEL, 1735 — 1742 vide in J. SKUTIL, 1938).
Najstarsie literdrne price majt vyluéne deskriptivny charakter, divaji nécrt
vieobecnych prirodnjch pomerov, resp. vedd k topografickym zdznamom o fo-
silnej faune na nasom tzemi. Stari autori sa divali na skameneliny skér ako
na kuriozity, nemohli ich vediet v tom Ccase determinovat, tobdz aplikovat
(Z. SCHMIDT, J. JANCSY, ]J. BARAN, 1964).

Do vyskumu fosilnych medvedovitych na {zemi Zépadnych Karpat progre-
sivne zasiahol anglicky mineralég a cestovatel R. TOWNSON (1797). Hoci
princip aktualizmu formuloval CH. LYEL (1830 — 1832) ai v 19. storodi,
vidime, e Townson uZ koncom 18. storolia vedome uplatiioval aktualisticka
metédu a prvy rozoznal v osteologickych nalezoch z Dem#novskych jaskyil
medvedie kosti. _

J. SKUTIL (1938) uvédza, #e o celom rade dalsich nélezov medvedovitych
sa zmiefiujii rozne farské & zdmocké zdznamy. Spravy o astych vyskytoch
kostrovych zvyskov Ursidae GRAY, 1825 vzbudzujt aj nadalej ohlas v rakds-
ko-uhorskom hlavnom meste a v zahrani¢i (S. BREDETZKY, 1805; G. CU-
VIER, 1806). Viac literdrnych pramefiov pozndme z. druhej polovice 19. sto-
ro¢ia. Medzi pricami v§znamnej§ich autorov (A. ZIPSER, 1858; C. M. PAUL,
1863; J. FRIDVALSZKY, 1864; D. STUR, 1870; T. FUCHS, 1872; A. NEH-
RING, 1880; J. PETRIKOVICH, 1897) osobitna pozornost zasluhuje G. PRI-
MICS (1890), ktory podal prvy stpis nalezisk fosilnych Ursidae GRAY,
1825 v uhorskych jaskyniach.

Koncom 19., najmi vsak v prvej polovici nasho storotia vychddzajt v za-
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hrani¢i vyznamné publikacie, ktoré svojimi vysledkami viedli k revizii a novému
spracovaniu starého ziskaného osteologického materidlu medvedovitjch v sveto-
vom meradle. Coraz viac sa objavuji prace s uzfou, ¥pecidlnou problematikou
nielen biologického, ale aj biostratigrafického charakteru. Podrobne sa robia
anatomické, morfologické a histologické vyskumy. Osobitnd pozornost sa ve-
nuje skimaniu chrupu, variabilite moldrov a problematike sexualneho dimor-
fizmu medvedovitych. Studuji sa patologické znaky kosti a uréuje sa diagnéza
choréb medvedov jaskynnych.

V sti¢asnosti vychadzaji okrem inych prac publikécie, ktoré majt charakter
syntézy. Tak zovseobecnené vysledky aplikuje cely rad Specidlnych geologic-
kych, geografickych, archeologickjch a biologickjch vednych disciplin. Siroka
posobnost maji vysledky komplexnych vyskumov v oblasti fylogenézy Ursidae
GRAY, 1825 a v stratigrafii sedimentov.

V prvej polovici nasho storo¢ia sledovali aj u nas viaceri autori v tomto smere
Specifické zdujmy v stvislosti s archeologickjm, menej zoopaleontologickym
vyskumom (J. HILLEBRAND, 1919; J. F. BABOR, 1929, ]J. EISNER 1933;
J. SKUTIL, 1938). Z tohto obdobia poznidme aj vyznamnejsie literirne spravy
o zvySkoch paleovertebrét v ‘oblasti Zépadnych Karpat, ktoré — medzi inymi —
publikovali najmd A. KMET — L. RIZNER, 1903; . PETRIKOVICH, 1907;
T. KORMOS, 1911; ]J. EHIK, 1913; SIGMETH-HORUSITSKY, 1914;
J. VOLKO-STAROHORSKY, 1929.

Len v poslednych rokoch sa u néds objavujii price s podrobnim paleonto-
logickym rozborom a rieSenim vzfahu fosilnych Ursidae'GRAY, 1825 k pleisto-
cénnym sedimentom v zmysle genetickom a ekologickom (N. KRETZOI, 1938;
R. MUSIL, 1956; V. LOZEK, ]. SEKYRA, ]J. KUKLA, O. FEJFAR, 1956;
O. FEJFAR, 1961, Z. HOKR, 1946; A. AUGUSTA — Z. HOKR, 1948 a, b;
V. L. PRIKRYL — Z. SCHMIDT, 1965; P. JANACIK, Z. SCHMIDT, 1965;
J. BARTA, 1965). Dévaji tak podnet k tplnej§im paleogeografickym zéverom
v blizkej budtcnosti.

Problematiky st¢asne Zijiceho medveda hnedého — Ursus arctos Linnae-
us, 1758 si v§imaji prace viacerych autorov prevaine z enumerativno-faunis-
tického hladiska. Sumarizujtici vieobecny a systematicky - prehlad <elade med--
vedovitych na Slovensku podavaja Z. FERIANCOVA-MASAROVA, V. HA-
NAK (1965).

PREHLAD VYVOJA URSINAE

Vgeobecne sa uzndva, Ze fylogenetické zaciatky medvedov siahaji do spod-
ného miocénu, ked #il rod Ursavus SCHLOSSER, 1899, z ktorého sa postupne
vyvinuli ostatni zdstupcovia podéelade Ursinae VIRET, 1955 (t. j. rod Ursus).
Rod Ursavus SCHLOSSER, 1899 je charakteristicky neznifenym poétom pre-
molarov. Uz v spodnom pliocéne sa vyvija rod Ursus LINNAEUS, 1758, ty-
picky zna¢nou redukciou premolirov (V. KOCHANSKY-DEVIDE, 1964;
V. I. GROMOVA et coll.,, 1962). Okrem odlingch morfologickych znakov
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zubov ljchto rodov nemdzeme v protiklade charakterizovat aj typické znaky
ich lebiek. Zatial, kym sa naslo vela kostier hlavy rodu Ursus LINNAEUS,
1758, nalezy kostry hlavy Ursavus SCHLOSSER, 1899 doteraz nepoznime
(J. PIVETEAU, 1961).

Doterajsie paleontologické vyskumy dovoluji sledovat postupné zmeny v ana-
tomickej stavbe medvedov v &ase. Ako vidy v takych pripadoch, vznikaja faz-
kosti s vedenim hranice medzi predchidzajicimi i nasledujicimi formami
(V. GROMOVA, 1965). Gromova upozoriiuje, Ze v pripade podéelade Ursinae
VIRET, 1955 sa tento problém komplikuje velkou individualnou i geografic-
kou premenlivostou medvedov, o sa prejavuje aj pri sicasnom druhu Ursus
arctos Linnaeus, 1758 mohutnymi nahromadeninami kosti medvedov jas-
kynnych v pleistocéne, ¢o zvdcSuje premenlivost znakov a vytvdra transgresiu
blizkych foriem. Napokon sa tento problém komplikuje aj znaénym sexudl-
nym dimorfizmom. To vsetko viedlo k rozdeleniu vicsieho poétu tazko ohra-
ni¢enjch druhov. A hoci v sGlasnosti je eSte méalo vhodnych vyskytov pre
jednoznacnejsie stanovenie fylogenetického vyvoja medvedov, jednotlivé tdaje
poskytujt dobré moznosti v buddcnosti v tomto smere.

Najstarsich zastupcov rodu Ursus LINNAEUS, 1758 predstavujt prvé formy
druhu Ursus etruscus Cuv. S prihliadnutim na nazor V. GROMOVE]
(1966) a J. PIVETEAU (1961), okruh druhu Ursus etruscus Cuv. zahr-
fiuje aj star§iu formu opisant pévodne ako samostatny druh Ursus arvernensis
Cr. et Job. Takto rozsireny rozsah druhu U. efruscus Cuv. (s. 1.) potom
predstavuje zakladny druh rodu Ursus LINNAEUS, 1758, charakteristicky pre
plio-pleistocénne prechodné obdobie (vrchny pliocén a villafranchien). Z tohto
druhu $iel v§voj k vlastngm pleistocénnym druhom rodu Ursus LINNAEUS,
1758.

Ursus etruscus Cuv. mal efte pomerne archaické znaky: plny polet pre-
molarov, hrubgie dravé zuby (P 4 sup., M 1 inf.) a menej hrubé a kompliko-
vané hrbolovité molare. Prvy znak je typicky pre mésoZravce, druhy pre bylino-
sravce. Mal tizku a mizku lebku s priamym profilom frontdlno-nazé'nej casti.
Tento najstar§i p'eistocénny druh prekondva zmeny predstavuitice dve vetvy:
jedna smeruje k sti¢asnému vSeZravému Ursus arctos Linnaeus, 1758, drubd 1
k bylinofravému medvedovi jaskynnému Ursus spelaeus Rosenmiiller
et Heinroth, 1793. Prvi vetva prechddza mensimi zmenami, druhi dosa-
huje znaént $pecializiciu. E. THENIUS (1960) spomina dva nézory na prie-
beh tychto zmien. Podla jedného predstavoval Ursus etruscus Cuv. uZ
v starom pleistocéne bezprostredne arktoidnii vetvu a speleoidni vetvu cez pre-
chodné $tadium Ursus deningeri Reichenau.

Posledné sa len v strednom pleistocéne vyvijala v tplne prevlidaiticeho a vy-
razného Ursus spelaeus Rosenmiiller et Heinroth, 1793. Podla i
druhého nazoru iba staropleistocénny Ursus deningeri Reich. — potomok
Ursus etruscus Cuv. dal vznik priamo obidvom spominanym vetvdm. V.
GROMOVA (1966) v tejto savislosti pripisuje prvému ndzoru vacSiu pravde-
podobnost. V kazdom pripade existuji uz v strednom pleistocéne dva zretelne
vyhranené druhy: vieiravy Ursus arctos Linnaeus, 1758 (Ursus arctos
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priscus Goldf) a bylinozravy Ursus spelacus Rosenmiiller et
Heinroth, 1793. Prvy zdedil od Ursus etruscus Cuv. cely tvar lebky
a mélo premeneny chrup, druhy ma hypertrofnt hrbolovitd bylinozravii é&ast
zubného radu s redukovanou misozravou éastou; charakterizuje ho typicka vy-
sokd lebka s prikrospadajicim ¢elom, s masivnymi licnymi kostami. Predna
polovica tela bola mohutnejsia a vyssia ako jeho zadna cast. Ursus spelaeus
Rosenmiiller et Heinroth, 1793 mal predizené predné konéatiny
v porovnani so zadnymi (J. PIVETEAU, 1961; M. MOTTL, 1964; V. I. GRO-
MOVA et coll.,, 1962; V. GROMOVA, 1966).

Ursus etruscus Cuv. (s. 1) sa vyskytuje v pliocénnych a vo vSetkych
villafranchienskych lokalitich Franctzska, Talianska, Madarska a Polska.
Ursus deningeri Reich. je zniamy zo staropleistocénnych lokalit hlavne
v Nemecku a Rakasku, tiez z vychodnej &asti Eurépy (ZSSR) — Ursus
spelaeus Rosnm. et Heinr. z lokalit velkého interglacialu, hlavne v gla-
cidloch stredného (riss) a mladého pleistocénu (wiirm) zépadnej a vychodnej
Eurépy, kde mohutne prevldda nad Ursus arctos L. Na konci mladého pleisto-
cénu (wiirmu) medved jaskynny ustupuje, az tplne vyhynie a diva miesto
medvedovi hnedému — Ursus arctos L. Ten je zo zatiatku mohutnej$i (ssp.
priscus), neskér je menSieho vzrastu. Ursus arctos priscus Goldf. je typickym
medvedom Zijcim na hranici pleistocén — holocén v zdpadnej i vo vychodnej
Casti Eurépy. Obyval Siroky eurépsky areal terajsej palearktickej oblasti. Ho-
locénne a stfasné formy Ursus arctos L. obyvaji tzemie celej prisluinej zény
palearktickej oblasti — Eurazia, Severna Amerika (J. PIVETEAU, 1961; V. I.
GROMOVA et coll;; 1962; M. MOTTL, 1964; V. GROMOVA, 1966).

PriloZend tabulka stratigrafickej pozicie Ursinae VIRET, 1955 (obr. 1)
nedpecifikuje v kazdom stratigrafickom rozpiti jednot'ivé prechodné vyvojové

y 3 , e
PLIOCEN PLEISTOCEN HOLOCEN || 8 o
= 3
. v 0 . . b
VRCHNY NAJSTARS] STARY STREDNY MLADY S‘TAilMLAD £ L K %
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Levant || & g © ¥ @ ' & x ) » z £ T A K
T URSAVUS sp
URSUS
| s ETRUSCUS (s.1.)
I URSUS
ptly -+--- e DENINGERI
URSUS
s SPELAEUS
URSUS ARCTOS
- *- nEm- PRISCUS
URSUS ARCTOS
Obr. 1. Tabulka stratigrafickej pozicie fosilnych Ursinae na Slovensku. Plna &iara = doloze-
né vyskyty druhov; prerufovani ¢iara = predpokladani existencia druhov (podla stredoeu-
répskych nalezov)
Fig. 1. Table of the stratigraphic position of fossil Ursinae in Slovakia. Full line — verified
occurrences of the species; interrupted line = assumed existence of the species (according to

central European finds)
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formy v ramci druhu, hoci s dolozené tak v zépadnej, ako aj vychodnej Eu-
répe tiez populdcie s nejasnymi znakmi.

VYSKYTY A ROZSIRENIE FOSILNYCH URSINAE NA UZEMI SLOVENSKYCH
KARPAT

Existenciu Ursus boeckhi v spodnom pliocéne v Madarsku méZeme v sthlase
s viacerymi autormi pokladat za analégiu rodu Ursavus SCHLOSSER, 1899
(J. PIVETEAU, 1961). Prave tato pritomnost uvedeného medveda nevylucuje
mosnost existencie tejto, resp. inej najstarsej formy Ursinae VIRET, 1955 aj na
nafom tzemi, predovietkym v pliocéne. Dokladad to aj nilez spornej formy
opisanej ako Ursus (?) ponticus KORMOS, 1914 z pontskych ilov lokality
Baltavar v Madarsku (J. BODA, 1964). Nakoniec mézeme predpokladat aj
existenciu inych populdcii s nejasnymi progresivnymi znakmi neskér, na hra-
nici pliocén — pleistocén na Slovensku.

Najstardie nalezy fosilnych Ursinae VIRET, 1955 z tzemia slovenskych Kar-
p4t spomina M. KRETZOI (1938) z okolia Gombaseku pri Roziave. Ide
o druh Ursus etruscus Cuv. (s. L), konkrétne o Ursus etruscus gombaszo-
gensis n. ssp. Kretzoi zo sedimentov najstarsieho pleistocénu (podla
M. KRETZOIA, 1938 villanyium, neskér O. FEJFAR, 1961 ako biharium).

Nalezy kostrovych zvyskov Ursus deningeri hundsheimensis Zapfe v ob-
lasti Hundsheimskej skupiny Malych Karpat (H. ZAPFE, 1948; M. MOTTL,
1964) dovoluji predpokladat 3irSie zemepisné rozirenie staropleistocénnych
medvedov Ursus deningeri Reich. aj na naSom duzemi, najmi v oblasti
Malych Karpat a prilahlych pohori.

Z fosilnych Ursinae VIRET, 1955 v pleistocéne slovenskych Karpét zazna-
menal najviacsi pocet vyskytov, resp. najvic§ie zemepisné roziirenie a najvacsie
populécie typicky zastupca speleoidnych druhov medvedov — Ursus spelaeus
Rosenm. et Heinr. Z ¢&elade medvedovitych (Ursidae GRAY, 1825)
a z pleistocénnych cicavcov vébec patri medved jaskynny Ursus stelaeus
Rosenm. et Heinr k typickjm Zivogichom, ktoré obyvali $iroky areal
neuréujéici stratigraficky Specifické usadeniny (R. F. FLINT, 1963).-.Osteo-
logické nalezy tohto druhu nachéddzame aj v Zapadnych Karpatoch vo vekove
a geneticky réznych sedimentoch (]J. BARTA, 1965). Azda ich méZeme oca-
kdvat aj v tych pleistocénnych sedimentoch, v ktorjch sa doteraz nezistili
siadne vyskyty; patria do sféry aredlu medveda jaskynného.

Z doteraz preskamanych jaskynnych sedimentov na Slovensku moézeme usu-
dzovaf, %e v obdobi stredného pleistocénu zaznamenal Ursus spelaeus
Rosenm. et. Heinr. len zatiatok svojho roziirenia ¢o do mnozstva popu-
lacii a geografického roz§irenia ako v horizontdlnom, tak aj vo vertikdlnom
ponimani. Severnd hranica ich geografického rozsirenia bola vplyvom silnej
periglaciality Zivotnych podmienok posunutd ovela juznejsie. Nasved¢uju tomu
aj zvysky Ursus spelaeus Rosnm. et Heinr. zistené v bazalnej polohe
jaskynnych sedimentov v prednej sonde Velkej Jasovskej jaskyne (V. LOZEK,
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j. SEKYRA, ]J. KUKLA, O. FEJFAR, 1956). Vrstva predstavuje sivozlto-
hnedd, dobre ulahnutd sprasovitd hlinu s mensim mnozstvom drviny. Autori
usudzujt, Ze vek tejto vrstvy nepresahuje tsek oteplenia posledného intergla-

cidlu (R' — W); moéze viak patrit aj mladsiemu rissu. Népadnejsie zasttipenie
medveda jaskynného je aj v spodnejSom sivrstvi zadnej sondy Velkej Jasovskej
jaskyne.

Rovnako problematicka stratifikacia jaskynnych sedimentov Medvedej jas-
kyne v Stratenskej hornatine (P. JANACIK — Z. SCHMIDT, 1965) pripasta
moznost rozSirenia Ursus spelaeus Rosnm. et Heinr. aj v tejto oblasti
uz v strednom pleistocéne. Osteologicky materidl sa totiz stupfiom fosiliz4cie
markantne odliSuje od nahromadeného mnoistva kostrovjch zvyskov tohto
druhu v nadloznych sedimentoch, ktoré predstavuji v metrazi od 0,25 do 0,45 m
hnedd az tmavohnedd hlinu, silne pieséitd s réznym mnozstvom menej opra-
covanych dlomkov karbonatickych hornin réznej velkosti. Vek tychto sedimentov
klada autori do mladého pleistocénu (wiirmu).

Stratifikdcia sedimentov na zéklade paleontologického materidlu Ursus spe-
lacus Rosnm. et Heinr. v daldich oblastiach jednotlivych orografickych
celkov slovenskych Karpat sa podrobnejsie neurobila -(R. MUSIL, 1955;
L. V. PRIKRYL — Z. SCHMIDT, 1965; ]J. BARTA, 1965). No na zaklade
analégie moézeme vyslovit pracovnt hypotézu, Ze na tzemi slovenskych Karpat
bol Ursus spelaeus Rosnm. et Heinr. rozsireny — hoci len sporadicky
v jednotlivych juiznych pohoriach — wuz v risskom glacidle. Velky rozmach
zaznamenavaji vyskyty v obdobi posledného interglacidlu, najmi vsak v obdobi
mladého pleistocénu, viirmu, v ktorom — v jeho mladsej az finilnej fiaze —
zérovenl Gplne vyhynie (R. MUSIL, 1955; Z. SCHMIDT — ]. CHRAPAN,
1970).

Takito domnienku potvrdzuje aj osteologicky materidl Ursus spelaeus
Rosnm. et Heinr. z réznych oblasti Zapadnych Karpat, ktorym dispo-
nuji zbierky slovenskych muzei, alebo sa o nich zmiefiuja uz uvedeni autori
v nalezovych spréavach.

Porovnanim mapy vyskytov a geografického rozsirenia Ursus spelaeus
Rosnm. et Heinr. (obr. 2, 3) s geologickou mapou Slovenska (vide in
O. FUSAN et coll, 1967) vidime, %e suvislej§ie rozSirenie tohto medveda
jaskynného sa viazalo predovietkym na oblasti budované komplexom mezozoic-
kych hornin, ktoré podmienili vznik fazko pristupného bralnatého reliéfu
s mnozstvom vyberu such§ich tkrytov (jaskyne, pseudojaskyne a i.). To vietko
s pritomnostou ihli¢natych i zmiefanych lesov a vody, tvorilo prirodzeny bio-
top Ursus spelaeus Rosnm. et Heinr. Kedze sa doteraz nezistili #iadne
nalezy Ursus spelaeus Rosnm. et Heinr. v oblasti Vychodnych Karpat
na Slovensku, hranicu ich suvislejsieho geografického roz§irenia mézeme sle-
dovat len na tzemi Zipadnych Karpat. Na tGizemi Zapadnych Karpat na Slo-
vensku lemuje tto hranica oblast Maljch Karpat; v oblasti Bielych Karpat sa
roz§iruje (na severozdpade prechddza do moravskej ¢asti Zépadnych Karpit,
na Slovensku sleduje tsek tzv. vnitorného bradlového pasma vysoko na sever
po Trstend; na juhu ju kladieme priblizne na juiny okraj Povazského Inovca,
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Obr. 2. Mapa vyskytov fosilnych Ursidae GRAY, 1825 na Slovensku
Fig. 2. Maps of finds of fossil Ursidae GRAY, 1825, in Pleistocene Slovakia

Z SCHMIDT, 1967

GEOGRAFICKE ROZSIRENIE FOSILNYCH URSIDAE
5 GRAY, 1825 V PLEISTOCENE NA SLOVENSKU
M1:1 600000

d | d= =

~N
Obr. 3. Geografické rozsirenie fosilnych Ursidae GRAY, 1825 v pleistocéne na Slovensku.
1 — oblast vysokohorsksho zaladnenia, 2 — oblast dolozeného geografického rozsirenia
fosilnych Ursidae, 3 — oblast predpokladaného geografického roziirenia fosilnych Ursidae
Fig. 3. Geographical distribution of fossil Ursidae GRAY, 1825, in Pleistocene Slovakia.
1 — Region of Alpine glaciation, 2 — Region of the verified geographical distribution of

fossil Ursidae, 3 — Region of the assumed geographical distribution of fossil Ursidae
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Tribéa, na zdpadny, severny a vychodny okraj neogénneho vulkanického kom-
plexu). Na vychodnom Slovensku kladieme hranicu dokazaného areilu Ursus
spelacus Rosnm. et Heinr. priblizne do oblasti medzihorskych depresii
medzi Zapadnymi a Vychodnymi Karpatmi (zépadny okraj Ondavskej vrcho-
viny a Kosickej kotliny).

Hypotetické vymedzenie hranice geografického rozsirenia Ursus spelaeus
Rosnm. et Heinr. nijako neznameni negiciu predpokladaného vyskytu
tohto druhu medveda aj v oblasti Vjchodnych Karpit na Slovensku (najmi
v Slanskych hordch, Ondavskej vrchovine, Vihorlate a Popri¢nom i v Uzskej
hornatine), resp. v oblasti Kremnickych a Stiavnickjch vrchov, Javoria a Kru-
pinskej vrchoviny, ¢i v Javornikoch a Slovenskych Beskydach. Zatial je abso-
latny nedostatok akéhokolvek faktologického materidlu z menovanych orografic-
kych celkov.

Enklavy v savislom aredle Ursus spelaseus Rosnm. et Heinr. na
tzemi Zapadnych Karpat tvorili oblasti vysokohorského zaladnenia v glacis-
loch stredného a mladého pleistocénu. Nevhodny reliéf a drsné klimatické pod-
mienky vylucovali moznost zdrzovania sa v tychto oblastiach. To predpoklada
hranicu ich geografického roziirenia v uvedenych glacidloch. aj v zmysle verti-
kélnom. Pohybovala sa v zavislosti priebehu sneznej ¢iary v jednotlivjch gla-
cidloch priblizne od 1300 do 1600 m n. m. v jednotlivjch orografickjch celkoch
Zapadnych Karpat (B. HALICKY, 1930; M. KLIMASZEWSKI, 1948; F. VI-
TASEK, 1952; W. SZAFER, 1953; M. LUKNIS, 1963, 1964; E. MAZUR,
1963).

Z geografického rozsirenia Ursus arctos L. (ssp. priscus) v pleistocénnych
sedimentoch Eurépy (J. PIVETEAU, 1961; V. I. GROMOVA et coll., 1962;
V. GROMOVA, 1966) vidime, Ze neméZeme pochybovat o existencii prechod-
nej formy Ursus arctos priscus Goldf. v sedimentoch hlavne na hranici
pleistocén — holocén aj na tzemi slovenskych Karpat. Ursus arctos L. vystrie-
dal miesto Ursus spelacus Rosmn. et Heinr. definitivne v holocéne.
Uzemie slovenskych Karpit sa tak dostiva do zépadnej oblasti savislejsieho
geografického rozsirenia holocénnych aj stcéasnych foriem Ursus arctos L. v Eu-
razii (J. PIVETEAU, 1961; V. I. GROMOVA et coll., 1962; V. GROMOVA,
1966; Z. FERIANCOVA-MASAROVA, V. HANAK, 1965).

V ramci tohto prehladu si na ziver urobime struény obraz o vztahu pre-
historického ¢loveka k medvedovi jaskynnému, o sposobe Zivota a okolnostiach
jeho vyhynutia.

Pozndme uz niekolko dokazov existencie Homo primigenius v sedimentoch
stredného a mladého pleistocénu na tzemi Slovenska. Z geografického rozlo-
zenia moustérienskych lokalit vidime, ze Homo primigenius bol uz dost roziireny
aj na severe nasho tzemia (J. BARTA, 1965). E. VLCEK a kol. (1958) zara-
duje nélezy pracloveka na tzemi é&eskoslovenskjch Karpat k progresivnym
formam predneandertdlca (kultara moustérienska). Nevieme s urlitostou po-
vedat, ¢i u nds objval jaskyne, alebo sa v nich len sezénne zdrzoval. Vieme,
ze Ursus spelaeus Rosnm. et Heinr. bol hlavnym lovnym zvierafom
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neandertalcov, ¢ potvrdzuja aj nalezy vo viciine jaskyn eurépskeho mousté-
rienu (J. BARTA, 1965). Barta predpoklada magicko-obetné prejavy na nasSom
tzemi zijiceho Homo primigenius. Za takyto prejav povazuje ndpadny vyskyt
tzv. kiskevélyskych &epeli, t. j. rozitiepenych medvedich oénych zubov, ktoré sa
nasli v jaskyni Dzerava skala pri Plaveckom Mikulasi; nasli sa tu popri ka-
mennych i kostrovych hrotoch ostepov, ktoré pouzivali pri love na medvede jas-
kynné. Podla Bariu predbezné vyskumy jaskyin Hornad Tufila pri Harmanci
a v Rothovej velkej ruzinskej jaskyni nevylutuja moznosti zistenia podobnjch
magickych prejavov v buducnosti.

Lovu medvedov jaskynnych venoval pozornost aj Homo sapiens fossilis,
ktory %l v oblasti slovenskych Karpat (mladopaleolitické kultiry szeletienu
a gravettien) od prvého wiirmského intertadidlu (W 1 — 2) po koniec posled-
ného glacidlu (F. PROSEK, 1953; J. BARTA, 1965).

Z pocetngch populéacii Ursus spelaeus Rosnm. et Heinr., ktoré sa nasli
v sedimentoch mladého pleistocénu na Slovensku (P. JANACIK, Z. SCHMIDT,
1965; L. V. PRIKRYL, J. SCHMIDT, 1965; R. MUSIL, 1955), usudzujeme
na priaznivé zivotné podmienky medvedov jaskynnych. Biotop medveda jas-
kynného tvorili ihliénaté a zmieSané lesy hornatych oblasti, kde boli tiché,
tazko pristupné a neprehladné tkryty v bralnatom reliéfe (jaskyne, pseudo-
jaskyne). Mali rady pritomnost vody, blizkost rabani s hojnostou hérnych
plodin, kedie Ursus spelaeus Rosnm. et Heinr. presiel vyhradne na
rastlinnd potravu.

Od #ivotnych podmienok z4visela aj aktivita a rozmnoZovanie medvedov
jaskynnych. Ursus spelaeus Rosnm. et Heinr. vyhladaval jaskynné prie-
story kvéli zimnému spanku a vrhaniu mladat (samice mévali jedno alebo dve
medviedata).

Aj v nasich jaskyniach nachédzame potvrdenie vseobecne platného nazoru
na pri¢iny uhynutia prevazne jednoroénych medviedat Ursus spelaeus R osnm.
et Heinr. Podrobnejsie $tddium osteologického materidlu v buddcnosti iste
prinesie vela zaujimavosti aj o patologickych tkazoch na kostrovych zvyskoch
medvedov jaskynnych (J. AUGUSTA, 1942; R. MUSIL, 1955). Musil uvéadza

(Peniny) s patologickymi znakmi. Z mnozstva chorych, hlavne mlad§ich indi-
vidui usudzuje, 7e moze ist o konetné obdobie vymierania Ursus spelaeus
Rosnm. et Heinr. R. MUSIL (1955) tak prvy prinaSa vo vdéSom mnoz-
stve dokazovy materidl o platnosti vieobecnej teérie vyhynutia tohto druhu
na priklade lokality z tizemia Zipadnjch Karpat.
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OCCURRENCE AND GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION OF BEARS (URSINAE) ON
THE TERRITORY OF THE SLOVAK CARPATHIANS

By Zoltan Schmidt

Summary

The oldest literary sources on fossil finds of Ursinae in the speleal sediments of the Slovak
Carpathians possess descriptive character; they present a sketch of general nature conditions
or lead to topographic records about fossil fauna in Slovakia. The ancient authors looked
at fossils almost as curiosities; they did not know at that time how to determine them, not
to speak about their application. Progressively intervened in the research of the fossil Ursinae
on the territory of the Western Carpathians: R. TOWNSON (1797) who first discovered
in the osteological finds from Deminova caves bear bones, More literary souces are known
from the second part of the 19th century. At the end of the 19th century, especially in the
first half of our century, significant publications appeared abroad that in their results led
also in this country to revision and new elaboration of the old acquired osteological material
of the fossil Ursinde and to following specific interests in connection with archeological and,
in a lesser measure, to zoopaleontological investigation. Only in recent years there emanate
works from the territory of the Slovak Carpathian with paleontological analyses and solution
of the relation of the fossil Ursinae to Pleistocene sediments in the genetic and oecologic
sense. In this way they give an impulse to attaining more complete paleographic conclusions
in the near future.

Works of several authors take note of the problems relative to Ursus arctos (L.), pre-
ponderantly from the enumerative faunistic point of view.

The sofar undertaken paleontological investigations of the fossil Ursinae in Slovakia and
neighbouring territories make it possible to follow their evolution, or with greatest probability
presume the existence of species on the territory of the Slovak Carpathians. The annexed
table of the stratigraphic position of fossil Ursinae in Slovakia (Fig. 1) does not in each
stratigraphic extent specify individual transient evolutionary forms within the scope of the
species, although these have been verified both in Western as in Eastern Europe as the same
populations with indistinct marks.

The presence of Ursus boeckhi in the lower Pliocene in Hungary can, in accordance with
several authors, be considered as analogy of Ursavus SCHLOSSER genus, 1899 (]. PIVE-
TEAU, 1961). It is just the presence of the indicated bear that does not exclude possibility
of the existence of this or another oldest form of Ursinae also on our territory in Pliocene.
This opinion is also supported by a find of a questionable form described as Ursus (?)
ponticus KORMOS, 1914 from the Pont clays of Baltavir locality in Hungary (]. BODA,
1964). In the end we can likewise presume the existence of other populations with vague
progressive marks latest appearing on the boundary of Pliocéne-Pleistocene in Slovakia.

The oldest finds of fossil Ursinae from  Slovakia are mentioned by M. Kretzci (1938) as
originating from the environment of Gombasek near Rozfiava, This concerns the Ursus
etruscus Cuv. species (s. 1), concretely Ursus etruscus gombaszigensis n. ssp. Kretzoi
from the sediments of the oldest pleistocene (according M. Kretzoi 1938 villinyium and later
by O. Fejfar 1961 as biharium).

Finds of Ursus deningeri hundsheimensis Zapfe in the region of Hundsheim group of
the Little Carpathians in Austria (H. ZAPFE, 1948; M. MOTTL, 1964) permit to presume
wider geographical distribution of the ancient pleistocene bears Ursus deningeri Reich. also
in Slovakia especially in the region of the Little Carpathians and the adjacent ranges of
mountains.

In the Slovakian Pleistocene the greatest number of occurrences and the greatest popula-
tions were recorded by the typical representative of the speleal species, the Ursus spelaeus
Rosnm. et Heinr. Osteological finds of this species are being found in the Western
Carpathians in sediments of varying age and genesis. In the period of the Middle Pleistocene
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the Ursus spelaeus Rosnm. et Heinr. marked only the beginning of its distribution
both in the horizontal as well as in the vertical conception. The northern boundary of their
geographic distribution was through the influence of strong periglaciation of life conditions
shifted rather southward. This is being testified by finds in the basal conditions of cave
sediments in the fore test pit of the Velka Jasovskd jaskyila (Great Jasov Cave) (V. LOZEK,
J. SEKYRA, J. KUKLA, O. FEJFAR, 1956). These authors believe that the age of this layers
does not surpass the sector of warming up of the last Interglacial period (R — W) but
it may also belong to the younger Riss. In the same way the problematic stratigraphy of
the cave sediment in the Medvedia jaskyiia in the Slovakian Paiadize (P. JANACIK —
7. SCHMIDT, 1965) admits the possibility of spreading out of this species as early as
Middle Pleistocene ‘although the substantial part of fossil-bearing (Ursus spelaeus) cave sedi-
ments belongs to young Pleistocene (Wiirm). From these and other finds of Ursus spelaeus
Rosnm. et Heinr. in other regions of the individual orographic wholes of the Slovak
Carpathians (R. MUSIL, 1955; L. V. PRIKRYL — Z. SCHMIDT, 1965; J. BARTA, 1965)
we may express the working hypothesis that on the territory of the Slovak Carpathians the
Ursus spelaeus Rosnm. et Heinr was distributed — even if sporadically — in the
southern ranges of mountains as early as in Riss Glacial. Great upward swing was made
by the finds in the period of the last Interglacial, especially in the cold period of the younger
Pleistocene (Wiirm), in the younger-to-final phase of complete extinction (R. MUSIL, 1955,
Z. SCHMIDT — ]. CHRAPAN, 1970).

From the geographic distribution of the Ursus arctos L. (ssp. priscus) in the Pleistocene
sediments of Europe (J. PIVETEAU, 1961; V. L GROMOVA et coll, 1962; V. GROMOVA,
1966) we can see that it is not possible to doubt about the existence of a transition of
Ursus arctos priscus Goldf. in sediments mainly on the boundary of Pleistocene-Holocene
also on the territory of the Slovak Carpathians. Ursus arctos L. made place for Ursus
spelaeus Rosnm. et Heinr. definitely in Holocene. The territory of the Slovak Carpa-
thians thus passed into the western region of the more continuous geographical distribution
of Holocene and the contemporary forms of Ursus arctos L. in Eurasia (Z. FERIANCOVA-
MASAROVA, V. HANAK, 1965).




SLOVENSKY KRAS VIII — 1970

VINIK A VYVO] KRASOVEHO FENOMENU OCHTINSKE]
ARAGONITOVE] JASKYNE

STEFAN HOMZA, LAL'ISLAV RAJMAN, STEFAN RODA

The contribution is a trial of solving genetic problems of the Ochtinska aragonitova jaskytia
(cave). On the basis of the so-far published theories of various authors and the contributor’s
own exprimental investigation on this site it explains the origin of aragonite and the excentric
formations (helictites). As it emanates from the character of specific Karst-forming pro-
cesses in the investigated object the genetics of the Karst phenomenon was influenced by
physico-chemical action. From this point of view the preponderant part of the work was
devoted to the research of the indicated action.

Predslov

V rdmci vyskumnych aloh Speleo-laboratéria pri jaskyni Gombasek ako vysu-
nutého odborného pracoviska Vychodoslovenského mtizea v Kogiciach sme od
1. janudra 1968 riesili genetické problémy krasového fenoménu Ochtinskej ara-
gonitovej jaskyne v oblasti SpiSsko-gemerského rudohoria. Na ziklade $tadia
prislusnej literatiry a vlastnych experimentalnych poznatkov ziskanych praktic-
kym vyskumom na tejto lokalite predkladdme tdto pracu. Podotykame, Ze pri
spracovani ziskangch materidlov sme sa zdmerne vyhybali zidverom réznych au-
torov zaoberajtcich sa problematikou na baze syntéz fyzikalno-chemickych pri-
rodnych dejov v laboratérnych podmienkach, in vitro.

Spristupnenie jaskyne, ako novd éra ovplyviiujica tak kvalitativnu, ako aj
kvantitativnu existenciu §irokou $kalou foriem charakteristickej, az ojedinele;
jaskyne vyvolalo z ochranérskych a dokumentaénych aspektov nevyhnutnost ob-
jasnit niektoré genetické procesy. S prihliadnutim na nastévajice zmeny, na
ktoré sme u# v predoslej ¢iastkovej praci [32] upozornili, dovolime si pripome-
naf, Ze ¢as experimentdlnych merani sme volili prave vzhladom na ziskanie ¢o
najobjektivnejiich hodnét pri zachovani este pévodnjch parametrov stavu.

Ako to z rozsahu préce aj vyplyva, problém rieenia takéhoto komp'exu ot4zok
z réznych vedngych odborov si popri §tadiu literatdry nevyhnutne vyziadal sériu
konzultécii s prislusnymi odbornikmi.

Za na$u prvoradd povinnost pokladdme vyjadrit ¢o najiprimnejsiu vdaku
za poskytnutd kolegidlnu pomoc a informécie tymto odbornikom: Ing. F. Cserovi
a L. Schonwiszkému z MLR, dr. H. Frankemu z NSR, dalej dr. J. Jakalovi,
prof. L. Kalagovi, Ing. M. Erdésimu, O. Takacovi a Ing. A. Abonyiovi. Za vy-

21



4 OCHTINSKA ARAGONITOVA JASKYNA

POLOHOPIS ODOBRATYCH VZORIEK
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hotovenie rontgenovych analyz dakujeme RNDr. Eve Samajovej z Geologického
ustavu UK v Bratislave a za vykonanie spektralnych analyz Ing. Sujanovej
zo Slovenského tdstavu pamiatkovej starostlivosti a ochrany prirody. Pri ziska-
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bitne povda¢ni. St to: Zvdz rakaskych jaskyniarov vo Viedni, Spolo¢nost
madarskych jaskyniarov v Budapesti a Mtizeum slovenského krasu v Liptovskom
Mikuldsi. Za materidlnu a moralnu pomoc pri zvlddnuti tlohy dakujeme mater-
skému dstavu, Vychodoslovenskému muzeu v Kosiciach, hlavne pracovnikom
speleologickej sekcie.

I. OVODNA CAST
1. Objavenie a situdcia Ochtinskej aragonitovej jaskyne
Jaskyiiu objavili 7. decembra 1954 pracovnici zdvodu VSRP (Vjychodoslo-

venskj Rudny prieskum), t. & Geologicky prieskum v Roziiave. Objav sa vie-
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obecne povazuje za ndhodny, pretoze krasové titvary objavili pri razeni banského
diela (§télne Kapusta).

Vchod do jaskyne je situovany na severnom svahu Horného Hradku 724 m
n. m. a v relativnej vyske cca 300 m nad obcou Ochtind v okrese Roziiava. Do
jaskyne sa mozno dostat §tatnou cestou Stitnik — Jelsava, z ktorej asi 10 km od
Stitnika na vrchole Hradku odboc¢uje smerom na sever novad 2,5 km dlhi cesta
az k teraj§iemu vchodu.

Po zacati spristupriovacich prac roku 1967 sa vybudovalo vstupné dielo cca
30 m nad $§téliiou Kapusta. Tento umely vchod celkove 143,5 m dlhy s pro-
filom 6,8 m2 pozostdva z troch éasti. Prvda 68 m dlh4 je horizontilna §téliia,
druhd je 51 m dlha dGpadnica s vyskovym rozdielom 25 m s dklonom do jaskyne
a tretia, 24,5 m dlha, je zase horizontalna §télia.

2. Struény opis jaskyne

Chodbou, ktora sleduje hlavnt, vertikilne mohutne vyvinuta tektonicku liniu,
zosttpime do vstupnej siene bez jaskynnej vyzdoby. Sledujic dalej puklinu, asi
po 10 m, chodba sa rozvetvuje. Po hlavnej vetve smerom na juh dostaneme sa
do Mramorovej siene s pocetnym vertikdlnym ¢lenenim a zretelne vrstevnatymi
vépencovymi stenami. Smerom vyjchodnym, cez Priepastovitd chodbu, prideme
do Hviezdnej siene, kde sa zaéina bohati excentrickid vyzdoba. Tym istym sme-
rom dalej prideme do najkrajiich priestorov jaskyne, do siene Mlietnej cesty.
Tu sa nachadza najbohatiia stropna excentricka vyzdoba, ktora sleduje smer hlav-
nej tektoniky. Cez Jezovitd chodbu a Aragonitovii zdhradku sa dostaneme do
hlbokého dému, ktory je sidasne aj najvzdialenej’i priestor znamej Casti jaskyne.
Spiatoénym okruhom cez okrom vysoko naplnend Ovélnu chodbu a znovu siefiou
Mlie¢nej cesty prideme do Carovnej chodby. Je to uzsia, ¢lenitd chodba s mnoz-
stvom okrovych nadnosov na dne, ktord sa vyznaéuje rozmanitostou typov vy-
zdoby. Chodba vytstuje do hlavnej vstupnej pukliny, odkial uz opisanou cestou
cez vstupnt siefi a umely vchod opustime jaskyiiu. Celkova dizka chodieb zndmej
Casti jaskyne reprezentuje asi 300 m [22].

Priestory jaskyne sa vytvorili v krystalickych vadpencoch kambrosilarskeho
obdobia. Najroz§irenej$i je modrosivy kry$talicky vapenec, ktory sa strieda
s Cisto bielym krystalickym vapencom. Striedanie je nepravidelné, &asto ostré po
vrstevnych, alebo tektonickych plochach, ale biele vépence &asto vytvaraja rézne
hniezda v modrosivom vépenci.

3. Geografické a hydrografické pomery okolia

Od severu na juh sa tiahne horsky chrbat, ktory sa za¢ina Magurou 882,7
a postupne sa znizuje cez koty 787, 808, 707 k héijovni Hradok 666,8. Tu
sa hrebeii rozdvojuje a na juh mierne klesd aZ na vrchol §tatnej cesty, dalej ku
kéte 592,3, cez Sebkovii 643 a kéty 624, 675 aZ na kétu 673. Tento horsky
chrbét tvori aj predel medzi Stitnickym a Murdnskym potokom.
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Od héjovne Hradok na vychod pokracuje hrebei, ktory tvori mierny oblik na
juh a prechddza Hradkom 809 a kétami 775, 737 a konéi sa Trojstitom 671,
ktory sa nachddza 1,5 km zdpadne od Stitnika. Tento horsky chrbat rozdeluje
Gocaltovski dolinu na juhu a Banska dolinu na severe. Blizke okolie jaskyne
odvodiiuje potécik do doliny severovychodného — juhozapadného smeru; potocik
Gsti do Stitnického potoka 1,5 km juhovychodne od Ochtinej. Relativne vysky
dosahuju okolo 500 m. Geomorfologické tzemie Gemerského rudohoria sa po-
drobne este ne§tudovalo. Pre registraciu krasovych javov v dokumentaénom
archive Mizea slovenského krasu sa vypracovala schéma, podla ktorej (Janacik,
1968) mozno zatriedit §tudovani oblast do Ac XVI — 1:

A — Fatro-tatranské jadrové pohoria vnitornych Zapadnych Karpat

¢ — pohoria rudonosného bloku

XVI — Gemerské rudohorie

1 — Hréadok (3oSovky krystalickych vapencov paleozoika) [23].

4. Doterajsie vyskumy

Zaciatkom 19. storo¢ia v okoli Hradku objavili sideritové loziska, vo vysgich
horizontoch bohaté na med, v nizsich prevladal siderit, miestami zmeneny v li-
monit. Geolégiu blizkeho okolia §tudoval H. Bockh (roku 1908), ]. Alhbur
(1912), K. Papp (1919). Janczy (1921) zakreslil jednotlivé loziska do mierky
1:2880. Blizke loZiskd podrobnejsie zhodnotil Zupka (1945) a Kyntera (1950)
[25].

Severné okolie Jelsavy v mierke 1:25000 zmapoval M. Misik (1951) a
L. Snopko (1956), ktory mapoval aj okolie Hradku. Banské diela na Hradku
podrobne mapovali J. Bystricky a O. Fusan (1954) do podkladu mapy 1 : 500
[9].

Podrobnejsie Ochtinskou aragonitovou jaskyfiou sa zaoberali J. Kantor a
R. Sevtik roku 1956. Vyhotovili plan jaskyne a Sevéik zakreslil hranicu medzi
gelnickou sériou a karbénom [40].

A. Droppa roku 1957 zameral a vyhotovil plan jaskyne, ktord aj morfolo-
gicky opisal. Podla autora hlavnym ¢initelom pri tvorbe jaskyne bola atmosfe-
rickd voda. Cerstvé korozivne tvary jaskynnych dutin ukazuji na pomerne mlady
vek, pri porovnani s jaskyiiou Slobody asi zadiatok holocénu. Opisuje dve
modifikdcie CaCO35 — kalcit a aragonit. Jaskyiiu klasifikuje ako typicky pukli-
novd, vytvorent len chemickou ¢innostou atmosferickej vody [14].

D. Kubiny (1959) pripisuje hlavnt dlohu pri vzniku jaskynnych priestorov
nadloznym karbénskym zlepencom, ktoré predstavujt infiltracné &initele. Prie-
story jaskyne sa vytvorili najskér v ¢asovom obdobi glacislnych déb a po vytvo-
reni priestorov sa zacal vytvarat oker, s chemickym procesom ktorého sa viase
vznik réznych modifikacii CaCO5 [28].
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5. Stratigrafia okolia Hrddku

Na juznom svahu Hradku sa vyskytuje morské stvrstvie permu (Bystricky —
Fusan,.1955), ktoré zabera oblast medzi Jelsavou, Stitnikom a Kunovou Tepli-
cou. Toto stvrstvie tvori komplex pieskovcov sivej az zelenej farby s polohami
sivych aZ tmavych bridlic. Virchol Hradku tvori mensie teleso efuzivnych kre-
mitych porfyrov, ktoré sa nachidza v stvrstvi morského permu. Morské stvrst-
vie permu prerdza na vjchodnom svahu Hradku malé teleso diabédzu, ktoré Kan-
tor (1956) a ]J. Kamenicky (1957) zaraduju do stredného triasu.

Karbén je vyvinuty na juhozapadnom, zépadnom a juznom svahu Hradku,
kde prevlddajia zlepence roziiavského typu s polohami kremencov a fylitov,
ktoré predstavuji bazalnu &ast karbénu. V ich nadlozi vystupuje na vychodnom
svahu Hradku sdvrstvie zlepencov s ilovitym tmelom, patriace tie? do karbénu.
Sem patria este sivé a tmavé pies¢ité fylity, bridlice s polohami sludnatych
pieskovcov a grafitickjch bridlic na zdpad od Hréadku, ktoré st dost rozsirené
a patria moskovu. V tomto savrstvi sa nachddzajia velké SoSovky modrosivych
vapencov, ktoré si zvidSa metasomaticky zmenené v magnezit.

Na severnom svahu Hradku pod karbénom a permom vystupuji betliarske
vrstvy gelnickej série, zlozené prevaine zo sedimen*4drnych hornin. Prevladaja
tmavé fylity s polohami grafitickych fylitov a pieskovcov. Hojné st sivé a# tmavé
fylity s konkréciami pyritu. Charakteristickym pre toto sdvrstvie je pritomnost
¢iernych lyditov.

V tomto sdvrstvi vystupuja $osovky bielych alebo modrastych krystalickych va-
pencov, zvacsa zmenenych v ankerity a siderity. Toto stvrstvie sa oznacuje ako
»organogénne” (Fusan, Maska, Zoubek, 1955, in. Fusén, 1962), alebo volo-
vecké vrstvy (Andrusov, 1958). Tvar telies vépencov a ich laterarny prechod
do fylitickych hornin nasved¢uje, ze ide o biohermy (Andrusov, 1958) [1].
V tychto vépencoch st vyvinuté priestory Ochtinskej aragonitovej jaskyne. Stra-
tigrafické rozpitie gelnickej série sa odhaduje na kambrium — silar. Po jej sedi-
mentacii prebehla spiSska faza vrasnenia (Maska, 1954, in Fusan, 1962), vply-
vom ktorej bola gelnickd séria vyvrasnena a sedimentacia prerufena.

Vrstevny sled:

trias — bazika spodného triasu, diabazy;

perm morsky — pieskovce, podradné bridlice, kremité porfyry;

karbén — diabézy, tufy a tufity,

zlepence s ilovitym tmelom;
moskov — modrosivé vdpence a magnezity,

sivé a tmavé piescité fylity,

zlepence rozfiavského typu;

diskordancia — spiiska faza vrasnenia;

kambrium —

silir — gelnick4 séria — betliarske vrstvy.
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6. Tektonika

Kaledonsky orogén mozno najlepsie sledovat v oblasti paleozoika gemerid. Po
sedimentacii gelnickej série (kambrium — silér) spi§ska faza mala za nasledok
jej zvrasnenie do antiklinilneho a synklindlneho pdsma. Po tejto faze nasledova-
lo diskordantné ulozenie rakovskej série (devén) na sériu gelnickd. V rakovskej
sérii sa uplatnili rané hercynske fdzy zvrdsnenim a metamorfézou. Rakovska
séria viak v blizkom okoli Hradku nie je vyvinuté, preto na gelnickej sérii diskor-
dantne a transgresivne lezi karbén, na fiom morsky perm. Alpinsky orogén je
zretelny v mezozoiku Slovenského krasu.

V jaskyni ako najstarSie vystupujd uzavreté pukliny, podla ktorych boli va-
pence tektonicky rozbité a jednotlivé biele a modrosivé vrstvy oproti sebe posu-
nuté a silne zvrasnené. Na tychto puklinich sa vytvira mal4 aragonitova vyzdo-
ba. Druhy systém tvoria tektonické poruchy zatvorené, na ktorych sa vytvorila
najbohatsia aragonitova vyzdoba. Nakoniec treti systém tvoria mohutné pukliny
otvorené, bez aragonitovej vyzdoby a slazia ako komunikacie povrchovej vode.

7. Vyvojové etapy jaskyne i

V star$ich prvohorach doslok sedimentacii organogénneho stvrstvia, ktoré bolo
v obdobi medzi silirom a devénom vyvrdsnené do antiklinilneho a synklinal-
neho pésma. V karbéne a v perme tato oblast zalialo more.

Vznik hydrotermalneho zrudnenia a metasomatézy je viazany na tektonickd
etapu gemeridnych granitov (Andrusov, 1958) [1], ktorého vek ur¢il Kantor
1959 metédou A/K40 priblizne na 96 miliénov rokov a zodpovedd vrchnej
kriede. V tomto obdobi doslo k matasomatéze vapencov a k vzniku ankeritov.
Hydrotermalna fiza je zastipena vznikom pyritovych a kremennych Zil. V trefo-
horach a §tvrtohorach doslo k zvetrdvaniu ankeritov a postupnému vyplavovaniu
okrov, ¢m vznikali jaskynné priestory. Tento proces prebieha aj v stcasnosti.

II. KRYSTALICKE MODIFIKACIE UHLIGITANU VAPENATEHO V PRIRODE

Krystalicky uhli¢itan vapenaty v prirode sa vyskytuje v troch polymorfnych
modifikacidch. Z nich najviac roziireny kalcit krystalizuje v trigond'nej sistave
a vyvija sa bud ako skalenoeder, alebo romboeder. Pritom v oboch pripadoch sa
mb3u tvorit aj zrasty najéastejie podla bazalneho pinakoidu (0001), alebo podla
negativneho romboedra (0112). Zriedkavejsie st zrasty podla (1011), pripadne
podla (2021) [29].

Kalcit patri do typu iénovych zlafenin vieobecného vzorca AXOj3 a je typ
krystalu, v ktorom krystalizuja uhli¢itany, dusi¢nany a boritany. Romboedricka
mriezka je vlastne podobnd mriezke kamennej soli so stredne velkymi katiénmi
a s trojuholnikovymi aniénmi COs, ktoré disponuji romboedrickou symetriou.
Kazdy i6n vapnika mé v susedstve 6 kyslikov§ch atémov rovnako vzdialenych.
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Tab. I. Charakteristika kalcitu, aragonitu a vateritu

Vlastnosti Jednotka Kalcit Aragonit Vaterit
Vzhlad krystalu - skalenoeder pseudohexago- | hexagonalne
5 nalne ihly ihly
Krystalograficka trieda| — ditr. skale- rhombicka hexagonal.
noeder bipyramida (trigonal)
Mriezkové konstanty | A a :12.72 a:4.94 a:4.120
rh
a :6.361 b:7.94
rh
«:101.55 c:5.72 c:8.556
«:46.06
Pocet mol. v bunkovej | — 4 —2 4 2
jednotke
Specificka vaha g/cm3 2.71 2.88—2.97 2.51
Tvrdost Mohs 3.0 3.5—4 2
Index refrakcie 250 ¢ :1.4862 a:1.531 1.455
o :1.6583 B:1.682 1.585
i 7:1.686
Cat++, koordinaéné — 6 ?
¢islo
Opticky charakter — negativ negativ negativ
Rozpustnost x10—4 Mol/lt, 1.4/18 1.2/18
°C 1.5/25 1.5/25 5
1.8/75 1.9/75 '
2.0/100 2.0/100
StlagiteInost cm?/Kg 1.31 1.5 ?
Specifické teplo Kal/mol 18.88 19.31 ?
(Cp, 20°C)
Enthalpia formacie Kal/mol —288.45 —288.49 ?
Volna energia Kal/mol —269.78 —269.33 ?
formacie A F° 498
Normalna entropia Klaus/mol 222 212 ?
formacie A S° 494
Cudzie i6ény — Mg2+, Fe?t, Sr2+, Ba2+,
Mn2+, Cd2+, | Fe2x, Pb2+ ?
Cn2+, Co?t,
Priemerny obsah % 37.8—40.0 39.2—39.9 ty
Ca2+
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Dalsou polymorfnou modifikiciou krystalického uhli¢itanu vépenatého je ara-
gonit. Hoci zédsluhou rozvoja vyskumnych pric sa uvddza coraz Sirsi vyskyt
aragonitu, predsa ho v prirode najdeme len ojedinele, nepomerne menej ako
kalcitu. Aragonit krystalizuje v rombickej sistave v dipiramidédlnom oddeleni.
V§voj krystalu je bud ihlickovity, alebo tabulovy podla (010). Ma dvojcatnt
rovinu stmernosti (110), v dotykovjch polysyntetickych i cyklickych zrastoch.
Pseudohexagondlna mriezka aragonitového krystalu je malo stabi'nd. Vépnik
je tu obklopeny deviatimi atémami kyslika. Aragonit patri medzi zldleniny vSe-
obecného vzorca ACO3z (A = velky kation) [12, 43].

Velmi zriedkava modifikdcia krystalického CaCOj je vaterit, krystalizujtci
v hexagonalnej sistave. Jeho mriezkové Struktira je odlina od oboch predoslych
modifikécii a je to minerdl velmi nestabilny, pomerne rychle sa meni na kal-
cit [33].

Kvéli prehladu uvedieme vlastnosti vietkych troch krystalickych modifikacii
uhli¢itanu vépenatého tabeldrne, ktoré preberame z literatary [10].

III. PREHLAD LITERATURY
1. Prehlad ndzorov na vznik aragonitu

Teoretické préce o tvorbe aragonitu mézeme rozdelit celkove do troch velkych
skupin.

1. Teérie vysvetlujace vznik aragonitu na zaklade lokalnych fyzikalnych
pomerov.

2. Tebrie skimajtice vznik aragonitu na baze chemického zlozenia.

3. Pokusy o vysvetlenie vzniku aragonitu biologickou cestou.

Podla vi&liny mineralégov nevyhnutna teplota k vylteniu aragonitu je
30 — 36°C (F. Slavik, 1900, V. Rosicky, 1901, V. Zyka — J. Vtélensky, 1960,
J. W. Murray, 1954, L. R. Curl, 1960).

Kaspar a Kunsky vysvetluja vznik aragonitu oteplenim roztokov vyronmi COq
teploty 15 — 24°C. G. W. Moore (1965) na zéklade vyskytu aragonitu
v jaskyniach USA zistil, Ze smerom na sever ubtda a podla toho skonstruoval
aj mapu pravdepodobnych teplét v pleistocéne. Vznik aragonitu mimo krasu za
nizkej teploty uvadza Rosicky uz roku 1901 [26].

Podla autorov Rane — L. Curl (1962) zarodok krystalu napoméha rast tej
istej polymorfnej formy pomocou epitaxie alebo usmerneného nadmerného rastu.
Nevyhnutnou podmienkou pre vyzrdzanie aragonitu je presytenie roztoku tak
vzhladom ku kalcitu, ako aj k aragonitu. Sprievodnym javom pri vyzrdzani pri-
tom mé byt aj zamedzenie rastu kalcitu. Uvedeni autori tvrdia, Ze ak rychlost
rozptitania aragonitu, alebo rychlost rastu kalcitu je potlacend pritomnostou
inych i6nov & nedistdt, aragonit zostiva stabilny znacne dlha dobu [33].

R. Slavik (1902) a C. Doelter (1912) pripisuja tvorbu kosostvorcovej modi-
fikicie CaCOj3 tcasti Bat+, PbT+, Srtt.

F. Skiivanek a V. Starka (1955) ako prvi v CSR upozornili na moznost
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vzniku aragonitu z chladnych roztokov. Z ich chemickych analyz vyplyva, ze
aragonit mohol vzniknut vo vépenci, ktory obsahuje priblizne 0,4 % Sr. Obsah
Sr v aragonite pritom niekedy presahuje aj 0,6 %. Na zéklade tychto zisteni
vysvetluji vznik aragonitu na schopnosti Sr zastupovat v mriezke aragonitu
véapnik. Pri vyzrazani z roztoku krystalizuje zmes SrCOz a CaCOs. SrCOj pri-
tom krystalizuje v koso§tvorcovej sustave a v désledku vyssej stability koso-
S§tvorcovej sumernosti prinati CaCOsz vyluovat sa na vytvoreny koso$tvorcovy
zaklad.

Podla F. Slavika aragonit sa méze tvorit aj posobenim HySO,4 na dolomit.
Kyselina sirova vznika oxidaciou pyritu obsiahnutého v nadlozi [26].

Murray (1957) upozornil na silny vplyv hor¢ikovych iénov na tvorbu ara-
gonitu, hlavne ked st pritomné vo velkej koncentracii.

Lipmann tiez vysvetluje posobenie horéikovych iénov. Podla neho horéikovy
i6n je silnejsie hydratovany a zarovei sa prednostne adsorbuje na kalcitovy po-
vrch. Rast kalcitu je takymto spésobom obmedzovany [33].

Jamieson (1953) stanovil rozdiel volnej energie medzi kalcitom a aragonitom,
ktory je 272,5 = 3 cal/mol.

Kitano zistil konstantny pomer Sr/Ca — 0,003 vo vyzrazanom aragonite
z roztoku, z ktorého sa aragonit a kalcit pomaly vyzrdzali a v ktorom sa nacho-
dili v Sirokom rozsahu pomerov. Zistil dalej, ze ién Srt2 vyvolal prechod poly-
morfného pomeru maximalne, ked Sr/Ca pomer v roztoku sa zvysil nad 0,005,

Johnston a Williamson objasiiuji alohu substituénych iénov a zdéraziuju
ich vyznam pri tvorbe aragonitu, pricom vyzdvihuji najmid dlohu Sr. Podla
mienky autorov G¢inok Sr sa prejavuje tak, ze SrCOjz je menej rozpustny ako
CaCOg3 a vyzraza sa skér, potom sa na fiom usadzuje CaCOj3. Celkova orientacia
je takto ovladana mriezkou stroncianitu.

F. Cser a I. Fejérdy upozoriiujd, ze L. Curlovu tedriu inhibicie kalcitu s iénmi
horéika treba brat s rezervou. Tvrdia, Ze je nepochopitelné, preto by mal ién
hortika vykazovat vac¢siu adsorpéni energiu na povrchu kalcitu ako vapnik. Iény
vapnika a horéika sa v krystdloch vzajomne nahradzuja. Takto v prirode vznika
dolomit, ktory je krys$talograficky velmi podobny kalcitu.

V dal§om sa autori pokasaju vysvetlit rozhodujtci Géinok tvorby krystalovych
jadier na vyskyt toho-ktorého polymorfu. Tvorbu krystalovych jadier roztriedili
do tychto procesov:

1. Agregacia

2. Vyvoj orientacie uréujtcej krystalograficky smer

3. Dosiahnutie rovnovaznych vzdialenosti, uréenych bunkovou jednotkou krys-
talu

4. Skaza agregatu, alebo bunkovej jednotky krys$tilu

Rychlost pochodov 1 — 4 urcuje, ¢i sa vytvorilo krystalické jadro a aky
druh jadra prave vznikd. Proces 1 je zavisly od okamzitého presytenia a od
rychlosti diftizie. Prostrednictvom procesu 4 dostand sa iény v agregite do rov-
novédzneho dynamického stavu s iénmi v roztoku. Rychlost procesu 4 je vsak tiez
zavislad od okamzitého presytenia, od rychlosti diftzie iénov do roztoku, od stavu
agregatu a od jeho Specifického povrchu. Rychlost procesu 2 a 3 nie je zavisla

29



od rychlosti diftzie do roztoku, ¢ize od presytenia, kedze prebieha v samom agre-
gate. Rychlost tohto procesu je uréovana priestorovymi a energetickymi podmien-
kami v agregéte, hlavne viak na vlastnostiach latky.

Autori potom opisuji Géinky jednotlivych faktorov na tvorbu réznych poly-
morfnych modifikacii. Rozoberaju acinky rychlosti precipitacie, teploty, sprie-
vodnych iénov a pH. V zavere svojho referatu rieSia mechanizmus premeny
krystalickych modifikédcii, a to za pritommnosti rozpastadla alebo bez neho [10].

R. Sev¢ik a J. Kantor vysvetluji vznik aragonitu v Ochtinskej aragonitovej
jaskyni. Kryptokrystalicka formu pripisuja koloidnému vyzrazaniu CaCOs, pri-
¢om ako ochranny koloid pdsobi koloidna kyselina kremi¢itd. Vznik krystalickej
formy opisuja krystalizaciou zo zriedenych roztokov bez uéasti koloidnej SiOs.
Mikroskopickym vyskumom pri kryptokrystalickych formach zistili, ze kapilarne
rirky v osi aragonitovych vetviciek nie st vidy z aragonitu. V mnohych pripa-
doch je to jemna rarocka z amorfnej kyseliny kremicitej (opalu), ktora vypre-
parovali rozpa§tanim aragonitu v HCI a zistili index lomu cca 1,47 [40].

2. Prehlad ndzorov na vznik excenirickjch utvarov

Podla W. Gressela jaskynny aerosol vytvdra aj urité formy komkrécii. Uva-
dza, ze mikropridenim strhdvané ilovité Castice sfarbuji niektoré atvary [19].

R. Gradziniski opisuje Ochtinska aragonitovi jaskyiiu a na zaklade §tadia lite-
ratiry dochadza k nézoru, ze prehybanie helyktitov je vyvolané dvoma ¢&initelmi.
Jeden z nich je roticia krystalografickej osi a druhy zas rychlejsi prirastok
v smere dlh3ej osi krystalu. Podla autora sa zd4, Ze nevyhnutnou podmienkou
na tvorbu excentrov ma byt celkové vyparovanie vody pradiacej v centrdlnom
kanaliku [18].

Prinz a Trombe pripisuji nepravidelny rast mnozstvam mriezkovych defektov.

Viehmann vysvetluje vznik ohnutych konkrécii téinkami pridenia vzduchu.

L. Jakucs pokaSa sa objasnit tento jav pomocou Glinku vytryskujicej vody
pod vysokym tlakom.

Heller sa odvolava na moZznost posobenia baktérii pri tvorbe excentrickych
atvarov.

Géze a Viehmann dokazuju tvorbu helyktitov na baze kapilarneho wéinku
a popieraji ucinky baktérii. Podla Viehmanna monomolekularny film krasovej
vody prekondva pomocou kapilarneho efektu gravitdciu a méze sa takto prehybat
aj smerom hore, ddvajuc tym vznik Spirdlovitym atvarom.

Géze predpokladd v hornine mnozstvo kapildrnych trubi¢iek s velmi pomalym
pradenim roztoku, ¢o sa prejavi tak, Ze na koncoch sa nevytvaraja kvapky. Preto
kry$taly rastd na koncoch tribky a krivost konkrécii sa uréuje prave ich rastom.
Cser a Maucha zdévodnili tito teériu aj matematicky, a to jednak tvorbu §pira-
lovitych dtvarov na zéklade kapilarity, jednak vznik tzv. jaskynnej inovate na
béze vyzrizania sa speleo-aerosolu, ktory je nositelom rozpustného uhli¢itanu va-
penatého [17].

Podla R. Sev¢ika a ]J. Kantora krickovité kryptokrystalické formy aragonitu
vdatia za svoj tvar kapilirnym sildm, usmerfiujicim hromadenie koloidnych
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tiastotiek. Cervikovité a $pirslovité ohyby st vysledkom zmien v smere poso-
benia kapilarnych sil, ktorych pri¢iny mézu byt rozmanité [40].

IV. EXPERIMENTALNA CAST

1. Klimaticka situicia
a) Vonkajsia klima
b) Mikroklima jaskynnych priestorov
. Speleo-aerosol
Dokazy aragonitu
Chemické a spektralne rozbory
Mikroskopické preparaty a rontgenogrammy

SECNERN

1. Klimaticka situdcia
a) Vonkajsia klima

Jaskyiia je z meteorologickej stranky situovanid v mierne teplej klimatickej
oblasti (podla klasifikacie Atlasu CSSR 1966 je to oblast Bs). V danom pripade
je to oblast polozend vy$e 500 m n. m. a vyznacuje sa miernou vlhkostou. Prie-
mernd ro¢nd teplota v okoli jaskyne (za obdobie 1901 — 1950) vykazuje hod-
notu medzi 7 — 8°C s poftom cca 150 mrazovych dni v roku pri minimalnej
teplote — 0,1°C a niz§ie. V obdobi rokov 1901 — 1950 bol v skimanej ob-
lasti priemerny roény thrn zrdzok okolo 700 mm, z &ho na zimné obdobie pri-
padéd cca 300 mm, na letné cca 400 mm.

b) Mikroklima jaskynnych priestorov

Vyvoj mikroklimatickej situdcie v Ochtinskej aragonitovej jaskyni rozdelujeme
do troch $pecifickych obdobi. Prvé obdobie pred objavenim jaskynngch priestorov
sa vyznacovalo ustdlenymi pomermi, ktoré boli jednym z hlavnych pri¢in vzniku
a zachovania charakteristickej jaskynnej vyzdoby. Priestory jaskyne boli celkom
uzavreté a komunikécia s vonkajou atmosférou prebiehala len difazne, cez puk-
liny v hornine. Skimany objekt lezi cca 120 — 150 m pod povrchom a do pod-
zemnych priestorov difundujici vzduch nasledkom vysokej tepelnej kapacity kra-
sotvornej horniny prijal jej $tandardnt temperatiru. Potvrdzuji to napokon aj
nase doteraj$ie vyskumy na inych lokalitach. Je zrejmé, ze ¢im je jaskyiia situo-
vand hlbsie pod povrchom a uzavretejiia, tym st aj hodnoty, ako je teplota
a dalsie faktory mikroklimy, ustalenejsie. Teplota jaskynného ovzdusia v pred-
metnom objekte musela byt podla toho velmi ustalena.

Podobné bola situicia aj v oblasti pridenia jaskynného ovzdusia, kde domi-
novala lokélna cirkuldcia, vzniknutd z tepelnych gradientov danych z profilov jas-
kyne, preto nepredpokladdme Ziaden usmerneny rychlejsi prad vetrov (prievan).
Uvedené mikroklimatické faktory a maly pritok vody cez pukliny kapilarnych
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Tabulka II. Visledky merani teplét a relativnej vihkosti

18. 11. 68

Détum Bod 1 °C Bod 2 °C Rel. vlih. % Pozn.
26. 11. 67 — 11,0 7.4 100 = tesne po prerazeni
§tolne
5. 1. 68 — 6,4 6,5 98
4. 2. 68 = 13 48 97
22. 5. 68 14,5 8,0 99
5.7. 68 28,2 10,3 99
29. 9. 68 2,4 6,2 98
12. 10. 68 3,2 5,0 99
2,9 4,8 97

rozmerov boli podla nasej mienky dominantami existencie ustilenej relativnej
vlhkosti ovzdusia, ktord pravdepodobne nedosahovala bod nasytenia vzduchu vod-
nymi parami. Takito situdciu tieZ povazujeme za jeden z faktorov, ktoré umoz-
nili vznik takej Specifickej vyzdoby na lokalite.

Druhé, kritke obdobie trvalo od objavenia jaskyne mnafiranim cez §toliu
Kapusta az po vyrazenie umelého vstupného diela. Toto obdobie sa vyznacovalo
uz narufenim stability mikroklimatického rezimu v jaskyni. Tym sa umoznila
intenzivnejsia komunikacia vzduchu cez vytvorené banské dielo. Uvedeny stav
pre kratky &as svojho trvania (13 rokov) nemohol mat viak nijaky vplyv na
vjvoj mikroklimy a tym ani na existenciu konkrécii.

Tabulka III. Vysledky merani pridenia vzduchu

Datum Bod 2 m/s vyska 0,2 m Bod 3 m/s vyska 2,0 m
26. 11. 67 0,25 — 06 + 0,3 —
5. 1. 68 03 — 0.7+ 04 —
22. 5. 68 o1 02 -+ 0.2 ik
5. 7. 68 03 + 03 + 04 +
29. 9. 68 stagnacia, pridenie
nemeratelné
18. 11. 68 02 -— 0,5 & 0,3 —
+ = priidenie smerom do jaskyne
— = pradenie smerom z jaskyne
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Dolezitt tiohu pri tvorbe mikroklimatického rezimu jaskyne hra tretie, sii¢asné
obdobie, ktoré zagalo prerazenim umelej vstupnej §télne. Toto obdobie pokladdme
za rozhodujlce preto, lebo je pravdepodobné, ze dlhodobe ovplyvni celkovi
situdciu v jaskyni.

Skimany sacasny stav je charakterizovany znaénym vplyvom vonkajsej mete-
orologickej situicie na prvky jaskynnej mikroklimy. Tdto skutognost sme overili
aj meranim teploty a vlhkosti, ako aj pridenia vzduchu v priebehu jedného roka.
Kvéli porovnatelnosti vysledkov sme uréili dva meracie body. Bod 1 je na vol-
nom priestranstve 10 m pred vchodom a bod 2 je v sieni pod Mlie¢nou cestou.
Vysledky merani uvddzame v tabulke II a III.

Z namerangych hodnét vyplyva, ze umele pozmenenou situiciou zintenzivnila
sa komunikicia ovzdusia jaskynnych priestorov s vonkaj$im ovzdusim. Udaje
o relativnej vlhkosti (okolo 100 %) dokazuju, Ze stav jaskynného ovzdusia sa
nachddza v blizkosti rosného bodu. Takyto stav zniZenia teploty, no hlavne
prilev- vthkého letného vzduchu, ktory sa stykom s jaskynnymi stenami ochladi,
nevyhnutne vyvoldva kondenziciu vodnych par. Kondenzacia nastiva prevazne
na vyc¢nievajicich aktivnych centrach aragonitového krystalu. Spominany dej
sme spozorovali hlavne v letnjch mesiacoch a nijako nestvisi so zvySenym pre-
sakovanim krasovych vod cez nadlozie. Preto uvedeny dej, ako sme to v nasej
predoslej Stadii [32] konstatovali, pdsobi na aragonitovii vjzdobu de§truktivne,
a to rozpu§tanim konkrécii.

Naésledkom velkého, az predimenzovaného profilu vstupného diela zmensil sa
hydraulicky odpor, ¢o napomaha intenzivnejsie pridenie. Podotykame, Ze pre
meranie vplyvu vstupnej 3tolne na pomery pradenia v jaskyni umiestili sme
dalsi meraci bod 3 na zadiatku tpadnice (pozri tab. III).

Z tabulky vidno, Ze teplejsi jaskynny vzduch pradi v zime cez umely vchod
von a v letnom obdobi zas maopak. Podla zistenych hodnét d4 sa predpokladat,
ze jaskyfla musi maf este neprebadané (alebo neschodné) vzduiné spojenie
s niz§ie situovanymi krasovymi dutinami, a preto vyrazenim vstupného diela
sa stala do urCitej miery dynamickd. Ukazuje sa, 7e v samom vstupnom diele
nastane v zimnych mesiacoch dvojité pridenie, a to nizko nad poévou smerom
do jaskyne a pod stropom smerom von.

2. Speleo-aerosol

Zo sutasnych pric o genéze krasového fenoménu vyplyva, ze speleo-aerosol
hrd velmi délezitd ulohu. Na zaklade predchddzajicich vyskumov v jas-
kyni Gombasek [34] predpokladali sme existenciu jaskynného aerosolu aj v Och-
tinskej aragonitovej jaskyni.

Speleo-aerosol sme tu dokazali pomocou Tyndalovho efektu, ktory dovoluje
rozpoznat kvapky v polomere okolo 10-3 — 105 cm. Po kvalitativhom dékaze
nas zaujimalo hlavne kvantitativne chemické zlozenie aerosélovych kvapiek vody
ako dispergovanej fazy. Na tento tcel sme aplikovali nami vypracovani metédu
ziskavania roztoku vymrazovanim z jaskynnej atmostéry. Pouzili sme pri tom
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standardny mraziaci agregat zn. Calex. Po umiestent pristroja v jaskyni sme jeho
vyparnik dékladne o€istili destilovanou vodou a zapojenim na elektrickd siet
aparataru uviedli do chodu. Po 12-hodinovej prevddzke sme agregdt vypli zo
siete a ponechali, az sa na vyparniku nahromadend namraza roztopila a volne
stiekla do velkej sklenenej nadoby. Ziskany roztok sme potom v laboratériu pod-
robili chemickému rozboru. Aby sme Co najobjektivnejie urcili hodnotu pH,
odobrali sme mald vzorku, s prihliadnutim na ¢o najkrat§i mozny ¢as odberu.
Hodnotu pH ziskaného roztoku sme merali elektronkovym pH-metrom so skle-
nenou indika¢nou a nasytenou kalomelovou referenénou  elektrédou zn. Ra-
delkis (MLR). Merali sme v objekte priamo pri jaskyni. Tento rychly sposob
odberu vzorky a merania sme volili preto, aby sme ¢o majviac vyla¢ili zmeny,
ku ktorym pri pH vod Gasom dochadza (napr. vyprchanim volného CO2
z roztoku).

Tabulka 1V. Vysledky chemického rozboru a hodnota pH aerosolu

Stanoveny komponent Koncentracia mg/1 Poznédmka
dusitany 0,06
dusiénany 0,25
sirany 3,5
fosfore¢nany neg.
oxidovatelnost 1.1
amoniak neg.
véapnik AT manganometricky
véapnik 7,21 chelatometricky
horéik 1,34
zelezo ) stopy
mangén stopy

Priemerna hodnota pH = 5,2

Z tabulky IV. vidno, Ze speleo-aerosol tak ako na ingch lokalitach podpovr-
chového krasu, aj tu obsahuje znaéné mnozstvo vapnika a horcika. Pri opisanej
metéde ziskavania roztoku musime kriticky podotknat, ze neddva skutoény obraz
o koncentraciach v dispergovanej faze, lebo na vyparniku sa nezachycuji len
aerosolové kvapky, ale aj vodna para, ktorti tu vlastne reprezentuje destilovand
voda a ktord zrejme roztok silne zrieduje. Teoreticky vsak predpokladdme, Ze
v dispergovanej faze musi byt koncentracia vapnika ovela vy$sia a pohybuje sa
v oblasti nasytenia. Dokazuji to aj tie konkrécie, ktorych vznik sa zakladd na
baze nasytenych aerosolov. V pripade zriedenych roztokov by tieto posobili
destruktivne, rozpastanim konkrécii.
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3. Dékaz aragonitu

Dékaz aragonitu ako $pecifickej polymorfnej modifikacie CaCO3 v ska-
manom objekte uskutoénili sme najprv chemickymi reakciami. Prislusna lite-
ratira uvadza cely rad reakcii, z ktorych sme vsak pouzili len tri najobjektiv-
nejiie, hoci aj tie moino hodnotit kriticky [35].

a) Meigenova reakcia

b) Skuska s FeSOy

c) Feigl-Leitmeierova reakcia

a) Meigenova reakcia

Ak povarime prasok skimaného mineralu v skimavke asi 2 mintty s roztokom
Co(NO3)y, sfarbi sa araganit tmavomodro-fialovo (tvori sa bazicky uhli¢itan
kobaltu); naopak, kalcit sa pritom nesfarbi. Podla autorov Cser — Czajlik [10]
uvedena reakcia je nevysvetlitelnd na zaklade rozdielu rozpustnosti kalcitu
a aragonitu. Reakcia je charakteristickd pre uréity typ mriezky krystalu. Co2t
so svojim hydrataénym obalom méze vstipif do urcitej miery do aragonitovej
mriezky, kdezto nasledkom velkého iénového priemeru sa nevmesti do mriezko-
vych porich kalcitu a pre velka potencialovi bariéru nemése vstapit do medzi-
mriezkového priestoru.

b) Skaska s FeSOy

Prasok minerdlu pretrepdvame s &erstvo pripravenym roztokom siranu zelez-
natého alebo siranu Zeleznato-aménneho. Za pritomnosti aragonitu utvori sa
ihned tmavozelend zrazenina hydroxidu zeleznatého. Kalcit zapri¢ini nanajvys
slabé zhnednutie roztoku. V pripade aragonitu vzniknutid zeleni zrazenina je
Fe(OH)j, znetisteny Fe(OH)j. Pri kalcite vzniknutd slabohneda ltkasta zraze-
nina je farba erstvo vyzrdzaného Fe(OH)s vo velmi tenkej vrstve. Na povrchu
aragonitu sa mozu adsorbovat tak Zeleznaté, ako aj zelezité iony, kdezto na po-
vrchu kalcitu Zeleznaté iény sa neadsorbujd, alebo len v malej miere, lebo pre
svoj velky iénovy priemer vstipia len do mriezkovych poréch. V pociatku
reakcie prejavujici sa velky farebny rozdiel postupne sa strica a asi po 30
mindtach ndsledkom oxidcie vzduinym kyslikom sa potom v oboch pripadoch
vylaéi hrdzavodervena zrazenina.

¢) Feigl-Leitmeierovd reakcia

K praskovému minerdlu v skdmavke pridime niekolko ml roztoku zmesi
MnSO4 a AgSOy a pretrepdvame. Po 1 — 1,5 min. aragonit scernie. Pri kalcite
sa prejavi sCernanie omnoho neskorfie (cca 10 — 15 min.). Zakladom reakcie
je citlivost na OH skupinu a rozdiel rozpustnosti medzi aragonitom a kalcitom,
pripadne rozdiel rychlosti rozptstania [35].
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Opis vzoriek

Vz. & 1. Agregat rovnobeine stebelnaty, aZ stipéekovity. Jednotlivé krystaliky
st priezraéné a bezfarebné. Bielu farbu agregatu sposobuji bubliny a drobné
uzavreniny. Miesto odberu Veniec. (Obr. 1.)

Vz. & 2. Aragonit radidlne stebelnaty, krystaly aragonitu st uloZené radidlne
okolo osi. Ukoncenie priziem je kopijovitého tvaru, plochy krystdlov st ryho-
vané. Miesto odberu je Ovalna chodba. (Obr. 2.)

Vz. & 3. Agregét je zlozeny z dvoch makroskopicky odlisnjch druhov. Stred
agregatu vyplituje kryptokrystalicky aragonit, na ktory narastaji lacovité krys-
taly. Miesto odberu Ovélna chodba. (Obr. 3.)

Vz. & 4. Agregat vetvickovitej formy, zloZeny z kryptokrystalického a drobno-
krystalického aragonitu. Miesto odberu je siefi Mlie¢nej cesty. (Obr. 4.)

Vzor & 5. Kryptokrystalicky aragonit je forma makroskopicka. Pod binokula-
rom u# pri 50-ndsobnom zvicSeni je jasna krystalicka stavba, kde krystaly ara-
gonitu tvoria lacovité agregaty. Vzhlad vzorky je kriedovity, &isto bielej farby.
Miesto odberu Jezovita chodba. (Obr. 5.)

Vz. & 6. Materskd hornina svetlosivej farby, jemnokrystalickej Struktdry.
Miesto odberu Mramorova siefi. (Obr. 6.)

Vz. & 7. Makrokrystalicka vrstva sintrovej dosky bielej farby. Miesto odberu
Aragonitové zdhradka. (Obr. 7.)

Obr. 1. Vzorka 1 — rovnobeine stebelnaty Obr. 2. Vzorka 2 — radidlne stebelnaty
agregit aragonitu. (L. Osvald) agregat aragonitu. (L. Osvald)

Abb. 1. Probe 1 — ein parallel halmfor- Abb. 2. Probe 2 — ein radial halmfor-
miges Aragonitaggregat (L. Osvald) miges Aragonitaggregat (L. Osvald)
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Obr. 3. Vzorka 3 — kryptokrystalicky ara-
gonit s narastenymi ihlicami aerosélového
typu. (L. Osvald)

Abb. 3. Probe 3 — kryptokristallinischer
Aragonit mit aufgewachsenen Nadeln vom
Aerosoltypus (L. Osvald)

Obr. 4. Vzorka 4 — kombinovani forma
kryptokrystalického a  drobnokrystalického
aragonitu. (L. Osvald)

Abb. 4. Probe 4 — kombinierte Form des
kryptokristallinischen =~ und  feinkristallini-
schen Aragonites (L. Osvald)

Obr. 5. Vzorka 5 — kryptokrystalicky
aragonit. (L. Osvald)
Abb. 5. Probe 5 — kryptokristallinischer

Aragonit (L. Osvald)

W

Vz. & 8. Kryptokrystalicka vrstva sintrovej dosky bielej farby. Miesto odberu

Aragonitova zahradka. (Obr. 7.)

Vz. & 9. Sinter makrokrystalickej Struktiry bielej farby. Miesto odberu spod

hladiny Carovného jazierka.



Obr. 6. Vzorka 6 — materskd hornina s typickou vrstevnatostou. (O. Takac)
Abb. 6. Probe 6 — Muttergestein mit typischer Schichtune (O. Takac)

Obr. 7. Vzorka 7, 8 — sintrovd doska so strie-
dav¢mi vrstvami makrokrystalického a krypto-
krystalického aragonitu. (O. Takac)

Abb. 7. Probe 7 und 8 — Sinterbrett mit ab-
wechselnden Schichten von makrokristallinischem
and kryptokristallinischem Aragonit (O. Takac)

Obr. 8. Vzorka 11 — stalagmit v Ovélnej chodbe.
(O. Takég)
Abb. 8. Probe 11 — Stalagmit im ,,Ovalen
Gang® (Ovdlna chodba) (O. Takag)
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Vz. & 10. Biely sinter so striedavymi vrstvami makrokrystalickej a kryptokrys-
talickej §truktary. Miesto odberu Carovna chodba.

Vz. ¢ 11. Ulomky kéry stalagmitu jemnokrystalickej $truktary, farby zlto-
hnedej. Miesto odberu Ovalna chodba. (Obr. 8.)

Vz. & 12. Silne korodovany sinter makrokrystalickej S$trukttry Zltohnedej
farby. Miesto odberu breh Carovného jazierka.

Vz. ¢ 13. Kontrolna vzorka, ¢isty kalcit. Stalagtit drobnokrystalickej vrs-

tevnatej Struktiry. Miesto odberu Krasnohorsk4 jaskyfia Slovensky kras.

Tabulka V. Vysledky dokazovijch reakcii

C. vzorky Meigenova r. r. s FeSOy Feigl-Leitmeierova r.
11 sf i i e +++
2. ahese o Fit + et
3 +++ +++ +++
4. +++ +++ etk
5. i e s b o +++
6. + + +
7 i i o et o +k
8. +++ +++ Fte
9. ++ ¥ sl ep
10. Tt +++ +++
114 +++ +4- +++
12. + + — +
13. — - -

Vysvetlivky: +++ = silne pozitivna

++ = pozitivna

+ = slabo pozitivna

+— = na hranici dokazatelnosti
. = negativna

- gy e o ———— - R

Z tabulky V vyplyva, Ze vzorky 1 — 5, tvoriace typy excentrickej vyzdoby
v jaskyni, ddvaja reakcie vysokopercentného, ¢istého aragonitu. Sintrovy material
rozneho genetického pévodu (vzorka 7 — 11), tiez reaguje ako ¢isty aragonit.
Vzorka 12 dava slabu reakciu na aragonit, ¢o vysvetlujeme pripadnou rekrystali-
zaciou v mokrom prostredi, alebo vyzrazanim sintra zo stojatej vody. Prekvapuji-
ce je, Ze aj vzorka 6, t. j. materskd hornina, dava hoci len slabo, ale predsa pozi-
tivnu reakciu na aragonit. Kvéli hodnovernosti sme reakciu uskutoénili aj
s Cistym kalcitom z celkom inej proveniencie, kde sa aragonit nevyskytuje.

Na overenie dokazovych chemickych reakcii sme poziadali o vyhotovenie
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Debye-Scherrerovych snimok. Snimky, ako aj tabelirne vyhodnotenie vzoriek
1 — 5 uvadzame v prilohdch tejto prace (prilohy 1 — 5).
Porovnavanie nameranych hodnét debyegramu s tabelovanymi hodnotami

Tabulka VI. Spektrdlna emisnd kvalitativna analjza excentrickjch utvarov

Hladany Cisla vzoriek
katién

gl L &2 &3 ¢ 4 &5
Na st. st. st. st. st.
Cu - - — - &
Ag - — — - -
Mg - - — — s
Cd - - - — -
Ti —_ - e S —
Zn - - — — —
Sr = + + =+ +
Li — = — - —
Co = — - i -
Ba st. st. st. st. st.
Sn - — - - —
Fe st. o + st. <+
Hg - — — - —
Cr - - st - st
Pb - — — - —
K — s Pl L -
Mn st. — st. - st.
Al st. st. st. st. st.
Ca ok + + + +
Vysvetlivky: + = pozitivna

— = negativna
st. == stopy, mnozstvo na hranici zistitelnosti spektrdlnou emisnou analjzou
Poznidmka k tabulke VI
Vzorky 1 — 5 st totozné so vzorkami pouZitymi pri dékazovych reakcidch aragonitu (pozri

prisluina stat).

Z tabulky vidno, Ze z alkalickych zemin okrem vépnika pozitivne pritomny je vo vsetkych
vzorkich len stroncium. Horéik je viade negativny a béarium sa v nich nachiddza len v sto-
povych mnozstvach.

V b) skupine sa uskutoénila spektralna analjza zo ‘striedavych vrstiev bieleho a sivého
vapenca. Vysledky zhriiujeme v tabulke VII.
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podla Michejeva jednoznaéne dokazuje aragonit. Linie kalcitu a stroncianitu
na debyegrame sa nezistili [31].

4. Chemické a spektralne rozbory

Odobraté vzorky na chemické analyzy sme roztriedili podla morfologickych
skupin takto:

a) Excentrické ttvary,

b) matersk4 krasova hornina,

¢) metasomatickd mineralna vyplii jaskyne.

Pri skupine a) sme sa zamerali na kvalitativny dékaz primesi alkalickych
zemin (okrem Ca). Klasickou metédou delenia bezvodych dusi¢nanov v zmesi

Tabulka VII. Spektralna emisnd analjza vzoriek materskej krasovej horniny

Matersk4 hornina
Hladany katién el
sivy vapenec biely vapenec
Na st. st.
Cu ) = =
Ag = e
Mg + =+
Cd s i
Ti = w5
Zn - ==
Sr + +
Li = i
Co = e
Ba st st
Sn = -
Fe + g
Hg == =
Cr st st
Pb = =
K - o
Mn + +
Al + +
Ca + o+

Vysvetlivky: ako pri tabulke VI.
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absoliitneho alkoholu a éteru sme objektivne nemohli dokazat pritomnost stron-
cia a barya, pravdepodobne pre ich velmi nizku koncentraciu. Z podobnych
pri¢in nebolo mozné dokédzat stroncium kvapkovou skaskou s rodizonanom
sodnym a baryum v podobe chrémanu barnatého.

Uvedené prvky ako sirany mikrochemicky pod mikroskopom davali v oje-
dinelych pripadoch pozitivnu reakeiu, ktora bola v$ak fazko reprodukovatelna,
a preto sme tento spdsob nepovazovali za dost objektivny. Pricina disku‘abil-
nych vysledkov metédy v danom pripade vizi v nizkej koncentracii skiimanych
primesi oproti vysokej koncentracii vapnika, ktory sa zraza aj ako siran,
a pre velki podobnost chemickych vlastnosti sa daja tazko oddelit.

Za tcelom objektivneho dokazu katiénov druhej skupiny periodickej sustavy
sme dali vyhotovit spektrograficky rozbor, ktorého vysledky uvddzame v ta-
bulke VI.

Vysledky dokazuji, Ze okrem stroncia v materskej hornine pozitivne pri-
tomny je aj hor¢ik, zelezo, mangan a hlinik. Baryum bolo identifikované len
v stopovjch mnozstvach.

Stanovenie prvkov druhej skupiny periodickej ststavy chemickou cestou sme
z pri¢in uvedenych uz v stati o excentrickych ttvaroch nemohli objektivne
uréit. Kvantitativnou chemickou analjzou sme popri 55,75 % CaO zistili
0,5 % Fe;03, 0,18 % SiOz, 0,14 % MgO a 43,40 % COs. Z uvedeného vy-
plyva, Ze tu ide o pomerne Cisty vapenec.

V skupine c) skdmajtc teoretickd moznost spolutéasti pri tvorbe aragonitu
sme spravili niektoré rozbory metasomatickych produktov zo skimanej jaskyne.
Chemicky rozbor sme uskutocnili z dvoch typov mineralov:

1. Krystalicky mineral tmavohnedej, na lome miestami svetlohrdzavej far-
by. Pritomny je na mnohych miestach v jaskyni a nachadza sa obycajne medzi
vrstvou okru a ¢istého vépenca.

2. Hrubokrystalicky sivej farby, ktory sa na lokalite zistil len ojedinele ako
medzivrstva vépenca a typu 1. (Baldachyn v sieni Mlie¢nej cesty.)

Vysledky oboch chemickych analyz uvadzame v tabulke VIIL

Podla zlojenia vidno, #e vzorka 1 je vlastne vapenec silne zneisteny zele-

Tabulka VIII. Chemickd analjza vzorky 1 — 2

Komponenty Vz. 1 — % Vz. 2 — %
Fe - 13,94 10,31
Mn = 1,21 0,83
CaO 38,29 28,74
MgO 277 11,84
SiOy+ nerozp. zvySok 2,57 57
str. Z. 21,58 25,25
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zom a s pomerne vysokym obsahom mangénu. Vzorka 2 je dolomiticky vape-
nec obsahujici tak isto znaéné mnoistvo Zeleza.*

Okrem uz uvedenych rozborov sa urobila spektrilna kvalitativna analyza
limonitickych okrov, identifikovanych vo vsetkych priestoroch skimanej jas-
kyne. Okry st rozne sfarbené a tvoria na jaskynnej pode vrstvy od zltohnede;
az po skoro ¢iernu farbu. Pre analyzu sa vybrali dva druhy okru: svetly oker
a tmavy oker.

Ako tretiu sme rozboru podrobili vzorku preplaveného okru. Vysledky
analyz uvadzame v tabulke IX.

Tabulka IX. Spektrdlna emisnd kvalitativna analjza okrov

Hladany katién R v
vz. 1. vz. 2, vz. 3.
Na st. st. st.
Cu = — . —
Ag — — e
Mg - = o
Cd = = —
Ti st. st. st.
Zn B — —
Sr st. st. st.
Li = = -
Co — = ==
Ba + = o
Sn = = e
Fe G i = i
Hg st. st. st.
Cr == st. st.
Pb = = =
K — i W
Mn 4= =k in
Al =+ + 7t
Ca S+ S S

Vysvetlivky: S+ = slabo pozitivna, zna¢ka pouzita len pri Ca, pri ostatnych prvkoch nebola
snaha o ich kvantitativne vyjadrenie. Ostatné znacky st zhodné s tab. VI.

* Chemické analyzy tychto vzoriek dokazujti metasomatézu vapencov v jaskyni.
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Z tabulky je népadné, Ze oproti spektralnym analjzam vzoriek aragonitovej
vjzdoby a materskej horniny, ktoré obsahujt pozitivne mnozstvd stroncia,
v okroch sa objavuje stroncium len v stopovych mnozstvach.

Okrovt vyplii §tudoval Trdlicka 1955 (in Kantor — Sevéik) a rtg vyskumom
zistil, ze ju tvori prevazne kryptokrystalicky goetit [40].

5. Mikroskopické prepardty

Pre ucelenost vyskumnej préce sme vyhotovili mikrofotografie z vybrusov
a praskovych preparatov zo vzoriek 1 — 5, pod polarizaénym mikroskopom
43 X zvidcsené.

1. Vybrus aragonitu, rovnobeiné usporiadanie stebiel, zre‘elne viditelné bub-
liny a uzavreniny, rovnobeZiné nikoly. (Obr. 9.)

2. Ten isty zdber pri skrizenych nikoloch, jasné je lamelovanie. (Obr. 10.)

3. Praskovy preparat zo stebelnatych hrubokrystalickych aragonitov, rov-
nobezné nikoly. (Obr. 11.)

4. Pragkovy preparat z lacovitych agregatov, rovnobezné nikoly. (Obr. 12.)

5. Praskovy preparat z lacovitého agregatu, vzorka 2, pri skrizenych nikoloch
(Obr. 13.)

6. Praskovy preparat vzorky 3, zretelne krystalicka stavba aragonitu, rovno-
bezné nikoly. (Obr. 14.)

7. Praskovy preparat vzorky 4, kryptokrystalickd a krystalicka forma arago-
nitu, rovnobezné nikoly. (Obr. 15.)

Obr. 9. Mikrofotografia (dalej MF) — po- Obr. 10. MF — ako snimka 9 pri skri-
zdlzny vybrus makrokrystalického aragonitu. #enych nikoloch. (L. Osvald)
(L. Osvald) Abb. 10. Mikrofotografie — wie die Auf-
Abb. 9. Mikrofotografie — lingsgeschliffe- nahme 9, bei gekreuzten Nicols (L. Osvald)
ner makrokristallinischer Aragonit (L. Os-
vald)
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8. Praskovy preparat vzorky 5, kryptokrystalickd forma aragonitu pri viésich
zrnach je aj v praskovom preparite zachovani. Drobné tlomky maji zretelne
krystalicki stavbu. Rovnobezné nikoly. (Obr. 16.)

Obr. 11. MF — praskovy preparit z mak- Obr. 12. MF — praskovy preparat zo vzor-
rokry3talického aragonitu. (L. Osvald) ky 2. (L. Osvald)

Abb. 11. Mikrofotografie — pulverformiges Abb. 12. Mikrofotografie — pulverformiges
Prdparat aus makrokristallinischem Ara- Priparat aus der Probe 2 (L. Osvald)

gonit (L. Osvald)

Obr. 13. MF — ako predoslé pri skrize- Obr. 14. MF — praskovy preparit zo vzor-
nych nikoloch. (L. Osvald) ky 3. (L. Osvald)

Abb. 13. Mikrofotografie — wie die Aui- Abb. 14. Mikrofotografie — pulverformiges

nahme 12, bei gekreuzten Nicols (L. Osvald) Priparat aus der Probe 3 (L. Osvald)
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Obr. 15. MF -- praskovy preparat zo vzor-
ky 4. (L.-Osvald)
Abb. 15. Mikrofotografie — pulverférmiges
Priparat aus der Probe 4 (L. Osvald)

Obr. 17. MF — ako hore, pri skriZenjch
nikoloch v kanadskom balzame. (L. Osvald)
Abb. 17. Mikrofotogratie — wie die Auf-
nahme 16, bei gekreuzten Nicols in kana-
dischem Balsam (L. Osvald)

g

- g&&

Obr. 16. MF — praskovy prepardt zo vzor-
ky 5. (L. Osvald)
Abb. 16. Mikrofotografie — pulverformiges
Priparat aus der Probe 5 (L. Osvald)

Obr. 18. Lamelovanie hrubokrystalického
aragonitu vzorky 1, pri skrizenych niko-
loch. (L. Osvald)

Abb. 18. Lamellierung des grobkristallini-
schen Aragonites der Probe 1, bei ge-
kreuzten Nicols (L. Osvald)

9. Ten isty zéber pri skrizenych nikoloch, zhédSanie drobnych krystalikov

v kanadskom balzame. (Obr. 17.)

10. Lamelovanie hrubokrystalického aragonitu vzorky 1. Skrizené nikoly.

(Obr. 18.)
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Vybrusy vapencov $tudované mikroskopicky st tvorené prevazne kalcitom.
Okrem kalcitu sa zistil autigénny kremeti, morfologicky pekne vyvinuty, zilny
kremerni, opal a muskovit. Modrosivé sfarbenie vapenca sposobuju ilové mine-
raly skupiny ilit, ktoré vSak neboli dokazané. Hydrotermalna ¢innost okrem
prinosu kremeiia sa vyznacovala aj prinosom Zeleza, vznikom pyritovych ziliek
a ankeritu. Aragonit sa sledoval vo vybruse opticky, ale v krystalickjch va-
pencoch sa takto nezistil.

Okrem vybrusov sa sledoval nerozpustny zvySok krystalickjch vépencov,
ktory bol rozpustny v 13,5 % HCL. Tento nerozpusiny zvysok obsahuje Zilny
kremei, klasticky kremeii, autigénny kremeti, vybieleny biotit — bauerit a jed-
noklonny amfibol aktinolitového radu. Z rudnych minerdlov obsahuje pyri-
tové zrna pravidelne krystalograficky obmedzené.

Na sledovanie minerdlov okrovej vyp.ne sa odobrali Styri vzorky réznych
druhov okrov:

1. Tmavy oker,

2. svetly oker,

3. jemny preplaveny oker,

4. zmieSany typ okra.

Vzorky sa preplavovali na plaviacej miske, aby sa ziskala paragenéza faz-
kych minerdlov. Premyvany zvy$ok sa delil v bromoforme so §pecifickou vahou
2,9. Jemny preplaveny oker zo vstupnej siene neobsahoval minerélne stéiastky
a skladal sa z goetitového kalu. Tazka frakcia vzoriek okra je zlozend z pyritu
tychto krystalografickych tvarov:

_ — hexaeder je najrozsirenej$i tvar rézne predlzeny,

— pentagonalny dodekaeder je na plochach ryhovany,

— oktaedre su zriedkavejsie, ale st ¢asté ako spojky s hexaedrami.

Pyrity st limonitizované a goetitizované, az sa vytvaraji limonitové kéry.

V lahkej frakcii podstatnt zlozku tvori kremeii:

1. Klasticky, ktory bol transportovany a usadeny spolu s véapencom,

2. autigénny, ktory je pekne krystalograficky obmedzeny,

3. zilny kremer.

Okrem kremeria sa v lahkej frakcii opticky zistil zivec, krystaliky aragonitu,
a to stebelnatého a lucovitého.

V. DISKUSIA

NaSou snahou pri spracovani problematiky bolo objasnit na ziklade apli-
kovania vSeobecne platnych teérii a vlastnjch experimentidlnych poznatkov
vznik aragonitu a excentrickych foriem (helyktitov) v Specifickych podmien-
kach Ochtinskej aragonitovej jaskyne. V priebehu vyskumnych pric sme dospeli
k nazoru, Ze vyskyt aragonitu ako krystalickej modifikdcie na tejto lokalite
nie je typicky len pre excentrické tutvary, ale aj pre ostatné morfologicky
odlisné utvary konkrécii krystalického uhli¢itanu vapenatého. Preto sme sa
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" vozhodli nasu $tadiu diferencovat na objasnenie vzniku aragonitu ako krysta-
lickej modifikdcie a oddelene sposob tvorby excentrickych dtvarov.

1. Aplikdcia tedrii vzniku aragonitu

Opierajiic sa o poznatky o §trukturdlnom charaktere nadlozia a o samu
skladbu vapencovej §oSovky, v ktorej je jaskyila situovana, dospeli sme k zi-
veru, ze podmienky na tvorbu aragomitu s priamo v materskej hornine. Vznik
aragonitovej vyzdoby na zaklade nasich poznatkov mozno predpokladat po
dozneni hydrotermalnej fazy vzniku pyritovych a kremennych zil. V tomto
pripade viak ui &iastotne museli byt na puklinich zvetrané a odplavené anke-
rity a v uvolnenych dutinch tak mohli vzniknit aragonity.

Aragonity st vak zndme aj v oxidaénjch zénach rudnych lozisk, kde sa na-
chadzaja spolu s limonitom, malachitom, kalcitom, sadrovcom a inymi mi-
neralmi. Kedze v nadloznych vrstvach nad jaskyiiou nachadzaja sa pyrity, do-
chadza k dejom hypergenézie, ktora je typicka pre sirnikové loziska.

Hibka oxida¢nej zény je na spodnej hranici.prenikania volného kyslika, co
v nasom pripade znadi, Ze priestory jaskyne lezia v oxida¢nej zéne. Oxidaciou
pyritov vzniki volnd kyselina sirovd, ktora posobenim uhli¢itanovych hornin
mose sa mneutralizovat; tak dochadza k dvom zakladnym pochodom:

1. Vzijomnym dGéinkom roztokov a pevnych hornin méze vzniknit aragonit
aj tak, ze kalcit neutralizuje volna kyselinu sirovt za vzniku CaSOy.

2. Vzajomnym posobenim dvoch roztokov, ked sa do styku dostand roztoky
siranov (kyseliny sirovej) s roztokmi kyslého uhli¢itanu vépenatého, moézu sa
vylugovat nové uhli¢itany a zli€eniny tazkych kovov.

Na zaklade geologickej situacie konStatujeme, Ze vznik aragonitu v danom
pripade pri zvysenej teplote, ako to uvadza literattra [26], je velmi nepravde-
podobny. Naopak, priklaiiame sa k nazoru, e aragonit bol geneticky podmie-
neny primesmi prvkov, ktoré st obsiahnuté aj v materskej hornine. Ako pod-
mienky krystalizicie aragonitu sa v literatire vSeobecne uvadzaji primesi
dvojmocnjch i6nov Sr, Ba, Mg a Pb. Bolo teda treba konkretizovat, ktory
z uvedenych i6nov bol dominujicim faktorom v skimanom pripade. Ako prvi
vylacili nage experimenty existenciu iénov olova, ktoré sa nezistili ani spek-
tralne, ani chemicky zo vzoriek materskej horniny a excentrickych atvarov. Pri-
tomnost i6nov barya sa spektrlnou analyzou sice zistila, ale vo vietkych pri-
padoch len v stopovych mnoZstvach, ¢o nemohlo ovplyvnit vznik modifikacie.
Hoci iény horéika sme v materskej hornine identifikovali (v koncentracii
0,14 %), no naopak, v excentroch sa nedokazali, preto usudzujeme, Ze ich
pritomnost v danom pripade nie je rozhodujca. Ako z uskutoénenych spektral-
nych analyz vyplyva, i6ny stroncia sa pozitivne pritomné tak vo vzorkich
materskej horniny, ako aj v excentrickych Gtvaroch. Prave podla tohto faktu
pripisujeme i6nom stroncia rozhodujécu dlohu pri tvorbe aragonitu.

Pre objektivizaciu genézy polymorfnych modifikdcii CaCOsz v skiimanom
objekte aplikujeme na vznik aragonitu tedriu mechanizmu krystalizacie posta-
vend autormi Cser — Fejérdi [12], doplnend vlastnymi poznatkami, vyvode-
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nymi z vyskumu miestnych pomerov. Teoreticka pracu uvedenych autorov smé

globdlne uz opisali v stati o prehlade ndzorov na vznik aragonitu. Rozhodu-
" jucu ulohu pri vyvoji orienticie a pri dosahovani rovnovaznych vzdialenosti
hraji aj podla nich sprievodné iény. Vo vseobecnosti ako sprievodné iény,
urCujice krystaliziciu aragonitu, udavajia Sr, Ba a Pb. Ako sme to u3 v pred-
| chadzajicom konstatovali, dominujicim faktorom zo sprievodnych iénov bolo
pri Specifickych geochemickych podmienkach sktimanej lokality prave stroncium.
Podmienky rychlej precipitacie, ktora tiez napoméha tvorbe aragonitu, sa tu
takisto vytvorené. Kvalita a Strukturilny stav krasovej horniny dava hornine
minimalnu priepustnost (kompaktny, jemnokrystalicky karbénsky vapenec,
s bohatou drobnou tektonikou, vyplnenou limonitickymi okrami). Podla zis-
tenych klimatickych podmienok sa v jaskyni pravdepodobne vytvoril stav, pri
ktorom bolo stéle zarudené odparovanie presakujicej vody nasledkom relativnej
vlhkosti, ktorej hodnota tu nedosahovala 100 %. Dékazom toho je aj skutoénost,
Ze sa tu gravitatné formy vyzdoby (stalaktity, stalagmity a sintre) vyskytuja
len ojedinele. Za uvedenjch fyzikilnych podmienok vytvoril sa na krystaloch
tenky film krasovej vody, nasledkom &oho kysli¢nik uhli¢ity mohol z roztoku
rychle difundovat a takto pomerne intenzivne odparovanie vedy umoznilo vznik
presytenych roztokov (spontinne vyzriazanie CaCOj), o tiez déleite ovplyv-
fuje vznik aragonitu. Predpokladdme, Ze pri tvorbe aragonitu okrem spome-
nutych okolnosti spolupdsobil este rad tyzikalno-chemickych dejov, stget
vzajomnych reakcii, ktorych v koneé¢nej faze vytvorilo toto jedinecné $pecifikum.

2. Aplikdcia teorii vzniku morfologickijch typov jaskynnej vyzdoby

Osobitné geologické a hydrogeologické pomery a najmid neobvyklé fyzikalno-
chemické deje viedli v Ochtinskej aragonitovej jaskyni k vzniku $pecifickych
typov jaskynnej vyzdoby. Subjektivnym pozorovanim sme tu zistili §tyri
geneticky odlisné morfologické typy atvarov, ktoré sme podla spésobu ich
vzniku rozdelili takto:

a) Gravitatné kvaplové typy. (Obr. 7, 8, 19.)

b) Aerosolové typy. (Obr. 3.)

c) Excentrické typy ihlicovité. (Obr. 20, 21, 22.)

d) Excentrické typy Spirdlovité. (Obr. 23, 24, 25.)

Tieto typy sa mozu podla roznorodosti tvaru delif na dalsie morfologické
podskupiny, tie sa viak geneticky nelisia od toho-ktorého hlavného typu.

a) Gravitatné kvaplové typy st tu zastipené vietkymi obvyklymi formami.
Vyskytuji sa len miestami, aj to vo velmi malom mnozstve, teda pre skimant
jaskyfiu nie st typické. S touto skupinou twtvarov sa geneticky nechceme
SirSie zaoberaf, pretoze objektivita teérie ich vzniku je vSeobecne znima. Mu-
sime viak pripomenut, Ze aj gravitaéné formy na skimanej lokalite obsahuji
aragonit.

b) Aerosolovy typ je tu hojne zastapeny jemnymi krystalickymi ihlicami,
asi 0,1 mm hrubymi, od mikroskopickej a? do 2 mm dizky, klinovitého tvaru.
Mikroskopicky si to vSeobecne krystaly s hladkymi plochami a rovnymi hra-
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Obr. 19. Gravitaény typ aragonitove]
vyzdoby. (O. Taka¢)

Abb. 19. Gravitationstypus des Arago-
nitschmuckes (O. Takac)

nami, bezfarebné a priehladné. Ide vlastne o sprievodny typ na povrchu dtva-
rov, ktoré majt vnatorna kapildru. Aj toto zistenie je dokazom, Zze tdto forma
oproti nosnému podkladu nevznikd z materského roztoku, ktory tu povrch
nezmaca.

Geneticky tento typ vznikd krystalizdciou z aerosélovych kvapiek, ktoré su
nositelmi rozpusteného CaCOj. Ako sme to uz v prislusnej stati uviedli, speleo-
aerosol bol objektivne dokdzanj aj v Ochtinskej aragonitovej jaskyni. Nasled-
kom nizsej relativnej vlhkosti ovzdugia (96 — 98 %) odparuje sa voda z vy-
zrazajacich sa aerosolovych kvapiek a pre nepritomnost krystalizatného centra
stdva sa roztok presyteny. Takisto presytenie roztoku spésobuje aj diftizia CO;
z kvapalnej, dispergovanej fazy do vzduchu. Z literatary o aerosoloch je znime,
7e kvapocky v ovzdusi vykonavajt zlozity horizontdlny a vertikalny pohyb, pri
ktorom ich ¢ast sedimentuje a ¢ast narazi na jaskynné steny a z nich vy¢nie-
vajice dtvary. V momente zrazky z presyteného roztoku na aktivnom centre
suchého povrchu vykrystalizuje CaCOjz;. Naopak, ako sme to uz uviedli, na
vodou zmacanom povrchu sa bud zriedi na nenasyteny roztok, alebo uz vy-
krystalizovany CaCOj sa odplavi.

Nasledkom absolatneho uzemnenia sa jaskyiia prejavuje ako faradayova kliet-
ka. Z mnozstva elektroskopickych pozorovani je viak zrejmé, Ze elektrédy elektro-
skopu sa v tomto ovzdusi nasledkom ionizécie predsa rychle vybijaja. Ak ioni-
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zaénym Ziarenim pésobime na molekuly vzduchu, vznikaja uvolnenim elektrériu
z neutralneho atému alebo molekuly iény a zostiva ¢astica s ekvivalentnym
kladnym nébojom. Elektrén nestci zaporny naboj sa momentélne spoji s inym
atomom alebo molekulou (napr. Oy) a vznikne tak i6n zaporny. Podla udajov
literatiry takéto nabité centrd s obklopené neutrdlnymi polarizovanymi mole-
kulami [39].

Ioniziciu ovzdusia pod zemskym povrchom spésobuje ionizujuice Ziarenie
rédioaktivnych prvkov. Podla prof. Atanaziu (RLR) uhli¢itan vapenaty obsa-
huje radioaktivny uhlik (Cy4). Uhlik vzdusného COy je tiez scasti radioaktivny
a dostdva sa zrazkovymi vodami po podzemia. Cast radioaktivity ostdva potom
vo vyzrazanej konkrécii kvaplov a sintrov, ¢ast sa zas odovzda okolitému ovzdu-
Siu, ktoré sa takto ionizuje. Prietok podzemngch tokov eruptivnym a kry3talic-
kym podlozim tiez méze zapri¢init obohacovanie podlozi radioaktivnym Ziare-
nim. Musime tu eSte podotknut, Ze oxida¢né latky vo forme ozénu, ktoré by
Ziarenie pohlcovali, v jaskynnom prostredi uz cca 30 m za vchodom vébec ne-
existuja [34].

Iény v jaskynnej atmosfére miznt prakticky ihned po svojom vzniku, a to
tym, Ze sa zhlukuji v fazké iény, alebo sa viazu na mikroskopické kvapky
vody aerosolu. Pritomné aerosolové ¢iastotky koloidnjch rozmerov sa prevaine
nositelmi elektrického naboja, ale moézu byt aj neutralne. Nasledkom elektric-
kého naboja mikroskopickych kvapiek vytvara sa v jaskynnom ovzdusi, ktoré
je speleo-aerosolom stile zasobené, mnozstvo elektrostatickych poli okolo nabi-
tych Ciastotiek. Predpokladame, Ze takto vzniknuté nabité &iastocky vykondvaja
urCity usmerneny pohyb, ktory napoméha vyzrazaniu CaCOs z aerosélu na
aktivnych centrach konkrécii. Mechanizmus a podstata elektrostatického vyzra-
Zania zatial nie je dostatofne objasnena a bude sa riesit dalim badanim
v tomto smere.

c¢) Excentrické ihlicovité typy reprezentuju velka &ast vyzdoby jaskyne. Mor-
fologicky st to makrokrystalické ihlice, dlhé od niekolkych milimetrov a# do
10 cm, cca do 5 mm hrubé, bielej farby a sklovitého vzhladu. Hrubie exem-
plére vykazuja Struktiru usporiadania ihlic do segmentov. Skamané Gtvary sa
v lokalite vyskytuja bud ojedinele, alebo trsovite usporiadané. V oboch pripa-
doch mézeme pozorovat aj neusporiadane rozvetvené ihlice. Tak jedince ihlic,
ako aj trsy sa vyskytujt ako samostatné dtvary na stenich jaskyne alebo na
kryptokrystalickom podklade. Spoloénou charakteristikou vSetkych ihlicovitych
foriem je, Ze rastd len priamo¢iaro a pri zmene smeru rastu alebo pri rozvetveni
netvoria obliky, ale vidy uréity uhol. Smer rastu tohto typu neovplyviiuje
gravitdcia, z coho vyplyva aj ich pomenovanie ,excentrické atvary*.

Na baze nasich pozorovani vo vybrusoch, ako aj rozpastanim v slabej kyse-
line solnej vyluéujeme pri ihlicovitom type pritomnost vnitornej kapilary (ara-
gonitovej alebo opélovej). Naopak. transport materského lihu prebieha na po-
vrchu ihlic. Roztok na zaklade dokonalej zmacanlivosti aragonitového krystalu
vytvori na jeho povrchu film, ktory postupuje spssobom podobnym kapildrnemu
efektu. Na tvorbu tohto filmu, na zamedzenie odparenia vody nevyhnutna je
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pumerne vysokd relativna vlhkost vzduchu a obmedzeny pritok roztoku (aby
sa netvorilo odkvapkavanie, teda gravitatna forma). Pre rast Gtvaru je po-
trebny nasyteny roztok a moZznost diftizie COg do okolitého ovzdusia.

d) Utvary 3piralovitého typu si dominantnou vjzdobou skimaného objektu.
Vyskytuji sa tu bud jednotlivo, alebo rozvetvené v podobe krickov, vSeobecne
z0 spoloéného zékladu (podobne ako tzv. selezny kvet — flos ferri). Pokial vy-
skyt jedincov je pomerne zriedkavy, prevladaji tu krickovité formy.

Morfologicky sa to vetvicky priblizne kruhovitého prierezu, rézne sprehybané,
niekedy rozvetvené a niekedy zas pocas vjvoja zrastené. Hribka tychto vetvic¢iek
sa pohybuje od 2 mm do 1 cm, smerom od zakladu sa zuzuja, niekedy sa na
nich pocas rastu vytvoria zhrubnutia. Maximalna dizka tychto Gtvarov je v ski-
manej jaskyni cca 25 cm.

Struktira skamaného typu je kryptokrystalickd s matnym leskom na lome.
Charakteristicka je vnatorna pozdizna kapilara, ktord sme identifikovali jednak
chemickou cestou (opalova vystielka), jednak mikroskopicky na vybrusoch. Ma-
terial tychto kapilar méze byt aragonitovy, alebo rirka koloidnej SiOz (opalu),
ktors mozno vypreparovat rozpustanim konkrécie v zriedenej HCL.

Podmienkou vzniku tychto dtvarov boli zvlastne fyzikalno-chemické pomery
vyplyvajice z geologickej situdcie v case ich rastu. Zakladnym genetickym
faktorom boli silne presytené roztoky a koloidné vyzrazanie CaCQOs3. Predpokla-
déame, 7e v <&ase rastu tychto dtvarov vykazoval stav jaskynného ovzdusia
nizku relativnu vlhkost a nizky parcidlny tlak COj. Rozhodujiice pre tvorbu
§piralovitych ttvarov je malé mnozstvo presakujiceho roztoku na povrch ma-




Obr. 20, 21, 22. Excentrické ihlicovité
formy. (O. Takag)
Abb. 20, 21, 22. — Exentrische nadel-
férmige Typen (O. Takaé)
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Obr. 23, 24, 25. Excentrické typy $pi-
ralovité. (O. Takac)
Abb. 23, 24, 25. — exzentrische spiral-
formige Typen (O. Takac)
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terskej horniny, ¢ize na jaskynné steny. Podmienka pomalého presakovania je
pritom dand samou §truktirou horniny, ktord sa prejavuje velkym mnoz-
stvom jemnych puklin. Tieto pukliny spravidla vypliiuje limoniticky oker, ktory
pre svoju jemnozrnnud (koloidnt) S$truktiru, na zdklade velkého hydrodyna-
mického odporu prepdsta len malé mnozstvd roztoku do kapilar excentrov.
Roztok, ktory sa zjavi na vrchole kapilary v hornine, nasledkom uz spomenu-
tych faktorov rychle krystalizuje, zachovavajic pritom pokraovanie kapilarnej
rarky aj vo vzniknutom dtvare. Smer rastu Gtvaru a pripadné jeho zmeny sa
podmienené momentdlnym miestom a smerom kryS$talizdcie na okraji kapilary.
Predpokladame, ze uvedeny zjav ovplyviiuje sthra koncentracie mnozstva roz-
toku a momentalne podmienky mikroklimy v priestore. Transport roztoku v sa-
mej konkrécii prebieha na zaklade kapilarnych sil, ktoré umoziiuja ich rast
aj proti gravitatnym silam. Vertikdlna vyska vzostupnej ¢asti Gtvaru je ne-
priamo tmerna priemeru kapildry a je uréena Jurinovym zdkonom, ktory ho-
vori:

Ak do roztoku s hustotou s a povrchovym napidtim ¥ ponorime kapildru s po-
lomerom r, s ktorou roztok tvori krajovy uhol @, vystapi kvapalina v rarke o h
centimetrov oproti ploche ostatného roztoku. Matematické vyjadrenie tohto
vztahu je:

2. cosa
s.g.r

g = zemské zrychlenie
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Vztah v danom pripade nevypolitame, hoci vi&dinu veli¢in poznidme (¥, e,
g, s), ale priemer kapilar sa pohybuje v takom 3irokom rozmedzi, Ze k skuto¢-
nému vyéisleniu vertikdlnej vysky roztoku by sme museli pripo¢itat aj hodnoty
hydrostatického tlaku pésobiaceho v tom istom smere ako kapildrna sila. Hydro-
staticky tlak roztoku v kapilare horniny je z pripadu na pripad individudlny
a moze sa menif nasledkom réznych faktorov, najmid meteorologickych [43].

V ojedineljch pripadoch sme v skimanej jaskyni identifikovali kombinaciu
typov 3 a 4, kde na krystalickych ihliciach sa vytvoril povlak kryptokrystalic-
kého aragonitu. Prechod medzi tymito morfologickymi formami aragonitu je
velmi ostrj. Kombinicie vznikli pravdepodobne lokilnou zmenou koncentracie
a pritokového mnozstva materského roztoku, zaori¢inenou zviacSenim prierezv
kapildry v hornine (koréziou;. Mechanizmus krystalizacie tohto povlaku je
podla nadej mienky zhodny s tvorbou obvyklych sintrovjch povlakov, dékazom
¢oho je aj v kazdom pripade zvislé umiestenie atvarov na jaskynnom strope.

Cast vsetkych, ale hlavne $piralovitych typov je na povrchu sfarbend Zlto-
hnedym a7 hnedym nadychom. Sfarbenie je pritom vzdy na jednej stranea v jed-
nom smere najtmaviie a po obvode sa pozvolna zoslabuje alebo sa tplne stréca.
Zistili sme, 7e tenka vrstva tohto sfarbenia oproti &istej konkrécii obsahuje i

Obr. 26. Ladvinovité formy aragonitu. (O. Obr. 27. Kombinacia morfologickych fo-
Takac) riem aragonitovej vyzdoby. (O. Takac)
Abb. 26. — Nierenformiger Aragonit (O. Abb. 27. — Kombination morphologischer
Takag) Formen des Aragonitschmuckes (O. Takag)
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hojne Zeleza, ¢o dokazuje, Ze tu ide o sekundirne naneseny oker. O fakte, Ze
tato vrstva nepochddza z materského roztoku, svedéi aj ¢isio biely prierez kon-
krécii a stopové mnozstva Zeleza v nich. Pévod materidlu sfarbenia je tu vidy
mechanicky a nana$acie médium je vzduch alebo voda. Pridom vody, pri zvy-
Senych vodnych stavov, bol odplavovany aj pritomny oker, ktory sa pritom usa-
dzoval aj na konkréciach, ktoré sa na uréity ¢as dostali pod vodna hladinu.
V danom pripade ide teda o lahko odstraniteInt vseobecne hrubsiu vrstvu na-
nosu.

Sfarbenie tutvarov narastajicich vo vys§ich polohdch, najmi na jaskynnom
strope, prebiehalo vzdugnou cestou. Pri vlhkosti vzduchu pod 100 % rel, povrch
naplavenych okrovych nanosov, ulozenjych hlavne v tenkjch vrstvich na ne-
zmécanom podklade, mohol sa presusif a pdsobenim vzdu$njch pradeni sa
preniest a znovu uloZit na vyénievajtcich dtvaroch. Uvedeny tkaz sa v skt-
manom objekte méze datovat vo vyvoji ako najmladsi a priamo zivisly od
momentédlneho stavu mikroklimy. Okrem obvyklej cirkulicie ovzdusia, vyply-
vajlcej z priestorovych gradientov, délezitd alohu pritom hrali mikroprtdenia.

Na zéklade pozorovani foriem konkrécii na viacerych jaskynnych lokalitich
moézeme tvrdif, Ze jednotlivé typové série odzrkadlujii celkovy sthrn faktorov,
charakteristickych pre td-ktord vyvojovii dobu. Tvrdime, e kazdé genetické
obdobie vyvoja bolo poznamenané individudlnymi fyzikalno-chemickjmi pod-
mienkami, sihra ktorych umoznila vytvorif optimalny stav na tvorbu jednotli-
vych typov konkrécii. Prakticky to znamend, Ze tvar a vyvoj morfologickych
foriem zavisi, okrem celkovych geologickych podmienok, hlavne od fyzikdlno-
chemického stavu lokality v tom-ktorom genetickom obdobi. Podla charakte-
ristiky typov, ktoré s vidy dost ostro ohranicené, daji sa potom posidif aj
podmienky, pri ktorych sa tvorili, teda aj jednotlivé vyvojové fazy.

VI. ZAVER

Ako to z tejto prace vyp'yva, snazili sme sa na zédklade teoretickych poznat-
kov a experimentdlneho vyskumu vysvetlit niektoré genetické problémy Ochtin-
skej aragonitovej jaskyne. N&§ zdmer bol v rdmci danjch moZnosti vytvorit
obraz o vzniku tohto svojim charakterom ojedinelého krasového fenoména. Pri-
tom sme presvedieni, Ze tito jedna prica nesta¢i komplexne riesit a objasnit
vetky prob'émy stvisiace so vznikom lokality, vyskum ktorej si vyziada trpez-
livost a2 mnoho dalsieho dsilia.
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Priloha 1.

VEDECKO-VYSKUMNY USTAV Protokol o vyhodnoteni praskovej difrakénej snimky x-laov €.
geolog.-eeograficky UK Geol. zn. vzorky: 1.
Bratislava Antikat.: Cu Filter: Ni Lokalita: Ochtina Predpokladany mineral: aragonit
technické oddelenie Komé;)ka: . @ 57 mm A = 1,54178 kX A Korekény faktor k=45/nr = 0,501
” ] i Sposob snimkovania: Clona: @ 1 mm Expozi¢na doba: 6 h. — min.
Enkmkoveal Vighoazntil Podmienky snimkovania: kV mA Vyvol. doba: 6 pri 18 °C
Blava................ Ved. techn. odd. Film: Orwo Vyvojka: Orwo 30
Michejev No 426
1 . =
&1 v° | hkl d—d _ — Poznim
(mm] dm I{ dtab Ttab m tab=| dwb Tep d:in diab Ttab d:‘i’ © kY
° =1Ad| tab tab

1 26,3 | 13,18 3,381 9 | 3,391 9

2 27,2 | 13,63 3,271 6 3,270 7

3 31,0 | 19,55 2,871 1 2,862 1

4 33,1 | 16,58 2,701 8 2,696 8

5 2,598 i

6 36,1 | 18,09 2,483 6 2,478 7 i

7 38,1 | 19,09 2,357 9d | 2,368 7

8 2,327 5

9 41,2 | 20,64 2,187 4 2,189 5

10 429 | 21,49 2,014 4 2,100 5

11 459 | 22,96 1,976 10 1,971 10

12 48,3 | 24,20 1,880 8 1,879 8

13 50,1 | 25,10 1,817 3 1,811 8

14 52,6 | 26,35 1,737 8 1,738 9

15 1,722 5

16 59,2 | 29,66 1,558 2 1,555 2

17 61,7 | 30,91 1,501 1 1,493 2

18 63,2 | 31,66 1,469 3 1,466 2

19 66,3 | 33,22 1,407 3 1,408 3

20 68,9 | 54,52 1,360 3 1,360 4

21 75,1 | 37,62 1,263 2 | 1,261 2

22 75,9 | 38,53 1,237 4 | 1,238 5

23 78,0 | 39,08 1,223 D 1,223 3

24 79,2 | 39,68 1,207 3 1,205 4

25 80,6 | 40,38 1,190 2 1,189 2




Priloha 2.

VEDECKO-VYSKUMNY USTAV
geolog.-geograficky UK

Geol. zn. vzorky: 2.

Bratislava Antikat.: Cu Filter: Ni Lokalita: Ochtina Predpokladany mineral: aragonit
fechnické oddelenis Komérka: @ 57 mm A = 154178 kX A Korekény faktor k=45/ar = 0,501
Snimkoval: Vyhodnotil: Sposob snimkovania: Clona: @ 1 mm Expozi¢na doba: 6 h. — min.
’ y : Podmienky snimkovania: kV mA Vyvol. doba: 6" pri 18 °C
Blava........... Ved. techn. odd. Film: Orwo Vyvojka: Orwo 30
Michejev 1957
¢ 1 3 v° hkl I/ { d—d s d Poznamky
) [mm] dm di b Ttab m tab= diab Tiab 5 dtab Ttab 1
Io =|Ad| dtab dtab

1 26,1 | 13,68 3,406 8 | 3391 9

2 27,1 | 13,59 3,281 7 3,270 7

3 30,9 | 15,48 2,888 1 2,980 2

4 33,1 2,862 1

5 16,58 2,701 8 2,696 8

6 36,0 | 18,04 2,489 6 2,478 7

7 38,0 | 19,04 2.363 8 2,368 7

8 | 411 | 20,59 2192| 4 |2189| 5

9 430 | 21,54 2,100 4 2,100 5

10 457 | 22,96 1976 10 1,971 10

11 48,0 | 24,20 1,880 6 | 1,879 8

12 50,0 | 45.05 1,821 7 1,811 8

13 52,5 | 26,30 1740 S 1,738 9

14 1,722 5

15 56,1 | 28,11 1,636 2

16 ‘ : 1695 | 2

17 4 59,3 1 29,71. 1,555 2 1,555 9

18 61,7 | 30,91 1,501 2 1,493 2

19 63,1 | 31,61 1,471 2 1,466 2

20 | 6ol | 33,12 Lall| 3 [ 1408| 3

21 69,0 | 39,57 1,359 5 1,360 4

22 75,1 | 37,62 1,263 2 1,261 2

23 76,8 | 38,48 1,239 9 1,238 5

24 76,0 | 39,08 1,223 2 1,223 3

25 79,3 | 39,73 1,206 4 1,205 4




Priloha 3.

VEDECKO-VYSKUMNY USTAV Protokol o vyhodnoteni praskovej difrakénej snimky — x-laéov ...
geolog.-geograficky UK Geol. zn. vzorky: 3.
Bratislava Antikat.: Cu Filter: Ni Lokalita: Ochtina Predpokladany mineral: aragonit
technické oddelenie Komérka: @57mm A = 154178 kX A Korekény faktor k=45/xr = 0,501
2 . 1. Spdsob snimkovania: Clona: @ 1 mm Expozi¢na doba: 6 h. — min.
Snfmkoval; Wiy heduatil; Podmienky snimkovania: kV 18 mA Vyvol. doba: 6" pri 18 °C
2 E:5 7 T —— Ved. techn. odd. Film: Orwo Vyvojka: Orwo 30
aragonit Michejev 1957
¢ 1 ° ’ d—d 5
o i v hkl — - Poznamk
B [mm] dm I{ dtab Ttab m tab=| dwb Ttab dg: ditab Jtab dg‘ ¥
o =lAdl tab tab
1 26,1 | 13,08 3,406 8 3,391 9
2 27,2 | 13,63 3,271 6 | 3,270 7
3 2,862 1
4 33,1 | 16,58 2,701 8 2,696 8
5 86,0 | 18,04 2,489 7 | 2,478 7
6 38,0 | 19,04 2,363 9 2,368 7
7 | 4938 | 19,30 2332| 4 |2327| 5
8 2,182 5 | 2,189 5
9 43,1 | 21,59 2,095 5 | 2,100 5
10 46,0 | 23,05 1969 | 10 | 1,971| 10
11 482 | 24,30 1,873 8 | 1,879 8
12 50,4 | 25,25 1,807 8 | 1,811 8
13 52,6 | 26,85 1,737 9 | 1,738 9
14 1,695 2
15 56,0 | 28,06 1,639 2
16 59,2 | 29,66 1,558 3 | 1,555 2
| 17 61,9 | 31,01 1,496 1 1,493 2
18 63,3 | 31,71 1,467 2 | 1,466 2
19 66,3 | 33,22 1,407 3 1,408 3
20 69,0 | 34.57 1,359 2 | 1,360 4
21 75,3 | 37,72 1,260 1 1,261 2
22 76,7 | 38,43 1,240 4 | 1,238 5
23 | 781 | 39,13 12211 2 | 1223 3
24 | 793 | 39,73 1206| 2 | 1,205 4
25 80,8 | 40,48 1,187 1 1,189 2




Priloha 4.

VEDECKO-VYSKUMNY USTAV
geolog.-geograficky UK

Protokol o vyhodnoteni praskovej difrakénej snimky x-lagov é&.:

Geol. zn. vzorky: 4.

Bratislava Antikat.: Cu Filter: Ni Lokalita: Ochtina Predpokladany mineral: aragonit
technické oddelenie Komorka: @ 57 mm A = 154178 kX A Korekény faktor k=45/nr = 0,501
Snimkoval: Vyhodnotil: Spoésob snimkovania: Clona: @ 1 mm Expozi¢na doba: 6 h. — min.
Bl Ved b ad Podmienky snimkovania: kV 18 mA Vyvol. doba: 6” pri 18 °C
AV Asssisvsiccicnnness ed. techn. odd. Film: Orwo Vyvojka: Orwo 30
2 l aragonit Michejev 1957 |
¢ 1. ' v° hkl d—d i i
[mm] m I; dib | Ttap |mtab= dup Ttan dé“ dtab | Ttan dm — Pznimby
° =|Ad) tab dtab
1 26,3 | 13,18 3,381 10 | 3,391| 10
2 27,2 | 13,63 3,271 6 3,270 6
3 2,980 2
4 31,3 | 15,68 2,852 1 | 2862 1
5 33,1 | 16,58 2,701 8 2,696 8
6 2,598 1
7 36,1 | 18,09 2,483 7 2,478 7
8 37,9 | 18,99 2,369 7 | 2,368 7
9 39.6 | 19,84 2,271 1 2,327 5
10 41,1 | 20,64 2,187 4 2,189 5
11 43,0 | 21,54 2,100 4 2,100 5
12 45,8 | 22,95 1977 10 1,971 10
13 47,3 | 23,70 1,918 i 1,917 1
14 48,5 | 24,30 1,873 7 1,879 8
15 50,4 | 25,25 1,807 7 1,811 8
16 52,7 | 26,40 1,734 7 1,738 9
17 1,722 5
18 1,695 2
19 59,3 | 29,71 1,555 2 | 1,555 2
20 61,7 | 30,91 1,501 2 1,493 2
21 66,2 | 33,17 1,409 3 1,408 3
22 68,4 | 34,27 1,369 3 | 1,360 4
23 75,1 | 37,62 1,263 2 1,261 2
24 76,9 | 38,53 1,237 3 1,238 5
25 78,2 | 39,18 1,220 2 1,223 3




Priloha 5.

VEDECKO-VYSKUMNY USTAV Protokol o vyhodnoteni praskovéj difrakénej snimky x-la€ov &:oo
geolog.-geograficky UK Geol. zn. vzorky: 5.
Bratislava Antikat.: Cu Filter: Ni Lokalita: Ochtina Predpokladany mineral: aragonit
technické oddelenie Is{oméi;ka: " @ 57 mm kl = 1,54178 kX A Korekény faktor k=45/mr = 0,501
. 1. pdsob snimkovania: Clona: @ 1 mm Expozi¢na doba: 6 h. — min.
Snimkoval: Vyhodnotil: Podmienky snimkovania: kV 18 mA V)?;)Ol. doba: 6" pri 18 °C
Blava..cmina Ved. techn. odd. Film: Orwo Vyvojka: Orwo 30
aragonit . Michejev 1957
& 1 o d—d 5
& L v hkl
Y| (mm) dm I{ diab | Itab |mtab=| dwp | ltab d'é'_ dwb | I b dm — Fomémky
o =|Ad| tab dtab
1 26,3 | 13,18 3,381 9 3,391 7
2 27,2 | 13,63 3,271 7 3,270 9
3 30,9 | 15,48 2,888 1 2,980 2
4 2,862 1
5 33,1 | 16,58 2,701 8 | 2,696 8
6 2,598 1
7 36,1 | 18,09 2,483 7 2,478 74
8 37,9 | 18,99 2,369 | 10 2,368 7
9 2,327 5
10 40,9 | 20,49 2,202 5 2,189 5
11 42,8 | 21,44 2,109 5 2,100 5
12 459 | 22,99 1,974 10 1,971 10
13 1,917 1
14 48,3 | 24,20 1,880 7 1,879 8
15 50,3 | 25,20 1,810 7 1,811 8
16 52,5 | 26,30 1,740 7 1,738 9
| 17 1722| 5
18 1,695 2
19 59,2 | 29,66 1,558 2 1,555 2
20 61,7 | 30,91 1,501 2 1,493 2
21 61,1 | 31,61 1,471 2 1,466 2
22 66,1 | 33,12 1,411 3 1,408 3
23 68,5 | 34,32 1,367 3 1,360 4
24 75,1 | 37,62 1,263 2 1,261 2
25 76,8 | 38,48 1,239 4 1,238 5




DIE ENTSTEHUNG UND ENTWICKLUNG DES KARSTPHANOMENS DER ARAGO-
NITHOHLE VO OCHTINSKA

Stefan Homza, Ladislav Rajman, Stefan Roda

Resumé

Im Rahmen der Forschungsaufgaben des Speldo-Laboratoriums beim ostslowakischen Museum
in Kosice, haben wir Fragen der Genetik des Karstphinomens der Ochtinsk Aragonithohle
im Gebiet des Siidslowakischen Karstes bearbeitet. Da diese Hohle fir die Offentlichkeit
zuginglich gemacht wird, entsteht fiir die qualitative und quantitative Existenz dieser durch
ihr Formenreichtum einzigartigen Hohle eine neue Situation, welche aus Naturschutz- und
Dokumentations griinden die Erklirung einiger genetischer Vorginge notwendig macht.

Die Entwicklungsetappen der Hihle

Im dlteren Paldozoikum sedimentierte das organogene Schichtensystem, welches im Silur
und Devon zu antiklinalen und synklinalen Banden verfaltet wurde. Im Karbon und Perm
wurde dieses Gebiet vom Meere iiberschwemmt.

Der Beginn der hydrothermalen Vererzung und der Metasomatose ist an die tektonische
Etappe der Entstehung gemerider Granite gebunden, deren Alter 1959 -von Kantor mit der
Methode A/K4%0 auf ca. 96 Millionen Jahre bestimmt wurde, infolgedessen sie der oberen Kreide
entsprechen. In der selben. Zeit kam es auch zur Metasomatose der Kalksteine und zur Entste-
hung der Ankerite. Die hydrothermale Phase ist durch die Entstehung von Pyrit- und Quarz-
adern vertreten. Im Tertidr und Quartir begannen die Ankerite zu verwittern. Dabei kam es
zur Ausschwemmung von Ockern, wodurch die Héohlenriume entstanden sind. Dieser Prozess
vollzieht sich noch in der Gegenwart.

Als ilteste treten in der Hohle verschlossene Risse auf, nach denen der Kalkstein tektonisch
zerschlagen und die einzelnen weissen und blaugrauen Schichten gegeneinander verschoben
und stark verfaltet wurden. An diesen Rissen entstehen die kleinen Aragonitgebilde. Ein
zweites System bilden die eingeschlossenen tektonischen Stérungen, in denen die iippigsten
Aragonitgebilde entstanden sind. Ein drittes System bilden schliesslich méchtige offene Spalten
ohne Aragonitgebilde, welche als Kommunikationen fiir das Oberflichenwasser dienen.

Experimenteller Teil

Im Rahmen unserer experimentellen Forschnugen haben wir im Verlauf eines Jahres die
mikroklimatische ~Situation der Hchlenriume studiert. Grosse Aufmerksamkeit haben wir
weiter der chemischen Zusammensetzung des Spelio-Aerosols gewidmet. An Proben, die fiir
das untersuchte Objekt charakteristischen Konkretien entnommen wurden, wurden Beweisreak-
tionen fiir Aragonit durchgefiihrt, chemische und Spektralanalysen vorgenommen und mikrosko-
pische Priparate und Réntgenogramme angefertigt.

Unser Ziel lag bei der Bearbeitung dieses Problems darin, anhand allgemeingiiltiger Theo-
rien und eigener experimenteller Erkenntnisse die Entstehung des Aragonits und der exzen-
trischen Formen unter den Bedingunden der Ochtinska Aragonithohle zu erkliren. Im Laufe
unserer Forschungsarbeiten sind wir zu der Ansicht gekommen, dass das Vorkommen von
Aragonit in kristalliner Form an dieser Lokalitit nicht nur fiir die exzentrischen Gebilde,
sondern auch fiir die anderen morphologisch abweichenden Konkretien des kristallinen Kalzium-
karbonats nicht typisch ist. Aus diesem Grunde haben wir beschlossen, unsere Studie in zwei
Aufgaben aufzuteilen. Einerseits ist die Entstehung des Aragonits zu kliren und anderseits
die Art und Weise der Entstehung der exzentrischen Gebilde.

Von der Struktur der Uberlagerung und der eigentlichen Kalksteinmasse ausgehend, sind
wir zu dem Schluss gekommen, dass die Bedingungen fiir die Aragonit-Bildung direkt im
Muttergestein zu suchen ist. Anhand der geologischen Situation stellen wir fest, dass die
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Bildung von Aragonit durch erhéhte Temperaturen hier sehr unwahrscheinlich ist. Im
Gegenteil, wir neigen zu der Ansicht, dass die Aragonit-Bildung durch d.e Anwesenheit ver-
schiedener Elemente im Muttergestein bedingt ist. Aus den vorgenommenen Spektralanalysen
geht eindeutig die Anwesenheit von Strontium-Ionen im Muttergestein und auch in den
exzeritrischen Gebilden hervor. Demnach kommt dem Strontium die entscheidende Rolle bei
der Aragonit-Bildung zu.

Die fiir die Aragonit-Bildung giinstigen Voraussetzugen einer schnellen Prazipitation sind
auch vorhanden. Der Karstkern ist nur wenig durchlissig, was ein Durchsickern von Nie-
derschlagswasser stark behindert. Auch der qualitative und strukturelle Charakter des Karst-
gesteins verleiht diesem eine nur minimale Durchlissigkeit (der Kalkstein ist kompakt, fein-
kérnig kristallin mit einer feinen, mit Ocker ausgefiillten Tektonik). Wie die Feststellungen
iiber die klimatischen Bedingungen zeigen, hat sich in der Hohle wahrscheinlich ein Zustand
entwickelt, bei dem ein stindiges Verdampfen des Sickerwassers gesichert ist. Die relative
Luftfeuchtigkeit lag unter 100 Y%. Fir das Angefithrte spricht auch die Tatsache, dass Gravi-
tationsformen unter den Gebilden nur vereinzelt vorkommen. Unter diesen physikalischen
Bedingungen konnte sich an den Kristallen ein diinner Karstwasser-Film bilden, der schnell
entgasen konnte. Die dabei intensive Wasserverdampfung fuhrte zu einer Ubersittigung  der
Loésung, wodurch die Aragonit-Bildung wiederum giinstig beeinflusst wurde.

Durch subjektive Beobachtungen konnten wir in der Hchle vier genetisch unterschiedliche
Gebildetypen feststellen:

1. Tropfsteinformige Gravitationstypen,

2. Aerosol-Typen,

3. Nadelformige exzentrische Typen,

4. Spiralenformige exzentrische Typen.

Diese Typen kénnen je nach der Mannigfaltigkeit ihrer Formen noch in weitere morpholo-
gische Gruppen unterteilt werden. Sie unterscheiden sich aber im genetischen Sinne nicht vom
jeweiligen Haupttyp.

1. Die tropisteinformigen Gravitationstypen sind durch alle bekannten Formen vertreten
und enthalten auch Aragonit.

2. Der Aerosol-Typ ist hier reichhaltig durch feine kristalline Nadeln vertreten. Es handelt
sich hier eigentlich um eine Begleitform auf der Oberfliche der eigentlichen Hauptgebilde,
die eine innere Kapillare besitzen. Diese Feststellung erbringt gleichzeitig den Beweis, dass
diese Form im Gegenteil zu dem tragenden Gebilde nicht aus der Mutterlosung entsteht,
da diese die Oberfliche nicht benetzt.

3. Die nadelformigen exzentrischen Typen stellen einen grossen Teil des Hohlenschmuckes
dar. Eine gemeinsame Eigenschaft aller nadelférmiger Typen ist ihr Wuchs, der immer
geradlinig erfolgt und bei Verinderung der Wuchsrichtung oder bei Verzweigung nie Krim-
mungen aufweist, sondern immer einen bestimmten Winkel bildet. Die Wuchsrichtung wird
nicht durch die Gravitation beeinflusst.

Wie unsere Beobachtungen an Schliffbildern zeigen, konnen wir das Vorhandensein einer
inneren Aragonit- oder Opalkapillare ausschliessen. Diese Feststellung wurde auch durch Auf-
losen in schwacher Salzsiure bestitigt. Der Transport der Mutterlauge erfolgt also an der
Oberfliche der Nadeln. Infolge der vollkommenen Benetzbarkeit der Aragonitkristalle bildet
die Losung an seiner Oberfliche einen Film, der eine dem Kapillar-Effekt dhnliche Bewegung
aufweist. Vorbedingung fiir die Bildung dieses Filmes ist eine verhiltnismissig hohe relative
Luftfeuchtigkeit, die eine zu grosse Wasserverdampfung verhindert. Auch der Zufluss der
Losung muss in gewissen Grenzen bleiben. Fiir das Wachstum des eigentlichen Gebildes ist
eine gesittigte Losung notig, aus welcher CO, frei diffundieren kann.

4. Die spiralenférmigen Typen bilden die Dominante des Hohleninterieurs. Sie kommen
hier entweder einzeln oder als verzweigte, meistens an einer gemeinsamen Unterlage sitzende
strauchartige Gebilde vor (dhnlich wie die sog. Eisenbliite-flos ferri). Einzeln stehende Gebilde
dieses Types sind seltener als die strauchformigen.

Der untersuchte Typ hat eine kryptokristalline Struktur mit einem matten Glanz am Bruch.
Charakteristisch ist die innere in Langsrichtung verlaufende Kapillare, welche wir nicht nur
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aut chemischem Wege, sondern auch mikroskopisch an Schliffbildern identifizieren konnter.
Die Kapillare kann entweder aus Aragonit bestehen oder sie kann auch durch ein Réhrchen
aus kolloidem SiO,, also Opal gebildet sein. Im zweiten Falle kann man sie durch Auflésen
der Konkretion in schwacher Salzsiure herauspriparieren. i

Vorbedingung fiir die Entwicklung dieser Gebilde waren besondere physikalisch-chemische
Verhiltnisse als Folge der geologischen Situation in der Zeit ihres Wuchses. Ein grundlegender
genetischer Faktor war dabei das Vorhandensein stark iibersittigter Losungen und eine kolloide
Ausfillung von CaCOjz. Wir setzen voraus, dass wihrend des Wuchses dieser Gebilde im
Hohlenmilieu eine niedrige relative Luftfeuchtigkeit und ein niedriger partieller CO,-Druck
herrschte. Ausschlaggebend fiir die Entwicklung spiralformiger Gebilde ist ein nur geringes
Durchsickern der Lésung an die Oberfliche des Muttergesteins, also an die Hohlenwinde. Das
langsame Durchsickern ist dabei schon durch die Struktur des Gesteins gegeben, welches durch
eine grosse Menge feiner Risse gekennzeichnet ist. Diese Risse sind in der Regel mit limoni-
tischem Ocker ausgefiillt, der infolge seiner feinkdrnigen (kolloiden) Struktur einen betricht-
lichen hydrodynamischen Widerstand leistet und infolgedessen nur kleine Mengen der Ldsung
in die Kapillaren der Exzentren durchldsst. Die Losung, an den Gipfel der Kapillare im Gestein
gelangt, kristallisiert infolge der schon erwihnten Umstinde schnell aus, wobei auch im
neuabgesetzten Material eine Fortsetzung der Kapillare entsteht. Die Wuchsrichtung und
eventuelle Anderungen dieser Richtung werden durch die jeweilige augenblickliche Stelle
und Richtung der Kristallisation am Rande der Kapillare bestimmt. Wir nehmen an, dass
dieser Vorgang durch ein Zusammenspiel von Konzentration, Lésungsangebot und der augen-
blicklichen mikroklimatischen Bedingungen bestimmt wird. Der Transport der Losung im
Gebilde selbst erfolgt durch die Wirkung von Kapillarkriften, so dass auch ein Wuchs gegen
die Gravitation moglich ist.

In vereinzelten Fillen konnten wir in der untersuchten Hohle eine Kombination der Typen
3 und 4 identifizieren. Bei diesen Typen hat sich auf den kristallinen Nadeln ein krypto-
kristalliner Aragonitiiberzug gebildet. Der Ubergang zwischen diesen morphologischen Ara-
gonitformen ist sehrt schroff. Diese Kombinationen sind wahrscheinlich infolge einer lokalen
Verdnderung der Konzentration und des Losungsangebotes, bedingt durch eine Erweiterung
der Gesteinkapillaren (durch Korrosion) entstanden. Der Kristallisationsmechanismus dieses
Uberzuges ist nach unserer Meinung identisch mit dem Werdegang der herkémmlichen Sin-
teriiberziige, was auch die allenfalls senkrechte Stellung dieser Gebilde an der Hohlendecke
beweist.

Ein Teil aller, insbesondere aber der spiralenférmigen Typen weist eine gelbbraune bis braune
Ténung auf. Die Farbung ist dabei immer an einer Seite und in einer Richtung am dunkel-
sten und umgekehrt, gegen die andere Seite zu hellt sich der Farbton auf, gegebenenfalls
verliert er sich ginzlich. Wir haben festgestellt, dass diese diinne Farbschicht im Gegenteil
zu der reinen Konkretion einen hohen Eisengehalt hat. Demnach betrachten wir als erwiesen,
dass es sich um sekunddr aufgetragenen Ocker handelt. Dass diese Schicht nicht aus der
Mutterldsung, stammt beweist der reinweisse Querschnitt der Konkretien und ihr nur spuren-
weiser Eisengehalt. Der Ursprung dieses Materials ist immer mechanischer Art und das
Auftragungsmedium ist Luft oder Wasser. Durch stromendes Wasser — bei hohem Wasser-
stand — wurde vorhandener Ocker abgeschwemmt, wonach sich dieser auch an Konkretien
absetzte, die sich eine gewisse Zeit lang unter Wasser befanden. In diesem Falle handelt es
sich also um eine leicht entfernbare, im allgemeinen dickere aufgetragene Schicht.

Die Verfarbung der hoher gelegenen Gebilde, besonders an der Hohlendecke, vollzog sich
durch die Luft. Bei einer relativen Luftfeuchtigkeit unter 100 % konnte die Oberfliche der
angeschwemmten Ocker, die meist in diinnen Schichten auf nichtdurchnisster Unterlage ge-
lagert sind, austrocknen und durch Luftstromungen weggeweht werden. Diese Erscheinung
datiert sich in der Entwicklung des untersuchten Objektes als die jiingste und direkt abhingige
von den augenblicklichen mikroklimatischen Verhiltnissen. Ausser der normalen, durch Raum-
gradiente bedingten Zirkulation der Héhlenatmosphire spielen hier Mikrostrémungen eine
wichtige Rolle.

Wenn wir die Formen der Konkretien in mehreren Hohlenlokalititen betrachten, konnen
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wir den Schluss ziehen, dass die einzelnen Typen-Serien in ihnen den fiir die jeweilige Ent-
wicklungsstufe charakteristischen Komplex an Faktoren widerspiegeln. Wir sind der Ansicht,
dass jedes genetische Entwicklungsstadium durch individuelle physikalisch-chemische Ver-
hiltnisse gekennzeichnet ist, die durch ihr Zusammenspiel jeweils optimale Bedingungen
fir die Entwicklung der einzelnen Typen von Konkretionen schufen. Praktisch bedeutet das,
dass die Form und die Entwicklung morphologischer Typen ausser von den allgemeinen
geologischen Bedingungen hauptsichlich von dem physikalisch-chemischen Zustand der Lokalitat
in der jeweiligen genetischen Zeitspanne abhingig sind. Anhand der Charakteristik der einzelnen
Typen, die immer geniigend scharf abgegrenzt sind, kénnen dann ihre Entwicklungsbedingungen
und somit auch die einzelnen Entwicklungsphasen beurteilt werden.

Ubersetzt von: RNDr. Helmut Seidel.




SLOVENSKY KRAS VIII — 1970

DATOVANIE OSTEOLOGICKEHO MATERIALU FOSILNYCH URSIDAE
METODOU “C Z MEDVEDE] JASKYNE V SLOVENSKOM RAJI

ZOTLAN SCHMIDT — JAN CHRAPAN

Ilpu cnesneonoruueckom wucciemoBanuu Mempexbeit nemepst B CiuoBakum (I1. flmauux — 3.
IMImunr, 1965) me 6vLI ycranoBaen Bospact daymsr GoccuasHeix Ursidae TNpU IOMOIIX pPamMo-
kap6onosoro wMerona. Ilocie usobperenus monxoxsAmeit anmapatypsl (Il Xpamaum u Kkoi.,
1968 r.), Mbi BEIGpanu u3 4 cros mpoduas II. somma wemocry Ursus spelaecus Rosnm. et Heinr.
LA TpenBapUTeNbHON 06paboTKM ¥ M3MEpPEHHA COCTOSHMSA AKTHBHOCTU PAaIMOYTIHPONA KOCTH.

Ycranosnenustit Bospact > 15000 ser COOTBETCTBYeT IOCHEIHWUM THICAYMJIETHAM HOBOTO
nueiicronena (mePMON BIOPMCKOTO OJieneHeHUs), a umeHHo cramuu W 3 (Pomeranien) B ee
Gonee MONMOMOM M naxke OKOHYATENbHOM Pase (Ha mepexone K TMO3THENENHUKOBOMY CAMOMY IpPEB-
HEMy npuacy).

Potas speleologického vyskumu Medvedej jaskyne v Slovenskom raji (P.
JANACIK — Z. SCHMIDT, 1965) nemali sme moznost overit vek fauny
fosilnych Ursidae GRAY, 1825 radiokarbénovou metédou. Osteologické zvysky
Ursus spelaeus Rosenmiiller e¢ Heinroth, 1793 sa vo velkom mnoz-
stve nachddzajd najmi v 4. vrstve profilu II. sondy (obr. 1, 2) situovanej
v pravej casti hlavnej chodby — Bludisko (obr. 3). Tato moznost sa naskytla
po vyvinuti vhodnej aparatiry na Katedre jadrovej fyziky Prirodovedeckej
fakulty Univerzity Komenského v Bratislave (J. CHRAPAN a kol., 1968).

Na predbeZné spracovanie a meranie aktivity kostného radiouhlika sme vy-
brali z uvedenej 4. vrstvy II. sondy lavi spodni &elust Ursus spelaeus R o-
senmiiller et Heinroth, 1793. Tato vrstva je v metrazi od 0,25 do
0,45 m od povrchu jaskynnej vyplne. Tvori ju hlina hnedd a# tmavohneds,
silne pies¢itd (obsah frakeii: ilovitych 8 %, prachovitych 45 %, pies¢itjch
44 %). Vrstva obsahuje mnoZstvo drobnjch i velkych maélo opracovanych
tlomkov pretiahnutého tvaru i balvanov karbonatickych hornin, tlomkov kvap-
Iov, nachadzajicich sa prevazne v bazilnej &asti vrstvy po celej jej dlzke v pro-
file. Medzi tymto materidlom sa nachidza velké mnozstvo osteologického mate-
ridlu Ursus spelaeus Rosenmiiller et Heinroth, 1793. Kosti st er-
stvého vzhladu, svetlohnedo fosilizované. Material nie je vytriedeny ani usmer-
neny.

Kvéli dokumentacii ziskaného paleontologického materidlu z Medvedej jas-
kyne uvediem metrickt charakteristiku lavej mandibuly.
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Obr. 1. Profil II. sondy v Medvedej jaskyni
(Z. Schmidt, 1960)
Fig. 1. Profile of the 2nd test-pit in
Medvedia jaskyfia (Bear Cave) (Z. Schmidt,
1960)

Mandibula sin. sa nezachovala tplne. Mala ¢iastoéne poskodeny ramus man-
dibulae. Zo zubov sa zachoval len treti, spodnj molar (M 3 inf. sin.), ktory
bol silne zhryzeny. Mandibula mala svetlozlta farbu a Cerstvy vzhlad.

Llava spodné ¢&elust bola 303 mm dlha. Kondylokoronoidélna dlzka dosaho-
vala 75 mm, ditka molarneho radu 90 mm (?). Dizka v diastéme 51 mm.

ana allll

Obr. 2. Pohlad na stenu II. sondy v Medvedej jaskyni. (Foto Ing. J. Benda)
Fig. 2. View of the wall of the second test-pit in Medvedia jaskyfia. (Photo Ing. J. Benda)
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Obr. 3. Situicia Medvedej jaskyne a jej podorys s vyznacenou polohou II. sondy. (Podla P.
Janacika, 1961, upravil Z. Schmidt, 1969)

Fig. 3. Position of Medvedia jaskyiia and its ground section with marked out position of the

2nd test-pit (According to P. Janagik, 1961, adapted by Z. Schmidt, 1969)



Dlzka zubného radu 107 mm (?). Celust na konci tretieho molara dosahovala
vysku 75 mm, v diastéme 59 mm a v symfyze 73,9 mm. Sirka spodnej ¢eluste
v symfyze merala 33 mm, v distéme 22 mm a na konci zubného radu (na
konci M 3 inf. sin.) 31,6 mm.

M 3 inf. sinister bol 25,8 mm dlhy, 19,2 mm Siroky a 8,6 mm (?) vysoky.

Vek uvedenej mandibuly zisteny meranim aktivity 14C proporciondlnym poci-

taom je
> 15000 rokov

V tejto suvislosti povazujeme za potrebné oboznamit slovenski speleologicki
Citatelska verejnost s niekolkymi vseobecnymi pozndmkami o uplatiovani ra-
diokarbénovej metédy datovania, lebo v budicnosti chceme vyuZzif moZnosti
ziskania absolttneho veku paleovertebratologického materialu v sedimentoch
jaskyii slovenskych Karpat. Urobime si preto predstavu o uplatilovani tejto
metédy v ramci radiogeologickych prac vo vieobecnosti.

V ramci radiogeologickych prac sa v poslednych dvadsiatich rokoch zacala
uplatiiovat radiokarbénovd metéda datovania, ktord navrhol a rozpracoval
Willard F. Libby (1946, 1952, 1961). Vyuziva kozmogénny radioizotop *C,
ktory vznika reakciou 14N (n, p) 14C s Géinnym prierezom 1,7 barnov. Libbyho
metéda umoziiuje datovat vzorky najmladsieho obdobia mladého pleistocénu.

‘Zo zakona radioaktivneho rozpadu n =n Ae-At, uvéziac vztah medzi kanstan-
tou rozpadu nga pol¢asom rozpadu Ti/s, vyplyva pre urenie veku t vzorky vyraz,

_ Ti/g ng
i 060315 ™ T
kde n je namerany pocet rozpadov z datovanej vzorky, ng je pocet rozpadov
zo sudasnej vzorky.

Z uvedeného vztahu vidiet, Ze na presnost uréenia veku vplyvaja tri veli¢iny:
Ty/s, np a n. Takto sa vyniraja tri samostatné problémy: urfenie poltasu roz-
padu, vyber vhodného etalénu a meranie velmi nizkych aktivit.

Poléas rozpadu izotopu 14C nie je experimentd'ne jednoznaéne uréeny. Libby
vo svojej praci (W. F. LIBBY, 1952) uvadza prehlad najdéveryhodnejsich
hodnét, nameranych ako poléas rozpadu 14C réznymi autormi. Sdm zdévodiiuje
zavedenie hodnoty Ty/; = 5568 - 30 rokov. Tato hodnota pol¢asu rozpadu
je zndma ako ,Libbyho hodnota“. Okolo roku 1960 sa rozpradila v odbornych
kruhoch diskusia o vhodnosti Libbyho hodnoty. Diskusia vyustila na ,,Prvej
konferencii o radiokarbénovom datovani” v Cambridge v diioch 23. az 28. jila
1962 do rezolacie (H. GODWIN, 1962), v ktorej sa ziadaju vSetky pracoviska,
aby datovali vzorky pouZitim hodnoty Ti/; = 5730 - 40 rokov.

O zavedenie jednotného etalénu sa zasadzuja R. F. Flint a E. S. Deevey
(1961). Aktivitu sacéasnych vzoriek ovplyviiuji priemyselné splodiny, tzv.
Suessov efekt (H. E. SUESS, 1954, 1955), rozlozenie 14C na zemskom povrchu
(H. GODWIN, 1954; H. de VRIES, G. W. BARENDSEN, 1954; M. SELIGA
a kol., 1968) a pokusy s jadrovymi zbrafiami (W. S. BROECKER, E. A. OL-
SON, 1960). Hodnoty pre aktivitu stcasnej vzorky, namerané réznymi autormi
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(W. F. LIBBY, 1952; H. E. SUESS, 1954; A. P. VINOGRADOV a kol.,
1961), si v intervale 13 az 16 rozpadov za mindtu na 1 g uhlika.

Treti ¢initel, ktory ovplyviiuje presnost datovania, pozostdva z merania niz-
kych aktivit a zo spolahlivosti odzrkadlenia veku v aktivite vzorky. Téato spo-
lahlivost zavisi od toho, ako st splnené zakladné predpoklady Libbyho met6dy:
stilost intenzity kozmického Ziarenia v datovanom obdobi a nemennost rezer-
vodrov uhlika na zemskom povrchu. Prvad podmienka tzko stvisi so zmenami
intenzity magnetického pola Zeme a je dostatoéne presne splnena (E. K.
RALPH, R. STUCKENRATH, 1960; H. L. VOLCHOK, J. L. KULP, 1952).
Druhd podmienka sa v poslednych 100 000 rokoch zrejme nespliiovala (W. F.
LIBBY, 1952). O rozdeleni izotopov uhlika medzi plynnym, kvapalnym a pev-
nym rezervoarom pise H. Craig (1957). Libby (1963) podrobil svoju metédu
prisnemu rozboru. Ukéazalo sa, Ze vysledky ovplyviiujt niektoré protichodne
posobiace vplyvy, takie celkove st zékladné predpoklady metédy splnené.

Vysledky merani velmi nizkych aktivit zdvisia od pouzitej metédy merania
a od technického stavu meracich a pomocnych zariadeni. Pri vybere vhodnej
metédy merania aktivity 14C treba matf na zreteli, Ze sa musi dosiahnut vysoka
ucinnost registrdcie makkého § ziarenia (E = 155 keV) a pozadie musi byt
¢o najniz§ie pri ¢o najvdcSom uinnom objeme. V désledku malej pocetnosti
prebiehaji merania niekolko desiatok hodin, ¢o kladie velké naroky na prevadz-
kova stabilitu pouzitych zariadeni.

Spolahlivost rddioaktivneho datovania nezavisi len od veku vzorky, ktorad sa
datuje, ovplyviiuje ju aj dostupné mnozstvo a charakter datovaného materidlu.
Podstatny vplyv na vysledky datovania ma sama histéria datovaného ob-
jektu. Vzorka moze byt znefistend mladsim uhlikom napriklad tak, Ze na nej
po odbere ostani zvysky korefiov stéasnych rastlin, alebo iné mladsie organické
latky, vnesené infiltrovanymi dazdovymi a pdédnymi vodami (C. B. HUNT,
1955; E. A. OLSON, W. S. BROECKER, 1959). Vzorky sa javia mlad§imi
aj pod vplyvom baktérii, htib, hmyzu a pod. Organické zvysky z lokalit, kde je
v pdde velky obsah starého uhlika, resp. z vod, ktoré boli v styku so starym
uhlikom, st datované ako starsie, ako je ich skutoény vek (H. GODWIN,
1954). Vzorky sa mézu znedistit aj po odbere, napriklad z obalovjch materi4lov
pri transporte, od prachu, plesiiou, konzervaénymi prostriedkami a pod.

Vplyvom tychto ¢initelov mozno éelit len spolupracou laboratéria, v ktorom
sa robia datovacie préace, a doddvatelom vzoriek.

Pred spracovanim sa vzorky ¢istia mechanicky. Organické materidly sa zba-
vuji dodato¢ne usadenych karbonatov ich rozlozenim kyselinou solnou a pre-
pieraji sa v ldhoch, aby sa zbavili kyslého humusu (K. O. MUNICH, 1957).
I. May (1955) upozoriiuje na skutocnost, ze hlavne vek kosti a rohov je v si-
vislosti s izotépovou vymenou s karbonatmi rozpustenymi v podnych vodach
badatelne znizeny. Podla niektorjch autorov (K. O. MUNICH, 1957) sa tento
materidl bez zvlaStnych tprav nehodi na uhlikové datovanie. Kedze st fosilie
délezitym nalezovym materidlom, je skimanie mo#nosti ich datovania z odbor-
ného hladiska zaujimavé.
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Obr. 4. Lava cast celuste Ursus spelaeus Rosenm. et Heinr. zo 4. vrstvy profilu II.
sondy v Medvedej jaskyni. (Foto Fr. Vrbovsky)
Fig. 4. The left-hand part of lower jaw of Ursus spelacus Rosenm. et Heinr. taken from the
4th layer of the 2nd test-pit in Medvedia jaskyfia (Photo by Fr. Vrbovsky)

;_,ﬁi bk s "

Vplyvy stavisiace s histériou datovangych objektov treba skamat individuélne.
Exaktnejsie mozno rozobrat tlohy stvisiace s Cistotou samej naplne tinného
objemu meracej aparatiry. Vysokd ¢istotu naplne si vyzaduje spolahlivé urce-
nie obsahu uhlika a ¢innost samej pocitacej aparatiry.

Pre radiouhlikové datovanie je, ako neskér ukédzeme, najvhodnejlie vyuzit
proporciondlne pocitace. Meranie proporciondlnym poditacom vyzaduje previest
uhlik z meranej vzorky do molekuly plynngch uhlovodikov. Praktické je ziska-
vanie kysliénika uhli¢itého spalovanim organickych vzoriek (H. de VRIES,
G. W. BARENDSEN, 1952) alebo rozkladom uhli¢itanov kyselinou solnou
(M. SELIGA a kol., 1968). Kysli¢nik uhli¢ity nevykazuje dobré pogitacie vlast-
nosti, pouziva sa v zmesi s metanom. Katalytickou hydrogensciou CO2 ziskané
vyssie uhlovodiky st ako poéitaci plyn vjhodnejsie pre vicsi percentudlny obsah
uhlika. Cisty metan mi dobré pocitacie vlastnosti, vyzaduje vSak pomerne
vysoké pracovné napitia. Vyhodny je v zmesi s argénom, o ¢om sved¢ia pra-
covné charakteristiky. pre rozne zloZenie argénovej-meténovej zmesi (obr. 5).
V podmienkach radiokarbénového datovania proporcionalnym potitatom st vel-
mi prisne poziadavky na ¢istotu pouZitej néaplne, pretoze uz stotiny objemovych
percent primesi elektrofilnych ¢inidiel negativne ovplyviiujt tvar pracovnej cha-
rakteristiky (S. MLINKO, T. SZARVAS, 1962). Plynna néplii pocitacov sa
gisti prechodom cez vhodné absorptné vrstvy, ktoré musia byt pripravené
pre pouzitie vo vikuu, vymrazovanim jednotlivjch primesi a vhodnym odtiah-
nutim nevymrazenych sacasti, naviazanim potitacieho plynu do molekal pev-
nych latok a odtiahnutim nenaviazanych primesi, alebo kombinéciou tychto
&istiacich metéd (M. SELIGA a kol., 1968).

Meranie extrémne nizkych aktivit, aktivit radu 10712 Ci, co zodpovedd pocet-
nosti 1 a# 10 rozpadov za minttu, vyzaduje precizne znizenie pozadia. Poza-
dim tu rozumieme vietky registrované impulzy okrem impulzov pochadzajacich
od vzorky. Pozadie ovplyviiuje presnost merania, co vyjadruje koeficient akosti

N
aparatary 6, definovany vyrazom 6 = ——, kde N je pocet impulzov od

Np
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meranej vzorky a Np je poCet impulzov od pozadia. Pozadie pozostdva z dvoch
hlavnych zloziek: pravé pozadie pochddza od ionizujicich ¢astic a nepravé po-
zadie, ktoré tvoria rozne elektronické efekty. Pravé pozadie sa sklada z kozmic-
kého ziarenia, ziarenia predmetov z okolia poéitaca, Ziarenia konstrukcie poci-
tata a Zziarenia radioaktivnych primesi v detekénom objeme. Pre netieneny de-
tektor sa mikké kozmické Ziarenie a Ziarenie kon§trukéného materidlu podiela
na tvorbe pozadia 60 az 75 %, tvrdé kozmické Ziarenie 25 az 35 % a ostatné
zlozky do 5 %.

Nepravé pozadie pozostdva z nepravych impulzov, vznikajacich v detektore,
zo Sumov elektroniky a zo §umovych impulzov namdukovanych na elektronické
obvody z vonkajsich zdrojov.

Mikkd zlozku kozmického Ziarenia mozno temer uplne odtienit krytom z la-
tok, ktoré neobsahujii radioaktivne izotopy a primesi, priom maja velkd hus-
totu, a z latok, ktorych molekuly obsahuja viac atémov vodika.

Tvrda zlozku kozmického ziarenia mozno potlagit prstencom antikoincidenc-
J nych poéitadov okolo detektora. Dalsie zlozky pravého pozadia mozno vyluéit
vhodnym vyberom kons§trukéného materidlu a dékladnym cistenim néplne detek-
‘ tora.
‘ Nepravé pozadie mozno znizit dobrym vyhotovenim a tienenim elektronickych
obvodov a spojov.

Na registraciu nizkych aktivit mozno pouzit niekolko typov detektorov. Kazdy
z nich mé niektoré prednosti a nedostatky, ktoré ich predurcujia k réznym me-
raniam. Geigerove-Miillerove pocitace st vyhodné pre jednoduchti manipuléciu,
ktor4d zanika pri poziadavke energetického rozlisenia (H. RENK, J. CHRAPAN,

N (imp/min)

3000 4 Ar
[

o | /_'/ 209%CH,
0

000 4 40% CH;

3000 | // 60%CH,
Ll 80% CH,
Obr. 5. Pracovné charakteristi-

ky proporcionilneho pocitaca o
plneného Ar + CH,
Fig. 5. Working characteristics 3% ]
of the proportional reckoner
Ar+CH, oy U (kV)
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1969). Scintilaéné detektory majt vysoké pozadie od Sumov spésobenych foto-
nasobiémi a vyzaduja pomerne zlozité chemické dpravy pri vnasani vzorky
od molekdl scintildtora. Technika gelu zasa nardza na zniZenie svetelnej prie- }
pustnosti pri vneseni velkého mnoistva vzorky, ktoré je nevyhnutné v désled- .
ku nizkej aktivity. V stcasnosti si pre ucely radiouhlikového datovania najvy- |
hodnejsie proporcionidlne pocitace pre pomerne jednoducht pripravu vzorky \
a pohodlné plnenie, ako i zachovanie proporcionality medzi energiou registro- ‘
vanej Castice a amplitidou vystupného impulzu, takze amplitidova analyza
umoziiuje dobré odlifenie pozadia.

Na précu proporciondlnych pocitatov pésobia negativne niektoré efekty savi-
siace s ich konstrukciou, preto na ne struéne upozornime. Koncovy efekt: inten-
zita elektrického pola smerom ku koncu vlékna-anédy klesé, je tam mensie ply-
nové zosilnenie, ¢im sa poruSuje proporcionalita. Koncovy efekt sa da znizit
zatstenim vliken do korekénych tieniacich trubiciek. Stenovy efekt: Castica sa
nezabrzdi v pracovnej néplni potita¢a, dopadne na stenu. Brzdné Zziarenie, |
alebo interakcia s atémami steny moézu vyvolat nepravy impulz. ZvySenie tlaku
naplne tento efekt potld¢a. Excentricita vldkna: ak sa anéda nekryje s osou
valcovej katédy, dochadza k zmene plynového zosilnenia, lebo sa meni inten-
zita pola v blizkosti vlakna. Zmena intenzity pola AE je dand vyrazom

AE = E .o

J«"‘M\"‘

r. je polomer anédy, r, je polomer katédy, & je excentricita vldkna. Mikrofo-
nicky efekt: vznikéd pri nedostatotnom napnuti vlakna. Vlakno sa pri napatovom
naraze rozkmitd, na vystupe registrujeme nepravé impulzy.

Teéria proporcionalnych pocitatov je v odbornej literatire $iroko rozpraco-
vani (V. I. KALASNIKOVA, M. S. KOZODAEV, 1966).

Metéda C sa dnes aplikuje na celom svete. Bohatd reSers prac stvisiacich
s problematikou radiouhlikového datovania je v pracach roznych autorov (L. R.
SEREBRJANNY], 1961; 1965).

Odbornici sa snazia rozvijat metédu 14C v dvoch smeroch: na detailné dato-
vanie najmladsieho obdobia do 25000 — 30 000 rokov a zvicSenie dosahu tejto
metédy cez doterajiie maximum 72 000 rokov. O perspektivach radiokarbénove;
metédy a jej spolahlivosti hovoria prace viacerych autorov (W. F. LIBBY,
1963; V. MILOJCIC, 1959; J. CHRAPAN, 5. SARO, 1966).

]

MERACIA APARATURA

Meralo sa pomocou ststavy dvoch koaxidlnych internych proporcionalnych
pogitacov, plnenych plynngm CO; s primesou metinu. Rez sistavou je na ob-
raze 6. Katédy pocitatov tvoria dva koaxidlne medené cylindre. Vonkaj$ia
katéda ma priemer 10 cm, disku 43 cm a hrabku 2,5 mm. Vnatornid katéda
méa priemer 5,8 cm, dlzku 38 cm a hrabku 1 mm. V osi valcov je napnuti
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Teflon
Pb
Cu
Fe

BEN0

Obr. 6. Rez sistavou dvoch koaxidlnych internych proporcionalnych poéitacov
Fig. 6. Section of the system of two coaxial internal proportional reckoners

anéda, ktord tvori molybdénové vlakno priemeru 25 ym s chemicky odmore-
nym povrchom. Ochranné trubice na korekciu koncového efektu obopinaja
8 mm anddy. Obalovy poéita¢ obsahuje 12 molybdénovych anéd pri
rovnakej uprave ako andda centrdlneho pocitada. Elektricka izolaciu zaistuje
teflon. Pri konstrukcii poéitaca sa prihliadalo na moznost jeho &astej demon-
taze, pretoze sa polita s jeho vyuzitim pre meranie vzoriek, vnesenych do jeho
aktivneho objemu v pevnom stave. Oba pocitafe st zapojené do antikoinciden-
cie, ¢im sa eliminuje tvrdd zlozka pozadia. Politade nie st vzdjomne vzducho-
tesne oddelené. Vakuova tesnost sdstavy sa dosahuje jej uzavretim prirubami
s olovenym tesnenim. V prirub4dch st vysokonapdtové prechody pre centrilnu
anédu a pre systém obalovych anéd a kovovy véakuovy ventil, ktorého kon-
§trukcia je zrejmd z obrazu 6. Konstrukcia pocitata umoziiuje plnit pracovny
priestor réznymi plynmi pri réznom tlaku.

Praca proporcionalneho poéitada zavisi od kvality plynovej naplne. Tvar pra-
covnej charakteristiky zhorsuja elektrofilné primesi v pracovnom plyne. Najbez-
nejsie si Oy a vodné pary. Ukazuje sa, ze uz 2 % primesi Oy znemoziiuj
meranie. Po¢itaé musi byt pred naplnenim pracovnym plynom dékladne odply-
neny. BeZine postauje odplynenie pri niekolkohodinovej evakuécii za tlaku 1075
torr pri siasnom nahrievani stien pocitaca.

Pre ¢istenie naplne CO, sa osved¢ila kombindcia vymrazovania s chemickym
vyviazanim COj do zlufeniny s malou tenziou nasytenych péir a odcerpanim
primesi evakuaciou na tlak 1075 torrov. Tento postup nevyzaduje zlozitd apa-
ratiru. Jeho nevyhodou je vsak pomerne dlha doba, potrebnd na priebeh che-
mickych reakcii viazania a opdtovného uvoliiovania CO;, ako i na oderpivanie
primesi.

COy pre néapli poéitata sa pred Cistenim uvolfiuje zo vzoriek ich Zihanim,
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Obr. 7. Schéma spalovacej a &istiacej apa-

K VYVEVE .
%l‘: ratiry na pripravu CO,
Fig. 7. Diagramme of the incinerating and
{ cleaning apparatus for preparation of COj
Ca0
HCI
co, gee  -sgeec K POCITACU

caco,

alebo rozkladom pésobenim HCIL. Na obrizku 7 je schéma spalovacej a Cistiace]
aparatry. Kyslitnik uhli¢ity, uvolneny Zihanim alebo rozkladom, prechadza
cez chemicky ¢ista med pri teplote 250 °C (kde sa okyslicuje CO a zachytava
volny Oj) do vymrazovatky chladenej suchym ladom. Odtial prechadza COj
so znizenym obsahom primesi, mrznacich nad —79°C do vymrazovacky,
chladenej kvapalnym dusikom a tu sa vymrazi. Nevymrazené primesi sa dalej
odéerpavajt difaznou a rotatnou vyvevou. Kyslik pre jeho nizky bod varu
méFeme touto cestou Géinne separovaf. Asi po 30 mindtach cerpania sa necha
tuhj COj sublimovat do pred¢erpaného objemu s CaO pri teplote 650 °C. Tu
sa dobrou u¢innostou vytvori CaCOj Nezachytené primesi sa odstrafiuja asi
hodinov§m evakuovanim. Potom sa pri teplote 950 °C CaCOj rozlozi. Uvolneny
CO, sa vychytava vo vymrazovacke, chladene; kvapalnym dusikom. Vymrazeny
kysliénik uhli¢ity sa mecha sublimovat do predtym dobre odplyneného pocitaca.
Nakoniec sa priddava 15 % CHjy. Tlak v pocitadi sa kontroluje ortutovym ma-
nometrom, ktorj umoziiuje nastavit tlak s presnostou na 0,5 torru. Sklena cast
vékuovej aparatiry svojimi kohtatmi a zdbrusmi urcCuje maximalny tlak néplne
na 1200 torrov.

Pouzity pocitaé je vybaveny komerénou elektronikou, ktorej blokova schéma
je na obraze 8. Vstupna kapacita je 100 pF, pracovny odpor 1,25 M £. Zdroj
vysokého napitia tvori 42 anédovych batérii s napatim 67,5 V. Napitovy impulz

/,/ 0SCILOSKOP

1 KATODOVY PRED- s
C_ 1 SLEDOVAC ZzosiLKovAC [| ZOSItNOVAC T

AMPLITUDOVY

ANOGDOVY I
ANALYZATOR

ZDROJ

1 VN
— : KATODOVY PRED- L.
! s 0SILNOVAC
C__ SLEDOVAC Z0SILNOVAC 2051t

Obr. 8. Blokova schéma antikoincidenéného zapojenia sustavy proporciondlnych poéitacov
Fig. 8. Block diagramme of anticoincidental linking up of the preportional reckoners

ANTIKOINC. \POCITAC
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z pracovného odporu prechddza oddelovanim kondenzitora na tieneny pred-
zosilnovaé, ktory je zapojeny ako katédovy sledovaé. Jeho amplitidova charak-
terisiika je linedrna pre vystupné napitie do 100 V so zosimenim 2000. Im-
pulzy z katédového sledovaca prechddzaji tienenymi koaxidinymi kablami na
linedrny zosiliiova¢ so vstupnou citlivostou 1 V. Jeho amplitaidova charakteris-
tika je linedrna po amplitidy vystupnych impulzov 120 V. Impulzy z oboch
kanalov, obalového a vnutorného pocitaca, vstupuja do antikoincidenéného ob-
vodu, ktory spusti 20 V impulz. Amplitidovy analyzator triedi impulzy v roz-
sahu 0 az 100 V po 1 V. Tvarované impulzy vchadzaju do nukledrneho poci-
taca, ktory spolahlivo registruje impulzy nad 5 V. Tienenie a minima.na dizka
kéblov redukuji hladinu Sumovych impulzov, takze aj pri maximalnych zosil-
neniach nepresiahne 1 imp/min.

MERANIE

Praca s fosilnym materidlom vyZzaduje jeho predbezné spracovanie. Pri naSom
merani sme volili tento postup: mechanicky dokladne oCistena kost sa rozdrvila
na kiasky s objemom asi 1 cm3. Tieto sa prali v 5 % HCl a 5 % NaOH za
vyssich teplét. Po dékladnom premyti destilovanou vodou a vysuSeni sa kost,
zbavena dodatoéne usadeného CaCOjz a inych usadenin, zihala bez pristupu
vzduchu a pri stalom evakuovani pri teplote 450 °C pocas 2 hodin. Ulomky
kosti, takto zbavené organickych latok, nadobtdaji ¢iernu farbu. Zihanim po-
ruSeny keratin umozriuje rozkladat zuholnatena kost vplyvom kyselin, najlepsie
HCIl. COy mozno uvolnit aj rozkladom zuholnatenej kostnej drviny pri teplote
950 °C pri¢om ostdva biely CaO. Osved?ili sa oba postupy, mokry i suchy.
Uvolneny COj sa &istil uz uvedenym spésobom. Postup pri merani aktivity kos-
teného radiouhlika zahrfioval meranie pozadia, aktivity sucasnej vzorky a me-
ranie vlastnej vzorky, ktorej vek je > 15000 rokov.

ZAVER

V zévere treba konstatovatf, Ze s prihliadnutim na najnovsi stav v literatare
uvadzanej eurépskej geochronologickej $kaly pleisto-holocénneho obdobia (stra-
tifikovanych vrstiev) vseobecne ako aj podla doterajsich datovani spraSovych
profilov osobitne v Ceskoslovensku (SIBRAVA, V. — LOZEK, V. et coll,
1961; LOZEK, V., 1964) je mozné vyslovit sa o stratigrafickej pozicii dato-
vanych kostrovych zvyskov fosilnych Ursidae GRAY, 1825, najmid Ursus spe-
laeus Rosenmiiller et Heinroth, 1793, a v tejto stuvislosti aj o strati-
grafickej pozicii sedimentu 4. vrstvy II. sondy.

Zisteny vek > 15 000 rokov zodpoveda zavereénym tisicro¢iam mladého pleis-
tocénu (wiirmské glacidlne obdobie), a to §tadidlu W 3 (Pomeranien) v jeho
mladsej az findlnej faze. Je to obdobie mlad§ie ako tvorba najmladsieho
fosilneho pédneho horizontu spraovych sérii karpatskej oblasti CSSR
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(PK 1), ale v kazdom pripade prebiehajice v ¢ase plného glacialu, t. j. este
pred nastupom obdobia tzv. neskorého glacidlu (dnes vseobecne povazovaného
za klimatické vyznievanie pleistocénu).

V nasich krajoch v datovanom obdobi prebiehali posledné tisicrotia perigla-
cidlnej az glacialnej klimy pleistocénu, konéila sa sedimentacia sprasi v niZzinich
a kotlinach. Podla J. BUDELA (1951) v slovenskych pohoriach panovala vtedy
drsna arkticka klima (Karpaty sa nachadzali na sever od severnej hranice drevin
a pokryvala ich tundra, prevaine mrazovo-soliflukéna, iba v nizsich polohdch
kotlin sprasova). O niefo miernejsie subarktické podnebie chladnych spraSovych
stepi s riedkym porastom drevin charakterizovalo slovenské niZiny, rozprestie-
rajice sa juzne od Karpat v panénskych panvéch.

Datovani medvedia fauna v Slovenskom raji (Medvedia jaskyifia) uvedent
celkovii paleoklimaticka predstavu o tomto obdobi svojim charakterom iba
potvrdzuje (P. JANACIK, Z. SCHMIDT, 1965). V tom ¢ase s najvdcSou prav-
depodobnostou bolo prerusené odvodiiovanie jaskyne obéasnym tokom (dotasné
upchatie jaskynného otvoru?) a v désledku toho prebiehala chaoticka sedimen-
tacia roznorodého, zvicsa hrubsieho jaskynného materidlu (zahlinend jaskynnd
sutina v podmienkach periglacidlneho zvetrdvania).

Literatura

1. Broecker, W. S, Olson, E. A, 1960: Radiocarbon from nuclear tests. II. —
Science, 132, 3429. p. 712.

2. Biidel, J., 1951: De Klimazonen des Eiszeitalter. Eiszeitalter und Gegenwart, Band I,
p- 16 — 26.

3. Graig, H. 1957: The natural distribution of radiocarbon and the exhange time of
carbon dioxide between atmosphera and sea. Tellus, 9, p. 1.

4 Flint, R. F., Deevey, E. S, 1961: Letter to all Laboratories. 3, 11.

5. Godwin, H., 1954: Carbon-14 dating symposium in Copenhagen. September 1 — 4,
Nature 174, 4436, p. 868.

6. Godwin, H., 1962: Half-life of radiocarbon. Nature, 195, 4845, p. 984.

7. Hunt, C. B, 1955: Radiocarbon dating in the light od stratigraphy andweathering
processes. Scientific monthly, 81, 5, p. 240.

8. Chrapan, J., Saro, S, 1966: Izotop 14C. Svet vedy, 10, p. 577.

9. Chrapan, J. a kol, 1968: Zariadenie pre radiouhlikové datovanie a jeho pouzitie
v pleistocéne a holocéne. Jaderna energie, 14, 8, p. 312.

10. Kalagnikova, V. I., Kozodaev, M. S, 1966: Detektory elementarnych ¢astic.
Nauka, Moskva.

11. Klima, B, Kukla, J., 1961: Absolute chronological data of Czechoslovak Pleisto-
cene, Survey of Czechoslovak Quaternary. Instytut Geologiczny, Prace XXXIV-Czwartorzed
Europy Srodkowej i Wschodnjej, Czes¢ I, p. 171 — 174.

12. Janagik, P, Schmidt, Z., 1965: Medvedia jaskyfia v Stratenskej hornatine (Slo-
vensky raj). Slovensky kras, V.

13. Libby, W. F., 1946: Atmospheric helium three and radiocarbon from cosmic radiation.
Phys. Rev. 2, 69, p. 671.

14. Libby, W. F., 1952: Radiocarbon dating [. ed. Chicago — London.

15. Libby, W. F., Radiokohlenstoff Datierung. Angewandte Chemie. 73, 7, p. 225.

16. Libby, W. F., 1963: Accuracy of radiocarbon dates. Science, 140, 3564, p. 278.

17. Lozek, V., Kukla, J, Sibrava, V., 1961: Outline of the stratigraphy of the Cze-

80




choslovak Quaternay. Survey of Czechoslovak Quaternary. Instytut Geoiogiczny,_ Prace XXXIV
Czwartorzed Europy Srodkowej i Wschodnjej, Czesé I, p. 155 — 170.

18. Lozek, V. 1964: Quartirmollusken der Tschechoslowakei. Praha.

19. May, I, 1955: Isolation of organic carbon from bones for Cl4 dating. Science, 121,
3145, p. 508.

20. Milojé¢i¢, V., 1959: Zur 14C-Methode. Quartir, Bd. 10 — 11, 1958 — 59, p. 45.
Bonn.

21. Miinich, K. O., 1957: Heidelberg natural radiocarbon measurements I. Science,
126, 3266, p. 194.

22. Mlinko, S, Szarvas, T.,, 1962. Gasanalysis of 14C-Carbon in the form of Methane.
Acta Chim. Hung., 33, p. 107.

23. Olson, E. A, Broecker, W. S, 1959: Sample contamination and reliability of
radiocarbon dates. Rj Geol., 4, 7393.

24. Ralph, E. K, Stuckenrath, R, 1960: Carbon-14 mearmements of knoun age
samples. Nature, 188, 4746, p. 185.

25. Renk, H, Chrapan, J, 1969: Meranie extrémne nizkej aktivity 14-C Geigerovymi-
Miillerovymi poé¢itaémi. Acta FRN. Univ. Komen. Physica X.

26. Serebrjannyj, L. R, 1961: Radiouglerodnyj metod. Izd. AN SSSR, Moskva.

27. Serebrjannyj, L. R., 1965: Primenenie radiouglerodnogo metoda v ¢etverti¢noj
geologii. Nauka, Moskva.

28. Suess, H. E., 1954: Natural radiocarbon measurements by acetylene couting. Science,
120, 3105, p. 5.

29. Suess, H. E., 1955: Radiocarbon concentration in modern wood. Science, 122, 3166,
p. 415.

30. Seliga, M. a kol., 1968: Meranie koncentracie radiouhlika v atmosfére. Jadr. ener-
gie 14, 6, p. 230.

31. Sibrava, V., Lozek, V. et coll., 1961: Survey of Czechoslovak Quaternary. Instytut
Geologiczny, Prace XXXIV-Czwartorzed Europy Srodkowej i Wschodnjej, Czes¢ I, p. 1 — 174.

32. Vinogradov, A. P. a kol, 1961: Opredelenie absoljutnogo vozrasta po 14C pri
pomos¢i proporcionalnogo scéetéika. Moskva.

33. Volchok, H. L, Kulp, J, L., 1952: Age determination of deep-sea cores. Bulletin
of the Geological society of America, 63, 12, 2, p. 1384.

34. Vries, H. de, Barendsen, G. W.,, 1952: A new technique for the measurement
of age by radiocarbon. Physica, 18, 8 — 9, p. 652.

35. Vries, H. de, Barendsen, G. W, 1954: Measurement of age by the carbon-14
technique. Nature 174, 4442, p. 1138.

DATING OF OSTEOLOGICAL MATERIAL OF THE FOSSIL URSIDAE FROM MED-
VEDIA JASKYNA (BEAR CAVE) IN THE SLOVAK PARADIZE REGION BY !4C
METHOD

By Zoltan Schmidt — Jan Chrapan
Summary

In the Medvedia jaskyfia (Bear Cave) in the Slovakian Paradize region on the boundary
between the Central and Eastern Slovakia (P. JANACIK — Z. SCHMIDT, 1965) there
frequently occur osteological remains of Ursus spelacus Rosnm. et Heinr. The lower jaw
selected in depth from 0.25 to 0.45 m from the top of the cave sediment is dated by the
radiocarbon method. The surface of the cave is formed by brown-to-darkbrown mostly sandy
clay (content of fractions: loam 8%, dust 45%, sand 449%). The layer contains a lot of
small and big slightly worn fragments of a prolonged shape, but also boulders of carbonaceous
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rocks, fragments of stalactites occurring preponderantly in the basal part of the layer all
along the length of the profile. Among these materials there occurs a lot of osteological
material. The bones have a fresh appearance and are of a light-brown fossilized colour. The
material had not been sorted nor treated.

The selected mandibule is treated in this way: In a mechanical way thoroughly cleaned
bone is split into pieces of about 1 cm3 volume. These are washed in 5% HCL and 5%
NaOH under higher temperature. After thorough washing with distilled water and desiccation.
the bone is incinerated under exclusion of air and constant evacuation at 450 °C temperature
during the period of 2 hours. COz can be liberated by the disintegration of the carbonated
bone crushings at 950 °C temperature, or by the action of acids, best HCL For dating is
used a proportional reckoner filled with gaseous COj. The process in measuring activity of
the bone radio-carbon includes measuring of the background, activity of the actual sample
and measurement of the proper sample the age of which is > 15000 years.

The ascertained age corresponds to the last millenea of the young Pleistocene (Wiirm glacial
period), i. e. stadial W 3 (Pomeranien) in its younger-to-final phase (on its transition)
into late Glacial of the oldest Dryas). This period is younger than the formation of the
youngest interstadial fossil soil horizon of the loes series of the Carpathian region ‘in CSSR
but in any case proceeding in the time of full glacial period, viz. still before the beginning
of the proper period of the socalled late Glacial (today generally considered to be the climati-
cally terminating Pleistocene).




SLOVENSKY KRAS VIII — 1970

”

JASKYNA BURDA

SVATOPLUK KAMEN

Burda cave arose in an island of covered Karst in contour fissures on obliquely slanting
sheeting of Guttenstein limestone. The cave spaces are richly provided with sinter stagtite-
stalagmite ornamentation, and in a lesser degree with aragonite.

UvOoD

V oblasti juznej Casti stredného a vychodného Slovenska medzi rozsiahlym
krasovym tzemim Slovenského krasu a krasu murinsko-tisovského je niekolko
osamotenych mezozoickych ostrovov skrasovateného vapenca. Dnesné izolované
mezozoické ostrovy nemoézeme chapat ako pdvodne izolované, t. j. od vrchnej
kriedy dodnes, ale ako tektonické kryhy-bloky, vymodelované pochodmi tekto-
nickymi a fyzikdlno-chemickymi. Medzi krasové tzemia tejto oblasti, opisané
uz v literatire [1], patri mensie krasové tzemie rozlohy asi 16 km2 v okoli
Drienéan a Budikovian, dalej eSte nepreskimané tzemie krasového ostrova
pri obci Slizké a najmensie tzemie v katastri obce Rovné, na ceste medzi Hnus-
fou a Ratkovou, v blizkosti magnezitovych bani, zv. Burda.

Napriek tomu, Ze ide o dnes izolované ostrovy, vyvinuli sa v nich vietky
povrchové a podpovrchové javy, typické pre kras. V okoli Drien¢an néjdeme
cely rad plytkych, ale aj hlbokych a skalnatych zévrtov, medzi ktorymi vynika
studiiovity typ tzv. ,koleSeviek“. Aj podpovrchové javy si zastipené mensimi
¢i vd8imi jaskyflami, miestami bez vyzdoby, inde zase bohato zdobené kvap-
lami. Opisané lokality s nadalej predmetom systematického prieskumu Jasky-
niarskej skupiny v Tisovci.

LOKALIZACIA

Jaskyfia nazvani ,,Burda“ dostala svoje meno podla magnezitovej bane rov-
nakého mena, lebo lezi v jej bezprostrednej blizkosti. Nova §titna cesta spo-
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Obr. 1. Jaskyfia Burda (obec
Rovné) — vchod do jaskyne.
(Foto Kamen)

Abb. 1. Die Héhle Burda in
der Ortschaft Rovné — Eingang

zur Hohle. (Foto Kémen)

jujica Hnustu-Likier s Ratkovou klesd k obci Rovné do vyraznej doliny. Otvor
jaskyne najdeme lahko, pretoze lezi hned po lavej strane cesty v stene kameno-
lomu. Kamefiolom je po lavej strane cesty od Hnuste asi 400 m od krizovatky
do obce Rovné a do magnezitovej bane Burda. Vchod je na skalnej stene asi
30 m nad droviiou hradske;j.

Na prvy pohlad nas uputa vrstevnatost a mohutnosf vapencovych lavic,
ktoré maja sklon 34° k juhu. Lavice si mocné okolo 1 m. K otvoru mézeme
vystapit po skalnej sutine a vo vysnej Casti po §ikmo uklonenych laviciach.
V kamefiolome sa dnes na zésah pracovnikov ochrany prirody prestalo tazit.

HISTORIA

O objave jaskyne sa v literatare ngnachédza nijakd sprava. Je pravdepo-
dobné, a potvrdzujd to aj ustne podania miestnych obyvatelov, Ze na jej hlavni
chodbu sa prislo nihodne pri tazbe vépenca. O priebehu uz oddolovanjch cho-
dieb sa nezachovala nijaka sprava. Podla dstupu lomovej steny vsak mozno
vypocitat, ze jej vstupna chodba bola 0 50 — 60 m dlhsia. Na jaskyiiu upo-
zornili autora pracovnici Slovenskych magnezitovych zévodov, zidvod Burda,
us v roku 1957. V tom roku bola orienta¢ne zamerand prvd vstupnd chodba
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a Velka siefi. Za podpory ONV v Rimavskej Sobote a byv. odboru kultiry
Stredoslovenského KNV sa jaskyfia aj zamrezovala. Dévodom k zamreZovaniu
- bola okolnost, ze pracovnici SMZ priniesli autorovi na ukazku unikitny stalag-
“mit vytvoreny z krystalického vépenca. Stalagmit vznikol vykrystalizovanim
kalcitu na tenkom bréku, neskorsie pri zaplaveni dutiny, v ktorej vyrastol, sa
na jeho obvode vytvorila bohatd kry$talickd ruZica. Druhym dévodom bola aj
unikdtna vyzdoba podobného druhu v najviésom priestore jaskyne. Zamrezova-
nim sa ohrozenie zo strany kameriolomu zastavilo. In4 situédcia je vSak zo za-
padnej strany, kde sa podzemnéa fazba magnezitu priblizuje k jaskynnym chod-
bam. Této otdzka by sa dala rieit az po zamerani podzemnyjch banskych diel
a jaskynného systému.

V roku 1967 sa viak zistilo, Ze Stitne cesty opit obnovili fazbu v kameiio-
lome v stvislosti s rekonstrukciou $tatnej hradskej. Pri navsteve zadiatkom roku
1968 sa zistilo, ze pévodné mreze vchodu boli zniené a Ze nevitani ndvstev-
nici rabuja kvaplovi vyzdobu. Nevyberanym spssobom odlamujt najkrajsie
kvaple, na zemi ich rozbijaja a len Cast si bert ,,na pamiatku‘.

Skody takto spésobené nemozno odhadnif, sved¢ia viak o zlom vzfahu ¢&i
uz mladeze, alebo dospelych k nasej prirode. :

PRIESKUM

Pred vstupom do jaskyne hodno preskimat aj lomovia stenu. Je otvorenou
ulebnicou geolégie. Okrem Sikmo uloZenych vrstiev tmavych guttensteinskych
vapencov vidime tu aj pekné dislokicie, brekcie a dutiny, pévodne erodované,
dnes zaplnené hlinou a ostrohrannym §trkom. Asi 20 m nad vstupom do jaskyne
je v bukovom lese zdvrt so skalnatymi stenami a dnom studfiovitého typu.
Mensie, dolovanim otvorené dutiny st vyplnené na dne &ervenicou a ich steny
maji jemna kryStalicka vyzdobu. V sutindch kameriolomu sa nasli celé bloky
zltobieleho krystalického kalcitu.

Vchod do jaskyne je na vépencovej doske-plosinke, asi 1 m2 velkej a jeho
tvar je dany odlu¢nostou védpencovych dosiek. Vstupna chodba ma smer V. — Z
a je asi 35 m dlhd. V prvej ¢asti ma rurovité zdvojenie na strope, sposobené
erozivnou ¢innostou vody. Erézia je typickym znakom celej jaskyne a je fiou

poznaend aj vstupnd chodba. Dno chodby v prvej ¢asti vypliiuje hlina, zakryta

stendch chodby prezradzaji jednotlivé fazy vjvoja, ked bola chodba hornino-
vym materidlom striedavo vypliiovand a vyprazdiiovand. Dno zadnej &asti
chodby vypliiuje sypkd sucha hlina, steny si aZ na osamelé sintrové nitery
skoro bez vyzdoby. Miestami sa tu vyskytuji snehobiele aragonitové ruzice.
Vyska chodby je rézna — od 0,4 m az do 2 m.

Pri mera¢skom bode 7 (pozri plén) odbo¢uje od hlavnej chodby paralelna
tzka chodbicka, ktorad dostala nézov ,,Spojovacia chodba“. Vytstuje na dne
,, Velkej siene" a je velmi pekne vyzdobenad natekmi, tenkymi brékami a ara-
gonitovymi ruZicami. Steny majua opit stopy erézie, st pekne modelované
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a vykrazené. Prva polovica chodby je pomerne tizka a fazko prieleznd. V dru-
hej polovici sa chodba rozSiruje a? na niekolko metrov, jej strop je viak len
0,3 — 0,5 m vysoky. Dno vypliia sypka ¢ervenica. Vstupné aj spojovacia chodba
vyastuji do ustredného priestoru jaskyne ,,Velkej siene".

Rozmery tejto siene prevySujd vietky doteraz zrdme priestory jaskyne. Pédo-
rys ma 10 X 15 m a vyska stropu je 8 — 10 m. Dno sily tvoria mohutné
bloky, oddelené zo stropu. Najvic¢si z nich je 10 m dlhy, 5 m Siroky a 5 m
vysoky. Na riom st v podobe dosdk navifené dalsie mensie bloky a celé dno
je neskorsie zasintrované véapencovym natekom. Horotvornymi pochodmi bola
vSak aj tato sintrovd doska rozpukani a dnes st v nej tizke a hlboké trhliny.
V strede sily dominuje mohutny stalagnat snehobielej farby. Pri pite ma
priemer vySe pol metra a k stropu sa zuzuje. Vytvoril ho krystalicky biely
vépenec a len vdaka svojej mohutnosti a kompaktnosti nebol poskodeny. Okrem
toho na skalnom bloku na dne siene vyrastlo niekolko mensich kvaplov cerven-
kastej farby. Pri dopade svetla iskri celd siefi na $upinkach a krystaloch kalcitu,
¢o posobi nezvycajnym dojmom.

,Velkd sieri“ je akymsi rézcestim celého jaskynného bludiska. Vyustuje
z nej celkom 11 chodieb do réznych smerov. Najvdésia z nich smeruje na
vychod a bola nazvana ,,Suchi chodba*. Nazov je odévodneny tym, Ze je .to
jedind chodba, kde sa uz prestala tvorif vdpencova vyzdoba, kde je mnozstvo
suchych a odumretych kvaplov. Chodba je vyse 30 m dlhd a jej rovné dno
vypliiuja skalné bloky a sutina. Vstup do chodby je mozny od bieleho stalag-
nitu po sintrovom moste-doske, ktora zostala celistvd na pévodne zanesenom dne.
Po vyprdzdneni sutiny z dna a jej odtransportovani zostal len dne¥ny most.
Pod tento most sa mozeme dostat aj z vyustenia ,,Vstupnej chodby* kratkou
spojovacou chodbickou od meraéského bodu 9 popri velkom skalnom bloku
podopierajicom klenbu.

Zaver ,,Suchej chodby* vytvdra stalagmitovy a stalagnatovy lesik, dnes dost
poskodeny néavstevnikmi, ale aj prirodzenym zvetrdvanim. Severnt stenu stre-
chovitého stropu vyzdobuja biele zavesy, zaclonky typu ,slonich u3i“. Okraje
zécloniek st jemne ztbkované a prevldda tu biela a &ervenkastd farba. Sklon
stropu zase sleduje tklon vrstiev a je 30° — 40° k juhu. Erézia v tejto chodbe
je menej badateInd ako v ostatnych castiach jaskyne. Chodba sa konéi neprie-
leznou nizkou puklinou, ktord by po orekopani vytstila na povrch do lomovej
steny.

Dalgie pokrzéovanie je mozné, ak sa vratime na mala krizovatku chodieb
(meraésky bod 20). Novad chodba odbocuje na sever. Jej steny aj strop sii
bohato erodované. Néjdeme tu niekolko pekne vykrizenjych ,,obrich hrncov®.
Vytvorili sa pod stropom a sved¢ia o praci vody, pridiacej chodbou pod tlakom.
Dno chodby vypliiuje mokra hlina. Pri zadnej &asti chodby je aj skalny ero-
dovany stlp, podpierajtci strop. Vyzdoba je zastipeni sintrovymi natekmi,
osamelymi kvaplami a zaclonkami. Chodba pokracuje tzkou puklinou bohato

Obr. 9. Plan Medvedej jaskyne
d Fig. 9. Plan of Medvedia jaskyiia
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erodovanou a po 10 m vytstuje opit vo ,,Velkej sieni”. Okrem toho je pred-
chadzajiica chodba spojend s tstrednym priestorom jaskyne aj ,Nizkou chod-
bou”, 10 m dlhou, nizkou chodbitkou bez vyzdoby (medzi meraéskymi bodmi
21 — 26).

Oproti hrane skalného bloku, uz opisaného, zacinaja sa aj dalgie dve chodby.
Prvd ma puklinovy charakter a prudko stipa. Po niekolkych metroch sa stdva
neprieleznou (meraésky bod 24). Pokracovat vSak moiZno dalsou podobnou
chodbou, ktora stipa od meraéského bodu 51 po hlinitom dne SZ smerom. Je to
typicka puklina, druhotne vyerodovani a v polovici sa ¢leni na dve samostatné
chodby. Prava chodba je slepad a kon¢i sa po prudkom stapani skalnym suto-
viskom, lavé viak pokratuje do najzaujimavejSej Casti jaskyne, zv. ,,Bludisko®.

,,Bludisko** je vlastne druhym, vy$§im poschodim jaskyne Burda a v jeho
chodb4ch méseme Studovat pracu tectcej vody, ktord tu vytvorila fantastické
priestory. Jeden z nasich spolupracovnikov to vtipne prirovnal k ementalskemu
syru, pretoze vietky chodby maji kruhovity, &i elipsovity prierez, navzdjom si
pospajané a navzajom sa krizuji a prestupuju. Vcelku mozno povedat, Ze tu
dominuji dve nad sebou leziace chodby. Ich vzdjomné spojenie je viak také
bohaté a ¢lenité, ze ¢lovek straca orientaciu. Vsetky steny chodieb st hladko
opracované a vybrasené, chodby si bez akejkolvek vyzdoby, je tu vSak nespo-
¢etné mnodstvo obrich hrncov, dutin, kanalikov a mensich priepasti. Praca me-
raéov v tychto miestach bola neobycajne zloZitd a namahavd a zachytenie
aspori hlavného charakteru chodieb si vyziadalo cely pracovny deii! Uz podla
toho mézeme usadif, aké si dutiny ,,Bludiska’ mnohotvéarne. ,,Bludisko* sa
kon¢i mensou komorou so zahlinenym dnom a odpadanymi skalnymi blokmi.
Pokradovanie tymto smerom zatial nie je moZné.

Po navrate do ,,Velkej siene pokralujeme zdpadnym smerom §irokou a po-
merne vysokou chodbou, zv. ,,Chodba erézie". Hned pri jej zatiatku odbotuje
tzka a strmé puklina smerom nad ,Velki sieii” a konéf sa v 10 m vysokom
komine na jej strope. ,,Chodba erdzie nds upita najma ¢lenitostou stropu.
Vyerodovala ho tlakova voda a vytvorili sa tu dva rovnobezné kanély, meandru-
jtice pri strope. Asi v polovici chodby po pravej strane je oddeleny vapencovy
blok tizkou erodovanou chodbi¢kou. Je to vlastne eréziou roziirend puklina na
vrstve vapencového bloku. Dno chodby je celkom rovné a mierne stipa v smere
nasho postupu. V prednej &asti je vyplnené ulezanou suchou hlinou, v zadnej
Zasti prechadza do §ikmo stiipajtcej slepej chodby s dnom vyplavenym skalnou
sutinou. Pokradovanie po skalnej sutine nie je mozné, pretoze chodba sa konti
nizkym stropom v tzkej zvislej pukline.

Skoro kolmo na hlavny smer (Z — V) odbotuje v zadnej Casti opisanej
chodby nova, vysoka chodba, zv. ,,Puklina“. Dno chodby je zahlinené a mokré,
zatial ¢o strop prechddza do vysokych kominov. Zadna éast chodby bola zrejme
striedavo zaplaveni vodou, pretoze na jej stenich sa vytvorili hraskovité a hribi-
kovité Gtvary. St velmi ostré a husto pokryvaji spodnt ¢ast chodby. Tu je aj raz-
cestie do troch smerov. Prva chodba sleduje pévodny smer celej jaskyne (V—Z)
a dostaneme sa do nej po prekonani nehlbokej priepasti kominovanim. Chodba
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Obr. 4. Jaskyfia Burda — vyerodovana

doska vapenca, $ikmy stlp. (Foto Kamen)

Abb. 4. Die Hohle Burda — ein aus-

crodiertes  Kalksteinbrett, eine schrige
Sidule (Foto Kéamen)

Obr. 3. Jaskyfia Burda — krystalicky
stalagnit vo Velkej sieni. (Foto Kdmen)
Abb. 3. Die Hohle Burda — ein kristal-
linisches Stalagnat aus dem ,,GroBen
Saal“ (Velka sieri) (Foto Kamen)

je nizka a prejst nou mozno len poleziatky; ma vsak bohatt a jemni vyzdobu,
vytvorend natekmi, brckami, ihlicami aragonitu a krystalickym vapencom. Na
jej stene je tizka ,,rimsa“, ktora sved¢i o zaplneni chodby skalnou sutinou a jej
neskor§im vyprézdnenim. Asi v polovici odbo¢uje z nej nizka a tizka chodbicka,
zarastend nizkymi stalagnitmi bielej farby, ktord sa trati v skalnej sutine.

Pri pokracovani pévodnym smerom sa dostaneme az do mensej saly, kde sa
dozijeme nezvy¢ajného prekvapenia. Je to styk vépencov a bridlic, teda koniec
krasového masivu. Bridlice tu vytvorili chaoticki zmes odpadanych dosak,
pomedzi ktoré mozno preniknit asi 3 — 4 m dolu, do puklin. Tu sme defini-
tivne na konci jaskyne v smere zdpadnom a musime sa vrétit az po mald prie-
past, kde sa chodby delili. :

Na jej dno zostupime opit kominovanim po ostrych nétekovych tvaroch
a hribikoch a dostaneme sa na suché a zahlinené dno. Pravad chodba sleduje
zhruba ten isty smer ako chodba, ktord sme prave navitivili, a po niekolkych
metroch sa kon¢i zavalom. Lava chodba dostala nazov ,Kordlova — podla
bohatej a zaujimavej vyzdoby. V prvej ¢asti je tito chodba sice $iroks, ale
nizka. Prekonat ju moézeme len lezenim, zato néds viak upitaju bohaté arago-
nitové ruzice na jej strope. Vyrasta]u v erodovanych dutinich stropu a na ste-
nach. Na mnohych miestach nds uputaji aj eguta¢né jamky v hlinitej vyplni
dna.

V druhej casti sa chodba ndhle zvysi az na 2 m a prechddza do tzkeho
kandlu — byvalého rieciska. V jej strede dominuje 2 m vysoky stalagnat
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Obr. 5. Jaskyia Burda —
— kvaplova vyzdoba v Suchej
chodbe. (Foto Kéamen)
Abb. 5. Die Hohle Burda —
Tropfsteinschmuck  im ,, Trokke-
nen Gang“ (Suchd chodba)
(Foto Kamen)

a steny priamo hyria vyzdobou aragonitovych ruzic a vyrastkov. Vyzdobu
doplitujii biele drapérie a zaclony na okraji vypreparovanych skalnych lavic.
Na stendch a strope chodby vidno vyraznt pracu erézie a skalné rimsy na
stenich svedéia o postupnom zahlbovani podzemného toku. V zadnej Casti
odbo¢uje z hlavnej chodby tizka puklinova chodbitka s neprieleznou sutinou.
Chodbu opustime nizkou a §irokou puklinou pomedzi les stalagnatov, dnes
znaéne poskodenych, a vystdpime pri velkom skalnom bloku na dne ,,Velkej
siene. Tym sme uzavreli okruh putovania po jaskyni, no zostiva ndm este
navitivit boént chodbu, ktora dsti do saly, najviac poskodenej. Jej nazov ,,Sila
kvaplovych torz* vystihuje skazu, ktort tu urobil ¢lovek!! Je to kratka a vysoka
chodba, ktord odbotuje z ,Velkej siene'* juznym smerom od mera¢ského
bodu 10. Jej vstup tiez lezi nad vytstenim ,,Spojovacej chodby® tak, Ze musime
k nej vystapif po skalnej stene. Sala je 15 m dlhd a 8 m vysokd a jej strop
prechédza spojite kominmi nad ,,Velkd sieii. Dno pokryva savisla vapencova
doska, ktora zakryva povodny hlinity nanos, ako o tom svedtia prehlbené
miesta pri lavej stene. Kedysi unikitnu vyzdobu stalagmitov a stalaktitov
rozbili nezodpovedni ludia zeleznou tyou, ktora lezi na zemi. Kvaple az 10 cm
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~hrubé st prelamané a najkrajsie ¢asti boli odnesené. Len v bo¢nej pukline nad
zédpadnou stenou zostali zachované krivé kvaple-heliktity. Tym sa konéi aj pre-
hliadka jednej z najzaujimavejsich jaskyii vapencovych izolovanych ostrovov
juzne od muranskeho a tisovského krasu.

ZAVER

Jaskyila Burda je unikdtna svojim vznikom a vyzdobou. Vznikla na pukli-
nach a tektonickych poruchich vo vrstevnatych tmavych guttensteinskych va-
pencoch. Pévodné pukliny, ktoré vznikli odpaddvanim vrstiev, odtransporto-
vanim sutiny a hliny, boli neskor§ie mohutne erodované doteraz neznamym pod-
zemnym tokom. Erdzia sa prejavuje modelovanim stien a stropu skoro vsetkych
chodieb, najmarkantnej§ia je v8ak v ¢asti najvyssej, zv. ,,Bludisko’’. Najmensia
erézia je badatelnd v ,,Suchej chodbe". Erézia vytvorila aj hlboké stropné
meandre, roz¢lenila strop na niekolko rovnobeznych koryt a vytvorila aj poéetné
obrie hrnce. Vyerodované chodby na mnohych miestach zaplnili druhotne opa-
dané materidly a sutina, prikryté sintrovou doskou a neskorSie zase odnesené
pradom tecucich vod. Tak vznikli v jaskyni mosty, okrajové rimsy a zdvojené
chodby.

Vyerodované chodby sekundarne vyplnila kvaplovad vyzdoba. V jaskyni pre-
vladaju natekové tvary: drapérie, zdvesy, zdclony, ale st tu aj brc¢kd, kvaplové
stlpy a bohato je tu zastdpend aj aragonitovd vyzdoba. Na miestach, ktoré
boli dlhsie zaplavené vodou, sa na stenach vytvorili hraskovité a hribikovité
utvary. Sam aragonit sa tu objavuje vo forme ihlic, ruzic a zakrivenych vlasko-
vitych vyrastkov.

Jaskyila Burda mé vela cennych zaujimavosti, preto je potrebné opit sa
postarat o ochranu tohto vzdcneho prirodného javu. Autor podal opdt navrh
na jej uzavretie, a to takym spdsobom, aby ju nik nemohol dalej poskodzovat.
Naklady vynalozené na jej ochranu sa iste odzrkadlia na prinose, ktory jaskyiia
nadSmu poznaniu prinasa.
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DIE HOHLE BURDA
Von Svatopluk Kdmen
Zusammenfassung
Zwischen dem Slowakischen Karst (Slovenski kras) und dem Karst zwischen den Ortschaften

Murani und Tisovec liegen mehrere kleine Inseln aus verkarstetem Kalkstein und auch ver-
leckter Karst kommt hier vor. In den untersuchten Lokalititen findet man alle Oberflichen-
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und unterirdischen Karstmerkmale vor. Wir treffen hier schon erodierte Hohlen mit glatten
Winden an, aber auch reichen Tropfsteinschmuck. Zu den genannten Kalksteininseln gehort
der Karst bei der Ortschaft Drientany mit einem Flicheninhalt von 16 km2, ein bisher noch
nicht erforschtes Karstgebiet bei der Ortschaft Slizké und ein kleineres Karstgebiet im Ka-
taster der Gemeinde Rovné, an der LandstraBe Hnasta — Ratkova.

Zu den interessantesten Karsterscheinungen gehért die Hohle, die den Namen ,,Burda*
trigt. Ihren Namen erhielt sie nach der in der Nahe liegenden Magnesitgrube. Der Eingang
zur Hohle befindet sich in der Felswand eines alten Steinbruches knapp an der Landstrafe,
etwa 400 m vor ihrer Abzweigung in die Gemeinde Rovné. Die Miindung der Hohle liegt
etwa 30 m iiber dem Niveau der StraBe. In der Wand des Steinbruches fesselt eine Schichtung
von schrig verlaufenden Kalksteinschichten unsere Aufmerksamkeit, deren Neigung in einem
Winkel von etwa 34° nach Siiden zu verliuft und die eine Michtigkeit bis zu einem Meter
erreichen. Der Zutritt zum Hohleneingang fiihrt iiber Steingersll und Kalksteinschichten.

Die Héhle wurde offenbar zufillig bei den Arbeiten im Steinbruch entdeckt. Es kann
vorausgesetzt werden, daB sie urspriinglich 50 — 60 m ldnger war. Ihr Eingang wurde im
Verlaufe der Arbeiten im Steinbruch allmihlich abgebaut. Zum erstenmal wurde die Héhle
vom Verfasser dieses Artikels im Jahre 1957 unter der Mithilfe der Speldologengruppe aus
der Ortschaft Tisovec vermessen. Eine Kontrolluntersuchung und Vermessung wurde im Jahre
1968 durchgefiihrt, als man feststellte, daB das urspriingliche Schutzgitter zerstort worden
war und daB ungebetene Giste den Tropfsteinschmuck der Hohle beschidigt hatten.

Bei den Forschungen wurde festgestellt, daB die Hohle auf schrig verlaufenden Schichten
dunkler Guttensteinscher Kalksteine entstanden ist, und zwar aus Spalten im Gestein, die
spiter durch die erosive Titigkeit des Wassers erweitert und herausmodelliert wurden. Der
Eintrittsgang fiihrt im groBen und ganzen in west-6stliche Richtung und erreicht eine Linge
von 35 m. Er miindetin den Haupt- und Zentralteil der Hohle, in den ,,GroBen Saal (Velkd
siert). Hier treffen wir schon eine schneeweiBe Tropfsteinverzierung an, Ubergiisse, Stalagnate
und kleine Vorhinge. Zahlreich sind auch weife Aragonitrosetten. Die kristallinischen Gebilde
haben das Ubergewicht, denn bei der Ablagerung im stehenden Wasser bildeten sich Kristalle
aus weiBem und gelblichem Kalzit heraus. Schuppenformiger kristallinischer Kalzit bedeckt
auch einen GroBteil der Wandfliche im ,,GroBen Saal.“ Die AusmaBe des Saales betragen
im GrundriB etwa 10 X 15 m, seine Hohe bewegt sich von acht bis zu zehn Metern. Den
Boden des Saales bedecken michtige, von der Decke losgebrochene Steinblocke, der groBte
unter ihnen ist 10 m lang, 5 m breit und ebenso hoch. Aus dem ,GroBen Saal“ verzweigen
sich mehrere Ginge zu einem Hohlenlabyrinth. Der sog. ,Trockene Gang“ ( Suchd chodba),
der in 6stlicher Richtung weiterfiihrt, ist der groBte unter den elf Gingen, die im ,,GroBen
Saal* beginnen. Er -ist 30 m lang und seine Tropfsteingebilde befinden sich bereits in einem
senilen Zustand. Erwihnenswert ist auch der ,Bludisko” (Labyrinth) genannte Gang, der in
genetischer Hinsicht zu den interessantesten Rdumen der Hohle gehort. Er liegt im Oberstock
der Hohle, ist glatt ausgezirkelt und enthilt die phantastischsten Hohlungen und Réiume,
angefangen von sog. Riesentdpfen bis zu reich gegliederten und sich gegenseitig kreuzenden
erodierten Géngen. _

Einen machtvollen Eindruck hinterlift auch der , Erosionsgang® (Chodba erézie), dessen
Decke stellenweise eine Hohe von 10 m erreicht und durch Druckwasser reich modelliert
wurde. Auch Deckenmiander sind hier eine hdufige Erscheinung. Der geschilderte Gang
geht in einen weiteren Gang iiber, in die sog. ..Spalte“(Puklina). Dieser Gang ist nicht
weniger gegliedert und wegen seines erbsen- und pilzisrmigen Wandschmuckes interessant, der
durch die abwechselnde Uberflutung der tieferen Teile des Ganges geschaffen wurde. Er endet
im Schiefergestein.

Hier ist also die Forschung definitiv zu Ende. Ein Zugang zum ,,Grofien Saal“ fiihrt aber
auch durch den tiefer gelegenen ,Korallengang® (Kordlovd chodba), der einen schénen Ara-
gonitschmuck aus Rosetten und Auswiichsen aufzuweisen hat. Der ,,Verbindungsgang® (Spo-
jovacia chodba) und der ,Saal der Tropfsteintorsos® (Sala kvaplovjch torz) schlieBen das
System der Hohle ab. i
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Es ist traurig, daB viele Unikate des Tropfsteinschmuckes der Héhle Burda durch sinnlose
Eingriffe der Menschen beschddigt, ja manche auch ginzlich vernichtet wurden.

Die Hohle Burda ist bemerkenswert durch ihre Entstehung, durch die Formen und durch
den Ursprung ihres Tropfsteinschmuckes. Man kann in ihr viele Phasen der Entwicklung von
Karsthohlen studieren, das periodische Auffiillen und Leeren der Ginge, die Ausbildung von
Doppelkorridoren und die erosive Tatigkeit des Wassers. Zahlreich sind auch die Randgesimse,
Fenster, Briicken und Doppelprofile der Ginge.



SPRAVY A DOKUMENTACIA

ARAGONITOVA JASKYNA V PONICKOM KRASE
MIROSLAV SLAVKAY

Uz celé desatfrocie pracuji pracovnici Geologického prieskumu v okoli Ponik.
Za toto obdobie vyrazili mnoho chodieb, $achtic a injch prieskumnych diel
prevazne v karbonatovych horninich. Niekolkokrat sa stalo, ze narazili na pod-
zemné priestory vyplnené zva¢sa hlinou, ale niekedy i na prazdne s chudobnou
kvaplovou vyzdobou. V roku 1962 sa banskou chodbou otvorila mala jaskyiia,
ktord sme nazvali Strbina (M. Slavkay, 1962). O rok neskorsie v $achtici
vzdialenej asi 1 km severne od Ponik, len 10 m pod povrchom sme objavili
jaskyiiu, vyvinutd na dvoch paralelnych poruchéch; pomenovali sme ju Kecka.

Najkraj$im a najvzru$ujicej§im zazitkom viak bolo, ked sme sa 28. aprila
1967 po prerazeni niekolkych kaverien, vyplnenych krasovou hlinou a v men-
Sej miere kalcitovou vyzdobou, banskou chodbou dostali do malej jaskyne, ktorej
steny pokryvalo mnozstvo &irych aragonitovych ihli¢iek trblietajtcich sa v svetle
karbidovych lamp. Bolo to na lokalite Drienok, 3 km na severozdpad od Ponik,
kde sme v tom ¢ase robili prieskum loziska olovenych rad. Jaskyiia je vzdia-
lend od dstia §télne 410 m a v hlbke 105 m pod povrchom. Pod dojmom,
ktorym na nis zapésobila, nazvali sme ju Perlou.

Jaskytia je lokalizovana v komplexe strednotriasovjch karbonatickych hornin
prikrovu Drienka. Na jeho stavbe sa podielajt aj silikitové horniny, ktoré tvoria
jeho spodnd ¢asf. St to najmi karbénske droby, arkézy a arkézové pieskovee,
ilovee, v mensej miere aj zlepence a lydity. Perm je vyvinuty len rudimentarne
vo forme pieskovcov, drobovych a arkézovych pieskovcov a bridlic. Najmohut-
nejsie je vyvinuty spodny trias. Je zasttpeny rufovymi, svetlosivymi, bielymi
pieskovcami a arkézovymi pieskovcami s vlozkami pestrofarebnych bridlic a sad-
rovca (seis). Nad nimi je stvrstvie kampilu, tvorené v spodnej ¢asti pestrofa-
rebnymi vépnitymi bridlicami, pieskovcami a ilovitjmi vépencami, a vo vrchnej
Casti komplexom vulkanogénnych hornin, kyslych az intermedidrnych s pyro-
klastikami, nad ktorymi je eite tenkd vrstva pestrofarebnych bridlic. Stredny
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trias tvoria tmavosivé vapence guttensteinského typu, svetlé vapence s dasycla-
daceami, rohovcové vipence a vépence krinoidové, patriace anisu. Dalej st
to svetlosivé vapence wettersteinského typu a dolomity, ktoré uZ patria ladinu
(]. Bystricky, 1964, 1966, M. Slavkay, 1968).

Horniny st znaéne tektonicky poruSené hlavne poruchami v smere V. — Z
a S — ] s amplitadami poklesov od niekolkych metrov az do stovak metrov
(M. Slavkay, 1968). Jednou z porach smeru V — Z poklesla kryha karbo-
natov, tvoriaca dneiny chrbat Drienka, cca o 300 m. Pocetné priecne poruchy
smeru S — ] tito kryhu rozsegmentovali. Vplyvom tychto tektonickych pocho-
dov sa rozdrveni kryha dostala do vhodného postavenia pre ¢innost povrcho-
vjch, ale najmi podzemnych véd. Po denudicii sa podmienky este zlepsili.
Zvicsil sa vyskovy rozdiel medzi miestami infiltracie a odvodnenia uvedenej
kryhy a tym sa zvysila aj aéinnost kordzie, ale hlavne erézie pri turbu'entnom
pradeni vod. Tak vznikli poetné a Casto niekolko desiatok metrov velké jas-
kynné priestory v roznych arovniach, ktoré celt kryhu drenovali. Dnes st pre-
vaine zaplnené hlinou a rozruenou krasovou vyzdobou. Jednym z tychto prie-
storov je aj opisovana jaskyha, ktord dnes uZ lezi nad eréznou bazou uzemia.

Jaskyfia nie je velkd. Je 6 m dlhd, 0,5 — 2,0 m $iroka a vysoka 1,5 — 6,0 m.
Uprostred stoji 3 m vysoky stlp (stalagnét), 2 m hruby, ktory na vrchu splyva

Obr. 1. Stalagnat zlozeny z niekolkych kvaplov, neskorsie spojeny sintrom krasového vodopadu.
K Sirka stlpu na obrazku je 1,5 m. (Foto Slavkay)
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Obr. 2. Pitoreskné tvary arago-

nitu na strope jaskyne. Velkost

atvarov je 1 — 5 cm  (Foto
Slavkay)

s vodopaddom tiahnicim sa od poruchy v strope jaskyne. Vodopad spolu so
stlpom rozdeluje jaskyfiu na dve &asti, severovychodnd, v ktorej steny pokry-
vaju zavesy, malé stalaktity, rézne velké kalcitové krystaliky zoskupené do
chuchvalcov a ind vyzdoba, a juhozdpadnd, bohatsiu na vyzdobu, v ktorej su
stalaktity, stalagmity i stalagnaty, bréké, kvaple velmi nepravidelnych tvarov,
rozne sprehybané aragonitové rirky, zhluky krystalov kalcitu, malé vodopady
a sintrové povlaky. Na vsetkych tychto dtvaroch si bohato narastené ihlickovité
aragonitové kryStaliky rozmanitych velkosti a usporiadania. Najdastejsie st
usporiadané okolo star§ich atvarov vo forme vejarovitych a radialne lacovitych
agregatov. Dlzka ihliciek dosahuje 1 — 4 cm.

Dno jaskyne tvori sintrovy povlak, pod ktorym je hned4 krasova hlina
usadend na starSom sintrovom povlaku. Za spominanym stlpom, na jeho juho-
vychodnej strane je sintrové jazierko kruhovitého tvaru. Z jazierka vytekal maly
potd¢ik, stracajici sa v pukline juhozdpadného smeru, ktorej steny tiez zdobi
aragonit. Obvod jazierka tvoria stalagnily s priemerom 10 — 20 cm, povrch
ktorych pokryvaji drobné kalcitové biele krystaliky. Priemer jazierka je 1,2 m
a hibka 25 cm. Napriek tomu, e po narazeni jaskyne bol poruseny jej hydro-
geologicky rezim a voda sa z nej stratila, mohli sme s uréitostou zistif hladinu
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Obr. 3. Ihlickovité krystaliky

aragonitu, dlhé 1 — 3 cm, sd

narastené na gulockovité a ky-

jovité aragonitové ttvary (Foto
Slavkay)

jazierka podia sintrového povlaku, ktory lemoval jeho okraj. Okrem toho
mohli sme §tudovat aj oscilacie hladiny podla reliktov uvedenych sintrovych
povlakov na okrajoch. Podla nich v jaskyni boli tri ustalené hladiny vo vzdia-
lenosti len niekolko centimetrov nad sebou. Okrem toho na priecnych priere-
zoch stalaktitov s jedna az dve koncentrické prirastkové vrstvy sfarbené do
hneda ¢asto s reliktmi hliny medzi nimi. Tieto pozorovania sved¢ia, Ze v po-
slednej etape vyvoja bola jaskyna dvakrat zanesena hlinou a dvakrat vypréazd-
neni. Po tejto etape sa zalala tvorit dalsia krasova vyzdoba a az v poslednom
stadiu vznikli ihlickovité aragonitové krystaliky na stendch a kvaploch. Tento
v§vin moézeme povazovat za recentny.

Jaskyiia je vyvinutd prave na styku svetlych vépencov stredného triasu
s telesom epigenetického dolomitu, v ktorom je slabé galenitové zrudnenie. Hra-
nica medzi obidvoma horninami prebieha prave cez spominany stlp, rozdelujtci
jaskyfiu na dve Casti. Najzaujimavejsie vsak je to, ze aragonitovd vyzdoba
pokrjva prave ti Cast jaskyne, ktord je vyvinutd v dolomitoch. Podobny pripad
sme uZ zistili v inej casti banskych prédc. Tu aZ do objavenia tejto jaskyne je-
diny vyskyt aragonitu na lozisku, hoci len v malom mnozstve, narastal aj
na epigenetickych dolomitoch.

98



Obidva vyskyty st v zéne hypergénnych procesov, v ktorej dochddza v okoli
trhlin, puklin i velkych portch k oddolomitizovaniu dolomitu a k vzniku sekun-
darnych vapencov, limonitom silne sfarbenych do hneda. Z pévodného dolo-
mitu ostavaju len relikty, ktorych smerom k periférii portch pribuda, az prejdu
do dolomitu nepostihnutého uvedenou premenou. Mézeme predpokladat, ze od-
dolomitizovanie vzniklo pod vplyvom véd obohatenych o kyselinu sirova zo
sulfidov loziska, pésobiacich na dolomit, za sac¢asného vzniku kalcitu, pri¢om
siran horecnaty ako rozpustny produkt bol roztokmi odplaveny. Tak vznikli
porovité horniny, ktoré si velmi dobrym prostredim pre vznik kaverien ¢i uz
chemickou alebo mechanickou cestou. Predpokladam, ze prave §pecifi¢nost
tohto prostredia sposobila vznik aragonitov v oddolomitizovanych ¢astiach.
Tento poznatok méze byt jednym z vyhladavacich kritérii pripadného speleolo-
gického vyskumu oblasti.

Dnes je uZz jaskyila znatne poskodena. Najviac ju poskodili vybuchy pri
razeni prekopu, ktorym bola spristupneni. Odpadlo mnozstvo aragonitovych
krystalikov a rozbil sa aj zdves asi 1,5 m vysoky. Jaskyiia je uz nepristupna,
lebo v 5télni, ktorou bola spristupnend, v salade s platnymi predpismi sa
museli po skonceni prieskumnych prac uskutoénit likvidaéné prace. Preto
bola 3télna zavalend. Okrem uvedenej jaskyne boli prekopom objavené dalsie
dva krasové kominy vysoké 3 a 7 m tiez s kvaplovou a v menSej miere aj
s aragonitovou vyzdobou.

Pritomnostou tychto jaskyii a mnohych kaverien, otvorengych banskymi pra-
cami v komplexe karbonatickych hornin Drienka, sa potvrdil nas predpoklad
o existencii tychto krasovych foriem v oblasti. Dnes ju mézeme povazovat za
prognéznu oblast vyskytu jaskyii s aragonitovou vyzdobou.
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GEOLOGICKE A SPELEOLOGICKE POMERY KRASOVEHO UZEMIA V OKOLI
SRNCE] PRIEPASTI NA TRANGOSKE

DUSAN KUBINY

Diia 8. jula 1969 dosiahla skupina slovenskjch speleolégov v zlozeni Jirmer,
Veli¢, Sziicz, Tanuska, Obetko, Hibler, Zanvit, Lotharides, dr. Walterova, Zd.
Hochmuth ml., Neméek, Patek, L. Hochmuth a autor ¢lanku prvykrat dno kra-
sovej priepasti na Trangoske v Nizkych Tatrich. Kolektiv prvozostupu dohodol
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sa na pomenovani priepasti ,,Srntia priepast’ podla najdenych kosti srnca.
Hlavny dém sme pomenovali ,,Spievajtci dém'* podla ustavi¢ne kvapkajtcich-
spievajicich kvapiek vody. Je to klasicka priepast avenového typu.

Srn¢ia priepast sa vyvinula v karbonatickjch horninach stredného triasu
v malej izolovanej Supine mezozoickych sdvrstvi na zapadnych svahoch Velkého
Gépla. Mezozoickd Supina lezi na krystalickom fundamente ako obalovd séria

REZ A-A
(VSV-JZ)

/4

20DORYS

SRNCIA PRIEPAST
POD VELKYM GAPLOM

AN

ZAMERALI DNA 9 71969

Z HOCHMUTH, MVELIC.

& | TANUSKA, L SZUCZ. VVADOVSKY %

a spadd do Bystrej doliny na tzemi Trangosky. Celd rozloha mezozoickych
hornin nema ani jeden km2, z ¢oho tmavé vépence s vlozkami dolomitov a do-
lomitizovanych véapencov, v ktorych sa nachadza priepast, ma rozlohu len
1/4 km?2.

Izol4cia geologického postavenia vapencov predurcuje aj izolaciu tohto krasu.
Kras Srnéej priepasti nema spojenie s krasovym systémom T-vychod (Kubiny,
1961), ktorj sa zafina v oblasti hotela Srdiecko a siaha a# do Svitojanske;
doliny. Napriek tplnej izolovanosti vépencov vytvoril sa na malej ploche
velmi pekny krasovy systém s klasickymi povrchovymi i podzemnymi formami.
Jeho rozsah s vyznacenim povrchovych tvarov véitane Srncej priepasti zistil
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som pri podrobnom geologickom mapovani §irSieho okolia Trangosky v roku
1958.

Prevazna c¢ast povrchovych krasovych tvarov vystupuje v severnej Casti va-
pencovej kryhy v miestach, kde predpokladdm vyraznti redukciu podlozenych
spodnotriasovych stvrstvi a kde sa zrejme nachadzaju aj jaskynné priestory,
ktoré koresponduju s priebehom trhlin a nevyraznych vrstevnych pléch. Kedze
cela mezozoickd Supina je uklonend k zdpadu, je v tomto pripade logické, ze
aj plochy vrstevnatosti st uklonené 20° — 30° uhlom k zapadu.

Je velmi pravdepodobné, Ze v strede a v spodnej €asti vapencového masivku
nachddzajt sa i jaskynné priestory s kvaplovou vyzdobou. (Na okraj tychto
predpokladov navrhujem v budticnosti uskuto¢nit mensi speleologicky prieskum
s pouzitim asponi jednej 3achtice na mieste niektorého vyznacnejSieho zavrtu
pod tGstim priepasti, pripadne aj s pouZitim kratsej horizontalnej §télne. Pomo-
cou tychto diel by sa dali azda objavif a spristupnit aj velmi atraktivne pod-
zemné priestory, priamo v srdci najnavitevovanejSieho turistického a lyziar-
skeho centra pod Chopkom.)

Krasové ttvary vytvorili sa najmi ¢&innostou véd, ktoré stekali zo strmych
svahov severnych vybezkov hreberia Velkého Gapla. Je isté, Ze toto dzemie
v star§ich §tvrtohorach prikryvali malo mocné ladovce a mohutné snehové polia.
Ich dstupové §tadid boli zrejme hlavnymi obdobiami tvorenia podzemnych prie-
pasti a jaskynnjch priestorov. Aj Srnéia priepast vznikala postupnou perfora-
ciou vapencového prostredia po otvorenych trhlindch smerov: 60° SV so sklo-
nom zvislyjm, V. — Z so sklonmi od 75° k S po 90°, 45° SZ so zvislym
sklonom.

Ked erozivna perforicia vapencov dosiahla vysoky stupeil, na uritom mieste
sa zratili vdpencové steny a tvary a zaritili sa niz3ie Casti jaskynnych prie-
storov.

Ustie Srnéej priepasti je vo vyske 1210 m n. m. Kulminujtci bod svahov
so soliflukénymi pohybmi uvolneného skalného a pédneho elementu je vo
vyske 1400 m n. m. To znamena, e mladsie akumulacie sutinového kuzela na
dne priepasti obsahuji tlomky vsetkych hornin nachadzajacich sa nad dstim
priepasti. Pri prvom zostupe som v kuzeli zistil rézne typy migmatitov a gra-
nitoidnych hornin. Sutinovy kuzel méa dost pravidelny spdd od leznej zvislej
steny SV k JZ zazenému priestoru dna priepasti (pozri rezy priepastou).

Na tvorbe sutinového kuzela zdlastriuji sa aj netypické jaskynné hliny, ktoré
sa do Srnéej priepasti dostdvaji ako jemnejSia substancia-frakcia znasaného
povrchového horninového materidlu. Hliny sa hromadia najprv vo vstupnej ¢asti
priepasti az po jej hrdlo. Po nahromadeni hlin nad hrdlom C¢iastoéne stekaja
a padaju na sutinovy kuzel. Prinos hlin z povrchu zrejme ¢iastoéne zanada celd
sustavu podzemnych priestorov a miestami moézu nadobudat aj vyrazna aku-
mulaciu.

Povrchové vody, ktoré sa dostavaju do krasu Srnéej priepasti zo svahov
Velkého Gapla, vytvorili si podzemné rie¢isko, resp. rie¢iskd s velkou pravde-
podobnostou na styku alebo v blizkosti styku s verfénskymi bridlicami a po
tejto ploche dostdvaja sa priamo do Bystrianskeho potoka vo vyske 1105 m
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n. m., kde sa skrjva stykovd plocha v ndnosoch doliny. Na povrchu vidno
aj men3i neststredeny vytok krasovych véd v blizkosti potoka. Nie je to vak
hlavny vyver podzemnych krasovych vad.

Prilozeny geologicky rez znazoriiuje charakter vyvoja tohto izolovaného kra-
sového ostrova trangoiského krasu. Aj ked je €o do plochy a rozsahu maly,
ma v karpatskom krase $pecifické postavenie pritomnostou klasickej krasovej
priepasti a zvlastneho geologického postavenia.

VYSLEDKY ZOOLOGICKEHO PRIESKUMU V LISKOVSKE] JASKYNI
IVO ZAJONC

V diioch 9. a 10. jala 1963 som sa spolu s P. Jana¢ikom a S. Srolom zd-
gastnil prieskumnych prac v jaskyni pri obci Liskova (okres Liptovsky Miku-
148), ktoré boli zamerané predovsetkym na zostavenie planu jaskyne. Cielom
mojej préce bolo ziskat zoologicky material, ktory by bol dalsim prispevkom
k poznaniu fauny nasich jasky.

Jaskyfia sa nachidza v jednom z juinych vybeikov Choéskych vrchov, zva-
nom Mnich (vysoky 696 m), asi 0,5 km na severozédpad od obce Liskova.
Historicky prehlad o vyskumoch v Liskovskej jaskyni, ktord je uz od 80. rokov
minulého storo¢ia stredobodom pozornosti archeolégov i speleolégov, nédjdeme
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v pracach Bartu (1968) a Janacika (1963, 1968), ktori charakterizuji aj
prirodné podmienky tohto dtvaru a podavaji jeho podrobnejsi opis.

Geologicku stavbu Mnicha v oblasti jaskyne tvoria prevaine sivé vépence
a dolomity stredného a vrchného triasu. Hlavny vchod celého systému je v juz-
nom svahu vo vyske temer 500 m n. m. (8 m nad tdroviiou rieky V4h).

Jaskyiia vznikla na zdklade bohatej siete povodnych horizontdlnych puklin a
medzivrstvovych §kar. Tvar a orientdcia chodieb, podobne ako material, ktory ich
vypliiuje, si dékazom toho, ze jaskytia vznikla rie¢nou ¢innostou. Ako sa postup-
ne zahlbovalo koryto Vahu, vznikli aj jednotlivé poschodia jaskynnych priestorov,
ktoré st podla Janacika (1968) tri alebo $tyri. Celkova dlzka zameranych cho-
dieb je vySe 700 m.

Najstar§ie, najvy$iie poloZené ¢asti st bez ndnosov a maja bohatt vyzdobu.
Stredné priestory, ktoré st zaroveri hlavnou vstupnou ¢astou, st zanesené
hrubymi vrstvami piesku a hliny; ich vyzdoba je skromnejsia. V spodnej trovni
je znaéné mnozstvo skalného materidlu roznej velkosti az po bloky o objeme
10 — 15 mS.

Okrem hlavného vchodu sa jaskyifia otvara e$te tromi dalsimi otvormi vo
vrchnej drovni celého systému.

Zoologicky materiidl som zbieral v celej pristupnej ¢asti jaskyne, ako na po-
vrchu, tak aj v hlinitych sedimentoch a tie# v drobnych vodnych nadrzkach,
tvorenych presakujtcou vodou.

Ako som zistil mikroskopickym rozborom, ani voda, ani materidl zo dna
nadrziek (jemny sediment bez organickych Eastic) nie si oZivené.

Vo vlhkej hline ilovitého charakteru v blizkosti drobnej kaluziny som zistil
ddzdovku (Lumbricidae) druh Octolasium lacteum (Orley). Mnohi autori tento
druh povazujt ako indikator alkalickych, na vapnik bohatych pod (Baltzerova,
1956, Zicsi, 1959, Perelova, 1964). Podla mojich poznatkov uprednostiiuje
tazsie pody hlinité a flovité, stredne az znacéne vlhké. U nds je vSeobecne roz-
§ireny. Z naSich jaskyii ho uvadza uz Mehély, a to z jaskyne Ludmila pri
Gombaseku (Pop, 1943). Zistil som ho aj v Domici na dvoch miestach spolu
v 5 exempldroch (Zajonc, 1961).

V porovnavacej pddnej vzorke odobratej na povrchu v oblasti jaskyne sa vy-
skytoval aj tento druh spolu s dalsimi dédzdovkami Allolobophora caliginosa
(Savigny) a Allolobophora rosea (Savigny).

Z pavikov (Aranei) som nasiel 4 exempldre druhu Clubiona pallidu'a
(Clerck). Je tmavohnedej az ¢iernohnedej farby so svetlejsimi §kvrnami, v Eu-
répe znacne roziireny. Podla Azeganova (1968) je to lesny druh, Zijaci najmai
na stromoch. Néjdené exemplare pochaddzaji prevazne z vrchnych suchsich ¢asti
jaskyne (3 kusy), jeden sa vyskytol aj v strednej partii.

Z vrchnych ¢asti jaskyne pochadzaju aj 2 exempldre chrobdka (Coleoptera,
Silphidae) druhu Choleva cisteloides (Frol). Podla Javorka (1947) zije pod
kametimi a hnijicimi rastlinami. Je najhojnej§im druhom tohto rodu u nis.
Na miestach nalezu bolo mnozstvo rozkladajtceho sa dreva a inych rastlinnych
zvyskov, ktoré boli sem ¢&iastoéne zanesené, ¢iastoéne napadali vrchnymi otvormi
jaskynného systému.
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Na stene jaskyne sa vyskytol motyl (Lepidoptera) Triphosa dubitata (L.).
Na nendpadne sfarbenom hnedosivom $kvrnitom podklade jeho kridel prebieha
pri zadnom okraji ostry vlnity zérez. Podla Kratochvila (1959) si jaskyne
jeho zimoviskom. Poznime ho od nds uz z jaskyne pri Zemianskej Zavade
v strazovskom krase (Zajonc, 1963).

Z radu dvojkridlovcov (Diptera) som zistil pritomnost zistupcov dvoch
teladi. V prvom pripade ide o druh Lonchaea vaginalis Fall (Celad Lon-
chaeidae). Tieto muchy klada s oblubou vajicka do hnijtcich rastlinngch
zvyskov. Iny exemplar bol identifikovany ako zastupca celade Fungivoridae,
ktorej larvy ziji v hubach. Podla Vimmera (1931) sem pocitame aj rod
Allodia, ktorého zastupcovia zija v larvdlnom §tadiu v jaskyniach. Niekolko
jaskynnych druhov tejto &elade uvadza aj Miihlmann (1942).

V jaskynngch priestoroch sa nasiel aj ¢iastotne poskodeny exempldr lumka
(Ichneumon), blizsie neuréitelny.

Aj ked naSe jaskyne nepatria do oblasti, v ktorej sa vyskytuji zaujimavé
typicky jaskynné druhy zivogichov (troglobionty) (Holdhaus, 1932), predsa
v§skum tychto Specifickych biotopov prindsa roziirenie poznatkov o autekologii
jednotlivjch druhov fauny podzemnjch priestorov. Zoologicky prieskum v jas-
kyniach je ovela naro¢nej§i nez podobné prace na povrchovych stanovi§tiach,
a to tak zo stranky metodickej, ako aj fyzickej. Z tohto hladiska je potrebné
hodnotit aj ziskané vysledky.

Stuhrn

Zoologickym prieskumom jaskynného systému Liskovskej jaskyne (pri obci
Liskové, okres Liptovsky Mikulds) autor ziskal spolu 5 druhov Zivo¢ichov
zo skupiny bezstavovcov. Su to: Octolasium lacteum (Orley) (Oligochaeta,
Lumbricidae), Clubiona pallidula (Clerck) (Aranei), Choleva cisteloides
(Frol.) (Coleaoptera), Triphosa dubitata (L.) (Lepidoptera), Lonchaea vagi-
nalis Fall. (Diptera, Lonchaeidae), Fungivoridae gen. sp. Ide prevazne o druhy
povrchové, ktoré 7iji na zemskom povrchu v podmienkach podobnych jas-
kynnému prostrediu.
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PRIEPAST ZADNA TUTURIKOVA

SVATOPLUK KAMEN

Jaskyniarsku skupinu v Tisovci upozornili na objav doteraz neznamej prie-
pasti v muranskom krase. Prieskum, ktory sme vykonali, ukazal, 7e priepast
objavil nahodne drevoruba¢ Jan Fujko koncom roku 1967 pri fazbe dreva.
Otvor do priepasti na dne plytkého skalnatého zavrtu bol zasypany a nevi-
diteIny. Pri stahovani a priblizovani dreva sa menovany robotnik prepadol
jednou nohou do zasypaného otvoru. Len vdaka nahode sa neprepadol do
otvoreného komina. Na svoj objav upozornil uéitela ZDS v Murani P. Marti-
nove, ktory urobil neskor§ie povrchovy prieskum. Pretoze nemal potrebné le-
zecké pomocky, poziadal naju skupinu o prieskum. Prieskum uskutoénil autor
¢lanku s ¢lenmi Jaskyniarskej skupiny z Tisovca a Murana* 8. septembra 1968.
Po povrchovom prieskume, presnej lokalizacii a uvolneni vchodu skupina zo-
stipila do priepasti, preskimala ju a zamerala.

Pristup k priepasti je po novej lesnej ceste z Murafia na Priehalinu. Az
sem sa mozno dostat autom. Pod lukou zv. Kofariskd treba pokracovat pesi
do sedielka na okraj luky Kosariskd k opustenej lesnej $kolke a odtial podla
mapy na liku zv. Zadna Tufurikovd. Aj nédzov priepasti je od nej odvodeny.
Na zidpadnom okraji liky je vysoky bukovy les, kde je dobre viditelna vozova
cesta. Tu je aj hranica polesi (vyznaéend kopkami a kolom) medzi Voniacou
a Hrdzavou. Asi 200 m sledujeme mierne klesajiicu cestu az na miernu zatacku
doprava. Po pravej strane je plytky rozlahly zévrt. Tu odboéime na zapad po
slabo viditeInom chodniku asi 120 krokov a narazime v mlad$om smrekovom
lese na priesek-zblizovaciu linku, oznacent zltou farbou. Linka m4 smer juzny
a strmo stipa na vybezok vrchu Ostrad (1222,7 m n. m.). Asi 100 m po zbli-

* Utastnici prieskumu: Za Jaskyniarsku skupinu Tisovec: vedici skupiny Ing. Svatopluk Ka-
men, Miroslav Kdmen, Vladimir Kamen, Vladimir Pagiak a J4n Gandzala. Za skupinu v Mu-
rani Pavol Martinove a jeho syn Pavol.
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na plytky zévrt sa skalnou stienkou pri juznej strane. To je uZz otvor priepasti.
Hrubé uréenie polohy otvoru je 450 m SV od kéty Ostra. Priepast leZi v lesnom
diele 15b polesia Voniaca, 1110 m n. m.

Pred zaciatkom prieskumu bol otvor do priepasti len provizérne otvoreny
a hrozil pad volnych skil. Preto bolo treba najprv rozsirit vchod, uvolnit a od-
pratat vietky volné skaly. Tym sa otvor roziril asi na rozmer 1 X 1 m. Prvy
do priepasti zostapil ¢len JS Tisovec Vlado Kamen, uskutoénil zékladny prie-
skum vstupného komina a zaistil lanovy rebrik; po fiom postupne zostipili
na dno vietci ¢lenovia expedicie. Vstupnd puklina mé smer 80° S a je 11,7 m
hlboka. Jej prierez sa odvrchu roziruje asi na 3 m X 1 m, ale v hlbke 5 m
sa opit zuzuje do prielezu 1,2 X 1,2 m. Tu sa vytvorilo I. poschodie priepasti
s bo¢nou chodbi¢kou v smere 80° S, ktord spaja skalny most s velkym prie-
storom na dne. Z tejto chodbi¢ky odboluje este 1,3 m dlhd trhlina, orientovana
kolmo na hlavny smer (80° S).

Pod prielezom sa trhlina roziiruje a vyustuje do dstredného priestoru prie-
pasti nazvanej Velka sila. V hlavnej osi, orientovanej zhruba 65° S, je 14,5 m
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dlhd, vedlajsia os, teda Sirka sily je 4,5 m. Strop prechidza na viacerych
miestach do erodovanjch kominov vo vyske 7 — 8 m.

Dno priepasti pokrjva drobna ostrohrannd sutina a viésie bloky. Najvicsi
z nich lezi az na rovnej plosinke dna a je 3 m dlhy, 2,3 m Siroky a 1 m hruby.
Okolo neho je dno vyplnené hlinou a vedla stien st badatelné miesta, kde
sa trati stekajica voda.

Vyzdobu stien tvoria prevazne natekové vrstvy a jemné zaclonky; povrchova
vrstva je zahlinend. V niz3ich partidch st steny pokryté mikkym sintrem
,nickaminkom“. Kvaplové atvary sa vyskytuja len ojedinele. V skalnej sutine sa
naslo niekolko balvanov krystalického zltobieleho vapenca.

V' najniZSej casti pri meraéskom bode 5 lezala v hline kompletnid kostra
medveda. Jeho lebka bola privalend velkym skalnym blokom, zostala viak
neporuSend a skala zrejme nebola pri¢inou uhynutia zvierafa. Ide asi o jedinca,
ktory sem nahodou spadol hornym otvorom a zahynul. Otvor sa neskorsie
zahatal ndnosom sk4l, machu a korerimi. Podla ndnosu sintra na kostiach sa
d4d usudzovat, Ze kostra tu lezi cca 150 — 200 rokov. Aj niekolko kostier
netopierov sved¢i o tom, Ze otvor bol pévodne volny a len potom sa zasypal.

Druhd moznost prichodu medveda aj netopierov je ta, ze niektory z ko-
minov ¢ trhlin tiez v minulosti vytstoval na povrch, no dnes je uzavrety.
Pri povrchovom prieskume sme viak v blizkom okoli také miesto nezistili.

Z hlavného priestoru priepasti odbo¢uje este kratka strma chodbicka v smere
22° S, uzavretd na konci velkym odtrhnutym skalnym blokom. Tu by sa dalo
ocakavat pokraCovanie priepasti. Dostupné priestory priepasti sa tu kon¢ia a za
nedostupné mozno povazovat len kominy v strope priepasti.

Priepast Zadnd Tufurikova je vybudovani na trhline smeru 80° S vo svetljch
wettersteinskych vapencoch v nadmorskej vyske 1110 m. Jej trhlinovitd studiia
je 11,7 m hlbokd a prechadza do sily 14,5 m dlhej, 4,5 m $irokej a 7 — 8 m
vysokej. Celkové relativna hlbka priepasti je 18,5 m. Je to v poradi 9. priepast
v murdnskom a tisovskom krase. Predpoklady dalsieho postupu sa javia ako
perspektivne v trhlinich a v kominovitych &astiach priepasti.

MACOVA JASKYNA

SVATOPLUK KAMEN

Vchod do Macovej jaskyne v tisovsko-muranskom krase lezi 520 m SV od
ké'y Macov vrch (1095,7) v lesnom diele 7e. Je orien‘ovany tie na SV v nadm.
vyske 890 m. K jaskyni sa dostaneme od horidrne Paseky medzi Tisovcom a
Muréaiiom po strmej lesnej ceste smerujicej na Priehalinu, inak zvant tiez Mu-
rénska Voniaca. Vchod lezi v SV svahu dolinky Spoletnd pod lesnou cestou
na dne strmého zavrtu. V mieste, kde prechidza mlady les do vysokého lesa
s jedineénymi exempldrmi smrekovca, treba odbotit cestou do dolinky. Asi
po 80 m od razcestia sa objavi pod cestou u# spominany zavrt.
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Druha pristupovd cesta je moznad motorovym vozidlom po novej autoceste
z Muréna do vyustenia Hrdzavej doliny a vedla kamefiolomu cez vrch Matoznu
az po chaty na Priehaline. Odtial dolu asi 600 m je uz spominany vysoky les
smrekovca. Po prudkom spade prideme na opisané razcestie, odkial mozno
lahko vstup dosiahnut.

Jaskytia je zndma od nepamiti lesnym robotnikom a lesnikom, nebola vsak
ani pomenovand, ani preskimanid a zmapovana. Az 4. novembra 1964 ju
v ramci systematického prieskumu Jaskyniarska skupina v Tisovci preskimala,
zamerala a zmapovala. Podla blizkeho vrchu dostala nazov Macova jaskyna
a ma poradové ¢islo prieskumu v tisovskom a muranskom krase 95. Jaskyiiu
zameral autor so spolupracovnikmi.

Vstup do jaskyne lezi na dne hlbokého a strmého zavrtu pod skalnou stenou.
Zavrt zaplituje skalni sutina, hnijace drevo a mach. Juhozdpadna stenu zdvrtu
ohrani¢uje skoro zvisla skalni stena, ktora prechadza do stropu jaskyne. Otvor
trojuholnikového profilu bol v ¢ase prieskumu zasypany spadanym drevom
a skalami.

Jaskytia sa vytvorila na §ikmo uklonenych vrstvach vapencov (svetlé triasové
vapence), ktoré na strope vykazuji sklon 35° s odchylkou 10° S. Neskorsie
steny jaskyne erodoval byvaly, dnes nebadatelny tok. Erozivna aj korozivna
praca pretekajicej vody zanechala stopy na strope a stenach jaskyne. Vo ,,Vstup-
nej chodbe od portalu jaskyne az po rovné dno sa tiahne po severozidpadnej
stene vo vyske od 2 do 3 m galéria, vypreparovana skalna lavica so zarovna-
nym vrchom. Stena oproti nej je zase celkom zvisld a trati sa v skalnej sutine.
Asi 3 m pred mera¢skym bodom 3 sa §ikmé chodba vyrovnava do horizontal-
neho dna, ktoré pokryva drobna skalna sutina, vacsie skalné bloky a miestami
hlinita vypli.

Dolna ¢ast jaskyne sa rozsiruje do dstredného priestoru, nazvaného ,,Velka
sieft*’. Severozdpadnd stena je celkom zvisla a prechiddza do komina nezmeranej
vysky. Strop sa skliria pod tklonom vrstvy k meradskému bodu 5, kde je vy-
soky len 1 m. Steny a strop st bohato erodované a na vypreparovanych rebrach
a zliabkoch sa druhotne vytvorila biela, az Zzltkastd sintrovd poleva. Pri
meraéskom bode 6 vyustuje odbotna chodbicka, ktord sleduje zhruba smer
vychodny. V priemere je asi 2,5 az 3 m vysok4 a jej strop prechiddza do typic-
kého stropného meandra. Tadial asi prichddzala tlakovd voda do celej jaskyne.
Dnes je chodba uzavretd drobnou skalnou sutinou. Steny a strop st zasintrované
bielymi nitekmi a v zadnej ¢asti slabo vyvinutou kvaplovou vyzdobou. Tu
sa kon¢i aj jaskyna.

Macova jaskyna sa vytvorila na $ikmo uklonenych vapencovych vrstvach
a neskorSie bola teftcou vodou erodovani, ¢o sa prejavuje na jej stenich a
strope. Vyzdoba jaskyne je zastipena sintrovymi néatekmi a slabo vyvinutou
kvaplovinou. Pokracovanie sa da predpokladat len za meraéskym bodom 8
v skalnej sutine. Relativna hlbka od okraja zavrtu je 17,5 m.
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NOVE MOZNOSTI SLEDOVANIA SUVISLOSTI PODZEMNYCH TOKOV V KRASO-
VYCH UZEMIACH

IVAN CEBECAUER

Medzi prvé kroky pri prieskume krasovych oblasti patri rieSenie problémov
krasovej hydrografie. Za posledné roky vyskum krasovych véd velmi pokrocil
s rozvojom aplikovanej geoldgie, hydrogeolégie a speleologie.

Vyskum podzemnych krasovych vod zahrnuje rézne metédy sledovania stvis-
losti podzemnych tokov, spomedzi ktorych sa tu zmiefiujem o novych moznos-
tiach pouzitia ,,kolora¢nej* metddy.

Vyskum podzemnych krasovych véd sa uskutoéiiuje réznymi metédami, ktoré
st zalozené na pouZziti najrozmanitejsich chemickych detektorov. Hlavnou po-
ziadavkou na materidl pouzivany pri farbiacich skuskach je okrem farebnej
stalosti a malej filtrovatelnosti pouzivanych chemickych latok aj poziadavka
biologickej a hygienickej nezavadnosti.

Medzi najpouzivanejsie metédy patri metéda so solou (NaCl) a metdda
pouZivajtica intenzivne farbiva, ktoré reprezentuje fluorescein. Medzi zriedkavo
pouzivané metédy mozeme zaradit metdédy pouzivajice ako detektory rozne
druhy baktérii alebo radioizotopov. V poslednom ¢ase sa dosiahli velmi dobré
vysledky pomerne novou metédou, ktord pracuje so zafarbenymi spérami Lyco-
podium clavatum. Téato metéda sa dobre osvedé¢ila i vo velmi komplikovanjch
hydrologickych situdcidch. Jej nevyhodou je enormne vysoka cena.

Spominané metédy majd uréité nedostatky, pre ktoré je ich pouzitie najmai
v amatérskej prieskumnej praxi dost problematické. Pri pouziti metédy s NaCl
ide o manipuldciu s velkymi mnozstvami detekénej latky. Vizudlna kontrola
je vylacena, do tvahy prichddza len detekcia pomocou chemickych reakeii
alebo zmena elektrickej vodivosti skiimaného roztoku. Pri ostatnych detekénych
latkach je velkou nevyhodou ich vysokd cena. Napr. 1 kg fluoresceinu stoji
2800 — 3000 Ké&s. Spoloénou nevyhodou spominanych detekénych latok je
nevyhnutnost priebezného sledovania vytokovych miest, ndro¢ného na znaény
pocet pozorovatelov, velké Casové rozpidtie pri pozorovani, pravidelnost pri
odoberani vzoriek vody na mnohych miestach a ich laboratérne zhodnotenie.

Novd metéda nemd nevyhody spominanych detekénych materidlov a cenove
je dostupnd kazdej amatérskej skupine speleolégov. ZaloZend je na principe
rovnosti §pecifickych vdh krasovej vody a detekéného materidlu. Ako detekéna
latka bol pouzity polystyrén vo forme malych réznofarebnych perliciek, rozmery
ktorych sa pohybuja v rozpati od 0,2 — 3 mm. Pre aplikdciu st upravené tak,
ze mernd hmotnost. ¥ = =+ 0,1 %. Cena detekéného materidlu sa pohybuje
okolo 10 Kés za kg. Dalsou vyhodou detekéného prostriedku je spolahliva vi-
zudlna kontrola. Tato metéda vyluCuje nepretrzitda kontrolu, ktora pri predoslych
detekénych prostriedkoch je nevyhnutna. Spésob detekcie je tu zaloZeny na prin-
cipe zachytdvania perli¢iek do plankténovej sietky, ktord sa vhodne umiesti
do prieto¢ného profilu skiimaného miesta vytoku vody.

Nova metéda zlacriuje prieskum krasovej oblasti, v ktorej st aktivne ponory.
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Napriklad pri sledovani podzemného toku v Brestovskej jaskyni sa pouzilo
5 kg periiciek s pozitivnym vysledkom. Téito metéda zaroveii zuzuje pouzitie
nékladného fluoresceinu len na miesta, kde sa predpoklada filtracia krasovej
vody.

Metéda sa konfrontovala na niektorych podzemnych tokoch, ktoré boli pred-
tym identifikované fluoresceinom. Pri porovnani boli ¢asy prietokov pri oboch
latkach prakticky rovnaké.

KRASOVA JAMA C. 1 S JASKYNOU PRI BRESTOVSKE] JASKYNI
JAN BRODNANSKY

Miesto lokality: Kopec Madajka na Brestovej v chotari obce Zuberec, okres
Dolny Kubin.

Juzne od Brestovskej jaskyne na hrebeni kopca Madajka nachadzaju sa dve
krasové jamy (zavrty). Z nich vicsia €. 1 ma priemer horného okraja lievika
vsmere Z — V 13 m a v smere S — J 11 m. Krasovd jama po otvoreny vchod
do podzemia je 3 m hlbokd. V podzemi je jaskyfia celkovej dizky chodieb 31
metrov.

Jaskyniu objavili ¢lenovia jaskyniarskej skupiny z Dolného Kubina J4n
Tégler a Jozef Andris 14. jala 1968 po prekopani zemného kanila. Autor ¢lanku
spolu s objaviteImi jaskyiiu zameral a vyhotovil o nej dokumentaciu.

Nizkym vchodom po §ikmej podlahe vkizneme do podzemia krasovej jamy. Niz-
ka povala ma k severu sklon 30°. Chodbu vypliiuje alochténny material, ktory
v dolnej casti chodby siaha aZ po povalu, ¢im znemoziiuje pokracovat tymto
smerom. Chodba zapadnym smerom pokracuje tzkym zemnym kanilom do
jaskyne horizontalneho charakteru so sklonom 13°. Jaskyiia ma peknd kvaplovi
vyzdobu. Podlahu jaskyne pokryva autochténny materidl, mensie kamene a
Strk, pokryty sintrom. V juznej ¢asti je mensia nizka chodba s bohatou vyzdo-
bou stalaktitov. Vyzdoba v hlavnom déme jaskyne pozostiva z brciek a stalak-
Casti jaskyne je na podlahe viditelna porucha horniny, ktora prezradza mozny
postup tymto smerom. Jaskyria (dém) je 340 cm vysokd, v strede 250 cm
a v zadnej Casti 130 cm. Na zaciatku je 550 cm Sirokd, v strede 400 cm, na
konci jaskyne 240 cm.

Krasovd jama vznikla na poruche horniny erozivnou é&innostou atmosferic-
kych a snehovych véd. Jaskyna vznikla odpadom horniny a korozivnou &in-
nostou vody.

EXKURZIA DO KRASOVYCH UZEMI JUHOSLAVIE

JOZEF JAKAL

Potas méjho §tudijného pobytu v Juhoslavii zaéastnil som sa 6-diiovej exkur-
zie do krasovych tzemi, ktorti viedol prof. dr. J. Rogli¢ zo Zihrebu a prof.
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dr. E. de Vaumas z Pariza. Navstivil som aj Ustav pre vyskum krasu pri Slo-
vinskej akadémii vied v Postojnej a s dr. K. Habicom som podnikol dvojdenni
exkurziu do pohoria Kras a Nanos. Mojim cielom bola predovietkym ucast
na studijnej ceste do Dinarskeho krasu. Klasicka krasova geomorfolégia vysla
prave z tohto Gzemia, a tak som mal moZnost priamo v teréne konfrontovat
niektoré starsie teérie s noviimi nazormi na vyvoj krasovej morfologie, ako
aj na vznik a vyvoj jednotlivych foriem krasu. NaSa cesta sa uskuto¢nila po
trase Zagreb — Karlovac — Gospi¢ — Knin — Sinj — Livno — Mostar —
Metkovi¢ — Zavala — Dubrovnik.

Jednym z hlavnjch problémov, ktorému sme sa venovali, bola otdzka polji.
Polje sa v klasickej geomorfolégii oznatovalo ako ¢isto krasova forma, ktora
vznikla korozivnymi procesmi. Novsie ndzory poukazuju na to, ze tieto formy
st vysledkom procesov selektivnej erézie a si teda korelativnymi formami zod-
povedajicimi hornindm, na ktorych vznikli. A tak nemozno hovorit o kra-
sovjch poljach, ale vhodnejsie o poljach v krase.

Na naej ceste sme sa stretli s tromi typmi polji v krase. 1. typ sd polja
zalosené na neogénnych, resp. paleogénnych horninach, ktoré si slabo néachylné
na krasovatenie. Tieto horniny sii obklopené vapencami. Takéto je napr. Sinjsko
polje. 2. typ s polja zalozené na dolomitoch obklopenych vépencovymi horni-
nami, ako napr. Borovo polie a Imotské polje. 3. typ polja je zalozeny na
vapencoch a jeho dno tvori rozsiahla krasovd korozivna rovina, obklopend
strmymi straflami vépencovych pohori. Takéto st Popovo polie, Gacko polje
a Licko polje. Stretli sme sa i s poljami, ktoré si scasti zaloZené na vépencoch
a stasti na neogénnych nerozpustnych horninich, ako napr. Livno polje.

Spomefime len niektoré charakteristické érty niektorych z tychto polji.

Sinjsko polje predstavuje vlastne ,Ausrdumungsbecken”, zalozend na mak-
kych paleogénnych horninich a neogénnych vapencoch. Tieto horniny ako
menej odolné oproti okolitym vapencom a dolomitom si erozivnymi procesmi
rychlejsie odnasané.

Imocké polje, rozsiahla bezodtokova kotlina, je zaloZené na rychlejsie sa roz-
drobujticich dolomitoch oproti odolnejsim okolitym vépencom. Strmé steny va-
pencov, lemujice polje, si toho dékazom. Dno polja je takmer ploché, pokryté
hrubou vrstvou pod, ktoré sa polnohospodarsky vzorne obrabaji. Pri Imotsku
je obrovské priepast (zritend krasové jama) az 500 m hlboka, dno ktorej siaha
az pod troveri hladiny mora.

Gacko polje sa rozprestiera na upiti Malej Kapely. Jeho dno je vo vyskach
okolo 500 m bez vyraznejsich vyskovych rozdielov, kym okolité ndhorné ploiny
siahaji do vysok 900 m. Dno predstavuje vyrazne zarovnani, zrezand koro-
zivnu rovinu, z ktorej vystupuji rozsiahle 3krapové polia. V strednej Casti je
tzemie pokryté §trkmi.

Jednym z najcharakteristickej§ich polji v krase je Licko polje. Jeho dno sa
nachadza vo vyskach 570 — 580 m a tdto nepatrnd 10-metrovad deniveldcia
je v priestore niekolko km2. V juhozdpadnej ¢asti vystupuji na povrch z pod-
lozia paleozoické horniny spod pohoria Velebit, ktoré takto tvori hydrologicki
bariéru, zabrafiujicu odvodiiovaniu Gzemia smerom na zdpad k moru. Velebit
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predstavuje tektonicky vyzdvihnuté pohorie. Vody z tejto oblasti stekaji vy-
chodnym smerom. V tomto smere od nekrasového tzemia postupoval aj proces
korozivneho podrezavania svahov, a tak vznikla rozsiahla korozivna krasovi
rovina. Z dna polja vystupuja pocetné ostrovné krasové vrchy (Inselbergy),
najcastejSie na okrajoch susednych pohori. Vyska ich vrcholov nie je jednotna,
¢o tiez poukazuje na skutotnost, ze v tomto krase sa krasové cykly neopakovali.
Polje sa smerom k juhu zuzuje a v tychto miestach sa vytvaraju ob¢asné jazera.
Tak v oblasti Gracac v depresnej polohe oproti dnu polja vznik4 rozsiahle ob-
casné jazero. Tieto formy, ktoré vypliuja obc¢asné vody, si dékazom, ze stcasny
korozivny proces postupuje aj dnes tak v smere horizontidlnom, ako aj verti-
kélnom. Takymto prehlbovanim vznikaja ,,Eintiefung“. Urychleny korozivny pro-
ces v tejto oblasti je mozny preto, Ze vody sa silne obohacuji o organické ky-
seliny a vlhkost pod bahnami sa dlho udriuje, a tak predlzuje korozivny
proces.

Zaujimavé je aj Livno polje, ktoré vzniklo tak na vapencoch, ako aj na
nepriepustnych neogénnych horninich. Polje po¢as viacerych mesiacov zapla-
vuje voda. O star§om rozsiahlejSom zaplaveni polja svedc1a piesotné pobrezné
duny na jeho okraji.

O korozivnom bo¢nom podrezavani, ktoré prebieha aj v stcasnosti, mozno
najst najlepSie dokazy v Buiskom blate. Je to vlhké mocaristé tzemie. Na
okrajoch tohto polja moZno pozorovat vyrazné podrezavanie svahov, klifty —
prudky zdlom svahov. Z hydrologického hladiska netreba zdéraziiovat bezod-
tokovost polji a ich oblasné zaplavovanie, ktoré trvd 4 — 5 mesiacov v roku.

Zvlastnym problémom je aj otdzka krasovych korozivnych rovin, vek ktorych
pre Dindrsky kras datuje Rogli¢ do horného pliocénu. Najtypickejsou takouto
rovinou je rovina oblasti Sinj rozlohy niekolko km2 s miernym sklonom
k dpatiu Dindra. Rovinu pokryvaju Skarpové polia, aviak len slabo roz¢lefiuji
krasové jamy (zdvrty). Podobny typ korozivnej roviny je juhozipadne od
Mostaru smerom na Metkovi¢ovo. Rovina je vys$§ie polozena a je silne rozéle-
nend krasovymi jamami, aj ked je datovanid podobne ako predosla.

Pocas cesty sme sa venovali aj otdzkam typologického élenenia krasu v Juho-
slavii. Pre krasové tzemia moZno vy¢lenit tri zékladné typy: 1. kras, 2. flu-
viokras, 3. krasové roviny. O krasovych rovinich sme hovorili. Za fluviokras
sa oznaluji tzemia, ktoré najcastejiie buduji dolomity, kde vedla korozivneho
procesu prebieha stcasne aj proces erozivny. Krasom sa oznaéuji vyssie pohoria
bez korozivnych rovin, aj ked maja naznaky uréitych plosin, ktoré st silne skra-
sovatené.

V druhej casti pobytu v Juhoslavii som navstivil Ustav pre vyskum krasu
v Postojnej, ktory sa venuje predovietkym otdzkam vyskumu povrchového a
podzemného krasu, otdzkam krasovej hydrografie a biospeleoldgie.

Krasové tzemia Slovinska mozno do urfitej miery porovnat s na$imi typic-
kymi oblastami planinového krasu. V reliéfe sa silne prejavuje najmi vztah
krasu k susednym nekrasovym tzemiam, ¢o nachddzalo odraz aj vo vyvoji
krasového reliéfu. Z hladiska povrchovej krasovej geomorfolégie sa pracovnici
Gstavu priklaiiaja k nédzoru, Ze zarovnané povrchy v krasovych tizemiach mézu
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vznikat aj ¢innostou riecnej erdzie za spoluprace s korozivnymi procesmi. Toto
tvrdenie podopieraja mnozstvom analyz Strku, ktory nasli na plosinach.

Na zéklade relativnych vysok vyélefiuji v pohori Nénos 7 trovni s vyskytom
kuzelovych vrchov, vytvorenych vo vapencoch. Datovanie tychto Grovni je viak
otazkou velmi zlozitou. Najvyraznejsie sa zachovala ploSina vo vyskach 1240 —
1280 m, na ktorej mozno pozorovat urcit ,,Gipfelflur® pri kuzelovych vrchoch.
Podobne aj niz§ia troveii vo vyskach 1040 — 1080 m ma tieto znaky. Kuze-
lové vrchy, aj ked nemaji dnes uz typicky charakter kuzelovych kép, ktoré
nachadzame v tropickych oblastiach, mozno pokladat za zvysky krasu formo-
vaného za tropickej klimy. Povodne vyraznejsie formované kuzele boli pod
vplyvom klimatickych zmien pocas kvartéru premodelované. Celkove krasové
Gzemia Slovinska st odlisné od Dinarskeho krasu. Pric¢inu tohto javu treba
hladat v silnej &innosti alochténnych riek.

Hlavngm prinosom mojej cesty bolo poznanie klasického krasového tzemia,
mosnost konzulticie s poprednymi odbornikmi krasovej geomorfolégie priamo
v teréne a objasnenie si niektorych otdzok na vznik a vyvoj krasového feno-
ménu. Ziskal som aj mnozstvo porovnavacieho materidlu, ktory bude mozno
pouzif pri spracovani nasich krasovych tzemi.



ORGANIZACIA A SPRAVY O CINNOSTI JASKYNIARSKYCH
SKUPIN

VYNATKY ZO SYMPOZIA O DOPRAVNYCH SYSTEMOCH V JASKYNIACH
MILAN TRNOVSKY

Uznesenie rady ONV v Liptovskom Mikulasi odporucilo Stredoslovenskym
hotelom v RuZzomberku spristupnenie Deminovskej jaskyne Mieru. V zaujme
rozsirenia atraktivnosti cestovného ruchu a nevyhnutného odbremenenia jaskyne
Slobody, ktora zna¢ne trpi tym, ze ma preexponovand navstevnosf, Stredoslo-
venské hotely dali vyhotovit investi¢na dlohu Banskym projektom v Bratislave.
Investi¢nd dloha sa vyhotovila v roku 1965. V priebehu schvalovacieho pokra-
Covania investi¢nej ulohy prisla reorganizacia spravy jaskyn na Slovensku,
preto investorstvo preslo na Muzeum slovenského krasu v Liptovskom Mikul4si.
Vedenie mizea ako novy investor sa snazilo pokracovat v zameroch svojho pred-
chodcu so sahlasom generdlneho investora — Stredoslovenského krajského na-
rodného vyboru, odboru 3kolstva a kultary v Banskej Bystrici. V priebehu do-
koné¢ievacich priac na tvodnom projekte »Spristupnenie Demanovskej jaskyne
Mieru” sa dospelo k zdveru, ze navrhovana tzkorozchodna zeleznica nesplia
poZadované parametre, ktoré sa oakavaji od tohto plinovaného spristupnenia
jaskynného okruhu. Preto v spoluprici s pracovnikmi Slovenského dstavu pa-
miatkovej starostlivosti a ochrany prirody v Bratislave a za suhlasu Slovenskej
narodnej rady, Poverenictva pre kultiru a informacie hladali sa moznosti
vhodnejsieho riefenia. Byv. Poverenictvo SNR pre kultdru a informécie zadalo
vypracovanie §tidie o dopravnych systémoch pre spristupnenie jaskyne Mieru
Slovenskej vysokej skole technickej — Katedre vyroby stavieb v Bratislave;
Stddiu sa podujal vypracovat doc. Ing. Lozek so svojim kolektivom.

Doteraz objaveny jaskynny systém v Deminovskej doline ma niekolko na-
vzdjom suvisiacich jaskynnych komplexov. Jeden z davnejsie objavenych jas-
kynnych celkov, nazvany jaskyiia Slobody, je spristupneny pre pesich nav-
Stevnikov. Tento komplex pri terajsej tprave ma viak nickolko nedostatkov
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Vchod do jaskyne je polozeny vysoko nad hlavnou komunikéciou, vyskové roz-
diely v prehliadkovej trase si pomerne velké. Absolvovanie prehliadkového
okruhu je velmi naméhavé, najmi pre starsie a telesne postihnuté osoby. Za
poslednych 10 — 12 rokov navitevnost jaskyii v Demanovskej doline sa po-
hybovala medzi 220 — 270 tisic. Zo stranky ekonomickej je to uspokojivé,
ale zo stranky ochrany prirody a spokojnosti navstevnikov je situdcia pomerne
horsia. Pri tpravach jaskyne Slobody pred 43 rokmi sa pocitalo s maximalnou
navstevnostou 10 tisic navitevnikov, aviak navitevnost za 10 — 12 rokov
tento predpoklad dvadsatkrat prevysila. Této navstevnost si vyziadala mnohé
priestorové, komunikaéné, osvetlovacie a informaéné zlepsenia, aby sa situacia
dostala na zelatelna troven. Niektoré zo zakladnych vybaveni nebolo vSak
mosné riesif tak, aby uspokojovali poziadavky navstevnikov. Tento stav sa
najskodlivejSie prejavuje z hladiska ochranérskeho, ¢o vplyva v znaénej miere
na dal§i vyvoj tejto jaskyne. Dneiny stav spristupnenia jaskyne Slobody neza-
bezpecuje dostatoéné vetranie a udriovanie €istoty, ¢im sa rozmdhajd rézne
zhubne pdsobiace vplyvy, ako plesne, machnatenie, zarastanie §piny do kvaplov
a pod.

Kedze ideovy navrh §tadie o dopravnom systéme pre jaskyfiu Mieru bol vy-
pracovany, bolo potrebné tento navrh zvazif, prerokovat a doplnit za ucasti
¢o najvaciieho podtu odbornikov. Preto sa na dni 11. — 13. oktébra 1967
svolalo do Deminovskej doliny na Mikula$sku chatu sympézium s medzina-
rodnou tcasfou, ktoré prediskutovalo navrhované systémy stadie a odporucilo
najvyhodnejsi z nich pre jaskyiiu Mieru.

Na sympoziu sa zacastnili tito hostia:

univ. prof. Franco Anelli — riaditel jaskyii Castellana, Bari, Taliansko,

dr. Hubert Trimmel — generalny tajomnik Zvazu rakiaskych jaskyniarov,
referent pre ochranu jaskyi pri Spolkovom pamiatkovom #rade vo Viedni, Ra-
kisko,

Ing. arch. Hasan Kling z Libanonu,

Ing. Dostéal za firmu Poligh, Bleichert u. Heckel, Rakisko,

prokurista Streun za firmu Habegger, Thun, Svajciarsko.

Nepritomnost ospravedlnili zastupcovia Juhoslavie, Francuzska, Madarska
a Polska.

7 domiacich odbornikov sa ztcastnili:

dr. Ing. Lajda, prom. geol. Homza za Poverenictvo SNR pre kultdru a in-
formacie,

prof. Blaha, Ing. Cebecauer, prom. geol. Blasko za SUPSOP, Bratislava,

dr. Ing. Smolik, Ing. Jariabek, Ing. Stubniak, Ing. Kasanicky, Banské pro-

jekty Bratislava — generalny projektant investicnej ulohy,

Ing. Hubka — Statny ustav rajonového planovania v Bratislave,

doc. Ing. Lozek, Ing. Kintly, CSc., Ing. Zapletal, Ing. Pototek — Slovenska
vysoka Skola technicka, Katedra vyroby stavieb — spracovatelia Stadie o do-

pravnych systémoch,
dr. J. Jakal — Geograficky dstav SAV, Bratislava,
Ing. Erdoss — Vychodoslovenské miuzeum, Kosice,
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V. Nemec — riadite] Mizea slovenského krasu, Liptovsky Mikula§, inves-
tor stavby.

Program sympobzia bol rozdeleny na tri dni:

11. 10. 1967 — Hlavné referaty a prehliadka jaskyne Mieru,

12. 10. 1967 — Exkurzie do Belanskej jaskyne a jaskyne Slobody,

13. 10. 1967 — Diskusia a zavery sympbzia.

Hlavné referaty predniesol spracovatel , Stddie prepravy oséb v jaskyniach'
a ,,Stadie o spristupneni Deminovskej jaskyne Mieru* doc. Ing. Lozek. Vytah
z referatu ,,Stadie prepravy oséb v jaskyniach*‘:

Naa vlast mé velmi vela turistickych atraktivnosti. Medzi ne nesporne patria
i jaskyne, najmi jaskyne s bohatou kvaplovou vyzdobou. Mnohé z nich sa uz
spristupnili, prehliadkovy okruh sa viak absolvuje zvi¢Sa pedi. Tento spdsob
prehliadky sa stdva vzhladom na neustile zrychlovanie Zzivotného tempa a po-
stupné spohodliiovanie navstevnikov ¢im dalej tym menej vhodnym. ZvySuje
sa zivotna troveri, postupne sa skracuje pracovny cas, obyvatelstvo sa ststre-
duje v mestach, meni sa Zivotny §tyl. Z tohto hladiska nemézu zaostdvat ani
jaskyne, lebo by to mohlo mat za néasledok podstatné znizenie poctu navstev-
nikov v prospech inych, lepie vybavenych a teda pritazlivejsich turistickgch
miest.

Prehliadka jaskyii z dopravného prostriedku prind§a okrem zvySenia atrak-
tivnosti a spohodlnenia este dal§ie vyhody. Prvou je lep§ia ochrana vyzdoby
pred poskodenim nedisciplinovanymi navs§tevnikmi. Plati to najmid pre velmi
navitevované jaskyne, kde sa pohybuju velké skupiny navitevnikov s jednym
alebo dvoma sprievodcami, ktori i napriek ostrazitosti nedokazu vsetkych
Géastnikov kontrolovaf. Druhou vyhodou je moZnost plne sa venovat pozoro-
vaniu prirodnych krds v bezprostrednej konfrontacii s vykladom sprievodcu
alebo so sprievodnym slovom z magnetofénovej pasky. Pri peSej prehliadke
musi n4v§tevnik minimélne jednu tretinu ¢asu venovat sledovaniu prekdzok na
prehliadkovej trase (schody, z4bradlia, mokré $myklavé plochy a pod.), ¢o ho
rozp‘yluje. Pri absolvovani prehliadkovej trasy dopravnym prostriedkom vetky
spomenuté rufivé momenty odpadaji a navStevnici si odna$aja ovela vidsie
mno#stvo zdzitkov. Trefou vyhodou, ktortt treba spomentt, je skutocnost, Zze
prehliadku na dopravnom prostriedku mézu absolvovat i ludia s telesnymi
chybami, invalidi, ktorym by ina¢ tieto prirodné krasy zostali nedostupné.

Pre objektivnost treba dodat, Ze zavedenie dopravného systému méze mat
i svoje tienisté stranky a v pripade, Ze sa pouzije nevhodny dopravny systém,
moze priniest i rad nevyhod. Sd to najmi nevyhnutnosti stavebného zdsahu do
interiéru jaskyne, nebezpelenstvo znecistenia jaskyne, hluk pocas chodu doprav-
ného zariadenia a pod. Preto treba vietky, do tvahy prichddzajice systémy
velmi prisne posudzovat podla uvedenych kritérii.

Dopravné systémy, ktoré prichddzaju do uvahy v jaskynnych priestoroch,
moézu sa rozélenit do troch skupin:

1. Preprava navstevnikov k prehliadkovému okruhu, ktory potom treba ab-
solvovat pesi.

2. Preprava navstevnikov po celom prehliadkovom okruhu.
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3. Kombinacia predchadzajtcich dvoch alternativ.

Prva alternativa prichddza do avahy vtedy, ked st jaskynné priestory vo
vi¢sej vzdialenosti alebo hibke od povrchu terénu a samu prehliadkovi
trasu nie je mozné alebo Ziadice absolvovat na dopravnom prostriedku (napr.
vyskove i smerove velmi zloZitd trasa alebo podzemné priestory sa vyuzivaja
ako kultdrne stinky pre koncerty a pod.). Pretoze trasa dopravy v takomto
pripade pdjde v umele vybudovanej sachte alebo §télni alebo jaskynnymi pries-
tormi bez vyzdoby, nekladie sa v tomto pripade na dopravny systém okrem
kapacity a bezpe¢nosti nijakd ind rozhodujica poziadavka.

Druha alternativa, ked navitevnici absolvuji prehliadku jaskynnych prie-
storov na dopravnom prostriedku, prichddza najcastejsie do @vahy. V tomto
pripade musi dopravny systém — okrem kapacity a bezpe¢nosti — splfiat cely
rad daldich poziadaviek. Z nich najcastejSie su:

a) minimalne naruSenie interiéru jaskyne stavebnymi dpravami,

b) ¢o naijlepsi vyhlad,

¢) minimélne znegistovanie priestorov a vzduchu v jaskyni,

d) minimalna hlu¢nost.

Tretia alternativa — ako kombinécia oboch systémov — je nevyhodné. Do
Gvahy prichddza len vo vynimo¢njch pripadoch. Pri vzajomnom napojeni
dvoch dopravnych systémov nevyhnutne musia vzniknat problémy z ich ne-
dostato¢nej kapacitnej a ¢asovej koordindcie. Chaotickym pomerom mozno za-
branif len vybudovanim prestupovej stanice, narocnej na priestor, ¢o v jasky-
niach nardza na znalné fazkosti.

Dopravny systém, ktory prichddza do tivahy na prepravu navtevnikov v jas-
kyniach, musi vo vieobecnosti spliiat viac poziadaviek:

a) zvyiit osobné pohodlie navstevnikov, ¢o podporuje moznost lepSie pozo-
rovaf interiér jasky,

b) kapacitu, ktord musi byt v stlade s hospodarnosfou prevadzky,

¢) zvysit atraktivnost,

d) maly prechodovy profil,

e) zlepsit sluchovy vnem v jednej zo zvolenych reti bez ohladu na kvali-
fikaciu a nalady sprievodcu,

f) zvacsit moznosti ochrany prirody pred poskodzovanim vyzdoby navstev-
nikmi,

g) zarulit bezpeént prevadzku.

V dalsom rokovani sympézia sa do detailov rozviedli vietky dostupné do-
pravné systémy, ktoré prichddzaju do dvahy pre pouzitie ako prostriedok pre-
pravy navstevnikov v jaskynnych priestoroch. V kazdej volbe dopravného sys-
tému sa musi v pripade jaskyne Mieru urobit prerdzka pri vchode v strede
jaskyne a vystupovéa chodba. Ako dalsia prekézka, s ktorou sa musi v pripade
jaskyne Mieru pocitat, si zniZené stropy (150 — 180 cm).

7a zaklad navrhovaného systému pre prepravu v jaskyni sa vzala navstev-
nost 800 o0séb za hodinu. Na zaklade tejto prepravnej kapacity boli dimen-
zované aj parkoviskd pre 1600 navstevnikov, potitajic s tym, ze 800 navstev-
nikov bude na okruhu v jaskyni.
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V studii sa uvazuje o tychto zariadeniach, ktoré prichadzaju v jaskynnom
systéme do tvahy:
a) Beténovy dopravny pés
— jednoduchy (cesta), vedenie vozidiel vodicom,
— s vodiacim Zzlabom, resp. dvojzlabom.
b) Uzkorozchodna Zeleznica
— oby¢ajna,
— ozubnicova,
— s taznym lanom.
¢) Jednokolajova dréha
— spodné kolaj beténova,
— spodna kolaj ocelova,
— spodna kolaj s pohonnym lanom,
—. horné kolaj s pohonnym lanom,
— horna skrifiovd drdha s taznou retazou.
d) Lanova drdha —

— jednolanova,

— dvojlanova.
Pohony dopravnych jednotiek taktiez musia spliiat viaceré poziadavky:
Pohon lanom — je mimoriadne vyhodny, aviak len na priamociarych tra-

sach, kde sa daju pomocou neho prekonaf aj velké stipania. Nevyhodny je
viak v pripadoch, ked treba smer viac rdz zalomit.

Refazovy pohon — je velmi tazkopaddny. Pohonnd refaz je tazka, zlozita,
naroénd na mastenie a velmi sa opotrebiva.

Spolo¢nou nevyhodou pohonu lanom i retazou je konitantna rychlost doprav-
ného prostriedku, ktord nemozno prisposobif podmienkam na trase. Preto tento
spdsob pohonu nemozno odportéat na prehliadkovom okruhu, kde by bolo Zia-
déice na miestach s bohatou vyzdobou spomalit rychlost, alebo pripadne na
chvilu i zastat.

Pohon elektromotormi — je najbeznej§i a mnajrozsirenejsi. Elektromotory
pracuji ticho, st okamzite pripravené pre nasadenie, a to za akéhokolvek poca-
sia. Ak maja vhodné izolované vinutie, nenavlhajt, v prevadzke st spolahlivé,
st pomerne lahké a beine sa vyrabaja. Pre pohon vozidiel st mimoriadne
vhodné elektromotory na jednosmerny prid. Vozidlo sa plynule rozbieha a v ce-
lom rozsahu otid¢ok moze menif rychlosf; pri pomalej rychlosti ma velky zaber.
Prad mézu odoberat z trolejového vedenia, ¢o je najbeznejdi pripad. Pretoze
rozvod jednosmerného pradu vyzaduje zna¢ne velké prierezy vodicov, trolejovy
systém je vyhodné napéjat striedavym pradom, ktory vyzaduje ovela mensie
prierezy. Byva to trojfdzové vedenie s napidtim 220/380 V, ktoré treba pred
vs‘upom do jednosmerného motoru premenit na jednosmerny prad. Na doprav-
nom prostriedku sa preto musi umiestif meni¢ pradu (rota¢ny alebo tranzisto-
rovy). Elektromotory na jednosmerny prad mozno pohanat aj pridom z aku-
mul4torov, umiestenych na dopravnom prostriedku. Akumulatory znamenaja
vSak velkt mftvu vdhu a treba ich ¢asto nabijat, pripadne vymiefiat. Menej
vhodny, ale lacnejsi je pohon elektromotormi na striedavy prad.

119



Vyjhoda pohonu elektromotormi je v tom, zZe na dopravny prostriedok pozosta-
vajici z viacerych vozikov mozno namontovat viac motorov.

Pohon na stladeny vzduch je dal§i druh pohonu, ktory z hladiska pruZnosti
mozno pouzif, lebo mé4 viaceré vyhody. Napr. je bezpetny a s prihliadnutim
na pomery v jaskyni Mieru mozno na fiom menit rychlost. NemoZzno viak pred-
pokladat, ze by sa pouzil, lebo potrebuje minimélne desatndsobok mnozstva
energie v porovnani s elektrickjm pohonom a vzduchové motory sa u nés
bezne nepouzivaja.

Pohon spalovacim motorom — je dnes v jaskynnych priestoroch uz tech-
nicky mozny, i ked nie ideilny. Hluk motorov sa da stlmit zvukovou izolaciou
na prijatelna mieru. Napriek tomu nemozno tento spdsob vo vSeobecnosti od-
portéat (splodiny horenia).

Okrem spominanjch roznorodych systémov, ktoré prichadzajt do avahy pre
pouzitie v jaskyniach, rozobrali sa aj dalSie dopravné prostriedky:

Vytahy — Pouzivaja sa beine v obytnych jednotkach, ale aj vo verejnych
a priemyselnjch objektoch. PouziteIné si pre dopravu vo vertikdlnom smere.
Zariadenie je jednoduché, vyroba u nas zabehnutd, ale v jaskynnych systé-
moch by sa mohli pouzit len v priepastiach, alebo umele vyhotovenych $ach-
tach.

Lanovky — Do tvahy prichddzajt jednolanové i viaclanové lanovky. Pri
jednolanovych sedia dopravované osoby na jednosedackach alebo dvojsedackach.
Pri viaclanovyjch st dopravované osoby v kabinkach pre vacsi pocet osdb. La-
novky mozno pouzif vhodne aj v zna¢ne ¢lenitom teréne za predpokladu, Zze
trasu mo¥no viest smerove v priamke. Konitrukéne fazsie je lanovd drdhu
v trase lomif. Vyskove mozno prekondvat znainé stipanie i klesanie. Lanovky
vhodnych typov sa u nés beine vyrdbajt.

Konvojery — Na konvojeroch sa dopravuji osoby v kabinkach. Kabinky
st zavesené na refazi. Konvojerovy systém sa hodi na kratke okruhy. M4
pomerne zlozity mechanizmus. BeZne sa u nas nevyréba.

Uzkorozchodna #eleznica — Do tvahy prichiddza s rozchodom 600 alebo
760 mm. Vicsie rozchody si vyzadujt vicsie polomery oblikov. Smerové ve-
denie trasy v takomto pripade spésobuje fazkosti a vyvoldva rozsiahle zdsahy
do existujticeho stavu, ¢o z hladiska speleologického je neziadtce. Pre Zelez-
nicu bez osobitnej tpravy je pripustny maximalny sklon 3 Y%, velmi tazko
je mozné viest trasu po povrchu terénu, musia sa prekondvat umelymi stav-
bami-tunelmi alebo mostami. Obdobne zikruty s mensimi polomermi nez 10 m
st nevitané. V krajnych pripadoch mozno pouzit aj mensi polomer, aviak
pri prevadzke v tychto oblikoch prekizaja koles4, piskajt a nastava velké opo-
trebovanie kolajnic i kolies. Pre vacsie stipanie ako 3 % je nevyhnutné pouZzit
u# pomocné zariadenia — dalsiu ozubnicovi kolajnicu, pripadne fahat vlakové
sipravy pomocou uzavretého — nekone¢ného lana. Miera opotrebovania ko-
laje pri hustej prevadzke, aka sa predpokladd v jaskyniach, bude velka, takze
budt aj velké naroky na tudrzbu. Uzkorozchodnd Zeleznica je jednoduchy do-
pravny prostriedok, jeho vyrobu by bolo moZné u nis zabezpecit. Neodporuca
sa, lebo je to systém dost zastarany, technicky prekonany novsimi systémami.
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Spliiuje sice poziadavky bezpe¢nosti a dobrého vyhladu navstevnikov, ale nut-
nost zna¢nych zésahov do terénu (odkopy, prekazky, tunely, budovanie spodku)
a znatna hluénost pri prevadzke ho robia pre pouzitie v jaskyniach menej
vhodnym.

Nekolajové dopravné prostriedky — Dopravné systémy bez kolaje vyzaduji
beténovy pds, ohranieny zvySenou obrubou. Je to vlastne beténova vozovka,
po ktorej sa pohybuju vozidld na pneumatikach. Celkova S$irka vozovky je
dani rozmermi dvoch oséb vedla seba sediacich, zviésenda o konstrukénu §irku
vozika a bezpeCnostny pruh na stranich. Stprava prekond bez tazkosti sklon
do 6 %, sklon do 10 % prekona len v kratkych tsekoch do 100 m dlzky.
Spad nad 10 % sa nesmie v trase vyskytovat. Pomerne §irokd beténova plocha
(220 — 250 cm) bude ruSivo pésobif najmid v ztzenych miestach jaskyii.
Z hladiska zivotnosti a udrzby je beténovd drdha velmi vhodnym rieSenim.
Mé dlha zZivotnost a okrem ¢{istenia nevyzaduje pravidelnd tdrzbu. Dopravné
prostriedky nekolajovej dopravy vyhovuja z hladiska dobrého vyhladu a hlu¢-
nosti, vyzaduji o nieo mens$i zdsah do terénu v porovnani s tzkorozchodnou
zeleznicou. Maji vSak o nieco niz3i koeflicient bezpe¢nosti vzhladom na moz-
nost vybodenia z trasy a vy$sie prevddzkové naklady.

Jednokolajky — Dalsiu skupinu dopravnych systémov tvoria jednokola-
jové drdhy so spodnou nosnou kolajou. RieSené st bez ohladu na to, ¢ sa
pouzije ako nosna kolaj beténova alebo ocelovd. Avsak hned treba povedat,
7e ocelové kolajnice podliehaja rychle korézii, ni¢ia sa a vzniknuté kysli¢niky
zeleza znelistuji jaskynné priestory. Preto sa odporuca pre jaskyne pouzivat
len beténové drédhy. Vyzadujt sa malé pitky a tzke piliere, malé tpravy a ak
sa pohybujd po svahoch, mo?no nimi dobre preklentat Iubovolné prekazky. Jed-
nokolajové drahy st velmi jednoduché. Nimi mozno preklenat obdobné stapa-
nia, aké st na cestach, t. j. 10 %, ak bude mat vlakova stprava pneumatiky.
Motory napijané zo siete prekonajii stpanie bez akychkolvek tazkosti. Zivot-
nost beténovej drahy je obdobna ako Zivotnost beténovych vozoviek, t. j. mini-
mélne 25 rokov. Jednokolajka vyzaduje zo vietkych dopravnych systémov
prichddzajicich do tvahy pre dopravu néavstevnikov po prehliadkovej trase
najmensi zdsah do terénu. Jednokolajova beténova drazka, ktord svojim vzhla-
dom dobre splyva s pévodnym prostredim jaskyne, bude poésobit po namonto-
vani najmenej rufivo. Bezpeénost prevadzky je na pozadovanom stupni, hluénost
sa radi medzi najtich§ie sa pohybujice dopravné prostriedky. Hoci tento do-
pravny systém sa u nas beZzne nevyréaba, je jediny, ktory plne vyhovuje vietkym
poziadavkdm kladenym na dopravny systém v jaskyniach.

Sttadia o dopravnych systémoch v jaskyniach sa podrobne zaobera i stvisia-
cimi a vyvolanymi investiciami vnutri jaskyne, v prilahlom priestore jas-
kyne ako aj vstupnym objektom a prevddzkovym vybavenim. Obsahuje aj vy-
pocet technicko-hospodarskych ukazovatelov pre vietky uvazované dopravné sys-
témy, ako aj vypocet navratnosti investicii. V3etky tieto veci obsahuje dokon-
Yena Studia o dopravnych prostriedkoch v jaskyniach.

Po obsiahlych referdtoch spracovavatela $tadie doc. Ing. Lozeka boli pred-
nesené prednasky dr. Jakala z Geografického ustavu SAV v Bratislave na
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tému Krasové oblasti na Slovensku a konkrétne v Deminovskej doline. Referét
oboznamil pritomnych s dalsimi krasovymi oblastami, na ktoré je Slovensko
velmi bohaté, kde sa podobny problém, aky malo za alohu vyriesit symp6zium,
moéze vyskytnaf. Prednaska sa zamerala na dokreslenie vyznamu krasovych
oblasti, ktoré si z geomorfologickej stranky velmi zaujimavé, preto bolo po-
trebné aj na tomto fére oboznamit pritomnych s ich vyvojom, premenami a sa-
¢asnym stavom.

Dalsiu prednasku mal riadite] Mizea slovenského krasu v Liptovskom Mi-
kul4si V. Nemec na tému Deminovska jaskyiia Mieru a jej vyznam. Této pred-
naska mala zdéraznif podiel jaskyne po jej spristupneni na zvySeni cestovného
ruchu v tejto oblasti. Prednasatel obozndmil pritomnych s histériou od objavu
tejto jaskyne az po sympézium, s tfazkostami, ktoré vznikli a vyskytna sa pri
pracach na spristupiiovani. Vyzval pritomnych, aby podla svojho najlepsieho
vedomia a svedomia pristupovali k otdzkam, ktoré md sympézium vyriesit, aby
sa pri§lo k najoptimalnejSiemu rieSeniu.

Druhy deii sympézia sa venoval exkurzidm v Belanskej jaskyni vo Vysokych
Tatrach a jaskyni Slobody v Deminovskej doline. Udastnici sympoézia si so
zdujmom prezreli vietky tieto jaskynné systémy.

Treti defi rokovania bol uréeny diskusii. Z diskusnych prispevkov vyberdme
podstatné Casti.

Univ. prof. Franco Anelli

Sthlasi s jednokolajovou beténovou drdhou systému monoreil ako s naj-
vhodnejsou, lebo aj pri poruchach by mohla slazit ako chodnik, aby prevadzka
nestala. Vylu¢uje systém lanoviek, ktory je velmi komplikovany a pri poruchédch
by znamenal velké prefahovanie oprév. S lanovkovou dopravou mozno ist len
do velkych priestorov; z niektorych Gsekov by sa nemala vylucit pefia trasa.

Dr. Hubert Trimmel

Je velmi rad, Ze sa moze zalastnit tohto sympoézia, ktoré je prvym svojho
druhu v dejinach speleolégie, kde diskutuj speleolégovia s technikmi. Co sa
tyka dopravnych systémov vylucuje lanovkové systémy, ktoré porusuit zasady
jednoduchosti a prirodného prostredia. Za najvyhodnejsi poklad4 systém jedno-
kolajovy. Zdoraziiuje, ze okrem iného treba pri spristupneni braf ohlad na
vychovné, pedagogické a psychologické momenty kazdého navstevnika, ktorého
je potrebné na zéklade tychto momentov voviest do jaskyne, aby jaskynné krasy
zanechali v fiom velky osobny zaZzitok. Upozornil na zvdZenie tnosnosti tech-
nizécie, aby sa spristupnenie nestalo zilezitostou atraktivnou len pre dopravu.
Je potrebné prave systémom informacii skibif, zharmonizovat tato techniziciu
s vychovnou ¢astou. V informéciach o jaskyniach by daval prednost osobnému
styku sprievodcov s navstevnikmi jaskyne pred magne‘ofénovymi nahravkami.
Pritom je viak nevyhnutné, aby sprievodca bol na vysSej arovni, ako je dnes,
najmid z odbornej stranky. Uviedol, Ze sprievodca je centrd'nou osobnosfou,
lebo odbornou znalosfou veci méze reagovat na nélady jednotlivjch ludi
v sprievode, na ich vzdelanie. Psychologicky tiez méze vplyvat na néavstevnikov,
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ktori pocituju strach z priestorov, z nevolnosti atd. Podla jeho néazoru jaskyiiu
je potrebné spristupnit.

Ing. arch. Hasan Kling

Vyslovil sa za beténovy monoreil zakotveny v podlozi. Odporical, aby sa
zdsahy do jaskynného systému robili z kroka na krok, lebo ide o zdsahy do
zivota jaskyne.

Prokurista Streun

Oboznamil pritomnych, Ze firma konStruuje rozmanité kolajové, zivesné
pruzne spojené voziky a lanovky. Firma Habegger informovala doc. Ing. Lo-
zeka pri jeho naviteve vo Svajéiarsku o moznostiach zmeny rjchlosti, odstra-
nenie hlu¢nosti a zvySovanie kapacity.

Po prehliadke jaskyne Mieru vyhlasil, Ze az teraz sa tplne presved¢il o tom,
ze na dopravu v jaskyni Mieru mozno pouZit len systém monoreilu. Jeho firma
zaviedla dopravu svojimi vyrobkami napr. v Lausanne, Mnichove, Bleckpoole,
Montreali, ba aj v Japonsku v Konkore a Semaku; celkova dlzka tychto trati
je dosial 30 km; na nich sa prepravuje 12000 — 15000 eséb za hodinu. Vy-
skasali 110 moznosti vlakovych stprav a vybavili zariadenim 30 stanic. Tesi
sa, Zze sa na sympoziu prisli vyrieit otdzky zdkladné, a nie otdzky, ktoré s
sice zdvazné, ale detailného charakteru, ktoré sa vyrieSia v rdmci dalSej spolu-
préce.

Ing. Dostal

Po naviteve jaskyne Mieru neodporaca systémy zédvesné, ktoré vyraba
jeho firma. Jednoznalne odportfa systém monoreilovy.

Pisomné vyjadrenie poslali:

riaditel] bane Rouffignac vo Franctzsku, kde maja vyrobena kaucukova
drazku, ktori sa velmi osvedéila.

Riaditel Aston Villa, Franctzsko, je osobne za systém monoreilovy, potreb-
né je vsak dokonale vyriesit vSetky zdvainé problémy, ktoré st pre kazdé pro-
stredie iné.

Z diskusnych prispevkov domadcich odbornikov vyberame:

Banské projekty, Bratislava

Zastupca Banskych projektov dr. Ing. Smolik vyslovil ndzor za cely kolektiv
podniku, zastipeny na sympéziu. Z navrhovanych dopravnych systémov vyché-
dza najlepsie jednokolajovy systém. NajvyhodnejSie sa javi spodnid nosnia ko-
laj beténova. Kedze obidve susedné jaskyne Mieru a Slobody majt rovnaky
charakter tak tvarom, ako aj vyzdobou, je bezpodmieneéne potrebné, aby novo-
otvorena jaskyifia Mieru pésobila atraktivne na navitevnika svojou modernou
in§taldciou. Jednoznacne treba teda volit atraktivny systém, a to monoreilovy
i za cenu, Ze si vyZiada zvySené investicné naklady, lebo tento spdsob svojou
prifazlivosfou znacne zvysi turisticky ruch a prinesie teda aj kladné ekonomické
vysledky.
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Ing. Peter Hubka

Za velky klad sympodzia povazujeme predovietkym to, Ze sa k veci pristupo-
valo zo sirokého porovnivania vietkych moznych variant riesenia. Vdaka tejto
girokej $kale bol dany predpoklad, Ze zvoleny dopravny systém bude najopti-
malnejsi. Vzhladom na ochranu prirody, bezpetnost, atraktivnost a kapacitu
odpori¢a monoreilovy systém, a to so spodnou nosnou kolajou, lebo je v za-
hrani¢i uz vyskasany. Vylucuje lanovky a visuta dréhu.

Vladimir Nemec

Ako investor sa vyjadril jednoznatne za jednokolajovi drdhu so spodnou
beténovou kolajou, lebo tento systém dopravy je najvyhovujtcej§i z hladiska
ochrany prirody, bezpecnosti, moznosti rozsirenia dalSej kapacity prepravy
navitevnikov, ako aj pripadného pripojenia dalsich jaskynnych okruhov.

e o

Prom. geolég Stefan Homza
Vyijadril sa tiez za monoreilovy systém, lebo spiiia vietky poziadavky kladené
na jaskyriu Mieru.

Pred ukongenim medzinarodného sympézia prijali jeho ucastnici zAveretné
odporucenie, aby sa pre jaskynu Mieru jednozna¢ne pouzil jednokolajovy do-
pravny prostriedok so spodnou beténovou nosnou kolajou typu MONORAIL,
ktory najlepsie vyhovuje poziadavkdm hromadnej dopravy, hlavne:

— svojimi parametrami zvladne vyskové a smerové pomery jaskyne,

— vyzaduje najmensie Gpravy a zasahy do jej geomorfologického charakteru
a neviednjch prirodnych krés, ¢im plng re§pektuje hlavné ochrandrske z4sady,

— prinesie modernost a atraktivnost spristupnenia jaskyne spdsobom, ktory
sa dosial u néas este nepouzil, ktory si viak vyzaduje stale vzrastajaci rozvoj
cestovného ruchu,

— zaistuje pozadovant kapacitu hromadnej prepravy navitevnikov,

— spliia potrebnd rozdielnost spristupnenia v porovnani so susednou uZz
spristupnenou jaskyiiou Slobody, ktord ma obdobny charakter vyzdoby. V tychto
podmienkach je teda atraktivnost spristupnenia jednoznacne potrebna.

Toto zavere¢né odporudenie ucastnikov sympoézia sa hlbsie a detailnejsie
rozpracuje, zo stranky technicko-ekonomickej rozanalyzuje v §tadii o doprav-
nych systémoch v jaskyniach.

Stcastou odporudenia je materidl o priebehu sympézia, v ktorom sa zachy-
tené stanoviska jednotlivych téastnikov.

SLOVENSKI DOBROVOLNI JASKYNIARI OPAT ZJEDNOTENI V SSS
JURA] BARTA

Jaskyne ako osobitné prirodné ttvary vzbudzovali zdujem o vyuZitie od pra-
veku podnes, a to nielen ako ubytovne a ochranné atociska pravekych lovcov
a pastierov pred klimatickou nepohodou, ale aj ako miesta nabozenského kultu
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a znovu miesta univerzalnej klimatickej ochrany novovekych polovnikov a pas-
tierov, az napokon ako miesta obdivovania unikétnycle vytvorov prirody z hla-
diska turisticko-vlastivedného.

Zaujem o jaskyne prejavovali aj jednotlivi odvézlivei zamerani na penazo-
kazectvo, alchymiu a najmid hladanie pokladov. Postupne a zakonite s rastom
civilizaénej trovne niroda vzrasta viak aj vedecky zdujem o jaskyne. Spociatku
to boli ojedine!é nesmelé pokusy odbornikov este v 18. storoci v Liptove a
néarodovecko-vlastivedné vylety §ttrovcov a ich nasledovnikov v minulom
storo¢i. Ale az v poslednej tretine 19. storoia zacalo byt jaskyniarcenie s vlast-
nym speleologickym zameranim doménou niektorych inteligentov okrem Liptova
najmi na Spisi, zdruzenych v Uhorskom karpatskom spolku. Na ostatnom dzemi
zaujimali sa o jaskyne len ojedineli pracovnici niektorych muzei, ¢i banski od-
bornici alebo reprezentanti uhorskej vedy, ktori do vzniku Ceskoslovenska
uskutotnili viaceré zistovacie vyskumy zamerané hlavne na archeologicko-
paleontologicka ¢ast speleolégie.

Narodné oslobodenie roku 1918 naslo vsak speleologiu na Slovensku v da-
njch podmienkach opit len zamerant na neorganizované individualistické ob-
javitelské pokusy. Po tdspechu A. Krala a spolo¢nikov v Deménovskej doline
roku 1921 a vytvorenim Slovenskej jaskyniarskej sekcie pri Krasach Slovenska
roku 1922 dostavaja jaskyniari aspoil publikaéné férum na popularizovanie
speleolégie. Tu vsak prakticky zo starej uhorskej tradicie reprezentuje zvacsa
speleologickd skupina Karpatského spolku, publikujica v ¢asopise Turistik,
Alpinismus und Wintersport. V roku 1923 vznikla Sekcia pre vyskum Vycho-
doslovenského krasu v Kosiciach, ktord do roku 1932 zdruzovala speleolégov
odbornikov i amatérov prevazne z radov ¢eskej inteligencie. Za vydatnej podpory
velitelstva II. divizie ¢s. armady, najmi prisluSnikov moldavskej posidky pre-
skimala a zdokumentovala pocetné jaskyne vychodnej casti Slovenského krasu
a Slovenského rudohoria. Po jej zéniku okrem Druzstva Deméanovskych jaskyi
a Sekcie pre ochranu a spristupnenie Domice (objavenej ]J. Majkom 1926)
pri 106. Zbore Slovenskej ligy, z hladiska celoslovenského dozoru nad jasky-
fami stdva sa roku 1933 najvjznamnejSou speleologickou organiziciou Vedecka
krasovad komisia KCST, reprezentujica poprednych prazskych odbornikov zo
vietkjch odborov speleolégie. Zasluzila sa predovietkym o vedecké vyskumy
a spristupnenie niektorych znamych slovenskych jaskyi.

Domadca speleologicka ¢innost okrem liptovskych, malokarpatskych, velko-
fatranskych, spisskych a gemerskych individualnych akcii nemala organizovany
charakter, najmi z hladiska odborno-dokumenta¢ného, hoci v Liptovskom Mi-
kulasi este z tradicie predvojnového obdobia ststredovali sa zbierky a doku-
mentaény materidl zo vSetkych speleologickych disciplin ako neskorsi zaklad
Muzea slovenského krasu.

V obdobi druhej svetovej vojny, ked speleolégia bola periférnou otazkou aj
z hladiska vtedajsieho turistického ruchu na Slovensku, bola od roku 1942
zndma aktivizdcia Vyskumného jaskyniarskeho oddelenia Turistického spolku
vysokych $kol v Budapesti, ktoré sa zameralo na prieskum jaskyin Slovenského
krasu, patriaceho vtedy do Madarska. Na Slovensku az roku 1944 vznikol Jas-
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kyniarsky zbor KSTL, ktory bol prvou naozaj slovenskou speleologickou orga-
nizéciou. T4 sa vsak pre vojnové udalosti nestihla uz konkrétnejsie prejavif.
A% po oslobodeni zorganizovala roku 1946 zasluznt celoslovenski jaskyniarsku
¢ystavu, ktord bola impulzom, Ze sa roku 1949 zalozila celonarodni Slovenska
speleologickd spoloénost a Mitzeum slovenského krasu v Liptovskom Mikulasi.

Od tohto roku sa datuje samostatnd celoslovenskd speleologicka tradicia, ked
organiza¢énou schopnostou niektorych jaskyniarov v Lipt. Mikuldsi sa dali do-
kopy desiatky roztrasenych neziitnych nadSencov zo vietkych krasovych ob-
lasti Slovenska, ktori mali za sebou uz niektoré speleologické tuspechy. Odvtedy
individualistické jaskyniarstvo prechddza k organizovaniu kolektivnych skupin
v snahe maximaélnejsie poznat a objavit nezndme podzemné priestory sloven-
skych krasovych oblasti. Aj ked po¢iatoénd &innost pod vplyvom spontdnneho
nadienia spocivala predovietkym vo fyzickej praci v speleologickej ¢innosti,
postupne sa vytvorili predpoklady na ziskavanie odbornosti $koleniami vo forme
prednasok i terénnych akcii pod vedenim vedeckych pracovnikov i terénnych
praktikov na tradiénych jaskyniarskych tyzdiioch.

Slovenska speleologicka spoloénost aj zasluhou zbornika Slovensky kras, vy-
davaného Mitzeom slovenského krasu, ktorym prenikalo meno slovenskych jas-
kyniarov aj do zahraniéia, ziskala znamost i tactu vo svete a zahrani¢ni odbor-
nici korespondovali i osobne spolupracovali so spomenutymi orgdnmi. Liptovsky
Mikulas (ako sidlo jediného $pecializovaného krasového mtzea v Eurépe) sa-
stredil aj unikdtnu kniznicu s jaskyniarskou problematikou. Mizeum sa stalo
celoslovenskym dokumentaénym strediskom a pri sprave tunajsich jaskyii vytvo-
rila sa kvalitnd materidlno-technicka zakladfia, ktorej nakladnejiie pomécky
boli k dispozicii aj dobrovolnym jaskyniarskym skupindm.

Zial, s namahou vybudovani aka-taka tradicia s centrdlnou kompetenciou
riadenia bola pod tlakom novych zhromazdovacich opatreni likvidovana. Slo-
venska speleologicka spoloénost nebola totiz pri reorganizicii spolkov zaélenend
do novych dobrovolnych organizécii, preto oficidlne nemohla vyvijat svoju
¢innost. Osvedéend konkrétnejsia materidlno-technickd pomoc zanikla aj preto,
e reorganizicia muzejnictva ovplyvnila rozpad Slovenskej speleologickej spo-
lo¢nosti, ktora bola poévodne riadiacim orgdnom Miuzea slovenského krasu.
Toto muzeum prechadzalo postupne viacerymi stupriami hospodarsko-organizaé-
nej podriadenosti, ¢im sa pretrhla pévodna nadviznost Slovenskej speleologicke;
spoloénosti a Mizea slovenského krasu.

Aj sprava slovenskych jaskyii prechadzala cez viaceré rezorty. Mizeum slo-
venského krasu bolo od spoluprdce so spristupnenymi jaskyfiami na Slovensku
izolované. Namiesto centralneho vedenia jaskyniarov (na rozdiel od politicko-
spravnej centralizdcie) podporovany bol vznik drobnjych lokdlnych organizac-
nych jaskyniarskych ttvarov vo forme krazkov pri podnikoch i dalich muzeéch,
aviak bez hmatatelnej materidlno-technickej i odborno-ideovej zékladne.

Zanikom Slovenskej speleologickej spolo¢nosti pri Miuzeu slovenského krasu
narastali decentraliza¢né tendencie. Nastala stagnacia v omladzovani dobrovol-
nych jaskyniarskych i odbornjych kadroch, nastala hasterivost medzi profesio-
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nélmi a dobrovolnikmi. Vzréastli materidlové fazkosti a tym aj vSeobecny tpa-
dok slovenského dobrovolného jaskyniarstva.

Z nedostatku inej moznosti podstatni &ast ¢lenskej zakladne zvolila si roku
1960 novi organizacni strechu, Slovenska zemepisna spoloénost pri Slovenskej
akadémii vied, pri ktorej vzhladom na 3pecializovand ndplii vznikla Speleolo-
gickd odbocka, zdruzujaca predovsetkym jaskyniarov schopnych aj samostatne
publikovat. Tato organizicia vSak napriek pociatoénym nadejam a prislubom
vo veci zdbezpeky aj materidlno-technickych pomécok vyvijala v podstate len
vedecko-popularizaéna ¢innost vo forme prednasok, zabezpecovanych technicko-
organizacne opit len Miuzeom slovenského krasu. Muzeum dotovalo a perso-
nalne zabezpetovalo aj transport nim poZzi€anych materidlno-technickych po-
mocok na tradicné jaskyniarske tyzdne, spojené so Skolenim. Turisticko-vlasti-
vedné ponimanie jaskyniarstva v pévodnej Slovenskej speleologickej spoloc-
nosti aj psychicky vyhodnejsie pésobilo na ¢lenskd zakladiiu slovenskych dob-
rovolnych jaskyniarov ako naro¢nejie podmienky ¢&lenstva v Speleologickej od-
bocke Slovenskej zemepisnej spolo¢nosti SAV. Od jej vzniku podstatna cast
clenstva okrem prispevkovych povinnosti nepoznala konkrétnejsie vyhody ¢len-
stva v tejto organizdcii. Speleologickd odbocka napriek -poziadavkam ¢&lenov
nemohla zabezpedit wrazové poistenie na vopred pladnované akcie SAV. Ne-
mohla realizovat ani kolektivnejsi styk s dobrovolnymi jaskyniarmi aspori v su-
sednych §tatoch, hoci dobrovolnici stale viac pocitovali potrebu porovnavat nase
krasové utvary s podobnymi v cudzine, aby prave z hladiska objektivnejsieho
poznania tym tspesnejsie mohli zamerat svoju terénnu ¢innost na ziskanie vy-
sledkov s minimom fyzickej i hospodéarskej spotreby.

Speleologickd odbotka SZS mnedisponovala ani skladovacimi priestormi, ani
ziadnymi materidlno-technickymi poméckami, a tak hlavné jadro jej ¢lenstva
nevidiac konkrétnej§iu materidlnu pomoc tejto organizacie, pocitilo, Ze ostala
dobrovolnickym skupindm vela dlznid. Nemohla splnit to, ¢o od nej ocakavali,
najmi poradenskii pomoc, osobny styk vo forme néavstev odbornikov z jej ve-
denia a tym aj poskytovanie priamych rdd a konkrétneho usmerfiovania. Objek-
tivne vSak treba tiez konstatovat, ze svojim spdsobom osobitnd naro¢nost Spe-
leologickej odbocky SZS sa v ramci vedeckych spolocnosti SAV dostatoéne
neakceptovala, najmd z hladiska finanénych potrieb. Preto dobrovolni jasky-
niari neprestali tuzit po takej organizacii, ktora by bola schopni riesit a reali-
zovat nadhodené problémy, no najmi otdzku vyzbroja, podmienok bezpeénosti
prace, ako aj trazového poistenia.

Po vnutrostatnych zmenach a rozsireni kompetencie slovenskych vladnych
orgdnov Ministerstvo kultary SSR uznéva univerzalnu efektivnost jednotnej
organizicie spravy slovenskych jaskyii vo svojom rezorte, o sa prejavuje aj
v zakonitej potrebe vytvorit jednotnt organizciu dobrovolnych jaskyniarov
na Slovensku. Ako najvyhovujicej§ia organiza¢ni forma ukézala sa moznost
nadviazat na niekdajsie tradicie Slovenskej speleologickej spolo¢nosti, vy-
tvorit jednotnid celoslovenskd organizaciu dobrovolnikov pri Miuzeu slovenského
krasu, ktoré aj tak zdruZzovalo speleologickych amatérov. Toto rozhodnutie
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ovplyvnila aj vedecko-odborna naplii Muzea slovenského krasu v Liptovskom
Mikulasi ako vrcholného centralneho dokumenta¢ného speleologického strediska
na Slovensku, ktorého povinnostou je ziskavat a uskladnovat vsetky doku-
mentaéné podklady a archivélie, tykajice sa vsetkych speleologickych disciplin.
Tym, #e Mazeum slovenského krasu poskytne v koordinicii so svojim planom
poradenskt sluzbu prostrednictvom ¢lenov vedeckej rady muzea, ako aj vlast-
nymi odbornikmi z mizea i spravy slovenskych jaskyii a najmi materialno-
technickd zibezpeku, ma aj moralne pravo na ziskanie dokumentaéného mate-
ridlu podla nim vypracovanych pokynov.

Tak po rokoch bezaspesného idsilia o znovuvytvorenie jednotnej organizacie
dobrovolngch jaskyniarov na Slovensku zisli sa za podpory Ministerstva kultary
SSR 12. aprila 1969 v Liptovskom Mikulasi zastupcovia dobrovolnickych jas-
kyniarskych skupin z celého Slovenska, aby po vypocuti avodného prejavu
o vyzname pléna (dr. Juraj Pacl) a referdtov o navrhu nového riadenia slo-
venskych jaskyii (dr. Milan Rybecky) i navrhu na jednotni organizaciu dobro-
volnych jaskyniarov (dr. Juraj Barta) ustavujiacim valnym zhromazdenim vy-
tvorili novi jednotnd, zmodernizovanid organizaciu dobrovolnjch jaskyniarov,
pre ktord zvolili historicky nézov Slovenska speleologickd spolo¢nost pri Mizeu
slovenského krasu.

Této spoloénost teraz reprezentuje jednotné dobrovolné turisticko-vlastivedné
zdruzenie amatérov i odbornikov vietkych speleologickych disciplin, ktori sa
zaviazali poskytntt svoje pracovné usilie potrebdm odborne zameriavanej spe-
leolégie v stlade s potrebami ochrany prirody a re§pektujtic zésady jednotnej
dokumentacie pre potreby Mizea slovenského krasu. Ustavenim tejto jednotnej
organizicie vytvoril sa predpoklad pre astrednat koordinaciu akejkolvek spe-
leologickej ¢innosti aj pokial by 3lo o ¢innost expedicii z mimoslovenskych
tizemi. Vyraznym momentom jej &innosti je maximalne respektovanie zasad
ochrany prirody, ako je ochrana krasovych dtvarov pred poskodzovanim, za-
medzenie v§vozu kvaploviny na vyrobu suvenirov, znemozilovanie nekontrolo-
vaného vyvozu akychkolvek speleologickych exponatov, zamedzenie nicenia
historickych népisov, archeologickych, paleontologickych i dalsich biologickych
nélezov, zamedzenie znegisfovania krasovych javov i véd a pod. Len centrdlna
organizicia dobrovolnych jaskyniarov za pomoci profesionalov. ma moznost
takmer celoslovensky dozerat a chranit krasové uzemia v spomenutych inten-
ciach.

Jaskyniari si uvedomili, Ze zodpovednost a naro¢nost Slovenskej speleolo-
gickej spolotnosti vyzaduje aj znatné vedomosti, ktoré bude treba ziskavat jed-
nak teoreticky vypozi¢iavanim odbornej speleologickej literatary z kniznice Miuzea
slovenského krasu, jednak stastredeniami v teréne na praktickych skoleniach.
Kladom je aj to, ze krasové muzeum mé k dispozicii aj vlastné mobilné pro-
striedky pre transport pomdcok na vyskumné jaskyniarske expedicie a jaskyniar-
ske $kolenia.

Ideove odborny rast dobrovolnych jaskyniarov vyziada si aj potrebu pozna-
nia zahrani¢nych krasovych oblasti, najmi susednjych. Vzhladom na organi-
zacnd narotnost takychto akcif aj z hladiska minimalneho finanéného ndkladu,

128



predovietkym na zaklade bezdevizovej vymeny, bude potrebné organizovat
exkurzie na baze celoslovenskej ¢lenskej zakladne, ¢o opitovne méze personalne
zabezpedit predovietkym Muzeum slovenského krasu. So zretelom na jeho dote-
raj§iu znamost v zahrani¢i aj z hladiska jednotnej reprezentacie ukazuje sa
¢lenstvo dobrovolnych jaskyniarov pri spomenutom muzeu aj politicky najtnos-
nejsie.

Kedze ¢lenstvo v organizicii je aj zalezitost generacna, jaskyniari sthlasili
s ndvrhom koncepcie, aby zaiatotnici presli ¢akatelskym stupriom, v ktorom
adept speleolgie pracuje v organizovanej skupine pod vedenim veddceho sku-
piny. Po istej mordlnej ziruke by dostal ¢lenskt legitimdciu a stal sa vykon-
nym jaskyniarom, ktory musi ovladat jaskyniarske minimum. Toto by si osvojil
Gcastou na jaskyniarskych sastredeniach alebo inych druhoch $kolenia. Dobro-
volni jaskyniari odsthlasili aj stupei jaskyniar-Specialista, ktory musi ovladat
metodiku bezpecnosti prace pod zemou, metodiku zichrannych prac, pouzivanie
trhavin, kresbovo-meraéski alebo fotografickd dokumenticiu. Takyto §pecialista
by sa stal zvycajne vedicim oblastnej skupiny, ktora vedie z hladiska meto-
dicko-organizaéného a zodpovedd aj za pisomny styk s Mazeom slovenského
krasu, od ktorého dostane kazd4 oblastnd skupina svoje registracné ¢islo.

V zmysle pokynov Ministerstva kultary SSR sa tymto dohodlo, ze speleolo-
gickt ¢innost na tzemi Slovenska moézu vykonavat vlastnici &lenského pre-
ukazu Slovenskej speleologickej spolo¢nosti, ktory ich po zaplateni ¢lenského
opraviiuje aj na bezplatny vstup do Muzea slovenského krasu a do spristupne-
nych jaskyii Slovenska, pricom pre dlzku ¢lenstva v novej spolotnosti akceptuje
sa preukdzatelnad dlzka clenstva v inych predchadzajtcich speleologickych or-
ganizdcidch. Odsthlasilo sa, ze stupeii jaskyniar-§pecialista mézu dosiahnut aj
odborni a vedecki pracovnici vietkych speleologickych a banskych odborov, ako
aj zaslazili starsi Cestni ¢lenovia a organizdtorsko-teoreticki pracovnici, ktori sa
zaslazili o rozvoj domécej speleoldgie.

Ucastnici zakladajticeho valného zhromazdenia s velkym uspokojenim prijali
zésadu reSpektovania autorského prdva na zamedzenie diferencii medzi &len-
stvom, no najmi rozhodnutie ziskat z titulu speleologickej ¢innosti, skoordino-
vanej s planom Mizea slovenského krasu, tdrazové poistenie a z rovnakého
titulu ziskat materidlno-technické zabezpetenie alebo int dohodnutd thradu
priamych nakladov. Materidlno-technické pomécky bude nakupovat, udrziavat
a distribuovat ten isty persondl muzea a miestnych sprav jaskyfi, ktory zhro-
mazduje tieto pomécky pre ich profesiondlnych jaskyniarov. Z hladiska eko-
nomicko-organizacného ¢rtd sa tym efektna zakladiia, ktord nie je schopna na-
hradit ani dostihnat Ziadna in4 speleologicka organizicia finanéno-personélne,
nehovoriac o dalich vyhod4ch Slovenskej speleologickej spolo¢nosti, akou je
moznost publikovat v tlatovych organoch mizea, ako aj zlavich pri ich zakupo-
vani a pod. Stanovila sa aj povinnost prednostne publikovat vysledky svojich
prac v rocenke Slovensky kras, ktory ako jediny §pecializovany zbornik toho
druhu reprezentuje slovenski speleolégiu nielen doma, ale aj na medzinarod-
nom fére. Toto je vyhodou pre domaécich i zahrani¢ngch odbornikov, ak nemusia
ziskavat poznatky o stave a vysledkoch slovenskej speleolégie v lokalne roz-

9 129



triestenych, fazsie dostupnjch regionalnych alebo injch publikicidch. Mizeum
slovenského krasu planuje vydavat pre svoju ¢lenskd zakladtiu aj dalsie po-
vodné i prelozené speleologické publikécie a sucasne vydéavat dalsie knizné po-
mécky z hladiska dokumenta¢ného i ochranarskeho.

Jestvovanie jedného dobrovolnickeho centralneho orgédnu spoloéne s profesio-
nalnym speleologickym orgdnom v rdmci Muzea slovenského krasu vyplynulo
aj z potreby koordinovania vymeny archeologickych, mineralogickych, paleon-
tologickych a zoologickych multiplikdtov pre vedecké institacie alebo muzea
z mimoslovenského tzemia.

Na zaver rokovania po spontdnnom sthlase s koncepciou i navrhom stanov
novej jednotnej organizicie dobrovolngch jaskyniarov na Slovensku zvoleny
bol organizaény vybor, predsedom ktorého sa stal dr. Jozef Jakal

Rozhodnutim Ministerstva vnatra SSR z 15. decembra 1969 pod ¢islom
VVS —1—702/1969 boli stanovy Slovenskej speleologickej spolocnosti schvalené.

Zasluhou nevsedného porozumenia orgdnov Ministerstva kultary SSR a jeho
Speleologického poradného zboru dlho a fazko sa krystalizujace zjednocovacie
tsilie dobrovolnych speleolégov na Slovensku stalo sa skutkom v dvadsiatom
roku od zalozenia prvej Slovenskej speleologickej spolo¢nosti.

11. aprila 1970 na valnom zhromaZdeni Slovenskej speleologickej spolo¢nosti
v Lipt. Mikul4si zvolané bolo predsednictvo v tomto zlozeni:
dr. Dusan Kubiny, predseda

dr. Juraj Barta CSc. doredsedovi
Ing. Arpad Abonyi }‘ pEpIEasEEOv

Alfonz Chovan, tajomnik

Ing. Svatopluk Kamen, pokladnik
Jan Brodnansky 3
Ing. Ivan Cebecauer
Ing. Mikula§ Erdos
dr. Jozef Jakal

Emil Kavalir

Pavol Nemdéek

PhMr. Stefan Roda
Jan Salat

prof. Leonard Blaha

Jozef Jirasek } e
Ing. Jan Tulis

L ¢lenovia predsednictva

SPRAVA O CINNOSTI SO SZS PRI SAV ZA ROKY 1965 — 1969*

VOJTECH BENICKY

Slovenska speleolégia presla v poslednych piatich rokoch jeden z najzloZzi-
tejsich tsekov svojich dejin. V oblasti materidlnej aj v oblasti ideovej doslo
k mnohym zlepSeniam.

* Prednesen4 na vjrotnej ¢lenskej schodzke SO SZS 28. jina 1969.
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Prebojovala sa do praxe myslienka jaskyni ako narodnych hodnét. Vynosy
zo vstupného sa budi pouzivat na zveladenie a spristupnenie novych jaskyn, na
zvysenie starostlivosti o zachovanie prirodného rezimu jaskynnych objektov, Zvy-
Senie drovne sprievodcovskej sluzby, propagécie, na zaktivizovanie vyskumu,
prieskumu, dobrovolnej speleologickej ¢innosti a na kultdrno-osvetové vyuzitie
jaskyn ako muzei v prirode, na ktoré &innosti nebolo nikdy dost prostiedkov,
pokial boli (14 rokov) v sprave rezortu vnatorného obchodu ako zavody
cestovného ruchu (do 1. januira 1966).

Zriadilo sa metodické stredisko pre ochranu a prevadzku jaskyii pri Sloven-
skom dstave pamiatkovej starostlivosti a ochrany prirody (1. januidra 1966).

Pri Vychodoslovenskom muzeu za¢ala pracovat tzv. Speleologickd sekcia
pre vystavbu, prieskum a prevadzku vychodoslovenskych jaskyii a Speleo-
klimatologické laboratérium v Gombaseku (1967).

Pri Muzeu slovenského krasu sa vybudovala Sprava stredoslovenskych jas-
kyii v Liptovskom Mikulasi (1. januira 1966).

Vysiel V. a VI. zvidzok (dvojrocenky) zbornika Slovensky kras ako uéelové
vydanie Muzea slovenského krasu a VII. zvizok sa odovzdal do tlace.

Pohla sa konec¢ne aj investi¢na vystavba. Vypracovana a schvéaleni bola in-
vestitnd tloha na spristupnenie Deminovskej jaskyne Mieru a Ochtinskej ara-
gonitovej jaskyne a pripravuju sa dalie. Nasa Speleologicka odbotka SZS,
hlavne ¢lenovia jej vyboru, mala podiel na uskutoéneni tohto speleologického
rozvoja. Nie je to malo, ked uvézime, Ze za poslednych 14 rokov (1952 —
1965) sa vstupné z jaskyii neobracalo na komplexny rozvoj speleolégie, ale
odvadzalo na $tatny prijmovy dcet. Dnes to uZ nie je tak.

Nebolo by viak spravne dosiahnuté vysledky prili§ precefiovat. Treba vidiet
aj zaostdvanie, ba aj tpadok na niektorych tsekoch.

Speleologickd odbocka SZS mala svoju poslednt vyroénd schédzu 10. jila
1965 na Mojtine. Zial, od toho ¢asu tiez stagnovala. Miuzeum slovenského
krasu bolo pre Speleologickii odbotku SZS (pokracovatelku byvalej Sloven-
skej speleologickej spolo¢nosti) délezitou zékladiiou. Jeho pracovnici mali v nej
veddce funkcie. Pre osobné, ale hlavne pre koncepéné nezhody vo vedeni sa
mnohi priaznivei Muzea slovenského krasu so Speleologickou odbockou rozisli.
Miuazeum zacalo podnikat kroky pre zaloZenie vlastnej zdujmovej organizécie,
ideove i hospodarsky podriadenej MSK a zatial prerusilo vietky pracovné zviz-
ky so Speleologickou odbotkou. Tymto postupom sa do znaénej miery podlo-
mila ¢innost SO, lebo stratila miestnosti na schodzky, prednasky atd. Az po
vyzve predsedu SZS prof. dr. M. LukniSa k aktivizicii a jednote zadali sa prob-
lémy okolo SO a novej organizécie dobrovolnych jaskyniarov MSK zaéiatkom
roku 1969 riesit. Speleologické pracovisko Geografického tstavu SAV ziskalo
nové miestnosti. Mtzeum slovenského krasu podniklo kroky k zalozeniu
vlastnej zidujmovej organizcie a Spe'eologickd odbotka SZS si zvolila novy
dotasny vybor, nového dotasného predsedu a pripravila a zvolala na 28. juna
1969 vyroéni ¢lenskd schodzu do Betlanoviec, na ktorej sa zvolili novi funkcio-
néri: za predsedu dr. Anton Porubsky, CSc., za &lenov vyboru: Vojtech Benicky,
dr. Anton Droppa, CSc., dr. Vojtech Bukovinsky, prom. geogr. Pavol JanAadik;
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za nahradnych ¢lenov: Peter Droppa a prof. Emil Sipka; za revizorov uctov:
Dusan Kuska a Ing. Vojtech Papan. Novy vybor sa ujal svojej Cinnosti.

Organizaény ramec Speleologicke] odbotky Slovenskej zemepisnej spolofnosti
pri SAV je moderny, nanajvys ekonomicky a progresivny; umoziuje speleolo-
gom, vedeckym, odbornym i amatérskym pracovnikom sa plne vyzit v dobro-
volnej speleologickej praci a ju reprezentovaf. Inej cesty za su¢asnych pod-
mienok niet. Nechceme ist len s materidlnymi slubmi, ale s opravdivou laskou
k nasej slovenskej vlasti.

Napriek niektorym nepriaznivym podmienkam Speleologicka odbocka uspo-
riadala vo funkénom obdobi od 13. jala 1965 do 2. jala 1969 tieto podujatia:

16 prednaskovych speleologickych vecerov, resp. prednasok na speleologické
a cestopisné témy: dr. A. Droppa, CSc., o jaskyniach Liptova (6. oktébra
1965); dr. Juraj Barta, CSc., o speleoarcheologickych vyskumoch v bojnickych
jaskyniach (1. aprila 1966); dr. H. W. Franke z Mnichova (ako host SO)
o rakuskych jaskyniach (3. juna 1966); dr. A. Droppa, CSc., o poznatkoch
zo §$tudijnej cesty po Taliansku (11. novembra 1966); prom. geogr. Pavol
Janaéik o nauc¢nych tematickych cestach v chrénenych tzemiach na priklade
Nizkotatranského narodného parku SNP a dr. A. Droppa, CSc., o terasach
Liptovskej kotliny a ich vztahu k horizontalnym jaskyniam na IV. zjazde SZS
(25. septembra 1967); dr. A. Droppa, CSc., o jaskyniach a prirodnjch krasach
alpskych krajin v Ruzomberku (21. novembra 1967); dr. A. Droppa, CSc,
o novjch objavoch v krase Deminovskej doliny na IV. medzindrodnom spe-
leologickom kongrese v Lublane (14. septembra 1965); dr. A. Droppa, CSc.,
o jaskyniach Slovenska a o krase Nizkych Tatier vo Viedni na pozvanie Ra-
kaskej geografickej spolo¢nosti (13. a 14. maja 1968); dr. J. Barta, CSc., o spe-
leoarcheologickych lokalitach Liptova v ramci oslav 700. vyrodia zaloZenia Liptov-
ského Mikul4sa (30. maja 1968); dr. A. Droppa, CSc, o geomorfologickom vy-
voji okolia Liptovského Mikuldsa v ramci oslav 700. vyro¢ia mesta (6. juna
1968) ; dr. A. Porubsky, CSc., o podiele Speleologickej odbocky na objavovani
podzemnjch kras Slovenska, prom. geogr. P. Janacik o Matejovi Belovi, Vojtech
Benickj o byvalej Slovenskej speleologickej spolocnosti, Ing. Lubomir Huila
o chranenej krajinnej oblasti Slovensky raj na vyrotnej schodzi SO
a v ramci jaskyniarskeho tyzdia (28. a 29. juna 1969); prom. geogr. P. Janacik
o akénom programe Slovenskej odbocky SZS pri SAV na vyrotnej clenskej
schodzke. Prednaskové vecery sa usporiadali prevaine v Mizeu slovenského
krasu a za jeho spoluprace.

Zahrani¢né styky. Clenovia vyboru SO dr. A. Droppa, CSc., a dalsi prijali
a poskytli odborny vyklad a sprievod do jaskyn a krasovych terénov tymto
zahrani¢énym navstevdm: vyprave geografov z NDR (1. — 5. augusta 1965);
dr. H. W. Frankemu s manzelkou (4. — 5. juna 1966) ; skupine nemeckych geo-
grafov z Magdeburgu (14. jila 1966) ; prof. V. Smolejovi, zndmemu preklada-
telovi slovenskej literatiary do slovinéiny z Lublany (23. augusta 1966); ex-
kurzii nemeckych geografov z Essenu (26. augusta 1966) ; nemeckym geogra-
fom z Hamburku a zapadného Berlina (2. septembra 1966) ; dr. W. Kriegovi
a jeho speleologickej skupine z Bregenzu v Rakasku (5. — 7. septembra 1966),
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vyprave vysokoskolskych posluchdéov prof. dr. Kulsa z Bonu (24. septembra
1966) ; vyprave nemeckych geografov z Mnichova vedenej prof. dr. Rupper-
tom (25. aprila 1967); talianskemu speleolégovi dr. Giovanimu Papinimu
s manzelkou (11. — 18. augusta 1967); prof. dr. Wohlkemu a vyprave
jeho posluchadov geografie zo zapadného Berlina (13. oktébra 1967); skupine
slovinskych speleolégov z Lublany (4. oktébra 1967). Dr. A. Droppa, CSc.,
a prof. L. Blaha zt&astnili sa na IV. medzindrodnom speleologickom kongrese,
ktory sa konal v diioch 11. — 26. septembra 1965 v Lublane. Okrem referatu
premietli 2 kritke farebné filmy o Deminovskych jaskyniach a Domici. Dr. A.
Droppa, CSc., podnikol v diioch 20. — 30. jala 1966 $tudijna cestu do NSR,
v diioch od 1. do 14. augusta 1966 do Talianska, v diloch 4. — 22. jala 1967
do NSR, Raktska, Svajéiarska a od 17. jala do 6. augusta 1968 do Fran-
ctzska.

Dalsia ¢innost. V diioch 25. az 27. sep*embra 1967 bol v Liptovskom Mi-
kulasi IV. zjazd Slovenskej zemepisnej spolo¢nosti. Zjazd usporiadal pripravny
vybor, ktorého ¢lenmi boli dr. A. Droppa, CSc., a Vojtech Benicky. Mizeum
slovenského krasu usporiadalo z tejto prileZitosti v predsieni zjazdovej miest-
nosti vystavku speleologickych fotografii V. Benického a vystavku domécej a za-
hrani¢nej speleologickej literatiry zo svojich depozitov. Na X. jubilejnom zjazde
CSZS v PreSove, ktory sa konal v diioch 1. — 5. septembra 1965, sa zacastnili
traja ¢lenovia SO. Vojtech Benicky zostavil posledné tri zvizky Slovenského
krasu. V nich sa hlbsie odzrkadluju slovenské speleologické snahy.

V diioch 28. jtna az 2. jala 1969 sa konal 12. jaskyniarsky tyzdeii SO na
Klastorisku v Slovenskom raji. Venovany bol pamiatke Mateja Belu, vyznaé-
ného slovenského geografa a speleoléga, ako aj 20. vyroliu zaloZenia byvalej
Slovenskej speleologickej spolo¢nosti. Z poverenia vyboru ho usporiadal pri-
pravny vybor, ktorého élenmi boli: V. Benicky, dr. V. Bukovinsky, dr. A.
Droppa, CSc., prom. geogr. P. Janéacik, prom. geol. M. Badik a Ing. L. Hufa.
Mal charakter pracovnej exkurzie a jeho vysledky sa budd publikovat.

Vybor sa zisiel 10 r4z, a to 23. oktébra 1965, 2. aprila 1966, 31. janudra
1967, 20. méaja 1967, 25. novembra 1967, 30. novembra 1968, 31. januira
1969, 17. februdra 1969, 31. marca 1969 a 20. jtna 1969. Zaoberal sa rozma-
nitymi aktudlnymi otdzkami speleolégie na Slovensku, najmi novou koncep-
ciou jaskyniarstva, ktord sa v tomto funkénom obdobi uskuto¢nila. Cinnost
SO podrobnejsie podava dr. A. Droppa, CSc., za rok 1966 v Ceskoslovenskom
krase ro¢. 1967 a za rok 1967 v Geografickom &asopise roé. 1968, ¢. 2., ¢o
vyroéna ¢lenskd schodza vzala taktiez na vedomie.

Obsiahla je aj ¢innost jednotlivych skupin: Zzilinskej skupiny dr. Voitecha
Bukovinského, tisovskej Ing. Svatopluka Kémena, mikul4dsskej Stanislava Srola,
trencianskoteplickej Jana Spacka, bystrianskej Ferdinanda Jirmera, ore§ianske;
Pavla Nemdceka, oravskej Jdna Brodiianského a skupiny Povazského mtizea Lu-
bomira Prikryla. Spravy o tejto ¢innosti sa uverejnili v VI. a VII. roé. Slo-
venského krasu.

Na Slovensku dalej pracuja: Speleologicky krazok pri ZK ROH Genlogic-
kého prieskumu urdnového priemyslu, n. p., zdvod v Spi§skej Novej Vsi, ktory
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zverejiiuje svoje prace v zborniku Spis (vydava Vlastivedné mizeum v Spis.
Novej Vsi), Speleologickd sekcia Banského mizea v Roziave a Speleologicka
sekcia Vychodoslovenského mtzea v Kosiciach; s nimi sme sa usilovali nad-
viazat uzsie kontakty.

Odbotka posiela SNR navrh na udelovanie cien Mateja Belu pre zaslazi-
lych speleolégov.

Speleologicka odbotka SZS mala k 28. junu 1969 65 ¢lenov.

JASKYNIARSKY TYZDEN V BYSTRE]

JOZEF JAKAL — ALFONZ CHOVAN

Rastici zdujem o dobrovolnt jaskyniarsku cinnost podnietil obnovenid Slo-
venski speleologicki spoloénost, zalozent pri Muzeu slovenského krasu, zvo-
lat jaskyniarsky tyzdeni. Oproti predchédzajicim tradiénym tyzdiiom, ktoré sa
viak us dlh§i ¢as nekonali, mal tento tyzdefi nové zameranie. Pri novom
ponati by jaskyniarsky tyzden mal poskytnit Géastnikom z odbornej stranky
nové teoretické poznatky zo speleovednych disciplin, ktoré by mohli pri svojej
praci vyuzit, ako aj zdokonalit sa pri praktickej prieskumnej &innosti pod od-
bornym vedenim. Vychéadzalo sa z toho, Ze dlhé roky nebol uzii styk dobro-
volngch jaskyniarov s odbornikmi profesionalmi a neprejavovala sa ani po-
trebna poradenskd sluzba priamo na lokalitach. Jednotlivé oblastné skupiny
sice pracuji pod vedenim skusenych jaskyniarov, ¢asto byvalych profesionélov
prieskumnikov, aviak ich odborné znalosti je potrebné prehlbovat, oboznamit
ich s pribuznymi vednymi odbormi, o ktoré sa speleolégia opiera. Na tseku
ochrany prirody je potrebné vitepovat jaskyniarom zdkladné principy ochrany
prirody.

Rozlahlost krasovych tzemi Slovenska, velké mmoZstvo jaskyti, si vyzaduje
organizovat jednotna dokumentéciu, pri ktorej je nevyhnutna spoluprica s dob-
rovolnymi jaskyniarmi pracujdcimi priamo v jednotlivych krasovych terénoch.
7 tohto dévodu treba naucif jaskyniarov vyhotovovat jednotné plany jaskyi,
vedici skupin by mali vediet ziskavat zakladné tdaje o speleoklime, hydro-
l6gii, rozpoznat archeologické a paleontologické nélezy.

Nemalou tlohou sa javi aj zabezpefenie praktickej ¢innosti najma pri
prieskumnych précach a pri zliezani priepasti pri dodrzani vsetkych bezped-
nostnych opatreni. Tato tloha ndm vystupuje do popredia najmi teraz, ked
s jaskyniarstvom za¢ina mnoho mladych Iudi. Pre nich je potrebny aj prakticky
vjevik s pouzivanim rebrikov a istenia lanami.

Uvedené dévody ako aj skdsenosti z doterajsej spoluprace medzi jaskyniarmi
profesionalmi a amatérmi nés prinatili dat jaskyniarskym tyZzdiiom novid napla,
ktora by spliiala v podstate dva hlavné ciele. Prvym cielom sa sleduje poskytnit
jaskyniarom prednaskami, praktickymi cviCeniami a exkurziami teoretické zna-
losti zo speleovednych disciplin. Druhym cielom je vlastnd prieskumna ¢innost
v oblasti, v ktorej sa jaskyniarsky tyzdeii kond, s pokusom o preniknutie do
dalsich neznamych priestorov a pozndvanie krasového fenoménu.
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Obr. 1. Pohlad na cast tabora 11. jaskyniarskeho tyzdiia v Bystrej. (Foto Jakal)

Pri volbe miesta jaskyniarskeho tyzdria sa ndm pre splnenie uvedenych cielov
najlepsie javilo krasové tzemie v juznej Casti Nizkych Tatier — bystriansko-
vala$tiansky kras, s moznostou exkurzie do vysokohorskych krasovych oblasti.
K tomuto rozhodnutiu nds viedla i dobrd presktimanost tzemia a predpoklad
dal3ich objavov.

Jaskyniarsky tyzdei bol zvolany na 5. — 11. jula 1969 do Bystrej. Pripravou
tyzdiia bol poverenj organizaény vybor v tomto zlozeni: predseda J. Salat,
odbornii ¢ast pripravoval dr. D. Kubiny, materidlno-technické zabezpelenie
A. Chovan a ]. Hadik. Organizaéne poméhali zabezpeéit priebeh tyzdiia éle-
novia Speleologického krtizku Brezno J. Jirmerovd, F. Jirmer, M. Veselko,
J. Bosko a dalsi.

Pocas jaskyniarskeho ty#dfia organizaény vybor tzko spolupracoval s pritom-
nymi ¢€lenmi vyboru Slovenskej speleologickej spoloénosti. Miestny néarodny
vybor vo Valaskej, v chotari ktorého sa jaskyniarsky tyzderi konal, poskytol
znalnd pomoc tak z organiza¢nej ako aj z materidlnej stranky.

Celkove bolo pritomnych 86 jaskyniarov z celého Slovenska. Zasttpené boli
tieto oblastné skupiny: Brezno (prieskumova oblast Nizke Tatry), veddci
J. Salat; Liptovsky Mikulds (Nizke Tatry), vedici S. Srol; Tisovec (murinsky
a tisovsky kras), vedici Ing. S. Kdmen; D. Orefany (Malé Karpaty), vedtci
P. Nemdéek; Dolny Kubin (Zépadné Tatry a Chocské vrchy), veddci J. Brod-
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Obr. 2. Ing. S. Kamen pri in§truktdzi o vyhotovovani jaskynnych plénov so svojou pracovnou
skupinou. (Foto Jakél)

tiansky; Trencianske Teplice (Strazovské vrchy), vedici E. Kavalir a J. Spacek;
Rusomberok (Nizke Tatry a Chocské vrchy), vedaci Z. Hochmuth; Dubnica
(Strazovské vrchy), veddci M. Velié; Spisskd Beld (Belanské Tatry), vedici
J. Jirasek; Liptovsky Trnovec (Zapadné Tatry), vedici J. Holly; Slovenska
Lupéa (moléansky kras), vedaci L. Dobis. Zo skupiny v Spisskej Novej Vsi,
ktora pracuje v Slovenskom raji, bol pritomny Ing. J. Tulis; z Donoval J. Cun-
derlik. Na jaskyniarskom tyzdni sa zt¢astnili aj niektori ¢lenovia jaskyniarskeho
krazku pri Slovenskej tdbornickej tnii. Osobitne mild bola ucast objavitela
Bystrianskej jaskyne ]. Kovalcika.

V teoretickej Casti jaskyniarskeho tyzdila odzneli tieto prednasky:

dr. D. Kubiny — Geologické a geomorfologické pomery Nizkych Tatier
a Bystrianskeho krasu,

J. Jirmerovd — Bystriansky jaskynny systém,

dr. J. Jakdl — Vznik a vyvoj podzemnych krasovych javov,

dr. J. Bérta, CSc. — Zaklady archeologického vyskumu v jaskyniach,

Ing. L. Rajman — Klimatické pozorovania v jaskyniach (spojené s praktic-
kymi ukdzkami merania v jaskyni),

Ing. S. Kdmen — Zéklady merania jaskyi,

Ing. 1. Cebecauer — Bezpe¢nost prace pri prieskume jasky,

prof. L. Blaha — Zéasady ochrany prirody pri prieskume jasky,
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MUDr. D. Walterovd — Poskytovanie prvej pomoci pri trazoch v jasky-
niach.

Praktické cvienie v merani a vyhotovovani jaskynnych planov viedli v troch
skupindch Ing. S. Kamen, Ing. ]. Tulis a Ing. L. Krump. Pre cvifenie sa
volil len elementirny spdsob merania, a to najmid pismom, zdvesnym kom-
pasom a sklonomerom. Z naro¢nejsich metéd sa predviedla len ukdzka. Vsetci
Gcastnici si robili sami skicovanie jaskyii, zapisovanie do mera¢ského zaznamu
a prakticky robili od¢itanie na kompase a sklonomere. Pozornosf sa venovala
najmé zobrazovaniu. Po skonceni merania v jaskyni sa robilo vlastné zakreslo-
vanie a nanaSanie ziskanych hodnét na papier. Zadalo sa vynaSanim meracej
osi polygondlneho fahu, nanifanie §irok a jednotlivych rezov. Uéastnici si tak
vyhotovili ¢ast jaskynného pldnu zo zameranej chodby. Mera¢ského kurzu sa
zucastnilo 18 jaskyniarov.

Ing. I. Cebecauer robil pre zdujemcov ukazky farbenia véd fluoresceinom
a moZnosti zistovania smeru podzemnych tokov polystyrénovymi perlickami.

Pre mladych dcastnikov jaskyniarskeho tyzdiia sa robilo praktické cvienie
z techniky lezenia po rebrikoch a spésoby istenia lanami pri zliezani komino-
vitych priepasti. Cvifenia viedli Ing. M. Erdés, F. Jirmer a M. Guzma.

Obr. 3. Utastnici exkurzie do vysokohorského krasu Nizkych Tatier sledujt vyklad o geomorfo-
logickych pomeroch (Foto Tapaj)
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Prvy deii jaskyniarskeho tyzdiia sa uskutotnila celodenni exkurzia do oblasti
vysokohorského krasu Kozich chrbtov. Vyklad o geolégii Nizkych Tatier robil
dr. D. Kubiny, o geomorfologickych pomeroch dr. J. Jakal, o jaskynnych systé-
moch J. Jirmerovd. Na niektorych vjznamnych miestach z obdobia Sloven-
ského narodného povstania hovoril V. Nemec.

Exkurzie v mengich skupinich sa podnikli do krasu Trangoska — zdpad
(D. Kubiny) a do bystrianskeho krasu (J. Jakal). Sledovali sa predovSetkym
povrchové krasové formy.

Vlastna prieskumnd praca sa robila na niekolkych pracoviskdch v mensich
skupinach, ktoré viedli skuseni jaskyniari. Boli to pracoviskd Zavrt, U diery,
Stara jaskyiia, Mostarenské chodby. Najvicsia pozornost sa venovala Srncej
priepasti. Prace v Srnéej priepasti viedol dr. D. Kubiny a F. Jirmer.

Priepast sa nachéddza pod Velkym Gaplom. Prieskumna skupina nadviazala
kontakt s horskou sluzbou na Trangoske. Po vyneseni materialu k dstiu prie-
pasti, ktoré je vo vyske 1220 m n. m., zakotveni rebrika a istiaceho lana ako
prvy zostapil do priepasti a dosiahol jej dno M. Veli¢ a po fiom aj D. Kubiny
a postupne vid§ina ulastnikov. Najniziie miesto, asi 5 m pod hlavnym dé-
mom, dosiahol J. Tanugka. Priepast bola nazvana Srntia priepast podla kosti
uhynutého srnca. Polas prieskumu sa urobila geologickd a fotograficka doku-
mentacia. Hlavny dém kolektiv nazval , Spievajuici dém*. Na druhy deii men-
Sia skupina vedend Ing. Cebecauerom a A. Chovanom priepast zamerala.
Priepast je 27 m hlboka.

Pracovisko U diery si vyzadovalo predovietkym obnovu vydrevy. Tu praco-
vali skupiny pod vedenim S. Srola, ]. Jirmerovej a J. Jirdska. Zacalo sa
s apravou sondy v ponore, vytiahol sa rumpél a urobila nova vydreva.

Skupina vedend ]. Jirmerovou a J. Boskom preskéimala Stard jaskyfiu, upra-
vila osadenie dreva nad priepasfou a prenikla do novej jaskyne.

Najnarocnejsie bolo pracovisko Zavrt. Je to 140 m hlboka priepast zlezend
pred 13 rokmi. Nova vydreva v Zavrte sa urobila e§te pred jaskyniarskym
tyzdiiom breznianskymi jaskyniarmi. Zostup do priepasti viedol J. Salat, Ing.
M. Erdos a F. Jirmer. Na druhy deil po uprave rebrikov a za pomoci lan poda-
ril sa zostup a# na dno, kde sa urobil pokus farbenia vody fluoresceinom.

Zdravotni sluzbu polas priebehu vietkych akcit mala MUDr. F. Walterova.
Dopravu skupin na jednotlivé pracoviské, ktoré boli casto vzdialené od tabora,
pomohlo zabezpetit MNV Valaskd, Muzeum slovenského krasu a O. Horédk.

Mimo pracovného &asu, ktory bol denne od 8. do 16. hod., sa usporiadalo
viacero akcii. Dr. D. Kubiny mal prednasku o ceste po Mongolsku s premie-
tanim vlastného filmu.

V miestnostiach chatky pri Bystrianskej jaskyni sa spravila vystavka hornin
podliehajicich skrasovateniu. Niektoré skupiny sa prezentovali vystavkami zo
svojej ¢innosti. Takuto vystavku robila skupina z Brezna a skupina z RuZom-
berka. Mladi chlapci z Ruzomberka okrem fotodokumenticie predviedli aj
niekolko praktickych pomdcok, ktoré pouzivaji pri prieskume jaskyii. Mnohé
z nich st ich vlastné vynélezy.
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Uzitotné bolo stretnutie vediicich oblastnych skupin s hlavnym vyborom
Slovenskej speleologickej spolo¢nosti, na ktorom vedtci hovorili o svojich pra-
covnych vysledkoch a problémoch. Velkym prinosom bolo, ze sa diskutovalo
o pracovnych otdzkach a navzdjom si vymenili sktsenosti. V budicnosti bude
potrebné organizovat vzajomné stretnutia vedtcich skupin castejsie. Vedici
skupin mali niekolko poZziadaviek, najmi ¢o sa tyka odbornej poradenskej sluz-
by, zabezpefovania literatiry a map, ako aj niektoré poziadavky materidlne.

Vybrana skupina speleolégov profesiondlov a amatérov si prehliadla prepa-
danim ohrozené krasové tizemie v obci Valask4. Clenovia zosttpili do priepad-
liska v humne u Havrilov a prezreli si aj ostatné ohrozené miesta. Pri pose-
deni na MNV Valaska sa k problematike vyjadrili v tom zmysle, Ze je potrebné
presne vymedzit ohrozenii oblast so zdkazom vystavby. Proces podzemného
krasovatenia nie je mozné zastavif. Rozsirovanie podzemnyjch priestorov bude
pokracovat ¢i uz chemickym rozpa§tanim vépenca alebo jeho mechanickym
zvetrdvanim. Odporuca sa viak pokradovat vo vyskume tak podzemnjch kra-
sovych véd, ako aj vo vlastnom speleologickom vyskume v §irsej oblasti.

Diia 10. jula 1969 vefer sa konala plendrna schédza Slovenskej speleolo-
gickej spolo¢nosti, ktord bola spojend s vyhodnotenim jaskyniarskeho tyzdiia.
Vyhodnotenia sa zucastnil zdstupca Ministerstva kulttry Ing. S. Homza, zdstup-
covia MNV Valaski, Schwarz a Suchéri.

Utastnici jaskyniarskeho tyzdiia ako aj vybor Slovenskej speleologickej spo-
lo¢nosti vyjadrili spokojnost s priebehom tyZdiia a podakovali organiza¢nému
vyboru za jeho starostlivii pripravu. Hlavny ciel v oblasti teoretického skolenia
a praktickych cvideni sa splnil velmi dobre. Prednésatelia sa starostlivo pri-
pravili a v diskusidch odpovedali na pocetné otdzky. V budicnosti bude potreb-
né vypracovat dlhodobej§i plan, pri ktorom by sa vychidzalo zo zakladnych
speleovednych disciplin a jednotlivé témy by na seba nadvizovali. Vychidzame
z toho, Ze jaskyniarske tyzdne nidm bude navstevovat priblizne ten ist§ okruh
zdujemcov. Odborné znalosti treba vyzadovat hlavne od vedicich oblastnych

skupin.
Druhy hlavny ciel — prieskum bystriansko-vlastianskeho krasového sys-
tému — sa v podstate tiez splnil. Podarilo sa opdt preniknat az na dno prie-

pasti Zavrtu a kus dobrej prace sa vykonal aj na lokalite U diery. Vyraznejsi
aspech sa vSak nedosiahol pre velmi néaro¢né terény, ktoré vzhladom na zame-
ranie jaskyniarskeho tyzdiia ako $kolenia bolo potrebné zliezat s mlad§imi
ucastnikmi velmi opatrne. Dohodlo sa, %e do tejto oblasti sa vypravi expedicia
skiisenych jaskyniarov s pokusom o preniknutie do dal§ich jaskynnych prie-
storov. Za velmi uspeina treba pokladat akciu zlezenia a zdokumentovania
Srncej priepasti.

Spokojnost treba vyjadrit aj s disciplinovanym plnenim programu tcast-
nikmi jaskyniarskeho tyzdria. Vzhladom na velky pocet pracovali wéastnici
v skupinidch pod vedenim skasenych jaskyniarov, ktori o &innosti kazdej sku-
piny podali pisomni spravu.

V budtcom roku sa jaskyniari rozhodli uskutoénit svoj tyzderi pri Dobsinske;
ladovej jaskyni, ktord bude slavit 100 rokov objavenia.
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AKO SME ZAKLADALI BYVALU SLOVENSKU SPELEOLOGICKU SPOLOCNOST*

VOJTECH BENICKY

Diia 10. septembra 1969 si pripomenieme 20 rokov od zaloZenia Slovenskej
speleologickej spolo¢nosti v Liptovskom Mikulasi. Co znamenala Muzeilna
slovenska spolo¢nost v Turé. Sv. Martine v rokoch 1897 az 1962 pre slovenskd
vedu a kulttru, to znameni Slovenska spe'eologickd spolo¢nost v Lipt. Sv.
Mikulasi v rokoch 1949 az 1953 pre nasu speleologicka vedu. To st roky ob-
rody slovenskej speleologie, roky zalosenia a budovania Mizea slovenského
krasu.

Slovenské speleologickd spoloénost nebola prvou speleologickou organizaciou.
Jej predchodcom bol Klub slovenskych turistov a lyziarov. V jeho rdmci sme
16. aprila 1944 v Tur¢. Sv. Martine zalosili tzv. Jaskyniarsky zbor na cele
s prof. dr. Vojtechom Budinskym-Kri¢kom, dr. Ludovitom Izdkom a mnou.
Tu sa prvy raz zacala dobrovolne pestovat organizovana speleoldgia.

Diia 16. aprila 1969 uplynulo od zaloZenia Jaskyniarskeho zboru 25 rokov
a kedze si dodnes na toto jubileum nikto nespomenul, pripomefime si ho tiez
aspoinl teraz.

Z jeho pafro¢nej bohatej Cinnosti spomeiime si aspoii na jeho jednu akciu
v Martine — oslavy 20. vyrocia objavenia Domice a 25. vyrocia objavenia De-
minovskej jaskyne Slobody. V ramci tychto oslav sa usporiadala I. vystava
slovenskych jaskynn v Slovenskom narodnom muzeu zo speleoarcheologickych
zbierok SNM, prevazne vsak z mdjho speleologického archivneho materialu,
hlavne fotografii. Vystava nds potom inspirovala k vybudovaniu §pecializova-
ného speleologického mizea v Lipt. Mikulasi.

Sotva praca Jaskyniarskeho zboru zapustila hlbsie korene do panenskej pody
speleolégie, dochddza k likvidacii KSTL, resp. jeho zjednoteniu s Jednotnou
telovychovnou organizéciou Sokol. Pre jaskyniarstvo tento vyvoj bol krajne
nepriaznivy. Speleologia ako vedecko-vlastivedna disciplina nemala v jednotnej
telovychovnej organizacii nijaké predpoklady pre svoju buddcu pracu a TOZVOj.
Tak sme zadali uvazovat o zaloZeni samostatnej speleologickej organizacie
v rezorte kultdry. Nechceli sme sa len tak lahko zriect svojej organizacie, ktorej
sme venovali uz tolko pracovného dsilia a elanu. Funkcia nacelnika jaskyniar-
skeho zboru, ktord som zastaval, nedala sa uZ dalej robit z Martina spoza
stola kultarneho tajomnika MsNV. Uvedomovali sme si, ze prisiel ¢as, v kto-
rom sa nemodseme divat so zalozenymi rukami, ako tradiéné organizicie zani-
kajii; znova sme sa pustili s vystkanymi rukavmi do prace. Po porade s pria-
telmi a spolupracovnikmi som sa rozhodol po 7-rofnom pobyte v Martine
yratit spat do Lipt. Sv. Mikulasa, do Liptovského krasu, ¢o sa mi aj podarilo.
Pévodne som sa uchadzal o miesto tajomnika Slovakotouru. Ked sa to nepoda-
rilo, pontkli mi miesto spravecu Kuratéria Muzea slovenského krasu po prof.

* Spomienkovy prejav na vyroénej Clenskej schodzke SO SZS 28. jina 1969.
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Janovi Volkovi-Starohorskom, ktory pre nezhody, neporozumenie odovzdal klace
a viac sa do muzea k vlastivednej praci nevrail. V maji 1949 sme sa rozhodli
zvolat roz§ireny vybor kuratéria a zastupcov zainteresovanych poverenictiev,
Zvazu muzei, kraja, okresu atd., na ktorom sme sa dohodli, ze Muzeum sloven-
ského krasu budeme budovat ako speleologické muzeum s celoslovenskou pésob-
nostou a v jeho ramci organizovat aj dobrovolnu speleolégiu. Myslienka kon-
centraénych sndh vSak na valnom zhromazdeni kuratéria 9. septembra 1949
nepresla. Valné zhromazdenie kuratéria sa uznieslo zachovat Muzeum sloven-
ského krasu ako lokalne vlastivedné muzeum a kuratérium ponechat ako jeho
organizatny ramec. SuCasne sa vSak uznieslo podporovat zaloZenie novej insti-
tacie pre vyskum jaskyil a budovanie Muzea slovenského krasu ako $pecializo-
vaného speleologického celoslovenského muzea. Zaroveii sme podnikali kroky
na zéachranu Klubu turistov a Jaskyniarskeho zboru v jeho ramci. Za tejto
zlozitej situdcie sme sa rozhodli zvolat III. zjazd Jaskyniarskeho zboru do
Demainovskej doliny a na riom rie§it otdzku jeho neistej budicnosti.

Na III. zjazde, ktory bol dobre pripraveny, zi§lo sa 50 jaskyniarov a ofi-
cidlnych zéastupcov vedeckych, kultarnych, spolo¢enskych institacii a KSS z celej
republiky. Priebeh zjazdu bol déstojny. Po udeleni absolutéria odstupujcim
funkcionirom a oznameni, ze na Ustrednom akénom vybore Slovenského narod-
ného frontu doslo k dohode, podla ktorej Klub slovenskych turistov a lyziarov
sa zaéletiuje do Jednotnej telovychovnej organizacie Sokol bez Jaskyniarskeho
zboru, vyhlasil sa zjazd za zakladajiuce valné zhromazdenie Slovenskej spe-
leologickej spolo¢nosti, prijal nové stanovy a rozsiahly pracovny program.

Za predsedu Spolo¢nosti bol zvoleny univ. prof. dr. Vojtech Budinsky-
Kricka, za uradujuceho podpredsedu riaditel gymnézia Fedor Klimacek, za
II. podpredsedu riaditel DD] Vladimir Nemec, za tajomnika a ria-
ditela budtceho muzea Vojtech Benicky a za predsedu dozorného vyboru
dr. Ludovit Izak.

Spolo¢nost za¢inala bez haliera. Prvi vyplatu sme si mohli poukazat len
po troch mesiacoch. Dali sme sa v8ak plnym eldnom do price a jej vysledky
nam rastli pod rukami. Dila 22. jala 1951 sme v ramci II. valného zhromaz-
denia SSS otvorili vlastné speleologické Muzeum slovenského krasu vo vlast-
nych miestnostiach v prenajatej budove okresného sudu. Savaha Spolo¢nosti
k 31. decembru 1951 vykazovala uz ¢isté imanie 2 312 995,40 K¢s.

Ale to uz vychddza novy spolkovy zikon s ucinnostou od 1. oktébra 1951
a spolkové muzea prebera diiom 1. janudra 1952 §tat.

Diia 15. oktébra 1951 sa obraciame na Poverenictvo vnutra a zdévodiiujeme,
ze po odovzdani Miuzea slovenského krasu §titu, ako vysledku svojej prace, Spo-
loénost chce dalej jestvovat ako dobrovolny zbor Muzea slovenského krasu
a plnit dalej svoje priekopnicke poslanie.

Tento dobrovolny zbor pretrval pri Muzeu slovenského krasu az do 15. ok-
tébra 1960, do zakladajuceho zhromazdenia Speleologickej odbotky Slovenske;
zemepisnej spolo¢nosti pri SAV, ked sme sa vSetci prihlasili za jej ¢lenov.
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7 CINNOSTI SPELEOLOGICKEHO KLUBU PRI ZV ROH CESKOSLOVENSKEHO
URANOVEHO PRIEMYSLU, GEOLOGICKY PRIESKUM, ZAVOD IX V SPISSKE]
NOVE] VSI

JAN TULIS

Speleologicky klub v SpiSskej Novej Vsi sa zalozil z podnetu zamestnancov
geologického oddelenia zavodu IX CSUP, geologicky prieskum, vo februari
1964.

Clenovia klubu sa s velkym pochopenim stretli u spravnych a spolo¢enskych
organizacii. Na prvom mieste treba spomenut vedenie zavodu IX CSUP a ZV
ROH a podakovat im za nezi§tnt pomoc materidlnu a financnt. Dalej to bol
Odbor skolstva a kultary ONV a Okresné vlastivedné muzeum v Spisskej
Novej Vsi, ktoré vypomohli materidlnym vybavenim. Klub dakuje aj Lesnému
zavodu v Hrabugiciach za poskytnutie ubytovania na chate Klauzy a Sprave
chrénenej krajinnej oblasti Slovensky raj v Betlanovciach.

Oficialne zalozenie klubu sa uskutoénilo na schédzi 19. jila 1964 za pritom-
nosti tychto zastupcov:

A. Téth — Odbor gkolstva a kultary ONV v Spisskej Novej Vsi,
M. Vojta§ — Okresné vlastivedné mtzeum v SpiSskej Novej Vsi,
§. Sroka — predseda ZV ROH pri CSUP, zavod IX,

prom. geol. E. Svab —

L. Novotny —

Ing. J. Tulis —

Ing. J. Griger —

Na schodzke sa prerokovali tieto otdzky:

1. Speleologicky klub sa organizacne zacleni k ZV ROH CSUP, zivod IX
a budd ho podporovat OSaK ONV a okresné vlastivedné muzeum. Zaintere-
sované zlozky zakotvia do roénych rozpoctov prislusné c¢iastky financii pre
¢innost klubu.

2. Do prieskumnej oblasti spadd uzemie Slovensky raj v orografickom
zmysle. Pozornost sa bude venovat predovietkym Gzemiu juzne od Hornadu
medzi Stvrtockou pilou a Cingovom.

3. Do konca roku 1965 zhotovit strukturilne-geologickii mapu okolia Med-
vedej jaskyne s prihliadnutim na krasové dtvary a speleologické problémy
dzemia.

4. Prednostne sa zameraf na prieskum vyvieracky Zlatd diera, Medvedej
jaskyne a planiny Glac.

5. V sirokej miere sa bude vyuzivat dennej a odbornej tlate, pripadne inych
sposobov propagdcie na oboznamenie Sirokej verejnosti s pracou klubu, ako
i s prirodnymi krdsami Slovenského raja.

6. Styrfrotne vietkym zainteresovanym organizacidm podavat spravu o usku-
to¢nenych akcidch a vyaétovanie poskytnutych finanénych ciastok.

7. Odbor $aK ONV zabezpe¢i pre ¢lenov klubu kolektivne trazové pois-
tenie.

tlenovia klubu.
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Na predbeznom rokovani 2. novembra 1966 so zastupcami Spravy chra-
nenej krajinej oblasti Slovensky raj sa diskutovalo o organizaénom pri¢ieneni
klubu. Odporucilo sa ponechat doterajsie organizaéné zaclenenie. Sprava
CHKOSR si vyhradila predkladat hlasenie o uskutoénenych prieskumnych
pracach v Slovenskom raji.

Dna 16. decembra 1966 sa rokovalo o prieskume a vyskume Medvedej jas-
kyne za pritomnosti zastupcu byvalého Poverenictva SaK SNR, Slovenského
ustavu pamiatkove]j starostlivosti a ochrany prirody, Spravy CHKOSR a Spe-
leologického klubu v Spisskej Novej Vsi.

V zaujme urychlenia prieskumnych préc odporuéili uvedeni zastupcovia tieto
opatrenia:

1. Uznanie speleologického klubu ako kompetentného vykonavat speleologicky
prieskum a vyskum Medvedej jaskyne a okolia.

2. Vyriesit otdzku organizacného zaclenenia v tom zmysle, ze sa vycleni od
okresného vlastivedného muzea a pricleni k Sprave CHKOSR, ktord sa
pokusi zaistit tato akciu i z materidlnej stranky.

3. Vydat ¢lenom SK pisomné povolenie na prieskumné price v Slovenskom
raji. *

4. SK sa predbezne zameria len na prieskum a doriefenie problému spojenia
Medvedej jaskyne so zavrtmi na Velkej polane.

5. Sprava CHKOSR vyda ¢lenom SK povolenie pre vjazd a pohyb moto-
rovych vozidiel v chrédnenej krajinnej oblasti.

Sprava CHKOSR sthlasi s uz uvedenymi bodmi za predpokladu, 7e sa
dodrzia zadsady ochrany prirody a buda predkladat plany a spravy o ¢innosti.

Clenovia SK s potefenim prijali sprdvu o vytvoreni jednotnej organizicie
dobrovolnych jaskyniarov pod ndzvom Slovenska speleologick4d spoloénost. Cle-
novia SK v Spisskej Novej Vsi ched svojim dielom prispiet k tspesnej ¢in-
nosti a blahodarnému cielu, ktory si SSS vyty¢ila.

Na kazdy rok sa vypracoval plan ¢innosti, podla ktorého sa riadi praca
klubu. Plany pre jednotlivé roky obsahuja tieto tlohy:

1. Zostavenie geologicko-§trukturdlnej mapy s krasovymi atvarmi.

2. Urcenie lokalit s perspektivou pre objavy jaskynnych priestorov.

3. Prieskumné prace v Medvedej jaskyni, Certovej diere, Zlatej diere, Tur-
niku a na novych lokalitach.

4. Nadviazanie spoluprace s inymi SK.

5. Dokumentacia a fotodokumentacia krasovych dtvarov a ich registracia.

6. Publika¢na c¢innost.

7. Rozsirenie ¢&lenskej zakladne.

8. Spolo¢né navstevy — exkurzie do jaskyii na Slovensku.

Registracia krasovych javov sa uskutociiovala priebezne pri pochddzkach te-
rénom. K 1. augustu 1969 SK mda v evidencii 17 vyvieradiek, 8 jaskyii, do
40 zavrtov atd.

Prvou ulohou ¢innosti klubu bol prieskum jaskyne Certova diera. Clenovia
klubu prenikli do vSetkych priestorov jaskyne pristupnjch bez néaroénjch tech-
nickych pomécok. V dalfom sa uskutoénila dokumenticia a fotodokumenticia
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Obr. 1. Certova sihot v Slo-
venskom raji. Sipky oznaduji
vchody do jaskyi: vrchna —
Priechodna 1I; stredna — Cer-
tova diera; spodnd — Prie-
chodna I. (Foto L. Novotny)

jaskyne. Suc¢asne sa zdokumentovala aj jaskyna Priechodna I a Priechodna II,
do ktorej sa nasiel druhy vchod.

Prieskum jaskyne a vyvieracky Zlatd diera sa zagal stavbou drevenych
lavi¢iek ponad dve jazera. Po tretom ¢lenovia klubu prenikli na nafukovacich
lezadlach az po sifén, vzdialeny 125 m od vchodu jaskyne. Dalsi prieskum pre
nedostatoéné vybavenie sa neuskuto¢nil. Z jaskyne sa vytvorila dokumentécia,
fotodokumentacia, mineralogicky rozbor nénosov vody v jaskyni, v priebehu
roku sa pozoroval prietok vyvieratky a teplota vody.

V Medvedej jaskyni &lenovia klubu namontovali Zelezné dvere, aby sa dalej
neni¢ila vyzdoba jaskyne a neodnasali ,suveniry” v podobe kosti jaskynnych
medvedov.

V zapadnom pokralovani, ktoré SK povazuje za najnadejnejsie pre objavenie
novych partii jaskyne, vyrazila sa v starom zasintrovanom rie¢isti 26 m dlha
chodba. Aj tu sa vyhotovila fotodokumentécia a pozorovania netopierov.

V letnom obdobi sa kazdy rok usporiadal jaskyniarsky tyZdeii na planine
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Obr. 2. Zaslizeny oddych pred vchodom do Medvedej jaskyne po namahavom vystupe.
(Foto L. Novotny)

Obr. 3. Praca na zévrte na Velkej polane. (Foto Tulis)
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Glac — Velka polana, pocas ktorého sa ¢lenovia klubu venovali prieskumu
zavrtov. Jeden otvorili a v nanosoch vyhlbili do 13 m.

V okoli Medvedej jaskyne a na Velkej polane sa pokusne skusali geofyzi-
kalne metédy — elektroprieskum a termometria.

V Krasach Slovenska ¢. 10, roé. 1966 sa publikoval ¢lanok J. Grigera a L. No-
votného: ,,Neobjavené tajomstvo."

Vo vlastivednom zborniku SPIS ¢&. 2, 1968 vysli tieto ¢lanky: J. Griger:
. Vyvieracka a jaskyila Zlatd diera v Slovenskom raji‘; D. Dédkova — B. Kr¢-
méat — J. Griger: , K moznosti pouzitia geofyzikalnych metéd pri prieskume
krasovjch javov v okoli Medvedej jaskyne v Slovenskom raji*‘; L. Novotny:
. Niektoré poznatky o vjvoji podzemnych tokov vo vychodnej casti Straten-
skej hornatiny."

Za pit rokov ¢innosti klubu dobrovolni jaskyniari odpracovali 637 dni v te-
réne. Treba podotknif, Ze &innost jaskyniarov sa vykonava iba v &ase osobného
volna a cez dovolenky bez akejkolvek materidlnej preferencie.

V poslednych dvoch rokoch st jaskyniari aj ¢lenmi dobrovolného zboru och-
rancov prirody pri Sprave CHKOSR.

Hodnotiac uplynulé obdobie ¢innosti SK treba spomenit i alohy, pred kto-
rymi klub stoji. Za najperspektivnejsiu oblast poklad4 klub planinu Glac s Med-
vedou jaskyiiou. Vzhladom na materidlne moznosti a odbornt fundovanost
chei sa ¢lenovia klubu v buddcnosti zamerat na vyuzitie najnovsich geofyzi-
kalnych prieskumnych metéd, na petrograficky a mineralogicky vyskum kra-
sovych oblasti, klimatické pozorovania atd.

Speleologicky klub v Spisskej Novej Vsi veri, Zze pomocou a pochopenim
spomenutych organizécii, s akymi sa doteraz stretal, bude schopny uskuto¢nit
svoje ciele v objavovani a vyskume podzemnych kras Slovenského raja.




JUBILEA A NEKROLOGY

PROF. LEONARD BLAHA 55-ROCNY

Poprednym ¢lenom nepocetnej skupiny profesionalnych jaskyniarov na Slo-
vensku je zndmy organizétorsky pracovnik prof. Leonard Blaha. Rodak zo $a-
riského Nizného Slavkova dozil sa 22. decembra 1969 v dobrom zdravi
55 rokov. Napriek tomu, ze L. Blaha univerzitnym §tadiom v Bratislave roku
1940 ziskal pedagogicki odbornost pre vjuébu jazykov, po kratkej pedagogickej
¢innosti na gymnaziu v Trnave presiel roku 1943 do sluzieb cestovného ruchu.

Tu na ¢cele trnavského Slovakotouru okrem viacerjch turistickjch a $porto-
vych funkcii stdva sa poprednym exponentom a organizatorom vyskumu krasu
v Malych Karpatoch, ktory sa neskér odzrkadlil daliimi objavmi a spristup-
nenim jaskyii Driny. Im a organizicii tpravy ich okolia zasvitil L. Blaha
zna¢ni cast svojho Zzivotného dsilia. V Slovakotoure ziskané organizatorské
skdsenosti plne uplatnil a rozvil vo funkcii vediceho speleologického odde-
lenia na Riaditelstve pre cestovny ruch, kde roku 1952 sastredil dozor nad
dovtedy spristupnenymi jaskyfiami a vytvoril profesionslny prieskum jaskyii.
Bez predchadzajicej tradicie experimentélne vytvoril zaklady novej domaécej
technickej i ekonomickej dokumentacie. Za relativne stazenych finanénych moz-
nosti zaslizil sa o zabezpecenie vysokych investicii na renovaciu a moderniziciu
spristupnenych jaskyii, ¢im ich citlivo uskutoénenou technickou formou spri-
stupnenia dostalo sa Slovensko na &elo svetovej trovne. L. Blaha nezabudol
ani na zvySovanie odbornej trovne profesionalnych jaskyniarov a ich prevadz-
kového §tabu organizovanim rozliénych odborngch kurzov a 3koleni. Sim bol
aktivne ¢inny ako prednasatel ochranarskej problematiky na tychto kurzoch
i v rozhlase. Vynikol aj ako popularizator slovenskej speleolégie najmi v Kra-
sach Slovenska, Vede a technike mlddezi, Ochrane prirody a v dalsich popu-
larnovedeckych &asopisoch.

Prof. Blaha bol zakladajicim ¢lenom Slovenskej speleologickej spoloénosti
a od roku 1949 stilym ¢lenom vyboru za oblast Malé Karpaty.

Jubilant je aj autorom prvych odbornejsich sprievodcovskych textov po
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spristupnenych domacich jaskyniach. Zaroveti bol aj odbornym poradcom pri
povojnovych popularnovedeckych filmoch o slovenskych jaskyniach, najma
o Domici, Gombaseckej jaskyni, Véd podzemia, Ceskoslovenské jaskyne, ako
aj filmu o zostupe do priepasti Barazdalas, o ktory sa zaslaZzil svojou organizé-
torskou iniciativou.

Ako spolutvorca zdkona o Statnej ochrane prirody, v ktorom sa exponoval
za ochranu a prieskum jaskyi a krasovych javov v silade s ekonomickou
potrebou objavu jaskyii, nastolil potrebu existencie centrdlneho nadriadeného
vedeckého organu, ktory by univerzalne usmeriioval vietku speleologicki ¢&in-

nost. V dosledku toho vznikol roku 1956 Speleologicky poradny zbor pri Po-
verenictve .§kolstva a kultary. '

L. Blaha je autorom farebnych propagaénych letacikov o jaskyni Driny,
Draéej ladovej jaskyni, jaskyni Slobody, Vaseckej a Harmaneckej jaskyni. Spo-
loéne s V. Starkom je spoluautorom monograficke; turistickej publikdcie Juho-
slovensky kras s délezitou orientacnou mapou, ktora sa stala vychodiskom pre
novia $tatnu topografickd nomenklattru. ‘

Pri reorganizaénych zmendch sprav slovenskych jaskyii roku 1959 bol
L. Blaha preradeny do terénneho prieskumu na Silickej planine a v Eachtickom
krase. Roku 1962 odchidza do funkcie vediceho speleologického oddelenia
Turistu' a po_jeho reorganizacii roku 1963, ked spristupnené slovenské jaskyne
presli do Stredoslovenskych a Tatranskych hotelov, zastaval do roku 1965
funkciu veddceho Strediska pre prevddzku jaskyii na Slovensku. Ked po
dalej reorganizacii jaskyne presli z rezortu vnttorného obchodu do rezortu
tkolstva, bol preradeny do Slovenského ustavu pamiatkovej starostlivosti a
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ochrany prirody, kde zastdva funkciu vediceho speleologickej skupiny na tdseku
ochrany prirody.

Komplexnost jubilantovej popularizitorskej speleologickej ¢innosti dopliiuje
aj jeho zameriavanie sa na fotografickii ¢innost. V nej ako autor spomenutych
letd¢ikov a najmi S$tvorjazyénym farebnym vydanim obrazkov Slovenské jas-
kyne zoZal neobyéajny tspech aj na 5. medzindrodnom speleologickom kongrese
v Stuttgarte roku 1969, kde tito publikdcia tiez ovplyvnila pocet hlasov vy-
boru Medzinirodnej speleologickej tinie pre navrh, aby sa nas'edujici kongres
usporiadal v Ceskoslovensku. L. Blaha bol na stuttgartskom kongrese zvoleny
za prezidenta sekcie jaskynnej turistiky.

Jubilantovi pri jeho Zivotnom vyroéi tprimne Zeldme vela zdravia a dal§ich
sil pri organizaénych pracach na poli domécej i zahrani¢nej speleolégie, najmi
pri realizovani budiceho medzinirodného speleologického kongresu v Ceskoslo-
vensku.

Juraj Barta

ZA PAVLOM STARONOM

Diia 2. augusta 1969 stali jaskyniari nad hrobom dlhoro¢ného pracovnika
sprdvcu Deméinovskej ladovej jaskyne Pavla Starofia. Cintorin v Paucinej
Lehote prijal do svojej zdhrady, z ktorej je taky tchvatny pohlad na ¢ast Lip-
tovskej kotliny, na Liptovské hole, na brdnu do Deminovskej doliny, na Sindg,
ktora ako by ho tilila do svojej naruce, mftve telo dalieho jaskyniara k jeho
druhom, ktori tu odpoéivaji.

Pavel Staroii bol od utlej mladosti a? do smrti vernym pracovnikom Demi-
novskych jaskyii. Narodil sa 10. novembra 1907. Od roku 1924 bol v sluzbich
Deminovskej jaskyne Slobody, ako robotnik pri spristupiiovacich pricach, ne-
skor§ie ako sprievodca a vedici sprievodcov. Po znovuotvoreni Deménovskej Ia-
dovej jaskyne v roku 1952 presiel ta a stal sa jei vedicim sprievodcom a opat-
rovnikom. Jaskyiia, poznacend deiinami, svedok ddvnych vekov, jeden z v¥znaé-
njch prametiov chjru o krasach Deminovskej doliny, ktory od zadiatku 18. sto-
rotia, ba este aj predtym iSiel do S$ireho sveta, jaskyiia ktord dodnes rozprdva
o praci vynikajiceho Juraja Buchholtza ml. z Paludze (prave roku 1969 mala
jeho mapa Deminovskej Dralej jaskyne 250. vyro¢ie), o ndv§tevich naSich na-
rodnych buditelov v minulom storo¢i, stala sa nielen pracoviskom Pavla Staro-
fa, ale bola aj jeho ldskou. Na mieste utefenej vyhliadky stoji dnes uz nova ore-
vadzkova budova, na ktorti sa na§ Pavol tak te§il. Zomrel nihle 31. jala 1969
este plny sil, nadeji a pldnov do buddcnosti, prv, nez sa mohol dostat do
zasltzeného déchodku a odpoéinku uprostred svojej rodiny, ktord ho eSte velmi
potrebovala.

Zachovame si ho vo vdanych spomienkach ako starostlivého spravcu jaskyne,
ako srdeéného, ochotného a vyreéného sprievodcu, ako svedomitého pracovnika
a dobrého priatela!

L. Tarnécy



RECENZIE

Svatopluk Kdmen: ZA SVETLOM KAR-
BIDKY, vydala Gemerské4-vlastivedna spoloé-
nost v Rimavskej Sobote a Obzor v Bra-
tislave roku 1969, 146 stran, cena 28 Ké¢s.

V rokoch po oslobodeni vieobecné nadienie
a laska ku jaskyniam dokézali zgrupovat pri-
merany kolektiv nadsencov, ktori v rdmci svo-
jich moznosti dozerali, chranili a objavovali
jaskyne na okoli svojich pracovisk. Po istej
stagnacii a opitovnom zjednoteni dobrovol-
nych jaskyniarov v obnovenej Slovenskej spe-
leologickej spoloénosti otdzka generaéného
problému fyzickej zdatnosti, ktora zakonite
vyzaduje omladzovanie a prilev mladsich jas-
kyniarskych kadrov, je aj nadalej aktudlna.
Ak v zahraniéi problematike jaskyii a jasky-
niaréenia v poslednom desafro¢i venovali via-
cero kniznych publikdcii, na Slovensku v tejto
tematike uz d4vnejsie pocitujeme medzeru.

Preto s radostou treba privitat knihu Ing.
S. Kédmena Za svetlom karbidky, v ktorej sa
zameral predovietkym na podchytenie a vzbu-
denie zdujmu mladej generdcie jaskyniarov.
Tato praca fundovand osobnym mnohoroénym
jaskyniaréenim i pristupom pedagbéga vyzna-
¢uje sa logickou stavbou jednotlivych kapitol
oboznamujiicich ¢itatela s jednotlivymi kra-

Habié¢ P.: KRASKI SVET MED IDRI-

JACO IN VIPAVO. Ljubljana, 1968, 243

strdn, 95 obrazkov, 5 mapovych priloh, angl.
resumé.

Monografia je ojedinelym dielom: na za-
klade podrobnej geomorfologickej analyzy

sovymi ttvarmi, priom autor vhodne nasiel
priklady aj z tzemia mimoslovenského, ak
nemal dostatoény priklad domaéci. Prica je
zalozena na opisovani speleologickej &innosti
v domicich krasovych ttvaroch, ako je prie-
past Michilovd a Barazdaldd i Zvoniva prie-
past, dalej jaskyfia Machnata, Jazernd, Liscia
diera, Bobacka a dalsie, a to aj jaskyne ne-
slovenské. Vitané je putavé a nazorné opi-
sanie metodiky lezenia a pouZivania jasky-
niarskeho vystroja, pri€om autor oboznamuje
c¢itatela aj s histériou vyskumu jaskyn, za-
kladmi merania a dalsimi speleologickymi
disciplinami. Tym kazdy zdujemca o jaskyne
ako zaciato¢nik dostdva rychly a uceleny pre-
hlad o jaskyniarstve, jeho psychéze i chlap-
skom formovani charakteru pri prekondvani
nebezpecenstva, o tibornickych skisenostiach,
¢o nepriamo ovplyviiuje aj brannd vychovu.
Napriek tomu, Ze autor je v civilnom po-
volani technik, milo prekvapuje jeho univer-
z4lnost. Jeho publikdcia je spracovanid S§ty-
listicky zaujimavo a pristupne, takZe je ob-
jektivny predpoklad, Ze ju priaznivo prijme
aj naSa mladez, ktord v jaskyniarstve téelne
moéze vybijat svoju energiu a tdzbu po dob-

rodruzstve.
Juraj Bérta

spraciva rozsiahlejsie krasové twzemie medzi
Idrijacou a Vipavou. Aj napriek tomu, Ze
autor nevychddza z podrobného geomorfolo-
gického mapovania, o aké sa pokdsame u nas,
do znaénej miery sa mu podarilo podat vy-
stizny obraz o morfolagii tizemia a riedit je-
ho genézu. Z krasového fenoménu zachytdva
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cela skdlu najmid povrchovych krasovych fo-
riem. Kladom autorovej prace je skutotnost,
7e §tudované krasové tzemia nevytrhava z
ramca okolitého reli¢fu, ale hlad4 vzfahy jeho
vjvoja s okolitym nekrasovym reli¢fom. Ten-
to moment je dolezity prave v skimanom
azemi, ktoré sa tymto lisi od ostatnych kra-
sovjch terénov Juhosldvie. Ur¢ita podobnost
je tu aj s naSimi krasovymi terénmi, o nidm
dovoluje robit niektoré porovnania.

Praca je rozdelena do Styroch hlavngch ka-
pitol. Prvad je viac opisna, kym ostatné s
venované podrobnejsej geomorfologickej ana-
lyze tzemia medzi Vipavou a Idrijacou.
V prvej kapitole autor podrobne opisuje kra-
sové tizemia Nanos, Hrusica so Zagoro, Ja-
vornik a Krizna Gora, Cernovrska planota,
Trnovski gozd a niektoré mensie krasové ob-
lasti. Pri spracovani spomenutych tzemi ve-
nuje pozornost ich geologickej stavbe, hlav-
nym geomorfologickym celkom, ako aj jed-
notlivym krasovym formam a ich detailnémn
stvarneniu. V tejto kapitole treba vyzdvihnat
najmi rieSenie genézy jednotlivych morfolo-
gickych celkov. Zavery, ktoré autor urobil,
moreme si ilustrovat na priklade pohoria
Nanos. Nanos je budovany prevazne kriedo-
vymi, jurskymi a triasovymi védpencami a do-
lomitmi. Predstavuje 1300 metrov vysoky hor-
sky chrbét, ktory vystupuje strmymi stenami
z flysa Vipavskej doliny a Pivskej kotliny.
Vo vrchnych ¢astiach Nanosu mozno pozo-
rovat tri trovne zarovnanych povrchov. Naj-
vyssia droven I vo vyskach 1240 az 1280 m,
II. droveii 1120 az 1150 m a velmi vyrazna
III. aroveri 1040 a7 1080 m. Prva a tretia
droveii sa vyznaéujd © vyrazne zachovanymi
kuzelovymi vrchmi, ktoré autor porovniva
s podobnymi formami v Indonézii, ktoré st
formované vo vlhkej, hortdcej tropickej klime.
Kuzelové vrchy $tudovaného tzemia, aj ked
dnes u? nemaja typické znaky foriem vysky-
tujicich sa dnes v trépoch, pokladd autor za
zvysky krasového fenoménu formovaného za
tropickej klimy, ktora tu vladla v obdobi vzni-
ku zarovnanych povrchov. Pévodne vyraznej-
§ie ¢rty kuzelov boli pod vplyvom klimatic-
kjch zmien najmid v obdobi pleistocénu pre-
modelované. 'V pohori Nanos autor hovori
o dalsich tdrovniach, ktoré sa vyskytuja v niz-
§ich castiach pohoria.

Na zaklade porovnania vsetkych studova-
nych oblasti moZno konitatovat dve velmi
dobre zachované trovne zarovnanych povr-
chov, a to vo vyskach 1200 m n. m. a vo
vyskach 800 a 900 m n. m. Autor poukazuje
na to, ze turovne zodpovedaji prisluinym
cyklom vyvoja erozivneho reliéfu, ¢o dokazuje
aj pritomnost zvyskov aluvidlnych sedimentov
na niektorych povrchoch. Okrem hrubych fo-
riem reliéfu venuje autor v prvej kapitole
pozornost aj formam, ako st polja, tvaly,
krasové jamy, Skrapy a pod.

V dalsich kapitolach pristupuje autor ku
geomorfologickej analyze, a to hlavne k std-
diu star§ich alochténnych sedimentov. Robil
morfoskopické a petrografické rozbory strkov
a ilov.

Krasové tizemia medzi Idrijacou a Vipavou
boli v glacidlnych obdobiach pleistocénu
v posobnosti intenzivnych periglacidlnych pro-
cesov. Formovanie krasu bolo podobné, ako
je dnes vo vysokohorskom krase Julskych
Alp. V tomto obdobi prevladali procesy me-
chanického zvetravania. Sleduje aj rozsah
wiirmského zaladnenia. V samostatnej kapi-
tole rozobera problematiku recentnych kra-
sovjch procesov. Intenzivnost procesu kraso-
vatenia zistoval chemickou analyzou véd. Po-
zorovania robil na vodach rozpastajacich va-
penec, dolomity a sutinovy material. Sledoval
aj chemizmus povrchovych véd tak na roz-
pustnjch hornindch, ako aj na nepriepust-
nych, nerozpustnych horninach flysa. Autor
zdoraziiuje tlohu antropogénnych faktorov pri
siéasnom procese krasovatenia.

Monografickd praca méa znaény vyznam pre
nadich geomorfolégov, ktorym dadva moznost
porovnania §tudovaného tGzemia s naSimi,
najmi krasovymi oblastami planinového typu
krasu. Ide tu predovSetkym o otdzky vztahu
krasového a nekrasového reliéfu pocas ich vy-
voja, o otazky vzniku a vyvoja zarovnanych
povrchov v krase, existenciu zvyskov kuzelo-
vého krasu, ako aj rieSenie problémov eroziv-
nych procesov v ¢isto krasovych tzemiach.
Autorova prica je aj vysledkom dobrej zna-
losti starSej a novsej krasovej literatury a ap-
likacie modernjch metéd krasového vyskumu.

Jozef Jakal




OBRAZOVA PRILOHA

(K 100. VYROCIU OBJAVENIA DOBSINSKE]
LADOVE] JASKYNE)



Obr. 1. Dobsinska ladové jaskyiia — Mala opona. (Foto E. Lazisfan)

Obr. 2. Dobsinska ladové jaskyia — Mald siefl. (Foto V. Benicky)




Obr. 3. Dobsinska la-

dova jaskyta — Velka

studfia vo Velkej sieni.
(Foto L. Blaha)

Obr. 4. Dobsinska Ia-

dova jaskyfia — Ruffi-

nyiho  koridor. (Foto
L. Blaha)




Obr. 5. Dobsinska ladova jas-
kyfia — Ladovy stlp. (Foto
E. Lazistan)

Obr. 6. Dobsinskd ladova jas-
kytia — Skupina Iadovych
atvarov. (Foto V. Benicky)




Obr. 7. Dobsinska la-

dova jaskyna — Mala

opona v Malej sieni.
(Foto L. Blaha)

Obr. 8. Dobsinska la-
dova jaskyria — Vel-
ka sieri. (Foto L. Blaha)




Obr. 9. Dobsinska Ia-

dova jaskyna — La-

dopad nad priepastou

Peklo“. (Foto V. Be-
nicky)

Obr. 10. Dobsinska Ia-
dova jaskyna — Organ.
(Foto L. Blaha)



Obr. 11. Dobsinska ladova jaskynia — Sintrova vyzdoba v spodnych ¢astiach jaskyne. (Archiv
MSK)

Obr. 12. Dobsinska ladova jaskyfia — Sintrova vyzdoba v spodnych é&astiach jaskyne. (Archiv
MSK)




Obr. 13. Vrch Duca
v Slovenskom raji nad
vchodom do  Dobsin-
skej ladovej jaskyne.
(Foto V. Benicky)

Obr. 14. Vchod do

Dobsinskej ladovej jas-

kyne. (Foto V. Be-
nicky)




Redakénd rada zbornika ,,Slovensky kras* rozhodla sa vzhladom na rastici
okruh autorov, ktori sa zaoberaji problematikou speleolégie a jej pribuznych
vednych disciplin, vydavat svoj zbornik ako rotenku oproti doterajiej periodi-
cite. Délezitym momentom pre toto rozhodnutie okrem iného je aj skuto&nost,
zZe prace zadané do zbornika s dvojro¢nou periodicitou vychadzajt od zadania
do tlade pomerne oneskorene, ¢im stricaji na aktualnosti, a tak autori davali
¢asto prednost ingm periodickym ¢asopisom.

Prosime ctenjch autorov, aby pri odovzdani svojich prispevkov dodrziavali
termin redakénej uzavierky 30. april, a tak nidm pomohli zabezpec1t' vyjdenie
zbornika v priebehu nasledujiceho roka.

Redakcia
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