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Slovensky kras XXVIII — 1990

VYZNAMNE OBJAVY

PRIESKUM VERTIKALNYCH CASTi VELKEHO DOMU
V DEMANOVSKE] JASKYNI SLOBODY

ZDENKO HOCHMUTH — PAVOL MITTER

Systematicky prieskum jaskyn deménovského jaskynného systému prinasa
prakticky kaZdoroéne nové poznatky reprezentované objavmi novych prie-
storov, Casto i na miestach uZ mnohokrat prejdenych & nepoviimnutych pri
predchddzajicich vyskumoch. Je to spojené s rozsiahlej$im vyuZivanim na-
roénych metdd prieskumu, ked popri klasickom rozSirovani zanesenych &
zavalenych chodieb sa uplatiiuje Cerpanie, speleopotapalsky vyskum a v ne-
poslednom rade i vyskum speleoalpinistickymi metédami. Z nich je najna-
rocnejsie pravdepodobne lezenie kominov alebo doposial neprekonanych
stien. Jednym z poslednych tspechov je zdolanie severnej steny Velkého
dému élenmi oblastnej skupiny Deménovska Dolina (dalej OS) a objav jeho
pozoruhodného vertikalneho pokralovania, vediiceho viac ako 110 m nad
hladinou Demaénovky.

HISTORIA OBJAVOV

Velky dém, nachadzajuci sa v severnej Casti Deminovskej jaskyne Slo-
body na kriZovatke Mramorového rieGista, Suchej chodby a Prizemia, pred-
stavuje najmohutnejsi priestor tejto jaskyne (rozmery cca 75 X 45 m pri od-
hadovanej vyske 50 m). Otvory, ktoré sa Cerneli v strope, sa nedali osvietit
a v minulosti sa nepredpokladal ich pripadny prieskum.

Roku 1986 po predchadzajiicom zlezeni niektorych kominov v Pustej jas-
kyni i v Deménovskej jaskyni Slobody éast ¢lenov OS Deménovskd Dolina
—J. Smol, L. Rybansky, I. Kral, M. Salovec, V. Voclon zacali postupne zdo-
lavat severni stenu Velkého dému. Diia 12. 1. postipili o 12m, 15. 1.
011m, 16. 1. 0 4m, 21. 1. o 15m. Lezenie bolo klasické, s vyuZivanim
prirodnych chytov, aviak velmi zneprijemnované drobivou horninou a vrst-
vami plastickych sintrov. V dolnej asti mierne previsnuti stena napokon
prechadzala v balkén, na ktory sa po poslednjch 8 m podarilo J. Smolovi
a M. Salovcovi diia 24. 1. doliezt, cca 55 m nad uroviiou chodnika vediceho
novym prehliadkovym okruhom do Deménovskej jaskyne Mieru. Po na-
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tiahnutych fixnych lanach sa potom roku 1986 uskutoénilo este 9 akcii, po-
¢as ktorych sa postupne objavili stupajice chodby a tri nad sebou leZiace
siene, miestami s bohatou vyzdobou. Zameranie priestorov zavesnym kom-
pasom sa uskutoénilo v dvoch etapach: dia 13. 4. skupina Z. Hochmuth,
P. Herich, F. Kolbik, J. Smol, L. Rybansky a V. Voclon zamerala stenu Vel-
kého dému a casti do vysky cca 75 m nad chodnikom, vy3Sie Casti zamerali
diia 9. 12. 1986 P. Mitter, J. Smol a L. Rybansky.

MORFOLOGIA OBJAVENYCH PRIESTOROV

1. SEVERNA STENA VELKEHO DOMU

Velky dém méa podla A. Droppu (1957) rozmery 75 X 45m a je zalo-
Zeny na kriZovatke dvoch porich: smeru 300° so sklonom 40° na JZ a smeru
V-Z so sklonom 70° na S. Vyska dému sa udava 41 m. Prive spominana
porucha V—Z smeru tvori ohranienie severnej steny. Vlastna stena sa zacina
tpatim vo vyske 813 m, t.j. asi 13 m nad droviiou Deménovky vo Velkom
déme. Na jej zapadnejsej strane je sutinové upétie, odtial postupovali nahor
aj prvovystupci. Vychodnejiie, pri priechode do Suchej chodby, je stena
tplne previsnuta asi o 1,5m. Vo vyske 28 m nad upétim sa nachadza mo-
hutny sintrovy utvar (Sintrova hlava — b. €. 2) a zvisly usek ma este asi 10 m
(b. & 3). Vysiie uz stena nie je zvisla, ale cca 70° sklonend, v jej strede
vedie zarez, ktorym je moZné postupovat aZ do vysky 53 m nad dpatie a teda
66 m nad Deménovku na vyrazny Balkén, ktorym sa stena vo vertikdlnom
smere kondi. Severna stena je vytvoreni v tmavosivom Zilkovanom stredno-
triasovom vapenci, znaéne vsak tektonicky poruSenom. Z vysSich Casti tam
priteka, najméi polas zrazok a topenia snehu, zna¢né mnoZstvo vody. Cast
steny je pokryta rézne mocnou vrstvou bielych plastickych sintrov.

2. HORIZONTALNE CHODBY V UROVNI 50-65 m

Vo vyske Balkéna sa nachadza horizontélna tdroveii tvorend vodorovnymi
alebo len mierne sklonenymi chodbami. Na poruche smeru 50° je vytvorena
chodba v smere bodov 5-6-1'~2’, ktora mierne stiipa, dno je tvorené sutinou.
Po cca 26 m vedie do siefiovitého priestoru (Stredna siefl). Pri bode €. 6 z nej
odboduje smerom 75° nizka chodba, postupne sa meniaca na plazivku, pri
bode & 8 a 9 s jazierkami, ktora vyustuje do Dolnej siene. DiZka tejto chod-
bicky je 17 m. Z Balkéna je viditelné pokralovanie spominanej drovne i na
opacnej strane steny Velkého dému, smerom 240°, objavitelia ho preliezli,
no asi po 25 m sa konéi slepo.

3. VERTIKALNE SIENOVITE PRIESTORY

Najnizsia z troch nad sebou leziacich sieni, Dolna siefi, je najmensia. Jej
najdlhiia os meria 14 m a je orientovana na poruche 50°. Sirka siene je ma-
ximalne 5 m, smerom nahor vybezkom stiipa a pokraluje neprieleznymi ko-
minmi, ktoré komunikuju s Prostrednou siefiou. Siefi je charakteristicka vel-
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mi peknou sintrovou vyzdobou, vyskytuji sa nastenné sintre, stalaktity aj
stalagnaty, pri vychodnej stene sintrové jazierko. Dno siene sa nachadza vo
vyske 50 m nad upatim steny.

Mohutnejdim priestorom je Stredné siefi. Jej dno je vo vyske 62-65m
nad upatim steny. VAaéSinu dna vyplia mohutny skalny blok s rozmermi
7 X 3m, da sa viak dookola obist. Sieii je vytvorend na markantnej poru-
che smeru 100°, prakticky zvislej. Pédorys dna je 14 X 5m. Na zipadnom
konci viak pokratuje vybiehajuca chodbicka v smere spominanej poruchy,
konéiaca slepo pri bode & 12, podobne je tesna odbocka i na opacnom konci
siene. Kominovité pokralovanie je aj vo vybezZku v severnej stene siene,
konéi sa vsak tiez slepo pri bode €. 7.

Vo vychodnej ¢asti Prostrednej siene je strmy puklinovy komin, ktorym
komunikuje s vyssie situovanou Hornou siefiou. Horna siefi vznikla na vy-
raznej poruche 008/60, pripominajiicej zénu drvenej horniny. Na dvoch
paralelnych poruchach je vo vépenci vymodelovany ostry hreben, ktorym je
siefi oddelena od puklinového komina; nim je spojena s Prostrednou siefiou.
Siefi je vysoka aZ 18 m, §irokd 4 m a dlha 15 m, puklinovo vyznieva vo vset-
kych smeroch. Na dne je tzky pruh sutiny, priblizne v strede siene je v su-
tine otvor, ktorym stekid voda a komunikuje s Prostrednou siefiou. Voda ste-
ki zo SZ kuta siene; diia 9. 12. 1986 bola vydatnost mensia ako 0,5 1.s™.
Voda vymyva drvent horninu a splavuje ju do niZ8ie situovanych casti no-
voobjavenych priestorov. JuZznii stenu siene pokryvaju pekné sintrové po-
vlaky, najvyraznejsi je sintrovy baldachyn asi 7 m nad dnom siene.

Po juZnej stene siene mozno vyjst na balkén prevyseny cca 7,5m nad
dnom. Smerom na JV vedie z balkéna korézny kanal Siroky cca 2m. Nim
sa po 10 m balkén konéi pretaty blokovym poklesom masivu. Sien sa sme-
rom na zapad vyklifiuje a na paralelnej poruche pokraiuje k bodu ¢.3 ka-
nalové pokracovanie smerom na zapad. Tam sa v pevnej hornine prejavila
evorzna Cinnost vody (body &. 17-18) vytvaranim ovalnych kandlov a vyhl-
benin. Medzi bodmi & 17-18 spada dolu tesny elipticky kanal, ktory komu-
nikuje s najkrajsie zZdobenou siefiou z novych objavov. V zipadnom smere
pokraluje tesna 2-3 m vysoka puklina, ktora vyznieva vo vzdialenosti 12 m.
Jej steny pokryva biely sinter, sCasti je zaplnend kvaplovinou.

Na sikmej pukline 338/45 spada tesny elipticky priestor smerom na sever.
Steny pokryva tenky povlak mikkého sintra. Na dalSej poruche 004/80 sa
stada polygén do V-Z smeru. Tesna kanalova plazivka vedie za bodom ¢&. 19
do vzdialenosti 4 m a konéi sa studfiou, ktora je v hibke 2 m zasutena. V sie-
ni vytvorenej na poruche 004/80, vysokej okolo 8 m si steny pokryté nevy-
raznymi sintrovymi kérami. Z dna siene spadaji kolmo dolu dve priepasti,
ktorymi sien komunikuje so zapadnou stenou Prostrednej siene.

ZAVER

Preskumané casti jaskyne st v zdne tektonicky silne postihnutého masi-
vu. Striedaju sa pukliny, diaklazy s paraklazami. Vyrazni je zéna drvenej
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horniny na poruche 008/60, na ktorej je situovana Horna sien, ale aj dalsie
casti novoobjavenych jaskynnych priestorov. Jaskynné priestory wvznikli
v tmavosivom Zilkovanom vapenci gutensteinského typu. Rozpad horniny na
drobné ulomky vsak signalizuje, Ze Cast masivu tvori dolomit alebo dolomi-
ticky vapenec.

Aj ked preskiimané priestory st prevaZzne vertikdlneho charakteru, je
mozZné hovorit o minimalne dvoch tirovniach viac-menej horizontalnych cho-
dieb vo vyske 68-78 m nad tdrovein dne$ného toku Deminovky vo Velkom
déme a vo vyske cca 105 m nad droviiou Deménovky. Najvyssie ¢asti Hor-
nej siene dosahuji vysku aZz 110 m nad uroviiou Deménovky. Takéto znacné
prevy$enie je neolakavané. Trvaly pritok zrazZkovych vdd z vysSich casti
a celkovy charakter nasved¢uji, Ze ide o stiCasne prebiehajice krasovatenie
na aktivnej poruche a nie o fosilne rieéne chodby, akymi je vacSina priesto-
rov deméanovského jaskynného systému.

LITERATURA

DROPPA, A.: Deminovské jaskyne, krasové javy Deménovskej doliny. SAV, Bratislava
1957.
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JASKYNE NAJSEVERNEJSE] CASTI STODOLKY V DEMANOVSKE]
DOLINE

PAVEL BELLA — JAN ZELINKA

Celé krasové tizemie Deminovskej doliny nie je v stcasnosti eSte detailne
speleologicky preskiimané. Dosial nebolo zdokumentované mnoZstvo men-
gich jaskyii, hlavne na lavej strane doliny a na Stoddlke (1213 m). I v osem-
desiatych rokoch boli objavené, respektive zaregistrované viaceré jaskyne,
pri¢om niektoré z nich dosahuja dizku viac ako 100 m.

Publikaciu s opisom dovtedy najvyznamnejsich jaskyn v doline vypraco-
val A. Droppa (1957). Roku 1973 podal prehlad preskimanych jaskyi
na tomto tizemi. Neskér sa rekognoskaciou terénu na pravej strane doliny,
medzi Pustou dolinkou a dolinkou Vyvieranie, zaoberali ¢lenovia oblastnej
skupiny so sidlom v Deménovskej Doline, & opisuju V. Zike§ a P. He-
rich (1984). O vysledkoch tejto &innosti sa zmiefiuje aj I. Ra&ko (1986).
Vysledky vyskumu troch jaskyi nad Vyvieranim poddva Z. Hochmuth
(1986). Podotykame, Ze Jaskyiiu nad Vyvieranim & 1 V. Zikes a P. He-
rich (1984) oznaéili ako jaskyiiu & 13, Jaskyiiu nad Vyvieranim &. 2 ako
jaskyiu & 9 a Jaskyiiu nad Vyvieranim & 3 ako jaskyiu &. 33. O objave
Striebornej jaskyne, ktord sa nachddza v nami opisovanej Casti doliny, in-
formuje I. Raéko (1987). V uvedenej oblasti sa viak okrem tejto zmienky
v literatiire nespominaji Ziadne dalsie jaskyne.

Jaskyne na Stoddlke sa zalali dokumentovat od jula 1985. UZ predtym
vak &lenovia danej oblastnej skupiny uskutoéfiovali povrchovy prieskum
tohto terénu, priom zaregistrovali niekolko lokalit. Tieto vSak neboli zdo-
kumentované, &m sa ani nedostali do 3irsieho povedomia. V juli 1985 zdo-
kumentovali tri podzemné objekty (Jeleni previs, jaskyiia SD-4 a Dvojvcho-
dova jaskyifia). V tejto &innosti sme pokradovali v auguste a septembri 1987,
ked sme lokalizovali a zamerali 9 jaskyn. Ciastoéne sme tieZ zamerali Strie-
bornt jaskyiiu, domerand bola v decembri 1988.

Na skiitmanom tizemi, ktoré vymedzujeme v nasledujticej Casti prace, sme
ku koncu roka 1988 zaregistrovali spolu 13 jaskyii a previsov. Najvyznam-
nejsou z nich je Strieborna jaskyia.




POLOHA A VYMEDZENIE UZEMIA

Opisované tizemie sa nachadza juzne od ustia Zadnej vody do Deménov-
ky, priblizne v strednej Zasti Deminovskej doliny. Zo severovychodu je
ohranitené Deminovkou, zo severozapadu Zadnou vodou. Miesto ustia je
najsevernej$im bodom. Cez Stodélku (1213 m) prebieha na sever pomerne
ostry hrebeii. Juznid hranica skimaného tzemia prechiddza jeho miestom
s nadmorskou vyskou cca 950 m. Z neho vedie po spojnici na dno doliny
Demaénovky s nadmorskou vyskou 840 m a na opalnej strane k miestu rie-
Ciska Zadnej vody leZiaceho 845 m n. m. Takto vymedzené tzemie ma plo-
chu zhruba 0,1 km? a predstavuje najsevernej$iu Cast menej vyraznej horskej
razsochy vybiehajicej z Chopka (2023 m) cez Vys$né Priene (1357 m) na
Ostredok (1167 m) a Stodélku (1213 m).

STRUCNA CHARAKTERISTIKA GEOLOGICKYCH, GEOMORFOLOGICKYCH
A HYDROLOGICKYCH POMEROV

Geologické pomery celej doliny charakterizuje A.Dropa (1972), pricom
podava i prehfad starSich vyskumov s prisluSnou citovanou literatirou. Na-
posledy sa danou problematikou zaoberal S. Pavlarcik (1984). Zostavil
geologickit mapu Demaénovskej doliny v mierke 1 : 25000 s pouZitim pod-
kladov od pracovnikov GUDS v Bratislave z rokov 1976 az 1980. Skiimané
uzemie je budované horninami krizianského prikrovu - strednotriasovymi
gutensteinskymi vapencami s vlozkami Cervikovitych a krinoidovych véapen-
cov a dolomitov (anis). Pri vchode do Jaskyne za chatou maju ich vrstvy
smer 177° so sklonom 14° na V, v Bielej jaskyni smer 187° so sklonom 22°
na V, v Malej vrstvovej jaskyni smer 158° so sklonom 21° na VSV a vo
vstupnej Casti Striebornej jaskyne smer 154° so sklonom 17° na VSV.

Skiimané tzemie patri ku krasu monoklindlnych chrbtov. Vacsie skalné
brala pozorujeme pri vystupoch vrstiev na povrch na pravej strane doliny
Zadnej vody. KedZe v najsevernejsej Casti Stoddlky sa zlomy, pozdlZz kto-
rych sa vytvorili doliny Deminovky a Zadnej vody, zbiehaji pod dost
ostrym horizontalnym uhlom, monoklinilne uloZenie vrstiev hornin nepod-
mienilo vyraznejsiu asymetriu svahov, hoci vieobecne takyto sklon vrstiev
je typicky pre hrebei typu créte. Preto pozorujeme dost ostry hrebed
s nie velmi rozdielnymi sklonmi svahov. Naruenim stability severovychod-
ného svahu Stoddlky vplyvom prehlbovania doliny Deménovky a nasled-
nymi procesmi svahovej modelacie sa vytvoril reliéf s dost Castymi, ale
menej vyraznymi vystupmi skalného podlozia. Cela vrstiev hornin st obna-
Zené na strane ich sklonu. Okrem skalnych stupiiov registrujeme mensie
svahové, Zlabovité dolinky.

Dané &ast Deménovskej doliny leZi na rozhrani krasového a nekrasového
tzemia. Hydrologickymi pomermi povodia Demédnovky sa zaobera J. Sa-
vrnoch (1978). V praci tiez uvadza charakteristiku klimatickych pome-
rov. Hydrologicky vyskum realizovali V. Droppa a S. Klauco (1984).
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Okrajom nasho zaujmového uzemia pretekaju dva alochténne vodné toky —
Deméanovka a Zadna voda. Ponor Casti Zadnej vody sa nachidza na zapad-
nom upéti Stodélky v nadmorskej vyske 839 m (Droppa, A., 1972). Pod-
zemné priestory vytvorené jej tokom nie sii zatial zname. V doline Demé-
novky od 840 m n. m. do 820 m n. m. A. Droppa neuvadza Ziadne vyznam-
nejsie aktivne ponory. Dany autor sledoval hydrografickii situiciu pocas
réznej hydrologickej aktivity. Spojitost ponornych véd naposledy zistoval
M. Sluka a kol. (1988). Na nami vymedzenom tzemi netefie nijaky au-
toechténny vodny tok. Rozdielnost orografického a hydrologického rozvodia
zavisi od uloZznych pomerov hornin.

PREHLIAD PRESKUMANYCH JASKYN

Skér ako uvedieme supis a charakteristiku preskimanych podzemnych
objektov, stru¢ne sa zmienime o ich typologickom a individuidlnom néazvo-
slovi. Pri typologickom oznaéeni priestorov sme v naSom pripade museli res-
pektovat iba zauZivanu definiciu previsu a jaskyne (Kartografické informa-
cie 12, SUGK, Bratislava 1979). V ramci individualneho nazvoslovia nie v3et-
kym objektom sme priradili gramaticki formu nézvu. V pomerne malych
tzemiach s velkym vyskytom javov je velmi problematické priradovat dal-
§ie nazvy odvodené napriklad od morfologického charakteru, ktory je dost
Casto podobny, alebo od ich polohy. Rovnaké nazvy, navySe v tom istom
katastrdlnom tzemi, by sa nemali pouZivat. Mozné st uréité kombinicie
viacerych aspektov, ¢im sa vSak ndzov v niektorych pripadoch neZiadico
predlZuje. Z tychto dévodov sa v mnohych oblastiach pristapilo k alfa-nume-
rickému oznaceniu. KedZe toto v3ak nie je v suiCasnosti kompletne spraco-
vané pre oblast Deménovskych vrchov, pripadne Deménovskej doliny, kde
lezi i nase skimané tizemie, zvolili sme samostatny spdsob oznaéenia. K pri-
sludnému kédu sme priradili ¢islo v prvom rade podla chronologického po-
radia zaregistrovania lokality, ¢o sme uplatnili pri Jaskyni za chatou a Strie-
bornej jaskyni. Postup registrovania dalSich objektov nie je pisomne pod-
chyteny, o Com sme sa uZ zmienili v ivodnej Casti. Preto sme im priradovali
¢isla podla chronologického poradia zdokumentovania lokality. Neskdr po
vyrieSeni Cislovania objektov v prisludnom (uZ uvedenom) dokumentaénom
uzemnom celku budd lokalitdm priradené evidenéné Cisla v ramci tejto vacsej
tzemnej jednotky.

OPIS JEDNOTLIVYCH JASKYN

Jaskyina za chatou (SD - 1). Nachadza sa na pravej strane do-
liny Zadnej vody v nadmorskej vyske 835 m. Asi 5 m pred jej vchodom,
ktory je orientovany na SSZ, je postavend drevena chata. Vstupna cast jas-
kyne je rozdirend mrazovym zvetrdvanim pozdiZz vrstevnych pléch. Po 3m
sa zuZzuje prieCny profil. Jaskyfa je vytvorend na pukline, ktorda ma pri me-
raCskom bode ¢. 2 smer 150° so sklonom 70° na ZJZ. Nad tymto bodom sa
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Obr. 1. Situaéna mapa jaskyi

dé vystapit do hornej &asti puklinovitej chodby. V zadnej Casti jaskyne pozo-
rujeme mikky sinter. Na inych miestach pokryva steny hraskovy sinter. Me-
dzi alochténnymi sedimentmi si Zulové a kremencové okruhliaky. Okrem
toho tiez skutoénost, Ze jaskyfia je situovana asi 7 m nad terajsim tokom
Zadnej vody a vyskyt tvarov typickych pre freatickt zénu v jej strednej
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Zasti svedéi o tom, Ze prvotna forma jaskyne sa vytvorila v uvedenej hydro-
grafickej zoéne. Tato bola neskdr premodelovand vadéznymi, atmosférickymi
vodami. Celkova dizka jaskyne je 20 m.

Strieborna jaskyna (SD — 2). Nachadza sa tieZ na pravej strane
doliny Zadnej vody, vo vyraznom skalnom brale. M4 tri prielezné vchody.
Hlavny (najvacsi) ma orientaciu na ZJZ, lezi v nadmorskej vyske 850 m, t. j.
15m nad stéasnym tokom. Druhy vchod méa mensie rozmery, je situovany
hned nad hlavnym vchodom. Treti je tizky a vyrazne vertikilne pretiahnuty
na SSZ okraji brala s rovnakou orienticiou. Jeho ustie je v skalnej stene,
asi 2,5 m nad jej upéatim.

Jaskyiiu objavili v zime roku 1985 P. Durica, Z. Chraptiak a R. Staroi.
Nazov dostala podla lesku vodnjych kvapiek na strope a stendch jaskyne
(Raéko, I., 1987), ktoré sa tvoria za urditych mikroklimatickych podmie-
nok i v jej zadnej Zasti. Ddlezitt ulohu pri vzniku tohto javu maji pravde-
podobne uvedené vchody, ktoré zabezpefuji pomerne intenzivnu komunika-
ciu s povrchom. Blizsie sme sa danym problémom nezaoberali.

Vstupna Cast jaskyne je rozsirena mrazovym zvetravanim pozdlz vrstev-
nych pléch. V dalsom tseku je dno pokryté velkymi balvanmi s medzivrst-
vovou odluénostou, ktoré sa zratili zo stropu. Pri meraskom bode ¢. 3 je
podstatné zniZenie stropu. Z vécSieho priestoru (pri meraéskom bode &. 4)
vedie na ZJZ, respektive Z chodba so skalnym stupfiom vysokym asi 2,5 m
(pri meraéskych bodoch & 5 a 6). Tato po 5 m usti na povrch (druhy vchod).
V tejto chodbe pozorujeme mékky i hraskovy sinter. Medzi meraéskymi bod-
mi & 4 a 8 sa v strope objavuje puklina, celkove ma véak podzemny prie-
stor rativy charakter. Strop sa ale smerom k meraéskému bodu ¢&. 8 zvysuje
na 3 aZ 3,5 m. Na stenach sa miestami nachidza spevneny méikky sinter.
Oproti tomuto meraéskému bodu sa nahromadili jemné sedimenty v tvare
akumula¢ného kuZela, ktory siaha aZ k meradskému bodu €. 9, kde je naj-
nizdie miesto v jaskyni. Relativny vyskovy rozdiel od dna hlavného vchodu
je 4m. O tom, Ze material akumulainého kuZela pochadza i z povrchu, sved-
&ia spolu s nim donesené rastlinné zvysky (listy). V tychto miestach vyska
stropu nahle vzrastd a priestory nadobudaji puklinovity charakter. Smerom
do zadnych &asti vyska chodby presahuje aj 10 m, Sirka jej dna sa pohybuje
od 2 do 3 m. Od meraéského bodu & 9 chodba stipa, jej dno pokryvaji se-
dimenty druhého akumulaéného kuZela, ktorého vrcholova cast je pri merac-
skom bode & 10. Jeho material tiez obsahuje primes z povrchu. Spodné Casti
oboch kuZelov sa stretdvaji na najniZSom mieste v jaskyni. V najzadnejsich
astiach sa chodba zniZuje i zuZuje. V tejto Casti jaskyne pozorujeme zvetra-
nt sintrovii vyzdobu, tiez spevneny makky sinter. Na najniZSom mieste sme
nasli okruhliaky, jeden s rozmermi 14 X 18 X 7 cm. Viaceré si pravdepo-
dobne prikryté sedimentmi akumulaénych kuZelov.

Od miesta, kde sa puklina v strope nahle vyklifiuje (pri meracskych bo-
doch & 8 a 12) vedie JJZ smerom Sikmy kominovity priestor, ktory stipa
pod uhlom cca 60°. Po 8 m konéi vertikdlnym stupfiom vysokym 1m. Od
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neho vedie kratka chodba JV smerom, ktord neprielezne konéi. Druha chod-
ba priblizne juzného smeru asi po 9 m neprielezne tusti na povrch (pri me-
raéskom bode €. 17). V nej sa nachiddza materidl z povrchu a tieZ povlaky
méikkého sintra. Od ustia spojovaciecho komina pokracujii SSV smerom uzke
puklinové priestory, ktoré sa dalej rozSiruju a spajaju, respektive predsta-
vuji horné Casti uz predtym opisanej puklinovej chodby za meraéskym bo-
dom ¢. 8. Miestami su v nich zaseknuté balvany a v niektorych Zastiach tvo-
ria ich ,,dno”. Od meraéského bodu ¢&. 18 sa tiahne SZ smerom tzka chodba
s vyrazne vertikdlne pretiahnutym prieénym profilom. Jej najvyssie casti,
ktoré sa nachadzaji cca 20 m nad dnom, vyustuji v tiseku medzi meraé-
skymi bodmi ¢. 20 a 22 na povrch. Pri jej spodnom vyiisteni sit dva mensie
vertikalne stupne (2 a 1,2 m). Medzi nimi st vo vyske okolo 2 m nad dnom
zaseknuté balvany. Chodba sa dalej zuZuje aZ na 30 cm a 1sti na povrch
tretim prieleznym vchodom.

Celkova dizka jaskyne je 120 m. Podla morfometrickej klasifikacie pod-
zemnych foriem z hladiska vertikdlnej ¢lenitosti (Bella, P., 1985) jaskyna
predstavuje vertikalno-horizontdlnu formu, priCom charakteristika (Ip), =
0,383 (tabulka 1).

Tab. 1. Morfometricka charakteristika Striebornej jaskyne z hladiska vertikalnej ¢cle-
nitosti

Symbol formy Lr [m] Ir
Fu 30,5 0,135
Fyvu 67,5 0,494
Fuv 16 0,534
Fyv 6 0

Poznamka: Fy predstavuje mnoZinu vSetkych horizontalnych, Fyy vertikalno-horizontal-

nych, Fgy horizontélno-vertikdlnych a Fy vertikdlnych Casti jaskyne; Ly sumu diZok jed-

notlivych casti prislusnych klasifikacnych tried; Ir vyjadruje kvantitativnu mieru ich
; sklonitosti.

Okrem vstupnych éasti za hlavnym vchodom majii ostatné charakter puk-
linovych priestorov rozsadlinového, gravitacného typu. Vacsinou st vytvorené
pozdiZ trhliny smeru SSV-JJZ. Trhlina prieéneho smeru (SZ-JV) dospela do
takého stadia vyvoja, Ze jej niektoré horné Casti priamo vyistuju na povrch,
pri¢om otvormi prenikid denné svetlo. Pritomnost uZ spomenutého alochtén-
neho rietneho materidlu na najniZSom mieste a lateralne rozSirenie bocnych
stien pri dne v tejto Casti jaskyne nads nuti uvazovat, Ze na genéze prvotnej
podzemnej formy sa podielali i ponorné vody Zadnej vody. Genézou tejto
jaskyne, ako aj dal3ich, sa blizSie zaoberame v samostatnej Casti prace.

Jeleni previs (SD - 3). Nachadza sa na lavej strane doliny Demi-
novky (podobne ako vietky ostatné opisované jaskyne), v nadmorskej vyske
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855 m, nad pamitnou tabulou SNP. Orientacia vchodu, ktory ma rozmery
6,5X 1,8 m, je na SSV. Podzemny priestor vznikol mrazovym zvetravanim
pozdlZ vrstevnych pléch, dosahuje dizku 5,5 m. Nasli sa v fiom kosti stavov-
cov, pravdepodobne slizi ako tkryt pre jeleniu zver.

SD — 4. Jaskyna je situovana asi 30 m juZne od Jelenieho previsu, v nad-
morskej vyske 875 m. Vchod ma orientovany na SV, dosahuje rozmery 3,5 X
0,6 m. Na jej genéze sa podielalo mrazové zvetrdvanie pozdlZ vrstevnych
pléch. V zadnej casti je rozSirena puklina, cez ktori boli splavené sedi-
menty z povrchu. TieZ sti v nej kosti stavovcov. Dizka jaskyne je 5m.

Dvojvchodova jaskyna (SD - 5). Podzemny priestor s vchod-
mi orientovanymi na JV a SZ leZi severozdpadne od Jelenieho previsu,
v ukonleni skalného bolného vybezku. Vchod s orientdciou na JV je v nad-
morskej vyske 880 m, ma rozmery 1,3 X 1,6 m. Druhy otvor je o nieCo men-
§i. Jaskyna - vznikla mrazovym zvetravanim pozdlZ pukliny smeru JV-SZ.
Dno chodby stiipa smerom na SZ pod uhlom 30°. Jej dizka je 6 m.

Jaskyia v zabe & 1 (SD - 6). Nachadza sa asi 25 m severne od
Jelenieho previsu, v nadmorskej vyske 868 m. Vchod s rozmermi 0,3 X 0,9 m
ma SSV orientaciu. Jaskyna predisponovana vertikdlnou puklinou je dlha
9 m. Na jej genéze sa podielala kordzia atmosférickych véd a mrazové zvet-
ravanie. Pozorujeme v nej hraskovy sinter. V zadnej asti sa strop zniZuje,
ukonéenie podzemného priestoru nie je bez antropogénneho zasahu priamo
identifikovatelné.

Jaskyna v Zlabe & 2 (SD - 7). Situovana je hned pri predoslej
jaskyni. Vchod s orienticiou na SV je od nej vzdialeny 3m (870 m n. m.).
Ma rozmery 0,8 X 1,2 m. Vznik podzemného priestoru podmienila puklina
smeru 230° so sklonom 60° na SZ. Tato bola rozsirena kordziou atmosféric-
kych véd. Na stenach sa vytvoril mdkky a hraskovy sinter. Pritomné su tak-
isto kosti stavovcov. Po 10 m vedie JJV smerom odbocka, ktora sa hned vet-
vi na dve samostatné kratSie chodby. Juhozapadna stupa, pri¢om sa 10zi, az
napokon neprielezne konéi. Druha ide na vychod aZ tesne k povrchu. Celko-
véa dizka jaskyne je 36 m.

Motyliajaskyna (SD — 8). LezZi asi 20 m zapadne od Dvojvcho-
dovej jaskyne. Jej wchod s orientdciou na SV s rozmermi 1,2 X 0,6 m je
v nadmorskej vyske 890 m. Na stendch sa vyzrazal mikky sinter, vyskytuje
sa tieZ hraskovy sinter. Podzemny priestor sa vytvoril pozdlZ tej istej pukli-
ny ako Jaskyna v Zlabe ¢. 2. Genetickym éinitelom okrem mrazového zvetra-
vania bola i korézia atmosférickych véd. Dizka jaskyne je 9 m. V januari
1989 sme v nej pozorovali motyle.

Biela jaskyna (SD - 9). Nachiddza sa asi 20 m juzne od Motylej
jaskyne, v nadmorskej vyske 900 m. Orientacia vchodu je na VJV. Jej ge-
néza je vysledkom pdsobenia kordzie atmosférickych vod a mrazového zvet-
ravania pozdlZz vrstevnych pléch. Dno chodby mierne stipa, v zadnej Casti
sa vyzrazal makky sinter. Dosahuje diZku 8 m.

Mala jaskyna (SD - 10). Dutina dlha 3,5 m s vyskytom mikkého
sintra leZi asi 20 m juZne od Bielej jaskyne, v nadmorskej vyske 905 m.
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Obr. 4. Zadna cast Bielej jaskyne (SD-9). Foto J. Zelinka

Vchod s rozmermi 0,4 X 0,3 m je orientovany na VSV. Genetickym procesom
bolo hlavne mrazové zvetravanie pozdiZ vrstevnych pléch.

Mala vrstvova jaskyna (SD — 11). Podzemny priestor previso-
vého charakteru vytvoreny mrazovym zvetravanim pozdlz vrstevnych pléch
je situovany na JJV od predoslej jaskyne, vo vyske 910 m n. m. Rozmery
vchodu s 5,5 X 1;4 m, jeho orienticia je na SSV. Po 4,5m sa prieény profil
zmensuje na 0,9 X 1,7 m, od SirSej Casti je oddeleny malym skalnym stup-
fiom. DIZka jaskyne je Z m. V blizkosti vchodu sa nachadza mensi previs.

Medzi Malou vrstvovou jaskyfiou a Malou jaskyiiou sa vytvoril v nad-
morskej vyske 910 m zaujimavy ttvar pripominajuci skalné okno. Dolny
otvor, pri ktorom sme merali nadmorsku vysku, vznikol mrazovym zvetra-
vanim pozdiZ vrstevnych pléch, dosahuje rozmery 4 X 1,2 m. V zadnej
Casti pozorujeme daldie dva otvory, ktoré vertikdlnym stupiom spajaja
v jednom mieste mierne stipajice dno spodnej €asti s povrchom. Tieto vznikli
mrazovym zvetravanim pozdiZz pukliny, na ich rozsirenie vplyvali i vrstevné
plochy. V uréitom $tadiu vyvoja sa uplatnilo aj ratenie. Celkova dizka po-
merne malo uzavretého priestoru je cca 6 m.

Velka vrstvova jaskyna (SD - 12). Nachadza sa nad Malou
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vrstvovou jaskynou, vo vyske 920 m n. m. Vchod Siroky 7 m ma orientaciu
na SV. Nizky priestor sa v zadnej Casti zvySuje na 1,2 m a zuZuje na menej
ako 2 m. Jaskyha vznikla mrazovym zvetrdvanim pozdiZ vrstevnych pléch,

jej dizka je 8,5 m.

A-A BB

PGDORYS T
» POZDLZNY REZ
s ity b ©
A=A B-B ADuena\ AT Ay
0 5m 0 5m

RBELLA-J.ZELINKA, 26.8.1987

N 5
® PODORYS . PODORYS

N
N> /NS
...C'

A-A BB’ A-N B~p’ &

\58592251/553_1,&\1 POZDLZNY REZ

ARQOLOBSIDEA 2252 A7V

0 5m 0 ; 5m
PBELLA~J.ZELINKA,26.8.1987 PBELLA-J.ZELINKA,26,81987*

Obr. 5. Pliny Motylej jaskyne (SD-8), Bielej jaskyne (SD-9), Velkej vrst-
vovej jaskyne (SD-12) a Korefiovej jaskyne (SD-13)
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Obr. 6. Spoloéné vysvetlivky k planom jaskyfi: 1 — ohranienie podzemnej formy, 2 —
meraésky bod (¢islo), 3 — §ikma plocha bez sedimentov, 4 — zvisly stupen, 5 — bal-
vany, 6 — drobnejsia sutina, 7 — jemné sedimenty

Korefiova jaskyna (SD - 13). Situovana je v hornej ¢asti svahu
nad Malou a Velkou vrstvovou jaskyfiou, asi 20 m pod hrebefiom, v nadmor-
skej vyske 930 m. Rozmery vchodu su 0,8 X 0,5 m, orientacia na SSV. Mier-
ne stipajica chodba dosahuje dizku 8 m. Do podzemného priestoru siahaju
korene stromov, vyskytuje sa v fiom tieZ midkky a hraskovy sinter. Genézu
jeho zadnej asti podmienila zvisla puklina, ktort rozsirila korézia atmosfé-
rickych vdd. Vo vstupnej Gasti sa uplatnilo mrazové zvetradvanie pozdiZz vrs-
tevnych pléch.

NACRT GENEZY JASKYN

Pri posudzovani genézy podzemnych priestorov, respektive foriem hodno-
time ich sicasny morfologicky raz. Formy su relativne stale, ich nositelom je
horninové prostredie. Pocas jednotlivych genetickych stavov mali réznu po-
dobu. Nie vidy méZeme konstatovat, Ze forma vznikla a i v sucasnosti sa
na jej vyvoji podiela ten isty geomorfologicky proces. Casto sa stretivame
s pripadmi, Ze formy vytvorené v minulosti urlitymi geomorfologickymi pro-
cesmi st v stéasnosti modelované inym stiborom tychto procesov. TieZ regis-
trujeme skutoénost, Ze formy vznikaji pdsobenim viacerych geomorfologic-
kych procesov s priblizne rovnakou intenzitou vplyvu na ich vyvoj. Urcenie
vediceho geomorfologického procesu, pripadne ich siboru, vacsinou vycha-
dza zo zistenia, ktory proces alebo ich stbor vytvoril hlavné rysy formy.
Tento pristup sa zohladiiuje aj vtedy, ked tento proces (sibor procesov) nie
je v stcasnosti aktivny. Vsetky tieto aspekty musime brat do uvahy pri hod-
noteni genézy jaskyn.

Zmeny reliéfu na povrchu ako désledok spolupdsobenia geomorfologického
procesu adekvatneho klimatickym pomerom a pozitivnych tektonickych po-
hybov niekedy nepriamo vplyvaji na transformaciu starSich podzemnych
foriem, s ¢im sa stretivame pri vyklade genézy Striebornej jaskyne. Ako
sme sa uZ zmienili pri jej opise, na modelaciu najniZsich priestorov ponorny-
mi vodami Zadnej vody v plytkej freatickej zéne poukazuje vyskyt okruh-
liakov a tieZ lateralne rozsirené spodné Casti chodby. Predpokladame, Ze smer
pridenia ponornych véd podmienila tektonicka porucha. Zahibenim doliny
Zadnej vody sa tieto Casti jaskyne dostali do vadéznej zény. Neskdr boli
velmi pozmenené dalsimi morfogenetickymi procesmi. Postupnym zniZova-
nim dna doliny, ako aj v zavislosti od truktarno-tektonickych pomerov Casti
pravého svahu, kde je vytvoreni dana jaskyia, sa nasledne stal aktivnym
rozsadlinovy pohyb horninovych blokov. Rozsirovanim pukliny, ktora vo
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freatickej faze vyvoja usmernila tok ponornych véd, nastala vyrazna zmena
prvotnej formy. Tym sa tieZ dosiahli kvalitativne vhodnejsie podmienky pre
kordziu atmosférickych vod. Postupne sa zalal splavovat materidl z povrchu
do podzemia, &m sa vytvorili dost rozsiahle sedimentaéné pokryvy. Prieény
profil chodby sa znaéne vertikélne ,,natiahol”. PozdiZ prie¢nej pukliny (medzi
meraéskymi bodmi & 21 aZ 23) vznikol priestor trhlinového razu, ktory usti
na povrch tretim prieleznym otvorom. Tato Cast jaskyne dospela do takého
stadia vyvoja, Ze strop trhliny je Gplne otvoreny na povrch. Vo vstupnej Casti
pri hlavnom vchode nastalo ratenie pozdiZ vrstevnych pléch, tieZ sa uplatnilo
mrazové zvetravanie.

Ako vidiet, naslednost jednotlivich procesov, vysledkom pdsobenia kto-
rych st $pecifické formy, bola zakonite podmienena. V tomto pripade sa za
vhodnych Struktirno-tektonickych pomerov morfologicky prejavil najmé pro-
ces svahovej modelacie rozsadlinového typu v zavislosti od pozicie voéi dnu
doliny, t. j. energie reliéfu. Tym sa zlepsili podmienky pre kordziu atmosfé-
rickych véd, nastalo aj ritenie a mrazové zvetravanie. Hlavné rysy podstat-

Obr. 7. Rozsadlinova porucha, pozdiZ ktorej sa vytvorili’
Zasti Striebornej jaskyne (SD-2) v blizkosti jej tretieho
vchodu. Foto J. Zelinka
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nej Casti Striebornej jaskyne sa v3ak vytvorili priamo rozsadlinovym, gravi-
tanym pohybom, dalsimi morfogenetickymi procesmi neboli vyraznejsie po-
zmenené.

Existencia viacerych jaskyn vytvorenych mrazovym zvetravanim na skuma-
nom tzemi umozZiuje poukdzat aj na najvhodnejsie Struktirno-tektonické
podmienky pre ich vyvoj. Genézu jaskyn vznikajucich predovsetkym pdso-
benim kryogénnych procesov blizSie charakterizuje P. Mitter (1987). Vac-
§ina opisanych podzemnych foriem je vysledkom pdsobenia daného procesu
pozdlZ vrstevnych pléch. Tento sa viak uplatnil aj pozdiZ pukliny, éo pozo-
rujeme pri Dvojvchodovej jaskyni. Vyska jej chodby je vacsia ako Sirka.
Niektoré ostré hrany na stenach boli zaoblené kordziou atmosférickych véd.
Jaskyne tejto genézy sa na danom uzemi vyskytuju hlavne pri vystupoch
vrstevnych Ciel na povrch v smere ich sklonu, t. j. na lavej strane doliny
Demaéinovky. O pri¢inach ich obnaZenia v tejto Casti tizemia sme sa uz zmie-
nili. Dnd mnohych jaskyn st sklonené v smere sklonu vrstiev. Niektoré
maji vplyvom nahromadenia materialu zo zadnych Casti mensi vchod, v z&-
vislosti od vrstevnych pléch pretiahnuty do Sirky (jaskyna SD-4, Biela jas-
kyna). Na velkost vchodového valu vsak vplyva i odrobovanie materialu zo
skalnej steny nad nim. Cim st horniny vrstevnatejdie, tym st vhodnejsie
podmienky pre dany proces, o pozorujeme napriklad pri Malej a Velkej
vrstvovej jaskyni. Okrem toho vplyva na priebeh vyvoja takychto jaskyn aj
velkost sklonu vrstiev a charakter reliéfu v priamom okoli ich vchodov. Od
toho zavisi intenzita vyprazdiovania materidlu z podzemnych dutin. Ak su
navySe vhodne uloZené vrstvy hornin tektonicky porusené, tym vznikaju naj-
priaznivejsie podmienky pre vyvoj jaskyn tohto typu. Pritom uvedenu okol-
nost hodnotime za pdsobenia prisluinych klimatickych pomerov, ktoré tiez
analyzuje uZ citovany autor.

Na skimanom tzemi méZeme z hladiska procesov vytvarajicich hlavné
érty foriem rozlisit tieto genetické typy podzemnych priestorov:

1. rozsadlinové podzemné priestory (prevazna cast Striebornej jaskyne),

2. rativé podzemné priestory (ast Striebornej jaskyne za hlavnym vcho-
dom),

3. senilné fluviokrasové podzemné priestory (Cast Jaskyne za chatou),

4. podzemné priestory vytvorené korédziou atmosférickych voéd pozdlZz puk-
liny (zadné Casti Jaskyne za chatou, Jaskyna v Zlabe C. 2, ¢ast Jaskyne v Zla-
be ¢é. 1 a Korefiovej jaskyne),

5. mrazovym zvetravanim pozdiZz vrstevnych pléch (Jeleni previs, jaskyna
SD-4, Mala jaskyna, Mala vrstvova jaskyna, Velka vrstvova jaskyiia a Cast
Korenovej jaskyne),

6. mrazovym zvetravanim pozdlZz pukliny (Dvojvchodova jaskyna),

7. polygenetické podzemné priestory (Motylia jaskyna, Biela jaskyna).

Jaskyna ako suvisly prelezitelny celok sa niekedy sklada z priestorov rdz-
nej genézy. Od stupnia generalizacie, ktory vyplyva z poZadovaného ciela
prace, zavisi do akej miery sa budeme zaoberat menej rozsiahlymi Castami
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inej genézy ako prevazna Cast jaskyne. V mnohych pripadoch sa mézu za-
nedbat.

Za polygenetické povaZujeme priestory vytvorené viacerymi morfogene-
tickymi procesmi, pri¢om je problematické jednoznacne s objektivnou plat-
nostou posiudit, ktory proces sa podielal na formovani ich hlavnych &it.
V naSom pripade ide o mrazové zvetravanie a kordziu atmosférickych vod.
Takto st hodnotené polygenetické priestory i v préaci autora z roku 1988.
Podobne uz Z. Hochmuth (1982) oznalil za polygenetické jaskyne du-
tiny, ktoré sii produktmi mrazového zvetravania na vyraznych poruchéach
podporeného koréziou atmosférickych véd. Taky isty typologicky nazov po-
uzil P. Mitter (1988) pre jaskyne, ktoré sa vytvaraju pdsobenim rozli¢-
nych foriem stranovej modelacie a kryogénnych procesov.

Pri koncepcii polygenézy reliéfu v ramci klimatogenetickej geomorfoldgie
sa viak kladie déraz na Stadium klimaticky podmienenych generacii tvarov
na urditom tzemi. Detailnejdie sa danou problematikou zaoberd napriklad
J. Demek (1987). Z toho vidiet, Ze termin ,,polygenéza” sa pouziva pri
interpretacii vyvoja reliéfu, respektive foriem z hladiska réznych pristupov,
¢o je potrebné blizsie analyzovat.

ZAVER

V praci charakterizujeme zo speleologického hladiska jednu z menej pre-
skiimanych éasti Deménovskej doliny, pri¢om kladieme déraz na evidenciu
podzemnych priestorov. Na skiitmanom tzemi, ktoré zabera velmi mala plo-
chu, sa nachadza dost velky pocet jaskyn. Z hladiska genézy do pozornosti
vystupuje Strieborna jaskyna, pri posudzovani ktorej musime vzhladom na
ostatné, doteraz zname jaskyne v danej doline, brat do uvahy i niektoré Spe-
cifické faktory a podmienky vyvoja jej podzemnych foriem. Poukazujeme
struéne aj na doévody a potrebu blizSieho objasnenia vhodnosti, respektive
spravnosti pouZivania terminu ,,polygenéza” pri hodnoteni genézy podzem-
nych priestorov. V buddcnosti by sa mal vyskum zamerat aj na juZnejsiu
¢ast Stoddlky, ¢im by sa skompletizovali informacie o tejto speleologicky me-
nej znamej Casti jednej z najvyznamnejsich dolin s vyskytom krasovych ja-
vov v Nizkych Tatrach.
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Slovensky kras XXVIII — 1990

STUDIE A VEDECKE SPRAVY

TRIEDENIE KRASU STUDENYCH VOD

ATTILA HEVESI

IIpeanaraemas pa6ora 3HAKOMMUT ¢ Knaccuduranmen AByx GONpIIMX IPYII KapcTa — aB-
TOTE€HHOTO M AJIOTEHHOrO, BhiieNgeT G0onee KOHKPETHHIE TUIB KapCTa Ha YETHIPEX YPOB-
HAX MEpapxXuy, XapaKTepU3yeT MX KapcroBele (hOPMbI, HOKYMEHTHMPYS HA WMIUIIOCTPALMUSAX.
B 3axkioueHME RAETCA CXEMaTUYECKAd XaPaKTEPUCTMKA BO3MOXKHBIX M3MEHCHMI B CyIle-
CTBYIOIIUX TUIAX KapCTa ¥ NEPEXOfa B APYIrME TUIH IOJ BANSHMUEM PA3MNYHOTO IE€HE3NCA.

1. POJEM KRASOVATENIE

V madarskej odbornej literatire pozndme niekolko viac & menej tspes-
nych pokusov definovat pojem kras (Jakucs, L., 1971). K tymto ,,defini-
ciam krasu” povaZujeme za potrebné pripojit aj definiciu procesu krasova-
tenia. -

Krasovatenie je forma 3pecifického chemického zvetravania hornin rozpust-
nych v mierne kyslych vodnych roztokoch (vapenec, sadrovec, kamenna sol,
v menSej miere mramor, dolomit, vapnité sliene, sliene, sprad) a vo vode
(sadrovec, kamenna sol), ktoré prebieha na povrchu a v systéme puklin
tychto hornin, pri€om produkty zvetrdvania si v médiu zvetrivania (teda
v kyslom vodnom roztoku) takmer uplne rozpustné a st z miesta vzniku pre-
miestnené. Tymto procesom sa znalny podiel systému puklin hornin rozsiril
do systému priestorov priechodnych vodou. Tie odvadzaju stile véacsie
mnozstvo vody a po dosiahnuti uréitého prierezu sa spolu s vodou transpor-
tuju aj nerozpustné zvysky hornin a iné splaveniny. V stvislosti s tym sa
priama reliéfotvorna &innost zrazkovej a teéiicej vody (mechanické rozruso-
vanie, splach, tvorba koryt, dolin, naplavovych kuZelov atd.) obmedzuje na
stile mensi priestor, na mnohych miestach dokonca zanikne. PrevaZni cast
tejto Cinnosti sa cez siet puklin prenasa dovnitra hornin, kde voda rozpusta,
hloda aj mechanicky a vytvara charakteristické podzemné priestory — jas-
kyne. Jaskyne, ich otvory, ponory (v madarine oznadované doslovne ,hl-
tace”), vyvieracky, krasové jamy, priepasti, zritené jaskyne, dalej produkty
jaskynného, resp. povrchového vyzraZania vapenca, z roztokov (kvaple, tra-
vertiny), povrchové formy vzniknuté nasledkom rozpustania (Skrapy, ko-
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rdzne krasové jamy, uvaly, polja), ako aj hrebene, chrbty, kopy, kuZele a veZe
nachadzajice sa medzi tymito vhibenymi tvarmi nazyvame krasovymi forma-
mi a subor tychto tvarov krasovym reliéfom.

Pretoze krasovatenie je 3pecifické zvetravanie, moznost a rychlost vytvo-
renia jednotlivych foriem, ako aj ich vzajomny pomer zavisi okrem vlastnosti
hornin predovietkym od mnoZstva a ,sily” rozpustadla (od teploty vody
a od obsahu CO, prijatého zo vzduchu a z pddy, resp. od obsahu vytvorenych
kyselin), od podnebia, pédneho a rastlinného krytu, ako aj od ich zmien.

2. TYPY KRASU STUDENYCH VOD

Na krasovych horninach, leZiacich v rdznych fyzickogeografickych pas-
mach, sa vyskytuji rézne typy krasu, ktoré zodpovedajiu podnebiu, pédnemu
a rastlinnému pokryvu, Struktire hornin a geologickému vyvoju. Ich triede-
nie umozuje vysvetlit vznik jednotlivych foriem a stanovit geografické po-
mery obdobia ich vzniku.

Najvyznamnejéi krok systematizacie typov krasu vzniknutych presakuju-
cou studenou vodou v Madarsku urobil L. Jakucs (1968, 1971, 1977) roz-
delenim krasu na autogénny (typ A) a alogénny (typ B), tieZ vyclenenim
a urenim zakonitosti vyvoja skrytého krasu v ramci typu B. Genetickd kla-
sifikaciu krasovych foriem a vieobecnt charakteristiku odkrytého a prekry-
tého krasu tiez vypracoval uvedeny autor a jeho spolupracovnici (Jakucs,
1980; Barany, Jakucs, 1984).

V tomto prispevku predkladdme rozsirent klasifikaciu krasu vzniknutého
presakujiicou studenou vodou (tab. 1 na prilohe), pri¢om sa opierame o ci-
tované prace a o terénne prace v krasovych tzemiach Madarska (pohorie
Biikk, Aggtelek — Rudabanya, Budinske vrchy, Bakony, Vértes) i v zahranici
(Slovensky kras, Moravsky kras, Cesky kras, Malé Karpaty, Nizke Tatry,
Bihorské pohorie). Pretoze charakteristika a klasifikacia jednotlivych kraso-
vych tizemi odraZa ich sucasny stav, popri vieobecnej charakteristike je po-
trebné posiidit aj moZnosti ich postupného prechodu na iné typy krasu pocas
dalsieho vyvoja (tab. 2 na prilohe).

Zakladné ¢lenenie krasu je takéto:

1. Autogénny kras (typ A; samostatny kras). S to krasové tizemia s vlast-
nymi zakonitostami. Ich vodny rezim nestvisi so Ziadnymi nekrasovymi vo-
dami. Na povrch prichiadza voda priamo, resp. cez podny a rastlinny kryt,
odtial sa dostava systémom puklin ihned do podzemia (povrchovy — aredlo-
vy priesak vody). Povrchovy odtok nemajui, alebo je len nepatrny.

2. Alogénny kras (typ B; nesamostatny kras). Su to krasové uzemia, ktoré
povrchovo, podzemne alebo oboma spdsobmi hydrologicky sivisia so suse-
diacimi nekrasovymi tizemiami. Na tvorbe ich foriem sa ztlastiiuji v znac-
nej miere a charakteristickjm spdsobom aj vody prichadzajtce z nekraso-
vych tizemi; ide najmi o transportnii schopnost tychto véd a pohyb spla-
venin.
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Obr. 1. Teoretické typy pravého odkrytého autogénneho
krasu (Jakucs, 1968)

Puc. 1. TeopeTMUYECKME TUIMBI HATYPAIBHOTO OTKPHITOrO
ABTOr€HHOro Kapcra (SI Ky u, 1968)

Fig. 1. Theoretical types of an uncovered true autogenous
karst (Jakucs, 1968)

Prevaznéa cast krasovych uzemi Zeme patri do alogénneho krasu (typ B).
Uzemia pozostavajuce vyluéne z krasovych hornin, hydrologicky nestvisia-
cich s nekrasovymi uzemiami, st zriedkavé. Takéto samostatné krasové tize-

mia st spravidla tvorené krasovymi blokmi, ktoré st vyzdvihnuté z velkych,
nesamostatnych krasovych tzemi ako ostrovy, alebo méZe ist o skutoéné
morské ostrovy, tvorené koralovym vapencom.

1. Autogénny kras (typ A)
Autogénny (samostatny) kras v zdkladnom stupni ¢lenime na:

1.1. Odkryty kras — povrch nie je prekryty nijakou nekrasovou horninou,
nanajvys vlastnym pddnym a rastlinnym krytom.
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1.2. Pochovany kras* — povrch méZe byt nasledne prekryty (pochovany)
inymi horninami.

Dalsie ¢lenenie:

1.1. Odkryty kras

1.1.1. Pravy odkryty autogénny kras

Na tvorbe krasovych foriem — najméi na chemickej korézii hornin — sa zu-
Zastiiujt len vody prichadzajice priamo na ich povrch a odtial presakujuce
do podzemia (zrazky, voda z topiaceho sa snehu), resp. nimi transportované
splaveniny, nerozpustné zvysky hornin. Subor foriem tohto krasu je tvore-
ny vyluéne formami vytvorenymi rozpustanim hornin.

1.1.1.1. Pusty (holy) pravy odkryty autogénny kras (samostatné krasové
pustatiny)

Na povrch hornin sa dostdva zrazkova voda z topiaceho sa snehu priamo,
bez prechodu cez pdédny a rastlinny kryt. PretoZe tieto vody ziskavaji svoju
kyslost len zo vzduiného CO,, st slabymi rozpustadlami, ktoré na povrchu
krasovatejicich hornin mézu vytvarat len plytké brazdy (,,zrazkové Skrapy”;
Jakucs, L., 1980), sistavu puklin v horninach rozsiruji len pomaly a ne-
patrne. V takychto podmienkach sa méZu jaskynné priestory, krasové jamy
a podobné vidsie formy vytvorit len na horninach omnoho rozpustnejsich,
ako je vapenec (napr. kamenna sol, sadrovec). Ak sa na stavbe pustého krasu
popri vapenci zacastiiuji aj takéto horniny (,,polygénny kras’), v pripade sil-
nych dazdov alebo prudkého topenia sa snehu sa na slabo rozpustnych va-
pencovych povrchoch mézu vytvorit toky smerujice na silnejsie rozpukané
povrchy kamennej soli, resp. sadrovca, a tu sa mdzu vytvorit ponory (hltace),
podobne ako v zmieSanych krasovych tzemiach (pozri jednotku 2.1.).

Samostatné krasové pustatiny sa mdzu vytvorit na nezavislych krasovych
povrchoch v polarnych a vysokohorskych podmienkach (Bérany, Ja-
kucs, 1984), zriedkavejsie v pastach a v polopustach miernych a teplych
pasiem na oddelenych masivoch krasovych hornin (méZeme ich oznaCit ako
1.1.1.1.1. — prirodzené samostatné krasové pustatiny). Okrem toho mézu vzni-
kat aj v dosledku Tudského zésahu po odstraneni pddneho a rastlinného
krytu aj v mimopustnych podmienkach (1.1.1.1.2. - umelé samostatné kra-
sové pustatiny; Barany, Jakucs, 1984).

Samostatné krasové pustatiny sa v ddsledku celkove chudobného siboru
foriem a va&dinou malej rozlohy obylajne nestavaji urcujicim rysom reliéfu
v ramci okolitych velkych foriem, tvoria len viac ¢ menej vyznamné dokres-
Tujtice, spestrujiice prvky celkového charakteru reliéfu.

1.1.1.2. Pravy odkryty autochténny kras s rastlinnym a pédnym krytom

Voda dosahuje povrch krasovych hornin znacne obohatena o CO,, ktory
vznikol rozkladom organickych latok z odumretej Zivej zlozky pddy; ma

* Poznamka redakcie: V zmysle N. A. Gvozdeckého pod pochovanym rozumieme kras
pokryty zvetralinami vlastného krasového tzemia.
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Obr. 2. Charakteristické formy pravého odkrytého autogénneho kra-
su vo vlhkych a polovlhkych oblastiach mierneho pasma

Puc. 2. Xapaxkrtepusi¢ (hOPMBl HATYpPAJNLHOrO OTKPHITOTO aBTOTEH-
HOrO KapCTa BO BJQKHBIX M IOJNYBIKHBIX OGIACTAX YMEPEHHOTO
nosica

Fig. 2. Charakteristic forms of a true autogenous karst uncovered
in humid and semi-humid areas of the temperate zone

teda zvysent rozpustaciu schopnost. Stbor foriem tohto krasu tvoria: pod-
podne Skrapy (biogénne Skrapy; Jakucs, 1980), korézne krasové jamy,
z navzajom susediacich krasovych jam vzniknuté uvaly, korézne polja, hre-
bene medzi krasovymi jamami; v horiicich, vlhkych oblastiach krasové kuze-
le a veZze, v pasme druhotného rozpustania labyrintovité jaskyne prispdso-
bené systému puklin, krasové vyvieralky a ich travertinové formy (obr. 2).

1.1.2. Odkryty exhumovany autogénny kras

Vznikol z pravého odkrytého krasu, ktory pocas vyvoja presiel stddiom po-
chovaného samostatného krasu (pozri 1.2.), potom éiastoéne prekrytého, po-
stupne obnaZovaného nesamostatného krasu (pozri 2.3.), aZ nakoniec, po
uplnej denudicii nekrasovych nadloZnych vrstiev sa stal znova odkrytym sa-
mostatnym krasom; v tomto pripade ho vSak uZ oznacujeme ako exhumova-
ny kras.

Subor foriem tohto krasu sa skladi z oZivenych starich foriem rozpusta-
nia, Giastoéne z prekrytych, postupne obnaZovanych dolin, liniovo usporia-
danych zavrtovych ponorov, ponornych a vyvieractkovych jaskyin, pripadne
priepasti, ktoré st pozostatkami autogénneho, nesamostatného exhumujiiceho
sa krasu, ako aj z travertinovych vytvorov (obr. 3). Formy zdedené z ciastoc-
ne prekrytého obdobia sa tvoria (dalej modifikuji1) uZ len procesmi rozpusta-
nia. PretoZe premene prekrytého na obnaZovany kras musel predchidzat bud
ich vlastny zdvih alebo pokles okolitého nekrasového okolia, krasové formy
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Puc. 3. XapakTepHslie (DOPMBI OTKPHITOTO SKCTYMMPOBAHHOIO aBTO-
TEHHOTO KapCTa BO BJIAKHBIX ¥ IONYBIKHBIX 0ONACTAX YMEDEH-
HOTO I1osca

Fig. 3. Characteristic forms of uncovered exhumed autogenous karst
in humid and semi-humid areas of the temperate zone.

na svojej periférii podliehaji denudécii a racaju sa rychlostou zodpovedaji-
cou danym podnebnym podmienkam). Takyto druh krasu predstavuje napri-
klad Plesivska planina.

Otvoreny obnaZeny samostatny kras, podobne ako pravy otvoreny samo-
statny kras, mdze mat opiat modifikacie:

1.1.2.1. — pusté forma (1.1.2.1.1. — prirodzene pusta a

1.1.2.1.2. — umele pusta),

1.1.2.2. — s pddnym a rastlinnym krytom.

1.2. Pochovany autogénny kras

St to pdvodne otvorené krasové povrchy, na ktoré sa usadili v désledku
dlhodobého zaplavenia morom alebo silnej vulkanickej Cinnosti hrubé usa-
deniny nepriepustné pre vodu, lavové prady, tufové a tufitové pokryvy,
ktoré ku krasovatejicim hornindm dlhsiu & krat$iu dobu neprepustili nijaka
vodu. 4

Pod nekrasovymi pokryvnymi vrstvami sa krasovatenie hornin prerusilo
a pokym sa pokryvné vrstvy nestenéia, resp. nepolamu natolko, aby sa cez
ne dostala voda, krasové formy vzniknuté v predchadzajicich obdobiach sa
konzervuji.
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2. Alogénny kras (typ B)

2.1. Odkryty zmieSany alogénny kras

St to tizemia tvorené striedavo z krasovych a nekrasovych hornin (obr.
4). Ich vodstvo sa sklada jednak z vdd prenikajucich z povrchu krasovych
hornin do ich vnutra, jednak z vdd, ktoré pritekaji povrchovo alebo pod-
povrchovo z nekrasovych oblasti. Sibor foriem je preto zmieSany.

Povrch a podpovrchové priestory v €astiach budovanych krasovymi horni-
nami, ktoré si vzdialené od horninovych rozhrani, si tvorené takymi istymi
formami ako pri otvorenom pravom nesamostatnom krase (pozri jednotku
1.1.1).

Ked sa na rozhrani krasovych a nekrasovych hornin v ddsledku rdznosti
ich zloZenia a Struktury (resp. oboch ¢initelov) vytvori stupefi, ktorého vys-
Sie poloZenii tiroven tvoria krasové horniny, tak vody prichddzajuce z ne-
krasovych povrchov k é&elu krasového stupfia nachddzaju najsirSie pukliny,
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Obr. 4. Teoretické typy odkrytého zmieSaného alogénneho krasu (Jakucs, 1968)
Puc. 4. TEOPETUYECKME TUIIBI OTKPHITOTO CMEIIAHHOIO AJOreéHHOro Kapcra (I Ky wu, 1968)

Fig. 4. Theoretical types of uncovered mixed allogenous karst (Jakucs, 1968)
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ktoré sa postupne rozdiruji a pretvaraju do formy obvodového krasového
ponoru. Dalej vody pokracuji ako ponorné toky, ktoré postupne svojou
erdznou silou, naplaveninami a v menSej miere rozpustanim vytvaraju po-

Obr. 5. Charakteristické formy odkrytého zmieSaného alogénneho krasu vo vlhkych a po-
lovlhkych oblastiach mierneho pasma

Puc. 5. XapakTepHble (hOPMBI OTKPHITOrO CMEIIAHHOTO AIOTEHHOrO0 KapCTa BO BIAXKHBIX
M TIONYBIAXKHBIX 06NACTAX YMEPEHHOrO MOsCa

Fig. 5. Characteristic forms of uncovered mixed allogenous karst in humid and semi-
humid areas of the temperate zone
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Obr. 6. Tvorba doliny potoku prichadzajiceho z nekrasového na krasovy povrch v pri-
pade, Ze uroveii krasovych véd je v blizkosti povrchu (4) a v pripade, Ze uroven kra-
sovych véd je hlboko pod povrchom (B)

Puc. 6. ®OPMMPOBAHME JOMMHEI IIOTOKA, TEKYIErO C HEKAPCTOBOH HAa KapCTOBYXO MOBEPX-
HOCTh B CJy4ae, KOrja yPOBEHb KapCTOBBIX BOJ| NPMOIIKAETCS K IMOBEPXHOCTH (A), u B
cly4ae, KOrj[ja yPOBEHb KapCTOBBIX BOJ| IIyGOKO IO/ OBEPXHOCTHIO (B)

Fig. 6. Formation of a stream’s valley, issuing from a nonkarst to a karst surface
in case where the level of karst waters is close to the surface (A) and in case where it
is deep below the surface (B)



norné jaskyne (obr. 5 A). V takychto obvodovych ponoroch mizne napriklad
vadsina potokov, ktoré pritekaji do Moravského krasu.

Podobné obvodové ponory (hltace) a ponorné jaskyne vytvaraju aj vody
pritekajiice z vyssie poloZenjych nekrasovych povrchov na niZSie poloZené
krasové povrchy, a to vtedy, ak hladina krasovych véd v prevaznej Casti roka
nedosahuje koryta povrchového toku (obr. 5B; napr. v Bihorskom pohori).
Ked je viak uroven krasovych vdd pocas vacsiny roka v blizkosti koryt tych-
to tokov, teda systém puklin krasovych hornin je takmer naplneny vodou,
ponory sa nevytvoria. V tom pripade povrchovy tok prichadzajici z nekra-
sovych povrchov pokracuje v toku po krasovom povrchu a vytvéra si kory-
to. Prehlbujice sa koryto postupne dosahuje uroveni krasovych véd, zacina
ich odvadzat, a tym zniZovat ich urovedn). Tok sleduje poklesavajicu uroven
krasovych vdd a vytvara dolinu aj v povrchu krasovych hornin (obr. 6 A).
Ponory (hltade) sa tam mézu vytvorit len v tom pripade, ak sa krasovy blok
zdviha, resp. jeho okolie klesa rychlejsie nez postupuje prehlbovanie koryta
toku (obr. 6 B).

Ked st medzi nekrasovymi horninami vklinené len malo rozsiahle bloky
krasovych hornin (ktoré vytvaraju predpoklady pre vznik ponoru), ponorné
toky v nich modelujii vacSinou len kratke tunely, ktoré sa prelamujui, racaji
a tvoria rokliny, kafiony (napr. v Bihorskom pohori ,,Szamos bazar” alebo
v pohori Biikk, ,Hamori szoros”; Hevesi, A. 1977, 1978; obr. 7 A).

Prietokové jaskyne zmieSaného krasu — podobne ako cely subor ich foriem
- maju zmieSany pdévod. Ponornt &ast vyhlbuje a rozdiruje predovsetkym
erdzna &innost vody. Priestory tychto jaskyf, nachadzajice sa v urovni dru-
hotného rozpustania vznikli pdvodne rozpastanim, ich rozsirovanie viak uz
pokratuje v désledku é&innosti vdd prichadzajucich z nekrasového uzemia.

Tento kras delime na:

2.1.1. Pravy odkryty zmieSany alogénny kras

Polas svojho predoslého vyvoja nikdy nebol pochovany a potom exhumo-
vany, alebo Giastoéne prekryty alogénny kras (pozri 2.2.2. a 2.3), v subore
jeho foriem okrem uvedenych v opise zékladnej jednotky 2.1. sa iné formy
nenachadzaju.

2.1.2. Exhumovany odkryty zmiedany alogénny kras

Vznikol z pochovaného krasu postupnou exhumadciou aZ tplnym odstra-
nenim niekdaj§ich pokryvnych vrstiev. Subor jeho foriem tvoria okrem uve-
denych aj série udolnych ponornych zévrtov, ktoré si charakteristické pre
exhumovany &iastoéne prekryty kras (pozri jednotku 2.3.).

Pravy aj exhumovany zmie3any alogénny kras moéZe byt :

—pusty (2.1.1.1., resp. 2.1.2.1), a to prirodzene alebo umele (2.1.1.1.1,

21112 «resp.=2:1:2:1.1,(:2.1.2.1.2.) ;

- s pddnym a rastlinngm krytom (2.1.1.2., resp. 2.1.2.2.).

2.2. Prekryty alogénny kras
Krasové horniny st v fiom prekryté nadloznymi horninami na celej plo-
che. Podfa genézy a foriem ich ¢lenime na:
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Obr. 7. A. Tvorba epigenetického kafionu — “K8k&éz” — preborenim podzemného tunela
na priklade potoka Szinva pri Hamor (Puskaporosi szoros); a — vapenec, b — pokryvné
horniny (Strky, tufy), c — bridlice, d — svahoviny, H — pozdiZny profil, K — prietny
profil. B. Vznik kanonu vo zdvihajicom sa pohori bathycaptirou a preborenim tunela

Puc. 7. A. ®OpMHUDPOBaHME SIUTEHETUYHOrO KaHpOHA — «KeKe3» — B PE3YJIbTATE BHIMBI-

BaHMS TYHHENS NMOTOKOM CuuBA IOA I'aMop; @ — M3BECTHSAK, B — HOPOJAB! MOKPHTHUA (Iye-

6eHs, Tydbl), ¢ — CnaHmsl, & — orpory, H — mpoponsHslil npoduis, K — monepedHsii

npocuns. B. GOPMMPOBAHME KAHHOHA B IIOBHIUAIOIIEMCS HPEArophe B pesyiprare OaTu-
KanTypsl ¥ IPOOMBKY TYHHEI

Fig. 7. A. Formation of an epigenetic canyon — “K8kéz” — by driving an underground

tunnel on the example of the Szinva stream near Hamor (Puskaporosi szoros); a — lime-

stone, b — covering rocks (gravels, tuffs), c — slates, d — slopings, H — longitudinal

profile, K — transverse profile. B. Origin of a canyon in a rising range through bathy-
capture and driving a tunnel

2.2.1. Skryty alogénny kras
Predstavuje pripad, ked sa cez nekrasové nadloZie, ktoré tuplne prekryva
krasové horniny, dostdva nejakym spdsobom voda. Prekryté krasové horniny
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pritom mohli byt dovtedy nedotknuté alebo aj Ciastoéne skrasovatené. Ne-
dotknuté krasové horniny sii takmer rovnoveké s nadlozim, ktoré ich pre-
krylo eéte pocas diagenézy. Takéto nedotknuté horniny eSte nepredstavuji
kras, st len nosite!mi podmienok krasovatenia (potencialny kras).

Ked st nadlozné horniny skrytého krasu priepustné pre vodu, ta prenika
na povrch krasovych hornin priblizne rovnomerne a zaina sa tam tvorba
foriem rozpustania (Skrapy, krasové jamy, na urovni druhotného rozptstania
labyrintovité jaskyne). Tieto formy nie si spociatku vébec viditelné, po do-
siahnuti uréitych rozmerov sa v3ak premietaju aj na povrch nadloZnych hor-
nin vhibeninami v krasovom povrchu ako formy nasledného preborenia —
prepadnutia povrchu (Barany, Jakucs, L., 1984; obr. 8).

Ked st nadlozné horniny nepriepustné, skryty kras méze pod nimi vznik-
nat len vtedy, ked sa v nich pri Struktarnych pohyboch vytvori dostatocne
husta siet puklin (litoklazny systém). V tomto pripade sa na povrch kraso-
vych hornin voda dostiva nepravidelne, ststredene, a to predovSetkym na
miesta uréené puklinami v nadloznych horninach. Tam sa zalina rozpustacia
innost vody. Neskér, ked sa vplyvom rozpustania dostatocne rozdiria puk-
liny v krasovych horninach, na ich dalSom rozsirovani sa zucastiiuji aj spla-
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Obr. 8. Jednorody prekryty kras vzniknuty pod priepustnymi nekrasovymi horninami

Puc. 8. OXHOPOAHBI CKPBITBIA KapCT, BO3HMKIINMIA NOJ BOXONPOHMIAEMBIMM HEKApCTO-
BBIMM TOPHBIMM IIOPOAAMM

Fig. 8. A single-row concealed karst formed below permeable nonkarstified rocks
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Obr. 9. Vznik prekrytych krasovych foriem pod nepriepustnymi, ale fozpukanymi horni-
nami (A) a pod striedajlicimi sa priepustnymi a nepriepustnymi horninami (B)

Puc. 9. ®OpMUPOBAHME KAPCTOBBIX O0PAa30BaHMII IOJ{ HEMPOHMUIAEMBIMY NOPOJiaMM C TPE-
muEaMu (A) ¥ IOJ YEPEAYIOLMMMCA IPOHUIAEMBIMU ¥ HENPOHMIAEMBIMM TODOAAMMU (B)

Fig. 9. Origin of concealed karst forms below impermeable, but cracked rocks (A) and
under alternating permeable and impermeable rocks (B)

veniny z nekrasového nadloZia. Tymito procesmi sa méZzu vytvorit podpovr-
chové ponory a ponorné jaskyne, ktoré tiez mdZu spdsobit nasledné zborenie
nadloznych hornin. Prikladom méZe byt priepast ,,Agyagpala zsomboly” v ju-
hozapadnej Zasti pohoria Biikk. Podobné formy vznikaju aj vtedy, ked sa
v nadloznych horninach striedaj sikmé vrstvy priepustnych a nepriepustnych
hornin (obr. 9).

Podla toho, & nadloZné horniny prekryvaju len Cisto krasové horniny
alebo striedavo krasové a nekrasové, hovorime o rovnorodom (2.2.1.1.) alebo
zmieSanom (2.2.1.2.) skrytom alogénnom krase.

2.2.2. Pochovany alogénny kras

Predstavuje pripad, ked odkryty zmie3any alebo pocas vyvoja uZ Ciastocne,
resp. tplne exhumovany alogénny kras (teda uz s vyvinutymi krasovymi for-
mami) je nasledne prekryty (,,pochovany”) dostatoéne hrubou vrstvou neprie-
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pustnych morskych usadenin po¢as dlhodobého zaplavenia takychto tzemi
morom alebo nepriepustnymi lavovymi a tufovymi vrstvami z vulkanickej
¢innosti. Podla toho aky kras bol pochovany, rozlidujeme:

— pochovany pévodne odkryty alogénny kras (2.2.2.1.),

— pochovany pdévodne exhumovany skryty alogénny kras (2.2.2.2.),

— pochovany pdvodne Ciastoéne exhumovany prekryty kras (2.2.2.3.).

Pretoze nadlozné vrstvy nedovoluju prienik vody na povrch krasovych
hornin, dalsie krasovatenie podobne ako v pripade jednotky 1.2. sa prerusi
a formy sa konzervuju aZ po uplné stenéenie alebo poldmanie nadloZnych
vrstiev, ked sa krasovatenie znovu mdze zaktivizovat.

2.3. Ciastoéne prekryty kras

Vznika dvoma spésobmi:

— Ciastocnou denudéciou nadloZnych nekrasovych hornin, v désledku éoho sa
z nekrasového okolia vynaraji krasové ostrovy,
- Ciastoénym prekrytim dovtedy odkrytého krasu.

Podla pévodu ho mdZeme élenit na:

~ vzniknuty na pévodne nedotknutych krasovych horninach (2.3.1.),
— vzniknuty na pévodne skrytom krase (2.3.2.),
— vzniknuty na pdvodne odkrytom, neskdr pochovanom autogénnom krase

(2.3.3.),

— vzniknuty na pdvodne odkrytom, neskdr pochovanom alogénnom krase

(2.3.4.),

Vsetky uvedené kategérie moéZu mat pusté modifikicie, resp. modifikacie
s péddnym a rastlinnym krytom.

Okrem pusti studeného, mierneho a teplych pasiem na nadloZnych vrst-
vach Ciastoéne alebo tiplne prekrytého krasu vznikaju stale alebo periodické
toky a ich prehlbujtice sa dolinné systémy. Nepriepustné nadlozné vrstvy st
prerezané vacsinou prave tymito tokmi. Tymto procesom sa zacina prenasanie
udolného systému nekrasovych nadloznych hornin na krasové horniny.

Dolinné systémy nekrasovych nadloZnych hornin sa méZu na krasovatejtce
povrchy prenasat (,,dedit”) dvoma zakladnymi spdésobmi (Hevesi, A.,
1978, 1980, 1984) :*

1. Ak sa na zaciatku procesu (t. j., ked koryto toku dosiahne krasovii hor-
ninu) uroved krasovych vdd nachddza prevaznii Cast roka v bezprostrednej
blizkosti tirovne dna koryta, potom aj tok v krasovej hornine pokracuje v hi-
beni koryta (tak ako v podobnych pripadoch na pravom odokrytom alogén-
nom krase; obr. 10A a). Ponorné ukoncenie toku (bathykaptira; Jakucs,
L., 1956, 1957, 1968, 1971) nenastane ani v pripade, Ze sa v tychto kraso-
vych horninach nachadza uz dostatone objemny systém puklin, pretoZe puk-
liny st takmer naplnené vodou, teda dalsi objem vody jednoducho nemdze
prijat. Ak po dosiahnuti krasového povrchu intenzita zahlbovania koryta
udrZi krok so zdvihom tizemia (teda rozdiel drovne krasovych vdd a tirovne
koryta sa nemeni), tok sa stile nepondara, ale sa vyvija dalej (obr. 10 A b.).
Ked je zdvih tizemia rychlejsi neZ intenzita zahlbovania koryta (pokles iirov-
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Obr. 10. Spdsoby dedenia rielnej siete z nekrasovych povrchov

na krasové povrchy. 1 — nekrasova hornina, 2 — vépenec, 3 ~

troven krasovych vdd, e — zdvih, v — zahlbovanie sa doliny,
k — pokles turovne krasovych vod

Puc. 10. CrmocoOsl yHACIEAOBAaHUA PEYHON CETH C HEKapCTOBO

IOBEPXHOCTHIO HA IIOBEPXHOCTM KapCTOBHE, 1 — HEKapCTOBHIE

IOPOJBI, 2 — W3BECTHAK, 3 — YDOBEHb KapCTOBHIX BOJ, € —

MONBEM, B — CIOYCKaHME JOJMHEI, K — IOHVDKEHNE YPOBHA Kap-
CTOBBIX BOJ|

Fig. 10. Modes of inheritation of the river network from nonkars-
tified surfaces to karstified ones. 1 — nonkarstified rock, 2 —
limestone, 3 — level of karst waters, e — uplift, v — sinking
of valley k — drop of karst waters level

ne krasovych véd je rychlejéi ako zahlbovanie koryta) a v krasovatejucich
horninach sa nachadza uZ dostatoéne objemna siet puklin, tok sa mdZe po-
norit; dalsi vyvoj koryta sa obmedzuje len na uréité obdobia, pripadne sa aj
zastavi (obr. 10 A ¢).

Vplyvom prehlbovania a spitného zarezavania sa koryta sa miesto prvého
styku vody s krasovou horninou po tidolnici posuva stile vyssie a vyssie,
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Obr. 11. Vznik radu krasovych jam v epigenetickej doline ustupovanim miesta bathycap-
tury (Jakucs, 1968, 1971; Hevesi, 1977, 1978)

Puc. 11. BO3HMKHOBEHME DsAJla KAPCTOBBHIX BOPOHOK B SMUIEHETUYECKON HOJUHE B PE3Yilb-
TaTe OTCTyHmaHus mecra Garukanrtypsl (I Ky, 1968, 1971; T'e B e m u, 1977, 1978)

Fig. 11. Origin of a series of karst dolines in an epigenetic valley through a retreat of
the site of bathycapture (Jakucs, 1968, 1971; Hevesi, 1977, 1978)

tok postupne nachidza nové objemnejsie pukliny a vytvara nové ponory (J a-
kucs, L., 1968, 1971; Hevesi, A., 1977a, b, 1978; obr. 11). Takto sa
niz$ie poloZené ponory stavaju periodickymi, vyplnajii sa, pripadne sa cel-
kom upchavajq, ich vyvoj je uz dalej riadeny najma rozpustanim. Takéto zni-
Zeniny (pdvodne ponory, v sucasnosti uz len 'periodicky fungujiice) nazy-
vame ponornymi zavrtmi. Byvaji umiestnené v osi byvalej Zivej doliny ako
linie ponornych krasovych jam (obr. 11). Takéto zavrtové rady st najcha-
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rakteristickej$imi povrchovymi formami napriklad v Slovenskom krase a na
centralnej planine v pohori Biikkk. Ked sa v nich nahromadia nepriepustné
usadeniny, ich prehlbovanie sa zastavuje, voda stekajuca k obvodu ich svojou
rozpustacou schopnostou rozdiruje a vytvaraju sa tanierovité tvary (Zam-
bo, 1970; Jakucs, L., 1971, Hevesi, A. 1983, 1986). Vysledkom
tohto procesu sii navzajom prepojené krasové jamy, ktoré moézu tvorit formu
uvaly. V horiicom a vlhkom podnebi sa chrbty medzi dolinami a sedla medzi
krasovymi jamami pretvaraji na kuZelovy kras.

2. Ked je na zaciatku procesu rozdiel medzi uroviiou krasovych véd a arov-
fiou dna prehlbujiiceho sa koryta velky (v prevaznej asti roka aspoii 2m),
tok sa v priebehu kratkeho ¢asu strati v ponore (obr. 10 B). Jeho dolina sa
dalej nevyvija, dolinné formy po tplnej denudécii nekrasovych nadloZnych
vrstiev mdZu Easom dokonca uplne zmiznut.

Na exhumujtcom sa éiasto¢éne prekrytom alogénnom krase postupne pre-
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Obr. 12. Charakteristické formy prevazne exhumovaného, uZz len v malej miere prekry-
tého zmieSaného alogénneho krasu vo vlhkych a polovlhkych oblastiach mierneho pasma

Puc. 12. XapaxTepHsie (hOPMBI B OCHOBHOM 3KCYMMPOBAHHOTO, JMIIb B HE3HAUUTEIHHOM
CTENEHM TIEPEKPHITOTO CMELIAHHOTO AJIOT€HHOTO. KapCTa BO BIAXKHBIX M MOJIYBJIA’KHBIX
0065aCTAX YMEPEHHOro Mmosica

Fig. 12. Characteristic forms of predominantly exhumed, only slightly covered mixed
allogenous karst in humid and semi-humid areas of the temperate zone
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vazi povrchové krasovatenie nad podzemnym. V pociatoénych $tadiach exhu-
macie, pokym je eSte povrchova hydrologicka siet hustid a napajacia plocha
velka, prevazuje tvorba ponornych a prietokovych jaskyii (obr. 12). PretoZe
sa celkove zmensujiica zberna plocha povodi rozdeluje na stile viac ponorov
a ponornych jaskyi, starsie (skor vytvorené) ponory si priestrannejsie, mlad-
Sie naopak uzdie (Dénes, 1971). V désledku stile sa zmenSujiceho mnoz-
stva vody sa jednotlivé ponory postupne upchavaji a menia sa na ponorné
krasové jamy. Tie sa uz dalej prehlbuji a rozSiruji najma procesmi rozpas-
tania. V neskorich fazach exhumacie s pribadanim plochy krasovych hornin
pribudaji aj plochy nachylné na tvorbu krasovych foriem vzniknutych po-
vrchovym rozpustanim (§krapy, kordzne krasové jamy). Miesto vytvorenia
koréznych krasovych jam viak byva takmer vidy poznaené zdedenymi doli-
nami a upchatymi ponornymi krasovymi jamami.

VYSVETLIVKY SKRATIEK NA OBR. 1-12:

Horniny a pdda

nh - nekrasové horniny

pnh - priepustné nekrasové horniny

nnh - nepriepustné nekrasové horniny

rnh - silne rozpukané nepriepustné horniny
kh - krasové horniny

kho ~ krasovatejuce horniny

P — pdda

Vody a urovne

ar — drovei prvotného rozpustania

hkv - droved krasovych vod

skv - 3oSovka krasovych vod

hk — hlboky kras

pt — ponorny tok

Krasové formy

§ — Skrapy

z — krasové jamy

zz — zdvojené krasové jamy

pz — ponorna krasova jama

zpz - zdvojend ponornd kordzna krasova jama
mz - miskovita krasova jama vzniknuti koréziou z ponornej krasovej jamy
npz - krasova jama vzniknutd naslednym preborenim
Sz — skryta kordzna krasova jama

zi — zdedena dolina

ka — kanon

pr — priepast

po — okrajovy ponor

pvv - pukliny vhodné na vedenie vody

pj — ponorna jaskyna

spj - skryta ponorna jaskyna

prj - prietokova jaskyna

13 — labyrintova jaskyna

vlj — skorsie vyprazdnena labyrintova jaskyna
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vj — vyvierackova jaskyna
vt — vyvieracka s travertinom

PACIIVI®POBKA COKPAIIEHMI HA PUC. 1—12:

TOpHBIE TIOPOAH! ¥ IOYBbI

nh — HEKapCTOBBIE IOPOABI

pnh — TIPOHMIIAEMBIE HEKAPCTOBHIE ITOPOJEI

nnh — HENPOHMI[AEMBIE HEKAPCTOBBIE IMOPOABI

rnh — HEIPOHMUIIAEMBIE IIOPOABI C GOJBIINMY TPELHAMN
kh — KapCTOBBIE ITOPOJBI

kho — IIOPOABI C KapCTOBBIM IIPOIECCOM

P — mouysa

Boxasr 1 ypOBHA

ur — YPOBEHb NEPBUYHOTO PACTBOPEHUS
hkv — YPOBEHb KApCTOBBIX BOJ

Skv — JIMH3a KapCTOBHIX BOJ

hk — ray6oKuit KapcT

pt — IOrPY>XEHHOE TEYECHME

Kapcrossie (hopMbI

5 — IIEJICHBI

z — KapCTGBBIE MBI

zz — JIBOJIHBIE KapCTOBBIC SIMBI

pz — IOrpy’KEHHAs Kapcrosas sfMa

zZpz — JBOJHAsA IOTPY’KEHHas KOPP3HAs KapcToBas sMa

mz — yameoOpa3Has KapCTOBas fMa, BOSHMKINAA B Pe3yJbTaTeé KOPPO3UM M3 MOTrpPY-
SKEHHOV KapCTOBOW SMBI

npz — KapcroBas sMa, BO3HMKIIAA B PE3YJbTATE IOCIEAYIOIIETO MPOJIOMA

SZ — CKpHIT2s KOPPO3Hasg KapCToBag fMa

zu — YHacJleLOBaHHAs JOJIMHA

ka — KaHbOH

pr — IpOomacTh

po — KpaeBOE€ MOTrpyXeHue

pvv — TPEIUMHEI, IPOBOJAAIME BOABI

pPj — IOrpy’KEHHAA Ielepa

spj — CKphITas NMOTPY’KEHHAA IEIepa

prj — IIPOTOYHAS MHeLiepa

1j — nabuMpMHTHASA Nelepa

vlj — paHee 0CBOOOXKAEHHAs JabupPUHTHAA Nelepa

vj — BOpPOHKOOOpa3Has memepa

vt — BOPOHKa C TPABEPTUHOM

EXPLANATIONS OF ABBREVIATIONS IN FIGURES 1-12:

Rocks and Soil
nh — nonkarst rocks

pnh - permeable nonkarst rocks

nnh - impermeable nonkarst rocks

rnh - considerably cracked impermeable rocks
kh — karst rocks

kho - karstifying rocks
P - soil
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Waters and Levels
ur — level of primary dissolution

hkv - level of karst waters

skv - lentil of karst waters

hk — deep karst

pt — submerged watercourse

Karst Forms

§ — karren

z -~ doline

zz — doubled doline

pz — submerged doline :
zpz - doubled submerged corrosive doline
mz - dish-like doline formed by corrosion from a submerged doline
npz - doline formed through a subsequent break through
sz — concealed corrosive doline

zu ~ inherited valley

ki - canyon

pr — chasm

po — peripheral immersion

pvv - fissures suitable for leading water

pj -~ submerged cave

apj - concealed submerged cave

prj — transflux cave

1j — labyrinth cave

vlj - labyrinth cave drained earlier

vj -~ resurgence cave

vt - karst spring with travertine

3. ZAVER

Predkladana klasifikacia krasu studenych vdd, tak ako aj rozne iné klasi-
fikacie, sltZi predovietkym na poznavanie a zvySenie prehladnosti Studova-
nej problematiky (tab. 1). Prevazna vacsina krasovych uzemi je sthrnom via-
cerych uvadzanych typov krasu. Polas vyvoja jednotlivych tzemi sa pod-
mienky nielen menia, ale aj opakuji. MoZnosti vzdjomného prechodu jednot-
livych typov krasu poéas vyvoja do inych typov ukazuje tab. 2. V skutoc-
nosti st ,,Gisté” typy krasu zriedkavé, na mnohych miestach rozne typy tak-
mer splyvaji, ich hranice sa zotieraji. PretoZe vsak jednotlivé typy krasu
majt niekolko foriem, ktoré vznikaju v $pecifickych podmienkach, existencia
(resp. neexistencia) tychto prvkov vyznamne poméha pri vyskume jednotli-
vych vyvojovych stadii tychto tzemi.

Adresa autora: dr. Attila Hevesi, 1034 Budapest III, Kecske u. 22

Z madaréiny prelozil L. Miklés
Recenzoval: RNDr. Milan Liska Doslo: 15. 9. 1987
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CLASSIFICATION OF COLD WATER KARSTS
Summary

A classification of cold water karsts, as all other classifications, serve primarily towards
a better knowledge and an enhanced clarity of this topic (Suppl. Tab. 1). The preponde-
rant majority of karst territories of the Earth are a complex of several karst types.
During the course of development of various territories, the conditions of their particular
development are not merely altered, but are also repeated. The possibilities during deve-
lopment of a mutual transition of various karst types into others are shown in table 2.
As a matter of fact, truly “pure” karst types are rare, in many places karst types practi-
cally fuse, their boundaries disappear. As the individual karst types have several forms
that arise exclusively in specific conditions, the existence or absence of these elements
are an important aid in the survey of the various developmental stages of the territories.



Slovensky kras XXVIII — 1990

GEOLOGICKO-TEKTONICKA POZiCIA HARMANECKEHO KRASU

DUSAN KUBINY

In the Harmanec karst of the Chol overlapping sheet there are several caves whose
categorization range is directly proportional to six types of rocks of the isomorphous car-
bonate limestone — weakly dolomite limestone — strongly dolomite limestone — calca-
reous dolomite — dolomite. Pure limestones are to be found solely in the locality of the
Harmanec cave Izbica. Its known cave hollows represent but one-third of those possibly
existing in this cave system. In dolomite limestones, caves are developed up to a length
of 100 m, in pure dolomites to a length of only 10 m.

In the carbonate Harmanec karst of the Cho¢ sheet, special hydrogeological forma-
tions have been developed with pirate watercourses, having important static and dyna-
mic reserves of ground waters.

Velké mnoZstvo krasovych javov, ktoré pozname v dolomitovo-vapenco-
vych komplexoch choéského prikrovu od jeho prikrovového styku s vapen-
covo-bridli¢natym suvrstvim neokdému podloZnej tektonickej jednotky aZ po
hreben Maly Sturec — Kralova studiia, si zasluhuje bliZsie poznanie aj geolo-
gicko-tektonickej struktury krasového tizemia.

Zakladné geologicko-mapové zobrazenie tizemia vykonali D. Andru-
sov.a Q. Zaruba (1936), J. Jaros a J. Losert (1957). Spresne-
nie geologicko-tektonickej stavby som uZ publikoval (Kubiny, D. 1963,
1988). Vulkanicko-sedimentarne suvrstvie v nadloZi paleogénnych vrstiev,
neovulkanické a vulkanomikitné uloZeniny, komplexy a formacie Rachovského
chrbta Kremnickych hér novsie opisali J. Knésl a kol. (1973) a J. Lexa
(1975).

Krasové javy, fyzickogeograficku charakteristiku a krasové vody opisal
A. Droppa (1974). Ciastkovymi vysledkami izemia Harmaneckého krasu
sa zaoberaju prace E. Kullmana (1964, 1980), najmd hodnotenim hyd-
rogeologickych javov. Uéelovo sa tymto tizemim zaoberaji aj A. Bujno v-
sky, M. Polak in K. Vestenicky, J. Volo§&uk (1986) v geo-
logicko-tektonickej dokumentacii CHKO Velka Fatra. V tejto praci P. Mit-
ter opisuje reliéf a J. Galvanek hodnoti preskimanost Velkej Fatry.
Pozicie v globalnej a velkej tektonike iizemia objasiiuje D. Kubiny (1962,
1963, 1965, 1980).
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NEOTEKTONICKE STRUKTURY VO VZTAHU KU KRASOVYM STRUKTURAM

Na kore$pondujiicu zavislost vyvoja krasovych javov a jaskyi od priebehu
tektonickych portch na prikladoch réznych krasovych terénov som poukazal
vo viacerych pracach (Kubiny, D. 1956, 1974, 1976) o Bystriansko-va-
laSskom krase, kde boli potvrdené geologické predpoklady aj objavnymi
a bansko-technickymi pracami.

V susednom Donovalsko-jelenskom krase je tektonickymi poruchami roz-
blokovany cely pas geologickych utvarov. Predpokladam (Kubiny, D.,
1982), Ze v neotektonickom obdobi ,,pozdiZne i prieéne zlomy sprostredkovali
mechanicki i chemicka denudaciu hornin, najma vépencov, ale aj dolomitov”.

R. Ondrasik (1988) o tejto zavislosti pie: ,V karbonatovych kom-
plexoch st na zlomové zény viazané vyrazné povrchové i podzemné krasové
javy. PozdiZ zlomov dochadza i k prepojeniu karbonatovych stuvrstvi odde-
lenych vrstvami nekrasovatejtcich hornin . . .”

Harmanecka jaskynna sustava sa vytvorila v tektonicky velmi intenzivne
az anomalne poruSenom horninovom komplexe (obr. 1 na prilohe). Denudaé-
no-korozivne procesy, vyvolané najmd vodami, vyuZivali vrstevné plochy
rovnako ako vyrazné trhliny, z ktorych niektoré maji charakter lokalnych
zlomov. Velké démy so zavalenymi dnami, resp. fosilnymi jaskynnymi prie-
stormi, siCasné miesta masivneho napitia sii prejavom vyraznych neotekto-
nickych procesov. Je preto nepochybné, Ze dolomitova bariéra pod vapencami
Harmaneckej jaskyne neprerusila tvorbu jaskynnych priestorov a nie je dnom
jaskynnej sustavy. Jaskynné priestory musia zdkonite pokradovat cez dolo-
mity do spodnej vapencovej polohy a hlbsie, aZ po prikrovovo-presunovi: plo-
chu podloznych neokémskych (spodnokriedovych) slienitjch vipencov. Na
tomto vcelku plastickom podlozZi krizhianskej jednotky boli dotykové vapence
a dolomity choéského prikrovu jeho pohybovou rabotiZou silne tektonicky
postihnuté. Neokémske vrstvy — klzna plocha choéského prikrovu — si vy-
razne zbridlicnatené, s prejavom kalcifikaénej migracie s vysokou frekven-
ciou; vépence a dolomity cholského prikrovu st troskovo-mylonitizované,
rabotované, so silnou premigrovanostou karbonatov.

Takyto prikrovovy styk je klasicky viditelny v zareze Statnej cesty pod
Harmaneckou jaskyfiou a na viacerych tisekoch zarezu Zeleznice a tunelov,
napriklad v Bystrickej doline alebo velkom Stureckom, harmaneckom tuneli,
odkial vyteka najvacsi zdroj podzemnych pitnych véd (obr. 2).

Dal§im vyraznym znakom tohto tektonického styku je bazalne utinanie ¢le-
nov najmé choéského prikrovu. Najvaésim prikladom je ,ufatie” celého spod-
ného triasu a jeho zaostanie v okoli Banskej Bystrice, Tajova a inde. Velmi
Casté je ,utatie” spodnych dolomitov alebo vapencov (pozri geologické pro-
fily a, b, c, obr. 3, 4). Vsetky prejavy na tomto styku jednoznaéne dokumen-
tuji pohyb nepredstavitelne tazkej hmotnosti horninovjch mas choéského
prikrovu. Ved v priestore Harmaneckej jaskyne maji horninové vrstvy choé-
ského prikrovu mocnost 300 m, ¢o je najvicsia priemerni hribka v celom
uzemnom rozsahu Harmaneckého krasu. Na niektorych miestach, napriklad
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Obr. 2. Geologicky rez Harmaneckym tunelom. Zostavil D. Andrusov (1936), upravil D. Kubiny (1988)

Fig. 2. Geological cross-section through the Harmanec tunnel Compiled by D. Andrusov (1936), revised by D. Kubiny
(1988)

Abb. 2. Geologischer Schnitt durch den Tunnel von Harmanec. Zusammengestellt von D. Andrusov (1936), verbessert von
D. Kubiny (1988)
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(1988)

Abb. 3. Geologische Schnitte durch den Karst von Harmanec. Zusammengestellt von D. Kubiny (1988). Die Erlauterungen
sind identisch mit denen zur Abb. 4
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Obr. 4. Geologicky rez Harmaneckym krasom choéského prikrovu. Zostavil D. Kubiny (1988). Vysvetlivky: neovulkanity: 1 —

andezitové aglomeraty, 2 — andezity, 3 — pemzovité horniny; chocsky prikrov: 4 — dolomity, 5 — vapence, 6 — dolomitické vapen-

ce; kriznanska jednotka: 7 — slienité vapence, 8 — geologické utvary jury vcelku, 9 — alochténne sutiny zosuvne poru$ené, 10 —
tektonické zlomy s tendenciou posunu blokov, 11 — jaskynné priestory zistené a predpokladané

Fig. 4. Geological cross-section through the Harmanec karst of the ChoC overlapping sheet. Compiled by D. Kubiny (1988). Ex-

planations: neovulcanites: 1 — andesite agglomerates, 2 — andesites, 3 — pumic rocks; the Cho¢ overlapping sheet; 4 — dolomi-

tes, 5 — limestones, 6 — dolomitic limestones; the KriZna unit: 7 — marly limestones, 8 — compact geological Jurassic forma-

tions, 9 — allochthonous detritus disrupted by landslides, 10 — tectonic faults wwith a tendency of block shifting, 11 — cave hol-
lows discovered and assumed

Abb. 4. Geologischer Schnitt durch den Karst von Harmanec in der Choc-Decke. Zusammengestellt von D. Kubiny (1988). Erliu-

terungen: Neovulkanite: 1 — Andesitagglomerate, 2 — Andesite, 3 — bimssteinartige Gesteine; die — Choé-Decke: 4 — Dolomite,

5 — Kalksteine, 6 — dolomitische Kalksteine; — die KriZna-Einheit: 7 — mergelige Kalksteine, 8 — geologische Juraformationen im

ganzen, 9 — allochthoner, durch Einsturz gestdrter Schutt, 10 — tektonische Briiche mit der Tendenz zur Verschiebung der Blécke,
. 11 — festgestellte und angenommene Héhlenrdume



v Rakytovej doline alebo v 3tureckom tuneli, neokém kriZianskej jednotky
sa nachadza blizko povrchu a takato pozicia sa vzdy morfogeneticky a hydro-
geologicky prejavuje. V Rakytovej doline (obr. 4) v mieste predpokladanej
elevacie neokému pod Babjakovou dolinou vyviera cca 15 1. s1 spodnej vody,
na baze ktorej je v prevadzke dreveny dopravny Zlab dreva z doliny. Okrem
toho v odkryvovom amfiteatri vysokej estetickej hodnoty je v dolomitovych
vapencoch aZ vapnitych dolomitoch mnoZstvo jaskynnych portilov, genetic-
ky a reliéfovo totoznych s Rakytovou jaskyiiou v nizZSej Casti doliny.

V Stureckom tuneli zo styku choéského prikrovu vytekd v sicasnosti cca
300 1.st spodnej vody, ale v ¢ase narazenia tunelom vytekalo 760 1.s™, ¢o
predpoklada aj existenciu odpovedajiiceho podzemného kanalu, ktory mecha-
nicky vytvorili pretekajice podzemné vody.

V jaskynnom, systéme Harmaneckej jaskyne, za ktory treba pokladat uze-
mie od Statnej cesty cez terajsiu Harmanecku jaskyiu, Kozelnik (kéta 1018),
aZ po Vépenicu (kéta 1021); kde na zlomovom poklese konéi vapencovy
komplex a dalej na juh pokracuji dolomity (obr. 3). Vzdusna, pribliZne seve-
ro-juzna os tohto rozsahu je dlha 1,8 km. Najvacsiu Sirku jaskynného systé-
mu mozno predpokladat v polovici vzdusnej vzdialenosti medzi priepastou
Vapenica a vchodom do Izbice, t.j. medzi dolinou Cierne, resp. ponorom
v Ciernom na zapade a zaverom Suchej dolinky na vychode. V tomto prie-
store predpokladam dal3i zlomovy pokles, V-Z smeru so sklonom k severu.
V okoli tejto tektonickej poruchy, ako aj poruchy Vapenice, treba predpokla-
dat jaskynné priestory s prevahou V-Z smeru, resp. smeru VSV-ZJZ, prikro
uklonené k severu.

VPLYV GEOTEKTONICKE]J POZICIE TYPOV HORNIN CHOCSKEHO PRIKROVU NA
TVORBU JASKYNNYCH UTVAROV

Na tvorbu jaskynnych priestorov vplyvaji najma:
— petrochemicky charakter hornin,
— tektonické predispozicie hornin a horninovych masivov,
~ vplyv povrchovych a podzemnych vod.

PETROCHEMICKY CHARAKTER HORNIN

V choéskom prikrove Harmaneckého krasu mozno odlisit 6 hlavnych ty-
pov karbonatickych rézne krasovejucich hornin:

aa 3 Hraniéné podiely

Petrograficky typ CaO v Y,
1 | Cisty vapenec nad 50,1
2 | Slabodolomiticky vapenec 50,0—9,1
3 | Silnodolomiticky vapenec 9,0—4,1
4 | Silnovéapnity dolomit 4,0—2,2
5 | Slabovapnity dolomit 2,1—1,5
6 | Cisty dolomit pod 1,5
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Wettersteinské vapence

Su znadme ako svetlosivé masivne vapence (ladin-karn) s velmi dobrymi
krasovejucimi dispoziciami, s rozsiahlymi krasovymi javmi planin Slovenské-
ho krasu, Stratenskej hornatiny, Muranskej planiny a inych tzemi.

V Harmaneckom krase cholského prikrovu sa nachadzaji len na lokalite
hrebenia Izbica — Vapenica v nadlozi tmavych gutensteinskych vapencov. Pri
krasovejucich procesoch mali wettersteinské vapence rozhodujuci vplyv. Preto
sa v celom krasovom tzemi vytvoril jediny rozsiahlej$i jaskynny systém,
z ktorého pozname len asi jednu tretinu. Vzhladom na to je pre dalsi prie-
skum v Harmaneckom krase cholského prikrovu vyznamne najdolezitejsim
uzemim.

Gutensteinské vapence

St zname ako tmavosivé aZ modrosivé lavicovité az doskovité vapence ani-
su. Ak nemaju petrochemicky charakter dolomitickych vapencov alebo vap-
nitych dolomitov, st ¢isté, dobre krasovejice. V nich st vyvinuté najmé De-
méanovské jaskyne.

V Harmaneckom krase choéského prikrovu okrem vapencov v podlozi wet-
tersteinskych vapencov (jaskynna siistava Izbice) maji gutensteinské vapence
petrochemicky charakter dolomitickych vapencov aZ vapnitych dolomitov.
Predovsetkym preto je velmi nepravdepodobné, Ze v areali tohto typu hornin
sa najde jaskyfia asponl ¢iastoéne podobna Izbici, aj ked tam pozname okrem
znamejsSich hlavne portalovych a vrstevnych jaskyn, ako st Krpcovo, Na te-
rase v Bystrickej ‘doline, Dekrétova jaskyiia, Suchg diera, Previsova jaskyia
a Koliba v Harmaneckej doline, Rakytova jaskyiia, jaskyiia Lopaty, v Raky-
tovej doline, Dolna a Horna Tufna, Zbojnicka jaskyfia v Tufnej doline a este
mnozZstvo dalsich portalovych jaskyn.

Pritomnost dolomitovej zloZky sa viak prejavuje vo viacerych jaskyniach,
v ktorych vznikla vyzdoba vyvojom ,kaSovitého sintra® (Droppa, A.,
1974). Su to metypické zhrubnuté formy stalaktitov, inokedy hraskovité sin-
tre, nepravidelne zhrubnuté alebo beztvaré sintre.

Dolomity

Dolomity vystupuju v podlozi vapencov a patria do spodného anisu. Su vi-
diteIné v geologickych rezoch a na geologickej mape. Hlavnd masa dolomi-
tov, nazyvanych tieZ , hlavnym dolomitom” karnu, leZi nad vapencami. Tieto
dolomity st Cisté, preto maju ostrohranny rozpad umocneny porusenim ob-
rovskym naméihanim niekolko desiatok kilometrovym prikrovovym presuva-
nim z juhu na sever. Preto si dolomity Tahko atmosféricky rozrusitelné, ero-
dovatelné a svahovo rozplavovatelné. Velké akumulédcie takto splaveného
dolomitového strku a piesku vyplnaju reliéfové depresie. Najvacsie takéto
akumulécie sa nachadzajii v zaveroch Zaldmanej doliny, ale aj v mnohych
dalsich miestach. Na niekolkych miestach vznikli pri razeni tunelov velké
navazky, ktoré uz priroda ciastoéne zamaskovala. V sucasnosti sa v dolomi-
toch belejii zarezy novych lesnych ciest a rozsiahle rozsypy navazok, ktoré
priroda nikdy nezamaskuje.
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Zrazkové intermediarne aZ kyslé vody pri prenikani cez dolomitové strko-
piesky pdsobia na ne agresivne, obohacuju sa o mineraly a na mnohych mies-
tach vytvaraju kaSovité akumulacie ekvivalentné travertinom z vapencovych
masivov.

V dolomitoch st na mnohych miestach vytvorené mensie jaskyne bez vac-
Sieho vyznamu.

TEKTONICKE PREDISPOZICIE HORNIN A HORNINOVYCH MASIVOV

Tektonickd pozicia karbonatov cholského prikrovu na mierne zvlnenom
povrchu plastickych hornin neokému kriZianskej jednotky zakonite vytvara
stav horizontdlneho napétia. Velké napétia, ktoré existovali po vyvrasneni
prikrovov a po globalnom zdvihnuti pohoria, boli vyrovnané vznikom dis-
junktivnych tektonickych poriich, poklesov a presmykov. Tieto vytvaraja
hrastovo-priekopovii stavbu. Vznikli prevazne v miocéne. V spodnom mio-
céne pred 23 miliénmi rokov doslo k oZiveniu hlbinnych zlomov , Revicko-
-starohorskej zlomovej sustavy” (Kubiny, D. 1962, 1980) a k vulkanic-
kym explézidm v tomto tizemi Kremnickych vrchov. Po utiSeni vulkanickej
éinnosti pred 12 miliénmi rokov doslo este aj v mladsich vrasnivych fazach
k tektonickej aktivite stile menSej intenzity. V pliocéne nastupili rozsiahle
reliéfové procesy, ktoré zacali vytvarat jaskynné systémy. Zarutené jaskynné
priestory, najrozsiahlejdie azda v Harmaneckej jaskyni, nasved¢uja, Ze dyna-
mizaéné procesy vyvolané seizmickymi otrasmi sa prejavuji aj v sucasnosti.
Treba si uvedomit, Ze od posledného uvolnenia napétia napriklad v jaskyni
Izbica ubehol uréity geologicky ¢as, ktory sa da vypocitat narastom sintra na
najéerstvejsie spadnutych blokoch. Odvtedy opédt narasta napétie v masive
a pri dalsom seizmickom impulze modZe opat déjst v niektorych Castiach jas-
kyne k zariteniu. Preto treba systematicky merat mikrodynamizacné prejavy,
pravidelne ich vyhodnocovat a preventivne budovat bezpecnostné stavebné
apravy na ohrozenych miestach.

PODZEMNE VODY -HARMANECKEHO KRASU VO VZTAHU K TEKTONICKE] STAVBE

Zakladny reZim podzemnych véd Harmaneckého krasu choéského prikrovu
je prispdsobeny tvaru povrchu neokému kriZiianskej jednotky na prikrovo-
vom styku s karbonatmi choského prikrovu a priebehom tektonickych zlo-
mov. Povrch krizianského prikrovu tvoria vcelku plastické horniny (slienité
vapence a bridlice) neokému, ktoré boli pri tlaku horninovych mas choéského
prikrovu mierne zvlnené — oblé. V obdobi presunu dominoval vplyv postva-
jucich sa horninovych més, subhorizontalny pohyb, tvorba zlomovo-disjunk-
tivnej tektoniky sa vyrazne uplatfiovala aZz po nasunuti prikrovov, t.j. pri
vertikalnych pohyboch — rastu klenieb horskych sustav a klesani panvi. Tek-
tonické zlomy boli prevazne oZivované na priebehu starSich zlomov. Spra-
vidla sa intenzita mladsich zlomov prejavuje podstatne slabsie ako pri starSich.
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Pri rabotazi choského prikrovu nastali také metamorfné procesy, ktoré na
prikrovovej ploche vytvorili pre vody vcelku nepriepustni vrstvu — bariéru.
Kolektorom pre podzemné vody sa stali najmi strmo uklonené disjunktivne
zlomy a ich sprievodné systémy trhlin.

Klasickym prikladom takychto vztahovych hydrogeologickych javov sii po-
hyby podzemnych v6d medzi Harmaneckym krasovym systémom Izbice, har-
maneckym tunelom a povrchovou vyvieratkou nad tunelom v boénej doline
Bielej vody, 3300 m pred vytstenim tunela v Cremo$nom.

Doteraz nikto nezistil, kde vyvieraju krasové vody jaskynného systému
Izbice. Pravdepodobne by mohli existovat vyvieratky v Ciernom potoku
(Cierno I v spodnej casti doliny severozidpadne od Izbice a CiernoII juho-
zapadne od jaskyne). Prevldda v3ak nazor, Ze vody vyvieraiek prichadzaja
z uzemia vulkanitov Kremnickych hér. A. Dropa (1974) tvrdi, Ze inten-
zivna denudaéna &innost tychto vdd spoéiva v ich mikkosti, t.j. v agresivite
vdd s nedostatkom CaCOs.

Po ulelovom zmapovani tizemia Harmaneckého krasu a Sirokého okolia
a geologickom profilovani som dospel k nazoru, Ze krasové vody odtekaji
pomocou nepriepustného synklinidlneho koridoru SSZ smerom, kym ich pohlti
reaktivovany zlom starého hlbinného zaloZenia nadregionalneho vyznamu,
ktory drenuje podzemné vody smerom na MoS3ovce. Preto je velmi pravdepo-
dobné, Ze vyvieraju v MoSovskych vyvierackach, t.j. v inej hydrografickej
jednotke, resp. povodi.

V protiklade s tymto prirodnym podzemnym pirdtstvom voéd vzniklo pri
razeni harmaneckého tunela umelé piratstvo. Tunelom st stiahnuté vody za-
sobujiice povrchovii vyvieracku 3300 m pred Cremodnym, t.j. z hydrografic-
kého povodia Turca do hydrografického povodia Harmanca.

Inym velmi vyraznym hydrogeologickym javom je vyvieranie podzemnych
vod v Rakytovej doline. Tam ide o princip naplfiovania statickych vdd pod-
zemnych bazénov, ktory vytvara nepriepustné podlozZie Struktirne zvlnenych
vrstiev neokdmu, ktoré sa pod Rakytovou dolinou dostavajii do blizkosti po-
vrchu a spdsobuju vyvieranie dynamickych podzemnych vdd na povrch. Ta-
kychto hydrogeologickych procesov na styku choéského prikrovu s neoké-
mom kriZzhanskej jednotky treba predpokladat viac.

Je potrebné urobit prieskum vztahov ponorov a vyvieraéiek indikaénou
metddou, vykonat termometriu a vniest viac jasna do zloZitych hydrogeolo-
gickych a hydrografickych javov a zakonitosti tohto tizemia.

ZAVER

Dokonalé poznanie geologickych, geochemickych a tektonickych javov
dava dobry zaklad pre cielavedomy a ucelovy speleologicky vyskum a prie-
skum. Hlavnou vyslednicou tejto prace je objasnenie geologicko-tektonickych
dispozicii jaskynného systému Harmaneckej jaskyne Izbice, ktory je v krase
choéského prikrovu najvyznamnejsi. Doteraz znadmy jaskynny systém je len
tretinou existujiceho systému. Okrem dalSieho horizontdlneho rozsirenia jas-
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kynnych priestorov smerom na Véapenicu a Ciernu dolinu treba predpokladat
priestory aj do hibky.

Krasové vody Harmaneckej jaskyne prenikaju aZ po nasunovi plochu —
styk s neokémom kriZianskej jednotky, pokracuji na severozapad a dalej ich
drenuje tektonicky zlom smerom na Mo3ovce, kde sa mézu dostavat na po-
vrch.

V dalsom priestorovom rozsahu tmavych vapencov a dolomitickych vapen-
cov v okoli dolin Harmaneckej, Zalamanej, Krpcovej, Lastovi¢ej, Rakytovej
a Bystrickej si malé jaskyne lokéalneho a archeologického vyznamu. Ich kra-
sové tizemia sii viak velmi vzacne reliéfové lokality malych kanonov, odkry-
vovych amfiteatrov, jaskynnych portalov a teras.

Celé tizemie Harmaneckého krasu choéského prikrovu ma niekolko samo-
statnych hydrogeologickych aparatov. Tieto vytvoril zvlneny povrch - prikro-
vovy kontakt — vcelku nepriepustnych vrstiev neokému kriznanskej jednotky
v podlozi karbonatov choéského prikrovu so statickymi i dynamickymi pod-
zemnymi vodami.
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DIE GEOLOGISCH-TEKTONISCHE POSITION DES KARSTES VON HARMANEC
Zusammenfassung

Der Karst von Harmanec in der Chod-Decke hat sich in den Gesteinen der Karbonat-
reihe Kalkstein — Dolomit herausgebildet.

Das auf der geologischen Landkarte dargestellte Gebiet bauen Karbonate von sech-
serlei Typen auf: helle und dunkle Kalksteine des Ladin und Anis, dunkle, stark dolomi-
tische Kalksteine, stark kalzitische Dolomite, schwach kalzitische Dolomite und Dolomite
in der Spannweite Anis — Karn.

Das Hohlensystem von Harmanec entstand in einer einzigen Lokalitédt heller und dunkler
Kalksteine. Gegenwirtig sind die Héhlenrdume nur zu etwa einem Drittel des mdglichen
Hohlensystems entdeckt.

Die unterirdischen Gewésser aus dem Bereich des Hohlensystems flieBen an der Be-
rithrung der Aufschubfliche der Cho&-Decke mit der KriZna-Decke ab, entlang undurch-
lassiger Schichten des Neokoms und durch einen Drédnage-Bruch nach Nordwesten, in
der Richtung auf MoSovce zu, in das Einzugsgebiet des Flusses Turiec, wo sie an die
Oberfliche treten kdénnen. Im selben Gebiet, doch etwas westlicher, entwéssert der Tun-
nel von Harmanec die Gewisser aus dem Einzugsgebiet des Turiec-Flusses in das Ein-
zugsgebiet des Flusses bzw. des Flusses Hron.

Die Hohlen in anderen Gebieten dolomitischer Kalksteine haben stellenméBig einen
Umfang bis zu 100 Meter und sind ohne gréBere Bedeutung. Manchen von ihnen kommt
jedoch eine groBe archdologische Bedeutung zu. In den Dolomiten gibt es nur kleine, por-
talférmige Hohlen, die nur wenige Meter tief sind und stellenméBig die geringste Be-
deutung haben.

Die dolomitischen Kalksteine und die Dolomiten bilden reliefmdBig und landschaftlich
sehr seltene Lokalititen mit kleinen Cafions, felsigen Amphitheatern, Wanden, Terrassen,
Schluchten u. a.

Die gewellte Oberfliche der Aufschiebefliche des undurchldssigen Neokoms und die
horst- oder grabenférmige Aufspaltung in Blcke bedingte die Entstehung besonderer
hydrogeologischer Apparate mit Quellen statischen uns dynamischer Gewaésser.



Slovensky kras XXVIII — 1990

HORNOLEHOTSKY KRAS HOREHRONSKEHO PODOLIA

JOZEF JAKAL

Der Karst von Horna Lehota ist in reinen triassischen Kalksteinen und Vajskovsky-
Kalkkonglomeraten des Oligozéns entstanden, die durch einen Pediplanationsprozef3 zu einer
einheitlichen Platte mit gut ausgebildeten Karstphdnomenen abgeschnitten wurden. Es
handelt sich um eine tektonisch abgesunkene Scholle, deren Platte den Rest einer ein-
geebneten Mittelgebirgs-Einebnungsfldche aus der Epoche des Pannons darstellt. Entlang des
HauptfluBlaufs, den der Vajskovsky-Bach bildet, durch den das Gebiet entwéssert wird,
kniipft der Karst and Quartdrterrassen mit zahlreichen Dolinen an. An den Querbri-
chen treten Quellen von erheblicher Ergiebigkeit zutage.

Krasové uzemia Horehronského podolia vystupuji vo viacerych ostrovnych
polohéch, viazucich sa na tektonicky poklesnuté kryhy triasovych vapencov
a dolomitov prevazne choéského a krizianského prikrovu. Vlastné Horehron-
ské podolie predstavuje morfologickii zniZeninu pretiahnutého tvaru v smere
V-Z, ktora sa tiahne pozdlZ toku Hrona. Zo severu je ohranifenid Nizkymi
Tatrami, z juhu Sloverskym rudohorim. Reliéf tizemia je napriek depresnej
polohe pomerne ¢lenity. V oblasti dna doliny Hrona sa vyskové rozpitie po-
hybuje od 31 do 100 m, inde od 101 do 180 m a v prechode do susednych
pohori aZ od 181 do 310 m. Pri formovani reliéfu celého tzemia zohravali
ulohu erdézno-denudaéné procesy Hrona a jeho pritokov. Tieto procesy sa od-
razili i na karbonatickych horninach, a tak rovinny, pahorkatinny a vrcho-
vinny reliéf ovplyvnil i vyvoj krasového fenoménu. Samotny Hron sa stal
eréznou bazou pre procesy krasovatenia a svojimi pritokmi odvodiuje kra-
sové ostrovy Horehronského podolia. Akumulaéné fazy tvorby kvartérnych
terds Hrona a jeho pritokov zanechali pomerne silnii akumulaciu i na vapen-
coch, nasledkom ¢oho vznikol pokryty kotlinovy kras. Vo vyssich polohiach
reliéfu sa stretdme s rozélenenym typom krasu masivnych chrbtov s lokalny-
mi ploSinami, menej s krasom monoklindlnych chrbtov s réznou intenzitou
skrasovatenia.

Niektoré krasové uzemia Horehronského podolia boli v literatire uz opi-
sané. Vo vychodnej Casti je to Sumiacky kras Helpianskeho podolia, pokryty
proluvidlnymi sedimentmi a terasovymi S$trkmi. Opisal ho J. Sekyra
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(1956), F. Skfivanek (1962) a V. Lozek (1962). O krasovych ja-
voch strednej ¢asti Horehronského podolia v Lopejskej kotline, najmé o jas-
kyniach, sa zmiefiuje P. Mitter (1986). Bystrianske podhorie ma z celej
oblasti najlepsie a najpestrejsie vytvoreny krasovy fenomén. Uzemie zovreté
dolinami Hrona a Bystrej oznaduje D. Kubiny (1974) ako Bystriansko-
-valassky kras so zndmym systémom Starej a Novej Bystrianskej jaskyne.
JuZné upéitie masivu Skalky (946 m) je zrezané terasou Hrona, na ktorej sa
intenzivne vyvinuli podzemné formy krasu s aktivnymi prepadmi.

Doteraz nezndmym krasovym tizemim je kras leZiaci severne od Hornej
Lehoty, ktoré geomorfologicky prinélezi k severnej Casti Bystrianskeho pod-
horia. Zo severu je ohraniéené zlomovymi svahmi Nizkych Tatier, zo zapadu
ho zviera dolina Vajskovského potoka a z vychodu dolina Bystrej. Krasové
tizemie sme oznadéili ako Hornolehotsky kras.

STRUKTURNO-GEOLOGICKE PREDPOKLADY PRE VZNIK KRASU

Hlavnym stavebnym prvkom krasového tizemia je stredny Eiastkovy choc-
sky prikrov, v ktorom podliehaji krasovateniu gutensteinské, reiflingské
a dachsteinské vapence a dolomity. Na fiom leZi vrchny choésky Ciastkovy
prikrov, ktory ma sthlasné suvrstvie s predchadzajucim (Biely, A. -
Kullman, E. in Kullman, E, 1984). V oboch Struktirach vystupuju
nepriepustné lunzské vrstvy. Chocské Ciastkové prikrovy s prave v oblasti
Hornej Lehoty prekryté mocnym suvrstvim vajskovskych zlepencov s maxi-
maélnou hribkou 313 m. Tieto sa pokladali za vrchnokriedové, resp. za paleo-
génne. Novsie poznatky o vrchnolutétskych zlepencoch, pieskovcoch a ilov-
coch, ktoré lezia v podloZi vajskovskych zlepencov, umozZiuji pokladat ich
za ovela mladsie (Biely, A. — Samuel, O., 1982).

Vajskovské Gervené zlepence st karbonatické a zaberaji plochu asi 10 km?
(siahaji i mimo Studované tuzemie). Pozostavaju z rdézne velkych malo opra-
covanych a neopracovanych valtnov triasovych vapencov a dolomitov, len
zriedkavo sa vyskytuji andezity a pieskovce. Vo vrstvach s valunmi velkymi
0,5-5 cm st rozptylené bloky 10-30 cm velké. Cervena ilovito-pieséita hmota
neobsahuje zvysené mnoZstvo hlinika alebo bauxitovych mineralov (Pulec,
M. in Biely, A. -~ Samuel, O. 1982). Zlepence leZia diskordantne nad
triasovymi komplexmi. Vajskovské zlepence maji priepustnost dobri az vel-
mi dobri, prevazne puklinovi (Kullman, E. 1984). Uvedené vlastnosti,
ako i rozpustnost karbonatickej zlozky zlepencov spdsobuji vznik krasovych
a fluviokrasovych javov, zvlast ked povrch zlepencov bol zrezany na plosinu
a méa len mierne ¢lenity reliéf.

Z hladiska geomorfologického vyvoja tzemia mdzZeme pripisat doleZitu
alohu vyskytu hronskej Strkovej formacii, uloZenej Prahronom (Nem<cok,
A., 1957). Je zloZena prevazne z valunov a blokov kremenca a kremena, me-
nej krystalinika. Maji priblizne vodorovné uloZenie a leZia v nadloZi vaj-
skovskych zlepencov. Ide o pliocénnu forméciu, Siriacu sa od Hrona na sever
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po Dolnti a Hornii Lehotu. Je pravdepodobné, Ze prekryva starsie krasova-
tenie.

Pokrovy kvartérnych strkovych terds, rozdirené najmi pozdlZ Vajskovské-
ho potoka nesii znaky skrasovatenia podloznych karbonatov.

V neotektonickej etape vyvoja bolo tizemie rozélenené do systému samo-
statnych tektonickych kryh. Napadnd kosostvorcova siet tokov a dolin, sia-
hajiica az do okrajovej casti Nizkych Tatier, potvrdzuje mladotektonické
postihnutie tizemia. Hlavné zlomové linie V-Z smeru — hronsky zlom a SSV—
JJZ smeru — vajskovsky zlom, boli oZivené v neotektonickej faze. Mladsie
zlomy majt prevaine smer SV-JZ, SZ-]JV. PozdlZ hronského zlomu boli vy-
zdvihnuté Nizke Tatry oproti Horehronskému podoliu. Prave v Studovanom
tizemi sa hronsky zlom krizZuje s vajskovskym, ¢o znaéne ovplyvnilo i hydro-
logicky rezim krasovych vdéd a vazbu prameiiov a krasovych pramenov na ich
linie (obr. 1).

KRASOVY RELIEF

Rozlohou pomerne nevelké krasové tizemie Hornolehotského krasu vyka-
zuje silnii diferenciaciu zastipenia krasového fenoménu v jeho jednotlivych
castiach. Vyskyt a rozloZenie krasovych javov a stupeii ich vyvoja su odra-
zom genézy mezoforiem reliéfu, na ktorych tieto vznikli. Su to:

a) vysokoleZiace ndhorné plosiny, zvysky stredohorského zarovnaného po-
vrchu (Svibova, 883 m n. m.),

b) nizsie leZiace povrchy toho istého veku (plodina Dedinky, 681 m n. m.),

c) erdzno-denudacné dno vnutrohorskej kotlinky (Krpacova),

d) systém porie¢nej nivy a kvartérnych teras Vajskovského potoka. K tomu
pristupujt i formy vzniknuté na plytkych svahovych delaviach. Tato diferen-
ciacia sa odrdza najmi v genetickej rozmanitosti krasovych jam, v ich mor-
fologickej tvarnosti a velkosti (obr. 2).

Tektonicka kryha Svibovej tvori samostatny krasovy celok relativne menej
poklesnuty. Pévodna ndhorna plodina predstavujiica stredohorsky zarovnany
povrch je znaéne rozélenena. V centralnej ¢asti medzi Svibovou a Hradkom
(843 m n. m.) je zaklesnutd rozsiahla depresia, ktorii mozno oznacit za kra-
sovii priehlbent hlbokii 50—-60 m, dlhit 1 km, Sirokii 750 m. Neotektonické vy-
zdvihovanie tizemia podmienilo nastup tvorby svahovych rie¢nych dolin, ktoré
spatnou erdziou krasovii priehlben otvorili. Dnes je jej pdvodné vapencové
dno zachované v podobe Sirokych plochych chrbtov, prechadzajucich konvex-
nymi svahmi do vyS33ie poloZenych chrbtov. Dno depresie sa dnes zarezava
az do nepriepustnych lunzskych vrstiev, ¢o znamena nastup erdznych proce-
sov. Strmé strane lemujice ploSinu sii rozclenené hlboko zarezanymi riecnymi
dolinami. Miestami maji svahy charakter skalnych stien. Na upati vystupuja
na povrch krasové pramene. V severozapadnej Casti je to pramefi Sama Cha-
lupku a krasovy pramen severne od Rychtarove;j.

Krasova plosina Dedinky predstavuje najviac poklesnutu kryhu tektonic-
ky rozldmaného stredohorského povrchu. Plodina zrezava horniny rézneho
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Obr. 1. Hydrogeologickda mapa Hornolehotského krasu (vyrez; podla Biely, A. —
Kullman, E., 1984). Vysvetlivky: kvartér: 1 — aluvidlne néplavy, 2 — rieéne terasy,
3 — svahové sedimenty; terciér: 4 — horehronskd neogénna strkova forméicia, 5 — vaj-

skovské zlepence; mezozoikum: 6 — ilovité vapence a sliefiovce titon — neokém, 7 —
lunzské vrstvy (pieskovce, ilovce), 8 — dolomity stredného a vrchného triasu, 9 — va-
pence vrchného a stredného triasu, 10 — bazické vyvreliny, 11 — kremité pieskovce

a zlepence spodného triasu, 12 — pieskovce, siltovce a zlepence spodného triasu — per-

mu, 13 — mezozoikum kriZinanského prikrovu vcelku, 14 — krystalinikum vcelku, 15 —

zlom zisteny, predpokladany, 16 — zvodnené zlomové pasmo, 17 — prikrovové a presu-

nové linie, 18 — pramefl nezachyteny, 19 — pramef zachyteny, 20 — usek povrchového

toku so stratami povrchovych véd do horninového prostredia, 21 — tisek priameho vstu-
pu podzemnych véd do povrchového toku

Abb. 1. Hydrogeologische Landkarte des Karstes von Hornd Lehota (Ausschnitt; nach
Biely, A. — Kullman, E. 1984). Erlduterungen: Quartir: 1 — alluviale Anschwem-
mungen, 2 — FluBterrassen, 3 — Hangssedimente; Tertiar: 4 — neogene Schotterfor-
mation am Oberlauf des Flusses Hron, 5 — Vajskovsky-Konglomerate; Mesozoikum: 6 —
tonige Kalksteine und Mergel Titon — Neokom, 7 — Lunzer Schichten (Sandsteine, Tone),
8 — Dolomite des Mittel- und Obertrias, 9 — Kalksteine des Ober- und Mitteltrias, 10
— basische Eruptivgesteine, 11 — silikatische Sandsteine und Konglomerate des unteren
Trias, 12 — Sandsteine und Konglomerate des unteren Trias — Perm, 13 — das Meso-
zoikum der KriZna-Decke im ganzen, 14 — das Kristallinikum im ganzen, 15 — ein fest-
gestellter, ein angenommener Bruch, 16 — bewdsserte Bruchzone, 17 — Decken und
Verschiebungslinien, 18 — nicht aufgefangene Quelle, 19 — aufgefangene Quelle, 20 —
Abschnitt eines oberirdischen FluBlaufs, der Oberflichengewisser in das Gestein verliert,
21 — Abschnitt eines direkten Eintritts unterirdischer Gewésser in den oberirdischen Fluf3-
lauf

Fig. 1. Hydrogeological map of the Horna Lehota karst (cut-out: according to Biely, A.
— Kullman, E.,, 1984). Explanations: Quaternary: 1 — alluvial deposits, 2 — river ter-
races, 3 — slope sediments; Tertiary: 4 — Upper Hron Neogene gravel formation, 5 — Vaj-
skovsky conglomerates; Mesozoic: 6 — glay limestones and marls titon — Neocomian:
7 — Lunz strata (sandstones and glay), 8 — dolomite of Middle and Lower Triassic, 9 —
limestones of the Upper and Middle Triassic, 10 — basic igneous rocks, 11 — siliceous
sandstones and conglomerates of the Lower Triassic, 12 — sandstones, siltstones and
conglomerates of the Lower Triassic — Permian, 14 — compact crystallic rock, 15 —
fault, found, assumed, 16 — drained fault zone, 17 — overlying and displacement lines,
18 — spring untapped, 19 — spring — tapped, 20 — section of surface watercourse with
loss of waters into the rocky environment, 21 — section of direct entrance of under-
ground waters into the surface watercourse
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Obr. 2. Geomorfologicka mapa Hornolehotského krasu (Jakal, J., 1988). Vysvetlivky:

1. Erézno-denudaéné a tektonicky podmienené formy: 1 — stredohorsky zarovnany povrch relativne slabo poklesnuty, 2 — stre-
dohorsky zarovnany povrch relativne silne poklesnuty, 3 — erézno-denudacné dno kotliny nekarbonatické, 4 — erézno-denudaéné
dno kotliny karbonatické, 5 — strmé zlomové svahy, 6 — zlomové svahy Nizkych Tatier;

2. Krasovy reliéf: 1 — krasova priehlbeii — ohranidenie, 2 — uvala, 3 — disoluéna krasové jama, 4 — aluvialna krasova jama,
5 — gkrapy, 6 — zvysky dna krasovej priehlbne;

3. Fluviokrasovy reliéf: 1 — suché doliny;

4, Fluvialny reliéf: 1 — riene V doliny, 2 — svahové V doliny, 3 — periglacialne doliny, 4 — periglacialne uvaliny, 5 — porieCna
niva, 6 — rie¢ne akumulacné terasy;

5. Svahové a dnové sedimenty: 1 — hlinitd vyplii depresnych foriem, 2 — svahové deluvia;

6. Hydrologické javy: 1 — priehradné nadrZe, 2 — pramene, 3 — krasové pramene

Abb. 2. Geomorphologische Landkarte des Karstes von Horna Lehota (Jakal, J., 1988). Erlduterungen:

1. Erosions-Denudations- und tektonisch bedingte Formen: 1 — mittelgebirgig eingeebnete, relativ stark emporgehobene Oberfliche,
2 — mittelgebirgig eingeebnete, relativ schwach emporgehobene Oberfliche, 3 — nichtkarbonatischer Erosions-Denudationsboden
einer Mulde, 4 — karbonatischer Erosions-Denudationsboden einer Becken, 5 — steile Bruchbdschungen, 6 — Bruchhidngen in der
Niederen Tatra;

2. Das Karstrelief: 1 — Karstvertiefung (Abgrenzung), 2 — Uvala, 3 — Dissolutions-Doline, 4 — Alluviale Doline, 5 — Karren,
6 — Reste des Bodens einer Karstvertiefung;

3. Fluviokarstrelief: 1 — Trockentéler;

4. Fluvialrelief: 1 — V-férmige FluBtiler, 2 — V-formige Hangstéler, 3 — periglaziale Téler, 4 — periglaziale Dellen, 5 — Flu-
Baue, 6 — Akkumulations-FluBlterrassen;

5. Hangs- und Bodensedimente: 1 — Lehmausfiillung der Depressionsformen, 2 — Hangsdeluvien;

6. Hydrologische Phdnomene: 1 — Stausperrenbecken, 2 — Quellen, 3 — Karstquellen

Fig. 2. Geomorphological map of the Horné Lehota karst (Jakal, J., 1988). Explanations:

1. Erosive-denudating and tectonically-conditioned forms: 1 — Middle mountain lavelled out surface relatively strongly uplifted,
2 _ Middle mountain lavelled out surface relatively weakly uplifted, 3 — erosive-denudating noncarbonaceous bottom of basin, 4 —
erosive-denudating carbonaceous bottom of basin, 5 — steep fault slopes, 6 — Fault slopes of the Low Tatras;

2. Karst relief: 1 — karst depression — demarcation, 2 — Uvala, 3 — dissolution Doline, 4 — alluvial Doline, 5 — lapies, 6 —
remains of the bottom of a karst depression;

3. Fluvio-karst relief: 1 — dry valleys;

4. Fluvial relief: 1 — riverine V-valleys, 2 — Slope V-valleys, 3 — periglacial valleys, 4 — periglacial Dellen, 5 — river flat, 6 —
fluvial accumulation terraces;

5. Slope and bottom sediments: 1 — clayey filling of depressive forms, 2 — slope deluvia;

6. Hydrological phenomena: 1 — dam reservoirs, 2 — springs, 3 — karst springs



veku, a to vajskovské zlepence, ale aj sivé a tmavosivé, chemicky &isté stred-
notriasové vapence. Stredohorsky povrch vo faze tvorby porieénej rovne
mohol s touto splynut najmi v juZnej Casti izemia (Jakal, J., 1983).
Stupefi skrasovatenia, velkost krasovych jam, vyskyt ervenic umoZfiuju pri
porovnani s krasom klasicky zachovanych strednohorskych plosin zaradit
medzi ne i ploSinu Dedinky. Krasové jamy maju priemer cca 200 m a hibku
15 m. Dominantnou formou je uvala dlhd 750 m, Sirok4 200 m a hlboka 20 m,
na dne ktorej leZia dve disolu¢né krasové jamy. Uvala vznikla na styku gu-
tensteinskych vapencov a vajskovskych zlepencov. Asymetria je vyjadrena
strm3imi svahmi na vapencoch, miernejéie svahy na zlepencoch, kde ma po-
dobu uvalinovitej doliny. Znakom fluviokrasu st dlhé, nehlboké suché doliny
paralelného priebehu s rie¢nymi dolinami a kratSie malé svahové doliny.
Maju valcovity tvar, bez rieénych tokov, miestami zahlinené dno. Na ¢istych
vapencoch st pocetné vSeobecné, puklinové, miestami i Zliabkovité Skrapy.

Kotlina Krpacova leZi svojim dnom vo vyske cca 730-750 m. M4 mierne
zvlnené dno, zvaZujuce sa k juhu. Pretekaju fiou pocetné potoky, ktoré vzni-
kaju na juZnych svahoch Nizkych Tatier, kde vytvaraju typické useky ried-
nych dolin. V miestach, kde pretekaju kotlinu, st len nevyrazne zarezané,
resp. tvoria uvalinovité periglacialne doliny, ktoré sa opat hlbsie zarezavaji
pred vyustenim do Vajskovského a Suchého potoka. Dno je pokryté kvartér-
nym svahovym rulovym materidlom a proluvidlnymi sedimentmi. Spod sedi-
mentov lokalne vystupuji polohy vapencov. Vzniklo tam niekolko mensich
ponornych krasovych jam, z ktorych sa v uritych fazach vyvoja mohli stra-
cat i mensie potoky. (Dnes v niektorych vyustujii odpadové kanalizicie re-
kreaénych zariadeni.) Na juZnom okraji plodiny v svahovej polohe vznikol
cely rad malych aluvidlnych krasovych jam, vklesnutych do svahovych hlin,
leZiacich na vapencoch.

Kras Vajskovského potoka. Vajskovsky potok pri vyusteni z krystalinika
Nizkych Tatier vytvara po oboch stranach terasovy systém s dobre rozlisitel-
nou erdznou terasou a akumulaénou pokryvkou. Osobity typ krasu vznikol
JZ od Susedskej v kotlinovitej depresii medziriedia Vajskovského potoka
a jeho Tavostranného pritoku Cervena voda. Dno kotlinky je pokryté cca 5m
mocnou vrstvou rieénych Strkov éiastoéne dobre opracovanych, miestami
s blokmi velkymi v priemere 1 m, ktoré pochadzaju z krystalinika. Vajskov-
sky potok je v tejto Casti zarezany cca 20 m pod troven akumulaéného po-
vrchu terds. Plodinka sa zvaZuje na juh sklonom 6°, éo poukazuje skor na na-
plavovy kuZel ako terasu. Na povrchu plodiny st vytvorené dva typy kraso-
vych jam. Vicsie st ploché misovité s priemerom 50 m a hibkou 4 m (obr. 3),
mensie s priemerom 10 m a hibkou 2-3 m st lievikovité, obéas zaplavené. Ide
o naplavové krasové jamy. JuZnejSie po oboch stranich Vajskovského potoka
tak na porieénej nive, ako aj na strednych terasach vzniklo niekolko mensich
krasovych jam, napadnych v teréne.

Podzemné krasové formy Hornolehotského krasu zatial nie sii zname. Na
povrchu vystupuji otvory rozsirenych dutin, viaZicich sa na tektonické puk-
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Obr. 3. Prejav skrasovatenia na povrchu néaplavového kuZela Vajskovského potoka (juz.
Susedska) — akumulaéné krasova jama. Foto J. Jakal

Abb. 3. Verkarstungserscheinung an der Oberfldche des Schwemmkegels des Vajskovsky-
Baches (Siid. Susedska) — Akkumulations Doline. Foto J. Jakal

Fig. 3. Evidence of karstification on the surface of alluvial cone of the Vajskovsky stream
(South. Susedskd) — accumulation Doline. Photo J. Jakal

liny. Znaéna vydatnost niektorych vyvieraéiek, nizka mineralizacia ich véd
a rozkolisanost vydatnosti naznacujii na mozny vyskyt podzemnych priesto-
rov.

KRASOVE VODY

Priepustnost karbonatickych hornin, budujicich tzemie véitane karbona-
tickych vajskovskych zlepencov, umoziiuje rychlu infiltradciu zraZkovych vdd
do podzemia. Na krasovych plosinach absentuji povrchové toky. Vytvorila sa
siet suchych dolin, vyastujucich do dolin hlavnych tokov, odvodiiujicich ize-
mia, a to doliny Vajskovského a Suchého potoka. Niektoré suché doliny na
ploSindch maji paralelny priebeh s uvedenymi tokmi. Dominantné alochtén-
ne toky Vajskovsky a Suchy potok sa viaZu na vyrazne tektonické linie, kto-
rych zdrojnice pramenia v Nizkych Tatrach. Kratsie pritoky Suchého potoka sa
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Ciastocne stracaju v ponoroch na dne kotliny Krpacova. V masive Svibova st
kratSie svahové doliny, ktoré vznikli povrchovymi tokmi zarezanymi do vy-
stupu nepriepustnych lunzskych vrstiev.

Krasové pramene vystupuji najmi v doline Vajskovského potoka, a to od
jeho vyustenia z Nizkych Tatier aZ po Lopej. ViaZu sa na prieéne zlomové
pasmo, ktoré je z hydrogeologického hladiska najvyznamnej$im v celej ob-
lasti. V pramefioch vystupuje v priemere 211 1. s™! vody s minimom 117 1.s
a maximom 477 1. s™%. Vody tohto zlomového pasma maji velmi rychly a plyt-
ky obeh, pramene st charakteristické velkym rozkyvom vydatnosti a teploty
s miernym narastanim ich mineralizacie od severu (z oblasti krystalinika)
smerom na juh (v karbonatickej oblasti) (Kullman, E., 1984). Velki vy-
datnost krasovych pramefov juhozapadnej Susedskej v blizkosti krystalinika,
ktoré vystupuju z vapencov prekrytych naplavovym kuZelom dovoluje pred-
pokladat, Ze si zasobované i vodami Cervenej vody. Ide o Iavostranny pritok
Vajskovského potoka, ktory tam meni smer V-Z na SSV-JJZ.

Druhym zlomovym pasmom, na ktoré sa viaZu krasové pramene, je dolina
Suchého potoka. Zo znamych pramefiov je to pramen Sama Chalupku. E.
Kullman (1984) predpoklada, Ze vody pramefiov zlomového pasma Vaj-
skovského a Suchého potoka si dopliiované prevazne z krystalinika a na
styku krystalinika s mezozoikom, vody pramefiov Suchého potoka iastocne
i vodami vlastnej hydrogeologickej struktiry. Len vody niektorych pramefiov
na juhu pochadzaja zo zrazkovych véd infiltrovanych v oblasti mezozoika do
podzemia (tab. 1).

Tab. 1. Charakteristika vybranych krasovych pramefiov (Kullman, E., 1984)

2 Vydatnost v 1. s Teplota ¥°C * |”Celkovd mineralizicia
Pramen v mg .1
min. I priemer | max. min. | max. $
P—i3 19,0 50,3 122,0 1,3 98 | 115—122
P—4 18,2 324 101,0 3,0 9,8 212—259
P—14 111 27,0 6,4 70 300
S. Chalupku
P—15 18,0 341 51 9,0 313—336
ZAVER

Vychéadzajic z koncepcie vyvoja reliéfu Zapadnych Karpat, najma jeho za-
kladnych etip zarovnavania a nasledného neotektonického rozélenenia, po-
skytuje Studované uzemie niektoré nové poznatky. Zarovnany stredohorsky po-
vrch v désledku neotektonického vyzdvihnutia Nizkych Tatier zostal v prie-
store Horehronského podolia v depresnej polohe. V tom priestore vzniklo
jeho detailnejsie diferencované rozbitie na jednotlivé, rézne vysoko leZiace
kryhy, a to pozdlZz prieénych zlomov. Plosina Dedinky zrezava tak stredno-
triasové vapence, ako aj oligocénne vajskovské zlepence. Velkost disoluénych
krasovych jam zodpovedd velkosti tychto foriem na klasickych krasovych
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plodinach stredohorského povrchu, napriklad v Slovenskom krase. Vyskyt
ervenic i v polohach nad vajskovskymi zlepencami podporuje nazor na vek
plosiny.

RozloZenie pliocénnej Strkovej formacie Prahrona, siahajiicej od Hrona aZ
k Dolnej a Hornej Lehote, by mohlo nasvedovat, Ze v tomto priestore sply-
nula stredohorska rovei s porie¢nou roviou.
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THE HORNA LEHOTA KARST OF THE HOREHRONSKE PODOLIE
Summary

This karst lies at the southern foothills of the Low Tatras in the central part of the
Upper Hron river valley. The karst relief is connected with rocks of the Cho¢ nappe
made up principally of Gutenstein, Reifling and Dachstein limestones and dolomites of
the Triassic. On them lies a mighty mass of some 300m of oligocene Vajskovsky potok

(brook) conglomerates, consisting of carbonatic gravels (Biely, A. — Samuel O,
1982). The high permeability of the conglomerates has conditioned their karstification
(Fig. 1).

The typological diversity of the karst on this territory is a reflection of a neotectonic
development of the relief. The originally uniform Tertiary Middle mountain laveled sur-
face (Pediplain, Pannon) was divided during the neotectonic Rhodanic phase of folding
into self-standing blocks, lifted to varying heighst. Along the principal Hron fault, the
Low Tatras were uplifted in a E—W direction against the underlay of the Upper Hron
region. The inner differentiation of the Upper Hron region took place principally along
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transverse faults and this in both the above Rhodanic phase of folding and the Upper
Wallachian phase.

The karst phenomenon is a reflection of the neotectonic action, but also of preserved
relief forms which have a different genesis, and form a starting surface for karstification
processes (level, high plateaus, riverine terraces). The karst phenomenon on relatively
uplifted blocks (Svibova, Dedinky) is well developed, and alongside lapies, represented
here are also karst depth and dissolution karst pits (Doline) with forms on classically
developed high plateaus of the Miocen surface of Slovak karst. The presence of laterites
on high plateaus supports the view of their Pannonian age. The Upper Pliocene gravels
of Prahron in the southern part of the territory lead to the assumption of a fusion of
the Middle mountain levelled surface with the river level which originated in the Western
Carpathians at the turn of the Pliocene and Pleistocene (Fig. 2).

Specific karst forms occur along the Vajskovsky stream which, being an allochtonic
watercourse, drains the karst territory. Numerous alluvial Doline (Fig. 3) occured on its
terrace system and riverine plat, sunk into its accumulation component. In the smaller
basin Krpacova, whose bottom is covered over with proluvial sediments, part of the
water flowing from the Low Tatras becomes lost in the subterranean karst dolines. The
tectonic lines of the Vajskovsky and Suchy streams give rise to numerous karst springs
(Tab. 1).



Slovensky kras XXVIII — 1990

PSEUDOKRASOVE JASKYNE CEROVE]J VRCHOVINY - OTAZKY
GENEZY A ROZSIRENIA

TUDOVIT GAAL — ISTVAN ESZTERHAS

B CcraThe ONMUCHIBAIOTCA IICEBJOKAPCTOBHIE NEIIEPh B BEPXHEIUIMOLEHHO-IIEMCTONEHHBIX
6asansTax 1lepoBOi BEPXOBMHBI B 10JKHOM CIOBAKMM M B CEBEpPHOV Benrpun. dT0 mme-
LIEPHl TPEIIMHHBIE, OCHIIHEIE (B KAMEHHBIX MOpPAX), MM XK€ MX KOMOMHANuM, janee STo
TPECHYThIE€ TIEIIEPH ¥ CUHFEHETMUECKUE SKCTIAIMOHHHIE TEINEpPs ¥ TPyOKu. Camas BbI-
COKasg M3 HMX CPEAU CBOGOJHBIX BAJIYHOB B KaMEHHOM MODE€ HOCTUraeT AJIMHHEI B 0OLIEM
utore 130 M. 21 memiepa Ha TEPPUTOPUM OMMCAHA, 11 U3 HUMX PAaHEE HE PACCMATPHBAJIMCE.

1. OvOoD

Cerova vrchovina patri medzi nase najmladsie, zarovedi aj prirodovedecky
najzaujimavejsie pohoria. V ostatnom ¢ase sa vo vyskume jej prirodnych zdro-
jov dosiahlo vela vyznamnych poznatkov. Nie menej s pozoruhodné aj vy-
sledky predkladanych speleologickych vyskumov, ktoré maji dopad na hlbsie
spoznanie geologického a geomorfologického vyvoja tohto uzemia.

Cerova vrchovina sa rozprestiera na oboch strandch Statnej hranice s Ma-
darskom, pri¢om hlavny hrebei tvori priblizne hraniéna éiaru. Zhruba to pred-
stavuje aj rozvodnicu Ipla a Tisy. V sti¢asnosti sa toto tizemie povaZuje za mla-
da klenbu, ktorej hlavny vyzdvih sa datuje aZ do stredného pleistocénu (Vass,
D. - Eleéko, M. - Pristas, J. 1986). Dizka klenby od Kalondy aZ
k Vlkyni je 55 km, jej maximalna Sirka 30 km (obr. 1). Od okolitych geo-
morfologickych celkov sa vyrazne odliduje morfologicky a charakterom re-
liéfu. Najvyssie vrchy Cerovej vrchoviny tvoria Karané (728 m n.m.), Siator
(660 m), Medves (659 m), Monosa (584 m), Pohansky hrad (578 m), Velky
Buconn (514 m), Ragad (537 m), Nagykdé (521 m, na tzemi MR) a dalsie.
Smerom na vychod reliéf mierne klesa, kéty tam nepresahujii nadmorsku
vysku 400 m (napr. Birii — 359 m, Ozbérc — 358 m pri Drni). V tejto Casti
nazyvanej Petrovskd vrchovina (v zmysle geomorfologického &lenenia podla
Mazara, E. - Luknisa, M., 1978) sa na menej odolnych pieskovcoch
vytvoril Elenity reliéf s tzkymi dolinami tvaru V, s razsochovite vybiehaju-
cimi chrbtami a miestami aj so 3ir$§imi eréznymi kotlinami (napr. pri Gemer-
skom Jablonci a pri Hosticiach). Na rozdiel od nej, v zadpadnej Casti, najma
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Obr. 1. Situaény néacrt Cerovej vrchoviny s vyznalenim okrajov klenby (zibkovana &iara) a rozsirenia bazaltov (Cierne polia) s vy-
skytom pseudokrasovych jaskyh (podfa mapovych podkladov GUDS Bratislava, MAFI Budape$t a D. Vass — M. Ele¢ko — J.
Pristasg, 1986 zostavili autori). Vysvetlivky: 1 — Pohansky hrad, 2 — Raga&, 3 — Zaboda, 4 — Baglyas-k8, 5 — Szilvas-kd, 6 —
Kis-k&
Puc. 1. CutyanuoHHBII mIaH 1{€poBOil BepXOBUHEI ¢ 0603HAUEHNEM KpaeB CBOja (3y6uaras uUepTa) M pacnpocrpaHeHus 6as3ansToB
(uepHBIE IOJIA), C BCTPEYAEMOCTHIO ICEBAOKAPCTOBBIX MEIlep (Ha OCHOBaHMM Kaprorpadmueckux marepuanos I'VIII Bparucinasa,
MA®U Bynanemr u [I. Bacc — M. ®neuko — V. IIpucram, 1986 cocrasumu aBTopsl). IToscHeHus: 1 — ITOTaHCKMiT 3a-
MOK, 2 — Parau, 3 — 3abota, 4 — Barimam-ke, 5 — CuipBall-Ke, 6 — Kus-ke

Fig. 1. Situational sketch of the Cerova Upland, with markings of edges (indented line) and basalt distribution (black fields), with

occurrence of pseudokarst caves (according to mapping data GUDS Bratislava, MAFI Budapest and D. Vass — M. Eleéko —

J. Pristas, 1986, compiled by the authors). Explanations: 1 — Pohansky hrad, 2 — Raga¢, 3 — Zaboda, 4 — Baglyas-kd, 5 —
Szilvas-ké, 6 — Kis-ké



v Muéinskej, Hajnaéskej a Buclenskej vrchovine, uréuju charakter reliéfu
mladé bazaltové vulkanity, tvoriace stolové vrchy a kuZelovité kopce Casto
s bralnatymi formami.

Hranica Cerovej vrchoviny je najvyraznejsia voli severne leZiacej Lucen-
skej a Rimavskej kotline, kde st na méakkych oligocénno-miocénnych vépni-
tych prachovcoch vyvinuté nizke kotlinové pahorkatiny a $iroké terasy Ipla
a Rimavy.

Zo speleologického hladiska je najzaujimavejsia zapadna cast Cerovej vr-
choviny, predovSetkym Hajnalska vrchovina, kde je najvicsia koncentracia
pseudokrasovych jaskyn. Niekolko z tychto jaskyi poznalo okolité obyvatel-
stvo uz oddavna a v3imli si ich aj tam pdsobiaci vyskumni pracovnici (napr.
Nyary, J., 1869, 1870; Jugovics, L., 1942, 1944; Ozoray, QGy., 1957,
1960; Fejfar, O. — Starka, V., 1960; Barta, J., 1963; Starka,
V., 1967, 1968, 1983; Klinda, J. 1976, 1977; Pilous, V., 1982; Vi-
tek, J., 1983; Vass, D. - Gaal, L - Eledko, M. 1987). Ciastoéné
zmienky o nich nijdeme aj v turistickych sprievodcoch (Lazfiovsky, B.
a kol., 1933) alebo v pracach stborného charakteru o jaskyniach (Rubin,
J. - Skfivanek, F. 1963; Kucera, B. - Hromas, J. — Sk¥fi-
vanek, F. 1981) alebo o prirodnych vytvoroch (Galvanek, J. — Ja-
nacéik, P. — Mazuarek, J., 1976; Klinda, J., 1985). Osobitne na
pseudokrasové jaskyne bol vSak z tychto prac zamerany len prispevok J.
Nyaryho (1869), V. Starku (1968) a V. Pilousa (1982).

I ked tieto prace moZno povazovat za priekopnicke, v stfasnosti je po-
trebné podrobné dokumentaéné spracovanie jaskyn tejto oblasti vzhladom
na ich podetnejdie zastipenie oproti doteraz znamym vyskytom, ako aj na ich
vyznam v chranenych dzemiach. Pre zna¢ni nejednotnost nézorov na genézu
jaskynn Ragaca sa taktiez vyZadoval ddkladnej$i revizny vyskum. NaSe vy-
skumné prace vychadzali predovietkym z poZiadaviek centrdlnej evidencie
jaskyn Miuzea vyvoja ochrany prirody v Liptovskom Mikulasi, ako aj z vy-
skumného planu nekrasovych jaskyn Madarskej spolo¢nosti pre vyskum kra-
su a jaskynn (MKBT) na tizemi Madarska. Hoci sa vyskum realizoval na oboch
stranach Statnych hranic, v tomto prispevku podavame obsirnejsie informa-
cie z tizemia CSFR. Terénne prace sme realizovali v lete roku 1987 a 1988
(autori, ¢lenovia MKBT a skupiny Alba Regia L. Burka, J. Dezsd, I. Génczdl,
T. Génczdl, Cs. Gyurman a T. Németh) a v zime a na jar roku 1989 (za po-
moci ¢lenov a spolupracovnikov OS SSS Rimavska Sobota J. Batd, L. Bene-
dek, J. Gaal, RNDr. P. Svoren, Ing. A. Vérds a pracovnikov MVOP Liptovsky
Mikulas RNDr. P. Bella, M. Stolar a RNDr. J. Zelinka).

Dakujeme v3etkym spolupracovnikom, osobitne pracovnikom MVOP,
ktori okrem meraéskych prac odbornymi pripomienkami znacne prispeli ku
skvalitneniu tohto prispevku. Nasa vdaka patri aj RNDr. Vojenovi LoZekovi,
DrSc., za uréenie fauny mékkysov, RNDr. Petrovi Holecovi, CSc., za urlenie
kostrovych pozostatkov cicavcov, PhDr. Stefanovi B. Kovacsovi za urenie
archeologickych néilezov, RNDr. Pavlovi ZeniSovi za vyhodnotenie analyz la-
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boratérnych vzoriek a Deziderovi Agdcsovi zo Z5 Gemersky Jablonec, ktory
vsestranne podporoval nadu pracu.

2. PREHEAD GEOLOGICKEHO VYVOJA UZEMIA

V ostatnom case sa vdaka novym geologickym mapovacim pracam, ktoré
realizovali v Geologickom tistave Dionyza Stira v Bratislave, znaéne rozsirili
poznatky o Cerovej vrchovine (napr. Vass, D. a kol., 1981). Z nich v krat-
kosti uvedieme najdélezitejsie.

Najstar§imi horninami Cerovej vrchoviny st vapnité prachovce luéenské-
ho suvrstvia egerského veku (vrchny oligocén — spodny miocén). Na povrch
vystupuju len v najvychodnejSej Casti vrchoviny, v ostatnych ¢astiach tvoria
podlozie filakovského suvrstvia. Pieskovce filakovského sivrstvia, vyme-
dzené D. Vassom — M. Eleikom (1982, s. 119), sit v Cerovej vrcho-
vine vieobecne rozsirené. Reprezentuje ich stubor sivych aZ zelenosivych roz-
padavych pieskovcov, miestami s prechodmi do jemnozrnnych prachovcovych
poldh. Su mierne vapnité a okrem bazy stvrstvia obsahuju aj nesuvislé lavice
alebo SoSovky pevnych pieskovcov so zvySenim vapnitého alebo Zelezito-
-vapnitého tmelu. Hrubka zrnitosti pieskovcov sa smerom do nadloZia zvysuje
a v najvyssej Casti (v jalovskych a birifiskych vrstvach) sa nachadzaju aj po-
lohy zlepencov. V okrajovych facidch st vyvinuté aj daldie subory, ako ¢aka-
novské a lipovianske pieskovce s faunou a so Sikmym zvrstvenim, si vsak
zachované len lokéalne. Horniny filakovského sivrstvia, ktoré dosahuju hrib-
ku aZ 200-300 m, si produktmi tzv. hlavnej molasy, vzniknutej prevaZne
v pribreZnych zdénach spodnomiocénneho (egenburského) mora (Vass, D.
—Elecko, M., 1982; Vass, D., 1976 a dalsie prace).

Po regresii egenburského mora sa usadili kontinentidlne sedimenty buko-
vinského stvrstvia s prejavom ryodacitového vulkanizmu. V saéasnosti st
zachované len na menSich plochdch v zipadnej casti Cerovej vrchoviny
(v okoli Lipovian, Cakanoviec, Siatorskej Bukovinky). Ide o rieéne Strky, pies-
ky a jazerné ily s ryodacitovymi tufmi. V ich nadloZi st ojedinele vyvinuté
piesky Salgétarjanskeho suvrstvia, pri Cakanovciach so slojmi hnedého
uhlia,

V strednom miocéne prenikala andezitova lava, ktora utuhla pod povr-
chom vo forme lakolitov a mensich subvulkanickych telies pri Siatorskej Bu-
kovinke. V suiasnosti tvoria najvyssie vrchy Cerovej vrchoviny — Karané
a Siator.

Vulkanicka ¢innost po prestivke pokradovala extriiziami a vylevmi bazal-
tov vo vrchnom pliocéne. Z vulkanickych centier, dnes zachovanych napri-
klad na vrchoch Medves, Ragag, Monosa, Ostra skala, Buéon, vychadzala na
povrch aj bazaltova lava. Vrchnopliocénny reliéf Cerovej vrchoviny bol malo
Clenity, lava sa vyliala do Sirokych a plytkych dolin. Absolutny vek bazaltov
z lavovych prudov od Trebeloviec je 2,3 *+ 0,47 miliénov rokov, z lomu pri
Bulharoch 2,19 + 0,16 miliénov rokov a z bazaltovych dajok na hradnom
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vrchu v Hajnacke 2,58 + 0,22 miliénov rokov. Mladsi je lavovy prud pocha-
dzajtici zo struskového kuZela Ragaé — 1,39 £ 0,12 miliénov rokov (B a-
logh, K.~ Mihalikova, A - Vass, D, 1981), ¢o znamena, Ze vul-
kanicka &innost pokracovala aj v starSom pleistocéne. Pleistocénne st maary
(explozivne kratery) vo Filakove a pravdepodobne aj v Hodejove, kjm maar
so znamym naleziskom cicavcov juhovychodne od Hajnacky vznikol v najvys-
Som pliocéne (Mein, R., 1975 i dalsi). Bazaltové utvary stratigraficky
patria k cerovej bazaltovej formacii (Lexa, J.in Vass, D. a kol., 1981).
Na konci pliocénu a zaliatkom pleistocénu nastal prvy vyzdvih Cerovej
vrchoviny. Postupne sa reorganizovala rieCna siet a niektoré toky, ktoré pd-
vodne tiekli od severu na juh, zmenili smer na opaény (Vass, D. — Elec-
ko, M. — Pristas, J. 1986). Vznikol radidlny systém riecnej siete. Ba-
zaltova lava v niektorych pripadoch vypliia aj doliny novej rie¢nej siete. Naj-
vyraznejsi bol vyzdvih po mindeli, ale vo wiirme uZ nastala stabilizacia klen-
by (1. c.). PretoZe denudacia postihla najmd menej odolné pieskovce, bazalty
sa v stasnosti nachiddzaju v najvyssich astiach Cerovej vrchoviny. Vznikol
tak znamy inverzny reliéf (napr. Lukni§ M. in Luknis, M. a kol,
1972, s. 188; Klinda, J., 1977). Vyzdvih bol asymetricky, klenbovy, pre-
to je v sucasnosti baza lavovych priadov v juZnej (centralnej) Casti okolo
550 m n. m. (300 m nad stéasnymi nivami), kym v severnej Casti vrchoviny
okolo 325-350 m n. m. (150 m nad nivami). Bazaltové pridy miestami pod-
stiefaji aj rieéne Strky najvyS$Sieho pliocénu, pripadne starého pleistocénu.

3. ROZSIRENIE PSEUDOKRASOVYCH JASKYN A ICH GENETICKE TYPY

Pseudokrasové jaskyne Cerovej vrchoviny boli doposial zname len z Po-
hanského hradu a Ragaca. PretoZe sme predpokladali ich rozsirenie aj na dal-
Sich lokalitach bazaltovych utvarov, preskimali sme struskovy kuZel! Med-
vesa a lavovy pokrov okolo neho (najméi bralnaty okraj pokrovu s kamenny-
mi moriami v uzdvere Monickej doliny), vrchy Zaboda, Matra¢ a pruad pri
Trebelovciach a Konradovciach. Nové pseudokrasové jaskyne sme nasli len
na vrchu Zaboda, dalSie priestory na Pohanskom hrade a na Ragaci. Na uze-
mi Madarska sme skiimali lokality Kis-k&, Szilvas-ké a Baglyas-kd v SirSom
okoli Salgétarjanu. Dalej ich opisujeme podla jednotlivych lokalit so zrete-
Tom na tizemie CSFR.

3.1. POHANSKY HRAD

Vyrazny stolovy vrch Pohanského hradu je tvoreny bazaltovym lavovym
pokrovom priblizne obdlznikovitého tvaru s rozmermi 1 km X 0,5 km. Na
zapadnej strane tento pokrov suvisi s dvoma uzkymi, 1 km dlhymi lavovy-
mi priadmi, ktoré v stiéasnosti tvoria tizke skalnaté hrebene s nazvom Kiska-
rad smerom na JZ a Sovi vrch na sever.

Miesto zdroja lavy v podloZi pokrovu nie je presne zname. Okolo 30-35 m
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hruby pokrov bol vyliaty na pieskovcovy podklad filakovského suvrstvia,
miestami aj na vyssie cleny (ryodacitové tufy). V najvyssej Casti kompaktné-
ho odplyneného bazaltu je rozsireny horizont porovitej struskovitej lavy.
Povrch lavového pokrovu v nadmorskej vyske 565-575 m je takmer rovny.
Najvyssi bod je na juhozidpadnej hrane pokrovu v nadmorskej vyske 578 m.
Okraje plodiny tvoria strmé svahy, miestami brala a kamenné moria. Na via-
cerych miestach nastalo oddelenie rdzne velkych bazaltovych blokov od ma-
sivu a ich postupné gravitaéné postivanie na mikkom pieskovcovom podkla-
de. Tento jav je zvla3t vyrazny na juznom a juhovychodnom okraji plosiny,
kde 200 aZ 250 m hlboko zarezany ,,Velky potok” pri Starej Baste je naj-
blizdim povrchovym tokom k bazaltovému masivu, teda aj svahy na pies-
kovcoch (i na bazaltoch) sii tam najstrmsie. Nie je teda ndhoda, Ze sa v tejto
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Obr. 2. Juhovychodny okraj plosiny Pohanského hradu s vyznaCenim vyskytu pseudo-
krasovych jaskyn (s pouZitim podkladov V. Starku, 1968 zostavili autori). Vysvet-
livky: 1 — jaskyna pri Certovej hlave, 2 — jaskyfia Velka trhlina, 3 — Jaskyna ped
skalnym stipom, 4 — Labyrintova jaskyfa, 5 — Jaskyfia v kamennom mori I, 11 — Jaskyfa

Jaskyfa v kamennom mori II, 7 — Jaskyila nad kamennym morom, 8 — Skalna trhli-
na I, 9 — Skalna trhlinaIl, 10 — Jaskyfia v malom kamennom mori I, 11 — Jaskyina
v malom kamennom mori II, 1—1’ — linia rezu

Puc. 2. FOro-BoCTOYHBIA Kpaif IUIOAAKy ITOraHcKoro 3aMka ¢ 0603HAYEHMEM BCTpEUae-
MOCTM IICEBJIOKAPCTOBHIX IEmiep (C ucmonp30BaHMEM martepuanoB B. CTapKku, 1968 co-
crasyim aBTOpHI). ITosCHEHMs: 1 — memepa y YepToBOM rojoBH, 2 — Iemepa Boasmas
TpemuHa, 3 — INelepa MOJ CKaIMUCTHIM CcronGom, 4 — JlabupuaTHaa memepa, 5 — Ile-
uiepa B KamesHoM mope I, 6 — Ilemepa B KameHHOM Mope II, 7 — Ilemepa mojy KaMeH-
HBIM MopeM, 8 — CkampHas TpemmuHa I, 9 — CkampHas Tpemmua — II, 10 — Ilemepa
B MajioM KameHHOM mope I, 11 — Ilemepa B mManoMm KameHHoMm mope II, 1—1' — nmHug
paspesa

Fig. 2. Southeastern edge of the high plain of Pohansky hrad with indication of pseu-

dokarst caves (compiled by the authors using V. Starka’s data, 1968). Explanations:

1 — Cave near Certova hlava, 2 — Cave Velka trhlina (or Big Fissure), 3 — Cave

under the Rocky Column, 4 — Labyrinth cave, 5 — Cave in the rocky sea I, 6 —

Cave in the rocky sea II, 7 — Cave above the rocky sea, 8 — Rocky fissure I, 9 —

Rocky fissure II, 10 — Cave in the lesser rocky sea I, 11 — Cave in the lesser rocky
sea II, 1—1’ — line of cross section
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Casti Pohanského hradu vyskytuji vietky doposial znidme podzemné priesto-
ry, vzniknuté nasledkom vyssie uvedenych procesov (obr. 2). Tato ¢ast je pri-
rodovedecky zaroven najbohat$ia, tvori jadro Statnej prirodnej rezervacie
Pohansky hrad. Okrem podzemnych priestorov sa tam vyskytuji skalné bra-
la s gulovitou odluénostou ¢adi¢a (napr. Certova hlava, obr. 4), drobny sfé-
ricky rozpad bazaltu (,,sonnenbrand”), morfologicky zaujimava cca 60 m dlha
»Kamenna ulica” medzi posunutymi blokmi a 15-20m vysokym bralnatym
okrajom plosiny (obr. 3), 8 m vysoky skalny stlp (obr. 6), skalny most a dve
vacsie kamenné moria. Hodnotu tizemia zvySuje aj vyskyt niekolkych dru-
hov chranenych rastlin a Zivod&ichov.

REZ 1-1
SZ W
plosina
Pohanského hradu

Kamennd,

0 10 20m

Obr. 3. Rez juhovychodnym okrajom Pohanského hradu (1—1°).
Zostavil L. Gaal. Vysvetlivky: 1 — sutiny, 2 — zosunuté bazal-

tové bloky, 3 — neporuseny bazalt masivu Pohanského hradu
(vrchny pliocén), 4 — pieskovce fifakovského stuvrstvia (spodny
miocén)

Puc. 3. IIpochuns 10ro-BOCTOYHOr0 Kpas IToranckoro 3amka (pas-

pe3 I—I). Cocrasun JI. T'aan. ITogCHEHNA: 1 — OCHINM, 2 — OINOJ-

3mme GanbTOBeIE GJIOKM, 3 — HEHAPYIIEHHBI! 0a3alsT MacCuBa

TloraHCKOro 3aMKa (BEPXHMI IUIMOIEH), 4 — IIECUAHUK CJIOA
(HM>KHUI MMOIIEH)

Fig. 3. Section through the southeastern edge of Pohansky hrad

(1—1’). Compiled by L. Gaal. Explanations: 1 — detritus, 2 —

slid basalt blocks, 3 — undisturbed basalt of the massif Po-

hansky hrad (Upper Pliocene), 4 — sandstones of the Filakovo
measures (Lower Miocene)
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Geneticku klasifikaciu jaskyn tejto oblasti podal V. Starka (1968),
ktory rozlisuje jaskyne puklinové (vzniknuté na vertikdlnych dislokéciich
priamo v ¢adiCovom pokrove), dutiny medzi volnymi balvanmi (spletité prie-
story v kamennych moriach) a jaskyne mieSaného typu (tvorené &iastocne ste-
nami uvolnenych éasti éadiéového pokrovu, séasti volne nahromadenymi bal-
vanmi). Tuto klasifikiciu v podstate prijimame aj my, ale ju spresiiujeme
v zmysle morfogenetickej typizacie pseudokrasu v CSFR podfa J.Vitka
(1981) takto:

a) rozsadlinové jaskyne - ako produkty svahovej modelacie
vznikaji rozsirovanim zosuvovych trhlin pohybom najmenej jedného skalné-
ho bloku,

b) jaskyne v sutindch - volné priestory medzi balvanmi v ka-
mennych moriach, vzniknuté prevaZne kryogénnymi procesmi zvetrdvania
v periglacidlnych podmienkach pleistocénu,

c) kombinované jaskyne — na ich vzniku sa podielaji oba uve-
dené genetické éinitele.

Jaskyne, ktoré sme sa usilovali oznaéit miestnymi ndzvami, alebo aspon
sa im prisposobit, opisujeme smerom od zdpadu na vychod. Vetky opisané
jaskyne sa nachadzaju v katastrdlnom tizemi obce Stard Basta v okrese Ri-
mavska Sobota. Poznamenavame, Ze skupina madarskych jaskyniarov (,,Vul-
kanospeleologick4d kolektiva MKBT”) tam v rokoch 1987-1988 zaregistro-
vala 23 jasky, z nich v8ak podla zauZivanej terminolégie v CSFR viaceré
povazujeme za nepravé skalné mosty a skalné okna.

Jaskyiia pri Certovej hlave: spomina ju uz V. Starka (1968) ako jas-
kyniu €. 2. Zapadne orientovany otvor je v nadmorskej vyske cca 570 m na
juhozdpadnom vybeZzku plodiny, 12 m od tpéitia skalného brala Certova hla-
va (pévodny miestny nazov brala je Ordég Janos — Certov Jan). Jaskyia je
vyrazne puklinova, vznikla nasledkom odklonu bazaltovych blokov s gulovi-
tou odluénostou. Preto je profil jaskyne v strednej ¢asti oblukovity. Gulovita
odluénost, ktora je charakteristicka pre éelné Easti lavovych priudov, je pozo-
rovatelnd vo viacerych Castiach skalnych bral v okoli jaskyne. Puklinova
chodba je Siroka 40-50 cm s maximélnou vyskou 1,8 m a kondi sa ztZenim
pukliny. Jej celkova diZka je 6,3 m.

Jaskyfia Velka trhlina: V. Starka (1968) ju opisal pod é. 4 ako typicky
priklad rozsadlinovej jaskyne. Pravdepodobne ju poznal aj J. Nyary
(1869). Otvory jaskyne st v upiti 17 m vysokej kolmej steny v , Kamennej
ulici”, 30 m zépadne od skalného stlpa. Nadmorska vyska vchodov je cca
555 m, celkova dizka zameranjch priestorov 46,5 m, deniveldcia 17,3 m. Jas-
kyna vznikla na dvoch vertikidlnych trhlinich nasledkom odklonu bazalto-
vych blokov od okraja masivu. Trhliny smeru 65-245° s paralelné s okra-
jom plosiny a su spojené niekolkymi prie¢nymi $ikmymi dislokaciami. Po-
vrch trhlin je hladky, miestami je porudeny mensimi puklinami réznych sme-
rov.
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Obr. 4. Bazaltovy vytvor Certova hlava s naznakmi gulovitej odlucnosti na juhozapad-
nom vybezku Pohanského hradu. Foto Ladislav Benedek

Puc. 4. BasansToBoe 0GpasoBanye YepToBa rojoBa ¢ YKIOHOM K Mapoo0pasHOMY PacKony
Ha 10r0-3amafHOM OKOoHuanHuy IToraHckoro 3amka. ®oro Jlagucias BeHefexk

Fig. 4. The basalt formation Certova hlava (or Devil’s Head) with indications of a glo-
bular separation in the southwestern headland of Pohansky hrad. Photo Ladislav Be-
nedek

Horna Zast jaskyne (trhliny) je schodna a sledovatelna v dizke 22 m. Sirka
chodby je 0,7-2 m, vyska 3-5m (obr. 5). S povrchom je spojend najmenej 4
tzkymi otvormi, z ktorych st tri preleziteIné. Vznikli na spominanych priec-
nych dislokéciach (okrem hlavného otvoru). Takéto Sikma porucha spaja hor-
ny horizont s dalsou trhlinou, ktora je uZz tazko dostupna, jej sirka je len
30-50 cm. Je sledovatelna do hibky 13 m od horného horizontu, dalsie hib-
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kové pokralovanie je vSak zasutené. Preto je jaskyfia v podstate staticka,
kde sa mozu dlhéi as udrZiavat Tadové kory.

JASKYNA VECKA TRHLINA

PODORYS

PRIECNY REZ

ZAMERALI: Eszterhds I, Génczé!l T., Gyurman Cs,
Szeidl 1. (MKBT, MUR) 15.7. 1988

ZOSTAVIL: Eszterhds .

Obr. 5

Fig. 5
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Trhliny, tvoriace opisanu jaskyiiu, vyustuji na povrch aj niekolko metrov
severozapadne od nej. Medzi odklonenym blokom a masivom plosiny vzniklo
v cca 5m vyske 1 m Siroké a 2-3 m vysoké nepravé skalné okno, ktoré je
prekryté zaklinenym bazaltovym blokom v dizke 5 m.

V ,.Kamennej ulici” medzi napadanymi balvanmi sa nachadza niekol'ko du-
tin s dizkou 3-8 m. Ich stropy v3ak nie sii sivisle prekryté balvanmi, preto
sme ich nekvalifikovali ako jaskyne.

Jaskyfia pod skalnym stlpom: pod juZnym tpatim vyrazného, 8 m vysoké-
ho trojramenného skalného stlpa (na rozhrani ,.Kamennej ulice” a kamen-
ného mora — obr. 6) je medzi nahromadenymi balvanmi otvor, cez ktory sa
dostaneme do 40-50 cm Sirokej vertikalnej trhliny. Trhlina smeru SV-JZ
(50-230°) je vlastne jednou z porich, ktoré pretinaji a oddeluju bloky skal-
ného stlpa. Okrem vstupnej &asti vyustuje trhlina na povrch.ete tzkymi
otvormi na jej oboch koncoch. Jaskyfa ma celkovi dizku 10,8 m. Je pravde-
podobne totoZna s jaskyfiou &. 5, ktori opisal V. Starka (1968, s. 85).

Labyrintova jaskyna: je najrozsiahlejSou a najznamejSou jaskyniou Pohan-
ského hradu. Prvy raz ju preskuimal a opisal J. Nyary (1869, 1870), ktory
v nej masiel ulomky keramiky, zvy$ky Zeleznych a kamennych zbrani, rézne
kostrové a bronzové pozostatky. Osidlenie zaradil do neolitu a do zadiatku
Zeleznej doby. Roku 1955 jaskyiiu preskumal J. Barta, podla ktorého bola
osidlena v dobe halStatskej a v stredoveku (Barta, J. 1963, s. 92, s naz-
vami vulkanické pseudojaskynky I-III na Pohanskom hrade). V. Starka
(1968) ju opisal pod éislami 6 a 7 a zaradil k dutinAm medzi volnymi bal-
vanmi. Prieskumom a zameranim sme zistili, Ze V. Starkom uvadzané otvory
v podzemi sivisia, jaskyiia ma dokonca aZ 6 otvorov (obr. 7) a niekolko men-
$ich vyusteni na povrch v kamennom mori.

PretoZe jaskyiia nie je pomenovand, na jej oznalenie pouZivame pracovny
nadzov Labyrintova jaskyna. Jaskynu tvori rozsiahly labyrint rdézne velkych,
miestami vSak krajne tzkych chodieb medzi volne nahromadenymi balvanmi
velkymi cca 1-3, zriedkavejsie 5 m. Celkova diZka zameranych chodieb je
151,3 m, denivelacia 9,6 m (medzi bodmi 0 a 12). Balvany si1 prevazne zo si-
vého kompaktného bazaltu, ktoré st ostrohranné, vyskytuji sa tam v3ak
aj hnedasté, mierne pérovité a struskovité bloky (pochadzaju z vy3Sej Casti
pokrovu). Podzemné priestory v spodnej Casti dosahuju zdanlivo bazaltovy
podklad, kde maji charakter trhliny (asek pri meraéskych bodoch 10-11-12
na vertikalnej trhline smeru 70-250°). Pravdepodobne v3ak ide o vaé&si zosu-
nuty bazaltovy blok v podloZi balvanov kamenného mora.

Jaskyna sa sklada z dvoch sustav, ktoré sa tiahnu v smere SV-JZ. Obidve
sistavy st dostupné 3 vchodmi (spolu 6) a s povrchom sii spojené mnohymi
mendimi otvormi (najmi pri meraéskych bodoch 23, 24, 25). Spojenie oboch
sustav sme pocCas naSich prieskumov overili len akusticky a svetelnymi sig-
nalmi. Najpohodlnejsie st pristupné vchody ¢&. I (pri skalnom stipe) a & V.
Charakter chodieb je v oboch sustavach priblizne rovnaky. Najviacsie prie-
story dosahuji rozmery 3 X 5m s vyskou do 3 m (pri meraéskych bodoch ¢&.
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Obr. 6. Skalny stlp medzi ,,Kamennou ulicou” a kamen-
nym morom. V pravom dolnom upéti sa nachadza otvor
pseudokrasovej jaskyne. Foto Ludovit Gaal

Puc. 6. CKamucteit CTolnb MexXxny «KameHHOU yauien»

¥ KaMEHHBIM MOpEM. B IpaBOM HM>XHEM KOHIIE HaXO-

JAUTCA OTBEPCTME IICEBJOKApCTOBON memepsl. dorto JIio-
JoBUT T'aai

Fig. 6. Rocky pillar between ,Rocky Street” and ,Rocky
Sea”. At lower right is the opening to the pseudokarst
cave. Photo Cudovit Gaal

3-5, 22-23-28, 39-40). Zaroven je pravdepodobny predpoklad J. Nyary-
ho(1870) a V. Starku (1969), Ze niektoré z nich mohli byt rozsirené aj
umele, obyvatelmi v praveku a v stredoveku. Dno priestorov je tvorené pre-
vazne bazaltovymi tlomkami, len ojedinele humusom a zeminou.

Teplota jaskyne je pravdepodobne velmi zavisla od vonkajsich podmie-
nok. V hlbsich castiach jaskyne sa dlhSie udrZiava studeny vzduch s obcas-
nymi vyskytmi Tadu, podobne ako v pripade jaskyne Velka trhlina. Diia 15.
jula 1988 pri vonkajsej teplote 29 °C sme v jaskyni namerali teplotu 4,3 °C.

Zo Zivocisstva sme zaregistrovali len bezné druhy motylov, ako Scoliopte-
rix libatrix, Inachis io, pavikov a jeden exemplar bliZsie neurfeného neto-
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piera. Zaujimavy je viak vyskyt schranok ulitnikov na viacerych miestach,
ktoré V. Lozek uréil ako Helicodonta obvoluta (M 1iill), Cochlodina lamina-
ta (Mtg), C. cerata (Rssm.), Clausilia dubia (Drap.) a Oxiphylus
glaber (Rssm.). Ide o recentni faunu Cerovej vrchoviny. Fosilizacia
schranky je minimalna, material na stavbu ziskali pravdepodobne z miestami
sa vyskytujicich sekundarnych vépnitych povlakov, ktoré mohli byt vyliho-
vané z kalcitovych a aragonitovych vyplni drobnych dutin alebo aj zo strus-
kovitej lavy.

Podas prieskumu jaskyne diia 15. 7. 1988 sme v nej nadli niekolko Cre-
pov, ktoré podla 8. Kovacsa pochadzaji zo strednej aZ neskorej doby bron-
zovej a z doby laténskej. Kostrovy pozostatok, najdeny spolu s érepmi, po-
dfa uréenia P. Holecom predstavuje tilomok pravého ramena spodnej celuste
s Py, P; a M; dext. in situ druhu Bos cf. taurus. Bol tam dovleceny pravde-
podobne obyvatelmi jaskyne v uvedenych obdobiach.

Jaskyiia v kamennom mori I (miestny nazov kamenného mora je Kéfutas):
mala jaskynka v sutinich severozédpadnej Casti kamenného mora, 11 m na se-
ver od skalného stipa. Cez maly otvor (1 X 0,5 m) sa dostaneme do priestoru
5X 2m s vyikou stropu okolo 0,5m. Hlavnu &ast stropu tvori jeden bazal-
tovy blok, ktory umoziuje vstup do jaskyne aj dalsim malym otvorom. Cel-
kova dizka jaskyne je 4,4 m (obr. 8).

Jaskyfia v kamennom mori II: maly priestor medzi nahromadenymi bal-
vanmi v strednej ¢asti Kamenného mora s dizZkou 3,8 m.

Podobnych dutin je v kamennom mori viac, ich strop je viak vacésinou ne-
stvisle prekryty balvanmi. Vzhladom na ich bezvyznamnost sme nepovazo-
vali za potrebné ich rozlisit.

Jaskyfa nad kamennym morom: patri taktiez k znamym jaskyniam Pohan-
ského hradu. Preskémal ju uz J. Nyary (1869, 1870), ktory vyhotovil jed-
noduchy naért jaskyne, a J. Barta (1963.) V. Starka ju opisal pod €. 1
ako jaskyfiu mie$aného (kombinovaného) typu a taktieZ publikoval aj mapu
jaskyne (Starka, V. 1968).

Dva malé otvory jaskyne s priemerom 50 cm, resp. 30 X 70 cm sa nachéa-
dzaji pod hranou plosiny nad kamennym morom 110 m na SV od Certovej
hlavy. Jaskyha je vytvorend na vertikdlnej trhline smeru 210-30°, ktora
vznikla odsunutim 40m dlhého a 5-7m Sirokého bazaltového bloku od
okraja ploginy. Vertikalny rozdiel poklesu je 1,5m od povrchu plodiny. Na
odtrhovej zéne vznikli aj spominané otvory, trhlina nie je vSak schodna po
celej dizke, pretoze dalsie pokracovanie chodieb uzavieraji zavalené bal-
vany s rozmermi 1-2,5m. V. Starka (1968) udava diZku priestoru 12m,
girku 3-4m, vysku 1-1,5m. Celkova dizka podzemnych priestorov podla
nasho orientaéného merania viak moze byt az 25 m.

85



- Jaskyiha
pri Certovej hlave .

PODORYS

Jaskyna pod skalnym st_l'pom

35

Skalna trhlina I.
vchod i
: PODORYS

0
g REZ A-A'
i

2 /

Skalnd trhlina II.

PODORYS

e |4

REZ A-A

e

Kreslil: L',6ddl 0

Zamerali: J.Gaadl, L'.Gadl, A. Vérés, geol. kompasom, mer. pdsmom, 1939

5m

Obr. 8
Puc.

Fig. 8




Skalna trhlina I: mala jaskynka vzniknutd obdobnym spdésobom ako pred-
chadzajica. Nachddza sa na bralnatom, sutinovom okraji plodiny cca 40 m
na SV od Jaskyne nad kamennym morom. Cez Iahko dostupny otvor sa do-
staneme do 25-50 cm Sirokej vertikalnej trhliny paralelnej s okrajom plosi-
ny. Celkova diZka priestoru je Z m, hibka 3,5 m.

Skalna trhlina II: vznikom a charakterom je podobna predchidzajicej jas-
kynke. Spomina ju uz V. Starka (1968, s. 86) ako jaskyiu mieSaného
typu €. 3. Nachadza sa v odtrhovej zéne bazaltového bloku Sirokého 7 m od
okraja ploSiny. Steny jaskyne st tvorené bazaltovymi blokmi. Jej dizka je
4,3m.

Jaskyna v malom kamennom mori I: z genetického hladiska ide o jaskyiiu
kombinovaného typu. Jej otvor sa nachddza medzi volnymi balvanmi v za-
padnej Casti malého (vychodného) kamenného mora, 15 m juZne od skalnatej
steny okraja ploSiny. Po 3 m sa dostaneme do priestoru so systémom trhlin
v kompaktnom bazalte, ktory vytvara 6-7 m dlhy a 1 m Siroky obluk. Cel-
kova diZka jaskyne je 9,4 m, hibka 4,8 m. Na dne sa nachiadza drobni ba-
zaltova drvina.

Jaskyna v malom kamennom mori II: jaskyia sutinového typu s diZkou
11,6 m v strednej casti malého kamenného mora. Pristupna je cez uzky ver-
tikalny otvor. Dalsi, horizontalny otvor je na druhom konci jaskyne znepri-
stupneny zaklinenymi balvanmi. Maximalna Sirka chodby je 3 m, vyska
okrem studfiovitého otvoru hlbokého 4m je 1,7 m. Steny, strop a dno s
tvorené bazaltovymi blokmi. Humusova zvetralina pokryva dno len ojedine-
le (obr. 9).

3.2. RAGAC

S nadmorskou vyskou 537 m sa Ragal zaraduje medzi najvyssie bazaltové
kopce Cerovej vrchoviny. Jeho bralnatd vrcholova &ast, prediZend v smere
SZ-]JV, geologicky predstavuje struskovy kuZel s aglutindtmi a aglomeratmi
prevazne porovitého bazaltu, ktory je pretaty viacerymi bazaltovymi pra-
vymi Zilami (Jugovics, L., 1944; Lexa, J.in Vass, D. akol.,, 1981).
Pochiddza z neho 150-250 m Siroky lavovy prud, ktory pokraiuje na kéty
Borkut a Matraé. Dalsia okolo 100 m dlh4d a 10-20 m Siroka dajka smeruje
od vrchola na SV. Je unikatne vypreparovana a v jej péatnej Casti je sledo-
vatelnd vyrazna doskovitd odluénost kompaktného bazaltu. Vrch Matrad
s nadmorskou vyskou 490 m je v sulasnosti denudaciou oddeleny od lavo-
vého prudu v oblasti Borkit.

Zo speleologického hladiska najzaujimavejSou &astou Ragaca je jeho vr-
cholova oblast (obr. 10). V dvoch vrcholovych bralach tvorenych struskovou
brekciou sa miestami nachadzaji rdzne dutiny, ktorych priemer dosahuje az
1-1,5m. L. Jugovics (1944, s. 285-289) ich povazuje za zvy3ky po ex-
hala¢nej €innosti nasledkom vysokej preplynenosti bazaltovej lavy. Z vaésich
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dutin (jaskyi) tam bola oddavna znama tzv. Ebeczkého jaskyia a studiia na
Ragadi.

Ebeczkého jaskyna (jaskyiia na Ragali): nachadza sa na pravom (juhovy-
chodnom) okraji opusteného malého lomu na juhovychodnom svahu Ragaca
v nadmorskej vyske cca 495m. Je dostupna jednym horizontadlnym a jed-
nym vertikdlnym otvorom, ktoré vyustuji do 11 m dlhej vodorovnej chod-
by smeru SV-JZ. Chodba sa na troch miestach rozsiruje do priestorov s ma-
ximalnou Sirkou 2,5-3 m a s maximalnou vyskou 1,8-2 m a s niekolkymi vy-
klenkami (obr. 11). Strop a steny st tvorené aglutinitmi prevaZzne pérovitého
bazaltu s velkostou najcastejsie 5-8 cm, miestami aj 40-50 cm. St stmelené
bielou vapnitou hmotou, ktora podla analyzy I. Eszterhasa obsahuje az 98 %
CaO. Na strope st miestami aj drobné (do 3 mm) pizolitové vapnité vyrast-
lice. Celkova dizka jaskyne je 17 m.

Nazov jaskyne podla byvalého majitela lomu a néalezcu znamej hajnac-
skej fauny cicavcov Ebeczkého preberame z miestnych informécii.

Jaskyiiu spomina uz L. Jugovics (1944, s. 288) a povaZuje ju za zvy-
ok exhalaénych dutin. Obsirnejsie ju opisal V. Pilous (1982, s. 74-76),
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Obr. 10. Situaény nadrt vyskytu anorganickych pri-

rodnych hodnét Ragala. Vysvetlivky: 1 — selektiv-

ne vypreparovana dajka s doskovitou odlucnostou

¢adia, 2 — kamenné more, 3 — vrcholové brala

struskového kuZela s exhalaénymi dutinami, 4 —

exhalaény komin na Ragadi, 5 — studiia na Ragadi,
6 — Ebeczkého jaskyna

Puc. 10. CUTYanMOHHEII UYEPTEX BCTPEYAEMOCTH
HEOPraHWYEeCKMX €eCTECTBEHHBIX BeIuuMH Paraua.
ITosacHenusa: 1 — BHIGOPOYHO NIpENapUpPOBaHHBIE
¢dopMel ¢ AOCKOOGpasHEMM oOTmienamyu 6asansra,
2 — KaMEeHHO€ MOp€, 3 — BEpIIMHHAA CKaja LuIa-
KOBOrO KOHyCa C 35K3aJalOHHBIMM NOJOCTSAMM,
4 — sKs3ananuonHaa Tpy6a Ha Paraue, 5 — Koino-
;en Ha Paraue, 6 — Ilemepa D6euku

Fig. 10. Situational sketch of the occurrence of

inorganic natural values of Ragaé. Explanations:

1 — selectively prepared dykes with a board-like

separation of basalt, 2 — rocky sea, 3 — apical

cliffs of a scoriaceous cone with exhalation hollows,

4 — an exhalation funnel at Ragaé, 5 — the Well
at Ragaé, 6 — Ebeczky’s Cave

ktory vyhotovil aj jej mapu. Jej vznik vysvetluje ,selektivnym vyvétrava-
nim postupujicim podle slabé tmelenych a tedy i méné odolnych poloh za
vyznamného podilu zvétravani podle trhlin a poruch, které casto udava za-
kladni sméry“. Podobny nazor ma aj J. Vitek (1983, s. 40), ktory pripus-

ta moznost aj umelého rozsirenia.

PretoZe tlomky sti pomerne silne stmelené a priestory sa javili bez vyraz-
nejsich poruchovych linii (napriek prediZenému tvaru) a niektoré znaky in-
teriéru pripominali charakteristické prvky exhalaénych vulkanickych jaskyn
z tizemia Madarska (oblé tvary, vapnité vyzraZaniny, nepravidelné vybezky),
na vyrieSenie genetickych sporov sme v jaskyni vyhibili niekolko sond. Do-
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Obr. 11. Priestory v strednej Casti Ebeczkého jaskyne. Foto
Jozef Gaal

Puc. 11. IIpocrpaHCcTBO B cpeaHeynt yactu Ilemepst D6eu-
Ku. ®oto Vosed aan

Fig. 11. Hollows in the central part of Ebeczky’s Cave.
Photo Jozef Gaal

mnievali sme sa totiZ, Ze v pripade exhalaéného pdvodu jaskyne by mal exis-
tovat privodny kanal vulkanickych plynov a par. Spociatku sme prekopali dno
pri otvoroch, kde sme v hibke 25-30 cm narazili na pevny podklad. Vo vna-
tornom priestore sa v3ak podarilo odkryt studiiovité hibkové pokradovanie
jaskyne (obr. 12). Steny studne, ktoré sa smerom do hibky mierne zuZuju,
sme zistili dvoma sondami v hibke 1,3 a 0,6 m. St tvorené bazaltovymi brek-
ciami, obdobnymi ako strop a steny. Tuto studiiu moZno povaZovat za pri-
vodny kanal vulkanickych exhalatov, pdsobenim ktorych bola vytvorena jas-
kyna. V pripade vzniku jaskyne vyvetrdvanim by totiZ bola taZko vysvetli-
telna existencia tejto studne a tieZ transport materidlu smerom von z pod-
zemnych priestorov. Na naslednom miernom rozsireni priestorov sa mohli
pochopitelne zulastnit aj procesy zvetravania (najmé v oblasti otvorov). Po
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Obr. 12, Situaény nacrt rozmiestnenia sond v Ebeczkého jaskyni (s pouZitim podkladov

Pilousa, V. 1982 vyhotovili autori). Vysvetlivky (aj pre ostatné speleologické mapy):

1 — skalny podklad dna, 2 — hruboulomkovitd vypli dna, 3 — hlinito-humusovd vy-

pli dna, 4 — balvany, 5 — hrany, stupne, 6 — sklon, 7 — meradské body, 8 — sonda,
9 — ijzobaty dna so studiiou

Puc. 12. CuTyanMOHHEI YEPTEXK DPACIIONOXKEHUs 30HAOB B memepe D6eukn (C MCIoI»30Ba-

Huem marepuanoB IImnoyca, B, 1982 m3roroBunu aBTophi). ITosicHeHMs (M Ansg Apy-

IUX CHENIEONOTMYECKUX KapT): 1 — CKaIMCTOE OCHOBAHWE JHA, 2 — HAMOJHEHME AHA C IpPY-

6006110MKOBO# (hpaKiyeit, 3 — HAINOJHEHME JHA C TIMHOM ¥ TYMYCOM, 4 — BaJyHH, 5 —

rpaHu, CTYymeHyu, 6 — OTpOr, 7 — TOUKU M3MEPEHUHA, 8 — 30HJ, 9 — Ku3006aTH JHA C KO-
JIOALIOM

Fig. 12. Situational sketch of probes distribution in Ebeczky’s Cave (using Pilous’s,
V., data, 1982 — made by the authors). Explanations (valid also for the other speleo-
logical maps): 1 — bedrock of bottom, 2 — rough fragments filling the bottom, 3 —
clayey-humus filling of the bottom, 4 — boulders, 5 — edges, steps, 6 — incline, 7 —
survey points, 8 — probe, 9 — depth contour lines of bottom with the well



ukonéeni vykopovych priac sme dno jaskyne upravili do pdévodného stavu.
Zvysky dvoch malych dutin s priemerom 1,5m sme zaregistrovali aj na
pravej strane steny Ebeczkého lomu vedla jaskyne.

Studiia na Ragadi: vertikilna studiia so stiéasnou hibkou 3,8 m, v plytsej
Casti 3,3m a s priemerom 1,5-1,8 m pod hlavnym vrcholovym bralom. Spo-
mina juuz L. Jugovics (1944, s. 288), ktory udava hibku cca 15m a po-
vazuje ju za pozostatok spevneného miesta vyronu plynov a par. V Sprie-
vodcovi po CSR (Laziiovsky, B.a kol, 1933, s. 206-207) je udana hibka
10 m. Zmiefiuje sa o nej J. Klinda (1976, s. 501, 1977, s. 203) ako o ex-
halaénom kréateri. Podrobne ju opisal V. Pilous (1982, s. 76-77), ktory
udava jej hibku 4,2 m a povaZuje ju za umele vyhlbenii 3achticu na prieskum
Zeleza. Podobny nazor ma aj J.Vitek, (1983, s. 40), ktory udava hibku
45m. V. Pilous (1982) ako argument na podporu antropogénneho vzni-
ku uvadza, Ze ,,je malo pravdépodobné, aby se tu zachovaly mikroformy tak
malych rozméri, jako je tato”.

Podla nasho nazoru za predpokladu, Ze studiia ako privodny kanal vul-
kanickych exhalatov mohla siahat do znaénych hibok a smerom k povrchu sa
jej priemer mohol zvicéSovat (ndsledkom zvySujuceho sa vnuatorného tlaku
exhaldtov), zachovanie jeho Gasti sa zda byt logické. V oblasti struskového
kuZela Ragada sa totiz zachovali aj mensie dutiny a kominy (najmé na seve-
rovychodnej strane brala — pozri dalej), ale podobné utvary si znidme aj
z madarskej strany Cerovej vrchoviny (Baglyas-kd, Kis-kdi-bazaltiireg). Ne-
zda sa byt redlny ani prieskum Zeleznej rudy v tejto oblasti. HnedoCervena
farba bazaltovych trosiek je totiZ pyrogénneho a oxida¢ného pdvodu a ani
vzorka odobratd z 20 cm Sirokého pruhu na stendch studne podla spektral-
nej analyzy vykonanej v Geologickom tistave PFUK v Bratislave (dr. P. Ze-
nis) nemala vyraznejsi obsah Zeleza.

Na zaklade tychto tivah a priameho pozorovania v teréne teda potvrdzu-
jeme nézor o prirodzenom pdvode studne a chapame ju ako zvySok exhalac-
ného komina.

Okrem uvedenych dutin sme pocas prieskumu dna 9. 2. 1989 zaregistro-
vali v literatire doposial nezndmu pseudokrasovii jaskyfiu:

Komin na Ragadi: nachddza sa v severovychodnom upéti 13 m vysokého
vrcholového brala Ragaéa, priamo pod vrcholovou kétou (537 m). Nadmor-
ska vyska vchodu je teda 524 m. Ide o vertikdlny kominovity priestor, ktory
je otvoreny z dvoch stran (obr. 13). Vychodne orientovany spodny otvor,
ktory je horizontalny, je IahSie dostupny, ma rozmery 1,8 m (vyska) X 1,4 m
(3irka). Smerom nahor sa komin postupne zuZuje a vyustuje na bralnaty po-
vrch cez 0,5 X 0,4 m Siroky vertikdlny otvor. Steny komina su tvorené aglu-
tindtom bazaltu. Brekciové tlomky s priemerom od 1 do 30 c¢cm su silne pé-
vovité a stmelené hnedolervenou struskovitou hmotou. V nich sit vytvorené
dutinky a rézne vyklenky, obdobne ako aj v SirSom okoli jaskyne (obr. 14).
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Komin na Ragaci
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Zamerali; J. Bato, J. Gadl, L'.Gadl, 9.2.1989
geologickym kompasom

Obr. 13
Puc. 13
Fig. 13

Dutiny vedla jaskyne a nad fiou dosahuji rozmery 1,5 X 1m alebo 2m
X 1m, ich hibka v3ak nepresahuje 1,5 m. Celkova diZka komina je 6,2 m,
denivelacia otvorov 5,2 m.

Na zaklade zistenych poznatkov, najméa znakov, ktoré sa vyskytuji vo via-
cerych pseudokrasovych jaskyniach syngenetického pévodu v Cerovej vrcho-
vine (vratane uzemia Madarska, najmi vnutorné formy, existencia privod-
nych kanalov vulkanickych exhalatov, pritomnost lavovych kvaplov a preta-
venych miest), vznik exhalaénych dutin vysvetlujeme takto: po lavovych vy-
tokoch a extriiziach pokradovala vulkanicka ¢innost v podobe vyronov plynov
a par. Tieto pod vysokym tlakom postupovali po puklinich a medzi brek-
ciami smerom k povrchu. Prehriate roztoky blizko povrchu sa nasledkom
uvolnenia tlaku ndhle zmenili na pary a explozivhym rozsirenim puklin sa
dostali na povrch. Takto vysvetlujeme vznik komina a studne na Ragadi.
V pripade, Ze ich cesty boli zatarasené lavovymi tlomkami (brekciami), do-
chadzalo k podpovrchovym vybuchom. Po vybuchoch ostali dutiny, ktoré sa
sCasti zavalili, pripadne sa vyplnili vapnitym roztokom. Tieto roztoky zabra-
nili zavaleniu dutin jednak tym, Ze v nich zostali a jednak scementovanim
brekcii vapnitym tmelom, ktory sa vyzrazal nasledkom pomalého chladnutia
roztoku. Neskorsi denudaény odnos mohol odkryt tieto rdzne velké, prevaz-
ne horizontdlne orientované dutiny v réznom S$tadiu zachovania podla toho,
v akej hibke vznikli. Takto sa mohli zachovat aj niektoré mikroformy dutin.
Podobné jaskyne st zname nielen z tzemia Cerovej vrchoviny, ale aj z po-
lostrova Tihany v Madarsku (Eszterhéas, I, 1987) i z dalsich oblasti.
Teoreticky méZe prichadzat do tvahy ich vznik aj postvulkanickou ¢innostou
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Obr. 14. Vnuatorna &ast exhalaéného komina na Ragadi.
Foto Jozef Gaal

Puc. 14. BHyTpEHHAsS 4acTh 9K3aJanuoHHON TPyOsl Ha Pa-
raue. doto Vosed I'aan

Fig. 14. Interior part of the exhalation funnel at Ragal.
Photo Jozef Gaal

(s dlh§im asovym odstupom od vzniku struskového kuZela), ale v silade so
zistenim L. Jugovicsa (1944, s. 288) existenciu takych procesov na Ra-
gaci nepotvrdzuje nijakd mineralna asociacia.

3.3. ZABODA

Ostry kuzelovity kopec Zaboda s nadmorskou vyskou 471 m je dalsim za-
ujimavym, ale doposial mélo znamym vulkanogénnym fenoménom Cerovej
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vrchoviny. Nachddza sa 2 km severovychodne od Hajnacky a geologicky
predstavuje kominova Zilu (nek), v ktorom bazaltova lava vyplia trhlinu bez
rozsiahleho vylevu do okolitého terénu. Okolité horniny lavového preniku
st pieskovce filakovského suvrstvia spodného miocénu. V juznom okraji neku
st rozSirené pordznejSie bazalty, prevazni Cast telesa vsak tvori tmavosivy
kompaktny, miestami mierne pérovity bazalt (Jugovics, L. 1944; Le-
xa, J.in Vass, D. a kol, 1981). V salasnosti sit okolité pieskovce denu-
dované a kominova Zila predstavuje 200 m dlhé a 30-50 m Siroké vyprepa-
rované bazaltové teleso prediZené v smere SV-JZ (obr. 15). Na jeho vrchole
je zachovana mala ploSinka. Severozapadna strana neku je ohranifena 10—
15 m vysokymi stenami a bralami (obr. 16), na juhovychodnej strane sa bra-
14 vyskytuji len ojedinele.

V severozapadnej stene kominovej Zily sme zaregistrovali dve malé pseu-
dokrasové jaskyne. Vyskytuju sa tam ale dalsie prirodné zaujimavosti, ako
napriklad niekolko trhlin sledovatelnych az do 3 m a pozoruhodny otvor vo
vyske 2 m nad upéatim skal (nad malym sutinovym kuZelom). Je dlhy 3 m, §i-
roky 1,2m, vysoky 1,8 m. Vznikol prekrytim trhliny bazaltovym blokom,

neimvé uvﬂ
skalné okno a%,ﬁ

e

: ® V;'S",, Rez 1-T
ja:;'kyne Pad e

po Zaboda
471 m n.m.

2

Obr. 15. Situaény naért vrcholovej Casti Zabody s geologickym rezom. Zostavil I'. Gaal.
Vysvetlivky: 1 — bazaltovd kominova Zila (nek — vrchny pliocén), 2 — pieskovce fila-
kovského suvrstvia (spodny miocén)

Puc. 15. CUTyauMOHHEI YEPTEX BEPIIMHHON dYacTy 326OThl C TEOJOTMUYECKUM DPA3PE3OM.
Cocrasun Taan JI. IToscHeRusA: 1 — GasanpToBas TPyGa BHEAPEHMA (BEPXHMII IIMOLEH),
2 — NEemaHuKyu (DUIIKOBCKOTO CIOsS (HMKHWUIA MMOILIECH)

Fig. 15. Situational sketch of the top part of Zaboda with a geological section. Compiled

by L. Gaal. Explanations: 1 — a basalt funnel vein (nek — Upper Pliocene), 2 — sand-
stones of the Filakovo strata group (Lower Miocene)
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Obr. 16. Bazaltové bralo na severovychodnom konci neku
Zabody so systémom subhorizontalnych a vertikilnych
puklin. Foto Cudovit Gaal

Puc. 16. bazanpTOoBas CKajga Ha CEBEPO-BOCTOYHOM KOHIIE
32060/1bI C CUCTEMOJ CyOrOpM30HTAIBHBIX M BEPTUKAIbHBIX
TpemuH. dorto Jlroxosut I'aan

Fig. 16. Basalt cliff at the northeastern edge of the neck
of Zaboda with a system of subhorizontal and vertical
fissures. Photo Ludovit Gaal

kvalifikujeme ho teda ako nepravé skalné okno (porovnaj Vitek, J. 1981,
s. 160). V tychto ¢astiach sme diia 14. 8. 1987 nasli ulomky crepov, ktoré
podla 3. Kovacsa patria kyjatickej kultare.

Dolna jaskyha v Zabode: v literatire doposial nebola opisana. Nachadza
sa v tpati 9 m vysokej steny, 60 m od juhozédpadného konca neku. Cez otvor
s rozmermi 0,6 X 1,2 m (obr. 17) sa dostaneme do 0,6-0,8 m vysokého a 2m
girokého piestoru, z ktorého vybiehaja tri kratke a nizke, mierne klesajice
viklenky. Sthrnné diZka jaskyne je 6,5 m (obr. 18).
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Jaskyiia sa vytvorila na subhorizontalnej pukline, ktord sa uklana v uhle
cca 15° k JV. Systém takychto portch vznikol pri chladnuti bazaltovej lavy
a mierne sa uklafa k centralnej Casti neku. Pozorovat ich moZno v okrajo-
vych stenach v cca 2-3m intervaloch nad sebou, kde si zvyraznené néasled-
kom poklesavania okrajovych blokov. Tento systém poruch je pretinany
zvislymi puklinami, podla ktorych sit oddelené a mierne poklesnuté niektoré
okrajové bloky. Systém vertikalnych portich je miestami podmieneny hrubo-
stipcovitou odluénostou bazaltu. Pokracovanie opisanej jaskyne taktieZ uza-
tvara takyto zvisly zlom. Jaskyiiu teda zaradujeme k puklinovému typu
v zmysle morfogenetickej typizacie pseudokrasu podla J. Vitka (1981).

Horna jaskyfa v Zabode: mala jaskynka vo vyske 2 m nad predchadzaji-
cou. Je tvorena z 3 m dlhého puklinovitého priestoru s otvorom s rozmermi
1,7 m (Sirka) X 1,2m (vyska). Je taktiez puklinovitého typu s dominanciou
vertikalneho smeru. Nadmorska vyska oboch jaskyn je cca 460-462 m.

Obr. 17. Otvor Dolnej jaskyne v Zabode. Foto Jan Zelinka

Puc. 17. OtBepcrue Hukuen nemiepst B 3a6ore. ©0TO SIH 3eMMHKA

Fig. 17. Opening of the Lower Cave at Zaboda. Photo Jén Zelinka
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Jaskyne v Zabode
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Zamerali: P. Bella, l'.Gadl, M. Stoldr, J. Zelinka 9.1.1989

ban. kompasom

Obr. 18
Puc. 18

Fig. 18
3.4. BAZALTOVE VYSKYTY NA UZEM! MADARSKA

Najvyznamnejsie pseudokrasové jaskyne Cerovej vrchoviny na uzemi Ma-
darska sit v oblasti medzi Salgétarjanom a Szilaspogonyom. Boli preskiimané
tieto jaskyne:

Baglyas-kdi-bazaltiireg: celkove 12,7 m dlha jaskyia v silne denudovanom
malom bazaltovom kuZeli Baglyas-kd na severozdpadnom okraji mesta Sal-
gétarjan, v jeho intravilane. Jaskyia sa sklada zo systému dvoch kratkych
vodorovnych dutin nad sebou s dizkami 7,3 a 2,4m a z vertikilnej studne
pred otvormi so siicasnou hibkou 2m (s otvorom 2,3 X 0,8 m). Opisali ju
K. Bertalan (1958), L. Jugovics (1942), Gy. Ozoray (1957,
1960), Gy. Szentes (1971). Jaskyna predstavuje zvySky systému dutin
vzniknutych expléziou vulkanickych exhalatov po tektonickej poruche smeru
priblizne S—J. Spodnt dutinu aj umele rozsirili.

V oblasti Szilvas-ké (3 km na SZ od obce Barna) boli preskiimané a za-
merané tieto pseudokrasové jaskyne rozsadlinového typu: Szilvas-kdi-bar-
lang (celkovad dizka 68 m), Sarkanytorok-barlang (28,4 m), Jansen-barlang
(20,2 m), Kis-Szilvas-kéi-sziklahasadék (12,6 m) a Vabot-barlang (8,2 m).

Kis-kdi-bazaltbarlang: 30 m dlha a 15,6 m hlboka jaskyiia v zapadnej Casti
bralnatého vrchola struskového kuZela Kis-ké (381 m n.m.) pri obci Szilas-
pogony. Uzky vertikalny otvor vyustuje do 13 m hlbokej dvojitej priepasti,
ktora sa smerom do hibky mierne rozdiruje (obr. 19). Priepasti si v hibke
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opit spojené a vybiehaji z nich chodbovité vybezky do vzdialenosti 2—-4 m.
Miestami sa v nich vyskytuju drobné lavové stalaktity a pretavené miesta.
Dolny priestor s rozmermi 4,5 X 6 m je pristupny aj 9,4m dlhou umelou
$tdliiou. Vadsina autorov povaZuje jaskyiu za syngenetickd, vzniknutd explé-
ziou horicich plynov a par (Jugovics, L, 1942; Szentes, Gy., 1971;
Ozoray, Gy., 1960; Eszterhas, I., 1988), ¢o potvrdzuji aj nase pozo-
rovania.

Na juhozdpadnom svahu struskového kuZela sa medzi bazaltovymi balvan-
mi vyskytuje aj mala, 3m dlha jaskynka s nazvom Kis-kéi-albarlang. Ide
o jaskynu sutinového typu.

4. ZAVER

Predkladanymi poznatkami sme sa usilovali aspoii scasti vyplnit medzeru,
ktora existovala vo vyskume pseudokrasovych jaskyi na Slovensku. Podrob-
né spracovanie pseudokrasovych jaskyn Cerovej vrchoviny, kde je snad ich
najvicsia koncentracia na Slovensku, sa Ziadalo nielen z hladiska centralnej
evidencie jaskyi, ale aj pre potreby 3tatnej ochrany prirody najméi vzhfadom
na chranent krajinni oblast Cerova vrchovina.

Popri dokumentaénom spracovani pseudokrasovych jaskyn st vyznamnym
prinosom prispevku poznatky podporujiice syngeneticky pdvod dutin na Ra-
gadi a zistenie nového, doposial neopisaného exhalaéného komina. Podla
nasich informacii st to doposial zistené jediné syngenetické vulkanické jas-
kyne na tzemi CSFR. Tieto skutoénosti vyrazne zvysuji hodnotu Stitnej pri-
rodnej rezervacie Ragal a zaroved aj potrebu venovat osobitnii pozornost
tymto jaskyniam pre ich zachovanie v suCasnom stave.

Novym prinosom bolo aj zistenie rozsiahlosti podzemnych priestorov La-
byrintovej jaskyne v SPR Pohansky hrad a opis daldich 5 novych pseudokra-
sovych jaskyi v tejto oblasti.

Na vrchu Zaboda boli opisané dve nové puklinové jaskyne. Je potrebné,
aby hodnoty anorganickej prirody tohto vrchu (najméi vypreparovany vulka-
nicky nek, skalné brala, nepravé skalné okno, pseudokrasové jaskyne) boli
taktiez zachované v sufasnom stave a aby bola zabezpefena ochrana tohto
vulkanického fenoménu v kategérii chraneny prirodny vytvor.
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PSEUDOKARST CAVES OF THE CEROVA UPLAND — QUESTIONS OF
GENESIS AND SPREAD

Summary

The Cerova Upland belongs among the youngest and, from a natural history aspect,
among the most interesting ranges in Southern Slovakia and Northern Hungary. It is
.a young Pliocene-Pleistocene arch in which basalt vulcanites (lava streams, slag cones,
necks, maars, diatremes) reached an uplifted position. All the pseudokarst caves descri-
bed in Czechoslovakia and Hungary are bound to these Pliocene-Pleistocene basalts. Cn
the territory of the CSFR, they occur in these areas:

Pohansky hrad: a high plain on a lava sheet. Fissure caves occur on the peri-
phery (formed on fissures of the peripheral blocks of the plain), then detrital caves (among
boulders of rocky seas) and caves formed through a combination of the two types. Eleven
caves are described from there, 5 of which are new. The largests is the so-called Laby-
rinth Cave among boulders, of a total length of 151 m.

Ragac: this is a slag cone with occurrence of syngenetic exhalating hollows: the 17
meter-long Ebeczky’s Cave (formed through an undersurface explosion of vulcanic gases
and steam), a 3.8 meter-deep well (remains of an exhalation funnel), and a newly-descri-
bed funnel 6.2 m long.

Zaboda: two diminutive fissure-type caves, 6.5 and 3m long, found at the foot of
peripheral cliffs of a basalt neck.

Further pseudokarst caves are described from the Hungarian territory. Near the town
Salgétarjan is the well known syngenetic exhalation cave Baglyas-kdi-baraltiireg, of a to-
tal length of 12.7m; another exhalation, chasm-like cave Kis-k&i-bazalt-barlang, 30 m
long and 15.6 m deep is near Szilaspogony. The remaining 5 described caves are of
a tectonic origin (caves at Szilvas-ké long 8—68 m).



Slovensky kras XXVIII — 1990

PODY SILICKE] PLANINY Z HLADISKA VYUZIVANIA A OCHRANY
KRAJINY

JOZEF KOBZA — VLADIMIR LINKES

La plaine Silicka planina fait partie du complexe karstique que l'organisation UNESCO
accept a dans son programme MAB. La couverture de sol a des propriétés spécifiques
(caractére superficiel, celui de squelette, perméabilité relativement bonne dans la majorité
des sols, résistance considérable des propriétés de sol — reliques de l'écorce ancienne de
la désagrégation, souvent rubifiquée) et représente une des composantes déterminantes de
la région du point de vue de son exploitation et de sa protection (fertilité, pouvoir sani-
taire, protection de la région contre l'érosion — destruction, ainsi que 1'élément impor-
tant du point de vue de la genése et de 1'évolution du pays).

1. GvOD

Charakterizovana oblast je castou rozsiahleho krasového komplexu, ktory
prechidza aZ na tizemie Madarskej republiky. Toto uzemie sa dostalo pod
ochranu narodnych programov ochrany prirody vtedajsich vlad CSFR i Ma-
darska uZ v rokoch 1973 a 1978 a organizicia UNESCO ho akceptovala do
svojho programu MAB v rokoch 1977 a 1979. Poslanim programu MAB je
poznavanie vztahov a interakcii medzi dvoma velmi zloZitymi systémami:
Tudskou spoloénostfou a jej materidlnymi prvkami a krajinou. Koneénym cie-
Tom takychto programov je ochrana a optimalizicia Zivotného prostredia,
ochrana prirodnych rezerv a kultarnych hodnét krajiny.

Silicka planina je stcastou Slovenského krasu a tvori jeho najjuZnejsiu
Zast, pricom prechadza aj na tizemie Madarska. Je velmi bohatd na charak-
teristické krasové fenomény, ale zaroven predstavuje aj uzemie s nezaned-
batelnymi vodnymi zdrojmi a Specifickym pddnym krytom. Krajina je roz-
dielne vyuZivana intenzivnym aj extenzivhym polnohospodarstvom a velki
Zast tvoria lesné porasty. Pédny kryt podobnych krasovych komplexov mé
vel'mi 3pecifické vlastnosti a je jednou z rozhodujicich zloZiek krajiny z hla-
diska jej vyuZivania i ochrany (Grodnost, ¢istiaca schopnost, ochrana krajiny
pred erdziou — destrukciou, ako aj ddleZity prvok z hladiska poznania genézy
a vyvoja krajiny).
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STRUCNE INFORMACIE O PRIRODNYCH PODMIENKACH A PODOTVORNYCH
FAKTOROCH UZEMIA

GEOLOGICKE A GEOMORFOLOGICKE PODMIENKY A ICH VYVO]J

Silick4 planina je budovana z dvoch hlavnych skupin hornin, ktorych zvet-
raliny tvoria podstatnt Cast substratov sucasnych pdd. Jednou z nich su tria-
sové komplexy pevnych foriem vapencov a dolomitov a druhii skupinu pred-
stavuju triasové komplexy malo odolnych bridlic, prieskovcov a sliefiov. Po-
dla Mazuara (1971) boli oba komplexy vytvorené na konci mezozoika
a neskdr bol ich povrch zarovnany planaciou do formy krasovej plosiny (naj-
méi pocas pandénu — pontu). Spolu s procesmi planicie dochadzalo k intenziv-
nemu zvetravaniu pod vplyvom subtropickej aZ tropickej klimy, a tym aj
k intenzivnym krasovym procesom. Tvorba kéry zvetravania bola pravdepo-
dobne spojena aj s akumuléaciou cudzorodého zvetraného materidlu (z hornin
krystalinika zo Slovenského rudohoria podla teérie Andrusova a kol,
1958). Vplyvom planacie mdéZeme majstariie pddne relikty — kéry zvetrava-
nia najst len v puklinich a na dnach krasovych jam a priepasti, aj tu pravde-
podobne ako zmes starSich a niektorych mladsich ¢ervenych pddnych hori-
zontov — kér zvetravania. Po tektonickych pohyboch a vyzdvihnuti krasovej
oblasti na konci panénu boli pdvodné pddy, ktoré pokryvali zarovnané kra-
sové lzemie prevazne odnesené povrchovymi vodami, vac¢$inou mimo tze-
mia.

Podobné procesy, t. j. nerovnomerné vyzdvihnutie (o ¢om sved¢i aj vyrazna
¢lenitost tizemia 300—-680 m n. m.) sprevadzané silnou erdziou Cervenych pdd
a intenzivnymi krasovymi procesmi spolu s opdtovnou tvorbou mladsich cer-
venych pdd prebiehalo aj v pliocéne.

Pocas pleistocénu bol reliéf aj pddny kryt ovplyviiovany periglacidlnymi
a extraperiglacidlnymi procesmi striedajicimi sa s klimatickymi podmienka-
mi, ktoré boli podobné suéasnym. Len z tychto obdobi méZu pochadzat spra-
Sové a polygenetické hliny, ktoré sa vyskytuji v depresiadch alebo na tpétiach
svahov a vyznacéujii sa svetlohnedym sfarbenim (zretelné alochténne poly-
genetické hliny a hliny s charakterom terra fusca).

Jeden z vysledkov zmienenej evolicie geologickych a geomorfologickych
podmienok je velmi heterogénny pddny kryt s relativne malymi lokalitami
hlbokych Eervenych pdd a malymi lokalitami inych hlbsich pdd, pretozZe tieto
vadcinou odniesli povrchové vody pri planaénych procesoch a zachovali, resp.
akumulovali sa len lokalne v depresnych prvkoch reliéfu.

Dékazom uvedenych procesov vyrazného odnosu pdd z tohto tizemia vo
viacerych predholocénnych obdobiach, st horizonty ¢ervenych péd — kor zvet-
ravania v jazernych sedimentoch vrchného pliocénu a vo vysokych terasidch
starého pleistocénu po juznom obvode opisovaného krasového tizemia (Ri-
mavska kotlina).

Strucne opisany geomorfologicko-geologicky vyvoj ma vyznam nielen z hla-
diska poznania genézy a vyvoja vlastnosti jednotlivych pdd, ale osobitne
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z hladiska posudzovania erdznej situdcie. Konkrétne ide o diferencidciu pdd-
neho krytu erodovaného geologickymi procesmi od lokalit pddneho krytu po-
$kodeného recentnou erdziou.

KLIMATICKE PODMIENKY

Silicka planina patri do teplej klimatickej oblasti. Priemerna janudrova tep-
lota dosahuje hodnoty -3 °C az —4 °C a priemerna julova teplota sa pohybuje
v rozpiti od 16 °C do 19 °C. Priemerna rocna teplota kolise od 6 °C do 8 °C
a priemerny roény thrn zraZok sa pohybuje od 600 mm do 800 mm, z ¢oho
na chladny polrok pripadd 200-300 mm a na teply polrok 400-500 mm.
Suma teplét = 10 °C za rok je od 2600 °C-2800 °C (3000 °C). Pocet dni s prie-
mernou dennou teplotou pod 0 °C je v tejto oblasti 80-100, priCom pocet dni
so snehovou pokryvkou je v priemere 100-120. Vel'mi déleZitou klimatickou
charakteristikou je stredna intenzita 15-mindtového dazda, ktora dosahuje
hodnoty 150 az 1601.s™. ha™ s vysokou pravdepodobnostou vyskytu kazdy
rok. Vzhfadom na takéto hodnoty privalovych daZdov patri tizemie z klima-
tického hladiska k najviac ohrozenym oblastiam vodnou eréziou v CSFR.

ZAKLADNE CRTY POLNOHOSPODARSKE] VYROBY

Pévodné lesy, ktoré viac-menej suvisle pokryvali toto tizemie, sa zacali
pravdepodobne odstrafiovat este poCas halitatskej a laténskej kultary, a tak
podla Krippela (1971) tato oblast postupne ziskavala siasny charak-
ter.

Dnes sa poInohospodarsky vyuZiva asi 70 % tizemia Silickej planiny, s vel-
kym podielom extenzivnych (malo hnojenych) pasienkov. Pravdepodobne aj
z dovodov velkého zastipenia extenzivne vyuZivanych pasienkov sii na ostat-
né pddy, najméa orné, pouzivané pomerne vysoké davky priemyselnych hnojiv
(okolo 320 kg cistych Zivin N, P, K na 1 ha). Charakter pédneho krytu pod
vacésinou pasienkov (plytky profil, vysusny vodny reZim a éasty vyskyt bal-
vanov na povrchu) podmiefiuje, Ze tieto sa doteraz intenzivnejsie nehnoja,
ani neboli rozsiahlejsie rekultivované.

2. PODNY KRYT

Sucasny charakter pddneho krytu ma velmi komplikovanii genézu a vyvoj.
Okrem vplyvov klimatickych oscilacii (medzi subtropickymi aZ periglacial-
nymi klimatickymi podmienkami) a procesov denudécie (vyrazné procesy erd-
zie a nepatrné procesy akumulacie), bol charakter recentného pédneho krytu
podmieneny najmi rozdielnymi materskymi horninami a relativne omnoho
menej charakterom vegetacie. Recentné klimatické podmienky sa vo vicsej
miere odrdZaji len v hydrotermickom reZime pdd a v charaktere ich humu-
sovych horizontov.
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JEDNOTKY PODNEHO KRYTU

Jednotky pddneho krytu opisujeme vo forme homogénnych polypedonov,
aj vo forme charakteristickych truktar. PouZivame novelizovany klasifikaény
systém péd CSFR (Hrasko a kol., 1987) a v resumé ekvivalentné jednotky
medzinarodnej klasifikacie FAO (1988).

Litozeme karbonatové

Tieto pddy sa vyznauji tenkym 20-100 mm humusovym horizontom,
ktory je vytvoreny z velmi plytkého zvetralinového plasta z vépencov
alebo dolomitov, nachadzajticeho sa na pevnych horninach. Litozeme st velmi
blizke plytkym rendzindAm a spolu s nimi sa vyskytuji na exponovanych
polohach reliéfu (hrebene, vrcholy, strmé, skalnaté svahy planiny a okraje
planiny).

Rendziny typické a rendziny litické

Oba tieto subtypy maju melanicky A horizont, s hribkou od 100 do
250 mm, pod ktorym je substrat. Humusovy horizont je charakteristicky drob-
nohrudkovitou $truktirou, neutrdlnou pddnou reakciou s pH/KCl 6,9-7,2 a ob-
sahom humusu okolo 4 %. Pomer C : N sa pohybuje v rozpiti 9-11 a pomer
huminovych kyselin k fulvokyselindim sa pohybuje v rozpéati od 0,8 do 1,0 so
zastipenim frakcie 1 a fulvokyselin az 20 % z celkovej sumy uhlika. Vyzna-
¢uji sa vysokym zastipenim hrubého i jemného skeletu, o ovplyviiuje aj ich
fyzikalne vlastnosti, najma celkovi pérovitost, ktora je vacsia ako 55 %, ma-
ximalnu kapilarnu kapacitu a retenéni vodnu kapacitu, ktoré dosahuju hod-
noty okolo 28, resp. 22 %. Menované hodnoty sit omnoho nizéie ako pri hlbo-
kych hnedozemiach a luvizemiach tejto oblasti. Fyzikidlne podmienky pdd
v tunaj3ej klime podmiefiujii najmd pod travnymi porastmi nepriaznivy vod-
ny rezim s relativne dlhym obdobim pocas roku s velmi nizkym obsahom
vody v pdde. Relativne priaznivejsie podmienky st pod lesnymi porastmi.

Rendziny st rozdirené na exponovanych polohach, najmi na vyvySeninach
a svahoch, z ktorych boli starSie pddy a substraty odstranené prevazne sta-
rou geologickou erédziou. Opisované subtypy sa lisia len vyskytom pevnej
karbonatovej horniny v ich profile (rendziny litické od 100-300 mm od po-
vrchu, rendziny typické pod 300 mm), ¢o ma znaény ekologicky vyznam aj
pre lesné porasty.

Rendziny rubifikované

P&ddy tohto subtypu st podobné rendzindm typickym, ale na rozdiel od nich
maji v spodnej Casti profilu, ako aj v puklindch materskej horniny zvysky
starych rubifikovanych péd. Humusovy horizont je ten isty ako pri predcha-
dzajucich subtypoch rendzin, ale zrnitost jemného podielu pddy je ilovitd aZ
ilovito-hlinitd a Struktara drobno polyedricka. Hydrofyzikalne vlastnosti st
tieZ podobné, pretoZe obsah hrubého a jemného skeletu je vysoky.

V asociacii ilovych mineralov tohto subtypu prevlada kaolinit a chlorit
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PODY SILICKEJ PLANINY
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Obr. 1. Pédy Silickej planiny. Vysvetlivky (podla pddnej klasifikacie FAO): 1 — Fluvi-

-eutric Gleysols a Fluvisols, 2 — Calcaric Rendzinas, Chromic Rendzinas, Cambic Ren-

dzinas, Calcaric Lithosols, 3 — Chromic Luvisols, Albo-gleyic Luvisols a akcesorické Chro-
mic Rendzinas, 4 — Eutric Cambisols a Cambic Rendzinas

Fig. 1. Sols de la plaine Silickd planina. Notes explicatives (d’aprés la classification de
sols FAO): 1 — Fluvi-eutric Gleysols et Fluvisols, 2 — Calcaric Rendzinas, Chromic
Rendzinas, Cambic Rendzinas, Calcaric Lithosols, 3 — Chromic Luvisols, Albo-gleyic Lu-
visols et accessoires Chromic Rendzinas, 4 — Eutric Cambisols et Cambic Rendzinas

Puc. 1. ITouss Cuimnkoro miaro. IToscHenus (mo knaccucdbukanuu nous ®AQO): 1 — dny-

BU-eyTPUK I'neiiconc un diaysuconc, 2 — Kanpkapuk Penpsmuac, XpoMuk PenpsuHac, Kam-

6uxk PenpsuHac; Kampkapuk Jintoconc, 3 — Xpomuk Jlysucosc, Ans6o-raeiuk JIysucosc
u fomosnHeHns XpoMuK Penpsuuac, 4 — Eyrpuk Kam6uconc u Kam6uk Penp3unac



s primesou illitu a montmorillonitu. Obsah Fe;O3 v dithionitovom extrakte je
pre recentné podmienky mierneho pasma pomerne vysoky (2,5 %), preto mé-
Zeme konstatovat, Ze bazélna éast pddneho profilu je vo velkej miere pro-
duktom starsich rubifikaénych procesov, zatial ¢o vrchna Cast profilu je mlad-
§ia a vznikla z deluvidlnych sedimentov pevnych karbonatovych hornin. Ta-
kato vertikalna heterogenita profilu je pre pddny kryt krasu typicka, aj ked
donedavna nie velmi znama. Zretelnejsie sa prejavuje v nasledujucom pdod-
nom subtype.

Hnedozeme rubifikované

Tieto pddy st rozdirené predovietkym v depresnych polohich, na dnach
krasovych dolin, na miernych svahoch a na ich upéti. Ide o pozostatky pd-
vodného, resp. akumulovaného rubifikovaného pddneho krytu, ktory sa tam
zachoval a neskdr bol ovplyvneny mlad$imi geologickymi a pddotvornymi
procesmi. Hnedozeme rubifikované maji velmi ¢asto v humusovom horizonte
primes prachovitych sprasovych hlin, ale sit bez vybieleného eluvidlneho hori-
zontu. Hlbsie majt syto hnedé aZ éervené sfarbenie (B a BC horizont), pricom
na erodovanych polohach méze byt toto sfarbenie uz v humusovom horizonte
(v ornici). Hnedozeme rubifikované maji tzv. ochricky A horizont s obsahom
humusu okolo 3 % pod likami a pasienkami a okolo 2 % pri ornych pddach.
Pomer C : N je 11-12 a pomer huminovych kyselin k fulvokyselindm 0,7-1,1
so zastupenim 23-29 % 1a frakcie z celkovej sumy uhlika. Ich B horizont ma
vlastnosti tzv. luvického horizontu s typickymi fenoménmi, ako si ilové po-
vlaky (kutany), a viaceré novotvary Fe a Mn (noduly, konkrécie). Pédna
reakcia je neutrdlna aZ slabo kysla, pH/KCl 6,6-7,0. Obsah ilovej frakcie
(< 0,001 mm) je najma v B horizontoch velmi vysoky, 60 az 78 %. Relativne
nizsi je v A horizonte, kde prevladaju Castice s rozmermi prachu. Fyzikilne
a hydrofyzikalne vlastnosti sii podobné ako pri dalej opisovanych luvize-
miach.

Podla mikromorfologickych zisteni (Curlik — Linke3, 1973) charak-
ter Cerveného ilového materidlu ma komplikovani multigeneraéni Struktaru.
Na baze ich profilu ilovd hmota prenika systémom puklin aZ do zvetraného
vapenca, o méZe byt podmienené len vplyvom dlhotrvajiceho intenzivneho
zvetrdvania in situ. Okrem toho materiadl kutanov sa prejavuje brekciovitou
Struktirou, ¢o dovoluje predpokladat, Ze jedna Cast kutanov bola alebo naru-
Sena transportom na kratku vzdialenost, alebo ovplyvnena turbaciou.

Obsah Fe,O; v dithionitovom extrakte je v spodnej Gasti horizontu 4-5 %,
pripadne aj viac, ¢o je pre rubifikované pddy charakteristické. ZloZenie ilo-
vych mineralov vyjadruje zretelnu vertikdlnu genetickii heterogenitu profilu
tychto pdd. Vo vrchnej &asti (A + B,) horizont: illit, kaolinit, limonit, goethit
s primesou montmorillonitu a chloritu, v spodnej éasti (B, + BC) horizont:
kaolinit s primesou illitu, goethitu a hematitu.

Profil hnedozemi rubifikovanych odraza teda jednak stratifikaciu mladsSich
sedimentov (eolickych, ale aj ronovych) s fenoménmi pddotvornych procesov
typickych pre klimatické podmienky, aké st v terajSom miernom pasme, na
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stardie relikty rubifikovaného pddneho krytu, pochadzajice z obdobi so sub-
tropickou klimou. Okrem toho vidiet v celom profile aj intenzivne vplyvy
periglacidlnych podmienok z niektorych poslednych glacialov, resp. Stadialov
(znaky turbacie, soliflukcie, polygonalnej Struktdiry).

Luvizeme pseudoglejové a luvizeme rubifikované

Tieto pddy st typické pre pddny kryt pahorkatin, ktoré si budované
z kvartérnych terasovych alebo skeletnatych sedimentov s prekryvom spra-
Sovych hlin. V krasovych oblastiach donedavna neboli podrobnejsie opiso-
vané. Na stredoeurépskych krasovych planinich ich vSak musime pokladat
za typicky akcesoricky komponent pddneho krytu. V CSFR ich najcastejsie
uvadza a detailne analyzuje Saly (napr. Saly, 1986), ale strucne ich spo-
mina aj Tarabek (1971).

Luvizeme pseudoglejové sa vyskytuju na Silickej planine v depresnych
lokalitich v susedstve s hnedozemami rubifikovanymi. Problém genézy tejto
lokalizacie viak nie je uspokojivo vyrieSeny. Uréite sa na nej podiela eolicka
sedimentacia spraSovych hlin, ale aj v kombinacii s erézno-akumulaénou ¢in-
nostou povrchovych véd. Profil tychto pdd pozostiva z prachovitého eluvial-
neho horizontu, na povrchu ktorého je vytvoreny svetly ochrikovy humusovy
horizont. Hibka horizontov A + E je prevazne 400 mm. Horizont B, mé cha-
rakteristické fenomény: polyedricki aZ prizmatickd Struktiru, tmavohnedé
ilové kutany, zilky, konkrécie Fe a Mn, svetlosivé jazykovité zateky. V ich
profile velmi &asto nachadzame zvysky Cervenych pdd bud ako malé frag-
menty alebo niZsie leZiace Cervené horizonty (luvizeme rubifikované). Podla
uZ spomenutych sivych jazykov, Fe a Mn konkrécii, ako aj dalsich fenomé-
nov modzeme predpokladat intenzivny vplyv periglacidlnych podmienok na
genézu tychto pdd. Obsah ilovych Eastic (< 0,001 mm) je omnoho nizsi ako
v hnedozemiach a pohybuje sa od 23 do 35 %. Oproti tomu obsahuji omnoho
viac prachovych &astic s najvy3sim zastipenim v povrchovej Casti. Objemova
hmotnost v A horizonte je 1,3-1,5 g . cm3, hlbie stipa aZ na 1,6 g.cm™ aj
viac. Celkova pérovitost je 40—45 %, maximéalna kapilarna kapacita 40-42 %
a retenéna vodna kapacita 37-42 %, aj ked s relativne niZ§imi hodnotami
v A horizonte sit predpokladom dobrej retencie vody, ale aj nizkej priepust-
nosti, resp. hydraulickej vodivosti. Luvizeme pseudoglejové si kyslé pddy
s pH/KCI 5,4-6,0, s nizkym obsahom humusu v A horizonte (1,5-1,8 %).
Pomer C : N je 11-12. Pomer huminovych kyselin k fulvokyselinam je okolo
0,7 so zastipenim viac nez 30 % 1a FA z celkovej sumy uhlika. Primes relik-
tov rubifikovanych pdd potvrdzuje relativne vysoky obsah Fe,O; v dithioni-
tovom extrakte, ktory je asi 5 %. ZloZenie ilovych mineralov vo vrchnej Casti
je tvorené najmi kaolinitom a illitom s primesou chloritu a v spodnej Casti
kaolinitom s primesou illitu.

Kambizeme typické, nasytené

Vyskyt tychto péd je viazany na Zast tzemia, ktord je budovana spodno-
triasovymi slienitymi bridlicami a pieskovcami. Pédny kryt je v miestach ich
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vyskytu tvoreny zloZitou asocidciou kambizemi s rendzinami (aZ pararendzi-
nami), pretoZe v suvrstvi s polohy karbonatovych hornin. Su to slabokyslé
pddy so svetlym humusovym horizontom s podobnymi vlastnostami ako pri
hnedozemiach. Ich profil tvoria stredne hlboké delivid spodnotriasovych
bridlic, s nevyraznym horizontom zvetravania (Bv).

Fluvizeme glejové a gleje

V charakterizovanej oblasti tieto pddy zaberajii len tzke altvia a slabo
drénované depresie. Maju svetly ochricky humusovy horizont s obsahom hu-
musu okolo 2-3 % a so znakmi glejovych procesov uZz v humusovom hori-
zonte alebo bezprostredne pod nim.

STRUKTURA PODNEHO KRYTU

Vyssie charakterizované pddne jednotky tvoria v pddnom kryte rozne velké
aredly, ktoré sa vyskytuju v uréitych zakonitjch zoskupeniach — pddnych
asociaciach. Tieto jednotky nevznikali a nevyvijali sa ako separatne objekty,
ale vzdy spolo¢ne ako uréité laterdlne geneticky zviazané zoskupenia, ktoré
plnia aj rézne funkcie v krajine. Pédne asocidcie majt zakladny vyznam pre
zobrazovanie pédneho krytu, ktory je najmé v krasovych oblastiach taky zlo-
zity, Ze jednotlivé jednotky nie je moZné vyjadrit ani vo velkomierkovych
mapéach. Okrem toho maju rozhodujtici vyznam z hladiska erdzie a distribucie
povrchovych véd v krajine. Vyjadrujeme ich charakteristickym radom péd
v reze (katéna, toposekvencia).

Struktaru pddneho krytu Silickej planiny predstavuji tri hlavné typy katén,
kazda s niekolkymi variantmi. Prvou z nich je katéna pozostavajica z lito-
zemi karbonatovych na exponovanych hornych &astiach svahov, na , hranich”
plodin alebo na okrajoch erdznych ryh, kde bol pdédny kryt odstraneny mlad-
Sou az recentnou erdziou. Litozeme maji v asocidcii malé plosné zastpenie.
Dalsim &lenom katény st rendziny typické na tych prvkoch reliéfu, na kto-
rych sa nezachovali relikty rubifikovanych pdd. Prevladaji na najvyssich cas-
tiach planiny a lokalne sa vyskytujii na strmych svahoch medzi pédami dal-
Sieho ¢lena katény, ktorymi st rendziny rubifikované, vyskytujice sa na &as-
tiach planiny, kde sa zachovali, resp. akumulovali tenké relikty rubifikova-
nych pdd. Tento subtyp je charakteristicky najmi pre jej vyrazne skrasova-
tené Casti. Poslednymi plosne najmenej zastipenymi élenmi tohto typu katény
st hnedozeme rubifikované a luvizeme rubifikované, vyskytujiice sa jednak
v podobe malych lokalit v krasovych jamach, na dnach suchych dolin, pri-
padne aj v inych akumulaénych formach reliéfu. Sporadicky su ¢lenmi tejto
katény v bezodtokovych depresiach aj glejové pddy.

Druhy typ katény je kompoziciou jej ¢lenov podobny, ale viazany na strmé
strane kafionov po severnom okraji Silickej planiny. Na bralach a ostatnych
exponovanych prvkoch reliéfu su litozeme karbonatové, na deluviach ren-
dziny typické a rendziny rubifikované, ktoré prechadzaju do zvlastnych lito-
génnych variantov tjchto pdd na hlbokych silne skeletnatych sutinich aZ sta-
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bilizovanych deliviach. Na spodnych Eastiach svahov si tieto poédy velmi
hojné a vyznaluji sa relativne priaznivymi ekologickymi podmienkami pre
lesné porasty.

Treti typ katény je viazany na kambizeme na spodnotriasovych sdvrst-
viach. Ide o tzv. litokaténu, kde o poradi jej ¢lenov rozhoduje stavba sub-
stratu pdd (striedanie piesoénatych, slienitych a ilovitych vrstiev a ich vystup
na povrch). Katéna pozostava z plytkych kambizemi, pararendzin a hlbsich
kambizemi, ktoré na bazach miernych svahov prechadzaji do luvizemi na
sprasovych a polygenetickych hlinach.

POZNAMKA K PODAM TERRA ROSSA A TERRA FUSCA

Tieto pédy nazyvané aj kérami zvetravania sa v opisovanom uzemi vysky-
tuji velmi Easto bud v autochténnej, ale pravdepodobne viac v resedimento-
vanej podobe. PretoZe vo vietkych lokalitich obsahuju fenomény pddotvor-
nych procesov (povlaky ilu, nodule, konkrécie), vyjadrujeme ich v podobe
rubifikovanych subtypov automorfnych pddnych typov (rendzina, hnedozem,
luvizem). Pritom nerobime rozdiel medzi subtypom terra rossa a terra fusca,
lebo pre ich klasifikiciu nie st vo svete jednotné a pouZiteIné kritérid. Hlav-
nym diagnostickym znakom pre vyélenenie rubifikovaného subtypu je pritom-
nost rubifikovaného horizontu v ich profile, ktoré sa uréuje podla zékladnej
farby (Hue) Munsellovych tabuliek s hodnotou 7,5R, 10R, 2,5YR, 5YR za
vlhka. Podla uvedeného kritéria patria takéto horizonty pravdepodobne zvéac-
$a k subtypu terra rossa. Dokazuje to aj vysoky obsah Fe;O3 v dithionitovom
extrakte v tychto horizontoch.

3. EROZIA POD

Erézia pdd v oblasti Silickej planiny a v jej najblizSom okoli je vaZnym
problémom z toho dévodu, Ze v tomto tizemi sa najcastejsie vyskytuji v rdmci
Slovenska intenzivne privalové daZde. Ak k tomu priratame vysoka néchyl-
nost hlbsich, t.j. najmi ornych pdd k poskodeniu plosnou vodnou erdziou
a vysokii nachylnost poskodenia ostatnych plytkych pdd vymolovou eréziou,
je zrejmé, Ze cela krajina krasovej planiny je velmi malo odolna. Jej sucasny
stabilizovany stav je podmieneny hlavne vegetaciou. Akékolvek naruSenie
vegetaéného krytu ma za nasledok vyraznt akceleraciu vodnej erézie v oboch
jej hlavnych formach. Prikladom méZu byt lokality vyraznej antropogénne
podmienenej vymolovej erdzie na plytkych pddach v sucasnej krasovej ob-
lasti v okoli Hrhova, s hustotou dizky vymolov vy3e 2,0 km .km2 (Bucko,
1971), a situacia v okoli vchodu do jaskynného systému Domica, kde sa po
odstraneni travneho porastu a starjch ochrannych vegeta¢nych pasov na luvi-
zemiach (od roku 1951) mnohokrat extrémne prejavila plo$na vodna erdzia
a zanesenie jaskyne splaveninami pédy (Linkes, 1984).

Oblast Silickej planiny nie je celkove recentnou eréziou vyraznejsie posko-
dzovana (podobne to konstatuje aj Buéko, 1971), najmé preto, Ze vyrazne
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prevladajice travne porasty na plytkych pddach nie st zatial polnohospodar-
skou vyrobou naruSované a neodstrafiujii sa lesné porasty. V tzemiach, kde
st orné pddy, je okrem niekolkych lokalit erézna situacia stabilizovana, t.j.
neprejavuje sa v porovnani s niekolko desatroénym Standardom vyraznejsou
akceleraciou. Aké nebezpetie hrozi pri nevhodnej zmene hospodarenia, ilus-
trujeme konkrétnymi informéciami.

Hodnoty faktoru nachylnosti oranej pddy k erédzii — K (podla nomogramu
Wischmeier a kol, 1971, ex Pasak a kol., 1983): hnedozeme rubifi-
kované, luvizeme pseudoglejové a rubifikované K = 0,75-0,95, rendziny ty-
pické, litické a rubifikované K = 0,40-0,75, kambizeme typické, nasytené az
pararendziny K = 0,60-0,70, litozeme karbonatové K = 0,20-0,35.

Faktory K dosahuji hodnoty od min. 0,1 do max. 1,0. Plati to pre pddy
bez ochranného vegetaéného krytu, t.j. okrem iného vyjadruje relativne pod-
mienky pre pdsobenie plosnej vodnej erézie v pripade odstranenia vegeticie.
Jeho hodnoty zavisia od zrnitosti, Struktiry a priepustnosti pédy, preto st
najnizsie pri plytkych skeletovitych, t.j. dobre priepustnych pdédach s malym
zastupenim jemnejsich frakcii. Pri takychto pddach je v3ak velké nebezpe-
Censtvo pdsobenia vymolovej formy erézie. Faktor K je stcastou znamej rov-
nice pre vypocet potencialneho poskodenia pédy danej lokality plosnou eré-
ziou pod Iubovolnym typom vegeticie, obrabania a sklonu a dizky svahov
(Wischmeier a Smith, ex Pasak a kol., 1983).

Pésobenie plosnej vodnej erdzie na oranych luvizemiach pseudoglejovych
ilustrujeme konkrétnymi zmenami parametrov niektorych pddnych vlastnosti
v katéne, ktoré vznikli od roku 1969 do roku 1984 (tab. 1). Z tabulky vidiet
vyrazny rozdiel transportu jemnych pddnych frakcii (na ktoré je viazany hu-
mus, N, P, K) po svahu, ale zaroved slabti akumulaciu na jeho baze v ochran-
nom poldri, pretoZe prevazna Cast splavenin bola odna$and do jaskynného
systému. Z uvedenych hodnét a plochy povodia, v ktorom je 79 % pdd na

Tab. 1. Obsah humusu (%) a prijatelnych Zivin (P, K a N-NO3 v mg.kg™) na réznych
miestach pddnej katény v ornici luvizeme pseudoglejovej (svahovitost 7—12—17°)

_ Roky
.§ 1969 1984
o .
g% L;"ll‘:}llﬁy humus P K humus P K N-NO,
1. | vrchna
Cast 2,86 8,17 66,40 2,11 132,53 112,83 3,5
svahu
2. | spodna
cast 1,34 12,04 74,70 2,23 22,74 258,50 6,1
svahu
3. | akumulaény
ochranny -— — — 2,07 24,12 184,00 —
polder
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svahoch 3-7° 13 % na svahoch 7-12° a len 8 % pdd do 3°, sa da uvazovat
o extrémne velkych stratich Zivin a ornice z aplikovanych hnojiv, o vyraz-
nom zniZeni trod, ale aj o vyraznej kontaminacii a Skodlivej eutrofizacii
podzemnych vdd. Podla analyz podzemnych vdd v Domici (Terekova,
1984) bol obsah PO3 = 0,30 mg .1t a K = 9,60 mg. 1t a v povrchovych
vodach, kde je aktualny splach aplikovanych hnojiv, su tieto hodnoty ovela
vysdie: PO3; = 5,2 mg .1, K = 78,00 mg. 11 a NH*, = 12,50 mg .1 (ja-
zero pri obci Silica).

Po zatravneni casti pdd v okoli Domice uZ niekolko rokov intenzivna plos-
na vodna erdzia nenastava.

4, KONTAMINACIA POD

V poslednych troch desatrociach zistujeme v pédach rézne zmeny suvi-
siace s vyraznymi malo alebo vdbec nekontrolovanymi vplyvmi réznych Tud-
skych aktivit v krajine. Silicka planina sice nepatri ako celok k najviac po-
stihnutym tzemiam néasho §tatu, predsa sa prejavuje vplyv tychto aktivit aj
na jej tzemi, a to jednak lokilne a jednak preto, Ze mnohé z nich majua
globalny charakter. Ciefom naSej prace nie je hodnotenie miery kontamina-
cie pdd, ale pédnych podmienok, ktoré v znalnej miere rozhoduji o inten-
zite prejavu spominanych vplyvov v smere negativneho pdsobenia na krajinu
a Zivotné prostredie.

V prvom rade struéne uvedieme problém kontaminacie pdd, rastlin s vaz-
bou na potravinovy retazec a vodné zdroje. Podla priemerného obsahu pri-
jatenych zivin (okolo 88,5 mgP .kg™ a 2754 mgK. kg™) v povrchovych ho-
rizontoch pdd moéZeme konstatovat, Ze hnojenie na ornych pddach a lukach
je intenzivne priblizne ako v inych produkénych oblastiach Slovenska. Nizky
obsah humusu, tenky humusovy horizont a relativne malé sorpcna kapacita
tychto pdd (prevazne luvizeme a hnedozeme), nie st predpokladom pre dalsie
vyraznejiie zvysovanie davok hnojiv, pretoZe by boli neefektivne. Na druhej
strane zddraziiujeme, Ze stavba profilu tychto poéd a ich vlastnosti neumoz-
fiuje vyraznejsiu migréaciu latok z aplikovanych hnojiv vertikdlne cez pddny
profil (vysoké obsahy nesilikatovych foriem Zeleza viazu fosforecnany, gra-
dient zniZovania priepustnosti smerom dole zniZuje moZnost vyraznejSej mig-
racie dusi¢nanov). Transport tychto latok je aktivny prakticky len povrcho-
vymi vodami, &o je, ako sme uviedli predtym, pri tunajdich podmienkach
pbsobenia vodnej erdzie aktuilne. Opacna situacia je pri pddach na plytkych
priepustnych rendzinach, kde je pri vysokych davkach hnojiv moznost kon-
taminacie vod cez pddny profil vacsia. V poslednych Styroch rokoch ma mnoz-
stvo aplikovanych hnojiv mierne klesajici trend. Aplikicia agrochemikalii
v tejto oblasti vak vyZaduje v3eobecne velmi diferencovany citlivy pri-
stup.

Okrem agrochemikalii st zdrojom kontaminacie pdd aj rézne typy glo-
balne & lokalne pdsobiacich emisii. V tomto smere treba zddraznit vysoku
mieru pufrovitosti prevaznej vacdiny poéd k pdsobeniu tzv. kyslych dazdov
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(substraty a pddy s vysokym obsahom uhli¢itanov), aj schopnost vézby taz-
kych kovov (vysoké obsahy humusu a uhli¢itanov). Tieto vlastnosti vSak ne-
majt plodne menej zastiipené pddy na sprasovych hlinach (luvizeme a hnedo-
zeme),

5. ZAVER

Silicka planina podobne ako ostatné krasové tizemia je Specifickym typom
krajiny. Jej stabilita, ale aj ochrana Zivotného prostredia su vyrazne podmie-
nené vegetaciou a viacsinou tenkym, nizko drodnym pddnym krytom, ktory
Tahko podlieha destrukcii. Aj tento pddny kryt ma vSak mnoho cennych vlast-
nosti, preto je jeho detailné poznanie a zohladfiovanie genézy jednym zo
zékladnych predpokladov ochrany celej krajiny i Zivotného prostredia.

LITERATURA

ANDRUSOV, D. a kol.: O pévode a dobe vzniku tzv. terra-rossy juzného a strednéhe
Slovenska. Geolog. zbornik SAV, 9, Bratislava 1958, 1, 155 s.

Atlas SSR, Bratislava 1980.

BUCKO, §.: In: MAZUR, E. a kol.: Slovensky kras. Geografické préace, 2, SPN, Brati-
slava 1971, 1—2, 154 s.

CURLIK, J. — LINKES, V.: Excursion Guidebook. 37Td Czechoslov. soil science confe-
rence. DT SVTS, KoSice 1973.

FAO — UNESCO: Soil map of the world. Rome 1988, 119 s.

HRASKO, J. a kol.: Morfogeneticky klasifikaény systém pdéd CSSR. VCPU, Bratislava
1987.

KRIPPEL, E.: In: MAZUR, E. a kol.: Slovensky kras. Geografické prace, 2, SPN, Bra-
tislava 1971, 1—2, 154 s.

LINKES, V.: Expertizny posudok a navrh rieSenia erdznej situacie a ochrany chranené-
ho prirodného vytvoru jaskyna Domica. Manuscript, 1984, 12 s.

MAZUR, E. a kol.: Slovensky kras. Geografické prace, 2, SPN, Bratislava 1971, 154 s.

PASAK, V. a kol.: Ochrana zemédelské pudy pied erozi. Metodicky UVTIZ, Praha
1983, 77s.

SALY, R.: Svahoviny a pddy Zapadnych Karpat. Veda, Bratislava 1986, 190 s.

TARABEK, K.: In: MAZUR, E. a kol.: Slovensky kras. Geografické prace, 2, SPN, Bra-
tislava 1971, 154 s.

TEREKOVA, V.: Ochrana podzemnych véd v Slovenskom krase. Ochrana prirody, 5,
1984, s. 31—40.

Adresa autorov: Ing. Jozef Kobza, CSc., Ing. Vladimir Linke§, CSc., Vyskumny dstav
pddnej urodnosti, MladeZnicka 36, 974 21 Banska Bystrica

Recenzoval: dr. Koloman Tardbek, CSc. Doslo: 17. 5. 1989

TIOYBBI CUJIMIIKOI'O ITJIATO, C YYETOM MCIIOJIB30OBAHUA U 3ALIUTHI
CPEIbl OBUTAHUA

Pesiome
CuIMIKoe IJIaTo NpeACTaBiseT co6oil crmermuduUUecKyi0 KapCTOBYI0 TEPPUTOPUIO B OC-

HOBHOM C OYE€Hb TOHKMM ¥ MaJO YPOJKANHBIM IIOYBEHHBHIM HOKPOBOM. OG6JNACTH TMO3TOMY
YYBCTBUTENbHA K IOBPEXAEHMUIM M 3arpsa3HEHMAM, OCOOCHHO HA M3BECTKOBOM OCHOBAHWM,
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rjae HaxoauTca GONBIIOE KOMMYECTBO TPELMH M NMOA3EMHHIX IOJNIOCTEN, OTKYAA 3arpAsHAio-
L[M€ BEIIECTBA JIETKO NPOHMKAIOT B TPYHTOBHIE BOABI, & OTTY/a B POJHUKMA M MCTOUHMKMN.

Ha KapCTOBBIX TEPPUTOPMAX IOUBA SABISETCI OCOGEHHO BaXXKHHIM (bakTOpOM. COBPEMEH-
HOE COCTOSHME NMOYBEHHOTO NMOKPOBa CMIMIKOro ImiaTo O6GYCIOBIEHO NMPEXKAE BCErO pas-
JMYHBIMM MATEPUHCKMMM IOPOJIaMM M rOpasfie B MEHBIIEN CTENECHM XapPaKTEPOM paCTh-
TenpHOCTH. CTPYKTYpPa2 NOYBEHHOTO IOKPOBa CHMIMIKOrO IDIAaTO HpEAcTaBaser coboi Tpu
OCHOBHBIX TUINIA KaTEH.

IlepBhIi U3 HUX ABIAETCA KaTEHOM, cocTosmein u3 Kampkapuk JIuroconc (mo xmaccudu-
Kanuu PAO), IpeXRAEe BCEro HA OTKPHITHIX FOPHBIX YaCTAX OTPOros. Jlanee 3/1€Ch MPEACTaB-
neHs! mouss Kanskapuk PenpsuHac u XpoMuk PeHZI3MHAC, 0COGEHHO TaM, I/i€ COXPaHMINC
peIuKTH pyOMbunupoBaHHbnx mous, ITo miomanyu MEHEE BCEro Imous Tina Xpomuk JIy-
BUCOJIC ¥ Anbs00-TieiuK JIyBUCOJIC, OZHAKO STU IOYBH MMEIOT CaMyl0 BBICOKYIO BEIMUYMHY
¢akropa spoauposaHoCcTM K = 0,70—0,95, KOTOpas OGYCIOBJIEHA BHICOKHIM COAEPIKAHMEM
YacTHI MBUIM M OYEHb HUBKUM COJEPIKAHMEM rymyca. DTO OOGCTOATENbCTBO IUTENBHOE
BPEMSA HENMOCPEACTBEHHO Yrpakajlo CucreMe mnemep JloMMIa, HENMOJANEKY OT KOTOpOl
ONMCAHHBIE IMOYBH HAXOMAATCH, MMEA B BUAY IPEXAE BCEr0 KyJNbTYpY NAXOTHHIX 3€MEJb
C MEpPEBECOM BHIPAIIMBAHMS MPOMAIIHBIX PACTEHMII. B HacTOAIIEE BPEMS OOIMMU YCUINAMMU
yaanocs Haubojee MOBPEKACHHEIE IUIOLAM IIOKPHITh TPABOM,. MCKIOUNB TaKuM 06pasom
B 3HAUMTENBLHOM CTENEHM SPO3UI0 M 3arps3HeHue memepsr Jomuna. VHOTAQ B 3TOM Ka-
TEHE BKIIOYAIOTCA B MOHMKEHMAX 6e3 croKa mouBsl DayBu-eyTpuK Iieicoic.

BTOpO# TUII KaTEHH IO CTPYKTYpPE MOYB OAMHAKOB, HO BCTPEYAETCA HA KPYTHIX OTpPOrax
KaHbOHOB HAa CEBEPHOV OKpamMHe Cuiaunkoro miaro. Ha ckazax ¥ OTKDHITHIX IDIOIIAAKax
Bcrpevalorcs Kanprapuk JIMTOCOJC, a Ha JENOBUANbHBIX OCHOBaHMAX Kanbkapuk m Xpo-
MUK PeHj3uHac.

TpETHiA THUI KaTEHH CBA3aH C mousamyu EyTpuk KamOMCOJIC HA HMOKHETPMACOBBIX CIOSX
npexje Bcero B o6aactu Cuimpkoro S16ionHna u I'pymosa. DTO B OCHOBHOM ITIOYBHI MEJ-
KHUE U CPEAHErnIyOoKue.

CTpYKTypa IOYBEHHOTO IIOKPOBA Ha TeppUTOpMy CHUIAMIKOro ImiaTto (B OCHOBHOM MeIl-
KM€ ¥ CKEJETUCTHIE TIOYBH C BBICOKOI IIPOHMIIAEMOCTHI0) XaPaKTEpP PAaCTUTEIBHOCTM WU
crroco6 MCIONb30BaHMA JaHAMABTA (mMOUBE! 709/, 3aHMMAOT MHOTOJETHME TPABSHBIE IIO-
KPOBHI) B3aMMOCBsI3aHbl. BHECEHNE arpOXMMMUUECKUX CPEACTB TPEOGYET MO3TOMY O4YEHb IIPO-
JIYMaHHOrO IIOZAXOJia, TOKa OTHOCUTCA K Apyrum cmoco6am yno6peHus mOUB M BUAAM Je-
SATENBHOCTU YeJIOBEKA. B 3TOM CMBICIE HA IIOBECTKE AHSA HE TOJBKO 3aIMTA IPUPOALI C TOY-
KU 3DEHMA CEJIbCKOTO XO3SACTBA, TYPU3Ma MM KYJAbTYPH, HO M 3J0pOBas cpeja o6uTaHus
IS cCaMUX JKUTEJNEN M roCTeyt 3Toi obiacTu.



Slovensky kras XXVIII — 1990

POLOTOVAR KULTOVE] MASKY Z LUDSKE] LEBKY Z BABSKE] DIERY
PRI SILICI

JURAJ BARTA — EMANUEL VLCEK

Im Gebiet des Slowakischen Karstes siedelte am Ausgang der Bronzezeit ein Ethnikum
der Kyjatice-Kultur, das die hiesigen Hohlen intensiv besiedelte oder anderweitig be-
niitzte. Auf den Graberfeldern in der Nihe der Siedlungen praktizierte dieses Ethnikum
im offenen Terrain den Brandbestattungsritus, in manchen Hohlen befinden sich mensch-
liche Skelette. Besondere kultische Phinomene wurden in der Umgebung vertikaler Hohlen
festgestellt, die die Schachtgrdber des Mittelmeergebietes supplieren. In der vertikalen
Hohle Majda — Hradkova jaskyfia fand man Beweise einer rituellen Opfer-Anthropopha-
gie zusammen mit einer kultischen Maske sowie einem Halbprodukt aus der Hirnschale
eines Mannes. Eine solche Maske hatte der Priester an seinem Haupt befestigt, wenn er
das kultische Ritual ausfithrte (Barta, 1958; V1&ek-Kukla, 1959).

Vor kurzem wurden in der dhnlichen Hohle Babska diera, unweit vom ersten Fundort,
Beweise weiterer Menschenopfer, doch ohne Spuren von Anthropophagie, gefungen, so-
wie ein weiteres Halbprodukt einer kultischen Maske, verfertigt aus der Hirnschale einer
Frau (Barta, 1969).

UvoD

Pestry ¢lenity i planinovy reliéf Zapadnych Karpat s pocetnymi krasovymi
izemiami podmiefiujiicimi vznik jaskyi ovplyvnil aj vyvoj niektorych faz
slovenského praveku tym, Ze vytvoril podmienky pre zachytenie vzécnych
spologensko-historickjch pramefiov z nadstavbovej sféry. Vecna tma, ktora
navodzuje romantické predstavy neznamych dialok ¢i hibok za rozli¢ne stvar-
nenymi vchodmi vo vapencovych bralach, vzbudzuje dodnes zaujem ¢loveka
o vstup do tajuplného podzemia. S premahanim pocitu strachu spociatku len
s primitivnou zbrafiou v ruke vchadzal a lstou vyhaial praveky lovec z hori-
zontalnych jaskyi skryté Selmy. Tieto boli zakladnou potravou najstarsich
Tudskych spolocenstiev na nasom tizemi uz od obdobia stredného paleolitu.
Po likvidacii 3eliem (prevazne medvedov) stavali sa predovSetkym horizon-
talne jaskyne vhodnymi bezpracnymi, u nas viac-menej len sezénnymi sidlis-
kami, a to nielen v obdobi paleolitu.

Pretrvavajica zavislost ¢loveka od prirodnych podmienok a s tym suvi-
siaca jeho spétost s prirodou pokradovala aj v mladsich obdobiach praveku.
Neskér od holocénu budoval aj technicky naroénejsie pribytky v otvorenom
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teréne. Napriek tomu vsade, kde sa nachadzali pristupné jaskyne nepohrdol
ich vyuZitim nielen na sidliska, ale vzacnejSie aj z nabozenskych dévodov,
ked v tmavom podzemi hladal déstojné prostredie na uskutoénenie naboZen-
skych predstav a ritualov, na vyuZitie za svétyne, i iné kultové stanky alebo
kultové strediska. Podmienovalo to predovietkym tmavé prostredie zadnych
Casti jaskynnych priestorov za skromného svitu fakiel, ¢i mihotanie svetla
z ohnisk, ktoré zahmlievali vodné pary z miestnych jazierok, pripadne aj
pretekajucich vodnych zdrojov.

V takomto mysteriéznom prostredi bol strachom stupfiovany du3evny stav
Tahsie schopny prijimat vnemy zloZitej$ich naboZenskych obradov a tikonov,
ktoré od strednei doby bronzovej praktizovali pravdepodobne vyznamnejsi
predstavitelia rodov vo funkcii naéelnika (?). V nasledujicom vyvojovom
taseku — mladej dobe bronzovej vSak uZ treba podla Paulika (1969) ra-
tat s vyclenenim , knazskej vrstvy”, hoci funkcia kultového vodcu a nacel-
nika ostavala pravdepodobne aj nadalej v rukach toho istého jedinca.

Jaskynny kult sa vSak netyka len horizontalnych, ale aj taZko dostupnych
priepastovitych jaskyn s odlisnymi formami naboZenského ritudlu. V strednej
Eurépe prave Slovensko prinieslo vynimoéné poznatky zo sklonku mladej
doby bronzovej v suvislosti s nalezom unikatnych tvarovych éasti Tudskych
lebiek zabitych & obetovanych muZskych alebo Zenskych jedincov, ktoré boli
druhotne upravené na masky kfiazov-Samanov, pouZivané pri rituidlnych iko-
noch.

Nadli sa aj pozostatky Pudskych kostier so stopami po nasilnom sekani
v Majda — Hraskovej jaskyni pri Silici (Barta, 1958; V1¢éek — Kukla,
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Obr. 1. Polohopisna situicia Babskej diery pri Silici. Autor
J. Barta

Abb. 1. Ortsbeschreibung der Hohle Babska diera in der
Néhe der Ortschaft Silica. Autor J. Barta

Fig. 1. Situation topographique de la grotte Babska diera
prés de Silica. Auteur J. Barta
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Obr. 2. Silica, Babska diera — vchod. Foto J. Barta

Abb. 2. Der Eingang zur Hohle Babska diera bei Silica.
Foto J. Barta

Fig. 2. Silica, Babska diera — entrée. Photo J. Barta

1959). Tie umoziiuji opravnene predpokladat magické obrady, pri ktorych sa
obetovali aj ludia, pri¢om je otdzne, ¢i obetami boli prislusnici doméceho
kmefa, alebo zajatci & &lenovia podmaneného kmeria. Dalsi nalez I'udskej
masky taktiez z vertikalnej Babskej diery v nedalekom susedstve prvého
naleziska ukazuje, Ze v tomto obdobi neslo v pripade Majda — Hraskovej
jaskyne o vynimku, ale Ze analogické obrady sa mohli odohravat aj v inych
vertikalnych jaskyniach Slovenského krasu, ktory sa v suvislosti s antropolo-
gickymi nalezmi z dalsich jaskyn javi ako kultovy regién na sklonku doby
bronzovej.

LOKALIZACIA A HISTORIA NALEZU
Spomenuté naleziska lezia na Silickej planine, ktora je najrozsiahlejsou

planinou nasho najva&sieho krasového uzemia — Slovenského krasu; prevazne
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je zloZena z wettersteinského vapenca. Povrch planiny zarovnany v tretoho-
rach denudaénymi pochodmi je rozéleneny mnoZstvom zavrtov, ktoré odva-
dzajt daZdovii vodu do podzemia. Tam vzniklo niekolko horizontalnych jas-
kynnych ststav, ale aj vacsich a mensich vertikdlnych priepasti v Skrapovych
poliach a zavrtoch, medzi ktoré patri aj Babska diera v katastri Silice v ok-
rese Roznava.

Ide o etaZoviti priepastovitii jaskyfiu v plytkom zavrte, obrastenom zmie-
Sanym porastom, na dne ktorého sa v hibke 6 m pod zarastenou skalnou ste-
nou nachidza nepravidelny lichobeZnikovity otvor s priemerom 5m. Nim
pokracuje priepast na pukline S—J do horizontalnej etdZe v hibke od 15 do
25 m. Vznikla na kriZovatke dalSej pukliny v smere SSZ-JJV. Vyskytuju sa
v nej mensie vyklenky, zoSikmené vertikdlne depresie, ale aj zniZeniny po-
vodnej pukliny, ktoré zachytili sutinovy kuZel s archeologickymi a prevazne
antropologickymi nalezmi. Potom pokrauje jaskynny priestor zhruba pravi-
delnym, v priemere 6 m Sirokym vertikdlnym kominom s vodou omletymi
stenami do celkovej hibky 47 m.

Pévodny mensi vchod, prekryty oddrobenym vapencovym skeletom, ku kto-
rému sa zostupovalo po skalnych vystupkoch, zaujal zo speleologického hla-
diska uZ roku 1934 jaskyniara J. Majka. Po vykope sondy 1 X 1,5 m v mieste
najnizsej depresie zacitil v hibke 1 m prievan, na zéklade ktorého predpokla-
dal pokracovanie vertikalnych jaskynnych priestorov. V prieskume tejto loka-
lity aj za pomoci trhavin pokraoval J. Majko aZ roku 1959 v ramci ulohy
prieskumnej skupiny Turista PCR v Bratislave za spolutiasti L. Blahu, M.
Fiadana, F. Jirmera, J. Katri¢a, V. Mora, F. Sobolita a A. Zeranského (M a j-
ko, 1963).

Vtedy pri odnose vapencovej sutiny v celkovej hibke asi 3,5m nasli roz-
liéné Tudské kosti, medzi nimi aj sinku, v hibke 5 m opéat niekolko ulomkov
lebky, vacsiu cast lebky, €asti hrudného kosa, konéatiny, horna celust, ale aj
ulomok pravekej nadoby. Tato sa nezachovala, pretoZe niektori z uvedenych
jaskyniarov neodovzdali vedicemu spristupfiovacich prac vsetky nalezy. Do-
datoéne sa dostal do Archeologického ustavu SAV v Nitre aj polotovar masky
z Tudskej lebky.

Medzi Tudskymi pozostatkami, ktoré nam odovzdal J. Majko, boli aj zvie-
racie kosti a zuby patriace pleistocénnemu nosorozcovi, o poukazuje na me-
nej déslednt evidenciu pri sledovani nalezov v mimoriadne staZenych spri-
stupfiovacich pracach vo vertikalnych jaskyniach.

ANTROPOLOGICKE NALEZY

Antropologicky material zo speleologického spristupfiovania Babskej diery
pri Silici uréeny Emanuelom Viékom tvoria zvysky kostier dvoch individui,
ktoré oznacujeme ako jedinec I a jedinec II a polotovar kultovej lebky tre-
tieho jedinca.

JedinecI-Zena vo veku maturus
Material a jeho stav zachovania: Z lebky sa zachovala vel-
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mi neldplnd mozgoviia, druhotne rozbitd na mnoZstvo ilomkov. Chyba rava
polovica mozgovne a jej celd baza. Z tvarovej Casti lebky sa zachovala pravo-
stranna maxilla a os zygomaticum. Z postkranidlneho skeletu sa zachoval
1 krény, 1 hrudny a 1 bedrovy stavec, 13 tulomkov rebier, tlomok pravej
klicnej kosti, z dolnych konéatin avy femur, hlavica pravého femuru, Tava
tibia (dolna epifyza a éast dolnej diafyzy) a pravy kalkaneus.

Posudok: Podla pritomnych diferencidlne sexualnych znakov na lebke
a vzhladom na robustnost kosti moZno jedinca pokladat za Zenu vo veku
maturus, a to predovSetkym na zdklade lebeinych $vov a abrazie zubnych
koruniek. Na kostiach sa nenasli nijaké stopy nésilia ani iny mimoriadny na-
lez.

JedinecII - muzZ juvenilného aZ adultného veku

Material a jeho stav zachovania: Z lebky sa zachovala iba
kalva tvorena nepravidelne olamanymi obidvoma temennymi kostami a &elo-
vou kostou s perzistujucim metopickym Svom. Z tvarovej éasti lebky sa za-
chovala mandibula. Z ostatnej kostry sa zachovali len mierne poskodené obi-
dve lopatky s odpadnutymi osifikaénymi centrami pre processus coracoideus,
Tava ulna s odpadnutou distalnou epifyzou, zakladom pre processus coronoi-
deus a len I'ahko prirasteny olecranon. Z dolnych konéatin sa zachoval pravy
femur s poskodenou hlavicou a odpadnutou epifyzou. St na fiom vyrazné
stopy hlodania malymi hlodavcami. Zachovala sa aj lavid polovica panvy
s dosial otvorenymi synostézami. Foramen obturatum je ovalny, subpubicky
uhol, pokial to moZno stanovit pre poskodenie symfyzy, je ostry.

Posudok: podla ulomku panvy moZno usudzovat na muiské pohlavie
a podla stavu osifikacie dlhych kosti na juvenilny aZ adultny vek. Na femure
su viditeIné vyrazné stopy ohlodania malymi hlodavcami.

Polotovar kultovej masky

Mimoriadne pozoruhodnym je vSak antropologicky nalez, ktory svojim cha-
rakterom pripomina sériu lebiek dokumentujicich spdsob vyroby kultovej
masky z tvarovej Casti lebky ¢loveka. Takéto masky st zname z blizkej prie-
pastovitej Majda — Hraskovej jaskyne pri Silici (Barta, 1958; Vicek —
Kukla, 1959), kde dokézali existenciu antropologickej obete nad Sachtovym
hrobom. Nélez polotovaru Tudskej lebky z Babskej diery zaregistroval Juraj
Barta (1963, 1969) a odovzdal Emanuelovi Vi¢kovi na detailnejie antro-
pologické vyhodnotenie.

1. Zachovalost nalezu

Z tvarového skeletu ¢loveka sa zachovala prava horna &elust a k nej pri-
pojend prava jarmova kost. Z neurokrania zostala pripojend dolna polovica
celovej kosti, ktora je oddelena od ostatnej kalvy prieénym lomom vo vyske
¢elovych hrbolov. Z dalsich kosti neurokrania st zachované podstatné zvysky
klinovej kosti a éuchova kost. Nosové kosti¢ky st odlomené.

2. Uréenie pohlavia a veku

Zachovana cCast lebky patrila velmi gracilnému jedincovi. Vzhlladom na
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Obr. 3. Babska diera. Polotovar kultovej masky vyrobenej z Iudskej lebky. Hore je pohlad
z pravej strany a spredu, dole pohlad do prednej jamy lebeénej a pohlad zozadu. Sipky
naznaéuju daldi postup tpravy masky. Foto M. Kofinek

Abb. 3. Die Hohle Babska diera. Das Halbprodukt einer kultischen Maske, verfertigt aus

einer menschlichen Hirnschale. Oben — Ansicht von der rechten Seite und von vorn, unten

— Blick in die vordere Hohle der Hirnschale und Ansicht von riickwarts. Die Pfeile deuten
den weiteren Verlauf der Herrichtung der Maske an. Foto M. Kofinek

Fig. 3. Babska diera. Demi-produit de la masque de culte faite du crdne humain. En haut

— vue du cdté droit et de face, en bas — vue dans le trou crinien de devant et vue par

derriére. Les fleches indiquent le procédé suivant de la préparation de la masque. Photo
M. Kofinek




nevytvoreny arcus superciliaris, ostri laterdrnu Cast horného okraja oénic,
slaby vyvin processus zygomaticus a tiplne ploché trigonum supraorbitale, da-
lej pre nezarezany nasion, pre naznak rozvoja &elovych hrbolov na klenutej
Celovej Skrupine a malej modelacii prednej steny hornej éeluste moZno zvy-
Sok lebky prisudit Zene.

Zachované casti hlavnych lebeénych svov svediia o dosial nenastipenej
obliteracii. Podobne aj tplne volna styéna pléska v sfenookcipitilnej syn-
chondréze nasvedcuje, Ze dosial nevznikol ani naznak jej osifikacie. Z chru-
pu zostala zachovand prava horna prva stolicka, ktora je tuplne prerezana.
Vyvoj jej korefiov bol uz ukonéeny. Abrézia skloviny na korunke zasiahla na
vnutornych hrboloch uZ dentin, ktory je bodkovane obnaZeny. Podla utvara-
nia alveol druhej a tretej pravej hornej stolicky méZeme ustdit, Ze chrup bol
uz tuplne prerezany.

Vzhladom na tieto nalezy mézeme vek jedinca urcit na zaciatok kategdrie
adultus, t. j. &= 20 rokov. Na zéaver teda konstatujeme, Ze nalez z jaskyne Bab-
ska diera patri mladej asi 20-rocnej Zene.

3.0pis a metrika lebky

Na naleze méZeme posudit len dolnti polovicu éela a pravii polovicu tvaro-
vej Casti lebky.

Stredna Cast tvare je nizka — chamaeprosopna (65,3). Celo je tizke a rozde-
lené otvorenym metopickym Svom. Sutura metopica zaéina nad bodom nasion
Sirokym zubkovanim vystupujicim aZ do glabely. V dolnej polovici &elovej
Supiny prechadza toto zubkovanie do zloZitého éelového $va. Na cerebralnej
ploche su okraje metopického $va hladké bez zibkovania. Na kolmej Eelovej
Supine su vytvorené zretelné Celové hrboly. Arcus superciliares nie st vymo-
delované a podobne ani trigona supraorbitalia nie s vtladené. Lineae tempo-
rales st vytvorené zvdzkom nizkych hran, ktoré ohrani¢uji mierne vyklenuta
facies temporalis celovej kosti.

Korefi nosa je dost plochy, nasadenie nosovych kosti plynulé bez uhlovi-
tého nasadenia v bode nasion. Nazofrontilny Sev vytvara v Gelovej kosti hra-
naty zub. Spina nasalis je hrotita. Sinus frontales, ako ukazuju réntgenové
snimky, st viac vyvinuté vpravo (obr. 4).

Zachovana prava o¢nica ma prieény ovalny tvar a je dost nizka — mezo-
konchna (70,3). Horné okraje oboch st ostré a majt vytvorené zarezy inci-
surae frontales. Vlavo je vytvoreny aj foramen supraorbitale, vpravo chyba.

Stredna cast tvare je chamaeprosopna (65,3). Predna plocha hornej Gelusti
je mierne vyklenuta a chyba &o i len naznak zahlbenia fossa canina. Foramen
infraorbitale je malé a Strbinovité. Takisto juga alveolaria nie st zdéraznené
ani na oénom zube. Processus frontalis maxillae je slaby a pripojeny k &elo-
vej kosti oblukovite prebiehajucim maxilofrontalnym Svom.

Nos bol nizky a Siroky — chamaerrhinny (52,0). Incisura nasalis ma ostré
okraje.

Pri pohlade z norma basilaris je mozné posudit len pravii polovicu tvrdého
podnebia, ktoré je tzke.

ZistiteIné rozmery lebky: z opisaného vyplyva, Ze antropolo-
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Obr. 4. Réntgenogramy masky z Babskej diery v bolnej
a predozadnej projekcii. Radiologicka klinika LF v Prahe
10. Autor J. Brzorad

Abb. 4. Réntgenogramme der Maske aus der Hohle Babska

diera in der seitlichen, der vorderen und riickwértigen

Projektion. Radiologische Klinik der Medizinischen Fakul-
tat in Prag 10. Autor J. Brzorad

Fig. 4. Radiogrammes de la masque de Babska diera dans
la projection latérale, de devant et de fond. Clinique ra-
diologique de FM, Prague 10. Auteur J. Brzorad

gicka charakteristika je velmi stroha, ale hovori jasne o nizkej tvari Zeny
s nizdimi oénicami a $irokym nosom, tizkou hornou celustou a tzkym tvrdym
podnebim {obr. 3).

4. Stopy nasilia

Na tlomku lebky z Babskej diery sme zistili tri typy poskodenia:

a) Stopy po ohlodani kosti hlodavcami.

Horné okraje oboch oénic boli ohlodané drobnymi zubkami malych hlo-
davcov, je na nich odkryta kostna spongiéza. Podobné poskodenie nachadza-
me aj na dolnom okraji pravej licnej kosti a na Tavom trigonum supraorbi-
tale, kde st pritomné dve série vrypov spdsobené zubami malych hlodavcov.
Prva skupina vrypov prebieha kolmo k hornému okraju pravej oénice a vrypy
dosahujii dfzku aZ 12 mm. Druh4 séria tvori vejarovité zoskupenie vrypov pri-
lichajucich k linea temporalis sinistra. Linie vrypov su tam dlhé 16 mm. Opi-
sané poskodenia boli spdsobené aZ na vyskeletovanej lebke.

b) Stopy po tupom nasili, ktoré vznikli na vyskeletovanej lebke.
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Zrejme pri pohybe kosti v kamennej sutine jaskyne sa lebka druhotne
poskodila tupym mechanizmom. Na maxile boli odlomené okraje alveoly 2.
a 3. pravého moléaru a boli poru$ené aj predné steny alveol v oblasti pravych
rezédkov. Takisto bol oldmany tieZ podnebny Sev. Ci vzniklo vylomenie Tavej
hornej Celusti a licnej kosti po tidere na lebku alebo len druhotnym uvolne-
nim dosial neobliterovanych svov, nemoZno rozoznat.

c) Intencionalne stopy tupého nasilia.

Najzavaznejsie s intencionélne stopy tupého nésilia na éelovej kosti, usku-
tocnené na vyvarenej lebke. Horna polovica éelovej Supiny bola prieéne od-
lomena najmenej tromi tupymi tdermi. Prvy uder bol vedeny pod pravy ce-
lovy hrbol. Lebka tam pukla a vznikla lomna linia tvaru Siroko otvoreného
pismena V. Vonkajsie rameno lomu je 42 mm dlhé. Okraj lomu vo vonkajsej
kompaktnej doske je nerovny, ale ostry. Jeho plocha je skloneni na vnitorni
stranu Celovej Supiny. Medidlna linia lomu je 40 mm dlhd a vo svojom prie-
behu stipa medialne k bodu metopion. Aj tam je okraj vonkajsej kompakt-

Obr. 5. Babska diera. Schéma vyroby masky. KriZiky oznacuji zdkladné udery na Celné
hrboly. Srafovana East odlomeného tvarového skeletu. Autor E. Vicek

Abb. 5. Die Hohle Babska diera. Schema der Verfertigung der Maske. Die Kreuze bezeich-
nen die grundlegenden Schldge auf die Stirnhdcker. Der schraffierte Teil zeigt das abge-
brochene Gesichtsskelett. Autor E. Viéek

Fig. 5. Babska diera. Schéma de la fabrication de la masque. Les croix désignent les coups

fondamentaux sur les bosses frontales de crdne. Partie hachurée du squelette facial déta-
ché. Auteur E. Vicek
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Obr. 6. Majda — Hraskova jaskyfia. Kultova maska z tvarového skeletu (hore) a polotovar
dalej masky (dole). Foto A. Kleibl

Abb. 6. Die Hohle Majda — Hraskova jaskyfa. Eine kultische Maske aus dem Gesichtsske-
lett (oben) und ein Halbprodukt einer weiteren kultischen Maske (unten). Foto A. Kleibl

Fig. 6. Grotte Majda — Hraskova jaskyiia. Masque de culte du squelette facial (en haut)
et le demi-produit d’une autre masque (en bas). Photo A. Kleibl
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Obr. 7. Schéma vyroby kultovej masky z fudskej lebky. Majda — Hraskova jaskyia. Dole
intenciondlne rozbita lebka, v strede izolovana tvarova partia pred definitivnou tdpravou,
hore definitivne upravena maska. Autor E. Vicek

Abb. 7. Schema der Verfertigung einer kultischen Maske aus einem menschlichen Schédel.

Die Hohlen Majda — Hraskova jaskyfia. Unten eine absichtlich zerbrochene Hirnschale,

in der Mitte die isolierte Gesichtspartie vor der definitiven Herrichtung, oben die endgiil-
tig hergerichtete Maske. Autor E. Vicek

Fig. 7. Schéma de la fabrication de la masque de culte du crdne humain. Grotte Majda

— Hraskova jaskyna. En bas — crdne cassé intentionnellement, au milieu — partie fa-

ciale isolée avant l'adaptation définitive, en haut — masque adaptée définitivement. Au-
teur E. Viéek



Obr. 8. Stanovenie stupiia vyroby kultovej masky z Babskej diery porov-
nanim s nalezmi z Majda — Hraskovej jeskyne. Vlavo maska z Babskej
diery, vpravo z Majda — Hraskovej jaskyne. Autor E. Vicek

Abb. 8. Festlegung des Produktionsgrads der Kultmaske aus der Héhle

Babska diera in Vergleich mit den Funden aus der HGhle Majda —

Hraskova Jaskyfa. Links die Maske aus der Hohle Babska diera, rechts
aus der Hohle Majda — Hraskova jaskyiia. Autor E. Viéek

Fig. 8. Détermination du degré de la production de la masque culturelle

de Babska diera en la comparant avec des trouvailles de la grotte Majda

— Hragkova jaskyha. A gauche — masque de Babska diera, a droite —
celle de la grotte Majda — HraSkova jaskyiia. Auteur E. Viéek

nej dosky ostry, mierne nerovny a lomna plocha je skosena smerom do-
vnitra lebky. Druhy tder smeroval na bazu lavého ¢elového hrbola, takZe sa
opét vytvoril lom v tvare otvoreného pismena V. Vonkajsie rameno lomu je
47 mm dlhé a jeho okraj je ostry. Sklon lomovej plochy na celovej Supine
véak dokazuje, Ze tder bol vedeny na uZ izolovanej Casti lebky na vnutornej
strane. To dokazuje aj puklina na medislnej ploche Celovej Supiny, ktora vy-
chadza od vrcholu tderu a je 18 mm dlha. Medidlne rameno lomu je 38 mm
dlhé a jeho okraje su takisto ostré.
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Oba opisané udery oddelili tvarovi Zast lebky v dolnej Casti Celovej Supiny.
Udermi tak vznikol symetricky utvarany lom. Tato symetriénost dokazuje
zamernost vo vedeni tupych tderov na lebku velkou silou. Dalsiu upravu lo-
movej plochy véak uZ nerobili, moZno pre nezidmerné odlomenie Iavej polo-
vice tvarovej kostry. Lebka bola s velkou pravdepodobnostou obvarena.

5. Uréenie kultovej masky

Po skusenostiach zo série intencionalne vyrobenych masiek z Tudskych le-
biek objavenych v Majda — Hraskovej jaskyni moZeme ulomok lebky z Bab-
skej diery pokladat za polotovar kultovej masky, ktord vsak nebola dokon-
ena. Stav jej zachovania zodpoveda druhému §tadiu vyroby tychto kultovych
masiek.

ZAVER

V priepastovitej jaskyni Babska diera pri Silici v okrese Rozinava bol spo-
loéne so zvieracimi kostami a keramikou kyjatickej kultury objaveny polo-
tovar kultovej masky vyrobenej z Iudskej lebky. Exponat zodpovedd dru-

Tab. 1. Babska diera. ZistiteIné rozmery lebky

Miery (Martin)

10  Max. Sirka Cela (pod co-co) 116
9 Min. Sirka Cela 99
43  Sirka hornej tvare (fmt-fmt) 101 2

43/1 Vnitorna orbitélna Sirka (fmo-fmo) 93
44  Biorbitdlna Sirka (96)*
46 Sirka strednej tvare (zm-zm) (98)*
48 Vyska hornej tvare (n-pr) 642
49 Zadna interorbitdlna Sirka (la-la) 28
50 Predna interorbitdlna Sirka (mf-mf) 2472
51 Sirka pravej ocnice (mf-ek) 38
52 Vyska pravej ocnice 29
54 Sirkanosa (26)*
55 Vyska nosa 502
57/2 Horna $irka nosovych kosti 13
58 Dizka nosového nastavca (n-so) 6
60 Dizka hornej celuste 512
61 Sirka hornej Celuste (66)*
62 Dizka podnebia 42?2
63 Sirka podnebia (40)*
64 Vyska podnebia 11
Index

strednej tvare 65,3 hyperchamae-chamaeprosopny
ocnicovy 76,3 chamae-mezokonchny

nosovy 52,0 chamaerrhinny
maxilo-alveolarny 129,4 brachyuranidny

podnebia 95,2

* _ priblizny odhad z rozmerov polovice tvarového skeletu vyndsobenych 2.
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Obr. 9, Majda — Hraskova jaskyfia. Dva spdsoby nosenia tvarovej masky. Schematizo-

vané podla etnografickych paralel. Autor E. Vicek

Abb. 9. Die Hohle Majda — Hradkova jaskyfa. Zwei Arten, wie die Gesichtsmaske getra-
gen wurde. Schematisch dargestellt nach ethnographischen Parallelen. Autor E. Vicek

Fig. 9. Grotte Majda — Hraskova jaskyfia. Deux fagons de porter une masque faciale.
Schématisé d’aprés les paralléles ethnographiques. Auteur E. Vicek
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hému §tadiu vyroby tychto masiek, o mozno predpokladat podla série nale-
zov v nedalekej priepastovitej Majda — HraSkovej jaskyni. Definitivna
»maska” bola pripevnend bud na ¢apicu, alebo ju nosila priamo na tvari
osoba, ktord vykonavala uréity ritudlny obrad. Tento novy nalez z Babskej
diery potvrdzuje pdvodné tézy o existencii a pouZivani kultovych masiek na
sklonku doby bronzovej v regidéne Slovenského krasu. Masky st stiasne naj-
dolezitejsim dokladom uréitého kultu, ktory pestovala populdcia na konci
doby bronzovej v krasovej oblasti juzného Slovenska.

ARCHEOLOGICKA PROBLEMATIKA

Opisany nalez polotovaru kultovej masky z Tudskej lebky najdeny vo ver-
tikdlnej jaskyni Babska diera nedaleko Majda — Hraskovej jaskyne pouka-
zuje na zaujem pravekych kmefiov na sklonku doby bronzovej o takyto druh
jaskyfi na uzemi Slovenského krasu. Je to dal3i pozoruhodny prameni objas-
fujuci celkove tazdie dokazatelnt nadstavbovii sféru spolodnosti na rozhrani
doby bronzovej a halstatske;j.

Od ¢ias publikovania prvych dékazov ritudlnych praktik v okoli Majda —
Hraskovej jaskyne pri Silici (Barta, 1958, 1961; Viéek - Kukla,
1959), vtedy datovanych do doby halstatskej, pokrocil aj vyvoj archeolégie
na Slovensku, ktory na zaklade novych domacich, ale aj zahraniénych vysku-
mov spresnil aj kvalitativne zlep$il poznatky o koncovej faze doby bronzovej
a naslednej dobe Zeleznej (Furmanek — Veliacik, 1980; Furma-
nek, 1987). V zmysle tychto poznatkov pilinska kultira rozsirena na slo-
vensko-madarskom pohrani¢i v Novohrade, Gemeri a Above zabera Zasové
obdobie od BB; — HAj, t.j. strednt a mlad$iu dobu bronzovii. Preto treba
zrevidovat dovtedy pouZivany temin pre osidlenie jaskyn touto kulttrou na
spomenutom uzemi, hoci od zaliatku sa predpokladalo, Ze v podstate ide
o odlisnd, tzv. mlad$iu fazu pilinskej kultary (Barta, 1961).

Novsie poznatky totiZz ukazali, Ze pilinska kultira charakterizovani velkym
rozvojom pracovnych nastrojov a ozdobnych predmetov z bronzu, ako aj Zia-
rovym spdsobom pochovavania je vychodiskovym etnickym podkladom na-
sledujucej kyjatickej kultiary. Téato je blizka pilinskej kultire aj z hladiska
pokraovania Ziarového pohrebného ritu, ktory sa vynimoc¢ne na pdde hori-
zontalnych a vzéacnejdie aj vertikdlnych jaskyfi meni na kostrovy. Pévodne
uvadzana ako mladopilinska kultira (Barta, 1961) ovplyvneni prvkami
susednych kultir sa dnes nazyva kyjatickd (Paulik, 1962). Na zaklade
bohatych poznatkov Furmanka (1973, 1987) zo Ziarovych pohrebisk bola
upresnend do chronologickych stupfiov HA; aZ HB3, ¢im sa odélenila od doby
Zeleznej a priradila do neskorej doby bronzovej (Dusek, M. - Dusek,
S.~Romsauer, P., 1980).

Uvedené kultirno-chronologické spresnenie je nanajvys aktualne pre bliz-
Sie spoznanie obdobia, v ktorom prebiehalo po neolite druhé masové osidlo-
vanie ¢i iné vyuZzivanie jaskyi. A to i napriek tomu, Ze v tom case formu-
juci sa patriarchit moZno charakterizovat vyraznym evoluénym rozvojom
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ekonomiky v suvislosti s vystupiiovanim metalurgickych poznatkov pri vy-
robe kovu, ktory ovplyvnil vyclenenie viacerych remeselnickych profesii
v ramci tretej velkej spolofenskej delby prace na otvorenych, vyvysenych,
opevnenych sidliskdch a menej v jaskyniach. Vzhladom na pomerne vysoky
civilizaény stupeii a schopnost budovania stabilnych pribytkov na otvorenych
sidliskach nevieme jednoznaéne odpovedat, & priinu vyuZivania jaskyn tre-
ba hladat v mimoTudskych faktoroch, ako je napriklad vtedy existujica tepla
a sucha subborealna klima (Jager — Lozek, 1978), & v suvislosti s Tud-
skou aktivitou podla premien spolonosti vo vyvoji jej zakladne a nad-
stavby.

Kedse dobova, rodova a kmefova Struktira destabilizovanej spolocnosti
bola uz v pokrodilom §tadiu rozkladu, nemoZno vylagit pravdepodobnost
konfliktov medzi rozlitnymi spoloéenskymi jednotkami, preto mohli jaskyne
slazit ako utodiska pri vojnovych konfliktoch alebo ako ukryty pre Tudi,
ktori museli opustit spoloénost. ZloZita spoloenska organizacia ako produkt
rozvoja vyrobnych sil, ovplyvnena aj kultarou vyspelych stredomorskych ci-
vilizacii vytvorila nové naboZenské predstavy, pri ktorych asistovala vrstva
kiiazov. Tito potrebovali vykonavat svoje pravidelné tajné kultové ritualy
v osobitnych prirodnych objektoch — svatyniach. Na to mohli byt uprednost-
fiované vertikalne jaskyne ako miesta sidel duchov i bohov a predovietkym
bohyi plodivej sily zeme, kedZe ich vertikalnost smeruje priamo do stredu
zeme. Na ziskanie priazne bohov a najmé bohyne plodnosti Samanska knaz-
ska vrstva hadzala do vertikalnych jaskyi Tudské obete (Behm-B lanc-
ke, 1958; Barta, 1958; Maier, 1977), ktoré sa praktizovali predo-
vietkym v stresovych situaciach sebazachovy niektorych etnik na sklonku
doby bronzovej.

Casovo blizke nalezisko vertikalnych jaskyn na Kyffhduser (Behm -
Blancke, 1958) poukazuje na to, Ze tunajdimi obetami boli mladi Tudia,
v ritudlnom zmysle &isti a neposkvrneni. Tela obeti pred vhodenim do prie-
pasti rozkrajali a uvarili. Do istej miery slovenskou analdégiou v tomto smere
je Majda — Hragkova jaskyfia pri Silici. Nedaleka Babska diera dokazuje
sice Tudské obete, aviak bez drastického koneiného obetného ritualu, ktory
mal len charakter improvizécie, kedze pravdepodobne nedokoncenu Tudsku
masku pre vyrobné poskodenie nepouzili tak, ako tomu nasvedéuji nalezové
okolnosti v Majda — Hraskovej jaskyni (Barta, 1958, 1961; Vicek-
Kukla, 1959).

Pouzitie masiek nosenych na tvari, pripadne na cele a vyrobenych z Tud-
skych lebiek predpoklada vykonavanie obradnych tancov nacelnikov-kiiazov
nad vchodom do vertikalnych jaskyi. Hoci tam ilo o vrazdenie Tudi, vlastny
akt zabijania bol iba suastou a vyvrcholenim zlozitych kultovych ceremonii
vyplyvajucich z dobovych nabozenskych predstav, ktoré plniac socidlnu funk-
ciu spomalovali rozpad vtedajsej spolocnosti. V obdobi, v ktorom sa konali,
boli vieobecne uznivanou nevyhnutnostou pre uzmierenie a ziskanie priazne
nadprirodzenych, azda aZ antropomorfizovanych sil, t. j. zboZilovanie hero-
sov-predkov &i inych bohov.
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V suvislosti s predpokladanou funkciou Babskej diery sa treba pozastavit
aj nad jej ndzvom. Je pozoruhodny aj preto, Ze v rumunskom pohori Podisul
Mehedinti sa nachadza jaskyiia Pestera de la Babie (Bleahu a kol., 1976;
Herdliéka, osobna informacia J. Bartovi 14. 9. 1976 pocas Studijnej
cesty SSS do krasovych oblasti Rumunska), v ktorej sa taktieZ nasli pocetné
antropologigké nélezy s ddkazom kultovej antropofagie. Tato funk¢na i na-
zvova podobnost nie je akiste ndhodnd a nemozno vyliéit, Ze ide o topono-
micky nazvoslovny relikt ovplyvneny kultovou tradiciou :a strachom pred
zlymi silami z predslovienskeho obdobia (Horvatova, osobna konzultacia s J.
Bartom 15. 2. 1989 z hfadiska etnografického stanoviska).

V obdobi stredného holocénu registrovanid druha vlna intenzivneho osid-
Tovania, & len obéasného vyuZivania zapadokarpatskych jaskyi predov3et-
kym na juhovychodnom slovensko-madarskom pohranici spada do obdobia
mladej a neskorej doby bronzovej na teritériu vtedy existujucej pilinskej
a z nej sa vyvijajucej kyjatickej kultary v rozpati 1500-700 rokov pred n. 1.
Pri takmer absoltnom prevladani Ziarového pohrebného ritu obidvoch kultar
napodiv predovietkym v horizontalnych jaskyniach sa stretavame s kostro-
vymi antropologickymi pozostatkami, ktoré nastoluju otazku, & reprezen-
tuj kostrové pohrebiska alebo len pozostatky blizie neznamych ritudlnych
tukonov.

Situaciu v tomto smere komplikuje skutoénost, Ze ide viac-menej len o oje-
dinelé antropologické nalezy ziskané speleolégmi a amatérmi, pretoze syste-
maticky archeologicky vyskum zamerany na dobu bronzovi sa v slovenskych
jaskyniach, Zial, doteraz nerobil. Vynimkou je doposial nespracovany vy-
skum Kostrovej jaskyne pri Turnianskom Podhradi-Haji s nédznakmi antro-
pofagickych zésahov na kostrach (Barta, 1977).

Antropologické nalezy stvisiace eite s pilinskym osidlenim Slovenského
krasu pochadzaju z Besnej a Murikovej jaskyne pri Silici (Barta, 1984).
S nasledujiicou kyjatickou kultiarou suvisi Tudska lebka a daldie dlomky
lebky, ako aj 7 sanok z Majkovej jaskyne pri Silici Majko, 1934).
K tejto skupine moZno zaradit aj Tudské pozostatky z Driefiovej jaskyne &i
jaskyne Pod Miutenom pri Jelsavskej Teplici, tiez ulomok Tudskej sanky so
starym lomom z Oblikovej jaskyne pri Jasove (Bérta, 1978).

Vzhladom na viacnisobné praveké osidlenie jaskyne Ludmily pri Slavci ~
Gombaseku (Barta, 1961), Silickej Yadnice pri Silici (Majko, 1934;
Barta, 1961) & Ardovskej jaskyne pri Ardove (Barta, 1955, 1961; Li-
chardus, 1963; Thurzo-Benes, 1976), napokon aj vzhfadom na
davnejsi nalez dlhych kosti a lebky v Certovej diere pri Kecove, pdvodne
datovany do neolitu a lokalizovany do Domice (Frank, 1927; Maj ko,
1950; Barta, 1961, 1965), nedaji sa tunajdie ojedinelé antropologické na-
lezy (s prevazujicimi lebkami) s istotou prisudit kyjatickej kulture, hoci
je to dost pravdepodobné. Problematickym je v tomto smere aj nalez Tud-
skych kostier pod Muranskym hradom, ktory stoji na mieste niekdajsieho
kyjatického hradiska (Furmanek, osobnd informacia J. Bartovi, 6. 1.
1989). Neodborne odkryté antropologické nélezy datovali do - stredoveku
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(Schoén, 1927; Skiivanek, 1981) ako vizenské obete majitelov Mu-
ranskeho hradu, hoci mohlo ist aj o jaskynny kultovy prejav kyjatickej kul-
tary v suvislosti so spomenutym hradiskom.

PretoZe sa tam sucasne nachadzaju doklady o sidliskovom charaktere tych-
to jaskyn, taZko moZno uvaZovat o regularnych jaskynnych pohrebiskach,
akym bola napriklad Chvalovska jaskyfia pri Chvalovej v Zelezgickom pred-
hori, ktora vzhfadom na dobovy stav speleoarcheologickych poznatkov a me-
téd bola uZ roku 1820 predCasne zniCena. Jej existenciu ako pohrebiska od-
halil vtedy nahly prival vody po burke, ktory rozrusil pévodny vchod a vy-
chod zamurovany na sucho vdpencovymi balvanmi. V takto nefakane objave-
nom priestore odkryli 19 dospelych ludskych kostier uloZenych v polkruhu
okolo ohniska v skréenej polohe. Pri nich sa osobitne nachadzali 2 hroby deti.
Podla keramickych milodarov ilo o unikatny nalez kostrového pohrebiska
kyjatickej kultiry, ktory zatial nema v strednej Eurdpe analégiu (Barta,
1955, 1986).

V stvislosti s objavom dvoch vertikalnych jaskyn Slovenského krasu s pre-
ukazatelnymi dékazmi naboZenskych ritudlov v okoli ich vstupnych vchodov
treba pripomenit, Ze Majda — HraSkova jaskyna, ako aj Babska diera leZia
v pomernej blizkosti zndmej, no systematicky zatial neskiimanej geomorfo-
logicky pozoruhodnej Silickej Iadnice s neskér prepadnutym a sekundarne
zaladnenym vchodom. Nalezové okolnosti v tunajSom obrovskom Archeolo-
gickom déme vo forme napadne hrubej kultirnej vrstvy so stopami kolovych
jam po chatovych objektoch s mnoZstvom zlomkov keramiky kyjatickej kul-
tary, ale aj pracovnych néstrojov i Sperkov z bronzu nasvedéuji, Ze Silicka
Tadnica aj pre pritomnost pri stene fiou pretekajiceho Cierneho potoka bola
dihsie trvajucim jaskynnym sidliskom nielen v neolite a kritkodobo aj
v dobe laténskej, ale predovietkym v neskorej dobe bronzovej, ked bola
jednym z najvaéSich jaskynnych sidlisk kyjatickej kultary. Vtedy mohla byt
zatial bliZ§ie neurcitelnym centrom tvorcov tejto kyjatickej kultiry na Silic-
kej planine.

Sucastou tam Zijuiceho kyjatického etnika mohol byt aj nacelnik-kiaz-3a-
man. Tento v krizovom obdobi s problémami s obZivou (azda aj v désledku
sucha vtedy existujicej subborealnej klimy) vykonaval v pomernej blizkosti
Silickej Tadnice tajomny kultovy ritual spojeny s udskymi obetami aj kon-
zumaciou ludského mésa. Pri tomto rituali ako znak svojej knazskej funk-
cie pouzivali kultové masky vyrobené z Tudskych lebiek obidvoch pohlavi.
Okrem nalezov z Majda — HraSkovej jaskyne to dokazuje aj novsi nalez
z Babskej diery. Analdgie charakteru a funkcii masiek z I'udskych lebiek pri-
nasaju aj poznatky z etnolégie z tizemia Melanézie, Mexika & Uruguaya
(Viéek - Kukla, 1959).

ZAVER

Na sklonku doby bronzovej v asovom stupni HA; — HB; rozvinuta spoloé-
nost rodovych zvizkov kyjatickej kultury obyvala vacsie tizemia vo vychod-
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nej casti slovensko-madarského pohranidia, na ktorom zakladala otvorené
i opevnené sidliska. Takmer zakonite osidlovala, ¢i len vyuZivala takmer vset-
ky dostupné vhodné jaskyne na tizemi Slovenského krasu a prilahlych kra-
sovych ostrovoch. Kyjaticka kultira prebrala Ziarovy ritus pochovavania, ¢im
pokradovala v tradicii predchadzajicej pilinskej kultary.

V niektorych horizontalnych jaskyniach Slovenského krasu viak nachadza-
me kostrové antropologické nalezy, ktoré dokumentuju diferencované po-
hrebné ritualy ako dopad duchovnych a naboZenskych zmien v désledku spo-
lo¢ensko-ekonomickych premien na sklonku doby bronzovej.

Tento jav sa osobitne prejavil v dvoch susednych vertikdlnych jaskyniach
— v Majda - Hraskovej jaskyni a v Babskej diere na Silickej planine v Slo-
venskom krase. V nich sme ziskali dékazy o tajomnych naboZenskych ritua-
loch s obetnou antropofagiou, pri ktorych jej organizatori — kfiazi pouZivali
na hlave pripevnené masky vyrobené z Iudskej lebky. Nalezy pozostatkov
tychto ritudlov prinasaji so sebou aj rad nie celkom objasnenych otézok.
Patri k nim aj to, Ze kultovd maska z Babskej diery bola vyrobend zo Zen-
skej lebky na rozdiel od masiek z lebiek muZov z Majda — Hraskovej jas-
kyne. To nasvedcuje tomu, Ze obetou nemohol byt nepriatel — muZ, ale na
ritudlny ceremonial ich vyberali podla iného kluca, ktory sa zatial neda bliz-
§ie urcit. Uvedené poznatky su dolezité pre poznavanie duchovného Zivota
kyjatického Tudu v neskorej dobe bronzovej, pricom poukazujii na zloZitost
a mnohotvarnost duchovnych prejavov fudi v tomto obdobi nasich pravekych
dejin, ked spociatku jestvuje pohrebny ritus spojeny Casto s antropofagiou
a vo svojej koncovej faze aj s Tudskymi obetami.
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LE DEMI-PRODUIT DE LA MASQUE CULTUELLE DU CRANE HUMAIN DE LA GROTTE

BABSKA DIERA PRES DE SILICA
Résumé

Dans la région frontiére slovaco-hongroise, au déclin de I'dge du bronze, existait la cul-
ture de Piliny (BB, — HA,) de laquelle s’évolua ensuite, & 'époque HA; — HB3, la culture
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de Kyjatice. Ces deux cultures pratiquérent, pour la plupart, & proximité de leurs sites
ouvertes, l'enterrement par incinération aux champs d’urnes. Sur le territoire du Karst
slovaque calcaire, on a découvert une concentration frappante de grottes peuplées a cette
époque par les habitants de ces cultures ou 'habitation de Kyjatice prédomine et les lieux
d’enterrement par incinération manquent.

Dans beaucoup de grottes de cette région se trouvent des restes mortels de squelettes
humains qui appartiennent certainement & la culture de Kyjatice, les autres sont, par
contre, douteux parce que sur la localité de grotte, pour le moment examinée par les
amateurs, se trouvent aussi des monuments néolithiques ou ceux de la culture de La Téne.

Dans la grotte Chvalovska jaskyfia (Barta, 1955), dans son espace emmuré, on trouva
déja en 1820 une sépulture & 19 squelettes accroupis, mis en demi-cercle prés du foyer,
et 2 tombes d’enfants. Une telle sépulture de grotte n’a pas encore d’analogie dans I'Eu-
rope centrale.

Ce sont aussi des grottes verticales qui méritent notre attention. Dans la plaine Silicka
planina se trouve une grande grotte horizontale Silickd Tadnica, remarquable géomor-
phologiquement, avec I'entrée effondrée et puis couverte de glace. Elle est connue par le
peuplement de longue durée de l'ethnie de Kyjatice. A sa proximité se trouve aussi la
grotte verticale Majda — Hraskova jaskyfa. Cette grotte, en fonction de tombe a fosse,
devint célébre par le nombre de squelettes d’hommes et de femmes avec des traces
d’anthropophagie cultuelle. On y trouva encore une masque de culte avec son demi-pro-
duit faits des crines d’hommes (Barta, 1958, 1961; V1iek — Kukla, 1959). Ces
masques, attachées sur la téte de prétre-magicien, firent partie du culte de forces surna-
turelles au cours des rites cultuels prés de l’entrée dans la grotte verticale, symbolisant
T’entrée aux enfers.

Une découverte plus récente provenant de la grotte verticale voisine — Babské diera,
remarquable aussi du point de vue toponymique, contint pareillement des victimes hu-
maines d’'un homme et d’'une femme, mais sans traces d’anthropophagie. On trouva dans
cette grotte encore un demi-produit de masque humaine, cette fois fait du créne de fem-
me. C'est pourquoi on ne peut pas réfléchir a la liquidation d'un guerrier ennemi empri-
sonné, mais d’une femme dans la situation sociale inconnue. La plaine Silickd planina,
grace aux autres découvertes anthropologiques de squelettes des grottes horizontales, se
montre comme région du culte de grotte au déclin de I'dge du bronze & l’étude duquel la
Slovaquie apporte des connaissances exceptionnelles aussi du point de vue de I'Europe
centrale.



Slovensky kras XXVIII — 1990

SUCASNY STAV A PROBLEMY EVIDENCIE JASKYN NA SLOVENSKU

PAVEL BELLA

Medzi ustavnymi ulohami Muzea vyvoja ochrany prirody (byvalé Muzeum
slovenského. krasu) v Liptovskom Mikulasi je zastiipena i dokumentacia kra-
sovych javov. Tato institacia predstavuje jediné informaéné stredisko tohto
zamerania na Slovensku.

Jednym z hlavnych vysledkov dlhodobej dokumentaénej &innosti v mu-
zeu bolo vypracovanie Zoznamu jaskyn a priepasti na Slovensku (stav k 1.
8.1984, Pavellova, E.), ktory obsahoval 1234 lokalit. Zadiatky jeho zo-
stavovania suvisia s evidenciou jaskyn, ktori zafal vykonavat roku 1947
Jaskyniarsky zbor byvalého KSTL. Dokumentéicia jaskyn sa roku 1949 si-
stredila v Muzeu slovenského krasu pri Slovenskej speleologickej spoloénosti
(Benicky, V.- Jurkovidova, M., 1958). Dalsiu &innost spita s evi-
denciou jaskyn aZ do zaiatku osemdesiatych rokov opisal M. Lalkovié
(1981).

Od augusta 1984 sa tento zoznam postupne dopifal. K 1. 10. 1986 dosia-
hol pocet 1506 lokalit. Z dévodu zamedzenia duplicitnej evidencie, o priéi-
nach ktorej sa zmienime v dalej Gasti, sa pristupilo k jeho revizii. Na za-
klade studia literatary, zavereénych sprav, sprav oblastnych skupin SSS,
technickych dennikov, konzultécii i vlastného terénneho vyskumu boli do zo-
znamu zahrnuté dalsie lokality. K 31. 12. 1988 evidujeme 2704 jaskyn a pre-
visov, ktoré splfiajii kritéria podzemného priestoru. V tomto sii zahrnuté aj
jaskyne, ktoré boli vplyvom antropogénnej Cinnosti znicené (postupujiicou
tazbou v lomoch, pri stavbe ciest...) alebo zasypané (napriklad pod vodnou
nadrzou PVE Cierny Vah...) — spolu 24 lokalit. Dosial vSak Ziadny zoznam,
t. j. so stavom k uréitému diiu, zostaveny v muzeu nebol publikovany.

Prvy publikovany prehfad preskiimanych jaskyn vypracoval A. Droppa
(1973), ktory vychadzal z vlastnych vyskumov v teréne a z dostupnej lite-
ratiry. Uvadza v fiom spolu 476 jaskyi a priepasti. Zaroven si vSak nenaro-
kuje na uplnost, lebo mnohé jaskyne neboli vtedy eSte odborne spracované.

Roku 1979 vydal Slovensky tustav geodézie a kartografie Zoznam jaskyi
a priepasti na Slovensku, ktory bol zostaveny z pohlfadu a potrieb rezortu
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geodézie a kartografie. Jeho ucelom je ustalenie doteraz jazykovo spravnych
a pouzivanych poddb nazvov. Pri jeho spracovéavani sa vychadzalo z uz spo-
menutého prehladu od A. Droppu, ktory v spolupraci s Nazvoslovnou komi-
siou SPZ, pracovnikmi Muzea slovenského krasu i s dalsimi jaskyniarmi do-
plnil L. Blaha. Zoznam obsahuje 510 jaskyn a priepasti dlhsich, respektive
hibsich ako 20 m. Vynimku tvori niekolko vyznamnych lokalit (paleontolo-
gické a archeologické naleziska, ukryty cez SNP .. )

Najkompletnejsim je zatial zoznam z muzea. Jeho publikovanie oddialuje
predovietkym rieSenie problematiky konkrétnych nazvov jednotlivych jas-
kyii. Skor ako sme pristupili k aktualizovaniu zoznamu, bolo potrebné vy-
riedit viaceré problémy, respektive poukéazat na mozZny spdsob ich rieSenia
(stanovenie hranic medzi povrchovymi a podzemnymi formami georeliéfu,
terminologické chapanie podzemného priestoru, jaskyne a jaskynného systé-
mu). Okrem toho sme museli predvidat a analyzovat faktory zvadzajuce
k duplicitnej evidencii.

PROBLEMATIKA STANOVENIA HRANIC MEDZI POVRCHOVYMI A PODZEMNYMI
FORMAMI GEORELIEFU

Rozvoj syntézovych vednych disciplin si vyZaduje prehodnotenie doteraj-
gich hranicotvornych kritérii, ktoré musia byt adekvéitne novym metodickym
pristupom. Blizsie sa danym problémom zaobera autor v praci z roku 1989,
kde podava aj prehlad nézorov rdznych autorov na stanovenie danej hra-
nice.

Doplfiame nazor F. Habeho (1968), ktory podotyka, Ze v doterajsich
definiciach jaskyne nie je stanovenéa jej minimélna diZka alebo hibka. V Slo-
vinsku sa za jaskyfiu povaZuje podzemny priestor dlhsi alebo hlbsi ako 5m.
Napriek tomu je vSak problematické zaclenit niektoré objekty medzi povr-
chové a podzemné formy, &o zvadza k posunutiu hranice na 10 m. Z mensich
podzemnych priestorov by sa registrovali iba tie, ktoré maji hydrologicky,
morfologicky, paleontologicky alebo archeologicky vyznam. Na nevhodnost
vyuzitia rovnakej dizky alebo hibky ako hranicotvorného kritéria pre vietky
objekty poukazuje uz E. Boegan (1907 in Ha be, F. 1968).

Okrem toho pri vyuZivani morfometrickych kritérii vznika nezrovnalost,
e sa hranica medzi povrchom a podzemim raz zhoduje s okrajom nadloz-
nych hornin (aj svetla &ast je sulastou podzemia), inokedy sa priestor pod
nadlozim nedosahujici pozadovant dizku zaraduje medzi povrchové formy.
Logickejsim by bolo zaélenenie asti od okraja nadloznjych hornin do uréitej
dizky medzi povrchové a od nej dalej dovnitra medzi podzemné formy. Ani
tento variant viak nezohladiiuje mnohé objektivne zdkonitosti v krajinnej
sfére, ¢o je prednostou syntetického pristupu.

Dalej dopliame nazor R. A. Cykina (1978 in Klimé&uk, A. B, 1985),
ktory nezohladiiuje morfometrické kritérium. Za jaskyfu povazuje dutinu ur-
gitého objemu (o tom sa zmienime v dalsej Casti prace), ktora ma neosvetlent
Zast dennym svetlom s termodynamickymi podmienkami odlisnymi od me-
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teorologickych podmienok na povrchu. Z definicie vyplyva, Ze hranica me-
dzi povrchovymi a podzemnymi formami sa v jednom pripade zhoduje (pri
podzemnych priestoroch s tmavou i svetlou Zastou), v druhom nezhoduje
s okrajom nadloZnych hornin (osvetlené dutiny dany autor nepovazuje za
jaskyne). Aj v ramci osvetlenych dutin vSak pozorujeme uréité znaky nety-
pické pre povrchovi krajinu. Zaclenenie tychto asti musi byt jednotné (nie
raz medzi podzemné, inokedy medzi povrchové formy). RieSenie tohto prob-
lému si vyZzaduje detailnej$iu analyzu medzikomponentnych, respektive me-
dzikomplexnych vztahov na povrchu a v podzemi.

Podzemna forma, nositelom ktorej je horninové prostredie, podmiefiuje
$pecifické fyziognomické érty, piestorovil organizaciu a tok hmoty, energie
a informécie v podzemnom priestore ako samostatnom geosystéme. Pre tento
si okrem neprebiehatelnosti pedogenetickych procesov a fotosyntézy cha-
rakteristické tie? osobitné &rty biokomponentu, mikroklimy, vody ako Easti
hydrosféry, litosféry v zéne hypergenézy. Chod fyzikalnych a chemickych
variabilnych charakteristik komponentov sa s uzavretostou foriem wvyrov-
nava. Pri sledovani priamych vonkajsich vplyvov na podzemné komplexy doé-
lezité postavenie ma poloha roviny prieéneho profilu vchodu a jeho velkost
vzhfadom na smer latkovych, energetickych a informaénych tokov z po-
vrchu.

Za hlavné indikaéné znaky na rozliSenie podzemnych priestorov a povrcho-
vej krajiny povaZujeme plosné pdsobenie atmosférickych vod a priamy vplyv
slnecnej radiacie, ktoré musia pri tvorbe pédy navzajom interagovat sucasne
s dalsimi pddotvornymi faktormi za pdsobenia uritych podmienok. Kon-
junktivne chapanie zvolenych indikaénych znakov je typické pre povrchovi
krajinu, nega¢né alebo alternativne pre podzemné priestory. Cim st rozmery
vchodu mensie, tym je hranica ostrejsia.

Vo velkgch vstupnych portéloch, v pozdiznych apatnych previsoch sa daz-
dové vody dostavaju vplyvom pridenia vzduchu aj za okraj nadloZnych hor-
nin. Dostatoéné mnozstvo danych véd a slnecnej radiacie sa mdZe prejavit
v értach netypickych pre podzemie. PretoZe su vsak v mnohych pripadoch
potlagené silnejsimi procesmi, napriklad svahovou modelaciou, nemdZzeme
ich bezprostredne pozorovat. Mala uzavretost foriem nevelmi vyrovnava
chod fyzikalnych a chemickych variabilnych charakteristik komponentov.
Preto musime uZ k zvolenym indikaénym znakom ete priradit mieru uza-
vretosti formy, &m sa stéasne tuduje ubytok svetla smerom dovnitra. Roz-
lisenie povrchovej a podzemnej formy na zéklade porovnania rozmerov jej
vchodu a dfzky alebo hibky nie je postacujice. Napriklad na prijem slne¢nej
radiacie vplyva aj orienticia vchodu a tiez priestorova konfiguracia povr-
chovych foriem georeliéfu v jeho okoli. Nevelké previsy tiahntice sa po-
zdiZ upatia skalngch stien klasifikujeme skor ako povrchové formy, Casti za-
sahujtce hlbsie do horninového prostredia ako podzemné formy.

Z réznych pozicii vstupnych Casti podzemnych priestorov v krajinnej sfére
voéi latkovo-energetickym tokom vyplyva, Ze kritérium ploéného pdsobenia
atmosférickych vdd i kritérium svetelnosti predstavuji hranicotvorné znaky
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rovnakého hierarchického radu. V niektorych pripadoch sa hranica medzi po-
vrchom a podzemim urluje podla jedného, inokedy podla druhého kritéria.
O variantoch pouzitia jednotlivych kritérii, o zavisi od polohy, respektive
pozicie prieéneho profilu vchodu vzhladom na vertikilnu rovinu, sme sa
zmienili v praci z roku 1989. Hranicu plosného pdsobenia atmosférickych
vdd, ktord vyrazne limituje produkciu biomasy, méZzeme v teréne pomerne
jednoznaéne urcit. Ubytok svetla vo vstupnjch Castiach je podmieneny viace-
rymi faktormi, ¢o sa prejavuje aj v zloZitosti stanovenia tejto pomerne malo
kontrastnej hranice.

Svetelnost vo vstupnych Zastiach 11 jaskyn v Deminovskej doline meral
Z. Pilous (1961), priom zaznamenal i fytocenologické snimky. Z jeho
vysledkov vidiet, Ze v tychto jaskyniach nastava redukcia svetelnosti na 10 %
v pasme siahajicom 5 aZ 18 m od vchodu, na 0 % od cca 15 do pribliZne cca
53 m. Hranica uplnej tmy je v jaskyniach od vchodu rézne vzdialena, &o za-
visi od jeho polohy (orientacie i pozicie voéi okolitym formam georeliéfu)
a rozmerov, tieZ od rozmerov vstupnych Casti a ich priestorovej konfiguracie.
KedZe v mnohych pripadoch nastiva redukcia svetelnosti z cca 10 % na
0% plynule (bez miest nahleho tbytku) na dost dlhom tseku, vizualne je
velmi problematické priamo stanovit hranicu svetelnosti 0 %.

Explicitnejsie stanovenie tejto hranice musi vychadzat z detailnejsicho 3ta-
dia abytku svetla v zavislosti od uvedenych faktorov. Osobitnii pozornost si
to vyzaduje predovsetkym v pripade, ked rovina prieéneho profilu vchodu je
v kolmej polohe voéi vertikdlnemu smeru. Prave vtedy ma hranica ,vyraz-
nejsieho ubytku” svetla a uplnej tmy velky vyznam. Vyrazné zniZenie pro-
dukcie biomasy v urcitych klimatickych podmienkach, aj za vhodnych pe-
dologickych pomerov a plosného pésobenia atmosférickych véd, spésobuje
podstatnejsi tbytok svetla. Zatial vSak iba teoreticky, pripadne subjektivne
mdZeme poukézat na stanovenie hranice medzi povrchom a podzemim, tieZ
hranice medzi svetlou (prechodnou) a tmavou &astou podzemnych priestorov
pri tomto polohovom variante. Podobne pri horizontalnych vstupnych &astiach
na rozliSenie svetlej a tmavej ¢asti podzemia.

V extrémne suchych, teplych a trvale zaladnenych tzemiach, tiez vo vstup-
nych Castiach podzemnych priestorov &iastodne alebo tplne zaplavenych nie
vietky stanovené indika¢né znaky s pouZiteIné. Nie viak so vietkymi uve-
denymi situaciami sa stretivame na tizemi Slovenska.

Vstupné cCasti jaskyn s ponarajiucou sa alebo vyvierajicou vodou predsta-
vuji extrakomunikujiuce geotopy. Od okraja nadloznych hornin sa nie vidy
menia hydraulické pomery a nasledne i pridenie vody. Hoci v nich pre-
vladaju horizontalne toky latky a energie (v nasom pripade prietokové mno3-
stvo vody uréitych fyzikalnych a chemickych vlastnosti, tieZ transportované
sedimenty), za hlavny limitujaci faktor spdsobujuci redukciu biozlozky sa
povazuje dlhodoby ubytok svetla nasledkom nadloZného prostredia. Podob-
ne je tomu i v plytkych stojatych vodach. V hlbsich statickych a dynamic-
kych vodach s tmavym dnovym prostredim sa zatienenie prejavuje ubytkom
svetla vo vrchnom vodnom horizonte. Ak sii vstupné ¢asti podzemnych prie-
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storov tplne vyplnené vodou, okrem zmien v prideni vody od okraja nad-
loznych hornin (zanikd volna hladina), nastiva aj ubytok svetla. Tento je
vSeobecne vo vodnom prostredi kontrastnejsi ako v Casti podzemia vyplnenej
vzduchovou hmotou.

PODZEMNY PRIESTOR V SPELEOLOGICKE] TERMINOLOGII

Pod podzemnym priestorom rozumieme vSeobecny, spoloény nazov pre
jaskyne, priepasti, previsy a dutiny. Hoci bolo vypracovanych niekolko ter-
minologickych slovnikov, dosial neexistuje pri vyskume krasu jednotné po-
nimanie viacerych pojmov. Vyskytuji sa nazorové problémy, pouzivaji sa aj
rozne regionalne nazvy uvedenych objektov. Niektori autori sa vo svojich
pracach zamerali priamo na definovanie jaskyne, niekde sa danému problému
venuju len okrajovo. Prehlad rdéznych nazorov a zdkladnu literatiru uvadza-
me v préaci z roku 1989. Zaroveii sme tiez poukazali na potrebu uplatnenia
priestorcvého a syntetického aspektu, respektive systémového pristupu pri
rieSeni tejto problematiky.

Prirodny podzemny priestor predstavuje samostatny geosystém, kde fy-
ziognomické érty, priestorova organizicia a tok hmoty, energie a informacie
st podmienené podzemnou formou. Jej nositelom je horninové prostredie
a vznikla morfogenetickym procesom pod troviiou zemského povrchu. V je-
ho rovine je typicky kvalitativne vy3si stupeni interakcie medzi komponent-
mi krajinnej sféry, respektive existuji potencidlne moZnosti pre jeho do-
siahnutie, ako v podzemi. Podzemné priestory vytvorené v Tade A. A. Cig-
na (1978) klasifikuje ako stucast hypokrasu.

Takto charakterizovany podzemny priestor je v urditom protiklade s cha-
panim A. B. Kliméuka (1983, 1985), podla ktorého méze byt dany prie-
stor v jednotlivych etapach vyvoja tplne alebo &iastoéne vyplneny vzduchom,
vodou alebo sedimentmi. Z definicie krajinnej (geografickej) sféry z hladiska
systémovej tedrie (Krcho, J.,, 1968; Miéian, L. in Mician, L. -
Zatkalik, F. 1984) a jej komponentov viak vyplyva, Ze sedimenty s si-
Castou litosféry, ktora je nositelom foriem georeliéfu. Potom podzemnii du-
tinu v urditej etape vyvoja uplne vyplneni sedimentmi nemdZeme povaZovat
za podzemny priestor. Aj R. A. Cykin (1978 in Klim¢uk, A. B., 1985)
klasifikuje za jaskyfiu iba podzemni dutinu, ktord nie je vyplnena sedi-
mentmi.

Hranice podzemného priestoru st relativne stale. Poas vyvoja nastava
jeho rozgirovanie denudaénym alebo zmensovanie akumulainym morfogene-
tickym procesom. V americkej literatire sa pre podzemné objekty vznikajice
odstranovanim pevnej horninovej hmoty zauZival pojem ,,speleogen”, pre ob-
jekty zmensSujiice objem podzemného priestoru akumuladciou pojem ,,spelo-
tem” (podla A. Langeho, 1960).

Prirodzené podzemné priestory sa triedia podla rdznych klasifikaénych
kritérii. Okrem nich v8ak pozorujeme aj vyclefiovanie umelych podzemnych
priestorov, ktoré st produktom iba antropogénnej ¢innosti.
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PODZEMNY PRIESTOR AKO OBJEKT DOKUMENTACIE

V ramci dokumentacie je ziskavanie iidajov o podzemnych priestoroch pod-
mienené iba dostupnostou pre &loveka, ktord zavisi od ich genetického stavu,
morfometrie a speleologického prieskumu. Vo viacerych pripadoch na ich
existenciu poukazuji iba vonkajsie prejavy (vysledky pozorovani vyviera-
¢iek, pradenie vzduchu z podzemia...). Urdité protikladné tendencie v ter-
minologickom chapani podzemného priestoru, respektive jaskyne z hladiska
genézy (podmienok a faktorov vyvoja) a z pohladu dokumentécie vyplyvaji
z rozdielnej metodologickej trovne ich interpretacie. Genetické kritérium od-
rdza uréita kvalitativnu i kvantitativnu stranku pdsobenia genetického pro-
cesu v podzemi. Kritérium dostupnosti nereprezentuje Ziadne prirodné zako-
nitosti genézy podzemného priestoru.

Pri evidencii jaskyn musi byt presne stanovené, aky objekt mdéZeme do
nej zahrnaf. Problémom urdenia hranic medzi povrchovymi a podzemnymi
formami georeliéfu sme sa uZ zaoberali. Skér ako sme pristupili k zostavo-
vaniu samotného zoznamu jaskyn, museli sme eSte zaujat stanovisko k mi-
nimalnym rozmerom jaskyne, ¢o predstavuje, ako sme uZ naznaéili, tieZ vel-
mi diskutabilny problém.

Ak sa za jaskyfu povazuji dutiny s rozmermi postacujicimi pre turbulent-
né pridenie vody (Ford, D. C., 1977), t. j. 5 aZ 16 mm (Howard, A.
D., 1964), potom v podstate dimenzionalne kazdy podzemny priestor moZno
oznaéit za jaskynu. Nie vietky prirodzené podzemné priestory vznikli iba ko-
réznou a erdznou &innostou vody. Pozorujeme aj ich iné genetické typy, vra-
tane pseudokrasovych, éim toto kritérium nemdZeme zovseobecnit.

Sovietsky autor R. A. Cykin (1978 in KlimcZuk, A. B., 1985) pova-
7uje za jaskyiu podzemnt dutinu dosahujicu vac&si objem ako 1 m3 (na jej
dalsie znaky sme poukézali v predchadzajucej asti). O podzemnych priesto-
roch predstavujtcich dutiny, ktoré sa skiimaja speleologickymi metédami za
priamej ulasti ¢loveka sa zmiefiujui V. N. Dubljanskij — A. A. Lo-
maev (1980) a V. N. Dubljanskij - V. V. Iljuchin (1982). Po-
dobny nazor ma i vela daldich autorov, napriklad M. Szelerewicz —
A.Gérny (1986). Mnohych sme citovali v praci z roku 1989.

Najrozsirenejsie chapanie minimalnych rozmerov jaskyne vychadza z krité-
ria jej dostupnosti pre ¢loveka, ktord vSak nie je limitovand iba rozmermi,
ale i technickymi moZnostami, a preto nie je prijatelna pre vedu (K1lim-
¢uk, A. B., 1983, 1985). Jej zamerom je poznanie zakonitosti objektivnej
reality, ¢omu musi zodpovedat i obsahova jednoznalnost priradenych, res-
pektive zauZivanych pojmov.

Pojem ,,jaskyna“ je vSak spity najma s Iudskou Cinnostou v prirodzenych
podzemnych priestoroch, tiez s ich vyuZivanim. Ziadne doterajSie vyskumné
metddy, ktoré vychadzaji z empirického hodnotenia vonkajSich prejavov
existencie podzemnych priestorov alebo deduktivnych tvah, nepodavaji pres-
nejsie informdcie ako ich priame pozorovanie v podzemi. Z ddévodu rdznych
metodologickych tirovni uréovania minimalnych rozmerov podzemnych prie-
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storov z hladiska genézy a dokumentacie ukazuje sa nevyhnutnou Specifi-
kacia pojmu ,podzemny priestor”, t. j. delenie na dostupné a nedostupné
podzemné priestory. Stanovenie minimalnych rozmerov nedostupnych prie-
storov vychadza z genetického kritéria. Terminologicky im zodpoved4d pojem
,podzemny priestor”, ktory je obsahove $ir§i ako dostupné priestory -
,.previs”, ,jaskyna”...

Podzemny priestor, ktorého dizka podstatne prevySuje ostatné rozmery
vchodu, ale nie je dostupny pre ¢loveka, oznaédil P. Mitter (Kartografické
informacie, 1979) ako skalna diera. Dostupné podzemné priestory s menSou
dizkou ako je dirka a (alebo) vyska vchodu sa nazyvaji previsy, s dizkou
alebo hibkou viésou voéi rozmerom vchodu ako jaskyne. Podotykame, Ze tie-
to kritéria sluZia iba na rozliSenie kategérii podzemnych priestorov z hla-
diska morfometrie. Ich samotné vyhraniéenie vzhladom na povrchovia kraji-
nu musi predovietkym zohladiiovat syntetické kritérium, vratane priestoro-
vého aspektu.

Pre uplnost sa zmienime edte o praci P. Janacika (1968), ktory tieZ
pouzil termin skalna diera. Oznaéil nim podzemny priestor dosahujuci dizku
do 10 m. V jeho ¢leneni skalna diera predstavuje kategériu podzemného prie-
storu charakterizovanii uréitou dizkou. Naproti tomu P. Mitter (Kartogra-
fické informacie, 1979) vzfahuje uvedeny termin na rozliSenie podzemnych
priestorov s réznou velkostou prieéneho profilu, pri¢om kladie déraz na ich
dostupnost pre &loveka. Pri posudzovani tejto rozdielnosti nazorov sa z hla-
diska nasho chapania podzemného priestoru ako objektu dokumentacie javi
vyhodnej$im akceptovat nédzor P. Mittera. Okrem toho vécSina previsov
(termin pomerne presne vymedzeny a beZne pouzivany v speleologickej lite-
ratire) patri medzi podzemné priestory kratSie ako 10 m, ¢im pozorujeme
daldiu terminologickt nezrovnalost medzi previsom a skalnou dierou podla
P. Janaé¢ika. Dostupné podzemné priestory sa podla dizky delia na previsy
a jaskyne. O kritériach ich urenia sme sa uZ zmienili. P. Janacik (1968)
nerozlidil previs, z &oho usudzujeme, Ze takiuto podzemnu formu zatriedil
medzi skalné diery. Zo speleologickej praxe vSak vyplyva potreba dost Cas-
teho pouzivania pojmu previs, ¢o sa naleZite prejavuje v ich nie zriedkavych
opisoch a prislusnom definovani. KedZe v tejto praci sme sa zamerali na
blizsie objasnenie terminologického chapania podzemného priestoru ako ob-
jektu dokumentacie a analyzu aspektov zabezpecujicich jeho jednoznalni
identitu (adekvatne nazvoslovie, prisluinost v hierarchicky usporiadanych
dokumentaénych tzemnych celkoch a z nej vyplyvajice &islovanie), proble-
matikou klasifikicie podzemnych foriem podla dosahujtcej dizky sa nebu-
deme detailnejsie zaoberat.

POSTAVENIE UMELYCH PODZEMNYCH PRIESTOROV V RAMCI DOKUMENTACIE
JASKYN

V tejto asti poukaZeme na urita disproporciu, ktorad vyplyva z tendencie
pouZivania pojmu ,jaskyfia“ aj pri klasifikovani niektorych umelych pod-
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zemnych priestorov. V doterajsej literatiure prevlada nazor, podla ktorého sa
na genéze jaskyne podielali prirodné procesy. Vstupné diela a prerazky
spojovacich chodieb, vytvorené vyluéne Iudskou ¢innostou, sa tiez niekedy
hodnotia ako stucast jaskyne.

Jednotlivé genetické stavy podzemnej formy vytvaraji chronologicky sys-
tém, pri¢om sa meni aj priestorova Struktira podzemného morfogeografické-
ho systému. Od toho zavisi i dostupnost pre ¢loveka. Cielom praktického
speleologického prieskumu je objavovanie novych jaskyd, tiez prienik do
daldich podzemnych ¢asti, ktoré st sucastou jednotného genetického alebo
paragenetického systému vyznalujiceho sa primarnou spojitostou priesto-
rov. Tato je viackrat preruSend zanesenymi sifénmi, zavalmi, alebo dostup-
nosti pre ¢loveka brania tizke puklinové priestory. Casti, preleziteInost kto-
rych zavisela od Iudského zasahu (odstranenie sedimentov, rozsirenie
UzZin...), povazujeme za sucast jaskyne, priom smer umelého zasahu ,,sle-
doval” stuéasnii alebo byvali podzemni formu vytvorenu prirodnymi proces-
mi. Vytvory po zasahoch, kde nastava odstranenie Casti horninového prostre-
dia nepostihnutého morfogenetickymi procesmi, klasifikujeme ako ,,¢isto”
umelé priestory a nepovazujeme ich za stcast jaskyne.

Pri budovani dokumentaéného fondu, respektive pri zostavovani zoznamu
jaskyn musi byt jednoznaéne stanovené, ¢ mézeme do neho zahrnut i umelé
podzemné priestory. Dopracovanost terminologickych otdzok odraZa stupen
vyvoja jednotlivych vednych disciplin. Ako sme uviedli, uZz od obdobia kla-
sickych geomorfologickych prac zaoberajucich sa vyskumom krasu su jas-
kyne (krasové i pseudokrasové) charakterizované ako podzemné dutiny vy-
tvorené prirodnymi pochodmi. Len zriedka sa hovori o umelych jaskyniach,
pri¢om sa rdzne vysvetluje opodstatnenost ich vyclenenia a pouZivania poj-
mu jaskyha na oznacenie priestoru antropogénneho pévodu (Skfivanek,
F., 1982). V naSom pripade pri evidencii jaskyn na Slovensku reSpektujeme
pdvodny vyznam tohto pojmu.

TERMINOLOGICKE CHAPANIE POJMU ,,JASKYNNY SYSTEM”

Rozliduji sa hmotné, informaéné a riadiace systémy. Zakladom $tudia geo-
systémov ako hmotnych systémov je predstava o ich celistvosti (funkénej,
priestorovej, energetickej, genetickej a pod.). Systém predstavuje sibor na-
vzajom suvisiacich prvkov. Je teda viac ako iba ich sthrn, t.j. sumarne po-
flatie prvkov nie je typické pre systémovy pristup. V poslednom obdobi sa
nekladie déraz na analyzu jednotlivych prvkov a ich vztahov, ale na dyna-
miku systému, ktory urcuju najméa procesy, jeho stavy a spravanie (Mazur,
E.-Drdo3, J.in Mazur, E. a kol., 1985).

Ukazuje sa nevyhnutnym diferencovat chapanie ,,jaskynného systému” ako
hmotného a ako informacného systému, respektive jeho cCasti, kde data pod-
liehaji uréitému vyberu, priestorovému usporiadaniu, klasifikacii, periodizacii,
uchovaniu, vyhladavaniu a aktualizacii. Pri jeho hmotnom ponimani sa zdé-
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raziiuje metodologicky aspekt stiudia geosystému. V ramci neho pozorujeme
Styri zakladné vysvetlujuce verzie.

Jaskynny systém, geosystém sa vyznaluje viacerymi taxonomickymi trov-
flami. Stadium vertikalnych vztahov medzi komponentmi fyzickogeografickej
sféry (prirodna Cast krajinnej, geografickej sféry) v jaskyni umoZiuje vycle-
nit najmensie kvazihomogénne komplexy skiimané pomocou monosystémo-
vého modelu (,,topicky, synergeticky” jaskynny systém — analogické oznace-
nie podla fyzickogeografickych jednotiek povrchovej krajiny). ,,Choricky”,
respektive ,,chorologicky” jaskynny systém sa sklada zo zdkonite usporiada-
nej skupiny, pripadne skupin rdznych, ¢asto velmi kontrastnych jednotiek
niz$ej dimenzie. Na zobrazenie jeho Struktury sa pouZiva polysystémovy mo-
del. V §irSom zmysle tato verzia zahina aj asto pouZivané chapanie ,jas-
kynného systému“ ako stiboru jaskyn tvoriacich jeden geneticky celok, hoci
nie su v sucasnosti volne prelezitelné (napriklad Stratenska jaskyna a Dob-
sinska Tadova jaskyfia). J. Jakal (1979) rozumie pod jaskynnym systémom
rozvetvené podzemné chodby leZiace v jednej alebo vo viacerych trovniach,
priCom si pospajané prirodzenymi priestormi. P. Janacéik (1968) oznadil
podzemné priestory dosahujice dizku nad 1000 m ako jaskynnu ststavu.
Dalsia verzia vyplyva zo skutoénosti, Ze priestorova Struktira geosystému je
relativne stala. Jej zmeny v Case tvoria v naSom pripade fundament ,,chrono-
logického” podzemného systému.

Podotykame, Ze analogické oznalenie jednotiek uvedenych taxonomickych
urovni jaskynného geosystému sme uviedli na lepSiu iluzérnost a nepovazu-
jeme ho za definitivne. Hranice medzi jednotlivymi jednotkami na povrchu
a v podzemi sa vZdy nezhoduji. Dana problematika nie je v doterajdej spe-
leologickej literatiire rozpracovana, ciastoéne na fiu poukazuji L. I. Voro-
paj aV.N. Andrejcuk (1985). Uplatnenie systémového pristupu v geo-
grafii, ktorym sa dosiahli mnohé pozitivne vysledky pri vyskume povrchovej
krajiny, si vyZaduje jeho aplikaciu aj pri $tadiu podzemnych priestorov.

Stvrta verzia slizi na verbalne rozliSenie povrchovej krajiny a podzemné-
ho priestoru, t.j. povrchového a podzemného geosystému. Pritom neberieme
do uvahy Ziadnu hierarchickii droven geosystému.

V ramci dokumenticie jaskyn sa ziskavaju a spracovavaju informadcie
o podzemnych komplexoch rdznej hierarchickej tirovne, pri¢om sa priesto-
rovo lokalizuju. Plany jaskyi, udaje o komponentoch a procesoch v podze-
mi, tieZ o I'ndskom osidleni, prieskume a sti¢asnom vyuZivani predstavuju
nepostradatelné podkladové materidly na rieSenie mnohych praktickych
aloh. Ich odvetvovii detailiziciu podmienuje stupen rozliSovacej turovne,
ktory zavisi od poZadovanych cielov, pripadne aplikaénych opatreni. Na
Slovensku sa v siiSasnosti pristupilo k rieSeniu problematiky budovania in-
formaéného systému o jaskyniach.

Pozorujeme aj iné chéapanie ,,jaskynného systému” ako ¢iastkovej $pecific-
kej informécie v rdmci informacéného systému o jaskyniach. Medzi réznymi
udajmi o hmotnom jaskynnom systéme sa zauZivala $pecifickd informacia,
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prostrednictvom ktorej sa z hladiska dostupnosti pre cloveka akceptuje Ca-
sova naslednost a vzajomné prepojenost jednotlivych asti podzemnych prie-
storov. Tato sa pouZiva najmd v praktickom speleologickom prieskume.

V mnohych pripadoch podzemné priestory tvoria zloZity kompakiny ge-
neticky alebo parageneticky systém. Nie vSetky jeho Casti sii prelezitelné bez
umelého zasahu. Prienik do podzemia sa uskutoéiiuje z viacerych miest zem-
ského povrchu. Kazda prelezitelna ast predstavuje jednu jaskyiu, pripadne
priestory iného morfologického charakteru objavené z uZ znamych podzem-
nych Zasti sa niekedy oznaluji za samostatné jaskyne (napriklad Deménov-
sk jaskyfia Mieru). Vzdjomnym prepojenim takto chapanych jaskyn sa uvie-
dol do literatiry termin ,jaskynny systém®, ktory v klasickom zmysle vy-
jadruje suméarne poiiatie jednotlivych jaskyin ako prelezitelného podzemného
celku. Pritom sa zaznamenava i chronologickd stranka udalosti spatych
s prieskumnou &nnostou. Vplyv humannej &innosti na ostatné elementy pri-
rodného komplexu sa vSak pri tejto interpretacii systému neriesi.

Na Sloyensku, rozdielne od praxe v Cechich, sa za jaskyfiu povazuje iba
priestor objaveny od povrchového vchodu (pripadne i umelého), no nie sme-
rom od podzemia. J. Demek (1987) uvadza, Ze z dévodu nepresnosti de-
finovania samostatnej jaskyne sa termin jaskyfia Casto zamiefia s terminom
jaskynny systém, t. j. sustavou navzajom oddelenych jaskyi, napriklad si-
fonmi. V terajsej speleologickej literatire a praxi prevlada nazor, ktory zdd-
raziiuje pritomnost vchodu z povrchu pri kazdej jaskyni ako casti jaskyn-
ného systému. Mnohé prepojené podzemné priestory sa skladaju z viace-
rych &asti, ktoré boli objavené prekonanim sifénov, priom sa neuvadzaju
ako systém, ale ako jaskyna. Potom chapanie jaskynného systému, ktory po-
dal J. Demek (1987), mézeme v SirSom zmysle zaradit k verzii ,,choric-
kého” jaskynného systému.

V literatire sa niekedy stretivame s pripadmi, Ze dve, pripadne viac jas-
kyh sa uvadzaji ako samostatné jaskyne, hoci pri detailnejSom speleologic-
kom prieskume sa zistilo ich prirodzené preleziteIné spojenie. Potom musime
prehodnotit doterajsi stav evidencie (redukcia poctu). Tym sa vsak budeme
zaoberat v samostatnej Casti prace. Ako vidiet, sucastou takto chapaného
jaskynného systému, ktoré je ddlezité pre evidenciu jaskyi, s jaskyne na-
vzéjom prelezitelné len po urditom antropogénnom zasahu (rozirenie puk-
linového priestoru, odstranenie sedimentov...) alebo prekonani vodnych si-
fénov, pripadne po vyuZiti oboch é&innosti, ale i najdenim nenapadnej od-
bocky, vylezenim komina a pod. Pritom kazda jaskyiia ma samostatny vchod
z povrchu. Casti uplne vyplnené vodou alebo zanesené sedimentmi (do Tud-
ského prieniku) musia byt po ich prekonani zahrnuté ako sulasti tohto sys-
tému, ktorého vyznamnym znakom je prave spojitost.

Uvedené ,,sumérne” pofatie jaskynného systému v3ak nie je plne repre-
zentativne pre systémovy pristup, pri ktorom sa zdéraziuje najma §tadium
vztahov a procesov. Napriek tomu sa v beZnej speleologickej praxi oznaluje
suma prepojenych jaskyii ako jaskynny systém. BliZSie rozpracovanie danej
problematiky si vyZziada aj zmenu terminologického nazvoslovia.
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NAZVOSLOVIE PODZEMNYCH FORIEM

Individualne nazvoslovie vyjadruje regionalne osobitosti foriem, ich syste-
matika je zakladom pre typologické nazvoslovie (Jakal, J., 1979). Cito-
vany autor zaroveii poukazal na systém foriem jaskyne a ich taxonomické
arovne. Problematikou individuilneho nazvoslovia ¢asti podzemnych kraso-
vych javov sa zaoberal Z..Hochmuth (1979). V tom istom roku vypra-
covali ¢lenovia Komisie pre speleologickii dokumentaciu SSS Zasady pre
tvorbu nazvov a nazvoslovia jaskyn.

V tejto Casti prace sa viak venujeme problematike nazvoslovia z pohladu
zamedzenia duplicitnej evidencie podzemnych foriem. Pouk4dZeme na nedd-
slednosti, ktoré spdsobujii tato neZiadicu situaciu. Najskdr sa zmienime
o velmi zriedkavom redpektovani oznalenia jednotlivych velkostnych kate-
gérii podzemnych priestorov, ktoré vypracoval P. Mitter (Kartografické
informacie, 1979), pri tvorbe nazvov objektov.

Podzemny priestor, ktory spliia kritérid jaskyne, sa niekedy v nazve uva-
dza ako diera, napriklad Severna diera (spravne Severna jaskyiia). KedZe
nazvy mnohych jaskyii nie st ustdlené, stretivame sa aj s dvojakym pome-
novanim tej istej lokality — raz ,diera”, inokedy ,jaskyina“.

Rozdielnost nazvov jedného objektu nevyplyva iba z nespravneho typolo-
gického oznacenia podzemného priestoru. Individudlne nazvy sa delia na via-
ceré gramatické formy, priCom pomenovanie méZe byt odvodené od vrchu,
doliny, katastralneho tuzemia, charakteristickych &ft podzemia, mena obja-
vitela, v§znamnej osoby, udalosti alebo predmetu viaZiceho sa na podzemny
objekt. Stretivame sa aj s metaforickymi nazvami. V désledku vyuZivania
réznych stimulov pri tvorbe nazvov a nezohladiiovania principu jednotného
nazvu objektu sa v speleologickej praxi a literatire postupne zaviedli viaceré
nazvy tej istej lokality.

Uplatnenie uvedeného pristupu si vSak zéroven vyZaduje potrebu prirade-
nia optimélneho nazvu hned pri prvom pomenovani. Neddslednou publicitou
o premenovani, respektive vytvoreni nového nazvu vznikaji tendencie dez-
informovanosti. Casto sa stretivame so skutoénostou, Ze uz pomenovanej lo-
kalite sa neskér priradi dalsi nazov, pri€om sa potom pouZivaji oba nazvy
bez poznamky upozoriiujicej na tito okolnost. Po zisteni tychto nezrovna-
losti treba postupovat podla Zasad na Standardizovanie nazvoslovia krasu
a krasovych javov na tizemi SSR (SUGK Bratislava, 1976), ¢im sa uprednost-
ni vhodnejsi nazov.

Sucasny stav praktického speleologického prieskumu a nasledny rozvoj
dokumentacie krasovych javov nastoluje potrebu rieSenia dalSiecho problé-
mu — stanovenie individualnych nazvov uZ opisanych ,sumarnych” jaskyn-
nych systémov, kde sa z hfadiska dostupnosti pre ¢loveka akceptuje asova
naslednost a vzajomna prepojenost jednotlivych Casti podzemnych priesto-
rov (byvalych samostatnych jaskyi), o sa musi nevyhnutne prejavit nielen
vo forme evidencie, ale aj v nazvoslovi takého objektu.
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UZEMNE CELKY DOKUMENTACIE KRASOVYCH JAVOV

Potrebou a problematikou vymedzenia tzv. dokumentaénych rajénov na Slo-
vensku sa zaoberala Komisia pre speleologicki dokumentaciu SSS, o com
nas informuju prispevky jej niektorych ¢lenov (Lalkovié, M., 1981; Er-
dés, M., 1983; Hochmuth, Z, 1983). K spdsobu rieSenia sa vyjadrili
aj ini autori. Na vyuzZitie geomorfologickej rajonizacie v speleologickej do-
kumentécii poukazuje J. Jakal (1983).

Z diskusie o vy¢lenovani izemnych celkov vyplynuli dva zakladné pristupy
rieSenia daného problému. Jeden zddraziiuje uréiti obmedzenost poctu kra-
sovych javov v prislusnom regiéne, ¢o vyplyva z tvahy o stanoveni poctu
miest v desatinnom ¢&leneni v ramci ich Cislovania, jednoznacnost uréenia hra-
nic (vodné toky, rozvodie, hrebef, spojnice két, vrstevnice, komunikacie, ad-
ministrativne hranice) a hlavne zamedzenie pripadnej duplicite v &islovani lo-
kalit, &im by sa zabezpetila ich jednoznalna identifikacia. Takto vymedzeny
rajén vsak nezohladiiuje komplexné geomorfologické kritéria.

Na zatriedovanie objektov do regiénov orografického éElenenia upozornil
uz P. Janaéik (1968). Podotyka, Ze s prihliadnutim na dalsie udaje o jed-
notlivych rajénoch moZno uvaZovat o niektorych zakladnych charakteristi-
kach tvarov. Z hladiska nového geomorfologického ¢lenenia tizemia Sloven-
ska tento pristup bliZie rozpracoval J. Jakal (1983). Pri rajonizacii kra-
sovych tizemi je potrebné vychadzat z typologického ¢lenenia (komplexného
ponimania georeliéfu) a na zaklade toho vytvarat individuilne rajény s re-
giondlnym nazvom, ktoré vSak musia byt zaradené do vys$Sich geomorfolo-
gickych jednotiek. Zaroven citovany autor poukazuje na reSpektovanie uZ
uvedeného geomorfologického ¢&lenenia (Mazur, E. — Luknis, M,
1978), ktoré sa stalo jedinym platnym pre celé Slovensko a pouzivaju ho pre
svoje informaéné systémy tiez dalsie prirodovedné odbory. Tym je zarufena
bezprostrednd vymena informacii a vzajomna prepojenost jednotlivych infor-
macnych systémov. Okrem toho sa zohladiiuje uloha georeliéfu pri priesto-
rovej diferenciacii geografickych elementov a faktorov, ako aj vézieb medzi
nimi, vysledkom ktorych sii svojrdzne, neopakovatelné tzemné individua.
Tato koncepcia rozvoja dokumentacnej Cinnosti bola zahrnutd i do zamerov
¢innosti Slovenskej speleologickej spolo¢nosti na obdobie rokov 1985-1988
na jej 9. valnom zhromaZzdeni (Hlavag, J. 1985).

Pri tomto ¢Eleneni sa hranice viedli styénymi miestami rdznych typov geo-
reliéfu (upédtnice, doliny, terénne hrany, prielazy, priehyby, ako aj morfo-
strukturne a morfoskulptiirne linie). Zaclenovanie krasovych javov do jedno-
tiek tohto ¢lenenia si vo viacerych pripadoch vyZaduje detailizaciu hranic
v mapéach vicsej mierky, pricom musime dodrZzat hranicotvorné znaky. Even-
tualne rie3enie niektorych spornych pripadov sa musi realizovat priamo v te-
réne. Vzhfadom na pozadovanii presnost uréenia hranic medzi jednotlivymi
geomorfologickymi jednotkami je nevyhodou publikovania mapy daného cle-
nenia v pomerne malej mierke (1 : 500 000).
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V ramci evidencie podzemnych objektov boli vietky lokality zatriedené do
prislusnych rajénov s najnizdie stanovenou hierarchickou uroviiou. Doku-
mentaéné uzemné celky sa zhoduji s geomorfologickym celkom (Cubovnian-
ska vrchovina, Pieniny...), geomorfologickym podcelkom (Brezovské Kar-
paty, Muranska planina, Silicka planina...) alebo geomorfologickou Castou
(Cervené vrchy, Deminovské vrchy, Smolenickad vrchovina...).

Pocet lokalit v jednotlivych tizemnych celkoch tohto ¢lenenia nie je limi-
tovany. Jeho velka variabilita sa pohybuje od 1 aZ do cca 250 objektov, ¢o
si vyzaduje v regiénoch s ich vacsim vyskytom vysSiu pozornost voéi dupli-
citnej evidencii. Pripadnym daldim detailnejsim é&lenenim na zaklade kom-
plexného kritéria by sa zmensil podet objektov v tychto jednotlivych regio-
noch.

V literatire sa tiez dost Gasto stretavame s vyélefovanim ,krasovych ob-
lasti, tizemi, rajénov” individualnych regionalnych nazvov. Zvédésa boli vy-
medzené na zaklade rozdirenia krasovych hornin a morfologickych znakov.
V mnohych pripadoch st zatriedené do geomorfologickych jednotiek, ktoré
st len zriedka budované vyluéne krasovymi horninami. Nastavaju aj situécie,
ked hranica medzi nimi prechadza stvislym krasovym tzemim. Pri vycle-
fiovani tychto individualnych regiénov nie vizdy sa zohladiiuje najnizSia kon-
krétne urdena hierarchicka jednotka. P. Mitter (1983, 1985) reSpektuje
v niektorych pripadoch iba geomorfologické podcelky, hoci su stanovené aj
geomorfologické casti. Podobne M. Stankoviansky (1982). Najnizsie
konkrétne stanovené jednotky bertt do tivahy S. Pavlaréik (1985), L.
Gaal -P. Zenid (1986), I. Gaal (1987).

Niekedy sa v ramci uvedenych individualnych regidénov, pripadne v geo-
morfologickych jednotkach stanovujii tzv. krasové podoblasti ako uréité cel-
ky pomocného ¢&lenenia pri evidencii velkého poétu jaskyn na pomerne ma-
lej ploche (Hochmuth, Z. 1982). V rozsiahlejSich krasovych, najnizsie
konkrétne vyclenenych geomorfologickych jednotkach sa evidencia javov
realizuje réznym spdsobom, napriklad samostatne v jednotlivych dolinach,
tzemie ktorych sa tiez deli na podoblasti (Bella, P., 1988). Uvedené jed-
notky sa viak nie vidy dalej delia (Erdés, M., 1984 a ini autori). Stret-
vame sa i s evidenciou v ramci jednotlivych dolin, ktoré lezia vo viacerych,
najnizsie konkrétne stanovenych geomorfologickych jednotkach, pricom sa
ich hranice nebera do tivahy. Podobnu disproporciu pozorujeme aj pri inych
morfologickych tvaroch. Prace do roku 1978, ked bolo zverejnené najnovsie
geomorfologické ¢lenenie, musime hodnotit z aspektu urcitej vzajomnej si-
vislosti starého a nového ¢lenenia.

Ako vidiet, zatiall nemdéZzeme hovorit o akceptovani jednotného principu
urdovania detailnejsich dokumentaénych tizemnych celkov, ktory by sa v hlav-
nych &rtach vyuZival v rdznych terénnych situaciach so zretelom na najnov-
Sie geomorfologické ¢lenenie. UZ spomenuté , krasové oblasti, tizemia, rajé-
ny”, ktoré sit vymedzené v plnom stlade s tymto Elenenim, zaberaju pomer-
ne mali Gast tzemia Slovenska. Z tychto dévodov sme na urovni centralnej
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evidencie prijali uZ uvedeny pristup najniz8ie konkrétne stanovenych geo-
morfologickych jednotiek.

PROBLEMATIKA CISLOVANIA OBJEKTOV

V niektorych pripadoch sa pri tvorbe ich individualnych nazvov zohlad-
fiuju polohopisné charakteristiky, inokedy litologicky, Struktarno-tektonicky
a morfologicky raz podzemnych priestorov, byvala alebo sucasnd hydrolo-
gicka funkcia, osidlenie, vyskyt nalezov, Casto i mend objavitelov, pripadne
obdobie objavu, udalosti a pod. Individudlne nazvy nie st unikatne, neopa-
kovatelné. Neraz pozorujeme viaceré objekty s rovnakymi ndzvami, napri-
klad Puklinové jaskyfia, Ponorna jaskyfha, Medvedia jaskyia, Partizédnska
jaskyna atd. K ich jednoznatnému ureniu treba uviest katastralne tzemie.
Za uéelom nazvoslovnej réznorodosti sa niekedy jednotlivé nazvotvorné as-
pekty kombinujii (Mala StaniSovské jaskyiia, Horna Masianska jaskyna .. J:
V tzemiach, kde sa prieskum uskutoéfioval etapovite réznymi speleologic-
kymi skupinami, odbornymi institiciami alebo samostatnymi vyskumnikmi,
sa velmi &asto stretivame s viacerymi nazvami tych istych jaskyn, co zvadza
k ich duplicitnej evidencii. Ako vidiet z uvedenych okolnosti, iplnd identitu
objektov zabezpetuje iba ich &islovanie. Na Slovensku sa danou problemati-
kou zaoberal M. Erdés (1979, 1983).

Cislovanie na trovni celého Slovenska sa realizuje len v Mizeu vyvoja
ochrany prirody v Liptovskom Mikulasi, kde na oddeleni dokumentacie a in-
formatiky st v ramci evidencie krasovych javov jednotlivim podzemnym ob-
jektom priradené registraéné ¢isla (od 1 aZ po najvacsie Cislo vyjadrujuce
pocet znamych lokalit k uréitému datumu). Toto vSak nie je pre beZné publi-
citné pouzitie praktické. Podobne ako v mnohych inych Statoch, aj u nas sa .
pristipilo k &slovaniu v ramci mensich tzemnych jednotiek. O dévode a spd-
sobe ich vymedzenia sme sa zmienili v predchadzajicej Casti. Cinnost spata
s ¢islovanim objektov pozostava z dvoch Zasti. Prva je oznalenie dokumen-
taénych tzemnych celkov, druha samotné priradenie Cisel podzemnym ob-
jektom.

Ka?da tzemna jednotka musi byt kédove oznaCena (Cislicami alebo pis-
menami). Cislicovy kéd umoziiuje vyjadrit ich neobmedzent hierarchiu.
V beinej komunikacénej rovine ma viak véa&Siu tendenciu uplatnenia pisme-
novy kéd. Je vyhodnejsi pre Tudski pamét, lebo pismené avizuji nazov kon-
krétneho tizemia. Okrem toho v pripade zaregistrovania objektu v ,novom®
tizemnom celku (dosial nebol kédove oznaleny) vznika urité porudenie lo-
gickych pravidiel poradového ¢éislicového kédovania vzhladom na uZ ozna-
Zené celky. V ramci jednotlivych hierarchickych drovni sa dané tizemné celky
zoraduji podla abecedy alebo polohy (napriklad od severu na juh). Detail-
né preskamanost celého tzemia, ktoré chceme delit na jednotky nizsich hie-
rarchickych radov, dany problém odstrafuje.

Pri navrhu éislovania podzemnych objektov na uzemi Slovenska sme res-
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pektovali siiéasny stav speleologického prieskumu, z ktorého vyplyva este pri-
padné potreba mozZnosti kédovania novych uzemnych jednotiek. Okrem toho
sme brali do tivahy vymedzenie dokumentaénych rajénov podla geomorfolo-
gického ¢lenenia, ktoré vypracovali E. Mazur — M. Lukni$§ (1978), kde
stt jednotlivé geomorfologické jednotky zoradené hierarchicky. Nie vidy sa
geomorfologické celky delia na podcelky a Easti, t.j. vo viacerych pripadoch
najnizsou konkrétne vyclenenou taxonomickou jednotkou je celok alebo pod-
celok. Vzhfadom na rozlohu dzemnych jednotiek a pocet lokalit v nich sme
za zakladné dokumentacné rajény stanovili najnizie konkrétne vyclenené
taxonomické jednotky.

Nazvy mnohych geomorfologickych &asti si pomerne malo zauZivané
v beZnom styku. Z dévodu ich velkého poétu vyplyvaji znacné tazkosti
spaté s bezduplicitnym pismenovym kédovym oznacenim. Preto sme pri uve-
denom oznaleni dokumentaénych rajénov pouzili v kéde viacero pismen
avizujucich ich prisludnost v troch najnizsich absoldtne stanovenych hierar-
chickych jednotkach, t. j. v geomorfologickom celku, podcelku a casti. Geo-
morfologicky celok symbolizuju v kéde prvé dve pismend, podcelok tretie
a Cast Stvrté pismeno. Tieto musia byt adekvétne individualnemu nazvu geo-
morfologickej jednotky. Ak sa dokumentaény rajén zhoduje s geomorfologic-
kym podcelkom alebo ¢astou, potom je skratka celku vizualne odliSena (na-
priklad RV/Z, MK/PS). Z toho vidiet, Ze kédové oznacenie dokumentaéného
rajénu na trovni geomorlogického celku je dvojmiestne, ako podcelku Stvor-
miestne a ako Casti patmiestne. Uvedené oznadenie umoziiuje nielen bezprob-
lémové kédovanie daldich, aktudlnych tzemnych jednotiek, ale i akceptuje
ich hierarchickii podriadenost.

Pri &islovani podzemnych objektov v jednotlivych dokumentacnych tzem-
nych celkoch sa vo v3eobecnosti mdéZu uplatnit tri zédkladné logické pravidla
priradovania éisel. Zohladfiuje sa bud polohovy alebo chronologicko-iden-
ticky aspekt, tiez moZno vyuzit aspekt abecedného poradia. Pri prvom sa
lokality postupne ¢islované podfa polohy (napriklad od vychodu na zapad
a pod.). Tento viak moZno pouZit bez porusenia pravidiel priradovania Cisel
iba v detailne preskiimanych tizemiach s ukonéenym stpisom objektov. Tuto
skutoénost konstatujeme i pri tretom aspekte, kde navySe pristupuje prob-
1ém Standardizacie nazvoslovia. V naSich podmienkach sa vyhodnejsim javi
priradovanie ¢isel podla ¢asovej néslednosti zaregistrovania podzemného ob-
jektu, ¢im sa neporuSuji uvedené pravidla. Na druhej strane si to viak vy-
Zaduje dlhodobejsie $tudium literatary a archivnych materidlov s ciefom vy-
pracovania prehfadu postupného objavovania, registrovania lokalit v jednot-
livich dokumentaénych tizemnych celkoch. Ak nie su k dispozicii datumy
objavov alebo objekty st zname od nepamiti, potom berieme do tvahy da-
tum najstarSieho dokumentaéného materidlu vztahujuceho sa k danej lokalite
(pisomna zmienka, plan jaskyne, fotografia . . .).

Evidenéné ¢&islo podzemného objektu pozostiva z kédu dokumentaéného
tzemného celku a poradového éisla, priom su vizudlne odliSené (napriklad
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LU-2, VF/B-10Z, MF/KK-12, NT/DE-212). Evidenéné ¢islo moZe byt Stvor-
az devatmiestne.

V ¢&islovani musi byt zahrnuté i ,,sumarne” chapanie jaskynného systému
ako Ciastkovej, $pecifickej informacie poukazujicej na vzajomnu prepojenost
jaskyn. Kazda jaskyna predstavuje ,informaény bod alebo liniu“, musi mat
priradené evidencné éislo. Re$pektujuc dané chépanie jaskynného systému
a uvedené zasady priradovania Cisel, povaZujeme priestorovii zmenu spoji-
tosti , linie” zohladnit aj zmenou &islovania. ,,Sumarny” jaskynny systém a sa-
mostatna jaskyia, ktora nie je jeho stucastou, si v iom postavené na rovna-
ki hierarchicku troven. Tym sa zabezpeéi identita kaZdého podzemného prie-
storu dostupného pre &loveka a zaroven sa zachova ¢asova naslednost po-
stupného objavovania podzemia. Evidenéné &islo jaskyne ako sucasti systé-
mu modZe byt napriklad devidtmiestne — NT/DE-1/2. Polet miest zavisi jod
rozsahu kédu dokumentaéného tizemného celku a prislu§ného mnoZstva ob-
jektov.

Pri lokalizovani jaskyn do map rdznej mierky sa zvyCajne zakresluje iba
poloha vchodu. Prislusna znacka predstavuje bodovy prvok mapy. Vo vacsi-
ne pripadov véak priemet planu jaskyne do pddorysu ma liniovy charakter.
Evidenéné ¢islo jaskyne sa vztahuje prave k tomuto priemetu. Ak ma jasky-
fia iba jeden vchod, potom mu mézeme priradit odpovedajtce evidenéné Cis-
lo. Avsak vo viacerjch pripadoch mé jedna jaskyia viac vchodov. Z dévodu
jednoznaéného uréenia je ich nevyhnutné naleZite oznacit. Cislo vchodu uve-
dieme na konci evidenéného ¢&isla v zatvorke (napriklad NT/DE-1/2 (2)). Po-
tom znacka vchodu s takymto evidenénym ¢éislom (pripadne skratenym po-
dla potreby) v mapach velkej mierky informuje o vzajomnej spojitosti sa-
mostatnych vstupnych ¢asti v podzemi.

Stretavame sa i s ¢islovanim objektov, ktoré ma len lokalny vyznam. Vy-
uZiva sa najméi v pomerne malych tizemiach s velkym vyskytom javov. V tych-
to pripadoch je velimi problematické priradovat dalsie gramatické formy
nazvov odvodené napriklad od morfologického charakteru, ktory je dost Casto
podobny, alebo od polohy. Rovnaké nazvy, navyse v tom istom katastralnom
tzemi, by sa nemali pouZivat. Niekedy sa pristupuje aj k uréitym kombina-
ciam viacerych nazvoslovnych aspektov, ¢im sa vSak nazov Casto neziadico
predlZuje. Preto sa v mnohych oblastiach pristapilo k alfa-numerickému ozna-
Ceniu (B-2, KR-11, S-5, NCH-3, ST-1, SD-4, L-2...). Toto oznacenie sa vac-
§inou povaZzuje za pracovné, lebo vo vSeobecnosti sa uprednostiiuje grama-
ticka forma nazvu. Po vyrieSeni problému éislovania v dokumentaénych tizem-
nych celkoch, ktorych stcastou st i zmienené mensie uzemia, objektom buda
priradené evidenéné ¢isla v ramci tejto vacsej uzemnej jednotky.

ZAVER

Zoznam preskumanych jaskyi na Slovensku sa tvori z réznych podkladov
od viacerych autorov, vratane jednotlivych oblastnych skupin Slovenskej spe-

154



leologickej spolocnosti. Skutoénost, Ze jedna jaskyiia ma viac nazvov je dost
Casta a zvadza k duplicitnej evidencii. Dalsim problémom je vymedzenie ob-
jektu, t. j. podzemného priestoru, ktory sa viak zatial rieSi len na teoretickej
urovni. Zddraziiuje sa najmi priestorovost a syntetickost javov a procesov
v krajinnej sfére. Uplatnenie tohto teoreticko-metodologického aspektu sa za-
tial spaja so subjektivnym stanovenim hranice medzi povrchom a podze-
mim. ExplicitnejSie vymedzenie objektu, predovietkym ked rovina prieéneho
profilu vchodu je kolma na vertikalny smer, si vyZaduje detailnejsi vyskum
ubytku svetla v zavislosti od morfometrie vstupnych éasti a ich vzajomnej
priestorovej konfiguracie. Tym sa tieZ umozZni presnejsie rozlisit svetla (pre-
chodnt) a tmava Cast podzemnych priestorov, vratane horizontalnych vstup-
nych casti.

Okrem toho sa v préaci zaoberame chapanim podzemného priestoru v spe-
leologickej terminoldgii a v ramci dokumentacie jaskyin. Zaujimame nega-
tivne stanovisko tiez voéi zatriedovaniu umelych podzemnych priestorov
medzi jaskyne. Analyzujeme viaceré chapania terminu ,jaskynny systém®,
ktorym sa v speleologickej literatire a praxi akceptujii rézne metodologické
pristupy alebo priestorova organizicia geneticky rovnorodych, pripadne pa-
ragenetickych podzemnych éasti v ramci jedného celku. KedZe sumarne po-
fiatie nie je pre systémovy pristup typické, oznaovanie navzajom suvisiacich
a prelezitelnych jaskyn, bez ohladu na dalSie zakonitosti, za jaskynny systém
nepovazujeme za vhodny.

Jednotlivé podzemné objekty sme zatriedili do dokumentaénych \zemnych
celkov, ktoré sa zhodujii s najnizéimi konkrétne vyélenenymi taxonomickymi
tuzemnymi jednotkami v rdmci najnovsieho geomorfologického ¢lenenia SR.
Poukézali sme na vyhody takto stanovenych dokumentaénych tizemnych cel-
kov, a to nielen z pohladu evidencie objektov, ale i vzajomnej prepojenosti
na informaéné systémy ostatnych geovednych disciplin, o ¢om sa zmienil uz
J. Jakal (1983). Cislovanie objektov sme riedili vzhfadom na zachovanie
hierarchickej podradenosti geomorfologickych celkov, podcelkov a Casti, tiez
na moznost bezproblémového kdédovania novych dokumentaénych tuzemnych
celkov a cislovania novozaregistrovanych objektov bez porusenia logickych
pravidiel priradovania Cisel. UZ spomenuté sumarne ponatie jaskynného sys-
tému sa musi prejavit aj v Cislovani.

Nakoniec podavame prehlad vyclenenych dokumentaénych tzemnych cel-
kov s prislusnym poétom objektov evidovanych k 31. 12. 1988. Tieto sme
klasifikovali podla syntetického kritéria, vratane zohladnenia priestorového
aspektu. KedZe priame pozorovanie vietkych lokalit je Casovo velmi naroc¢né,
respektive v kratkom obdobi prakticky nerealizovatelné, v niektorych pripa-
doch sme vyuZili iba dostupné informacie, na zaklade ktorych sme pred-
pokladali platnost uvedeného kritéria i aspektu. Mnohé sporné pripady zara-
denia alebo nezaradenia objektov do kategdérie podzemnych priestorov (sa-
mozrejme dostupnych pre ¢loveka) sme konzultovali so znalcami miestnych
pomerov.
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Tab. 1

Kéd dokumen-

Geomorfologicky celok Geomorfologicky podcelok Geomorfologicka cast tacného tizem- Ifoéet
ného celku objektov
Beskydské predhorie Ublianska pahorkatina BE/U 3
Biele Karpaty BoSacke bradla BK/B 6
Kobilinaé BK/K 1
VrSatské bradla Vrsatské predhorie BK/VR 2
Vysoké VrSatce BK/VY 5
Bodvianska pahorkatina Gemerska pahorkatina BO/G 6
Branisko STubica BR/L 1
Smrekovica BR/M 25
Cerova vrchovina Hajnaéska vrchovina CR/H a6
Cierna hora Bujanovské vrchy CI/B 16
Hornadske predhorie CI/H 3
Pokryvy cyp 30
Sopotnické vrchy CI/s 6
Horehronské podolie Bystrianske podhorie HP/B 4
Hel'pianske podolie HP/H 8
Lopejska kotlina HP/L 29
Hornadska kotlina Hornadske podolie HD/H 2° 3
Medvedie chrbty HD/M 27
Hornonitrianska kotlina Handlovska kotlina HT/H A Ry
Prievidzska kotlina HT/P o 3 e
Choéské vrchy Choé cc/c 14
Prosecné cc/p - O
» Sielnické vrchy CC/s 5
Juhoslovenska kotlina Rimavska kotlina Licinska pahorkatina JK/RL 23
Kosicka kotlina Kosicka rovina KK/K 1
Medzevska pahorkatina KK/M 26
Kozie chrbty Dubrava * KZD 28
Vazecky chrbat KZ[V = (g T
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Pokradovanie tab. 1

Kremnické vrchy Flochovsky chrbat KE[F 4
Malachovské predhorie KE/M 2

Krupinska planina Bzovicka pahorkatina KU/B 1
Modrokamenské ubocie KU/M 2

Kysucka vrchovina Kysucké bradla KY/K 4
Levolské vrchy Levocska vysocina LE/L 3
LCubovnianska vrchovina ) LU 15
Maléd Fatra Krivanska Fatra Krivanske Veterné hole 'MF/KK 30
Osnica MF/KO 2

Rozsutce e MF/KR 8

Lucanska Fatra Klak MEF/LA 4

Kydery ME/LY 9

Licanské Veterné hole MF/LL 27

Malé Karpaty Brezovské Karpaty MK/B 24
Cachtické Karpaty Nedze MK/CN 15

Devinske Karpaty Bratislavské predhorie MK/DB =@

Devinska Kobyla MK/DD 6

Malé Karpaty Pezinské Karpaty Biele hory MK/PB 28
Homol'ské Karpaty MK/PH 31

Plavecké predhorie MK/PP 6

Smolenickad vrchovina MK/PS 19

Myjavska pahorkatina MP i 1
Nizke Tatry Dumbierske Tatry Deménovské vrchy NT/DE 242
Dumbier NT/DU 19

Pradiva NT/DP 1

Salatiny NT/DS 22

Kralovoholské Tatry Kralova hola NT/KK 5

Predna hola NT/KD 1

Priehyba NT/KY 9

Ondavska vrchovina ON 2
Oravské Beskydy Babia hora OB/B 3
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. . B Keddokumen | poeey
Geomorfologicky celok Geomorfologicky podcelok Geomorfologicka cast tacr}eho uzem- biekt
ného celku objegov
Oravska vrchovina OR 2
Pieniny PE 8
Podtatranska kotlina Liptovska kotlina Hybianska pahorkatina PK/LH 9
Chocské podhorie PK/LC 13
T'ubel'skad pahorkatina PK/LL 1
Tatranské podhorie PK/T 1
Podunajska pahorkatina Hronska pahorkatina Besianska pahorkatina PD/HB b
Ipelskd pahorkatina Santovska pahorkatina PD/IS 3
Nitrianska pahorkatina Banovska pahorkatina PD/NB !
Nitrianske visky PD/NN 5
Polana Vysoka Polana PL/V 1
Povazské podolie Bielokarpatské podhorie PV/B 4
Povazsky Inovec Inovecké predhorie PI/I 24
KrahulCie vrchy PI/K A 14
Nizky Inovec PI/N 9
Revicka vrchovina Blzska tabula RV/B 1
Cinobanské predhorie RV/C 2
Dobsinské predhorie RV/D 9
Hradok RV/H 36
Turecka RV/T 3
Zeleznicke predhorie RV/Z 45
Slanské vrchy Simonka SA/S 3 |
Slovensky kras Dolny vrch SK/D 64
Horny vrch SK/H 48
Jasovska planina . SK/A 34
JelSavsky kras SK/E a1
Koniarska planina SK/K 19
_Pledivska planina SK/P 75
Silicka planina SK/S 113
Zadielska planina SK/Z 39
Spisska Magura Veterny vrch SM/V 1
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Spissko-gemersky kras Murénska planina SG/M 141
Slovensky raj SG/S 171,

SpiSsko-Sari§ské medzihorie Hromovec SS/H 1
Lubotinska pahorkatina SS/L 1

Starohorské vrchy SH 14
Kordicka brazda SH/K 1

Strazovské vrchy Malad Magura SZ/M 1
Nitrické vrchy Driefiov SZ/ND 2

Rokod . SZ/NR 11

Rokosské predhorie SZ/NP 2

Suchy SZ/NS 2

Trenéianska vrchovina Butkovské bradla SZ/TB i

Holazne SZ/TH 8

Ostry SZ|TO 2

Teplickd vrchovina SEITT 8

Zliechovska hornatina Baske SZ/ZA 14

Belianska vrchovina SZ|ZE 2

Knazi stdl SZ|ZK 1

Slatinskd brazda SZ/ZL 1

Strazov SZ/ZR 93

Sulovské vrchy Maninska vrchovina Su/M (S
Manjiny SU/MM 23

Skalky SU/K 9

Sulovské skaly su/u 15

SariSska vrchovina ST 1
Stiavnické vrchy Hodrusska hornatina SC/H 5
Slovenska brana SC/HS 1

Vyhnianska brazda SC/HV 1

Tatry Vychodné Tatry Belianske Tatry TA/VB 52
Vysoké Tatry TA/VV 38
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Pokracovanie tab. 1

Kéd dokumen-

Geomorfologicky celok Geomorfologicky podcelok Geomorfologicka cast taéného tizem- P.°éet
M SR | ného celku objektov

Tatry Zapadné Tatry Cervené vrchy TAJZC 54
Osobita TAJZO 6
Rohace ettt} TA|ZR 6
Sivy vrch TA/ZS 16
Tribeé Razdiel Kola¢nianska brazda TI/RK i1
Skycovska vrchovina TI/RS .82
Velkopolska vrchovina TI/RV 2
Velky Tribec Hornianske predhorie TI/VH 2
Zobor TI/Z i3
Turéianska kotlina Sutovské podhorie TU/S 1
Velka Fatra _Bralna Fatra VE/B 156
Holna Fatra VE/H 51
_Lysec i VE/L 15
_Revucke podolie b VF/R -4
Sipran = g et ] VF/N 2
Sipska Fatra A, VF/K 55
| Zvolen L . PN ¢ VE/Z 1
Veporské vrchy Balocké vrchy P i I VE/B 4
Ciertaz & B N | VE/C 13
] | Fabova hola g o 4 VE/F 2
Vihorlatské vrchy Humenské vrchy Krivostianka s it VI/HK 5
= O Sokol VI/HS 2
Volovské vrchy Havranie vrchy VO/A 2
Hnilecké vrchy Galmus VO/NG 50
Kojsovska hola VO/K 4
Pipitka VO/P 15
Zlaty stol vO/Z 1
Vtacnik Vysoky Vtaénik VAV 2
Zvolenské kotlina Bystrické podolie ZK/[P 2
Bystricka vrchovina ZK|V 8
Zvolenska pahorkatina ZK|Z 3
Ziar Horefovo ZI[H 8
Rovne ZI/R 13
Vysehrad AT\ 5
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PRESENT-DAY STATE AND PROBLEMS OF DOCUMENTING CAVES IN SLOVAKIA
Summary

One of the constitutional tasks of the Museum of the Development of Nature Protec-
tion (the former Museum of the Slovak Karst) at Liptovsky Mikulas, is also that of docu-
menting karst phenomena. This institution represents the only information centre of this

type in Slovakia. As of December 31, 1988, it has on its files a total of 2704 caves and
overhangs that meet the criteria of an underground hollow. As this list has been set up
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from various data by several authors, including also different regional groups of the
Slovak Speleological Society, we often encounter problems that may lead to duplicate
filing. This requires a more detailed study of the question of an unequivocal identity of
subterranean objects. In addition, filing requires precisely to determine which object may
be included in it. Advancement of synthesis scientific disciplines requires a revaluation
of the existing boundary-forming criteria to distinguish surface and underground forms
of the georelief. We have already dealt with these problems in our study in 1989.

The setting up of the above boundaries is being dealt with for the time being on
a theoretical level. Stress is being laid on spaciousness and the synthetic aspects of phe-
nomena and processes in the landscape sphere. An application of this theoreticometho-
dological aspect in practice is being, in a great measure, connected with subjective points
of view. The limit of aerial action of atmospheric waters, whose significance is under-
lined in the work referred to above, can be determined relatively simply in field work.
Diminution of light in the entrance sections of underground hollows is conditioned by
several factors, which is evident also in the complex nature of determination of this
relatively weakly contrasting boundary. From the various positions of the entrance sec-
tions of the underground in the landscape sphere towards substance-energy fluxes, it
ensues that the criterion of areal action of atmospheric precipitations and that of lumino-
sity, represent boundary-forming signs of an even hierarchical order. Their conjunctive
interpretation is typical of surface landscape, but is negative or alternative for under-
ground hollows. A more explicit determination of the boundary between surface and
underground, principally when the level of the transverse profile of the entrance is
perpendicular to the vertical direction, requires a more detailed research of loss of light
in dependence on the morphometry of the entrance sections and their mutual spatial
configuration. This also permits more precisely to differentiate the light (transitory) and
the dark part of the underground hollows, including the horizontal entrance sections.

Furthermore, in the study we make a point of various terminological interpretations
of the underground space. In virtue of the given methodological approach we state that
an underground space or hollow represents an independent geosystem where physiog-
nomic traits, spatial organization and flux of matter, energy and information are con-
ditioned by an underground form. Its carrier is the rocky environment (including sedi-
ments) and it originated in a morphogenetic process below the level of the terrestrial
surface. A typical feature on this plane is a qualitatively higher degree of interaction
among components of the landscape sphere, or the existence of possibilities to achieve
it more readily than in the underground.

Certain contradictory tendencies in a terminological understanding of an underground
hollow, or cave, from the aspect of the genesis (of conditions and factors of develop-
ment) and from that of documentation, derive from a different methodological plane of
their interpretation. None of the existing research methods, based on an empirical
assessment of external manifestations of underground hollows or on deductive conside-
rations, provide more exact information than direct observation in the underground. It
appears imperative to specify the term “underground hollow” (or space), i. e. division
into accessible and inaccessible inderground hollows. A determination of minimum dimen-
sions of inaccessible hollows derives from the genetic criterion which reflects a certain
qualitative and quantitative aspect of the action of a genetic process in the underground.
The concept that terminologically corresponds to them is that of “underground hollow”,
which implies a wider content than accessible hollows — “overhang”, “cave”...

Also a certain disproportion may be noted in speleological literature arising from
a tendency to use the term ’‘cave” also in classifying certain exclusively small underground
hollows. Parts made passable by human intervention (removal of sediments, enlargement
of narrows...) are considered as parts of a cave, although the direction of the artificial
intervention “followed” the present or former underground form created by the natural
process. We classify such formations after interventions (resulting in a removal of part
of the rocky environment not affected by morphogenetic processes) as “purely” artificial
hollows and do not consider them as a part of a cave. In recording caves in Slovakia,
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we strictly adhere to the original meaning of the term “cave” which designates under-
ground hollows created by natural processes. We do not consider the designation of un-
derground hollows of anthropogenic origin as “artificial caves” to be suitable, and we
do not include them in the category “caves”.

A mutual connection of independent caves gave rise in literature to the term “cave
system” which in its classical meaning expresses a summational apprehension of indivi-
dual caves as a passablesubterranean whole regardless of further laws. As a summational
interpretation is not typical of a systems approach, we do not consider this designation
as suitable, but as partial, specific information within the framework of an information
system on caves. But we also distinguishe another apprehension of this term or con-
cept. A material understanding of the “"cave system” lays stress on the methodological
aspect of a study of the geosystem, within which we note four fundamental explicatory
versions. Two of them accept various taxonomic planes of the geosystem — “topical, sy-
nergetic” and a “choric” cave system. A choric version in a broader sense also compri-
ses the frequently used interpretation of a “cave system” as a set of caves forming one
genetic whole, even though they are not momentarily freely passable. We wish to ob-
serve that we have here mentioned an analogical designation of units of taxonomic
planes of the speleological geosystem according to physical geographical units of the
landscape surface solely for the sake of a better imagery, but we do not consider it as
definitive. Changes in the spatial structure of the geosystem in time constitute the foun-
dation of a “chronological” underground system. The fourth version serves for a verbal
differentiation of the surface landscape and the underground space, i. e. of the surface
and the underground geosystem (including that of caves), without taking into considera-
tion any of its hierarchical level.

We further point to the importance of resolving the terminological problems (both
typological and individual) which also leads many a time to duplicate recordings.

We have classified the various underground objects into documentary territorial wholes
which agree with the lowest taxonomic territorial units concretely defined within the most
recent geomorphologic zoning of Slovakia. We justify the advantages of such documentary
territorial wholes, and this not merely from the aspect of recording of objects, but also
because of the mutual switching on to information systems of the remaining geologi-
cal disciplines.

When numbering the objects, we preserved the hierarchical subordination of geo-
morphological wholes, subunits and parts, and had in view a problem-free coding of new
territorial wholes and numbering newly registered objects without violating the logical
rules of assigning numbers. The summational interpretation of caves spoken of above
must become manifest also in numbering, thus pointing to a mutual connection of caves.
Each cave must have a Registration Number (entered at the Dept. of Documentation and
Informatics of the Museum of the Development of Nature Protection at Liptovsky Mi-
kulas) and Record Number (consists of the code designation of the pertinent territorial
unit and the relevant number indicating the chronologico-identification aspect of the
registered locality). Since some caves have several entrances, we underline the necessity
of their proper numbering, informing of the mutual connection of the independent en-
trance parts in the underground.
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OBJEV A VYZNAM NEJVETSICH JESKYNNICH PROSTOR
V POSUMAVSKEM KRASU

RADOMIL PUCALKA

UvVOD

vvvvvv

té%ba viak musela byt v minulosti nékolikrat pferusena pro silné piitoky
a pruvaly podzemni vody do dilnich prostor. A¢koli od pocatku bylo znamo,
e grafitové loziska pFiléhaji ke zkrasovélému pruhu krystalickych vépenci
a Ze pruvaly zpusobovaly vody vypliiujici krasové dutiny, problému zkraso-
véni, krasové hydrogeologickym zavislostem ani speleologické dokumentaci
dutin, nebyla vénoviana Z4adna pozornost. Teprve po privalech v roce 1983
zmapovala a prozkoumala Zakladni organizace Geospeleos Ceské speleolo-
gické spoleénosti (Janousek, E, Kadlec, J., Jager, O, 1985) dutiny
oteviené téZzbou mezi 2. a 3. patrem grafitového dolu. Dutiny se nachazeji v -
rovnich 715-680 m n. m., tedy v hloubkach 38-65 m pod povrchem terénu
a 10-45 m pod trovni hladiny idolni nddrZe Lipno, jejiz okraje smérem k Z
a JZ jsou vzdaleny jen asi 1200 m od dilniho objektu. Hlavnim pfedmétem
vyzkumu jehoz se ujal Geograficky tistav CSAV v Brné, bylo zjistit zdroje
podzemni krasové vody vypliujici dutiny a posoudit jejich moZnou spojitost
s vodami udolni nadrZe Lipno.

KARSOLOGICKE POMERY UZEMI

8irsi okoli grafitového dolu v BliZné patfi geomorfologicky k jizni Casti
Vltavické brazdy, tahlé synklinalni depresi oddélujici Sumavu od Sumavského
podhii#i a nyni zalité vodami tidolni nadrZe Lipno. Studované tuzemi zZasti
zasahuje i do Boletické vrchoviny, fazené k Ceskokrumlovské vrchoving, sou-
asti Sumavského podhiii (Demek, J. a kol., 1987). Z hlediska karsolo-
gické regionalizace Ceskoslovenska patfi izemi k tzv. Posumavskému krasu,
vazanému na rozptylené drobné cocky krystalickych vapenct v jizni a jiho-
zapadni ¢asti Ceského masivu.

Z geologického hlediska je okoli Blizné tvofeno horninami eskokrumlov-
ského pruhu pestré skupiny moldanubika, jimZ se pfisuzuje staroproterozoic-
ké, popiipadé archaické stafi (Misaf¥, Z.a kol, 1983). Hlavni horninou je
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komplex biotitickych, ruzné migmatitizovanych pararul, které obsahuji Cet-
né vlozky grafitickych a kvarcitickych rul, grafiti, krystalickjch vépenci,
dolomitii, erldni a amfiboliti. V zajmovém tzemi se tyto vlozky stfidaji
v celé mocnosti pararulového komplexu (Svoboda, J. a kol,, 1964). Tam,
kde jsou seCeny starym zarovnanym povrchem typu etchplain, se uplatiiuji
i morfologicky.

Ve studovaném uzemi vytvafeji tyto horniny sloZitou strukturu typu ne-
soumérné brachyantiklindly. Na tuto strukturu je vazadna mélka vanovitd
strukturné-erozni deprese, tdhnouci se ve sméru SV-JZ mezi obcemi Cerna
v Posumavi, Radslavi a Dolni Vltavici. Morfologicky jde o vybézek Vltavické
brazdy, nyni zaplaveny vodou tdolni nadrZe Lipno do vysky 725m n. m.
Nezaplavena ¢ast deprese ma ploché dno vyvinuté na mocnych fosilnich zvét-
ralinach pararulového komplexu, misty pokrytych kvartérnimi aluvidlnimi
a deluviadlnimi sedimenty. Na SZ a JV svira sniZeninu nesoumérny podkovo-
vity hibet, pfedstavujici vybézky Boletické vrchoviny. Jde o okraje piedpo-
kladané brachyantiklindlni struktury, morfologicky zdtraznéné amfibolitovy-
mi, vapencovymi a erlanovymi tvrdo$i, které vystupuji nad celkovou turo-
ven hibetu. Nejvétsi vysky dosahuje na SZ v podkovovitém zavéru (Vapenny
vrch 813 m). Dno sniZeniny je mélce rozélenéno Siroce rozevienymi tdolimi
drobnych konsekventnich a subsekventnich tokii. Oddéluji je plodinaté mezi-
udolni hibety, na nichZ se §ifi obdélavana pole a ve vychodni ¢asti i souvisly
lesni porost s rozsdhlymi vrchovistnimi mocaly.

Pro posouzeni karsologickych poméri je duleZité, Ze udoli sleduji nebo
kfiZuji pomérné Siroky pruh krystalickych vapencti, probihajici v osni &asti
strukturné-erozni deprese, ale vétsinou zahaleny zvétralinovymi pokryvy. Jde
o velkad cocCkovita télesa doprovazena loZisky grafitu a dolomity a pfikie
uklonénéd k SZ. Metamorfity, které vystupuji po obou stranach tohoto pruhu,
jsou zvétralé do hloubek 30-40 m (misty i hloubé&ji). Svrchni éast tohoto fo-
silniho eluvia patrné spodnopaleogenniho stafi je poruSena svahovymi po-
hyby, splachem a mrazovou soliflukci do hloubek 2-3 m. Krystalické vapence
jsou silné zkrasovélé do neznamych hloubek a krasové dutiny s ohledem na
centralni polohu karbonatového pruhu v depresi pfedstavuji hlavni kolektor
podzemni vody celého tizemi.

Jde o pomérné velké jeskynni prostory a nékolik men3ich dutin, rozpada-
jici se v horizontalni uiseky, pfechazejici zvolna nebo nahle do vertikalnich
studfiovitych prostor. Nejvétsi dutina ma objem 860 m3. Tvofi ji élenitd hori-
zontalni prostora v urovni 2. patra dialnich chodeb, dlouha kolem 20 m a vy-
soka 3-5 m. Tento usek pfechazi smérem k JZ v studiiovitou propast (4-7 m
v pruméru), spadajici 20 m ke dnu smérné Stoly 3. patra grafitového dolu,
ale pokracujici jesté do vétsich neznamych hloubek. Jeskyné je vyplnéna
zbytky jilovitych a jilovitopiséitych, jemné zvrstvenych sedimentii se 3upin-
kami flogopitu. Tvofi je komponenty eluvidlnich zvétralin pararulového kom-
plexu vplavené z povrchu do krasovych dutin a usazené ve vodnim prostfedi.
PrfevaZna Cast téchto sedimentd byla z dutiny vyplavena pfi pravalu vody do
dulnich prostor. Druhd dutina ma objem jen 225 m3. Tvofi ji v horni &asti
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Obr. 1. Strukturné podminéné facety ve stropé horizontalniho useku krasové dutiny.
Foto R. Pucalka

Fig. 1. Structurally conditioned scallops in the ceiling of a horizontal section of a karst
cavern. Photo R. Pucédlka

mirné uklonéna, nepravidelna chodba, vysoka primérné 3 m, ktera pozvolna
prechazi v takika vertikalni tsek, rovnéZz pokradujici pod uroveir dna Stoly
3. patra. Tato prostora je zavalena blokovou suti. Asi 1,5 m nad urovni dna
Stoly 3. patra ze suti vyvéra soustfedény krasovy pramen, ktery od katastro-
falniho pruvalu v roce 1983 ma prakticky stilou vydatnost 12,5-13,0 1.s™.
Blokova sut leZi na vy3e popsanych jilovitych a jilovitopiséitych zvrstvenych
sedimentech. Subhorizontalni usek je po 28 m preruden blokovym zévalem.
Celkovy smér této dutiny je JJZ. V blizkém okoli jsou jesté dvé mensi du-
tiny, které pro nebezpeéi zavalu nebyly blize zkoumany. Zakladni speleolo-
gické udaje v predchozich odstavcich poskytla vyzkumna zprava autord
E. Janouska, J. Kadlece, O. Jagera (1985).

P#i komplexnim karsologickém vyzkumu Sir§iho okoli grafitového dolu
byla vénovéana pozornost i hydrogeologické funkci dokumentovanych prostor,
tedy i jejich moZné zavislosti na tvarech povrchu a jejich uspofadéni.

Z mnoha okolnosti vyplyva, Ze jde o izolované tuseky rozsdhlého jeskyn-
niho systému, ktery sleduje smér vrstev cockovitych vapencovych téles. Pro-
toZe jde o vrstvy piikfe uklonéné a z obou stran obklopené nerozpustnymi
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horninami pararulového komplexu, 1ze krasové dutiny klasifikovat jako roz-
sahlé formy mezivrstevniho (interstratdlniho) krasu. Jsou vyvinuty na pri-
se¢nicich pfikie uklonénych vrstevnich spar nebo ploch bfidli¢natosti s plo-
chami svislych puklinovych systémi. Misty maji charakter kontaktnich dutin
omezenych grafitovymi nebo dolomitovymi polohami. Tyto polohy nepravi-
delné rozloZené i uvnitf krystalickych vapencli, jsou misty zcela pfeménéné
v plastickou tvarohovitou hmotu. Zavislost morfologie jeskynnich dutin na
struktufe je tak tésna, Ze nékteré Casti prostor do podrobnosti odrazeji lito-
logické zmény nebo tektonické deformace mateéné horniny. Tato zavislost je
také pFi¢inou velké horizontalni i vertikalni ¢lenitosti dutin. Jejich stropy
jsou Casto Ficené, ale misty, kde jsou celistvé, je zfejmé, Ze byly modelovany
dosti rychle tekouci vodou. Také v jeskynnim dné jsou vyhloubena vyrazna
koryta.

Sedimentéarni vyplné byly do dutin dopraveny vodou, vtékajici do podzemi
z povrchu. Jejich mnoZstvi a ruznorodost svédéi o intenzivnim aZ masovém
pfisunu. Tyto sedimenty v nepravidelnych dutinach vytvafeji pfepazky, roz-
délujici jeskynni soustavu do izolovanych useki. Na vzniku pfepazek se po-
dileji i suté. Prepazky jsou hlavni pfi¢inou vzniku velkych akumulaci vody,
ktera nékteré tiseky mtZe vypliovat i v celém jejich objemu.

Pro stanoveni zakonitosti vzniku a vyvoje téchto jeskyni je dulezité zjis-
téni, Ze dutiny objevené po priivalu v roce 1983 lezi v mistech, kde mélké
udoli potoka prameniciho v okoli Blizné protina vapencovy pruh, kdezto du-
tiny, které zpiisobovaly vodni priavaly v dfivéjsich obdobich, sleduji smér
koryta jedné z levych pobocek hlavniho toku. Uroveii horizontalnich popfi-
padé subhorizontalnich tsekit dutin objevenych v roce 1983 i dutin nacepo-
vanych dfive souhlasi zhruba s rovni skalniho dna udoli feky Vltavy v pfi-
lehlém tseku Vltavické brazdy. Z této okolnosti 1ze vyvodit, Ze jde o jes-
kynni trovefi, ktera byla dlouhou dobu z&visla na erozni bazi urené udolnim
systémem staré Vltavy ve Vltavické brazdé, dokud jesté nebyl prohlouben
zpétnou erozi vyvolanou vznikem Ceskobudéjovické panve. Vznik jeskynni
soustavy lze tedy nejspide spojovat s vyvojem zarovnaného povrchu v paleo-
génu a s obdobim jeho deformovani a dislokovani ke konci oligocénu a v mio-
cénu. Tento predpoklad vede k zavéru, Ze jde o jeskynni systém, ktery od-
vodiioval strukturné-erozni deprese v okoli Blizné do udoli Vltavy.

Vlivem strmého tklonu vrstev &ockovitych téles krystalickych vépenci
muZe oviem zkrasovéni sahat do mnohem vétSich hloubek. V jinych cas-
tech Ceskokrumlovského pruhu pestré skupiny moldanubika bylo zjisténo vrt-
nym prazkumem zkrasovéni krystalickych vapenci do hloubek nékolika set
metri pod nynéjdim povrchem (Vas§ta, V. 1984).

' Z krasové hydrogeologického hlediska patii jeskyné objevené pfi tézbé
grafitu u Blizné k dynamicky velmi aktivnimu jeskynnimu systému mélké
freatické zény. Voda, kterd se v této zéné pohybuje a hromadi v soucasné
dobé, je jednak voda vnikajici do podzemnich komunikaci z koryt povr-
chovyjch toki, tam, kde &ela vztyfenych vrstev krystalickych vépenci vy-
stupuji k povrchu, a jednak voda migrujici do krasovych dutin z puklino-
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Obr. 2. Diferencovand modelace stropu horizontdlniho useku jeskyné objevené v roce
1983; zfetelnid zavislost na tektonickych deformacich krystalickych véapenci. Foto R.
Pucélka

Fig. 2. Differentiated modelling of a ceiling of a horizontal cave section discovered in
1983; an apparent dependence upon tectonic deformation of a crystalline limestone. Photo
R. Pucalka

vych soustav hlubdich (nezvétralych) ¢&asti nekarbonatového okoli. Mocné
polohy jeskynnich sedimenti, sloZenych z raznych frakci zvétralych povr-
chovych zén pararul, svédéi o tom, Ze pievaznou Cast podzemni krasové
vody tvoii voda vtékajici do podzemi zakrytymi ponory z koryt vodnich
tokt, odvodiujicich Sirdi okoli grafitového dolu u BliZné. Pokud tato koryta
sleduji smér karbonitového pruhu, vznikaji v nich ponorové fady, jestlize
je kfizuji, vytvareji se ponorové skupiny.

Z chemismu podzemni krasové vody, kterd soustiedéné vytéka z jedné
z krasovych dutin v trovni 3. patra grafitového dolu (65 m pod povrchem
terénu) lze soudit, Ze jde o vodu, kterd je do ponori svadéna od jihu také
paprsky trubni sité melioraénich systému ze zemédélsky obdélavanych ploch
povodi a z vrchovistnich mocala. Jde totiz o vodu stfedné tvrdou, alkalické
reakce, kalcium-magnezium-hydrogenuhliéitanového typu se zvySenym obsa-
hem dusiénani (Vasta, V., 1984). Podle dlouhodobého pozorovani tohoto
podzemniho krasového pramene (Sobotka, J., Radovsky, J., Sar-
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bach, M., 1985) se v jeho vydatnosti projevuji malé vykyvy, které s jis-
tym zpoZzdénim odraZeji vydatné destové srazky nebo obdobi tani snéhové
pokryvky. Z utlumeni téchto sezonnich oscilaci vydatnosti pak vyplyva, Ze
na skladbé vody krasového pramene se s nejvétsi pravdgpodobnosti podileji
i vody, které jiz jednou byly z dilniho dila vyéerpany, vypustény do trub-
niho melioraéniho systému a ponory v koryté potoka opét svedeny do pod-
zemi.

ZAVER

Jeskynnim systémim v krystalickych vapencich pestré skupiny moldanubi-
ka u Blizné bude nutno s ohledem na bezpecnost provozu grafitového dolu
vénovat nalezitou pozornost. K jejich lokalizaci viak bude tfeba pouZit spe-
cializované geofyzikalni metody. Stejné tak bude tieba Fesit otazky puvodu
a cirkulace podzemnich krasovych vod. V soucasné dobé piima hydraulicka
spojitost téchto vod s vodami tdolni nadrze Lipno sice neexistuje, ale nelze
ji v budoucnosti vylouéit, protoZe jeskynni soustavy velmi pravdépodobné
pokraduji i pod troveii dna tdolni nadrZe. V kazdém pripadé lze zavérem
konstatovat, e krasové dutiny v mezivrstevnim krasu u BliZné patfi k nej-
vétsim dosud znamym jeskynim PoSumavského krasu.
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DISCOVERY AND IMPORTANCE OF THE GREATEST CAVE SPACES IN THE
POSUMAVSKY KARST

Summary

In the graphite mine of BliZna (the region of Cesky Krumlov, South Bohemia), in
a stripe of Moldanubic crystalline limestone, there were discovered large caverns during
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mining works, in 1983. These karst spaces were inundated with water that had burst
into the mine galleries, having glutted them and to a large extent filled them with sedi-
ments drifted from the karst hollows. A wide research work, in which also the author
took part, was organized to finde out he extent of karstification. Submitted paper pre-
sentes principal results of that investigation, which was directed mainly to the problems
of karst geomorphology and hydrogeology. The paper has been awarded a prize in
a Competition for the best work compiled by young scientific workers of the Institute
of Geography of the Czechoslovak Academy of Sciences in Brno, in 1988.
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SPRAVY, DOKUMENTACIA, ORGANIZACIA

JASKYNIARI K 46. VYROCIU SNP

JURAJ BARTA

Kazdy narod si s tctou pripomina dni a udalosti, ktoré sa navidy za-
pisali do jeho histérie a rozhodujucim spdsobom ovplyvnili dalsi vyvoj.
Vyznamnym medznikom novodobych dejin slovenského naroda je aj Slo-
venské narodné povstanie, ktorého Styridsiate Sieste vyroéie si v tomto roku
pripominame. Tymto povstanim vyvrcholil ndrodnooslobodzovaci boj slo-
venského Tudu, boj proti slovenskému a nemeckému faSizmu za marodna
slobodu a obnovenie spoloéného 3tatu Cechov a Slovékov. Slovenské narod-
né po¥stanie bolo pre slovensky narod revoluénym krstom ohiiom nielen
v narodnom, ale najmi v socidlnom a triednom zmysle, viedlo aj predcha-
dzajuce nedorie$ené narodnostné vztahy v spoloénom 3state Cechov @ Slo-
vakov do pridu spoloéenského pokroku.

Heroicky protifadisticky odboj v obdobi druhej svetovej vojny vrcholiaci
Slovenskym narodnym povstanim sa prejavil aj na pdde slovenskych jas-
kyf, kde nasiel zachranu nejeden protifasisticky bojovnik. To je pre Siroki
verejnost nasich narodov pomerne malo znama a dodnes patri¢ne nedoce-
nena historickad skutolnost. Jaskyne mali od zadiatku vyvoja ludstva utul-
kovi, pribytkovii funkciu, predovietkym pre mozZnost poskytnutia bezpréc-
nej prirodzenej ochrany pred daZdom a snehom.

V nasich klimatickjch podmienkach nie st jaskyne aZ takym idealnym
atulkom ako v celej juZnej Eurdpe, pretoZe najméd v malych jaskyniach sa
ich vnitorna teplota, predovietkym v zime, nevelmi 1isi od vonkajsej. Na-
priek tomu boli dost Gasto oblibenym miestom prechodného pobytu, a to
nielen v obdobiach praveku, ale aj v historickych dobach. Boli ochranou
pustovnikov, utefencov pred Tatirmi, bratrickych vojsk, uteencov sedliac-
kych vzbur, polas najazdov Turkov, ochranou pastierov i pytliakov a na-
pokon aj zbojnikov i hfadacov pokladov.

Dosial malo prebadanym tusekom je vyuZivanie slovenskych jaskynnych
ukrytov zbehmi z raktsko-uhorskej armady na sklonku prvej svetovej voj-
ny. Vyznamnym ttodiskom sa stali nae nedostupnejSie jaskyne najméd ma
sklonku druhej svetovej vojny, predovietkym po zatladeni Slovenského na-
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rodného povstania do hér. Niektoré jaskyne vsak boli eSte pred jeho vy-
puknutim (napriklad jaskyne pri Nitrici, Sulove a Liptovskych MatiaSov-
ciach) dtulkom sovietskych vojnovych zbehov z nemeckych zajateckych ta-
borov, ktori sa niekedy, ako v pripade Sulova, ukryvali spolocne aj s ces-
kymi uteCencami z protektoratu od jari roku 1944.

Podobne niektori rasovo prenasledovani v obave pred odvleCenim do
koncentraénych taborov napriek udelenym vynimkam vtedajSimi Statnymi
organmi opustali svoje domovy a do leta spomenutého roku sa uchylovali
do niektorjch jaskyn. V nich si budovali aj trvalejSie tepelno-ochranné
tpravy zndme z jaskyi pri Liptovskych Matiasovciach, Liptovskom Jane,
Zavaznej Porube a v Spisskych Toméasovciach.

Maximélne nebezpedenstvo netprosnej likvidicie po obsadeni Slovenska
fasistami koncom augusta roku 1944 donutilo rasovo prenasledovanych, po-
kial priamo nevstupili do ozbrojenych partizdnskych jednotiek, ukryvat sa
mimo fudskych obydli. Najma stardi, Zeny a deti vyhladavali jaskyne, ako je
zname z Podhorian, Omastinej, Mojtina, Pruziny, Povazskej Teplej, Sulova,
Blatnice, Starych Hér, Nemciach pri Banskej Bystrici, Motyciek-Mdce, Pre-
dajnej, Hornej Lehoty, Laziska, Spisského Stvrtku, Velkého Folkméra a z Li-
poviec. Zradou alebo nestastnou zhodou okolnosti zahynuli rasovo prenasle-
dovani z jaskyn pri Nemciach (zndmy pripad likvidacie v masovom hrobe
pri Kremnicke prisluénikmi POHG, spolupracujucimi s jednotkami Edel-
weiss), ako aj v Podhoranoch, Omastinej i Pruzine.

Zrada a deportécia, zastrelenie ¢i smrt bojovym prepadom sa viaze #a jas-
kyne pri Bobrovci, Bystrej, Liptovskych MatiaSovciach, Nemciach, Plesivci,
Pruzine, Omastinej. Umrtie po zraneni, boji alebo frontovej palbe je znédme
z jaskyfi pri RuZine, Jakube pri Banskej Bystrici, Radosinej, Slatinke nad
Bebravou, Starych Horach a Plesivci. Z nich je najpozoruhodnejsia hrdinska
smrt polského partizana, ktory zahynul v jaskyni v Liedti, ked so spolubo-
jovnikom Jozefom Rehdkom strelbou z Iahkého gulometu zaistovali 23. ok-
tébra 1944 tustup zvyskov 9. roty partizanskeho zvdzku Jan Zizka. Vtedy fa-
disti nedakane obkludili Slatinku nad Bebravou, pretoZe chceli za kazdua
cenu likvidovat partizansku jednotku, ktora im predtym pri MoteSiciach spd-
sobila velké straty. Meno tohto polského hrdinu zabitého granatom, ktory
hodili fagisti od boku do jaskynného vchodu, bolo aZ do roku 1978 nezname.
Bol nim Wladyslaw Koc, asi 30-roény zbeh z nemeckej armady, ktory sa po
svojom dobrovolnom zajati stal aktivnym ¢lenom spomenutého partizanskeho
oddielu. Pochadzal pravdepodobne zo Sliezska.

Mnohé jaskyne slazili ako sklady streliva, ale najma potravin. Svojou sta-
lou, celkove nizkou teplotou plnili funkciu chladni¢ky. Tak sa najma v nie-
ktorych dolinich v okoli Blatnice zachovali potraviny, ktoré potom zachra-
nili Zivot prisludnikom partizdnskych oddielov Kuznecov, Marian, Samo
i Gasti partizanskeho zvizku Jan Zizka, ked na konci zimy 1944-1945 v do-
sledku fagistami obklucenych pristupov z hdér do dedin boli taZkosti so za-
dovaZovanim potravin.

Najdélezitejsie a poletne najvalsie bolo ukrytovo-obranné vyuZitie nasich
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Obr. 1. Slatinka nad Bebravou, jaskyiia v Liesti, kde 23. oktébra 1944 padol polsky par-
tizan Vladyslaw Koc. Foto J. Barta

jaskyn, dovedna ich bolo vy$e 140. Z nich sa najvacsi historicky prinos tykal
udalosti a zazitkov z jaskyn pri Povazskej Teplej, viacerjch jaskyn pri Blat-
nici, Harmanci a Starych Horach, kde sa zaéinal koncentrovany tstup do hér.
Préave pri prvom spaméitavani sa z chaosu po zaniku slobodného povstalec-
kého tzemia zohrali tunajSie jaskyne aj psychologicky pozitivnu tlohu, naj-
mé pri preformovévani sa vojenskych povstaleckych jednotiek na partizinske
atvary. K nim mozZno zaradit aj viaceré jaskyne v Deminovskej a Janskej
doline, ako aj jaskyne v Slovenskom raji ¢ jaskyne pri Kojsove, Kosickych
Hamroch a RuZine. Pozornost si zasluhuji aj osobitne vyélenené jaskyne,
ktoré nemali len ukrytovi, refugiadlnu, ale aj obrannt funkciu s vyhladom
na obranné predpolie. Tie chranili tizemie pred pristupom nepriatela dolina-
mi do lona slovenskych hér. K jaskyniam s touto funkciou patrila uZ spo-
menutd jaskyna pri Slatinke nad Bebravou, aj jaskyne pri Blatnici, Necpa-
loch, Starych Horach-Rybd, Harmanci, Motyckach-Méci, Deménovej a Ver-
nari. Politicki pracovnici sa ukryvali v jaskyniach pri Dolnej a Hornej Leho-
te, pri Letanovciach, Murani a Tisovci.

Strach pred hrézami vojny a palby vo frontovej linii donutili aj civilnych
obyvatelov vyuZit jaskyne vo svojom najbliZSom okoli za prirodzené ukryty.
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Dnes je uz tazké rozlisit, ktoré jaskyne boli dtoliskom muZov zachraiu-
jtcich sa pred nasilnou deportaciou do fadistickej armady s poslanim kopat
tstupové obranné opevnenia. Znamych je vy3e 50 jaskyn s takouto funkciou.
K nim sa radi eSte 6 jaskyf, kde ukryvali aj doméce zvieratd. Spomedzi jas-
kyi chraniacich civilnych obyvatelov ma najvacsi vyznam jaskyna pri Pruzi-
ne, osada Predhorie. Tato poskytla 3 tyZdne pred oslobodenim 29. aprila
1945 tkryt velkej casti obyvatelov Predhoria. V tomto Case obyvalo jasky-
fiu aj 5 partizanov, z ktorych jeden bol Cech a jeden Madar. Ked pred jas-
kyfiou robila obhliadku nemecka prieskumna skupina, ktora hladala parti-
zanov a videla len domécich civilnych obyvatelov, neodvézila sa vstupit do
jej tmavych zadnych priestorov.

Pozoruhodny je dost velky pocet jaskyn predovietkym na juhovychodnom
Slovensku. Do nich sa na sklonku vojny uchylovali zbehovia madarskej ar-
mady, prevazne z tzemia Slovenského krasu, ktory bol ich rodnym krajom,
ale nebali sa vyhladavat aj jaskyne z dalsich krasovych oblasti Slovenska.
Najvyznamnejéia z nich je Povalova jaskyha pri Hrhove. V tejto nevelkej
jaskyni sa v decembri roku 1944 ukrylo vySe 100 madarskych dezertérov,
ktori zbehli od svojej jednotky v okoli NiZného Medzeva. Ked 17. decembra
roku 1944 oslobodili Hrhov vojska 4.rumunskej armady v zvédzku II. ukra-
jinského frontu Sovietskej armady, zbehovia v Povalovej jaskyni sa dali do
" styku s Rumunmi hovoriacimi po madarsky a vzdali sa. Neskdr bez kompli-
Kécii preobleeni ako civilisti odisli do svojich nedalekych domovov.

Dramaticky je pripad vyniteného pobytu Nemcov v priechodnej jaskyni
Peskd pri Bretke v Slovenskom krase. V januari roku 1945 sa v nej ukryvali
obyvatelia obce pred frontom tak, Ze zamurovali jeden vchod. Medzi nich
sa nasilu pri§li ukryt aj nemecki delostrelecki pozorovatelia. Odtialto vysie-
latkou riadili minometnti palbu a podavali hlasenie do dalSej zapadnejsie
leziacej jaskyne v Masi, kde bolo velitelstvo nemeckého frontového useku.
Ked prisluénici II. ukrajinského frontu Sovietskej arméady obchvatom nahle
obklugili skalu Peskd, v prestrelke pri vchode do jaskyne zastrelili aj tychto
nemeckych pozorovatelov.

Uvedené priklady refugidlneho vyuZitia slovenskych jaskyi na sklonku
druhej svetovej vojny s konkrétnym prikladom internacionalizmu v proti-
fasistickom odboji. Nase jaskyne zohrali nesporne pozitivnu alohu po dstupe
Slovenského narodného povstania do hér. Poskytli tkryty pred frontom, tto-
gisko a ochranu rasovo prenasledovanym obyvatelom, politickym pracovni-
kom, ako aj vojnovym zbehom. Aj ked v niektorych pripadoch boli miestom
smrti, predsa va¢sinou poskytli protifasistickym bojovnikom nedocenené sluz-
by a zachranili im Zivoty.

Skoda, Ze pre povojnové reorganizacie dobrovolnych jaskyniarov na Slo-
vensku aZ pomerne neskoro sme si uvedomili potrebu sledovania nasich jas-
kyfi z hladiska historického hodnotenia Slovenského narodného povstania.
S tym stvisi zanedbanie ziskavania ¢im vacSieho mnoZstva pramefiov o kon-
krétnych osobach, ktoré v jaskyniach nasli atulok pred fasistickou zvdlou.
Ziskavanie konkrétnych mien skryvajicich sa antifaSistov a nazvu ich odbo-
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jovej jednotky stazuje totiZ to, Ze z dévodov osobnej bezpecnosti sa prakti-
zovalo utajovanie nazvu odbojovych jednotiek i mien jej prisludnikov. Na-
priek tomu vyberové ukazky niektorych refugionélnych udalosti poukazuji

na to, Ze aj slovenské jaskyne tvoria doteraz nedocenend vyznamni kapitolu
v histdrii protifadistického odboja na Slovensku.



Slovensky kras XXVIII — 1990

JASKYNE NA KATOVE] SKALE VO VELKE] FATRE

PETER MRAZIK

Na severozapadnej strane pohoria Velka Fatra, asi 10 km vychodne od
Martina, leZi obec Sklabinsky Podzdmok. Obec je zndma najmé vdaka neda-
lekym zrtcanindm Sklabinského hradu - niekdajsieho sidla turéianskeho
panstva. Z opaénej strany ako hrad, teda zo severovychodu, sa nad obcou
vypina vyrazna skalna kulisa — Katova skala (927 m n. m.). Prilahlé tzemie
s vymerou asi 47 ha je vyhlasené od roku 1982 za Statnu prirodnu rezervaciu.
Vlastna Katova skala je budovana gutensteinskymi vapencami stredného tria-
su, ktoré st znane rozrudené a zvetrané. Existencia nevelkych jaskyn tu
bola znama oddavna, no nejednotnost a nepresnost informacii nas podnie-
tili vykonat revizny speleologicky prieskum. Jeho vysledky predkladame
v tejto kratkej sprave.

HISTORIA PRIESKUMU

Pri §tadiu dostupnych materidlov sa ndm podarilo najst v speleologickej
literatire o lokalite Katova skala len dve zmienky. Prva je od Stefana Vin-
cenca (Vincenc, 1965), druha od Antona Droppu (Droppa, 1973).

§. Vincenc, ako jeden zo zakladatelov speleologického krizku pri byvalom
Pedagogickom institite v Martine, uvddza v Slovenskom krase, ro¢nik 5,
spravu o &innosti tohto kruzku — konkrétne ide o prieskum jaskyn na Kato-
vej skale. Opisuje tu dve jaskyne a jednu priepast; z textu viak vyplyva,
Ze uvadzana priepast je pravdepodobne suéastou jednej z jaskyn. Opisy su
formulované abstraktne, miestami aZ nezrozumitelne, o spdsobilo, Ze sme
podla nich lokality nevedeli s uréitostou identifikovat. Situaciu prili§ nevy-
jasnila ani osobna konzulticia autora so S. Vincencom zaédiatkom roku 1984.
V texte prispevku sa uvadzaju sice rozne fakty, ktoré suhlasia s naSimi ziste-
niami, na druhej strane v3ak niektoré body opisu si uplne v rozpore so
skutoénostou. Napr. v pripade tzv. Katovej jaskyne S. Vincenc (1965)
uvadza: ,,Pri vyskume sa nam podarilo objavit komin vyustujtaci na povrch,
ktorym sa podarilo najstihlejsiemu tcastnikovi I. Brodencovi preniknut z po-
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vrchu do dalSej Casti jaskyne — menSej priepasti, zatial nezmeranej.” V jas-
kyni, ktorii sme my oznadili K-1, existuje skutoéne komin vyustujici na po-
vrch — k vchodu &. 2, odkial méZeme pokracovat dalej; nie vSak do priepasti,
ale do klasickej, Iahko pristupnej, mierne stiipajicej chodby.

V pripade tzv. Janodikovej jaskyne, resp. priepasti sa zas uvadza: ,,V hibke
asi 20 m v Malom déme pozorovat tvorbu kvaplovej vyzdoby.” Nie je viak
jasné, & sa skutoéne mysli hibka ako vyskovy rozdiel, alebo & S. Vincenc
mal na mysli ,,hibku” v prenesenom vyzname slova ako hibku vniknutia do
jaskyne. Vyskovy rozdiel 20 m totiZ v naSej jaskyni K-2, o ktorej predpo-
kladame, Ze je totoZna s uvadzanou, ani zdaleka nejestvuje.

Situaciu dalej komplikuje druhd spominana zmienka v literatire, a to Pre-
hlad preskumanych jaskyni na Slovensku od A. Droppu. Nevieme, odkial
A. Droppa &erpal informécie o jaskyniach na Katovej skale — z pripojeného
zoznamu literatiiry sa ndm to nepodarilo zistit. Podla uréitych faktov (nazvy,
lokalizacia) usudzujeme, Ze asi z uvedenej spravy S. Vincenca, no naproti
tomu napr. dizky a nadmorské vysky Droppa uvadza s takou presnostu, Ze
nie je moZné, aby pochddzali z tejto spravy. NavySe — opisuje jednoznaéne
tri samostatné jaskyne, a tu sa dostdvame k najviésiemu problému: nasim
prieskumom (a myslime si, Ze dost podrobnym) sme zistili len existenciu
dvoch jaskyn. Uzemie je pomerne malé, a tak nepredpokladame, Ze by sme
jaskyfiu s volne pristupnym vchodom prehliadli.

S odstupom tolkych rokov je nadm taZko urobit jednoznacné zavery, preto
tento problém nechdvame otvoreny a v dalSom texte sa budeme venovat opisu
jaskyn, ktoré sme na Katovej skale preskimali my.

OPIS PRESKUMANYCH JASKYN

JASKYNA K-1

Nachadza sa na vychodnom tuboli Katovej skaly, v nadmorskej vyske
cca 850 m. Jaskyiia ma dva vchody. Spodny, pristupnejsi, ma trojuholnikovi-
ty tvar so Sirkou Zm a vyskou 3m. Je orientovany na severovychod. Za
vchodom pokracuje spoéiatku mierne, neskdér strmo stipajiica chodba zaloze-
ni na zvislej tektonickej poruche so smerom SV-JZ. Chodba je dlha 25 m,
Siroka priemerne 1 m a vysokd 2 m. Len na niektorych miestach su Sirsie
dutiny. Na zadiatku, t. j. hned za vchodom, sa nachadzaji dve kratke bocné
chodbicky paralelné s hlavnou chodbou. Jedna je trochu bokom a druha ako-
by vo ,,vy3sej urovni“. Hlavna chodba je zakoncend kratkym kominom, kto-
rym sa d4 preniknat do druhej éasti jaskyne — k vchodu &. 2 a do dalSieho
pokra¢ovania. Vchod & 2 ma ovélny tvar s rozmermi 3 X 2m. Je orientova-
ny na juhovychod. V priamom smere, teda dalej na juhozapad, pokracuje
jaskyfia mierne stiipajicou priestrannou chodbou, ktora sa po 14 m zuZzuje, aZ
tplne zanika. Priestor je celkom blizko pod povrchom, v jednom mieste je
tu dokonca maly neprielezny otvor.

Aj ked je jaskyha vo vyloZene senilnom §tadiu vyvoja, na mnohych mies-
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Obr. 1. Situaény nacrt polohy jaskyn na Katovej skale

tach sa zachovali ovalne tvary, svedéiace o erozivnych uéinkoch teciicej vody.
Ide zrejme o stary odvodiiovaci drén, ktorého zvysok, v désledku oderodo-
vania okolitého povrchu, sa stal samostatnou jaskyfiou. Tato nasu hypotézu
podporuje aj skutocnost, Ze priestory druhej preskiimanej jaskyne (K-2) maji
rovnaky generalny smer ako K-1 (t. j. SV-JZ) a po vzajomnom zamerani
vchodov sme zistili, Ze ide vlastne o ta isti liniu — jaskyna K-2 je teda
akoby pokrafovanim K-1, priCom priestor medzi nimi, ako aj pokraovanie
jaskyne K-2 zanikli oderodovanim skalného masivu.

Jaskyfia K-1 je v celej dizke bez kvaplovej vyzdoby; jaskynné netopiere
ani iné ZivocCichy, s vynimkou niektorych druhov pavikov a noénych motylov
vo vstupnych castiach, sme nespozorovali. Prudenie vzduchu, vzhfadom na
existenciu dvoch vchodov s vySkovym rozdielom 17 m, je dost intenzivne.
Celkova dizka jaskyne spolu s boénymi chodbickami je takmer 50 m.

JASKYNA K-2
Podobne ako predosld ma aj tato jaskyna dva vchody. Vchod ¢. 1 sa na-
chadza cca 50 m severovychodne od vchodu é. 1 jaskyne K-1, v nadmorskej
vyske asi 830 m. M4 rozmery 1 X 1,5m a vychodnti orientaciu. Hned za

vchodom vstipime cez takmer 2 m hlboky stupenn do dému s pribliZne Stvor-
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Obr. 2. Plan jaskyne K-1 na Katovej skale
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ZAMERALI: P.MRAZIK, M.BUKOVSKY, M.BRANDEJSKY 10.12.1983
Obr. 3. Plan jaskyne K-2 na Katovej skale

covym pddorysom s rozmermi 4,5 X 4m a vySkou 3,5m. Dém je este dost
dobre osvetleny vonkajsim svetlom. V juhovychodnom, severozdpadnom a se-
verovychodnom rohu sa otvaraju dalSie pokracovania. V prvych dvoch pri-
padoch su to iba kratke, cca patmetrové vybezky, upchaté na konci sutinou
a sedimentmi. Vyznamnejsie pokracovanie jaskyne predstavuje maly otvor
priamo pod vchodom, cez ktory sa 1,5m hlbokym vertikdlnym stupiiom do-
staneme do $ikmého puklinovitého priestoru. V spodnej Casti, t. j. smerom na
JV, sa priestor postupne vyklinuje, aZ je uplne zasypany sutinou. Pokracovat
mbZeme smerom na SV cez dals$i, asi 2-metrovy stupen. Za stupfiom sa na-
chadza SirSie miesto, z ktorého sa cez kratky zniZeny prielez dostaneme do
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najvacsej siene jaskyne — clenitého dému s rozmermi 5 X 7Zm a vyskou
necelé 3 m. Pri prvom prieskume nés prekvapili stopy po obyvani tohto dému
— dve drevené lavice zhotovené z tenkych Ztdok a starych Sindlov a rdzne
staré, zhrdzavené nastroje — pilka, kladivo, sekera, lopata a primitivny kahan
zhotoveny z plechovky. Nastroje mali uz zhnité, resp. poldmané nasady, no
aj tak predpokladame, Ze neboli prili§ staré — odhadujeme asi 10-15 rokov.
Ich pévod sa nam nepodarilo vysvetlit; s najvacsou pravdepodobnostou si
v jaskyni budovali ,,ikryt” chlapci zo Sklabinského Podzamku.

Z dému pokrauje smerom na SV nizka chodba, ktora po 5 m vyustuje ne-
napadnym, hoci dost velkym otvorom v svahu ako vchod ¢. 2.

Jaskyia K-2 je v celej dizke bez kvaplovej vyzdoby. Podobne ako K-1 je
typom korozivnp-erozivnej jaskyne v senilnom §tadiu vyvoja. Predpoklad ge-
netickej suvislosti obidvoch jaskyf, ktory sme uZz uviedli, je velmi pravde-
podobny. Dalsie pokrafovanie podzemného systému, ktoré kedysi zrejme
existovalo smerom na SV, zaniklo denudaciou svahu.

V jaskyni sa hojne vyskytuju obvyklé druhy pavitkov a noénych motylov
(Triphosa dubitata, Scoliopteryx libatrix), jaskynné netopiere ani iné Zivo-
&ichy sme nespozorovali. V niektorych vyklenkoch sa ojedinele nachadzajia
kosti recentnych stavovcov. Priestory jaskyne, podobne ako v pripade pre-
doslej, st v saasnosti celkom blizko pod povrchom. Vzhladom na existenciu
dvoch vchodov s vyskovym rozdielom takmer 10 m je pridenie vzduchu po-
merne intenzivne. Celkova dizka polygénového tahu bola pri zamerani 35 m.

ZAVER

Pri reviznom prieskume okolia Katovej skaly, najma jej vychodného tbo-
&ia, sme zaregistrovali dve jaskyne. Ide zrejme o zvysky chodieb, cez ktoré
sa kedysi odvodiioval prifahly masiv, priom jaskyia K-2 je pravdepodobne
pokracovanim priestorov K-1. Predpokladané chodby, ktorymi boli jaskyne
spojené, zanikli pri tstupe okolitych svahov.

Nevyjasnenou zostava existencia tretej jaskyne, ktori uvadza Droppa
(1973); nam sa ju viak nepodarilo néjst. Existencia dalsich, dosial nezna-
mych podzemnych priestorov v okoli Sklabinského Podzamku nie je vylicena,
no podla nasho nazoru mélo pravdepodobna.
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KRAS POHORIA MONTI ALBURNI V CAMPANII V TALTANSKU

Stefan Roda — Stefan Roda ml. — Julius S¢uka

Na pozvanie neapolskej sekcie Club Alpino Italiano sme uskutocnili ako
&lenovia Slovenskej speleologickej spolo¢nosti v oktébri roku 1988 cestu do
Neapola a do krasovych oblasti juzného Talianska. Jej ciefom bola odborna
spolupraca pri rieSeni niektorych problémov, ktoré autori uZ riefili na Slo-
vensku a diskutovali o nich aj podas pobytu talianskych speleolégov u nas.
Okrem oficialnej Gasti a prehliadky pamatihodnosti Neapola bola hlavna na-
plii programu poéas pobytu takato:

— otvorenie vystavy fotografii o slovenskych jaskyniach a propagacného
materialu SSS s demonstraciou krasu Slovenska,

— rie§enie ochrany a hydrogeologickych problémov jaskyne Pertosa v po-
hori Monti Alburni, spracovanie navrhu vyskumného programu jednak na
povrchu, ako aj v samotnej jaskyni,

— stanovisko k moZnosti vyuZitia niektorych priestorov jaskyne Castel-
civita v pohori Monti Alburni na speleoterapiu a vypracovanie metodiky

— preskiimanie moZnosti aplikicie metédy fraktilnej analyzy pre vypocet
neznamej dizky aktivneho toku v jaskyni Castelcivita.

Nasa pracovna &innost bola sustredend prevazne do oblasti pohoria Monti
Alburni v kraji Campania. V nej sme mali mozZnost oboznamit sa s povrcho-
vymi a podzemnymi krasovymi javmi i s niektorymi problémami ochrany
krasového fenoménu (Paone, R.a kol., 1974).

GEOLOGICKE, GEOMORFOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY
POHORIA MONTI ALBURNI

Navitivené pohorie Monti Alburni buduji v prevaznej miere mezozoické
vapence jurského a kriedového veku, pritomné si aj morské terciérne se-
dimenty a kvartérne deluvialne hlinité sedimenty a sutiny (obr. 1; Kol,
198, 199). .

Najstardimi mezozoickymi horninami si pseudoeolitické jurské véapence
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(stupeii malm-doger), s hojnou faunou Gastropoda. Vapence su vyrazne
lavicovité s mocnostou lavic 1-3 dm. Vystupuji v severnej Casti pohoria,
v udoli rieky Tanagro, kde vytvaraji bezprostredné podloZie z vapencov krie-
dového veku. Sklon vrstiev v tejto Easti pohoria je 30-50° na J aZ JV. Na va-
pence sa viaZe krasovy fenomén jaskyne Pertosa.

Nadlozné vapence kriedového veku reprezentuji hlavna stavebni jednotku
pohoria a dosahujii mocnost aZ 1000 m. Tieto vapence su tieZ vyrazne lavi-
covité, lokalne brekciovité, s Gastym vyskytom mikrofosilii.

Na zvrasneny mezozoicky fundament st diskordantne uloZené tretohorné
morské sedimenty paleocénno-miocénneho veku. V prevaznej miere su repre-
zentované vapnitymi ilmi a slieimi. Najvdcsie rozSirenie maju v JZ Casti
pohoria, lokalne st zachované aj v depresiach krasového reliéfu.

Kvartérne sedimenty reprezentuji deluvialne hliny, vapencové sutiny, kto-
ré lokalne vytvaraju dejekéné kuzele. V rienych dolinach hlavnych povrcho-
vych tokov Tanagro a Calore st pritomné aluvialne sedimenty.

Celé pohorie ma charakter hraste (Kol C.A.I., 1985) s poslednymi fa-
zami tektonického vyzdvihnutia masivu v starSom aZ strednom pleistocéne.
Vyzdvihnutie oblasti prebiehalo po dislokéciach apeninského smeru (SZ-]JV),
na vychode a zapade je pohorie obmedzené dislokaciami antiapeninského
smeru (SSV-]JZ). Celé pohorie je prestipené uvedenymi zlomovymi linia-
mi, &o spdsobilo pestrti mozaikovii stavbu s lokalnymi depresiami. Pozoru-
hodna je amplitida vyzdvihnutia oblasti, ktora predstavuje v JZ casti cca
1400 a v S Casti aZ 2000m (Santo, A., 1988).

Pohorie ma charakter planinového krasu s dobre vyvinutym krasovym fe-
noménom. Na povrchu mohutnej nahornej planiny nachadzame rézne typy
skrap, skrapové polia a krasové jamy. Na styku terciérnych sedimentov s va-
pencami je éasty vyskyt ponorov, zvicsa priepastovitého charakteru. Prehlad
najvyznamnejsich jaskyn a priepasti pohoria uvddzame v tabulke 1 (Santo,
A., 1988).

Celé pohorie je odvodiiované dvoma povrchovymi tokmi. Na severe je to
ricka Tanagro, ktora vytvara erozivnu bazu aj pre niektoré malo vydatné
krasové pramene. Na juhozépade je to rieka Calore, ktord podobne ako pre-
dosla je vyrazne deficitna vzhfadom na plochu povodia. Tato skutocnost
sved&i o prestupe prevaznej vacSiny krasovych véd pohoria do mora.

JASKYNA PERTOSA

Jaskyfia sa nachadza v severovychodnej Casti vapencového masivu pohoria
Monti Alburni (obr. 1), v doline rie¢ky Tanagro. Jaskynné chodby vymo-
deloval podzemny tok vo vyrazne lavicovitych vapencoch jurského veku
(malm-doger). Svetlé lavicovité vapence s mocnostou niekolkych decimetrov
sa sklanaji pod strmym sklonom 50-60° na juh az juhozapad. Ide o rozsiah-
ly jaskynny systém, z ktorého je v sulasnosti zndma len vyverova vetva
dlha 3300 m. Tento podzemny systém vytvorila riec¢ka Tanagro, ktord v prie-
store obce Polla v medzihorskej depresii tvorila v minulosti jazero. V dobe
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Tab. 1. DiZka a hibka vyznamnejsich jaskyn v kraji Campania

Nazov objektu Dizkavm Relatxvm‘a, ;;:evyseme
Grotta dell’ Ausino 430 —_
Grotta di Castelcivita 4000 33
Grotta di Fra'Gentile 335 232
Grava del Fumo 1437 383
Grava dei Gentili — 480
Grava d’Inverno 240 189
Grava R Lombardi 130 170
Grava di Melicupolo 154 259
Grava dell Minollo 642 282
Grava I del Parchitiello 628 197
Grava II del Parchitiello 162 149
Grotta di Pertosa 2250 —
Grotta dei Vitelli — 260
Grava del Serrone 283 216
Inghiottitoio I dei Piani di S. Maria 470 253
Inghiottitoio III dei Piani di S. Maria 685 290
Inghiottitoio I dei Campitelli 185 104
Inghiottitoio II dei Campitelli 304 106

Rimskej riSe zaver tejto poloslepej doliny umele prekopali a jazero odvod-
nili, ¢im zanikli pédvodné krasové ponory, a tym aj pdvodné podzemné cesty
rieCky Tanagro.

Morfolégia aktivne pretekanej jaskyne je vyrazne erozivna, bez sekundar-
nej sintrovej vyplne. Pre starsi horizont jaskyne je charakteristicky puklino-
vo-rutivy charakter s bohatou sintrovou vyzdobou. Pre verejnost je spristup-
nenych 2300 m s podzemnou plavbou na umelom jazere v dizke 200 m (Ko 1.
C.A.1, 1981).

JASKYNA CASTELCIVITA

Jaskyfia je situovana v juhozapadnej Casti masivu Monti Alburni (obr. 1).
Jej vznik, ako predpoklad4 vdésina odbornikov (Kol. C.A.I., 1986), stvisi
s korozivnou é&innosfou agresivnych véd na urovni freatickej zény. Pozicia
jaskyne, ktora je prakticky na turovni suasnej erdznej bazy, poukazuje na
vznik jaskyne po poslednych fazach tektonickych vyzdvihov masivu v ob-
dobi stredného az mladsSieho pleistocénu. Jaskyna nevykazuje vyraznu tekto-
nickt predispoziciu, rutivy charakter démov a sekundarna sintrova vyzdoba
st uréujtcim faktorom pre sicasni morfoldgiu.

Jaskyfia bola vytvorend vo vyrazne lavicovitych vapencoch kriedového
veku. Lavice s mocnostou niekol'kych decimetrov sa so sklonom 20-30° skla-
fiaji na juh aZ juhozapad. Ako sme uZ uviedli, v jaskyni nie je mozné do-
kumentovat vyrazné tektonické zlomy, okrem priestoru s nazvom ,,Obri skok”
(Salto dei Titani) v smere k zaverelnej Casti. Tento cca 15 m vyskovy rozdiel
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deli jaskyiiu na dve vetvy, z ktorych zapadna je bohatd na sintrovi vypln,
zatial ¢o druha vetva ma rativy charakter.

Jaskyna nema staly podzemny tok, i ked je v nej péat stalych jazierok
s rdoznou vyskou hladiny podzemnej vody. Podla vyskumov (Kol. C.A.I.,
1985) hladina podzemnej vody v tychto jazierkach kolise v zavislosti od roé-
nych obdobi. Vzhladom na uvedenii skutoénost sa ukézalo, Ze nie je vhodna
na aplikaciu metddy fraktilnej analyzy.

Celkova dizka znamej Casti jaskyne je 4800 m, z toho verejnosti spristup-
nenych je 1700 m (Kol. C. A. I, 1981). Jaskyna je svojou Zivou a velmi pes-
trou sintrovou vyzdobou turisticky atraktivna a splfia poZiadavky aj najna-
rocnejsich odbornikov. Na zachovanie mikroklimy a na ochranu vyzdoby
pred tzv. lampovou flérou sme odporaéali riedit osvetlenie jaskyne rozdele-
nim na samostatné useky. Zaroveii sme navrhli uzavretie vstupného portalu
jaskyne tak, aby sa ¢o najviac simulovali prirodné podmienky pred Tudskym
zédsahom.

POZNATKY A NAVRHY VYSKUMNE] CINNOSTI Z ASPEKTU OCHRANY
A APLIKOVANEHO VYUZITIA NAVSTIVENYCH JASKYN

Podla planu &innosti v skiimanej oblasti sme v diioch 6.-7. oktdbra 1988
navstivili jaskyiiu Pertosa. Nasim cielom bolo preskiimat moZnosti vyskumu
ochrany krasového fenoménu so zretelom na predchiddzajice umelé zasahy.
Tieto vznikli jednak pdsobenim prehistorického &loveka, jednak civilizaénymi
technickymi z&sahmi.

Nas zaujem sa koncentroval na tieto vyskumné akcie:

- na prehliadku jaskyne so zretelom na savislosti existencie a stavu se-
kundarnej sintrovej vyplne so stiasnou mikroklimou i paleoklimou, ako aj
na jaskynné sedimenty,

— na vonkajsie morfologické a hydrologické pomery.

Z elaboratu vyskumného pedologického iistavu sme sa oboznamili so za-
mermi komplexného vyskumu tohto objektu, ktoré pokladame za velmi po-
drobné a vysoko odborné. Vzhladom na momentilnu a naliehavii potrebu
rieSenia niektorych aspektov ochrany sme navrhli eSte pred uskutoénenim
komplexného vyskumného zdmeru realizovat minimalizovany vyskum para-
metrov fyzikalneho stavu jaskyne.

So zretelom na ochranu jaskyne méZeme na zéklade vykonanej prehliadky
konstatovat tieto skutoénosti:

1. Jaskynia sa nachaddza v senilnom 3tidiu vyvoja (okrem chodby s aktiv-
nym podzemnym tokom), v ddsledku oho nastiava zvetravanie, teda v ko-
necnom §tadiu aj zanik sintrovej vyzdoby.

2.V jaskyni je citelny prievan, preto sa zniZuje relativna vlhkost vzduchu,
vysychaju jaskynné plochy, sedimenty i sekundarna sintrova vypli.

3. Aj v najvzdialenejsich miestach v jaskyni je moZné dokumentovat pri-
tomnost tzv. lampovej fléry (machy, lidajniky a papradorasty), ktora pdsobi
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velmi rudivo, neprirodzene a v koneénom désledku modze zamorit celd jas-
kytiu.

Zistenie dévodov uvedenych negativnych javov vyZaduje minimalizovany
vyskumny program. Na zéklade jeho vysledkov bude moZné realizovat naj-
nevyhnutnejsie ochranarske opatrenia.

Negativne javy uvedené pod bodom 1 a 2 spdsobuje predovéetkym prie-
van v jaskyni, ktorého pdvod je najmé v existencii druhého vchodu. Tento
umelo prerazili pre privod elektrického kabla. DalSou prifinou prievanu je
vyuZivanie podzemného toku z jaskyne na vyrobu elektrickej energie meto-
dou tzv. umelej infiltracie. Vodu riecky Tanagro privadzali do oblasti kra-
sovej doliny nad jaskyfiou, kde ju po prvom stupni vyuZitia na pohon turbo-
generatora vypustali do krasovej doliny, kde infiltrovala do jaskyne. Takto
zvydeny prietok podzemného toku z jaskyne potom vyuZili vo vodnej elek-
trarni pod jaskyiou. Pévod takéhoto technického rieSenia je z roku 1902,
pri¢om hydroelektrareii pod jaskyiiou je eSte v sucasnosti v prevadzke.

Na zaklade obhliadky reliéfu nad jaskyiiou méZeme konstatovat:

ad 1. Sticasné zname priestory jaskyne sa konéia na urovni krasovej jamy
studfiovitého typu, ktord pravdepodobne reprezentuje zratenie rozsiahlych
jaskynngch priestorov. Pokraovanie jaskyne je mozné hladat na dne tejto
krasovej jamy. Zdrojnicou podzemného toku je riecka Tanagro v oblasti kra-
sového polja pri obci Polla.

ad 2. Vystavba liniovych inZinierskych stavieb v nadlozi zndmych jaskyn-
nych priestorov (Zeleznica, dialnica, cesty, rozvod elektrickej energie atd.)
mé nepriaznivy vplyv na mnozstvo vertikalne infiltrujicich sintrovotvornych
vdd, &o moZe byt v koneénom désledku pri¢inou vysychania jaskynnych
pléch.

ad 3. Treba preskiimat vyvoj vegetacie nad jaskyiiou (transpiraciu) a jej
vztah k vyvoju sekundarnych ttvarov, aj polas prehistorického a historické-
ho obdobia.

Na overenie uvedenych skutoénosti sme navrhli realizovat minimalizova-
ny vyskum v tomto rozsahu:

— stopovaciu skusku,

— vyskum jaskynnych sedimentov,

— sledovanie chemizmu podzemnych véd (vodného toku a tieZz vertikalne
infiltrujacich véd),

— stanovenie veku tvorby sintrovych utvarov metédou CU4,

— sledovanie vyskytu a koncentricie Rn a Th v suvislosti s hydrologickou
aktivitou,

— $tadium archivnych zdznamov o vyvoji fléry a vystavby inZinierskych
stavieb.

Je nevyhnutné spresfiovat a rozdirovat vyskumny program podla priebez-
nych vysledkov a realizovat komplexny speleologicky vyskum tak samotnej
jaskyne, ako aj povrchovych krasovych javov nad jaskyiiou. Odporucili sme
sledovat parametre mikroklimy pre potreby interpreticie stavu jaskynného
prostredia: zmeny teploty, relativnej vlhkosti, barometrického tlaku, rych-
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losti a smeru prudenia vzduchu. Parametre treba sledovat kontinualne s regis-
traciou na dialku kvéli vyluceniu moZnosti ovplyvnenia vysledkov merani
Tudskym faktorom. Body merania sme navrhli volit tak, aby zahriovali ast
turistickd, nespristupnenu a tieZ vonkajsiu situdciu, t. j. zmeny vo vonkajsej
atmosfére. Vzhladom na velka vertikdlnu mohutnost jaskynného systému
je vhodné sledovat aj vertikdlne zmeny parametrov. Vysledky zistené tymto
kontinualnym meranim je moZné doplnit podfa moZnosti aj bodovym me-
ranim parametrov mikroklimy na vopred zvolenych bodoch rozloZenych po
celej znamej Casti jaskynnej ststavy.

Realizdciu merani zmien parametrov mikroklimy sme navrhli nadvizne
po vylaceni vplyvu druhého vchodu jeho hermetickym uzavretim. Zaverom
treba poznamenat, Ze pre kratke obdobie venované problematike jaskyne Per-
tosa a tiez pre zloZitost skiumanych problémov nami navrhovany vyskum nie
je mozZné pokladat za dostadujici. Na druhej strane jaskyfia Pertosa, jedi-
necna svojimi Specifikami (archeoldgia, sintrova vyzdoba, podzemna plavba)
a vyznamnym inZinierskym dielom si pre svoju zachranu navrhovany mini-
malizovany vyskumny program v plnom rozsahu zasluhuje.

Jaskyiu Castelcivita sme tieZ navstivili v rdimci programu pre zhodnotenie
stavu ochrany objektu a zistenie potrebnych merani mikroklimatickych pa-
rametrov a chemickych komponentov na objektivizaciu problematiky. Zaro-
ven sme posudili mozZnost vyuZitia ¢asti jaskyne na speleoterapiu (Rajman,
L.-Roda,S., 1976).

Na zdklade jednorazového stanovenia mikroklimatickych parametrov jas-
kyfia ma predpoklady splnat podmienky realizicie speleoterapie. Predpo-
kladom zacatia je vSak uskutoénenie mikroklimatického a fyzikalno-chemic-
kého vyskumu, ktory v kone¢nom désledku umoZni Specifikovat aj spdsob
ochrany tohto vzacneho vytvoru prirody.

Pre spésob merania parametrov mikroklimy sme odporucili opierat sa
o materiil a komplexnti metodiku prace, o ktorjch sme v nedivnej minulosti
pocas osobnej navstevy nasich hostitefov na Slovensku uZ diskutovali. Z pa-
rametrov mikroklimy je potrebné sledovat zmeny teploty, tlaku vzduchu,
relativnej vlhkosti, smer a rychlost pradenia vzduchového média v jaskyni.
Vyskum tychto parametrov si vyZaduje vypracovanie projektu a metodiky me-
rania so zretelom na spojenie bodového merania a kontinualnej registracie.

Okrem merani v jaskyni je potrebné zriadit vonkajsie meracie stanoviste
so stalou registraciou zmien klimatickych parametrov. Vyzaduje si to inter-
pretacia nameranych vysledkov v jaskyni.

Vzhladom na uvedené aspekty sme odporuéili sledovat aj tieto fyzikalne
a chemické parametre:

— obsah CO, v jaskynnom vzduchu (Roda, S. -~ Rajman, L. 1980),

— chemizmus vertikalne infiltrujicich véd,

— meranie Rn a Th v ovzdusi,

— meranie po¢tu kladnych a zdpornych iénov vo vzduchu,

— mikrobiologicky rozbor jaskynného vzduchu a vertikdlne infiltrujicich
vdd.
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Nami navrhovany minimalizovany fyzikalno-chemicky vyskum jaskyne
umozni $pecifikovat spdsob ochrany jaskyne a posudit moZnost vyuZitia ob-
jektu na speleoterapiu. Na zdklade osobného rokovania sme dohodli, Ze po
realizacii vyskumu bude za naSej spoluprace posiadena mozZnost zacatia expe-
rimentalneho vyskumu speleoterapie pacientov.

ZAVER

Na zaver mozeme konstatovat, Ze ciel pracovnej cesty sme splnili k spokoj-
nosti nasich hostitelov z Clubu Alpino Italiano v Neapole. Nase predloZené
posudky poméZu riedit vyskum a ochranu dvoch vzacnych jaskyn, respekti-
ve ich dalsie vyuZitie na speleoterapiu.

Okrem pracovného programu sme mali moZnost zoznamit sa aj s histo-
rickymi a geologickymi zaujimavostami v kraji Campania, napriklad navste-
va sopky Vezuv, ostrova Capri, vykopavok v Pompejach a starogréckeho
mesta Paestum zo 6. storodia pred na$im letopoctom. Hostitelia ndm pripra-
vili aj niekolko spolocenskych akcii. Pri prileZitosti nadej navitevy bola
v sidle Clubu Alpino Italiano na hrade Castel del Ovo (z roku 1128) v Nea-
pole instalovana vystava fotografii a propagaéného materialu z naSich jaskyn
a z Ginnosti SSS. Pri tejto prileZitosti sme mali moZnost oboznamit sa s €in-
nostou talianskych speleolégov a zérovei propagovat pracu dobrovolnych
jaskyniarov na Slovensku. Pritom sme venovali priestor aj vyskumnej Cin-
nosti Speleolaboratéria z Muzea vyvoja ochrany prirody pri Gombaseckej
jaskyni.

Dovolujeme si podakovat sa hostitelskej organizacii Clubu Alpino Ita-
liano v Neapole a menovite jej predsedovi dr. A. Piciocchiovi za priatelska
starostlivost a pozornost poc¢as nasho pobytu v Taliansku. Dakujeme aj nas-
mu priatelfovi z CSS tlmoénikovi Petrovi Kautskému, ktory nas pocas celej
cesty sprevadzal a jeho zasluhou sme bohatsi o poznanie kultiry tejto deji-
nami preslavenej krajiny.
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Slovensky kras XXVIII — 1990

BILANCOVANIE CINNOSTI SLOVENSKE] SPELEOLOGICKE]
SPOLOCNOSTI NA 10. VALNOM ZHROMAZDENI

JOZEF HLAVAC

Uplynulé trojroéné funkéné obdobie (november 1985 — oktéber 1988) bolo
v oblasti prieskumno-vyskumnej Cinnosti najuspesnejsie v doterajsej histérii
Slovenskej speleologickej spoloénosti. Clenovia organizacie na uizemi Sloven-
ska zaregistrovali 130 neznamych jaskyn. V tychto, ale najmé v uZ znamych
lokalitach spolu objavili 20 700 m nezndmych jaskynnych priestorov. Vyrazne
sa skvalitnila vychovna praca, materidlno-technické zabezpedenia, edi¢no-pro-
pagacné cinnost, ochrana krasovych javov a bezpeénost pri praci.

Tieto i dalsie ulohy organizicie hodnotili delegati na rokovani 10. valného
zhromaZdenia, ktoré sa uskutoénilo 12. novembra 1988 v Liptovskom Miku-
1a8i. Urcili zamery rozvoja Cinnosti na roky 1988-1991 a zvolili nové organy.
Za predsedu zvolili RNDr. Zdenka Hochmutha, CSc., z Presova. Na rokovani
sa zucCastnili hostia — zastupcovia Ministerstva kultary, Ustredia Statnej
ochrany prirody a partnerskej Ceskej speleologickej spolo¢nosti. Delegatov
pozdravil viceprezident Medzinarodnej speleologickej tinie a predseda CSS
doc. dr. Vladimir Panos, CSc.

Pracu najlepsich kolektivov a jednotlivcov ocenilo predsednictvo udelenim
medaili a ¢estnych uznani. Zlati medailu za vyznamnu speleologicka ¢innost
obdrzala oblastna skupina Spisskd Nova Ves, Alfonz Chovan, RNDr. Jozef
Jakal, CSc., PhMr. Stefan Roda a doc. dr. Vladimir Panos, CSc. Striebornu
medailu oblastné skupiny Brezno, Deménovska Dolina, Kosice-Jasov, Martin,
Zvolen, technickd komisia, Vydavatel'stvo Osveta, 5. p., a dvanast jednotliv-
cov. Cestné uznanie komisia pre fyzikalnochemicky a hydrogeologicky vy-
skum krasu, oblastné skupiny Banska Bystrica, Liptovsky Mikulas, Piesta-
ny, Rimavska Sobota, Roziiava, kolektivy pracovnikov Demainovskej jaskyne
Slobody, Jasovskej jaskyne, Spravy CHKO Muranska planina a Velk4 Fatra
a devat jednotlivcov.

CLENSKA ZAKLADNA

Vzhladom na pracovné podmienky moZno konstatovat, Ze ¢lenska zakladia
je stabilizovana, priebezne sa omladzuje. Mierny vzostup poétu é&lenov je
v sulade s potrebami. Pripravujii sa opatrenia na zvy3enie starostlivosti o ¢a-
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Obr. 1. Novozvoleny predseda Slovenskej speleologickej spoloénosti RNDr. Zdenko Hoch-
muth, CSc., prehovoril k Géastnikom 10. valného zhromazdenia. Foto M. Elias

katelov na &lenstvo, najmé vystrojenim zakladnymi ochrannymi pracovnymi
prostriedkami a poistenim pre pripad pracovného drazu.

Pocet &lenov za uplynulé funkéné obdobie vzrastol o 56 oséb. Predsed-
nictvo schvalilo &lenstvo 175 zaujemcom. Na odportéanie vyborov oblastnych
skupin zruilo &lenstvo 91 &lenom, 22 Elenom ukonéilo ¢lenstvo na vlastni
siadost, Siesti ¢lenovia zomreli. Organizacia ma 835 ¢lenov, z toho 49 nezara-
denych a 786 organizovanych v 34 oblastnych skupinach.

Vo volbach v oblastnych skupinach po 9. valnom zhromazdeni dostalo dé-
veru dovedna 31 dovtedajsich veducich skupin. Chapeme to ako stabilizaciu
kadrov v délezitych funkciach. Postupne sa obsadenie zmenilo v Siestich sku-
pinach: Dolny Kubin, Cachtice, Plavecké Podhradie, Liptovsky Trnovec, Ban-
ska Stiavnica a Terchova. Zmena nazvu skupiny sa uskutoénila v Blatnici pre-
menovanim na oblastni skupinu Martin, kde pdsobi vacSina clenov.

ORGANIZACNO-RIADIACA CINNOST

- Vo funkénom obdobi od roku 1985 usmeriioval &innost riadiaci a vykonny
organ — predsednictvo. Pracovalo podla uzneseni valného zhromazdenia
a roénych planov v tomto zloZeni:
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Alfonz Chovan — predseda, RNDr. Jozef Jakal, CSc. - podpredseda, pred-
seda vychovnej komisie, Ing. Arpad Abonyi — podpredseda, Ing. Jozef Hla-
vaé - tajomnik, RNDr. Zdenko Hochmuth, CSc., Jozef Kucharovi¢ — predse-
da komisie pre speleopotapanie, Ing. Marcel Lalkovi¢ — pokladnik, predseda
komisie pre speleologickii dokumentéciu, PhMr. Stefan Roda — predseda ko-
misie pre fyzikalnochemicky a hydrogeologicky vyskum krasu, Ing. Jan Slan-
&k, Ing. Jozef Thuréczy — predseda komisie pre JZS a bezpecnost prace,
Stefan Belicka — hospodar, nahradnici: Ing. Ivan Demovié, Gustav Stibranyi
— predseda technickej komisie.

Na jednotlivé zasadnutia sa prizyvali nahradnici predsednictva, predseda
KRK, riadite! USOP, podla potreby ini &lenovia. Na rokovaniach sa zo zdra-
votnych dévodov nezacastiioval Ing. Arpad Abonyi. Mensiu aktivitu kvoli
pracovnému zataZeniu v zamestnani prejavovali Ing. Slan¢ik a Ing. Demo-
vic.

Pocas funkéného obdobia sa uskutoénilo 15 riadnych a tri rozsirené zasa-
dania. Na rozirené zasadania predsednictva sa prizyvali veduci oblastnych
skupin, predsedovia odbornych komisii a nacelnik Jaskyniarskej zachrannej
sluzby. Predsednictvo spolupracovalo na tvorbe niekotkych dokumentov, kto-
ré schvalilo; oakava sa od nich daliie skvalitnenie Cinnosti celej organiza-
cie. Predovietkym to boli zikladné dokumenty usmerfiujice vlastni hospo-
darsku &innost, dohoda o vzajomnej spolupraci s USOP, novelizované zasady
bezpeénosti pri speleologickej innosti a niektoré dalsie interné materialy.
Pravidelne sa zaoberad programom vychovnych podujati, edi¢no-propagacnou
ginnostou, hodnoti aktivitu oblastnych skupin na réznych tsekoch Einnosti.

Predsednictvo rokovalo o podnetnych navrhoch z radov élenskej zékladne,
ziadostiach, ale aj staZnostiach, ktoré nie vZdy boli v jeho kompetencii. Hoci
sa vietky tlohy nesplnili v pozadovanej kvalite a terminoch (organizacny
poriadok, novelizacia smernic pre spolupracu so zahrani¢im, usmernenie apli-
kovaného prieskumu), kondtatujeme, Ze svoje poslanie riadiaci organ splnil.
Vyriedil otazku hospodarskej &innosti, problém jaskynného potapania, dari
sa riedit ochranu krasového fenoménu a dalsie.

Realizaciu uloh predsednictva a poziadavky organizaénych zloZiek zabez-
peéuje sekretariat. Od roku 1987 podla dohody o spolupraci s USOP st jeho
pracovnici zaradeni do utvarov riaditela s osobitne vyélenenymi finanénymi
prostriedkami — dotaciou Ministerstva kultary SR. Tajomnik zodpoveda za
udelné a spravne preinvestovanie prostriedkov. Sekretariat centralne zabez-
peluje materidlne vybavenie, likvidaciu cestovnych a inych vydavkov vset-
kych organizaénych zloziek, organizuje vychovné akcie, participuje na orga-
nizovani vyznamnych podujati a §koleni, vedie centrdlny acet SSS, realizuje
edi¢no-propagaéni Ginnost vratane redakénej pripravy titulov, ich distribu-
ciu & predaj. Organizuje spolodenské akcie, vykonava kontrolu dblezitych
aloh v oblastnjch skupinach, vedie interni koreSpondenciu i vo vztahu
k inym organizaciam. Operativne rie$i aktuilne otdzky Cinnosti organiza-
cie.
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CINNOST ODBORNYCH KOMISIf

Vychovna komisia sa zasluZila o zavedenie speleologickej skoly ako naj-
vyséej formy vzdeldvania na poli amatérskej speleolégie. Tri roéniky po-
skytuji dostatok podnetov na jej pozitivne hodnotenie. Ideovo usmeriiovala
program jaskyniarskych tyzdiov a dalsich akcii. Clenovia komisie sa venuji
zafinajucim autorom, ktori pisu do naSich periodik. Pokusy o organizovanu
prednaskovii Cinnost sa nepodarilo uskutoénit, najmd kvoli ¢asovej naroc-
nosti.

Cinnost technickej komisie pod vedenim Gustava Stibranyiho je prijemnym
prekvapenim. Okrem osobnej angaZovanosti spravne motivoval ¢lenov i dal-
Sich zaujemcov, ktori svojimi ndpadmi a vyrobou pomécok ulahéili jaskyniar-
stvo ostatnym kolegom. Stuéasne tak pomohli zvysit bezpecnost pri praci.
Z dielne komisie vysiel vyvoj strihov a zabezpeéenie vyroby pracovnych kom-
binéz, spodné bonekanové pradlo do extrémnych podmienok a najméd pod-
kombinézy Netopier z integrovanej pleteniny Termatex v 700 kusovej sérii.
Priaznivé vysledky zaznamenali vo vyvoji a vyrobe Specidlnych pomdcok
v mensich sériach, ako st vyvija¢ acetylénu, piezoelektricky zapalovaé, zla-
novacia brzda, kotviace oka, nitovaci nasadec, kladivo, kladka, izofdlia,
topofil, synchronizator fotoblesku a dalsie. Na tejto praci sa zucastnili: Ing.
Mlynarik, Ing. Mrazik, O. Turdcziova, dr. Sluka, J. Agricola, Ing. Bukovsky
a dalsi. Komisia bola hlavnym organizatorom druhého aZ Stvrtého rocnika
lezeckych dni.

Kriza v jaskynnom potapani pretrvavala aj na zaiatku hodnotiaceho ob-
dobia a prejavovala sa najmi neujasnenou koncepciou ¢innosti komisie. Vy-
rieit niektoré otazky nebolo jednoduché, pretoZe komisiu poverili zabezpe-
Covat vykonnt potipaéskii ¢innost v jaskyniach. Problematika sa vyjasnila
v polovici roku 1987, ked sa rozhodlo, Ze postupovat budeme vlastnou ces-
tou, nezavisle od Zvizarmu, vratane vlastnej vychovy novych adeptov. Je
to cesta naroéna, ale ako naznaéujii doterajsie vysledky redlna. Podmienky
na pracu v komisii sa publikovali, skuto¢ni zaujemci mali a maji mozZnost
zuCastnit sa potapadského vycviku. Zastupcovia sa zucastnili na zasadani
potapacskej komisie UIS v Moravskom krase. Hoci vykonnych potapacov —
¢lenov komisie nie je vela, dosiahli za relativne kratke obdobie niekolko po-
zoruhodnych vysledkov.

V- praci komisie na ochranu krasu nastal vyrazny obrat ku kvalite. Zasla-
Zil sa o to najmi novomenovany predseda dr. Ludovit Gaal. Povolanej$iu
osobu v organizacii nenijdeme. Pracu rozbehol ziskanim informacii o stave
ochrany vyznamnych krasovych lokalit Slovenska. Vdaka pochopeniu vset-
kych oblastnych skupin je revizia kompletna. Vypracovali dotaznik o hlaseni
znedistenia & poskodenia krasovych javov, ktory ulahéi spraciivanie negativ-
nych vplyvov na danom tzemi a metodické pokyny na vykon speleologickej
¢innosti v stratigraficky a archeologicky vyznamnych jaskyniach.

Rovnako pravidelne sa stretdvajii a priebeZne rieSia tulohy v teréne ¢Eleno-
via komisie pre fyzikalnochemicky a hydrogeologicky vyskum krasu. Ich usi-
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lie smerovalo k predstaveniu sa na najddlezitejSom doméacom podujati so za-
hrani¢nou ucastou — Medzindrodnom sympéziu o vyskume krasu, ktoré sa
uskutoénilo v méaji roku 1988 v Kosiciach. Hlavnu organizaénii pracu urobili
¢lenovia komisie pod vedenim PhMr. Stefana Rodu.

Komisia pre Jaskyniarsku zachranni sluzbu a bezpecnost prace splnila dve
naliehavé tlohy. Novelizovala zasady bezpeénosti pri speleologickej Einnosti,
zvySenou prevenciou sa zniZil polet drazov. Novelizacia sa uskutocnila za $i-
rokej ucasti ¢lenskej zakladne. Zasady bezpelnosti si struéné, vystihuju pod-
statu veci, ale sit najmd navodom ako sa v jaskynnom prostredi bezpeéne
pohybovat a pracovat. V novembri minulého roka sa uskutoénilo $kolenie
zastupcov oblastnych skupin, zasady publikovali v Spravodaji SSS a od 1.
januara 1988 su zaviazné pre vietkych ¢lenov organizicie.

Clenovia JZS pravidelne cvi¢ia simulované zachranné akcie. Poslednu orga-
nizovali spoloéne so speleologickou zachrannou sluzbou z Gruzinskej SSR.
Pocas cvileni realizovali zdravotnu pripravu. Uskutocnili tieZ skusky Cakate-
Tov, vyradili len jedného é&lena dr. Ivana Racku. Clenovia robili preventivne
prehliadky vystrojenia niektorych naroénejsich jaskyn, dopliiovali a skvalit-
novali materiadlne vybavenie. JZS za uplynulé tri roky nezasahovala. Zare-
gistrovali sme Styri tazké urazy (pad v lavine so zlomeninou, zlomenie pred-
laktia, poruSenie chrbtice bez nasledkov, porudenie plic plynnymi splodi-
nami pri likvidacii starych trhavin) a niekolko Iahsich urazov bez nasled-
kov. V porovnani s predchadzajicim obdobim ide o vyrazné zlepSenie.

Dokumentaéna komisia sa venovala zoznamu jaskyn a priepasti, tabulke
najdlhdich a najhlbdich jaskyn na Slovensku a niektorym dal$im wlohdm.
Zorganizovala so sekretaridtom 3. speleologicki Skolu, tematicky zamerani
na mapovanie a dokumentaciu jaskyn. Organizovanie III. konferencie o do-
kumentacii krasu a jaskyn odloZili na neskorsi termin. Komisia vSak viaceré
planované tulohy nesplnila.

Komisia pre aplikovany speleologicky vyskum a prieskum a komisia pre
spolupracu so zahrani¢im mali kddrové problémy a nepracovali. Prva z nich
Ciastoéne vyriesila problém, ked funkciu predsedu prijal Ing. Michal Zacha-
rov z Kosic. Nahradu za odstupujiiceho predsedu komisie pre spolupracu so
zahrani¢im Ing. Jozefa Hlavaca sa nepodarilo vyriesit. Ich ¢innostou sa bude
zaoberat novozvolené predsednictvo.

VYSKUM A PRIESKUM KRASOVYCH JAVOV

Tento usek ¢innosti organizacie je nepochybne najviac sledovany nielen sa-
motnou &lenskou zakladiiou, ale aj verejnostou. Je obrazom aktivity a schop-
nosti jaskyniarov. Informacia o najnoviom objave zvysi pozornost laika i od-
bornika. Podzemny svet lakal a bude lakat sicasnych i buducich badatelov
prirody. Prakticky v kazdom pracovnom tuzemi 34 oblastnych skupin zazna-
menavame nové poznatky. Ide o vysledky regionalneho vyznamu, ale nemalo
je aj takych, ktoré st zaujimavé aj za hranicami vlasti, alebo prekvapili od-
bornikov. Za tri roky ¢innosti na tizemi Slovenska sme zaregistrovali 130 no-
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vych jaskyi. Speleolégovia objavili 20 700 metrov neznamych jaskynnych
priestorov.

Oblastné skupiny, ktoré maji vo svojich radoch odbornikov - $pecialis-
tov, vykonavaji zakladny vyskum najmé v oblasti geoldgie, geomorfoldgie,
klimatolégie, hydrolégie, Ciastoéne biolégie a archeoldgie. Najvyraznejsie
postavenie si ziskali jaskyniari zo SpiSskej Novej Vsi vdaka systematickej
a dlhoroénej vyskumnej &innosti v systéme Stratenskej jaskyne. Za ucinnej
spoluprace so Speleolaboratériom MVOP sa prezentuju roziavski jaskyniari,
v spolupraci s externymi pracovnikmi vznikli zaujimavé prace speleolégov
z Rimavskej Soboty, ale aj v skupinach Kosice-Jasov, Bratislava, RuZombe-
rok, Spisska Bela, v poslednom obdobi Martin a Brezno.

Ked sa pred troma rokmi predpokladalo, Ze jaskyfia Mitvych netopierov
dosiahne hibku 300 m, netusili sme spravnost odhadu. Smelo mozZno hovorit
o jaskynnom systéme, ktory sa nachadza na juZnej strane Dumbiera v Niz-
kych Tatrach. Domaci breznianski jaskyniari vedeni Milanom Stecom za po-
moci dr. Martina Sluku z Cachtic a niektorych speleolégov z Banskej Bystri-
ce a Prahy v nej objavili asi 5000 metrov chodieb a priepasti. V siiasnosti je
v jaskyni zameranych 6500 m priestorov, znamych je asi 8000 metrov, pri-
éom mnohé chodby maji volné pokradovanie. NajzavaZnejSou otazkou je
tvorba mapového planu, ktorého prvii etapu planovali ukonéit do konca roku
1988. Na jesen roku 1987 otvorili tzv. spodny vchod v urovni 2. poschodia,
¢o znaéne ulahéuje prieskum a bezpeénost. Z dévodov ochrany uzatvorili nie-
ktoré horné vchody do jaskyne. Zaéali geologické mapovanie.

UZ na zadiatku roka 1986 objavili Styria mladi élenovia oblastnej skupiny
Kosice-Jasov Jozef Ferenc, Stefan Labuda, Jan Tencer a Vladimir Valiska po-
kracovanie jaskyne Kunia priepast. Zo znamej hibky 52 metrov postupne pre-
nikli aZ na droveii erdznej bazy a dosiahli sifénové Gasti jaskyne v hibke
203 m. Jaskyia Kunia priepast sa nachadza na juhozdpadnom okraji Jasov-
skej planiny nad vytstenim Hajskej doliny. Vyznacuje sa Clenitostou prie-
storov a mnohotvarnostou sintrovej vyplne, dosahuje dizku 600 m. Na Spe-
leofére, ktoré organizuje Ceska speleologicka spoloénost, ziskal objav po-
kracovania jaskyne hlavnii cenu.

Pozoruhodné vysledky v tejto krasovej oblasti dosiahli ¢lenovia potapac-
skej komisie — ruZomberski jaskyniari, ktori tato Einnost vykonavali na se-
vernom a vychodnom Slovensku. V priebehu uplynulych rokov uskutoénovali
systematicky prieskum a stasne dokumentaciu speleologicky a geomorfolo-
gicky zaujimavej lokality — jaskyne Skalisty potok. Trojclenna skupina —
dr. Zdenko Hochmuth, FrantiSek Kolbik a Ivan Simkovi¢ — postupne preko-
navala sifénovt zénu preruSovanti jazerami i suchymi priestormi. Zaregistro-
vali 27 preplavanych sifénov, dva dalsie v réznych smeroch 17.8 a 17.8.1.
zatial neprekonali (prvé dva preplaval roku 1982 J. Kucharovi¢). V jaskyni
je 1500 m zameranych priestorov, nezameranych asi 250 m. Cas pobytu pota-
paov v podzemi na poslednych akciach presahuje 6 hodin, voda ma znaéna
kalitefnost, vznikajii problémy technického a zdravotného charakteru. V na-
Sich podmienkach ide o ojedinely vykon, ktory je porovnatelny aj s potapa-
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Obr. 2. Hibenie sondy na dne Velkého jazera v Dema-

novskej jaskyni Slobody, ktorou sa podarilo dokézat pri-

rodzené spojenie s Deménovskou jaskynou Mieru. Foto
J. Dzur

nim v inych speleologicky vyznamnych krajinach Eurdpy. Zaujimavé su tieZ
vysledky z Deminovskych jaskyn, kde na niekolkych miestach Deménovky
registruji doteraz nezndme priestory. Uskutoénili aj registraciu a obhliadku
daldich jaskyn s vodnymi problémami: Milada, Gajdova §tdélia v Sloven-
skom krase, Hlboka v Nizkych Tatrach, Vyvieratka vo Vratnej v Malej
Fatre.

Najnovsie informacie o objavnych pracach takmer symbolicky pochadzaja
z oblastnej skupiny Spidska Nova Ves. Bez nadsiadzky je to nasa najkvalit-
nejsia skupina, ktora Sirkou riedenia speleologickych a krasovych problémov
predstihuje ostatné. Navy3e je aktivna pri vietkych vychovnych a odbornych
akciach organizacie, o pri spitnej vizbe znamena zvySenie odbornej urovne
¢lenskej zakladne. Pri organizovani 21. skupinového jaskyniarskeho tyzdna
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Obr. 3. Vo Stvrtej jaskynnej trovni systému Stratenskej jaskyne objavili jaskyniari zo
Spiiskej Novej Vsi Medvediu chodbu s bohatymi nalezmi kostrovych zvyskov jaskynného
medveda a stopami ich Cinnosti (medvedie zrkadla). Foto L. Novotny

v auguste 1988 cielavedome sondovali v znamej tristo metrov dlhej jaskyni
Psie diery. Prienik nedal na seba dlho ¢akat. Postupne objavili vyse kilometra
chodieb a priepasti so smerom na Krystalovii chodbu 4. vyvojovej urovne
Stratenskej jaskyne. Priestory st hodnotné réznorodou sintrovou vypliou. Za-
merali a Giastoéne zdokumentovali 700 m, jaskyna mé dizku 1300 m. V sys-
téme Stratenskej jaskyne objavili a zdokumentovali 865 m priestorov, ¢im
dizka druhej najdlh3ej jaskyne vzrastla na 18 545 metrov.

Clenovia oblastnej skupiny Deménovska Dolina objavili na réznych mies-
tach pracovného tzemia spolu vyse 3700 m jaskynnych priestorov. Iréniou je,
%e najviac usilia vynalozili na prekonanie 27 m dlhej chodby, ktora znamenala
historicky tspech — spojenie jaskyne Mieru s jaskyiiou Slobody v systéme
Demanovskych jaskyi. V poradi stvrty pokus bol uspesny, ked po siedmich
diioch prenikli jaskyniari 2. januara 1987 z jaskyne Slobody do jaskyne
Mieru. Uspe$nt akciu treba chapat ako kolektivne dielo nadich jaskyniarov.
Spolu s domacimi sa na nej zacastnilo 58 ¢lenov zo skupin Handlova, Ru-
Jomberok, Roziava, Terchova, Zilina, Liptovsky Trnovec a Banska Bystrica.
Otvorene treba priznat, Ze akcia mala aj krizové situacie, spdsobené najmé
fyzickym vy&erpanim v tazkych podmienkach. V kolektive v3ak boli aj silné
osobnosti, ktoré udrzali bojovi naladu a% do koneiného uspechu. Rovnako
ddlezité boli pripravné prace, odborné znalosti z Eerpania znecistenych véd,
zabudovanie uvolnenych porusenych priestorov banickou technikou, praca
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v nedychatelnom prostredi s potapaéskymi flasami, psychicka zataZz z nahle-
ho zatopenia priestoru, odborna dokumentacia, ako aj ddékladna likvidacia
celej akcie. Treba spomentut aspon niekolko mien: dr. Jan Zelinka, dr. Zden-
ko Hochmuth, Franti§ek Kolbik, Ing. Martin Lutonsky, Ing. Jan Dzur, Ivica
Benicka, ale aj ti, ktori nevahali a prisli poméct od silvestrovského stola.
Vyznamnu pomoc poskytli pracovnici spristupnenej jaskyne Slobody, najma
jej spravca dr. Ivan Racko. Na akcii sa odpracovalo 1440 hodin, dizka De-
méanovskych jaskyn dosahuje 21 570 metrov.

Deménovski jaskyniari uskutocnili zavaZnejsie objavy extrémnym lezenim
vertikalnych priestorov. Vylezenim steny vo Velkom déme (350 m), ale najmi
v jaskyni Mieru, kde na dvoch miestach prenikli do neznamych chodieb,
objavili spolu asi 2 tisic metrov priestorov so zaujimavou sintrovou vypliou
a atraktivnym meandrom. V Pustej jaskyni a v jaskyni Slobody niektoré le-
zenia, hoci naro¢né, nepriniesli ofakavany efekt. O tspech sa zaslizil predo-
vietkym Jan Smoll, pomahal Lubomir Rybansky. Zaregistrovali nezname
priestory v oblasti Pekelného dému (240 m), v Spojovacej chodbe (200 m),
Suchej jaskyni (105 m), Stefanovej (100 m), v oblasti Starého vchodu (300 m)
atd.

Stalicou v dosahovani dobrych vysledkov v praktickom speleologickom
prieskume je oblastna skupina Zvolen. Jej ¢lenovia sa i teraz predstavuju
skvelym objavom. Trpezlivo a systematicky pracovali v sonde nad sedlom
Javorie v Nizkych Tatrach. Po vySe rocnej tvrdej praci prenikli do volnych
priestorov. Systémom vertikalnych priestorov skoro dosiahli hibku 285 m. AZ
tam sa zacala jaskyna rozvetvovat aj do $irSich chodieb a meandrov. Dote-
raz dosiahli hibku 302 m a jaskyna s ndzvom Javorova priepast sa istala
druhou najhlbsou ¢eskoslovenskou jaskyfiou. Vyznaduje sa mohutnymi verti-
kalnymi priestormi s perspektivou pokraovania, omu nasvediuje mohutné
pradenie vzduchu. Po zamerani priestorov dosahuje dizku 835 m. Je to uz
Stvrta hlboka jaskyia v rajone skupiny v masive Krakovej hole. V najhlb3ej
ceskoslovenskej jaskyni Stary hrad za Obéasnym sifénom presktimali 200 m
meandrov a kominov vystupujucich aZ do trovne nadmorskej vysky vchodu.

Vyznamnou a uspesnou akciou roziavskych jaskyniarov bol prieskum jas-
kyne — ponoru Jasteriieho jazera (pracovny nazov). Objav z roku 1984 ne-
uputal pozornost, pretoZe postup sa zastavil po 50 m. Priaznivé hydrologické
podmienky umoznili postupné prekonavanie polosifénov; v stiéasnosti je za-
meranych asi 600 m chodieb. Vysledky radiotestu a geofyzikalnych merani
potvrdili moZnost vyrazit druhy vchod za sifénovou zénou a obist tak zapla-
vované a uzke miesta jaskyne. Predpoklada sa, Ze ide len o zaciatok stustavy,
ktora vyusti na severnom okraji Silickej planiny. V jaskyni je zndmych 900—
1000 metrov priestorov. Menej uspesné, hoci naro¢né boli prace v Krasno-
horskej jaskyni a Certovej diere. Clenovia skupiny urobili kompletnii reviziu
jaskyne na Kecovskych lukach. Objavili 150 m neznamych chodieb, novy
mapovy plan ukazuje dizku polygénu 1010 metrov.

Jaskyniari z Liptovského Mikulasa po viacroénom tusili prenikli cez tzku
a zaplavent chodbu v Novej StaniSovskej jaskyni a objavili mohutné chodby
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‘ Obr. 4. Vstupna priepast do jaskyne Na Kecovskych li-
kach, kde pri doslednej revizii objavili roziavski spe-
leolégovia dalie nezndme priestory. Foto G. Stibrényi

huje 550 m. Je nevyhnutné otvorit druhy vchod zo strany Stanisovskej doliny.

Praca &lenov oblastnej skupiny Martin dosahuje velmi dobrd droved

a v stcasnosti patri medzi popredné skupiny. Odzrkadluje sa to aj na vy-

‘ sledkoch prieskumnej &innosti. V jednej z mnohych mensich jaskyn Belian-

‘ skej doliny prerazili sedimenty a vosli do volnych priestorov vyplnenych uni-

katnou sintrovou vypliou. Jaskyiia dostala nazov Perlovd, dosahuje dizku

vyde 200 m. Zdokumentovali aj tektonicko-korozivnu jaskyiu, ktord objavili

pracovnici kamenolomu pri Vricku. Dizka jaskyne je 195 metrov, pre ma-

jitela lomu vypracovali odborny posudok. Objavili niekolko jaskyii v bralnej
Zasti Velkej Fatry, najvaésia z nich Nadej ma dizku 155 m.

Zaujimavé informacie poskytli potapaci CSS, ZO 1-10 Speleoaquanaut,

|
i Ziastoéne vyplnené stalagmitovou vypliou. Dizka novych priestorov dosa-
|
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ktori na pozvanie rozhavskej skupiny vykonavali roku 1988 prieskum zato-
penych &asti jaskyne Silicka Tadnica. Podarilo sa im prekonat velmi uzky
asi 65 m dlhy sifén a dohromady objavili asi 800 m priestorov. Aktivny tok
ukazuje smer na Gombasecku jaskyiiu, potapanie je tam narocné, suché prie-
story st vyplnené mohutnymi stalagmitmi. Zakladna organizicia poskytla
nasmu dokumentaénému stredisku orientaény mapovy plan a fotodokumen-
taciu.

Dalsie informacie uvedieme asponn heslovite. Speleolégovia zo Safarikova
zaregistrovali v kryptokrase Ochtinej dalsich 160m chodieb s neporuse-
nou aragonitovou vypliiou, spiSskobelianski jaskyniari zaregistrovali nové
jaskyne v masive Uplazu vo Vysokych Tatrach (160 m), tisovski v jaskyni
Bobacka (150 m), nové poznatky ziskali potapaci v jaskyni Teplica v Mu-
ranskej planine, kosicko-jasovski v Trojramennej priepasti 60 m vysoky dém,
presovski v jaskyni Diablova diera vyvieratka spolu 65 m, liptovskotrnovski
vo vrchnej &asti Sivého vrchu dve nadejné priepasti, banskobystricki v Har-
maneckej jaskyni (90 m), ¢iastkové postupy v Mdcovskej jaskyni a jaskyni
Drienka.

Speleolégovia z Terchovej a Varina uskutoénili dve nezavislé farbiace skas-
ky vdd Krivanskej priepasti v masive Krivana v Malej Fatre. Zafarbena voda
vytiekla vo vyvierackach v Belskej doline za 24, resp. 17 hodin. Podzemny
hydrologicky systém dosiahol rekordné relativne prevysenie v Cesko-Sloven-
sku — 960 m. V jaskyni Nad vyvierackou objavili dalsich 80 m vodnych cho-
dieb. Dubnicki jaskyniari napriek enormnému usiliu v perspektivnej lokalite
— priepasti medzi Ke¢kami dosiahli hibku 50 m, uhrovski v jaskyni Opélena
skala 70 m, dolnooresianski v jaskyni Veternik 30 m. Jaskyniari z achtickej
skupiny sa hrdia druhou najdlh3ou jaskyfiou v bradlovom pasme Karpat —
Landrovskou, dlhou uZ vyse 200 m, nové poznatky sme zaregistrovali v Bec-
kovskej jaskyni a Obéasnej vyvieracke, chtelnicki jaskyniari v Malych Kar-
patoch v krasovej jame & D-46 prenikli do volnych priestorov a dosiahli
hibku 43 m, rimavskosobotski v Jelsavskom krase zaregistrovali niekolko
jaskyn v celkovej dizke takmer 100 m, handlovski v Rastoénej vyvieracke
40 m, sucasne zaregistrovali nové perspektivne lokality.

Praca jaskyniarov neprina3a len tspechy. Rézne typy krasu vytvaraju pre-
kazky, ktoré neprekonaji ani po viacroénom usili. Ide najmé o taky kras,
ktory je zvacsa alebo tuplne vyplneny sedimentmi. V takomto prostredi Po-
vazského Inovca pracujit od svojho zalozenia roku 1978 jaskyniari z Piestan.
Kazdy meter jaskynného prostredia je treba tvrdo vybojovat a aby to bolo
este komplikovanejsie, vyskytni sa i jaskyne s nedychatelnym ovzdusim
s vysokou koncentraciou CO,. V podobnych podmienkach pracuji bratislav-
&ania napriklad v jaskyni Sedmicka v Malych Karpatoch, oblastné skupiny
Plavecké Podhradie, Dolné OreSany a Cachtice v rovnakom pohori, ale aj
jaskyniari z Dubnice nad Vahom, Ziliny, PreSova, Liptovského Trnovca ¢i
Banskej Stiavnice.

Mnohé z problémov viak rieSia nasi &lenovia spolupracou medzi oblast-
nymi skupinami. Spoloéné akcie organizuji takmer vyhradne s pracovnym
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zameranim. V tvrdych podmienkach vychovani terchovski jaskyniari pomézu
pri naroénom sondovani dubnickym, aby potom spoloéne vychutnali jasky-
niarstvo a pracovne navstivia Stratensku jaskyifiu. Handlovéania sa venuja
svojmu uzemiu so vSetkou vaZnostou, ale odborne poméahat pri zameriavani
Demainovskej jaskyne Mieru je predsa len iny pohlad na speleolégiu. Brati-
slaviania zamerali jaskyne na uzemi Plaveckého krasu, koSicki pomahaju
pri rekognoskacii jaskyne Bobacka, Martin Sluka dochadza z Prahy, aby po-
mohol pri tvorbe mapového planu jaskyne Mitvych netopierov. Podobnych
prikladov existuje mnoho.

DOKUMENTACNA CINNOST

O jej vyzname dnes nikto nepochybuje. Informacia dosiahne hodnovernost
len vtedy, ked je krasovy jav prislusne zdokumentovany, vratane &innosti
¢loveka pri jeho vyskume. Len z mapového planu, fotografie, geologickej si-
tuacie ¢i filmového snimku mozno vychadzat pri dal3ej Cinnosti, nehovoriac
o ich trvalej hodnote pre nasich nasledovnikov. Pri spolupraci so zahrani¢im
iny spdsob ani nie je mozny. Treba o tom hovorit, pretoZe nie vsetci ¢lenovia
tato ulohu pochopili.

Metodicky koordinuje tulohy dokumenticie komisia pre speleologicku do-
kumentéciu, ktora, Zial, v tomto funkénom obdobi ostala dlZna svojej po-
vesti. Napriek mnohym pozitivhym javom v jej dvanastroénej €innosti, ktoré
napokon ocenilo aj 9. valné zhromaZzdenie, ma jednu zavaZnu ilohu nespl-
nenu. Doteraz sa jej ¢lenovia nezjednotili a nevydali zavazny znackovy kIuc.
Na jednej strane vyvijame tlak na ¢lenskiu zakladiiu tvorit plany, ale nie-
kedy jej riadiace organy otalaju netimerne dlho. Na druhej strane je prino-
som rozhodnutie MVOP ako centralneho dokumentaéného strediska, ked na
dokumentaciu krasovych javov ziskalo dr. Pavla Bellu. Do tejto Cinnosti vnie-
sol okrem vysokej odbornosti systematiku a poriadok. Oblastné skupiny
tento zaujem spozorovali a ochotne spolupracujii. Prvymi lastovickami je sa-
pis krasovych javov Slovenska a spresnend tabulka hlbokych a dlhych jas-
kyn. K 30. 10. 1988 registrujeme na Slovensku 2609 jaskyi.

Sekretariat dostal od oblastnych skupin a muzeu postupil za sledované
obdobie 2140 technickych dennikov z pracovnych akcii, 79 identifikaénych
kariet, 220 planov jaskyn, niekolko sto diapozitivov a fotografii. Sucasne
poskytli odborné spravy a rdézny trojrozmerny materidl. Dohromady zmapo-
vali vySe 22 km jaskynnych priestorov, zvacsa iSlo o objavené priestory
v tomto obdobi.

Za prikladny vztah k tejto ¢innosti treba ocenit skupiny Spisska Nova Ves,
Tisovec, Dubnica nad Vahom, Kosice-Jasov, Safarikovo, Brezno, Martin, Ri-
mavska Sobota, Banska Bystrica, v poslednom obdobi Handlova, Presov, Bra-
tislava a Zilina. Pocas obdobia sa zrodili aj $pickové diela dokumentacnej
prace. Atlas jaskynného systému Stratenskej jaskyne a niekolkych Special-
nych map, ktoré vyjdu knizne roku 1989 sa v SSS doteraz nevytvorili. Autor
dr. Ladislav Novotny postavil latku narocnosti velmi vysoko. Milan Stéc
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a dr. Martin Sluka si autormi mapového planu jaskyne Mitvych netopierov.
Demaénovski a handlovski jaskyniari si autormi metodiky a tvorby nového
planu Deménovskej jaskyne Mieru, ktory séasti uz realizovali. Potapaci okolo
dr. Hochmutha dokonéili dielo zagaté nebohym Vladimirom ZikeSom a zame-
rali vodnu cestu Deménovky medzi jaskyfiou Vyvieranie a Deménovskou jas-
kyrniou Slobody v krase Deménovskych vrchov. Dokumentéicia uZ spominanej
jaskyne Skalisty potok si zasluzi obdiv, pretoze zamerat sifén dlhy 100 m
naraz vo dvojici s instalovanim bodov vo vzdialenosti 1500 m od vchodu je
nielen zruénost, ale aj odvaha.

OCHRANA KRASU

Komisia na ochranu krasu v spolupraci s oblastnymi skupinami uvadza,
Ze z registrovanych 2609 nespristupnenych jaskyn pokladi 190 za vyznamné
z hladiska ochrany sintrovej vyplne, morfologickych a geologickych javov,
vyskytu vzacnych Zivolichov, archeologickych alebo paleontologickjch nale-
zov. Na Slovensku v siifasnosti registrujeme 92 uzavretjych vchodov jaskyn,
nadi Elenovia uzatvorili 79 (86 %y). Viac ako tretina uzaverov je poskodena,
alebo sa sporadicky zniéi. Z uvedenych 190 vyznamnych jaskyn nie je uza-
vretych 108, prirodné hodnoty st ohrozené v 48 pripadoch. Podla zakona
SNR ¢&. 1/1955 Zb. je 33 nespristupnenych jaskyn vyhlasenych za chranené,
dalsich 48 lezi na tizemi réznych SPR a 135 sa nachidza vo velkoplosnych
chranenych uzemiach.

Situacia je nepriazniva, pretoZe ked jaskyfiu alebo iny krasovy jav vyhla-
sia za chranené, neznamena to, Ze sa skutoéne aj chrania. Narodné vybory &
niektoré VCHU neopravnene prenechavaji starostlivost jaskyniarom. Na-
pravu mozno urobit jedine zvySenim starostlivosti a tesnejSou spolupricou
s organmi S§tatnej ochrany prirody. Prvé konkrétne vysledky sa uZz objavili
skej Bystrici dostalo JRD Poniky pokutu 25 tisic K&. Potom odstranili sklad-
ku hnojovice, ornii pddu preradili medzi trvalé trdvne porasty a krasovi
priehlbeii nad Ponickou jaskyfiou sa dostava do pévodného stavu. Na zaklade
odborného posudku nadej komisie vyzval ONV v Rimavskej Sobote JRD
DrieCany a odstranil jedovaté latky z Kozej jaskyne (Metation a Calixin).
Clenovia komisie sa zticastiujii revizii rdznych stupiiov. V §tadiu rieSenia je
znelistenie CHPV Sarkania diera, Velk4 ruZinska jaskyia a dalsie.

Nasi ¢lenovia chranili krasové javy najméi neustadlym pdsobenim v pridele-
nom uzemi. Vtedy je moZné eSte vCas reagovat na negativa prirodnych Ziv-
lov, Castejsie vSak inych organizicii a prejavy vandalizmu. Roéne registru-
jeme poskodenie 10-15 uzaverov jaskyn, frekventovanych lokalit — jaskyia
Okno, Brestovska, Bobacka (aj viackrat za rok). Spoluprica s organmi ve-
rejnej bezpecnosti nie je uspedna, pretoZe ide o $pecificku zaleZitost na od-
Tahlych miestach. Zarmucujuci je trend vandalizmu, ktory sa vyskytuje v po-
slednom obdobi. Spdsob néasilného vniknutia do podzemia a stopy po pobyte
v jaskyni dokazuju, Ze nepovolani navstevnici st pravdepodobne jaskyniari.
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Takéto prejavy nasilia sme zaregistrovali v jaskyniach v Zaskoéi, Pavucej,
Tristarskej, Bobacke a v niektorych dalsich; este sa zatial vySetruju. Ked sa
zistia vinnici, budeme postupovat nekompromisne.

Protikladom je prikladna starostlivost jaskyniarov o zverené krasové javy.
S uspokojenim mozno konstatovat, Ze takmer vietky nespristupnené jaskyne
st udrziavané v silade s poziadavkami na zachovanie pévodného stavu. Sku-
pina Deminovska Dolina realizovala poziadavku predsednictva a uzatvorila
ostavajtice vchody do systému Deminovskych jaskyi (Pusta, Pavudia, Stary
vchod). Rovnako Geologicky prieskum s USOP skvalitnili uzavery vstupov
pri spristupfiovani Demanovskej jaskyne Mieru. Podobné opatrenia realizo-
vali skupiny v dalsich vyznamnych jaskyniach: Mitvych netopierov (Brez-
no), Javorové priepast (Zvolen), §téliia Kapusta a aragonitovych jaskyn (5a-
farikovo).

KULTURNO-VYCHOVNA A PROPAGACNA CINNOST

Cinnost organizacie sme prezentovali v Ceskoslovenskej televizii a roz-
hlase i v zahraniénom vysielani. Prakticky kaZzdy vyznamnejsi objav alebo
akciu sme zverejnili v prostriedkoch masovej komunikacie. Nai ¢lenovia
organizuji besedy a prednasky pre verejnost, najmd mladez. Ich pocet sa
ratal na stovky. Atraktivne st exkurzie do krasu, ktoré vyuZivali rozne mla-
deznicke organizacie, SZOPK, z&ujmové skupiny & zahraniéni navstevnici.
Clenovia publikovali prispevky v réznych odbornych a popularnych Easopi-
soch, objavili sa tie v zahraniénych speleologickych periodikéach.

S polutovanim konstatujeme, Ze v jaskyniach sa nekonaju takmer nijaké
kultirne akcie. V poslednych rokoch vypadlo z programu otvorenie Velkej
ceny Demiénovskych jaskyn v lyZovani v jaskyni Slobody. Hudba a jaskyna
patria akosi k sebe, preto sme vdaéni skupine SpiSska Bela, ktora spolu so
spravou spristupnenej Belianskej jaskyne kazdorocne organizuje hudobny
koncert pre verejnost. Organizatori 27. roénika jaskyniarskeho tyzdia pri-
pravili pri prileZitosti 140. vyrolia spristupnenia Jasovskej jaskyne koncert
reprodukovanej hudby v jej Velkom déme.

V oblasti vychovy sme urobili razny krok vpred. Predovietkym sa v ro-
koch 1986-1988 uskutoénili tri roéniky speleologickej skoly. Prvé dva sa
venovali zakladom trinastich vednych disciplin savisiacich so speleologickou
Ginnostou. Treti roénik sa tematicky viazal na meranie a mapovanie jaskyi.
Komisia pre vychovu i predsednictvo sa k hodnoteniu este vrati, no uz teraz
je zrejmé, ze speleologicku Skolu treba rozvijat dalej. Je to spoloény nazor
absolventov, lektorov i organizatorov. Napriek zna¢nej propagacii ¢lenska
zakladiia podujatie nedocefiuje. Spoloéne treba najst vhodny termin, priom
dizku trvania 9 dni nie je mozné skratit. Akcia stoji nemalo finanénych pro-
striedkov, usilia lektorov a organizatorov. Jaskyniari pridu s ciefom zvysit
si odbornost, vietko maji zadarmo. Franctzsky jaskyniar si musi speleolo-
gicku $kolu riadne zaplatit.
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Za rovnaké obdobie sa uskutocénil 2.—4. roénik lezeckych dni. Ich hlavnym
ciefom je nauéit najmi mladych zaéinajucich jaskyniarov spravnemu ovlada-
niu lezeckej techniky vo vertikdlnych jaskyniach. O akciu, ktoru organizuje
technicka komisia spolu so sekretaridtom a prislusnou oblastnou skupinou, je
v ¢lenskej zakladni znaény zaujem. Troch rolnikov sa zucastnilo 280 jasky-
niarov. Treti a Stvrty rocnik sme organizovali so zavereCnymi testami a prak-
tickymi sktskami pred komisiou. Vydali sme ulastnicky a absolventsky od-
znak, ktory opraviuje majitela viest samostatne skupinu oséb do podzemia
s vertikdlnymi priestormi. Pomoc poskytli roznavski a martinski jaskyniari.
Akcie paralelne dopliiaji trenaZéry, prednasky, filmy a exkurzie do terénu.
Podujatie nadobudlo rozmery jaskyniarskeho tyzdiia. Tohto roku sa lezecké
dni otvorili pre zaujemcov z CSS, v budicnosti sa uvaZuje o zahrani¢njch
ucastnikoch, pri skvalitneni vyucby.

Pokracovalo sa aj v tradicii organizovania celoslovenskych jaskyniarskych
tyzdiiov. Postupne vzdy v auguste sa uskutoénil 27. aZ 29. roénik. Vo svojich
rajénoch ich organizovali roku 1986 oblastni skupina KoSice-Jasov v Drie-
novskych kipeloch, roku 1987 Cachtice v Zemianskom Podhradi a roku 1988
Rimavska Sobota v Slizkom. Boli to vydarené podujatia, na ktorych sa zi-
astnilo vySe 300 ¢lenov. Jaskyniarsky tyZzdein chapeme ako vychovno-pre-
zentaéni a sucasne spolodenskii akciu, kde je moznost poznavat iny typ krasu
so vietkymi Specifikami a vymiefiat si skiisenosti na SirSom jaskyniarskom
fére.

Na zvysenie odbornosti na inych tisekoch ¢innosti sa kaZdorocne organi-
zuje Skolenie k hospodarskej &innosti. Po vstupeni do platnosti novelizova-
nych zasad bezpeénosti pri speleologickej Cinnosti sme organizovali Skolenie
k ich vykladu. Toto sa bude pravidelne opakovat.

Otazka vlastnej propagaénej ¢innosti je prakticky vZdy otazkou finanénou.
Treba zostladit zaujmy jednotlivcov a organizacie s ucelnostou, kvalitou
a mnozZstvom vydavanych propagainych materidlov. Pri vydani farebného
plagatu, ktorého anglickd mutacia urobila dobri reklamu na poslednom me-
dzinarodnom speleologickom kongrese, sa podarilo vytla¢it plagatovy ka-
lendar na rok 1988 s kreslenym humorom v naklade 7 tisic kusov. Vydali
sme farebnii samolepku znaku organizicie v naklade 16 tisic kusov. Podla
planu vysla aj osemstranové farebna brozurka o nasej najhlbsej jaskyni Stary
hrad s cudzojazyénym resumé v néklade 21 tisic vytlackov. Tieto materialy
sme odstupili ¢lenskej zakladni podla schvéaleného rozdelovnika. Edicno-
-propagaéna rada SSS navrhla zmenit znak organizacie.

PUBLIKACNA CINNOST

Obrazovo-textova publikacia Jaskyne a jaskyniari sa zrodila ako kolektiv-
ne dielo nasich &lenov. Prezentujii sa v nej najlepsi fotografi. Zostavovatelia
a autori textu dr. Jozef Jakal, CSc., a Bohuslav Kortman zvolili formu, ktora
je rovnako pttava pre odbornikov i Siroka Citatel'ska verejnost. Knihu vydalo
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vo svojom edi¢nom plane Vydavatelstvo Osveta, 8. p., ktoré tak symbolicky
a efektne zavisilo tridsafrodie vydavania speleologickej literatury. Jeho pra-
covnikom patri naSe uznanie.

Ministerstvo kultury rozhodlo, Ze od roku 1987 presla redakcia zbornika
Slovensky kras z mtzea do pdsobnosti sekretariatu SSS. Roku 1986 vysiel
roénik XXIV a roku 1987 jubilejny XXV. roénik uz v kniZnej tprave s pre-
balom. S vynimkou jedného, resp. dvoch prispevkov naplnili oba roéniky nasi
&lenovia. Roénik XXVI. vysiel uz pod hlavickou nasej organizacie. Ciastoine
sa zmenila koncepcia, ked na tvod sa najskér zaradili tri prispevky veno-
vané vyznamnym objavom v Slovenskom krase a Deménovskych vrchoch.
Do tlade sme zadali roénik XXVII v rozsahu asi 20 AH, ktory vyjde roku
1989. Distribuiciu zbornika bude s ohfadom na vymenu literatiry so zahra-
ni¢im nadalej zabezpefovat MVOP v Liptovskom Mikulasi.

V uplynulom obdobi vysli tri roéniky — XVI az XVIII — interného bulle-
tinu Spravodaja SSS, konkrétne vyslo dvojislie 1-2 a 3-4/85, 1-2 a 3-4/86
a 1-2/87 v celkovom rozsahu 370 stran formatu B-5, ¢o predstavuje 44 AH
textu a ilustraéného materialu. Dvojéislie 1-2/86 bolo venované 9. medzina-
rodnému speleologickému kongresu, kompletne vyslo aj v anglickom jazyku.
Ako priloha Spravodaja SSS vysiel zbornik abstraktov referatov k medzina-
rodnému sympdziu a zasady bezpelnosti pri speleologickej ¢innosti. V tlaci
je zadané dalsie rozsiahle &islo. Redakina rada po dohode s Vydavatel'stvom
Osveta, §. p., rozhodla o vydavani dvoch rozsiahlejsich &isiel za rok. PretoZe
obsah poslednych roénikov nezodpoveda nazvu Spravodaj SSS, planuje sa
zmena nazvu bulletinu.

V tladi je monografia Jaskynny systém Stratenskej jaskyne autorov dr. La-
dislav Novotny a Ing. Jan Tulis, ktord obsahuje vysledky péatnéstrocnej vy-
skumnej a prieskumnej &innosti oblastnej skupiny Spidska Nova Ves v dru-
hej najvicsej jaskyni na Slovensku. Jej vydanie sa planuje ku kongresu v Bu-
dapesti roku 1989. Ete stile sa zaoberame myslienkou zostavit monografiu
o speleologickej technike a vystroji a vydat chybajice texty speleologickej
skoly.

SPOLUPRACA S CESKOU SPELEOLOGICKOU SPOLOCNOSTOU

Skvalitnila sa vzajomna informovanost oboch partnerskych organizicii, vy-
mena ¢&lenov na hlavnych odbornych a vychovnych podujatiach, ako aj pria-
ma spoluprica oblastnych skupin a zakladnych organizacii. Tento trend
mozZno potvrdit tastou nadich jaskyniarov na Speleofére v Moravskom kra-
se, medzinarodnom stretnuti v Ceskom krase, sympédziu Nové smery v spe-
leolégii a na dalsich akcidch. Reciproéne sa Ceski speleoldgovia zucastnuji
nasich akcii, predovietkym jaskyniarskych tyzdiiov, vyrazne sa prezentovali
najmi na poslednych dvoch roénikoch lezeckych dni. Reprezentativna bola
ich ucast na medzindrodnom sympéziu v KoSiciach, na ktorom poskytol dr.
Pavel Bosak aj odbornii pomoc.

Na krasové tzemia bohatsie Slovensko prirodzene ldka kolegov z Ciech
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a Moravy navstivit ich CastejSie. Nad niekdaj$im exkurznym charakterom
navstev zadinaju prevladat navstevy pracovného charakteru, pri ktorych sa
jaskyniari angaZuji priamo pri prieskume krasovych javov. Zname si takéto
akcie prazskych jaskyniarov v Slovenskom krase, Nizkych Tatridch a Velkej
Fatre, jaskyniarov z Moravského krasu v Malych Karpatoch ¢ Malej Fatre.
Pokladame to za pozitivny vyvoj, priCom treba tieto akcie organizovat aj
opacne.

Ucinna spolupraca existuje medzi odbornymi komisiami: technickou, JZS
a bezpeénostou prace, vychovnou, vyskumnou, pre zahraniéie a potapadskou.
Ostatné komisie tito moZnost nevyuZili.

Riadiace orgadny sa dohodli na vymene vietkych publikacii, bulletinov,
ucebnych textov a ostatnych propagaénych materidlov. Dohoda sa obojstran-
ne dodrziava. Najvyraznejsie sa to prejavuje pri vymene internych bulletinov
Spravodaj SSS a Stalagmit. Samozrejme urobit moZno i viac, ako to v roz-
hovore pre Spravodaj SSS vyjadril predseda CSS doc. dr. Vladimir Panos,
CSc.: ,,Mam pocit, Ze nasej spolupraci chyba trochu viac pravého jaskyniar-
skeho, kamaratskeho ducha, aky som poznal v povojnovom obdobi. Uréite
st aj dnes medzi nami pevné priatel'ské zvizky, utuZené v taZzkej drine a ri-
ziku speleologického vyskumu. Zelal by som si, aby sa tieto rozsirili do na-
sich narodnych organizicii a vyustili napriklad v organizovanie spolo¢nych
atraktivnych a uZitoénych zahrani¢nych vyprav.”

SPOLUPRACA S MEDZINARODNOU SPELEOLOGICKOU UNIOU A ZAHRANICNYMI
SPELEOLOGICKYMI FEDERACIAMI

9. medzinarodny speleologicky kongres v Barcelone potvrdil znaény vplyv
nasej krajiny v MSU. Opit ziskala pozicie, ktoré udrZuji a rozvijaji kontakt
s jaskyniarskym svetom. Doc. dr. Vladimir Pano3, CSc., z CSS vykoniva
funkciu viceprezidenta tinie. Ing. Marcel Lalkovié¢ je predsedom komisie pre
speleokartografiu a krasové mapovanie.

Na kongrese sa naSa organizicia zaviazala, Ze usporiada sympédzium,
pdévodne v komisii pre speleokartografiu. Iniciativy sa ale ujala komisia pre
fyzikalnochemicky a hydrogeologicky vyskum krasu po dohode s predsedom
komisie dr. Paolom Fortim a generdlnym tajomnikom dr. Hubertom Trimel-
lom.

Medzinarodné sympédzium sa uskutoénilo 10.-15. maja 1988 v Kosiciach
za ucCasti 64 odbornikov z 10 Statov. Zahraniénych ucastnikov bolo 25, a to
z Australie, Bulharska, Kanady, Madarska, NDR, NSR, Rakuska, Talianska
a ZSSR. Na sympdziu odznelo 36 odbornych referdtov, ktoré okrem vedec-
kovyskumnych sledovali aj praktické aspekty ochrany prirody a Zivotného
prostredia. UCastnici navstivili Styri vyznamné jaskyne Slovenského krasu
a Slovenského raja, kde sa hovorilo o problematike ich vyskumu. Akcia sa
konala v budove Kosického vladneho programu, zastupcov prijal primator
mesta Kosic, pre ucastnikov pripravili kultarny program s banketom. Zucast-
nili sa na fiom i prezident MSU dr. Derek Ford z Kanady a dr. Paolo Forti,
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predseda komisie z Talianska, ktori v separatnom programe navstivili Stra-
tenski jaskyfiu. PoCas sympézia dvakrit zasadala komisia pre fyzikalno-
chemicky a hydrogeologicky vyskum krasu pri tnii. Organizatorom vyjadril
uznanie prezident unie.

Uréita ekonomicka samostatnost oblastnych skupin rozvija spolupricu so
zahrani¢im v S$irSom meradle, ako v minulosti. Pozitivny je rozvoj spolu-
prace so sovietskymi jaskyniarmi. V reciproénych vymenach navstivili nasi
jaskyniari vietky vyznamné krasové oblasti ZSSR. Vicsina oblastnych skupin
vycestovala aspoii raz do krasovych oblasti predovietkym okolitych Statov.
Na ulahéenie a legalizovanie bezdevizovych navitev so speleologickymi orga-
nizaciami v zahrani¢i sa spracovali smernice.

Nase jaskyne navétivili jednotlivci a zdujmové skupiny z mnohych krajin
Eurdpy, Azie a Ameriky. So zaujimavou iniciativou prisli jaskyniari z Lip-
tovského Mikulasa, ked dva razy zorganizovali medzinarodné stretnutie spe-
leolégov-esperantistov, okrem iného s ciefom zjednotit speleologicki a kra-
sovii terminolégiu v esperantskom jazyku.

Organizacia udrZiava kontakt so zahrani¢im aj vymenou literatury, pricom
sa vyuZiva kniZnica MVOP. Vymiefa sa predovietkym zbornik Slovensky
kras, ale aj Spravodaj SSS. Takto sa rozdiruje spolupraca s 38 krajinami
sveta.

HOSPODARENIE ORGANIZACIE

Zmluva o 'spolupraci s Ustredim 3tatnej ochrany prirody podpisanid v de-
cembri roku 1987 zabezpeluje autondémiu rozpoltu SSS, ktory dotuje Minis-
terstvo kultary SR. Vdaka pochopeniu pracovnikov odboru pamiatkovej
starostlivosti a ochrany prirody zohladnilo ministerstvo naSe poZiadavky
a upravilo rozpodet na cestovné vydavky a materidlno-technické zabezpece-
nie. Podobne vyslo v tstrety v pripade Specidlneho vystroja na potapalsky
prieskum a prieskum vertikalnych priestorov a pracu Jaskyniarskej zachran-
nej sluzby, ked uvolnilo devizové prostriedky.

Za uplynulé tri roky sa preinvestovala doticia v &iastke 2 600 000 korin.
Hlavné polozky tvorilo materidlno-technické zabezpelenie prieskumnej cin-
nosti, vystrojenie jaskyniarov zakladnymi ochrannymi a pracovnymi pomdc-
kami, cestovné vydavky na prieskumné akcie, vychovné podujatia a préacu
organov SSS, edi¢no-propagaénii innost, udrzbu VTS a motorovych vozidiel
a trazové poistenie.

Od roku 1986 sme zaviedli do praxe oblastnych skupin a odbornych ko-
misii vlastntt hospodarsku éinnost. Smernice umoZiiuji len obmedzent hos-
podarsku &innost zavisli od poétu €lenov s jedinym ciefom, aby sa nezniZo-
vala aktivita v oblasti speleologického vyskumu. Treba pritom vyuZivat
opravnené poziadavky inych organizicii na realiziciu aplikovaného speleolo-
gického prieskumu. Trojroéné skiisenost ukazuje spravnost nastipenej cesty.
Do tejto &innosti sa zapojila polovica oblastnych skupin a dve odborné ko-
misie. Finanéné prostriedky vyuZivaji na doplnenie materidlno-technickej
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zakladne a exkurzni €innost. PoteSitelné je, Ze hospodarsku é&innost vykona-
vaji najmé tie skupiny, ktoré sii aktivne pri speleologickej praci.

Financné a materidlne zabezpelenie organizacie sa vyrazne zlepsilo. V cen-
tralnom sklade v Liptovskom Mikulddi sa nachadzaji zakladné pomécky
a vystroj, financuji sa zariadenia na uzatvaranie vchodov & bezpedné spri-
stupnenia nebezpeénych tusekov v podzemi, po prislusnom zddvodneni sa za-
platia naklady na sluZobnu cestu. Sekretaridt s organizaénymi zlozkami pra-
videlne organizuju inventarizaciu hospodarskych prostriedkov.

ZAVERECNE HODNOTENIE

Slovenska speleologicka spolocnost je dobrovolna spolocenska organizacia
nezaclenend do narodného frontu. OsvedCilo sa jej riadenie pldnom. Ak kon-
frontujeme uznesenia a zadmery rozvoja &innosti po 9. valnom zhromaZdeni
s dosiahnutymi vysledkami, zistime ich naro¢nost, ale aj pocit z dobre vy-
konanej prace. Véaésinu z nich €lenovia splnili, & uZ ide o prieskum, vycho-
vu, materidlno-technické zabezpeéenie, bezpeénost prace, kultirno-osvetovi
pracu, edi¢no-propagaénii &innost.

Nesplnené ulohy ostavaji vo sfére aplikovaného vyskumu, v dokumen-
tacii krasovych javov, ale aj v ich ochrane. V riadiacej ¢innosti sa nedo-
riedili otazky organizaéného poriadku SSS s nadvéznostou na hospodarsku
¢innost i v administrative organizovania akcii do zahrani¢ia. Tym sa budu
musiet zaoberat novozvolené organy, vybory oblastnych skupin & odbornych
komisii. S tym uzko suvisi aj skutoénost, Ze SSS ostala vo vyskume krasu
osamotend, postupne od neho odstupila Slovenska akadémia vied, USOP (by-
valy SUPSOP) a napokon aj byvalé MSK a OP, ktoré dostalo inti napli.
Mizeum so svojou profesiondlnou bazou bolo vZdy oporou dobrovolného
jaskyniarstva. Naopak SSS poskytovala tejto celoslovenskej institicii cenné
sluzby vo vsetkych sférach speleologickej &innosti, najma dokumentaénej.
Len cas ukaze, ¢i tieto rieSenia boli spravne.

Treba tiez spomenit pracu mnohych nemenovanych jaskyniarov, ktori
okrem hlavnych &innosti vykonavali dalsie, nie vidy populdrne tlohy. Pri
takto organizovanej &innosti treba urobif nemailo administrativnej prace,
spracovat plany jaskyn, fotodokumentéciu, pripravu i likvidiciu pracovnej
akcie, udrzbu materidlu a vystroja, vynasat ho a opéit znasat do odlahljch
horskych terénov, tam bivakovat s rizikom aj tzv. jaskyniarskych choréb.
V sidle pdsobnosti sa mnohi ¢lenovia naSej organizicie angaZuji v inych
spoloéenskych institicidch narodného frontu.

Vyse osemstoclenna zakladfia odpracovala priamo pri vykone speleologic-
kej Cinnosti 113 tisic hodin. Znamena to, Ze na objav jedného metra jaskyn-
ného priestoru bolo treba odpracovat 5 a pol hodiny.



Slovensky kras XXVIII — 1990

PREHILAD SPELEOLOGICKE] PRESKUMANOSTI PRACOVNEHO
UZEMIA OBLASTNE] SKUPINY SLOVENSKE] SPELEOLOGICKE]
SPOLOCNOSTI SPISSKA NOVA VES

LADISLAV NOVOTNY — JAN TULIS

Cielom prispevku je podat uceleny prehlad o siiCasnej preskimanosti jas-
kyn a priepasti v pracovnom uzemi OS SSS Spisska Nova Ves.

Prvy prehlad preskiimanych jaskyn na Slovensku spracoval A. Droppa
(1973). V fiom uviedol okrem néazvu objektu aj jeho rozmery a lokalizaciu
— krasové uzemie. Zo Slovenského raja vymenoval 47 jaskyn a priepasti.
Roku 1979 vydal Slovensky urad geodézie a kartografie Zoznam jaskyn
a priepasti na Slovensku, ktorych dizka alebo hibka presahuje 20 m. Vynim-
ku tvori niekolko vyznamnych archeologicko-paleontologickych lokalit a lo-
kalit suvisiacich s protifasistickym odbojom alebo Slovenskym narodnym po-
vstanim. Okrem dIzky, resp. hibky je uvedené katastrilne tizemie, okres
a krasové tuzemie. Zo Slovenského raja v zozname uviedli 29 jaskyi a prie-
pasti.

V predkladanom prehlade vymenovavame vietky jaskyne a priepasti (bez
ohladu na ich dizku a hibku), ktoré eviduje OS SSS Spisska Nova Ves k 1. 1.
1989. S vynimkou 3 jaskyn (Udiaren a Mala diera v rokline Kysel a Nizka
diera) vietky ostatné preskiimali, zaevidovali, alebo zrevidovali ¢lenovia OS
SSS Spisska Nova Ves.

Pracovné uzemie OS SSS Spisska Nova Ves ma plochu 366,5 km2 Prevla-
dajica Cast uzemia patri do Vychodoslovenského kraja, len v juhozipadnej
Casti zasahuje do Stredoslovenkého kraja. Priblizne v strede tizemia sa do-
tykaju hranice troch okresov. Najvacsiu, vychodnti Gast tvori okres Spidska
Nové Ves, mensia, zapadna Cast patri do okresu Poprad a na juhu do okresu
Roznava. Na juhozapade lezi mala cCast tizemia v okrese Banska Bystrica.
Pracovné uzemie zabera Cast chotarov 19 obci z uvedenych okresov.

Z geomorfologického hladiska patri vid$ina tizemia do Slovenského raja
s prevahou karbonatovych hornin. Na zapade ho ohrani¢uju Kralovoholské
Tatry, z juhozapadu zasahuje do tizemia len v malej miere Helpianske po-
dolie a Stolica, na vychode Havranie vrchy, na severe Hornddske podolie
a Vikartovska priekopa. NajniZ$iu vysku 420 m n. m. ma dzemie na vycho-
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de pri Markudovciach v doline Hornadu, najvys$siu dosahuje na zapadnom
okraji tizemia vrcholom Uplazu 1555 m n. m.

Geologicka stavba tizemia je zloZitd. Prevladajicu, centrélnu Cast tzemia
buduje severogemerickéd jednotka s prevahou strednotriasovych vapencov
(wettersteinské, steinalmské) a mensim zastipenim stredno- a vrchnotriaso-
vych dolomitov a vrchnotriasovych vépencov. Nekrasové horniny spodného
triasu maji malé rozdirenie. Na zépade pozdlZ muranskeho zlomu prilicha
k severogemerickej jednotke bebravska jednotka (vernarsky pruh). V nej
prevladaju stredno- a vrchnotriasové dolomity nad malo rozsirenymi spodno-
triasovymi vapencami. Vo vychodnej asti tzemia (Havranie vrchy) prevla-
daji nekarbonatové horniny spodného triasu a permu (bridlice, pieskovce,
zlepence), na ktorych sa zachovali malé ostrovy vapencov a dolomitov stred-
ného triasu severogemerickej jednotky. Vo vrchnom perme sa nachidzajua
malo mocné polohy sadrovca, anhydritu a kaverndznych karbonatov. V za-
padnej Casti tizemia sa tektonicky vyklifiuji karbonatové aj nekarbonatové
horniny skupiny Velkého Boku. Na severozdpade uzemia tvoria znacni plo-
chu bridlice, pieskovce, zlepence a vulkanity cholskej jednotky (perm, kar-
bén). Na zapade Kralovoholské Tatry buduji metamorfity a granitoidy so
sedimentarnym nekarbonatovym obalom (Mahel, M. 1986). Na severe
tzemie lemuje centralnokarpatsky paleogén. Jeho bazilne borovské suvrst-
vie je na severnom okraji Slovenského raja tvorené zvacsa karbonitovymi
(vapnitymi) zlepencami, menej pieskovcami. Vy3Sie paleogénne vrstvy si
pieskovce a bridlice. Malt enklavu medzi Hranovnicou a Vernarom (Hranov-
nicke pleso) tvoria kvartérne travertiny a Struktirne penovce (Fusan, O.
a kol., 1963).

Z celej plochy pracovného tizemia tvoria vapence a dolomity Slovenského
raja (severogemerickej a bebravskej jednotky) plochu 151,5 km2. Karbona-
ty v erozivnych troskich na vychode tizemia (vychodne od potoka Holub-
nica) zaberaji plochu 5,5 km2. Jednotka Velkého Boku zaujima v pracov-
nom tzemi plochu 9,2 km? a travertiny kvartéru 0,6 km?. Sthrnne zaberaja
karbonaty 166,8 km2 z plochy pracovného tzemia. Nekarbonatové — nekra-
sové horniny sa rozkladajt na ploche 199,7 km?2

Hlavna &ast krasového tizemia Slovenského raja patri k uplnému planino-
vému krasu (na karbonatoch severogemerickej jednotky). Mensie Casti md-
Zeme priradit k slabo rozvinutému krasu monoklinilnych chrbtov. Kras na
karbonatoch bebravskej jednotky a skupiny Velkého Boku patri k maélo roz-
vinutému krasu monoklinalnych chrbtov a kras vychodne od Slovenského
raja k intenzivne rozvinutému krasu hrasti kombinovanych vrasovo-zlomovych
§truktar (Mazur, E.—Jakal, J., 1969).

Najlepsie st zachované planiny Glac, Geravy, Pelc a Skala. K &iastocne za-
chovanym patri Matka Bozia, Kolisky—Jablofi, Havrania skala-Lipovec, On-
drejisko-Duéa. Planiny st od seba oddelené kafionmi a tiesfiavami, vytvore-
nymi vodnymi tokmi, ktoré v pliocéne a kvartéri rozrezali jednotny zarov-
nany povrch. Na dolomitoch st vyvinuté razsochovité chrbty a hrebene so
suchymi dolinami.
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Povrchové krasové javy (uvaly, krasové jamy a pod.) st vyvinuté predo-
vSetkym na plosinach krasovych planin. V podzemi (najmé krasovych planin)
st bohato zastiipené podzemné krasové javy: jaskyne a priepasti. Na tizemi
Slovenského raja st vyvinuté v niekolkych vyvojovych trovniach. Ich po-
loha v uréitych vyskovych trovniach sivisi s tvorbou zarovnanych povrchov
(Tulis, J. — Novotny, L., 1989). Najstariie a najvyssie poloZené jas-
kyne (Koniarova jaskyfia a i.) vo vyske okolo 1090 m n. m. stvisia pravde-
podobne s vrcholovym systémom zarovndvania (stredny miocén). So stredo-
horskym povrchom sivisi B horizont Stratenskej jaskyne, Medvedia jaskyiia
a iné. Vyrazne vyvinuta IV. jaskynna trovei jaskynného systému Stratenskej
jaskyne (okolo 943 m n.m.) sivisi s porieénou roviiou (vrchny pliocén).
K drovni stasnej erdznej bazy patri predovietkym Zlata diera a Dlha jas-
kyna. Paralelizacia s niektorymi terasami (3. vysoka terasa) je zatial dolo-
Zena len lokalne (Stratenska jaskyiia, II. Groven).

Hranice pracovného tzemia v mnohych pripadoch nereSpektuji hranice
geologickych jednotiek ani geomorfologického &lenenia. Hranice geomorfolo-
gickych jednotiek tieZ nie vZdy reSpektuju geologické hranice. Z uvedenych
dévodov vicsina dokumentaénych rajénov zasahuje do viacerych geologic-
kych jednotiek alebo geomorfologickych podcelkov (rajény 1, 2, 6 a 7).

Pri stanoveni hranic dokumentaénych rajénov sme vyuZili hranice I'ahko
jednoznaéne definovatelné. Prevazne st vedené po dolinich, vodnych tokoch,
menej po hrebefioch. Pod dokumentaénym rajénom chapeme uréiti logicku
uzemnu jednotku, pri vymedzeni ktorej sme prihliadli na geologické, geo-
morfologické, hydrologické, topografické a dokumentadné stvislosti. Rajény
si1 celistvé, t. j. zaberajii iba jednu ohraniéeni plochu.

Dokumentaény rajén ¢. 1 — vernarsky — zabera zdpadni ¢ast pracov-
ného tzemia, zdpadne od doliny Velkej Bielej vody, sedla Kopanec a sedla
Besnik. V rajéne je znamych 18 jaskyn s celkovou dizkou 175,5 m.

Dokumentaény rajén ¢. 2 — hornadsky — predstavuje izemie severne
od rieky Hornad. Je v fiom znamych 14 jaskyn a priepasti s diZkou 492,5 m.

Dokumentaény rajén é. 3 — glacky — sa nachddza v centrdlnej casti
Slovenského raja juzne od Hornddu, medzi dolinou Bieleho potoka, roklinou
Velkého Sokola a dolinou Velkej Bielej vody. Zistenych je 34 jaskyii a prie-
pasti s celkovou dizkou 1709 m.

Dokumentaény rajén ¢. 4 — Havranej skaly - je ohranieny rokli-
nou Velky Sokol, dolinou Zajfy, riekou Hnilec, sedlom medzi kétami Kopa
a Javorina, sedlom Kopanec a dolinou Velkej Bielej vody. Poclet jaskyi
a priepasti v fiom dosiahol 42 s celkovou diZkou 692,5 m.

Dokumentaény rajén é. 5 — hnilecky — sa rozprestiera juZne od rieky
Hnilec. Nachidza sa tam 53 jaskyi a priepasti s celkovou dizkou 22 638,2 m.

Dokumentaény rajén €. 6 — geravsky — je vo vychodnej Casti Sloven-
ského raja. Zo zapadu ho ohraniéuje dolina Bieleho potoka, na vychode po-
tok Holubnica. Evidujeme v fiom 18 jaskyn a priepasti s dizkou 359,5 m.

Dokumentaény rajén €. Z - markusSovsky — zahriiuje ostrovy karbo-
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Tab. 1. Dokumentaény rajéon ¢, 1 — vernarsky

¥ : Vyska| ¢ R, s 5
Por. , Katastral- | List mapy e o “| DIZka| Geneticky Geologicka
gislo Saso¥ ne tzemie | 1 :10000 Ldkalizigia V‘g‘;" Hibka typ pozicia
1. | Hincava — jaskyfa &. 5 | Hranovnica | 37-11-15 Plosina kopy 887 10t Korozivno- Travertin
< o b G g s Hincava 6 -gravitaény Q
2. | Hincava — jaskyfa €. 4 | Hranovnica | 37-11-15 Plosina kopy 887 | 12 Korozivno- Travertin
R Hincava 4 -gravitacny Q
3.! Hincava — jaskyfa & 3 | Hranovnica | 37-11-15 Plosina kopy 887 | 17 Korozivno- Travertin
P2 Uk Hincava 6 -gravitaény
4. | Hincava — jaskyiia &6 | Hranovnica | 37-11-15 Zapadny okraj bral 882 3,5 | Korozivno- Travertin
3, 2 | kopy Hincava rutivy Q
5.| Hincava — jaskyfa & 2 | Hranovnica | 37-11-15 Vychodny okraj bral 865 | 13 Korozivno- Travertin
f o e S kopy Hincava -gravitaény Q
6. | Hincava — jaskyfa €. 1 | Hranovnica | 37-11-15 Podnozie bral 830 | 4,5 | Korozivny Travertin
kopy Hincava Q
7.| Severné abri Vernar 37-11-15 | Lavy bralny svah doliny | 835 | 1,5 | Korozivny Véapenec Ty
Vernarskeho potoka
8.| Vtacia diera Vernar " 371115 Bralny hrebefi 860 9 Vymrazovo- Vapenec Ty
= A b . Joe R @ o o2 -korozivny
9. | Priechodna diera Vernar 37-11-15 | Lavy bralny svah doliny | 860 | 3 | Korozivny Vépenec T,
| Vernarskeho potoka R
10. | Travnata diera Vernar 37-11-15 | Bralny hrebein 855 | 5 | Vymrazovo- Vapenec Ty
—_ o N i B ||| -korozivny i
11. | Sucha diera pri Vernar 37-11-15 | Pravy svah, 10m nad 740 | 11 | Erozivno- Vépenec Ty
Vernari P o B | Vernarskym potokom | -korozivny 7
12. | Diera nad cestou Vernar 37-11-15 | Lavy bralny svah doliny | 745 | 4 | Korozivny Véapenec Ty
_|_Vernarskeho potoka 3 &
13. | Vrstvové abri Vernar 37-11-15 | Lavy bralny svah doliny | 760 | 4 | Vymrazovy Vapenec T,
g 25 Vernarskeho potoka
14. | Koncova diera Vernar 37-11-15 | Péta bralného hrebefaZ | 950 | 2 | Korozivny Vapenec Ty
| _od kéty Tri kopce
15. | Krkavéia diera Vernar ~ 37.11-15 | Péta bralného hrgbefaZ | 975 | 3 | Korozivny Vapenec Ty
od kéty Tri kopce
16. | Vysoka diera Vernar 37-11-15 | Clenity svah, péita 885 | 8 | Vymrazovy Dolomit Ty
vysokého brala
17. | KeSelova diera Vernar 37-11-15 | Ponorny vchod v brale, | 1016 | 62 | Korozivno- Vapenec Ty
dolina Stratenik -erozivny
18. | Listova jaskyna Vernar 37-11-19 | Clenité svahy S od 980 3 | Korozivny Dolomit T3
kéty Javorina
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Tab. 2. Dokumentaény rajén ¢. 2 — hornadsky

e Vyska ¢ i o
Por. i Katastral- | List mapy ol Al Dizka|  Geneticky Geologicka
éislo! o ne tizemie | 1 :10000 Lokalizécia veho- | Hibka typ pozicia
1.| Jaskyna Pod Zelenou HrabuSice | 37-12-07 Podnozie brala 550 19| Korozivno- Vapenec Ty
horou -erozivny
2. | Mnichova diera Hrabu$ice | 37-12-07 Lavy svah, vchod v pite | 585 23| Erozivno- Vépenec Ty
brala -korozivny
3. | Mokra jaskyna HrabuSice | 37-12-07 Lavy bralny svah, 545 8,5| Korozivny Véapenec Ty
vchod nad turistickym
A | chodnikom
4.| Tepla diera HrabuSice | 37-12-07 Bralny lavy breh rieky, | 525 5| Korozivny Vépenec Ty
vchod 1 m nad riekou
Hornad
5. | Stupackova diera II HrabuSice | 37-12-07 Lavy bralny svah, vchod | 530 5| Korozivny Véapenec Ty
3 ) _pri turistickom chodniku|
6.| Jaskyna Tunel Hrabusice | 37-12-07 Hreben Ihrik, dva 615 2| Korozivno- Vépenec Ty
(Dufart) vchody na obidvoch -erozivny
o __ | stranach hrebefia = | z
7. | Priepast Lievik Letanovce 37-12-07 Lavy svah na styku 620 24| Korozivno- Vapenec T,
| s hrebefiom Ihrika 6011 -erozivny
8. | Jaskyna v tiSine Spisské 37-12-07 Bralo, avy breh, 500 6| Erozivny Vépenec Ty
Tomasovce jaskyna v urovni
hladiny Hornadu
9. | Diera jazvecov Spisské 37-12-12 Tomasovsky vyhlad, 650 15| Korozivno- Zlepenec
(Michalova diera) Toma3ovce vo vrchnej Gasti -erozivny e2-3
skalnej steny
10.;| Horolezecka jaskyna Spisské 37-12-12 Tomasovsky vyhlad, 620 15| Vymrazovy Zlepenec
Tomasovce podnoZie skalnej steny e2-3
11. | TomasSovska jaskyna Spisské 37-12-13 Kameifiolom Durkovec, 570 276| Korozivno- Zlepenec,
Tomasovce pod dnom kamefiolomu -erozivny pieskovec
e2-3
12. | Priepast Studia Spisské 37-12-13 Cingov—Durkovec, 576 10| Korozivny Zlepenec
Tomaésovce zépadne asi 200 m od e2-3
_velkého zavrtu v lese
13. | Diery na Cingove Spisské 37-12-13 Cingov, v brale nad ’502 [134-31| Korozivno- Vapenec T,
Tomasovce Statnou cestou 504 -erozivny Z}epenec
e2-3
14. | Sucha diera SmiZany 37-12-13 Hradisko nad Cingovom,| 538 20| Korozivny Véapenec T,
bralna stran Z%epenec
e2-3
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Tab. 3. Dokumentaény rajén ¢. 3 — glacky

. Fbia vyska| ¢ St sk
Por. . Katastral- | List mapy s “| DiZka| Geneticky Geologicka
gislo Nézov ne tizemie | 1 :10000 Tajeiixacia vcéx:— Hibka typ pozicia
1. | Sykordia diera Hrabusice | 37-12-07 Pravy bralny breh, 530 5| Vymrazovo- Véapenec Ty
nad troviiou hladiny -erozivny
2. | Stupackova dieral Hrabusice | 37-12-07 Pravy bralny breh na 530 4| Korozivny Véapenec T,
drovni turistického
chodnika
3. | Diera KR 1 Letanovce | 37-12-12 8 m nad potokom 540 3| Vymrazovy Vépenec T,
pod bralom
4. | Biela jaskyia Letanovce | 37-12-12 Klastorna roklina 580 [114-15| Korozivno- Véapenec T
v brale -erozivny
5. | Klastorna jaskyia Letanovce | 37-12-12 Klastorna roklina 653 61| Korozivno- Vépenec Ty
v brale -erozivny
6.| Abri SB 1 Hrabusice | 37-12-11 Roklina Sucha Bela, 685 2| Erozivny Vépenec T
5m nad potokom
7.| Abri SB 2 HrabuSice | 37-12-11 Roklina Sucha Bela, 685 1| Erozivny Vépenec Ty
5m nad potokom
8. | Puklinova jaskyna Hrabusice | 37-12-11 Roklina Suchi Bel3, 710 13| Korozivno- Véapenec Ty
(Sucha Bela) 15m nad dnom -vymrazovy
9. | Abri SB 3 Hrabusice 37-12-11 Roklina Sucha Bela, 750. 3| Korozivno- Vépenec Ty
v brale 8 m nad potokom -vymrazovy
10. | Komin CAC Hrabudice | 37-12-12 Pri turistickom chodni- 785 8| Korozivny Vapenec Ty
ku z V. Kysela na
Klastorisko
11. | RuZova jaskyna Letanovce | 37-12-12 Bralny svah juZne od 723 57| Korozivno- Vépenec Ty
Klastoriska -erozivny
12. | Mala diera Letanovce | 37-12-12 Roklina Kysel 633 7| Vymrazovy Vépenec Ty
(Jaskyia pri Temnici) -
13. | Jaskyfna Udiareii Letanovce | 37-12-12 Roklina Kysel 610 8| Vymrazovy Vapenec Ty
14. | Diera Na spélenisku Letanovce | 37-12-12 Strmy bralny breh 805 3,5/ Vymrazovo- Vépenec Ty
3| -korozivny
15, | Jaskyiia Nad brehom Letanovce | 37-12-12 Pravy bralny breh, 495 8| Erozivno- Vapenec Ty
nad troviiou hladiny - -vymrazovy
16. | Certova jaskyia Letanovce | 37-12-12 Certova sihof, ¢lenity 619 | 257 Korozivno- Vapenec T,
bralny svah 38| -erozivny
17.| Vtacia jaskyna Letanovce | 37-12-12 Certova sihot, dva 643 44| Erozivno- Vapenec Ty
vchody v brale 655 13| -vymrazovy
18, | Certova diera Letanovce | 37-12-12 Certova sihot, dva 578 61| Korozivno- Vapenec Ty
tv;chc:dy vo vysokom 605 28| -erozivny
rale
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19. | Abri P1 HrabuSice | 37-12-11 Roklina Piecky; 625 3| Vymrazovy Vépenec Ty
na tirovni dna

20.| Abri P2 HrabuSice | 37-12-11 Roklina Piecky, 690 3| Vymrazovy Vépenec Ty
pri potoku

21. | Diera P1 Hrabusice | 37-12-11 Stredné Piecky, 720 3,5| Vymrazovy Vapenec Ty
Tavy svah

22.| Abri P3 Hrabusice 37-12-11 Stredné Piecky, 725 2| Vymrazovy Vapenec Ty
Tavy svah

23. | Diera Pod Zavojovym Letanovce | 37-12-12 Vpravo na spodku 697 3| Korozivno- Vapenec T,

vodopadom vodopadu -vymrazovy
24. | Vymolova jaskyna Letanovce | 37-12-12 Vpravo na trovni poto- 664 11| Vymrazovo- Brekcia
((ijzi§ky)ﬁa v Sokolej ka pod vodopadmi -korozivny Véapenec Ty
oline

25. | Diera SD 2 Letanovce 37-12-12 Bralny svah vpravo 660 4| Korozivno- Vapenec T,
pri potoku -yymrazovy

26.| Abri SD1 Letanovce 37-12-12 Bralny svah, asi 25m 670 1,5| Vymrazovy Vapenec T,

A nad potokom

27. | Diera SD1 Letanovce 37-12-12 Bralny svah, asi 35m 650 4| Korozivno- Véapenec T,
nad potokom -vymrazovy

28.| Abri VS1 HrabuSice 37-12-11 Kamenné vrata, pravé 655 2| Korozivny Véapenec T,
upétie 3—5 m nad
potokom

29. | Abri VS 2 Hrabusice 37-12-11 Kamenné vrata, pravé 655 2| Korozivny Vapenec Ty
upétie 3—5 m nad
potokom

30. | Diera VS 2 Hrabusice | 37-12-11 Kamenné vrata, asi 20m| 685 2| Erozivny Vapenec Ty
nad potokom

31. | Zavrt Glac ¢. 1 Letanovce | 37-12-16 Uvala v juZnej Casti 983 13| Korozivny Vépenec Ty
Velkej polany

32. | Zavrt Glac ¢.2 Letanovce | 37-12-16 Uvala v juZnej Casti 983 3,5| Korozivny Vépenec Ty
Velkej polany

33. | Medvedia jaskyia Letanovce | 37-12-17 Pita siivislého brala 905 487| Korozivno- Vapenec T,

-erozivny
34. | Zlata diera Letanovee | 37-12-17 Pita suvislého brala 650 593| Erozivny Vapenec T,
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Tab. 4. Dokumentaény rajén ¢&. 4 — Havranej skaly
] 7 Katastralne | List mapy Lokalizdcia Vvsgi Dizka Geneticky Geologicka
& tizemie 1 :'10.000 du | Hibka typ pozicia
1. | Diera MS1 Vernar 37-12-11 Tavy svah v upéti brala | 633 4 | Korozivny Vépenec Ty
na urovni cesty
2. | Abri VS3 Stratend 37-12-11 Kamenné vrata, favy 660 2 | Erozivny Vapenec Ty
svah 10 m nad potokom
3. | Diera VS1 Stratena 37-12-11 Kamenné vrata, lavy 670 2 | Erozivny Vépenec Ty
svah, 2 m nad potokom
4. | Jaskyia Vo Velkom Stratena 37-12-11 Lavy bralny svah 712 | 12 | Korozivno- Vapenec Ty
Sokole -vymrazovy
5. | Diera VS 3 Stratena 37-12-11 Tavy svah 8 m nad 710 2 Erozivny Vapenec Ty
potokom
6. | Abri VS 4 Stratena 37-12-16 Kamenné vrata, vlavo 740 2 | Vymrazovy Vapenec Ty
pri potoku
7. | Diera MS 2 Stratena 37-12-16 Pravy svah, 4—5m nad 660 5,5 | Korozivny Vapenec T,
| potokom o
8. | Abri MS1 Vernar 37-12-16 Lavy svah, 40 m nad 662 4 | Rutivy Vépenec Ty
potokom 5 1
9. | Diera MS 3 Stratena 37-12-16 Pravy svah, 2m nad 670 1,2 | Erozivny Vépenec Ty
potokom
10. | Kratka jaskyna Stratena 37-11-20 Nestvislé brala, 30 m 703 | 16 Korozivno- Vépenec Ty
poniZze Dlhej jaskyne -vymrazovy
11. | Dlha jaskyna Stratena 37-11-20 V bralnatom svahu, 40m | 703 | 95 | Erozivny Vépenec Ty
nad dnom doliny .
12. | Abri MS 2 Stratena 37-11-20 Pravy svah, 3m nad 700 3 Korozivny Vapenec Ty
potokom
13. | Diera MS 8 Stratena 37-11-20 Pravy svah, 10 m nad 710! 6. | Korozivno- Vépenec Ty
dnom doliny x -vymrazovy
14. | Jaskyiia Emental Stratena 37-11-20 Pravy svah, 10 m nad 755 | 52 Korozivno- Véapenec Ty
dnom doliny -erozivny
15. | Diera MS 4 Vernar 37-11-20 Lavy svah, 2m nad 740 2 | Korozivny Vapenec Ty
dnom doliny y =p
16. | Diera MS 5 Vernar 37-11-20 Lavy svah, 3m nad 775 3 | Korozivny Vépenec Ty
dnom doliny
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Pokracovanie tab. 4

. ySka | 1s
S . Katastralne | List mapy o dis vys " |Dizka Geneticky Geologicka
&8 Hesow tzemie | 1:10000 Lokalizicia veho- I 'Hibka typ pozicia
17. | Abri MS 3 Stratena 37-11-20 Lavy svah, 15m nad 790 3 Korozivny Vapenec T,
| dnom doliny
18. | Diera MS 6 Stratena 37-11-20 Pravy svah, 4 m nad 825 3 | Korozivny Vépenec T,
dnom doliny
'19. | Diera MS 7 Stratena 37-11-20 Lavy svah, 3m nad 830 8 Korozivno- Vapenec Ty
B - dnom doliny -vymrazovy -
20. | Zadna jaskyia Stratena 37-11-20 V upéti bralnej steny 860 | 20 | Korozivno- Vapenec Ty
k _ b o -erozivny
21. | Diera Za Srnéimi Stratena 37-11-20 Severne za bralnym 975 4 | Korozivny Vapenec Ty
skalami hrebefiom, péta skalnej
i stienky i T Sebamand T YiiE T
22. | Uzka diera Stratena 37-11-20 40 m pred mostom cez 831 9 | Korozivno- Vépenec Ty
Hnilec, v pravom -vymrazovy
bralnom zareze cesty
HrabuSice—Stratena N SO W2 T e N e e
' 23. | Nizka diera Stratena 37-11-20 V bralnom svahu Hnilca, | 835 6 | Vymrazovy Vépenec T3
e zapadne od mosta
"24.| Zelezni¢na diera Stratena 37-11-25 JuZne pri Zelezni¢nej 840 7 | Korozivno- Vépenec Ty
trati vo zvysku brala -vymrazovy
25. | Koniarova jaskyna Vernar 37-11-25 Medzi kétou Kopa a 1090 | 180f | Korozivno- Vapenec Ty
= Bela, pita brala -erozivny
26. | Skryta jaskyna Vernar 37-11-25 Medzi kétou Kopa a 1080 | 27 | Korozivno- Vapenec T,
Bela : -erozivny
27. | Jaskyina HS1 Stratena 37-12-16 Pod kétou Havrania 1105 | 39 Korozivno- Véapenec T,
skala, v pédte steny -erozivny
28. | Diera HS1 Stratena 37-12-16 Pod kétou Havrania 1100 6 Vymrazovy Vépenec Ty
skala, v pite steny
29. | Diera HS 2 Stratena 37-12-16 Pod kétou Havrania 1103 8 Vymrazovy Vépenec Ty
4 skala, v pite steny
30. | Jaskyna HS 2 Stratena 37-12-16 Pod kétou Havrania 1100 | 16 Erozivno- Véapenec Ty
skala, v pite steny -korozivny
31. | Tunel na Havranej Stratena 37-12-16 200 m JZ od kéty 1115 6 Korozivno- Véapenec Tj

skale

Havrania skala

-vymrazovy
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] " Katastralne | Li al e Vyska | nisa icky ologicka
& . nomie | 1110000 Lakglizécia _— i Gent;t;ky Ge;ii?cliika
32. | Chladna jaskyna Stratena 37-12-16 200 m JZ od kéty 1117 | 44 | Korozivno- Vépenec T3
- Havrania skala, v sedle -erozivny
33. | Jancalova 4 Stratena 37-11-25 V brale vpravo pri 850 | 10 Korozivno- Vapenec Ty
- potoku -vymrazovy
34.| Jancalova 3 Stratena 37-11-25 V brale vlavo nad 844 6 | Rutivy Vépenec Ty
oL potokom
35, | Jancalova 2 Stratena 37-11-25 Pravy svah, pita brala 834 8 quozivno-‘ Vapenec Ty
s -yymrazovy
36. | Jancalova 1 Stratena 37-11-25 Pravy svah, pita brala 824 Z:3 Ko‘rozivno-‘ Vapenec Ty
-vymrazovy
37.| Jaskyna Pri javore Stratena 37-11-25 Clenity bralny svah 890 8 | Korozivno- Vépenec Ty
-yymrazovy
/38. | Trojitd jaskyna Stratena 37-11-25 Stuvisly bralny svah 836 | 34| Vymrazovy Vapenec Ty
39. | Jaskyna Nad Zratenou Stratena 37-12-21 Pravy svah, nestvislé 950 7 | Vymrazovy Vépenec T,
dierou brala
40. | Zrutena diera Stratena 37-12-21 Pravy svah, nesuvislé 921 | 20 Korozivno- Vépenec Ty
brala -vymrazovy
41.| Jaskyina Sokolica Stratena 37-12-21 Pita vysokej skalnej 914 | 13 | Korozivno- Véapenec Ty
steny -erozivny
42, | Diera V Krémarskej Stratena 37-12-21 Malé bralo v zavere 945 3,5 | Korozivno- Vépenec Ty
doliny -vymrazovy
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Tab. 5. Dokumentaény rajén &. 5 — hnilecky

vyika

w2 P Katastralne | List mapy e " | DiZka Geneticky Geologicka
S paav dzemie | 1 210000 Lokaliz4cia veho- | Hfbka P pozicia
1. | Rurovita jaskyna Dobsina 37-11-25 Prava stran, nesuvisly 891 50 | Korozivno- Véapenec Tj
bralny reliéf -erozivny
2. | Kanalova diera (C. 14) Dobsina 37-11-25 Prava stran, nesuvisly 935 9,2| Korozivno- Vépenec Ty
bralny reliéf ! -erozivny
3. | Tunelova jaskyna Dobsina 37-11-25 Prava stran, nesuvisly 922 12 | Erozivny Vapenec T
bralny reliéf
4. | Jaskyfa Pod tunelom Dobsina 37-11-25 Prava stran, nesuvisly 917 8 | Korozivny Vapenec T3
bralny reliéf
5. | Skalnd brana Dobsina 37-11-25 Prava stran, nesuvisly 906 4 | Erozivno- Vapenec T3
bralny reliéf -vymrazovy
6. | Kanalova diera (& 11) Dobsina 37-11-25 Prava straf, nesavisly 907 | 17 | Erozivno- Vépenec T
bralny reliéf S -korozivny
7. | Lis¢ia diera Dobsina 37-11-25 Prava stran, nesuvisly 936 32 | Korozivno- Véapenec Tj
bralny reliéf -erozivny
8. | Skalna diera Dobsina 37-11-25 Prava stran, tesne nad 900 6 | Korozivny Véapenec Ty
cestou
9. | Dobsinska ladova Dobiina 37-11-25 SZ svah Dule, v lese pri| 966 |1232 | Korozivno- Véapenec T,
jaskyna turistickom chodniku 112 | -erozivny,
vymrazovy,
rutivy
10. | Jaskyiia Duca Dobsina 37-11-25 V S Casti prepadliska 095 | 136 | Rutivy Vapenec Ty
Duca
11, | Vrstvova diera Dobsina 37-11-25 Zlozity stuphovity 890 5 | Vymrazovy Véapenec Ty
bralny reliéf
12. | Diera Pod skokom Dob3ina 37-11-25 Zlozity stuphnovity 875 5 | Korozivno- Vapenec Ty
bralny reliéf, pita brala | -vymrazovy
13, | Hrebienkova diera Dobsina 37-11-25 Strmy stranovy hrebein | 1000 2 | Korozivny Vapenec Ty
14, | Diviacia diera Dobsina 37-11-25 V malom brale v zavere | 1060 | 2,5| Vymrazovy Vapenec Ty
stranovej dolinky
15, | Vymrazové diera Dobsina 37-11-25 Zlozity bralny reliéf, 850 3 | Vymrazovy Véapenec Ty
péta brala
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Pokracovanie tab. 5

Vyska

chodniku

vymrazovy

62 5 Katastralne | List mapy s Dizka| Geneticky Geologicka
&% i fizemie | A :10000 Eakatntuts Vo |mitbka typ pozicia
16. | Srncia diera Dobsina 37-11-25 Suvislé strmo stupajice 920 8 | Korozivno- Vépenec T,
bralo -vymrazovy
17. | Srnéia priepast Dobsina 37-11-25 5m od ostrého hrebena | 1036 27 | Vymrazovo- Véapenec Ty
- na J 13 | -korozivny
18. | Okruzna jaskyna Dobsina 37-11-25 Zlozity bralny reliéf, 1016 23 | Erozivno- Vapenec T,
péta brala -korozivny
19, | Kamenista diera Dobsina 37-11-25 Zlozity bralny reliéf, 1018 6 | Korozivny Vapenec Ty
péta brala
20. | Slnecna diera Dobsina 37-11-25 Okolie vchodu bez bral 940 5 | Korozivny Vépenec T,
4
21. | Ponorena diera Dobsina 37-11-25 Zlozity bralny reliéf 988 6 | Erozivno- Vapenec T,
-korozivny
22. | Horcova jaskyna Dobsina 37-11-25 V péte nizkeho 886 46 | Korozivno- Vapenec Ty
skalného stupna 10 | -erozivny
23. | Nora Dobsina 37-11-25 Pod péitou suvislého 998 6 | Erozivno- Véapenec T,
brala 3 | -korozivny
24. | Pelech Dobsina 37-11-25 Pod pitou stvislého 991 11 | Erozivno- Véapenec T,
brala -korozivny
25. | Velka diera Dobsina 37-11-25 V kite mohutnej 1027 6 | Rutivo- Vapenec T,
skalnej steny -vymrazovy
26. | Jazvelia jaskyna Dobsina 37-11-25 Vchod v skupine malych | 969 | 24 | Korozivno- Vépenec T,
bral -erozivny
27. | Tri jaskyne pod Dobsina 37-11-25 ZlozZity bralny reliéf, 957 | 18 | Korozivny Vapenec T,
bréanickou v péte brala (960)
28. | U ¢meliaka Dobsina 37-11-25 Pita brala 929 2,5 | Korozivny Vapenec T,
29. | Stratenskd jaskyiia Dobsina 37-11-25 Vchod pod péitou 991 (18 545 | Korozivno- Vépenec Ty
skalnej steny nad 194 | -erozivny,
turistickym chodnikom rutivy
30. | Vojenska jaskyna Dobsina 37-11-25 Vchod v malom brale 946 53 | Korozivno- Vapenec T,
pri péte -erozivny
31. | Sintrova jaskyna Dobsina 37-11-25 Podnozie skalnej steny, 950 4 | Erozivny Véapenec Ty
45m JZ od Vojenskej
jaskyne b
32. | Rysia jaskyna Dobsina 37-11-25 Okolie vchodu bez bral 921 31 | Korozivno- Vépenec T,
-erozivny
33. | Psie diery Dobsina 37-11-25 Vchod v malom brale 942 (1694 | Korozivno- Vépenec T,
pri péte 84 | -erozivny
34.| Zelena jaskyna Dobsina 37-11-25 Dva vchody pri pate 951 31 | Korozivno- Vapenec T,
brala pri turistickom -erozivny,
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35. | Macacia diera Dobsina 37-11-25 | Pita brala, dva 977 9 | Korozivno- Véapenec T,
7 vchody (981) 4 | -vymrazovy
36. | Jaskyiia Nad koSiarom | Dobsina 37-11-25 | Svah bez bral, dva 950 | 106 | Erozivno- Véapenec T,
| malé vchody (951) 15 | -korozivny
37. | Kanalova jaskyna Dobsina 37-11-25 | Lavy bralny svah 890 20 | Korozivno- Vépenec T,
S § -erozivny
. | Machova diera Dobsina 37-12-21 Pravy svah pri S okraji 838 4| Korozivno- Vapenec T,
prvej tiesiavy v kite -vymrazovy
bralnej steny
39. | Puklinova jaskyna 1 Dobsina 37-12-21 Lava stena prvej 819 12 | Korozivny Vapenec T,
tiesnavy
40. | Puklinova jaskyna 2 Dobsina 37-12-21 | Lavy svah, pita 822 8 | Korozivno- Vapenec T,
stivislého brala -erozivny
41. | Motylia jaskyna Dobsina 37-12-21 V malej skalnej 930 14 | Korozivno- Vépenec T,
stienke -erozivny
42. | Strma jaskyna Dobsina 37-12-21 Vchod mimo bralného 919 11 | Korozivny Véapenec T,
reliéfu 7
43. | Spalia Dobsina 37-11-25 | 5m nad potokom 850 6 | Korozivno- Vépenec T,
3 -vymrazovy
44, | Vyvieracka Rybnicek Dobsina 37-11-25 Pravy breh potoka 844 5| Erozivny Vépenec T,
&3
45, | Chladna studna Dobsina 37-11-25 | Nestvisly bralny 869 16 | Korozivno- Vapenec T,
reliéf 8 | -rutivy
46. | Jaskyna Nad Dobsina 37-11-25 | Nesuvisly bralny 858 13 | Korozivno- Véapenec Ty
vyvierackou reliéf -erozivny
47. | Diera V uSuste Dobsina 37-11-25 | V skalnom uSuste, 856 2,5 | Korozivno- Vapenec T,
nesuvislé brala -vymrazovy
48. | Kominy Dobsind 37-11-25 Zlozity sCasti bralny 991 70 | Korozivno- Vépenec T,
reliéf pri péate brala 15| -erozivny
49. | Vicia jaskyna Dobsina 37-11-25 Scasti bralny reliéf 988 121 | Korozivno- Véapenec T,
pri péte brala 20 | -erozivny
50. | Danielova diera Dobsina 37-11-25 | Na svahu bez bral 936 11 | Korozivno- Vépenec T,
5| -vymrazovy
51. | Jaskyna V brale Dobsina 37-11-25 V brale 1007 12 | Vymrazovy Vépenec T,
52. | Jaskyna V skale Stratena 37-12-21 Pita malého brala 980 100 | Korozivno- Vapenec T,
-erozivny
53. | Jazerna Strbina Stratena 37-12-21 V zéreze ZelezniCnej 765 30 | Erozivno- Véapenec T,

trate

-korozivny
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Tab. 6. Dokumentaény rajén é. 6 — geravsky

] z Katastralne| List mapy S Vyska Dizka Geneticky Geologicka
&35 -y zemie 1 :10000 Lokalizacia v?;— Hibka typ . pozicia
1. | Partizanska jaskyna Spisské 37-12-12 V zloZitom bralnom 758 | 46 | Korozivno- Véapenec Ty
(Mlie¢na jaskynia) | Tomé&Sovce reliéfe -erozivny
2. | Humusova jaskyia Spisské 37-12-12 Zlozity bralny reliéf 825 | 44 | Erozivno- Vapenec T,
B N Tomasovce .komzivny
3. | Suchéa vyvieracka Spisské 37-12-12 | Zlozity bralny reliéf 815 | 36 | Korozivno- Vépenec T,
o | TomaSovce -erozivny
4, | Jaskyna Nad mlynkom SmiZany 37-12-13 Pita nesuvislého brala 580 9 | Korozivno- Véapenec Ty
No | RYMI . -vymrazovy
5. | Malé abri Nad SmiZany 37-12-13 Pita nesuvislého brala 585 1,5 | Vymrazovy Vapenec Ty
mlynkom - i
6. | Velké abri Nad SmiZany 37-12-13 Péta nesuvislého brala 595 5 Vymrazovy Véapenec Ty
mlynkom
7. | Vyria jaskyina SmiZany 37-12-12 Pravy bralny svah 595 | 16 | Vymrazovo- Vépenec Ty
40 m nad potokom -korozivny
8. | Jaskyna Koleno SmiZany 37-12-12 Pravy bralny svah 625 | 15 Korozivno- Vépenec Ty
5m nad potokom -erozivny
9. | Jaskyna Cizma SmiZany 37-12-13 SZ svah Matky Bozej 795 | 13 | Rutivo- Véapenec Ty
- -korozivny
10. | Zadrevené abri SmiZany 37-12-17 V péate samostatného 690 5 | Korozivno- Vapenec Ty
brala | -vymrazovy
11. | Lis¢ia priepast Spisska 37-12-16 Obly hreben bez bral 960 | 35 | Erozivno- Vapenec T,
Nova Ves -korozivny
12. | Pusté jaskyna Spisska 37-12-16 | Ojedinelé brala 930 8 | Korozivno- Vépenec Ty
Nova Ves - -vymrazovy
13, | Kaskadova jaskyna Spisska 137-12-17 Pita mohutnej skalnej 1010 | 50 | Erozivno- Vépenec T
39 Nova Ves | steny Iy -korozivny
14. | Diera v Certovom Spidska 37-12-17 Pravy svah doliny, 935 5 | Korozivno- Vépenec Ty
jarku Nova Ves v spodnej Casti brala . -vymrazovy
15. | Jatky (Jatka) Spisska 37-12-16 | Na miernom svahu 1069 | 36 | Erozivno- Vépenec Ts
Nova Ves v lese 16 | -korozivny
16. | Zlomova diera SmiZany 37-12-22 V stvislej bralnej 1025 3 | Vymrazovy Vépenec T;
7 (Nad Skalinou) | stene
17. | Abri Skalina SmiZzany 37-12-22 V stvislej bralnej 965 4 | Korpzivno- Véapenec Ts
i ] stene Cades 13} -vymrazovy
18. | Priepast Kira Stefanovce 37-12-21 Ojedinelé brala, vchod 880 | 28 Gravitaény, Vépenec T,
(Puklinova priepast) (Dedinky) mimo bral | cambering
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Tab. 7. Dokumentaény rajén &. 7 — markuSovsky

. % ViEka| s g s
Por. . Katastral- | List mapy . “| Dizka|  Geneticky Geologicka
Eslo Nazov ne tizemie | 1 :10000 Lokalizécia veho- | Hifbka typ pozicia
1. | Skolska diera Spisska 37-12114 | Tavy svah doliny, 490 | 10 | Korozivno- Zlepenec
(Schulerloch) Nova Ves ojedinelé brala -vymrazovy e2-3
2. | Jaskyia Spisska 37-12-19 Vchod v boku 650 26 Korozivno- Véapenec Ty
V prepadlisku Nova Ves prepadliska nad 7,5 | «wativy
sadrovcovym loZiskom




natovych hornin vo vychodnej Casti pracovného tzemia. Zname si tam zatial
dve jaskyne s celkovou dizkou 36 m.

Dovedna evidujeme v pracovnom uzemi 181 jaskyi a priepasti s celkovou
dizkou 26 103,2 m.

Tab. 8. Najdlhsie jaskyne v pracovnom uzemi OS SSS Spisska Nova Ves

Nazov Dizka v m
1. Stratenska jaskyna 18 545
2. Psie diery 1694
3. Dobsinska Tadova jaskyna 1232
4, Zlata diera 593
5. Medvedia jaskyna 487
6. Tomasovska jaskyna 276
7. Certova jaskyna 257
8. Koniarova jaskyia 180
9. Jaskyna Duca 136
10. Vi¢ia jaskyna 121

Tab. 9. Najhlbsie jaskyne a priepasti v pracovnom tuzemi OS SSS Spisskd Nova Ves

Nazov Hibka v m
1. Stratenska jaskyiia 194
2. Dobsinska Yadova jaskyia 112
3. Psie diery 84
4, Certova jaskyna 38
5. LisCia priepast 35
6. Priepast Kira 28
7. Certova diera 28
8. Priepast Lievik 24
9. Vi¢ia jaskyna 20
10. VIéia jaskyna 16

Na ploche tvorenej karbonatovymi horninami sa nachddza priemerne 1,1
jaskyne na km?2 Podla znazornenia poldh jaskyn na obr. 1 je ich rozloze-
nie na tejto ploche krajne nerovnomerné. Zatial ¢o v okoli doliny Tiesfavy
(hnilecky dokumentaény rajén €. 5) na strafiach krasovych planin Duéa a Pelc
na ploche 2,5 km? sa nachadza 35 jaskyn, teda 14 jaskyn na km?, v ostatnych
rajénoch pripada na km? len 0,9 jaskyne. Z uvedeného vyplyva velmi nerov-
nomerny stupen preskumanosti v krasovej oblasti.

Jednou z priéin je vykonavanie povrchového krasového prieskumu v bliz-
kom okoli turistickych tras, predovSetkym v hlavnych dolinich, tieshavach
a roklinach. Tento obmedzeny pohyb suvisi s tym, Ze vacSina Uzemia patri
do Narodného parku Slovensky raj, jeho najzaujimavejsie Casti si vyhlasené
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Tab. 10. Geologicko-geomorfologicka prislusnost jaskyi a priepasti

Cislo doku-

Geomorfologicky celok, S Vépenec Dolomit Vapenec Dolomit Zlepenec Travertin
podcelok mentacného 5 T T, T, e3-3 o Spolu
rajénu
Kralovoholské Tatry 1 '
Slovensky raj i 10 1 1 6 18
vikartovska priekopa 1
Slovensky raj 2 8 8 13
Hornéadske podolie 2 1 1
Slovensky raj 3 34 34
Slovensky raj 4 38 4 42
Slovensky raj 5 46 7 53
Slovensky raj 6 9 8 17
Havranie vrchy 6 d 1
Havranie vrchy 7 1 1
Hornadske podolie i g 1 1
147 n 19 1 7 6 181

Spolu




Obr. 2. Tomasovska jaskyfla ma korozivno-erozivne formované profily. Strop tvoria
vapnité pieskovce a dno vépnité zlepence borovského suvrstvia eocénu. Dokumentainy
rajén & 2. Foto L. Novotny, 1972

Obr. 3. Klastorna jaskyha v turovni poriecnej rovne je
korozivno-erozivneho typu. Dokumentaény rajon ¢. 3. Fo-
to L. Novotny, 1974
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Obr. 4. Vchod do Zlatej diery premodelovany mrazo-
vym zvetrdvanim. Erozivny typ jaskyne. Dokumentacny
rajén ¢. 3. Foto J. Tulis, 1984

za Statne prirodné rezervacie. Len ojedinelo sa skumalo v bocnych nepri-
stupnych dolinich a na strmych stranach planin a chrbtov, vaésinou v pod-
nozi bral. Dalej sa prieskum robil v okoli vaésich jaskyii alebo tieZ v prie-
storoch véadsieho stistredenia mensich jaskyn, kde sa dali olakavat dalsie
objavy. Napokon sii to ndhodné objavy.

Z dalsich pri¢in uvedieme len najzékladnejsie geologické, geomorfologické
a hydrologické podmienky. Geologické podmienky vyskytu jaskyn si dané
rozdirenim &stjch vapencov, v ktorjch st vyvinuté takmer vietky jaskyne.
V dolomitoch je ich vyskyt sporadicky. NajdodleZitejSou geologickou prici-
nou je tektonickd — zlomova — prepracovanost vapencov, ktord je jednou
z hlavnych podmienok intenzivneho krasového procesu, &o presvedéivo doku-
mentuje jaskynny systém Stratenskej jaskyne a mnoho dalsich jaskyi v oko-
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Obr. 5. Srnéia diera je ukazkou korozivno-vymrazového typu jaskyne, vyvinutej podla
sklonu vrstiev vapencov. Dokumentaény rajén ¢&. 5. Foto L. Novotny, 1978

li. V tektonicky malo postihnutych vapencoch je aj vyskyt jaskyn maly. Geo-
morfologické podmienky vyskytu jaskyn st dané réznou Elenitostou reliéfu.
Na ploginach krasovych planin, kde je pomerne mocny zvetralinovy pokryv,
neboli doteraz zistené (okrem jedného pripadu) otvory do podzemnych prie-
storov. Naopak na strmych strafiach planin a chrbtov, predovietkym v pod-
nozi bral a bralnych stien sa najéastejsie objavuji otvory do jaskyn. Tam chy-
ba zvetralinovy pokryv, alebo je len minimalny. Pomerne Casté, ale malo vy-
znamné st najmladdie jaskyne v dnovych tsekoch roklin a tiesiav. Déle-
zitym geomorfologickym faktorom je vyskyt a vyhladavanie jaskyi vo vyske
terciérnych zarovnanych povrchov (porieéna roved) alebo v ich vertikalnej
blizkosti. Hydrologicky vplyv na poletnost vyskytu jaskyi je-zdvazny najma
pri okrajoch krasovej oblasti tam, kde do krasového tizemia vstupovali
a vstupuji alochténne vodné toky. Tieto svojou agresivitou spdsobuji pod-
statne intenzivnej$i krasovy proces, &oho markantnym prikladom je opét
jaskynny systém Stratenskej jaskyne a dalsich jaskyi v okoli. Autochténne
krasové toky vytvorili malo poletné a malé jaskyne v ostatnej Casti oblasti.
Délezitym momentom je aj vyhladavanie a vyskyt jaskyii nad sucasnymi
vyznamnymi krasovymi pramenmi.

Pre kazdy dokumentaény rajén sme zostavili tabulku jaskyn a priepasti
(tab. 1-7). Uviedli sme vietky nazvy. Udaje o katastralnom tzemi sme zis-
kali zo zakladngch map CSFR v mierke 1 :10000. Vysky vchodov, dizky
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a hibky véacsie ako 10 m sme zaokrihlili na celé metre. Geneticky typ sme
stanovili podla tejto vlastnej klasifikacie:

— korozivny,

— erozivny,

— vymrazovy,

- gravitaény (cambering),

— rativy,

— kombinacie tychto zdkladnych genetickych typov.

Sposob evidencie jaskyn v prislusnom dokumentaénom rajéne je otvoreny
a pocas dalsieho prieskumu budeme jaskyne dopliovat.

Z uvedeného prehladu vyplynulo, Ze 80 % znamych jaskyn (145) sa vy-
vinulo v strednotriasovych vapencoch v Slovenskom raji, 99 % (177) jaskyn
je na tzemi Slovenského raja, 2 jaskyne si v Hornadskom podoli a 2 v Ha-
vranich vrchoch. Hustota znamych jaskyii v karbonatoch Slovenského raja
dosahuje 1,1 jaskyne na km?, v travertinoch 10 a v Havranich vrchoch 0,4
jaskyne na km?2.

Zo 65 9% jaskyn a priepasti je vyhotovena grafickd dokumentacia, z ostat-
nych pisomna. Z 23 objektov sit vyhotovené evidenéné listky a zo 16 identi-
fikacéné karty.

Pocet jaskyn a priepasti sa oproti zaliatku sedemdesiatych rokov zvysil
skoro Stvorndsobne. Sucasny stav je vysledkom dvadsatpatroéného systema-
tického speleologického prieskumu &lenov OS SSS Spidskd Nova Ves.

LITERATURA

DROPPA, A.: Vyskum krasovych javov Slovenského raja. Spravodaj Slovensky raj, 3,
Sprava CHKO Slovensky raj 1971, ¢. 4, s. 14—20.

DROPPA, A.: Prehlad preskimanych jaskyn na Slovensku. Slovensky kras, 11, Osveta,
Martin 1973, s. 111—157.

DROPPA, A.: Jaskyne severnej Casti Slovenského raja. Ceskoslovensky kras, 29, Aca-
demia, Praha 1977, s. 63—78.

DROPPA, A.: Jaskyne juZnej Casti Slovenského raja. Ceskoslovensky kras, 30, Acade-
mia, Praha 1978, s. 51—65.

ERDQOS, M.: Doterajie vysledky v &islovani krasovych javov na Slovensku. Spravodaj
SSS, 14, MSK a OP, Liptovsky Mikulas 1983, ¢. 2, s. 45—49.

FUSAN, O. a kol.: Vysvetlivky k prehfadnej geologickej mape CSSR 1 :200 000, list
M-34-XXVII Vysoké Tatry. Geofond, Bratislava 1963, s. 215.

HOCHMUTH, Z.: Teoretické aspekty tvorby dokumentaénych rajénov na Slovensku.
Spravodaj SSS, 14, MSK a OP, Liptovsky Mikulas 1983, ¢. 2, s. 43—45.

MAHEL, M.: Geologicka stavba ceskoslovenskych Karpat. Paleoalpinske jednotky 1.
Veda, Bratislava 1986, 503 s.

MAZUR, E. — JAKAL, J.: Typologické clenenie krasovych oblasti na Slovensku. Sloven-
sky kras, 7, Osveta, Martin 1969, s. 5—40.

NOVOTNY, L.: Krasové javy v siranoch a kaverndznych karbonitoch na juZnom okraji
Slovenského raja. Slovensky kras, 23, Osveta, Martin 1985, s. 15—43,

Technické denniky OS SSS SpiSskd Nova Ves za roky 1964—1988. Archiv OS SSS
Spisska Nova Ves.

235



TULIS, J. — NOVOTNY, L.: Jaskynny systém Stratenskej ‘jaskyne. Osveta, Martin 1989,

464 s. + 96 s. priloh.
Zoznam jaskyn a priepasti na Slovensku. Kartografické informacie, 12, Slovensky urad

geodézie a kartografie, Bratislava 1979, 50 s.



’ Slovensky kras XXVIII — 1990 \

JUBILEA A NEKROLOGY

DR. ANTON DROPPA, CSC., SEDEMDESIATROCNY

Koncom juna sa dozil sedemdesiatky RNDr. Anton Droppa, CSc., geograf
— speleoldg, veduci vedecky pracovnik Geografického tdstavu SAV, dlhodoby
predseda Speleologickej odbocky SGS v Liptovskom Mikulasi, znamy vy-
skumnik a propagator jaskyn na Slovensku a ulastnik narodného boja za
oslobodenie. ;

Narodil sa 30. jtna 1920 v chudobnej podhorskej dedinke Lazisko v okre-
se Liptovsky Mikula$ v rodine domkara a lesného robotnika. Po absolvovani
Gymnézia v Liptovskom Mikulasi roku 1940 musel nastipit zékladnd vo-
jensku sluzbu, kde bol vyskoleny za pilota-letca. Koncom augusta 1944 sa
aktivne zapojil do boja proti fasizmu v SNP. Pri plneni bojovej alohy na tze-
mi obsadenom Nemcami padol do zajatia. Vyskokom z okna, kde ho uvéz-
nili, sa zachranil pred istou smrtou. Dostal sa k svojej leteckej jednotke,
s ktorou potom odletel do ZSSR. Ako prislusnik 1. &s. leteckej zmieSanej
divizie pri 1. &. armadnom zbore v ZSSR sa zucastnil na oslobodzovacich
bojoch o Ostravu, Tedin, Opavu. Za bojova innost dostal 6 vojenskych vy-
znamenani (medzi nimi jedno sovietske) a titul ,,U¢astnik narodného boja za
oslobodenie”.

Po skondeni vojny prednasal na vojenskej leteckej skole v Olomouci. Tuz-
ba hlbsie poznat krasy nasej prirody a jej zakonitosti, ktoré sledoval iba
z paluby lietadla, ho priviedla na Filozoficka fakultu PU v Olomouci, kde
studoval geografiu a histériu. Pdsobivé prednéasky prof. dr. F. Vitaska z fyzic-
kej geografie, najmi o krasovych javoch i o svetoznamych Deméanovskych
jaskyniach, leziacich v jeho rodnom kraji, vzbudili u neho trvaly zaujem
o speleolégiu. Vysokoskolské §tidia dokonéil na Prirodovedecke; fakulte J. E.
Purkyné v Brne a po obhajeni dizertainej prace Smolenicky kras v Malych
Karpatoch roku 1951 ziskal doktorat prirodnych vied (RNDr.). Najprv pra-
coval ako odborny pracovnik v Slovenskej speleologickej spoloénosti a od
roku 1952 ako kustéd v Miuzeu slovenského krasu v Liptovskom Mikulasi,
kde okrem instalacie zbierok vykonaval aj vyskum jaskyi na Slovensku.
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Zaciatky jeho vedeckovyskumnej prace spadaju do ¢ias vysokoskolskych
stadii. Uz roku 1950 uverejnil prispevok o jaskyniach v Krasach Slovenska.
Anton Droppa zaviedol do vyskumu krasu nové pracovné metddy, zaloZené
na komplexnom mapovani v dialektickej jednote $tudia povrchovych i pod-
zemnych krasovych javov. Touto metddou dosiahol po prekopani novy
vchod do Pustej jaskyne (1950) a praktické spojenie tejto jaskyne s jasky-
fiou Slobody (1951). Cela sustavu Deménovskych jaskyn potom zameral (diz-
ka 21 km), vyhotovil ich pédorysny plan s pozdiZnymi a prienymi rezmi
a vysvetlil aj ich genézu. Vo vyvoji Deménovskych jaskyi zistil 9 vyvojo-
vych drovni vytvorenych podzemnym tokom Deménovky pocas pleistocénu.
Vysledky svojich vyskumnych prac publikoval v monografii Demdnovské jas-
kyne — krasové javy Demdnovskej doliny (SAV, 1957). Na podklade obha-
joby tejto prace dosiahol roku 1960 hodnost kandidata geografickych vied
(€st. '

Po zriadeni vysunutého pracoviska Geografického ustavu SAV v Liptov-
skom Mikulasi roku 1955 zastaval v fiom funkciu odborného, od roku 1960
vedeckého, od roku 1964 samostatného a od roku 1978 vediceho vedeckého
pracovnika so zameranim na vyskum geomorfoldgie krasu a jaskyn. Za 32
rokov jeho vedeckovyskumnej Einnosti (od roku 1948) preskumal, zameral
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a zdokumentoval viac ako 360 jaskyn zo vsetkych krasovych oblasti Sloven-
ska, ktorych dizka predstavuje viac ako 53 km. Jeho pracovné vysledky do-
kumentuje 91 pdvodnych vedeckych studii (z toho 10 kniZnych vydani) a 73
popularno-vedeckych ¢&lankov, sprav a recenzii, ktoré st zamerané na geo-
morfolégiu a speleoldgiu krasovych oblasti Slovenska i cudziny.

Z teoretickych problémov sa jubilant zaoberal $tidiom genézy jaskyi a ich
zatriedenim do genetickych typov (korozivne, erdzne, rutivé a tektonické).
Studoval aj genézu kanionov v krasovych oblastiach Slovenska, ktoré podla
neho nevznikli zrutenim sa jaskynnych poval, ale korozivhym a erozivnym
zarezdvanim sa povrchovych tokov. Nastolil aj otazku paralelizacie horizon-
talnych rieCnych jaskyn s rienymi terasami na povrchu. Rekonstrukénou
metédou na podklade zostrojenia pozdiznych a prieénych profilov paraleli-
zuje 9 vyvojovych drovni v Deminovskych jaskyniach s terasami Demé-
novky a Vahu. Tieto vyskumné vysledky publikoval nielen doma, ale i v za-
hraniéi, kde vzbudili znaény zaujem (The correlation of some horizontal caves
with river terraces, London 1966). Vyvoj vysokopoloZenych rieénych jaskyn
sa pokusil riedit paralelizaciou so zarovnanymi povrchmi (Die Beziehung der
Flusshéhlen zu den Verebnungsflichen, Praha 1976). Poukazal, Ze vysoko-
poloZené riecne jaskyne Slovenského raja — Medvedia, Dobsinskd Yadova
a Stratenska jaskyfla — sa vyvijali za inej konstelacie rie¢nej siete ako je
dnes, pravdepodobne stiasne so zarovnavanim tamojsich planin, ktoré pre-
biehalo v spodnom panéne. Jubilant sa pokusil aj o typizaciu krasovych ob-
lasti Zapadnych Karpat, v ktorych rozoznava tieto zédkladné typy: plosinovy,
razsochovy (s podtypom stredohorskym a vysokohorskym) pochovany a kryp-
tokras.

Stadium vyvojovych trovni v jaskyniach Deminovskych, Janskych a vo
VaZeckej jaskyni priviedlo dr. Droppu k vyskumu rieénych teras Vahu a jeho
pritokov v Liptovskej kotline, kde rozoznava 9 terasovych stupfiov (8 pleisto-
cénnych a 1 predkvartérny). V poslednom Case sa venuje vyskumu intenzity
korédzie povrchovych a podzemnych véd na severnej strane Nizkych Tatier
a jej vplyvu na vyvoj tamojsich jaskyn i formovanie krajiny.

Popri vedeckovyskumnej praci sa vyznamnou mierou podielal na popu-
larizéacii vedeckych poznatkov jednak prednaskovou cCinnostou, jednak pub-
likovanim populdrno-vedeckych ¢lankov s prirodovednou tematikou. Prednas-
kovu ¢innost rozvijal ako ¢len a funkcionar Slovenskej geografickej spoloc-
nosti, Socialistickej akadémie SSR, ako ¢len Slovenského zvédzu protifasistic-
kych bojovnikov atd. V skolskom roku 1956-1957 vykonaval prednasky zo
speleoldgie pre posluchaov na Katedre fyzickej geografie UK v Bratislave.
Na medzinarodnych speleologickych kongresoch v Lublane roku 1965, v Stutt-
garte roku 1969 a v Olomouci roku 1973 reprezentoval Ceskoslovenskii spe-
leoldégiu prednesenim referdtov z problematiky slovenskych jaskyin. Pre Sir-
$iu verejnost zostavil obrazova publikaciu Slovenské jaskyne (Martin 1967),
ktord uz vysla v 2. vydani (1973). Pre Encyklopédiu Slovenska vypracoval
vacsinu hesiel o krasovych javoch a jaskyniach Slovenska.
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Okrem tejto &innosti bol odbornym poradcom viacerych dokumentaénych
filmov, televiznych a rozhlasovych relacii o krase a jaskyniach. Je autorom
alebo spoluautorom pocetnych néavrhov, posudkov, recenzii, tykajucich sa
organizacie, ekonomického vyuZitia, prieskumu, spristupnenia, ochrany a pro-
pagacie jaskyn. Nim vyhotovené podrobné jaskynné plany vietkych doélezi-
tejéich jaskyi na Slovensku dosial slizia ako podklady na spristupfiovaciu
a prevadzkovu Cinnost. Z jeho predlozenych zlepsovatelskych navrhov uz
realizovanych treba spomenut: navrh na prehliadkovy okruh jaskyne Driny
(1968), Bystrianskej jaskyne (1968), Ochtinskej aragonitovej jaskyne (1968)
a Domice (1971).

Vyrazom odbornej Cinnosti jubilanta je aj jeho celospoloenska angazova-
nost v réznych vedeckych a odbornych spolo¢nostiach. Bol zakladajicim cle-
nom Slovenskej speleologickej spolognosti (1949), stal sa ¢lenom Slovenskej
geografickej spoloénosti (1951) a ¢lenom jej UV vo funkcii predsedu Speleo-
logickej odbolky v Liptovskom Mikulasi (1961), ¢lenom Socialistickej aka-
démie SSR (1952), ¢lenom Slovenského zvazu protifadistickych bojovnikov
(1958), &lenom Slovenského zvédzu ochrancov prirody a krajiny (1970), kde
sastaval tiez rozne funkcie. Od roku 1970 aZ dodnes je Elenom poradného
aktivu pre §tatnu ochranu prirody pri odbore kultary ONV v Liptovskom
Mikuladi vo funkcii okresného konzervatéra. V. Medzinarodnej speleologic-
kej unii (UIS) je aktivnym ¢lenom komisie pre krasovii denudéciu a doku-
mentaénej komisie pre najdlhsie a najhlbsie jaskyne sveta.

Za svoju bohati véestranni Cinnost dostal viacero vyznamenani a Cestnych
uznani od SAV, Socialistickej akadémie, SZPB a inych institucii (spolu 15).
Z nich treba spomentt: pamédtni medailu 50. vyrocia zaloZenia Gymnéazia
v Liptovskom Mikulasi (1968), cenu Socialistickej akadémie SSR (1969), cenu
Slovenskej akadémie vied (1973), pamétnu medailu Palackého univerzity pri
jej 450. vyroéi zalozenia (1973), pamétni medailu SAV pri jej 25. vyroéi za-
lozenia (1968). Pri prileZitosti 60. vyrocia narodenin (1980) udelila SAV
dr. Droppovi striebornt a pri 65. vyroci (1985) i zlata Cestni plaketu Dio-
nyza Stira za zasluhy v prirodnych vedach.

Pri dovideni svojho vyznamného jubilea mdZe byt dr. Anton Droppa, CSc.,
spokojny, Ze jeho priekopnicka &innost v speleolégii nasla na Slovensku vela
nasledovatelov a dalej sa slubne rozvija. Ani po odchode na zaslizeny od-
pocinok nezahélal, ale pracoval na zistovani intenzity kordzie tokov Dema-
novskej doliny a ich vplyvu na vyvoj tamojsich jaskyn.

Do dalsich rokov jeho Zivota mu prajeme v mene vietkych slovenskych
jaskyniarov i celej geografickej obce vela pevného zdravia, spokojnosti a pra-
covného elanu v prospech slovenskej speleolégie.

Emil Sipka



Slovensky kras XXVIII — 1990

ZOMREL AKADEMIK EMIL MAZUR

Prof. RNDr. Emil Mazur, DrSc., akademik CSAV a SAV, zomrel diia 27. 3.
1990 v Bratislave vo veku 65 rokov. Napriek tazkej chorobe takmer do po-
slednych dni svojho Zivota sa zaujimal o pracu Geografického ustavu SAV
a Centra geovedného vyskumu SAV.

Akademik E. Mazir bol tizko spaty so slovenskou speleoldgiou. Dlhé roky
bol ¢lenom redakénej rady zbornika Slovensky kras a ¢lenom Speleologické-
ho poradného zboru Ministerstva kultiry. V rokoch 1970-1973 spolupraco-
val so Spravou slovenskych jaskyi v Liptovskom Mikulasi ako predseda jej
vedeckej rady. Muzeum slovenského krasu niekolko rokov prezentovalo ex-
poziciu, ktorej bol spoluautorom libreta. Po¢as 6. medzinarodného speleolo-
gického kongresu, ktory sa konal roku 1973 v Olomouci a Liptovskom Mi-
kulasi, zastaval funkciu podpredsedu organizainého vyboru a zacastiioval sa
na zabezpedeni pokongresovej exkurzie po krasovych uzemiach Slovenska ako
vedecky sprievodca. Na tomto kongrese ho zvolili za predsedu Komisie pre
typolégiu krasu pri Medzinarodnej speleologickej unii. K rozvoju slovenskej
speleolégie prispel i tym, Ze vytvoril v Liptovskom Mikulasi vysunuté praco-
visko Geografického ustavu SAV, ktoré sa venovalo speleologickému vysku-
mu. Vel'ka pracovna zaneprazdnenost mu neumoziovala v poslednych rokoch
nadalej posobit v takom Sirokom pracovnom zabere v oblasti speleoldgie,
jeho vedecka a organizaéna praca sa vSak priaznivo prejavila v slovenskej
speleoldgii. )

Ako popredny cesko-slovensky vedec — geograf bol akademik E. Mazir
znamy aj v zahraniéi. V rokoch, ked sa venoval predovietkym geomorfolo-
gickému vykumu, neobisiel ani problematiku krasu. Jednu zo svojich prvych
vedeckych §tudii venoval vysokohorskému krasu Cervenych vrchov. V spolu-
autorstve vypracoval typoldgiu krasového reliéfu na principe morfostruktir-
nej analyzy pre tizemie Slovenska, ktora sa stala jednou zo zékladnych préac
o krase Zapadnych Karpat. Ako geograf so Sirokym vedeckym zaberom
upriamil pozornost Sir§ieho autorského kolektivu i na problematiku krasu
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ako 3pecifickej krajiny. Pod jeho vedenim vysla monografickéd praca Sloven-
sky kras — Regiondlna fyzicko-geografickd analyza.

Velmi rozsiahla bola jeho vedecka praca na poli geografie. V prvych ro-
koch vedeckého Zivota sa venoval geomorfologickému vyskumu Slovenska,
ako i $tadiu kvartérnych sedimentov. Monografia Zilinskd kotlina a prilahlé
pohorie sa stala jednym zo zakladnych diel slovenskej geomorfolégie. Dalsie
geomorfologické prace boli vychodiskom pre rieSenie genézy Zapadnych Kar-
pat v obdobi neogénu a kvartéru. V dalSej etape vedeckej prace sa venoval
rieSeniu otazok geografie v oblasti tedrie i aplikacie vysledkov vyskumu
v praxi. Prispel k prehibeniu teérie geografie ako vedy o priestorovej ana-
1yze a syntéze krajiny, a to i v medzinarodnom kontexte. Venoval sa otazkam
potencialu krajiny, hodnoteniu prirodnych zdrojov a ich racionalnemu vyuZi-
vaniu.

Akademik E. Mazar bol zakladatelom skoly krajinnych syntéz, ktora je
dnes roziirena na mnohych pracoviskach vo svete. Bol viac rokov predsedom
pracovnej skupiny Landscape Synthesis pri IGU - Medzinarodnej geogra-
fickej unii.

Natrvalo sa zapisal do dejin nasej vedy ako hlavny tvorca Atlasu SSR,
predseda jeho redakénej a vykonnej rady, veduci dvoch tematickych skupin
a autor velkého poctu map. Atlas SSR sa zaradil medzi zékladné vedecké
diela Slovenska. Popri vyse 100 vedeckych §tudii publikovanych doma i v za-
hrani& vydal i viaceré monografie. ZaZastnil sa na takmer vsetkych Geogra-
fickych svetovych kongresoch konanych od roku 1964, na ktorych vystuapil
s prednadkami. Venoval sa i pedagogickej praci. Vyucoval na Prirodovedec-
kej fakulte UK i na SVST v Bratislave. Ako hostujuci profesor pdsobil na
Univerzite vo Frankfurte nad Mohanom. Bol §kolitefom pocetnych generacii
geografov — kandidatov vied.

Vedecko-organizaéna praca zosnulého bola najmad v poslednom desatroci
jeho Zivota nesmierne $iroka. Pracoval ako ¢len Prezidia CSAV, ¢len predsed-
nictva SAV, riaditel Centra geovedného vyskumu SAV, riaditel Geografic-
kého ustavu SAV, predseda vedeckého kolégia pre Vedy o Zemi a vesmire,
predseda komisie pre Zivotné prostredie pri SAV, ¢len Rady vlady SR pre
Zivotné prostredie, predseda Slovenského zvézu ochrancov prirody a krajiny
a zastaval i dalsie poCetné funkcie.

Nasa spoloénost ocenila pracu akademika E. Mazira viacerymi vyzname-
naniami. Z najvyznamnejsich spomenieme: Rad prace, Zlatd plaketa CSAV
F. Posepného, Zlata plaketa SAV D. Stira za zasluhy v prirodnych vedach,
Zlata medaila Univerzity Palackého v Olomouci, Zlata medaila Prirodovedec-
kej fakulty UK v Bratislave. Bol nositefom nérodnej ceny SSR za Atlas SSR.

V osobe akademika E. Mazura straca slovenska geografia svojho vyznam-
ného predstavitela, slovenska speleolégia velkého priaznivca a podporo-
vatela. Vyjadrujeme uprimna vdaku za jeho pracu a jej plody. Cest jeho pa-
miatke!

Jozef Jakadl



Slovensky kras XXVIII — 1990

RECENZIE

CESKOSLOVENSKY KRAS, Academia, Praha 1988, Rocnik 39

Daldie informacie a poznatky z vyskumu a prieskumu krasovych oblasti v Ceskoslo-
vensku a zahranidi, informécie o najnovsich speleologickych domacich i zahraniénych
publikaciach a asopisoch, o organizaénych otézkach Ceskej speleologickej spolocnosti,
o vysledkoch expedicii do zahranilia kaZdorotne prinasa zbornik Ceskoslovenskej aka-
démie vied — Ceskoslovensky kras. Tradiéné zameranie ma aj najnovsi 39. roénik.

Uvodny prispevok Z. Spurného Fyzikalni aspekty speleoterapie sa zaoberd moznostami
lieGenia respiraénych choréb v jaskynnom prostredi vzhladom na koncentréciu lahkych
zapornych iénov v jaskynnom ovzdu$i. Informuje o novom iénovom detektore s gulo-
vou elektrédou na zistovanie mnoZstva idénov v ovzdudi. Tento meraci pristroj bol vyvinuty
v Ceskoslovensku v laboratériu UDZ CSAV a jeho vyhodou je odstranenie potreby presa-
vania vzduchu meranej atmosféry, ako to bolo potrebné pri doterajSom merani kla-
sickymi ionometrami.

Medzi stalych prispievatelov do zbornika Ceskoslovensky kras patri i V. LoZek. V zbor-
niku st zaradené prispevky, ktoré spracoval samostatne, alebo sa na ich tvorbe podielal
ako spoluautor. Poznatky o vyvoji a stratigrafii strafovych sedimentov krasovych oblasti
strednej Eurépy uvadza i v anglickej verzii. Analyzu sedimentov a datovanie jednotlivych
poléh vykonal biostratigrafickymi rozbormi na zéklade vyskytu zoofosilii. Prispevok dopf-
fiaji nazorné rezy niektorych skimanych profilov, ako aj prehladné tabulky vyskytu a po-
Cetného zastipenia malakofauny.

Vv dalsom prispevku spolu s I. Horackom predklada V. Lozek vysledky vyskumu kvar-
térnych sedimentov v biosférickej rezervacii Slovensky kras na zaklade vyskytu zoofosilii
(mikkysov a stavovcov) s cielom objasnit kvartérny vyvoj v Slovenskom krase. Na mno-
hych lokalitich vykonali vyskumné prace. Vo vchodoch jaskyii, vyvierackach, ponoroch
a skalnych previsoch urobili odkryvy a skumali profily. Vyskum vykonali aj v staropleis-
tocénnych vyplniach krasovych dutin a v sutinovych brekciach. Na ziklade ziskanych vy-
sledkov uvadzaji na zaver vieobecné predpoklady, ktoré mézu prispiet k objasneniu pa-
leografického vyvoja Slovenského krasu.

S daldim spoluautorom J. Silarom sa zaobera problematikou datovania karbonétovych
sedimentov a ulomkov dreva v holocénnom profile v koryte potoka pri Valéi na zapadnom
okraji Turéianskej kotliny. Vek sedimentov urlovali malakologickymi a paleobotanickymi
metddami. Pre porovnanie pouZili metédu uréovania veku pomocou radioaktivneho uhlika.
Prispevok doplnili nazornym profilom skimanych holocénnych sedimentov a: tabulkami
s vysledkami datovania.

Ako spoluautor sa zucastiioval i na dvoch dalSich prispevkoch zaradenych medzi spra-
vy. Prispevok Novy nélez pénovcii v oblasti JeStédu spracoval s V. Maté a vysledky vy-
skumu ¢lenitého holocénneho profilu krasovych sedimentov pri obci Ploski v Bulharsku,
doplnené sledovanym profilom, spracoval spoloéne s I. Horackom.

Priepast Macocha a jej okolie boli vidy predmetom intenzivneho speleologického vy-
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skumu. Kolektiv autorov (V. Hadek, S. Mayer, L. Slezdk. O. Stelcl a R. Zahora) vo svojom
prispevku informuje o vysledkoch geofyzikalneho vyskumu vykonavaného v tejto oblasti
pracovnikmi narodného podniku Geofyzika v Brne a organizacie Moravsky kras Blansko,
ktory zalali roku 1981. Vyskum mal prispiet k rieSeniu problému spojenia cez Katefinski
jaskyfiu do Suchého Zlebu, ¢o by prispelo k podstatnému rozdireniu prehliadkovych trés
v Moravskom krase s minimalnymi finanénymi nakladmi. V zavere prispevku informuju
o moznostiach vyuzitia novych ziskanych poznatkov pre speleologicku prax.

Vysledky desatroéného vyskumu vyvoja pocetnosti netopierej populdcie v jaskyni
Byéi skala v Moravskom krase, ktoré je mozné vyuZit na ich ochranu, prindsa prispevok
Z. Bauerovej a J. Zimu.

Podstatna ¢ast zbornika je venovana otazkam vyskumu a prieskumu krasu v zahranici.
J. Musil sazaobera hodnotenim hydrografickych pomerov jaskyne Sesuri v Rumunsku
a na ich zéklade poukazuje na moZnosti existencie dalsich jaskynnych priestorov. R. Téas-
ler vo svojom prispevku oboznamuje s vysledkami vyskumu v masive Skutniku a jeho
okoli v Julskych Alpach. Popri vieobecnej geografickej, geologickej a hydrografickej cha-
rakteristike oblasti sa zaobera opisom povrchovych a podzemnych krasovych javov. Pri
podzemnych krasovych javoch objasiiuje aj ich genézu a uréuje ich pravdepodobny vek.
V. Cilek, S. Kacha a Z. HaSek informuji o prieskume krasovych oblasti a jaskyn Nepalu
poéas eskoslovenskej speleologickej expedicie Himalaya "85.

Dalsia ast zbornika je venovana spravam o najnoviich vysledkoch prieskumnej Cin-
nosti &lenov Ceskej speleologickej spolognosti. Zmeny, ktoré nastali v jaskyni Kostelik
na brehu Berounky za posledné dve desafrolia, zachytadva prispevok D. Havlicka a J. Ve-
selého ml. Prispevok dopfiiaji mapky jaskyne v rdéznych obdobiach. Drobné pseudokra-
sové javy v Zule na lokalite Vyhlidka pri SmrZovke opisuje vo svojej sprave J. Vitek.
J. Musil predstavuje zaujimavu jaskyfiu, ktora sa vytvorila skrasovatenim vlozky krysta-
lickych vapencov vo fylitoch a svoroch v oblasti 0,5 km severne od Lysic (okr. Blansko).
Pseudokrasova Jeskyné U lomu a jaskyha Jezevéi dira v okoli Namésté nad Oslavou je
opisana v prispevku V. Danécka.

Dalsiu skupinu prispevkov predstavuji spravy zo zahranifia. Krasové javy masivu
Marseilleveyre a masivu Puget vo Francuzsku pri Marseille opisuje V. Starka. Dalsie dve
spravy napisal V. Cilek. V jednej informuje o niektorych krasovych javoch v Turecku,
ktoré zaregistrovali &lenovia expedicie Himalaya ‘85 pocas prechodu cez tato krajinu.
V druhej sprave informuje o krasovych oblastiach Pakistanu, ktoré boli nadhradnym cie-
Tom expedicie v pripade uzatvorenia hranic s Indiou. Ako perspektivne z hladiska vy-
skytu krasovych javov uvadza dve oblasti: jednu v provincii Sindh a druhi na severe
v pohori Hinduku$ a Karakoram.

Dalsia ast zbornika je venovana novej speleologickej literatire a Casopisom. D. Lou-
Zek zhodnotil publikacie Ceskej speleologickej spolocnosti za rok 1986. J. Hromas spraco-
val zbornik prac polskych a zahraniénych autorov Kras a speleologia, zamerany na hyd-
rolégiu a technické diela v krase. Vydal ho roku 1984 Uniwersytet Slaski. Podobne spra-
coval F. Skfivanek Gasopis rakiskych speleolégov Die Hohle, ¢. 1—4, vydany vo Viedni
roku 1986, a B. Kudera Bulletin of the National Speleological Society, ¢. 1 a 2 z roku 1985
v Alabame.

V poslednej casti zbornika venovanej informéaciam o speleologickych podujatiach R. Pu-
¢alka hodnoti zameranie a dosiahnuté vysledky na $koleni Clenov Ceskej speleologickej
spoloénosti, ktoré organizaéne zabezpelila Ustredna odborna komisia pre vychovu ¢lenov
¢SS v diioch 13.—15. 6. 1986. S poznatkami o priebehu IX. medzindrodného speleologic-
kého kongresu v Barcelone sa s Citatelmi podelil F. Skfivanek. Pri prileZitosti 30. vyrocia
zadatia systematického speleopotapaéského prieskumu v Moravskom krase pripravil pri-
spevok o jeho histérii od zaciatku tohto storocia J. Fadrna. D. Havliéek a R. Téasler infor-
muji o priebehu 3portového prechodu jaskynnym systémom Pierre-St. Martin roku 1985,
pri ktorom zahynul élen CSS J. Kubalek a o speleologickom vyskume na krasovej pla-
nine Les Orgues de Camplong. Tento prispevok zaroveh uzatvara 39. roénik Ceskosloven-
ského krasu.

Jaroslav Halas
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V. N. ANDREJCUK: TEKTONICESKIJ FAKTOR I OSOBENNOSTI SULFATNOGO
KARSTA BUKOVINY (GEOLOGIJA, GEOMORFOLOGIJA I GYDROGEOLOGIJA KARSTA).

Nauénye doklady. Uralskoe otdelenie AN SSSR, Sverdlovsk 1988, 66 stran, 38 obrazkov,
1 tabulka

Opisované tizemie sa nachddza v juhozépadnej Casti Ukrajiny, pri hranici s Rumun-
skom. Je situované na styku juhozapadného okraja platformy Vychodoeurdpskej roviny,
respektive Volynsko-Podol'skej tabule s Predkarpatskou okrajovou priehlbfiou v predpoli
Bukovinskych Karpat. V oblasti medzi riekami Prut a Dnester, t.j. na hraninej pozicii
medzi platformou a priehlbfiou, sa vytvoril sulfatovy kras v neogénnych sadrovcoch. Jeho
hlavné &rty zavisia od tektonickych pomerov (blokovej, kryhovej stavby) a mocnosti
prekrytia krasovych hornin sedimentmi, ktora narastd smerom od platformy k priehlbni.
Na platforme sa prejavuje vplyv tektonickych zdvihov susednej geosynklinalnej zoény.
Kedze hlavnym cielom prace je objasnit vplyv tektonickych podmienok na vyvoj krasu,
autor sa bliziie nezaobera charakteristikou klimatickych, hydrologickych, pedologickych
a biologickych pomerov, vratane antropogénnych zasahov. KonStatuje, Ze tieto si na
skiimanom tizemi pre krasovatenie priaznivé.

Praca pozostdva z dvech hlavnych kapitol, priom kazda z nich sa sklad4d zo Styroch
Casti. Prva cast kapitoly ,,Geologicko-Struktirne podmienky vyvoja krasu”, ktora nasle-
duje hned za tvodom, méa nazov ,Krasové horniny a ich zvodnenost”. Pozornost sa ve-
nuje nielen litologickym vlastnostiam, ale aj stratigrafii. Okrem sulfatov (sadrovcov a an-
hydritov) sa v danej oblasti vyskytuji aj karbonaty, v men3ej miere tieZ chloridy (ka-
menna sol). Z tektonicko-stratigrafickych pozicii hornin vyplyva, Ze najlepsie je vyvinuty
kras v gypsoanhydritoch. V &asti ,Struktirno-tektonické zvlastnosti uzemia” sa analy-
zuju priciny zloZitej tektonickej stavby. Etapovitost formovania blokovych Struktir ma
za nasledok existenciu réznych generacii zlomov a puklin. Na zaklade rdznej mocnosti
sedimentov prekryvajucich sulfaty, orientacie tektonickych porich, prejavu ich vplyvu na
vyvoj rieénych dolin a vzéjomného vztahu blokov autor rozdelil celi, tektonicky po-
stihnutti oblast na tri podzény. Danii skutoénost graficky ilustruje model krasového uze-
mia. Tektonické blcky v podmienkach regiénu predstavuju Strukturno-tektonické celky
ohraniCené rdéznymi poruchami, pre ktoré su typické uréité vztahy k reliéfu, svojrazny
sled litostratigrafickych savrstvi, $pecifickost neotektonickych a suCasnych pohybov, svoj-
raznost hydrogeologickych pomercy. Prostrednictvom zikladnych tektonickych paramet-
rov charakterizujucich bloky (ich forma a varianty organizicie v horizontalnej rovine,
vlastnosti ohrani¢ujiicich porich, vztah s reliéfom, velkost vertikilnych pohybov) autor
hodnoti konkrétnu situdciu v teréne. Opisuje hlavné érty makro-, mezo- a mikroblokov.
V tretej Casti zdéraziuje vplyv tektoniky na geologické pomery. Autor konstatuje, Ze
chemicka Gistota, Struktira a textura gypsoanhydritov i obsah primesi tieZz pravdepodob-
ne zavisi od konkrétnej makroblokovej Struktary. Cim blizSie k povrchu, tym sa pozo-
ruji véadsie krystaly hornin. Vplyv stupiia pokrytosti uvedenych hornin na vyvoj krasu
je ddlezitejsi ako vplyv makroblokovej Struktiry. Formou linearnej zévislosti je vyjad-
reny vztah medzi hibkou prekrytia gypsoanhydritov a ich mocnostou, a tiez mocnostou
prekryvajucich sedimentov. V Stvrtej Casti sa hodnoti vplyv tektoniky na geomorfologické
pomery. Z hladiska vertikilnej pozicie krasového suvrstvia k dnam rieénych dolin bolo
tizemie rozilenené na tri erdzne zény (iplne prerezané, Ciastotne prerezané, nepostihnuté
zérezom). Od toho zavisia nielen morfolegické znaky, ale i vyvoj hydrodynamickych
zén. Graficky je znazornena zavislost poletnosti vyskytu krasovych foriem v zakladnych
elementoch reliéfu (rozvodné oblasti, svahy a dna dolin) pre jednotlivé erdzne zoény.

V druhej kapitole ,,Vplyv blckovej stavby a pokrytosti gypsov na rozSirenie a vyvoj
krasu” sa autor najskdér zmiefiuje o miestach vystupov krasovych hornin na povrch
a o vyskyte povrchovych javov ako prejavov podzemného skrasovatenia pod sedimen-
taénym nekrasovym pokryvom. V druhej casti tejto kapitoly s nazvom , Morfolégia kra-
su“ sa konitatuje, Ze pre kazdi eréznu zénu je charakteristicky uréity siubor krasovych
foriem, priCom niektoré z nich si typické prave len pre jednu zénu. Dalej nasleduje ich
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opis podla jednotlivych eréznych zén. Vztah medzi vyskytom jednotlivych druhov kraso-
vych foriem a vzdialenosfou od platformy k priehlbni je znazorneny graficky.

Cast ,Hydrografia a morfogenéza krasu” predstavuje analyzu vplyvu riek povodi
Dnestra a Pruta na vyvoj krasu. Hustota rieénej siete vzrastd od prvej erdznej zény k tre-
tej. V prvej a druhej erdznej zéne, kde si najvhodnejSie podmienky pre vyvoj krasu,
autor opisuje vyskytujiice sa typy dolin.

Stvrta Cast ,Hydrogeoldgia krasu” je najrozsiahlejsia. Hydrogeologické pomery zavisia
od Struktarno-tektonickej stavby tizemia, vratane hierarchie blokov, a mocnosti prekrytia
sulfatov. Kazda erdzna zdna sa vyznaluje samostatnou vertikalnou hydrodynamickou zo-
néalnostou, charakterom zvodnenia a zasobami vdd, rozmiestnenim infiltraénych, tranzit-
nych a vyverovych oblasti, smerom pridenia véd a ich tlakom, mineraliziciou, obsahom
rozpustenych sulfatov, chloridov i karbonatov. Zakladné smery pridenia podzemnych véd
a vertikalna hydrodynamicka zonélnost na Prut-Dnestrovskom medzirie¢i st znazornené
aj graficky. Bola vyclenena zéna povrchovej cirkuldcie, zéna aeracie a visutych tokov,
zéna periodického kolisania a horizontalnej cirkulacie, zéna podkorytovej cirkulacie
a zéna spomaleného pohybu vody. Graficky je vyjadreny i vztah medzi tlakom podzem-
nych véd a mocnostou sedimentaéného pokryvu, tieZ hibkou prekrytia gypsoanhydritov.
Zavislost je vyjadrena aj hodnotou koeficientu korelacie. ExplicitnejSie zhodnotenie hyd-
rogeologickych pomerov umoZnili udaje ziskané zo 45 vrtov. Autor zostavil tri priec-
ne (od platformy k priehlbni) a tri pozdiZne profily, priCom sledoval priestorové zmeny
tlaku, mineralizacie véd, obsahu sulfitov a chléru, tiez vydatnosti vrtu. V pripade, Ze je
zéavislost medzi hibkou prekrytia gypsoanhydritov a ich mocnostou, respektive ostatnymi
uvedenymi parametrami tesna, urlila sa matematickou formou. KaZdy profil je doplneny
naértom priebehu reliéfu a hibky prekrytia gypsoanhydritov. Z pocetnych grafickych ob-
razov ete spomenieme vztah medzi hibkou prekrytia gypsoanhydritov a mineraliziciou
podzemnych véd, obsahom CaSO, vydatnostou vrtu. Dalej st uvedené mapy izopiez, izo-
linii mineralizacie, izochim obsahu CaSO,, chléru a izolinii vydatnosti vrtov. Makroblo-
kové Struktury predstavuji celistvé hydrogeologické Struktiry. Vplyv makroblokovej
Struktary sa prejavuje pri vietkych sledovanych parametroch, podobne aj pri mezoblo-
koch. Na urovni mikroblokov sa prejavuje diferenciaény vplyv tektonickych pomercv.
Makrouroviiové poruchy rozdeluji makroblokové bazény podzemnych véd. Hydrogeolo-
gicky vplyv (aktivny alebo pasivny) mezouroviiovych porich je ureny mierou styku
gypsoanhydritov s inymi horninami pozdiz rieénych dolin (zostdva kontakt krasovych
hornin alebo sit oddelené na celej mocnosti). Aktivne mikrouroviiové poruchy predstavuju
zékladné cesty usmeriiujiice pridenie podzemnych véd. Na konci tejto Casti je schéma
hydrogeologického vplyvu zlomov a geomorfologickej pozicie krasovych vyverov v jed-
notlivych eréznych zénach.

V zavere prace, ktora vysla formou brozury v nédklade len 200 exemplarov, je zoznam
citovanej literatury obsahujum 35 titulov. Recenzovana praca okrem regionalnych poznat-
kov prispieva k rozpracovaniu metéd vyskumu krasového tuzemia kryhovej morfostruk-
tary. Poukazuje aj na vhodny spésob vyuzitia' vysledkov hydrogeologickych pozorovani
na explicitnejsie charakterizovanie hydrogeologickych pomerov.

Pavel Bella

V. N. ANDREJCUK: TEKTONICESKIJ FAKTOR V RAZVITII SULFATNOGO KARSTA
BUKOVINY (PODZEMNYJ KARST, RAZVITIE KARSTA, USTOJCIVOST TERRITORII).

Nauénye doklady. Uralskoe otdelenie AN SSSR, Sverdlovsk 1988, 49 stran, 10 obrazkov,
8 tabuliek

Praca je pokracovanim predchadzajiucej, v ktorej sa charakterizuju geologické, geo-
morfologické a hydrogeologické pomery krasu Bukovinky. Tomu je pedriadeny i samotny
obsah. Pozostava zo Styroch kapitol, priCom v zavere si eSte zhrnuté zakladné poznatky
z oboch prac. V tejto praci autor poukazuje na vplyv tektonickych pomerov na vyvoj
podzemného krasu, zaobera sa regionalizdciou a typologickym clenenim krasu Prut-Dnes-
trovského medziriedia, jeho vyvojom i siasnymi morfogenetickymi procesmi.
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Prva kapitola , Podzemny kras“ je najrozsiahlejsia. Pre kaZdu eréznu zénu, o ktorych
sa zmiefiujeme v predchadzajiicej recenzii, si typické podzemné priestory urcitej genézy.
morfolégie, svojraznych hydrogeologickych, mikroklimatickych a speleofaunistickych po-
merov. Jaskyne prvej zony, ktoré sa nachadzaji po bokoch kaiionovitych dolin, s vytvo-
rené pozdfZz vodnych tokov tecicich vo visutej polohe voli sucasnej eréznej baze v do-
sledku inych litologickych podmienok. Genéza jaskyhn druhej zény zavisi od byvalého,
respektive suéasného dna rieénych dolin pritokov Dnestra. Jaskyne tejto zény si mode-
lované ponornymi vodnymi tokmi. Vyskytuju sa i viacuroviiové jaskyne. Jaskyne tretej
zény predstavuji zloZité labyrinty, na ich genéze sa podielali freatické vody pod alebo
na urovni miestnych erdznych baz. V tabulke najvyznamnejsich jaskyn je okrem dizky
uvedené aj ich zaradenie do erdznej zény. Najdlhsia je jaskyfa Zoluska (82000 m), druha
jaskyfa Bukovinka (2250 m), ostatné su kratdie ako 350 m. Vplyv tektonickych pomerov
na vyvoj podzemnych priestorov sa detailne analyzuje na priklade jaskyne Zoluska,
v rémci ktorej autor vyélenil 15 individualnych morfologickych rajénov a 27 podrajé-
nov. Z hladiska tektonickej predispozicie predstavuji dva typy: komunikativne (pozdiz
vyraznych poruchovych zén a ich priesenic) a substantivne (pozdiZ vnitromikrobloko-
vej nerovnorodej puklinovosti). Autor dalej podla priestorovej formy priesecnic rozlisuje
sachovnicovity (,T“) a retazovity typ (,+“) labyrintu. Pomer medzi mnoZstvom Sachov-
nicovitych, respektive retazovitych priesecnic k ich celkovému poétu vyjadruje kvanti-
tativnu mieru (koeficient Sachovnicovitosti, respektive retazovitosti) k stanoveniu mor-
fologického typu labyrintu. Retazovité a retazovito-Sachovnicovité labyrinty s cha-
rakteristické pre tektonicki predispoziciu substantivnych rajénov,” Sachovnicovité a 3a-
chovnicoyito-retazovité komunikativnych rajénov. Podotykame, Ze v nadej literatire sa
pri kombinovanej forme oznacdenia klasifikaénych tried zohladiiujiceho vacsiu, prevla-
dajiucu kvantitativnu hodnotu veli¢iny kladie déraz na jeho druht cast, t. j. opacne ako
sovietsky autor (v recenzii uvddzame jeho oznalenie). Vztah medzi Struktirno-tektonic-
kymi podmienkami, Struktirou i textirou hornin a morfologickymi elementmi réznych
hierarchickjch trovni je vyjadreny schémou. V zavere tejto Casti si uvedené morfo-
metrické ukazovatele jednotlivych rajénov a podrajéonov jaskyne ZoluSka, strucny opis
hydrologickych pomerov so zvy$enou pozornostou na chemické zloZenie vody, tieZ struc-
na charakteristika mikroklimatickych pomerov.

V druhej kapitole ,Rajoniz4cia a typoldégia krasu” je najskor rozpracovand problema-
tika regionalizacie skimaného tizemia. Krasové rajéony si vyhraniCené na zaklade tekto-
nickych makrostruktar. Hranice krasovych podrajénov sa zhoduju s hranicami eréznych
zén. Vyélenené s eSte krasové okrsky stanovené prostrednictvom tektonickych mezostruk-
tar. Typy krasu v danej oblasti autor uréil podla charakteru pokrytia gypsoanhydritov.
Rozoznava holy kras, kras porasteny macinou, pokryty (pod Stvrtohornymi alebo neo-
génnymi sedimentmi), hlboky (pod neogénnymi sedimentmi) a pochovany kras. Dalej
opisuje vyskyt jednotlivych typov v prvej, druhej i tretej eréznej zéne. V prehladnej
tabulke je uvedeny supis vietkych individualnych regionalizaénych jednotiek so zatrie-
denim do individualnej tektonickej makro-, respektive mezostruktury, eréznej zény a po-
ukazuje sa tieZz na typy krasu.

Tretia kapitola , Vyvoj krasu v pliocéne, pleistocéne a holocéne” je analyzou vplyvu
tektonickych pohybov podmiefujicich formovanie a migraciu erdznych zén, v ktorych si
odli$né podmienky pre vyvej krasu. V kazdej z nich sa z predoilej vyvojovej etapy za-
chovali reliktné tvary. Vyvoj krasu v blokovych Strukturach, bez ohfadu na eréznu zénu,
veelku zavisi od hibky prekrytia krasovych hornin.

Priestorova diferenciacia podmienok pre proces krasovatenia sa zdkonite prejavuje
réznou intenzitou jeho priebehu v jednotlivych erdéznych zénach, o sa posudzuje v Stvr-
tej kapitole. Z tohto hladiska sa najaktivnejSou javi druha erdzna zéna. Intenzita vzniku
povrchovych prejavov ritenia v podzemi je kvantitativne zhodnotena a schematicky zna-
zornena, pri¢om bolo rozliSenych 7 oblasti s réznou poletnostou ich vyskytu za urcité
casové obdobie.

V zavere st v 15 bodoch zosumarizované zakladné vysledky vyskumu daného duze-
mia. Zoznam citovanej literatiry pozostava z 39 titulov. Naklad broZiry je velmi maly,
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rovnako ako pri prvej iba 200 exemplarov. Prinasa vela regionéalnych poznatkov, rozpra-
covava viak aj problematiku hodnotenia vplyvu zZlozitych tektonickych pomerov na vy-
voj podzemnych priestorov. Uréitou nevyhodou je publikovanie obsahovo kompaktnej
prace v dvoch samostatnych brozarach.

Pavel Bella

JAN TULIS, LADISLAV NOVOTNY: JASKYNNY SYSTEM STRATENSKE] JASKYNE.
Liptovsky Mikulas 1989, 464 s.

Publikace je dustojnym dokumentem o nejvétiim souvislém jeskynnim systému Slo-
venského raje (17817 m), ktery v roce 1972 objevili a dosud systematicky zkoumaji ¢le-
nové oblastni skupiny Slovenské speleologické spoleénosti ve Spisské Nové Vsi. Jde o pro-
fesionalné zpracovanou, tématicky vyvazenou, spolehlivé dokumentovanou a polygrafic-
ky velmi dobfe vybavenou dvousvazkovou védeckou monografii, kterou ve vydavatel-
stvi Osveta v Martiné vydala jako neprodejnou publikaci nékladem 2000 kustt Slovenska
speleologicka spolecnost.

Pryvni, hlavni svazek tvofi rozsahly, logicky piehledné &lenény text, do néhoz je vlo-
Seno 110 ilustrativnich grafi a dokumentdrnich fotografii a 43 tabulkovych prehledu.
PFipojen je seznam studované a pouzité domaci i zahraniéni literatury (158 titula), ob-
sahlé ruské a anglické resumé a zakladni speleologickd mapa Stratenské jeskyné s ver-
tikalnimi fezy v méfitku 1 : 1000, rozdélena z publikaénich duvodi do 89 samostatnych
vyseki. Tento dokument byl sestaven podle teodolitového a kompasového vyméfovani
dle stavu k 1. 5. 1986. Kartografické zobrazeni dopliiuje legenda (73 symboly) se sloven-
skymi a anglickymi verbéalnimi vysvétlivkami a rejstiik nazvi dil¢ich objekti jeskynni
soustavy. Druhy, doplikovy svazek monografie obsahuje 5 volnych tematickych karto-
grafickych dokumentu a tabelarni historicko-geologicky prehled vyvoje soustavy a jejiho
okoli.

Text hlavniho svazku monografie rozdélili autori do dvou tematickych celku.

Prvni celek je vénovan historii objevitelské a pruzkumné Cinnosti a jeji metodice. Ob-
sahuje zakladni charakteristiky Gzemi, v némZ se studovand jeskynni soustava nachazi,
zejména hlavni rysy jeho geologické stavby, tektonickych deformaci a geomorfologic-
kych i hydrologickych pomérd, a to jak v karbonatové, tak nekarbonatové casti. Auto-
ii se pFitom ztotoziiuji s nazory jinych badatelit o celkovém geologickém a geomorfolo-
gickém vyvoji Zapadnich Karpat a &leni vyvoj Sirsiho okoli Stratenské jeskyné na etapu
predpaleogenni, stfednébadenskou — spodnopanonskou, svrchnopanonskou — pontskou,
svrchnopliocénni a kvartérni. Na zavér je k tomuto tematickému celku pFipojena cennd,
metodicky pojata kapitola o kartografickych vyméfovacich a zobrazovacich pracech, dopl-
néna o morfometrické udaje.

Druhy tematicky celek je vénovan problémim endokrasu. Pojednava podrobné o geo-
logickych pomérech karbonatovych hornin, v nichZz je Stratenska jeskyné vytvofena,
o zavislosti vyvoje endokrasovych forem na struktufe a tektonice, o hydrologickych
pomérech povrchovych i podzemnich vod, o mikroklimatickych pomérech jeskynniho
ovzdudi i klimatickych pomérech $irSiho 4zemi a o vysledcich radiometrického vyzkumu
jeskynni soustavy. Dikladnou pozornost pak autofi vénuji morfologii jeskynnich prostor,
jejich vyvojovym urovnim a koroznim, eroznim a evorznim mezoformam. Znaénou cast
druhého tematického celku pak pfedstavuje obsahly soubor informaci o jeskynnich sedi-
mentech a jejich jednotlivych typech. Chemogenni kalcitové i sadrovcové sedimenty
a vodni mechanické sedimenty analyzuji autofi komplexné podle zéasad sedimentologie
a klasifikuji je podle puvodu i morfologické pozice. Uvedené udaje a z4véry predsta-
vuji nejcennéjdi Cast monografie. Znaéné mnosstvi zakladniho materidlu a snaha autoru
po dikladné dokumentaci zpusobily, Ze pFislusné kapitoly jsou pieplnény nékdy i méné
podstatnymi detaily. Zavérem vénuji autofi i pozornost gravitaénim, reziduilnim a orga-
nogennim sedimentim i pfechodnym akumulacim snéhu a ledu v jeskynnich prostorach.
Z komplexnich sedimentologickych analyz pak autofi vychéazeji ve svém hodnoceni paleo-
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klimatickjch a paleohydrologickych pomérii a pfi stanoveni geneze a vyvoje Stratenské
jeskyné. Hodnotné jsou i zavérecné kapitoly o perspektivach dalsiho prizkumu a vy-
zkumu jeskynni soustavy a o moZnostech zpfFistupnéni nékterych jejich tseki.

Vcelku 1ze monografii hodnotit jako dikladnou a odborné fundovanou studii fyzicko-
-karsologickou, zpracovanou zejména z hledisek krasové geologickych, geomorfologickych,
genetickych a sedimentologickych. Je zaloZena na velkém mnoZstvi poznatkii vysoce od-
borného, dobfe organizovaného, ale zaroveii Casové a fyzicky velmi naroCného, systema-
tického a dlouhodobého pruzkumu a vyzkumu v terénu i v laboratofich. Podilela se na
ném kromé zkuSenych odbornikii i poletna skupina speleologii-amatért, bez jejichZ obé-
tavé a nad$ené spoluprice a pomoci by ani nebylo mozZno tak Siroce zaloZeny vyzkum
realizovat. Ostatné to po zasluze zduraziuji i autofi monografie.

Z celkového pojeti vyplyva vyrazna snaha obou autori podat o zkoumaném jeskyn-
nim systému nejen vycerpévajici diléi i souhrnné informace, nybrZz i upozornit na nové
pracovni metody, které byly pfi prizkumu, vyzkumu & zpracovani vysledki aplikovény.
V tomto ohledu je monografie i cennym metodologickym materidlem, ktery bude zfejmé
vyhleddvan a pouZivdn i jinymi speleologickymi tymy. Bohaté analytické podklady,
z nichZ autofi vychazeli, svédéi, Ze se jim dostalo pfi terénni, kameralni i laboratorni
praci vyznamné podpory pracovni, materidlni, finanéni i moralni od mnoha zaintereso-
vanych instituci i jednotlivcd. Vyznam monografie kromé toho podtrhuje i podil pied-
nich slovenskych odbornikii na konzultaéni, poradenské, posuzovaci a redakéni pFipravé
celého dila.

Jedinou a zcela nepodstatnou zivadou je absence seznamu grafickych, fotografickych
a tabulkovych pfiloh, zafazenych do textu.

Monografii hodnotim zavérem jako jedno z nejkvalitnéjSich védeckych dél s karsolo-
gickou tematikou, které se zatim v nasi literatufe objevilo. Je skutenou oslavou kolektiv-
niho ducha, vlastniho celému speleologickému hnuti, a slouZi ke cti nejen obéma autorim
a jejich obétavym pomocnikiim a spolupracovnikim, ale i Slovenské speleologické spo-
leZnosti, ktera se o jeji zrod zaslouZila. Bude jisté dustojné reprezentovat celou &esko-
-slovenskou karsologii a speleologii na mezindrodnim poli. Skytd také nadé&ji, Ze za ni
bude v dohledné dobé nasledovat dilo o biokarsologickych pomérech Stratenské jeskyné
a jejiho okoli, které by zavrsilo snahu o komplexni zpracovéni tohoto jedineéného ob-
jektu Eesko-slovenského krasu.

Viem, ktefi se o zpracovani a vydani monografie jakkoli zaslouZili, je tfeba podé-
kovat a poblahopfat.

Vladimir Panos

Slovenské mizeum ochrany prirody
a jaskyniarstva
031 01 Liptovsky Mikuldd
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AUTOR: DUSAN KUBINY

OBR. 1. GEOLOGICKA MAPA HARMANECKEHO KRASU CHOCSKEHO PRIKROVU A OKOLIA.
Zostavil D. Kubiny s pouzitim publikovanych geologickych mdp (Andrusov, D. — Zdruba, Q., 1936; Kubin y, D., 1963).

Vysvetlivky: kvartér: 1 — Strkopiesky v dolinovych depresidch, 2 — svahoviny zosuvne porusené; neogén: 3 — Strkopiesky; pliocén: 4 — vulkanické horniny
veelku; paleogén: 5 — pieskovee; krizfianskd jednotka: 6 — slienitovapnité bridlice a vépence neokému, 7 — pestrofarebné vapence, bridlice a pieskovce jury,
8 — dolomity; chogsky prikrov: 9 — dolomity v celku anis — karn, 10 — vépence a dolomitické vépence v celku anis — ladin; verukano, krystalinikum —
starohorské: 11 — dréby, arkézy, zlepence verukdna, 12 — migmatity, 13 — zosuvné poruchy, 14 — tektonické zlomy: a — vyrazné, b — nevyrazné, 15 — né-
suvné plocha choéského prikrovu, 16: a — ponor, b — vyvieragka, ¢ — vchod do jaskyne

FIG. 1. GEOLOGICAL MAP OF THE HARMANEC KARST IN THE CHOC OVERLAP AND THE ENVIRONS.
Compiled by D. Kubiny using published geological maps (Andrusov, D. — Ziruba, Q., 1936; Kubiny, D., 1963).

Explanations: Quaternary: 1 — gravel sands in valley depressions, 2 — slopes disrupted through landslides; Neogene: 3 — gravel sands; Pliocene: 4 — volcanic

rocks, compact; Palaeogene: 5 — sandstones; the Krizna unit: 6 — calcareous-marly slates and Neocomian limestones, 7 — multicoloured limestones, slates

and Jurassic sandstones, 8 — Dolomites; the Cho¢ overlap: 9 — whole dolomites anis — karn, 10 — limestones and whole dolomitic limestones, anis — ladin;

verucano, crystalline block — Palaeocene: 11 — greywackes, arcoses, verucano conglomerates, 12 — migmatites, 13 — landslide disruptions, 14 — tectonic
faults: a — conspicuous, b — nonconspicuous, 15 — swelling area of the Cho¢ cover, 16: a — swallets, b — resurgence, ¢ — entrance to cave

ABB. 1. GEOLOGISCHE LANDKARTE DES KARSTES VON HARMANEC IN DER CHOC-DECKE UND IHRER
UMGEBUNG.
Zusammengestellt von D. Kubiny unter Verwendung publizierter geologischer Landkarten (Andrusov, D. — Zidruba, Q.,
1936; Kubiny, D., 1963).

Erlauterungen: Quartér: 1 — Schottersande in Taldepressionen, 2 — durch Einsturz gestortes Boschungsmaterial; Neogen: 3 — Schottersande; Pliozin: 4 — vul-
kanische Gesteine im ganzen; Paldogen: 5 — Sandsteine; die Krizna-Einheit: 6 — Mergelkalkschiefer und Kalksteine des Neokoms, 7 — buntfarbige Kalksteine,
Schiefer und Jurasandsteine, 8 — Dolomite; die Cho&-Decke: 9 — Dolomite im ganzen Anis — Karn, 10 — Kalksteine und Dolomite im ganzen Anis — Ladin;
Verrucano, Kristallinikum — altgebirgige: 11 — Grauwacken, Arkosen, Konglomerate des Verrucanos, 12 — Migmatite, 13 — Einsturzstérungen, 14 — tekto-
nische Briiche: a — markante, b — nicht markante, 15 — Aufschiebefliche der Cho¢-Decke, 16: a — Ponor, b — Karstquelle, ¢ — Eingang zur Hohle
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OBR. 1. LOKALIZACIA PODZEMNYCH KRASOVYCH JAVOV V PRACOVNOM UZEMI OS SSS SPISSKA NOVA VES
(LADISLAV NOVOTNY — JAN TULIS)




