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Slovensky kras XXVI — 1988

VYZNAMNE OBJAVY

GEOMORFOLOGICKE POMERY SPOJOVACIEHO SIFONU
MEDZI JASKYNOU SLOBODY
A JASKYNOU MIERU V DEMANOVSKEJ DOLINE

ZDENKO HOCHMUTH

Uvahy o existencii spojovacej chodby medzi jaskynnymi sistavami Deménovska
Tadovi jaskytia — jaskyfia Mieru a Pustd jaskyfia — jaskyiia Slobody v Deménovskej
doline sa datovali od objavenia jaskyne Mieru roku 1952. NajreédlnejSie sa
ukazovalo moZné spojenie v oblasti tzv. Té&nohlidkovho (tiez Velkého) jazera
v jaskyni Slobody a Eviékinho jazera v jaskyni Mieru, no neboli vylicené ani iné
moznosti, napr. preniknit do jaskyne Mieru z tzv. Gombitovych sieni alebo
z Hlinenej chodby, ba uvaZovalo sa aj o spojeni cez jaskyfiu Vyvieranie. Za
najredlnejsiu sa vak pokladala prvd moZnost, a preto i prvé pokusy o spojenie,
a nakoniec aj ispesny pokus z prelomu rokov 1986—1987 viedli prave odtialto.

Po zamerani jaskyne Mieru sa ukazalo, Ze vzdialenost oboch jazier je len asi 30 m,
pricom hladiny si v rovnakej vyske a zrejme hydrologicky stvisia. Hladiny sa
v normilnom stave nachddzaji v nadm. vyske cca 812 m, teda nie na drovni
Deminovky (t4 tedie na za¢iatku Mramorového riecista vo vySke 792 m). Pri prvom
pokusnom &erpani roku 1952 sa ukazalo, Ze ked sa Cerpéd voda z Té€snohlidkovho
jazera, klesa jeho hladina (nemé teda vyrazny pritok, t. j. nestvisi s Demédnovkou)
a klesa i hladina v Evi¢kinom jazere v jaskyni Mieru. Hydrogeologické spojenie sa
teda dokézalo, no po tplnom vy&erpani jazier sa zistilo, Ze z dna Tésnohlidkovho
jazera nijakd chodba nevedie a z dna jazera v jaskyni Mieru vedie len neprielezny
bahnity sifén. Bolo zrejmé, Ze spojenie, ak existuje, bude asi tazko dosiahnutelné,
znatne zasedimentované a nevylucovali sa ani tazko prekonateIné ,,tekuté piesky“
¢i poklesnuté kryhy.

Dolezitym momentom bolo spravne interpretovanie farbiacich skuSok. Pri
pokusoch v rokoch 1952, 1968, 1974 a 1983 sa zafarbila voda v jaskyni Mieru
a potas Cerpania Tésnohlidkovho jazera sa objavila na uritom mieste v sutine dna
pri jeho severnej stene. Na tomto mieste sa vykopala sonda, hlboka cca 1 m, bez
akéhokolvek ndznaku existencie spojovacej chodby.

Roku 1983 pocas rozsiahlej akcie sa znova vycerpala voda oboch jazier (na
zaciatku sondy 7 m pod hladinou), no postupovat sa zacalo z jaskyne Mieru, kde na
rozdiel od predchadzajiicich pokusov bol uZ dobry pristup spojovacim tunelom.
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Tunel roku 1981 vyrazili pracovnici Geologického prieskumu SpiSskd Nova Ves
s ciefom spristupnit okruh jaskyfia Mieru — Mramorové rie€iSte Deméanovskej
jaskyne Slobody.

Spominany bahnity sifén na konci Evi¢kinho jazera v jaskyni Mieru sa ukazal ako
prekonatelny. V tazkych podmienkach sa tu asi po 8 m podarilo dostat do voInejsich
priestorov (nevyplnenych tplne sedimentmi), no postup sa zastavil asi po 24 m
chodbi¢kou klesajicou znovu do bahnitého sifénu. Toto miesto bolo podla
zamerania vzdialené asi 14 m od sondy na dne Tésnohlidkovho jazera. Tu pre
neprekonatelné problémy (najmé nedostatok kyslika a naméhavy postup v tzv.
,.tekutych pieskoch*) sa prace prerusili a za¢alo sa postupovat zo strany Tésnohlid-
kovho jazera, kde sa sonda prehibila asi na 3 m.

Na ziklade tychto informécii sa potom viedol i Uspes$ny pokus o dosiahnutie
spojenia v rokoch 1986 —1987. Po od&erpani vody z jazier sa postupovalo zo strany
Té&snohlidkovho jazera a odtial sa dosiahlo spojenie s Eastami (tzv. Televizny sif6n)
spriechodnenymi roku 1983.

MORFOLOGIA SPOJOVACEJ CHODBY

Severna stena Tésnohlidkovho jazera sa vytvorila pozdiZ zvislej tektonickej
poruchy so smerom 110°. Ostrohranny balvanity material, ktory sa odlamoval najma
na jej zdpadnom konci, tu vytvoril sutinovy kuzel. Sutinou, dnes &iasto¢ne prikrytou
kalmi, je pokryta i va&Sia Cast dna jazera. Spominany sutinovy kuZel zasahuje (pod
hladinou jazera) prave do oblasti vydstenia ,,spojovacej chodby a prikryva ho
v mocnosti cca 4 m.

V hibke 4 m pod troviiou jazera vyustuje chodba s eliptickym prierezom (cca
1,2 x 0,7 m), so sklonom 43° a smerom 65°. Je zaloZena na zretelnej vrstvovej
ploche (sklon vrstiev cca 40° so smerom 50 az 60° bol v jaskyni Mieru). Chodba bola
v celom priereze vyplnen4 spodiatku sutinou, nizSie riecnym pieskom, pri¢om pri
strope zostal kanalik, ktorym pridila voda (spominané hydrologické spojenie). Po
4,5 m useku v nadm. vy$ke 797 m sa vpravo otvara priestor stipajuci nahor,
vyplneny dole pieskom, hore sutinou. Predstavuje zrejme paralelni chodbu
vyustujicu v dne jazera na inom mieste.

Pokragovanie spojovacej chodby predstavuje rienu chodbu s charakteristickou
klenbou. Jej strop klesa aZ na najniZSie miesto vo vySke 796 m n. m. Chodba bola
celd, okrem kanalika pri strope, vyplnena pieskami, v ktorych sa zacali objavovat
fragmenty vyzdoby podobnej ako v jaskyni Mieru. Prib. €. 5 sme narazili na vyraznd
poruchu so smerom 310°, td podmienila i tvar prierezu chodby. Smerom z konca
poruchy prudil slaby pritok (cca 0,5 1/s). Na tomto mieste sme dosiahli akustické
spojenie s jaskyilou Mieru (klopanim na stenu). Pritok vody komunikoval
s jazierkom na konci priestorov v jaskyni Mieru prib. €. 43 v mieste zvanom ,,lievik*,
ktoré m4 zrejme samostatny pritok, no jeho pévod nie je dodnes vyjasneny.

Cesta, ktorii sme prekonali, tu opasta vodny tok. Spravne sme sa domnievali, Ze
okrem vodného kandlika existuje i paraleln4 suché ,,chodba* (vyplnena pieskom),
ktora povedie priamo na koniec volnych priestorov v jaskyni Mieru.

Po prekonani kulisy v strope (medzi b. ¢. 5 a 6) mé dalSie pokracovanie charakter
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Sirokej chodby so smerom 330°. V pieséitych sedimentoch sme vSak vykopali len
zarez §iroky 70 cm a vysoky 60—80 cm. Napokon vertikdlny komin vyustil prib. ¢.
9 do voInych priestorov vyéerpaného jazera na konci chodieb dosiahnutych roku
1983. Tieto priestory sd tvorené na vyraznej poruche — vrstvovej ploche so sklonom
40° (medzi b. & 42 a 43) — a tieZ paralelnej poruche (b. ¢. 40—41). Klukaty nizky
kanal medzi b. & 40 a 38, nazvany Televizny sifén, vyistuje na dne jazera v jaskyni
Mieru.

Z geomorfologického hladiska povaZzujeme spojovaciu chodbu za fosilny sifonovy
usek. Jeho najniZSie Gasti leZia sice na drovni, resp. tesne nad uroviiou dnesného toku
Deminovky, ale vyvojove patri starSej Grovni jaskyne Slobody, reprezentovanej
dnes napr. Suchou chodbou, teda priestormi vo vySke asi 20 m nad hladinou
Deminovky. Sifén bol zrejme aktivny pocas vyvoja tejto chodby a predstavoval
typicky sifénovitd chodbu s mnoZstvom stropnych kulis a paralelnych vetiev, aké
mozno pozorovat i dnes napr. v recentnych sifénoch v jaskyni Vyvieranie. Vznik
sifénového tseku spdsobila pravdepodobne tektonickd mobilita kryhy, ktora sa
pohybovala (islo zrejme o relativny pokles) po poruche tvoriacej dnes severnu stenu
Tésnohlidkovho jazera.

Pokles eréznej bazy Deménovky na dne$ni troven sposobil postupne uplné
zasedimentovanie sifénovitého tseku. Podobny jav mozno sledovat i dnes v recent-
nych sifénoch, ked okamZite po znizeni prietoku, napr. za velkého sucha, sa volny
profil sifénu zmensi piesCitymi ndnosmi.

Navyse, ostrohranny balvanity material, ktory sa ratil na stale aktivnej tektonickej
poruche, zakryl potom zo strany Tésnohlidkovho jazera pévodny vchod sutinovym
kuzelom a nevylu¢ujeme ani dalsi relativny pokles sifénovit€ho aseku.

Prekonanim zavalu a prelistenim spojovacej chodby zanesenej pieskami sa
potvrdil pdvodny predpoklad A. Droppu, Ze jaskyne Mieru a Slobody tvoria
geneticky jediny celok a dokézanie praktického spojenia speleologickou cestou
umoznilo i spoéitanie celkovych diZok tychto jaskym.




Slovensky kras XXVI — 1988

GEOMORFOLOGICKY VYSKUM A TOPOGRAFIA VODNEJ
CESTY MEDZI JASKYNAMI VYVIERANIE A J.SLOBODY
V DEMANOVSKEJ DOLINE

ZDENKO HOCHMUTH

1. UVOD

Jednym z vyznamnych problémov objasnenia genézy Deméanovského jaskynného
systému bolo rieSenie suvislosti jaskyne Vyvieranie aktivne pretekanej podzemnou
rie¢kou Deménovkou s juzne leZiacimi priestormi jaskyne Slobody, konkrétne so
sifbnom v odbocke Mramorového riecista, ktoré od seba oddeloval neznamy tusek
pretekany aktivnym vodnym tokom. Vzdusna vzdialenost nezndmeho tiseku bola asi
175 m.

Medzi zakladné problémy patrilo zistit, ¢i spominany usek je vobec speleologicky
priechodny a tiez, aky je jeho charakter. Nazory boli vcelku skeptické. A. Droppa
(1950) predpoklada nizke, tazko priechodné chodby s hustou sietou sifénov.
V januari 1965 robili prieskum sifénu na konci jazera v jaskyni Vyvieranie potapaci
z Bratislavy, ktori dosiahli jeho najnizsi bod v hibke cca 14 m, ale neprenikli
zuZenym miestom. Z opacnej strany sa roku 1967 potédpali anglicki potapaci
(Kratochvile, 1968), ktori sifén oznaéili za nepreniknutelny. Specializované
speleopotapadské skupiny Aquaspel Kosice a Trencin sa nepokusali riesit tieto na
prvy pohlad niroéné problémy. O to vyznamnejsi je prieskum V. Zikesa, ktory
s priatelmi L. Kokavcom, I. Kundisom a M. Stilovcom v kratkom €ase od 13.7. 1982
do 19. 2. 1983 prekonal postupne v tejto oblasti 5 sifénov a dosiahol praktické
speleologické spojenie medzi jaskytiami Slobody a Vyvieranie (Zikes, 1982,
1985). Uplny prechod (traverz) tzv. Vodnej cesty uskutoénil spolu s M. Pauwelsom
(Belgicko) v lete 1983. V. Zike$ pri rieSeni dalsich problémov Deminovského
jaskynného systému nezabidal ani na dokumentédciu. V citovanom prispevku
(1982) hovori, ze zvienie dizky jaskyne Slobody o Vodnu cestu a jaskyfiu
Vyvieranie bude moZzné aZz po zamerani, ktoré aj zacal postupne s priatelmi
realizovat. Pri zameriavani stabilizoval sistavu 12 bodov v 1. siféne a zameral ich
metddou vrcholovych uhlov vo vSeobecnej rovine, teda bez magnetického pristroja
(Hochmuth, 1983). Zial, tragickd smrt V. Zikesa v siféne Pekelného dému
pretrhla dokumentaciu, z ktorej sa zachovala iba mapa. Pri vyroé&i smrti V. Zikesa
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16. 12. 1985 sme sa preto rozhodli dokon¢it précu, ktord on za¢al, a jeho pamiatke
venujeme i nasledovny prispevok.

Dokumentéciu sme uskutoénili po¢as 17 samostatnych potapacskych dni. Z toho
10 dni bolo uréenych priamo na meranie, ostatné na prieskum a fotografovanie.
Celkovy &as straveny pod vodou bol 27,5 h. Okrem autora sa na pracach zicastnili F.
Kolbik a I. Simkovi¢, na povrchu pomahali P. Jur¢ék, J. Zelinka a L. O¢kaik z OS
RuZomberok a tieZz &lenovia OS Deminovska dolina, ktorym dakujeme za
spoluprécu.

2. METODIKA MAPOVANIA

V. Zike§ planoval zamerat sifény tak, aby sa dala vyhotovit pédorysna mapa
a pozdizny profil v dostatoéne podrobnej mierke (napr. 1 : 200), na zaklade ktorej
by bolo potom mozné podat podrobnejsi vyklad morfologie a genézy. Islo
o problematiku, ktord prave rieSila OS Tren¢in a RuZomberok na priklade
Brestovskej jaskyne. Systém zameriavania bez pouZitia magnetického pristroja,
opisany v Spravodaji (Hochmuth, 1983), mal viak od zaCiatku 2 zakladné
nedostatky — potrebu dokladnej stabilizicie Specidlnych bodov a najma skutocnost,
e bez magnetického pristroja jedind pripadné chyba tplne znehodnoti presnost
celého merania. Navyse, vietky (i drobné) chyby sa spocitavaju nepriaznivym
sposobom. V pripade Vodnej cesty, kde bolo zrejmé, Ze polygonovy tah bude mat 50
i viac bodov, by pouzitie tejto metédy spdsobovalo znaéné komplikécie a vysledok
by nezodpovedal vynaloZenej namahe (podobne, ako sa to ukazalo na priklade
Brestovskej jaskyne).

Vratili sme sa preto k experimentovaniu so zdvesnym kompasom, ktory sme
utesnili. Najva&im problémom bolo, Ze sme neboli schopni pri merani zabezpetit
antimagnetické prostredie — anomalie sposobuji najméd ocelové zasobniky vzdu-
chu, ktoré meraé pouziva. Nemagnetické (duralové) zasobniky sa nepodarilo zatial
zaobstarat, i ked by sa tym situdcia zna¢ne zjednodusila. Preto sme zacali skimat
citlivost zavesného kompasu zn. Meopta na spominané anomalie. PouZili sme pritom
bezné ocelové zasobniky vzduchu (tlakové flase) sobjemom 2 X 5,2 X 7a2 X 10L
Zistili sme, Ze pri pouziti najtazSieho vystroja, 2 X 10 1, sa za¢inaju prejavovat
anomélie aZ pri vzdialenosti mensej nez 60 cm. Najcitlivejsi je pristroj pri pribliZeni
v uhle 45° ku strelke, pricom ustdlena strelka ma citlivost mensiu ako strelka
uvedena do kyvov. Skiimali sme dalej, ako je to s moznostou od¢itania pri normalne;
polohe zisobnikov na chrbte. Spolahlivo m6Zeme od¢itat uhol zo vzdialenosti
40—-50 cm, pod vodou vplyvom lomu li¢ov i z vicSej (az o 1/3). V takomto pripade
st zasobniky vzdialené od kompasu i viac ako 1 m. Dospeli sme k nazoru, a praktické
skusky to potvrdili, Ze pri troche opatrnosti je moZné, najmé pri opakovanom
odgitani v roznych polohdch meraéa, celkom beZné meranie i s ocelovymi flasami.
Pri merani v pridiacej vode zostdva eSte problém priehybu $nury, ale tu prave
magnetické meranie (napr. v strede $niiry) da reprezentativnejsi vysledok (uhol
doty&nice) ako meranie vrcholového uhla.

Na meranie dizky sme pouzili bezné ocelové pasmo. Vyskovy uhol sme merali
sklonomerom zo stipravy banského zdvesného kompasu, v silnejsie pradiacej vode
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sme olovnicu proti pridu chrénili zaclonenim. V podmienkach sifénov s ustédlenymi
hladinami na oboch strandch bola navyse i moznost presvedcit sa v kazdom siféne
o presnosti vySkového merania vyrovnanim na hladinu vody. V jazernych
podmienkach sme tieZ miestami vyuzili princip primitivnej, no velmi presnej
nivelacie priamo pasmom na hladinu vody.

Polygénovy tah od jazera v jaskyni Vyvieranie po sifén v odbocke Mramorového
rieéista jaskyne Slobody ma 53 bodov (i s odboc¢kami a suchymi ¢astami), ktoré si
stabilizované v hornine otvormi s priemerom 5 mm, olovenym nitom a plastikovou
dosti¢kou upevnenou drétom. V 1. siféne su Ciastoéne vyuZité body z merania V.
Zikesa. Priamy tah (bez odbo¢iek) ma 43 bodov, jeho dizka je 352,57 m. Celkova
dizka zameranych &asti je 441,23 m. Postupovali sme podobne ako V. Zike§ pri
objavovani, t. j. z jaskyne Vyvieranie aZ po najniz$ie miesto 3. sifénu a potom od
Mramorového riecista cez 5., 4. a 3. sif6n, kde sme spojili meranie z oboch strdn diia
31. 1. 1987, teda pribliZzne po 1 roku préc.

Meraéské spojenie jaskyne Vyvieranie a jaskyne Slobody umoznilo presvedcit sa
o spravnosti merania vy&islenim chyby po uzavreti, resp. ,,votknuti polygénu*. Zial,
neexistuju priame podklady (stradnice) koncovych bodov v jaskyni Vyvieranie a j.
Slobody, udaje sme mohli iba odmerat z najpodrobnejSej mapy 1:1 000
(Droppa, 1957). Dosiahli sme chybu v priestore asi 8 m, ¢o pri ndro¢nosti merania

Obr. 1. Tektonicky podmienena ¢lenita zostupna vetva 1. sifénu. Foto Z. Hochmuth
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nie je vysledok najhorsi. NavySe nevieme, do akej miery je presné zameranie okruhu
jaskyiia Vyvieranie — povrch — Mramorové rieciste, ktory je ovela dlhsi a tieZ sa
méZe na chybe ziéastiiovat. Este pozoruhodnejsie viak bolo vyrovnanie vySkové. A.
Droppa (1958) udava vyskovy rozdiel hladin 5. sifénu a jazera 1,94 m. Podla
nasich merani na volnych rie¢istiach medzi sifénmi je vySkovy rozdiel iba asi 0,10 m.
Zna¢na &ast ma charakter jazier z minimédlnou rychlostou pohybu, a teda
s minimalnym spadom. Podobne je toi v sifénoch, kde zvia&ia znadny prierez ma za
nasledok pomalé pridenie. Presné zistenie vySkového rozdielu hladin jednotlivych
sifénov viak predstavuje zvlastny problém, ktory chceme rie$it v budicnosti.

3. MORFOLOGIA PRIESTOROV VODNEJ CESTY

Zname priestory jaskyne Vyvieranie sa koncili velkym jazerom ,,v tvare ryby*,
o ktorom A. Droppa (1950) spravne usudzoval, Ze je sic¢astou podzemného toku
Deminovky, i ked po hladine s inymi vodami nestvisi. Pohyb vody v jazere je vSak
zretelny.

Na juznom konci jazera bol zretelny pritok vody zo sifénu, ktory neskor skimal
J. Senes (1968) a velmi dobre opisal vo svojom prispevku. Jazero ma na severnom
Sirsfom konci umele vybudovany breh, jeho dno tu tvoria velké bloky, miestami
vidsie nez 2 m. Pri zdpadnej stene dosahuje hibka 4 az 5 m a tu vedie dvoma tesnymi
kanalmi (3. a 4. sifén) priechod k voInému rie¢i$tu Demanovky. V juznej Casti je dno
jazera piescité, hibka 2,5 m klesa na 1,5 m pri b. &. 2. Tu sa voIna hladina konci
a pokradovanie vedie sifénovite 2 paralelnymi vetvami, ktoré J. Sene§ (1965,
1966) oznacil ako komin ¢. 1 a 2. Komin €. 18 charakteristickou kulisou v strope
klesi do hibky 16 m, jeho dno je pokryté velmi jemnymi sedimentmi, ktoré
sposobuji extrémne kalenie. Pohyb vody v komine nie je badatelny, no zrejme
komunikoval a azda po¢as povodni i komunikuje s Vystupnou vetvou 1. sifénu.

Komin &. 2 ststreduje cely prietok Deménovky. Spociatku smeruje na JZ az do
hibky 5,5 m, kde klesa pod uhlom asi 35° na nepravidelnej poruche a jeho charakter
je skér rativy s balvanmi na dne. Od b. €. 4 sa prudko otaca do smeru 180° a klesa
velmi strmo (65°) po vyraznej poruche, ktord spominail. Sene $(1968). V hibke
14 m je vytvorené dno z hrubozrnného piesku (3—5 mm), jemna frakcia sa pridenim
vyplavila. Porucha, na ktorej si vytvorené oba ,,kominy* zostupnej vetvy, je velmi
vyrazni. Predstavuje zlomové ohraniCenie jedne] poklesnutej kryhy, ktora
sposobila vytvorenie sifénového useku.

Dalsie pokra¢ovanie predstavuje spominané uzke miesto, ktoré robilo problémy
pri prekondvani v minulosti. Je to rirovita, silne erodovand plazivka s priemerom asi
55—60 cm, v ktorej i pri minimalnom prietoku je zna¢nd rychlost prudenia. Usti
zboku do velkého priestoru vystupnej vetvy sifénu (pri b. ¢. 7), ktory klesa az do
hibky 15,5 m. Na najniZzSom mieste neprielezne suvisi s kominom &. 1. Vystupna
vetva mé znaény prierez (cca 3 X 2,5 m). Stipa prudko nahor pod uhlom asi 45°
v smere 240°, neskor az 265°. V hibke 4,5 m sa od hlavnej stipajucej vetvy odpaja
uz§ kanal s priemerom asi 1 m, ktorym prddi aktivny tok. Pokradovanie vystupnej
vetvy dosahuje hladinu v statickom jazierku so silnym kalenim pod b. ¢. 10. Celkova

10




dizka sifénu po tento bod je 46,6 m, v podoryse je vzdu$nd vzdialenost hladin
27 m:

Spominany kandl, ktorym pradi Deménovka, je dlhy asi 10 m. Je Cisto erodovany,
bez sedimentov a dosahuje hladinu pri b. €. 12. Tadialto preplaval pri prienikoch
a neskorsie viedol i polygénovy tah V. Zikes, pricom vyuzil niZsiu kaliteInost
a skratenie dizky.

Suché ¢asti medzi 1. a 2. sifénom, tzv. Mensi jazerny dom, predstavuje oblikovite
sa zata¢ajuci priestor dlhy asi 14 m, ktory medzi bodmi 10 a 11 smeruje priblizne na
juh. Je vytvoreny viac-menej na vrstevnych plochich Sikmo uloZenych lavic
gutensteinskych vapencov, ktoré su v stendch, strope a na dne viditeIné ako vyrazne
vypreparované kulisy. Jazierko rozmerov 2,2 X 1,5 m pri bode ¢. 10, tvoriace jednu
z hladin 1. sifénu, je statické.

Jazero pri b. & 12 je prietoéné a tvori hladinu medzi 2. a 1. sifénom (jeho
kanalovou ¢astou). Dno jazera je silne erodované, bez sedimentov. Pomedzi ostré
brity na dne prudi voda. Tato Cast priestorov je uz vytvorena na vyraznej zvislej
poruche smeru 275°.

2. sifén sa zalina na spominanej zvislej poruche a smeruje vlastne naprie
generdlnym smerom rie¢i§ta. Tesne pod hladinou je v fiom vytvoreny okruhly

Obr. 2. Potapac vo vystupnej vetve 1. sifonu. Foto Z. Hochmuth
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Obr. 3. Na model4cii stien priestoru medzi 1. a 2. sifénom sa zicastiiuji vrstevné plochy a tektonické
poruchy. Foto Z. Hochmuth

studfiovity dtvar (evorzny hrniec). Dalsie pokracovanie je $iroké asi 55—60 cm,
smerom hore i dole sa zuZuje do vysokej pukliny. V dizke 12 m od hladiny dosahuje
hibku (dna) 6,5 m. Tu sa sifén zna¢ne rozSiruje a pridenie prakticky nie je
badatelné, o spdsobuje sedimentaciu jemného kalu. Ostré brity pri b. €. 14
oddeluju &ast sifénu vytvoreni na zvislej poruche od jeho vystupnej vetvy, ktoré je
vel'mi rozlahld (prierez chodby 4 X 3 m i viac). Vystupna vetva mierne stipa po
pies¢itom svahu pod uhlom cca 20° v smere 195°, aZ po celkovej dizke sifénu
26,6 m dosahuje velké jazero trojuholnikovitého tvaru, tvoriace hladinu medzi 2.
a 3. sifénom.

Jazero ma dizku 18 m, maximélnu $irku 7 m. Vyrazné porucha so smerom 340°
tvori jeho zdpadni stenu. Na severnom konci prechddza do komina. Hibka jazerasa
meni od 1 m po viac ako 4 m v mieste, kde sa zacina 2. sifén.

Na opa¢nom (juZznom) konci jazera sa nachddzaji nad hladinou Suché chodby. Na
juh smeruje vetva, ktora ma mohutny profil eliptického prierezu (viacako 3 X 3 m).
Na jej vzniku sa okrem spominanej poruchy pokracujicej od jazera zulastnili
i vrstvové $kary, na ktorych sa vplyvom erdzie vytvorili vyrazné brity a kulisy. Dno
chodby v relativnej vyske cca 2 m nad hladinou jazera konéi po 24 m. Na Javej
(vychodnej) stene sa viak vyrazné boéné koryto 3,5 m nad hladinou postupne meni
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na samostatni chodbu s prierezom 2 X 2 m (na dne bo¢ného koryta i chodby si
Zulové okruhliaky), a ta pri bode &. 5 kles4 do statického sifénu ozna¢eného ako 3 A.
Sifén pokracuje v smere 125°. PredbezZne nebol preskimany.

V priamom smere (na juh) odbocuje vysSie leZiaca chodba, ktora dalej stipa az
10 m nad hladinu jazera. V jej hornej Casti sa objavuje biela sintrovd vyzdoba.
Chodba sa kong¢i ziZenim na neprielezni puklinu. Celkova dizka suchych chodieb je
47 m.

Dalsie pokratovanie Vodnej cesty predstavuje 3. sifén. Zacina sa pod juZznou
stenou trojuholnikového jazera 2 paralelnymi vetvami. Zapadna vetva je schodnej-
Sia. Chodba kruhového prierezu cca 1,2 m s vyjraznym pridenim vedie mierne pod
hladinou takmer vodorovne, po 9 m dokonca vytvdra hladinu v ,,bubline*
s rozmermi 2 X 1 m. Tu pri b. €. 18 je vyrazna hrana, odkial sifén plynule klesa pod
uhlom cca 30°. NiZSie sa sklon zmierfiuje. Chodba plochého eliptického prierezu so
smerom 135° vznikla na vrstvovych plochach. Dno je znaéne zastrkované Zulovymi
okruhliakmi, ktoré zniZujui jej vy$ku miestami az na 45—50 cm pri pomerne znaénej
Sirke (1,5—2 m). Pri b. €. 19 okienkom siivisi s paralelnou vetvou, ktorda ma podobny
charakter. Pod bodom ¢&. 20 v hibke 9 m a 34 m od zadiatku sifénu sa obe vetvy
spdjaji. Tu sa smer chodby meni na 110° a za ziiZeninou pri b. &. 21—22 sa v hibke
16 m meni aj jej charakter. Ma plochy prierez so smerom 145°, tektonicky je
predisponovand. Prierez chodby sa postupne zvi&Suje a sklon vyrovnéava, &o
sposobuje sedimentéciu i velmi jemnej frakcie na dne, a teda extrémne kalenie. Pri
b. & 24 v hibke 18 m a 75 m od zadiatku sifénu postupne prechadza do znagne
velkého priestoru — ZikeSovho podvodného dému. Jeho rozmery (15 X 10 m pri
vySke 8—10 m) a ritivy charakter s balvanmi na dne nasvedéuji, Ze nevznikol
eréziou ako ostatné sifénové useky. Ide pravdepodobne o poklesnuty dém, ktory
vznikol v starSej faze erézie Deménovky podobnym spdsobom ako iné vi&sie
priestory ‘deménovského jaskynného systému. Podrobnejsi prieskum dému je
v sicasnosti technicky obmedzeny. V budicnosti sa azda podari vyjasnit jeho genézu
a nevyluCujeme ani sivis s inymi dosial nezndmymi ¢astami.

Vystupna vetva sifénu (proti toku) vedie z domu na jeho opaénej (JV) strane. Je
vytvorend na vyraznej Sikmej poruche so smerom 150°, sklonenej cca 60° na JZ.
Vetva strmo stiipa na znacne erodovanej pukline prakticky bez sedimentov na dne.
Jej sirka je cca 1—1,5 m pri Sikmej vy$ke 3—4 m. Z hibky 16 m vystiipi na 3,5 m pri
b. €. 27, kde sa smer chodby meni na 215° a priebeh je takmer vodorovny, pri¢om
chodba je vytvorena na tej istej poruche ako vystupna vetva. Po 14 m mierne
stipajicom tseku chodby s pieskami na dne dosahuje vodnii hladinu. Celkova dizka
3. sifénu je 119,6 m.

DalSou &astou Vodnej cesty je Riediste medzi 3. a 4. sifénom. Je dlhé 28 m
s priemernou vySkou 4—5 m a Sirkou 4 m. Snimka bola publikovana v Stalagmite
(Zikes, 1985). Rietiste je vytvorené najmi na vrstevnych plochach a $karach,
charakteristické si ostrohranné vyénelky a kulisy. Hibka vody v Rie&isti, najma
v jeho prostrednej Casti je mald (30—40 cm), tok vody je tu vyrazny. Smerom proti
toku pokracuje 4. sifon.

4. sifén ma spociatku charakter previsu (pod vodou), resp. boéného koryta popri
Riecisti. Od b. ¢. 32 pokracuje vSak uZ tuplne pod hladinou. Je zaloZeny na
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poruchovom pésme so smerom 220°, ktoré tvori jeho Tavia (JV) stranu. Dno na
opatnej strane je piescité. Celkovy prierez je cca 2 X 2,5 m. Sifén je nehlboky, dno
cca 3,6 m, strop 2 m pod hladinou a dizka dseku bez hladiny 16,2 m.

Za bodom ¢&. 36 dosahuje tok opit rozsiahlejsiu vodnu hladinu medzi 4. a 5.
sifénom. Spociatku mé charakter ovalneho jazera s rozmermi 6 X 2 m, hlbokého
3 m, ktoré je polosifénom pri b. &. 37 oddelené od dalSieho podobného jazera. Pod
hladinou viak oba priestory tvoria sivisli rozlahld chodbu so smerom 210°, siroku
2,5 m s pieskami na dne. Pri b. &. 38 chodba vyustuje do okrihleho sienovitého
priestoru, z va&Sej Casti vyplneného jazerom. Odb. &. 39 satiahne do jazera S m dlhy
pieséity vybezok. Vyrazné je tektonické obmedzenie siene na severnej strane
poruchou so smerom 100°, ktord sa pri b. C. 40 konéi neprieleznou puklinou.
Z pukliny pritekd vodopadom staly pritok vody (asi 2 1/s), ktorého povod dosial nie
je vyjasneny. Hibka vody v jazere je pri b. €. 38 cca 1 m, na vychodnom konci
priemerne 1—1,5 m. Pies¢ité dno sa zvaZuje smerom na JZ do §. sifénu.

5. sifén smeruje vo svojej zostupnej vetve (proti pridu) na zdpad. Za ziZzenym
miestom hned pri vstupe sa rozdiruje do dutiny s prierezom 2 X 2,5 m, na dne
s rie¢nym pieskom. Vo vzdialenosti 12 m od zanorenia pri b. &. 45 prechadza uzsim
priechodom v hibke 3,7 m (dno) do daliej Sirokej dutiny. Z nej oproti b. ¢. 46
vybieha zvisly komin, ktory dosahuje hladinu v statickom jazere na konci odbocky
Mramorového riedista. Pradnica vSak prichddza z vyraznej zvislej pukliny so
smerom 235°, na ktorej je vytvorena vystupnd vetva sifonu. Hladinu dosahuje pri
b. & 47 a pokraduje otvorenym tisekom so znaénym sklonom a kaskddami. Tadialto
pritekd velkou rychlostou voda od Mramorového rie¢ista. Celkova dizka 5. sifénu je
26,6 m.

4. ZAVER

Podrobny prieskum, vyskum a dokumentdcia takého rozsiahleho sifénového
tseku freatickej zony ponornej Deménovky, akym je Vodna cesta medzi jaskyfiami
Slobody a Vyvieranie, umoziiuje poznat a pochopit $irsie savislosti problematiky
vzniku a vyvoja sifénov. Tym, Ze sifény skumame v ich aktivhom, prave
prebiehajicom $tadiu vyvoja, moézeme ziskané poznatky interpretovat nielen nainé
recentné sifénové dseky, ale i na senilné, dnes uz neaktivne useky sifénovych
chodieb, ktoré sa vyskytuji v starsich (vy3Sich) vyvojovych trovniach v deménov-
skom jaskynnom systéme. Ich spravne odliSenie a identifikovanie moZe vyznamne
pomoct orientécii daldieho vyskumu a prieskumu s ciefom napr. dalSich objavov.
Ved prave mnohé vyznamné chodby vo vyssich, ale i nizSich Castiach systému sa
nihle ,kong&ia* zasedimentovanim klesajucich sifénovych uisekov. Pochopenie
cirkul4cie i v znaénych hibkach pod si¢asnou hladinou podzemnych a povrchovych
tokov moZe zas vyjasnit niektoré problémy pri rieSeni genézy jaskynnych drovni
a ich paralelizdcii s rie¢nymi terasami. :

Treba vyjadrit uznanie spravnym nizorom J. Senesa (1968), ktory na zdklade
prieskumu zostupnej vetvy 1. sifénu vo Vyvierani a charakteru Mramorového
riedita posudil velmi spravne charakter priestorov neskor objavenej Vodnej
cesty.
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Vyskumy V. Zikesa i nase potvrdili existenciu pomerne zlozitej kryhovej stavby
medzi jaskyfiou Vyvieranie a Mramorovym rieéistom jaskyne Slobody, na ktorej sa
zGlastnilo viacej kryh s réznou rychlostou, resp. tendenciou klesania. Chodby st
pritom s€asti vytvorené priamo na plochach, resp. poruchovych zénach, ktoré
smeruji do znaénych hibok, s¢asti na inych plochach nespojitosti hornin — napr. na
vrstvovych plochéch, pripadne na poruchach star$ich, dnes uz neaktivnych.
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Slovensky kras XXVI — 1988

KUNIA PRIEPAST — 203 m
NOVA REKORDNA HI.BKA V SLOVENSKOM KRASE

JOZEF THUROCZY — MIKULAS ERDOS

Rozsiahle tzemie Slovenského krasu je nielen naSim najvidc$im krasovym
{izemim, ale zdrovei je i najvacs$im ucelenym krasovym celkom planinového typu
v strednej Eurépe. Tektonické pohyby pri spolupdsobeni niekolkych alochténnych
riek ho rozélenili na 7 samostatnych celkov — planin. Z nich najvychodnejsie lezi
Jasovskd planina, v ktorej sa nachddza i opisovana Kunia priepast.

Jasovské planina je nidpadne ohrani¢ena zo zdpadu Héjskou dolinou. Ohranicenie
zo severu viak nie je také jednoznainé, lebo tu druhohorné vapence pozvolna
nasadaju na krystalinikum Slovenského rudohoria. Vychodné ukoncenie Jasovskej
planiny je zaroveii najvychodnej$im vybezkom Slovenského krasu, kde karbonato-
vé horniny poklesli a ponéraji sa pod aldvium meandrujicej rieky Bodvy.
A napokon, z juZnej strany svahy Jasovskej planiny strmo padaji pod alivium
Turnianskej kotliny.

Sama Jasovska planina je rozélenend tektonickymi vplyvmi na mensie jednotky.
Vyrazny a na prvy pohlad markantny je véeobecny pokles jej vychodnej Casti, a to asi
0 80—100 m oproti ostatnému uzemiu. Celkove je Jasovskd planina mierne
ukloneni od severu na juh, pric¢om aj nadmorské vysky klesaju od 800—600 m.

Na tomto tzemi vykondvaji v poslednych rokoch intenzivny speleologicky
prieskum ¢lenovia oblastnej skupiny Kosice-Jasov Slovenskej speleologickej
spoloénosti. Vysledkom ich snaZenia roku 1986 bolo preniknutie do hlbsich Casti
dovtedy malo znamej Kunej priepasti a dosiahnutie hibky 203 m, &o v sicasnosti
znamena rekordni hibku v Slovenskom krase.

GEOLOG]CKO-GEOMORFOLOGICKE POMERY LOKALITY
Nenépadny tzky vchod Kunej priepasti sa nachadza v juznom svahu Jasovskej
planiny. LeZi 3 km severne od obce Turnianske Podhradie a 2 km vychodne od obce
Haj, pri vyGsteni znamej Hajskej doliny. Priepast je situovana v hrani¢nej oblasti

Jasovskej planiny v morfologicky vyrazne ¢lenitom svahu, ktory sa strmo zvazuje do
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Turnianskej kotliny. Uzky a nendpadny vstupny otvor priepasti sa tazko hlada
v hustom, zle schodnom svahovom poraste. Nachadza sa v dvoch tretindch vysky
svahu v nadmorskej vyske 420 m (podla topografickej mapy 1 : 10 000). Lokalita
leZi vo vychodnom ramene Dvojramenného zZlabu, preto je priepast znama aj pod
nazvom Dvojramenna (Kétdgi). Miestny nazov tejto Casti planiny, resp. svahu aj
s vyvierackou je Bercs (Bérc). Pre iplnost treba poznamenat, Ze v tejto ¢asti juzného
svahu Jasovskej planiny sa zaregistrovalo uz niekolko priepasti (Trojramenna,
Borsukova) i malé svahové jaskyne (Vyhiia, Smykiia, Cmeliak a iné), no ani jedna
svojou velkostou nedosahuje rozmery Kunej priepasti. Nie je viak vylicené, Ze sa aj
na tychto mensich lokalitdch v budicnosti objavia hlbsie pokracovania. V si¢asnosti
sa vo viacerych z tychto svahovych lokalit vykondvaji prieskumné a sondovacie
prace.

Predmetné tzemie Jasovskej planiny je sicastou silického prikrovu a v fiom jeho
Ciastkovej silicko-turnianskej tektonickej jednotky (Bystricky, 1957). Uvedena
jednotka je severne od Turnianskeho Podhradia tvorena asi 2—2,5 km $irokym
pruhom karbonétov priebehu V — Z. Zo severu a vychodu je ohrani¢end vyraznym
udolim Miglinc a z juZnej strany Turnianskou kotlinou.

Najvacsiu cast karbondtov podliehajucich krasovateniu, v ktorej je vyvinuta
vacsina priestorov priepasti — dno a strednd ¢ast — tvoria svetlé az sivé masivne
steinalmské vapence (pelson — ilyr). V nadlozi tychto vdapencov sa nachadzaja
lokdlne v priestoroch priepasti polohy tmavosivych kalovych vapencov. Ich
charakter a pozicia pravdepodobne zodpoveda reiflinskym vapencom. Nesuvislé
polohy reiflinskych vapencov smerom do nadlozia plynule prechadzaji do svetlych
sivo-bielych masivnych wettersteinskych vapencov (ladin — kordevol), v ktorych je
vytvorena i vstupna Cast priepasti.

HISTORIA PRIESKUMU

Prvé spravy o existencii priepasti pochddzaji od moldavského lekdrnika PhMr.
Gustdva Stibranyiho, ktory roku 1947 vo vstupnej Sachte naSiel nie prili§ staré
zvySky primitivneho zariadenia na pokus o zostup do priepasti. Magister Stibranyi
zostiipil do hibky 28 m, no v dalSom postupe mu brénila tizka neprielezn4 sintrova
puklina. Bola vSak naddejnd, pretoZze vhodené kamene padali hlbsie.

Umelé rozSirovanie trvalo aZz do roku 1953, ked sa magistrovi Stibranyimu
podarilo puklinu prekonat a zostupit 22 m hlbokou vertikalnou ¢astou priepasti na
tzv. Staré dno, ¢ize do hibky 52 m. Dno bolo pokryté vlhkou ilovitou vrstvou a pri
v rokoch 1974—1975 zostupil aj Gustav Stibranyi ml., ktory dovtedy zndme casti
priepasti zdokumentoval. Priebeh prieskumnych prac a opis priestorov publikoval
v Spravodaji SSS €. 1/1976.

Clenovia oblastnej skupiny Kosice-Jasov tieZ podnikli niekolko exkurzii do
priepasti, pretoZe lokalita patrila do ich pracovného rajénu. Aj oni dosiahli hibku 52
metrov, pricom spozorovali, Ze pri vys§ich vodnych stavoch z jazierka na dne
priepasti voda slabo odteka nendpadnou uzkou $kdrou v skalnom podklade. Na
tento obCasny tkaz upozornil v minulosti i magister Stibrdnyi. Slabo odtekajicu
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vodu si v§imli aj §tyria mladi ¢lenovia a ¢akatelia OS Kosice-Jasov — J ozef Ferenc,
Stefan Labuda, Jan Tencer a Vladimir Valiska a v decembri 1981 zacali so
sondovanim v JZ &asti starého dna priepasti. Po viacerych naro¢nych pracovnych
akcidch sa im podarilo puklinu rozsirit natolko, Ze 16. februara 1986 sa mohli
preplazit cez vodou zatopeni chodbu do novych priestorov a dosiahnut dno Studne
veéného dazda v hibke 81 m. V daliom prieskume uz pokracovali spolo¢nymi silami
viaceri ¢lenovia oblastnej skupiny KoSice-Jasov a postupne odkryli dalsie Casti
priepasti az do rekordnej hibky 203 m. Do prieskumnej Cinnosti sa zapojili aj
speleopotapadi, a to jednak akciami zameranymi na prienik sifénov zo strany Kunej
priepasti, ale najmd neskorSim podrobnym prieskumom sifénov Skalistého
potoka.

OPIS JASKYNNYCH PRIESTOROV

Kunia priepast predstavuje systém vertikdlnych dutin na réznom stupni skrasova-
tenia. Rozne smerové dislokécie ich vyskovo &lenia na samostatné stupne. Vznik
a vyvoj priepasti sa viaZe na tektonické poruchy, na ktorych sa vyvinuli podzemné
priestory. Ovélne ustie priepasti ma Sirku sotva 80 cm. Pokraduje vstupnym, velmi
uzkym kominom s hibkou 7 m. Komin sa rozsiruje do bo¢nej vetvy a usti do
rozmernej siene v hibke 28 m. Umelym rozsirenim v sintrovej kore sa uvolnil
vertikdlny vstup do priepastovitej Casti, ktord pokracuje az do hibky 52 m na tzv.
Staré dno. V tychto miestach sa nachiddza pekna sintrova vyzdoba tvorena
sintrovymi natekmi, mens$imi kvaplovymi Gtvarmi a velky visiaci balvan, tzv.
Gilotina. Vznikol koréznou &innostou v neskorom §tadiu vyvoja priestorov. Na dne
je mensie nehlboké jazero, kde sa zhromazduji obdéasné vody z tejto Sachty.
Umelym rozsirenim nenapadnej pukliny v JV dasti dna studne nad jazerom, sa
objavilo dalSie pokracovanie priepasti. Uzky plazivkovity priestor zaplaveny vodou
vytstuje v stene tzv. Jazernej chodby. Chodba ma dizku 30 m, $irku 3—4 m a vySku
2—3 m. V tejto puklinovitej chodbe so sklonom az 40° voda efektne pretekd cez
kaskadovité jazierka s tenkymi, takmer 1 m vysokymi hradzami. Strma Jazerna
chodba sa na konci zuZuje, strop klesé do zasintrovanej $kéry a voda sa z nej straca
neznamymi neprieleznymi puklinami do niZSich Casti. Dalsie pokradovanie vedie cez
tizke puklinovité priestory a skalné stupne zarastené sintrovou korou, ktoré
objavitelia opit rozsirili na prielezny profil. Tieto uzke priestory ustia do mohutnej
priepasti s priemerom 7 m a hibkou 13 m. Je to Studia veéného dazda, kde sa
nachadza uz bohata sintrova vyzdoba. Na stenach ndjdeme bréka dlhé az 70 cm,
sintrové kaskiddy a mensie balkoniky s leknami na jazierkach — to vsetko
v ervenohnedej farbe. Priepast je velmi vlhkd. Voda stekajica po stenich, uz
iastoéne narusila koréziou sintrovi vyzdobu. Z tejto Casti v hibke 80 m pokracuje
dalii izky puklinovity priestor, ktory usti do mensieho jazera. Odtialto sme sa
presekali do malej siene 6 X 2 X 2 m, kde sa nachddza dalSie jazero, a po
opitovnom presekani sme postiipili v smere toku do dalSej malej siene s jazerom
a metrovym vodopadom. Za malym umele rozSirenym otvorom 0,5 m nad vodnou
hladinou pokrac¢uje 7 m zvislou stenou Studiia MDZ a ponara sa do malého jazera.
Priepast ma v priemere 5 m a nachadza sa tu bohatd sintrova vyzdoba. Tvoria ju
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sintrové kory na stendch, miestami pizolity, menSie stalaktity a podlahové sintre
cervenohnedej farby. Do jazera efektne pada z vysSie poloZenych cCasti voda.
Z malého jazierka na dne studne sa potom voda straca neprieleznymi puklinami.

Dalsie pokra¢ovanie vedie cez okno vo vyske 5 m nad dnom priepasti. Pokracuje
uzkou, velmi zahlinenou puklinou a vytstuje do 6-metrovej priepasti s bohatou
sintrovou vyzdobou a 4 m vodopadom. Priamo nad Sikmou ¢astou priepasti je utvar
— dvojity stalaktit, obrasteny 4 cm velkymi heliktitmi sklovitého vzhladu. Voda sa
strica z jazera nezndmymi puklinami. Dalsie pokradovanie vedie cez uzke
plazivkovité Casti, kde sa naSla aj kostra kuny. Tu sa za¢ina ndpadnd Hribovita
chodba, ktora ma typické stopy po vodnej erézii. Jej hribovity profil ma vysSku 3 m,
hore v klobuku Sirku 1,5 m a dole, v tuzkej pukline tecie nie prili§ vydatny Kuni
potok. Steny chodby sui dokonale vyhladené vodou a miestami sa nachddzaju staré
sintrové kory v podobe premostenia. Vznikli mechanickym odnosom podkladového
materidlu d¢inkami vodnej erdzie. Hribovitd chodba zacina postupne klesat
a vyustuje v dalSej mohutnej priepasti. Je to ustredné miesto Kunej priepasti
a dostalo ndzov Velkono¢na studna. Vstupny otvor s rozmermi 5 X 1 m sarozSiruje
do mohutnej $achty s priemerom 15 m a hibkou 35 m. Z otvoru v stene priepasti
vyteka pridom tok Kunieho potoka a pada na dno takmer 30 m, pricom sa pddom
rozprasSuje. Steny zdobia mohutné, 6—7 m vysoké ndpadne brazdené Zliabkové
Skrapy a visia tu obrovské porusené zvislé balvany. Dno Velkono¢nej studne tvoria
niekolkometrové skalné bloky a sutina.

Z dna Velkonoc¢nej studne pokracuje kratka Meandrovita chodba, ktora vyudstu-
je do chodby s aktivnym podzemnym tokom. Je to uz v hibke 150 m od vchodu.
V tomto mieste bol takto vlastne objaveny novy podzemny jaskynny systém, a to
v Slovenskom krase po prvy raz cez vertikdlny usek priepasti.

Proti toku sa d4 meandrovitou riecnou chodbou postipit k najvicsiemu jazeru
Kunej priepasti. M4 ovélny tvar s priemerom 6—7 m. Paralelne s tymto jazerom
vedie pritokova chodba podzemného toku Skalistého potoka, ale td sa po
niekolkych metroch kon¢i sifénom. V letnych mesiacoch roku 1986 uskutocnili
speleopotapaci prieskum jazera a pritokového sifénu, pricom dokézali ich vzajomné
prepojenie. Pre ziZeny profil potapac J. Kucharovi¢ nemohol postupit v pritokovom
kandli vpred. K jazeru vSak vyustuje bo¢na chodba, do ktorej sa da dostat
preplavanim na gumenom ¢lne. Z nej sme prekopali dalSie pokracovanie do vicsej
siene, tvoriacej vlastne dno neznameho a dosial neprekonaného vysokého komina.
Tu predpokladdme nadejné pokraCovanie proti toku.

V smere podzemného toku pokracuje Biela chodba s riecnym profilom so Sirkou
2 a vyskou 5 m. Ma neobycajne bohati sintrovi vyzdobu. Tvoria ju velké drapérie,
na stendch sintrové nateky a stalagmity vysoké az 2 m — vSetko snehobielej farby.
Celkovy dojem este znasobuje nedotknutost a neporusenost vyzdoby. V dalsej Casti
koridor. Sirka je len 1—2 m, zato vy$ka dosahuje 15—20 m. Vyzdobu tvori jemny
krystalicky cukrovity poprasok bielej farby. Je to obzvlast pdsobiva cast Kunej
priepasti.

Biela chodba v dizke 150 m prekonéva jeden 5-metrovy vodopad a po dalsich
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Obr. 1. Hribovitd chodba. Foto J. Thuréczy

20 m prichadza k Velkému vodopéadu. Vody aktivneho toku s vydatnostou v jarnych
mesiacoch 5—10 1/s sa s velkym hukotom riitia do hibky 23 m. Padaji do dému
s rozmermi 30 X 15 X 30 m. D6m ma bohatu sintrovi vyzdobu karamelovej farby.
Po niekolkych metrovych a jednom 10 m vodopade pokracuje aktivny tok v dizke
80 m Meandrom, ktory sa uz konéi zavere¢nym sifénom s hladinou vody v hibke
202 m. V &ase priaznivych hydrologickych pomerov v tretom Stvrtroku 1986
prekonal V. Valiska aj tento sifén a objavil dalsich 80 m horizontdlnych chodieb,
ktoré sa koncia v si¢asnosti najniz$im znimym miestom — sifénom v hibke 203 m.
Pri potapacskej akcii sa v tomto siféne podarilo postipit len 11 m dopredu do
vzduchovej bubliny, no je tu redlna moznost dalSieho pokrac¢ovania.

Uz pri objavoch v Kunej priepasti sa predpokladalo, Ze priestory smeruji
k jaskyni Skalisty potok a Ze su obidve lokality navzdjom hydrologicky prepojené.
Tento predpoklad potvrdil aj kolorimetricky pokus v méji 1986, ked sa zafarbena
voda objavila v jaskyni Skalisty potok a tieZ v rovnomennej vyvieracke, ktora je cca
100 m vychodne od jaskyne.

Lokalita Skalisty potok sa nachddza na upéti Jasovskej planiny asi 850 m
juhovychodne od vchodu Kunej priepasti. Jaskyiu objavili pri hfadani vody roku
1968, ked razili vodorovni prieskumni $télnu v mieste obcasného vyveru. Po
preniknuti do jaskyne realizovali pracovnici n. p. IGHP Zilina v objavenom siféne
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Obr. 2. Velkonoéna
studiia, hibka — 150 m.
Foto J. Thuréczy

&erpaci pokus. Vplyvom dlhodobého Eerpania sa zniZila hladina vody natolko, Ze sa
dalo postipit 80 m do sifénu. Tieto odkryté priestory po¢as Cerpania zameral Ing. M.
Erdos.

Clenovia OS Kosice-Jasov Ing. J. Thurdczy, P. Perlik, P. Ko¢is, Ing. K. Merta, J.
Tencer a V. Valiska stibezne s prieskumnymi pracami v Kunej priepasti zamerali
postupne dosial zname i nové priestory. Posledny dsek za sifénom zameral G.
Stibranyi. Nasledne sa vyhotovila mapa jaskyne, ktord spociatku sved¢ila o tom, Ze
podzemné priestory smeruju JJV smerom, ¢ize k jaskyni Skalisty potok.

V jaskyni Skalisty potok pracovali speleopotipaci. Prvé Ciastkové vysledky tu
dosiahol v septembri roku 1982 J. Kucharovi¢, ked postupne prekonal tvodny, 1.
a 2. sifén a zastal az pred 3. sifénom asi 250 m od vchodu. Na tieto vysledky
nadvizovali a pokracovali v nich speleopotépaci z PreSova — RNDr. Z. Hochmuth,
CSc., F. Kolbik, P. Juréik, J. Zelenka. Nové dosiahnuté priestory za jednotlivymi
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Obr. 3. Cast kvaplovej
vyzdoby v Bielej chodbe.
FotoJ. Thuréczy

prekonanymi sifénmi aj zameriavali. Postupne po¢as viacerych akcii prekonali spolu
11 sifénov réznych dizok a prenikli 800 m do jaskyne. Napriek vetkému usiliu sa
vSak dosial nepodarilo obidve lokality prepojit. Podla zamerania oboch lokalit je
zrejmé, ze zaplavené priestory Skalistého potoka nesmeruji jednoznacne k systému
Kunej priepasti, ale sa od neho mierne vzdaluji, a to paralelne s Gipétim planiny. Na
event. prepojenie oboch lokalit chyba eSte asi 295 m vzduSnej vzdialenosti.
V siéasnosti sa vykondva nadalej na obidvoch lokalitach intenzivny speleologicky
a speleopotapacsky prieskum.

ZAVER

Objavenie dalSieho pokratovania Kunej priepasti je velmi doleZité. Jeho vyznam
spodiva nielen v dosiahnuti rekordne;j hibky Slovenského krasu 203 m, ale najmi
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v tom, Ze po prvy raz sa v tejto krasovej oblasti podarilo preniknit cez priepast na
horizontalny jaskynny systém. Tato skuto¢nost ukazala, ako pokracuje priepast
v hlbsich partidch blizko napojenia na podzemny systém. Umoznila tiez $tudovat
zakonitosti aktivneho toku podzemného jaskynného systému v polohe za sifénom,
&o predtym nebolo moZné. Dnes uZ vieme, Ze vyskovy rozdiel sa prekonava
mnohymi vodopadmi strednej hibky. Zaroveti sa ukazuji moznosti a smer dalsieho
prieskumu na inych lokalitich Slovenského krasu, a to, Ze dalsi vyskum je mozny
jedine preniknutim za sifén vertikalnymi usekmi. Postup od sifénu klasickou cestou
je technicky takmer nemozny, lebo vyZaduje prekonat a preliezt pocetné vodo-
pady.

V pripade prepojenia oboch lokalit — Kunej priepasti a jaskyne Skalisty potok
— sa da predpokladat hibka celého jaskynného systému 220—230 metrov. .



Slovensky kras XXVI — 1988

STUDIE

NETOPIERSKA JASKYNA V SASOVSKOM KRASE
VO SVETLE NOVYCH SIDLISKOVYCH POZNATKOV

JURAJ BARTA — KAROL PIETA

Two caves Kaplnka and Netopierska (or Chapel and Bats’Cave) are found on the territory of Banska
Bystrica-Nemce, hollowed out in the dark-grey limestones of the western slope of the hillfort Hradok.
Both were surveyed in an amateur way by the spelunker J. Miklosi in 1924 and 1926. In 1951 J. Bérta
carried out a check survey of these caves and ascribed the finds made thus far in this locality to the Quades
of thé 4th century. A popularization of the two caves provoked undesirable amateur diggings during
which a bronze hatchet was found in the Bats’ Cave and has been assigned to HA,, stage of the final Bronze
age. A new check survey of this cave undertaken in 1986 to clarify the situation yielded a hoard of three
silver fibulae which, in connection with the old find of a silver broach and the pottery, may be assigned to
the mid-period of the migration of nations in the 5th century. They were probably owned by Suevian (i. e.
Swebian) Quades. Light was also thrown on the existence of an earlier Luzetian settlement from the late
and final Bronze Age, which is likewise connected with the hillfort of Hradok.

UvVoD

Vyuzitie jaskyh ako bezpe&ného a Tahko ziskateIného tkrytu ldkalo na celom
svete Tudstvo od praveku i v dobach pokrogilejsich civilizicii vSade tam, kde
existovali krasové tizemia. Tak to bolo aj na uzemi Slovenska, kde vSak sidliskova
pristupnom, vysSie poloZenom, tzv. roz¢lenenom krase (Jakdlakol., 1982). To sa
podIa doterajsich poznatkov odzrkadlilo v tom, Ze praveké osidlenie jaskyii malo
skor kritkodoby, epizodicky charakter a len dostupnejsie jaskyne planinového
Slovenského krasu na tzemi teplejSieho, juhovychodného Slovenska pritahovali
nasich pravekych predkov do svojich klimaticky vyhodnejsich priestorov aj na dlhsie
trvajici pobyt. Fyzicky néaro¢nejsia dostupnost jaskyn v rozclenenom krase
ovplyvnila i metodiku speleoarcheologického vyskumu. Zatial v iom prevaZuje
zistovaci charakter, ktory v mnohych pripadoch len overuje predchadzajtice zasahy
amatérov.

LOKALIZACIA A OPIS JASKYNE

Asi 6 km severne od Banskej Bystrice, na juznom okraji Starohorskych vrchov, sa
nachadzaji blizko pri sebe dve od praveku osidlené horizontdlne jaskyne. Ich

33



vchody lezia na zdpadnom zalesnenom svahu homolovitej koty 834 zvanej Hradok
(ale aj Kochulka), vo vyske 100 m od dna Séasovskej doliny (predtym katastralne
tizemie Sasova, dnes Banska Bystrica-Nemce), na upiti asi 10 m vysokych machom
porastenych vapencovych bral. MenSia z jaskyi, svetlejsia vdaka dvom vysokym
vchodovym portdlom, sa nazyva Kaplnka. Asi 40 m juZne, priblizne na tej istej
vrstevnici, leZi druhd, pre nizky vchod tmava, nazyvanid Netopierska, alebo aj
Cierna.

Z hladiska genézy ide o puklinovo-ritivi jaskyfiu vytvorend v tmavosivom
triasovom vapenci (Droppa, 1979). Jej vznik podmienila hlavna diaklaza so
smerom SSV—JJZ, ktora dala jaskyni aj zdkladny tvar (obr. 2). Na vzniku sa dalej
podielalo odrobovanie lavicovito zvrstveného vapenca pod vplyvom zvetravania
a tieZ chemicka ¢innost atmosferickej vody, presakujicej pozdiz diaklaz. V celkovej
priamodiarej dizke hlavného priestoru jaskyne (43 m) je zahrnuta nizka Vstupna
chodba a priestor Netopierskeho déomu s vy$kou aZz 5 m, ktory na konci znizuju
stupiiovité sintrové kaskddy tazSie dostupného Kancla a Galérie. Od konca
Vstupnej chodby po tretinu Netopierskeho dému pokryvaji povodne zahlinené dno
s netopierim gudnom vicSie vdpencové bloky so zvy$kami niekdajSej stropnej
vyzdoby.

Obr. 1. Banski Bystrica-Nemce, Netopierska jaskyna — portal pred uzatvorenim. Foto J. Barta
Figure 1. Banské Bystrica-Nemce, The Bats’Cave — Portal before closing. Photo J. Barta
Abb. 1. Banska Bystrica-Nemce. Die Hohle Netopierska jaskyia, das Portal vor der SchlieBung. FotoJ.
Barta
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Na zaciatok Netopierskeho domu sa z juhovychodnej (pravej) strany napdja 11 m
dlh4, 4 m Siroka a 2 m vysoka Partizanska sieni s niekolkymi vyklenkami. Jej vznik
podmienila kriZzovatka prie¢nej diaklazy vychadzajicej z Netopierskeho domu. Na
hrane vyklenku v pravej strane siene sa nachddza malé jazierko s vodou. Zahlinené
horizontélne dno Partizénskej siene bolo az do ¢ias nezodpovednych amatérskych
vyskumov pokryté vrstvou ihli¢ia a cecinovych lezisk, viditeInych este v Case
zameriavania a zistovacieho speleoarcheologického vyskumu roku 1951.

HISTORIA VYSKUMU

Spomenuté leZiska boli pozostatkami refugidlneho pobytu troch rasovo prenasle-
dovanych rodin, z ktorych Breuerovci a Danzigovci pochddzali zo Zlatych Moraviec.
Uchylili sa sem po ¢iasto¢nom potlaceni SNP a obsadeni Banskej Bystrice fasistami.
Po udani miestnymi zradcami vSak prislusnici 5. polnej roty POHG znamej pod
krycim menom Jozef obkIucili zaciatkom novembra 1944 Hradok a na jeho svahu
v Netopierskej jaskyni zaistili 11 0osob. Po vySe mesacnom viazneni v Banskej Bystrici
takmer vSetkych zastrelili pri Kremnicke. Okrem toho Netopierska jaskyra poskytla
v janudri 1945 asi trojtyzdenny utulok Cate zbehov z madarskej armady. Po
nadviazani kontaktu s partizanskou brigddou Smrt fasizmu v BaldZoch sa stali jej
prislusnikmi (Barta, 1979).

V Netopierskej jaskyni, podobne ako dva roky predtym v susednej Kaplnke, uz
roku 1926 podnikol amatérsky vyskum zberatel J. Mikldsi z Banskej Bystrice, ktory
najdené paleontologické pamiatky jaskynného medveda (Hreblay, 1927)ikera-
mické pamiatky a sponu z mladej doby rimskej (obr. 5: 4) odpredal vtedajSiemu
riaditelovi muzea v Banskej Bystrici K. Kiszelému.

VSTUPNA
CHODBA

Obr. 2. Plan Netopierskej jaskyne
Figure 2. Plan of the Bats’Cave
Abb. 2. Plan der Hohle Netopierska jaskyna
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Roku 1951 v zastipeni Statneho archeologického ustavu v Martine uskutocnil
J. Bérta v prvom severozapadnom vyklenku Vstupnej chodby zistovaci vyskum
sondou 1 X 3 m, ktory potvrdil vyskyt nepocetnej mladorimskej keramiky.

Zaélenenie Netopierskej jaskyne a Kaplnky do nau¢ného chodnika vyvolalo
neziadici zdujem amatérov o archeologické vyskumy v obidvoch jaskyniach na
Hradku pri Nemcoch. Roku 1973 ¢lenovia Slovenskej speleologickej spolo¢nosti pri
pokusoch o dalsi prienik v zadnych priestoroch Kaplnky kopali do hibky 70 cm aj
v Partizénskej sieni Netopierskej jaskyne (Schwarz, 1973), pri¢om ziskali 2 dolné
&eluste jaskynného medveda. Najdeny praveky Crep sa stratil.

Na mieste tejto destruovanej sondy nasli Ziaci, bratia Kresanovci, v aprili 1980
v spodnej, dovtedy nezndmej kultirnej vrstve bronzovi sekerku s tulajkou a uSkom
(obr. 3). Tulajka je ozdobena piatimi podkovovitymi rebrami. M. Mécelova
(1981) ju zaradila do mladobronzovej doby Reineckeho stuptia HA,. Podla
vyjadrenia otca nélezcov chlapci doniesli domov ajlesteny (?) kosteny hrot, ktory sa,
7ial, stratil (Beli¢ka, 1980). V jarnom aZ letnom obdobi rozkopavali okraje sondy
v Partizdnskej sieni jaskyniarski Cakatelia zo skupiny Harmanec Ivan Belicka
a Milan Stéc, pri€om v malom vykope na pravej strane vstupnej Casti Partizanskej

Obr. 3. Banska Bystrica-
Nemce, Netopierska jas-
kyna, bronzova sekerka
s tulajkou
Figure 3. Banska Bystri-
ca-Nemce. The Bats’Cave
— A socketed bronze celt
Abb. 3. Banska Bystrica-
Nemce. Die Hohle Neto-
pierska jaskyna, die klei-
ne Tiillenaxt aus Bronze
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siene nali Sidlo s ryhami od zahrocovania, zhotovené z riirovej ¢asti dlhej zvieracej
kosti so $pongiéznym koncom kibu. Okrem toho nasli aj Zlomok tmavosivej lestene;j
malej profilovanej $dlky, ozdobenej pod lomom profilu vpichovanymi jamkami vo
velkosti $oSovice (obr. 4: 1). DalSie nalezy boli hrubé hrubozrnné svetlosivé crepy,
ktoré pravdepodobne sivisia s mladSou fazou tunajsieho luZického osidlenia na
sklonku doby bronzove;j.

Z iniciativy M. Maicelovej zo Stredoslovenského mizea v Banskej Bystrici,
v snahe zamedzit dalSiemu poskodzovaniu archeologickych vrstiev, &lenovia
Slovenskej speleologickej spolo¢nosti oblastnej skupiny Harmanec uzatvorili
Netopiersku jaskynu v jeseni 1980 zrubovym drevenym miirikom s brankou. Zial,
ani tento uzdver nesplnil svoje poslanie a nezodpovedni amatéri znehodnotili
povodné sedimenty Partizanskej siene takmer na celom jej priestore. Neujasnenost
chronologickej situdcie pamiatok z mladej doby bronzovej objavenych amatérmi
roku 1980, ale aj prv zndmych poznatkov o mladorimskom osidleni Netopierskej
jaskyne z rokov 1926 a 1951 vyvolala potrebu realizovat aspori kratkodoby
revizno-zdchranny vyskum v Partizdnskej sieni. Uskutoé¢nil sa v oktébri 1986 za
spoluicasti J. Bartu a M. Micelovej. Potom nasledovala z vlastnej iniciativy
amatérska akcia S. Beli¢ku a Juraja Mlynarika. Priace v novembri 1986 zavfsili
kontrolnym prieskumom detektorom kovov K. Pieta a V. Hanuliak.

ARCHEOLOGICKE NALEZY

Amatér J. Mikl6si pri konzultacii s J. Bartom roku 1955 uviedol, ze vyhibil
nepravidelnd sondu na Tavej strane Vstupnej chodby v mieste, kam este siahalo
vonkajsie svetlo. Pritom naSiel v ruke robeny svetlohnedy érep s nalepenou,
jamkami ozdobenou paskou, dalej dva okrajové &repy z nadoby vyrobenej na kruhu
s mierne vyhrnutym tstim, ozdobené jednoduchou vlnovkou. Pri vstupe do Iavej
Casti Partizanskej siene nasiel idajne za stalagmitom strieborni jednodielnu sponu
s hornou tetivou a Stvorzdvitovym vinutim, s oblikovitym li¢ikom deltoidného
prierezu, ozdobenym vkolkovanou vyzdobou v tvare pismena S, s hranenou nézkou
na hornom i dolnom konci, s prie¢nym rebierkom a §trbinovym zachycova¢om (di.
112 mm; obr. 5: 4). J. Eisner (1933) uvadza ako nalezcu K. Kiszelého a opisant
sponu datuje do 3. storocia (obr. 5: 4).

Nemenej pozoruhodnym nilezom J. Mikl6siho je kalichovity pohar z hnedosivej
piescitej hliny s mierne vyhrnutym dvojkuZelovite zrezanym tstim a tanierovitou
Sirokou ndézkou (v. 121 mm, §. 60 mm). Ozdobeny je vrypmi s vinovkami. Je
vyrobeny na rychlo rotujicom kruhu (obr. 5: 1). V spomenutej zistovacej sonde J .
Bartu (1955) dalSiu mélo vyrazni keramiku sprevadzali kosti koma, svine
a srnca.

Pozoruhodné nalezy amatérov z priestoru a blizkeho okolia Partizinskej siene
ukazali, Ze sidliskové pomery v Netopierskej jaskyni boli zloZitejsie, nez povodne
predpokladal J. Badrta (1955). Zachranno-revizny vyskum uskutoéneny na
vyjasnenie situdcie roku 1986 pretal v dizke 4 m vstupnii ¢ast Partizinskej siene,
pricom v Sirke 1 m zarovnal nepravidelny misovity okraj deStruovanych amatér-
skych vykopov z predchadzajicich rokov. Pri tomto vykope sa v najvrchnejsej vrstve
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Obr. 4. Banska Bystrica-Nemce, Netopierska jaskyfia, vyber keramiky z neskorej doby bronzovej
Figure 4. Banska Bystrica-Nemce. The Bats’Cave — assortment of pottery from the final Bronze Age
Abb. 4. Banské Bystrica-Nemce. Die Hohle Netopierska jaskyia, Keramik aus der spaten Bronzezeit

Obr. 5. Banska Bystrica-Nemce, Netopierska jaskyiia, archeologické pamiatky z doby stahovania
narodov
Figure 5. Banska Bystrica-Nemce. The Bats’Cave — archaeological finds from the times of the migration
of nations
Abb. 5. Banské Bystrica-Nemce. Die Hohle Netopierska jaskyna, archéologische Denkmdler aus der
Zeit der Volkerwanderung
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nasli dve slovenské mince v hodnote 50 halierov z roku 1941, jedna 50-halierova
minca z roku 1943 a jedna 5-korunova minca z roku 1939, dalej 6 mosadznych
nabojnic s nabijacou paskou z ¢s. vojenskej pusky vzor 24 a jedna nabojnica z Cs.
vojenskej pistole vzor 24. Uvedené nélezy presvedCivo dokazuju refugidlny ukryt
vojakov & partizdnov najskor v Case po ustupe SNP do hér, pricom uvedené
nabojnice poukazuju aj na refugidlne vyuZitie slovenskymi povstalcami a nielen
madarskymi vojenskymi zbehmi a rasove prenasledovanymi, ako sa to tradovalo
v istnom podani sasovskych obcanov.

V nasledujiicej vrstve do 15 cm sa naslo niekolko atypickych crepov, medzi nimi
v ruke robeny hnedasty ¢rep neuréitého datovania. Vyznamny je nilez dalsej
striebornej spony — parového exemplaru spony, ktord roku 1926 nasiel na tomto
mieste J. Mikl6gi. Spona najdend roku 1986 viak mala odlomenu néZku, jej
zachycovat sa nasiel dodato¢ne pri prieskume detektorom kovov (obr. 5: 5). Dalej
sa v tejto vrstve nasiel fragment striebornej kruhovitej spony alebo ¢asti naramku ¢i
nakrénika s gombikovitym zakonéenim (obr. 5: 2).

Z tejto vrstvy pochadzaji aj pozostatky kofia (Equus caballus), kozy-ovce
(Capra-Ovis), osipanej-diviaka (Sus sp.), jelefia (Cervus elaphus L.), divej macky
(Felis silvestris L.), ktoré ur¢il C. Ambros.

Podlozna, vyraznejsie tmaviie sfarbena holocénna vrstva do hibky 45 cm
obsahovala uhliky. E. Hajnalova ich ur¢ila ako pozostatky javora (Acer sp. ) atisu
(Taxus baccata).

Aj tato vrstva obsahovala pozostatky kozy-ovce ( Capra-Ovis), jelena (Cervus
elaphus L.), oipanej (Sus scrofa dom), divej macky (Felis silvestris L.) a neurcitel-
nych vtakov (Aves).

Dalej vrstva obsahovala pocetné v ruke robené sivé a sivohnedé ¢repy, Casti dien
nadob a pasikovych tch. Tmavosivé tuhované Erepy (obr. 4: 4) vo vrchnej Casti tejto
vrstvy poukazuji na relativne dlhsi pobyt tvorcov luzickej kultdry, predovsetkym
v neskorej dobe bronzovej (HB). Niektoré zlomky keramickych foriem, ako napr.
torzo slabo profilovanej hrncovitej nadoby hnedosivej farby s jazykovitym
vyénelkom vybiehajicim z okraja, vyrobenej z jemnejsie plavenej hliny s vypadnu-
tymi zrnkami piesku (obr. 4: 3), nevylu€uju ani osidlenie v mlad$ej dobe bronzovej
(HA), s &m by mohol suvisiet spomenuty amatérsky nalez zdobenej bronzovej
sekerky s tulajkou (M. Macelova, 1981).

Svetlejsie zltohnedo sfarbené pleistocénne sedimenty sledované od hibky 45 do
70 cm obsahovali o&né zuby a kosti jaskynného medveda (Ursus spelaeus), ktorého
dve dolné &eluste, ako sme spomenuli, tu nasli jaskyniari uz roku 1973.

Po spomenutom vyskume pokracovali z vlastnej iniciativy 7. novembra 1986
v rozsirovani sondy v Partizdnskej sieni SZ smerom jaskyniari S. Belicka a J.
Mlynarik, ktori boli predtym spoluti¢astnikmi vyskumu M. Micelovej a J. Bartu.
Juraj Mlynérik naSiel nedaleko doteraz najdenych striebornych spoén dalSiu
poskodenu oblikoviti sponu s podviazanou ndzkou, s pasikovitym lic¢ikom
ozdobenym puncovanou vyzdobou (obr. 5: 3). Této spona je v poradi uz Stvrtym
striebornym $perkom z protohistorického obdobia v tejto jaskyni a je pravdepodob-
ne sucéastou rozptyleného depotu.

Stefan Beli¢ka sledujic SZ okraj hlavného jaskynného priestoru v najvacsom
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vyklenku zhruba v polovici celkovej dizky Netopierskeho dému plytko pod
povrchom vykopal aj nepos§kodeny tmavosivy ¢rpak s pasikovym uchom a polgula-
tym telom s Gstim mierne odsadenym, znitra ozdobeny tromi vetvickovitymi
a jednym poloblikovitym zoskupenim rovnobeznych linii (obr. 4: 2). Tento nalez
v ramci luzickej kultdry patri do horizontu neskorej doby bronzovej (HB). S nim
¢asove zhodny je aj prv spomenuty nalez podobne tmavosivo sfarbeného zlomku
malej profilovanej $alky ozdobenej vpichovanymi jamkami (obr. 4: 1).

PROBLEMATIKA

Pri posudzovani sidliskového charakteru Netopierskej jaskyne treba vychadzat
z poznatku, Ze ide o vzdjomne suvisiaci komplex dvoch jaskyn. Celkove mensia, ale
priestorovo vysSia Kaplnka, s dvoma vedla seba leZiacimi vchodmi podobnymi
gotickym oblikom, je idedlnym suchym priestorom dostatoéne prirodne osvetle-
nym, a teda sidliskovo vhodnym.

Uvaha o kultovom vyuziti stvisi predovSetkym s antropologickymi nalezmi J.
Bartu z roku 1951 a G. Balasu z roku 1953, pochadzajicimi z ohniska s velkymi
uhlikmi a jeho okolia. I§lo o zlomky udskych sanok, zlomok €elovej kosti a zZlomky
dlhych kosti, ktoré podla uréenia E. Vicka patrili 2—3, 6—7, 7—8, 13—15-ro¢nym
detom a dospelému jedincovi. Antropologicka analyza potvrdila stopy intencional-
neho rozbijania mandibil deti a mladistvych, pricom podla E. VI€ka moZno
uvazovat aj o intenciondlnom roztikani uz vyskeletovanych kosti a eventudlne aj
o ich vareni. Na jednom zlomku kibovej &asti vretennej kosti sa zistilo opalenie
pravdepodobne v ohnisku. Preto prichadza do dvahy vyklad kultového rozbijania
mandibil, najmi deti a mladistvych, eventudlne antropofagia (J. Bérta, 1955).
Trepanované Tudské lebky (?), ktoré roku 1924 v Kaplnke nasiel a idajne predal
sukromnikom, spominal J. Miklé8i pri konzultdcii s J. Bartom roku 1953.
V sivislosti s kultom treba pripomenit aj nalez G. BalaSu — prepalené zrno ovsa,
razi a azda aj SoSovice v hrubozrnnej primitivnej nadobke. Na zaklade vtedajsieho
stavu poznania zaradil J. Barta tieto a dalSie materidlne pamiatky do 4. storocia
a prisudil ich germanskym Kvadom (Barta, 1955).

Sidliskovou prednostou Netopierskej jaskyne v§ak mohol byt sezénny zdroj vody
z jazierka v stene Partizanskej siene a zo zasintrovanej asti Netopierskeho dému na
Kancli a v Galérii.

Osidlenie Netopierskej jaskyne a Kaplnky nemozno hodnotit izolovane, ale
v nadvéznosti na hradisko Hradok s CiastoCne zreteInym prstencovym valom, od
severu nadvizujicim na skalnd vyvySeninu, cez ktord je umele vytesany priechod.
Obvod valu lezi o nieco nizSie ako umele upravované temeno hradiska. Jeho
akropola nebola doteraz systematicky skiumand. K datovaniu osidlenia nepriamo
prispievaji aj doterajsie speleoarcheologické vyskumy spominanych jaskyn, ktoré
vlastne neboli samostatnymi sidliskovymi priestormi vo funkcii jaskynnych lovec-
kych baz, aké ma prevaha slovenskych jaskyi. Jaskyne vo svahoch hradisk (osidlené
budovatelmi hradisk) pozndme z Blatnice, Jasova, Liskovej, SpiSského Podhradia
a Turnianskeho Podhradia-Haja.

V tomto pripade ide zrejme o ttocisko obyvatelov hradiska v pripade extrémnej
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klimatickej nepohody, pravdepodobne v dvoch fazach existencie luzickej kultiry na
sklonku doby bronzovej i na zaciatku stahovania narodov, ked germansky kmen
svébskych Kvadov opitovne vyuzil starSiu luZickd fortifikaciu Hradku. Netopierska
jaskyiia okrem ob¢asného zdroja vody zo sintrovych jazierok mohla byt oddychovou
medzistanicou pri ziskavani vody z dna tudolia Séasovskej doliny. Kostrové
pozostatky oviec & koz, ktoré sa osteologicky nedaji zatial blizSie rozliSit,
nevyluéuji moznost, Ze tito jaskyia mohla byt aj prirodzenym tdkrytom chovatel-
ského stdda najmi luZickych obyvatelov Hradku. Loveckd &innost dokladaju
pozostatky jeleia a azda i diviaka. Pozostatky osipanej naznacuju trvalejsi pobyt
nositelov luzickej kultiry v jaskyni a mozno i chov oSipanych. Hrubsia kultirna
vrstva s viacfdzovou luZickou keramikou spolu s uvedenymi osteologickymi
poznatkami poukazuji na dlhSie, respektive opakované osidlenie lokality.

Pamiatky protohistorického obdobia z obidvoch jaskyn patria k najdolezitejSim
nalezom tohto obdobia na strednom Slovensku. Maji preto pre poznanie vyvoja
osidlenia uvedenej oblasti mimoriadny vyznam. Z tohto dévodu je potrebné blizsie
sa vyjadrit k ich presnému datovaniu a moZnostiam vieobecnejsej historickej
interpretacie. UZ sme spomenuli, Ze strieborné Sperky z Netopierskej jaskyne je
potrebné pokladat za hromadny nélez, v minulosti naruseny a rozptyleny neodbor-
nymi vykopmi. Pokladdme za pravdepodobné, Ze k povodnému celku patri
i v dplnosti zachovany keramicky pohar. Mladsi ¢repovy material z tejto jaskyne je
atypicky a nepriamo naznacuje, Ze jej priestory neboli na konci doby rimskej
trvalejsie osidlené.

Obe parové spony (obr. 5: 4, 5) s oblikovitym li¢ikom deltoidného prierezu su
ozdobené puncovanou vyzdobou v podobe Sikmo sklonenych S-motivov. Charakte-
ristickd je mimoriadne dlha, plocho rozSirend a metSpovite ozdobena nodzka,
kontrastujica so zizenym la¢ikom. Stavba spdn, ako aj ich vyzdoba, nesu priznacné
¢rty neskorého vyvoja tychto germanskych Satovych spinadiel z neskorej doby
rimskej, ktoré patria uz ku $kale vyrobkov prezivajicich do v€asného stupiia doby
stahovania narodov. Podobne je to i v pripade spony s podviazanou nézkou (obr. 5:
3), kde jej neskoré datovanie signalizuje symetricky, vysoko klenuty lucik, ale najma
jeho vyzdoba, pozostdvajica z pozdizne hladko rytych i tremolovanych linii.
Koncové polia st vyplnené stredovou liniou centrdlnych puncovanych krazkov,
spajanych Sikmo vedenymi liniami. S tymto motivom sa Casto stretdvame v hromad-
nych nalezoch striebornych predmetov typu Kacin-Cosoveni, ktorych casové
zaradenie do prvych desatro&i 5. storolia zaistuje horizont bohatych hrobov
Jakuszowice —Untersiebenbrunn (Tejral, 1973).

Pozoruhodnym néalezom je i hlineny pohar so Sirokym golierovite roz§irenym
dnom (obr. 5: 1), vyhotoveny zo zvonivo vypaleného pieskovitého materialu, ktory
$truktirou i technolégiou vyroby pripomina hrnéiarsku produkciu vrcholného
stredoveku. Zdobia ho linie ostro rytych vinoviek a Sikmych vpichov. Podobne
vyhotoveni keramiku nachadzame v neskoroprovincidlnom prostredi v Pandnii
a Noriku, na ruinach v objektoch najmladsich limitnych stavieb, ale i na sidliskach
véasnej fizy stahovania narodov na juhozdpadnom Slovensku. Vyroba sivej
pieskovitej keramiky sa rozvijala predovietkym na pdde Pandnie. Vdaka vysku-
nom je zname hrnéiarske stredisko v blizkosti neskororimske;j pevnosti v Tokode,
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odkial pochddzaji i pohare a misky na nézke. Hoci su v detaile odliSn€ ¢o do formy
a odtiefia vypélenia, predsa sa svojou vyzdobou i celkovou stavbou podobaji poharu
z Netopierskej jaskyne (M6 csy, 1981, obr. 15: 10—12). Podla vyskytu tohto druhu
keramiky v hrnéiarskych peciach v Nitre-Parovskych Hajoch, kde vystupuju

i v sprievode nadob s vleStovanou vyzdobou, moéZeme predpokladat vyrobu tejto

1987).

kvalitnej keramiky na zadiatku doby stahovania narodov i na naom tzemi(Pieta,

Casové zaradenie nalezov z nedalekej Kaplnky je bezpochyby velmi blizke
datovaniu opisaného hromadného nalezu. PresnejSie datovat sa zo ziskaného
materidlu daji predovietkym Satové spinadld. Bronzovad podviazand spona ma
Siroky, na priereze poloblikovity la¢ik a podobne tvarovani nézku, €o tieZ patri
k mladym znakom tohto rozsireného typu neskororimskych spinadiel. Typickym
tvarom prechodného obdobia je Zeleznd oblikovita spona s tordovanym lacikom,
aké pozname zo sidlisk véasného stupiia stahovania narodov na juhozapadnom
Slovensku (Nitra-Parovské Haje), ale i na severe nasho tzemia (VySny Kubin).
Charakteristickym predmetom tohto horizontu je kovanie z rozdelovaca remefiov
ohlavky konského postroja (Bérta, 1955, tab. IV: 1, 2, 5). Takisto aj Zelezné
pésové kovania z Kaplnky, pochddzajice zrejme z drevenych truhlic alebo uzéveru
dveri, maji poéetné analdgie na sidobych sidliskach na severnom Slovensku, napr.

v Liptovskej Mare a vo Vy$snom Kubine.

Menej vyrazné st zlomkovité keramické nalezy. Niektoré formy, napr. toené sivé
misy s valcovitym vydutim, ozdobené vlnovkami, sa objavuji uz od 3. storocia
(Pieta, 1974, obr. 7: 10), ale vyvijaju sa aZ do konca doby rimskej. Podobne §irsi
&asovy rozptyl maju i jednoduché hrnce s von vyhnutym okrajom. Jednoznacne
neskorym prvkom je viak zlomok nadoby s vhladzovanou, scasti i vlestovanou

mriezkou.

Opisané nilezy, ktoré podla uvedenych struénych charakteristik treba klast na
rozhranie 4.—5. storo&ia az do prvych decénii 5. storoc€ia, boli uZ pri ich prvych
hodnoteniach povazované za germanske, konkrétne neskorokvadske, alebo — ako
sa v stidobych historickych pramefioch vieobecnejie uvadza — svébske. Ako je
zname, ide o starousadlych obyvatelov niZin juhozdpadného Slovenska, ktori sa tu
usadili za¢iatkom 1. storoéia n. 1. Od polovice 2. storocia sa zacali kvadske osady Sirit
i na stredné Slovensko, predtym obyvané nositeImi pichovskej kultiry, pravdepo-
dobne keltskymi Kotinmi. Z 3. storofia mame na strednom Slovensku relativne
malo nalezov. Su to hlavne osady v Belusi a Ziari nad Hronom, ktoré nam
potvrdzujui trvajice svébske osidlenie na strednych tokoch Véhu a Hrona. ESte
menej dokladov je z pokroéilého 4. storofia — medziinym zvySky osad v Jastrabej,
Horenickej Horke, Pichove a Preéine. Tieto sidliskd s velmi neskorym materidlom
svedéia o prezivani skupin svébskeho obyvatelstva v tejto oblasti pocas etnickych
zmien v osidleni slovenskych niZin stvisiacich s odchodom velkej Casti svébskych
Kvadov okolo roku 406. Pisomné pramene vSak v oblasti stredného Dunaja

spominaji kmeii Svébov este v druhej polovici 5. storocia.

Rekonstrukcia okolnosti nalezu v Netopierskej jaskyni umozZnila rozpoznat
existenciu malého hromadného nélezu, pozostavajiceho zo Styroch striebornych
$perkov a keramického pohdra, ktory sme datovali na koniec 4. a zaciatok 5.
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storod&ia. Tento nalez nie je v oblasti stredného Slovenska ojedinely. Do rovnakého
&asového tseku mozno zaradit depot, ndjdeny na hradisku Hradok so sidobym
osidlenim (780 m) pri nedalekych Selciach. Depot pozostédval z 36 antikvovanych
rimskych dendrov z 2. storolia, striebornej tyCinky a 2 striebornych spon
(Ondrouch, 1935). Iny hromadny nilez pochddza z KSinnej, okr. TopoI¢any.
Zachovali sa z neho dve skvostné strieborné pozlatené spony (Eisner, 1938).
V tomto pripade, podobne ako v Netopierskej jaskyni pri Nemciach, nemozno
vylidit obetny — votivny charakter ndlezu. Nélezové okolnosti v Banskej Bystrici-
-Selciach, kde bol depot ukryty na starSom hradisku vyuZitom zaciatkom 5. storocia
ako refigium, viak naznacujui iny vyklad. Ide skor o doklady zanikového horizontu,
ktory narusil kontinuitu osidlenia stredného Slovenska. Nepriamo to potvrdzuje
i absencia mladsich nélezov z tejto oblasti.

Priciny, ¢i povodcov tohto zlomu vo vyvoji stredoslovenského osidlenia nie je
mozné pri sufasnych skromnych pramennych materidloch presnejsie ur€it. Ide
o obdobie birlivych premien etnickej mapy takmer celej Eurépy a rozsiahle presuny
obyvatelstva boli preukéazatelné i v bezprostrednom susedstve sledovaného tizemia.
V rovnakom obdobi sa v severnejsie leziacich regionoch Spisa, Liptova a Oravy
objavuji nové osady, ktorych materidlna kultira vykazuje prvky z oblasti
severovychodného Slovenska a Zakarpatskej Ukrajiny, ale i vztahy s okruhom
neskorej przeworskej kultiry (pohrebiska skupiny Dobrodziefi). Novi obyvatelia
severného Slovenska sa usidlovali na starych opustenych hradiskach, ale svoje stopy
zanechali i vo viacerych jaskyniach a krasovych oblastiach (Deméidnova-Okno,
Liskova, Prosiek-Vyvieracka). Tento etnicky pohyb, ale rovnako i zmeny na
juhozapade Slovenska, kde sidobé hroby so zmieSanym svébsko-nomadskym
inventdirom nachiddzame az v okoli Piestan (Krakovany-Strdze; Neudstupny,
1936), mohli mat za nasledok zanik starSieho osidlenia stredoslovenskych tudoli.

V tejto suvislosti sa scasti do iného svetla dostdva i ndlez z jaskyne Kaplnka,
oznaéeny na zaklade antropologickych analyz ako doklad nezndmych kultovych
praktik miestneho svébskeho obyvatelstva. Formdlna podobnost s jaskynnymi
— nesvébskymi nalezmi zo severokarpatskej oblasti (Liskova, Kroczyce; Barta,
1955; Kowalski, 1951), ako i datovanie nevylucuje suvislost tohto nalezu
s nasilnym zanikom miestneho osidlenia, bezpochyby zaprifinenym nepriatelskym
vpadom. V tejto suvislosti tieZ pripominame, Ze stopy osidlenia z koncovej fazy doby
rimskej sa zistili i v jaskyniach Slovenského krasu Ardovo a Jasov-Fajka (Eisner,
1933), ako aj na otvorenom krasovom sidlisku v Silickej Jablonici.

ZAVER

Osidlenie jaskyi Netopierska a Kaplnka v Starohorskych vrchoch stvisi zrejme
s opevnenim Hradok. Oproti predchadzajicim vyskumom novy revizny vyskum
v Netopierskej jaskyni roku 1986 potvrdil existenciu jej starSieho, intenzivnejSieho
osidlenia na sklonku mladS$ej doby bronzovej nositeImi luZickej kultiry. Nové
nélezy striebornych $perkov umoznili tento ndlez posudit ako depot, spresnit na
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typologickom zidklade jeho datovanie do starSej doby stahovania nirodov na
zaciatku 5. storodia n. 1. a kultirne ho priradit k neskorosvébskemu germanskemu
" osidleniu.
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DIE HOHLE NETOPIERSKA JASKYNA IM KARST VON SASOV IM LICHTE NEUER
ERKENNTNISSE VON IHRER BESIEDLUNG

Zusammenfassung

Die Hohle Netopierska jaskyfia, im Abhang des Burgwallberges Hradok (Banské Bystrica-Nemce,
friiher Sdsova) gelegen, ist in der archéologischen Literatur als spatromerzeitliche Lokalitédt bekannt (J .
Barta, 1955) oder als Zufluchtsort aus der Zeit des zweiten Weltkriegs (J. Barta, 1979). Beispiteren,
von Laien ausgefiihrten Ausgrabungen wurde eine kleine Bronzeaxt aus der jiingeren Bronzezeit
gefunden (Abb. 3). Dieser Fund wies auf die Existenz eines dlteren Siedlungshorizontes in der Hohle
hin. Bei einer Nachgrabung wurden auBer Uberbleibseln aus dem letzten Krieg auch verstreute Reste
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eines groBeren Hortfundes silberner Schmuckstiicke gefunden (zwei Fibeln, ein Teil eines Arm-
bandes oder Halsringes — Abb. 5: 2, 3, 5), zu denen zweifellos auch ein tonerner Becher und eine
weitere silberne Fibel hinzu gerechnet werden miissen, die nochimJ. 1926 in der Hohle gefunden worden
waren (Abb. 5: 1, 4). Die entwickelte Gestalt der bogenformigen Fibeln mit einem langen FuB datieren
dieses Depot in die Zeit des Beginns der Volkerwanderung. Eine gleiche Datierung hat auch der mit
Wellenlinien und Einstichen verzierte Becher aus grauem sandigen Ton, zu dem es im Hinblick auf seine
Verzierung und die Technologie der Herstellung Parallelen in den Lokalititen der Siidwestslowakei und
in Pannonien gibt, die aus der friihen Phase der Volkerwanderungszeit stammen.

Die Autoren weisen auf die Zusammenhinge zwischen dem Vorkommen von Depots aus diesem
Zeithorizont in der Mittelslowakei und dem Untergang der ortlichen spétswebischen Besiedlung hin. Im
Fall der zeitgenossischen Funde menschlicher Uberreste in der nahen Hohle Kaplnka, die Spuren
kultischer Praktiken aufweisen, machen die Autoren auf dhnliche Funde in den Karstgebieten der
Nordslowakei und Kleinpolens (Liskovd, Kroczyce) aufmerksam sowie auf die Tatsache, dal um die
Wende der romischen Zeit und der Vélkerwanderung (4.—5. Jahrhundert u. Z.) die Hohlen in einem
groBeren Territorium aufs neue besiedelt wurden.

In den tiefer liegenden Schichten der Hohle stellte die Revisionsforschung Spuren einer Besiedlung
durch ein Volk der Lausitzer Kultur fest (Keramik, verkohlten Reste aus Ahorn- und Eibenholz,
Tierknochen), die wahrscheinlich aus zwei Zeithorizonten stammen, aus der jiingeren (Abb. 4: 3) und aus
der spiten Bronzezeit (Abb. 4: 1, 2). Im Hinblick auf den naheliegenden Burgwall hatte der Hohlenraum
wahrscheinlich den Charakter eines gelegentlichen Refugiums. Die Tierknochen bestatigen die Haltung
von Pferden, Schafen oder Ziegen und Schweinen. Auch Reste vonJ agdwild (Hirsch, Wildkatze) blieben
erhalten.



Slovensky kras XXVI — 1988

PRISPEVOK K HISTORII JASOVSKEJ JASKYNE

MARCEL LALKOVIC

Ha ceBepo-BocTO4HO¥ rpaHuie SICOBCKOro IUIaTO, B CKAIMCTOM OOpa30BaHAM, Ha KOTOPOM KOTJ1a-TO
CTOsUI 3aMOK, HEMNOAANIEKY OT ObIBLIErO MPEMOHCTPATCKOrO MOHACTBIPS, HAXOAUTCS Mellepa, KoTopasi
ObL1a OTKPBITA JUIs1 NPOCMOTPa OGLIECTBEHHOCTH OfHOM 13 nepBoi B CiioBakuu. [lewepa 6Gbu1a 3aceneHa
yXe B MnajeosiuTe. B HCTOpHYECKyIO 3MOXy, BO BPEMEHA pPa3JIMYHBIX OIACHOCTEW, OHA CIIyXKHUIa
Ge3onacHbIM YOEXHMILEM MJsI COCETHETO HACENEeHMs] M MOHacThIpsi. Ilemepa Obula OTKpbITA AJIS
npocmoTpa yxe B 1846 rony. Co BpeMeHeM o Hell 3a6bLTH, HO yXe B 1923 roay o Heil CHOBa 3arOBOPHJIH.
ITocne oTKpbITHS HOBBIX YacTel newepy B 1924 rogy cHoBa OTKpbLIH [1si TpocMoTpa. C Tex nop neuiepa
OCTaeTCsi 1O CHX NOP OYEHb MOMYJISIPHA CPEM TYPHCTOB, MCCIIEOBAHME €€ NOMELIEHUIT IPUHECIIO sy
LIEHHBIX CBEICHUM.

Jasovska jaskyna sa nachddza na severovychodnom okraji Jasovskej planiny,
v mohutnom skalnom utvare zvanom Jasovské skala.! S jej menom sa spéjaju
zaCiatky turistického a kultirno-osvetového vyuzivania jaskyi na Slovensku.
Poruchami rozélenené vysoké bralo, v ktorom ponorné rieky Bodvy vytvorili
priestory jaskyne, sa vypina ako vyrazny terénny prvok na juznom okraji Jasova.

Na vrchole brala stdl v minulosti hrad postaveny za ¢ias Karola Réberta.
Severovychodne od Jasovskej skaly sa rozprestiera budova byvalého klastora, sidlo
kedysi bohatého radu premonstratov. I jeho histéria siaha daleko do minulosti.
Existencia hradu a klastora vyznamne ovplyviiovala Zivot Jasova, obce, ktord sa pred
staroCiami hrdila vysadami slobodné¢ho kralovského mesta. Tieto, na prvy pohlad
priaznivé okolnosti vytvdraji dojem, Ze v mnohych pisomnych pamiatkach
z minulosti nemdzZu chybat zmienky o jaskyni, ktorej Siroky a mohutny vchod
v bezprostrednej blizkosti obce ldkal odpraddvna mnohych zdujemcov.

Zmienky o jaskyni sa vSak doteraz nenasli, a to nielen v bohatej kniZnici klaStora
obsahujucej viac ako 30 000 zvizkov. Na existenciu jaskyne si nespomenul ani

'V literatire sa v minulosti pouzival i nazov ,,Készal* (J. Hunfalvy, 1860, 1863), ,,Ké&sziklahegy*
(A. Heksch, 1881; K. Siegmeth, 1887), ,,Szépleany hegy* (T. Kormos, 1917), ,,Jasz6i Kohegy
(S. Schermann, 1937). Na $pecidlnej mape II. vojenského mapovania z roku 1871 sa dokonca stretdvame
s pomenovanim ,,Koszikla Bérc*.
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nijaky z cestovatelov, ktori v 18. a zaliatkom 19. storogia navstivili Jasov a jeho
okolie, aby ho neskér opisali vo svojich cestopisoch. LepSia situdcia nie je ani
v pripade map. Na mnohych mapach uZ v prvej polovici 19. storo¢ia nachadzame
polohu vchodov i menej vyznamnych jaskyi. S polohou Jasovskej jaskyne sa vSak
nestretneme ani na mapach vyhotovenych druhym vojenskym mapovanim, i napriek
tomu, Ze od jej prvého spristupnenia uplynulo takmer 25 rokov.?

Histéria tejto jednej z najstarSich spristupnenych jaskyi sa vSak nezacina iba
diiom spristupnenia roku 1846. Napisy, ktoré nachddzame na jej stenach a rézne
stredoveké, ale i novoveké nalezy si presved¢ivym dokazom, Ze jaskyina uz davno
predtym bola predmetom zidujmu okolitého obyvatelstva. Pravdepodobne i ona
mala uréity podiel na udalostiach, ktoré v minulych dobach ovplyviovali existenciu
obce a nedalekého klastora.

HISTORICKE SUVISLOSTI PRED SPRISTUPNENIM JASKYNE

Z doteraz realizovanych archeologickych vyskumov vyplyva, Ze Jasovska jaskyna
bola osidlend uZ v neolite. Na mozné kratkodobé starSie paleolitické osidlenie
poukazuji ojedinelé nalezy T. Kormosa z roku 1916. Neoliticki obyvatelia izemia
Slovenského krasu s oblubou vyhladévali jaskyne ako tkryty, a to najmé v zimnom
obdobi. V tomto smere prave Jasovska jaskyfia pre svoju expoziciu a blizkost vody
bola sidliskovo velmi vyhodna. Osidlenie jaskyne, ako aj dalSich v blizkosti sa
nachédzajticich jaskyi na sklonku doby bronzovej a v starSej dobe Zeleznej, resp.
v dobe rimskej, ovplyvnilo pravdepodobne aj vysinné osidlenie Jasovskej skaly.?
V historickom obdobi jaskyiiu pravdepodobne objavil niektory z mnichov premon-
Stratskeho klastora, ked sa pri hladani byliniek odvazil nahliadnut do jej tajuplného
podzemia. Uvedend informécia sa traduje Gstnym podanim. BliZsie okolnosti objavu
nepozname. Chyba nielen letopocet, ale aj akdkolvek zmienka, ktord by aspon
trochu poodkryla zdvoj tajomstva. Preto iba na zdklade niekolkych historicky
znamych faktov méZeme aspori priblizne odhadniit obdobie, v ktorom uZ mohla byt
jaskyna verejne zndma.

Prvé pisomné zmienky o existencii raidu premonstratov v Jasove sa viaZu na 12.
storodie.* Kratko ‘po zaloZeni radu vo Francizsku roku 1120 za &ias panovania
Stefana II. sa jeho stipenci usadili i v Jasove a na niekolkych dalsich miestach
v Uhorsku.’ Uz na zagiatku 13. storoéia sa rad podporovany knieZzatom Kolomanom

2 Zakres polohy jaskyne totiZ chyba aj na liste Specidlnej mapy z roku 1871 i napriek tomu, Ze polohu
Jasovskej skaly zvyraziluje jej ndzov. Polohu Silickej Tadnice na tej istej mape viak vyjadruje text
,,Eishohle*.

3 Magyarorszdg virmegyei és varosai. Abauj-Torna virmegye és Kassa varos, Budapest 1896,
s. 345. — KORMOS, T.: A jasz6i Takacs Menyhértbarlang, Barlangkutatas, V. Kotet, Budapest 1917,
s.3—24. — VOLKO-STAROHORSKY, J.: Zpréva o vyskume Jasovskej jaskyne. In: Sbornik Muzealnej
slovenskej spolo¢nosti, 23, Martin 1929, s. 41-70. — BARTA, J.: Sto rokov od prvého speleoarcheolo-
gického vyskumu Jasovskej jaskyne. Krasy Slovenska, 55, 1978, s. 536—540.

4 SIEGMETH, K.: Az Abauj-torna-géméri barlangvidék, A Magyarorszagi Karpategyestilet évkony-
ve, 14,1gl6 1887, s. 23. — SCHERMANN, S.: Kassa és a Kassai hegyek kalauza, Budapest 1944, s. 155.

s SCHERMANN, S.: c. d., s. 155, Dejiny Slovenska I (do roku 1526), Bratislava 1986, s. 211.
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podujal na vystavbu kamenného klastora. Spolu s Jasovom ho vrokoch 1241 —-1242

| spustosili Tatari. Utulok obyvatefom obce i kl4stora poskytli pravdepodobne
% i priestory jaskyne, lebo ked po viac ako roku drancovania Tatari zo Slovenska
odtiahli, cast, cez ktoru presli, poskytovala obraz spustoSeného a vypaleného
rumoviska.®

Prvy uz roku 1857 vyslovil domnienku tohto druhu Antal Kiss. Podla neho
jaskyha v ¢ase najazdov Tatdrov, ale i Turkov, pocas stavovskych povstani S.
Bocskaya ¢i F. Rakocziho II., i v ¢ase inych nebezpecenstiev sluzila ako utulok
okolitému obyvatelstvu. Nie je bliz§ie zname, z ¢oho vychadzalo jeho tvrdenie
o funkcii jaskyne prave v €asoch tatarskeho pustoSenia. Z idajov, ktoré publikoval
vyplyva, Ze mu podla vSetkého préve rad premonstratov poskytol mnohé skuto¢ne
cenné a dovtedy nezname informécie. Je preto dost mozné, Ze rad, na pozemku
ktorého sa jaskyna nachadzala, poznal i jej dalSie historické suvislosti a tie
v kontexte histérie rdidu mozno lezia dodnes kdesi v archive. Ak ho v§ak k takémuto
konStatovaniu viedli skuto¢ne vdZzne dovody znamena to, Ze sa o existencii jaskyne
vedelo uz v druhej polovici 12., resp. v prvej polovici 13. storocia, t. j. v Case
doosidlovania a kolonizovania tohto kraja, a teda ovela skor, ako tatarske hordy
spustosili jasovsky klastor i s jeho prifahlym okolim. Nalez stredovekych Erepov zo
SirSieho Casového rozpitia az po 15. storocie, ktoré odkryl vyskum J. Eisnera roku
1924, mozno tieZ poukazuje na niektoré suvislosti, pripadne do istej miery moze
objastiovat refugidlnu funkciu jaskyne uz v tomto, ale i neskorSom obdobi.”

Objavenie napisu zaznamendvajiceho vitazstvo vojsk Jana Jiskru z Brandysa
z roku 1452 (zasluhou J. Zikmunda v novembri 1923) ukazuje tieZ na urcité
historické suvislosti. Ako uvadzal uz roku 1887 K. Siegmeth, Jasov i klastor vela
vytrpeli v ¢ase, ked tento kraj ovladli ,,éeski Zoldnieri*.® Okolo roku 1453 v Jasove
dokonca sidlila jedna vojenské jednotka vedena Janom Talafisom z Ostrova. Tento
husitsky bojovnik ako jeden z hajtmanov Jana Jiskru bol uz od roku 1440 v sluzbach
kréalovnej Alzbety. Ked roku 1452 Jiskra nacas opustil Slovensko, pridal sa
k bratrikom, ktori boli pod vedenim Petra Axamita z Lidefovic® usadeni na hrade
Plavec. Talafisova jednotka odisla z Jasova az roku 1457.

O rok neskor sa Jasov opit dostal do rik bratrikov. Po bitke pri Blatnom Potoku
v maji 1458 Jasov i s hradom definitivne vydal jeden z jeho velitelov Jasek Udrcky.!?
Hoci nie je zname, za akych okolnosti népis vznikol, ukazuje sa, Ze jeho obsah ma

¢ DANGL, V.: Bitky a bojiska, IV. bitka pri Slanej roku 1241. Krasy Slovenska, 55, 1978, s. 161.

7BARTA, J.: c. d., s. 539. Tento predpoklad do uréitej miery potvrdzuji i vysledky zachranno-zaisto-
vacieho archeologického vyskumu z roku 1978, ked sa v tzv. vestibule starého vchodu do jaskyne o. i.

8 SIEGMETH, K.: c. d., s. 24.

° Podobne ako J. Talafus i P. Axamit bol jednym z hajtmanov J. Jiskru, av§ak uZ pred rokom 1451 od
neho odpadol a stal sa vodcom bratrikov. Pozri Encyklopédia Slovenska, 1. zvdzok, Bratislava 1977,
s.91. — DANGL, V.: Bitky a bojisk4, VII. bitka pri Lu¢enci a pri Velkych Kostolanoch. Krasy Slovenska,
55, Bratislava 1978, s. 305. Dejiny Slovenska I, c. d., s. 409.

10 STEGMETH, K.: c. d., s. 24. — HOFFMANN, L.: Po stopach bratrikov v Jasove, Vychodoslovenské
noviny, 30. 5. 1958.
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svoje historicky reédlne jadro. Existencia Jiskrovych vojsk v blizkom okoli?!
a bratrikov priamo v Jasove vytvérala vhodny predpoklad na to, aby priestory
jaskyne neostali ani v tomto smere pred nikym utajené.

Mnohé napisy zachované na stenach jaskyne, na ktoré upozornili A. Kiss (1857),
T. Kormos (1917), J. Volko-Starohorsky (1929), J. Adamec (1938) ¢i J. Miticky
(1955), sved¢ia o udalostiach, ktoré sa odohrali v Jasove a jeho okoli. Aj ked vietky
okolnosti presne nepozname, napisy svojim obsahom v konfrontécii s niektorymi
udalostami predsa len vielico naznacuju.

Niekolko rokov po selianskej pordazke uhorskych vojsk podnikali Turci hlboké
vypady na nase izemie. PretozZe ich vyboje sprevadzali i straty, ked prisli o Plesivec,
Rimavski Sobotu a pevnost Sobdtku, na odplatu zase pustosili okolie Kosic. Roku
1570 drancovali na Spisi, nasledujici rok zbirali hrad Hodejov, roku 1575 dobyli
Modry Kameri. Aka je suvislost medzi tymito udalostami a napisom ,,Paulus Csaszar
1571¢, existenciu ktorého uz roku 1917 uvadzal T. Kormos, resp. letopoc¢tom 1576
i dnes zretelne viditelnom na strope Dému netopierov, nevieme. Na istd sivislost
s vyuzivanim jaskyne napr. v obdobi tureckych vojen na zéklade identifikovanych
zvyskov muriva pri vchode poukézal uz roku 1857 A. Kiss a ten isty predpoklad roku
1887 vyslovil aj K. Siegmeth. Pritom je mozné, Ze historicki stvislost uvedenych
napisov treba hladat aj v inych udalostiach,'? ktoré sa odohrévali v Jasove a jeho
okoli, no zatial akosi unikli nasej pozornosti.

Potom, ako sa v Case dalSej tureckej expanzie presidlila egerskd kapitula do
Jasova, Gyorgy Szécsy, jeden z vodcov povstania G. Bethlena, roku 1619 obsadil
kl4stor a zle zaobchadzal s jeho egerskymi spoluobyvatelmi.' Tazko dnes povedat,
v akej stvislosti s touto udalostou vystupuje jeden z napisov ,,Petrus Somlay 1619,
ktory tieZ v jaskyni nasli Kormosovi spolupracovnici roku 1916. V kazdom pripade
obsadenie klastora povstalcami, zoskupujicimi sa z radov nekatolickej uhorskej
§lachty, znamenalo pre prislusnikov radu a ich spoluobyvatelov velké nebezpeen-
stvo, pocas trvania ktorého ako prechodny tutulok mohli posluZit aj niektoré
priestory jaskyne.

Do akej miery s &iastoénym doznievanim tureckej expanzie suvisia eSte i dnes
dobre rozoznatelné népisy ,,Jacobeus 1654, Kaspar Wrba 1655 a Jacob Prenner
1657¢, alebo aka historicka udalost sa viaZe na ich existenciu, zatial tieZnevieme. Na
mozny dotyk tureckej expanzie v 17. storo€i, i ked s vyhradou, naznacuje aj dyka
ozdobeni cizelovanym ornamentom. Roku 1958 ju v komine nad Jedélfiou naSiel
vtedajii spravca jaskyne S. Furin.!* Aka je pripadnd sivislost tohto nalezu
s uvedenymi ndpismi, a & vObec vzdjomne sivisia, to si otazky, ktoré sa este
nepodarilo bliz§ie objasnit.

11y auguste 1449 J. Jiskra dobyl a opevnil Moldavu, lebo ocakaval utok J. Hunyadiho, pozri
DANGL, V.: c. d., s. 304, Dejiny Slovenska I, c. d., s. 404.

12y roku 1574 sa napr. mesto Smolik, postavené na majetkoch premonstratskeho radu, stazovalo
panovnikovi na &iastoénu stratu svojich banskych prav, spdsobeni rodinou Bebekovcov, ktori odhananim
banikov z prace a pachanim iného nasilia znepokojovali tento kraj, pozri SIEGMETH, K.: c. d., s. 24
as. 32.

13 SIEGMETH, K.: c. d., s. 25, SCHERMANN, S.: c. d., s. 156.

4 BARTA, J.: c. d., s. 539.
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Obr. 1. Cast napisu identifikovaného A. Kissom v priestore jedédlne roku 1857. Foto M. Erdos, 1985
Puc. 1. YacTs Haanucu, paciuudpopanHoi A. KuccoM B MOMELICHUH ,,Cronosasi‘‘ B 1857 rogy. ®oto
M. Dppem, 1985
Fig. 1. Le détail de I'inscription identifié par A. Kiss dans I'espace de la Salle a mangeren 1 857.Photo
M. Erdos, 1985

Okolo roku 1685, v &asoch dalsieho stavovského povstania, Jasov, podobne ako aj
iné miesta vychodného Slovenska, bol v rukach I. Thokdlyho. Na zaciatku 18.
storocia, ked sa F. Rakoczi II. postavil do ¢ela najvacsieho stavovského povstania
v Uhorsku, dostal sa nacas do jeho majetku a roku 1710 Jasov obsadili cisarske
vojska. Tieto burlivé udalosti iste zanechali svoje stopy na obyvateloch obce
i klastora. Mozno, e mnohi z nich hladali Gtulok prave v priestoroch jaskyne. Azda
s ich pobytom stivisi novoveky nalez kovania truhlice, kIi¢ a starobyly visiaci zamok,
ktoré sa nasli v jaskyni.'> Na niektoré suvislosti s tymto obdobim poukazuji aj rézne
napisy v priestoroch Jedalne a v dalsich Castiach. Na aké udalosti sa zase viaZe nalez
novovekej neiplnej Zeleznej ostrohy, ktori roku 1954 nasli S. Furin a J. Miticky vo

15 Tamze, s. 539.
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Vstupnej chodbe, a ¢i azda tiez nesuvisi s uvedenym obdobim, to st otazky, na ktoré
zatial nepozname odpoved.

Nie bez zaujimavosti je napis, ktory roku 1857 identifikoval A. Kiss v priestore
Jedalne. Népis pisany po madarsky a latinsky, ktorého Cast eSte i dnes mozno néjst
pri schodisti smerom k vychodu z jaskyne znel takto:

Tu obedovali Hic pransi sunt 9 homines

9 Tudia duo Canonici Ord. praem. (necitatel.
2 knazi, 6 murari meno)

a 1 kamenar, 1. aprila 1783 6 murarii et unus coturnarius

1. Aprilis 1783

Ak siuvedomime vtedajsie jaskynné komunika¢né moznosti, tazko predpokladat,
Ze i§lo o ndhodnu navstevu jaskyne. Pritom ten isty letopocet nachddzame aj nainom
mieste. Akého charakteru bola ¢innost, ktord v jaskyni vykondvali niekolki murari
a kamenar? ISlo azda o opravu poskodeného muriva v okoli vstupnej chodby alebo
o inu ¢innost, charakter ktorej je aZ doteraz neznamy? Nesuvisi s tym i nalez
zelezného krizika barokového Stylu zo zaciatku 18. storocia vo vstupnej Casti? Aj
ked zatial na mnohé z uvedenych otdzok nenachddzame jednoznacnii odpoved,
ukazuje sa, ze rad, ktorému jaskyna majetkovopravne patrila, jej uz i pred
spristupnenim venoval zna¢nu pozornost.

Nemalo napisov suvisi i s napoleonovskym obdobim. Nachadzame ich v Starom
déme, Déme netopierov i v inych castiach jaskyne. Ani v tomto pripade nevieme
takmer ni¢ o vzdjomnych suvislostiach. Mozno, Ze ilo len o navstevy ndhodného
charakteru, alebo azda i v tom cCase miestne obyvatelstvo nutené rdznymi
okolnostami hladalo utulok v jej priestoroch. Zatial vSak iba jediny napis ,,Carolus
Vatzek, 1811¢ hovori o ¢loveku, ktory Zil v Jasove a ako prvy znotoval Rédkocziho
pieseii zloZzenu na kurucké vojenské motivy.'®

Poznatky, ktoré sa doteraz podarilo zhromazdit, naznacuju, Ze este skOr neZsa po
prvy raz jaskyna spristupnila, sldzila cca 600 rokov miestnemu obyvatelstvu
a klastoru ako utulok v ¢ase mnohych nebezpecenstiev. Okrem nich pod vplyvom
roznych okolnosti priestory jaskyne vyuZzivali ¢i navstevovali aj ini. S prihliadnutim
na strategicki polohu niektorych jej Casti nie je mozné vylucit ani predpoklad, ze
bohaty rad premonstratov, uvedomujici si blizkost bezpe&ného ttulku, pripisoval
jej znacnu dolezitost, a preto zdmerne utajoval niektoré okolnosti suvisiace
s jaskynou. To by do istej miery vysvetlovalo, preco su vSetky literarne pamiatky
také skupe na informacie pokial ide o jaskynu, ale pritom podrobne opisuji osudy
obce a klastora.

PRVE SPRISTUPNENIE JASKYNE A ZACIATKY JEJ VYSKUMU

Uspesny priebeh prvého zhromazdenia spolo¢nosti uhorskych lekédrov a prirodo-
vedcov vyvolal priaznivy ohlas medzi osobnostami uhorského vedeckého zZivota. Stal

1 MAJERCIAK, V.: Spomienka na huslistu Jozefa Pitu (1800— 1886), Vlastivedny ¢asopis, Bratislava
1986, ¢. 4, s. 181.

52



sa vychodiskom pre dalSie stretnutia. Kazdoro¢ne sa meniace zhromazdenia
umoziovali zapojit do ¢innosti Siroky okruh zaujemcov a zaangazovat do rozvoja
vedy vedcov roznych narodnosti. Ako jeden z moznych usporiadatelov prichadzali
do uvahy KoSice uz roku 1842. Pretoze vSak uprednostnili Bansku Bystricu,
zhromazdenie spolo¢nosti v Kosiciach sa konalo aZ roku 1846."7

Prave kosické zhromazdenie malo rozhodujici vplyv na spristupnenie Jasovskej
jaskyne. Jaskyiiu totiz roku 1846 spristupnil vtedajsi predstaveny rddu premonStrat-
nych kanonikov v Jasove Alojz Richter, ,,aby v Kosiciach sa sustredujici mladi
lekari a prirodovedci mohli jaskyiiu pohodlne navstivit pri svojich vyletoch do tychto
kon¢in““.'® Zhromazdenie spolo¢nosti bolo v Kosiciach a Presove v diioch 9.—17.
augusta 1846. Jeho ucastnici na zaver absolvovali exkurziu do Zlatej Idky, Jasova
a Smolnika. Prave zahrnutie Jasova do programu exkurzie nasvedcuje, Ze uz vtom
Case musela byt jaskynia spristupnena. Ak oblast Zlatej Idky a Smolnika bola zndma
svojim banictvom, v bezprostrednom okoli Jasova ni¢ podobného neexistovalo.
Navsteva klastora preto urcite nebola motivom pre odbornikov, ktorych zaujimali
dejiny tazby opalov, geologické pomery vychodného Slovenska a lieCivé pramene
v Bardejove. .

Nemozno zodpovedne posudit, kto realizoval spristupiiovacie prace v jaskyni. Aj
ked vieme, Ze v pozadi tohto usilia stdl rad jasovskych premonstrétov, blizsie idaje
o konkrétnych osobéch nie su zatial zname. A tak mena Lichter Karol, Gortsos
Simon, Szabé Stefan a Benko Jakub, ktoré nachiddzame na niekolkych miestach
dnesnej Vstupnej chodby, su jedinym dokladom o akejsi ¢innosti v jaskyni v aprili
roku 1846. Na ich zdklade a s prihliadnutim na termin zhromazdenia uhorskych
lekdrov a prirodovedcov mdzZeme usudzovat, Ze jaskyfa bola spristupnena uz
v prvom polroku 1846. Tento predpoklad potvrdzuje i T. Kormos, ktory uvadza, Ze
,,v jednej sieni, ktorda ma meno Repaszkeho siel, mozno pod tymto ndzvom ¢itat
datum 1846.IV.20, ¢o siihlasi s dobou spristupnenia jaskyne*."

Spristupnenie jaskyne bolo pochopitelne iné, ako ho chapeme dnes. Podla
existujicej nomenklatury nazvoslovia vyplyva, Ze bola spristupnend Vstupna
chodba, Kamenna chodba, Jedalen, Stary dom (Maly kostol), Dém netopierov
(Velky Kkostol), Hlinena chodba a priestory za Démom netopierov (Srdcova
komora). V tejto Casti exponované tseky jaskyne boli zvdcSa upravené drevenymi
schodmi, na niektorych miestach vybudovali provizérne drevené premostenia,
pricom cast chodieb v okoli vstupu do Jedadlne umele rozsirili.

Okolie Starého dému smerujice do dnesSnej Vstupnej chodby a k nemu
pripadajuice priestory smerom od Jedalne predstavovali tzv. ,,novi vetvu‘. Podla
vetkého tieto Casti jaskyne objavili az roku 1846. Zostup do nich bol velmi
komplikovany a spojeny so zna¢nym rizikom, preto nie je vyli¢ené, Ze mena, ktoré
tu eSte dnes ¢itame na niektorych miestach, s zdroven i menami jej objavitelov.

7 HERCKO, 1.: Zhromazdenia Uhorskej spolo¢nosti lekdrov a prirodovedcov, Vlastivedny &asopis,
Bratislava 1987, €. 1, s. 34—35.

I8 KISS, A.: A jaszéi vagy Koszéli barlang GOmor megyében, A magyarhoni természetbarat, 1. évi
folyam, Nyitra 1857, s. 45.

1 KORMOS, T.: c. d., s. 10.
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Osadenie kratkych drevenych rebrikov v exponovanych dsekoch sice umoziovalo
ich navstevu, ale i tak kazdy vstup do tejto €asti jaskyne bol velmi riskantny.

Stéasne so spristupnenim rad premonstratov sprostredkoval i zameranie jaskyne,
ktoré realizoval inZinier Pribila mladsi?® v spolupraci s niekolkymi kanonikmi. Prvy
plan jaskyne podla meranych ddajov pravdepodobne zostavil a nakreslil bansky
in§pektor J. Goedicke. Blizsie podrobnosti o merani a dalSich osudoch tohto prvého
planu Jasovskej jaskyne zatial nepozname.?! Len vdaka tomu, Ze roku 1857 A. Kiss
publikoval jeho zmenSeni podobu, mdZeme si dnes utvorit realnu predstavu
o rozsahu vtedy znamych a spristupnenych priestorov. V jeho pripade za cenné treba
pokladat i to, Ze oznalenie jednotlivych asti jaskyne umoziiuje Tahk identifikaciu
prvého jaskynného nazvoslovia.

Do jaskyne sa chodievalo so sprievodcom, na svietenie sa pouzivali svieCky.
Zasadnym problémom prehliadky bolo Casté zatapanie jaskyne zrazkovymi vodami.
Podlahu dnesného Dému netopierov a prilahlych Casti zaplavovala v dazdivom
obdobi nahromadena voda a spdsobovala, Ze tieto miesta boli ¢asto neschodné. Tym
sa odsunulo jej véeobecné poznanie® a jaskyiia bola malo navstevovana. O charak-
tere a rozsahu navitev nie si k dispozicii podrobnejsie udaje. Jedinym presvedCivym
doékazom navitevnosti je znaéné mnoZstvo napisov (mena osob s dditumami), ktoré
pokryvaji steny Starého domu, &i Dému netopierov. Mnohé napisy, dnes ¢asto slabo
CitateIné, nachidzame i v Jeddlni, nad schodi§tom a na dalsich miestach. Je
pravdepodobné, Ze navitevnost jaskyne v tomto obdobi nenadobudla hromadny raz.
Aj ked mozno vzbudzovala pozornost prirodovedcov z nedalekych Kosic alebo
i zinych konéin Uhorska, turistickym vyznamom neprerastla ramec svojho okolia.

PretoZe sa jaskyiia len pomaly dostavala do povedomia SirSej verejnosti, zaujem
o jej blizsie poznanie zo strany vtedajsich vedeckych kruhov nadobudol konkrétnu
podobu az potom, ked Antal Kiss roku 1857 po prvy raz podrobnejsie preskimal jej
priestory. Okrem toho, Ze bez ispechu kopal na troch miestach, kde len vo vrchnych
partiach nasiel niekolko ulomkov kosti jaskynného medveda a fragmenty hlinenych
nadob, preskimal priestory jaskyne aj zo zoologickej stranky a hladal i dalSie
mozZnosti jej pokradovania. Na zdklade podrobného prieskumu dospel k nazoru, ze
jaskyfia mé eSte dalsich 18 vetiev, ,ktoré st potopené alebo zanesené Strkom
a hlinou alebo tak zGZené, Ze nie je mozné v nich pokracovat v ceste, takZe uvadzana
dizka 130 siah neudava celkovii rozlohu jaskyne®.?* Zo zoologickej stranky okrem
netopierov nasiel v gudne i dva druhy hmyzu — coleopter z Celade staphylinidae. A.
Kiss robil v jaskyni aj meteorologické pozorovania. Pri vstupe do jaskyne a na
niektorych miestach v jaskyni meral teplotu vzduchu a vody a barometricky tlak.

Prvé zmienky o jaskyni, ktoré sa objavili v literatire po zverejneni vysledkov A.
Kissa, st velmi vieobecné. PodIa vietkého existuje ista stvislost medzi vysledkami

20 podla vietkého ide o Eduarda Jozefa Prybillu, asesora Hlavného banského inSpektoratu v Smolniku,
pozri BUTKOVIC, §.: Histéria slovenského drahého opdlu z Dubnika, Bratislava 1970, s. 57.

21 Osud prvého planu Jasovskej jaskyne je dost nejasny. Jeho existenciu uz roku 1923 postradal aj
J. Zikmund. Pravdepodobne sa kdesi stratil, pretoze vSetky pokusy smerujtce k jeho odhaleniu boli zatial
neudspesné.

2 KISS, A.: c.d., s. 45.

23 Tamze, s. 49.
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Obr. 2. Poloha Jasovskej jaskyne na mape zostavenej K. Siegmethom roku 1886. Fotoarchiv MSK a OP.
Foto M. Elias, 1987
Puc. 2. Tlonoxenue SIcoBCKO¥ nelepbl Ha KapTe, cocTasinenHoi K. CurmeroM B 1886 rogy. ®oToapxus
MCK u OIl. ®oro M. Dauam, 1987
Fig. 2. La position de la grotte Jasovska sur la carte construite par K. Siegmeth en 1886. Photoarchives
MSK et OP. Photo M. Eli4s, 1987

A. Kissa a tym, o do literatiry neskor uviedli J. Hunfalvy a J. S. Petényi-Petian.
Vseobecny opis jaskyne doplneny niekolkymi udajmi o spristupneni a refugidlnej
funkcii v ¢ase minulych nebezpegenstiev, ktory roku 1860 publikoval J. Hunfalvy,?
je azda cenny tym, Ze v publikécii historicko-topografického charakteru popri
idajoch nevelkého poétu jaskyn sa nachddzaju aj informéacie o dovtedy autormi
opominanej Jasovskej jaskyni. Jaskyfiu, ako jedno zo siedmich nélezisk kosti
jaskynného medveda na Slovensku, roku 1864 do literatury uviedol J. S.
Petényi-Petian.”’

Gemerska stolica bola roku 1876 ciefom kazdoro¢nych exkurzii spojenych
s vyskumom, ktoré do rozliénych Casti krajiny organizovala Uhorska historicka
spolo¢nost. Archeologicka komisia spolo¢nosti vedena J. Nyarym pri tejto
prilezitosti robila v Baradle rozsiahle vyskumy. Pod vplyvom dosiahnutych
vysledkov J. Nyary a zastupca tajomnika spolo¢nosti L. Thalloczy roku 1878

24 HUNFALVY, J.: Magyarorszig és Erdély, Darmstadt 1860, s. 264—265.
25 PETENYIL, S. J.: Hatrahagyott munkai, 1. fiizet, Pest 1864, s. 87.
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preskumali i priestory Jasovskej jaskyne. Aj ked ich vyskum nepriniesol aZ také
bohaté vysledky, vo vstupnej Casti naSli mnoZstvo ¢repov neolitickych nadob
z obdobia bukovohorskej kultiry a érepy z doby bronzovej a Zeleznej.°

Isté ozivenie turistického zdujmu o Jasovsku jaskynu prinieslo po €ase zaloZenie
Uhorského karpatského spolku. V hlavnej miere sa o to pricinila jeho Vychodokar-
patskd odbocka zasluhou velmi agilného Karla Siegmetha. Pod jeho vedenim
¢lenovia odbocky uz v septembri 1880 navstivili a orientacne preskumali niektoré
jaskyne Abaujsko-turnianskej a gemerskej krasovej oblasti, pricom jednym
z objektov ich zdujmu bola i Jasovsk4 jaskytia.?’ CastejSie navstevy mali neskor za
nasledok, Ze sa jaskyna zacala dostavat do povedomia ako jeden z moznych objektov
postupne sa rozvijajiceho turistického zaujmu. Vdaka usiliu Vychodokarpatskej
odbocky a menovite K. Siegmetha informécie o nej nachadzame preto v mnohych
turistickych sprievodcoch, ktoré vychddzali v poslednej $tvrtine 19. storocia. Popri
skutoc¢ne stru¢nych informaciach obmedzujucich sa iba na existenciu jaskyne, resp.
niekolko dalsich idajov,?® stretdvame sa v nich i s podrobnym opisom podzemnych
priestorov, histériou spristupnenia a objavuju sa i idaje o existencii dalSich jaskyn
v jej okoli.?®

Podstatne podrobnejsi opis Jasovskej jaskyne nachdadzame v turistickom sprie-
vodcovi z roku 1886, ktorého autorom bol K. Siegmeth.>* Okrem toho, Ze jej
navsteva tvori sucast odporucanych exkurzii, po prvy raz sa objavuje zakreslenie
polohy tejto jaskyne aj na mape. Sicastou sprievodcu je totiZ aj orientatnd mapa
exkurzii po abaujsko-turnianskej a gemerskej krasovej oblasti a uhorskych
Vychodnych Karpatoch. V nej su zakreslené aj niektoré jaskyne dnesného
Slovenského krasu, a to tie, na ktoré sa vtedy sustredovala pozornost Vychodokar-
patskej odbocky Uhorského karpatského spolku.’! ZvySeny turisticky zdujem
v tomto obdobi dokumentuje i znaéné mnozZstvo napisov, s ktorymi sa stretdvame
takmer na kazdom dostupnom mieste jaskyne. Letopolty v rozmedzi rokov
1875-1900 tvoria pravdepodobne najrozsirenejsiu skupinu. Pretoze ich sucastou
su zvyCajne i mend osOb a sporadicky sa objavuju aj iné udaje, pripadny prieskum
moze v tomto smere priniest eSte mnohé nové informacie.

26 Zhromazdenie Uhorskej historickej spolo¢nosti sa roku 1878 konalo v Kosiciach. Je preto dost
mozné, Zze vyskum Jasovskej jaskyne ¢asove nadvizoval na termin tohto zhromazdenia. Pozri Vasarnapi
ujsag, 35-dik szdm. 1878, Budapest szeptember 1, 25, s. 559. Magyarorszdg varmegyei €s vérosai.
Abauj-Torna varmegye és Kassa varos, Budapest 1896, s. 345. Sto rokov archeologického vyskumu
v jaskyniach na Slovensku, In: Slovensky kras, 13, Martin 1975, s. 14. — KORMOS, T.: c. d,,
s. 16. — BARTA, J.: Prehlad histrie archeolégie a paleontoldgie v jaskyniach na Slovensku do r. 1945,
Spravodaj SSS, 17, 1986, ¢. 1/2,s. 59.

27 SIEGMETH, K.: Bericht iiber die, in der Zeit vom 21. bis 28. September 1880 unternommene Reise
behufs Durchforschung des Gomorer-Tornaer Hohlengebietes, Zipser Bote, Nr. 44, Leutschau, den
30. October 1880.

28 SIEGMETH, K.: Nach und durch Ungarn, III. Bandchen, Von Wien, Oderberg und Budapest in die
Hohe Tatra, Ziirich, s. 115.

2 HEKSCH, A. F.: Illustrirter Fiihrer durch die Karpathen und oberungarischen Badeorte, Wien,
Pest, Leipzig, 1881, s. 166—167.

30 SIEGMETH, K.: Kurzgefasster Fiihrer fiir Kaschau das Abauj-Torna-Gomorer Hohlengebietes
und die ungarischen Ostkarpathen, Kaschau, 1886, s. 40—42.

31 Tamze.
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Vychodokarpatské oddelenie Uhorského karpatského spolku venovalo i v nasle-
dujucich rokoch Jasovskej jaskyni ndlezitd pozornost. Jej €lenovia, podobne ako
predtym, i roku 1887 navstivili Jasovsku, ale i niektoré dalSie jaskyne abaujsko-tur-
nianskej a gemerskej krasovej oblasti. Z udajov K. Siegmetha sa dozvedame, Ze
zariadenie jaskyne uz znacne schatralo, prechod fiou bol dost tazky a prehliadka
najmai vzdialenejsich ¢asti vyzadovala zvySenu opatrnost.>

Pod vplyvom zvyseného turistického zaujmu sa mnohé udaje o Jasovskej jaskyni
dostali aj do odbornej literatiry. Ako jedno z nalezisk jaskynného medveda ju vo
svojej studii o jeho vyskytoch v Uhorsku uviedol G. Primics roku 1890.%3
O krasovych formach abaujsko-turnianskej a gemerskej krasovej oblasti roku 1891
pisal K. Siegmeth. Popri opise inych sa zmienil v krédtkosti i o existencii Jasovskej
jaskyne.** Niektoré zmienky o nej neskdr nachiddzame i v praci G. Sobanyiho.*
Nezabudol ju uviest ani K. Siegmeth, ked roku 1898 pisal o stopach jaskynnych
medvedov v Uhorsku. Zasadnym nedostatkom vsetkych uvedenych prac vSak bolo,
Ze ich autori zvédcsa len preberali udaje publikované uz v skorSom obdobi. Preto
poznatky o Jasovskej jaskyni, i napriek zna¢nému zdujmu, ani po viac ako
patdesiatich rokoch, ktoré uplynuli od jej prvého spristupnenia, nedosiahli vysSiu
uroven nez mali tie, ku ktorym sa uz roku 1857 dopracoval A. Kiss.

S prvym systematickym vyskumom Jasovskej jaskyne sa stretdvame aZroku 1916.
Na zaklade podnetu radu premonstratov sa na vyskum podujal geolég a paleontolog
Tivadar Kormos (1881—1946). Pre finan¢né tazkosti, s ktorymi vtedy zdpasila
odborna sekcia pre jaskyniarstvo, vyskum financoval Madarsky kralovsky geologic-
ky dstav. Spolu s T. Kormosom sa na vyskume zicastnil kustéd budapestianskeho
Narodného mizea zoolég Kalman Szombathy, riaditel koSického muzea Elemér
Koszeghy a niekolki kanonici jasovského radu.’” V zagiatoénom $tadiu bol na
vyskume pritomny aj paleontolég Kalman Lambrecht.

Kormos pri archeologickom vyskume vyhibil jednu mensiu sondu na severnej
strane Vstupnej chodby a vidcsiu sondu na jej juznej strane. Pocas troch tyzdnov
mesiaca jila namahava praca vyskumnikov priniesla svoje vysledky. V mensej sonde
sa okrem stredovekych Crepov a kosti nasli aj neolitické ¢repy bukovohorskej
kultiry ozdobené rytymi ornamentami a ¢asti nadob s vylevkou. Medzi nimi bol aj
maly previtany amulet z lastiry spondylusa. V najnizSej Casti sa nasli i kosti
jaskynného medveda a vlka. Nélezy z druhej, viacSej sondy boli archeologicky
vyznamnejSie. Okrem tmavych leStenych ¢repov z mladSej doby bronzovej

32 SIEGMETH, K.: Az Abauj-torna-gdmori barlangvidék, A. magyarorszagi Karpategyesiilet
évkonyve, 14, Iglé 1887, s. 28.

3 PRIMICS, Gy.: A barlangi medve (Ursus spelaeus blumenb.) nyomai hazankban, Foldtani k6z16ny,
XX. kotet, Budapest 1890, s. 160.

34 Az Abauj-torna-gémori barlangvidék kiilonos tekintettel Torna vidékére és az Aggteleki-barlangra,
Kassa 1891, s. 26—28.

3 SOBANYI, Gy.: A Kanyaptamedencze kornyékének fejlodéstorténete, Foldtani kozldny,
XXVI. kotet, Budapest 1896, s. 193.

3 SIEGMETH, K.: Die Spuren des Hohlenbaren in Ungarn. Notes sur les cavernes de Hongrie,
Mémoire de la Societé de Spéléologie, Tomus III, No. 16, Paris 1898.

3 KORMOS, T.: c. d., s. 10.
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a Zeleznej sa naSla aj celd, Zliabkami ozdobena vazovita nadoba, nezdobena
hrncovitd nadoba s uskami a nizsie misovité §alky. Z bronzovych predmetov bol
vyznamny nélez sekerky s tulajkou, gombik, spona a dva naramky. Najpozoruhod-
nej$im vysledkom vyskumu bol objav skromnych paleolitickych pamiatok, t. j.
dvoch silicitovych &epeli, kosteného §idla a tzv. kiskevélyskych Eepeli z oénych zubov
hyeny a medveda.’®

Pdvodné zariadenie jaskyne v ¢ase vyskumu uz nesliZilo svojmu tcelu. Drevené
schodiste, ktoré kedysi spajalo vstupnu &ast s jej niz§ou droviiou, prehnilo a zostup
do tychto &asti bol mozny len za pomoci lana. Preto sa T. Kormos pri vyskume
jaskyne obmedzil iba na jej horné priestory. Aj zameranie vstupnej Casti, ktoré
realizoval spolu s K. Szombathym, malo td istd pri¢inu. Informacie o existencii
réznych népisov uvadzané T. Kormosom pochadzali od jeho kolegov, ktori tieto
priestory navstivili niekolkokrat v ¢ase vyskumu bez neho.

Odborna sekcia Madarskej geologickej spolo¢nosti pre jaskyniarstvo na zasadnuti
16. novembra 1916 na navrh T. Kormosa pomenovala jaskyiu na Jaskyniu
Menyherta Takédcsa.** Pomenovanie po prepostovi jasovského radu malo byt
prejavom vdaky za podporu, ktorej sa im dostalo po¢as vyskumnych préc a do istej
miery malo byt i zdvizkom pre kléstor, pokial i§lo o znovuvybudovanie schétralého
zariadenia pre potreby dalSieho vyskumu jaskyne.

Poslednymi navstevnikmi & prechodnymi obyvatelmi jaskyne na sklonku prvej
svetovej vojny boli vojaci. Prislusnici tzv. zeleného kadru sa ukryvali tu, ako
i v okolitych jaskyniach, ako zbehovia z rakisko-uhorskej armady.*’ Ojedinelé
napisy na stenach tiez do istej miery sved¢ia, Ze jaskyfiu v tomto obdobi takmer
nenavitevovali. Pri¢inou tohto stavu nebolo len jej schatralé zariadenie, ale
i pomery, v akych na sklonku vojny bola cela krajina a hlavne okolité obyvatel-
stvo.

JASKYNA AKO OBJEKT ZAUJMU JASKYNIARSKEJ SEKCIE
A TURISTICKYCH SPOLKOV

Novii kapitolu zacala pisat jaskyna po vzniku Ceskoslovenskej republiky.
V jaskyniach okolia Turne, Hacavy a Jasova uz v marci 1923 pracoval ¢atar Vaclav
Bluma a spolu s niekolkymi skautmi z Kosic podnikal vychddzky do okolia. Po jeho
preloZeni k posiddke do Moldavy tvorili skupinu tzv. neorganizovanych hladacov
jaskyi vojaci miestnej posadky. Do objavovania sa pustili pod vplyvom novinovych
sprav o Deminovskej jaskyni Slobody. Neobmedzovali sa iba na hladanie, ale zacali
v nich i kopat na archeologicky a paleontologicky nadejnych miestach. Na hojny
material, ktory takouto innostou ziskavali, upozornili generdla R. Gajdu, velitela
11. divizie v Kosiciach. Pravdepodobne pod dojmom tychto sprav na jar roku 1923 si

38 Tamze. — BARTA, J.: Sto rokov od prvého speleoarcheologického vyskumu Jasovskej jaskyne.
Krasy Slovenska, 55, 1978, s. 537—538.

:KORMOS; T c:d.,s.23.

40 Slavnostné otvorenie jaskyn v Jasove, Slovensky dennik ¢. 166, Bratislava 23. 7. 1924, Jeskyné
v Jasové u Kosic, Ceské Slovo, Praha 1. 8. 1926.
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Obr. 3. Plesiiou pokryté
drevené schody z prvého
spristupnenia jaskyne.
Fotoarchiv MSK a OP,
reprodukcia M. Elias,
1987
Puc. 3. ITokpbIThiE MIE-
CEHBIO IEPEBSIHHbIE JIECT-
HUIBI BpPEMEH NEpPBOTo
OTKpbITUSI nemepsl. Po-
ToapxuB MCK u OII. Pe-
npoaykiuuss M. Dnmam,
1987
Fig. 3. Les marches de
bois couvertes de la
moisissure au temps de la
premiere accessibilité de
la grotte. Photoarchives
MSK et OP, la
reproduction par M.
Elias, 1987

preto v sprievode riaditela koSického mizea dr. Poldka prehliadol stard Cast
Jasovskej jaskyne a uZ vtedy obaja uvaZovali nad tym, Ze by sa tu, s ohladom na
slubné vysledky prace T. Kormosa, dalo uspesne pokracovat v dalsich archeologic-
kych a paleontologickych vyskumoch.

Po prehliadke okolitych jaskyii sustredil V. Bluma svoj zaujem a zaujem svojich
druhov na Jasovski jaskyfiu. Pre jej vyhodni polohu a moznost nadejnych
vykopavok uznal ju za najvyhodnejsiu pre dalsiu pracu v celom okoli. Zacliatkom
maja 1923 sa k nim pridruzil aj koSicky knihkupec Antonin Stangler, ktory potom
prostrednictvom veliteIstva 11. divizie zariadil, Ze V. Blumu koncom juna 1923
uréili na prieskum Jasovskej jaskyne vojenskym rozkazom. Nesk6r mu na jeho
navrh pridelili i siedmich vojakov. Do jaskyne nastupili 9. jula 1923.4

4 BLUMA, V.: Chronolégia prac vykonavanych vojakmi moldavskej posadky v Jasovskej jaskyni
v roku 1923. Rukopis, 9s., 9. februdra 1924. Archiv MSK a OP. — HOLECEK, V.: Prispévek k historii
jeskynatské prace v Jasovské jeskyni. In: Slovensky kras, 7, Martin 1969, s. 107.
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Pod vplyvom objavov v Deménovskej doline zacal sa o Jasovsku jaskynu zaujimat
aj Julius Zikmund (1881—1934), pracovnik riaditelstva Statnych Zeleznic v Kosi-
ciach. UZ v juni 1923 podnikol prvé kroky, aby sa vyskumy v jaskyni robili
koordinovane a vSetky prace realizovali podla vedeckych zasad. Jaskyfu navstivil
24. jula 1923, hned ako sa dozvedel o akcii, ktoru v zdujme jej prieskumu viedol V.
Bluma. Preto sam navstivil velitelstvo 11. divizie, aby tu informoval o svojich
zameroch a umysle zamerat jaskynu, pretoZe dovtedy bola zndma iba jej nepatrna
¢ast. Pravdepodobne i toto bol jeden z dovodov, preco sa pod vedenim Catdra V.
Blumu na prieskumnych pracach v jaskyni zucastnili neskor aj dalsi vojaci
moldavskej posadky.

Prvé prieskumné prace v jaskyni zacal V. Bluma vykonavat uz od 27. jina 1923.
Spociatku sam S$tudoval genézu jaskyne, robil vykopové prace a mapoval jej
priestory. Najnutnejsie pomdcky k praci a potrebné financ¢né zabezpecenie poskytla
vojenska posadka v Moldave. Po nastupe dalSich vojakov si zobral ich ubytovanie
a stravovanie na starost jasovsky klastor.

Uz 13. jila 1923 vojaci J. Tenjak a J. Koval po odhddzani ndnosov v mieste, ktoré
urcil na zaklade svojho orientacného zamerania V. Bluma, prenikli do malej siene
s bohatou vyzdobou tzv. Tigrej jaskyne. Po opadnuti vody na jej konci diia 23. jila
1923 dostal sa V. Bluma do nizkych hlinitych &asti, odkial za pomoci A. Stanglera
a S. Prata prenikol kominom do priestorov medzi Tigrou jaskynou a dneSnym
Velkym démom. Spolu s M. Bodarikom po prvy raz vnikol do Velkého dému 4.
augusta 1923.42

Plan znamych Casti jaskyne bez hornej vstupnej €asti zhotovil V. Bluma zaciatkom
juna 1923. Neskdr do neho zakreslil aj vSetky zndme priestory objavené v juli.
Zaciatkom augusta 1923 ho odovzdal na velitelstve 11. divizie v KoSiciach. Blumov
plan jaskyne, ktory slizil pre orientaciu a ulahcenie celej prace, nie je v siCasnosti
znamy.*® V jili 1923 prvé priestory jaskyne zameral aj J. Zikmund. Ilo o vstupni
Cast, Jedalen a Cast Starého domu. Jaskynu zacal systematicky mapovat az v druhej
polovici augusta 1923. Postupne zameral takmer vietky zndme priestory.* V tom
Case sa k dalsim objavnym pracam pripojili k Zikmundovi mladi koSicki postovi
uradnici Bedfich Mel¢, Jaroslav Michal, Bohuslav Hlavac, J. Brecka, Zelezni¢ny
uradnik Raiman a. pracovnik danového uradu Premysl Bohuslav. Pri¢inenim
vojakov a mladych postovych tdradnikov pracujicich v jaskyni sa v auguste 1923
objavili dalSie Casti — Bludisko, MelCova sienl, Stalagmitovy lesik, Biely dém,
Klenotnica a tzv. Blumov chodnik. Po tychto objavoch sa pracovalo na pohodinej-
Som spristupfiovani novych casti. Podstatni Cast prac vykonala v tomto smere
zakopnicka ¢ata 32. praporu, ktorej vojaci v septembri 1923 ciasto€ne upravili
pristup do Velkého dému.*

Prvé kroky na vytvorenie jaskyniarskej sekcie, ktora by mohla oficidlne

“2 BLUMA, V.:c.d.

3 LALKOVIC, M.: Meranie a mapovanie jaskyn na Slovensku v rokoch 1918 —1944. In: Slovensky
kras, 25, Martin 1987, s. 109—134.

* Tamze.

4 BLUMA, V.: c. d.
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Obr. 4. Vstup do jaskyne
roku 1924. Fotoarchiv
MSK a OP, reprodukcia
M. Elias, 1987
Puc. 4. Bxog B mewepy
B 1924 rony. ®oroapxus
MCK u OII. Penpopnyk-
uust M. Dnumamw, 1987
Fig. 4. L’entrée de la
grotte en 1924.
Photoarchives MSK et
OP, la reproduction par
M. Elids, 1987

vystupovat voc¢i majitelovi pozemkov nad jaskyniou — jasovskému kldstoru, zacal
podnikat J. Zikmund uz v auguste 1923. Pri stanoveni ro¢ného uzndvacieho
poplatku vo vyske 10 K¢s bol jasovsky klastor ochotny ponechat jaskyru sekcii na
dobu cca 30 rokov. Z popudu tejto tvoriacej sa sekcie vyslal preto Statny referat na
ochranu pamiatok na Slovensku v septembri 1923 §tatnych konzervatorov J. Eisnera
a A. Krala ako i V. Holecka, aby vo vztahu k ochrane archeologickych
a paleontologickych pamiatok posudili stav dovtedy v jaskyni vykonanych prac. Po
uradnej obhliadke Jasovskej jaskyne mohla koSicka jaskyniarska sekcia vystupovat
ako organizacna jednotka (Sekcia pre vyskum vychodoslovenského krasu), pricom
za jej vediuceho ustanovili J. Zikmunda. Neskor, ked sa roku 1924 ustanovila
Spolo¢nost Slovenského vlastivedného muzea v Bratislave, pri€lenila sa k nej,
pretoZe jej chybala potrebna autoritativna opora.*

4 HOLECEK, V.: c. d., s. 110. — Zapisnice sepsana dne 24. zafi 1923 v Kosicich za pfitomnosti
podepsanych, Rukopis, 7 s., Archiv MSK a OP.
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Obr. 5.J. Zikmund (treti zlava) so svojimi spolupracovnikmi. Prvy sprava kpt. Mrazek, autor prvych
fotografii jaskyne. Fotoarchiv MSK a OP, reprodukcia M. Elias, 1987
Puc. 5. V1. 3ukmyHp (TpeTwii clieBa) co CBOMMH COTpyHuKamu. [TepBbIii cnipaBa KanuTad Mpasek, aBTop
nepsbix dororpacuit nemepsl. Poroapxus MCK u OIL Penponykiust M. Onuam, 1987
Fig. 5.J. Zikmund (le troisiéme de gauche) avecses collégues. Le premier de droite le capitaine Mrazek,
I’auteur des premiéres photographies de la grotte. Photoarchives MSK et OP, lareproduction par
M. Elias, 1987

Diia 8. novembra 1923 objavil J. Zikmund dalSie poschodie jaskyne. V priestor-
nom poschodi sa nasla bronzova ihla na zosivanie koZzi, dyka a niekolko drobnych
kostier recentnych zvierat. Nasiel tu aj asi 8-riadkovy népis zaznamenavajuci
vitazstvo Jana Jiskru z Brandysa z roku 1452.47

Po dokonéeni objavnych a mapovacich préc sa usilie sekcie sdstredilo na ipravu
jaskynnych priestorov. V janudri a vo februari 1924 preto pocas 6 tyzdiiov asi 40
vojakov 32. praporu upravovalo chodniky, schodistia a rozsirilo izke ¢asti v snahe o
najskor spristupnit jaskyfiu verejnosti. Koncom mdéja 1924 konala sa v jaskyni
dradna komisia MSNO a Zupného tradu. Po prehliadke dpravnych prac dostala
sekcia povolenie otvorit jaskyiiu pre $ir§iu verejnost. Jasovski jaskyru slavnostne
otvorili dna 20. jila 1924 za pritomnosti Zupana J. Rumana a pocetn€ho
obecenstva.*®

47 7 listu J. Zikmunda J. Eisnerovi zo dia 19. 11. 1923, Archiv MSK a OP.
48 Slavnostné otvorenie jaskyn v Jasove, Slovensky dennik €. 166, Bratislava 23. VII. 1924.
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Roku 1924 §tatny konzervator archeologickych pamiatok na Slovensku J. Eisner
obnovil odborny archeologicky vyskum jaskyne. Vyskum sa uskuto¢nil za obCasnej
ucasti R. Gajdu, J. Kuklu, J. Zikmunda, J. Babora a J. Volku-Starohorského. Vo
vyskume pokradoval aj roku 1925. Okrem Jasovskej jaskyne preskimal Oblikovi
jaskyiiu a jaskyfiu Fajka. Vyskumom Jasovskej jaskyne ziskal nalezy neolitické
a z mladSej doby bronzovej. V Oblikovej jaskyni a vo Fajke zistil eneolitické
pamiatky. Jeho vyskum dokazal aj existenciu pred] askynného pribytku s kovacskou
dielfiou z halstatského obdobia. V jaskyni Fajka sa nasli i pamiatky dokazujuce jej
osidlenie po¢as mladej doby rimskej.*

Po spristupneni jaskyne sa pustila sekcia do nakladnej inStalacie osvetlenia
s privodnou linkou od klastora. Prostrednictvom firmy Bartolmus, Donét a spol.
v Brne uZ roku 1926 zabezpetila osvetlenie celého prehliadkového okruhu 145
7iarovkami v olovenych, resp. pancierovych kébloch. Potrebny material sekcia
zabezpedila prevazne sama, pricom ho z velkej gasti ziskala darom. Darom
drevenych stipov pre vonkajsie vedenie a zlavou na cene elektrického pridu do
znaénej miery prispela aj klastorné kapitula.*

Po zriadeni elektrickej instalacie vznikli dalsie starosti so zakupenim domceka pre
turistickd dtuliiu a so zaobstardvanim réznych potrieb pre jaskyiiu. PretoZe vynosy
zo vstupného nestatili na zakrytie celkovej rézie, vznikla poziadavka zaobstardvania
finanénych prostriedkov. Dovtedajsi priaznivec jaskyne, velitel 11. divizie odiSiel
z Kogic, &m jaskyia a najmai sekcia stratila G¢innd podporu. Ani pomoc vojakov,
ktord neskor prislibil zemsky vojensky velitel v Bratislave generdl Snejdarek,
nebola nakoniec k dispozicii. Subvencie, ktoré sekcia obdrzala od MSNO, Zupy
a inych orgdnov, nestacili na krytie existujucich vydavkov. Sekcia si nakoniec
pozi¢ala finanéné prostriedky na zmenku, ktora podpisali vietci jej ¢lenovia. Od
istého &asu vietky vydavky sekcie hradil J. Zikmund z vlastnych prostriedkov. Za
tychto okolnosti sa dokonca zacalo hovorit o skorom zatvoreni jaskyne.

Nepriazniva situdcia sa zlepsila aZ roku 1928, ked sekcia ziskala dalsie subvencie
od MSNO, ministerstva obchodu a inych Gradov. Aj ked sa tymto sposobom dlhy
vyrovnali, pre celkove zli situdciu zacal J. Zikmund rokovat s KCST, aby prevzali
jaskyfiu spolu s utulfiou do svojho majetku. Odchodom &lena Ustredného vyboru
KCST z Kosic do Prahy sa naéas oddialila realizécia celého zameru. AZ neskor, ked
sa rokovania opit obnovili, jaskynu prevzal KCST v Prahe.’! Ndjomni zmluvu
s kapitulou premonstratskeho klastora v Jasove uzatvoril KCST v Prahe v septembri
roku 1929. Podla nej prenajal vietky jaskyne patriace do majetku prenajimatela,
a to jaskyne uz zname, t. j. objavené, ako i tie, ktoré mali byt v budiicnosti objavené,

49 EISNER, J.: Archeologické vyskumy v Jasovskych jaskyniach r. 1924. Krasy Slovenska, 7, Zvolen
1928, s. 137—144. — VOLKO-STAROHORSKY, J.: c. d., s. 53=55. — BARTA, J.: c. d., 5. 539. —
BARTA, J.: Prehlad histérie archeolégie a paleontologie v jaskyniach na Slovensku do r. 1945.
Spravodaj SSS, 17, 1986, ¢.1/2,s. 60.

50 ZIKMUND, J.: Zprava o &innosti Sekce pro vyzkum Vychodoslovenského krasu v Kosicich za rok
1926, Rukopis, 12 s., Archiv MSK a OP.

51 HOLECEK, V.: c. d., s. 115. — HLAVAC, B.: Vzpominka k historii Jasovské jeskyné, Rukopis,
6 s., Archiv MSK a OP.
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Obr. 6. Vstup do jaskyne
od urovne cesty okolo
mlyna. Pévodny stav
zroku 1931. Fotoarchiv
MSK a OP, reprodukcia
M. Elias, 1987
Puc. 6. Bxopa B newmepy ot
AOpPOTHM Yy  MEJBHHLBI.
IlepBoHauyanbHOE  coC-
Tosinue 1931 ropa. ®oro-
apxuB MCK u OII. Pe-
npopykimst M. Onmam,
1987 r.

Fig. 6. L’entrée dela
grotte au niveau de la
route autour de moulin.
L’état originaire de I’an
1931. Photoarchives
MSK et OP, la
reproduction par M.
Elias, 1987

do 30. augusta 1979 za ro¢ny uznavaci poplatok 10 K¢&s splatny dopredu do
pokladne kapituly.>?

KCST ihned prikroéil k dalsim Gpravam. Uz roku 1930 zabezpeéil dokladni
opravu schodov a elektrického osvetlenia. Pracovalo sa aj na uprave novej Casti
jaskyne v tzv. Bludisku, ktoru spristupnili zac¢iatkom roku 1931. Podla vzoru inych
slovenskych jaskyn rozsirili izke miesta prehliadkového okruhu, po celej dizke
vystrkovali a posypali pieskom chodniky. Polozhnité drevené schody a zdbradlia
ustipili kamenu, beténu a Zelezu.

Na ulah¢enie pohybu néavstevnikov sa urobili pripravy otvorenia nového vchodu,
aby sa dovtedaj$i vstup mohol pouzivat ako vychod z jaskyne. Na podklade
zamerania vychodnej &asti jaskyne, ktoré na poziadanie KCST realizoval bansky

52 N4jomna zmluva medzi déstojnou kapitulou premonstratskeho klastora v Jasove a KCST v Prahe zo
dia 13. septembra 1929. Archiv MSK a OP. Jasovsk4 jeskyné€ do ndjmu KCST, Casopis turistti, 41, Praha
1929, s. 249.
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Obr. 7. Priestranstvo vstupu do jaskyne, stav z roku 1936. Fotoarchiv MSK a OP, reprodukcia J. Sykora,
1986

Puc. 7. ITomemenue Bxofa B neuiepy, cocrosinne 1936 ropa. ®oroapxus MCK u OIl. Penpopykuust
W. Crixopa, 1986

Fig. 7. L’espace de I’entrée dans la grotte, I’état de I'an 1936. Photoarchives MSK et OP, la reproduction
parJ. Sykora, 1986

in$pektor Ladislav Macek roku 1931, novy vchod do jaskyne vyrazili od drovne
cesty idicej okolo mlyna. Prehliadka jaskyne sa tym znacne ulahcila. Odpadol
vystup k vchodu po serpentinach a schodoch a zostup jaskynou uzkym tesnym
kominom azZ do Jedalne. Tunelovity vstup, ktory v podobe kratkej prerazky spojil uz
i v minulosti zndmu tzv. Cestu do neba, sa na zaciatku vystuzil drevom.

Roku 1933 KCST zreorganizoval spravu jaskyne. Jaskyiia dostala nového spravcu
a stala sa podla vzoru Domice samostatnym podnikom. V rokoch 1935—1936 sa
v jaskyni a v okoli jej vchodu vykonali dalSie upravy. Odkopanim strane pred
vchodom do jaskyne sa rozsirilo priestranstvo vstupu a vybudovala sa oporna stena
z kameria. Bo¢né steny Vstupnej chodby ohrozovanej pohybom okolitych vrstiev
spevnili kameniom a zabezpecili beténovou klenbou, ¢im sa zaroven odstréanilo
neprijemné presakovanie vody. Roku 1935 po prvy raz spristupnili ¢asti, v ktorych
sa nachddza ndpis oslavujuici vitazstvo Jana Jiskru z Brandysa. Pomocou umelej
$tolne prerazenej z Velkého domu na prehliadkovy okruh napojili aj okolie Bieleho
dému. Vsetky drevené schody nahradili betonovymi a elektrické svetlo zaviedli aj do
novych priestorov. V zimnom obdobi roku 1936 KCST pristipil k vymene
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elektrickej inStaldcie, aby zodpovedala potrebam jaskyne a zdroven ju pripojil na
mestski rozvodnu siet.>

V tomto obdobi nezaostavala ani éinnost odborného charakteru. Krasova komisia
KCST popri vyskumoch jaskyne Domica venovala i Jasovskej jaskyni znacnd
pozornost. V maji na zaklade poverenia Krasovej komisie KCST realizoval asistent
geologicko-paleontologického oddelenia Nérodného mizea v Prahe V. Zazvorka
paleontologicky vyskum jaskyne. Ziskany materidl (kosti jaskynného medveda
a vlka) po preparacii deponovali v zbierkach Narodného miizea v Prahe, pricom jeho
&ast vystavili i v krasovom muzeu v Domici. Zoologickym vyskumom jaskyne sa
roku 1935 zaoberal J. Storkan. Na mineralogickom vyskume gudnovych mineralov
jaskyne pracovali J. Kaspar, E. Bures a J. Vodehnal. V tom istom roku mapoval
J. Kunsky okolie Jasova a v jaskyni sa pokusal ndjst novy vchod zo severnej strany
Jasovskej skaly.>*

V rokoch 1939—1945 jaskyia i s celym zariadenim opit pripadla jasovskému
klastoru. V prospech vyskumu a samej jaskyne sa v tomto obdobi neurobilo celkom
ni¢. Néavitevnost jaskyne bola ojedineld, hoci sa tidaje o nej dostali i do vtedajsich
turistickych priruciek.>® Vo velkej predsieni sa po¢as poslednych mesiacov vojny
robili amatérske vykopy. Ludia z okolia tu zakopavali truhlice a iny osobny majetok.
Pocas prechodu frontu sa ukryvalo v jaskyni miestne obyvatelstvo, ktoré znacne
poskodilo jej vyzdobu. Polas cca 10 dni v janudri 1945 tu naslo utulok priblizne
800—1000 Tudi. Okrem miestneho obyvatelstva sa ukryvalo v jaskyni i 10—12
prislusnikov madarskej armady.

V povojnovom obdobi pripadla jaskyfia koSickému odboru KSTL. Aj ked sa
kratko po skonéeni vojny jej priestory oéistili od neporiadku, ktory tam pocas
prechodu frontu zanechalo ukryté obyvatelstvo, isty €as sa potom o jaskynu nikto
nestaral. Elektrickd inStalacia bola zni¢end a nezndmi nepovolani badatelia vo
velkej predsieni robili neodborné vykopavky. Zistil to roku 1949 J. Skutil pocas
revizie profilu vstupnej &asti jaskyne.’® Az roku 1948 kosicky odbor zo subvencie
Ustredia KSTL osvetlil celd jaskyfiu a o rok neskor ju opit spristupnil verejnosti.
Nadalej viak pretrvavali problémy s jej prevadzkou. Po reorganizécii KSTL
(zlucenim s JTO Sokol) a pretvoreni Jaskyniarskeho zboru na Slovensku speleolo-
gicki spolo¢nost v septembri 1949 vznikla v stvislosti s Jasovskou jaskynou dost
neprehladn4 situdcia. Jaskynu eSte v maji 1950 nikto z JTO Sokol nedelimitoval
a SSS ako pravny nastupca Jaskyniarskeho zboru, pretoZe z majetkovej podstaty

53 Jasovskd jeskyné. Zpréva o ¢innosti Klubu éeskoslovenskych turistd za rok 1930. Casopis turisti, 42,
Praha 1930, s. 15. — V Jasove. Krasy Slovenska, 12,1933,s.48. — Uprava jeskyii byla ukonéena. Casopis
turistd, 47, Praha 1935, s. 118. — SOPKA, K.: Jasovské jaskyne. Navstivte slovenské pohranicie. Krasy
moldavského okresu. Moldava nad Bodvou 1937, s. 14. — Jasovské jeskyné. Casopis turisti, 48, Praha
1936, s. 228. — BENICKY, V.: Jasovska jaskyna KCST. Krasy Slovenska, 15, 1936, s. 117—121.

54 KETTNER, R.: Vybudovéni domického musea. Krasy Slovenska, 75,1936,s.22. — KETTNER, R.:
Piehled dosavadni vyzkumné ¢innosti Krasové komise KCST. Krasy Slovenska, 15, 1936,s. 72—74. —
BURES, E. - VODEHNAL, J.: Netopyii guano z Jasovskych jeskyi. Spisy vydavané Ptirodovédeckou
fakultou Karlovy university, Praha 1937, ¢. 152. — KETTNER, R.: Jeskynarstvi v KCST. Padesat let
Klubu &eskoslovenskych turisti 1888 —1938, Praha 1938, s. 123-125.

55 SCHERMANN, S.: Kassa és Kassai hegyek kalauza. Budapest 1944, 352 s.

56 SKUTIL, J.: Zprava o revizi profilu v Jasovské jeskyni, Rukopis, 3 s., 1949, Archiv MSK a OP.
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KSTL nedostala ni¢, nemohla niest nijaku zodpovednost za hospodérske vyuZivanie
jaskyne.

STAROSTLIVOST STATU O DALSI ROZVOJ JASKYNE

Zli¢enim KSTL a JTO Sokol sa skondila dalsia etapa existencie jaskyne.
Spolkova &innost na podklade nového zikona neumoZiovala vytvorit taky
organizaény utvar, ktory by prevzal starostlivost o jaskyriu v nasledujicom obdobi.
Ked sa aj na kratky ¢as dostala do sféry telovychovnej organizicie, ukdzalo sa, Ze to
nie je pre fiu vhodné rieSenie. Vynosom Poverenictva priemyslu a obchodu
z 8. 10. 1951 zaclenili preto Jasovsku jaskyiiu, podobne ako i ostatné slovenské
jaskyne, do spravy Riaditelstva pre cestovny ruch. Utvorenim jednotného vedenia
sa skon¢ilo prechodné obdobie a dalsi vyvoj sa opit zacal uberat pozitivnym

smerom.
Uz v rokoch 1953—1954 pocas prieskumu priestorov jaskyne J. Miticky
a V. Pekérek po tvrdej a naméhavej préci objavili nové Casti s peknou kvaplovou

Obr. 8. Z vyskumu jaskyne Krasovou komisiou KCST — J. Storkén. Fotoarchiv MSK a OP.
Foto V. Benicky, 1935
Puc. 8. Uiccnepoanue nemepsb! Kaperosoit komuccuein KYCT v W. llITopkan. ®oroapxus MCK u OI1.
®oro B. Benunukni, 1935
Fig. 8. Larecherche de la grotte par la Commission carstique KCST — J. Storkan. Photoarchives MSK et
OP. Photo V. Benicky, 1935
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vyzdobou. Roku 1954 pre verejnost spristupnili dne$ni Medvediu siefi. Na zdklade
celoititneho usporiadania turistiky a cestovného ruchu, v zmysle vladneho
uznesenia z 8. 1. 1954, po vzniku narodného podniku Turista, dostala sa i Jasovska
jaskynia do jeho pdsobnosti. V oktébri 1956 udrzbarske stredisko jaskyi v Liptov-
skom Mikulasi v nej nahradilo ako v poslednej na Slovensku staré povrchové
elektrické vedenie modernym kabelovym. Na rozhrani rokov 1956—1957 tu
vykonali generalnu opravu.’’

Po cca pitnastroénej prestavke sa jaskyia stala opat vhodnym objektom dalsieho
vedeckého zdujmu. V septembri 1953 vykonal Juraj Bérta polohopisny prieskum
jaskyti Jasovskej, Fajky a Oblikovej. Roku 1952 A. MoSansky a v rokoch
1954—1956 J. Vachold preskimali Jasovsku jaskyiu z chiropterologickej stranky.
Zistili v nej pritomnost viacerych druhov netopierov, ktorym sliZila ako zimovisko.
Len druhy rodu Rhinolopus sa tu vyskytovali celoro¢ne. Roku 1955 V. Lozek,
J. Sekyra, J. Kukla a O. Fejfar, pracovnici Ustredného tradu geologického v Prahe,
preskimali vstupné Casti. Ulohou ich vyskumu bolo zistit mocnost a zloZenie vyplne
a podrobné spracovanie odkrytych profilov. Pri tejto prileZitosti sa J. Sekyra
zaoberal i geomorfologickymi S$tidiami jaskyne a jej SirSieho okolia. Vyskum
potvrdil zistenia T. Kormosa z roku 1916 a priniesol dalsi cenny archeologicky
a paleontologicky material.’®

Na navrh L. Blahu, vediceho speleologického oddelenia n. p. Turista, zaiatkom
roku 1956 $tatny konzervator Mikulas Stalmach skdmal napis oslavujici vitazstvo
vojsk Jana Jiskru z Brandysa, ktory sa nachadza v Bratrickej sieni. Aby sa zamedzil
priamy pristup k napisu a odstranili vietky rusivé zasahy z jeho okolia navrhol Statny
konzervitor uréité opatrenia. V tom istom roku Poverenictvo kultiry, s odvolanim
sa na upravu PSVU z roku 1949 o ochrane jaskyii, poziadalo MNV v.Jasove, aby zo
svojho rozpoétu zabezpecil zamreZovanie starého vchodu do Jasovskej jaskyne, ako
i vchodov do Oblikovej jaskyne a Fajky.

Do rezortu Ministerstva vniitorného obchodu pod spravou obchodnej organizacie
n. p. Turista sa dostala Jasovska jaskyia roku 1958. ESte v auguste toho istého roku
&lenovia Speleologického klubu v Brne vedeni J. Himmelom sa zaoberali na
poziadanie speleologického oddelenia n. p. Turista hydrografickym prieskumom
vychodnej &asti Jasovskej planiny. Pritom zamerali i Jasovskd jaskyfiu a Kamennu
pivnicu. Zameranie tychto dvoch jaskyii bolo motivované poZiadavkou ziskat novy
vchod cez Kamennii pivnicu, ktory by zdroveii umoznil zahrnit do prehliadkového
okruhu aj jaskynné priestory v okoli Klenotnice.

Podrobny geomorfologicky vyskum Jasovskej jaskyne a jej okolia uskuto¢nil roku

57 MITICKY, J.: Jasov. Krasy Slovenska, 32, 1955, s. 333. — MITICKY, J.: Ako pracuju jasovski
jaskyniari. Turistika a cestovny ruch, 2, 1954, ¢. 18/19. — BLAHA, L.: Jaskyne na Slovensku riadne
osvetlené. Krasy Slovenska, 34, 1957, s. 119.

58 MOSANSKY, A.: Prispevok k poznaniu roziirenia a taxonometrie niektorych druhov drobnych
cicavcov na vychodnom Slovensku. In: Prirodovedné prace slovenskych muzei, Acta rerum naturalium
museorum Slovenicorum, 3, Trnava 1957, & 5, s. 3, 7—-8. — VACHOLD, J.: Netopiere jaskyn
jasovsko-zéadielskeho krasu. Biolégia, 12, Bratislava 1957, s. 195-202. — BARTA, J.: Desat rokov
spelecarcheologickej ¢innosti Archeologického Gstavu SAV. In: Slovensky kras, 4, Martin 1963,
s. 92. — LOZEK, V. — SEKYRA, J. — KUKLA, J. — FEJFAR, O.: Vyzkum Velké jasovské jeskyné.
Anthropozoikum, 6, Praha 1967, s. 193—282.
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1962 pracovnik Geografického tstavu SAV A. Droppa. Na ziklade vykonaného
vyskumu rozliSil v jaskyni pat vyvojovych trovni, ktoré zodpovedaji jednotlivym
fazam zahlbovania rieky Bodvy na povrchu. Priestory jaskyne znovu zameral,
vyhotovil jej pldn a analyzoval niektoré moznosti pritoku a odtoku podzemnych
vod.>?

Oblast prevadzky jaskyne sa v tomto obdobi vyznacovala znaénou pasivitou.
Opatrenia, ktoré planoval n. p. Turista, sa vo vi&ine pripadov nerealizovali, a preto
byvali Casto predmetom kritiky. Priestory jaskyne objavené roku 1953 sa
nespristupnili, ba upustilo sa aj od myslienky nového vchodu. Podobne sa
neuskutocnilo ani jedno z opatreni navrhnutych $tatnym konzervatorom na ochranu
ndpisu v Bratrickej sieni.

Od 1. juna 1963 prevzali Jasovsku jaskyfiu delimitdciou od n. p. Turista Tatranské
hotely so sidlom v Starom Smokovci. Prvym krokom nového spravcu bolo
uzatvorenie jaskyne pre zdvaznii poruchu na elektrickej instalécii. Aj ked jej opravu
hned roku 1964 realizoval podnik Stavba v Presove, jaskyfia i nadalej byvala
v tomto obdobi ¢asto zatvorend, ¢o tieZ malo nepriaznivi odozvu u verejnosti.

Vychodoslovenské miizeum prevzalo Jasovsku jaskyiiu od 1. 1. 1966, ked na
zaklade uznesenia Predsednictva SNR z 24. jina 1965 presli riadenie, ochrana
a prevadzka jaskyn na Slovensku z rezortu obchodu do pésobnosti Poverenictva
SNR pre $kolstvo a kultiru. Na zaklade delimitovanych projektov sa ihned zacala
rekonstruovat elektrickd siet a budovat beténové chodniky. Jaskytiu verejnosti opit
otvorili na zaciatku turistickej sezény roku 1967. Dalsie plany orientované na
vystavbu nového vstupného aredlu, parkovisk a vietkych zariadeni potrebnych pre
navstevnikov a prevadzku viak miuzeum uZ nerealizovalo. Roku 1969 &lenovia
dobrovolnej skupiny jaskyniarov z Vychodoslovenského miizea preskimali priesto-
ry nad Démom netopierov a objavili tri mensie priestory s peknou sintrovou
vyzdobou.

Na zaklade uznesenia vlady SSR z 23. 5. 1969 o delimitécii ¢nnosti a tloh
v suvislosti so zruSenim KNV a po prijati opatrenia, podla ktorého sa starostlivost
o jaskyne v komplexnej podobe sustredila do jednej organizacie riadenej priamo
Ministerstvom kultiry SSR, bola jaskyiia z Vychodoslovenského mizea delimitova-
na. Od 1. 1. 1970 sa stala sicastou centrélnej organizicie slovenského jaskyniarstva
— Sprévy slovenskych jaskyfi v Liptovskom Mikulasi.®

V obdobi existencie tejto celoslovenskej organizécie sa venovala jaskyni znaéna
pozornost. Jednotlivé zlozky organizicie bud na svojej drovni, resp. za téinnej
spoluprace inych institiicii, zabezpe&ovali potrebnii odbornu starostlivost o jaskynu.
Specifickym problémom tohto obdobia bolo stipanie hladiny vody v jaskyni po
vydatnejsich dazdoch (€o znemoziiovalo prehliadku niektorych jej ¢asti)®! a uz dlhsi

* HIMMEL, J.: Jeskyné a vyvéracky vychodni &sti Jasovské planiny v Jihoslovenském krasu. Kras
v Ceskoslovensku, Brno 1963, &. 1/2, s. 10—15. — DROPPA, A.: Geomorfologicky a hydrologicky
vyskum Jasovskej jaskyne. In: Slovensky kras, 5, Martin 1965, s. 3—9.

0 SOVA, O.: Jaskyne v organizicii Vychodoslovenského mizea, Mizeum 3/1969, Bratislava,
5. 136—139. — HOMZA, §. — JAKAL, J.: Perspektivy rozvoja speleolégie na Slovensku. In: Slovensky
kras, 10, Martin 1972, s. 145—154.

°! 'V désledku dihsie trvajicich dazdov v oktdbri 1974 bola jaskyia tplne zaplavend. V tomto obdobi
zvySenie hladiny vo Velkom déme bolo priblizne 6,20 m a v Déme netopierov cca 4,5 m.
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¢as pozorované prejavy deformécii na beténovej vystuzi vo Vstupnej chodbe. To
dalo podnet na hydrogeologicky prieskum, ktory v rokoch 1971-1974 realizoval
J. Orvan. Prieskumom riesil vztah podzemnych vod jaskyne s vodami rieénych
naplav a s vodami v otvorenych tokoch Bodvy i v jej pritokoch. Skiimal i moznosti
zamedzenia infiltracie vod jaskyne, pricom sa zaoberal aj objasnenim pri€in vtoku
a odtoku podzemnych vod z jaskyne. Stéastou prieskumnych prac bolo i pravidelné
pozorovanie hladin podzemnych vod v jaskyni, na povrchovych tokoch a v rie¢nych
néaplavach Bodvy.*

Za odbornej spolupréce VVUU Ostrava-Radvanice v rokoch 1969— 1972
sledovanie deformac¢nych prejavov pomocou mechanickych snimacov zabezpecoval
SUPSOP Bratislava. V tejto suvislosti koncom turistickej sezény roku 1971 upravili
staticky labilné Casti Vstupne] chodby. Osadenim ocelovych nosnikov a beténovych
pilierov sa tak stabilizovali niektoré jej kritické miesta. Neskor osadenim kontrol-
nych skliok sa sledoval vyvoj deforma¢ného procesu vo vstupnej ¢asti.®

V zéujme zachovania prirodnych hodnét bola Jasovska jaskyna Upravou
Ministerstva kultiry SSR v decembri 1972 vyhldsena za chrdneny prirodny
vytvor.

V rokoch 1971—1975 nezaostdvala ani ¢innost prieskumného charakteru.
Clenovia oblastnej skupiny SSS KosSice-Jasov v uvedenom obdobi realizovali
niektoré prieskumné prace, zmyslom ktorych bolo dosiahnut predpokladané
spojenie medzi Kamennou pivnicou a Jasovskou jaskytiou. Napriek znaénému asiliu
dobrovolnych jaskyniarov speleologicky prieskum nepriniesol predpokladany
vysledok. Zameranie spristupnenych Casti spojené s vyhotovenim zékladnej mapy
jaskyne v stlade s poziadavkami Bezpecnostného predpisu SBU ¢&. 3000/1975 pre
jaskyne realizovali za spoluprace Katedry meracstva a geofyziky Banickej fakulty
VST v Kosiciach v rokoch 1975—1976 pracovnici Muzea slovenského krasu
v Liptovskom Mikulasi.

Prejavy deformacii pozorované Vo vstupnej Zasti v rokoch 1974—1977 mali za
nasledok vyradenie Vstupnej chodby z prevadzky a vybudovanie nového vstupu
prerazkou z Oblikovej jaskyne. Projekt sa uskutoénil na podklade zamerania okolia
Bratrickej siene a Casti nachadzajucich sa nad fiou v okoli starého vstupu, ktoré
v rokoch 1977—1978 zabezpe¢ili pracovnici Muzea slovenského krasu. Realizacii
prerazky predchadzal zdchranny archeologicky vyskum v Oblikovej jaskyni
a zachranno-zaistovaci archeologicky vyskum v starom vstupe Jasovskej jaskyne.
Vyskum vykonalo pracovisko VPS AU SAV v Kogiciach. Okrem paleontologickych
sa nasli i nalezy neolitické, z mladsej doby bronzovej, doby rimskej a stredoveku.
Snaha po opétovnom uvedeni Vstupnej chodby do prehliadkového okruhu si roku
1981 vyziadala realizaciu dalgieho technického zdsahu. Na zdklade postdenia
stability vstupnej Casti a charakteru deformaénych prejavov bola podchytena

62 ORVAN, J.: Prispevok k hydrogeologickym pomerom Jasovskej jaskyne. In: Slovensky kras, 15;
Martin 1977, s. 53—60.

3 LALKOVIC, M. — HATALA, J.: Prispevok k bliz§iemu poznaniu stabilitnych pomerov
spristupnenych jaskyi na Slovensku. In: Slovensky kras, 21, Martin 1983,s. 112—113.
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poruchova oblast a Ciasto¢ne sa zmenila prehliadkova trasa v strednej ¢asti Vstupnej
chodby.®*

Roku 1977 jasovski jaskyniari preskimali Sifonovi sieti a Sifén nadeji, kde vyuzili
nizky stav vody a sifén zamerali. O rok neskor zamerali a zmapovali i priestory
okolia Sifénovej siene. V spolupraci s pracovnikmi Mizea slovenského krasu roku
1980 zamerali aj Blativy dém, Klenotnicu a Kamennu pivnicu.

Riesenie problematiky deformacnych prejavov Jasovskej jaskyne popri odbor-
nom vizudlnom postudeni prehliadkového okruhu z roku 1977 a charakteristike
miest aktivnych a vyhojenych prejavov deformaécii si vyzadovalo, aby sa uskutoénil
detailny geologicko-$truktirny vyskum, ktory by objasnil pri¢iny deformaécii
beténovej vystuZze a mnohych deformacii vyzdoby jaskyne. Na podklade Stidia
geologickej stavby a morfologie SirSieho okolia jaskyne zabezpelovali rieSenie
uvedenej ulohy v rokoch 1979—-1982 pracovnici Katedry geoldgie a mineraldgie
Banickej fakulty VST v Kosiciach. Pri tejto prilezitosti v rokoch 1980—1981
pracovnici Mizea slovenského krasu zamerali celd oblast Jasovskej skaly a vyhoto-
vili mapu povrchovej situdcie.%

Zlucenim Spravy slovenskych jaskyi a iseku ochrany prirody Slovenského dstavu
pamiatkovej starostlivosti a ochrany prirody vzniklo ditom 1. 6. 1981 Ustredie
Statnej ochrany prirody so sidlom v Liptovskom Mikulasi. Pretoze hlavnym
poslanim Ustredia je zabezpecovat rozvoj Statnej ochrany prirody na Slovensku
vratane jaskyniarstva, jeho si€astou sa stala i Jasovskd jaskyfia.

ZAVER

Pred viac ako pitdesiatimi rokmi jeden z nestorov slovenskej speleoldgie
V. Benicky napisal: ,,O Jasovskej jaskyni, kde sa tolko pracovalo zo stranky
vyskumnej a spristupnovacej, nemdme zdznamov. Pracovnici jeden za druhym
odchéadzaju a uz dnes pri oby¢ajnom ¢lanocku je tazko dostat podrobnosti o tom, ¢o
bolo. Jasov potrebuje podrobného spracovania i v tomto smere. 6%

Napriek Casu, ktory odvtedy uplynul, sa akosi stdle zabudalo, Ze i Jasovska jaskyna
si zasluzi zo stranky historickej pozornost, aka sa uz ddvno venovala mnohym nasim
spristupnenym jaskyniam. Verime, Ze tito tak ¢asto pocitovani medzeru umozni
aspon Ciasto¢ne vyplnit nasa praca, ktora si kladie za ciel charakterizovat doteraz
zname historické suvislosti prvej slovenskej spristupnenej jaskyne.
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LE RECIT DE L’HISTOIRE DE LA GROTTE JASOVSKA JASKYNA
RESUME

La grotte se trouve sur le bord nord-est du plateau Jasovska planina dans le terrain rocheux de la Roche
de Jasov. Jadis un chateau se dressait sur son sommet. A peu de distance de la Roche s’étale le batiment de
I’ancien cloitre prémontré. Les circonstances en apparence favorables font I'impression qu’il y a des
mentions de la grotte dans les documents écrits. On ne les a pas trouvées. Méme les voyageurs qui
visitaient Jasov au 18°™ et au commencement du 19¥™ siécle ne se souviennent pas de la grotte. Par
contre Phistoire d’une des plus anciennes grottes slovaques ne commence pas par le jour de I’accessibilité
en 1846.

Cette grotte appartient aux grottes qui étaient peuplées déja en paléolithique. A I’époque historique un
moine du cloitre prémontré a mérité de sa découverte. La grotte fut connue vraisemblablement déjadans
la premiére moitié€ du 13#me siacle. Selon toute apparence ses espaces ont présenté le refuge aux habitants
voisins au temps de la dévastation des Tatars. Les inscriptions sur les murs de la grotte marquent les
cohérences historiques. L’inscription de ’année 1452 se rattache vraisemblablement au sé¢jour des soldats
de J. Jiskra de Brandys et a l’activité des Fréres (« bratrici ») a Jasov. Quelques trouvailles modernes
signalent une certaine cohérence avec son utilisation au temps des dangers turcs et des révoltes de caste au
17%me sigcle et au 18%™ siecle. D’apres les notions actuelles elle a servi avant I’accessibilité longtemps de
réfuge au temps de dangers. Peut-étre 'ordre des prémontrés a caché avec préméditation I’existence de la
grotte et cela expliquerait ’absence de ses mentions jusqu’a la moitié du 19%™ siécle.

La grotte fut ouverte en 1846 grace a la conférence de la société des médecins et des naturalistes
hongrois, qui avait lieu a2 Kosice. En méme temps I'ordre des prémontrés s’est entremis dans son
orientation. Le probléme principal de la visite fut I'inondation de la grotte par les précipitations
atmosphériques qui a éloigné pour un temps sa connaissance. A. Kiss fut le premier qui a exploré la grotte
en 1857. J. Hunfalvy a décrit la grotte dans les années 1860 et 1863. J. S. Petényi-Petian mentionne la
grotte comme la trouvaille des os de I'ours de grotte en 1864. J. Nyary et L. Thalléczy ont réalisé en 1878
la premiére découverte archéologique. La fondation de I Association hongrois-karpathique a fait revivre
I'intérét. K. Siegmeth de la Section est-karpathique a favorisé cette idée. La grotte entra dans la
connaissance comme 1’objet de I'intérét touristique. On peut trouver les données sur la grotte méme dans
les guides touristiques de la fin du 19%me gjacle. La recherche plus systématique ne s’effectua qu’en 1916.
La recherche réalisée par T. Kormos a découvert non seulement des trouvailles néolithiques mais aussi
des trouvailles de I'dge de bronze et de fer et des monuments paléolithiques modestes.

Apres la constitution de la République tchécoslovaque les soldats de la garnison moldave et J.
Zikmund, 'employé des chemins de fer d’état de Kosice, s’intéressaient a la grotte. En juillet et en aoft
1923 on a découvert les espaces nouveaux. En méme temps on a tenté de fonder une section de grotte qui
protégerait ses destins suivants. La grotte fut ouverte le 20 juillet 1924. En méme arfJ. Eisner arenouvelé
la recherche archéologique. On a obtenu les trouvailles néolithiques et les trouvailles de I’dge de bronze
plus jeune. On a donné la-preuve de I'existence du logis avec la forge de I'’époque hallstatienne. Quand la
Section de grotte avait de la difficulté financiére, c’était le Club des touristes tchécoslovaques qui a assumé
cette section. Le Club a rendu accessible les parties suivantes, il a préparé le rayon de revue, il a ouvert une
nouvelle entrée et il a organisé son administration. L’activité professionnelle elle aussi n’a pas retardé. La
grotte fut 'objet de plusieurs recherches realisées par la Commission karstique KCST.

Dans les années 1939 —1945 la grotte fut au couvent de Jasov. Au declin de la guerre les habitants y ont
trouvé leur refuge. Dans le temps d’aprés-guerre la section de KoSice KSTL avait soin de la grotte. Le
1 janvier 1952 elle fut incorporée dans 'administration de la Direction pour le mouvement de voyage.
Dans les années 1953—1954 on a rendu accessible et on a découvert les espaces suivants. La grotte fut
méme I'objet de I'intérét scientifique. A. MoSansky, J. Vachold, V. LozZek, J. Sekyra, A. Droppa et les
autres ont réalisé les recherches dans les années 1952—1962. En 1963 les hotels de Tatra ont assumé la
grotte et le 1 janvier 1966 elle passa sous la direction du Musée de la Slovaquie d’est a Kosice. Le 1 janvier
1970 la grotte est devenue la partie de la Direction des grottes slovaques. A cette époque on a suivi non
seulement I’exploration hydrogéologique dans la grotte mais aussi les manifestations de la deformation et
on a réalisé une recherche archéologique et géologico-structurale. Le 1 juin 1981 la grotte passa dans le
ressort du Centre de la protection d’état de la nature.



Slovensky kras XXVI — 1988

KRASOVE JAVY KAMENANSKEHO KRASU

JAN SAVRNOCH

Der Autor behandelt in seiner Studie das wenig bekannte Karstgebiet Kamenansky kras, in dem sich
auf eine kleinen Fliche viele oberirdische, aber auch unterirdische Karstphinomeéne befinden. AuBer den
Karstphéinomenen wird auch die Karsthydrographie, die Randkarstformen, die Fluviokarstformen und
das umliegende Nichtkarst-Relief beschrieben. Erhebliche Aufmerksamkeit widmet der Autor der
Entwicklung des Gebietes. Im allgemeinen kniipft die vorliegende Studie an friihere Beitrdge an, in denen
Schuttbrekzien aus diesem Gebiet und Sedimente bearbeitet wurde, die sich in den Karsthohlungen des
Karstes Kamernansky kras vorfinden.

UvoD

V juZnej éasti Slovenského rudohoria, v najzapadnejSom vybezku Slovenského
krasu a Ciastoéne v Reviickej vrchovine, sa nachddza dzemie, ktoré M. Lukni$
(1950) oznaduje ako Kametiansky kras. Aj ked sa tu nachddza mnoZstvo krasovych
javov, predsa v literatire neexistuje praca, ktora by sa nim z hladiska geomorfologie
a hydrografie podrobnejsie zaoberala. Kratke zmienky sa nachddzaju len v spome-
nutej praci M. Lukni$a a v niektorych préacach SirSieho zamerania (Luknisakol.,
1972).

Poznatky o geologickych pomeroch si podrobnejsie spracované najma v praci
J. Bystrického (1954), T. Gregora a kol. (1976) a dalSich.

V rokoch 1977 —1978 sme tu spolu so Stanislavom Srolom robili terénny vyskum
krasového tizemia metédou geomorfologického mapovania. Na niektorych pracach
sa zicastnili aj RNDr. Stanislav Pavlar¢ik a Jozef Veteska.

Prica sledovala priestorové rozsirenie krasovych javov v tejto Casti Slovenského
rudohoria. Orientaény vyskum sme rozsirili aj na okolité nekrasové izemie, aby sa
mobhli riesit aj SirSie genetické vztahy. Suvislosti medzi ponormi a vyvieratkami sme
dokazali farbenim vod pomocou fluoresceinu.

VYMEDZENIE UZEMIA

Skimané tizemie sa nachddza medzi obcami Kameriany, Prihradzany, Nandraz
a Rako$. Ohrani¢enim nekrasovymi horninami sa osamostatnilo krasové tzemie
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s celkovou plochou 6 km?, z ktorého podstatna Cast lezi vychodne od rieky Turiec
a patri k Slovenskému krasu a len mala, zapadna Cast patri k Reviickej vrchovine.

GEOLOGICKE POMERY

Uzemie Kametianského krasu buduju vylu¢ne vapence a dolomity. V ich okoli
vystupuji horniny spodného triasu a v okoli Cervenych drah, Kremeia a Hrabin aj
neogénne sedimenty, ktoré Ciastone zakryvaji krasové horniny.

STRATIGRAFIA

Spodny trias. Seiské vrstvy (skyt) charakterizuju fialové, Cervenkasté, miestami
i zelené ilovité a piescité bridlice. Kampilské vrstvy (skyt) si zhodné s kampilom
silického prikrovu. Nachddzaji sa medzi Prihradzanmi a NandraZzom.

Stredny trias. Gutensteinské vapence (anatolian) s vlozkami dolomitov su
zastipené v nevelkom rozsahu medzi Nandrazom a Prihradzanmi. Buduju
podstatnii &ast két 412,470 a Eiastoéne aj 466. Gutensteinské dolomity (anatolian —
pelson?) s vlozkami vapencov tvoria prevazni Cast strednotriasovej synklinaly
Bukoviny. St sivé aZ tmavosivé, Casto zretelne vrstevnaté. Litologicky su zhodné
s gutensteinskymi dolomitmi inych oblasti (Gregor a kol., 1976). Steinalmské
vépence (pelson — ilyr?) si najmladsim ¢lenom hlboko erodovanej synklinaly.
Najviac si rozsirené v oblasti Dlhej hory a zdpadnejsie v oblasti Driefiovej buduja
vrcholové ¢asti kéty 406, ich SoSovky sa viak nachddzaju aj v oblasti koty 470.

Neogén. Pliocénne $trky, Strkopiesky a ily, oznadované ako poltarska formacia
(dak), vystupuji na povrch v juznej a strednej Casti Studovaného uzemia JV od
Rakos$a. Na viacerych miestach sa navitali v okoli Ridkosskej bane a Rékosa.
Maximalna mocnost formdcie zistena vo vrtoch je cca 90 m. Sedimenty leZia na
pred&iernom podloZi (perm, trias) a vypliiaji rézne hlboké korytd. Vo valinovom
materiéli si zastipené horniny z blizkeho okolia (Gregor a kol., 1976).

Kvartér. Z kvartérnych sedimentov si zastipené svahové sutiny, terasové Strky
a sedimenty rie¢neho alivia. Pocas Stvrtohor doslo aj k rozsiahlej sedimentacii
sprasovych hlin (Gregor a kol., 1976).

TEKTONICKE POMERY

Rozsirenie jednotlivych typov hornin podmienuji tektonické pomery. Pasmo
mezozoika zdpadne od rieky Murafi mé brachyvrasovi Struktdru zrezanud viac-me-
nej do jednej rovne (Mahel, 1954). Pokial mezozoikum nepokleslo a nebolo
zakryté tretohornou vypliiou kothny, destrukcia ho postihla hlbsie. Preto si tu pruhy
vapencov uzsie a krasové lzemia, ktoré sa na ne viazu, si rozlohou malé (Luknis
in Fusédn a kol., 1962).

V juznom mezozoickom pasme Slovenského rudohoria maji do istej miery
vyznam neogénne zlomy. V reliéfe sa najviac uplatfiuji zlomy SZ — JV smeru.
Sleduju ich doliny Murana i oboch Turcov (Luknisin Fusédnakol., 1962). Tie-
to poruchy sa uplatiiuju aj v ramci tudovaného izemia. VécSia radialna porucha
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ide Turéockou dolinou. Spdsobila vyzdvihnutie zdpadnej Casti Gzemia, zatial o vo
vychodnej &asti zapri¢inila poklesy (Gregor a kol., 1976).

V reliéfe sa viak uplatiiuj i dislokacie smeru SV —JZaS — J,na ktoré nadvizuje
aj systém odvodnenia krasovych jam. Na kriZzovatkach oboch smerov sa vyvinuli
mohutné depresné formy.

GEOMORFOLOGICKE POMERY
KRASOVE JAVY

PodIa typologického ¢lenenia krasovych oblasti Slovenska mozeme vychodni Cast
tizemia pri¢lenit k planinovému typu krasu a zépadnu (Hrabiny, Driefiova) ku krasu
hrasti a kombinovanych vrasovo-zlomovych Struktir (Mazar — Jak al, 1969).
Z hladiska morfoStruktirnej analyzy patri vychodna ¢ast k alogénnemu typu krasu,
zapadna k autogénnemu typu (Jakadl, 1978).

V oblasti Kamefianského krasu nachiadzame Siroku $kélu typicky krasovych
foriem, ale i fluviokrasovych a okrajovych krasovych foriem, ktoré si okrem
krasového procesu dotvarané aj procesmi mechanického zvetravania, gravitacie

Obr. 1. Masiv Driefiova. FotoJ. Savrnoch
Abb. 1. DasMassiv Driefiova. Foto J. Savrnoch
Puc. 1. Maccus [IpbeneBa. ®oto 5. lllaBpHox
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a fluvidlnej erézie. Krasovatenie chdpeme ako proces chemického rozpustania
krasovejucich hornin, ktory vyustuje do vzniku krasovych foriem, priCom ostatné
procesy maju len druhoradi dlohu. Aby prebehol proces krasovatenia, musia sa
splnit tieto zdkladné podmienky:

1. musia byt pritomné krasovejice horniny,

2. horniny musia byt puklinovo alebo pérovo priepustné,

3. musia sa v nich pohybovat vody,

4. vody musia byt agresivne, t. j. schopné rozpuastat horninu.

Kazda z tychto podmienok formulovanych D. S. Sokolovom (1962) je
nevyhnutnd, ale osamotene ani jedna nestaci na to, aby zacal proces krasovatenia.
Len tam, kde sa tieto Styri podmienky prejavuju sicasne, zacinaji vznikat krasové
procesy a nasledne rozlicné povrchové a podzemné krasové formy. Prvé dve
podmienky si pri vzniku krasu pasivne. Povrchové a podzemné vody su aktivnymi
komponentmi, ktoré sa v réznych oblastiach menia v zavislosti od klimatickych
podmienok a zvldstnosti pocasia. Ostatné Cinitele urychluja alebo spomaluji vyvoj
krasu, pripadne usmernujai proces krasovatenia.

Analyza rozmiestnenia krasovych javov v skiimanej oblasti dokazuje, Ze na ich
vyvoj vplyvaji aj dalSie podmienky — Cistota vapencov, mocnost, Glozné pomery
hornin a pod., ktoré ovplyviiuji kvalitu krasového procesu. Vyznamnu dlohu pri
vzniku krasovych foriem zohrava ¢as pdsobenia procesov na horniny.

Povrchové krasové formy

Povrchové krasové formy sme rozdelili na velké a malé. Medzi velké patria:
krasové kopuly, krasové chrbty, krasové jamy velkych rozmerov, uvala. Medzi malé
formy patria: malé krasové jamy, ndplavové krasové jamy a Skrapy.

A) Velké krasové formy

Krasové kopuly. Povrch krasového tizemia vychodnej ¢asti Kamenianského krasu
je roz€leneny niekolkymi ndpadnymi vyvySeninami kopulovitého tvaru. V reliéfe sa
prejavuju ako samostatné vrcholy, ktoré maja priblizne rovnakd nadmorski vysku.
Ak sa na vrchole nachadzaji denudacné zvysky vapencov, sd intenzivne skrasovate-

Obr. 2. Kamenansky kras, geomorfologickd mapa. Legenda: 1 — Reliéf na horninach spodného triasu;
2 — Krasovy reliéf; 3 — Reliéf na sedimentoch poltarskej formacie; 4 — Krasové kopuly; 5 — Krasové
chrbty; 6 — Krasové jamy velkych rozmerov; 7 — Uvala; 8 — Exhumovany krasovy reliéf; 9 — Krasové
jamy malé; 10 — Naplavové (reprodukované) krasové jamy; 11 — Skrapy; 12 — Jaskyne; 13 — Ponory;
14 - Vyvieraék);; 15 — Smer podzemného odvodniovania; 16 — Okrajové krasové jamy; 17 — Suché
doliny; 18 — Slepé doliny; 19 — Vrecovité doliny; 20 — Periglacidlne doliny; 21 — Porieéne nivy; 22
— Zosuny; 23 — Deluvidlne pokrovy; 24 — Niplavové kuZele; 25 — Vymole; 26 — Kameriolom,
Strkovisko; 27 — Obce; 28 — Vodné toky; 29 — Pramene. Zostavil RNDr. Jan Savrnoch
Abb. 2. Geomorphologische Landkarte des Karstgebietes Kamenansky kras. Legende: 1 — Das Relief
auf den Gesteinen aus dem unteren Trias; 2 — das Karstrelief; 3 — das Relief auf den Sedimenten der
Formation von Poltar; 4 — Karstkuppen; 5 — Karstriicken; 6 — Karstgruben von groBen AusmaBen;
7 — Talboden; 8 — exhumiertes Karstrelief; 9 — kleine Karstgruben; 10 — Anschwemmungs-
(reproduzierte) Karstgruben; 11 — Karren; 12 — Hohlen; 13 — Ponore; 14 — Karstquellen; 15 — die
Richtung der unterirdischen Entwasserung; 16 — Randkarstgruben; 17 — Trockentiler; 18 — Blindtiler;
19 — Sacktiler; 20 — periglaziale Téler; 21 — FluBauen; 22 — Erdrutsche; 23 — deluviale Decken; 24

76




N

A
A
i
P
N &.’ _ b i
Nrabmy_a‘_“:.'f 'T- < | v ‘!_\, 4 )’I‘-r\q //I\\ \\l‘//
b ’ s \~7 | w0/
o A O
=
O

TN
PN N SN

] 1km
Kamenany |

L]

- -
N .

-
w

°

-
&

RNDr. Savrnoch Jan

— Anschwemmungskegel; 25 — Auskolkungen; 26 — Steinbruch, Schottergrube; 27 — Gemeinden; 28
— Wasserldufe; 29 — Quellen. Ausgearbeitet von RNDr. Jan Savrnoch
Puc. 2. KameHsiHCKHMII KapcT, reoMmopdoinornyeckasi kapra. [losichenusi: 1 — Penbed Ha nopopax
HUXHero Tpuaca, 2 — Kapcroseii penbed, 3 — Penped Ha ocajgkax nonrapckoy copmanuy,
4 — Kapcrossle kynona, 5 — Kapcrossle rpe6un, 6 — KapcroBsie siMbl GOJIbIINX pa3MepoB, 7 — [0k,
8 — DK33ryMOBaHHBIN KapcToBbIi penbed, 9 — Kapcrobie siMbl Manbie, 10 — HarutaBHble KapcToBbIe
sambl, 11 — Illenu, 12 — Ilemepsl, 13 — Yray6neuusi, 14 — Boponku, 15 — HanpasineHnue oTToka
MOA3EMHBIX BOf, 16 — I'pannuHbie KapcToBble siMbl, 17 — Cyxue ponuusbl, 18 — Cuensie gonuHsl, 19
— Honuubl KapMaHooOpa3sHbie, 20 — [TepurnsiuanbHble foauHbI, 21 — [Topednsle noitmsl, 22 — Ockinu,
23 — [NenroBUaIbHBIE TOKPBITHUS, 24 — HaruiaBHble KOHyca, 25 — PeITBHHBI, 26 — KameHoOMHs, e6eHb,
27 — JepeBHu, 28 — Boguble noTOKH, 29 — MCTOYHHKH.
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né. Ich svahy s pomerne strmé, niekedy vystupuje na povrch skalné podlozie.
Menej nachylené plochy si rozélenené malymi krasovymi jamami, pripadne
krasovymi kapsami s vypliiou ¢ervenych hlin. V dolnej &asti svahov sa nachadzaja
deluvialne sedimenty.

Kopuly predstavuji pévodni trove stredohorského povrchu, zniZzend procesmi
vertikdlnehe krasovatenia. Krasovatenie sa ststredilo najmé na tektonicky predis-
ponované zény, menej odolné voci krasovateniu i voci procesom mechanického
zvetrdvania, a preto st kopuly od seba oddelené radom depresnych foriem (velkych
krasovych jam, slepych dolin a hlbokych sediel). Vyvoj kopul je pravdepodobne
podmieneny aj malou mocnostou krasovych hornin a relativne nizkou polohou
krasového komplexu nad miestnou eréznou béazou.

Krasové chrbty. Menej ndpadné formy charakteru plochych chrbtov, ktoré su
miestami delené plytkymi sedlami na samostatné vrcholky, priCom vSak proces
rozélenenia nedospel az do vyvoja krasovych kopul. Na severnom okraji uzemia
maji charakter nevyraznej kvesty. Na vrstevnych Celach sa vytvorili strmsie svahy,
niekde i malé skalné steny s dobre vyvinutymi $krapami. Podobne ako kopuly,
predstavuji i chrbty povodni trovefi stredohorského povrchu, zniZend procesmi
vertikdlneho krasovatenia.

Krasové jamy velkych rozmerov. Vznikli rozpustacou &innostou vod pozdlz
puklin v krasovych horninach. Su to zahibenia misovitého tvaru a len v niektorych
pripadoch ich mézeme oznatit ako kotlovité (Jakal, 1975). NajcastejSie maju
kruhovity alebo elipsovity, zriedkavejsie nepravidelny podorys. Dosahuji hibku
10 m, zriedkavo viac a priemer 100 i viac metrov. Svahy jam viazané na steinalmské,
pripadne gutensteinské vapence si strmé, niekde skalnaté. Svahy viazané na
dolomity st miernejsie. Dné jam sd vyplnené rezidudlnymi hlinami. Nachéadzaju sa
tu ponory, ktoré odvadzaji do podzemia zrézkovi vodu. V niektorych jaméch vSak
proces upchania odtoku pokro¢il a po vydatnejsich zraZkach sa na dne drzi voda.

Krasové jamy sleduju styk hornin rozli¢nej morfologickej hodnoty a tektonicky
predisponované linie. Casto sa nachadzaju v predizeni smeru dolin. Ich zdklady boli
poloZené po etape zarovnavania krasového povrchu, t. j. po prvej faze rhodanskych
pohybov.

Uvala. Vi&iu depresiu vzniknutd spojenim niekolkych krasovych jam mobzZeme
oznadit ako zarodok uvaly (Kunsky, 1950). Vznikla na krizovatke dvoch smerov
tektonickych puklin. M4 tvar nepravidelného zaobleného trojuholnika. Jej dno sa
vyrovnava rozpustanim nizkych chrbtov oddelujucich od seba pdvodné krasové
jamy a je Ciastoéne pokryté nanosom hlin. Od susednej slepej dolinky je oddelend
sedlom, v ktorom z hlin vystupujt vrcholky mohutnych valcovitych Skrap.

B) Malé krasové formy

Krasové jamy malé. Krasové jamy v priemere do 6 m a s hibkou 0,5—1 m,
zriedkavej$ie viac, nachddzame v sedle zdpadne od kéty 363, vo vrcholovych
¢astiach Veletinky a Pridelu. Maju najCastejSie misovity tvar a elipsovity alebo
kruhovity pddorys. Vznikli rozpustacou ¢innostou vod v obdobi stvrtohor.

Niplavové krasové jamy. Krasové jamy sa moéZu vyvijat aj pod vrstvou
sedimentov, vtedy sa v pokryvnych sedimentoch vyvijaji reprodukované zahibenia.
Nespevnené sedimenty si v priebehu ¢asu vymyvané a odnasané do podzemia. Staly
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ubytok pokryvného materidlu nad miestami, kde sa pod nim vyvijaji krasové jamy,

“vedie ku vzniku reprodukovanych depresnych tvarov. Naplavové (reprodukované)
krasové jamy vznikli na dne velkych krasovych jam a slepych dolin. Maju lievikovity
alebo misovity tvar. Lievikovité typy maji ¢asto na dne ponory odvadzajice vody do
podzemia. Proces odnosu materidlu je velmi intenzivny. Pocas dvoch rokov sa
v slepej doline Cesarovo vytvorili tri ndplavové krasové jamy s priemerom
3 m a hibkou 1 m. Pri misovitych tvaroch je proces odnosu materidlu pomalsi a vody
splavuju do podzemia len jemnejsie frakcie.

Néplavové krasové jamy maji priemer 2—8 m a hibku do 3 m. Vytvorili sa
v pleistocénnych sedimentoch vypliajicich dno slepych dolin a velkych krasovych
jam. Ich vznik zaradujeme do holocénu.

Skrapy. St malé formy rozpustania krasovych hornin, ktoré sa prejavuji ako
drobné ryhy, zdrezy a iné vyhibeniny na skalnom povrchu (Jakél a kol.,1982). Na
niektorych miestach st obnazené, inde prekryté zvetralinami. D6leZitd tlohu priich
formovani zohrava drobna tektonika, Cistota horniny, naklonenie povrchu a rad
dalsich faktorov. V skiimanom tzemi sa nachadzaju rozli¢né formy premodelova-
nych a pozmenenych $krép, ¢asto postihnutych mechanickou destrukciou. Pomerne
dobre su vyvinuté v oblasti Dlhej hory, na Veletinke a Ciasto¢ne aj vo vrcholovych

Obr. 3. Typnéplavovej krasovej jamy. Foto J. Savrnoch
Abb. 3. Typ einer Anschwemmungskarstgrube. Foto J. Savrnoch
Puc. 3. Tun nannaBHo# KapcroBoy siMbl. PoTo 5. IllaBpHOX
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Zastiach Pridelu a Skalky, teda na strafiach budovanych pomerne €istymi vdpencami.
Na dolomitoch st vyvinuté len zriedkavo a mévaji malé rozmery. Skrapy vznikli
koncom wiirmu a najmi v priebehu preboredlu, ich vyvoj vSak prebieha az do
sucasnosti.

Podzemné krasové formy

V oblasti Kametianského krasu dosial pozndme len mélo podzemnych krasovych
foriem. Jaskyne nam ukézal Jén Vandik z Kamenian. Pocas vyskumu sme ich
zamerali banskym zdvesnym kompasom a vyhotovili fotodokumentaciu, ktora je
ulozena v MSK a OP v Liptovskom Mikul4si.

Jaskyne. Jaskyne v oblasti Kamefianského krasu moZeme definovat ako
druhotné (Trimelin Jakal, 1982).

Jaskyiia Podhlaviste. Vchod sa nachddza v svahu vo vyske 21 m nad vyvierackou
Hlaviste. Rozsirenim vrstevnej §kary smeru V — Z so sklonom 55° na sever vznikla
13 m dlh4 tzka chodbi¢ka. Na jej dne sa nachddza mnozstvo napadanych balvanov,
ktoré sa drzia pravdepodobne na malej ploSinke vybudovanej pri pokusoch
o preniknutie do podzemia. Podla M. LukniSa (1950) a informadcii miestnych
obyvatelov vyteka v &ase vydatnych zrazok z otvoru voda.

Jaskyiia v Kiitoch. Jej vchod leZi vo vyske 6 m nad riekou Turiec. Celkova dizka
jaskyne je 17 m. Na dne sa nachddzaji odvalné a zvy$kové sedimenty, na stenach su
pomerne dobre vyvinuté sintrové niteky vo forme zéclon, vodopadov a malych
hribovitych vyrastkov, pod ktorymi je mozné sledovat stopy po korozivnej ¢innosti
vod.

Jaskyiia Driefiovd. Vchod sa nachddza 22 m juzne od vrcholu Drienovej. Jaskyna
je vytvoren4 v svetlych vapencoch stredného triasu na poruche smeru VSV - ZJZ.
Celkové dizka je 18 m. Jaskyfia sa kon¢i malou studiiou, kde medzi balvanmi
pokratuje smerom nadol.

KRASOVA HYDROGRAFIA

Vi&ina krasovych vod v §tudovanom tuzemi patri k alochténnym vodam.
K autochténnym voddm priradujeme len vyvieracku v Prihradzanoch a vyvieracku
v masive Driefiova. Alochténne vody malych potokov pritekajicich z nekrasovych
zrézok tedd az k ponorom na dne slepych dolin na severe krasového lzemia.
Vytekaji vo vyvieratkdch sistredenych na juznom okraji krasového tzemia.
Podzemné odvodiiovanie je ulahené vyskovym rozdielom medzi z6nou ponorov
a vyvieraciek.

Ponory a vyvieracky

Vyvieratka Curgov. Nachddza sa nedaleko malého opusteného lomu. Odvodnuje
okolie okrajovej krasovej jamy Janova. Vyvieratka sa nachadza vo vysunutej
polohe nad dnom doliny, voda z nej vyteka pod tlakom.

Vyvieracka Pod orechom. Nachddza sa asi 50 m od strane krasového tzemia.
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Odvéadza vody zo slepej dolinky Benikova. VySkovy rozdiel medzi ponormi
a vyvierackou je 50 m pri vzdialenosti 600 m. Voda, ktora po vydatnom dazdi tiekla
do umele otvoreného ponoru, sa objavila za 16 hodin vo vyvieracke.

Vyvieracka Hlaviste. Je najvicSou vyvierackou v skiimanej oblasti. Sustreduju sa
v nej vody zo slepej doliny Cesarovo a mozno odvodiiuje aj slepd dolinu Zelena
jama, ktord je vécSinu roka suchd. VySkovy rozdiel medzi ponormi v Cesarove
a vyvieratkou je 130 m na vzdialenost 1700 m. Dsia 5. 9. 1978 sme zafarbili
fluoresceinom vodu privezent v dvoch cisterndch a vypustili sme ju do ponoru na
dne ndplavovej krasovej jamy v Cesarove. Zafarbena voda sa objavila za 70 hodin
vo vyvieracke.

Vyvieracka v Prihradzanoch. Nachddza sa SZ od obce. Je zachytena pre miestny
vodovod.

Vyvieracka Driefiova. Nachidza sa SZ od kamefiolomu. Odvodiiuje krasové
tizemie Driefiovej. Je pravdepodobné, Ze Cast krasovych vod presakuje aj do
aluvidlnej nivy rieky Vychodny Turiec.

Okrajové krasové formy

Vznikaji na rozhrani krasovych a nekrasovych hornin. Jedna dast formy je
vytvorena v krasovych horninidch a druha v nekrasovych.

Okrajové krasové jamy. Si uzatvorené formy s podzemnym odvodfiova-
nim. V podoryse majui elipsovity tvar.

Okrajova jama Janovd. Nachddza sa v SZ Casti uzemia. M. Lukni§ (1950)
ju oznacduje ako slepu dolinu. My sme sa vSak priklonili k ndzoru, Ze ide o okra-
jovi krasovii jamu, pretoZe nemd vodny tok, ani pokraCovanie charakteru
doliny na nekrasovom tzemi. M4 elipsovity tvar s maximalnym priemerom 250 m
a $irkou 150 m. Dno je vyplnené hlinitym materidlom s primesou skeletu. Svahy na
vapencoch si pomerne strmé, na dolomitoch miernejsie. Na dne sa nachadzaju Styri
naplavové krasové jamy. ESte v minulom storo¢i tu bolo plytké jazero — hlinity
material tvoril pre vodu nepriepustné podloZie. Jazero neskor umele odvodnili
(Luknis, 1950).

Za okrajovi krasovii jamu mozeme Eiastocne povazovat aj depresiu s elipsovitym
podorysom, leziacu SZ od kéty 412. Na jej dne sa nachadzajt dve ndplavové krasové
jamy.

Fluviokrasové formy

Na tvorbe fluviokrasovych foriem spolupdsobia dva druhy procesov: proces
fluvidlnej erézie a krasovy rozpustaci proces. Vysledkom su formy, ktoré maju
znaky rie¢nych dolin, ale aj krasu (Jakéla kol., 1982). V oblasti Kamenanského
krasu vznikli v menej &istych vapencoch s vlozkami dolomitov, pripadne priamo
v dolomitoch. Na ich vyvoj mali vplyv aj zvetralinové pokrovy pleistocénneho veku.
Fluviokrasové formy vSeobecne nasved¢uju, Ze ide o plytky kras.

Suché doliny. Nachiddzame ich na juZnom okraji krasového Gzemia medzi
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Kamenanmi a Prihradzanmi. Maju valcovity tvar. Ploché dno prechddza do strmsich
svahov. Su kratke, nehlboké, zriedkavo pretekané obCasnym tokom, ktory na dne
vymyva plytké zarezy. Doliny su od seba oddelené Sirokymi plochymi chrbtami. Na
formovani dolin sa vyznamne zicastiiovali aj soliflukéné procesy, ktoré spdsobili
upchatie puklin v krasovych horninach. Vody nemohli presakovat do podzemia
a formovali siet dolin, pricom prebiehal aj proces fluvidlnej erézie. Na formovanie
dolin mala velky vplyv aj kapacita puklin, maly rozdiel medzi miestnou eréznou
bézou a krasovym uzemim, ako i litologické stavba tizemia.

Slepé doliny. Si vymodelované v krasovych hornindch a pokracuji v nekraso-
vom tuzemi, kde maji charakter rie¢nych dolin. Vody, ktoré nimi pretekaju, sa po
prichode na krasové uzemie tratia do podzemia. Dolna Cast dolin je rozSirena
a vyplnend deluvidlnymi sedimentmi, v ktorych sui vytvorené naplavové krasové
jamy. Ako uvadza M. Luknis§ (1950), eSte v minulom storo¢i aj v slepej doline
Benadikova bolo plytké jazero, ktoré neskor umele odvodnili.

Vrecovité doliny. Na juZnom a juhozdpadnom okraji izemia su netypicky
vyvinuté vrecovité doliny. Vznikli prevazne vo vapencoch a su vysledkom spétnej
erézie a kordzie. ObycCajne sa zacinaju nevyraznym kotlovitym zdverom, spod
ktorého tecu vody vyvieraciek.

Dolinka pri vyviera¢ke Curgov. Je najzdpadnej$ou vrecovitou dolinkou skiimané-
ho tzemia. Mala vyvieracka sa nachddza na zdpadnom okraji dolinky pokracujicej
smerom na sever, ¢o nasvedcuje tomu, Ze v priebehu vyvoja tizemia sa menili miesta
vytoku krasovych vod. V dolinke moZeme sledovat i staré vytoky.

Dolina pri vyvieracke Pod orechom. Vyvieracka sa nachddza v dolnej casti
dolinky, zdanlivo mimo krasového tzemia. Domnievame sa vSak, Ze krasové
horniny s prekryté sedimentmi poltarskej formaécie a pri zniZovani miestnej eréznej
bézy sa zniZzoval aj vytok krasovych vod.

Dolina pri vyvieracke Hlaviste. Ma Siroky kotlovity zaver so strmymi stenami.
Nad dne$nym vyverom sa nachddza jaskyna PodhlaviSte — stary vytok krasovych
vod.

Malé vrecovité dolinky nachddzame aj zdpadne od kéty 288 — Cervené drahy. St
usporiadané stupnovite nad sebou a Ciasto¢ne premodelované svahovymi procesmi,
ktoré velmi intenzivne prebiehaji na sedimentoch poltarskej formécie, prekryvaji-
cich v tenkej vrstve vapence stredného triasu. Je pravdepodobné, Ze krasové vody tu
vytekali len velmi kratko a nastdvala rychla zmena miest vytoku.

NEKRASOVY RELIEF

Nekrasovy reliéf sa viaze na skupinu hornin spodného triasu a sedimenty
poltarskej formécie. Reliéf vytvoreny na tejto skupine hornin moézZeme oznacit ako
erézno-denudaény. Kratke periglacidlne dolinky (Mazur, 1963) vyustuju do
nachadzame plytké zosuny.

Na sedimentoch poltarskej formacie sa vytvoril hladko modelovany reliéf s Castym
vyskytom eréznych ryh. Svoju tdlohu pri vyvoji reliéfu zohrava aj mald odolnost
sedimentov vo¢i exogénnym procesom a ich poloha voci depresnym tvarom.
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VYVOJ RELIEFU UZEMIA

Z geologického a tektonického vyvoja izemia mozno usudzovat, Ze v poslednej
faze karpatského orogénu bolo pdsmo mezozoika nahrnuté do brachyvrés pretiah-
nutych v smere V — Z. Koncom oligocénu sa zacala vytvarat Rimavska kotlina ako
stucast viéej subsiden¢nej panvy (Lukni$§ in Fusana kol., 1962). V burdigale
a helvéte sa prejavila v SirSom okoli §tudovaného uzemia vulkanicka aktivita
a depozicia vulkanoklastickych sedimentov. Ich vicsie rozsirenie indikuje pritom-
nost vulkanoklastik v sedimentoch poltarskej formacie (Gregor a kol., 1976).
V tomto obdobi sa uskuto¢nilo regiondlne zarovnavanie izemia. Prevlada tropické
zvetrdvanie. Uzemie sa zarovnalo viac-menej do jednej drovne — povrchu
prevy$eného tizkymi jadrami brachyantiklinorii z nekrasovych hornin. Destrukcia
postihla mezozoikum do hlbsej Grovne. Preto je krasové tizemie rozlohou malé ana
povrch vystupuji prevazne spodnotriasové vrstvy (Lukni§ in Fusdn a kol,
1962).

Aj v spodnom panéne tu existoval plochy povrch, ktory sivisle prechadzal
z neovulkanitov na paleozoicky, mezozoicky a pravdepodobne aj oligocénny
podklad (Lukni§ in Fusén a kol,, 1962). Rieky tecice z nekrasovych oblasti
Slovenského rudohoria prinasali so sebou mnoZstvo nerozpustného materidlu, ktory
upchéval odtokové pukliny. Povrchové vody sa potom dostavali az ku stendm
vépenca a svojimi korozivno-erozivnymi u¢inkami ich podtinali. Sicasne zniZovali
reliéf aj ploSnym rozpustanim vapencov. Velké zastipenie éervenic poukazuje nato,
7e proces zarovndvania prebiehal v striedavo vlhkej a suchej klime (Mazur
a kol., 1971). Toto obdobie je charakterizované pomerne plochym povrchom, na
ktorom pretekali toky vo veImi plytkych dolinach.

Tektonické pohyby, ktoré vyzneli rhodanskou tektonickou fazou koncom
panénu, viedli k roz€leneniu tzemia. Na zaklade vyvoja niektorych foriem
v susednych krasovych oblastiach m6Zeme tuto fazu rozdelit do dvoch etap (Jakal,
1975). V prvej etape sa nevyrazne vyzdvihlo Slovenské rudohorie a Slovensky kras,
o viak stacilo na premiestnenie rie¢nych tokov do dneSnych smerov a ich slabé
zarezanie. Tym sa zacal odnos zvetralin z krasovych plosin, obnovilo sa hibkové
krasovatenie a vznikali prvé krasové jamy.

V druhej etape nastal rozhodujici zdvih uzemia Slovenského krasu a jeho
naklonenie na juh. Si€asne mozno predpokladat pokles Rimavskej kotliny (Jakal,
1975). V désledku diferencovanych tektonickych pohybov a rozlamania krasového
tizemia poruchami smeru SZ — JV, S — Ja SV —JZ, ako i zniZenia erdznej bazy,
nastala intenzivna erézna a erézno-korézna &innost. V tomto obdobi, v prostredi
klimy bliZiacej sa subtropickej, stredne humidnej az humidnej (Cin&ura, 1970),
vznikli niektoré krasové dutiny a rozvijali sa krasové jamy. V podzemnych dutinach
sa intenzivne tvorila sintrova vyzdoba (Savrnoch, 1985). Na tento vyvoj malo
vplyv zvi&Senie vyskového rozdielu medzi krasovym povrchom a miestnou er6znou
bazou. O intenzite tohto procesu svedéi aj skuto¢nost, Ze mocnost Strkov, ktoré
neskor vyplnili koryta riek, dosahuje v okoli skimaného tizemia okolo 90 m. D4 sa
predpokladat, Ze na konci tohto zdvihu vécsie rieky Murai a Turiec uz mali svoje
pozdizne profily znaéne vyrovnané.
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Vyvoj bol pravdepodobne v ponte preruseny epeirogenetickymi poklesmi uze-
mia a nasledovalo zastrkovanie dna Rimavskej kotliny sedimentmi poltarskej for-
mécie. Sedimentécia pozdiz kafionov az do oblasti JelSavy, Sivetic a Kamenian
sposobila, Ze zanikli krasové kotliny — semipolja (Maziur a kol, 1971).
V tomto obdobi prekryli Strky Cast krasového uzemia a vyplnili krasové dutiny
nachadzajice sa na okraji Kamefianského krasu (Savrnoch, 1985). Pocas
tohto obdobia sa kras vyvijal vzostupne. O tom, do akej vysky siahala vypli doliny
Turca, svedCia aj nalezy najcastejsie kremennych Strkov v puklindch severne od
k6t Kremeni a Cervené drahy. Na tychto sedimentoch sa po uloZeni formaicie
vytvorila pediplandciou poriecna roven. Tento stupen sa zachoval len atrzkovite.
Jeho rozruSeniu pomohla najmad mald odolnost sedimentov poltarskej formacie
a ich morfologickd pozicia.

Turiec si v priebehu dalSieho vyvoja formoval koryto opédt v ramci svojej
pradoliny. Na konci pliocénu a zaciatkom pleistocénu sa vplyvom postupného
zdvihu (valasskd faza pohybov) zacal postupne zahlbovat. V tomto obdobi
(eopleistocén) sa tvoria sutinové brekcie, priCom vyznamnu dlohu zohrdva klima
(Savrnoch, 1984), charakterizovana rozvrstvenim suchych a vlhkych periéd,
pravdepodobne submediterdnneho typu (Lozek — Zaruba, 1965).

V obdobi pleistocénu v sivislosti so zdvihom oblasti Slovenského rudohoria
a Slovenského krasu a klimatickymi oscildciami sa cyklicky opakuji fazy akumulacie
a prehlbovania doliny Turca. V obdobi glacidlov vyplavovali bo¢né pritoky Turca
velké mnozstvo ulomkovitého materidlu. Sacasne s erozivnou, akumulaénou
a denudacnou cinnostou prebiehali intenzivne procesy zvetravania, periglacidlnej
modelacie a soliflukcie. Tieto podmienili vznik deluvidlnych pokryvov na juznej
strane krasového tizemia, vypliiovanie depresnych foriem, vyvoj periglacidlnych
dolin a néplavovych kuzelov. Mali tieZ vplyv na vyvoj suchych dolin.

Na rozhrani mindelu a rissu sa vyrazne prehibila rie¢na sistava. Stredny pleistocén
(riss) charakterizuje v §irSej oblasti rozsiahla sedimentacia proluvidlnych pies¢itych
Strkov, v neskorSom obdobi sprasovych hlin, na ktorych boli sformované interglaci-
alne (riss — wiirm) sedimenty.

Na rozhrani stredného a mladého pleistocénu pozorujeme zmensenie amplitidy
vrezu. V mladom pleistocéne pri znacne zniZenej laterdlnej erdzii nastava dvojita
akumuldcia Strkov. V prvej podfaze (star$i wiirm) sa uskutocnila sedimentdacia
nizkych, neskorsie terasovanych kuzelov, po nej nasledovalo prehibenie dolin Turca
a Muréna a ich pritokov a napokon (v druhej podfédze) zastrkovanie dna dolin
(Gregor a kol., 1976). Posledna faza er6zie vSak nedosiahla bazilne Casti
sedimentov poltarskej formacie. Obdobie je charakterizované rozsiahlou sedimen-
taciou sprasovych hlin a deluvidlnych sedimentov. V suvislosti s vyprazdiiovanim
dolin vyplnenych sedimentmi poltdrskej formécie sa postupne zniZuje er6zna béza,
¢o spdsobuje zniZovanie miest vytoku krasovych vod.

V poslednej fize kvartéru (holocén) sa prehibila dolina Turca, priom sa na
povrchu Ciasto¢ne objavili aj mezozoické vapence povodne zakryté sedimentmi
poltarskej formécie. Obdobie je charakterizované hlinitou, ilovitou a kalovou
sedimentaciou porie¢nych niv.
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Koncom wiirmu a po&as preborealu sa vplyvom oteplenia a zvlh¢enia klimy zacali
vytvarat Skrapy.

Antropogénna ¢innost, najmi odlesnenie, urychlila eréziu a mechanické zvetra-
vanie. Clovek vystsal plytké jazera nachddzajiuce sa na dne slepych dolin
a okrajovych krasovych jam. Do posledného obdobia kladieme aj tistup ponorov
v slepych dolindch, vznik naplavovych krasovych jam a plytkych zosunov, pri vzniku
ktorych poméha aj negativna ¢innost Cloveka.

ZAVER

V nasom prispevku predkladdme ¢ast vysledkov ziskanych vyskumom Kamefian-
ského krasu. Vicsinou si to nové, dosial nepublikované poznatky.

V préci opisujeme geologické pomery, krasové javy a krasovi hydrografiu,
okrajové krasové formy, fluviokrasové formy a stru¢ne charakterizujeme i nekraso-
vy reliéf. Prispevok poukazuje tieZ na moZnosti speleologickej Cinnosti v tomto
uzemi. Na zdklade vlastnych vyskumov a literatiry opisujeme vyvoj krasového
dzemia a prilahlého okolia.

Celkove prica nadvizuje na predchddzajice prispevky zamerané na oblast
Kamertianského krasu (Savrnoch, 1984, 1985) a moze slizit ako podklad na
podrobnejsi vyskum danej oblasti, pripadne moze doplnit poznatky o rozmiestneni
a vyvoji krasovych foriem v tejto Casti Slovenska.
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KAPCTOBBIE SBJIEHUSI KAMEHSHCKOI'O KAPCTA
Pe3mome

Pa6oTa 0606IaeT CBEIEHHs O KAPCTOBBIX SIBICHUSIX HEJIOCTATOYHO H3y4eHHO! TeppuTOopun KameHsH-
CKOTO KapcTa. B Heil KpaTKO OLEHHBAIOTCS CBEJIEHNS O F€OJIOTHYECKON CUTYaliH TEPPUTOPHH, KOTOpast
CIIOXEHa TPEXJie BCETO IyTEHIUTEHHCKMMU TOIOMUTAMH C BKITIOYEHHEM M3BECTHSIKA, B MEHBIIEH Mepe
[yTEHIITEHHCKUMH ¥ IITEHHAIMCKMMU U3BECTHSIKAMH.

B 4acTH, NOCBSIIIEHHOM KAPCTOBBIM SIBIICHUSIM, aBTOP pa3jieNisieT TEPPUTOPHUIO Ha IUIOCKOTOPHbIA THII
KapcTa, KOTOPBI HAXOMUTCs B BOCTOYHON 4aCTH TEPPUTOPHUH, M KapCT CKJIAJOK ¥ KOMGMHMPOBaHHBIX
CKJIa[[4aTO-H3IOMIICHHBIX CTPYKTYP, K KOTOPOMY OTHOCHTCSI MaccuB [IpbeHeBb! i I'paGuHa. Paccmarpn-
BaeTcs M mpouecc KapcrooGpaszosanmsi, korma mo [I. C. CokonoBy (1962) mOMKHBI BBINOJHATHCS
CIIEMTyIONIMe OCHOBHbIE YCIOBHs: 1) O/KHBI IIPHCYTCTBOBATH KAPCTOBBIE MOPOAbI, 2) AOJKHEI GBITH
leJIeBble MJIM TIOPHCTBIE TPOXOAbI, 3) B HMX JOJDKHA JIBUTAaThCsl BOAA, 4) BOABI JOJIKHBI OBITH
arpeccuBHbIE [0 OTHOLIEHHIO K KAPCTOBBIM MOpofaMm. JIMib TaM, Ifie BBINOIHAIOTCS BCE 3TH yCIIOBUS,
MOTYT BO3HMKATh MOBEPXHOCTHbIE M IOA3EMHbIE KapcTOBble obpa3oBanmsi. OcranbHble (aKTOpBI,
HaNPHM., YUCTOTA TOPHBIX OPOJ, TOJIIWHA U CTIOCOO PACTIONIOXKEHHS U T. [I., PA3BUTHE KapCTa yCKOPSIOT
WM 3aMEJISIIOT, WM K€ HANpPaBIIsIOT NPONECC KapcTooOpa3oBaHust.

KapcTosble (hOpMbI aBTOP IOAPA3fe/seT Ha MOBEPXHOCTHBIE U MOJ3EMHbIE, Ha GONbIINE U MaJIbIC.
CpeM TIOBEpXHOCTHBIX OOpa3OBaHMil PAcCMaTPUBAKOTCS KAapCTOBbIE KYIONA, KapCTOBbIC rpeGHH,
KapCTOBbIE SIMbI GOJIBLIMX PAa3MEPOB U 0J1bl. K MasibiM KapCTOBBIM (pOpMaM aBTOP OTHOCHT KapCTOBbIE
SMbI MaJbIX Pa3MepoB, HAIUIaBHbIE KapcTOBble siMbI M menu. Cpeau MoA3eMHBIX (OpM KapcTa
OIMCHIBAIOTCS MENIEPbl. B paMKax KapCTOBOM TMApOrpacuM ONUCHIBAIOTCS YriyGieHus, BOPOHKH,
BBICOTHBIE Pa3JIMyKsi MEXTY HUMH, a TaKXK€E HAMpPaBJIEHUE CTOKA IOA3EMHbIX BOI.

KOpOTKO XapaKTepH3yIOTCsi TPaHUYHbIE KAPCTOBBIE SIBJICHHS, (PIIIOBMOKApCTOBbIE POPpMBI. OTACIBLHO
06pabaThIBaeTCsi XapaKTEPUCTHKA HEKAPCTOBOTO penbeda.

B 3akjl04eHMEe Ha OCHOBE MCCIECAOBAaHMM M aHallM3a JIMTEPaTypbl PAacCMaTpUBAETCs HMCTOPHS
TeppuTopun. PaboTa SBISIETCST NPOJNOJIKEHHEM TNPEUIECTBYIOUMX CTaTed aBTOpa 06 OCBHIMHBIX
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Slovensky kras XXVI — 1988

SPELEOLOGICKY VYSKUM KRASU DOLINY MOSNICE

PAVEL BELLA

Le karst de la vallée Mosnica fait la partie du territoire karstique sur le coté nord de la Basse Tatra et
présente le karst des structures monoclinales. Nous enregistrons en méme temps 28 grottes sur le
territoire allogéne karstique recherché occupant la surface de 3,5 km?. Dans ce traité nous donnons la
caractéristique des rapports géologiques, géomorphologiques et hydrologiques et la description des
grottes particuliéres dans une partie individuelle. En conclusion nous apprécions la genése des espaces
souterrains. En portant le jugement sur la genése de la grotte August nous rencontrons des problémes du
développement synchrone des terrasses fluviales et des niveaux de grotte, nous faisons les remarques sur
les conditions spécifiques du souterrain qu’on doit prendre en considération a sa solution.

Krasové tizemia zaberaji na Slovensku plochu vyse 2 700 km?, t. j. 9/10 krasu
CSSR (Mazir — Jakal, 1969) a predstavuji jeden z najvyznamnejsich typov
reliéfu Zapadnych Karpat. V stcasnosti eSte existuji krasové zemia, ktoré su
pomerne malo preskimané. Medzi ne moZeme zaradit aj kras doliny Mosnice.

V tejto praci predkladdme nové poznatky o krasovych javoch doliny Mosnice,
ziskané niekolkoroénou pracou ¢lenov OS SSS Deminovskd Dolina, no stru¢ne
uvadzame aj starsie vyskumy. Cielom prace je podat stipis krasovych javov znamych
na uvedenom tizemi do konca roku 1986, ich lokalizaciu a zakladni charakteristiku.
V zavere sa zaoberame naértom genézy jednotlivych podzemnych foriem. Kedze
dané tizemie je z doterajSej literatiry pomerne malo zndme, v Gvodnej Casti sa
struéne zmienujeme o geologickych, geomorfologickych a hydrologickych pome-
roch. V ¢&asti o hydrologickych pomeroch charakterizujeme tieZ si¢asnd krasova
hydrografiu.

POLOHA A VYMEDZENIE UZEMIA

Dolina Mosnice sa nachiddza na severnej strane Nizkych Tatier, zdpadne od
Deminovskej doliny. Z Polany (1 890 m), ktora leZi na hlavnom hrebeni pohoria,
vybieha boénd horskd rézsocha na Bory (1 889 m), kde sa deli na vychodni
a zapadni vetvu. Od Deminovskej doliny oddeluje dolinu Mos$nice vychodna vetva
horskej razsochy, ktord vychadza z Bor cez Skalku (1 625 m), kétu 1454 m,
Repiska (1 406 m) na Sind (1 560 m). Na Sinej sa tdto razsocha opét ¢leni na
vychodnii a zdpadni vetvu. Zapadna vetva, ktord vybieha cez k6tu 1 320 m na Sitieni
(1 266 m), oddeluje dolinu Mosnice od doliny Kamenice. Od KriZianskej doliny ju
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oddeluje zdpadna vetva razsochy vychddzajica z Bor cez Brestovi (1 520 m),
Jaloviarku (1 429 m), Uhlisko (1 228 m) na Dobak (804 m). Vymedzené tizemie
mé rozlohu 8,275 km?. Jeho dizka je 6,5 km, maximalnu $irku 2,1 km dosahuje
v priestore Mosnickych lik (Droppa, 1950).

Severnu &ast doliny budujui krasové horniny, ktoré zaberaji plochu 3,5 km?
(Droppa, 1950). Juzna hranica krasového tizemia sa tiahne zo sedla Kovacova
(1 178 m) na Mosnické liky, dalej hore tokom Mosnice azZ po jej stitok s Niznym
StriZznym a odtial na sedlo 1 295 m. Severna hranica sa nachadza na styku pohoria
s Liptovskou kotlinou. Uvedené krasové tizemie predstavuje najzipadnejSiu Cast
Demanovskych vrchov.

HISTORIA SPELEOLOGICKEHO VYSKUMU

Zaciatky speleologického vyskumu na danom tzemi nie si presne datované. Ich
objektom bola najmid Mosnicka jaskyna, ktord predstavuje najvyznamnejSiu
jaskyfiu v doline. O jej davnych navstevach sved¢i latinsky ndpis ,,Martinus
Diaconius v zadnych Castiach. Roku 1921 navstivil jaskynu A. Kral (Droppa,
1950), ktory sa v tom Case zameriaval hlavne na objavné price v terajsej
Deminovskej jaskyni Slobody. Jaskyia sa postupne dostala do $irSieho povedomia.
V literatdre ju prvy raz spominaji Stacho — Janoska (1921).

Dalsie obdobie suvisi s pracou A. Droppu, ktory tu v rokoch 1948 —1949 vykonal
geomorfologicky vyskum jaskyne a zdroven ju i zameral. Okrem MosSnickej jaskyne
skiimal aj blizko leziacu Medvediu jaskynu. K problematike sa v literatire opit
vratil v rokoch 1971 a 1973 a podal sipis najvyznamnejsich krasovych javov. Na
existenciu mensich jaskyt v Niznej Chrochotnej poukazuje Hochmuth (1982).

Tretie obdobie stvisi s prieskumnou ¢innostou od roku 1981. Predchéadzajici
prieskum sa uskuto¢tioval na pravej strane doliny, najmé v Skokovej dolinke, kde sa
nachddza Mognickd a Medvedia jaskyna. V osemdesiatych rokoch sa viak vyskum
sustredil aj do priestoru tiesfiavy Vrata, kde sa objavili Casti predpokladaného
jaskynného systému na lavej strane doliny. Roku 1981 sa pri povrchovom
prieskume v dolnej Casti skalného radu juzne od spominanej tiesfiavy objavil
dovtedy nezndmy, maly otvor Augustovej jaskyne. Jaskyna dosahovala dizku110 m
(Zikes, 1982). Roku 1983 sa podarilo preniknit poniZe vyvieracky vo Vratach do
jaskyne V-3. Prekopanim Sifénu ’84 sa roku 1984 objavili nové priestory
v Augustovej jaskyni, ¢im dosiahla dizku 225 m. V tom istom roku sa prieskumné
prace uskutoénili aj na inych miestach. V Mosnickej jaskyni sa zacal prekopavat
siféon na konci Carovnej chodby, dalej sa otvorila sonda na lokalite obcasnej
vyvieraky v StriZznom. V rokoch 1983—1984 sa zdokumentovali vSetky zname
krasové javy. V zimnych mesiacoch roku 1985 sa zistilo v hornej ¢asti Buzdka miesto
s pomerne intenzivnym vystupnym pridenim vzduchu z podzemia, kde sme zacali so
sondovacimi pracami. Lokalita dostala pracovny nézov B-2. V tomto obdobi sa
prieskumnej ¢innosti okrem autora zicastniovali: J. Dzdr, M. Graner, P. Herich, O.
Hlavata, Z. Chrapéiak, L. Kokavec, I. Kral, I. Kundis, M. Lutonsky, I. Matocha, D.
Mrazik, L. Olsovsky, M. Pesko, P. Staron, R. Staron, M. Silovec, J. Smoll a V.
Zikes.
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GEOLOGICKE POMERY

Na geologickej stavbe doliny Mosnice sa podielaji nasledovné tektonicko-strati-
grafické jednotky Zapadnych Karpdt: centrdlne nizkotatranské kryStalinikum so
sedimentdrnym obalom (obalova séria), kriziiansky prikrov, vnutrokarpatsky
paleogén a kvartérne utvary.

Krystalinikum tvori okrem hlavného hrebena Nizkych Tatier aj prilahlé Casti
bo&nych horskych razsoch. Na danom tzemi buduje juzni &ast doliny (masiv Bor).
Je tvorené biotitickym kremennym dioritom, biotitickym granitom a granodioritom
(Mahel a kol.,, 1964), na ktorom leZia ostrovéeky krystalickych bridlic, a to na
pravej strane doliny v priestore Dosteného a Vy$ného Strizneho (Droppa, 1950).
Téato cast Uzemia sa vyznaCuje hladko modelovanym reliéfom, ktory silno
kontrastuje s reliéfom na karbonatovych mezozoickych horninach.

Na krystaliniku sa nachddzaji v autochténnej alebo paraautochténnej po-
zicii zvySky zdenudovaného sedimentarneho obalu. Obalovd séria vystupuje
v uzkom pdse na okraji krystalinika. Je zastipend iba spodnym triasom, na ktory
nadvidzuje stredny trias krizfianského prikrovu. Bazdlne ,stvrstvie sa zalina
hrubozrnnymi aZ arkézovymi pieskovcami so Zelezitym az kremitym tmelom
(seis), ktoré v nadlozi asto prechddzaju do pieskovcovych kremencov. Vlastné
werfénske vrstvy tvoria sdvrstvie s malou mocnostou vo vrchnej Casti pieskovcov
a kremencov. Ide o suvrstvie pestrych bridlic s ojedinelymi vloZkami pieskovcov
(seis — kampil) (Bujnovsky, 1975), na ktorom sa vytvorili morfologicky vy-
razné sedla.

Na nepresunutej alebo malo presunutej obalovej sérii vystupuje presunuté séria
kriziianského prikrovu, ktora predstavuje vzhladom na krystalické jadro pohoria
asymetricky situovani monoklindlnu Struktiru. KriZznansky prikrov je zastipeny
strednym a vrchnym triasom. Stredny trias tvoria tmavosivé lavicovité gutensteinské
vapence (anis), na ktorych lezi komplex vrstevnatych, miestami masivnych
dolomitov (ladin). Napriek celkovému monoklindlnemu charakteru uloZenia hornin
miestami pozorujeme aj heterogenitu dloZnych pomerov. Tato podmienila vznik
Struktirnych hréan a stupniov, ¢im tzemie nadobuda ¢rty bralného reliéfu. Vrchny
trias je zastipeny Ciastocne silicifikovanymi vrstevnatymi dolomitmi (karn — nor)
a karpatskym keuperom (nor), v ktorom mozno podla Bujnovského (1975)
vy¢€lenit dva druhy vyvoja:

a) vyvoj Zltkastych vrstevnatych dolomitov s vloZzkami Cervenych a zelenych
bridlic,

b) bridli¢naty vyvoj s podradnymi vloZzkami keuper-dolomitu. Horniny karpat-
ského keupera buduju severnu Cast doliny. Vytvoril sa na nich hladsie modelovany
reliéf. Ostatné vrchné cleny kriznanského prikrovu nevystupuji na povrch
a pravdepodobne st prikryté vnitrokarpatskym paleogénom.

V najsevernejSej Casti doliny na zdenudovanom zvrasnenom mezozoickom
podlozi kriziianského prikrovu lezi transgresivne diskordantné savrstvie paleogénu
Liptovskej kotliny s germanotypnou tektonikou. Na skimanom uzemi zabera
vnitrokarpatsky paleogén veImi mali plochu. Je zastipeny bazalnou transgresivnou
litofaciou, ktoru tvoria brekcie, zlepence, karbonatové pieskovce, piesCité vapence
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a numulitové vdpence (vrchny lutét — priabon) (Gross — Kohler a kol,
1980).

Kvartérne utvary si tvorené glaciofluvidlnymi, fluvidlnymi a deluvidlnymi
sedimentmi.

GEOMORFOLOGICKE POMERY

PodIa typologického ¢&lenenia krasovych oblasti Slovenska (Mazur — Jakal,
1969) predstavuje krasové tzemie doliny Mosnice kras monoklinalnych chrbtov.

Reliéf daného tizemia sa vytvoril na zlomovo-prikrovovej Struktire kriziiansk€ho
prikrovu. Ulozné pomery strednotriasovych a vrchnotriasovych hornin spdsobuju
vyraznd asymetriu hlavnej doliny a tiez vyrazne vplyvaji na morfolégiu bo¢nych
svahovych doliniek. Asymetria vyplyva z monoklindlneho uloZenia spominanych
hornin. Hlavna dolina predstavuje konsekventni dolinu, pravostranné svahové
dolinky resekventné a lavostranné obsekventné dolinky.

Reliéf skiimaného tizemia predstavuje sibor $truktirnych, er6zno-denudacnych,
er6zno-akumulaénych a akumulaénych foriem. Tektonickou makroformou je
kriziiansky prikrov. Zo $truktirnych foriem si najvyznamnejsie hrebene typu créte.
Z tektonicky podmienenych mezoforiem a mikroforiem sa vyskytuji morfologicky
vyrazné svahy a $truktirne stupne vystupujice na chrbtoch a v hornych Castiach
svahov hlavnej doliny. Vyrazny §truktirny stupei sa tiahne zo Skokovej dolinky cez
Vys$ny Havran a Nizni Chrochotni do Vy3nej Chrochotnej. V strednej €asti pravej
strany Skokovej dolinky sa vytvoril skalny most, ktory ma zdkladfiu Siroka 13 m
a vysoki 8 m (Droppa, 1950).

V ramci erézno-denudaénych foriem sme vy€lenili formy vytvorené na Cistych
(krasové, fluviokrasové formy) a na menej &istych karbonatovych horninach (sedla,
doliny, erézne terasy, zarezy, vymole). Povrchové krasové formy si zastipené velmi
sporadicky. Vyskytuji sa len Skrapy, ktoré sa vytvorili na vrstevnych celach
vapencov. Podzemné krasové a fluviokrasové formy, ako aj podzemné formy inej
genézy budeme charakterizovat v samostatnej Casti tejto prace. DalSie fluviokrasové
formy predstavuji suché doliny a tiesfiava. Medzi typické suché doliny patria VySna
Chrochotn4, Nizna Chrochotna a Skokova dolinka. Menej vyrazné suché dolinky sa
nachadzaji na lavej strane hlavnej doliny, poniZe tiesfiavy Vrata. Tiesfiava Vrata je
vytvorend alochténnym tokom Mosnice. Pozdi? hlavnej doliny méZeme miestami
pozorovat zvysky systému eréznych terds, ktoré sa najlepsie vytvorili v jej dolnej
&asti na menej odolnych vrchnotriasovych horninach karpatského keupera. Zaradu-
jeme ich medzi stredné a vysoké terasy. Ich povodné formy si do znanej miery
pozmenené nanosmi deluvidlnych sedimentov a roz€lenené bo¢nymi dolinkami.

Erézno-akumulaéné formy si predstavované nivou a akumulacnou terasou

< Obr. 1. Situa¢na mapa krasu doliny Mosnice. Zostavil P. Bella
Fig. 1. Lacarte de situation du karst de la vallée Mosnica, construite par P. Bella
Fig. 1. Situational map of the karst in the Mosnice valley. Drawn up by P. Bella
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Mosnice zrezanou pri postupnom vyvoji hlavnej doliny do terajsich dvoch stupiiov,
ktoré mdzeme zaradit medzi nizke terasy.

Z akumulaénych foriem sa vyskytuju sutinové kuZele, isypy a naplavové kuzele.
Najvidsi sutinovy kuzel sa nachddza v Skokovej dolinke, nedaleko vchodu
Mosnickej jaskyne. Dosahuje rozmery 100 X 50 m (Droppa, 1950). Usypy st
najlepsie vyvinuté na spodnom okraji vyrazného Struktirneho stupia tiahnuceho sa
zo Skokovej dolinky az do Vysnej Chrochotnej. Na styku pohoria s kotlinou sa
vytvoril naplavovy kuZel z glaciofluvidlnych sedimentov, mensie naplavové kuzele
sa vytvorili v ustiach bo¢nych doliniek.

HYDROLOGICKE POMERY

Skiimana oblast predstavuje alogénny kras, ktory je prostrednictvom hydrologic-
kych procesov viazanych na alochténny tok silne ovplyviiovany nekrasovym

Obr. 2. Tiesnava Vrata.
Foto M. Elias
Fig.2. Le Détroit Vrata.
Photo M. Elias
Fig. 2. Tiesnava Vrata.
Photo M. Elias
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tizemim. Fyzickogeografické pomery nekrasového izemia sa odrazaju v kvantitativ-
nej i kvalitativnej charakteristike vod alochtonneho toku a tieZ v jeho rezime. Pri
$tidiu alogénneho krasu sa preto musime zaoberat nielen hydrologickymi pomermi
krasového tzemia, ale celym povodim alochténneho toku. PretoZe v tejto pracisme
sa nezamerali na vyskum hydrologickych pomerov, respektive vplyvu nekrasového
lzemia na krasové, nepodavame charakteristiku hydrologickych pomerov nekraso-
vého tzemia.

Na zédklade GloZznych pomerov komplexov mezozoickych hornin predpokladame,
7e hydrologické povodie Mosnice sa nezhoduje s vyhrani¢enym tizemim doliny, t. j.
hydrologické rozvodie sa nezhoduje s orografickym. NajvySSie Casti zapadnych
svahov Sinej (1 560 m) a Repisk (1 406 m) st odvodriované do povodia Deménov-
ky (Droppa, 1976), najvyssie asti vychodnych svahov Uhliska (1 228 m), Brdara
(895 m) a Dobdka (804 m) do povodia Krizianky. Najvyssie casti vychodnych
svahov két 1320 m, 1289 m a Sitiela (1 266 m) st odvodniované do povodia
Mosnice.

Alochténnym tokom je Mosnica s pramennou oblastou v fadovcovom kare na
severnom svahu Bor (1 889 m). Cast jej vod sa na krasovom tizemi ponira do
podzemia. Horny ponor sa nachadza v hornej Casti tiesfiavy Vrata, 820 m n. m.
(Droppa, 197 1); dolny ponor je priamo na dne koryta vnadmorskej vyske 817 m.
Dalsie straty vody nastavaji pravdepodobne priamo v rie¢nom koryte cez mensie
pukliny. Ponorné vody sa zjavuju na povrchu vo vyvieracke vo Vritach (KV-16,
810 m n. m.) a v krasovom vyvere KV-15. Tato spojitost sa potvrdila indikatnou
metédou 16. janudra 1984. Ponorné vody sa objavili na povrchu v KV-16 za 40
miniit a o dal§ich 45 sekiind aj v KV-15. Diia 30. mdja 1985 sa ponorné vody objavili
v KV-16 za 27 mindt, pri¢om vydatnost vyvieracky bola ovela vacsia ako pri prvom
merani (pretoZe sa pri stavbe vodovodu zni¢il Ponceletov priepad, nemohli sme
vydatnost presne zmerat, a tak neuvadzame jej konkrétnu hodnotu). Na zéklade
uvedenej skutocnosti je zrejmy uréity vztah medzi mnoZstvom ponornych vod
a rychlostou ich pridenia v podzemi. Priemerna vydatnost KV-16 za obdobie rokov
1976—1980 je 35 1/s, priemerna teplota vody 5,8 °C. Priemerna hodnota koeficien-
tu nerovnomernosti (KQ) KV-16 (Kessler,1963in Hanzel — Gazda, 1971)
za obdobie rokov 1976—1981 je 5,5, ¢o je charakteristické pre vodné zdroje
s dobrym stupiiom stalosti. Ostatné vyvery podzemnych vod sa vyskytuji jednak na
rozhrani vodonosnych vrstiev s nepriepustnym podlozim, niektoré sa viazu na
systémy puklin, alebo zavisia od reliéfu, respektive pozicie voci hlavnej erdznej
baze. Autochténne toky si na danom tizemi kratke s malym prietokom. Za zmienku
stoji len Nizsi Sitiefi. Podla Kullmana (1976) vzrasta v krasovom tizemi prietok
Mosnice pocas suchsieho obdobia o 32 1/s, pocas vlhkejSieho obdobia o 69 1/s
(merané v septembri 1974). Podla rezimu odtoku je Mosnica tokom na prechode
k horskému snehovému typu (Simo, 1972).

V hornej ¢asti Strizneho telie na styku obalovej série so strednym triasom
krizianského prikrovu mensi vodny tok, ktory sa v nadmorskej vy$ke okolo 1 065 az
1 070 m ponéra do mocnej$ich nanosov kvartérnych sedimentov. Ponorné vody sa
obj avujl’l v KV 32 pravdepodobne v§ak predstavujﬁ len Cast véd tohto krasového

-----
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ktory sa v nadmorskej vyske okolo 1 080 m tiez pondra do naplav sedimentov. Jeho
ponorné vody sa dostdvaju do Nizného StriZzneho, miesto ich vyveru vSak dosial nie
je presne zname. Z hladiska recentnej krasovej hydrografie sa velmi zaujimavou
javi, okrem tiesfiavy Vrata, aj oblast obCasnej vyvieratky (KV-31) v StriZznom.
Nachadza sa v nadmorskej vyske asi 1 021 m v blizkosti KV-32 (1 020 m n. m.).
Niekolko metrov od oboch vyverov pozorujeme styk obalovej série so strednym
triasom kriziianského prikrovu. Na zéklade doterajsich pozorovani sa predpoklada
vzéjomna stvislost oboch vyverov. Ked vydatnost KV-32 presiahne priblizne 20 /s,
potom sa stdva hydrologicky aktivnym aj KV-31. Z nepravidelnych merani jeho
vydatnosti uvddzame maximalnu hodnotu 20 I/s (25. oktobra 1984).

PREHLAD PRESKUMANYCH JASKYN

V sdéasnosti evidujeme na skiimanom tizemi 28 jaskyni. Z nich viak iba Mosnicka
a Augustova jaskyia dosahuju vacsie dizky, ostatné st mensie (do 33 m). VSetky sa
nachéadzaju v katastrdlnom tzemi obce Lazisko. Krasové uzemie doliny Mosnice
bolo rozdelené do nasledujicich podoblasti: Buzak, Vrata, Skokova dolinka, Vys$ny

Havran, Nizna Chrochotnd, Vy$na Chrochotna a StriZne.
Krasova podoblast Buzaka

Jaskyiia v Buzaku. Predstavuje tizku a nizku dutinu s dizkou 3 m. Nachéddza sa na
pravej strane hlavnej doliny, v jej najsevernejsej &asti. Je vytvorena v numulitovych
vapencoch (vrchny lutét — priabon). Vchod lezi v nadmorskej vyske asi 723 m, je
orientovany na SSV. Na ziklade charakteristiky foriem a blizkosti KV-1 usudzuje-
me, Ze jaskyia tvori pravdepodobne byvali vysSiu uroven krasového vyveru.

B-2. Nachéddza sa na pravej strane doliny, v hornej €asti Buzaka, v nadmorskej
vyske asi 780 m. Jaskyiia zatial dosahuje dizku 8 m a hibku 5 m. Predpoklada sa
viak existencia dal§ich priestorov, o om sved¢i pomerne intenzivne vystupné
pridenie vzduchu v zimnych mesiacoch. Dia 10. janudra 1987 bola teplota vzduchu
v jaskyni 8 °C (merané v hibke 2 m), na povrchu —10 °C. Prieskumné prace na
lokalite pokracuju.

Krasova podoblast Vrat

Augustova jaskyha. Nachddza sa na lavej strane doliny Mosnice. Vchod
vychodnej orientéacie leZi 150 m juZne od tiesfiavy Vratav nadmorskej vySke 895 m,
t. j. asi 60 m nad su¢asnym tokom Mosnice. Podla morfometrickej klasifikacie
podzemnych krasovych foriem z hladiska vertikalnej ¢lenitosti (Bella, 1985)
jaskyiiu zaradujeme medzi vertikdlno-horizontdlne formy. Je vytvorena v dolomi-
toch (ladin), ktoré sa striedaji s vlozkami dolomitickych vapencov. Na dne Bielej
chodby sa nasli kosti netopierov. Dia 22. okt6bra 1984 bola priemernd teplota
vzduchu v jaskyni 6,7 °C. Jaskyfia predstavuje senilni riecnu jaskyiu vytvorenu
pozdiz vyraznych tektonickych porich. Jej celkova dizka je 225 m, vertikdlny
rozdiel medzi najvys$im a najniz§im bodom je 21 m.
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V-2. Vchod sa nachddza na lavej strane hlavnej doliny, v hornej Casti tiesnavy
Vrata, v nadmorskej vyske 825 m. Je orientovany na V. Pod protilahlou skalnou
stenou sa nachadza horny ponor Mosnice. Jaskyna predstavuje tizku a nizku dutinu,
ktord sa postupne zuzuje a po 9 m neprielezne kon¢i. Z hladiska genézy ju
klasifikujeme ako senilnd rieénu jaskyriu vytvorenu na tektonickej poruche.

V-3. Jaskyna sa nachddza na lavej strane hlavnej doliny, poniZe tiesnavy Vrata.
Vchod vychodnej orientacie lezi v nadmorskej vyske 813 m. P6vodne velmi uzka
vstupna puklina sa strelnymi pracami podstatne rozsirila. Po 11 m dlhom umele
rozsirenom tseku sa preniklo do relativne vacSich priestorov s pomerne dobre
vyvinutou sintrovou vyzdobou. Cast z nej v§ak musela byt pri dalSom postupe vpred
poSkodena. Medzi sedimentmi alogénneho pdvodu sa naSli aj menSie Zulové
a kremencové okruhliaky. V-3 predstavuje senilni rienu jaskyfu, ktord je
vytvorena pozdiZ vyraznej tektonickej poruchy. VysSie Casti jaskyne vznikli
koréziou atmosferickych vod. Predpokladdame, Ze v nizSich drovniach existuju
dalSie, dosial nezndme priestory pravdepodobne s podzemnym vodnym tokom.
Sved¢i o tom vyver KV-15, ktory je situovany v blizkosti vchodu. Jaskynia dosahuje
dizku 33 m, vertikalny rozdiel medzi najvy$§im a najniz§im bodom je 10 m.

Obr. 3. Vchod jaskyne V-2. Foto M. Elias
Fig. 3. L’entrée delagrotte. V-2. Photo M. Elias
Fig. 3. Entrance to cave V-2. Photo M. Elids
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Obr. 4. Vchod jaskyne
V-3.Foto M. Elias
Fig. 4. L’entrée dela
grotte V-3. Photo M.
Elias
Fig. 4. Entrance to cave
V-3. Photo M. Elids

Krasova podoblast Skokove]j dolinky

Mosnicka jaskyfia. Vchod lezi v nadmorskej vyske 1060 m, t. j. 223 m nad
si¢asnym tokom Mosnice, v dolnej lasti skalného brala zvaného Skok. Je
orientovany na juh. Jaskyia je vytvorend v gutensteinskych vapencoch (anis), ktoré
maji pri vchode smer 108° so sklonom 20° na SSV. M4 dve tirovne — hornii a dolnu.
Hlavni chodba dolnej tirovne meria 357 m, celkova dizka jaskyne je 420 m
(Droppa, 1950). V jaskyni nachidzame pomerne bohati sintrovi vyzdobu.
Z hladiska genézy ju povaZujeme za senilnu rie¢nu jaskyiiu, ktord je vytvorena
pozdiz vyraznych tektonickych portich. Vplyv atmosferickych vdd pozorujeme
najma v priestoroch za Zbojnickou siefiou, kde sa na Sikmej stene vytvorili Skrapy.
Jaskytia predstavuje horizontalnu podzemni formu (Bella, 1985). Priemerna
teplota vzduchu v jaskyni je 7,3 °C (Droppa, 1950).

Medvedia jaskyhna. Vchod sa nachadza na pravej strane suchej dolinky,
v nadmorskej vyske 1045 m. Je orientovany na J. V zadnej Casti jaskyne sa
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Obr. 5. Plany jaskyn V-2aV-3
Fig.5. Lesplansdes grottes V-2 et V-3
Fig.5. Plansof caves V-2 and V-3
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Obr. 6. Plany Medvedej
jaskyne a jaskyn S-3,S-4
aS-5 A
Fig. 6. Lesplansdela PODORYS S— 5
Grotte de’ours et des
grottes S-3,S-4 et S-5
Fig. 6. Plans of the Bear’s
Cave and caves S-3, S-4
and S-5
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PAVEL BELLA, 18..1984

stretdvame so slab$ou sintrovou vyzdobou. Pri prieskumnych pracach A. Droppu sa
nasli kosti medveda. Jaskyiia dosahuje dizku 15 m (Droppa, 1973) a predstavuje
pravdepodobne senilnu rie¢nu jaskyriu. Zatial sa kon¢i sifénom.

S-3. Jaskyfia sa nachddza v nadmorskej vyske asi 990 m na pravej strane suchej
dolinky poniZe skalného mosta. Vchod je JZ orientdcie. Jaskyna predstavuje
chodbu, ktora po 2,5 m tsti do priestoru s rozmermi 2 X 1,5 X 2 m. Polygeneticka
jaskytia dosahuje dizku 4,5 m.

S-4. Jaskyna predstavuje men$iu dutinu dlhd 3 m, ktor4 je vytvorend pod skalnou
stenou na pravej strane suchej dolinky, v nadmorskej vyske asi 1 025 m. Vznikla
mrazovym zvetravanim pozdiZ vrstevnych ploch. Vchod je orientovany na J.

S-5. Nachadza sa niekolko metrov juzne od vchodu do Mosnickej jaskyne,
v nadmorskej vyske 1055 m. Vchod je SZ orientdcie. Hlavnym genetickym
procesom bolo mrazové zvetrdvanie pozdiz vrstevnych ploch. Dizka jaskyne je
6 m.

Krasova podoblast VySného Havrana
VH-1 (Jeleni previs). Dutina, ktora je dlha 3 m, vznikla mrazovym zvetrdvanim

pozdiz vrstevnych ploch. LeZi v nadmorskej vyske asi 1 185 m, vchod je orientovany
na Z.
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VH-2. Jaskyiia sa nachddza 5 m severne od VH-1, v tej istej nadmorskej vyske.
Vchod ma orientovany na Z. Na dne sa nachadza hlina, v ktorej st dobre vyvinuté
egutaéné jamky. Na stendch miestami pozorujeme méakky sinter a tiez hraskovy
sinter. V jaskyni sa nasli rozne kosti stavovcov. VH-2 predstavuje polygenetickd
jaskytiu. Dosahuje dizku 5 m.

Krasova podoblast NiZznej Chrochotnej

NCH-1. Jaskyia je vytvorena v gutensteinskych vdpencoch, na pravej strane
suchej dolinky, v nadmorskej vyske asi 1 125 m. Vchod je JV orientécie. Na strope
sa vyzrazal hraskovy sinter. Vstupna Cast jaskyne je rozsirena mrazovym zvetrava-
nim pozdiZ vrstevnych ploch vapencov, ktoré maji smer 136°so sklonom 21°naSV.
Na genéze zadnej Casti sa okrem mrazového zvetravania uplatmla aj korozia
atmosferickych vod. NCH-1 predstavuje polygenetickd jaskyrfiu s dizkou 6 m.

NCH-2. Priestor puklinového charakteru dlhy 8 m je vytvoreny na tektonickej
poruche so smerom 270° a sklonom 78° na J. Nachadza sa na pravej strane suchej
dolinky, v nadmorskej vyske asi 1 120 m. M4 tri vchody. Dva hlavné, predisponova—
né uvedenou poruchou, si orientované na V a Z. Treti vznikol pozdiz vrstevnych
ploch a je orientovany na JZ. Z genetického hladiska jaskynu NCH-2 povaZzujeme
za polygeneticku.

NCH-3. Vchod leziaci v nadmorskej vyske asi 1 122 m je orientovany na ZJZ. Na
stenach sa vyzrazal hraskovy sinter. Dizka tejto polygenetlcke] jaskyne je 6 m.
Vstupna &ast bola roz§irena mrazovym zvetravanim pozdiz vrstevnych ploch a zvislej
tektonickej poruchy smeru JJZ—SSZ.

NCH-4. Jaskyna sa nachédza niekol’ko metrov severne od NCH 3, v rovnakej

.....

v dosledku toho 1steho vplyvu ako pri NCH-3. V zadnej Casti jaskyne sa stretdvame

PODORYS ' A VH-2

Obr. 7. Plan jaskyne VH-2

PAVEL BELLA,31.V1.1983 Fig. 7. Leplandelagrotte VH-2
Fig.7. Planofcave VH-2
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PAVEL BELLA, 31.VII.1983
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Obr. 8. Plany jaskyn podoblasti Niznej Chrochotnej
Fig. 8. Les plans des grottes du sous-territoire Niznd Chrochotna
Fig. 8. Plans of cavesin the sub-area of Nizna Chrochotna
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so slabsou sintrovou vyzdobou. NCH-4 hodnotime ako polygeneticku jaskyiu
s dizkou 7,5 m.

Krasova podoblast VySnej Chrochotnej

VCH-1. Nachddza sa na dne suchej dolinky v nadmorskej vySke asi 1 070 m.
Vchod je Z orientécie. Limitujicim procesom, ktory sa podielal na vzniku jaskyne,
bolo mrazové zvetravanie pozdiz vrstevnych ploch. Jaskyna je dlhd 6 m.

VCH-2. Vchod, ktory je orientovany na JV, je umiestneny nedaleko od jaskyne
VCH-1, v nadmorskej vyske asi 1 065 m. Jaskyiia vznikla mrazovym zvetravanim
pozdiz vrstevnych ploch, jej dizka je 5 m.

VCH-3. Jaskyiia sa nachadza v sivislom rade skal na lavej strane suchej dolinky
v nadmorskej vyske asi 1 125 m. Vznikla mrazovym zvetravanim pozdiz pukliny.
Vchod je orientovany na SZ. DiZka jaskyne je 4 m.

VCH-4. Jaskyna predstavuje dutinu dlhd 4 m, ktord sa nachadza na pravej strane
suchej dolinky, asi 1 145 m n. m., v spodnej Casti skalnej steny. Vchod je JZ
orientacie. Hlavnym genetickym procesom bolo mrazové zvetravanie pozdiz
vrstevnych ploch.
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VCH-S. Vchod lezi 1,5 m poniZe vchodu do jaskyne VCH-4, je orientovany na
JZ. Predstavuje polygeneticki jaskytiu s dizkou 4 m.

VCH-6. Jaskyna je situovana v sivislom rade skél na [avej strane suchej dolinky,
v nadmorskej vyske asi 1 180 m. Vchod je orientovany na ZSZ. Jaskyna sa vytvorila
mrazovym zvetravanim pozdfi vrstevnych ploch gutensteinskych vapencov, ktoré
buduji dand podoblast. Ich vrstvy maju smer 93° so sklonom 17° na SSV. V janudri
1984 sme pozorovali ladovi vyzdobu, ktora vznikla zamrznutim presakujicej
atmosferickej vody. Dizka jaskyne je 4 m.

VCH-7. Nachéddza sa 4 m juZne od jaskyne VCH-6. Vchod je ZSZ orientécie.
Predstavuje nepravidelnd dutinu. Zdkladnym genetickym procesom bolo mrazové
zvetravanie pozdiz vrstevnych ploch. Podobne ako v predoslej jaskyni, i tu sme
zaznamenali vyskyt fadovej vyzdoby rovnakého povodu. Jaskyna je dlhd 3 m.

VCH-8. Vchod lezi na pravej strane suchej dolinky v nadmorskej vyske asi
1220 m. Je orientovany na J. Na strope sa miestami vyzrdzal hraskovy sinter.
VCH-8 predstavuje polygeneticki jaskytiu s dizkou 4,5 m.

VCH-9. Jaskyna je vytvorena v mensom skalnom stupni na pravej strane suchej
dolinky, vo vyske asi 1 255 m n. m. Vchod je orientovany na JZ. Na vzniku jaskyne,
ktor4 je dlha 3,5 m, sa podielalo najmi mrazové zvetravanie pozdiZ pukliny.

PODORYS A VCH-1
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PAVEL BELLA,7.1.1984
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Obr. 9. Plany jaskyn
VCH-1, VCH-5, VCH-8
aVCH-10
Fig. 9. Lesplansdes
grottes VCH-1, VCH-5,
VCH-8 et VCH-10

PAVEL BELLA, 7.1.1984

Fig. 9. Plans of caves
VICH-1, VCH-5, VCH-8
and VCH-10

VCH-10. Vchod SZ orienticie je situovany v spodnej Casti skalnej steny na
zapadnom svahu Sinej (1 560 m), v nadmorskej vySke asi 1 410 m. Na stenéch sa
vyzrazal hraskovy sinter. VCH-10 predstavuje polygenetickd jaskynu, ktorej vznik
predisponovala tektonickd porucha pozorovatelnd v stropnej casti. Dno chodby
klesa pod uhlom 23°. Po 8 m jaskyia neprielezne kon¢i.

Krasova podoblast StrizZneho

ST-1. Jaskyiia sa nachddza na JZ svahu Sinej, v dolnej ¢asti vyrazného skalného
stupiia. Vchod JJZ orientécie lezi v nadmorskej vyske asi 1 460 m. Jaskyna vznikla
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mrazovym zvetrdvanim pozdiZ vrstevnych ploch gutensteinskych vapencov, ktoré
maji smer 28° so sklonom 37° na JJV. Dosahuje dizku 4,5 m, nasli sa v nej kosti
stavovcov.

ST-2. Jaskyiia lezi nedaleko od ST-1, v nadmorskej vyske asi 1 440 m. Vchod je
orientovany na ZJZ. Jaskyna vznikla mrazovym zvetravanim pozdi? vrstevnych
ploch. Jej dizka je 5 m.

NACRT GENEZY JASKYN

Na skiimanom tuzemi mézeme jednotlivé podzemné priestory alebo ich Casti
zaradit z hladiska genézy do nasledujucich klasifikaénych tried:

PODORYS " ST-1 S ST-2
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PAVEL BELLA, 30.1X.1984

Obr. 10. Plény jaskyn podoblasti Strizneho
Fig. 10. Les plans des grottes du sous-territoire Striizne
Fig. 10. Plans of cavesin the sub-area StraZzne

e N EENNE ihagls (%) e

Obr. 11. Spoloéné vysvetlivky k planom jaskyi: 1 — Ohrani¢enie podzemnej formy; 2 — Zvisly stupen;
3 — Sikma plocha bez sedimentov; 4 — Jemné sedimenty; 5 — Drobnejsia sutina; 6 — Balvany
Fig. 11. Le commentaire commun des plans des grottes: 1 — La limitation de la forme souterraine; 2 — Le
degré vertical; 3 — Le plan incliné sans sédiments; 4 — Les sédiments fins; 5 — Les décombres menus;
6 — Les blocs de rocher
Fig. 11. Explanations common to plans of caves: 1 — Delimitation of underground form; 2 — Vertical
gradient; 3 — Slope surface without sediments; 4 — Fine sediments; 5 — Finer débris; 6 — Boulders
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1. senilné podzemné fluviokrasové priestory (prevazna Cast Mosnickej jaskyne,
Augustovej jaskyne a jaskyne V-3, dalej Medvedia jaskyiia, jaskyna V-2 a Jaskyna
v Buziku);

2. podzemné krasové priestory vzniknuté koréziou atmosferickych vod (Cast
Mognickej jaskyne, Augustovej jaskyne a jaskyne V-3, dalej doteraz zname Casti
jaskyne B-2); '

3. podzemné priestory vzniknuté mrazovym zvetravanim pozdiz:

a) vrstevnych ploch (ST-1, ST-2, VCH-1, VCH-2, VCH-4, VCH-6, VCH-7,
VH-1, S-4 a S-5),

b) tektonickych porich (VCH-3 a VCH-9);

4. polygenetické podzemné krasové priestory (VCH-5, VCH-8, VCH-10,
NCH-1, NCH-2, NCH-3, NCH-4, VH-2 a S-3).

Problémom genézy Mosnickej jaskyne sa zaoberal uz Droppa (1950). Na
zaklade existencie vyraznej horizontilnej podzemnej formy, ktoru predstavuje
spodna trovei jaskyne, a analyzy prie¢nych profilov chodieb sa usudzuje, Ze na
formovani podzemnych priestorov sa zicastnil vodny tok pocas dlhsieho obdobia
tektonického pokoja. Jaskyfia je vytvorena pozdlz zvislych tektonickych porich so
smerom SSV—JJZ, SSZ-JJV a VIV—ZSZ. Jaskynné chodby predisponované
poruchou so smerom SSV—JJZ predstavuji vstupné &asti jaskyne. Su uZzSie a ich
prie¢ne profily si vplyvom korézie atmosferickych vod vertikdlne pretiahnuté.
Miestami st rozsirené ritenim a mrazovym zvetrdvanim (napr. Zbojnicka sief).
Stredné a zadné &asti jaskyne sa vyznalujui va&Simi prie¢nymi profilmi, ktoré
dosahuju $irku 3 aZ 4 m a vy$ku 4 aZ 6 m. Pozorujeme tu pomerne vyrazny vplyv
byvalého vodného toku, ktorého smer podmienila porucha so smerom SSZ—JJV.
Droppa (1950) predpokladd existenciu nizSich priestorov na zaklade vyskytu
jaskynnych zévrtov v Zbojnickej sieni a Hlinenej chodbe.

Na objektivnejsie posidenie genézy Mosnickej jaskyne by bolo potrebné blizsie
charakterizovat paleohydrograficku siet skimaného tizemia. Zatial viak nemame
dost dokazov. Zvysky eréznych terds sa nachadzaji v takych relativnych vyskach
nad siéasnym tokom Mosnice, Ze nie je moZné genézu jaskyne presnejsie hodnotit.
Zachované zvysky vyvojovych trovni reliéfu skimaného uzemia si na obrazku 12.

Pozdiz doliny pozorujeme niekolko zvySkov systému rie¢nych teras. Akumulaéna terasa Mosnice (T-I)
pozostéva z dvoch mensich eréznych stuptiov. NiZsi stupen vystupuje vo vyske okolo 1 m nad si¢asnym
tokom, sledujeme ho na miestach s dokonale vyvinutou nivou. Vyssi stupeti, ktory vystupuje vo vyske 2 aZ
3 m nad stéasnym tokom, pozorujeme v hornej asti Mosnickych lik a na naplavovom kuZeli na rozhrani
pohoria s kotlinou. Zvy3ky terasovej plosiny (T-II), ktoré sa vyskytuji asi 10 m nad teraj§im dnom doliny,
sa zachovali na Mosnickych likach. V tiesiiave Vrata pozorujeme er6zny skalny stuperi vysoky asi 15 m.
V tseku od tstia Nizného Strizneho po spoloéné ustie Vysnej a Niznej Chrochotnej vystupuje vyrazna
hrana eréznej terasy (T-1II) vo vyske 15 aZz 20 m nad teraj$im tokom Mognice. Najvyraznejsia terasova
plogina (T-IV), ktoré sa nachddza nad horarfiou ana Buzéku, je vo vyske 30 az 35 m nad si¢asnym tokom
Mognice. Tito eréznu terasu moZno miestami pozorovat na pravej strane doliny, najlepsie v priestore
Mosnickych lik. V okoli kéty 786 m a na Buzédku, vo vyske 50 a7 60 m nad tokom Mognice, sa nachddzaja
mensie zvysky daliej terasovej plosiny (T-V). Vyraznejsie zachovana plo$ina eréznej terasy (T-VI) sa
vyskytuje vo vyske 75 az 90 m nad sicasnym tokom. Vo vyske 100 az 120 m nad tokom Mosnice
sledujeme ploginu eréznej terasy (T-VII). Laterdlnou eréziou bola pravdepodobne zrezana Cast hrebena
medzi dolinou Mognice a dolinou Jaloviarky, ktora vystupuje vo vyske okolo 150 m nad terajsim tokom

Mognice (T-VIII?). Stanovenie vysSich vyvojovych drovni reliéfu na danom dzemi je problematické.

106



m n.m.

1450

T predpokladand rezidudina droveh stredohorského systému

1350
1300
1250
1200
1150

1100

1050 —_—T-Vi? Elr—ame. MoSnickd jaskyha
1000
- T-VIII?
950
T —T-vil
900 It \T_,,”v

wl\ugustové jaskyha

850

800

750

700

200 100 0 [m]

Obr. 12. Pozdizne profily zvy§kov vyvojovych tirovni reliéfu na skiimanom tizemi (A — ustie Nizného StriZneho, B — ustie NiZnej a Vy$nej Chrochotnej,
C — ustie Jaloviarky, D — ustie Skokovej dolinky, E — horny ponor Mosnice, F — KV-16, G — ustie Nizného Sitietia)
Fig. 12. Les profiles en long des restes des niveaux de développement du relief sur le territoire recherché (A — I'embouchure de NiZné Strizne,
B — I’embouchure de Nizna et Vy$na Chrochotnd, C — I’embouchure de Jaloviarka, D — I’embouchure de la vallée Skokové, E — la haute perte de
Mosnica, F — KV-16, G — ’embouchure de Nizny Sitiefi)
Fig. 12. Longitudinal profiles of remnants of developmental levels of the relief on the territory studied (A — mouth of NiZné Strizne, B — mouth of NiZzna
and Vy$n4 Chrochotn4, C — mouth of Jaloviarka, D — mouth of Skokova valley, E — upper swallet of Mo3nica, F — KV-16, G — mouth of NiZny Sitiei)



Na celej severnej strane Nizkych Tatier sa vyskytuja v nadmorskej vyske okolo
1 000 m zvy$ky zarovnania, na existenciu ktorych poukazal uz Dinev (1942: in
Droppa, 1972). Usudzujeme, Ze MoSnickaé jaskyna sa vytvarala pocas toho ist€ho
vyrazného obdobia tektonického pokoja ako uvedené zvys$ky zarovnania. Predpo-
klada sa, 7e podzemné priestory sa tvorili v plytkej freatickej zone, respektive formy
vzniknuté v hlbSej freatickej zéne boli v nej pozmenené. Na ich formovani sa
pravdepodobne podielali vody byvalého toku Mosnice.

Teoreticky mdzeme pripustit i druhii moznost vyvoja Mosnickej jaskyne. Mohol
ju vytvérat pritok byvalej MoSnice pocas pomerne dlhého obdobia tektonického
pokoja, ked stacil vyrovnat svoj pozdiZzny profil vzhfadom na er6znu bézu. V tomto
pripade infiltraéna oblast predpokladaného vodného toku musela byt len na pravej
strane doliny budovanej mezozoickymi horninami, ktoré vsak nezaberaju velku
plochu. Pritom najvysSie Casti zdpadného svahu Sinej (1 560 m) sa v dosledku
tloznych pomerov hornin odvodiiované do povodia Demanovky (Droppa,1976).
Charakter doteraz znamych priestorov Mosnickej jaskyne ndm neumoziuje
presnejsie zhodnotit jej genézu.

Genézu Augustovej jaskyne opisuje autor v praci z roku 1986. Stretdvame sa tu
s problémom synchrénneho vyvoja jaskynnych urovni a rie¢nych teras. Klimatické
zmeny pocas pleistocénu vplyvali jednak na genézu rie¢nych terds, nevyhnutne vSak
museli vplyvat v subhorizontdlnej zéne cirkuldcie podzemnych vod i na vyvoj,
pripadne transformdaciu podzemnych foriem. Charakterizovanie ich vplyvu vsak
vyzaduje zohladnit $pecifické podmienky podzemia. V krasovych tzemiach sa
nepredpokladd jednotnd, t. j. horizontédlna uroveni piezometrického povrchu
podzemnych vod. Podzemné formy sa vyznacuji $pecifickymi morfometrickymi
charakteristikami, sedimentécia materialu v jaskyniach ma svoje zvlastne zakonitos-
ti a musime tieZz interpretovat podmienky pozdiz ,,linii* usmerfiujicich proces
krasovatenia. Ak pozdiz uvedenych linii neboli homogénne podmienky, potom je
potrebné studovat priestorovi konfiguraciu heterogénnych prvkov, ktoré intenziv-
nejsie podliehali procesu krasovatenia.

Pri posudzovani vzniku rie¢nych terds Mazur (1963) uvadza, Ze interferencia
tektonickych a klimatickych vplyvov sa viaze na prechodné fazy medzi er6znymi
a akumulaénymi etapami, ked spadové krivky riek pretinali teoreticky rovnovazny
profil, a jej prejavom je lateralna erdzia vytvarajica, respektive upravujica povrch
terasy na prechode interglacidl — glacidl a glacial — interglacial. PretoZze podzemné
priestory sa vyznacujui Specifickymi podmienkami, je problematické, ¢i dana
interferencia nastala v tom istom &asovom obdobi na povrchu i v podzemi, pripadne
& vobec v niektorych &astiach podzemnych priestorov nastala.

Predpokladé sa, ze pri poklesdvani hydrografickych z6n podzemné priestory
vzniknuté v ,hlbsej* freatickej zéne podmiefiuji smer a intenzitu prudenia vod
v plytkej freatickej zone, respektive na urovni piezometrického povrchu. V pripade,
7e dynamika pridenia podzemného toku je v tesnej zavislosti od dynamiky
povrchového toku a pozdiz , linii* krasovatenia si homogénne podmienky, moze
interferencia tektonickych a klimatickych vplyvov v podzemi nastat sucasne
s interferenciou na povrchu, t. j. vytvaraniu, respektive tprave terasovej ploSiny
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zodpoveda rozsirenie priecneho profilu podzemnych priestorov a tvorba jaskynnej
arovne.

Rozsirenie podzemnych dutin modelovanych vodnymi tokmi sa pripusta tiez
v obdobi zvysenej hydrologickej aktivity. V horskych oblastiach, ktoré sa nachadzali
v predpoli Tadovcov, jej zvySenie nastdvalo na prechode glacidl — interglacial
vplyvom topenia sa ladovcov a suviselo tiez s obdobim narastu zrazok v interglaciale.
Zmenami siboru morfogenetickych procesov medzi chladnymi a teplymi obdobiami
kvartéru sa zaobera Starkel (1985). Uvadza, Ze osobitné zmeny nastupovali
v prechodnych Stddidch pretvdrania siboru procesov, pricom najvyraznejsie
obdobie erdzie pripadd na prechod glacial — interglacial. Procesy vicSej intenzity,
hoci trvaju kratsi ¢asovy interval a vyznacujui sa malou ¢astostou vyskytu, vjznamne
pretvaraju reliéf, t. j. naruSuji rovnovahu morfogenetickych systémov. RozSirenie
podzemnych priestorov vplyvom zvySenia hydrologickej aktivity vodnych tokov
nastalo pravdepodobne v interglacidle, respektive katainterglacidle — v zmysle
anaglacidlnych a kataglacidlnych faz (Jahn, 1955 in Balatka — Sladek,
1962).

Pri uréovani obdobia s najvyraznej$im rozSirovanim podzemnych dutin musime
hodnotit vplyv vodného toku, ktory sa vyznacuje urcitym prietokom a vlastnostami
vody, na horninové prostredie ohrani¢ujice podzemné priestory v ich konkrétnom
priec¢nom profile, pri€om proces, charakterizovany urcitou intenzitou a nasledkami,
pOsobi urcity cas.

Na skimanom tzemi sa 150 az 250 m severne od priestorov Augustovej jaskyne
zachovali zvysky plosiny erznej terasy (T-IV) vystupujiice vo vyske okolo 30 m nad
siCasnym tokom MoSnice. Doteraz zndme priestory tejto jaskyne predstavuji
jaskynnu uroven nachddzajicu sa priblizne 45 m nad alochténnou MoSnicou,
priCom okolo nej pripustame oscilacie 5 az 7 m. Uvedend skutoc¢nost bola
pravdepodobne spdsobend priestorovou konfigurdciou heterogénnych prvkov,
ktoré TahSie podliehali procesu krasovatenia pozdiz ,,linii* usmertiujicich dany
proces a pomerom medzi intenzitou tektonického zdvihu a intenzitou denudécie
krasovych hornin podzemnym vodnym tokom. Hoci podzemné priestory su
vytvorené pozdiZz vyraznych vertikalnych tektonickych poriich v tesnej blizkosti
povrchu (svahu doliny), t. j. predpokladame byvald horizontédlnu Grover piezomet-
rického povrchu podzemnych vod, a teda usudzujeme, Ze interferencia tektonickych
a klimatickych vplyvov mohla nastat v podzemi (asponn v niektorych castiach)
v rovnakom case ako na povrchu, najvyraznejsie rozsirenie krasovych dutin prilis
nezodpoveda predpokladanej drovni interferencie na povrchu. Vysvetlujeme to
tym, Ze proces krasovatenia v podzemi sa viazal na Struktdrnotektonické . prvky
a v neskorSom §tadiu vyvoja vytvorené formy intenzivne posobili na jeho priebeh.
Vtedajsi podzemny vodny tok nestacil ,,zotriet* ich vplyv. Z toho usudzujeme, Ze
rozsirenie doteraz znamych priestorov Augustovej jaskyne nenastalo pocas interfe-
rencie na prechode interglacidl — glacidl, ked sa vytvarala terasova ploSina terasy
T-V. Urcité rozsirenie mohlo nastat pocas uvedeného obdobia v plytkej freatickej
zone. Pretoze nepozndme mocnost byvalej rozplavenej akumulécie, neistym sa javi
aj rozSirenie na prechode glacial — interglacial, ked nastala Gprava povrchu byvalej
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akumula¢nej terasy nachadzajiicej sa nad plosinou terasy T-IV. Podla konkrétnej
situdcie predpokladame, Ze rozsirenie danych podzemnych priestorov zapricinilo
zvy$enie hydrologickej aktivity pocas interglacialu, respektive katainterglacialu
giinz/mindel.

ZAVER

V prispevku charakterizujeme zo speleologického hladiska krasové uzemie doliny
Mosnice. Opisujeme stav recentnej krasovej hydrografie, poddvame stipis doteraz
znamych jaskyil. Pri hodnoteni genézy podzemnych priestorov sme sa stretli
s viacerymi problémami, na ktoré v praci poukazujeme. Naértli sme moZny sposob
ich rieSenia, uvedené problémy viak zostavaji i nadalej otvorené.
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SPELEOLOGICAL SURVEY OF THE KARST IN THE MOSNICE VALLEY
Summary

The valley Mognice lies on the northern side of the Low Tatras, to the west of the Deménova valley and
represents the westernmost part of the Deméanova hills. Its northern part is made up of karst formations
taking up an area of 3.5 sq.km (Droppa, 1973). The following tectonic-stratigraphic units of the Western
Carpathians are involved in the geological structure of the valley: the central Low-Tatran crystallic
bedrock with a sedimentary envelope (wrapping series), the KriZna cover, the inner-Carpathian
palaeogene and quarternary formations. The autochthonous wrapping series appear as outcrops in
anarrow belt along the edge of the crystallic bedrock that makes up the principal ridge of the Low Tatras
and the adjacent parts of its side forks. They are represented solely by the Lower Triassic on which
appears the displaced series of the KriZzna cover representing, in view of the crystallic core of the range, an
asymmetrically situated monoclinal structure. The KriZna cover is represented by the Middle and Upper
Triassic. Rocks of the inner-Carpathian palacogene take up but a small area in the northernmost part of
the valley.

The relief of the karst territory came to be formed on the tectonic-cover structure of the Krizna sector. It
represents a set of structural, erosive-denudating, erosive-accumulative and accumulative forms. The
depositional conditions prevailing in complexes of the Mesozoic rocks are the cause that the hydrological
drainage of Mognice does not conform to its orographic one. The karst territory of the Mosnice valley
represents an allogenic karst which, bound to the allochthonous watercourse through hydrological
processes, is strongly influenced by the non-karst territory (an example of a chorological system). The
allochthonous watercourse is the Mo3nica stream, part of whose waters on the karst territory sink
underground. At present, a total of 28 caves are recorded on the territory under study, assigned into
7 subgroups. The Mosnice cave attains a length of 420 m, the August cave 225 m, the remaining ones are
smaller, their length ranging up to 33 m.

From the aspect of genesis, the various underground hollows or their parts on the given territory may be
assigned into the following classificatory groups: 1. Senile subterranean fluvio-karst hollows. 2.
underground karst hollows formed by the corrosion from atmospheric waters, 3. subterranean hollows
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due to frost weathering alongside tectonic faults and stratification layers, 4. polygenetic underground
karst hollows.

The Mosnice cave represents a horizontal underground formation, with its entrance at an elevation of
1 060 m above sea level, that is 223 m above the present MoSnice river bed. It is assumed that this
watercourse was involved in the shaping of the underground hollows of this cave over a protracted period
of tectonic calm. They were probably formed in the shallow phreatic zone, eventually, the forms evolved
in the deeper phreatic zone became altered in it. At an elevation of about 1 000 m a. s. 1. on the entire
northern side of the Low Tatras, there are remnants of levelling, whose existence had already been
pointed out by Dinev (1942 in: Droppa, 1972). This warrants us to assume, uptoa certain point, that this
cave was formed during the same striking period of tectonic rest as the above remnants of levelling.

When dealing with the genesis of the August Cave we encounter the problem of a synchronous
evolution of cave levels and river terraces. The climatic changes during the Pleistocene affected the
genesis of river terraces, but they must necessarily have influenced also the subhorizontal zone of
underground waters circulation and the evolution, eventually the transformation of underground forms.
When characterising their action, we must take into consideration the specific conditions prevailing
underground. The existence of a uniform, i.e. a horizontal level of piezometric surface of underground
waters is not presumed, subterranean hollows are characterised by specific morphometric traits,
sedimentation of material in caves follows its own specific laws, and likewise the conditions along the
“lines” directing the karstifying process have to be interpreted. If the conditions along these lines were not
homogeneous, then we must investigate the spatial configuration of the heterogeneous elements that were
subject in a more intensive measure to the karstifying process.

The origin of riverine terraces was conditioned by an alternation of cold and warm periods in the
tectonically rising territory. The interference of tectonic and climatic influences is related to the transitory
stages between the erosive and the accumulative periods when the declinational curves cut across the
theoretically equilibrated profile, and its manifestation is lateral erosion creating, or adjusting the surface
of the terrace at the transition of the interglacial-glacial and glacial-interglacial (Mazur, 1963). If the
underground hollows are formed alongside striking vertical tectonic faults in close proximity of the
surface (valley slope), i.e. if we assume a former horizontal level of the piezometric surface of
underground waters, the dynamics of the flow of the underground watercourse is closely related to the
dynamics of the surface watercourse and if homogeneous conditions prevail along the “line” of
Karstifying, then interference of tectonic and climatic influences in the underground can take place during
the same temporal period as on the surface, i.e. an extension of the transversal profile of underground
hollows and formation of the cave level correspond to the creation, or adjustment of the terrace platform.
Enlargement of underground hollows modelled out by watercourses is likewise admitted during period of
increased hydrological activity; this enlargement in mountainous areas, in the foreground of glaciers, took
place during the transition glacial-interglacial under the effect of glacier thawing, and was likewise related
to the period of increased precipitations in the interglacial. When estimating the period with the most
striking enlargement of underground hollows, we must evaluate the effect of the watercourse on the rocky
environment restricting the underground hollows in their concrete transverse profile (this effect being
characterised by a certain flow and properties of its water); in addition, the process characterised by
a certain intensity and consequences, acts for a definite period of time.

On the basis of preserved remnants of developmental levels of the relief on the territory under study, we
infer that the most intensive enlargement of the underground hollows in the August Cave took place
during the period of enhanced hydrological activity in the interglacial, or the kata-interglacial
Giinz/Mindel.
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VEDECKE SPRAVY

VYSKUM MIKROKLIMY VERTIKALNYCH JASKYN TYPU AVEN
V SLOVENSKOM KRASE

JULIUS SCUKA — STEFAN RODA ML. — STEFAN RODA — LADISLAV RAJMAN

1. UvVvOD

Jednou zo zédkladnych fyzikdlnych metéd vyskumu podzemného krasového
fenoménu je Stadium Casopriestorovych zmien faktorov mikroklimy. Vyskum tychto
faktorov sa v minulosti zameriaval prevazne na horizontélne jaskyne a praktické
aplikécie jeho vysledkov sa vyuzivali pri stanoveni podmienok ochrany (napr. volba
osvetlovacich telies v spristupnenych jaskyniach, vyuZivanie jaskyn pri speleoterapii
a pod.). Vyskum mikroklimy vertikdlnych jaskyi typu aven sa uskutocioval len
sporadicky, hlavne ako sicast dokumentaénych prac na tychto objektoch. Merania
boli jednorazové a neprinésali porovnatelné vysledky (Kucera, 1963).

Jednou z takychto vyskumov mikroklimy vertikdlnych jaskyn je aj préaca J.
Otrubu (1957), ktord uskutocnil v priepasti Zvoniva diera na PlesSivskej planine.
Vzhladom na to, ze dalSie vyskumy autora na inych lokalitdich (1959—-1960)
dokazali dynamicky charakter zmien mikroklimy, nebolo mozné aplikovat tieto
poznatky na inych vyskumnych objektoch v Slovenskom krase.

Preto sa v uplynulom piatroénom obdobi v ramci planu Speleolaboratéria MSK
a OP pri Gombaseckej jaskyni realizovala vyskumna tloha s cielom stanovit
Casopriestorové zmeny mikroklimatickych parametrov vo vybranych vertikalnych
jaskyniach typu aven v Slovenskom krase. Na splnenie ciela vyskumnej tlohy sa
vypracovala metodika vyskumu, uskuto¢nil sa vyber vyskumnych objektov a skon-
Struovala sa meracia aparatira. Zhrnuté vysledky experimentu predkladdme v tejto
sprave.

2. METODIKA VYSKUMU

Pri vybere objektov sme zohladnili geograficki situdciu na dvoch planiniach
Slovenského krasu (Silické a PleSivskd), nadmorsku vy$ku ustia priepasti, rozdielnu
hibku a morfolégiu. Poget vybranych objektov bol limitovany moznostou fyzického
zvladnutia jednotlivych merani v dostato¢ne kratkom Case, pretoZe bolo potrebné,
aby sa merania vykonali na vSetkych objektoch podla moZnosti za rovnakej
synoptickej situacie vo vonkajSej atmosfére. Narocnost merani a dostupnost
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objektov si vyziadali v priemere 8 hodin na jeden objekt. Pretoze vyskumnici-ama-
téri sa mohli venovat tejto &innosti len v rdmci svojho pracovného volna, mohli sme
robit merania len raz za ro¢né obdobie v priebehu 14 dni. Kvoli elimindcii vplyvu
tejto skutoénosti sme merania realizovali po€as dvoch rokov.

Z hladiska geografickej situdcie sme zohladnili jednak zemepisnu polohu ustia,
jednak vegeta&ny porast okolia vyskumnych objektov. Dalsim faktorom vyberu bola
podla mozZnosti rozdielna nadmorska vySka ustia vyskumnych objektov, ¢o vsak
bolo determinované morfolégiou planin Slovenského krasu (vertikdlne jaskynné
priepasti typu aven sa na skimanom tzemi nevyskytuji s vaéSou amplitidou
nadmorskej vy$ky dstia nez asi 100 m).

Pri vybere objektov sme prihliadali aj na rozdielnost hibky, pri¢om pozadovana
minimélna hibka bola 50 m. ,

Na zaklade uvedenych aspektov sme vybrali nasledovné priepasti typu aven:

Bezodn4 Iadnica, Silicka planina;

Mal4 Zelezna (Mald Zomboj), Silicka planina;

Velka Bukova (Velka Bikfa), Silické planina;

Velké Zelezna (Velkd Zomboj), Silické planina;

Zvonivia diera, Plesivskd planina.

Vzhladom na ciel tlohy sa uskutoénila Specifikicia fyzikdlnych faktorov stavu
mikroklimy, ktoré sa mali sledovat. Tito volba bola determinovanid najmai
pristrojovym vybavenim a technickymi moznostami. Sledovali sme nasledovné
faktory mikroklimy:

— teplota vzduchu,

— relativna vlhkost vzduchu,

— tlak vzduchu,

— smer prudenia vzduchu.

Uvedené faktory davaji len zdkladné informacie o stave mikroklimy sledovanych
objektov. V priebehu piatich tyZdiiov v jarnom obdobi roku 1985 sme na lokalite
Zvoniva diera vykonali priebezné meranie teploty, relativnej vihkosti a tlaku
vzduchu pomocou dvoch mikrobarografov a dvoch hygrotermografov umiestnenych
jednak na volnom priestranstve pri usti priepasti, jednak na dne priepasti.

Meranie zvolenyeh fyzikalnych faktorov je v danych podmienkach Specifické tym,
e stanovenie absoliitnej, resp. relativnej hodnoty zévisi od tepelnej zotrvalnosti
snima&ov, &im do merania vstupuje rusivy faktor ¢asu. PretoZe nase poZiadavky na
objektivnost nameranych veli¢in boli prisne, Ziadalo sa eliminovat aj rusivy faktor
pritomnosti &loveka. Pritomnost osoby pri merani teploty je neziadica preto, Ze
vlastnd produkcia tepla, vzhladom na subjektivne chyby stanovenia veliCiny
v danych podmienkach, méZe spdsobit vysoké prekrocenie relativnych zmien
nameranych tddajov. Tento faktor sa neprejavil pri stanoveni relativnej vlhkosti
vzduchu, pretoZe na jej stanovenie sme pouzili aspiracny psychrometer s digitdlnym
vystupom.

V danych podmienkach bolo mozné stanovit smer pridenia vzduchu len
informativne, pomocou dymovych trubiciek.

Pri merani teploty vo vertiklnych profiloch sme pouzili krok merania 5 m, ktory
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umoznil dostatoéni diferencidciu vertikalnych zmien gradientov teploty. Meranie sa
uskutoéniovalo smerom dole od ustia priepasti po ustdlenie meracieho pristroja na
jednotlivych meracich bodoch. Snimacia sonda sa spustala tak, aby sa nedotykala
horninového plasta. Sti¢asne sa dokumentoval ¢asovy priebeh merania, spolo¢ne
s udajmi vonkajsej klimatickej situdcie.

V snahe nenaru$it mikroklimu objektov sa zvolila nasledovna postupnost
metodiky merania: ako prvd sa merala teplota s vyli¢enim vplyvu subjektu,
nasledne sa uskutoénilo meranie relativnej vlhkosti vzduchu a informativne
zistovanie smeru pridenia vzduchu, ktoré uz meral operitor na lane. Zistenie
relativnej vlhkosti a stanovenie smeru prudenia vzduchu sa realizovali s krokom
merania 20 m smerom dole do tstia priepasti. Uvedené merania sa tieZ uskutocio-
vali na jednotlivych meracich bodoch po ustdlenie stavu sledovanych udajov
mikroklimy.

Vsetky namerané udaje sa zaznamendvali do predtlacenych formuldrov. Tie
umoziovali okrem okamzitého vizudlneho hodnotenia ziskanych tdajov aj ich
vzdjomné porovnavanie a tiez kontrolu spravnej funkcie meracich pristrojov.

Uvedenym spdsobom sa merali len ivodné, vertikalne ¢asti skiimanych objektov,
pretoze metodika neumoziiovala ziskat rovnocenné idaje v morfologicky ¢lenitych
&astiach. Podotykame, Ze ani ciel dlohy nesledoval kompletni dokumentéciu stavu
mikroklimy sledovanych objektov.

3. PRISTROJOVE VYBAVENIE

Vzhladom na Specificky charakter rozloZenia teplot vzduchu v skimanych
objektoch bolo potrebné (z pri¢in uvedenych uz v predoslej kapitole) skonStruovat
$pecidlny meraci pristroj. Hlavnou poziadavkou na funkénd konStrukciu pristroja
bola moznost dialkovej registracie meranych udajov s vysokou citlivostou. Tato
poziadavka sa dala splnit len pri konstrukcii na baze elektroniky, ktord sii¢asne
umoznila vyrobit pristroj s malymi rozmermi a nizkou hmotnostou.

Vlastny pristroj pozostaval z troch Casti:

— sonda s termistorovym snimacom,

— spojovaci kabel,

— meracia jednotka.

Ako snima¢ teploty sme sa po uvéazeni rozhodli pouzit perliCkovy termistor typu
10-NR-15, vyrobok n. p. Pramet Sumperk. Tento termistor sme pouzili preto, Ze
tvarom i kon$trukéne vyhovoval na$im podmienkam, bol cenove dostupny
a zaru¢oval pozadovani citlivost. Vlastné puzdro sondy je z valcovitého polyamidu,
uprostred ktorého bol termistor fixovany techn. Dentacrylom tak, aby jeho hrot
precnieval cca 1 cm. Na ochranu skleneného hrotu sme pouzili perforovany ocelovy
kryt. Do polyamidového puzdra sa upevnil asi 20 cm dlhy spojovaci a sicasne aj
nosny kabel s namontovanou kablovou zdsuvkou na konci so skrutkovou poistkou.
Meraciu sondu s meracou jednotkou sme spojili pomocou dvojZilového kébla
s dizkou 150 m. Medeny kabel s ocelovou vlozkou zabezpecuje poZzadovani pevnost
a dobru elektricki vodivost. Kdbel ma na obidvoch koncoch kéblovi zastréku
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a zasuvku s postriebrenymi kontaktmi. Je navinuty na kovovy bubon, ktory
umoziiuje fahké odvijanie a navijanie potrebnej dizky. Meracie znac¢ky po 5 m
umoziuji pravidelné stanovenie hibky meracej sondy. Meracia sonda sa spusta cez
kladku centrovand v mieste optimalnej vertikalnej osi priepasti.

Meracia jednotka pozostiva z Wheatstonovho mostika a z nelinedrneho
dvojéinného zosiliovaca s logaritmickou charakteristikou na béaze integrovaného
obvodu. Ako nulovy pristroj sliZi miliampérmeter s nulou uprostred stupnice a ako
kompenzaény odpor sme pouZili 10-otackovy meraci potenciometer. Skuto¢na
hodnota teploty sa od&itava z kalibragnej krivky termistora. Kalibra¢né krivky sa
ziskali ciachovanim podla metodiky publikovanej uZ v minulosti (Roda—Raj-
man, 1976). Metoédou regresnej analyzy sme vypoCitali rovnice kalibracnych
kriviek. Pri hodnote koeficientu korelcie r = 1 je vztah medzi meranou teplotou
[°C] a hodnotou odporu termistora [Q2] charakterizovany parabolickou zavislostou.
Z kalibraénych kriviek sa stanovila citlivost pristroja, ktora v intervale teplot
0—12,5 °C zodpoved4 hodnote At = +0,025 °C.

Relativnu vlhkost vzduchu sme merali pristrojom typu Therm 2246, firmy
Ahlborn NSR. Pristroj je kon$truovany na baze termolinearnych polovodi¢ov a ma
elektricky pohéfiany aspirdtor, ktory zabezpetuje rychlost pridenia 3 m. §7L,
Meraci rozsah je —5 az 100 °C, s presnostou +0,1 °C. Pristroj umoziiuje merat
relativnu vlhkost v rozpiti 10— 100 %, s presnostou £1 % v intervaloch teplot —5 az
85 °C. Vystup pristroja je digitdlny a ako zdroj slizia tri alkalické akumulatory
1,5 V, ktoré zabezpecuji dostato¢ny prevadzkovy Cas. Pristroj sa sklada z dvoch
Zasti, a to z meracej sondy a z vlastného telesa, ktoré si vzdjomne prepojené
flexibilnym kéblom s dizkou cca 1,5 m. Konstrukcia umoziiuje pouZitie v extrém-
nych podmienkach, pretoZe pristroj sa ustali na meranej hodnote uz po 20 s. DalSou
jeho vyhodou je mald hmotnost a malé rozmery.

Pre vizudlne sledovanie smeru pridenia vzduchu sme pouzili dymové trubicky,
vyrobky sklidrne Kavalier.

V priebehu merani sme vonkajsie klimatické podmienky sledovali pri usti
objektov stani¢nymi teplomermi a Assmanovym aspiraénym psychometrom.

4. VYHODNOTENIE NAMERANYCH UDAJOV

Vyhodnotenie nameranych Gdajov méZeme rozdelit do troch skupin:

— $tatisticko-numerické vyhodnotenie,

— grafické vyhodnotenie,

— klimatické vyhodnotenie.

Cielom takto uskutoénenych vyhodnocovacich préc bolo:

— uréit zavislost zmeny mikroklimy vyskumnych objektov od vonkajsej klimatic-
kej situécie,

— stanovit zavislost mikroklimy vyskumnych objektov od geografickych a morfo-
logickych faktorov,

— sledovat zmeny termodynamickych parametrov vyskumnych objektov.
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4.1 STATISTICKO-NUMERICKE VYHODNOCOVACIE PRACE

Tieto prdce sa v prevaznej miere realizovali strojnopocetne a sluZili ako
podkladovy materiél pre grafické spracovanie a interpretdciu nameranych udajov.
Statisticko-numerické spracovanie nameranych tidajov pozostavalo:

— z prepoCtu nameranych hodnét odporu (dielikov) na stupne Celzia (pre kazdé

meranie teploty prostrednictvom prislusnej ciachovacej krivky),

— zo stanovenia nasledovnych Statistickych udajov:

a) priemernej hodnoty X, [°C];
b) priemernej (Standardnej) odchylky d = % . 21‘. (xi — X), [°C];
n

1 1
L3 -0 C;
n n

d) strednej kvadratickej odchylky s = Vs?, [°C];

c) rozptylu (disperzie) s* =

e) variatného koeficientu v = —i— . 100, [%];
X

f) minimélnej a maximalnej hodnoty [°C];
g) 95 % intervalu spolahlivosti priemernych hodnot;
h) krivkovej charakteristiky.

Tieto vysledky su tabulkovou formou uvadzané pri grafickom spracovani prislus-
nych kriviek.
Ako rozsirené Statisticko-numerické vyhodnotenia sa realizovali nasledujice
vypocty:
A/ Z kazdej krivky:
— odchylka od geotermickej krivky,
odchylka od aritmetického priemeru,
— pomer nameranej hodnoty v kazdej hibke (po 5 m) k vonkajsej teplote,
— vypocet teplotného gradientu v °C/1 m.
B/ Zo suboru kriviek ziskanych na jednom vyskumnom
objekte:

— stanovenie priemernej teploty f — 4 . > t; zo vSetkych nameranych
n

s M-

hodnot na kazdom vyskumnom objekte,

— stanovenie priemernej teploty s, a {,, zo vSetkych nameranych hodnét na
jednotlivych objektoch do hibky 50, resp. 70 m,

— odchylky od takto stanovenej priemernej teploty §, = t, — f, prei =1
azn,

— stanovenie priemeru odchylok §; pre kazdid hibku na tom-ktorom

vyskumnom objekte ¢, =

1 . é Sk kde k je pocet merani v prislu$nej
hibke, k &k
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— stanovenie odchylky oy, = 8, — ti, t. j. relativnej odchylky od priemeru
odchylok v kazdej meranej hibke h,

— definovanie geotermickej krivky vztahom:

At, = 0,02 |n| + to, kde h je hibka merania v m at, je teplota v hibke 0 m
ziskana priese¢nikom geotermickej krivky s osou teplotnej stupnice,

— vypocet odchylky @, = t; — At pre kazdd hibku merania h, t. j. odchylky
priemeru odchylok od vyssie definovanej geotermickej krivky transformo-
vanej do teplotnej stupnice t; (t. j. posunom o konstantu),

— percentualne vyhodnotenie odchylok ¢, na kazdom vyskumnom objekte,
so zakladom 100 % v nulovej hibke.

4.2 GRAFICKE VYHODNOCOVACIE PRACE

Graficky sme znazornili namerané prvky mikroklimy kazdého vyskumného
objektu a kazdého realizovaného merania, ako aj niektoré vysledky Statisticko-nu-
merického spracovania, ktoré boli uvedené v predoslej podkapitole. Ako priklad
grafického spracovania uvadzame zékladné udaje mikroklimy na vyskumnom
objekte Mala Zelezna (Mald Zomboj) v jednom ro¢nom obdobi (obr. 1).

Prvy graf znézorfiuje priebeh zmien vonkaj$ej teploty v ¢ase merania. Druhy
zobrazuje priebeh nameranych hodn6t teploty v jednotlivych hibkach skimaného
objektu. Dalii graf znazorfiuje priebeh zmien gradientu teploty s hibkouv°Cna 1 m.
Nasledovny dokumentuje priebeh relativnej vlhkosti vzduchu v priepasti v namera-
nych hibkach po 20 m. V tych istych hibkach sa stanovila aj rychlost a smer priudenia
vzduchu (graficky zndzornené vektormi).

K uvadzanym grafom je kvoli prehladnosti spracovand tabulkovou formou
vonkajsia klimatick4 situacia podla najbliZse] pozorovacej stanice HMU v Rozhave
v deii merania. Dalej sa v tabulkach uvadzaji zakladné Statistické udaje kazdej
krivky (pozri bod A v predoslej kapitole).

Na obr. 2 je znazorneny priebeh hodnoty odchylok od priemernej teploty d;
prisluiného vyskumného objektu, ktort sme definovali v predoslej kapitole.

Obr. 3 uvadza priebehy hodnét t;, 0y, Aty a @y definované v predoslej
podkapitole, ako aj percentudlnu hodnotu odchylok ¢, v absolitnej hodnote, so
zakladom 100 % pri hodnote odchylky v nulovej hibke. Uvedené grafické podklady
zo vietkych vyskumnych objektov su zdkladnym vystupom pre interpretaciu
nameranych vysledkov.

4.3 VYHODNOTENIE KLIMATICKE]J SITUACIE

Klimatick4 situdcia sa vyhodnocovala na zdklade zaznamov pozorovace j stanice
HMU v Roziiave z idajov synoptického dennika. Tieto vysledky vsak pre rozdielne
nadmorské vysky a geograficki situdciu toho-ktorého vyskumného objektu
charakterizuji len lokalnu situiciu stavu vonkajsej atmosféry a jej chod v defi
merania. Preto sa v priebehu merania dokumentovali aj klimatické udaje pri usti
objektu:
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— chod teploty vonkajsieho vzduchu [°C],

— oblaénost, zrazky a relativna vlhkost,

— smer a rychlost vetra.
Tieto udaje sa zohladiiovali pri interpretcii vysledkov nameranych hodnot
z aspektu vplyvu vonkajsej klimatickej situdcie na mikroklimu vyskumnych
objektov.

5. INTERPRETACIA NAMERANYCH UDAJOV

Na ziklade vysledkov Statisticko-numerického a grafického spracovania namera-
nych hodnét sme zistili tieto hlavné faktory ovplyviiujice mikroklimu skimanych
objektov:

— zavislost od vonkaj$ej klimatickej situacie,

— geograficka pozicia a vplyv vegetaéného pokryvu ustia,

— morfoldgia vyskumného objektu,

— z4vislost od priebehu krivky geotermického gradientu.

Podra takéhoto rozdelenia sme hodnotili kazdy vyskumny objekt samostatne.

Ako priklad interpreticie nameranych udajov a dokumenticie dosiahnutych
vysledkov uvddzame dalej len vyskumny objekt Malad Zelezna. Pri ostatnych
objektoch uvadzame rozdiely zmien faktorov ovplyviujicich mikroklimu oproti
uvedenému prikladu len vo forme tabuliek.

5.1 ZAVISLOST OD VONKAIJSEJ KLIMATICKEJ SITUACIE

Z meranych prvkov mikroklimy vykazuje tato zavislost najvyraznejsichod. Vplyv
vonkajsej klimatickej situdcie na zmeny mikroklimatickych parametrov v skuma-
nych objektoch sa najintenzivnejsie prejavuje pri chode teplot a vlhkosti vzduchu
v zavislosti od hibky. Najvy$§iu amplitidu chodu teplot s hibkou v zavislosti od
vonkajsej klimatickej situdcie vykazuji vstupné Casti priepasti v hibkovom intervale
od 0 do 40 m. Tento chod amplitid tepldt je vyrazne ovplyvneny roénym obdobim
a na jednotlivych vyskumnych objektoch je zavisly i od dalSich faktorov, ktorym sa
budeme venovat samostatne.

Mali Zelezna

Zavislost chodu nameranych prvkov mikroklimy od vonkajSej synoptickej
situdcie na tomto vyskumnom objekte hodnotime podla jednotlivych ro¢nych
obdobi, v poradi zima — jar — leto — jesen.

Z chodu nameranej teploty dokumentovanom na krivkach (obr. 1) vyplyva, Ze
v zimnom obdobi je napriek rozdielnym zdpornym vonkaj$im teplotam tato zavislost
zjavna do hibky 40 m. Svedc¢ia o tom aj krivky gradientu teplot. Tento stav vyvolava
$pecificku cirkuldciu vzduchu v priepasti, ktora je vektormi zndzornena na tom istom
obrazku. V jarnom obdobi sa prejavuje zavislost nameranych hodnét teploty od
vonkaj$ej klimatickej situdcie len do hibky cca 25 m, o om svedéi i priebeh
gradientu teploty. Vplyvom toho je pod uvedenou hibkou rychlost a smer prudenia
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"vzduchu nemeratelni. Aj pre letné obdobie je charakter opisovanej zavislosti
podobny ako na jar. Pre jesenné obdobie je charakter zavislosti podobny ako v zime,
t. j. vplyv vonkajsej klimatickej situdcie mdZeme podla nameranych teplot a krivky
gradientov tepl6t ohranicit v hibke cca 40 m.

Opisovani zévislost sa na obr. 2, na krivkach odchylok od aritmetického priemeru
d,, prejavuje velkou amplitidou zmien teploty v intervale hibok 0—40 m, pri¢om
tieto krivky nazorne rozdeluji charakter vplyvu vonkajSej klimatickej situacie na
dva charaktery priebehu. Na obr. 3 dokumentuje tito skuto¢nost chod relativnej
odchylky od priemeru odchylok v kazdej meranej hibke (0;,), ktory v hibkovom
intervale 0 az 40 m vykazuje najvé&iu hodnotu zmien od +10 °C do *5 °C.

Vplyv zavislosti od vonkajsej klimatickej situdcie pri ostatnych vyskumnych
objektoch uvddza nasledujiica tabulka:

Tabulka 1
Nézov vyskumného Hlbka vplyyu vm Hodnota oy, v prisl. hl.bke

objektu obdobie max. min.

zimné letné [°C] [°C]

Velka Bukova -50,0 -35,0 +10 £5
Zvoniva diera -65,0 -25,0 +10 x5
Velka Zelezna -50,0 -30,0 +10 +5
Bezodna ladnica -55,0 —45,0 %5 *5

Pretoze hibka vplyvu vonkajSej klimatickej situdcie zavisi od dalSich faktorov
(hibka vyskumného objektu, vegetaény pokryv tstia, morfolégia atd.), venujeme sa
im v dalsich podkapitolach.

5.2 VPLYV GEOGRAFICKEJ POZICIE A VEGETACNEHO POKRYVU USTIA

Z hladiska geografickej pozicie modzZeme vyskumné objekty zoradit podla
nadmorskej vySky ustia do poradia:

1. Zvoniva diera. 677 m n. m.
2. Velka Bukova 595 m n. m.
3. Mala a Velka Zelezna 590 m n. m.
4. Bezodna ladnica 455 m n. m.

PretoZe vplyv geografickej situdcie sa prekryva s vplyvom vegetacného pokryvu
ustia toho-ktorého objektu, musime tiito problematiku riesit spolo¢ne. Ciasto¢ne ju
ovplyviiuje aj morfoldgia, resp. velkost otvoru predmetného vyskumného ob-
jektu.

Z aspektu geografickej pozicie méZeme uvedeni zavislost posudzovat z priemer-
nych hodnét teploty, vypocitanych pre hibkové intervaly 0 az 50 m (@ t_s,), 0 az
70 m (D t_,,), ako aj z extrapolovanej hodnoty geometrickej krivky v hibke 0 m
(At,), ktoré su uvedené v nasl. tabulke:
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Tabulka 2
Nézov vyskumného (.)bjektu @ t_so Dtz At
Zvoniva diera 7,45 °C 7,22 °C 5,43 °C
Velka Bukova 5,50 °C 5,52°C 5,76 °C
Mala Zelezna 6,26 °C 6,42 °C 5,88 °C
Velké Zelezna 5,10 °C — —
Bezodna ladnica 6,60 °C — -

Opisovanu zavislost od vplyvu vegetaéného pokryvu ustia a velkosti ustia
vyskumného objektu najlepsie dokumentuju grafy ¢,. Priebeh tychto grafov pri
vyskumnych objektoch Zvoniva diera a Bezodna Iadnica vykazuje spociatku (do
hibky cca 10 m) vyraznu zévislost od vonkajSej klimatickej situdcie (35 az 94 %).
Zatial &o v pripade Zvonivej diery je tento jav sposobeny charakterom vegetaéného
pokryvu ustia, v pripade Bezodnej Iadnice je rovnaky efekt spdsobeny velkostou
Gstia, t. j. v koneénom désledku rovnaky vplyv priameho slneného Ziarenia
(otvorené Ttstie). Pri ostatnych vyskumnych objektoch sa vplyv vegetatného
pokryvu tstia prejavuje zniZzenim podielu vplyvu vonkajsej klimatickej situdcie uz
v hibke —5 m. Podstatne zlozitejsia je moznost identifikdcie vplyvu nadmorskej
vysky vyskumného objektu na vlastni mikroklimu. Ako vidiet z tab. 2, hodnoty
priemernych teplot @ t_s, a @ t_,, st ovplyvnené faktorom vegetacného pokryvu
tistia, resp. velkostou dstia vyskumného objektu, a z toho doévodu vykazuji zdanlivo
opaénii zavislost od nadmorskej vysky. Vplyv nadmorskej vy$ky na mikroklimu
objektov najlepsie dokumentuje extrapolovand hodnota geotermickej krivky pre
hibku 0 m (At,) uvedend tieZ v tab. 2.

Pri vyskumnych objektoch, kde bolo mozné z priebehu krivky t;, preloZit krivku
geotermického gradientu, vykazuje extrapolovand hodnota At, jednoznalni
zavislost od nadmorskej vySky. Zatial ¢o v pripade Zvonivej diery s najvysSie
situovanym ustim dosahuje hodnota At, len 5,43 °C, v pripade priepasti Mald
Zelezna je hodnota tejto teploty 5,88 °C. Tieto hodnoty sa takmer zhoduju
s o¢akdvanou priemernou roénou teplotou oblasti v prisluSnej nadmorskej vyske.

Vyhodnotenie vplyvu geografickej pozicie na mikroklimu vyskumnych objektov
stazuje aj skuto¢nost, Ze z predmetnych oblasti chybaji dlhodobé pozorovania
klimatickych pomerov ako referenénych prvkov. Priemerné teploty vypocitané pre
hibku 50 m (@ t_s,), uvedené v tab. 2, vykazuji urcité odchylky od priemernej
teploty dlhodobého meteorologického pozorovania v obci Silica (6,8 °C), ¢o je
pravdepodobne spdsobené tak horizontélne ako aj vertikilne rozdielnou geografic-
kou poziciou vyskumnych objektov.

5.3 ZAVISLOST OD MORFOLOGIE VYSKUMNEHO OBJEKTU
Niépliou tejto podkapitoly je posidenie vplyvu rozdielnosti morfolégie na zmeny

mikroklimy jednotlivych vyskumnych objektov.
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Mala Zelezna

Tito priepast mdZeme z hladiska posudzovania vplyvu morfologie na mikroklimu
povaZovat za etalénovy objekt. PretoZe md otvor relativne s malym priemerom (cca
10 m) a rovnomernud plochu prierezu bez vacSich jaskynnych priestorov v celom
meranom tseku, moéZeme vplyv morfolégie objektu pokladat za konstantny v celej
hibke. Opisovani skutoénost najlepsie charakterizuju grafy priebehu t; a @y
vyjadrené v percentach na obr. 3. PretoZe priebeh krivky t;, méZzeme pokladat za
vysledok stétu vplyvu dvoch dominantnych faktorov z hladiska mikroklimy objektu
(t. j. vplyvu zmien vonkajSej klimatickej situacie a priebehu geotermického
gradientu), malé odchylky od rovnomerného priebehu daného suctom vplyvu
opisovanych dominantnych faktorov mézZeme prisudit vplyvu morfologickych
anomdlii objektu. Ako vyplyva z priebehu krivky ¢, v percentéch, mozeme
morfologicky faktor dokumentovat v hibkach —30m, —80m a —105 m, ale
v porovnani s vplyvom vonkajej klimatickej situdcie (100 % vplyv v hibke 0 m)
dosahuje hodnotu len cca =1 %.

Této relativne malé hodnota vplyvu morfolégie, dokumentovana na objekte Mala
Zelezna, nas opraviiuje pokladat ho za etalonovy zo skimaného aspektu a umoznuje
porovnavat dokumentované zavislosti s vysledkami na ostatnych vyskumnych
objektoch.

Na vyskumnom objekte Velkd Bukova a Zvoniva diera je vplyv morfoldogie velmi
podobny predoslému. Podstatne;jsi rozdiel (hodnoty t; a @) Sa prejavuje existenciou
rozsiahlejsich jaskynnych priestorov vo vadsich hibkach. Tento faktor spdsobuje
odchylku od priebehu krivky geotermického gradientu v hibkach nad —65 m.

Specificka situacia z aspektu vplyvu morfologie nastdva v pripade priepasti Velka
Zelezna a Bezodn4 Iadnica. Pretoze hibka tychto vyskumnych objektov nepresahuje
—65 m, pri¢om plocha prierezu v meranych hibkach je neporovnatelne vicSia nez
pri vietkych predchéddzajicich, opisovany vplyv morfolégie je prekryty dominant-
nym vplyvom vonkajsej klimatickej situacie.

V pripade tychto objektov méZeme o vplyve morfologie na mikroklimu hovorit
len v sivislosti s velkostou otvoru a plochy prierezov, ktoré vo svojom kone¢nom
dosledku determinuju vplyv vonkajsej klimatickej situécie.

5.4 ZAVISLOST OD PRIEBEHU KRIVKY GEOTERMICKEHO GRADIENTU

Mikroklima vyskumnych objektov je vysledkom siétu posobenia faktorov
opisovanych v predchadzajicich kapitoldch a vplyvu geotermickej energie. Na
rozdiel od predchéadzajiicich faktorov je tento jav konstantny a v nasom pripade
(stabilizovany kratogén sedimentarnych hornin) je mozné definovat ho linedrnym
priebehom:

t,=k.hl+ 3t kde:
t, — teplota v hibke h [°C],
k — geometricky gradient [°C . m™'],
h — hibka pod povrchom [m],
@t — dlhodoby priemer roénej teploty v oblasti vyskumného objektu [°C].
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Pretoze vietky vyskumné objekty si situované v rovnakom horninovom prostredi,
predpokladdme konitantni hodnotu geotermického gradientu. Hodnotu tejto
konstanty sme stanovili z priebehu spodnej Casti krivky t; z priepasti Mal4 Zelezn4
(obr. 3), v ktorej je uz priebeh teploty najvyraznejSou funkciou geotermického
gradientu. Tymto spdsobom stanovend hodnota geotermického gradientu je pre
nase vyskumné objekty k = 0,02 °C. m™'. VSeobecne potom mbZeme definovat
rovnicu krivky geotermického gradientu pre naSe vyskumné objekty vztahom:
t, = 0,02 |h| + t,, kde:

t, — teplota v-hibke h [°C],

h — prislusna hibka [m],

t, — teplota v hibke 0 m, ziskana priese¢nikom geotermickej krivky s osou

teplotnej stupnice [°C].
Tieto krivky boli samostatne vypo¢itané pre kazdy vyskumny objekt a takto ziskané
vysledky ndm umoZiuji posudit vplyv geotermického faktoru na mikroklimu
kazdého vyskumného objektu.

Na vyskumnom objekte Mala Zelezna je priebeh geotermickej krivky definovany
rovnicou At, = 0,02 || + 5,88. Vzhladom na hibku a morfolégiu tejto priepasti je
zavislost mikroklimy od priebehu geotermickej krivky najcharakteristickejsia.
V porovnani s vplyvom vonkajsej klimatickej situdcie na zmeny mikroklimy objektu
(obr. 3) je od hibky cca 70 m dominantny vplyv geotermického gradientu. Tato
skutoénost dobre dokumentuje priebeh krivky ¢y, ktord od hibky cca 70 m ma
charakter konstanty.

Priebeh geotermickej krivky priepasti Velka Bukova je definovany vztahom:

At, = 0,02 || + 5,76.
Vzhladom na hibku a morfolégiu mdZzeme vplyv geotermického gradientu aj vtomto
pripade jednoznaéne dokumentovat. V porovnani s predchédzajﬁéim vyskumnym
objektom je zaujimava skutocnost, Ze pri tejto priepasti pozorujeme zavislost od
priebehu geotermickej krivky uz od hibky —40 m.

Na vyskumnom objekte Zvonivé diera je priebeh geotermickej krivky definovany

rovnicou:

At, = 0,02 || + 5,43.
Vyznamna zévislost mikroklimy objektu od vplyvu geotermického gradientu sa
v tomto pripade nepotvrdila. Ur¢ita zavislost sa prejavuje iba v hibkovom intervale
—45 a7z —65 m. V dalSej Casti priepasti konstatujeme opacny priebeh zavislosti
v désledku morfologie vyskumného objektu.

Na vyskumnych objektoch Velka Zelezna a Bezodna ladnica je priebeh

geotermickej krivky definovany rovnicou:

At, = 0,02 || + 5,7.
V oboch pripadoch z priebehu kriviek At, vyplyva nevyznamnad zavislost od
priebehu geotermickej krivky a dominantnym javom vzhladom na mikroklimu
tychto objektov je vplyv vonkajsej klimatickej situdcie. ZovSeobecnenie opisanych
skuto¢nosti je obsahom dalSej kapitoly.
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6. DISKUSIA

Vysledky, ktoré sme uviedli v predoslych kapitoldch, potvrdili, Ze na mikroklimu
vyskumnych objektov maji dominantny vplyv dva faktory:

— zmeny vonkajsej klimatickej situdcie,

— geotermicky gradient.
Na zaklade tychto poznatkov mdzeme mikroklimatické parametre charakterizovat
ako vysledok termodynamickych t¢inkov obidvoch faktorov. V pripade vytvorenia
modelu termodynamicke;j siistavy s charakterom vyskumnych objektov moZeme
vplyvy jednotlivych faktorov modelovat a hodnotit v troch vertikédlne ¢lenenych
zénach (obr. 4). Termodynamicky stav kazdej zény je dany sictom vplyvov troch
zéakladnych veli€in:
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r—= - :
| | /// o
|, Il ot
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I————IN/-IN/';/ N~ A o~ oA A N o~ o~ o~ A
L1l %
. 3 N~ ~:~NN~~N~~ NS N N NS N N
[ | i ; ix diagram 2.z6ny pre tety
\.\ ‘ 1 nenasyteny vzduch
| 2 2 presyteny  vzduch
\ 3 zmiesany vzduch
S B e e B e
w~~.',‘::T~~~~~N~~~~/\-’~~N~
: i
COUUURURUNE S il t geo
him]
VYSVETLIVKY:
— = == priebeh zmien teploty v zdavislosti od hibky v prvej zdne
priebeh zmien teploty v zdvislosti od hibky v tretej zone
=5 e priebeh zmien teploty v zdvislosti od hibky v druhej zéne
priebeh zmeny relativnej vlhkosti v zavislosti od hibky
— "= priebeh geotermickej krivky

Casopriestorova zmena hranic medzi zénami

Obr. 4. Termodynamicky model zmien parametrov mikroklimy v zavislosti od hibky
Abb. 4. Thermodynamisches Modell der Veranderungen der Parameter des Mikroklimas in

Abhingigkeit von der Tiefe
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— teploty horninového masivu,

— teploty vzduchového média,

— skupenskym stavom vody.

Vysledny stav, t. j. celkova energetickd bilancia je dana ako sdicet energii médii,
ktoré do procesu vstupuji. Z tohto hladiska je mikroklima modelu len odrazom
energetickych procesov.

Prvd zéna ststavy, ktord je v priamom styku s vonkaj§im ovzdu$im, je
z termodynamického aspektu vyrazne ovplyvnend vonkaj$ou klimatickou situdciou.
PretoZe ohrievaci G¢inok horninového masivu je zanedbatelny, energeticky stav
tejto zony je definovany energetickym stavom vzduchového média, ktory je
désledkom termodynamického stavu vonkajSej atmosféry.

Naopak, pre tretiu z6nu modelu je dominujica prevaha geotermickej energie (t. j.
ohrievacieho G¢inku horninového masivu), ktory spolo¢ne s uzavretym vzduchovym
médiom a skupenskymi fizami vody udadva celkovi energetickd bilanciu tejto
zény. )

Objem jednotlivych fyzikdlnych médii charakterizujicich celkovi energeticki
bilanciu tejto z6ény, je rozhodujici z hladiska moznych energetickych zmien a jeho
energetickd zotrvacnost podmienuje existenciu tzv. ,,termodynamického odporu*.
Pod tymto pojmom rozumieme v nasom pripade schopnost ststavy kompenzovat
energetické zmeny podmienené vplyvom vonkajsej atmosféry.

Medzi opisovanou prvou a tretou zénou je situovana druhd termodynamické zéna
sustavy. UZ z aspektu jej pozicie je pre fiu charakteristické vyrovndvanie
energetickych ucinkov prvej a tretej zony. Jej energeticka bilancia je v kazdom
redlnom Ease dand siétom energii troch zdkladnych fyzikalnych médii. Specifickym
je v tejto zéne stav vzduchového média, ktory je z hladiska termodynamiky odrazom
stavu vzduchového média prvej a tretej zony. PretoZe sa tu premiesava vonkajsi
vzduch s nasytenym jaskynnym vzduchom, stav termodynamickych parametrov sa
riadi zdkonmi termodynamiky vlhkého vzduchu. Vplyvom pésobenia uvedenych
zéakonitosti sa uskuto€iiuju v tejto zéne fazové zmeny skupenstva vody, ¢o vyvolava
zmeny v celkovej energetickej bilancii druhej zony.

Energetické zmeny v druhej zéne vykazuju urcity roény chod v suvislosti so
zmenami vonkajSej klimatickej situdcie. V jarnom a letnom obdobi sa vplyvom
ohrievacich Gc¢inkov prvej z6ny vyparuje kvapalnd fdza vody na drovni druhej zény,
Co z energetického aspektu spdsobuje v druhej zone pokles teploty vzduchové-
ho média. Naopak, v jesennom a zimnom obdobi nastdva kondenzicia, ¢o
ma za nasledok ohrievanie vzduchového média v druhej zéne. V ramci roéného
chodu vykazuje druhd zéna urcity vertikdlny pohyb, spésobeny celkovou ener-
getickou bilanciou sustavy. V pripade stilej zostupnej tendencie chodu teplot
sa hrani¢na vrstva medzi prvou a druhou zénou rusi a siistava nadobudne charakter
dvoch zén.

Z hladiska opisovaného termodynamického modelu vyskumnych objektov
moZeme tieto na zdklade nameranych vysledkov rozdelit do dvoch skupin:

— do prvej skupiny patria priepasti Mald Zelezn4, Velka Bukova a Zvoniva diera,
pri ktorych namerané vysledky potvrdzuji opisovany termodynamicky model.
Tieto vyskumné objekty dosahuji minimalnu hibku 100 m a pre vznik efektu
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Obr. 5. Dialkové meranie mikroklimy vertikéalnych jaskyri. Foto M. Hujdi¢
Abb. 5. Das Fernmessen des Mikroklimas in vertikalen Hohlen. Foto M. Hujdi¢

termodynamickej kompenzicie disponuju dostato¢ne rozsiahlym jaskynnym
priestorom.

druht skupinu tvoria priepasti Velka Zelezna a Bezodna Iadnica, kde namerané
vysledky zdanlivo nie st v silade s opisovanym termodynamickym modelom.
Tieto objekty dosahuju hibku maximéilne 65 m a v celom rozsahu je pri nich
dominantny vplyv vonkajsej klimatickej situacie. Napriek skuto€nosti, Ze i¢inok
horninového masivu je potlaeny a z hladiska nameranych ddajov na tychto
objektoch chyba-druhd zéna modelu, ohrievaci G¢inok masivu je dokumentova-
telny kompenzéciou vplyvu vonkajsej atmosféry na dne tychto vyskumnych
objektov. Zjednodusene mozeme teda povedat, Ze efekt termodynamicke;j
kompenzicie v tychto objektoch je vo&i prvej skupine radove niZsi, ale
dostatoény, aby zabréanil trvalému zaladneniu. Z tohto aspektu moéZeme
vyskumné objekty zaradené do druhej skupiny Specifikovat ako prechodny typ
medzi vertikdlnym objektom typu aven a celoro¢ne zaladnenymi vertikdlnymi
jaskynami.
Z hladiska termodynamického je celkovy energeticky stav podmieneny aj
zmenami dalSich fyzikadlnych faktorov, ako je vihkost vzduchu, mnoZstvo kvapalnej
fazy v sistave a barometricky tlak. Ich energetické u¢inky vSak presahuji ramec
tohto prispevku. Uvedené skuto¢nosti potvrdzuji aj sporadické kontinudlne
merania zmien barometrického tlaku, teploty a vlhkosti vzduchu realizované
v priebehu vyskumu pri usti a na dne vyskumnych objektov.

126




7. ZAVER

Cielom predkladanej prace bolo zhodnotit dlhodoby vyskum mikroklimatickych
pomerov vertikdlnych jaskyn typu aven. Pre jeho splnenie sme uskutocnili
a v prispevku dokumentujeme nasledujice prace:

— vypracovala sa metodika vyskumu,

— skonStruovala sa meracia aparatira,

— pocas dvoch rokov sme vykonavali Stvrtroéné merania vybranych prvkov

mikroklimy v teréne,

— namerané Udaje sa Statisticko-graficky spracovali.

Vyskum sa uskuto¢nil na piatich vyskumnych objektoch v Slovenskom krase,
ktoré sa zvolili po posideni vplyvu nadmorskej vysky, vegetacie a morfologie.

Statisticko-grafické spracovanie idajov bolo podkladom na postdenie vzdjom-
nych suvislosti chodu mikroklimatickych parametrov. Takto ziskané vysledky
dokazali zdkonitosti v chode mikroklimatickych parametrov v zévislosti od:

— vonkajsej klimatickej situécie,

— priebehu krivky geotermického gradientu,

— morfolégie vyskumnych objektov,

— geografickej pozicie a vegetacnom pokryve ustia vyskumnych objektov.

Na zéaklade analyzy vyhodnotenych vysledkov mdzeme vyskumné objekty
rozdelit do dvoch skupin z hladiska dokumentovanych mikroklimatickych pomerov,
ktoré st odrazom termodynamickych zdkonitosti opisanych v predchadzajuicej stati.
Vzhladom na rozsah spracovanych vysledkov su zdvislosti dokumentované len na
priklade priepasti Mal4 Zelezna.

Vyskum ukézal, Ze dominujicim faktorom mikroklimy vyskumnych objektov je
vplyv vonkajsej klimatickej situacie, ohrievaci u¢inok masivu a fazové zmeny vody.
Vplyvom tychto fyzikalnych skuto¢nosti nasleduje efekt termodynamickej kompen-
zacie.

Pretoze pre nacrtnuty termodynamicky model je Ziadiice kvantitativne vyhodno-
tenie vplyvu zdkladnych fyzikalnych faktorov, cielom dalsich vyskumov bude
Stadium termodynamického modelu takejto sustavy.

Zaverom sa na tomto mieste chceme podakovat speleolégom, ¢lenom oblastnej
skupiny SSS RozZnava, menovite R. BoroSovi, M. Hujdi¢ovi a T. Lazarovi za vydatna
pomoc najma pri realizacii merani v teréne.
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DIE ERFORSCHUNG DES MIKROKLIMAS IN VERTIKALEN HOHLEN VOM TYP
AVEN IM GEBIRGE SLOVENSKY KRAS (SLOWAKISCHER KARST)

Zusammenfassung

Zweck des Beitrags ist die Beschreibung des Studiums der zeitlich-rdumlichen Verdnderungen
mikroklimatischer Parameter in fiinf ausgewéhlten vertikalen Hohlen vom Typ ,,aven* im Gebirge
Slovensky kras (Slowakischer Karst).

Der erste Teil der Studie enthilt eine Beschreibung der ausgearbeiteten Methodik der Erforschung und
der instrumentalen Ausriistung, die bei der Durchfiihrung der experimentalen Forschung verwendet
wurde.

Inhalt des folgenden Teiles ist die Zusammenfassung der Ergebnisse des Experimentes. Untersucht
wurden folgende Faktoren der Parameter des Mikroklimas: die Temperatur, die relative Feuchtigkeit
und die Richtung der Luftstromung mit einer nachfolgenden numerisch-statistischen Auswertung der
gemessenen Angaben. Dokumentiert wurde die Abhingigkeit des Mikroklimas von:

— der duBeren synoptischen Situation,

— der geographischen Lage und dem EinfluB der Vegetationsdecke an der Miindung der untersuchten

Objekte,

— der Morphologie der Objekte und

— der Abhiingigkeit vom Verlauf der Kurve des geothermischen Gradientes.

. Die Forschung hat erwiesen, daB der dominierende Faktor des Mikroklimas in den untersuchten
Objekten der EinfluB der duBeren synoptischen Situation, des geothermischen Gradientes und der
phasischen Verdnderungen des Wassers ist.

Aufgrund der Analyse der festgestellten Ergebnisse wurde ein thermodynamisches Modell des Systems
entworfen. Charakteristisch fiir dieses Modell ist die Existenz dreier thermodynamischer Zonen.
Wihrend die erste Zone des Systems (Abb. 4) vom thermodynamischen Aspekt aus markant von der

_ duBeren synoptischen Situation bestimmt wird, ist fiir dritte Zone der EinfluB der geothermischen
Energie dominierend. Die zweite Zone ist ein Bereich der thermodynamischen Kompensation des
energetischen Einflusses der ersten und der dritten Zone mit einem ausgeprigten EinfluB der phasischen
Verinderungen des Wassers.
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HYDROLOG}CKE POMERY VYCHODNEJ CASTI
SLOVENSKEHO KRASU V ROKOCH 1982-1985

LUBICA DZUBAKOVA

UvVOoD

V poslednych rokoch zaznamendvame citeIny nedostatok vody, ktory je
sposobeny rychlym rastom nérokov spolo¢nosti, alebo i zmenSovanim vydatnosti
prirodzenych vodnych zdrojov (zniZovanie prietokov vo vodnych tokoch, zmensSo-
vanie vydatnosti pramefiov, pokles hladiny podzemnych vod a pod.).

V nasom prispevku sme sa pokusili dat do vztahu vyvoj vydatnosti povrchovych
a podzemnych vodnych zdrojov v rokoch 1982-1985, ktoré sa javia ako
vodohospodarsky kritické, s klimatickymi prvkami — zraZkami a vyparom VO
vychodnej &asti Slovenského krasu a prilahlom okoli. Slovensky kras zabera plochu
389 km? z celkovej rozlohy 3 280 km? hydrologicky priaznivych karbonatickych
hornin na Slovensku. Krasové oblasti si ddlezitymi zdsobarfiami vody, ¢o sa
prejavuje najmé v obdobiach sucha.

$tudované tzemie (obr. 1) tvori podstatnii &ast pravostranného povodia Bodvy.
Jeho hranicou je rieka Bodva, rozvodnica Blatnického potoka prechadzajica
planinou Horny vrch a na malom dseku rieka Turfia. Krasova krajina tvori centrum
a prevaznu Cast skimaného tizémia. Predstavuji ju planiny Jasovskd, Zadielska
a Gast planiny Horny vrch. Zo severu zasahuji do Gzemia Volovské vrchy, najnizSie
partie v povodi Bodvy zabera Kosické kotlina.

Hlavnym faktorom, uréujicim hydrogeologické a hydrogeografické pomery
skiimaného tzemia, si vipencovo-dolomitické komplexy synklindlne uloZené na
malo priepustnych aZz nepriepustnych sedimentoch spodného triasu, pripadne
paleozoika.

2. ATMOSFERICKE ZRAZKY
Pri posudzovani potencidlu vodnych zdrojov izemia v sledovanych rokoch sme
vychddzali z rozboru &asového chodu priméarneho zdroja vodnosti Gzemia, t. j.

z atmosferickych zrazok. Vzhladom na to, Ze hydrologické udaje, ktoré
tvorili podstatni &ast podkladového materialu, sa nevyhodnocuji v kalendarnych,
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ale v hydrologickych rokoch (1. november predchadzajiiceho roku az 31. oktéber
bezného roku), prispdsobili sme i ro¢né dhrny zraZok na rovnaké obdobie.

Zrazkové pomery uzemia sme vyhodnocovali beZznymi Statistickymi a grafickymi
metédami (metéda kizavych priemerov cez 3 roky, siétové &iary odchylok od
priemeru, &iary pravdepodobnosti prekroéenia, percentudlne podiely jednotlivych
ro¢nych dhrnov zrazok z normalu), ktoré si podrobnejsie vysvetlené pri rozbore
hydrologickych pomerov.

Na ziklade takto spracovanych udajov zo zrazkomernych stanic Jasov (258 m
n.m.) a Turnianske Podhradie (200 m n.m.) méZeme konstatovat, Ze priemerné
zrazkové uhrny sledovaného obdobia ako i thrny v jednotlivych rokoch tohto
obdobia sa pohybuji okolo zraZkového normalu. Dokumentuje to i tab. 1.

Tab. 1. Porovnanie zrazkovych dhrnov hydrologickych rokov 1982, 1983, 1984, 1985
s normalom (1931—1960)

Normal Roén}’/ uhrn zrazok (mm) Priemerny r()én}'/ uhrn
Stanica % z normalu  1982—1985
(mm) = ;

1982 1983 1984 1985 % z normalu
Jasov 690 686 713 695 746 710
99 103 101 108 102
Turnianske 623 535 621 680 622 615
Podhradie 86 100 109 100 99

Ako mierne zrazkovo podpriemerny sa javi rok 1982 podla idajov zraZkomernej
stanice Turnianske Podhradie (86 % z normadlu), ako mierne zraZkovo nadpriemer-
ny hodnotime rok 1985 na stanici Jasov (108 % z normaélu). Celé obdobie rokov
1982 — 1985 sa zrazkovo pohybuje okolo normalu, na stanici Jasov 102 %, na
stanici Turnianske Podhradie 99 % z normalu.

Pre charakter hydrologickych pomerov je vSak dolezité i asové rozdelenie
zrazok. Zrazky spadnuté v letnom polroku (IV.—IX.), ked je silny vypar,
neovplyviluji vyrazne vodné zdroje. Preto i roky zrazkovo priemerné sa mozu podla
hydrologickych ukazovatelov javit ako podpriemerné, ak boli zrazky ststredené vo
vacsej miere v letnom polroku.

Tab. 2. Porovnanie zrazkovych ihrnov letnych polrokov IV.—IX. rokov 1982 —1985
s dlhodobymi priemernymi hodnotami

Dihodoby & Uhrn zrazok IV.—IX. (mm) Priemerny dhrn IV.—IX.
i IV.—IX.
Sfenicy (mm) % z dlhodobého priemeru
1982 1983 1984 1985 1982—1985
Jasov 427 457 410 481 582 483
i 107 96 113 136 113
Turnianske 387 345 372 491 474 421
Podhradie 89 96 126 123 109
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3. HYDROLOGICKE POMERY
3.1. POVRCHOVE VODY

Hydrologicky patri tudované izemie k povodiu Bodvy. Bodva po Medzev, kde sa
dotyka krasovej krajiny, ma typicki stromovitd rie¢nu siet. Na useku juzne od
Medzeva po Moldavu nad Bodvou sa zvySuje jej prietok o pritok krasovych vod
(Sugovsky potok odvodiiujici aj Sugovské pramene, Tepli¢ka odvodiiujica severni
&ast Jasovskej planiny, krasové pramene Hatiny). Dalsimi vyznamnejsimi tokmi st
potoky Blatnicky, Hajsky a Drienovsky. Rieka Turfia, typicky autochténny tok
Slovenského krasu, zasahuje do skiimaného tizemia len svojou dolnou &astou.

Vo vyvoji povodia Bodvy je zjavna prevaha pritokov z lavej, nekrasovej Casti
tizemia. Pravé, krasova strana zabera z plochy povodia priblizne jednu tretinu.
Rozdielna je i hustota rie¢nej siete pravej a lavej Casti povodia Bodvy. Hustota
rie¢nej siete (r), vyjadrend podielom Ghrnnej dizky tokov (Z1) a plochy povodia (F)
uvazovaného tizemia je mald. Krasové planiny maji hustotu rie¢nej sieter = 0az 0,1
km . km~2, nekrasové tzemia na okrajoch planin a niplavové kuZele r = 0,5 az
0,9 km . km™2, pahorkatiny budované spodnotriasovymi horninami r = 1 aZ
1,4 km . km™2, GdoIné nivy vi&Sich tokovr = 1,4a22,0 km . km~?(Suba, 1979).

Jednou z vyznamnych hydrogeografickych charakteristik rie¢nych sustav je vztah
medzi dizkou toku (1) a plochou povodia (F), ktory sa déd vyjadrit v§eobecnym
tvarom

F=A.DL,

kde A a n st parametre, ktoré sa pre konkrétnu rie¢nu sistavu uréuji empiricky. Ak
vynasame dizky tokov 1, a im prislichajiice plochy povodi F; do logaritmickej
siradnicovej siete, dostaneme mnozinu bodov zoskupenych okolo vyrovnavaj ucej
priamky. Jej sklon urluje parameter n a poradnica jej priesenika s osou
F a parameter A. V obr. 2 je tento vztah zndzorneny osobitne pre pravostranné
a Tavostranné pritoky Bodvy. Z grafu vidno, Ze pri rovnakych dizkach tokov si
plochy povodi z krasovej &asti povodia (pravostranné pritoky) vécsie akoz nekraso-
vej Casti (napr. pri dizke toku 15 km je priemernd plocha povodi Tavostrannych
pritokov 40 km?, priemerna plocha povodi z krasovej ¢asti je 61 km?).

Pre povodie Bodvy si priznainé prevaZne nizke Specifické odtoky, ktoré sd
vysledkom najmé klimatickych Cinitelov. Specificky odtok v hornej ¢asti povodia
prekracuje 81.s™" . km~2, v celom povodi je 5,07 1. s™! . km ™2 a koeficient odtoku
36 %, resp. 26 %.

Mesiace s nadpriemernou vodnostou si na Bodve februar az jin a november.
Z celoroéného mnozstva odtedie v tychto mesiacoch 61 % vody. Ako malovodné sa
v dlhodobom priemere javia mesiace jiil—oktober, december—janudr. Z mesiacov
je najvodnejsi marec, najmenej vody pretekd v septembri. Na rozdelenie odtoku
- v roku najviac vplyva popri zraZkach teplota a s fiou spojeny vypar. NajvicSie
zrazkové dhrny v letnych mesiacoch sa neodzrkadluji v najvacSich prietokoch
— jednak pre velky celkovy vypar, a tieZ pre zna¢ni infiltréciu (Zatko, 1964).

PodIa odtokového rezimu patri Bodva medzi toky stredohorskej oblasti Sloven-

132



8 5 10 20 30 5060 L [km]

ax L'AVOSTRANNE PRITOKY
b« PRAVOSTRANNE PRITOKY

Obr. 2. Vztah dizky toku a plochy povodia
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ska. Hlavnym zdrojom vodnosti je dézd. Odtok v roku vykazuje velki nevyrovna-
nost, ktorej pri€inou su klimatické vplyvy, no i geologické a geomorfologické
pomery.

Zékladné hydrologické charakteristiky tokov Studovaného uzemia (dlhodoby
priemerny prietok Q,, $pecificky odtok q,) uvadza tab. 3. Udaje st prevzaté z prace
Kupcu (1974).
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Tab. 3. Hydrologické charakteristiky tokov

Plocha 0 q

Stanica Tok povodia ol e gL

5 1. . . -

(km?] [1.s71] [1.s7". km™]
Medzev Bodva 90,12 1090 12,10
Moldava nad Bodvou Bodva 192.45 1 800 8,35
T. Podhradie Bodva 659,70 4270 6,47
T. Podhradie Drienovsky 58,38 315 5,40
T. Podhradie Hiéjsky 17,74 150 8,45
Zadiel Blatnicky 16,49 260 15,80
T. Podhradie Turna 185,05 1200 6,50

Hydrologické pomery izemia v sledovanych rokoch 1982—1985 posudzujeme
rozborom &asovych radov hydrologickych prvkov (prietoky, vydatnosti pramenia,
vy$ka hladiny podzemnej vody).

Priemerné ro¢né prietoky na tokoch Bodva a Turha vyhodnocujeme vo
vodomernych profiloch v Turnianskom Podhradi, na Bodve od roku 1931, na Turni
od roku 1968. Turiia zasahuje do skimaného tuzemia len svojou dolnou castou,
pribera vSak typicky krasové toky — Blatnicky a Héajsky potok, ktoré lezia celé
v tomto tzemi a odraZaji hydrologické pomery krasu. Aj tu sme pouzili metédu
kizavych priemerov (priemerovanie cez 3 roky), sii¢tové &iary odchylok od priemeru
a &ary pravdepodobnosti prekrocenia.

Tendenciu chodu priemernych roénych prietokov Q, zobrazuje graf vdZzenych
kizavych priemerov (obr. 3), zostrojeny na zaklade vztahu

Gi= % (Qut +2Q; + Q).

pri¢om Q; = vazeny kizavy priemer v i-tom roku,

Q,_,, Q;, Q;,; = priemerné ro¢né prietoky v i-tom, i — 1-om, i + 1-om roku.
Takto zostrojené &iary kizavych priemerov Q, umoziuji ohodnotit celkovy
charakter posudzovaného obdobia (milovodné, vodné ¢i priemerné). Posudzované
roky predstavuji malovodné obdobie. Nach4dzaju sa vo vrchole jedného z minim.
Z oboch &ar jednoznaéne vyplyva, Ze rok 1982 je vrcholom suchého obdobia, po
ktorom uZ nasleduje vzostup vodnosti, na Turni vyrazne rychly, na Bodve
pomalsi. .

Pri analyze sme pouzili idaje o prietokoch tak, ako ich udava SHMU, t. j. bez
zohladnenia umelych zdsahov do odtokového rezimu. Z Ciary kizavych priemerov
pre tok Bodva sa da postrehnit tendencia dlhodobého zniZovania prietokov, ktoré
je zrejme spdsobené zachytenim a odvedenim &asti vody mimo povodia pre potreby
zésobovania pitnou vodou. Toto skresluje i vyznamnost minima sledovanych rokov,
ktoré je druhé najnizSie od roku 1931. Presna analyza by si vyZiadala upravit
pozorované prietoky na tzv. prirodzené, na to by vsak bolo potrebné ziskat tazko
dostupné tdaje o prevodoch vody v jednotlivych rokoch.

Je zaujimavé porovnat Ciary kizavych priemerov Q;, s ¢iarou kizavych priemerov
roénych dhrnov zrazok. Je tu zjavna zhoda vyskytu zrazkovo suchych obdobi
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a obdobi nizkych prietokov. Vrcholy minim Q, su fdzovo posunuté o jeden rok voci
zrazkovym minimdm. Vrcholy minima kizavych priemerov zraZok si na zaklade
grafu v rokoch 1942, 1946, 1956, 1962, 1968, 1972. Vrcholy minima kizavych
priemerov Q, si v rokoch 1943, 1947, 1957, 1963, 1968, 1973. Vrcholu minima
kizavych priemerov Q, roku 1982 zodpoved4 priemerna hodnota zrazok.

O striedani dlhsich obdobi s podpriemernou a nadpriemernou vodnostou dava
najnazornejsiu informéciu sictova ¢iara odchylok prietoku od priemeru. Poradnica
tejto Ciary v k-tom roku je ur¢ena hodnotou

k
,2] (Ql - Q ) ’
i=
kde Q; sii hodnoty prietokov od prvého aZ po k-ty rok a Q je priemerny prietok za
celé spracivané obdobie. Charakter obdobia posudzujeme podla celkovej tenden-

cie suctovej ¢iary odchylok za toto obdobie. Ak suctova Ciara stipa, ide o obdobie
s prevladajicimi nadpriemernymi prietokmi, ak klesa, prevladaji podpriemerné
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prietoky, ak je vodorovnd, je priemerny prietok v tomto kratSom obdobi rovny
priemeru za celé spraciivané obdobie.

Sledované roky na oboch tokoch, Bodve i Turni, spadaju celkove do obdobia
poklesu vodnosti. Na toku Bodva sa za¢alo dlhodobé znizovanie Q, od roku 1960,
ked sa asi za¢al vo vi&Sej miere uz spominany odber a prevod vody na pitné ucely.

Oba grafy (obr. 4), zostrojené z rozdielne dlhych radov pozorovani, sa stand
porovnateInymi spojenim bodov zodpovedajicich zatiatku a koncu spolo¢ného
obdobia pre oba vodomerné profily. Priamka, ktoré4 takto vznikne, je vlastne novou
(3ikmou) porovnavacou zédkladiiou pre hodnotenie podpriemernych alebo nadprie-
mernych prietokov v tomto kratSom obdobi. Tato spojnica predstavuje priemer
hodndt Bodvy za obdobie 1968—1985. Bodva sa v tychto rokoch sprava ako Turna,
podobne osciluje okolo priemeru.

Extrémnost vodnosti jednotlivych rokov mozno zistit z iar prekrocenia, v tomto
pripade zostrojenych v pravdepodobnostnej sieti a empiricky vyrovnanych (obr. 5).
V grafe si vykreslené krivky vyrovndvajice body (Pm» Qm)> kde Q,, je hodnota
m-tého &lena zostupne usporiadanej mnoziny prietokov (od najvi&iej po najmensiu
hodnotu) a p,, je pravdepodobnost prekrocenia tejto hodnoty, vyéislend zo vzorca

_m= 03
B n+ 04
V tomto vzorci je m poradie prvku v zostupne usporiadanom rade a n je pocet
prvkov suboru. Cim je vyssia hodnota pravdepodobnosti prekrocenia, tym je vysSia
extrémnost nizkeho prietoku.
Pravdepodobnost prekrocenia Q, pre konkrétne roky je uvedend v tab. 4.

. 100 %.

Tab. 4. Pravdepodobnosti prekrogenia Q, v rokoch 1982—1985 odvodené z roznych obdobi

Pravdepodobnost prekrocenia [p %]
Rok Bodva Turna
1931—1985 1968—1985 1968—1985
1982 87 69 89
1983 70 45 37
1984 91 75 73
1985 60 36 21

Vzhladom na to, Ze na Turni a Bodve nie je rovnako dlhy rad pozorovani, bolo
potrebné pre porovnatelnost zostrojit i Ciaru pravdepodobnosti prekrocenia Q,
Bodvy za rovnaky &asovy interval v akom si pozorovania na Turni, t. j. od roku
1968. Ciara pre kratsie obdobie je posunutd oproti Ciare pre dlhsie obdobie, ¢o
mozno pokladat za prejav odberov a prevodov vody. Do istej miery sa dajd
i prietoky Turne povaZovat za ovplyvnené a Ciary pre oba toky za rovnako dlhé
obdobie si porovnatelné.

Vyznam prietokov Q, v rokoch 1982—1985 dokumentuju i hodnoty tabuliek 5a,
5b. Ich porovnanim vystiipi i ovplyvnenost Q, antropogénnymi zasahmi.
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Tab. 5a. Q, posudzovanych rokov v absolitnych hodnotéch v porovnani s dlhodobymi priemernymi

hodnotami Q, (Q, podla Kup¢&u, 1974) v profiloch v Turnianskom Podhradi

Priemerny roény prietok Q, [m®.s™']
Tok [m_wQaS-]] Q,/Qa v %
1982 1983 1984 1985 1982—1985
Bodva 4,27 2,27 3,05 1,98 3,41 2,68
53 71 46 80 63
Turna 1,200 0,380 0,976 0,558 1,239 0,788
32 81 47 103 66

Tab. 5b. Pomerné hodnoty Q, posudzovanych rokov vztiahnuté ku C_) 19681985 V profiloch

v Turnianskom Podhradi

6]968—[985 Q./Q 1968—1985 V %
Tok [m3 s 1]
’ 1982 1983 1984 1985 1982—1985
Bodva 3,07 74 99 65 111 87
Turna 0,935 41 104 60 133 85

Na ziklade uvedenych rozborov mozno povedat, Ze ako podpriemerné sa javia
roky 1982, 1984. Rok 1983 je priemerny. Roku 1985 vodnost vyrazne stipa na
nadpriemerné hodnoty.

3.2. PODZEMNE VODY

V $tudovanom tizemi mozno vyé&lenit 3 rajony podzemnych vod, ktoré charakteri-
zuje Zatko (1964):

1. Rajén sutinovych kuzelov na juZnych svahoch Zadielskej planiny. Rozprestie-
ra sa vo svetlych strednotriasovych vapencoch. Dostatotnd mocnost, rozloha
a priepustnost vdpencov tu podmiefiuji vyskyt podzemnych v6d krasového typu.
Pramene sii rozmiestnené po obvode planiny, na styku vdpencov s nepriepustnymi
horninami. Dobré priepustnost vdpencov umoziiuje intenzivne dopliiovanie zasob
podzemnych vdd v &ase zrazok po cely rok (okrem zimy), ma vSak za nasledok aj
velké kolisanie vydatnosti pramefiov;

2. Rajén pleistocénnych naplavovych kuZelov Bodvy a jej pritokov a zvySky teras
Bodvy. KuZele si natolko zahlinené, Ze sa tu nemozu vytvarat vyznamnejsie nadrze
podzemnych vdd. Pramene, ktoré vznikaji v eréznych depresidch, majui nepatrni
vydatnost. Hladina podzemnej vody sa vyskytuje v hibke 2—4 m, miestami
i hlbsie;

3. Rajoén aluvidlnych niv a holocénnych nédplavovych kuzelov Bodvy a jej
pritokov. Podzemna voda sa vyskytuje vo vrstve Strkopieskov s hribkou 4—8 m.
Nevyhodou pomerne hrubej vrstvy Strkov je ich silné zahlinenie, €o spdsobuje, Ze sa
nemdzu tvorit zdsoby podzemnej vody s va&§im vyznamom. Hladina podzemnej
vody je v roznych hibkach.
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Podla Sene$a (in Drdos, 1967) je suvisla hladina podzemnej vody v Sloven-
skom krase v hibkach okolo 300 m pod povrchom planin.

Zatial ¢o rady prietokov a zrazok (hoci len z dvoch stanic) umoziiuji vecelku
prijateIne posudit striedanie vodnych a menej vodnych obdobi, situécia v posudzo-
vani zmien podzemnych vodnych zdrojov je podstatne zloZitejsia. Je to spdsobené
najmi zloZitymi hydrogeologickymi pomermi tizemia. S ohladom na ciele prace sme
zvolili jednoduchy spdsob, ktory sice neumozni kvalitativne zhodnotenie zmien
podzemnych vodnych zdrojov, méZe viak ilustrovat charakter ich ¢asovych zmien.
Zistujeme ich rozborom &asovych radov hladin podzemnych vod v sonde Drienovec
a vydatnosti pramefia Sugov 1. Obidva objekty sme zvolili predovsetkym z hladiska
kvality podkladového materiélu.

Sprévanie sa podzemnych véd v §tudovanom izemi mozno posudit na zaklade Ciar
kizavych priemerov (obr. 6) a sultovych &iar odchylok od priemeru (obr. 7),
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zostrojenych obdobne ako pri analyze roénych prietokov. Priemerné ro¢né hodnoty
vysky hladiny podzemnej vody v sonde Drienovec a vydatnosti prameiia Sugov
1 uvadza tab. 6. Na ziklade tychto idajov a grafov na obr. 6, 7 mozZno povedat, Ze
i podzemné vody reagovali podobne ako povrchové.

Z grafu stétovych &iar vyplyva, Ze priemerné ro¢né hodnoty vydatnosti prameia
i hladiny podzemnej vody si na zostupe od roku 1979. Roku 1985 nastdva prudky
vzostup vydatnosti prameiia a pozvolny vzostup hladiny podzemnych vod.

Ciary kizavych priemerov primeranych roénych vydatnosti umoziiuji podobne
ako na zéklade prietokov oznacit obdobie rokov 1982—1985 ako obdobie nizkej
vodnosti.

Na ziklade hodnét tab. 6 vystupuji roky 1982, 1984 ako podpriemerné, rok 1983
ako priemerny, rok 1985 ako nadpriemerny. Je to rovnaké ako pri analyze
prietokov. Prameni Sugov 1 ma roku 1984 vdbec najnizSiu priemerni ro¢nd
vydatnost, a to 1,25 1. s™1. T4to hodnota predstavuje 20 % z dlhodobej priemernej
ro¢nej vydatnosti za roky 1960—1985.

Vydatnosti pramefia neodzrkadluji ani chod, ani mnoZstvo zraZok v oblasti.
Podla najbliZsie leZiacej zraZkomernej stanice v Medzeve boli zrazky hydrologic-
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Obr. 7. Stictové Ciary odchylok od priemeru priemernych roénych vy$ok hladiny podzemnej vody
a priemernych ro¢nych vydatnosti pramena
Puc. 7. Pa3HOCTHBIE MHTErpajbHble KpPHBbIE YPOBHEW IIOJ3€MHBIX BOJ M CPEIHETONOBBIX NEOHTOB
HMCTOYHHKA

kych rokov 1982—1985 priemerné. Rok 1982 s 91 % z dlhodobého normaélu bol
mierne podpriemerny, roky 1983, 1984, 1985 (104 %, 100 %, 102 %) prie-
merné. F

Tab. 6. Priemerné roéné hodnoty sondy Drienovec a prameiia Sugov 1

Sonda Drienovec Prameti Sugov 1
Obdobie vyika hladiny vydatnost % z dlhodobého ro¢. @
m n. m. [1.s71 1960—1985
1960—1985 181,12 6,24 —
1982 180,18 3,13 50
1983 180,92 6,30 101
1984 180,40 1,25 20
1985 181,35 9,56 153
1982—1985 180,71 5,06 81
4. VYPAR

Situaciu, ked ro¢né uhrny zrazok predstavuji priemer a hydrologické ukazovatele
si podpriemerné, mozno vysvetlit zvySenym vyparom v sledovanych rokoch. Vypar
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je velmi silnym reguldtorom odtoku a nasledovne ovplyvni i dalsie hydrologické
ukazovatele.

Pri uréovani vyparu zo $tudovaného tzemia sme sa snazili pouZit ¢o najjedno-
duchsie vztahy. Zvolili sme vzorec Turca (in Sokolov-Chapman, 1976), ktory berie
pri vypoéte vyparu do Gvahy zraZzky a teplotu vzduchu. Pre vypocet hodnoty
premenlivého parametra v Turcovom vztahu sme pouZili vysledky podrobnej stadie
Tomlaina (1980). Hodnoty vyparu zo skimaného tizemia si uvedené v tab. 7.

Tab. 7. Hodnoty izemného vyparu v mm

Dlhodobé priemerna Vypar v rokoch Priemerny v§par
hodnota 1982 1983 1984 1985 1982—1985
491 493 520 629 595 559

Vypar roku 1982 je blizky dlhodobému priemernému vyparu. Jeho zvySenie roku
1983 je sposobené nielen vys§imi zrazkami, ale i vy$Sou teplotou, a to najma
v letnom polroku, ktory je pre celkovy vypar rozhodujici. Na stanici Moldava nad
Bodvou je dlhodob4 priemerna ro¢na teplota 8,6 °C, dlhodoba priemerna teplota
letného polroku je 15,8 °C. Roku 1983 to bolo 9,6 °C a 16,5 °C. Dlhodoby ro¢ny
dhrn zraZok v tejto stanici je 630 mm, v letnom polroku 398 mm. Roku 1983
zaznamenali 681 mm a 423 mm. Rok 1984 ma najvyssi vypar v sledovanom obdobi.
Sposobuje ho vysoky thrn zraZok v letnom polroku (526 mm). ZvySeny vypar roku
1985 je tiez podmieneny nadpriemernou koncentriciou zraZok v letnom polroku
(487 mm).

5. ZAVER

Krasové tizemia so svojimi zvlaitnostami obehu vdd si na presnejsie vystihnutie
ich hydrologického charakteru vyzaduji podrobnejsie analyzovat asové rady
prvkov na drovni mesaénych, dekddnych, pripadne tyZzdennych hodn6t. Situacia
skimaného tizemia je komplikovana i antropogénnymi zdsahmi do povodia, ktorych
podrobna znalost je predpokladom na posidenie redlnej funkcie krasu pri vyvoji
rezimu vodnych zdrojov izemia.
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TMOPOJIOTUYECKUE YCIIOBHUSI BOCTOYHOM YACTHU CJIOBALIKOI'O KAPCTA
B 1982-1985 IT.

Pesome

B crarbe aHanM3MpYIOTCA THMAPOJNIOTMYECKHE YCIOBHS BOCTOYHOM dacTH CloBauxoro kapcra
B 1982-198S5 rr., KOTOpPBIE ABNSIUCH B CIIOBAKMH KPUTUYECKUMH.

Iupponoruyeckne yCnoBysi CBA3BIBAIOTCS C KIIMMAaTHYECKUMY (haKTOpaMK — OCaJIKaMH ¥ UCTIAPEHUEM.
Iaercs KpaTKasi THAPOJIOTHYECKas XapaKTEPUCTHKA TEPPUTOPHA — NOBEPXHOCTHBIX M MO3EMHBIX BOJ
— C aKLIEHTOM Ha HEKOTOpbIE rufporeorpapuyeckue 0CO6EHHOCTH KapcTa.

OueHHBaIOTCs CPETHETOIOBBIE PacXofibl Ha pekax Bonsa u TypHs, cpeHerofoBbIe 1e6GUThI K36PaHHO-
IO MCTOYHHKA, CPEHETO/IOBbIE YPOBHH I'PYHTOBOM BOJbI B M30PaHHOM CKBaXXUHE.

IToBepxHOCTHBIE U NMOA3EMHBIE BOAHBIE PECYPChI OLIEHHBAIOTCS CTATHCTHYECKAMH U rpadMyecKUMHA
METOAaMH, HCNIOJIb30BaHHbIMU B THAPOJIOTHH — METOJIOM CKOJIB3SIIIHUX CPEHIX apU(PMETHUECKHX Yepe3
Tpu rofa (puc. 3, 6), pa3sHOCTHBIMH MHTETPAIbHBIMU KPUBBIMH (pHUC. 4, 7), KDHBBIMH BEPOSATHOCTH
npeBbIlIEeHns (PUC. 5), POLEHTHOM AOJIE! CPERHETOOBBIX PACXOOB IO OTHOIIEHHIO K I0JITOCPOYHOMY
pacxopy (Ta6. 5a, 56).

W3 ananu3a BBITEKAET, YTO OCAJIKH B pacCMaTPUBaeMbIe TOAbI GIIM3KM K HOpMe OcafkoB. ['uaponoru-
yeckue roabl 1982, 1984 sensoTcs 3ameTHO cyxumu, rof 1983 cpemuum, rox 1985 no ykaszarensm
NOBEPXHOCTHBIX ¥ MOA3EMHBIX BOJ SIBIAETCS GOraThIM.

XOTs BOfIHbIE PECYPChI 3aMETHO NOJABEPKEHbI BIMSAHHIO AESTEILHOCTH YelloBeKa (mepe6pocka BOabl
3a npepenbl GacceiiHa) 3aMETHBIM (DaKTOPOM PETYIHPOBKHM 3[€Ch SIBISIETCS HCIIApEHHE, KOTOpOe
B 3aBHCHMOCTH OT DAaclpe[ie/IeHHsi OCafKOB B TEYEHHE rOfja M TEMIEpaTyphbl BO3[yXxa (pOpMHpPYET
TMIPOJIOTHYECKUI XapaKTep H3y4aeMOro nepuopa.



Slovensky kras XXVI — 1988

LABORATORNY VYSKUM V SPELEOLOGII

MIROSLAV KOSIK — JAN TULIS

UvoD

Amatérska speleolégia, praca dobrovolnych jaskyniarov, je dnes uz na takej
drovni, Ze sa zaoberd i podrobnym vyskumom jaskyn a ich genézy. Uspesny
speleologicky vyskum sa vSak nezaobide bez laboratérnych prac. Tu sa dostdvame
do situdcie, kde je nevyhnutna pomoc odbornych pracovnikov a pracovisk
— laboratérii. DoterajSia prax bola takd, Ze si kazda oblastnd skupina v tejto
problematike pomdhala sama a na urovni vlastnej ¢lenskej zdkladne sa snazila

Krok dopredu sa urobil vytvorenim odbornej komisie Slovenskej speleologicke;j
spolo¢nosti pre fyzikdlno-chemicky a hydrologicky vyskum krasu, v ktorej su
zastipeni ¢lenovia OS z celého Slovenska. Takto vyskum krasu nadobudol S$irsi
ramec celoslovenského posobenia a jednotného vedenia.

Kazdy, kto pristupuje k analytickym pracam, si musi uvedomit, Ze priich zadavani
musi mat jasnu predstavu, na ¢o vysledky budi sluzit. Dolezité je ziskané analytické
vysledky vyhodnotit, spravne ich interpretovat a potom aplikovat pri praktickom
speleologickom prieskume a vyskume. Kazdd zadanad analyza musi mat hlbsi
podklad a jej vysledky by mali prispiet k prehibeniu poznatkov o skimanom jave &
objekte. Doleziti tlohu tu zohrdva aj ekonomické hladisko.

Rozsah a zameranie prispevku si nekladi za ciel dplne vyCerpat tematiku
analytickych prac. Skor ide o snahu informovat nasu speleologicki verejnost
o moznostiach a dostupnosti beznych laboratérnych metéd, pribliZit tito problema-
tiku z hladiska naro¢nosti analytickych prac a spracovania ich vysledkov.

I. METODY LABORATORNYCH VYSKUMOV
1. CHEMICKE METODY
Ani dnesny moderny chemik — analytik sa nezaobide bez kvantitativnych
chemickych metdd, ako si odmerna a vazkova analyza. Pouziva ich pri overovani,

resp. praktickom zavadzani novej metodiky alebo nového pristrojového vybavenia,
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na konfrontaciu vysledkov alebo tieZ na doplnkové stanovenie Zloziek, ktoré zatial
nevieme urobit inac.

A. Odmerna analyza

Medzi dnes uz klasické analytické kvantitativne metody patri oblast odmernej
analyzy. V odmernej analyze sa titraciou stanovuje kvantitativne mnozstvo hladanej
latky.

Do roztoku sa pred titraciou pridd malé mnozstvo (niekolko kvapiek) vhodnej
chemickej latky (indik4tora), ktora po dosiahnuti bodu ekvivalencie reaguje s prvou
prebytoénou kvapkou odmerného roztoku a napadnou farebnou zmenou alebo
vznikom zékalu indikuje koniec titracie.

Bod ekvivalencie je mozné indikovat aj elektrochemickymi metddami, napr.
coulometriou, potenciometriou, konduktometriou, polarografiou a pod. Mnozstvo
stanovene;j latky sa vypogita zo spotrebovaného objemu odmerného roztoku.

B. Vazkova analyza

Dalsou ddlezitou chemickou metédou je vazkova kvantitativna analyza (gravi-
metria), ktorou sa stanovuje hmotnostné mnoZstvo litky alebo jej zloziek.
Analyzovani vzorka sa premeni zndmym Cinidlom (napr. zraZadlom) na malo
rozpustni chemicki zli¢eninu presne definovaného zloZenia a chemickymi alebo
fyzikdlnymi metédami sa izoluje a odvézi. Z odvaZeného mnoZstva ziskanej latky sa
vyrata mnozstvo hladane;j.

2. FYZIKALNO-CHEMICKE METODY

Pri pouziti akejkolvek fyzikdlno-chemickej metddy sa vdcSinou nezaobideme bez
pripravnych operacii, ktoré si potrebné na Gpravu vzorky. Ide predovsetkym
o homogenizéciu a jemnu Gpravu pevnej vzorky.

Po tiprave pevnej vzorky asto potrebujeme uviest vzorku do roztoku. Pouziva sa
tiez Gprava do tvaru tablety lisovanim alebo vytvorenie perlicky po predchéadzaju-
com taveni vzorky.

Pri vyuzivani fyzikdlno-chemickych metéd na analyzu sa Casto stretdvame
s optickymi analytickymi metédami a hlavne s ich ¢astou — so spektralnymi
metédami. Spektrdlne metédy su zaloZené na sledovani emisnych spektier, kde
vlastna analyzovani latka je zdrojom sekundarneho emitovaného Ziarenia, alebo pri
Stadiu absorpénych spektier sa zistuje zloZenie analyzovanej latky podla miery
pohltenia (absorpcie) Ziarivej energie nejakého zdroja (napr. katodovej vybojky)
skimanou latkou v zavislosti od vlnovej dizky. K spektrdlnym metédam patri aj
rontgenfluorescenéna analyza, vyuZivajica spektrd sekundarnej emisie budené rtg
Ziarenim.
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A. Emisna spektrilna analyza

Dévnejsie pouzivanou, ale osved&enou a neustéle sa zdokonalujicou analyzou sa
javi metéda emisnej spektralnej analyzy. Podobne ako ostatné spektralne metédy,
i tito je zaloZend na interakcii hmoty a Ziarenia. Aby sme ziskali a dalej mohli
analyzovat emitované Ziarenie, musime analyzovanu vzorku dostat do vzbudeného
stavu. Pozname niekolko spdsobov ako tento stav dosiahnut. MdZe to byt budenie
vzorky oblikovym vybojom, budenie iskrou alebo — z najnovsich technik — budenie
indukéne viazanou plazmou (ICP).

Vlnové dizka emitovanych foténov je zavisla od poradového ¢isla prvku, teda od
druhu atému (kvalitativna analyza). Je determinujicou pre dany prvok. Intenzita
emitovaného Ziarenia je zase imerna mnozstvu daného prvku vo vzorke (kvantita-
tivna analyza).

Zo spominanych sposobov budenia vzorky pre emisnd spektralnu analyzu
uvedieme a dalej porovnidme budenie elektrickou iskrou a budenie indukéne
viazanou plazmou (ICP).

a) Emisna spektralna analyza, pouZitie elektrickej iskry ako zdroja budenia

Téato metéda ma hned niekolko praktickych vyhod. Na stanovenie potrebujeme
pomerne malé mnoZstvo vzorky, ktoru sta¢i upravit na analyticka jemnost. Vzorkou
sa priamo naplni uhlik, ktory sa pri iskreni vzorky, t. j. pri jej budeni pouzije ako

protielektréda. Je tu moznost analyzovat pévodne kvapalni vzorku po ziskani
odparku (krasové ¢&i iné prirodné alebo priemyselné vody). Po mineralizacii vzorky
organického povodu kyselinami alebo po spopolneni vzorky je tieZ mozné urobit
analyzu. Ide o metédu pomerne rychlu a lacni i ked casto len orientacnu
(semikvantitativna analyza). Kvantitativne sa pomocou nej stanovuju prevazne
prvky (napr. Ag, Sn, Hg) zo speleologického hladiska malo zaujimavé. Pri analyze
neznamej vzorky vSak poskytuje tito metéda Siroky prehlad nielen o makrozloz-
kach (obsah jednotlivych prvkov vyssi ako 1 %), ale aj o stopovych prvkoch. Na
zaklade takejto analyzy mdZeme teda dalej volit priebeh kvantitativneho stanovenia
zaujimavych a délezitych zloZiek vzorky inymi presnymi kvantitativnymi meto-
dami.

b) Emisnd spektrdlna analyza, pouZitie indukéne viazanej plazmy ako zdroja
budenia

Emisna spektrometria s indukéne viazanou plazmou (dalej len ICP) je najprogre-
sivnejSou metédou emisnej spektrometrie a vyznacuje sa oproti dnes uZ takmer
klasickej ,,iskre« vy$Sou ddkazuschopnostou i reprodukovatelnostou vysledkov.
SirSia i pestrejsia Skdla prvkov, ktoré mozno touto metédou analyzovat, je
dosiahnut4 najmi pouzitim ICP ako velmi vykonného a navysSe i staleho zdroja
budenia, t. j. zdroja s vi&Sou asovou stabilitou neZ elektricka iskra.

Okrem zdroja budenia je dali rozdiel od predoslej metédy (budenie elektrickou
iskrou) ten, Ze tito metéda pouZiva pri analyze kvapalné vzorky, CiZe po Uprave
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vzorky na analytickd jemnost je potrebné dalej eSte uviest vzorku do kvapalného
stavu. Casovo sa azda trochu oddiali vlastnd analyza, ale v kvapalnom stave sa ndm
dari ovela lepsie eliminovat vplyv matrice vzorky.

Ako priklad emisnej spektralnej analyzy s ICP sme na ilustraciu zvolili pristroj
— kvantometer $vajciarskej firmy ARL (obr. 1, 2).

Z uvedeného vyplyva, Ze ,,iskra*“ sa od ICP lisi tieZ spésobom zdznamu
a vyhodnocovania ziskaného spektra. Kym vyhodnocovanie v predoSlom pripade
vykondva ¢€lovek (je tu samozrejme moznost vzniku subjektivnej chyby), v pripade
ICP uz vlastné zhodnotenie, a ako vidime na obr. 1 aj vypis vysledkov, zabezpecuje
poéita¢ (eliminécia subjektivnej chyby).

Uvedeny typ emisného kvantometra predstavuje nielen podstatné zvySenie
produktivity prace v laboratériu, ale umoziiuje napr. i analyzu prvkov dosial bezne
nestanovovanych (napr. prvky vzacnych zemin). Pouzitim dalSich pridavnych
zariadeni, ako je hydridovy generator, je mozné dalej zvySovat hranicu dokazu
niektorych, najmé tazko buditeInych prvkov (Pb, As, Sb, Te, Se a pod.), resp.
stanovit prvky, ktoré sa dosial nedali stanovit ani metédou emisnej spektrometrie
s ICP. Tato metdda je schopna kvantitativne analyzovat makrozlozky danej vzorky
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Obr. 1. Princip prace optického emisného kvantometra ARL 34 000

148




(napr. analyza vépencov, dolomitov, magnezitov, sideritov, ilovych minerélov,
bauxitov, Zeleznych rid, silikatov a pod.) a tieZ stopové prvky danej vzorky, vratane
prvkov vzicnych zemin. Casto sa vyuZiva spoluprica s ,,iskrou. Na iskrovom
spektrografe sa semikvantitativne ur¢i druh analyzovanej vzorky podla pribliZzného
zastupenia jednotlivych prvkov (napr. il versus vidpenec) a presné percentudlne
zastupenie jednotlivych zloZiek, vratane stopovych primesi, sa stanovi po zvoleni
vhodného rozkladu na uvedenie vzorky do roztoku, na kvantometri — ICP.

B. Atomova absorpcna spektrilna analyza (AAS)

AAS vychadza z aplikdcie Kirchoffovho zdkona, ktory hovori, Ze kazd4 latka
absorbuje najviac to Ziarenie, ktoré sama vysiela.

Kazdy prvok v plynnom, resp. atomarnom stave vysiela svoje presne definované
spektrum, ktoré je uplne odlisné od spektier ostatnych prvkov. Teda podla spektra
mozno spolahlivo ur€it Ziariaci prvok. Na tom sa zaklada vlastne kazda spektrilna
analyza. Pri kvalitativnej spektralnej analyze sa volia najintenzivnejsie, ostré Ciary
spektra a pri kvantitativnej analyze sa vyuziva zavislost intenzity spektrélnej iary od
koncentracie daného analyzovaného prvku. Teoreticky je mozné metédou AAS
stanovit cca 90 prvkov, no v beznej praxi sa vyuZiva len stanovenie cca 60 prvkov.
Nové moznosti sa ukazuji, podobne ako pri emisnej spektrédlnej analyze s ICP,
pouzitim hydridovej techniky.

Obr. 2. Opticky emisny kvantometer pracujici s indukéne viazanou plazmou (ICP). Foto M. Kosik
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C. Elektrénova mikroanalyza

K spektrdlnym metédam patri aj elektrénova mikroanalyza. Ide o metédu
finanéne pomerne ndro¢nd, ale zmienime sa aspofi o jej principe.

Princip elektrénovej mikroanalyzy (mikrosonda) spo€iva v tom, ze fokusovany
monochromaticky elektrénovy 1d¢ dopada na velmi mald plochu vzorky (prakticky
je fokusovany bodovo) vo velkosti cca 1 um? a vyvoldva charakteristické rtg
7iarenie, ktoré je mozné vyuzit na kvalitativnu i kvantitativnu analyzu. Tato metdda
sa pouziva na analyzu velmi malych ¢astic prachu, sedimentov, krystalikov alebo zfn
(napr. v mineraloch).

D. Rontgenova spektrilna analyza

Rontgenova spektralna analyza vyuZiva ast elektromagnetického spektra s vino-
vou dizkou v medziach od niekolkych tisicin nm aZ po 2 nm. Rtg li¢e vznikaju pri
prudkom zabrzdeni rychlo letiacich elektrénov, najcastej Sie v rtg lampéch. Pre mala
vinovi dizku sa vyznaduji velkou prenikavostou, ich spektrum je spojité a zahfiia
Sirokt oblast vinovych dizok, ktora sa konéi diskontinudlne na strane kratkych vin
a zavisi od vysokého napitia na rtg lampe.

Rtg liée maji velké pouzitie v medicine, defektoskopii a samozrejme pri analyze
chemického zlozenia latok. Velmi doleziti Cast rtg spektrdlnej analyzy tvori rtg
$truktdrna analyza, ktora bude opisana podrobnejsie pri Specidlnych laboratérnych
metddach.

3. $PECIALNE LABORATORNE METODY

Ked nam v niektorych pripadoch ani klasické chemické met6dy, ani fyzikalno-
-chemické met6dy nedaju uspokojivii odpoved, resp. dostatok informacii o analyzo-
vanej vzorke, vtedy prichddzaji na rad $pecidlne laboratérne metody. St to metddy,
ktorymi zistujeme Struktirne zloZenie latok. MoZeme nimi robit petrograficky
i granulometricky rozbor, pozorovat vybrus ¢i nabrus vzorky pod mikroskopom
a pod.

A. Rtg struktiirna analyza

Rtg §truktiirna analyza minerdlov je zaloZena na rozptyle — difrakcii — kréatko-
vinného elektromagnetického Ziarenia na krystdlovej mriezke skimaného mi-
nerdlu.

VyuZiva sa takto vlastne skuto¢nost, Ze neexistuju dve rozne krystalické latky
s presne rovnakym difrakénym zdznamom. Difrakény zaznam teda predovsetkym
spolahlivo vystihuje Struktdru latok, Cize aj polymorfné krystalové modifikacie.
Napr. uhli¢itan vapenaty moZze krystalizovat ako mineral kalcit v trojuholnikovej
krystalickej sustave, ale tiez ako aragonit v kosostvorcovej sustave a dokonca
existuje i umelo pripravena modifikdcia — vaterit, krystalizujuci v Sestuholnikovej
sistave. Z chemickej stranky vsak ide vzdy o tu isti zli¢eninu CaCOj; a chemickou
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analyzou by sme spolahlivo nerozli§ili jej jednotlivé Struktirne modifikacie, hoci
orientaéné skusky i tu existuju, ale nie su dostatoéne presné a jednoznacné. PouZitie
rtg §truktirnej analyzy je v tomto pripade tiplne postacujuce a spolahlivé.

Vyhodnocovanie rontgenogramov sa robi bud priamo porovnanim zdznamu
skimaného prvku, resp. minerdlu so zdznamom znidmeho minerélu, alebo sa
porovndvaju zistené, namerané hodnoty medzirovinnych vzdialenosti s tabelovany-
mi hodnotami, napr. v ASTM tabulkdch (American Society for Testing Mate-
rials).

V pripade rtg $truktirnej analyzy sa pouziva moznost kombinacie, resp. pomocou
termickej analyzy (napr. DTA) a tieZ semikvantitativnej emisnej spektrélnej
analyzy (iskra). Rtg zdznam brushitu CaH[PO,] . 2H,O (organicky mineral
vznikajici mineraliziciou netopierieho guéna v jaskyniach) je velmi blizky zdznamu
sadrovca Ca[SO,] . 2H,0, ktory sa tiez nachddza v jaskyniach. V tomto pripade
velmi pomdzZe uz spominand semikvantitativna analyza, ktorou zistime, resp.
vyli¢ime pritomnost fosforu (P) vo vzorke. Pritomnost P poukazuje na mineral
brushit a jeho nepritomnost na sadrovec.

B. Termicka analyza

Termickd analyza zahfiia sibor experimentilnych met6d, ktorymi sa urCuje
fyzikalno-chemicka vlastnost latky alebo jej reakénych produktov v zavislosti od
teploty, pricom vzorka je podrobend kontrolovanému teplotnému programu.
Podrobnejsie sa zmienime o vazkovej termickej analyze (termogravimetrii) — TGA
a o diferen¢nej termickej analyze — DTA.

a) Vazkova termickd analyza

Vazkova termické analyza je laboratérna metdda, pri ktorej sa meria a plynule
registruje hmotnost tuhej alebo aj kvapalnej vzorky v zavislosti od teploty.
Vysledkom merania je krivka TGA, (iZe zdznam hmotnostnych zmien vzorky
v zavislosti od teploty alebo od €asu. Analyzuje sa termovahami, ktoré pozostavajui
z programovaného reguldtora teploty pece, vlastnych termovah a registracného
zariadenia. Zmeny hmotnosti vo vzorkach nastdvaji vyparovanim, sublimdciou,
sorpciou a desorpciou, rozkladom vzoriek (dehydrataciou a dekarbonataciou)
a pod.

Metdéda sa vyuziva ako identifikaéna metoda pri zloZitych zmesiach a mineréloch.
Casto sa kombinuje (i komeréné pristroje si tak konstruované) s metodou
diferencnej termickej analyzy — DTA. '

b) Diferen¢na termicka analyza
Diferenéné termickd analyza je laboratérna metdda, pri ktorej sa meria rozdiel
teplét medzi vzorkou a referencnou latkou (Standardom) v zéavislosti od teploty.

Zaznamonm je zavislost rozdielu teplot vzorky a Standardu od teploty alebo od ¢asu,
t. j. krivka DTA. Vlastnd analyza prebieha v piecke, v ktorej je zabezpeceny
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programovany linearny rast alebo pokles teploty. Standardom je inertna latka
(praskovy a-korund), v ktorej neprebiehaji v celom teplotnom intervale analyzy
nijaké fyzikalno-chemické zmeny spojené s tepelnym efektom.

C. Metody sedimentologickych a mineralogickych vyskumov

Pri vyskume krasu sa v podstate zameriavame na sedimentarne horniny. Preto su
dalej uvadzané metddy zamerané na Stidium tychto hornin.

a) Struktirne znaky usadenych hornin

Pod pojmom $truktirne znaky sedimentov rozumieme predovsetkym charakteris-
tické znaky jednotlivych sedimentdrnych Eastic (napr. velkost a tvar) a vzajomné
vztahy medzi nimi (Petrdnek, 1963).

Velkost klastickych Castic je Struktirnym znakom zikladnej déleZitosti, lebo
podla velkosti ulomkov delime klastické horniny na hlavné triedy (zlepence,
pieskovce, prachovce, ilovee). Velkost Castic je teda hlavnym opisnym a klasifikac-
nym znakom.

Metodika merania klastickych Castic prinasa rad problémov, lebo jednotlivé
Castice sa modzu od seba podstatne liSit (ilovité Castice — okruhliaky). Ich tvarova
rozmanitost stazuje jednoduché a pre vsetky velkostné triedy zhodné vyjadrenie
velkosti.

Obycajne stanovujeme velkost klastickych ¢astic meranim, preosievanim, mera-
nim v mikroskope alebo pod binokuldrom a usadzovacimi skiSkami. Ani jedna
z tychto metdd nie je univerzidlna a kazdd ma svoje pole posobnosti vymedzené
uritymi velkostnymi hranicami Castic. Priame meranie (posuvnym meradlom) sa
preosievanie sypkého sedimentu sadou sit s roznou velkostou otvorov. Velkost
najjemnejSich klastickych castic stanovujeme usadzovacimi sku$kami, t. j. na
zaklade zisteni rychlosti sedimentécie.

Hlavnymi diagnostickymi znakmi tvaru a opracovania klastickych castic je
sféricita a zaoblenie (zaokrihlenie).

Sféricita alebo zagulatenie je Ciselnou formou pribliZzenia sa tvaru Castice tvaru
gule a uréi sa podla vzorca (Wadell, 1932 in Petrdanek, 1963):

e .\/ objem Castice
sféricita =
objem opisanej gule

Hodnota sféricity koliSe od 0 do 1, pri Casticiach ihlicovitého tvaru sa blizi k nule
a maximalnu hodnotu (1) by dosiahli ¢astice dokonale gulovitého tvaru.

Pri stanoveni sféricity velkych Castic, najmad okruhliakov, odmeriame objem
a najdlhSiu os. Pri zrnach piescitej frakcie pouzivame obycajne vizualnu odhadovi
metddu (obr. 4).

Zaoblenie je definované ako pomer priemerného polomeru kruzZnic vpisanych do
hran a rohov castic k polomeru najvicsej kruZnice vpisanej do celej Castice
(Petranek, 1963).
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Ak si rohy a hrany klastickych Castic ostré, ich priemerny polomer je maly
a stupeii zaoblenia teda tiez maly. Ak sa blizi polomer hrdn polomeru kruZnice
vpisanej do celej Castice, hovorime o vysokom stupni zaoblenia. Jeho ciselna
hodnota sa v tychto pripadoch bliZi k 1, ¢o je maximédlna mozna hodnota, ktora by sa
dosiahla, keby Castica mala tvar gule. Zaoblenie ma teda pri sedimentarnych
&asticiach hodnotu mensiu ako 1.

V normélnej praxi sa zaoblenie stanovuje odhadom za pomoci porovnavacej Skaly
(obr. 5).

Pri povrchu klastickych zfn rozliSujeme najcastejSie dva negenetické, t. j. opisné
typy povrchovych znakov: stuperi lesklosti (leskly aZz matny) a skulptirne znaky
(ryhovanie, poskrabanie, odtlacky, narazové depresie a pod.).

b) Krystalooptické analyza

Umoziiuje nadm uréovat pomocou mikroskopu cely rad optickych konstant
charakteristickych pre skimany mineral.
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Priezraéné mineraly hornin a rid sa skimaji v jemnych vybrusoch (s hribkou asi
0,02 mm) alebo v praskovom stave. Medzi optické konstanty, ktoré mozeme urcit
v skiimanom minerali, patria: index lomu N (pre opticky izotropné mineraly) alebo
hlavné indexy lomu Ng, Nm a Np (pre anizotropné minerdly), ktoré sa zistuji
pomocou $pecidlne pripravenych imerznych tekutin alebo — presnejsie — mikroref-
raktometrom; dalej dvojlom Ng — Np, opticky charakter (pre anizotropné
mineraly), uhol optickych osi 2V (pre anizotropné dvojosové mineraly a iné). Touto
metédou sa priezraéné minerdly uréuji pomocou polarizatného mikroskopu
v prechadzajicom svetle. :

Nepriezraéné mineraly, ktoré sa zaCastiiuji najmé na zloZeni loZisk rad kovovych
uzitkovych surovin, sa skiimajt na nabrusoch vylestenych ako zrkadlo v odrazenom
svetle pod mikroskopom pomocou $pecidlneho osvetlovacieho zariadenia nazvané-
ho ilumindtor (Betechtin, 1955).

Pri mineralogickom vyskume sypkych alebo slabo spevnenych sedimentov sa
pouziva tzv. metdda Slichovania — ziskanie tazkej frakcie premyvanim v kvapali-
néch. Orientalné uréenie mineralov v tazkej frakcii sa robi pomocou binokuléru.

II. ANALYZY ZLOZIEK SPELEOLOGICKEHO PROSTREDIA
1. ANALYZY JASKYNNEHO OVZDUSIA

Urcovanim zloZiek jaskynného ovzdusia méZeme charakterizovat speleoklimu.
Podla kolisania obsahu CO, modzZeme charakterizovat statické a dynamické
jaskyne.

Odber vzoriek jaskynného ovzdusia sa riadi podla CSN 830050, ktora plati pre
odber vzoriek banského ovzdusia vo vietkych hlbinnych i povrchovych baniach. Zo
vzoriek sa stanovuje CO,, CO, O, (i CH,). Na odber vzoriek sa pouZivaju sklenené
vzorkovnice s objemom 250 ml, 500 ml, ale najlepsie 1 000 ml, naplnené uzatvara-
cou kvapalinou (slabo okyslen4 destilované voda zafarbend indikatorom na dokaz
kyslosti). Kazd4 vzorkovnica je oznafend nezmazatelnym ndpisom s nézvom
lokality a &slom. Vzorkovnice sa odporica transportovat v drevenych debnach.

O kazdej odobratej vzorke vyhotovime zdznam s tymito idajmi: datum odberu,
lokalita, &as, &slo vzorkovnice, meno odoberatela. Zaujimavé si idaje o prudeni
vzduchu, relativna vlhkost a teplota na mieste odberu. DoéleZité je, aby sa takto
odobrata vzorka dopravila do laboratéria najneskor do 6 hodin po odbere.

2. ANALYZY KRASOVYCH VOD

Voda je jednym z rozhodujucich faktorov krasového procesu. Na ziklade
analytickych préac zistujeme horninové prostredie formovania krasovych vod,
charakter hydrogeologickej Struktury, hibku a rychlost obehu podzemnych vod,
agresivitu, t. j. schopnost dalSieho rozpustania krasovejucich hornin tymito
vodami.

Pri vodach zistujeme predovietkym celkovy chemizmus a agresivny CO,.
Z chemizmu zistujeme celkovi mineralizdciu a mézeme urobit ich klasifikéciu.
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V niektorych pripadoch mézeme vo vodach zistovat stopové prvky. V pripade

.....

Dolezity je spravny odber a dalsia manipuldcia so vzorkami. Len vtedy mame
zarucéené, Ze vysledky ziskané rozborom daju spravny obraz o obsahu rozpustenych
latok a len takto je zaruena moznost spravnej aplikacie ziskanych poznatkov.

Teplotu vody meriame priamo pri odbere. Sicasne zistujeme aj teplotu vzduchu..

Podobne aj pH je vhodné stanovit pri odbere.

Na chemicky rozbor potrebujeme odobrat min. 2 000 ml vody, na agresivny CO,
200 ml vody. Treba pamitat, Ze na stanovenie obsahu voIného a agresivneho CO,
musime vzorku uZ pri odbere fixovat (2 g jemne pomletého CaCO; na 200 ml vody).
Ak chceme stanovit zo vzoriek vod stopové obsahy kovovych prvkov, fixujeme
vzorku s 2 ml koncentrovanej HNO; na 1 000 ml vody. Na stanovenie U a Ra
musime tieZ odobrati vzorku fixovat, a to 10 ml HCI na 2 000 ml vody. Vzorky
pocas prepravy i pri skladovani musia byt chranené pred velkymi zmenami teplot.
Ulozenie vzorky v chladni¢ke zabratiuje biologickym pochodom vo vode a spomalu-
je priebeh chemickych zmien.

O kazdej odobratej vzorke sa vyhotovi odberovy protokol s idajmi o mieste
odberu, druhu vody, pH, teplote vody a vzduchu, vzhlade vzorky, sposobe fix4cie,
meteorologickych podmienkach.

Druhy rozborov vod:

a) Orientaénou analyzou stanovujeme: Na®, K*, Mg**, Ca’*, Fe’*, CI-, SO},
NOj3, HCOg3, CO3%~, OH", alkalitu. Je potrebné 2 000 ml vzorky, z toho
1 000 ml stabilizovanych pridavkom 2 ml konc. HNO;.

b) Kompletnou analyzou stanovujeme navyse: Li*, NHj, Sr**, Ba**, Fe’*, Mn*",
Br-,J-,F~,NO;, HPO?", SiO,, HBO,, dalej z odparku metédou ICP + AAS je
mozné stanovit: Cu, Mo, W, Cr, V, Co, Cd, Ni, Sb, B, As, Zn a agresivny CO,.

3. ANALYZY PEVNYCH LATOK

V jaskynnom prostredi mame zastdpeni Siroku $kédlu pevnych latok. Predovset-
kym je to materska, krasovejica hornina a potom autochténna a alochtonna
vypl.

Najskor si musime vyjasnit, akym rozborom chceme latku podrobit a podla toho
odobrat charakteristickii vzorku skimaného materidlu v primeranom mnozstve
(pokial ho mame dostatok). Treba pamatat, Ze mnoZstvo vzorky musi byt dostatocné
nielen na prislusné analyzy, ale i na analyzy kontrolné a ako duplikat.

Kazda vzorka musi mat svoje oznalenie (obycajne cislo), pod ktorym ju
evidujeme. O kazdej odobratej vzorke si musime viest zdznam: odkial sa odobrala
(lokalizacia), podrobny makroopis analyzovaného materidlu (je velmi vhodné, ak si
kus vzorky ponechidme v pévodnom stave), udaje, na aké zlozky bola vzorka
analyzovana.

PretoZe na rdzne analyzy je potrebné rozne mnozstvo materidlu, prv nez budeme
odoberat vzorky, musime si s laboratériom vyjasnit, kolko a akého materidlu je na
prislusnd analyzu potrebné. Iba za takychto podmienok (okrem dalSich) nam
laboratérium poskytne hodnoverné vysledky.
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Pri skimani pevnych latok mdme velmi Sirokud $kalu moznosti vyuZitia analytic-
kych laboratérnych metéd.

Na petrografické a mineralografické stadium latok je potrebné odobrat primerané
vzorky a z nich si dat zhotovit vybrusy, pripadne nabrusy. Stidium vybrusov ndm
pomdze jednak zistit o akd horninu ide, jej vndtornu stavbu (textiru), minerdlne
zloZenie, primesi, rozne druhotné zmeny, stratigrafické zaclenenie na zaklade
mikropaleontologického $tidia a pod. O materskej hornine sa takto dozvieme, ako
bude podliehat krasovateniu.

Z petrografického a mineralogického $tidia alochtéonnej vyplne jaskyn moézZzeme
zistit oblast znosu, oblast, z ktorej boli ilomky hornin vodnym tokom transportova-
né napr. do jaskyne. PodIa toho teda m6zeme usudzovat, ktory vodny tok prislusny
podzemny priestor vytvoril. Sedimentologicky vyskum alochténnej vyplne jaskyn, .
stadium velkosti jej klastickych Castic, tvar a stupen ich mechanického opracovania
— zaoblenia a zaokrihlenia ndAm pomahaju objasnit spésob, dizku, charakter a smer
transportu materidlu, unésaciu silu vodného toku, Cas trvania abrazie Castic
v priebehu ich ukladania, podmienky ukladania a pod. Tieto udaje ndm pomdzu
rieSit nielen genetické otazky alochténnych sedimentov, ale aj genézu samej
jaskyne.

Doplnkom k tymto vyskumom je mineralogicky rozbor tazkej frakcie alochtonnej
vyplne. Na zdklade zastipenia zistenych mineralov uréujeme oblast znosu alochtén-
neho materidlu, jej geologické zloZenie, moze ndm identifikovat aj paleoklimatické
podmienky a pod.

Dopliiujuce a sprestiujice udaje k petrografickej a mineralogickej charakteristike
hornin (pevnych latok) ziskame réznymi chemickymi a fyzikdlno-chemickymi
rozbormi.

V pripade materskych hornin nas bude predovSetkym zaujimat chemizmus
krasovejicej horniny: ¢i ide o vapence alebo dolomity a aky podiel tej-ktorej zlozky
je v hornine zastipeny. Na to ndm poslizi DTA, pomocou ktorej zistime zastipenie
CaO a MgO v hornine. PresnejSie udaje ziskame silikatovou analyzou, ktorou
stanovime tieto zlozky: SiO,, TiO,, Al,O;, Fe,0;, FeO, MnO, MgO, CaO, Na,O,
K,0, P,0,, CO,, H,0O, S a pod. Pri karbonatoch vysta¢ime aj so skratenou
silikatovou analyzou, ktorou ziskame udaje o obsahu: SiO,, Al,O;, Fe,0,, CaO,
MgO, TiO,, MnO. Na zédklade tychto idajov si vytvorime predstavu o chemizme
prislusnej horniny, jej primesiach a pod. Horninu moézeme zatriedit podla
klasifikaénych diagramov (bindrnych alebo terndrnych).

V pripade vyznamnych obsahov niektorych inych prvkov mézeme analyzy doplnit
o stanovenie Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Bi, Cd, Mo, W, B,Be, Ga, V,Cr, Y, La, Zr, Nb, Ba,
Sr a pod.

Casto sa stretdvame s latkami (horninami, predovietkym vSak minerdlmi),
ktorych presné urlenie sa nezaobide bez analytickych prac. Ide najmé o rozliSenie
kalcitu a aragonitu, sadrovca a inych mineralov vyskytujucich sa v jaskyniach.
V takomto pripade musime pouzit metédu, ktord ndm dava jednoznacné vysledky.
Tie ndm poskytne napr. rontgenstruktirna analyza.

Niekedy sa moZe stat, Ze nepozname zlozZenie latky, ktori chceme analyzovat.
Kvantitativne stanovenie Sirokej $kaly prvkov je z financného hladiska pomerne
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nakladné a zdihavé. Prvi, vieobecnu celkovi informdciu aké prvky si vo vzorke
zastiipené, nim podd pomerne lacna a rychla semikvantitativna spektralna analyza.
Z tychto udajov si v pripade zaujmu zadame presnejsie analyzy uz len tych prvkov,
ktoré si vyznamne zastipené, a ktoré s z nasho hladiska zaujimave.

ZAVER

Uviedli sme struény prehlad najbeznejsich (niektorych aj najlacnejsich) a najroz-
§irenejsich analyz, pomocou ktorych je mozné uspesne riesit Siroku Skalu speleolo-
gickych problémov. Existuje este cely rad velmi presnych, ale ifinan¢ne nakladnych
laboratérnych zariadeni na vyskum latok (elektronovy mikroskop, stanovenie
absolitneho veku pomocou radioizotopov a pod.). Ich uplatnenie v amatérskej
speleoldgii je vSak skor vynimkou ako pravidlom.

Treba si uvedomit, Ze nijaka metdda nie je univerzalna ani jednoznacna. Iba sibor
met6d ndm pomdze pri rieSeni zloZitych otazok. Preto treba pamitat, Ze na UspesSny
vyskum je potrebné nielen primerané mnozZstvo analyz rovnakého druhu, ale i urcity
komplex vzajomne sa dopliajicich metod.
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UvoD

na horolezecké lana zna¢ky JUTA &s. vyroby. Len v CSSR pouziva pri svojej zalube
tieto lana asi 7 tisic horolezcov a jaskyniarov. Okrem toho ich pouZzivaju poZiarnici
a nasli uplatnenie aj v priemysle. Nie je tajomstvom ani skutocnost, Ze mnohi
horolezci a jaskyniari z okolitych krajin (MLR, NDR, PL'R) si nase lan4d hromadne
nakupuji ¢i uz ako Sportovii pomocku, alebo ako nosny prvok svojej obzivy. Faktom
je, ze €s. horolezecké land s @ 11 mm su na jednolanovu techniku v speleolégii zo
vSetkych lan vyrabanych v krajindich RVHP najvhodnejsie.

Tieto skuto¢nosti a tiez mnoZstvo testov lan svetovych znaciek, ktoré robili zndmi
speleoldgovia (a v minulych rokoch ¢asto publikovali v speleologickej literatire),
in$pirovali technickd komisiu Slovenskej speleologickej spolo¢nosti dokladnejsie
preskumat kvalitu lan znacky JUTA.

Testy sa skladali z dvoch hlavnych Casti:

1. sledovanie degradacie niektorych zdkladnych vlastnosti l4n (staticka pevnost,
hmotnost, ohybnost, taznost pri zatazeni 80 kg a schopnost nasdvania vody pri
pouziti testovanych lan v roznych jaskynnych podmienkach),

2. sledovanie niektorych dynamickych vlastnosti (zistenie rozdielu dynamickych
osovych sil pri pade jaskyniara do lana nového a pouzitého, zistenie krivky simulacie
padu ¢loveka ocelovym bremenom urcitej hmotnosti a krivky narastu dynamickych
osovych sil pri koeficiente padu 2 v zavislosti od dizky lana).

Pri testoch nebolo mozné z finanénych dévodov porovnavat ¢s. land s lanami
svetovych znaciek. Cena testov, vzhladom na amatérsku bazu pristupu, bola i tak
dost vysoka. Pre zaujimavost uvedieme, Ze do testov sa nasadilo spolu 20 kusov lan
roznej dizky (12 az 125 m), s celkovou dizkou 1 197 metrov a naliezlo sa na nich
v jaskyniach pri dodrziavani zdsad kotvenia v jednolanovej technike spolu 29 410
metrov. VSetko, €o sa s lanami pocas testov stalo, sme presne registrovali.
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STAV DOTERAJSICH VYSKUMOV

Vyrobcovia horolezeckych a $pecidlnych speleologickych lan svetovych znaciek
(Ederlid, Edelweiss, Beal, Interalp, Mammut, TSA, PMI, Blue-water, Marlow)
podrobuji svoje vyrobky testom, ktoré potom uddvaji ich technické parametre. Pri
tychto testoch sa sleduji najma nasledovné vlastnosti:
skutoény priemer lana v mm,
hmotnost lana v gramoch na meter,
statickd pevnost,
taznost pri roztrhnuti,
staticka pevnost cez hranu,
pocet absolvovanych padov UIAA,
vzniknut4 dynamicka sila pri pide UIAA,
ohybnost, uzlovatelnost,
taznost pri zatazeni 80 kg,

10. schopnost nasavat vodu,

11. odolnost proti abrazii.

Dalie vlastnosti, ktoré sa sledujui, si uz menej dolezité. Vsimnime si bliZSie
parametre 3—11.

3. Vil§ina vyrobcov udava statickd pevnost vlastného lana (lana bez uzla). To
znamend, Ze pri meraniach je trhand vzorka na obidvoch koncoch upevnena tzv.
bezstratovym uzlom. Je to spdsob kotvenia, pri ktorom je lano 5-krét obtofené na
valcoch s priemerom 125 mm a aZ potom je pevne prichytené. Zatazujica sila sa
teda rozkladéa a vyrovnéva s trenim piatich zavitov lana na valci. Lano sa staticky
zatazuje aZz po Gplné roztrhnutie. Namerana sila udéva staticki pevnost vlastného
lana.

Takéto idedlne upevnenie lana je v praxi, okrem zriedkavych vynimiek,
neuskutoéniteIné. Ziskané udaje si cenné len pri porovnavani s inymi lanami alebo
pri zistovani strat pevnosti roznych uzlov, ktoré sa oby¢ajne vyjadruji v percentach
(literatura &. 17, 28, 30).

4. Taznost pri roztrhnuti lana sa uddva v percentéch. Meria sa rovnomerne
zatazovany usek lana od zatazenia 50 N az po roztrhnutie vzorky.

Niektori autori (literatira €. 1, 5) zo statickej pevnosti a z taznosti pri roztrhnuti
lana matematicky vy&isluju jeho kapacitu absorbovania energie

00NN EWN S

kapacita absorbovania energie = 1/3 X koeficient padu X taznost

a niektoré iné dynamické vlastnosti.

5. Statickd pevnost cez hranu sa meria tak, Ze trhan4 vzorka sa lame o 70° cez
hranu s radiusom 5 mm, &o priblizne zodpoveda horolezeckej karabine.

6. Dynamické zataZovanie (skuiSanie) lan mozno robit dvoma spdsobmi: 1.
strojmi, ktorych upinacie Celuste sa pohybuju dostato¢ne rychlo, 2. padovymi
skagkami. Z nich sa najéastejsie pouziva padovy test podfa normy UIAA (literatira
¢.1,8,9, 10, 17, 28): volne padajiice zavazie je zachytené skisanym lanom, pricom
dizka lana je 2,8 ma dizka padu 5 metrov. Koeficient padu je teda 1,78.

160



dizka lana 2.8

7. Pre lano s @ 11 mm m4 z4vazie hmotnost 80 kg a vzniknutd dynamicka sila
nesmie byt vys§ia ako 12 kN; pre lano s @ 9 mm mé zdvaZie hmotnost 55 kg
a dynamicka sila nesmie byt vyssia ako 8 kN. Cim viac takychto padov lano vydrzi
a ¢m mensie dynamické sily pritom vznikaji, tym md lano lepSie dynamické
vlastnosti.

8. Ohybnost, uzlovatelnost alebo tiez flexibilita lana sa testuje réznymi sposobmi.
TISO princip (literatira &. 8, 17, 29) je najzauzivanejsi. Na suchom lane pri teplote
20 °C a relativnej vlhkosti 65 % sa urobi jednoduchy uzol. Lano sa na 1 minitu
zata?i bremenom s hmotnostou 10 kg. Do otvoru uzla sa vloZi kuzelovy tffi
s odstupiiovanym priemerom. Otvor uzla by nemal byt vi¢si ako je priemer lana.

9. Pri $pecidlnych speleologickych lanach je velmi dolezita taZnost pri zataZeni
800 N. Udava sa v percentach (literatdra &. 8, 17, 29). Kvalitné horolezecké lana
(dynamické) pri pouziti v speleoldgii si velmi elastické a sposobuju vertikalny
kmitavy pohyb lezca pri lezeni. Toto vertikdlne kmitanie ma tym vdcSiu amplitadu,
&m je vertikdlny tsek hlbsi. Statické lana (speleoland) zas pri eventudlnom pade
sposobuju vznik velkych dynamickych sil, ktoré moézu mat pre padajicu osobu velmi
neprijemné nasledky, preto speleolégovia hladaji kompromis medzi tymito
vlastnostami.

Najlepsim rieSenim st nové konstrukcie l4n, tzv. stato-dynamické land alebo tiez
dynastaty (literatdra ¢&. 2, 20). Tieto lana maju v dusi zapletené kevlarové vlakna,

g=

25m

—— —
karabina
r Smm

2,5 m + predizenie

O

Obr. 1. Dynamicky padovy test ULAA
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ktoré vynikaji vysokou pevnostou a nizkou taZnostou (blizia sa vlastnostiam
ocelovych drotov). Taznost takéhoto lana pri zatazeni 800 N jelen 0,5 % (literatira
&. 2), &o je idedlne pre pouzitie v speleolégii. Pri ndhodnom zataZeni vyssom ako6az
9 kN sa kevlarové vlakna pretrhnu a lano sa stane dynamickym.

10. Schopnost nasdvat vodu sa meria po viac ako 1-diovom namoceni a po
naslednom 10-mindtovom odteceni vody. Stupeii absorbovania vody sa udava
v percentéch alebo pomernym &islom medzi hmotnostami suchého a mokrého lana.
Niektori vyrobcovia robia zvlastnu chemickid dpravu lan (everdry), Co je vsak pri
pouziti v speleoldgii len doCasné riesenie.

11. Zatial, zial, este neboli vypracované a prijaté jednotné testovacie metody na
zistenie stupna odolnosti 14n proti abrazii, aj ked sa v sucasnosti pozornost vo vyvoji
u vietkych vyrobcov $pi¢kovych lan siistreduje prave na tito vlastnost. Odbornici
zatial len réznymi metédami skiisaji a porovnéavaji rozne vyrobky (literatura €. 6,
21, 24 a 29). Intenzita opotrebovania lana na skalnej hrane je v praxi nepredvidatel-
nd. Svedgia o tom priklady: v USA sa jaskyniarovi po vylezeni 40 metrovlano uplne
predralo a roztrhlo. Len ndhodou pri tom neprisiel o Zivot (literatura ¢. 17). Na
speleologickej akcii, na ktorej sa zicastnil aj autor, sa takmer uplne predralo lano
s @ 9 mm po vylezeni 70 metrov. Tieto prihody nabddaju dosledne dodrziavat
zéasady kotvenia l4n v jednolanovej technike.

Zlozitejsimi testami a analyzami vztahov medzi réznymi vlastnostami lan sa ako
prvi zacali hlbsie zaoberat jaskyniari z Velkej Britanie (literatira ¢. 5, 6). Mike
Cowlishaw vo svojej priekopnickej préci matematickymi metédami vypocitava
niektoré dynamické vlastnosti (maximalnu silu pri koeficiente padu 0,3, kapacitu
absorbovania energie, dynamicku pevnost a koeficient piddu pri 50 % pevnosti lana)
zo statickej pevnosti a taznosti pri roztrhnuti vzoriek 14n. Nebral pritom do avahy
straty energie pri dotahovani uzlov, ani straty na popruhovom vystroji a deformova-
ni Tudského tela pri pade.

Mnozstvom praktickych merani obohatil jaskyniarsku literatiru svojou pracou
Michael Kipp (literatiira &. 12), ktory opisuje statické testy lan suchych, mokrych,
zablatenych i kotvenych réznymi uzlami. Na oscilograficky zaznam zachytava
priebeh sil posobiacich na lano pri lezeni a pri pade ocelového bremena.

Zaujimavé statické testy na vybranych landch opisuje vo svojej praci B. J. Smith
(literatira &. 29). Na Siestich typoch lan sleduje najdolezitejsie vlastnosti (medzi
nimi aj cenu lana), porovndva ich a vyhodnocuje dvoma Statistickymi metédami. Pri
tych istych lanach sleduje stratu pevnosti v zdvislosti od poctu pouZiti.

LANA ZNACKY JUTA

Ceskoslovenské horolezecké lana st z polyamidového vlakna obchodnej znacky
CHEMLONKORD®, vyriabaného v narodnom podniku CHEMLON Humenné,
a to na béaze polymerizacie 6-kaprolaktamu. Ich jemnost je 1 880 dtex f 272, pevnost
794 mN/tex a taznost 18,5 +£2 %.

Polyamidovy kord na lano sa spractiva v nirodnom podniku J UTA Dviir Krélové
nad Labem, v zdvode Bolatice. Vyrabaju sa land s priemerom 11 mm v dizkach 30,
40, 45 a 60 metrov a s priemerom 9 mm (ako lana polovi¢ného zataZenia) v dizkach
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45 a 80 metrov (literatira &. 27, 33). CSN neumoziiuje predédvat horolezecké lana
vadsich diZzok navinuté na bubnoch, ako je to bezné vo svete.

Vlastnosti uddvané vyrobcom:

@ 11 mm — statickd pevnost 14 700 N, min. taznost 18,5 %, hmotnost 75 g/m.
@ 9mm — statickd pevnost 11 760 N, min. taznost 18,5 % , hmotnost 65 g/m.

Obidva druhy lan sa v skutonosti vyrabaji v dvoch kvalitach, ktoré vsak pri
odbyte nie su diferencované. Land s @ 11 mm maji dusu mierne stacanu z 21
pramienkov a oplet je pleteny z 23 pramienkov, z toho 2 pramienky su farebne
odli$né (tzv. kontrolky). Lana s farebnym opletom (obr.2, lano €. 1 — tabulka 1, lano
ev. & 10) &ervenym alebo modrym si pletené volnejsie, preto si ohybnejsie
a nekriitia sa tak ako land biele (obr. 2, lano €. 2 — tab.1,land ev. €. 12,13,20a 21),
ktoré sii podstatne tuhsie. Pozri tab. 1 — ohybnost 21. 1. 1986.

Struktira kvalitnejsieho lana s @ 9 mm (obr.2, lano €. 3 — tab. 1,lano ev. €. 8) je
jemnejsia. Dusa je zloZena z dvoch jednotiek pletenych vrko&ovite z 25 pramienkov
(13 + 12). Oplet je z 32 pramienkov, z toho je 1 farebny (kontrolka). Kontrolka je
pri 80 m dlhych landch s @ 9 mm farebne odliSend pre kazda polovicu lana
(spravidla ¢ervena a modra). )

Druhé lano s @ 9 mm (obr. 2, lano & 4 — tab. 1,land ev. ¢. 9, 11, 18 a 19) ma tieZ
dvojita dusu z dvoch nesimernych vrkocovite pletenych jednotiek z 20 pramienkov
(12 + 8) a 1 pramienok voIne v dusi. Oplet tvori 24 pramienkov, z toho 1 farebny
(kontrolka).

Priemyselné lana (obr. 2, lano ¢. 5 — tab. 1, lana ev. ¢&. 15, 16, 17 a 0) su
v bolatickom zavode JUTA vyrabané z rovnakého polotovaru a na rovnakom

Obr. 2. Vzorky lan znag¢ky JUTA (nové — poutzité). Foto G. Stibranyi
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technologickom zariadeni ako land horolezecké. Preto si degradacné procesy
priemyselnych lan porovnateIné s lanami horolezeckymi. Volili sme ich tieZ kvoli
lepsej cenovej pristupnosti.

STATICKE TESTY

Uz davnejsie sa medzi horolezcami a jaskyniarmi objavili provizérne kontrolné
trhania lan (literatira ¢. 11). Testy TK SSS vSak smerovali ku komplexnejsSim
vysledkom.

Pri merani statickej pevnosti sme nevychadzali z pevnosti vlastného lana, ale
z pevnosti lana v uzle, ¢o je skuto¢nym zrkadlom pevnosti pri praktickom pouZivani
v speleolégii.

Pri meraniach pevnosti roznych uzlov sme vychadzali z lavého deviatkového uzla,
ktory je z pouzivanych najpevnejsi. Ak tento uzol berieme ako 100 %, tak pravy
osmi¢kovy ma pevnost 89 %, favy osmickovy 81 % a pravy vodcovsky len 69 %.
Lanovi experti vo svojich pracach nerozliSuju zdkladné kotviace uzly (deviatkovy,
osmickovy a vodcovsky) podla spdsobu uviazania. Nase merania vSak dokézali, Ze
pevnejsie su tie, pri ktorych zatazované rameno lana prechadza vrchnou ¢astou uzla.
Celkove su vysledky pevnosti zdkladnych uzlov (literatira ¢. 30) podobné ako
merania inych autorov (literatira ¢. 17, 26, 28).

Pri statickych testoch sme sledovali aj dve Specidlne upravené, tzv. Snirkovacie
lana (literatdra €. 16). Na upravenom $nirkovacom lane s @ 11 mm, vyrobenom
roku 1980, so stupfiom pouzitosti 1,98 tm/m (pozri vysvetlenie k tab. 1), ktoré bolo
vzdy kotvené poza uzol ako pri $nidrkovani, sa uzol odtrhol prisile 14 700 N, pricom
priemern4 statickd pevnost tohto lana bola 19 700 N. Snirka z druhého konca lana

1 2 3
a b a b a b

Obr. 3. Zakladné kotviace uzly. Vysvetlivky: la — vodcovsky lavy, 1b — vodcovsky pravy, 2a — osmi¢kovy
Tavy, 2b — osmickovy pravy, 3a — deviatkovy lavy, 3b — deviatkovy pravy
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Obr. 4. Staticka skuska

vzorky lana @ 11 mm

s pravymi osmickovymi
uzlami. Foto G. Stibranyi

sa vytrhla v mieste S§itia pri sile 1 415 N. Upravené $nirkovacie lano s @ 9 mm,
vyrobené roku 1980, so stupfiom pouzitosti 2,41 tm/m, malo priemernd pevnost
11 193 N. Snirkovaci uzol sa odtrhol pri sile 10 720 N.

Pri porovnavacich statickych testoch sledovanych lan sa vsetky vzorky uvézovali
pravymi osmickovymi uzlami, ktoré si pevnejSie ako [avé (obr. 3). Vzorky pri
statickych skuskach sa trhali rychlostou 25 mm za minutu.

Taznost pri roztrhnuti bola v danych podmienkach nemerateIna. Trhané vzorky sa
v dusi, ¢im sa nahle lokdlne zmenSoval priemer lana, a tym sa aj zvidcSovalo
prediZenie. Tento jav svedéi o nerovnomernej napnutosti jednotlivych vldkien lana.
Namerané vysledky taznosti si preto nepouzitelné.

Zname su dve pri¢iny tohto nepriaznivého javu. Prvou je rdzny polotovar.
Vyrobcovia najkvalitnejSich 1ldn robia skracovanie vldkien (v §tddiu polotovaru)

165



varenim za vysSich tepl6t a naslednym suSenim az do Ziadaného stavu tak, aby mali
vietky pramienky pleteného lana rovnakd, pozadovand taznost (literatira &. 3).Nas
vyrobca JUTA Bolatice dostdva ako polotovar PAD VKP tvrdeny, ktory sa vyrdba
pre pneumatikarske ucely (literattra ¢. 10), kde je pozadované dizkovo &o najlepsie
stabilizované a statické vldkno (literatira & 22). JUTA nekontroluje kordové
pramienky pri pleteni lana. Hoci sa v minulosti uZ robili pokusy ziskat netvrdené
vldkna na vyrobu dynamickejsich 1an (literatura ¢. 9), tieto sa eSte ani dnes
nevyrabaju.

Druhou pri¢inou nerovnomernej napnutosti vlakien lana st nevhodné pletacie
stroje, vyrobky NDR. Stroje su vretenové, pri¢om pletaci odpor jednotlivych vretien
zabezpetuju Eelustové brzdy. Brzdiaci odpor je teda zavisly aj od priemeru prave
pouzivanych kibiek polotovaru, ktoré nikdy nie st rovnaké. Vyrobené lana preto st
nehomogénne, s nerovnomerne utiahnutymi pramienkami. Anomélie moZno
dokonca uz aj vizudlne pozorovat. Pri¢inou celkove] nekvality bude urcite aj velmi
tvrda pracovnd norma. Pletacie stroje su v trojsmennej prevadzke a opravarska
sluzba je zabezpeena dokonca aj na no¢ni smenu. Len jeden pletaci stroj ma
takzvanu pali¢kovi konstrukciu, kde je pletaci odpor pomerne vyrovnany a stroj
vyraba kvalitnejsie land s @ 9 mm a hustejSou Struktirou.

Vysledky porovnavacich statickych testov sa v tabulke 1.

Vysvetlenie k tabulke 1:

— Vsetky nepouzité land boli merané po stabilizécii, t. j. po 24-hodinovom
namacani vo vode a 9-diilovom suseni.

— Priemernd pevnost je vo vietkych pripadoch aritmetickym priemerom zo
6 vzoriek, v pripade nepouZitych lan z 5 az 13 vzoriek.

— Percentudlny tdaj sa vZdy vztahuje na nepouzité lano — najslabsia vzorka na
najslabsiu, priemerna pevnost na priemernu pevnost nepouZitého lana.

— Stupeti pouZitosti je v tonometroch na 1 meter lana. Napriklad: Ak na zlezenie
a vylezenie 60 m hlbokej Sachty pouZzije 3-&lenna skupina 68 m z 80 m dlhého
lana, tak stupei pouZitosti v tm/m bude 0,204.

Ix.m.n _ 68.008.3
1 80

— stupefi pouZitosti lana v tonometroch na 1 meter lana,

— skuto¢ne pouzita dizka lana,

hmotnost jaskyniara 80 kg = 0,08 t (konstantnd),

— pocet jaskyniarov,

— celkova dizka pouzitého lana.

= 0,204 tm/m

— 2 B X =
[

— Hmotnost v mokrom stave je nad hmotnostnym udajom doplnena pomernym
&slom k hmotnosti v suchom stave.

Anomailie v tabulke:

— Lano ev. & 9 sa pouzivalo vZdy len z jedného konca 1. Na druhom konci 2 sa
obéas uviazal uzol, no nikdy sa neutiahol a nezataZil. Statickda pevnost
jednotlivych koncov je:
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Tabulka 1

L9T

Land nepouzité 15.—16. 3. 1983 15.—21.5 1984 210, 1. 1986
28.9. 80% | 85% 133 89% | 87% |71%|75% | Permanentne
) 685| 52| 8| 15250 15870 | 5 | 14| 2 | 099 14| 44| 5| 301] 70, 46| 22
1982 12200 | 13620 " o3s 13620 | 13810 |10850{11910| vo vode
2.9. 88% | 91% 1.33 77% | 81% Vesané len
9| 9 675] 53| 6| 14700 15200 5 {20 1| 1.3 13[as5| 4| 296 | 66.5 53|22
1982 12950 | 13890 89 11350 | 12260 za jeden koniec
24.8. 72% | 78% 136 7% | 63% |61%|67%
10|11 788 | 3.0 | 9] 25000 25350 | 9 | 42| 3| 162 2ifor| 8| 468|816 26[27 3 Jivané
1982 18140 | 19680 12 14200 | 15890 |15 580/17 126| BEZNe POuZivané
13.12 102% | 99 % 1.26 83% | 719% |78%[72%
1o 652] 53 | 6| 11900 13380 | 4 [22] 2| 145 1|sof 4341674 3.8( 30 ; Sivané
1982 12120 | 13230 | ! ! 84.9 9940 | 10550 | 93009 613 | BeZne poutivané
7.12 70% | 73% 1.3 68% | 66% Permanentne
12 727] 27| 8| 21650] 22880 | 2 | 8 0.54 s{49] 2 | 204 | 835 6|55
T ogo : ! 15130 | 16620 108.6] ! 14750 | 15242 zablatené
TRE 94% | 91% 79% | 83% Skladované
3 723 ] 27 | 8] 21300 23060 | 4 |12 0.74 9 [37] 2] 277|803 2137
311 joga ! o : 19940 | 20910 16900 | 19120 vsuchu
112, 72% | 75% *68% | *71% Vystavené
15 492 3.1 00 | 12050
8 1982 ? e L 8470 9090 7980 8600 povet. vplyvom
Fal2s 71 % 76 % 65 % 69 % Permanentne
8 s1.2] 3 800 | 12050 1]10] 2| 066|537 3.1
16 1982 | ! Lo : 8410 | 9140 7670 | 8290 zablatené
112, 68% | 74% 73% | 75% |70% |74 % | Permanentne
7|8 507 | 3. 118 2050 5 {24] 2| 156 | 536 3.6 26
f 1982 e 0] ! 7990 | 8910 6 8670 | 9080 | 8250|8930 vovode
112 94% | 102% ‘ 101% | 104%
188 | 3. 800 | 1205 3 sité
O [ B jgga| 488 .31 | 61 1 &0 11130 | 12340 61 1roso| 12570 Nepouzité
Lana pouzité pri dynamickych testoch 23.11. 1985 % 07 %
Ls P ey L 106.5% ) § Meranie z 19. 2. 1987
o 12620 | 12800
18 | o] 0% 8 |3s| 2207
1983 102% | 104 % Meranie z 23. 10. 1987
26.8 12030 | 12480 .
9| % 12700 | 13560 16]65] 3 | 393
19 oty 700 | 1 6
30.8
2 bl alss|s| 37|~ ie 15 11.
20 11 1983 14 7 Meranie 15. 11. 1986
30.8.
21 21500 | 22950 14{43] 3 | 201
1083 !




1 — najslabsia vzorka 11 350N (77 %), priemernd pevnost 11736 N
(77 %),

2 — najslabdia vzorka 12 120N (82 %), priemernd pevnost 12793 N
(84 %).

— Medzi lanami ev. &. 9 aev. &. 11, ktoré maju rovnaki konstrukciu, je velky rozdiel
v statickej pevnosti. Najslabsia vzorka lana ev. €. 11 je slabSiaaz o 19 % akolano
ev. & 9. NajpravdepodobnejSou pri¢inou tohto javu bude niZSia kvalita
polotovaru, z ktorého bolo lano vyrobené, alebo jeho dlhé a nespravne
skladovanie. Vizuélne st obidve lana priblizne rovnako opotrebované.

— Medzi lanami ev. & 9 a ev. &. 11 je velky rozdiel aj v hmotnosti. Omyl pri merani
je vyludeny. Susenie trvalo 9 dni spolo¢ne s ostatnymi lanami. Pocas testov sa
45 % dizky oboch lan odobralo na vzorky. Jedinym vysvetlenim ostava pripadna
hmotnostna nerovnomernost jedného alebo obidvoch lan.

— VysSia pevnost mokrého lana ev. €. 10 zo diia 21. 1. 1986 mohla byt sposobena
kratkodobym namocenim (6 h). Ostatné mokré vzorky boli trhané az po
3-diilovom namoceni vo vode.

— Lano ev. & 17 sme 21. 5. 1984 z bezpe&nostnych dévodov vyradili z pouZivania
a tym aj z testov.

— Stiipajiica pevnost lana ev. & 0 je vysvetlitelnd jedine vhodnym skladovanim.
UloZené bolo v tmavej, relativne suchej miestnosti pri stalych teplotach
15—20 °C. Potvrdzuju to aj pozorovania F. Sevéika (literatira ¢. 15). Lano bude
sledované dalej.

DYNAMICKE TESTY

Pri dynamickych testoch sme sa pokusili sledovat niektoré vlastnosti lan pri ich
dynamickom naméhani padom (skokom) ¢loveka, resp. bremena. Islo najma
o postidenie schopnosti ldn pohlcovat kinetickd energiu pri takomto zataZeni, a to
tak, ze sme merali velkosti dynamickych osovych sil v lanach. Testy sme urobili na
novych lanich a na tych istych lanich s ¢asovym odstupom dvoch rokov, pocas
ktorych sa lana pouzivali v beZnej speleologickej praxi.

Co sa tyka porovnatelnych testovacich metéd pouZivanych vo svete, musime
s polutovanim uviest, Ze lano s @ 11 mm neznesie ani jeden pad UIAA. Lano
s @ 9 mm znesie 1 pad a priblizne 1 z dvoch vzoriek znesie 2 pady. Test UIAA robil
vyrobca v spolupréci s MK HS CSZTV, no dodrzanie podmienok pri teste, a teda aj
jeho vysledky su diskutabilné.

Celkovy pristup k priprave nasich merani bol nasledovny: nakupili sme 240 m lan
s @ 9mm a240 m ldn s @ 11 mm s rovnakym datumom vyroby (kvoli zhodnosti
polotovaru) a rozdelili sme ich na dve polovice. Jednu polovicu ldn sme pouzivali pri
beznych speleologickych akcidch (s presnou evidenciou podmienok pouzitia).
Druhi polovicu l4n sme podrobili dynamickym meraniam 3. 12. 1983 a14. 1. 1984.
Merali sme velkosti dynamickych osovych sil v landch pri pade ¢loveka troch
hmotnostnych kategérii (60,8; 80,8; 85,5 kg) do vzorky lana s dizkou 1 m pri
koeficientoch padu (K) 0,5; 1; 1,5 a 2. Kazdy pokus v prisluSnej hmotnostnej
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kategorii a s rovnakym koeficientom padu sa opakoval 5-krat. Spolu sa teda urobilo
a nameralo 60 padov na lane s @ 9 mm a 60 padov na lane s @ 11 mm. Merania pri
hmotnosti ¢loveka 93 kg sme museli zastavit, pretoZze uz pri koeficiente padu
1 dynamicka sila dosiahla hodnotu 6 160 N a dobrovolny ,,skokan* sa vzdal dalSich
pokusov. Po tri merania na landch s @ 9 a 11 mm sme urobili aj s ocelovym
bremenom s hmotnostou 82 kg.

Cely cyklus uvedenych merani sme zopakovali zhruba po dvoch rokoch (23. 11.
1985 a 14. 12. 1985) s tymi istymi osobami na polovici l4n, ktora medzi¢asom presla
beznym pouzivanim v speleoldgii.

POUZITE ZARIADENIA A POMOCKY:

1. Dynamometer mal tvar skdSobnej tyCe s rozmermi 110 X 25 X 10 mm
(material: ocel CSN 11 370), na ktort sa nalepili $tyri odporové drétikové
tenzometre typu M 120 (vyrobca n. p. Mikrotechna). Tenzometre boli zapojené do
uplného Wheatstonovho mostika s teplotnou kompenzéciou a vyli¢enim ohybu.

2. Tenzometricka dynamicka aparatira UM 131 (vyrobok NDR).

3. Sluckové oscilografy typu 12-LS-1, 8-LS-1 (vyrobky NDR) a N.115 (vyrobok
ZSSR).

4. Vysledky sa zaznamenavali na oscilograficky VF papier (Kodak a Agfa).

SPOSOB ZAPOJENIA:

Tenzometricky mostik na dynamometri bol napdjany napidtim 2 V, resp.
4 V z aparatiry UM 131. Signal z dynamometra sa viedol tienenym vodi¢om do
aparatury UM 131, ktora bola spojena so slu¢kovym oscilografom. Na oscilografe sa
zaznamendaval priebeh velkosti osovej sily, ktorou sa zatazoval dynamometer, od
zaciatocného okamihu tesne pred padom, az po ustdlenie kmitov bremena po pade.
Pri kazdom pokuse sa k zdznamom velkosti sily urobil kratky zaznam ciachovacej
¢iary kvoli vyhodnocovaniu a pre istotu aj zdznam hmotnosti bremena v pokoji.
Dynamometer bol pred meranim ociachovany na trhacom stroji v kompletnej
zostave meracieho retazca na prislusnych rozsahoch tak, ako sme ich pouzili pri
skutoénych meraniach. Zostavila sa ciachovacia krivka (zavislosti boli linearne)
pomocou beznych metéd matematickej Statistiky — metédou najmensich Stvorcov
(literatudra ¢. 14).

PODMIENKY PRI MERANI

Dynamometer bol zaveseny pomocou karabiny Maillon 7 GO do zavesného oka
1 meter dlhej ocelovej tyCe (priecny prierez s rozmermi 30 X 6 mm) upevnenej na
zelezobeténovy pilier mostového Zeriavu v hale CU Cementarne Turfia nad
Bodvou, kde sa vSetky merania uskutocnili. Tento spdsob uchytenia hornej Casti
dynamometra veImi dobre simuloval sposob kotvenia lan v skutoénych jaskynnych
podmienkach.

Na dolnu ¢ast dynamometra sa pomocou karabiny Maillon 7 GO (roku 1985
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karabina Walter 3000 s poistnou maticou) na 1 m dlha vzorku lana pripinalo
bremeno (&lovek, resp. ocelové bremeno).

Meran4 vzorka lana vratane dvoch osmi¢kovych uzlov bola po statickom zatazeni
tiazou bremena dlha 1 m +2 %. Tolerancia sa dodrziavala aj za cenu viacnasobného
previzovania uzlov. Jeden uzol bol vzdy lavy osmickovy a dotiahnuty od
predchadzajiceho pokusu. Druhy uzol, pravy osmickovy, bol dotiahnuty len
statickym pdsobenim tiaZe bremena.

Merana vzorka lana sa pripinala do centrdlneho kotvenia popruhovej sedacky. Ta
bola spojend s prsnym popruhom a so samostatnym istiacim lanom pre pripad
zlyhania niektorého ¢lanku meracieho retazca.

Kontrola dizky meranej vzorky lana sa robila pomocou meracieho pasma (obr.
5).

Skacici ¢lovek sa pustal do padu samostatne, po predbeznom pokyne obsluhy
meracich zariadeni.

Rychlost posunu zdznamového papiera v oscilografe sa menila podla potreby od
16 po 50 mm/s.

Konstrukény navrh dynamometra i sposob jeho uchytenia v meracom retazci
v zésade (ak vyli¢ime zotrvacné boc¢né sily) zniZzuje na minimum meranie sil inych
nez su sily osové.

POZNATKY Z DYNAMICKYCH SKUSOK

Najzdvaznej$im poznatkom po skonéeni druhého kola merani bolo zistenie, Ze
velkosti dynamickych osovych sil v pouzitych lanach si mensie nez pri tych istych
nepouzitych a novych lanach.

Pred zadiatkom merania sme predpokladali a ocakévali prave opalnu situaciu
(literatiira &. 5, 19). Ratali sme sice so zmensovanim velkosti sil pri dotahovani uzlov
na tuhsich, pouzitych lanach (uzly sa tazsie viazu a dotahuji), no napriek tomu sme
otakavali celkove vyssie dynamické sily. Po tomto zisteni sme urobili niekolko
kontrolnych merani na vzorkach lan s obidvoma utiahnutymi uzlami, ktoré uz
absolvovali v predchadzajicich skuskach jeden pad s koeficientom 2. Aj tieto
merania potvrdili, Ze pri pouZitych lanach st dynamické sily mensie. Pri merani
vzoriek nového lana s @ 9 mm, po pade ocelového bremena pri koeficiente 2, sa dve
vzorky lana roztrhli pri velkosti sil 10 243 N a 10 648 N. Pri meraniach toho istého
lana, ale pouzitého, sa namerala velkost sily maximdlne len 8 805 N a ani jedna
vzorka sa nepretrhla.

Ide o zavainé zistenia. V buddcnosti chceme sledovat, pokial az bude trend
zmensovania dynamickych sil pokracovat, pretoZe v sti¢asnosti sa d vytvorit viacero
hypotéz tohto procesu. Nie je napriklad vylicené, Ze lana po uritom case
pouzivania bez predbeZného ,,upozornenia‘“ stratia tito svoju vlastnost, ¢o by mohlo
viest k neprijemnym nasledkom.

Po roztrhani spominanych vzoriek nového lana s @ 9 mm silami 10 243 N
a 10 648 N sme z tohto lana odobrali 4 vzorky na statické skasky. Priemerna sila pri
roztrhnuti bola 13 560 N. Teda pri dynamickom zataZeni (padom) sa lano roztrhlo
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Obr. 5. Kontrola dizky
vzorky lana meracim
péasmom pri dynamickych
skuaskach. Foto G.
Stibranyi

‘

pri sile az 0 25 % mensej nez pri statickom! Tito skuto¢nost je potrebné brat do
tvahy pri vypoétoch koeficientu bezpecnosti.

Pri meraniach sme pouZivali popruhové sedacky Ceskoslovenskej konstrukcie
typu KOMBI. Pokusy so sedackou typu Petzl C15 Croll, ktora je medzi jaskyniarmi
velmi oblibend, boli také bolestivé, Ze je len tazko predstaviteIné, aby v nej niekto
vydrzal absolvovat viacej padov koeficientu 2.

V tejto stvislosti bolo ddleZzitym momentom utiahnutie sedacky. Plati zasada, Ze
&im je sedacka pevnejsie utiahnuta na telo, tym je pad menej bolestivy.

Pri pokusoch sme pouZivali aj popruhovi sedacku, ktord uz bola suca na
vyradenie. Jej popruhové &asti mali dplne rozruSend Struktiru. Napriek tomu
vydrzala viacnasobné zataZenie dynamickymi silami presahujicimi 8 000 N, a to
najmi vdaka kvalitnému ruénému $itiu a prvotriednym, skiSanym nitiam.
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Obr. 6. Priprava na pad
s koeficientom K2. Foto
G. Stibranyi

Pri zaobstardvani osobného vystroja, najmé vsak prilieb a vietkych doplnkov,
ktoré sa na ne upeviiuju, treba brat do ivahy nasobky narastu dynamickych sil pri
pade s koeficientom 2, spracované a uvedené v spodnej Casti tabulky 2. V pripade
nového lana je tento dynamicky suinitel (ndsobok) okolo hodnoty 10. To znamena,
7e ak ma4 ¢lovek na hlave prilbu a doplnky s tiazou 20 N (hmotnost 2 kg), potom pri
pade s koeficientom 2 do lana dlhého 1 m, sa to prejavi velkostou sily 200 N
a nasledky mozu byt vel'mi tazké. Preto i za cenu vysSich nakladov si treba zabezpecit
o najlahsi vystroj (napr. Petzl Ecrin méd cca 900 g). Pri merani sme citili velky
rozdiel uz po vybrati plochej 4,5 V batérie z puzdra na zadnej Casti prilby.

Pri vlastnych pokusoch bolo potrebné velké ststredenie, aby sa zniZilo riziko
tirazu. I§lo jednak o kvalitné viazanie uzlov, starostlivé pripnutie lezca do meracieho
retazca a odstranenie vietkych prekazajicich ¢ volne visiacich kuskov lana
z priestoru padu. Aj tak sa viak vyskytli menSie zranenia (natrhnutie pokoZzky nosa
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Svihnutim uzla poistného lana, natrhnutie pokozky na rukach iderom napinajuceho
sa lana v pripade padu bez natiahnutych rukavic a pod.).

Namerané sily a pocity skiisajicich osdb nepotvrdzuji predpoklady A.J. Eavisa
(literatdra €. 7), Ze i v dobrej popruhovej sedacke sa pri dynamickej sile 10 000 N
zanu lamat Tudské kosti.

Maximélna namerand velkost osovej dynamickej sily pocas testov bola 9 510 N
pri pade Cloveka. Tu treba povedat, Ze sme velmi starostlivo po kazdom pokuse
zhodnocovali subjektivne pocity kazdého jednotlivca, jednak kvéli pripadnému
vCasnému preruSeniu pokusov a jednak kvoli subjektivnym ,,zaZitkom pri tychto,
iste nie beZnych pokusoch. Bola by to uréite zaujimava téma aj pre psycholéga. Pri
padoch s koeficientom 1,5 a 2 Tudia velmi rychlo striedali situdcie stresu, $oku
a sebaovladania. Kontrolovat tplne tieto stavy, ako sa ukazalo, je schopna len &ast
»>sSkokanov“, preto patri velky obdiv a uznanie dobrovolnikom, ktori sa na sktiskach
zucastnili. Boli to: Peter Perlik z OS SSS Kosice-Jasov, Peter Tar a Gustav Stibranyi
z OS SSS Roznava.

Bolo by vsak nesporne uzito¢né, aby si to kazdy jaskyniar, resp. kazdy kto pri
svojej ¢innosti pouZiva land, aspon raz vyskusal. Vedel by ¢o hov pripade padu ¢aka
(psychicka odolnost, vytvorenie reakcii organizmu na eliminiciu zatazujicich sil)
a tieZ by ho to varovalo pred takymito udalostami v praxi!

Pri skuskach sa ukézalo, Ze na velkosti dynamickych sil v lanach pri padoch Tudi
mayju vplyv aj individudlne psychofyziologické danosti ¢loveka. Ukazal sa rozdiel vo
velkosti sil lezcov s dobre vytrénovanym svalstvom, oproti lezcom, ktori boli viac
reflexivne ,,stuhli“. Naopak, tlmivo pdsobi pouzitie hrubého spodného pradla.
Vplyv na velkost sil mala i poloha pri pade — & bol lezec v momente padu vo
vertikalnej polohe alebo bol odkloneny od vertikaly, &i pri pade $vihol nohami alebo
nie a pod. To vSetko si len kvalitativne postrehy, nesporne zaujimavé, ale zatial
z urobenych pokusov prakticky tazko kvantitativne vyhodnotiteIné.

Vysledky dynamickych skiiSok si spracované v tabulkach 2, 3 a v grafoch (obr. 7).
Su tam vSak uvedené len priemerné hodnoty z viacerych pokusov toho istého
druhu.

Nasledne heslovite uvedieme niektoré extrémne a ina¢ zaujimavé idaje namerané
a pozorované v priebehu dynamickych testov.

1. Pri koeficiente padu (dalej len K) 2 ¢loveka s hmotnostou 87 kg do 1 m dlhej
vzorky nového lana s @ 11 mm sa zdeformovala ndhodou naprie¢ zatazend karabina
Maillon 7 GO pri velkosti sily 8 040 N.

2. Pri pade K 1,5 ocelového bremena s hmotnostou 82 kg do nového lana
s @ 9 mm, 1 m dlhého, sa toto pretrhlo pri velkosti dynamickejsily 9 974 N tesne pri
spodnom uzle, utiahnutom od predchadzajiceho pokusu!!!

3. Pripade K 2 ocel. bremena 81 kg do pouzitého lanas @ 11 mm, dlhého 1 m, sa
lano roztrhlo v spodnom uzle, utiahnutom od predchadzajiceho pokusu, pri sile
14 715 N a dalsia vzorka pri sile 15 654 N.

4. Pri pade K 2 ocel. bremena 81 kg do pouzitého lana s @ 9 mm, dlhého 1,5 m,
roztiahlo hasi¢skd karabinu s @ 10 mm (obr. 8 — karabina &. 1) pri velkosti sily
8 453 N. Zakazané pouzivat!
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Tabulka 2

m — hmotnost Dynamické sily v N
O§Obfleb° Lano 7 9 mm Lano @ 11 mm
zavazia
L 2, 3. 1. 2 3.
N — nové lano hmot- | hmot- | Ocel. | hmot- | hmot- | hmot- Ocel. | hmot-
nostnd | nostna | zav. | nostna | nostnd | nostnd | zav. nostna
P — pouzité lano kat. kat. kat. kat. kat. kat.
K m 60.8 80.8 82 85.5 63 83 82 85
0.5 N 2 937| 4 147| 5510 3760| 3367| 4021 7427 1273
m 63.5 80.8 81 88 62 81.75 | 8l 88.3
P 2 491| 2940| 3722] 3309| 3120 3760| 476l 3879
K m 60.8 80.8 82 85.5 63 83 82 85
1 N 3709| 5494| 8234| 5735 4693| 5491|110 624| 5891
m 63.5 80.8 81 88 62 81.75 | 8l 88.3
P 3059 4 121| 5727 4712 3862 4722 6718 4920
K m 60.8 80.8 82 85.5 63 83 82 85
1.5 N 4538] 6164] 10375 6946| 5475| 7304] 12 596 7515
m 63.5 80.8 81 88 62 81,75 | 81 88.3
P 41690 50284 7230 5237 4705 5650[ 9549 5756
K m 60,8 | 80.8 82 85.5 63 83 82 85
2 N 5104 8235]12265| 8266| 6332 8521 15944 8 187
m 63.5 81,75 | 81 88 62 81.75 | 81 88.3
P 5066| 6442 8518| 6366| 5312| 6881l 110 | 6828
Kontrolné merania s obidvoma utiahnutymi uzlami
K m 81
15 N 14 793
m 81
P 11820
K m 81.75 88.3
5 N 7918 8752
m 81.75 Lano sa 81 88.3
P 7715 pretrhlo 14 715| 8704
Nésobky narastu dynamickych sil pri K?2 — nové lano —
Max. sila pri K 2 5557 | 8670 | 12265| 8384 | 6432 | 9514 |16 348 | 8 626
Nasobok narastu 9l 10.7 14.8 9.9 10.2 11.5 19.7 10.1
Nésobky narastu dynamickych sil pri K e — pouzité lano —
Max. sila pri K 2 5398 | 6577 | 8805 | 6477 | 5413 | 7083 |11 271 | 7049
Nasobok nérastu 8.6 8.0 10,9 7.4 8.7 8,6 13.9 8,0
Tabulka 3.
Ocelové zavazie 52.2 kg
Lano pouz.
Evid. & 11 Dizka lana I'm 1.5 2 2.5 3 3.5

79 mm

K?2 6 889 7514 7 827 8 140 9079 8 140
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5. Pri pade K 2 ocel. bremena 81 kg do pouzitého lana s @ 9 mm, dlhého 1,5 m,
roztiahlo hasiski karabinu s @ 11 mm (obr. 8 — karabina €. 2) pri velkosti sily
8 140 N. Zakdzané pouzivat'!

6. Pripade K 2 ocel. bremena 81 kgdo pouzitéholanas @ 9 mm, dlhého 1,5 m, sa
zlomila karabina Walter 3000 s poistnou maticou, ktora bola zatazena nepriaznivo
v smere x (obr. 8 — karabina &. 3) pri velkostisily 9 392 N. Je to zdvazny moment, pri
ktorom je potrebné poznamenat, Zze uvedena karabina pred touto skuskou zachytila
asi 25 padov so silami okolo 8 000 N. V priebehu dynamickych skisok sme vsak
niekolkokrat vizudlne pozorovali, Ze ak sa karabina Walter 3000 nadhodou zatazi
nepriaznivo v smere X, lano neskizne hned do idedlneho ohybu. AZ po opatovnom
uvolneni sa karabina sto&i do spravnej polohy.

7. Pripade K 2 ocel. bremena 81 kg do pouzitého lana s @ 9 mm, s dizkou 1,5 m,
sa otvorila naprie¢ na zamok zatazena (v smere y) karabina Walter 3000 s poistnou
maticou (obr. 8 — karabina &. 4) pri velkosti sily 9 079 N. Zodpoveda to udajom
vyrobcu. Bezpeénostny koeficient = 1!

8. Pri pade K 1 ocel. bremena 81 kgdo pouzitéholanas @ 11 mm, dlhého 1 m, sa
otvorila naprie¢ na zamok zatazena (v smere y) karabina Walter 3000 bez poistnej
matice (obr. 8 — karabina &. 5) pri velkosti sily 3 879 N!!! 'V &ase tejto skisky bola
uvedens karabina zaistend maticou (z pdvodnej zaistovacej karabiny Walter 3000
s poistnou maticou), ktora bola nasunuta na zamok tejto karabiny.

Obr. 8. Spojovacie karabiny zni¢ené pri dynamickych skuskach. Foto G. Stibranyi
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9. Pri merani osovych dynamickych sil pri pAdoch K 2 ocel. bremena s hmotnos-
tou 52,2 kg do pouzitého lana s @ 9 mm, pricom mali vzorky lana dizku 1; 1,5; 2;
2,5; 3 a 3,5 m (dizka pouzitej vzorky bola obmedzena vyskou haly), bola najvicsia
namerand sila pri dizke lana 3 m. Tieto vysledky, uvedené v tabulke 3, st z d6vodu
jediného merania len informativne. Potvrdzuju vak udaje inych autorov (literatiira
& 17).

10. Pri beZznom zlanovani pomocou rdznych zlanovacich bfzd na suchom, tvrdom
lane s @ 11 mm vznikali v iom nasledovné osové sily:

STOP-PETZL 2472 N,
DIABLO 2 132N,
AUTOBLOKANT 2 035 N.

11. Pri trhanom zlanovani na suchom, tvrdom lane s @ 11 mm vznikali v iom
osové sily:

STOP-PETZL 2472 N,
DIABLO 2197 N,
AUTOBLOKANT 2472 N.

12. Pri pade K 1 ¢loveka s hmotnostou 84 kg do 1 m dlhého, pouzitého lana
s @ 11 mm, vloZeného do zlanovacej brzdy, vznikali v lane osové sily:

STOP-PETZL 5356 N,
AUTOBLOKANT 4 944 N.
Brzdy sa neposkodili.

Pomer velkosti sil posobiacich v lanach s @ 11 mm pri pade ocel. bremena
a ¢loveka pri réznych koeficientoch padu sa pohybuje v rozmedzi 1,72 az 1,93. Pri
lane (novom) s @ 9 mm sa tento pomer pohybuje okolo hodnoty 1,5. Po vykonani
pocetnejsich skisok by bolo mozné stanovit vztah, aby sa pri dalSich skiSkach
nemuseli podrobovat neprijemnym padom Iudia, ale ocelové bremend ekvivalent-
nej hmotnosti (ide tu zatial len o velkosti sil a nie o dalSie ukazovatele, ktoré dosial
neboli predmetom skimania a vyhodnocovania).

Z doterajSich merani mozno provizorne stanovit, Ze na simulovanie padu ¢loveka
s hmotnostou 80 kg je potrebné pouZzit ocelové zavazie pribliznej hmotnosti podla
tabulky 4.

Tab. 4
@ 9 mm @ 11 mm
Nové lano 57 kg 43 kg
Pouzité lano 61 kg 55 kg
ZAVER

Pri statickych testoch chybaju niektoré kritéria, ktorymi sa land beZne na svete
posudzuju. Predpokladdme, Ze aj taznost pri roztrhnuti by v pripade lan JUTA
mohla byt skimatelnd, keby sa trhali dlhSie vzorky. Praktické prekazky a tieZ vysoka
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cena lan ndm to neumoznili. Sme si vedomi nedostatkov ¢i uZ v malom pocte vzoriek,
rovnomernosti pouzivania lan alebo chronol6gii odoberania vzoriek. Su to problémy
jednak finanéné, ale aj Easové a organizacné, ktoré si v amatérskych podmienkach
nezvladnutelné.

Napriek vSetkému, vdaka presnej evidencii — Zivotopisu ldn — je uroven
degradicie sledovanych vlastnosti po pouZivani v réznych speleologickych podmien-
kach dostatoéne ,,éitateInd“. Stupei pouzitosti lana nie je vyCerpavajicim degra-
daénym faktorom. Je to novy pohlad na problematiku, ktory zatial patri medzi
pouzivanymi kritériami vo svete nesporne medzi najpresnejsie. Pri va¢Som pocte
merani by sa z najddleZitejsich degrada¢nych faktorov, ktorymi su: pocet pouZiti,
podet prani, stupefi pouZitosti, blato, voda atd., mohli vyvodit vztahy a tie by nam po
poéitatovom spracovani udavali stupefi opotrebovania lana bez nakladnych
praktickych overovani.

Vysledky dynamickych skasok treba hodnotit opatrne. Vyplyva to z viacerych
subjektivnych vplyvov na priebeh merani a ich pripravu. Vyplyva to aj z malého
pottu skisok, o sposobila najmi cenova naro¢nost (land pouZité pri dynamickych
skuskach si prakticky vyradené z beZnej jaskyniarskej pouZiteInosti) a nutnost
(aspoti na zadiatoéné orientovanie), aby sa pddom podrobovali Tudia, pre ktorych
skok ¢& pad nebol prijemnou zilezitostou.

Tento, na svete zatial novy pristup ku skimaniu niektorych vlastnosti lan, by
mohol viest k vypracovaniu jednotnej metodiky merania a spracovania Statisticky
reprezentativneho siboru vysledkov merani.

Testy boli dosial najrozsiahlejsie prilanach znacky JUTA pouzivanych v speleolo-
gii. Poukazuji na vysoky stupeii degradacie pésobenim jaskynného blata, posobe-
nim poveternostnych vplyvov, vody a pouZivanim, t. j. manipuldciami, abraziou,
viazanim a zataZovanim uzlov. Pri spravnom skladovani po¢as troch rokov v tmavej,
suchej miestnosti pri teplotach 15—20 °C vSak lano nestrdca na pevnosti vobec.

Dynamické skugky potvrdili, Ze land po dvojroénom pouZivani maji schopnost
lepsie absorbovat kinetickd energiu vzniknuti padom jaskyniara neZ land nové.
Stanovili tieZ provizérne koeficienty simuldcie Zivej vdhy pomocou ocelového bre-
mena.

Poskytujii aj nové poznatky o vplyve dynamickych G¢inkov padu na ¢loveka a na
jaskyniarsky vystroj.

Land s @ 11 m si vhodné na pouZivanie v jednolanovej technike i dlhsi as
a s intenzivnej$im zataZenim.

Lana s @ 9 mm neodpori¢ame pouzivat. Ak sa uZ pouZiju, je potrebné dosledne
dodrziavat zasady kotvenia v jednolanovej technike. Pouzit ich moZno najviac
10-krat, maximalne do%tupfia pouZitosti 3 tm/m.

PODAKOVANIE
Zvlddnutie takej naro¢nej ulohy, akou boli testy ldn, je nesporne kolektivna

zalezitost. Preto na zaver patri podakovanie kazdému, kto sa na testoch akymkolvek
spOosobom zucastnil.

178



Obdiv a uznanie si zasliZia ,,skokani‘‘ dynamickych skiSok — Peter Perlik z OS
Kosice-Jasov a Peter Tar z OS RozZnava.

Podakovanie zvlast patri Ing. Jozefovi Filasovi, pracovnikovi Katedry technickej
mechaniky Vysokej $koly technickej v Kosiciach. Ako nejaskyniar a ¢lovek, ktory
nikdy neliezol po lane, si tito problematiku osvojil a do testov vlozZil svoje
vedomosti, pracovny eldn a obetavost.

Podakovanie patri aj Ing. Stefanovi Linkovi zo Skusobného a vyvojového tstavu
Vychodoslovenskych Zeleziarni v Kosiciach a ¢lenom vedenia Slovenskej speleolo-
gickej spolo¢nosti, ktori prejavili pochopenie a podporovali uskuto¢nenie tychto
testov. V neposlednej miere dakujeme i turnianskym jaskyniarom, ktori sa takmer
kazdodennym preciznym pristupom zulastiiovali na premeriavani, uskladiiovani
a pouzivani testovanych lan.
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Slovensky kras XXVI — 1988

IX. MEDZINARODNY SPELEOLOGICKY KONGRES
V SPANIELSKU

JOZEF HLAVAC

Deviaty medzinarodny speleologicky kongres, planovany na rok 1985, sa pre
organizaéné tazkosti Spanielskej speleologickej federacie nekenal. So sihlasom
predsednictva tnie sa uskuto¢nil aZ o rok neskor, ked priamu organiziciu prevzala
Katalanska speleologicka spolocnost.

Vlastné kongresové rokovania, odborné referéty, centralne odborné a spolo¢en-
ské podujatia sa konali v diioch 1.—7. augusta 1986 v centre kataldnskeho
speleologického hnutia, v druhom najvicSom meste Spanielska — Barcelone.
S predkongresovymi a pokongresovymi exkurziami a sympoéziami trvalo stretnutie
jaskyniarov z celého sveta od 24. jila do 17. augusta. Na kongrese sa zicastnilo vySe
400 speleologov z 35 krajin vSetkych kontinentov. Medzi najpocetnejSie vypravy
patrili delegati z USA, Franciizska, Talianska, Velkej Britanie a Ceskoslovenska.

Zasadnutia kongresu prebiehali v kongresovom paléci katalanskej metropoly.
Kongres slavnostne otvoril generdlny tajomnik sekretaridtu Jordi de Mier.
V Cestnom predsednictve zasadal podpredseda katalanskej vlady, jej guvernér
a primator Barcelony.

Taziskom pracovného programu boli odborné referaty, ktoré prebiehali v sek-
ciach: krasovej a fyzicko-speleologickej, biologickej, antropo-paleontologickej,
dokumentaénej a v sekcidach aplikovanej a technickej speleoldgie. Sekcie sa
tematicky delili na odbory: geomorfoldgia, hydrolégia a mineralégia v krase,
vulkanospeleoldgia, fauna podzemnych vod, biospeleolégia, speleochronolégia
a paleokras, regiondlna biospeleoldgia, jaskynna fauna na Kandarskych ostrovoch,
hydrochémia krasu, znelistenie jaskynného prostredia, podzemnd klimatoldgia,
kras a jaskyne v roznych (nekrasovych) horninéch, speleoarcheolégia, reprezentac-
nd topografia a fotodokumentacia jaskyn, jaskyniarsky prieskum a katastrdlna
dokumentécia, denuddcia krasu, vyuZitie a ochrana turistickych jaskyn, ochrana
prirody, krasu a jaskynné rezervacie, histéria a legendy, technika a material,
speleogenéza a speleoterapia.

Sucasne zasadalo dvanast komisii, ktoré hodnotili ¢innost v uplynulom obdobi,
hovorilo sa o perspektivach dal§ej prace, navrhlo sa obsadenie funkcii na
medzikongresové obdobie. ISlo o komisie: fyzika, chémia a hydrolégia krasu,
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krasovéa denudécia, speleoterapia, speleochronoldgia, speleokartografia a mapova-
nie, historickd speleolégia, atlas krasovych oblasti, najvicSie jaskyne sveta,
turistické jaskyne, bibliografia, bezpe¢nost a zdchrana v jaskyniach, ochrana krasu
a jaskyn.

V zborniku ,, COMUNICACIONES* je publikovanych 256 referatov od autorov
z 32 krajin vietkych kontinentov. Pochopitelne, nezaoberaji sa len problematikou
krajiny autora, ale mnohé sa venuji vyskumu a speleologickému prieskumu i krajin
tretieho sveta.

Pocas kongresu prebiehal v odpoludiiajsich a ve¢ernych hodinach 5. medzindrod-
ny festival speleologickych filmov. Podmienkou t¢asti bol amatérsky film nezamera-
ny komeréne. Z tridsiatich snimkov bolo pit z Ceskoslovenska, pricom §tyri sa
z autorskej dielne S. Chmelu zo Ziliny.

Z najvyznamnejsich akcii treba spomeniit vystavu speleologickej literatury
lenskych krajin tnie. Ceskoslovensko sa prezentovalo rozsiahlou expoziciou.
Kazdy tulastnik mal volny pristup k vystavenej literatire, organizatori vydali
k vystave katalég. Na spestrenie voInych chvil pripravili katalanski jaskyniari
narodni sdtazni vystavu speleologickych fotografii. Na sttaZnej prehliadke
participovali autori z celého Spanielska. V hale kongresového paldca mesta
Barcelony si mohli jednotlivé ¢lenské $taty po zaplateni icastnickeho poplatku
podas celého trvania kongresu otvorit informa¢né a propagacné stanky. Ugcastnici sa
tak mohli oboznamif s najnovsimi pracami v oblasti vyskumu a prieskumu
v prislu$nych krajinach prostrednictvom aktudlnej literatiry venovanej kongresu.
Novinky z oblasti techniky a vystroja predvaddzala predovSetkym firma Petzl
z Francuzska, ale zahanbit sa nedali ani domaci jaskyniari, ¢i talianske kluby.

V ramci kongresu sa jeden deii vyhradil exkurzidm do okresu Bages v Katalansku.
Najviadsi zdujem bol o prehliadku jaskyi Salitre a Collbaté v terciérnych
konglomeratoch ‘Montseratského pohoria. Autor spravy spolu s V. Panosom a J.
Demkom sa zucastnili na exkurzii do solného krasu Cardony. Osobitne zaujimaveé
boli povrchové formy krasového reliéfu a jaskyna Forat Mico. Tretia exkurzia bola
zamerand na archeoldgiu. V oblasti obce Moia sa navstivili jaskyne Cova del Toll
a Teixoneres s paleolitickym a neolitickym osidlenim.

Kongres dopliali spolo¢enské a kultirne podujatia. Slavnostné recepcie vietkych
ucastnikov sa uskutoc¢nili na tvod a zdver. Organizdtori umoznili navStevu
najvyznamnesich inStiticii mesta — Picassovho mizea, Muzea Spanielskeho
gotického umenia, Puebla Espaiiol, starého gotického mesta, pristavu s pomnikom
Kristofa Kolumba a képiou lode Santa Maria, zoologickej zdhrady a dalSich.

Predkongresové a pokongresové exkurzie viedli do vietkych zndmych krasovych
oblasti a boli spojené s ndvitevami najvacSich a najhlbSich jaskyn Spanielska.
V Pyrenejach to bola exkurzia do jaskyne Sistema Badalona B-15, B-1 hlbokej
1150 m, v Andalizii v pohori Sierra de Tolox do jaskyne Sima G.E.S.M. hlbokej
1098 m, v provincii Burgos do najvdSieho jaskynného systému Ojo Guarena
dlhého 83 km, v Kantdbrijskych vrchoch do prehistorickych jaskyi, v provincii
Navarra do krasovej lokality Larra. Istotne zaujimavé boli exkurzie do vulkanického
krasu na Kanarskych ostrovoch. Francuzski speleol6govia ponikli moZnost navstivit
niektoré krasové oblasti Pyreneji a departmentu Haute Garrone. Delegati
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z Ceskoslovenska sa viak na tychto exkurzidch neztéastnili. V ditoch 24.—30. jilasa
uskutoc¢nilo v Madride a Cuence sympdzium speleologickych zdchrannych sluzieb,
garantom ktorého bola Madridska speleologicka federdcia a jaskyniarska zdchranna
sluzba Spanielska.

Ceskoslovenski speleolégiu na IX. medzindrodnom speleologickom kongrese
zastupovala patélennd oficidlna delegacia. Veducim delegacie bol doc. dr. V. Panos,
CSc. — viceprezident UIS a predseda Ceskej speleologickej spolo¢nosti. Dalej sa
ziéastnili doc. dr. J. Demek, DrSc., adr. F. Skfivanek — obaja podpredsedovia CSS,
dr. K. Friedl — vedici oddelenia MK CSR a Ing. J. Hlav4g, tajomnik Slovenskej
speleologickej spolocnosti. Vsetci Clenovia sa aktivne zucastnili na prezentacii
vlastnej ¢innosti a priebehu kongresu. Znacne vysoky kongresovy poplatok 160 US
doldrov viak neumoznil vietkym pritomnym speleolégom z Ceskoslovenska plne
rozvindt iniciativu. Ked chceli aktivne vystipit, museli na prisluSny den zaplatit
poplatok. Na kongrese sa dalej zacastnili P. Herich, L. Benedek a A. Kovicz
— zastupcovia Slovenskej speleologickej spolocnosti; S. Ciganek, dr. B. Kucera, dr.
V. Cilek, dr. P. Bosdk, J. Wagner, Ing. T. PiSkula, L. Lotrekovd, dr. D. Havlicek
a niektori dalf ¢lenovia CSS.

V oficidlnych materidloch publikovali autori z Ceskoslovenska 12 vedeckych
a odbornych referatov. Najaktivnej$im referujicim ¢lenom bol J. Demek. Viedol
Cast programu krasovej a fyzicko-speleologickej sekcie. Slovenskd aj Ceska
speleologicka spolo¢nost vydali ku kongresu osobitné rozsiahle ¢isla Spravodaja SSS
a Stalagmitu, ktoré urobili ndSmu jaskyniarstvu ti najlepsiu propagéciu. K dispozicii
boli propagacné plagaty a iné materialy.

Iniciativa ¢s. delegacie vyvrcholila usilim ziskat pozicie v inii. V. Panos kandidoval
na funkciu prezidenta Medzinarodnej speleologickej inie, alternativne J. Demek na
funkciu generdlneho sekretdra, F. Skfivanek bol menovany ¢lenom volebnej
komisie. Zastupcovia T. Piskula, P. Bosdk a M. Lalkovi¢ sa uchadzali o funkcie
prezidentov vedeckych a odbornych komisii. Slovenska speleologicka spolocnost sa
podujala uskutocnit roku 1988 medzindrodné sympoézium s tematikou ,,Dokumen-
tacia krasu a jaskyn‘ alebo ,,Fyzikdlnochemicky a hydrologicky vyskum krasu‘.

Na valnom zhromazdeni zvolili nové predsednictvo. Za prezidenta unie zvolili
Dereka Forda z Kanady. Funkcie viceprezidentov budui vykondvat Vladimir Panos
z CSSR a Gérard Propos z Franctizska. Clenovia sekretaridtu si Reno Bernasconi
(Svajéiarsko), Marco Urbani (Venezuela), Camille Ek (Belgicko), Istvan Fodor
(Madarsko), Paolo Forti (Taliansko) a Rusell Gurnee (USA). Valné zhromaZdenie
prijalo za ¢lena unie Kostariku, ktora sa stala 54. ¢lenskou krajinou.

V programovom vyhldseni nového prezidenta sa hovori o:

— prehibeni medzindrodnej spoluprace pri vymene pokrokovych skisenosti,

— zamerani na ochranu krasovej krajiny a jaskyn a ich optimélne vyuZivanie pre
spolo¢nost,

— prehibeni progresivnych metéd vyskumu krasu modernou technikou za pomoci
vypoctovej techniky a kybernetiky,

— intenzivnej praci v medzikongresovom obdobi, najméa v odbornych komisiach.

Miestom dalSieho, jubilejného X. medzindrodného speleologického kongresu
bude roku 1989 hlavné mesto Madarska — Budapest.
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Slovensky kras XXVI — 1988

CINNOST SLOVENSKEJ SPELEOLOGICKEJ SPOLOCNOSTI
ROKU 1986

JOZEF HLAVAC

Po zasadani 9. valného zhromaZdenia Slovenskej speleologickej spolocnosti roku
1985 konstatujeme, Ze sme v uplynulom obdobi dosiahli kvalitativne vysSie vysledky.
Stalo sa tak v oblasti vychovnej prdce, ochrany jaskyn, publikacno-prezentacnej
innosti, bezpecnosti pri prdci, no predovsetkym v hlavnej Cinnosti — praktickom
speleologickom prieskume. Extrémne nizky stav podzemnych vod freatickej zony
v niektorych Castiach Slovenska umozZnil prieskum zndmych a perspektivnych
krasovych lokalit.

Vyraznejsie vysledky dosiahli jaskyniari v strednej a vychodnej casti Slovenského
krasu, Slovenskom raji, centrdlnej casti Nizkych Tatier, vo Velkej Fatre. Skvalitnil sa
prieskum a dokumentdcia vodou zaplavenych jaskynnych priestorov. Roku 1986
zaregistrovali lenovia organizdcie 43 nezndmych jaskyri. Objavili 7200 m novych
jaskynnych priestorov. Rozne zdokumentovali a zamerali 7244 m priestorov.

CLENSKA ZAKLADNA

Predsednictvo schvililo ¢lenstvo 60 zdujemcom. Pre pasivitu vylicilo 31 ¢lenov,
na vlastni Zziadost ukonéilo ¢lenstvo 6 &lenov, 2 €lenovia zomreli — Dominik
Cunderlik a Peter Moravéik. Ku koncu roka evidujeme 807 ¢lenov. Z toho je 769
organizovanych v 34 oblastnych skupinéch, 39 je nezaradenych.

Na zadiatku roka sa uskutoénili vyroéné ¢Elenské schodze spojené s volbami
funkciondrov oblastnych skupin. V 31 oblastnych skupinidch dostali doveru
dovtedajsi vediici skupin. Zmeny nastali v Dolnom Kubine (V. Mikula), Cachticiach
(P. Pospisil) a v Plaveckom Podhradi (J. Kovérik).

CINNOST PREDSEDNICTVA
Uskutoénilo sa pit riadnych a jedno zasadanie rozsirené o vedicich oblastnych
skupin. Na jednotlivé rokovania sa pravidelne prizyvali ndhradnici predsednictva

a predseda KRK. Aktivita ¢lenov predsednictva bola na ZelateInej drovni.
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Na junovom zasadani sa zdCastnil aj riaditel a ndmestnik USOP a riaditelia
VCHU. Cielom bolo doriesit vzdjomni spolupricu. Predsednictvo prerokovalo
vysledky vyro¢nych €lenskych schodzi OS a potvrdilo vedicich oblastnych skupin
menovacimi dekrétmi na obdobie troch rokov. Dalej schvélilo plén ¢innosti
organizécie s rozpisom finanénych prostriedkov na organiza¢né zlozky a sledovalo sa
ich naplnenie. Usmeriiovalo ¢innost oblastnych skupin a odbornych komisii,
schvalilo népli a program vychovnych podujati, riadilo uplatnenie hospodarskej
dinnosti v praxi oblastnych skupin. Zaoberalo sa noveliziciou bezpefnostnych
predpisov a G¢astou i prezentdciou na 9. medzindrodnom speleologickom kongrese
v Spanielsku. Schvalilo publikaéni a propagacni ¢innost a vysledky inventarizécie
hospodarskych prostriedkov. Venovalo sa podnetnym navrhom, Ziadostiam a staz-
nostiam.

CINNOST ODBORNYCH KOMISII

Komisia pre vychovu bola nositelkou prvého ro¢nika speleologickej skoly, ideovo
schvalila napli jaskyniarskeho tyZdiia a lezeckych dni. Clenovia komisie sa venovali
mladym zaéinajicim autorom piSicim o jaskyniach. Spolupracovali na zadani
rukopisu obrazovej publikdcie Jaskyne a jaskyniari do tlace. PrednaSkova a popula-
rizaénd praca ¢lenov organizicie je na zodpovedajicej trovni.

Komisia pre spolupricu so zahrani¢im jednotlivo koordinovala prezentaciu
a Ciastoéne vycestovanie $tyroch élenov organizacie na 9. medzinarodny speleologic-

Obr. 1. Absolventi prvého roénika speleologickej §koly s Elenmi organiza¢ného vyboru v Gbelanoch.
Foto M. Elids
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ky kongres do $panielskej Barcelony. Za organizéciu predniesli tri odborné referaty,
4 filmové snimky, na vystavku &s. speleologickej literatiry prispeli propagaénym
materidlom a osobitnym &islom Spravodaja SSS v anglickom jazyku. Predseda
komisie pripravil podkladové materidly smernic pre spolupréacu so zahrani¢im.

Jaskyniarska zachranna sluzba roku 1986 nezasahovala. Jej ¢lenovia sa nadalej
zdokonalovali pripravou na spoloénych cvi¢eniach (DiviaCia priepast), ako aj
v jednotlivych druZstvach. Uskutoénilo sa dalSie dopliiovanie materialu a vystroja.
Pozornost sa venovala vychove &akatelov s predpokladom ich vyradenia za ¢lenov
roku 1987. Komisia pre bezpeénost prace a JZS spracovala navrh novelizacie
bezpeénostného predpisu pre prace v jaskyniach.

Komisia na ochranu krasu vypracovala prieskumny dotaznik s ciefom scentralizo-
vat informécie o stave ochrany vyznamnych jaskyn na Slovensku. Informécie
poskytlo 32 oblastnych skupin a ich vysledky spolu s ndvrhmi opatreni sa spracuju
pre predsednictvo a orgény §titnej ochrany prirody. Rovnako sa ziskali podklady od
8 ONV o revizidch CHPV — jaskyn. V sucasnosti sa registruje 180 jaskyn so
zvysenou starostlivostou o ich hodnoty. Uzatvorenych vchodov jaskyn registrujeme
74. .

Komisia pre fyzikdlno-chemicky a hydrologicky vyskum krasu nadalej riesila
dlhodobo rozpracované ulohy v oblasti genézy sintrov, klimatickych pomerov, ako
aj dalsie individudlne tlohy. Zaoberala sa pripravou medzindrodného podujatia,
ktoré sa ma uskutoénit roku 1988. Zorganizovala dve zasadnutia v Beckove
a Gombaseku spojené s név§tevami rovnomennych jaskyn, kde sa realizuje
spominany vyskum.

Rozsiahla bola ¢innost technickej komisie. Ukon¢il sa vyvoj vzorov a materidlov
na vrchné kombinézy. Vyrobila sa ich druhd séria s predpokladom hromadnej
vyroby roku 1987. Rozpracovala sa vyroba spodnych kombinéz z bonekanu
a bavlny. Vyroba transportnych batohov sa realizuje pravidelne. V spolupraci s OS
Spisskda Nova Ves zabezpeili €lenovia komisie izof6liu na jednorazové poufZitie.
Pokracovalo sa vo vyvoji a zhotoveni jednoduchej spolahlivej a cenovo pristupnej
acetylénovej lampy. Pracuje sa na vyvoji a vyrobe topofilov, synchronizitorov
fotoblesku, spitov, mailoniek a dalSich pomocok. Na zdklade vysledkov testov
horolezeckych 14n prebiehali rokovania s vyrobcom o vyrobe lin so statickou
charakteristikou na speleologické téely. Komisia zabezpecila realizdciu 2. lezeckych
dni.

Komisia pre speleologicki dokumenticiu sa zaoberala pripravou III. konferencie
Dokumenticia krasu a jaskyii. Vybor komisie vypracoval rdmcovy program
podujatia. Riesilo sa udelovanie osved¢eni za uz prihldsené speleologické objavy
a vypracoval sa postup na udelovanie osved¢eni za objavy jaskyn v rokoch
1970—-1985. Clenovia prerokovali problematiku zostavovania tabulky najdlhSich
a najhlbsich jaskyn. Zaoberali sa si¢asnym stavom vyhotovovania identifikacnych
karat, v zdujme zlepSenia stavu navrhli nové opatrenia.
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CINNOST OBLASTNYCH SKUPIN
OBLASTNA SKUPINA SPISSKA NOVA VES

V pracovnom tzemi zaregistrovali daldich 7 novych jaskyn (Sokolia, Okruzna,
Jazvedia, Ponorend diera, Srnéia priepast) s celkovou dizkou 117 m. V Stratenskej
jaskyni na réznych miestach v Meandrovom déme, Labyrinte, Dome ozvien,
Romanskej chodbe, pod Sintrovym démom objavili spolu 620 m priestorov. Po ich
zamerani dosahuje dizka systému Stratenskej jaskyne 18 300 m. SondédZne prace
vykondvali v Klastornej, Vodopadovej a JazveCej jaskyni. Zamerali priestory
jaskyne Zelenej, Prepadliska a jaskyne Duca pripojilina JSTK k Dobsinske}] Tadovej
jaskyni. Priebezne skimali podzemie v roznych oblastiach. V Medvedej jaskyni
osadili $tity na radiometricky prieskum. Zorganizovali uz 19. skupinovy jaskyniar-
sky tyzdeti, ktory priniesol dobré vysledky. V teréne odpracovali 778 dni.

OBLASTNA SKUPINA SPISSKA BELA

V jaskyni Javorinka vo Vysokych Tatrach vy¢istili sedimenty zo sifonovych Casti,
ktoré vidsiu Cast roka znepristupiiuju jaskytiu. Cast priestorov zdokumentovali.
Vyhotovili dokumentéciu krasovych javov Kolovej doliny vo Vysokych Tatrach. Na
juznej strane Belianskych Tatier v Gseku Hlipy vrch — Zadné jatky vykonali
povrchovy prieskum so zaregistrovanim krasovych javov. Posudili moznosti
a vypracovali podklady na uzatvorenie vchodu jaskyne Aksamitka v Pieninach.
Venovali sa tiez vyskumu Belianskej jaskyne.

OBLASTNA SKUPINA KOSICE-JASOV

Vyznamny objav sa podaril §tyrom mladym ¢lenom a Cakatelom (J. Ferenc, S.
Labuda, J. Tencer a V. Valiska), ktori intenzivne sondovali na dne jaskyne Kunia
priepast na JZ okraji Jasovskej planiny. Zo znamej hibky —52 m postupne
preskimali 600 m priestorov, ktoré strmo klesaji aZ na uroven eréznej bazy do
hibky —203 m. Clenitost, roznorodost a farebnost sintrovej vyplne ju radi medzi
jaskyne s vysokou estetickou hodnotou. V sicasnosti je najhlbSou v Slovenskom
krase. Farbiaca skugka vod aktivneho toku jaskyne Kunia priepast v jarnych
mesiacoch potvrdila ich komunikaciu s jaskyfiou Skalisty potok. Dalsie prieskumné
price vykonavali v jaskyniach Drienovskd, Kamennd pivnica, Farebna priepast,
Priepast pod bukom. Cerpaci pokus Travertinovej vyvieratky v Hajskej doline
nepriniesol oéakdvané objavy. Zmapovali Kuniu priepast, Hacavsku a Partizansku
jaskyfiu a niekolko mensich jaskyi. Uzatvorili vchod do horného poschodia
Drienovskej jaskyne.

OBLASTNA SKUPINA ROZNAVA

Uspesnou akciou jaskyniarov bol prieskum jaskyne Ponor JasteriCieho jazera.
Objav z roku 1984 zostal v tstrani, ked jaskyna dosiahla dizku 50 m. Priaznivé
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Obr. 2. Instalovanie
fixnych rebrikov na
bezpecné zdoldvanie
priestorov Drienovskej
jaskyne. Foto M. Terray

hydrologické podmienky vSak umoznili postupne zdolavat polosifény a ku koncu
roka sa zaregistrovalo takmer tisic metrov novych chodieb so sintrovymi kaskddami
vyplnenymi miestami unikdtnou sintrovou vypliiou. Zamerali tu 500 m chodieb. Vo
Vépennej jaskyni uskutocnili Cerpaci pokus pritokového sifénu. Hoci sa nepodarilo
prenikniit za sifén, ndro¢nd akcia ukazala moznosti pri jej opakovani s nasadenim
vykonnejsej techniky. Organizovali sa dalSie pracovné akcie v jaskyniach Krasno-
horska (25 m novych priestorov), Certova diera (50 m), ponor Pri napajadlach,
Jastericia diera (50 m), na Kecovskych likach a dalSich. V jaskyni na Kecovskych
likach pracuji na kompletnej revizii s novym mapovym pldnom. Clenovia skupiny
objavili v pracovnom tzemi Casti Slovenského krasu 1 225 m nezndmych jaskyn-
nych priestorov. Uzatvorili vchod do jaskyne Ponor Jasteri¢ieho jazera.
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Obr. 3. Priprava na &erpanie pritokového sifénu Vépennej jaskyne v Slovenskom krase. Foto
G. Stibranyi

OBLASTNA SKUPINA TISOVEC

Jaskyniari pokragovali v spracivani podkladov identifika¢nych kariet krasovych
javov Murénskej planiny. Prieskumni &innost vykondvali na viacerych lokalitach:
Ladova priepast, Sindliarka, Teplica, Rysie hniezdo. V jaskyni Michiiové nadalej
sledovali v ramci dlhodobej tlohy vyskyt netopierov. V jaskyni Bobacka zacali
kompletne zameriavat podzemné priestory, priom v spolupréci s jasovskymi
jaskyniarmi objavili 150 m chodieb.

OBLASTNA SKUPINA BREZNO

V jaskyni Mftvych netopierov na J strane Nizkych Tatier objavili dohromady vyse
1300 m chodieb a priepasti. Dizka zameranych priestorov dosiahla 4 000 m.
Relativne prevysenie priestorov vzrastlo na 300 m, &m sa jaskyna posunula na
druhé miesto najhlbsich jaskyn v Ceskoslovensku. O dosiahnutie dspechu sa
zaslazili okrem domadcich jaskyniarov aj Cachticki a jaskyniari zo Z0O CSS
Geospeleos Praha. V Bystrianskom zavrte dokon¢ili revizne mapovanie spodnych
Zasti jaskyne. Jaskyna dosahuje hibku 164 m. Zaregistrovali dve nezndme jaskyne
v masive Kozich chrbtov, kde ich je uz dvadsattri. Vyznamny je objav Riecnej
jaskyne (dlhej 75 m) v Lehdtskom krase Horehronského podolia.
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OBLASTNA SKUPINA PRESOV

V jaskyni Diablova diera postipili sondovanim 25 m do masivu. Podobné prace
robili v jaskyni ZIl4 diera a vo fosilnom ponore na lokalite VySny Slavkov bez
vyraznejSich postupov. Spracuvali fotodokumenticiu a mapové plany na identifi-
kacné karty.

OBLASTNA SKUPINA LIPTOVSKY TRNOVEC

Prakticky prieskum orientovali jaskyniari na povrchovy prieskum masivu
Opalenice, nezaznamenali tu vSak vyznamnejsie krasové javy. Zavaznejsie akcie
organizovali v jaskyni Dupnica. Dalsie planované prace sa neuskutoénili. Ziéastiio-
vali sa na €innosti JZS, uskuto¢nili zostup do Ptacej studne v polskych Tatrach.

OBLASTNA SKUPINA DOLNY KUBIN

V masive Osobitej spolu s roznavskymi jaskyniarmi lokalizovali v zimnych
podmienkach perspektivne krasové jamy s cielom postupne ich preskdmat.
V Brestovskej jaskyni v Zapadnych Tatrach vykonali spolu s potdpacmi lokalizaciu
najvychodnejSieho miesta na otvorenie druhého vchodu za sifénom. Spracovali
kompletnu fotodokumentéciu priepasti v Sivom vrchu, prienik do novych priestorov
sa nepodaril.

OBLASTNA SKUPINA RUZOMBEROK

V oblasti Cervenych vrchov v Zépadnych Tatrach skiimali moZnosti prienikov
prieskumu a dokumentécii vodou zaplavenych priestorov prostrednictvom potapac-
skej komisie. Najvyznamnejsi uspech je prienik cez treti aZ desiaty sifén jaskyne
Skalisty potok, kde postupne objavili vySe 500 m vodnych chodieb. Podaril sa
i prienik 15 m dlhého sifénu zo strany Kunej priepasti. Jaskynu Skalisty potok znovu
zameriavaji od vchodu vratane sifénovych &asti, doteraz v dizke asi 400 m, najmi
kvoli orientacii vo vztahu k polohe Kunej priepasti. Podujali sa aj na kompletné
zmapovanie a dokumentédciu jaskyne Vyvieranie napojenej na Deménovsku
jaskyniu Slobody nultym az piatym sifénom. Chyba zamerat niekolko desiatok
metrov v oblasti 4. sifénu. Polygénovy tah v sifénovej ¢asti dosahuje dizku 420 m.
Pomohli tieZ pri mapovani troch sifénov jaskyne Vyvieracka vo Vratnej. Clenovia
skupiny zorganizovali 24 potdpacskych akcii.

OBLASTNA SKUPINA ZVOLEN
Jaskyniari sustredili dsilie najméa na sondu nad sedlom Javorie v masive Krakovej
hole. Po prekonani zavalu sa podarilo preniknit do priestorov priepastovitého

charakteru. Postupnym prekondvanim prekdZok sa ocitli v neprieleznej uZine
v hibke vyse 250 m. Jaskytia dostala nazov Javorova priepast. Je uz $tvrtou hlbokou
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jaskytiou v rajéne a dosahuje dizku viac nez 500 m. V najhlbsej jaskyni Stary hrad
skimali boénu pritokovi vetvu za ob&asnym sifénom. Vystupili tu pomocou stipa
pod strop 25m vysokej siene k otvoru s volnym pokra¢ovanim chodieb.
V otvorenom zavrte na Prednych prerazili zaval na dne vstupnej priepasti a zostipili
do hibky 15 m.

OBLASTNA SKUPINA BANSKA BYSTRICA

Jaskyniari pokracovali v prieskume jaskyn Mocovskej, na Drienku a Harmanec-
kej. Postupy v di¥ke niekolko desiatok metrov ukazuji na perspektivu Mocovskej
jaskyne, ktora uz dosahuje 300 m. Planované prace v Ponickej jaskyni sa odvolz}li
pre silné znecistenie polnohospodérskymi odpadmi. Clenovia poméhali aj inym
skupindm pri prieskume ich jaskyn. V spoluprici s Archeologickym tstavom SAV
a Stredoslovenskym miizeom v Banskej Bystrici sa zacastnili na archeologickom
vyskume Netopierskej jaskyne. Nasli tu zaujimavé pamiatky rimskeho osidlenia
a nalezy z doby halStatskej. -

OBLASTNA SKUPINA TERCHOVA

Speleol6govia z Terchovej a Varina uskutoénili v jarnych mesiacoch farbenie vod
vtekajiicich do Krivanskej priepasti. Kolorometricky pokus sa podaril, ked po 24
hodinach vysla zafarbend voda vo vyvieraCkach v Belskej doline. Podzemny
hydrologicky systém dosiahol rekordné relativne prevySenie v CSSR — 960 m.
Zéavazné Cerpacie pokusy vykonali v jaskyni Nad vyvierackou. Napokon vycerpali
jeden zo sifénov a zaregistrovali 80 m novych priestorov. Pracovali aj na dalSich
lokalitich Malej Fatry bez vyznamnej$ich postupov. Znovu uzatvorili Krystalova
jaskyfiu v masive Malého Rozsutca.

OBLASTNA SKUPINA DUBNICA NAD VAHOM

Clenovia pokradovali v prieskume krasovych lokalit Mojtinska priepastnd
jaskyha, Na rabani, v Medzivrsi, priepast medzi Kec¢kami. V Mojtinskej priepastnej
jaskyni prenikli z dna Méjovej priepasti na Tretie poschodie, ¢im obisli nebezpecné
sutinovisko. V takmer 20 m hlbokej priepasti medzi Keckami prenikli cez zaval
a objavili asi 40 m priestorov vyplnenych sintrovymi utvarmi. Potvrdil sa nazor
o perspektive prilahlého masivu na vyvin podzemnych priestorov. Pri rekognoskacii
preskimali 7 mensich neznamych jaskyn v doline Regica pri Predhori v zapadnej
Zasti Strazovskych vrchov. Nadalej pracovali na dokumentdcii krasovych javov,
zdokumentovali 50 m dlhu jaskyniu v Rohaci.

OBLASTNA SKUPINA DOLNE ORESANY
Jaskyniari pomohli pri Uprave trasy chodnika spristupnenej jaskyne Driny.

Sondovali v zavrtoch &. 14 a Veternik, kde dosiahli hibku 30 m. Spracovali podklady
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na zhotovenie 8 identifikaénych kariet krasovych lokalit strednej Casti Malych
Karpit.

OBLASTNA SKUPINA BRATISLAVA

V oblasti praktického prieskumu uskuto¢nili naro¢ny Cerpaci pokus sifénovych
¢asti Bahennej chodby v jaskyni Sedmi¢ka. Po preniknuti do novych priestorov sa
véak hradza nadrZe porusila a kritické miesta opit zaplavilo. Potvrdili sa tak
perspektivy overené anoméliami geofyzikalnych merani z povrchu. V jaskyniach
Trojuholnik a Zbojnickej vykopali paleontologické sondy, ktoré vyhodnocuje
PFUK Bratislava. Pracovali na uzavere jaskyne VICie jamy.

OBLASTNA SKUPINA UHROVEC

V Strazovskych vrchoch v Striebornej doline registruji 11 zavrtov. Jednym z nich
prenikli do podzemia. Pokracovali v prieskume v jaskyniach Melkové a Opaélena
skala, kde uvolnili dalsich 12 m priestorov. Zni¢eny uzaver jaskyne opravili. Pre
dokumentaéné uéely spracovali 9 identifikacnych kariet.

Obr. 4. Kyjakovité stalaktity v odkrytej Perlovej jaskyni vo Velkej Fatre. Foto P. Mrézik
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OBLASTNA SKUPINA BLATNICA

V zéavere roka prenikli cez sedimenty jednej z malych jaskyn v masive Suchej
v zapadnej Casti Velkej Fatry a objavili 160 m chodieb s unikdtnou sintrovou
vypliiou. Jaskyfia dostala nédzov Perlovd. Mapovanim v Suchej jaskyni ¢. 1 zamerali
330 m chodieb a objavili tu 35 m priestorov. Jaskyfia tak dosahuje celkovii dizku
1364 m. V rajéne skupiny posobili aj speleologovia z druzobnej ZO CSS, ktori
objavili 30 m dlhu jaskyfiu s pomenovanim PraZska.

OBLASTNA SKUPINA PIESTANY

Jaskyniari zorganizovali 55 pracovnych akcii na tri lokality. Urcité postupy
zaznamenali najmi v jaskyni Havran. Na lokalitach Pod vyrtibanim a v jaskyni pod
Teplym vrchom v strednej Casti PovaZského Inovca neodkryli nové priestory.
Naroéné podmienky, najmai tizke podzemné priestory vyplnené sedimentmi brania
vyznamnejSiemu prieniku.

OBLASTNA SKUPINA JEDLOVE KOSTOLANY

Clenovia skupiny skumali priestory jaskyne Pilanskej, Oblukovej a Ladnice
v pohori Tribe€. Sondéazne prace nepriniesli nové poznatky. Urobili fotodokumenta-
ciu z jaskyn Salasna, Certovo rebro, Dievéie lono, Nadeji, Dymova a Valaska.

OBLASTNA SKUPINA RIMAVSKA SOBOTA

Prieskumné prace vykonavali v jaskyniach Spariopolskd, v Kitoch, Podbaniste
a Frontova, v ktorej opravili uzaver vchodu. V jaskyni Puklina dosiahli ¢iastkové
postupy do novych priestorov. V Spatiopolskej jaskyni nasli ilomky keramiky, ktoré
uréili ako kyjaticki kultiru. V jaskyni Pesko a Mara medvedia vyhibili v spolupraci
s dr. V. Lozekom stratigrafické sondy.

OB_LASTNA SKUPINA PLAVECKE PODHRADIE

V Plaveckom krase prenikli do podzemnych priestorov v jaskyniach Sipkova
a v masive Bubna, ktoré dosahuji dizku viac nez 20 m. V Plaveckej jaskyni vydistili
chodby a venuju sa pozorovaniu kol6nii netopierov. V spolupréci s bratislavskymi -
jaskyniarmi zmapovali jaskyne Plaveck, Haviarefi, Pri krizi a Sipkovi. Opravili
poskodené uzavery jaskyn Plaveckej a Haviarne.

OBLASTNA SKUPINA TRENCIN
V pracovnom tUzemi skimali ¢lenovia skupiny priestory jaskyn Benediktovej

a Krasin, kde dosiahli &astkové postupy. V oblasti Selca vykonali povrchovy
prieskum a pokusnym hibenim sond v krasovych jaméch. Potdpacskd sekcia
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zorganizovala dve akcie do Brestovskej jaskyne s cielom ur€it miesto, kde by bolo
mozné otvorit druhy vchod.

OBLASTNA SKUPINA LIPTOVSKY MIKULAS

Clenovia rozsirovali priestory naddejnych chodieb viacerych lokalit Janskej doliny
na S strane Nizkych Tatier. V ob&asnej vyvieracke Skopovo a v Novej StaniSovskej
jaskyni dosiahli niekolkometrové postupy. Pomdhali pri réznych Specialnych
pracach inym skupinam, zG&astnili sa i na prieskume v jaskyni Driny. Pracovali aj na
neobsadenom tzemi Vazeckého krasu.

OBLASTNA SKUPINA CHTELNICA

Prieskumné prace zamerali na dosial mdlo znime a nedostato¢ne preskimané
Casti tizemia, najmid v Povazskom Inovci. V juznej Casti Krahul€ich vrchov
zaregistrovali viacero krasovych javov. V Macacej jaskyni urobili faunisticky
vyskum. Na ostatnych pracovnych lokalitach sa nedosiahli vysledky zodpovedajuce
vynaloZenému usiliu.

OBLASTNA SKUPINA HANDLOVA

Rekognoskaény prieskum Sklenianskeho krasu priniesol nové poznatky. Zaregis-
trovali dalSie nezndme jaskyne Majova, Zelena a Drahusa. Prieskumni Cinnost
robili v jaskyni Na lazoch, Volova papula a Volova rit, kde sa podaril ¢iastkovy
postup zniZzenim dna toku. Priaznivé hydrologické podmienky umoznili vniknuit do
podzemia Réztocianskej vyvieracky. S pomocou Cerpacej techniky a potdpacov
zaregistrovali celkom 40 m priestorov. V rajone eviduju 15 jaskyi.

OBLASTNA SKUPINA SAFARIKOVO

Znaéné usilie venovali ¢lenovia prieskumu $télne Kapusta. Prekopavanim
Modrého sifénu vo Festivalovej jaskyni objavili nové jaskynné priestory s neporuse-
nou aragonitovou vyzdobou. DiZka novych priestorov dosahuje 100 m. Tym sa
celkova dizka vietkych jaskyn v §tolni Kapusta zvysila na 550 m. Pri prehliadke
terénu objavili Jaskyfiu pod Hradkom s dizkou 50 m a dve mensie jaskyne s dizkou
15 m. Na vyhotovenie identifikaénych kariet zamerali Jaskyiu pod Hradkom,
jaskyne v §t6Ini Kapusta, Zakuskovi, ProSekovu studiiu a Diamantovi.

OBLASTNA SKUPINA DEMANOVSKA DOLINA
Jaskyniari zaregistrovali vo svojom uzemi 12 nezndmych jaskyt a dohromady na
roznych lokalitach objavili 1 198 m novych priestorov. J. Smoll a L. Rybansky

vystipili severnou stenou Velkého domu v Deménovskej jaskyni Slobody a postup-
ne objavili 350 m chodieb, ktoré zamerali a zdokumentovali. V tej istej jaskyni
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objavili v oblasti Pekelného dému 246 m chodieb so zaujimavou sekunddrnou
vypliiou a priestory zmapovali. V Spojovacej chodbe, ktora patri do jaskyne Pust4,
vy&erpali sifén a prenikli do novych priestorov. Ich dizka sa odhaduje na 200 m,
s perspektivou, Ze dalie prieskumné prace vyplnia biele miesta na mape medzi
jaskytiou Pustd a Deménovskou jaskyiou Slobody. DalSie akcie, ktoré sa zaviSili
prienikom do novych priestorov, registrujeme v Suchej jaskyni (105 m), Stefanovej
1 (100 m), Hlbokom déme Deminovskej jaskyne Slobody (90 m), v Striebornej
jaskyni v masive Ostredku (80 m). V decembri zorganizovali dalsi pokus o spojenie
Deminovskej jaskyne Mieru s jaskyfiou Slobody. V naroénych hydrogeologickych
podmienkach pracovali za ucasti jaskyniarov dal$ich oblastnych skupin (Handlova,
RuZomberok, Roziiava, Terchova, Zilina, Liptovsky Trnovec, Banska Bystrica). Po
siedmich dfioch prenikli 2. janudra 1987 z Deminovskej jaskyne Slobody do
jaskyne Mieru. Na akcii odpracovalo 58 jaskyniarov 1 440 hodin. Dizka deménov-
ského jaskynného systému teraz dosahuje 21 570 m.

VYCHOVNA A PUBLIKACNA CINNOST

Po dvojro¢nej priprave a dorieSeni finanéného zabezpedenia sa uskuto¢nil prvy
ro¢nik speleologickej $koly. Speleologické oddelenie miizea s komisiou pre vychovu
postupne vytvorili naplii podujatia s rozsahom devit vyuéovacich dni. Speleologicka
gkola sa uskutoénila v diioch 11.—20. jila 1986 v Gbelanoch. Ukastnici absolvovali
39 vyucovacich hodin v rdmci 12 predmetov. Program sa doplnil cvi¢eniami
z geologie, geomorfologie a hydrologie krasu v teréne Malej Fatry. Sedemndst
posluchiéov zo 14 oblastnych skupin vykonalo na zaver skisky pred komisiou.

V ditoch 19.—24. augusta sa uskutoénil v Drienovskych kapeloch 27. jaskyniarsky
tyzden. Na tradi¢nom a oblibenom podujati sa zigastnilo 130 jaskyniarov z 24
oblastnych skupin a hosti z Bulharska. Organizétori stanovili naro¢ny program,
v ktorom okrem exkurznej a prednaskovej asti zabezpeili i dalSie paralelné akcie.
Celkove zorganizovali 18 samostatnych exkurzii — zvi&sa do podzemia. Utastnici
navitivili jaskyne Jasovskd, Kamennu pivnicu, Drienovskd, Erfiu a Farebnd
priepast. Osobitnej pozornosti sa tesila Kunia priepast, vyznamny objav domacich
jaskyniarov. V teoretickej Casti si jaskyniari vypoculi 6 prednasok. Pocas jaskyniar-
skeho tyzdiia sa uskuto¢nil semindr venovany 140. vyro¢iu spristupnenia J asovskej
jaskyne, spojeny s ndvStevou jaskyne a koncertom reprodukovanej hudby.
Spestrenim spolo¢enského Zivota v tabore boli dve sitaze. Hoci v polnych
podmienkach, no na dobrej Grovni uvideli G&astnici sifazni vystavu jaskyniarskeho
humoru a pobavili sa na sledovani sutaZe jaskyniarskej Sikovnosti v portéli
Drienovskej jaskyne. Na propagéciu jaskyniarskeho tyZdiia a semindra sa uskutoc-
nila tlatova beseda s kosickymi novindrmi. Organizatori — kosicko-jasovski
jaskyniari — si zaslizia kolektivne podakovanie za pripravu a realizaciu jaskyniar-
skeho tyzdna.

Druhy roénik lezeckych dni sa uskutocnil 27.—29. jina opit vo vychodnej Casti
Slovenského krasu s taboriskom pri jaskyni Skalisty potok. Na akcii, zameranej na
ovlddanie jednolanovej techniky, sa zicastnilo 82 zaujemcov zo 16 oblastnych
skupin. Okrem absolvovania trenazérov sa nacvic¢ovalo zlanovanie po napnutom
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lane a zvesenie zraneného druha z lana. Odzneli tu odborné prednésky a informécie
o speleologickej technike. Organizatori pripravili burzu vystroja. V zivere sa
realizovali exkurzie do hlbokych jaskyn Slovenského krasu.

V spoluprici s Ceskou speleologickou spoloénostou sa zabezpeila Géast na kurze
pre strelmajstrov. Skasky absolvovalo 6 zdujemcov o trhacie prace v jaskyniach. Na
vychovnych akcidch sa dohromady ziaéastnilo 244 osob. Pri si¢asnom stave ¢lenskej
zakladne to znamend, Ze takmer kazdy treti ¢len organizicie absolvoval niektoru
z akcii. Ide o potesiteIni skutoénost, ktora v spitnej vdzbe znamend zvySeni
odbornost a bezpeénost pri praci v podzemi.

Clenovia organizécie publikovali vysledky svojej ¢innosti v zborniku Slovensky
kras, vo vlastnom ¢asopise, ale aj v inych odbornych publikaciach, ¢asopisoch,
dennej tlaci i v zahrani¢nych materialoch.

V uplynulom obdobi sa vydal Spravodaj SSS ¢. 1—2/86 osobitne v slovenskom
a anglickom jazyku. Obsah ¢isla so znaénym rozsahom bol zamerany na prezentéaciu
¢innosti organizéicie v medzikongresovom obdobi pre tcastnikov 9. medzindrodné-
ho speleologického kongresu v Spanielsku.

Jaskyniari zo SpiSskej Novej Vsi pripravili do tlace rukopis monografie Jaskynny
systém Stratenskej jaskyne.
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JUBILEA, NEKROLOGY

PhMr. STEFAN RODA — 60-ROCNY

Ani sa nam nechce verit, zaznamy nés vSak presviedcaju o tom, Ze magister Roda
z Roznavy sa doziva svojich 60 rokov. Jeho meno je nerozluéne spojené
s jaskyniarstvom v RozZiave a v Slovenskom krase.

Stefan Roda sa narodil 3. 4. 1927 v Roziave v rodine tradnika. Narodit sa
a vyrastat v RoZiiave, v centre najvacsej krasovej oblasti u nas, to je velky dar osudu,
tu kazdy mlady ¢lovek zacina spozndvat ¢aro krasu a jeho prieskumu.

Vynimkou nebol ani mlady Stefan. UZ od detstva citlivo vnimal podmanivi
krasovi prirodu, neskdr vdaka svojmu profesorovi gymndzia sa zacal zaujimat
o problematiku krasu. Pocas tazkych vojnovych rokov sa vSak svojej zdlube
nemohol venovat. AZ roku 1947 sa sformovala v Roznave skupina nadSencov,
zéklad budiicej roziiavskej jaskyniarskej skupiny, a medzi nimi nechybal ani Stefan
Roda. Spolu s L. Herényim, V. Rozloznikom a $. Ivancom zacali organizovat
sondovacie prace na Hornom vrchu, nad Boérkou, na lokalitich Marci-lyuk,
Havrania skala a prieskum Certovej diery. Prvé pokusy prinieslii prvé vysledky, a tie
pritiahli mladého Stefana k jaskyniam tak, Ze im zostal verny aZ dodnes.

Praca sa skvalitnila a rozsirila. Jaskyniari presli na nové pracoviska v Slovenskom
krase. Do skupiny vstupil aj Ing. A. Abonyi, zacina sa éra fundovaného prieskumu
a otvédrania vyvieradiek. Po dvojroénej praci prekonali aj Ciernu vyvieratku
a objavili tak roku 1951 Gombasecku jaskynu.

Stefan medzitym ukonéil vysokoskolské stidia na Lekarskej fakulte UK
v Bratislave a stal sa lekdrnikom v RozZnave, neskor v Plesivci, kde pracuje az dosial
— uz plnych 30 rokov. Vzdy si vS§ak nasiel ¢as, energiu a vytrvalost na organizovanie
jaskyniarskych akcii. Presli patdesiate roky v usilovnej préci roziavskej skupiny
a postupne sa dostavili dalSie vysledky. V Sestdesiatych rokoch, ked si jaskyniari
organizovani pri Banickom miuzeu, objavila sa po tazkej dvojro¢nej praci jaskyna
Buzgd, premenovani neskor na Krasnohorski jaskytiu. Stefan zaéina publikovat
vysledky prace skupiny, ktora pracuje aj na inych lokalitdch — na otvarani Huciacej
vyvieracky a vyvieracky Vizavat z Zadielskej doline.

Spravy zo zahranifia o lieCeni chordb dolnych dychacich ciest a vlastné
pozorovania priviedli magistra Rodu a jeho priatelov Ing. L. Rajmana a dr. K.
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Klincka na myslienku vykonat najprv fyzikdlno-chemicky a mikrobiologicky
vyskum a potom vyskusat speleoterapeutické lie¢enie aj u nas — v Gombaseckej
jaskyni. Vysledky z rokov 1965—1972 boli sTubné. Vzniklo Speleolaboratérium pri
Gombaseckej jaskyni, kde Stefan zacal pracovat spolu s L. Rajmanom. S povestnou
preciznostou lekdrnika a chemika zacali riesit odborné vyskumné dlohy. Realizovali
napr. farbenie vody fluoresceinom v systéme Krasnohorskej jaskyne, vypracovali
zékladné tézy o merani jaskynnej mikroklimy. _

Po delimiticii laboratérium preslo do Mizea slovenského krasu v organizécii
Spravy slovenskych jaskyfi v Liptovskom Mikulasi. V Speleolaboratériu sa pracuje
na daliich odbornych vyskumoch — vyskum aragonitu v Ochtinskej aragonitovej
jaskyni, vyskum destrukénych ucinkov nanosov v jaskyni Domica, vyskum
plastického sintra a pod.

Roku 1968 bol Stefan inicidtorom a organizadtorom I. medzinidrodného sympdzia
pre speleoterapiu vo Vysokych Tatrach. To uZ bol &lenom Speleologického
poradného zboru ministra kultiry SSR. Stal pri koliske organizaénych sndh
jaskyniarstva na Slovensku a je od zafiatku Clenom predsednictva obnovenej
Slovenskej speleologickej spolo¢nosti. Tito funkciu vykonava bez prestavky
dodnes. Je dlhoroénym &estnym &lenom Speleologickej spolo¢nosti Madarska a tiez
zastupcom slovenského jaskyniarstva v dvoch komisiach medzindrodnej speleolo-
gickej unie.

Praca Speleolaboratéria nabera stile vacSi rozmach, mnoZia sa rozpracované
vedecké namety, prispevky v odbornych ¢asopisoch. Kolektiv sa zalina zaujimat
o problematiku vzniku a vyvoja aragonitu, o presné meranie mikroklimatickych
hodnét v jaskyniach (ktoré tabeldrne spracovali), #féru zdujmu rozsirili o ladové
jaskyne. Aktivne sa zi¢astiiuje na svetovych kongresoch (roku 1969 Stuttgart, 1973
Olomouc), réznych medzindrodnych sympézidch pre speleoterapiu (Horny Hradok,
Oberbering v Rakisku, v Taliansku, Keszthely v Madarsku atd.).

Roky utekaji a poznamenaju kazdého — obzvlast roky stravené v jaskyniach nie
si bez nasledkov. Aj zdravie ob&as vynechdva a treba sa liecit. Mladsi jaskyniari
v Roziiave uz ob&as Stefanovi hovoria PiSta-baci, on vSak pokrafuje neunavne
v zalatej praci. V Speleolaboratériu, ktoré po dalsej reorganizicii preslo pod
Ustredie $tatnej- ochrany prirody, vznikaji a spracovévaji sa nové problémy.
Magister Roda priberd novych spolupracovnikov — geoléga Jula S¢uku a svojho
syna Stefana. Zaujimaji sa o fraktilnu analyzu, problém ionizécie v jaskyniach,
termodynamiku podzemnych priestorov a dalSie.

Ked si v tejto sldvnostnej chvili pripominame &innost magistra Stefana Rodu,
musime jeho meno spojit s rozvojom speleologickej vedy a praktického jaskyniar-
stva na Slovensku, pri ktorom vzdy a viade stil. Prajeme mu pri jeho vzicnom
zivotnom jubileu, aby este dlho zotrval v tejto pozicii a funkcii. Aby bol taky, akym
ho pozndme dlhé roky a aby mu zdravie vydrzalo este vela rokov, aby sa mu
podarilo, &o chce este vykonat pre rozkvet slovenského jaskyniarstva.

Mikulds Erdos
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ZA RNDr. JANOM BYSTRICKYM, DrSc.

Dmia 3. jina 1986, vo veku 64 rokov, nas nahle opustil RNDr. Jan Bystricky,
DrSc., pracovnik oddelenia stratigrafie Geologického tstavu Slovenskej akadémie
vied v Bratislave, jedna z najvyraznejich osobnosti slovenskej geologie. Akosi sa
doteraz nevieme zmierit s myslienkou, Ze sa uZ nestretneme s jeho prispevkami na
strankach geologického zbornika SAV, Mineralia slovaca ani dalSich domacich
a zahraniénych odbornych &asopisov, Ze jeho hlas uzZ nebudeme pocut na sympoziach
a semindroch. Odisiel od nas velmi neakane, pred¢asne. Smrt ho zidkerne
prekvapila uprostred prace, s ktorou bol spity cely jeho Zivot. Absenciu jeho
osobnosti, vedeckého talentu, jeho rad i kritiky pocitime vSetci, ktori prichddzame
do styku s geolégiou a najmé s vapencami krasovych oblasti Slovenska.

Korene pracovnej zanietenosti Jana Bystrického, jeho otvorenej povahy a hlbo-
kého vztahu k prirode siahajui az do rodnej Levoce. Tu absolvoval stredoskolské
stadium. Neskorsie, ako Student Prirodovedeckej fakulty v Bratislave a potom ako
asistent Geologického tustavu Slovenskej vysokej Skoly technickej, ziskal hlboké
znalosti z oblasti geolégie, a to najma zéasluhou prof. D. Andrusova. Po skonceni
vysokoskolského Stadia roku 1949 vyzadovali zaCiatky intenzivnej vystavby
socializmu riesit rozne odborné nidro¢né a narodohospodarsky doleZité ulohy
(prieskum Zeleznorudnych lozZisk Slovenského rudohoria, loZisk sadrovca a vysoko-
percentného vapenca v oblasti Slovenského krasu, geologické mapovacie prace
roznych Casti Slovenska a dalsie). Pracoval v Staitnom geologickom ustave (dnesny
Geologicky tstav D. Stira) v Bratislave, vo Vychodoslovenskom rudnom prieskume
v Spisskej Novej Vsi, opit v Geologickom tustave D. Stira a v Geologickom
prieskume v Roziave. Od roku 1964 pracoval v Geologickom ustave SAV
v Bratislave. ‘

Vdaka vysokej odbornej pripravenosti, preciznosti a vytrvalosti, ktorymi bola
charakterizovana jeho vedeckovyskumna préaca, dosiahol zna¢né vysledky najmé
v oblasti lito- a biostratigrafického vyskumu Zapadnych Karpat. Jeho vyskumy
a geologické mapovacie prace z pohoria Velkej a Malej Fatry, Muranskej planiny,
Stratenskej hornatiny, Slovenského krasu a dalsich oblasti Slovenska majua trvald
hodnotu. Vysledky publikoval v takmer 90 $tidiach a vedeckych spravach. Siahnu
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po nich neraz geomorfolégovia, speleolégovia aj zdujemci o problematiku krasu.
Ako paleontolég bol najlepsim S$pecialistom na riasy z Celade Dasycladaceae.
V CSSR i v zahraniéi opisal 17 novych druhov a 7 novych variet tychto rias (najma
z triasu, ale aj z paleogénu) a novy druh charophyty (zo spodnej kriedy Zapadnych
Karpat). Pri znaénej pracovnej zaneprazdnenosti si naSiel ¢as aj na usmerfiovanie
speleologickej ¢innosti & uz recenznymi posudkami alebo ako ¢len Speleologického
poradného zboru Ministerstva kultiry SSR (roku 1973 publikoval aj v Spravodaji
Slovenskej speleologickej spolo¢nosti).

Ako vynikajtici odbornik bol koordinatorom ¢s. ¢asti Medzinarodného geologic-
kého korelaéného programu, projektu & 4 — Trias tetydnej oblasti, clenom
stratigrafickej komisie Karpatsko-balkdnske]j geologickej asocidcie, Ceskosloven-
skej stratigrafickej komisie CSAV, subkomisie pre stratigrafiu triasu IUGS, komisie
pre udelovanie vedeckych hodnosti CSc. a DrSc. a ¢lenom redak¢nej rady
najvyznamnejsich asopisov z oblasti geologie. Vykondval funkcie v Slovenskej
geologickej spolo¢nosti a dalsich zdruzeniach a komisiach.

Jeho Zivot bol mimoriadne plodny. Zanechal za sebou dielo, ktoré ostane trvalym
pomnikom jeho pamiatky. Pre mladsiu generaciu bude jeho pracovna zanietenost,
doslednost, preciznost, kritickd naro¢nost a neustidle hladanie faktov navidy
prikladom v badatelskej praci.

Cest jeho pamiatke!

Ludovit Gaadl
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ZOMREL DOMINIK CUNDERLIK

Diia 27. februara uz nebudeme oslavovat narodeniny Dominika Cunderlika,
velkého obdivovatela prirody a neviedného jaskyniara. OdiSiel navZdy spomedzi
nés v poslednych novembrovych diioch roku 1986 v nedoZitom 79. roku svojho
jaskyniarskeho Zivota. Odkvitli mu jeho milované kvietky, voniavé lesné cyklameny
z rodného okolia Starych Hor, ktoré s tolkou laskou pestoval na okne svojho
skromného pribytku. Aj drevené sosky, ktoré v zimnych mesiacoch vyrezaval,
stratili svojho majitela, ale este dlho budi hovorit o laske svojho tvorcu.

Uz roku 1932 ho upital ponor v Mdcovskej doline, kde opravnene tusil velky
jaskyniarsky tspech. Rdzne Zivotné, ale aj zdravotné problémy mu viak nedovolo-
vali venovat sa v rokoch 1935—1949 prieskumu krasovych javov. Po odchode do
invalidného déchodku roku 1949, premahajic tazka reumaticki chorobu, pustil sa
opit s vervou do prace — zacal vynaSat obrovské mnoZstvo kamefia a zeminy
z ponorov v Mdcovskej doline a nad Dolnym Jelencom. Deii ¢o defi chodil Dominik
Cunderlik na svoje pracoviskd. Azda ani jeden jaskyniar neobjavoval metre
jaskynnych priestorov tak tvrdo ako on. Zivly prirody mu neraz za par minit zaniesli
nanosom priestory, ktoré tazko mesiace odkryval. S nev§ednou hiZevnatostou sa
v8ak vracal znova a netnavne odstranioval a vyvédzal nanosy.

Najzndmejsie jeho uUspechy si — objavenie 200 Gvodnych metrov v Mdcovskej
jaskyni a odkryvanie jaskynnych priestorov v okoli Dolného a Horného Jelenca, Na
- Kosiari v Prostrednom a Uhlisku.

Vernost jaskyniarstvu si zachoval aZ do smrti. Len niekolko dni pred smrtou mi pri
navsteve u neho pripomenul, aby som zavolal do Mikul4sa, nech mu poslid zndmku
do preukazu Slovenskej speleologickej spolo¢nosti. Nasa spoloc¢nost bola jeho
laskou, mal rad vsetkych jaskyniarov, kazdému rad venoval ismev a dobré slovo.

S jeho odchodom odislo od nés ¢osi krasne, odisiel s nim najorigindlnejsi prejav
lasky k prirode, jaskyniam a jaskyniarom.

Vecna cest jeho pamiatke!

Dusan Kubiny
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RECENZIE

MARTINEZ I RIUS, A.: TOPOGRAFIA ESPELEOLOGICA. Diputici6 de Barcelona, Barcelona,
1983, 118 stran, 234 obr. '

Publikdcia Katalanskej speleologickej $koly z pera znimeho Spanielskeho autora je venovana
problematike merania a mapovania jaskyni, téme u nés nepravom a &asto opominanej. Autor svoju
publikdciu rozdelil na Sest ¢asti: A. Uvod, B. Zaklady topografie, C. Speleologicka topografia, D.
Kartografické institicie, E. Priklady topografickych map, F. Bibliografia. Tazisko publikacie spociva
najmé na Casti druhej (B), oznacenej tiez ako prvy diel ,,Vieobecné zaklady*, a na Zasti tretej (C),
oznacenej ako druhy diel ,,Aplikécia v speleoldgii“. Tieto si ¢lenené do viacerych kapitol. Populdrnym
spdsobom sa v nich postupne rozvadza celd problematika a jej vyznam i charakter velmi nazorne dopliia
znaény pocet obrazovych priloh. Ostatné &asti len dotvéraji obsahovi stranku publikécie.

V tvode autor objasiiuje vyznam a funkciu topografie v speleolégii, podstatu jej zakladov, systémy
zobrazovania a principy vyhotovovania topografickych mép. Naértava i rozsah aplikicie v speleologii
z pohladu terénnych a kancelarskych préc a poukazuje na riesenie konkrétnych problémov.

Prvy diel ,,VSeobecné zdklady* je Cleneny do siedmich kapitol. Predstavuje ziklady vieobecnej
topografie, discipliny, ktor4 v $pecifickej forme nach4dza svoje uplatnenie i v speleoldgii. Z pohladu tohto
principu sa preto v jednotlivych kapitoldch rozvadzaju €asti, ktoré si nevyhnutnym predpokladom
takejto aplikdcie, aby sa prostrednictvom nich dali pochopit konkrétne zdsady v speleologickej praxi.
Prva kapitola (B 1) charakterizuje potrebu a objekty topografie a zaobera sa etymolégiou tohto slova.
Speleologickii topografiu konkretizuje ako spdsob presného objasnenia a objektivneho grafického
zobrazenia dutin, s ciefom poznat ich charakter a parametre. Druhd kapitola (B 2) definuje geodéziu ako
disciplinu, ktorej suastou je i topografia. Objastiuje podstatu geoidu, referenéného elipsoidu,
zemepisnych siradnic a naértava princip geodetickych zdkladov, t. j. trigonometrickej siete.

Presnost v topografii a $tidium chyb je ndplilou tretej, obsaznejsej kapitoly (B 3). Jej prva ¢ast je
venovand chybdm. Okrem definicie systematickych a nahodnych a stanovenia velkosti kvadratickej
chyby stru¢ne charakterizuje ich rozdelenie na podklade Gaussovho zédkona. Druhd &ast tvori presnost
urenia polohy koncového bodu. V tretej si obsiahnuté niektoré ddlezité zévery tykajice sa presnosti
merania a kapitolu uzatvira problematika vyrovnania chyb. Stvrta kapitola (B 4) v prehladnej forme
rozober4 otdzku dizkovych, plosnych, objemovych a uhlovych mier a prevod uhlov z centezimalneho do
sexagezimdlneho delenia. Spdsoby zobrazovania st obsahom piatej kapitoly (B 5). Okrem systémov
premietania a zakladnych kartografickych zobrazeni je objasnend i podstata premietacej roviny. Zaver
kapitoly tvori zostrojovanie profilov a niektoré dalsie interpretaéné moznosti v topografickych
mapach.

NajrozsiahlejSou &astou prvého dielu je Siesta kapitola (B 6). Jej prvé &ast je venované dizkam.
Definované si druhy dizok a mierky, ich vypoget a rozdelenie, pri¢om siiéastou tohto delenia st i mierky
pouZivané v speleologickej topografii. Pri pomoéckach pouzivanych na meranie di¥ok sa okrem
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jednoduchych stretneme i s topofilom, niektorymi druhmi dialkomerov a telemetrov. Druhii ¢ast kapitoly
tvori problematika merania uhlov. Deli sa na meranie uhlov horizontdlnych a vertikdlnych. Okrem
zdkladnych pojmov je pri horizontdlnych uhloch znaény priestor venovany magnetickej deklindcii.
Konstrukéné prvky uhlomernych pristrojov, typy buzol vzhladom na ich konstrukciu, ukazky a opis
jednotlivych typov predstavuji tazisko tejto Casti. Na fiu nadvizuje problematika merania vySkovych
uhlov a opis pouzivanych pristrojov a pomodcok. V zévere kapitoly sa opisuju univerzilne pristroje, t. j.
buzoly umoziiujiice kontinualne meranie smeru a sklonu, buzolové teodolity a niektoré teodolity rézneho
stuptia presnosti. Siedmu a posledni kapitolu (B 7) prvého dielu predstavuje tedria topografie. Zaobera
sa principmi polohového a vy$kového uréovania bodov. Opisuje principy geometrickej nivelacie, plosnej
niveldcie, grafické a trigonometrické metédy. Polohové uréovanie bodov polygénovymi tahmi,
trojuholnikovymi retazcami a problematika pravouhlych siiradnic je obsahom zaverecnej Casti.

Druhy diel ,,Aplikdcia v speleolégii je tiez dost rozsiahly. Pozostdva z dvoch kapitol. Stihrnne
predstavuje prakticku stranku jaskynného mapovania. Znaéné mnozstvo nazornych vyobrazeni doplia
vietko, &o by nemalo uniknit pozornosti jaskyniarom, ktori sa prakticky zaoberaji meracskou
¢innostou.

Prvii kapitolu tohto dielu (C 1) tvori problematika uréovania stanovisk. Uréovanie polohy jaskynnych
dutin réznymi metédami na mape a v teréne predstavuje Cast problému. Uzatvéra ho problematika
zemepisnych a pravouhlych siradnic, prvkov, ktorymi sa zvy&ajne uréuje poloha jaskynného vchodu.
Druha &ast, topografia jaskynnych dutin, rozvadza a definuje pojmy plan, prie¢ny a pozdizny rez, aby sa
mohli konkretizovat. Konkretizicia obsahuje detailné rozvedenie principu jednoduchych a viacurovio-
vych planov jaskyi, planov priepasti, rozvinutych a premietnutych pozdiznych rezov jaskyi, jaskynnych
priepasti i prieénych rezov. Metodolégia topografie, ako dalSia ¢ast, sa zaobera funkciou a presnostou
planov, ich kreslenim, t. j. spravnym zachytenim obrysu a obsahu jaskynnych chodieb a spravnym
zobrazenim pozdiznych a prie¢nych rezov. Vhodne ju dopliia i struény vyber bezne pouZivanych
konvenénych znadiek. Podstata meracského zapisnika, volba meraéskych bodov, spdsob uréenia smerov
a vyskovych uhlov, spravne uréenie vySok a prevyseni, resp. uréenie $irky chodieb tvori dal§i okruh
otazok. Niekolko praktickych ukazok znazornenia jaskynnej situacie a topografia vodou zatopenych
priestorov uzatvéra nielen problematiku metodolégie, ale aj celi tito kapitolu.

Préce v kancelarii st obsahom druhej kapitoly (C 2). Prva ast je venovand potrebnym poctarskym
pracam. Popri grafickej metéde urenia vodorovnej dizky a prevySenia sa tu opisuji i met6dy
trigonometrické a spdsob vypoltu siradnic bodov. Vsetko je riesené vo vztahu ku kresleniu jaskynnej
situdcie podorysom a rezom z udajov ziskanych meranim. Struény - prehlad vypoctovej techniky,
prostrednictvom ktorej je mozné zjednodusit a zrychlit proces podtarskych prac, tvori zdver uvedenej
&asti. V dalsich Eastiach sa blizSie rozvddzaju principy urovania dizok a hibok jaskyt a technika kreslenia
jaskynnych planov. Popri odporiéanych formatoch & materidloch sa tu stretdvame i s celou Skdlou
tdajov, ktoré tvoria sicast jaskynnych pldnov. Znacna Cast je venovand aj vlastnej technike kreslenia, t. j.
hribke Gar, pismu a pod. Zéver Kkapitoly tvoria Specidlne formy zobrazovania — trojrozmerné
axonometrické spdsoby s réznym stupfiom natoenia — a zdsady uschovavania jaskynnych planov.

Stvrta Gast publikicie (D) venovana kartografickym institiciam, tvori prehlad organizicii, ktoré sa
zii&astiiujd na tvorbe mép. Patri sem i fotogrametrickd sluzba, kde st k dispozicii letecké snimky réznych
mierok pokryvajice v siboroch celé uzemie krajiny. Piata éast (E) pozostava z desiatich ukazok
podrobnych, prehladnych, ale i schematickych planov niektorych $panielskych a perudnskych jaskyn.
Zaver publikdcie tvori prehfad pouZitej literatuary.

V takejto podobe publikicia predstavuje jeden z pohladov na problematiku merania a mapovania
jaskyi. Je uréend nielen praktickym potrebam, ale tvori i zaklad toho, &o by mal ovladat frekventant
speleologickej $koly. Priklad teda skuto¢ne hodny nasledovania.

Marcel Lalkovi¢

CESKOSLOVENSKY KRAS. Academia, Praha 1986, ro¢nik 37

Novy zbornik pric venovany vyskumu krasu a jaskyniam mé celkove 131 stran. Zatina sa, ako
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obyc€ajne, siedmimi hlavnymi ¢lankami, pokrauje spravami, recenziami knih a Casopisov, spravami
0 organizicii a vyskumoch a na zéver je histéria.

Prvy ¢ldnok V. Cilka a V. Smejkala o povode aragonitov v jaskyniach uvadza vysledky vyskumu
z jaskyne Stary hrad v Janskej doline a jaskyi Terasova u Tétina a U kladné ozvény z oblasti Ceského
krasu. Moznosti aplikdcie radiouhlikového uréovania veku v speleolégii a s tym sdvisiace aktudlne
problémy rozoberd metodicky velmi dobre spracovany &lanok J. Silara. O vyuziti stabilnych izotopov
v speleolégii hovori €ldnok V. Smejkala. Vysledky vyskumu krasu v oblasti Krélického Snéznika v rokoch
19811983 zhriiuje ¢lanok E. Madéru, priom hlavny doéraz kladie na vysledky hydrologickych
pozorovani vratane farbenia vod, vyskum zvetralin a paleontologické nélezy. Pseudokrasové jaskyne
medzi Bélou a Brnéncom na Svitavsku a ich vyvoj opisuje J. Musil. Vekom vyplavovych kuzelov
a priebehom odnosu v horskom krase Zapadnych Karpit sa zaobera V. Lozek. Na ziklade vlastnych
dlhodobych vyskumov a profilu proluvidlnymi kuZelmi z Jénskej doliny a zdpadnych svahov Licanskej
Malej Fatry robi zévery o priebehu akumuldcie a odnose v neskorom glaciéle a holocéne. Geomorfoldgii,
geoldgii, vzniku travertinovych hradzi a geochronologickému datovaniu travertinov Plitvickych jazier je
venovany &lénok J. Silara.

Cast sprav sa zacina neformalnym hodnotenim &innosti V. Lozeka, poprednej osobnosti medzi vedcami
zaoberajucimi sa vyskumom krasu. Rezidudlne hliny z krasovych kaps Zlatého kona opisuje V. Cilek,
jaskyne v okoli obce Kaniny v CHKO Kokofinsko opisuje V. Zimerman. Biogeograficky vyznam
néleziska ulitnika Pupilla sterri (Voith) v Moravskom krase hodnoti V. Lozek, Novi jaskyiu
v Moravskom krase si v§ima R. Blazek. Rozsadlinovi jaskyiiu v doline Punkvy opisuje J. Musil, Obfanski
umelu jaskyniu M. Hradek a nové objavy jaskyii v Moravskosliezskych Beskydach J. Wagner. Nasleduje
krétky prispevok k otazke veku sutinovych brekcii v adoli Slanej od V. Lozeka, kratka sprdava o nileze
alumogélu v jaskyni Stary Hrad od V. Cilka, bakhardeckom jazere od S. Chéberu. Podla literatiry
spracoval J. Silar overenie vysledku 2000 rokov starej stopovacej skisky, podobne aj B. Kucera zostavil
spravu o vyskumoch a objavoch v oblasti Hagengebirge a dalej uvddza zoznam najdlhsich a najhlbsich
jaskyti vybranych dvadsiatichdvoch §tatov sveta.

V Casti literatiira st recenzie na druhé doplnené vydanie turistického sprievodcu Cesky kras od V.
Starku, Krasové javy na vrchu Turold u Mikulova od P. Boséka, stru¢ny vytah z prednédsky o ochrane
a vyuziti krasu v Cine od J. Silara. Aj dalSie recenzie, zamerané na hydrogeolégiu krasovych tizemi,
pochadzaju od J. Silara.

V Casti recenzie €asopisov je prehlad o irovni a obsahu 9 Easopisov vratane Spravodaja SSS, za ktorymi
nasleduje 6 fotografii k niektorym prispevkom.

V &asti o organizicii a vyskumoch je sprava o symp6ziu ,,Nové smery v speleologii*, o expedicii ,,Jean
Bernard®, jaskyni Tkibula-Dzevrula v Gruzinskej SSR a expedicii ,,KRN 83 do Julskych Alp.

Na zdver zbornika, v Casti histéria, je prispevok A. Sobola o Tramovej jaskyni u Sloupu.

Celkove mozno konstatovat, Ze si zbornik udrzuje dobri droves, najmi ¢o sa tyka hlavnych ¢lankov,
ale aj niektorych sprav, a to predovietkym zasluhou stalych prispievatelov.

Jdn Savrnoch

KAREL SKLENAR: ZA JESKYNNIM CLOVEKEM. Ceskoslovensky spisovatel. Praha 1984, 375
stran

Vedecky pracovnik Narodného miizea v Prahe, autor viacerych odbornych a popularnovedeckych knih
o archeol6gii spracoval v podobe neformalnej encyklopédie histériu a vysledky vyskumov osidlenia
a vyuZivania jaskyn clovekom najmi v Eurépe, ale &iastoéne aj v inych oblastiach sveta.

Kniha je ¢lenend do 24 kapitol podla pismen abecedy. Kazdému pismenu je priradend jedna kapitola.
Zatina sa kapitolou venovanou australopitekovi. Vsetky &asti si bohato ilustrované kresbami
a fotografiami.

Publikdcia detailne spracovava histériu objavov v jaskyniach, vyvoj nazorov na ich osidlenie
a vyuZivanie aZ do sicasnosti. Velmi dobre si spracované napriklad ndlezy z Francizska, Anglicka,
Nemecka, ale aj z Ceskoslovenska — najmi z oblasti Ceského a Moravského krasu. Skoda, Ze slabsie st
zhodnotené niektoré nalezy zo Slovenska. Hoci autor venuje znacni pozornost objavom kosti prvych
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neandertlcov v jaskyniach, nespomenul vobec napriklad nélezy z Liskovskej jaskyne, i ked v sti¢asnosti
si na ne rozporné nazory. Vobec nespomenul napriklad ani nové nalezy v jaskyniach Rumunska
z paleolitu i neskorsich obdobi, ktoré sa svojim vyznamom uréite radia medzi eur6pske unikaty. Je
samozrejmé, Ze autor sa nemohol na rovnakej tirovni venovat vietkym lokalitam, ale myslime si, Ze ndlezy
z nadej republiky a niektoré nové nélezy z Europy by mali mat miesto v takejto knihe i za cenu vypustenia
niektorych uz zndmych a ¢asto publikovanych faktov.

Napriek tymto pripomienkam je kniha spracovana velmi dobre, pristupnou formou a miestami aj so
znaénou dévkou vtipu. Bohaté ilustracie ju predurcuji ako dostupni pomécku pre mladez a predpokla-
déme, ze bude dobrym prispevkom k objasneniu tloh, ktoré jaskyne zohrali a zohrédvaju v Zivote ¢loveka
& uZ v ddvnej minulosti, alebo v sicasnosti. Dobre vypliia medzeru vznikajicu tym, Ze vo vacSine
pripadov s podobné publikécie spracované na vysokej vedeckej drovni a odradzaju Citatela, ktory nema
dostatok vedomosti na ich §tddium. Na zéver knihy je spracovana orientatnd tabulka o dejinach
,,jaskynného ¢loveka‘ ako idedlny profil jaskyfiou, v ktorej si uvedené najvyznamnejsie naleziska
a oznacend kapitola, kde si nédlezy opisané.

Okrem nézorov na vyvoj ¢loveka a osidlenie jaskyi, su v knihe opisané aj osudy Iudi, ktori sa venovali
speleoarcheoldgii a ktori svojou préacou prispeli k rozéireniu vedomosti o Eloveku, ale aj ktori tento vyvoj
brzdili. Okrem hodnotenia nalezov hmotnej kultiry nechyba ani hodnotenie duchovnej Grovne Tudi, ktori
sa v jaskyniach zdrZiavali. Autor uvddza nazory na vyvoj nédboZenstva a umenia tychto Tudi.

Celkove mozno hodnotit knihu ako velmi dobre spracovani a bolo by potrebné zamysliet sa nad
zhodnotenim. nalezov podobnou formou aj z tzemia Slovenska, aby sa rozsirili znalosti o tejto
problematike-aj u Tudi, ktori sa fiou profesionalne nezaoberaju.

Jan Savrnoch

JAN PRIBYL: PALEOHYDROGRAF[CKY VYVOJ A MORFOTEKTONIKA SEVERNI CASTI
MORAVSKEHO KRASU A AMATERSKE JESKYNE. Academia, Praha 1988, 82 stran, 20
obrazkov, 3 mapové prilohy

Praca vysla v ramci Rozprav Ceskoslovenskej akadémie vied, v rade matematickych a prirodnych vied
(roénik 98, zosit 1), kde byva pomerne ¢asto priestor na prezentovanie krasovej problematiky.

Autor préce sa dlhé roky venuje vyskumu Moravského krasu a najmi Amatérskej jaskyne. Jeho ciefom
je prehibit poznatky o geomorfologii a hydrografii severnej asti Moravského krasu, kde si najviac
vyvinuté krasové javy so zloZitymi paleohydrografickymi pomermi. Dalej autor riesi otazku vertikalnych
vztahov medzi povrchovymi a podpovrchovymi krasovymi javmi, vyvinutymi v niekolkych jaskynnych
drovniach.

V druhej kapitole si velmi struéne naznacené geologické, geomorfologické a hydrografické pomery
skiimaného tizemia.

V kapitole o metédach vyskumu sa objasiiuji metodické postupy jednotlivych analyz. Sedimentarno-
-petrografickd analyza fluvidlnych sedimentov (morfologicka charakteristika, orientdcia okruhliakov
strkového materidlu, petrografické zloZenie materidlu) umoznila autorovi rekonstrukciu paleografickej
a paleohydrografickej situdcie izemia a porovnanie genézy podzemnej a povrchovej siete odvodriovania
krasu. Z daliich metéd pouzil morfotektonicki a geomorfologicki analyzu. Nézov metédy Krasova
krajina, jej vyznam a ochrana vSak skor naznacuje, Ze ide o syntézu. Autor uvadza, Ze iSlo o stadium
prirodnych zloZiek krajiny a ich vztahov.

Dalsia &ast je venovana zékladnym informéciam o Amatérskej jaskyni, najmé dizkam jednotlivych
&asti (celkovi dizku jaskyne uvadza 19,312 km).

Kapitola Vzfah krasovych javov k tektonike riesi otézky genézy krasového reliéfu a jeho predispozicie
tektonikou fundamentu. Jaskynné sedimenty Punkvy a jej zdrojnic si obsahom samostatnej kapitoly.
Analyzuji sa osobitne facie sedimentov predjaskynnych vchodov a osobitne facie vnitrojaskynnych
sedimentov, sledovali sa aj procesy transportu a sedimentacie jaskynnej akumulacie.

Jadro prace spotiva v najrozsiahlejSej kapitole Geomorfologicky vyvoj jaskyn, krasové procesy,
hydrograficka situdcia a vyvoj riecnej siete. Uvedenym otdzkam bola viackrat venovana pozornost uz
v minulosti a o niektorych vysledkoch sa autor zmiefiuje. Kapitola sa dalej ¢leni na dve Casti. Prva sa
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zaober4 paleohydrografickou charakteristikou oblasti na zdklade sedimentarno-petrografického pristu-
pu a druh4 vyvojom jaskynnych drovni a hlavnymi etapami vyvoja krasovych javov.

V severnej &asti Moravského krasu boli stanovené $tyri jaskynné trovne: najniZ§ia, viazand na dno
predbadenskych krasovych Zlabov, najvyssia, nachddzajica sa 100—1 10 m nad dne$nym podzemnym
tokom a dve stredné. Vyé&lenili sa 3 obdobia vyvoja krasovych procesov. Pociatoéné procesy su
mezozoické, dalsie, zakladné procesy predbadenské. Ako najvyznamnejsie si oznaCované pobéadenské
procesy; v tomto obdobi vznikla podla autora i Amatérska jaskyfia.

Autor struéne charakterizuje i vlastnosti krasovej krajiny, jej potenciélu, a to v kapitole Moravsky kras,
jeho vyznam a vyufitie z hladiska ochrany Zivotného prostredia. Zévereénd Cast prace Speleoterapické
skiisenosti nés zoznamuje s vlastnostami jaskynného prostredia a jeho lie€ivym ucinkom. Speleoterapickd
lietba sa vykondva v Sloupskych jaskyniach a v Amatérskej jaskyni.

Autor vo svojej praci uplatiiuje nové pohlady na problematiku krasu a jaskyfi z hladiska posidenia
Sirsich vztahov celého prirodného geosystému krasu. Aj ked genéza Moravského krasu je odli$na od
krasovych oblasti Zapadnych Karpat, mnohé autorove podnety je mozné pouZzit i pri badani v tychto
tuzemiach.

Jozef Jakdl

Slovenské mizeum achrany prirody

a jaskyriaraiva
031 01 Liptovsky Mikulas
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Obr. 3. Priebeh hodnét ', §,,,, At, a @, v zavislosti od hibky v priepasti Mal4 Zelezna
Abb. 3. Verlauf der Werte t’,. §,,, At, und @, in Abhéngigkeit von der Tiefe der Schlucht Mal4 Zelezna
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Obr. 1. Ukazka grafického spracovania nameranych hodnét prvkov mikroklimy v zimnom obdobi na priklade priepasti Malé Zelezna (Mala Zomboj)
Abb. 1. Beispiel der graphischen Darstellung der ermittelten Werte der Elemente des Mikroklimas zur Winterszeit am Beispiel der Schlucht Mala Zelezna (Mala Zomboj)
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Obr. 2. Priebeh hodnét odchylok od priemernej hodnoty 8 i v priepasti Malé Zelezné
Abb. 2. Verlauf der Werte der Abweichungen vom Durchschnittswert &iin der Schlucht Mald Zelezna
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