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UVOD

Roku 1987 vychddza jubilejné 25. Cislo zbornika Slovensky kras. Jeho vznik,
zameranie a rastuca vedeckd uroven su uzko spojené s vyvojom slovenského
Jaskyniarstva, ktorému nasa socialistickd spolocnost umoZnila nebyvaly vzostup tak
v oblasti amatérskeho, ako i profesiondlneho prieskumu a vyskumu.

Pomerne rozsiahle krasové vuzemie Slovenska, Sirokd Skdla geneticky rozdielnych
typov jaskyn, ale i rozmanitost ich sekunddrnej vyplne predstavuju dobru zdkladriu
pre vedecky vyskum. Ten zahrnuje aj problémy krasovych véd, pocetné paleontolo-
gické a archeologické ndlezy a speleofaunu. Preto uZ v rokoch vzniku zbornika
prejavila novd generdcia prirodovedcov velky zdujem o speleologiu. Vysledky ich
bohatého vyskumu bolo treba publikovat. Je preto velkou zdsluhou V. Benického,
vtedajsieho riaditela Miizea slovenského krasu v Liptovskom Mikuldsi, Ze zabezpecil
vyddvanie zbornika Slovensky kras; sam sa stal i jeho hlavnym redaktorom a dr. L.
Izdk vykonnym redaktorom. Od zaciatku (prvé Cislo vyslo roku 1958) sa zbornik
starostlivo redakcne upravuje a vydava vo Vydavatelstve Osveta v Martine. Zbornik
sa tak zaradil k Ceskoslovenskému krasu, ktory zacal vyddvat Cesky speleologicky
klub v Brne roku 1948 a od roku 1955 Ceskoslovenskd akadémia vied v Prahe.

Prvé cislo zbornika Slovensky kras obsahovalo pomerne bohaty vedecky a doku-
mentacny materidl o slovenskych jaskyniach. Dalsie Cisla priniesli vysledky expedic-
ného vyskumu vybranych lokalit, a to postupne Ladovej priepasti na Ohnisti,
Zvonivej diery na Plesivskej planine a Kresanice v Cervenych vrchoch. Azda niet na
Slovensku krasového uzemia, o ktorom by nebola informdcia v niektorom
z doterajsich 25 cisel zbornika. Niekolko cisel bolo venovanych aj vyznamnym
udalostiam v slovenskom jaskyniarstve. Specializované cudzojazycné IX. cislo
prinieslo referdty nasich i zahranicnych speleologov, ktori ich predniesli na
Medzindrodnej vedeckej konferencii z prileZitosti 100. vyrocia objavenia Dobsinskej
ladovej jaskyne. Vo svetovych jazykoch vyslo i islo XI, venované 6. medzindrodné-
mu speleologickému kongresu, ktory sa konal v Ceskoslovensku roku 1973. Podalo
komplexny obraz o krase a jaskyniach Slovenska.
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Pomerne velky néklad zbornika sved¢i o jeho popularite nielen medzi speleologmi
v Ceskoslovensku, ale aj v cudzine, kde sa formou vymeny dostdva do mnohych
kniznic. Postupne vyrdstol cely rad mladych autorov, ktori prezentuju vysledky
svojho vyskumu prdve v zborniku Slovensky kras. Okruh prispievatelov dosahuje
pocet 150, i ked mnohi autori publikovali len kratSie spravy.

Jubilejné XXV. ¢islo zbornika Slovensky kras vychddza v roku 70. vyrocia Velkej
oktébrovej socialistickej revoliicie. Tomuto vyrociu venujeme prispevok Prehlad
najdlhsich a najhlbsich jaskyri v ZSSR. Velmi dobri spolupracu medzi nasimi
a sovietskymi speleolégmi dokumentuje skutocnost, Ze na strankach zbornika sa
objavili zdsadné vedecké Studie od poprednych sovietskych speleologov Z. K.
Tintilozova a V. N. Dubljanského. Nasi jaskyniari navstivili mnohé krasové oblasti
Sovietskeho zvizu, najmd oblast Kaukazu, viaceri i druhii najdlhsSiu jaskyriu na svete
Optimisti¢eskuju. Zo spolocnych speleologickych akcii pretrvdvaju priatelstva
sovietskych a nasich jaskyniarov.

Sme presvedceni, Ze celkovd uroveri zbornika Slovensky kras sa bude stdle zvySovar
a Ze vietci, ktorym sa zbornik dostane do rik, ndjdu v fiom zdroj zaujimavych udajov,
uzitoénych informdcii a novych poznatkov z oblasti krasu a speleologie.

Redakcnad rada




Slovensky kras XXV — 1987

STUDIE

KRAS RIMAVSKEJ KOTLINY

LUDOVIT GAAL

ABTOp faeT XapaKTEPUCTHKY KapCTOBbIX obGnacTedi PUMaBCKO# KOTIOBMHBI M ONKMCHIBAET WX
pacujieHeHHOCTb. IIpu onmcaHuM aBTOp MCXONMT M3 MOPGOCTPYKTYPHOTO XapaKTepa KapCTOBbIX
obnacteit M u3 reomopdonoruyeckoro pacuneHenust Cinoakuu. B oruene JIuuuHCKas BEpXOBHHA
aBTOPOM pa3/IM4aeTCsl KapCT Ha CTPYKTYPHBIX nopopiax y JIpskkoBie, CKepeloBCKOMUIMHCKMI KapeT
M KapcT ymenbsi Mypansi. Bo BTopom ornene I'eMepckoit Teppackl BbIIENSETCS TEPPACOBbIi KapcT
y I'pkaya. B LeHTpanbHOi M BOCTOYHOI 4YacTM PeMaBCKOil KOTJIOBMHBI HMMEIOTCS ME3030HCKHE
M3BECTHSIKH, OCEBIUME U MOKPBITBIE IPYGBIMHU TPETHYHBIMH OTIOXEHHSIMH. B M3BECTHAKAX JAOTpeTHY-
HOTO OCHOBaHHs1 HMEETCsI BEPOSITHOE Hanm4re occHiibHOro Kapera. CKBaXknHa y MenaTbl OATBepiiy-
Jla M aBHCAJIbHBINA KapCT B TEKTOHNYECKH OCEBIIEM CJIOE M3BECTHSKOB.

Rimavska kotlina je nizko poloZenou kotlinou v zadnej hlbine Zapadnych Karpit,
ktorej dno len miestami presahuje vrstevnicu 300 m n. m. Zo severu ju obklopuji
horské masivy Rewiickej vrchoviny, z juhu ostro sa dvihajice pieskovcové
a vulkanické kopce Cerovej vrchoviny a z vychodu §iroké chrbty Bodvianskej
pahorkatiny. Smerom na zipad Rimavskd kotlina prechadza do Lucenskej
kotliny.

Ako pri vd&Sine kotlin Zapadnych Karpét, aj tu sa vyrazne prejavuji charakteris-
tické dva terénne stupne: na juhu rie¢ne nivy so Sirokymi terasami (najnizsi bod
kotliny je 152 m n. m. pri sitoku Slanej a Rimavy) a v severnej &asti vy3si stupen
reprezentovany kotlinovymi pahorkatinami. Tato diferencidcia reliéfu je zohTadne-
na aj v geomorfologickom ¢leneni kotliny (Mazir, E. — Lukni$, M., 1978).
Rimavska kotlina, ako jeden z podcelkov Juhoslovenskej kotliny, rozélefiuje sa na
4 oddiely: na Gemerské terasy a na OZdiansku, Valicku a Licinski pahorkatinu.
Najvicsie nadmorské vysky dosahuji kéty v Licinskej pahorkatine (napr. Malkina
severne od Drzkoviec 379 m n. m., alebo Hamor pri Meliate 335 m n. m.), kde sa
koncentruje aj prevazna Cast krasovych uzemi (obr. 1). V oblasti Gemerskych teras
sa kras vyskytuje len ojedinele, v ostatnych oddieloch vdpence nevystupuji na
povrch (na tizemie Valickej pahorkatiny zasahuje malou plochou Drienéansky kras,
ale tento krasovy regién bol opisany v ramci Reviickej vrchoviny, kde prevazna Gast
patri). V oboch oddieloch maji krasové tizemia vyrazny kotlinovy charakter
s vyskytom zdkladnych typov kotlinového krasu, ktoré u nés vy¢lenil napr. Jakal, J.
(1978).
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Krasové tizemia Rimavskej kotliny dosial neboli podrobnejsie preskimané. Mazur, E. — Jakal, J.
(1969) na mape typologického ¢lenenia krasovych oblasti Zdpadnych Karpat priclenuju krasové
ostrovéeky v Rimavskej kotline k slabo rozvinutému krasu hrasti a kombinovanych zlomovo-vrasovych
Struktdr. Problematiky vyvoja krasu v Rimavskej kotline sa dotkol Jak4al, J. (1975,s. 84— 87) v suvislosti
so $tidiom Slovenského krasu. Speleologické prieskumy boli len sporadické. Roku 1955 J. Barta
v jaskyniach pri SkereSove, Hrkaci a Bretke (Bdrta, J., 1963, s. 93) a roku 1973 znovu pri Bretke
(Bérta,J., 1984, s. 251) vykonal speleologicky a archeologicky prieskumavo viacerych jaskyniach zistil
pozostatky po osidleni v neskorej dobe bronzovej. Droppa, A. (1973) v prehlade preskimanych jaskyn
na Slovensku sa v tejto oblasti zmiefiuje len o Skalickej kaskyni, ktord za¢lefiuje ku krasu planiny Koniart,
pravdepodobne podla Keménya, A. (1961), ktory jaskyfiu podrobne preskimal roku 1958. Neskorsie,
roku 1975, &ast Gzemia preskimal Z. Hochmuth, ktory zameral niektoré jaskyne a povrchové formy
najmi pri Bretke a Meliate. V sti¢asnosti v predmetnom tizemi vykonavaju vyskum a prieskum ¢lenovia
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<« Obr. 1. Rozsirenie krasovych tizemi v Rimavskej kotline s vyzna¢enim hlavnych zlomovych linii. Zostavil
autor (tektonika podla D. Vassa et al., 1981, geomorfologické hranice podla E. Mazira — M. LukniSa,
1978). Vysvetlivky: 1 — ohrani¢enie Rimavskej kotliny (geomorfologickych celkov a podcelkov),
2 — ohranigenie geomorfologickych oddielov v Rimavskej kotline, 3 — skrasovatené vapence na povrchu,
4 — predpokladany vyskyt Ciastoéne skrasovatenych vidpencov v podlozi terciérneho pokryvu,
5 — vyrazné zlomové linie, 6 — vrty, ktoré dosiahli predterciérny nekarbonatovy podklad, 7 — vrty, ktoré
dosiahli predterciérny karbondtovy podklad
Puc. 1. PacnpocTpaHenue KapcTOBbIil TEPPUTOPHII B PUMaBCKO# KOTJIOBUHE € 0003Ha4Y€HHEM OCHOBHBIX
nuHmit u3noma. Cocrasun aBTop (TekTonunka mo J1. Baccy u koir., 1981, reomopgoiornyeckue rpaHuiibl
o 3. Masype — M. JTykuuy, 1978). TTosicHenusi: 1 — rpanuibl PUMaBCKO# KOTII0BUHBI (reoMOpgosioru-
YEeCKHX KOMIUIEKCOB M TOJKOMIUIEKCOB), 2 — FPaHMIbI FeOMOP(ONIOrHYECKUX OTAENOB B PuMaBckoi
KOTIIOBUHE, 3 — M3BECTHSKM C KapcTOOOPa30BaHMEM Ha IMOBEPXHOCTH, 4 — MpEANoaraeMoe Hajlnuue
M3BECTHSIKOB C YaCTMYHBIM KapCTOOOpa30BaHMEM B OCHOBAHMM TPETHYHBIX OTJIOXEHWH, 5 — 4YeTKas
JIMHUS IEPENIOMA, 6 — CKBaXKMHBI, JOCTUTLIME JOTPETHYHOIO HEKApGOHATHOTO OCHOBAHMSI, 7 — CKBaXH-
Hbl, KOTOpbIE JOCTUIJIN JOTPETUYHOIO KapOOHATHOrO OCHOBAHMSI
Fig. 1. Spread of karst territories in the Rimava basin with indication of the principal break lines.
Compiled by the author (Tectonics according to D. Vass et al., 1981. Geomorphological boundary
according to E. Mazir — M. Lukni§, 1978). Explanations: 1 — Delimitation of the Rimava hollow
(geomorphological units and subunits). 2 — Delimitation of geomorphological divisions in the Rimava
hollow. 3 — Karstified limestones on the surface. 4 — Estimated occurrence of partly karstified limestones
on the base-level of Tertiary cover. 5 — Conspicuous lines of break, 6 — Boreholes reaching the
pre-Tertiary noncarbonate base-level. 7 — Boreholes reaching the pre-Tertiary carbonate base-level

Oblastnej skupiny SSS Rimavskd Sobota pod vedenim Jozefa Gaila, v niektorych oblastiach aj €lenovia
OS Safirikovo. Autorove pozorovania, robené v rokoch 1982—1985, opieraji sa aj o vysledky ich
prieskumu. Na terénnych speleologickych pracach sa zicastnili L. Benedek, J. Gadl, K. Duréik, R.
Killner, Z. Kovics, J. Svorefi a P. Zenis.

S novsimi vyskumami geologickej stavby terciérnych sedimentov Rimavskej kotliny sa méZeme
oboznamit najmé v pracach autorov Baldi, T. — Senes, J. et al. (1975), Vass, D. — Ele¢ko, M.
— Bodnar, J. (1981), Vass, D. — Ele&ko, M. (1982), mezozoické utvary opisal predovSetkym
Bystricky, J. (1964), Mock, R. (1978), Mello, J. a kol. (1983), Gaél, L. — Mello, J. (1983).
Mnohostranné geologické poznatky o predmetnom tzemi poskytuji neddvno vydané Vysvetlivky ku
geologickej mape Rimavskej kotliny a prilahlej Casti Slovenského rudohoria (Vass, D. a kol, 1985).
Hydrologické pomery podrobne skumal Orvan, J. (1964, 1973).

Pretoze dosial chyba stihrnna préaca s podrobnejsim ¢lenenim krasu Rimavskej
kotliny, pokisili sme sa aj o individuédlnu rajonizaciu krasovych izemi tejto oblasti.
Vychédzali sme pritom z morfostruktirneho charakteru jednotlivych vapencovych
vystupov, ako aj z geomorfologického ¢lenenia Zapadnych Karpat podla Mazura,
E. — Luknis$a, M. (1978). Na zdklade toho na uzemi Rimavskej kotliny méZeme
rozlisit dva zékladné krasové regiony: kras Licinskej pahorkatiny a kras Gemer-
skych teras. Pri podrobnejSom ¢leneni krasovych ostrovov Licinskej pahorkatiny,
ktoré su roztriisené po celom jej Gzemi, Ziada sa osobitne vyclenit morfoStruktirne
odli$ny kras na tvrdoSoch pri Drzkovciach. Hlavny vyskyt skrasovatenych vapencov,
ktory sa tahd od SkereSova az ku Gemerskej Horke, nepokladal som za ucelné
podrobnejsie rozclenit, pretoze morfologicky, Ciasto¢ne aj geologicky obraz
jednotlivych vdpencovych vystupov je znacne pribuzny. Toto izemie opisujem pod
nazvom SkereSovsko-licinsky kras. Od neho sa Ziada odclenit morfoStruktirne
odli$ny Kras prielomu Murana (medzi Meliatou a Bretkou), ktory je vyvinuty
v uzkej, vyrazne epigenetickej tiesfiave menovanej riecky. Osobitne opisujem

7



pokryty a hlbinny kras v Rimavskej kotline, ktory na povrch nevystupuje, podla
morfostruktirnych znakov teda nie je zaclenitelny.

1. KRAS LICINSKEJ PAHORKATINY

Licinska pahorkatina v severovychodnom vybezku Rimavskej kotliny sa tiahne od
doliny Zapadného Turca aZ k juZnym upétiam JelSavského krasu a Koniarskej
planiny. Pre toto uzemie je charakteristicky predovSetkym rézne hruby pokryv
riecnych Strkov a pieskov, miestami aj jazernych ilov spodnopliocénneho poltarske-
ho suvrstvia, ktory bol v priebehu pliocénu zrezany a vytvorila sa porie¢na roven
(pozri napr. Lukni§, M., 1964, Jakal, J., 1983 ai.). Nasledkom vyzdvihu izemia
na rozhrani pliocénu a kvartéru a pocas kvartéru sa tato uroven dostala do relativnej
vys$ky 70—110 m od dnesnych niv povrchovych tokov. Predtretohorné podkladové
horniny vychddzajui na povrch prevazne len na stranach a dpétiach rieénych dolin, na
hranach ich terds a v bo¢nych erézno-denudacnych dolindch. Na také miesta sa
koncentruje aj hlavné rozsirenie krasu Licinskej pahorkatiny (obr. 2). Sedimenty

Obr. 2. Pohlad na dolinu Vychodného Turca pri Drzkovciach (Licinskd pahorkatina). Vpravo, na hrane
terasy vystupuji slabo vyvinuté $krapy na gutensteinskych vapencoch, vlavo v lese je bradlovy kras na
horninach meliatskej skupiny. Foto L. Gaal
Puc. 2. Bun Ha nonuny Bocrounoro Typua y [pxkkouue (JIuuuHcKasi BepXoBuHa). BripaBo, Ha rpaHu
Teppachl BbIAESIOTCS clabo pa3BUThIE PHITBUHBI Ha TYTEHIUTEWHCKMX M3BECTHSKAX, BJIEBO B JIECY
— CKaJIMCTBI KApCT Ha TOPHBIX MOPOAax MeauaTcko rpymnbl. ®oro JI. Iaan
Fig. 2. View of the Eastern Turiec valley near Drzkovce (the Licince hills). On the right, weakly developed
clints crop out on Gutenstein limestones along the edge of the terrace, on the left, in the forest is a cliff
karst on rocks of the Meliata group. Photo: L. Gaal
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poltéarskeho stivrstvia v mnohych pripadoch si pritom splavované aj do nizSich Casti
‘kvartérnych dolin a prekryvaji podkladové horniny aj na svahoch vo forme
deluvidlnych usadenin.

Dalsim délezitym faktorom uréujicim charakter krasu Licinskej pahorkatiny bola
vysoka alpinska tektonickd prepracovanost predtretohornych utvarov. Pocas
vrchnokriedovo-paleogénnych tektonickych pochodov nastalo nielen prikrovové
nasunutie dvoch réznorodych mezozoickych sekvencii, ale miestami aj Supinaté
tektonické usporiadanie ich fragmentov. NajzlozitejsSia je stavba medzi Hucinom
a Bretkou, kde sa vystriedali Styri Supiny meliatskej skupiny a silick€ho prikrovu
v rozlicnom litostratigrafickom zastipeni. Nasledkom toho su vdpencové bloky
miestami tektonicky rozsegmentované a nachddzaju sa medzi bridli¢natymi alebo
inymi nekrasovymi horninami. Charakteristické je to najméa pre meliatsku skupinu,
ktora je tu v paraautochtonnej pozicii v tektonickom podlozi silického prikrovu.

I IRe ety
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Obr. 3. Geologicka mapa okolia Drzkoviec (podIa J. Mella, 1970). Vysvetlivky: 1 — alavium potokov
(kvartér), 2 — svahové uloZeniny (kvartér), 3 — poltarske savrstvie (spodny pliocén), 4 — pieskovcovo-
bridli¢naté vrstvy silického prikrovu (spodny trias), 5 — slienito-bridli¢naté ,, kampilské‘ vrstvy silického
prikrovu (spodny trias), 6—8 — meliatska skupina: 6 — tmavé bridlice (stredny aZ vrchny trias), 7 — pestré
silicity (stredny trias), 8 — svetlé krystalické, miestami dolomitizované vapence (stredny trias)
Puc. 3. leonoruyeckas kapta okpectHocreit JIpxkosue (no M. Memnny, 1970). ITosichenusi: 1 — HaHOCBI
NIOTOKOB (YETBEPTUYHBIN NEPUON), 2 — OTIIOTHE OTIOXKEHHS (YUETBEPTUYHBI IEPHOA), 3 — MONTAPCKHE
nuacTel (HWXKHHMA IUIMOLEH), 4 — IeCYaHO-CIAHLEBbIe CJIOW CHIIMLKOTO cJiosi (HMXHHMH Tpuac),
5 — MeprejbHO-CIIaHUEBBIE ,,KAMITHJIBCKUE ‘ CJIOM CHIIMLIKOTO MOKPOBa (HUXKHUM Tpuac), 6—8 — menuar-
cKkasi rpynma: 6 — TeMHbIE CJIaHIbI (CPEHUI M BEPXHUI TpHAC), 7 — MeCTpble KPEMHHU (CpeHuit TpHac),
8 — cBeTJIbIE KPHCTANIMYECKHE, MECTAMHU IOJIOMUTH3NPOBAHHbBIE H3BECTHSKH (CPEHHUIT TPHAC)
Fig. 3. Geological map of the environs of Drzkovce (according to J. Mello, 1970). Explanations:
1 — Stream alluvium (Quaternary). 2 — Slope deposits (Quaternary). 3 — The Poltar formation (Lower
Pliocene). 4 — Sandstone-schistose layers of the Silica nappe (Lower Pliocene). 5 — Shale slate “kampil”’
layers of the Silica nappe (Lower Triasic). 6—8 — The Meliata group: 6 — Dark slates (Middle to Upper
Triassic). 7 — Coloured silicites (Middle Triassic). 8 — Light crystallic, in places dolomitized limestones
(Middle Triassic)
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1.1. KRAS NA STRUKTURNYCH TVRDOSOCH PRI DRZKOVCIACH

Sporadicky vyvinuty kras na Struktirnych tvrdosoch pri Drzkovciach, aj ked je
rozsireny na malych plochach, tvori zaujimavy geomorfologicky fenomén v tejto
oblasti. Krystalické vapence stredného triasu (anis) meliatskej skupiny boli spolu
s radiolaritmi tektonicky rozsegmentované a zavrasnené do ilovitych bridlic vo
a prebieha na nich proces krasovatenia. IntenzivnejSiemu vyvoju krasu vSak brani
malé plo$né rozsirenie, izolovanost foriem a miestami zna¢na dolomitova primes vo
vapencoch.

Obr. 4. Rozne polohy bradiel krystalickych karbonatov
v bridliciach meliatskej skupiny
Puc. 4. Paznu4Hble NOJIOXKEHUSI CKAJTUCTBIX (POPM KpUCTaJI-
JIMYECKUX KAPOOHATOB B CIIAHIIAX MENTMATCKOM IPYNIbI
Fig. 4. Various positions of crystallic carbonate cliffs in slates
of the Meliata group

Prevazna &ast tvrdoSov (bradiel) sa nachadza na sv. stranach kéty 354 a okolitych
kopcov pri Drzkovciach na pravej strane potoka Vychodny Turiec. Od zapadného
okraja obce Drzkovce sa tiahnu smeromna SZ v dizke 3 km. Plo$né rozmery bradiel
st najéastejSie okolo 100 X 70 m, ojedinele aj viac. Aj ked sa v celej oblasti
nachddza okolo 20 bradiel, len ich mensia Cast vyraznejsie vyc¢nieva nad okolity
terén (max. do vy$ky 8—12 m). Pri¢inou je aj pomerne husty lesny porast, ktory
zabranuje obnaZenie bradiel.

Na véapencovych tvrdoSoch (bradlach) si miestami rozsirené slabsie vyvinuté
$krapy, ojedinele aj kor6zne dutiny. Najlepsie je asi vypreparovany tvrdos na
severnom konci tizemia, ktory je predizeny v smere V-Zv dizke okolo 450 m. Jeho
severné ukondéenie je bralnaté, s vyskou az 10 m. Vyskyt jaskyn sme nezaregistro-
vali.

1.2. SKERESOVSKO-LICINSKY KRAS

Je to najrozsiahlejsi krasovy region v Rimavskej kotline. Skrasovatené vapence,
ktoré vychadzaji spod sedimentov poltarskeho suvrstvia na povrch v rozlicne
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Obr. 5. Schematicky ndért rozsirenia krasovych javov v Skeresovsko-licinskom krase
Puc. 5. CxeMaTM4YECKHI YEPTEX PACTIPOCTPAHEHUS] KAPCTOBBIX siBJIEHNH B CKepEIIOBCKO-CIIMUMHCKOM
KapcTe
Fig. 5. Schematic sketch of the spread of karst phenomena in the SkereSovo-Licince karst

velkych, nepravidelnych ostrovéekoch, tiahnu sa od SkereSova smerom na VSV
v dizke 11 km (obr. 5). Celkova Sirka pasma je 3—4 km. Hlavny smer rozsirenia
skrasovatenych vdpencov je determinovany smerom osi tzv. licinskej synklinély
silického prikrovu. Na niektorych miestach si do vdpencov zavrasnené aj bridlice
spodného triasu (napr. dolina potoka Rakos), alebo Supiny meliatskej skupiny.
Hlavnu &ast nekrasovych hornin tzemia vSak tvoria sedimenty poltarskeho
stvrstvia. Spolu s kvartérnymi pokryvmi prekryvaju z celkovej rozlohy 35 km? viac
ako polovicu uzemia SkereSovsko-licinského krasu.

Celu oblast rozdeluji hlavné povrchové toky (Zapadny a Vychodny Turiec,
Muran) na tri ¢asti: na skereSovskd, strelnicki a na licinsku ¢ast. Ako pravostranné
pritoky Slanej su tieto toky hydrologickymi osami tizemia, vytvorené na neogénnych
zlomoch smeru SZ — JV a st hlavnymi er6znymi bazami aj pre krasové oblasti.
KedZe spomenuté Casti SkereSovsko-licinského krasu maji urcité odliSné chrakte-
ristické Crty, opisujeme ich osobitne.

Skeresovska Cast

Prevazna Cast skrasovatenych vapencov je odokryta na oboch strandch Drienov-
ského potoka, ktory je pravostrannym pritokom Vychodného Turca, a v jeho
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bocnych dolinach. Okrem ojedinelych vynimiek su krasové javy vyvinuté v guten-
steinskych vdpencoch. Monoklindlne alebo mierne zvrasnené vapencové dosky su
uloZzené v miernych sklonoch, najcastejSie medzi 20—30° v smere V—Z alebo az
SV—JZ. Zo zapadnej a juznej strany gutensteinské vapence lemuje tzke nesuvislé
pasmo spodnomiocénnych litordlnych vapnitych zlepencov bretskych vrstiev, ktoré
lezia transgresivne na triasovych vapencoch. Okruhliaky zlepencov su preto tvorené
takmer vylu¢ne z gutensteinskych vapencov s vhodnymi podmienkami pre krasova-
tenie.

Uzemie odvodiiuje najmi Driefiovsky potok, &iastoéne prostrednictvom kraso-
vych pramenov. Mensi pramen sa nachddza v severnej Casti uzenia, nedaleko
Jaskyne pri potoku. Vyznamnejsi je zZlomovo-krasovy pramen v areali Strelnickych
kupelov na nive Vychodného Turca s vydatnostou 7 1/s. Vznikol na styku dvoch
neogénnych zlomovych linii, ktoré prebiehaju v dolindch Driefiovského potoka
a Vychodného Turca. Odvodiuje pravdepodobne vicsiu Cast zdpadnej polovice
SkereSovsko-licinského krasu.

V oblasti Drieniovského potoka st povrchové krasové javy pomerne dobre
vyvinuté. Skrapy, i ked netvoria stvislejsie $krapové polia a Easto st nevyrazné,
nachadzaji sa po celom uzemi. Si mierne pretiahnuté v smere vrstevnatosti, na
vrstevnych plochdch Casto vznikaju aj jarcekovité Skrapy. Nahlym zarezanim sa
Drienovského potoka na brehoch vznikli aj mensie skalné bralds max. vyskou do
5 m. Casto si v nich korézne dutinky (do hibky 3-4 m), vzniknuté po puklindch
alebo po vrstevnych plochéch.

Specifickostou tizemia st krasové jamy, ktoré v ostatnych krasovych oblastiach
Rimavskej kotliny takmer uplne chybaji. Na zarovnanej ploSine v juhozdpadnej
Casti izemia, v 40 — 70 m relativnej vysky nad Drienovskym potokom, je vyvinutych
15 lievikovitych, menej aj kotlovitych krasovych jam s hibkou od 4 do 12 m
a priemerom od 10 do 50 m. V tej istej oblasti (od kéty 284 0,5 km sv.), nasledkom
poklesu hladiny krasovej vody, nastala inaktivacia hornej Casti bo¢nej er6zno-denu-
dac¢nej doliny a vzniklo dalSich 11 malych lievikovitych krasovych jam (obr. 6). Ich
horny priemer nepresahuje 10 m a hibka 5 m. Krasové jamy v najvyssej ¢asti doliny
pritom plnia funkciu ponorov ob¢asnych povrchovych tokov.

Pri¢inu vzniku krasovych jam tejto oblasti vidim v tom, Ze zapadna Cast opisaného
lUzemia lezi na okraji rozSirenia sedimentov poltarskeho suvrstvia v tejto krajine.
QOdtialto na zdpad sa toto suvrstvie zachovalo len v ojedinelych ostrovcekoch.
V obdobi vrchného pliocénu, ked sa zarovnal reliéf v poriecnom systéme, pokryvala
vapence pravdepodobne len tenka vrstva Strkov a pieskov a po naslednom vyzdvihu
uzemia pocas kvartéru, uz vznikli krasové jamy a nastala inaktivacia hornych Casti
er6zno-denudacnych dolin.

Podzemny krasovy fenomén tejto oblasti reprezentuju prevazne mensie horizon-
tadlne korézne jaskyne:

Skeresovska jaskyma (Kolyokparti-barlang, j. v Stefiacom visku), celkovou
dizkou 50 m je najvi&Sou zndmou jaskyiiou SkereSovsko-licinského krasu. Prvykrat
ju preskimal a zameral Barta, J. (1963, s. 93), ktory tam zistil predmety
z halStatskej doby. Otvor sa nachadza v lavom brehu dolinky, ktora vyustuje do
pravostrannej bo¢nej doliny Driefiovského potoka (1,8 km sv. od Skeresova),
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Obr. 6. Séria mladych lievikovitych krasovych jam severovychodne od Skeresova. Foto L. Benedek
Puc. 6. Cepust MomnofibIx BOPOHKOOGpa3HBIX KAPCTOBBIX IM Ha CEBEPO-BOCTOK oT CkeperioBa. Poro JI.
Benenex ;
Fig. 6. A series of young funnel-like karst pits to the northeast of Skeresovo. Photo L. Benedek

v nadmorskej vySke cca 243 m. Dve chodby jaskyne si horizontdlne uloZené, vo
vstupnej Casti s miernym klesanim. Priestory si prevaZne nizke a tzke, vznikli
pravdepodobne koréziou pridiacich krasovych vdd po puklindch a vrstevnych
plochéch.

Jaskyna pri potoku, 6,3 m dlha horizontalna vrstevno-kor6zna jaskytia s max. 1 m
vysokym stropom na pravom brehu Driefiovského potoka, takmer na tirovni nivy
(oproti malému kamefiolomu 1 km na SSZ od kéty 283 Driefiok). Mierne klesajuci
charakter a korézne priehlbiny na strope svedéia o jej kor6znom vzniku pod
hladinou krasovej vody (mie$and korézia). Sinter je zastipeny ojedinelymi
obli¢kovitymi kérami. Rozmery vchodu: 1,6 m x 0,4 m (vyska).

Jaskyna SE-4, 3,5 m dlha Sikmo klesajica vrstevno-korézna jaskymia v skalnom
brale nalavom brehu Driefiovského potoka 1250 m juZne od kéty 283 (Driefiok).

Jaskyfa SE-5, 6,7 m dlhd, podobna predchddzajicej, vo vapencovom brale
v blizkosti jaskyne SE-4. Relativna vyska otvoru od nivy je cca 8 m (obr. 7).

Pekelna diera (Pokollyuk), 6 m hlbokd priepast, vyvinutd na vertikilnej
tektonickej poruche smeru S—J, 500 m sv. od osady Papkiit severne od Skere$ova
(obr. 8). V spodnej Casti jaskyne sa spajaji dva priepastovité otvory, ktorych max.

13



Obr. 7. Otvor jaskyne SE-5 v doline Driefiovského potoka, vzniknuty
koréziou a* mechanickym opaddvanim vrstevnych ploch gutenstein-
skych vdapencov. Foto L. Benedek
Puc. 7. Ocgepcrue newepsl CE-5 B nonuue IpbeHEeBCKOro MOTOKa,
06pa3oBaBlIeiCsl B Pe3yNbTaTe KOPPO3MM M MEXaHM4ECKOro crnaja
CJIOEB IYTEHIUTENHCKUX U3BECTHSIKOB. doro J1. Benenexk
Fig. 7. Opening of cave SE-5 in the valley of the Driefiovsky stream,
caused by corrosion and mechanical weathering of stratified surfaces of
Gutenstein limestones. Photo L. Benedek

Sirka nepresahuje 1 m. Sledovatelna dizka pukliny je 8 m, celkova dizka meraéskych
tahov je 10,8 m. V podstate ide o ponor na konci suchého jarku, ktory odvadza
obg&asné povrchové vody do krasového masivu. KedZze je jaskyna situovana na okraji
krasového tizemia so znaénym vplyvom nekrasovych hornin (andezity, deluvialne
uloZeniny), ide o okrajovy krasovy fenomén. Zaujimavostou jaskyne je, Ze vznikla
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PEKELNA DIERA (POKOLLYUK)
SKERE SOVSKO-LICINSKY KRAS

ROZVINUTY POZDLZNY REZ REZ A-A

0

Zamerali: Gadl J, Gaal L., 1981

Obr. 8
Puc. 8
Fig. 8

vo vépnitych zlepencoch egeru (oligocén — miocén). Preskimali a zamerali ju
¢lenovia OS Rimavska Sobota roku 1981.

Levirtska jaskyna (Strelnickd jaskyfia), 9 m dlhd zlomovo-kor6zna Sikmo
klesajica jaskyfia s dvoma tzkymi vchodmi vo vdpencovom brale v areali
Strelnickych kipelov. Nadmorska vyska je 207 m. Jaskynu preskumal a zameral
Hochmuth, Z. (1975b).

Strelnicka Cast

Ide o sporadické vystupy skrasovatenych vapencov medzi obcami Strelnice
a Licince. Krasové javy st najlepsie vyvinuté v doline potoka Réako$, v Kamennom
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potoku pri Strelniciach a v doline potoka pri Luisa-§t6lni pri Licinciach. V prvych
dvoch dolinéch st dobre vyvinuté §krapy, miestami aZ mensie brald. Menej Casté
si pri Luisa-5tolni a juzne od Liciniec pri hordrni Dolinka. Na lavej strane
Vychodného Turca medzi Drzkovcami a Strelnicami vapence prevazne prekryvaju
kvartérne terasové a svahové uloZeniny, Skrapy na povrch vystupuju len sporadicky
(obr. 2).

V hornej &asti lavej bo¢nej doliny Kamenného potoka (Kdvespatak), v nadmor-
skej vyske 230 m je odddvna znama (doteraz viak neopisand) Sovia jaskymna (Bagoly
— lyuk). Dva, pomerne napadné otvory jaskyne (1,8 X 1m a 2,7 X 1,3 m),
nachddzaju sa na pravej strane spominanej doliny, nedaleko liky ,,Komlosirét*. Po
spojeni dvoch kratkych vstupnych chodieb vedie dalej tizka, Sikmo klesajica
chodba,ktor4 sa po 4 m konéi v uizkej pukline. PodlIa tvaru priestorov ide o zvySok
starej ponornej jaskyne, ktora odvadzala povrchové vody z juZnejSie leziacich
nekrasovych oblasti. Predné Casti jaskyne boli roz§irené mechanicky, a to mrazovym
zvetravanim po vrstvach gutensteinskych vapencov. Celkova dizka jaskyne je
18,2 m. Podla miestnych obyvatelov sa tu po€as druhej svetovej vojny skryvali [udia
z blizkej osady Kamenny potok.

V doline potoka Rakos, priblizne v jej polovici (1,5 km sv. od Strelnic) sa
nachidza priepast Studnica. V literatire dosial taktieZ nebola opisand. Vytvorila sa
v steinalmskych vdpencoch po vertikdlnej tektonickej poruche smeru SZ—JV.
Hibka priepasti podla idajov OS Safarikovo je 14,9 m, dizka meraéského tahu
18,8 m. Jej otvor sa nachddza asi 17—20 m nad nivou potoka, nedaleko malého
krasového pramefia. Na stendch priepasti si Casté staré korOzne priehlbiny
a dutiny.Velka4 Cast priestorov bola vyplnena hlinou, do sti¢asnej hlbky ich vycistili
miestni obyvatelia zo Sankoviec. V okoli priepasti je niekolko mensich jaskynnych
otvorov, ktorych pokralovania si taktieZ vyplnené hlinou. Podla polohy, rozmerov
a charakteru tvarov priepasti nie je vyli¢ené, Ze vznikla pred usadenim poltarskeho
stvrstvia, t. j. pred spodnym pliocénom. Na tdzemi Rimavskej kotliny totiZ nie su
veku svedé¢i aj znaéne hrubd hlinitd vyplii, ktora moze pochddzat z poltarskeho
suvrstvia.

Licinska cast

Vo vychodnej — licinskej Casti krasového tzemia si skrasovatené vapence
odkryté na Tavom brehu rie€ky Murén pri Licinciach, dalej v Riedkej doline
(Ritka-volgy) severovychodne od Liciniec a v Bajzovej doline severne od Meliaty.
Osobitné postavenie ma krasovy ostrov Skalica zdpadne od Gemerskej Horky.

Ostré svahy na vdpencoch na lavej strane Muréiia a v severozdpadnom upati koty
291 (Kozi chrbat) bez znamych jaskyin vhodne dokumentuji rychly vyzdvih tizemia
v kvartéri. Cely tento tusek, budovany strednotriasovymi aZ vrchnotriasovymi
vapencami (Gaal, L. — Mello, J., 1983), je roz¢leneny bo¢nymi er6zno-denudac-
nymi dolinami, &m sa vytvorili krasové razsochy so $krapami, Skrapovymi
poliami. Kras tohto tseku uzatvara napadny kuzelovity vrch Himor (335 mn. m.),
budovany silicitmi a bridlicami meliatskej skupiny. Skrapy sa sporadicky vyskytuja
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aj vychodne od spomenutého vrchu, najmd v Bajzovej doline, znac¢ne ich vSak
pokryvaju svahové uloZeniny.

Asi 1 km sv. od zaveru Bajzovej doliny, na [avej strane Statnej cesty vedicej od
Gemerskej Horky do Liciniec, nachddza sa vapencovy kopcek s ndzvom Skalica.
Z okolitych sedimentov poltarskeho sivrstvia je vypreparovany vo forme mierne
vycnievajiceho tvrdosa na ploche cca 350 X 350 m. V blizkosti vrchola kopceka,
medzi Skrapami, ktoré su roztriusené po celej ploche, nachddza sa Skalicka jaskyna.
Kemény, A. (1961) a Droppa, A. (1973, s. 144) udévaju jej dizku 45 m, hibku
20 m. Jaskyna je dostupna 5 m hlbokou studriou, ktora vyustuje do horizontdlneho
useku s odumretymi kvaplami. Jaskyna je zjavne korézneho pévodu, ktora vznikla
v strednotriasovych nadasskych vapencoch po vertikalnej poruche smeru45°—225°.
Pomerne priestranné rozmery, stara vyzdoba a jej poloha pri vrchole kopceka
svedCia, Ze ide o pozostatok starej jaskyne, ktord vznikla pred sedimentéiciou
poltarskeho stvrstvia, t. j. pred spodnym pliocénom (spodnopliocénny — pontsky
— vek tohto stvrstvia udava napr. Vass, D. — Kraus, 1., 1985). Kopcek Skalica
teda najpravdepodobnejsie predstavuje exhumovany pozostatok starej — panén-
skej — krasovej plosiny. V §irSom okoli kopceka, v podlozi poltarskeho savrstvia, si
pravdepodobne rozsirené dalSie fosilne krasové javy. Pre slabi priepustnost tohto
suvrstvia si ich povrchové prejavy badatelné len nepatrne, vo forme ojedinele sa
vyskytujicich velmi plytkych bezodtokovych depresii.

1.3. KRAS PRIELOMU MURANA

Takto oznacujeme krasové uzemie na oboch strandch riecky Muran, ktoré sa
za¢ina povyse obce Meliata a tiahne sa v dizke 3,5 km az k obci Bretka. Vystupy
skrasovatenych vdpencov miestami dosahuju Sirku 2,5 km. K opisanému tzemiu
zaradujeme aj kras na pravom brehu Slanej, zdpadne od Coltova.

Uzemie je geologicky velmi nejednotné. Jeho severni &ast buduju svetlosivé
masivne kryStalické vapence meliatskej skupiny, juznejsie vystupuje na povrch ich
stratigrafické podlozie: spodnotriasové bridlice a laminované vapence, ktoré ich
oddeluji od komplexu strednotriasovych a vrchnotriasovych vapencov synklindly
Bretky silického prikrovu (Bystricky,J., 1964,s.17; Gaal,L. — Mello,J., 1983,
s. 318—323). Na geomorfologicky obraz tizemia zna¢ne vplyvaju aj spodnotriasové
bridlice meliatskej skupiny. V oblasti ich vystupu (juzne od Meliaty) sa dolina
napadne rozsiruje s miernymi sklonmi okolitych svahov. Vo vapencovych tsekoch
ma dolina Murana charakter tiesiavy s unikatne zachovanymi meandrami, pévodne
vzniknutymi v Strkopieskoch poltarskeho stvrstvia. Vhodne dokumentuji proces
zarovnania reliéfu v porie¢nom systéme v obdobi vrchného (stredného?) pliocénu.
V obdobi rodanskych a valasskych vyzdvihov tizemia (vrchny pliocén, kvartér) sa
rieCka Murdn epigeneticky zarezdvala do vapencového podkladu a vytvorila
tiesnavu s obojstranne vyvinutym krasovym fenoménom (obr. 9). Na najvyssie
poloZenych miestach si ojedinele zachované aj pozostatky starSieho (panénskeho ?)
exhumovaného krasového povrchu (napr. pri kéote 308 Villo-tet6 alebo na kopci
severne od nej).

V tiesnave sa da dobre sledovat cyklicky charakter vyzdvihu uzemia pocas
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Obr. 9. Skrasovatené strane tiestiavy Murana pri Bretke. Foto L. Benedek
Puc. 9. OTtporu ¢ kapcToMm B ymenbe Mypanus nipu Bpetke. ®oto JI. Benegek
Fig. 9. Karstified gorges of the Muréi near Bretka. Photo L. Benedek

kvartéru podla rozmiestenia jaskynnych drovni; spolu mozeme rozliSit Styri.
Najstar$iu trovefi reprezentuji jaskyne Mlynska a Eszkéla v relativnej vyske
35—40 m od nivy Muréfia. Zodpoveda priblizne niZSej Casti vysokej pleistocénnej
terasy (mindel) v tejto oblasti. NiZsie, vo vySke 20 m od nivy, je vyvinutd Horna
masianska jaskyfia, ktord koreSponduje s droviiou vyssej strednej terasy (preris
— ris, v tejto oblasti vyvinutej 20—24 m od rieénych niv — Pristas, J.,in Vass, D.
et al., 1986). NajvyraznejSie sa prejavuje tretia uroven v relativnej vyske
10,5—15 m, ktora zodpoved4 niZ$im strednym terasam (ris). Predstavuji jujaskyne
Peské (10,5—13,8 m rel. vyska), Pri mlynskom jarku (13,4 m rel. vyska), Dolné
masianska jaskyiia (12,5 m rel. vyska) a spodnd troveri Hornej masianskej jaskyne
(12,3 m—15 m rel. vydka). Vekové zaradenie tejto urovne potvrdzuje aj nélez
spodnej Celuste kopytnika v stratigrafickej sonde v jaskyni Peskd, urCenej P.
Holecom ako jeleii obrovsky — Megaloceros giganteus germaniae (POHLIG),
ktory je znamy od interglacidlu mindel/ris aZ do konca wiirmu. Na tejto drovni je
vyvinutd aj nevelkd akumulaénd terasa na pravej strane Muréana pri vstupe do
tiesiavy pri Bretke.

Stvrta, najmladsia Groveti jaskyi sa nachddza v relativnej vyske 4—5 m od nivy.
Ide o jaskyne Meliatska, Hutnianska a Malé hutnianska. Spodna jaskyria Peské je uz
takmer na nive. Reprezentuji pravdepodobne wiirmsky aZ holocénny interval.

Uvedené jaskynné tirovne predstavuji jednotlivé obdobia relativnych tektonic-
kych prestdvok pri celkovom kvartérnom vyzdvihu zemia, pri ktorych vznikla aj
docasna prevaha laterdlnej er6zie (v Hornej masianske;j jaskyni napr. prevlada Sirka
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podzemnych chodieb nad vyskou). St zvySkami byvalych horizontdlnych vyvero-
vych puklinovo-eréznych jaskyn, ktoré odvodiiovali krasové masivy na oboch
stranéch riecky. Podzemné priestory, dokumentujiice vyzdvih izemia s prevlddanim
hibkovej erézie, zachovali sa len v Hornej masianskej jaskyni v podobe uzkej
studne, spéjajicej vrchni droven so spodnou. Absenciu priepasti a krasovych jam
v tejto oblasti (ako aj v prevaznej Casti krasu Rimavskej kotliny) vysvetlujeme
existenciou nepriepustného alebo slabo priepustného pokryvu poltarskeho stivrstvia
na krasovych komplexoch. Jedind mald prepadova krasova jama sa nachidza
nad priestormi Hornej masianskej jaskyne. Vznikla prepadom klenby podzemnej
dutiny jaskyne.

Skrapy st pomerne dobre vyvinuté na strafiach tiestiavy Murafia a v boénych
fluviokrasovych dolindch. Esteticky pitavé dominanty izemia tvoria skalné
brald (napr. S6lyomko — Sokolia skala alebo Peskd).

Krasové pramene su tektonicky vyrazne predisponované. Vznikli na hlavnhom
neogénnom zlome, ktory prebieha dolinou rie¢ky Muran v smere SZ—JV. Dva
vyznamné vyvery (Draskéczy-kit a Bordas-kit) st vystupnymi prameiimi, ktoré
Vznikli na kriiovani spominaného zlomu s dislokéciami smeru \% Z
chraneného prirodného vytvoru ,,Prlelom Muranky“ sme opisali v Spravodaji SSS
4/1982 (s. 20—24), preto sa o nich zmiefiujeme len v kratkosti. Od severu na juh s
to tieto jaskyne:

Milynska jaskyna: mald jaskyna pod vrcholom Mlynského vrchu (vychodne od
Meliaty), ktoru zaregistroval uZ Hochmuth, Z. (1975b) pod ndzvom Jaskyiia na
mlynskom vrchu. Ide pravdepodobne o relikt starej puklinovo-kordznej jaskyne,
ktorej vstupna cast bola silne rozSirend mrazovym zvetravanim. Mechanické
rozpaddvanie vapencov bolo zna¢ne ulahéené puklinovou klivdZou horniny, ktora
vznikla néasledkom tektonickej prepracovanosti meliatskej skupiny.

Asi 30 m na juh od uvedenej jaskyne sa nachidza mala studiia s hibkou 2 m
(pokracovanie je zasypané sutinou), ktor4 je taktiez reliktom starSieho skrasovate-
nia (starsi pleistocén?).

Meliatska jaskymna (jaskyna pri Nagy-szog): jej portal na pravom brehu Muréna je
napadny (1,4 km na JJV od Meliaty). Dizka podIa tidajov OS Safarikovo je 7,5 m.

Eszkala: cca 240 m n. m., zZlomovo-rie¢na s dizkou 24 m na lavom brehu Murana
Vyskyt vyvetranych koralov v materskej hornine.

Hutnianska jaskyna (j. Rosszgyari): cca 198 m n. m., kor6zno-puklinova
s mrazovym zvetravanim, oproti pozostatkom po starej hute. Dizka 11 m, osidlena
v neskorej dobe bronzovej (Bdarta, J., 1963, s. 93 a 1984, s. 251 pod ndzvom j.
v Masi III).

Mali hutnianska jaskyna: Sikmo klesajiica jaskynka s dizkou 4,8 m nedaleko
predchadzajicej.

Horna masianska jaskyna (Vrchnd j. v Masi): 218 m n. m., horizontdlna
zlomovo-riena dvojiroviiova s dizkou 93,2 m. Nélezy kyjatickej kultiry (Bérta,
J., 1963), vyskyt Mesoniscus graniger.

Dolnd masSianska jaskyna (Spodna j. v Masi): 210 m n. m., horizontdlna
zlomovo-rie¢na s dizkou 23,6 m. Nélezy kyjatickej kultiry (Barta, J., 1963).
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Obr. 10. Interiér jaskyne Pesko pri Bretke. Foto L. Benedek
Puc. 10. Murepwep newepu Ilecke npu Bperke. ®doro JI. Benegek
Fig. 10. Interior of the Peskd cave near Bretka. Photo L. Benedek

Skalni dutina v Masi: 208 m n. m., zlomovo-korézna dutina s dizkou 3,3 m na

pravom brehu Muréfia.

Jaskyna pri mlynskom jarku: 184 m n. m., naklonena zlomovo-korézna s dizkou
7,7 m na pravom brehu.

Peské: cca 200 m n. m. (obr. 10), pdvodne zlomovo-rie¢na? (dnes silne zmenena
koréznymi a mechanickymi procesmi) s dvoma vchodmi. Dizka 16,7 m. Nalezy
pleistocénnych stavovcov, refigium pocas druhe jsvetovejvojny (Bdrta,J.,1984,s.
251).

Spodna jaskyiia Peské: 195 mn. m., zlomovo-korézna horizontélna, dizka 10,5 m
na lavom brehu Muréna.
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Cintorinska jaskyna (j. pri cintorine): er6zna vo vapnitych zlepencoch a pieskov-
coch, dizka 3,3 m.

2. KRAS GEMERSKYCH TERAS

Povrchovy vystup skrasovatenych vdpencov v oddiele Gemerské terasy sa
nachadza len pri Hrka¢i (Gemerska Ves). Osamotené dolomitové bralo v Safériko-
ve, vzhladom na jeho maly plo$ny rozsah nevyclefiujeme ako samostatny krasovy
region. Ide o ojedinely povrchovy vystup denuda¢nych zvySkov pokrytého krasu
Rimavskej kotliny.

2.1. TERASOVY KRAS PRI HRKACI

Ide o malé krasové tizemie, odokryté na oboch stranach potoka Zdpadny Turiec
v dizke 1,5 km, nedaleko stitoku s Vychodnym Turcom.

Pre uzemie Gemerskych teras su charakteristické §iroké nivy povrchovych tokov
s niekolkymi terasovymi etdZzami, vyvinutymi na slienitych iloch lucenského
stuvrstvia. V severovychodnej ¢asti uzemia, kde sa nachadza aj opisany kras (najma
v okoli k6ty 303 zdpadne od Gemerskej Vsi), st eSte zachované zvysky poltarskeho
stvrstvia. Zapadny Turiec v tomto useku vytvoril kafionoviti dolinu, na pravom
brehu so skalnymi bralami a §krapami, ale bez prejavov terasového vyvoja.
Vychodnejsie, smerom k sitoku, na pravom brehu si viak dobre zachované terasy
mladSieho mindelu a starSieho viirmu, pokryté fluvidlnymi piesCitymi Strkmi
a pieskami (Pristas, J., In: Vass, D. et al., 1986). Skrasovatené strednotriasové
steinalmské a reiflinské vapence na povrch vystupuji len na hranach nizSej
(wiirmskej) terasy. Ndaznaky po suféznych krasovych jamach na terasach sme vSak
nezistili. Dékazom procesu skrasovatenia vo vapencovom masive je aj jedind znama
jaskyna tohto uzemia — Kélyuk (Kamenna diera) v malom opustenom kamenolo-
me na pravom brehu Zapadného Turca, v nadmorskej vyske cca 200 m.Ide 0 22,5 m
dlhi horizontalnu zlomovo-rieénu jaskyiu, spominand uz Bartom, J. (1963, s. 93
,,Hrka¢«) a Dénesom, Gy. (1975), ktory poukazuje na zmienku o nej v stredove-
kych archivnych materidloch pod ndzvom Munuhpest. Predné casti jaskyne st
pomerne priestrannejSie, ku koncu sa zuZuje a v paralelnych zlomoch smeru
ZSZ—VIV sa konéi neprielezne (obr. 11). Sintrova vyzdoba je nepatrna (odumreté
nateky, stalaktity).

POKRYTY KRAS V RIMAVSKEJ KOTLINE

Hlavné rozsirenie karbonatovych hornin v predterciérnom podloZi Rimavskej
kotliny sa viaZe na tzv. Safarikovsku elevaciu priblizne v pasme obci Cakov—Bar-
ca—Stranska—Safarikovo (Vass, D. — Ele¢ko, M. — Bodnar, J., 1981). Této
Struktira je ohraniCend zlomom potoka LapSa a neporadskym zlomom smeru
SV-JZ (obr. 1, 12), ktoré mali rozhodujicu dlohu v rozcleneni predterciérneho
podlozia Rimavskej kotliny. Podla tychto zlomov boli poklesnuté aj severnejsie
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Jaskyiia Kolyuk

k.i.Gem. Ves

Zamerali: Gadl J.a Gadl L., 1981, kompasom, sklonomerom

Obr. 11
Puc. 11
Fig. 11

a juznejsie leZiace kryhy v oblasti Gemerskej Panice, resp. Cizu—Lenartoviec
s prevaznym rozsirenim spodnotriasovych bridlic. Zlomové Struktiry a kryhy smeru
SV—JZ st porusené mlad$imi zlomami smeru SZ—JV, ktoré Ciasto¢ne zapricinili
dalsi pokles, alebo vyzdvih niektorych kryh (I. c.). Hibka karbonatovych hornin
(podIa vrtnych idajov gutensteinskych, steinalmskych a wettersteinskych vapencov,
ojedinele dolomitov) v 3afarikovskej elevicii je v severovychodnej Casti okolo
100—200 m (miestami len nepatrnd) a smerom na JZ narasta az do 700 m (L. c., s.
81).

Prevazni ¢ast Rimavskej kotliny vypltia sibor vapnitych siltov, miestami
s polohami prachovych pieskov, resp. prachovych ilov (lu¢enské stvrstvie — Vass,
D. — Ele¢ko, M., 1982, s. 118), ktory pre vodu nie je priepustny. Krasova korézia
v karbondtoch predterciérneho podlozZia preto v sicasnosti prebieha len po
zlomovych linidch, ktoré hydrologicky komunikuji s karbonatovymi masivmi
vystupujicimi na povrch. Takyto charakter ma predovsetkym zlomové pasmo rieky
Slana so smerom S—J. Hlbinnou cirkuldciou odvadza krasové vody z oblasti
Slovenského krasu, ktoré v hibke mineralizuji a si schopné vyvijat korozivnu
¢innost. Cast tychto vod vyviera napr. vystupnym puklinovo-krasovym pramefiom
artézskeho charakteru pri Safarikove-Kraliku s vydatnostou 29 1/sas teplotou 17 °C
(Orvan,J., 1973, s. 278). Tento prameii bol preskiimany ¢lenmi skupiny Aquaspel
Kosice, ktori do hibky 35 m zistili kaverny, vytvorené v sliroch lu¢enského sivrstvia
(Z. Hochmuth, tstna informdcia). Vznik tohto prameiia ovplyviiovala zrejme aj
porucha, prebiehajica dolinou Zipadného Turca a RaSického potoka, ktora
v mieste vyveru krizuje zZlomy v doline Slanej. V blizkosti pramena narazil Orvan, J.
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Obr. 12. PrevySeny geologicky rez Rimavskou kotlinou. Zostavil L. Gadl. Vysvetlivky: 1 — horniny
meliatskej skupiny v celku, 2 — bridliénaty komplex spodného triasu silickéhe prikrovu, 3 — karbonatovy
komplex stredného a vrchného triasu silického prikrovu, 4 — sedimenty oligocénu-miocénu (najmi
luenské suvrstvie), 5 — poltarske stvrstvie (Strky, piesky, ily), 6 — kvartérne sedimenty rie¢nych teras
Puc. 12. l'eonoruyeckuit pazpe3 Pumasckoi koTinoBuHbl. Coctapun JI. T'aan. ITosicHenusi: 1 — KoMIUIekc
NOpPOJi MEJNMATCKOW TIpyNmbl, 2 — CIAHUEBbI KOMIUIEKC HHXXHETO TpHaca CHJIMLUKOrO IOKpOBa,
3 — kapOOHATHBIA KOMIUIEKC CPEJIHEro M BEPXHEro TpHaca CHJIMUKOrO MOKpoBa, 4 — OCaJKH
onuroueHa-MuoneHa (Mpexe BCero JIy4eHCKHe CIIOH), 5 — MOATapcKHe IIacThl (1e6GeHb, MecoK, 1),
6 — 4YeTBEPTHYHBIE OTIIOXKEHHUSI PEYHBIX TEppac
Fig. 12. Cambered geological cut across the Rimava hollow. Compiled by L. Gaal. Explanations:
1 — Complex of rocks of the Meliata group, 2 — Slate complex of the Lower Triassic of the Silica nappe,
3 — Carbonate complex of the Middle and Upper Triassic of the Silica nappe, 4 — Sediments of
Oligocene—Miocene. 5 — The Poltar formation (gravels, sands, clays), 6 — Quaternary sediments of
riverine terraces

(1973) vrtom HM-5 na silnejsi vyver z mezozoickych karbonatov z hibky 155 m.
V oblasti Safarikova boli dalSie pramene navftané vrtmi RH-1 (Orvan, J., 1960)
a SB-12 (Litva, J., 1965).

Udaje o stupni skrasovatenia karbonatov v ostatnej asti $afarikovskej elevacie
takmer uplne chybaju. Vrty, ktoré zasiahli karbonatovy podklad (napr. VSH-10 pri
Stranskej, C-1 pri Cakove), dalej uz nepokracovali. Existenciu pozostatkov po
krasovych javoch predkiScelského krasovatenia mézeme len predpokladat. Po
nasunuti silického prikrovu (vrchna krieda — paleogén?) az po kiScel (vrchny
oligocén) prevazna cCast tzemia bola pravdepodobne suSou, kde v teplych
klimatickych podmienkach mohlo dochadzat ku krasovému zvetravaniu karbona-
tov. Je dokazané, Ze na zaciatku transgresie v kiSceli niektoré Casti Safdrikovskej
elevacie zostali dlhsi ¢as nezaliate morom ( Vass, D. — Ele¢ko, M. — Bodnar,J.,
1981, s. 81, 83). Proces krasového zvetravania v tomto obdobi potvrdzuju aj
ojedinelé vyskyty zvetralinového plasta na styku mezozoickych hornin s terciérnymi
sedimentmi vo vrtoch, alebo transgresivny charakter litoralnych zlepencov egeru na
¢lenitom a denudovanom reliéfe mezozoickych karbonétov. Takéto krasové javy,
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ktoré by sa mohli vyskytovat v najvysSej Casti karbondtového siboru v podloZi
terciérneho pokryvu, si pravdepodobne vyplnené reziduami zvetravania a nadloz-
nymi klastickymi sedimentmi.

Vo werfénskych bridliciach silického prikrovu, v podlozi terciérneho pokryvu
(najmi pri Sankovciach a Bohuriove) boli vrtmi zistené aj polohy anhydritov
a sadrovcov, ale bez zjavnych stdop po skrasovateni.

HLBINNY (ABYSALNY) KRAS V RIMAVSKEJ KOTLINE

Kaverny krasového pdvodu sa zistili Struktirnym vrtom MEL-1 pri Meliate. Vrt,
realizovany Geologickym dstavom D. Stira v Bratislave (hibka 2553 m), prevftal
karbonatovy a bridli¢naty sled meliatskej skupiny a silického prikrovu a v podloZzi
werfénskych bridlic presiel do svetlosivych, mierne rekrystalizovanych vapencov
(Straka, P., 1984). Tie boli v hibke 1930—2515 m skrasovatené s troma zistenymi
kavernami az do velkosti 34 m (neprava hribka). Ich vyplii bola v prevaznej Casti
vyplavena vyplachom vrtu, medzi korodovanymi puklinami a brekciovitymi
tlomkami sa v§ak miestami zachoval vapnity piesok s tlomkami vdpencov, ojedinele
aj Gervenohnedy Fe-laterit s vysokym obsahom klastického kremena (1. c.).
Skrasovatené vapence boli zvodnené (voda typu Na-Ca-CI-SO,, tepla 38—50 °C
s maximalnou vydatnostou 5 1/s).

Skrasovatenie spominanych vapencov nesporne prebiehalo na povrchu alebo
blizko povrchu, pravdepodobne este pred nasunom silického prikrovu, a do terajsej
hibky sa vapence dostali pocas (vrchnokriedovo- ?) paleogénnych tektonickych
pohybov. Svedé&i o tom nielen ich terajsia znacna hibka (s nepriepustnymi blidlicami
v ich nadlozi), ale aj pritomnost lateritove]j vyplne s mierne naklonenym vrstvenim.
Podla analyzy GUDS (Straka, P., . c.), pre absenciu fosilii paleontologické dokazy
o veku vyplne nie si, da sa viak predpokladat vrchnokriedovy, prip. paleogénny vek
skrasovatenia. Vrchnokriedovy vek z vyplni krasovych dutin vapencov silického
prikrovu je zndmy z gombaseckého kameriolomu (Mello, J. — Snopkova, P,
1973).

PREHI'’AD VYVOJA KRASU V RIMAVSKEJ KOTLINE

Najstar$im, pravdepodobne vrchnokriedovym alebo paleogénnym prejavom
krasovatenia v Rimavskej kotline, si krasové kaverny zistené vrtom MEL-1 pri
Meliate. Po ndsune (gravitaénom sklze) silického prikrovu, v oblasti zdpadne od
Slovenského krasu, vznikli po¢as mladoalpinskych tektonickych pohybov vrasovo-
presmykové aZ Supinové Struktury, ¢asto s hlboko poklesnutymi Supinami. Takto
vysvetlujeme aj si¢asnu hlbinni poziciu skrasovatenych vapencov pri Meliate.

Po ukonéeni alpinskych lateralnych pohybov dalsi vyvoj Rimavskej kotliny urcili
germanotypné pohyby po vertikdlnych zlomoch. Koncom oligocénu nastal pokles
podstatnej &asti kotliny a nasledné zaliatie oligocénno-miocénnym morom. Pred
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transgresiou mora v priazivych klimatickych podmienkach mohol prebiehat proces
krasového zvetravania.

Z obdobia od tstupu kiScel-egerského mora aZz po panén o podmienkach
krasovatenia nemame udaje, aj ked severné oblasti Rimavskej kotliny neboli
zakryté sedimentmi. Pri¢inou toho bola zrejme depresivna poloha a nedostatok
hrubsej vadéznej zony v tychto oblastiach kotliny.

Pre vyvoj krasu sa vytvorili relativne lepSie podmienky v panéne, ked doslo
k vieobecnému rozsirovaniu pediplanaénych procesov a k vzniku zarovnanych
povrchov (pozri napr. Luknis§, M., 1964, Mazir, E., 1964, Jakal, J., 1975, 1983
ai.). V oblasti Rimavskej kotliny do tohto obdobia kladieme vznik Skalickej jaskyne
pri Gemerskej Horke a niektoré vysSie poloZené exhumované povrchy pri Bretke.
Zna&na &ast krasovych javov z tohto obdobia je v sicasnosti pravdepodobne zakryta
sedimentmi poltarskeho suvrstvia.

Dalsi vyvoj iizemia poznadili tektonické pohyby koncom panénu, ktoré zapricinili
intenzivny vyzdvih tizemia Slovenského krasu a sucasny pokles Rimavskej kotliny
(podrobnejsie pozri citovanych autorov). KedZe sa tieto pohyby museli odohravat
pred sedimentéciou poltarskeho sivrstvia, t. j. pred pontom, m6zeme ich pokladat
za prejavy atickej fazy.

Sedimentmi poltarskeho stivrstvia boli pravdepodobne pokryté vietky povrchové
vystupy skrasovatenych vdpencov Rimavskej kotliny. Vo vrchnom (strednom?)
pliocéne boli tieto uloZeniny zrezané v porie¢nu roveii (porovnaj Jakal, J., 1983,s.
171) a k opitovnej exhumécii a k obnoveniu krasovatenia doslo len po vyzdvihu
tizemia priblizne na rozhrani pliocénu a pleistocénu (valasské faza). Z uvedeného
vyplyva, Ze (na rozdiel od uzemia Slovenského krasu) v oblasti Rimavskej kotliny
z obdobia pliocénu nemdzeme ocakdvat vyskyt krasovych javov.

Nasledkom cyklického vyzdvihu krasovych tzemi Rimavskej kotliny pocas
kvartéru, najstarsie jaskynné urovne sa nachddzaji vzdy v najvysSej ¢asti dolin. Je to
odlisny trend od strednej a zdpadnej Casti Slovenského krasu, kde pocas kvartéru
nastal pokles tizemia (napr. Lukni§, M., 1962, Jakil, J., 1975, s. 116, 1983, s.
171).

Krasové oblasti Rimavskej kotliny sa morfostruktirnym charakterom a vyvojom
lisia nielen od tdzemia Slovenského krasu, ale aj od krasu Reviickej vrchoviny
Slovenského rudohoria, kde prevlada krasovy reliéf na masivnych chrbtoch
a tvrdoSoch (Gail, L. — Zenis, P., 1986), miestami aj s exhumovanymi zvySkami
star$ich povrchov zarovnavania (Hochmuth, Z., 1975a, Lukni$, M., 1964).

Zaverom vyslovujeme tprimnd vdaku RNDr. Jozefovi Jakélovi, CSc., za
poskytnuté cenné informécie a pripomienky.
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THE KARST OF THE RIMAVA BASIN

Summary

This is a low lying basin in the back depression of the Western Carpathians whose bottom rises only
sporadically above the 300-meter contour line a.s.l. Its major part is filled in with marly, in places with
sandy clays of the Lower Miocene (the Lu¢enec formation), but in the northeastern part of the hollow,
also karstified limstones of the pre-Tertiary subsoil crop out to the surface. A great part of the limestones
here, too, are overlaid with continental clayey gravel sand of the Pliocene (the Poltér formation). The
limestones crop out uncovered only in valleys of surface watercourses, at the foothills of high plains and
occasionally on the edges of terraces.

A specific cliff-like karst has developed near the village Drzkovce on limestones of the Meliata group,
which are tectonically broken up and enfolded into clay slates. With the exception of this area, the karst in
the Rimava hollow has features typical of depression karst.

When differentiating various karst areas in the Rimava hollow, the author took as his basis both the
geomorphological division of Slovakia (E. Mazir — M. Lukni§ 1978) and the morphostructural character
of karst outcroppings. In the section Licince hills — with predominance of a hilly relief — the author has
differentiated a disparate sporadic karst on structured monodnoch near Drzkovce, the SkereSovo-Licince
karst and the karst near Murafi. Within a further section of the Rimava hollow — the Gemer terraces with
broad river alluvia and several terrace floors — he has delineated a terrace karst near the village Hrkac.

The most widespread are outcrops of karstified limestones in the SkereSovo-Licince karst. The major
part of the limestones are indeed coverd over with impermeable or weakly permeable Pliocene sediments,
but well developed clints or even rocky cliffs stand on the slopes of Quaternary valleys. Caves that

‘predominate here are of the horizontal, mostly corrosive types. Preserved exhumed remnants of the
Pannonian high plain may be seen near the villages Bretka and Gemerskd Horka (with the Skalica cave).
Chasms and sinkholes are very rare.

In the karst of the Muran gorge (between the villages Bretka and Meliata) we may follow a sudden
penetration of the Murari stream from the level of the Pliocene, even high plain. In the narrow canyon-like
valley of this stream there are also preserved meanders that have penetrated epigenetically from clastic
sediments of the Pliocene into subsoil Mesozoic limestones. Due to a cyclic rise of the territory in the
Quaternary, caves, arranged in four levels, have been preserved on either side of the stream. The earliest
level is 35—40 m above the plain and corresponds to the Mindel terraces, the next one is at a relative
height of 20 m and may be correlated to terraces of the Praeriss-Riss. The third level is at a relative height
of 10.5—15 m of the Riss age, and the youngest one is 4—5 m above the stream and corresponds to
Wiirm.

Mesozoic limestones in the central and eastern part of the Rimava hollow are covered over with
impermeable Oligocene-Miocene sediments (in the NE part 100—200 m, in the SW part up to 700 m
— D, Vass, M. Ele¢ko, J. Bodnar 1981). At present, no karstifying process is going on in this area, except
along marked lines of break which drain karst waters from neighbouring areas of the Slovak Karst, where
limestones crop up to the surface. The weakly mineralised waters corrode the limestones. Their section
crops up to the surface through a fissure-karst spring of an artesian character near Safrikovo. In the
subsoil of Tertiary sediments in the Rimava hollow, we may assume also fossil karst phenomena that
originated before the transgression of an Oligocene-Miocene sea. Near Meliata, a boring MEL-1 revealed
also flakes of tectonically subsided karstified limestones (abyssal karst) at a depth of 1930—2515 m.



SLOVENSKY KRAS XXV — 1987

TERMODYNAMICKY REZIM SILICKEJ LADNICE

LADISLAV RAJMAN — STEFAN RODA — STEFAN RODA ML. — JULIUS SCUKA

L’étude s’occupe du bilan thermodynamique de la grotte Silickd Tadnica sur la base du modele
mathématique. Les auteurs décrivent les trois phases thermodynamiques: d’été, d’hiver et transsitoire, au
cours desquelles le systeme travaille de maniére périodique pendant toute ’année.

Les problémes de I’existence et de la protection de cette création naturelle précieuse sont discutés dans
la derniére partie de ’étude qui contient également les mesures necessaires a la sauvegarde de cet objet
d’exploration.

1. UVOD

Problematika existencie a ochrany statickych ladovych jaskyii bola uz v minulosti
predmetom vyskumu viacerych autorov. Na zaklade empirickych a experimental-
nych pozorovani sa o problematike diskutovalo z rozli¢nych pohladov.

V ramci vyskumnej ¢innosti Speleolaboratéria Mizea slovenského krasu a ochra-
ny prirody pri Gombaseckej jaskyni, sme v rokoch 1981— 1985 realizovali vyskum
dynamiky zaladnenia Silickej ladnice z aspektu genézy a ochrany tohto jedinecného
prirodného vytvoru. Vyskumny objekt bol aj doteraz uz niekolkokréat predmetom
zdujmu odbornikov, ktori sa tu venovali vyskumu genézy, ale aj Specifickej
mikroklimy jaskynnej priepasti. Podobny vyskum bol naposledy uskutocneny na
pode Speleolaboratéria v rokoch 1967—1971 (Roda, Rajman, Erdos, 1974).

Vysledky terajSieho a v minulosti uskutoéneného vyskumu nam umoznili rieSit
otazky genézy a ochrany objektu na baze vytvoreného termodynamického modelu,
ktorého opis je predmetom tejto Studie.

2. METODIKA VYSKUMU

Doéraz terajsieho vyskumu je kladeny na rieSenie:

1. Termodynamickej bilancie vyskumného objektu,

2. vzniku a pridin existencie sprievodnych javov dokumentovanych vo vyskum-
nom objekte.
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2.1. TERMODYNAMICKA BILANCIA VYSKUMNEHO OBJEKTU

Termodynamickd bilanciu Silickej ladnice rieSime kvantitativne, pomocou
matematického modelu pri pouZiti vysledkov terénnych merani fyzikalnych
parametrov v jaskyni.

Metodika merania prvkov mikroklimy, ako vstupnych fyzikdlnych parametrov,
bola uz v dostatocnej miere dokumentovand v predchadzajicich vyskumnych
pracach a preto ju podrobnejsie nerozvadzame.

Teplota a relativna vlhkost vzduchu vonkaj$ej atmosféry aj v priestore vyskumné-
ho objektu na vybranych stanovistiach (obr. 1) boli stanovené jednak Assmanovym
aspiracnym psychrometrom, jednak meracim pristrojom fy. THERM, typ 2246. Pre
moZznost pouZitia idajov z predoslého vyskumu (Roda, Rajman, Erdés, 1974)
boli ponechané pévodné meracie stanovistia a tiez pozicia merani vo vertikdlnom
smere. VySkova udroven tychto merani na jednotlivych stanoviStiach je uvedena
v tab. 1. Relativna vlhkost vzduchu bola merand len na jednej vyskovej urovni,
1,5 m nad droviiou dna jaskyne.

Tab. 1. Vysledky jednorazovych merani teploty vzduchu v °C v Silickej ladnici

Stanovena vyska I IL. I1I. IV. V. VI
nad podlahou v m 1.5 0,1 4,0 8.0 15 0,1 3,0 6,0 155 0,1 1,5
20. 3. 1967 34| 05 24 36| 02 -0,6 -0,1 0,3 04| -0,9 -0,7
22. 5. 1967 9,71 2,0 3,6 9,9 1,7] 0,1 0,4 09 1,0| 04 0,7
28. 8. 1967 17,4 7,8 17,4 18,6 5.2 1,2 1,8 22 1,81 04 0,7
11. 12. 1967 -4,11 -40 -39 -22| -3,8/ -3,6 —-3,6 -3,1| -3,6| —3,7 -3.,6
11. 1. 1968 -11,2|-11,0 -10,9 —10,9|-11,3|—11,2 —10,9 —10,0/—-10,9|-10,8 —11.,0
22. 5. 1968 9,8 2.2 3,8 10,2 2,8 0,2 0,6 1,0 1,2 04 08
8. 7. 1968 14,0 6,3 9,8 13,7 5,0 0,6 1.2 1,6 1,1 0,2 0,3
17. 10. 1968 7,6] 6,8 72 7.8 64| 32 43 48| 4,5 0,9 1,1
13. 2. 1969 -10,3|-104 —10,2 -8,8|-10,2|—-10,1 =99 -94| —9,5| —9.4 -94
10. 4. 1969 56 08 3,1 5,8 0,9 -0,4 -0,2 0,0/ -0,1| —=0,3 -0,3
26. 7. 1969 8,2 6,4 69 8,0 5.1 0,6 1,1 1,9 1,2 0,1 0,4
8. 10. 1969 7,71 6,8 753 7,8 6,6 3,5 48 49| 4,7 1,0 1,1
23.1. 1970 —-43| -45 -43 —-4,1| —-4,0| -3,8 -2,9 -2,7| -3,6| —4,0 -3.8
26. 4. 1970 6,2 1,0 39 64 1,2 0,2 0,6 08| 00 0,1 0,2
5.8.1970 12,2 68 93 11,5 5,1 1,0 13 1,9 1,7 04 0,6
11. 10. 1970 59| 50 56 6,00 56| 34 46 48| 44 1,0 1,2
22.2. 1971 2,1 0,5 1,9 2,1 0,1 0,7 0,3 0,1 0,2| —1,0 -0,9
19.5. 1971 11,2 2,4 9,6 11,8 2,71 0,3 0,7 1,1 0,9 0,2 0,6
20. 2. 1982 =72 =73 -7,2 —-69| —6,1| =44 —42 —-42| —43| —4,1 —-4,0
17. 7. 1982 12,6 6,8 6,8 Tl 4,7 1,1 1,4 1,6 0,7 0,9 1,0
31.7.1982 98] 56 59 6,0 1,4 12 1,4 1,6 0,2 0,7 0,9
20. 11. 1982 3,7 2,8 3.1 3,3 2i1 1,8 2.1° 252 0,9 0,6 0,7
4.12. 1982 -2,4 -2,8 -2,8 -3,1| -1,3( -14 -1,2 -1,0f -0,9] —-0,7 -0,7
12.12. 1982 58| 0,2 0,9 0,8 0,3 0,0 0,1 -0 04 -0,1 -0,3
22.1. 1983 -0,8f -0,7 -0,6 -0,2| —-2,6( -2,8 —-2,4 -2,0/ —2,8] =29 -29
27.8.1983 16,0 74 9,6 14,8 5.2 0,8 0,7 09| 08| 0,5 0,6
14. 4. 1985 42 2,8 3.1 3.9 1,0 -1,2 -1,0 -0,9| -2,2|] -1,8 -1,8
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Pre sledovanie spojitych zmien teplot v priestore Iadnice bol pouzity kontajnero-
vy, bimetalovy termograf, typu METRA Praha, 269 A, umiesteny na podlahe
jaskyne v priestore pod meracim stanoviStom V v lokalite ,,K* (obr. 1). Tento
termograf umoziioval spojity zdznam teplotnych zmien pocas 52 dni.

Ako rozhodujiici vstupny udaj pre termodynamicki bilanciu vyskumného
objektu boli pouZité namerané zmeny objemu podlahového Iadu. Pretoze vybavenie
laboratéria neumoziiovalo dokumentaciu a meranie tejto fyzikalnej charakteristiky
exaktnej§imi metédami, bola vypracovana jednoduchd metodika dokumentacie
pomocou siete pozorovacich kolikov (S¢uka, Roda, Rajman, 1985). PretoZe po
kratkom pozorovacom &ase bol zisteny posuv kolikov, bol prirastok a ubytok
Tadovej hmoty podlahového Tadu sledovany pomocou vyvrtov (obr. 1). Vyvrty boli
urobené ruénou vitackou, predizenym vrtakom dizky 0,8 m a priemeru 12 mm.
Vyvrty boli robené len v ladovej hmote, pricom merana hibka udévala hribku ladu.
Na zaklade ziskanych udajov bol vypoéitany celkovy objem podlahovej Iadovej
hmoty. Ziskané tidaje, ako aj pozorované sprievodné javy, si opisané v nasledujui-
cich kapitolach.

VIIL. VIIIL. IX. X. XI. XII. XII. | XIV.
0,1 1,5 1,5 0,1 2,01 0,1 2,0 0.1 1,0 200 0,1 1,0f 03 1,5

-1.1 -09| -0,5| -1,5 —1,1| =1,5 —1,1| =2,1 -1,6 =08 =2,2 =2,0| =0,1| 3,6
0,5 0,6 1,1 0,1 0,6/ 02 06| -03 04 09 0.1l 0,5 23| 4.6
0,3 0,6 1,0 04 1,1 0,3 1,0 03 1,0 1,3 06 1,6 48| 54

-37 =36| -3.2| -3,6 -3,5| -3.6 —-3.4| -3,5 -3,0 -27| =3,0 -1,8] 29| 50

—11,1 —=11,1| =9,6] —=9.8 —9.4|-10,2 —10,0{—10,4 -9,2 -8.8| —-9,6 —84| —2,8| 3,2
06 08/ 09 02 06/ 02 07 -0, 0,6 1,1 04 0,7 1,91 4,7
0,2 0.3 04f 02 02f 00 0.2 0,1 03 04 09 1,2| 46| 5.6
0,8 1£1 1,3] 08 09 07 09 04 09 1,4 07 1,2| 53| 538

—94 -93| -8,6| -89 -9,1| -89 -87| -9,1 -9,1 -88| -88 —8,6| =2,7| 3.3

-04 -03 0,1 =06 -0.2| —0,6 —04| —1,0 -0,6 —-04| —1,1 -1,0| —0,2| 4,0
0,1 0,3 0,5 0,1 0,3 0,1 0,2 0,0 0,2 0,6 151 1,4 47| 5,6
0,9 1,3 1,4 1,0 1,31 09 1,2 04 08 1.3[ 0.7 1,3 52| 5,8

—-42 -38| -3,1| -3,8 -34| -39 -3,7| -41 -36 -29| -2,7 -24 1,91 4.8

-0,1 0,1 0,5 —-0,2 0,01 =0,1 02| -04 -03 -0,1| -0,7 -0,5 0,1| 44
03 05/ 09 04 09 02 08 03 08 1,0 0,8 1,6 4.7( 53
1,1 1,2 1,3 09 L2 0,7 09| 03 0,6 1,1 0,6 1.1 5,1] 5,7

-11 -08| -06| -1,7 -1,3| -1,7 -1,2| -2,2 -1,8 -12| =2,0 -1,9| =0,2| 3,4
04 04 09 0.1 0,4 0,1 03| 0,0 0,6 1;1 0,6 1,01 - 2:6] 5.1

—43 —4,1| -39| —44 -42| -43 -41| 46 -43 -43| —-45 —-42| -29]| 3,1
04 05 04| 06 07 1,0 08 06 06 07/ 08 08 3857
0,6 06 05 07 09 09 09 08 09 09 1,1 1,1 44| 5,2
0,5 06 04| 0,5 0,7 1,0 07| 06 06 07 1,0 1,1 3,2|1 4,7

-0,8 -0,7| -0,9| -0,9 -09| -1,5 -1,5| =14 -13 —-1,3] —=1,3 15| =0,2| 34

-0,2 0,2| —-03| =04 -0,2| —-0,3 -04| -0,2 -0,1 0,0l 0,0 -0,1 1,5| 3,9

-25 -23| -2,6| —2,8 —-2,9| -2,6 -2,6] =29 -2,7 -2,7| -2,1 -2,2| -0,1| 3,8
0,3 0,5 04| 0,2 0,2 0,0 0,1 0,1 0,0 02 0,5 0,5 3,6 5,1

-23 =25| -19| -2,6 -2,5| =2,3 -2,2| -2,6 -2,6 -2,6| —-2,8 -2,6|/ —L1 3,1
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stanovisétia merani

Legenda
| = XIV merania mikroklimy
1-6 vrty pddneho ladu

* odber vzorky ladu

- Cierny potok

Archeologicky dé

0 10 20 30 40 S0m

Obr. 1. Silicka ladnica, schematicky podorys zaladnenej €asti podla K.
Bertalana, 1942
Image 1. La grotte Silicka Iadnica, plan schématique de la partie avec la
glace, selon K. Bertalan, 1942
Abb. 1. Die Eishohle Silickd Tadnica, schematischer Grundri3 des
vereisten Teiles nach K. Bertalan, 1942

2.2. VZNIK A PRICINY SPRIEVODNYCH JAVOV DOKUMENTOVANYCH
VO VYSKUMNOM OBJEKTE

Pre vyskum a dokumentéciu sprievodnych javov, ako: a) sublimdcia Tadu, b)
akumulécia sekundarneho CaCOj, c) vznik sriefia, d) vznik hmly a e) ladovcovy
efekt, nebola vypracovand Specidlna metodika vyskumu. Tieto javy boli dokumen-
tované, okrem vzniku srieria, vizudlne, opisne a fotograficky. Hmotnost sriefia na
jaskynnych plochach bola zistend vazenim z jednotkovej plochy v troch réznych

Castiach jaskyne.

3. VYSLEDKY REALIZOVANYCH MERANI

Vysledky realizovanych merani fyzikdlnych parametrov je mozné rozdelit do

troch skupin:
1. vysledky merania teploty vzduchu,
2. vysledky merania relativnej vlhkosti vzduchu a
3. vysledky merania relativneho prirastku, resp. ubytku podlahového Tadu.
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3.1. VYSLEDKY MERANIA TEPLOTY VZDUCHU

Pretoze nebolo mozné kontinudlne meranie teplotnych zmien v ladovej priepasti,
ako aj na referen¢nom stanovisti na povrchu, sledovanie tychto zmien sa obmedzilo
na jednorazové merania. Tieto vysledky su spracované v tab. 1. V tabulke su
zahrnuté aj vysledky jednorazovych merani teploty vzduchu vo vyskumnom objekte
v rokoch 1967—1971, ktoré v dalSom slizili pre vypocet priestorového gradientu
teploty na jednotlivych stanovistiach (obr. 2, 3, 4).

3.2. VYSLEDKY MERANIA RELATIVNEJ VLHKOSTI VZDUCHU

Vzhladom na uz zname okolnosti pri vykonavani vyskumu plati aj pre tiato
charakteristiku obdobné vysvetlenie ako v stati o merani teploty vzduchu. Udaje
o merani rel. vlhkosti si dokumentované v tab. 2.

Tab. 2. Vysledky jednorazovych merani relativnej vlhkosti vzduchu v Silickej ladnici

Relativna vlhkost v % na stanovistiach merania
Datum -

11. I\'A XII.
23. 3. 1967 96 98 99
28. 8. 1967 84 100 100
11.12. 1967 80 84 87
22.5.1968 93 98 100
17. 10. 1968 96 100 99
13. 2. 1969 82 80 84
10. 4. 1969 94 98 100
23. 1. 1970 81 84 84
5. 8. 1970 94 99 99
22.2.1971 89 91 92
19.5. 1971 92 99 100
20. 2. 1982 95 94 88
17. 7. 1982 92 90 83
31.7.1982 86 95 97
20. 11. 1982 93 88 84
4.12. 1982 87 82 83
12. 12. 1982 96 93 95
27. 8. 1983 94 88 90
14. 9. 1983 81 80 84

3.3. VYSLEDKY MERANIA RELATIVNEHO PRIRASTKU, RESP. UBYTKU
PODLAHOVEHO L’ADU

Vzhladom na poZziadavky vyplyvajice z predmetnej Stidie, merania objemu
podlahového Tadu na baze vyvrtov boli uskuto¢iiované Stvrtrocne. Na zdklade
vypoétov bol v pozorovacom obdobi minimalny priemer objemu podlahového ladu
210 m? a maximalny priemer 340 m>.

Okrem uvedenych merani bol pocas vyskumu dokumentovany vznik, vyvoj
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a zénik sriefia na vSetkych plochach jaskyne. Experimentélne stanovenda priemerna
hmotnost sriefia je 0,113 kg . m™2.

4. OPIS MODELU SILICKEJ LADNICE

Pre kvantitativny opis termodynamickych javov predmetného objektu vyskumu
bolo ziadice vytvorit zjednoduseny matematicky model jaskyne. Vlastny objekt
jaskyne Silicka Tadnica mozZno najjednoduchs$ie geometricky aproximovat ¢astou
zrezaného rota¢ného kuzela.

Takto vytvoreny model sliZi na vypocet pribliznych povrchovych a priestorovych
parametrov skimaného objektu. Tieto udaje st nasledne vyuzZité pre zjednoduSenie
vypoctu termodynamickej charakteristiky. Priestor Tadovej priepasti sme nahradili
zrezanym kuZefom s polomermi r, at,, priomr, = 14 mar, = 3,5 m. Dizka strany
zrezaného kuZela je s = 90 m. Model tvori polovicu tohto geometrického telesa,
spoloéne s plochou pozdiZzneho rezu vedeného osou rotaéného kuzela. Os rotaéného
kuZela je v smere vrcholu naklonena cca —45° voci horizontédlnej rovine tak, aby
model ¢o najlepsie charakterizoval skuto¢ny objekt. Predmetnhy model je zobrazeny
na obr. 5.

Obr. 5. Matematicky model Silickej ladnice
Image 5. Le modeéle mathématique de la grotte Silicka ladnica
Abb. 5. Mathematisches Modell der Eishohle Silickd fadnica
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a) Vypocet objemu modelu:

Vm=L.—1—.n.v.(r%+rl.r2+r§) 4.1

2 3
Dosadenim parametrov modelu do vztahu (4.1) dostdvame:

Vm = 12 042 m?, t. j. 12 000 m°.

b) Vypocet plochy povrchu modelu:

Plocha povrchu modelu je siiéet poloviéného povrchu plasta zrezaného rotatného
kuZela (bez ploch kruhovych zakladni) a plochy lichobeZnika vytvoreného v rovine
rezu vedeného osou zrezaného rotacného kuzela.

Pre vypocet plochy plasta zrezaného rotacného kuzela plati vztah:

1
Sp=T.n.s.(r1+r3) 4.2)

kde Sp je plocha plasta modelu, s — dizka strany modelu.

Dosadenim parametrov modelu do uvedeného vztahu (4.2) dostdvame hodnotu
Sp = 2 474 m*.

Pre vypocet plochy lichobeznika vytvoreného v rovine rezu vedeného osou
zrezaného rota¢ného kuzela plati vztah:

di + d, d+d L /3 3
Sp = %_v:l—z—;, s*—(rlfrg)' (43)

kde S; — pocitand plocha lichobeznika,
d, a d, — dizky zdkladni (t. j. d, = 2r; ad, = 2r,).

Dosadenim parametrov modelu do vztahu (4.3) dostivame hodnotu S;
= 1. 557.5 m".

Hladana plocha povrchu modelu bude:

Sm=Sp+S. (4.4)

Po dosadeni vypo¢itanych hodn6t S; a S, do vztahu (4.4) dostavame hodnotu Sm
= 4031,5 m? teda priblizne 4 000 m®>. Takto vypocitané parametre objemu
a povrchu modelu su pouzité pri dalSich vypoctoch termodynamickych charakte-
ristik.

4.1. CHARAKTERISTIKA MODELU VO VZTAHU KU SKUMANEMU OBJEKTU

Z hladiska termodynamickej charakteristiky skimaného objektu je potrebné
rozdelit model na Casti: g

a) nadlozie, ktoré reprezentuje plast zrezaného kuZela, ako plocha rozhrania
medzi horninovym masivom a vzduchovym prostredim uzavretym v skimanom
objekte. Do tejto Easti patri aj cely nadlozny horninovy masiv, ktorého hribka sa
pohybuje od 20 do 60 m. V tejto Casti modelu, ako aj skutocného objektu sa
termodynamické bilancia riadi zakonmi Sirenia a vedenia tepla,
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b) podloZie, ktoré reprezentuje hlinito-kamenita sutina pokryta podlahovym
Tadom. PodlozZie objektu reprezentuje v modeli lichobeznik, ktory vznika rovinou
rezu, vedenou rotacnou osou kuZela. Z hladiska termodynamiky reprezentuje
uvedena Cast modelu rozhranie troch fyzikdlne rozdielnych prostredi: 1. horninovy
masiv, 2. podlahovy Iad a 3.vzduchovy priestor objektu. Pre tito ¢ast modelu je
charakteristickd termodynamika fazovych zmien vody,

c) kruhové zdkladne zrezaného rotaného kuzela, ktoré reprezentuji kruhové
vyseky ako hrani¢né plochy. Z fyzikalneho hladiska je to hranica dvoch rovnorodych
prostredi s rozdielnou entalpiou, ktorych vzajomny vztah je charakterizovany
difdznou vymenou tepla.

Takto aproximovany model skuto¢ného objektu Iadovej priepasti z hladiska
termodynamiky reprezentuje ,,uzavrety‘ systém podliehajici zdkonom termodyna-
miky.

4.2. TERMODYNAMICKA BILANCIA MODELU IL'ADOVEJ PRIEPASTI SILICKEJ
LADNICE

Termodynamicki bilanciu uzavretého systému modelu ladovej priepasti tvori
vzdjomny vztah fyzikalnych parametrov roznych fyzikalnych prostredi, vyjadrenych
celkovym mnoZstvom tepla sustavy. V redlnom case tepelni bilanciu modelu
charakterizuje vztah:

2Q=Q,+Q,+Q, 4.5)
kde Q,, — teplo dodané sistave horninovym masivom,

Q, — teplo dodavané systému vodou a jej skupenskymi zmenami,
Qg — teplo dodavané systému difiznou vymenou.

Celkovi tepelni bialanciu v ¢asovej zavislosti reprezentuje jeden termodynamic-
ky cyklus, ktopy pre model definujeme ako ,,priemerny kalendarny rok*. Priemerny
kalendarny rok v zmysle nasej definicie reprezentuje dlhodoby chod termodynamic-
kych parametrov modelu. Tento termodynamicky cyklus mozeme z hladiska
tepelnej bilancie sistavy Clenit na tri fazy: ,,zimna*, ,,prechodnd“ a ,,letna‘ faza.

Kazda tato faza jedného termodynamického cyklu modelu je charakterizovana
urcitym vztahom medzi termodynamickymi parametrami vonkajsieho a vnitorného
prostredia. Vztah medzi termodynamickymi parametrami vonkaj$ieho a vnitorné-
ho prostredia jednoznacne definuje stav sistavy v jednotlivych, nami vy¢lenenych
fazach, bez ohladu na kalendarny chod roénych obdobi.

Zéakladnou fyzikalnou veli¢inou, ktora charakterizuje termodynamicky stav
sustavy tak v skutotnom objekte, ako aj v modeli, je teplota, ktora z hladiska
termodynamickej bilancie charakterizuje energeticky stav jednotlivych fyzikdlnych
prostredi. Tato skutofnost ndam umoznuje definovat jednotlivé fazy jedného
termodynamického cyklu pomocou porovnania teploty jednotlivych fyzikdlnych
prostredi.

Pre opis stavu ststavy pouzivame nasledujice veli¢iny:

t (°C) — teplota vSeobecne,

t, (°C) — teplota vonkajsej atmosféry,
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(°C) — teplota vzduchu v jaskyni,
(°C) — teplota Iadu,

-

t, (°C) — teplota horninového plasta,
t, (°C) — teplota prechodnej vrstvy,
r (%) — relativna vlhkost vzduchu — vSeobecne,
r, (%) — relativna vlhkost vonkajSej atmosféry,
1; (%) — relativna vlhkost vzduchu v jaskyni,
Q, (J) — mnozstvo tepla dodavané sustave podlozim horninového masivu,
Q, (J) — mnozstvo tepla doddvané sustave nadloZim horninového masivu,
Q, (J) — mnozstvo tepla sistavy,
Q,, () — mnozstvo tepla uvolnené topenim ladu,
Q,, (J) — mnozZstvo tepla doddvané sistave horninovym masivom,
Q,, (J) — mnozstvo tepla doddvané sistave zraZkovou vodou,
Q, (J) — mnozstvo tepla difiznej vymeny vzduchového priestoru,
Q, (J) — mnozstvo tepla uvolnené vyparovanim vody,
Q,, (J) — mnozstvo tepla akumulujiceho sa v fade,
Q,, (J) — mnozstvo tepla uvolnené sublimiciou ladu.

4.2.1. ZIMNA FAZA

Zimni fazu definujeme stavom, ked t, < 0 °C a v siistave sa nenachddza kvapalna
faza vody. Pri zachovani tejto definicie, vzhladom na vztah medzi vonkajSou
a vnitornou teplotou vzduchu rozdelujeme zimni fizu na: a) otvoreny zimny stav,
b) uzavrety zimny stav.

a) Otvoreny zimny stav

Definovany je podmienkou: t, < t;

Tento stav je charakteristicky otvorenou cirkulaciou vzduchu, pretoZe chladnejsi
vonkajsi vzduch z dévodu rozdielnej mernej hmotnosti vstupuje do priestoru
Tadovej priepasti a dochddza k vymene vzduchu. V dosledku prenikania vonkajsieho
studeného vzduchu dochddza teda k vieobecnému ochladzovaniu vsetkych fyzikal-
nych prostredi fadovej priepasti, t. j. k akumuldcii ,,zdporného* tepla. Podla
definicie mézeme zimnu fazu charakterizovat ako suchd. V doésledku ohrievania
vonkajsieho vzduchu v jaskyni r; < 100 % a nastdva sublimécia Tadu pritomného
v ststave, ¢o sposobuje dalsie zosilnenie ochladzovacieho efektu. Sublimacia fadu
v opisovanej fize spdsobuje ubytok ladu uzavretého v sistave, t. j. je deStrukénym
&initefom pre Tadovi hmotu. Naopak, z termodynamického hladiska je to jav
pozitivny, pri ktorom dochadza k dalSiemu ochladzovaniu hmoty adu.

Energeticki bilanciu opisovaného stavu méZeme charakterizovat vztahom:

Qs = Qm + Qia + Qis7 (46)
kde Q, < 0, Q, < 0, Q; < 0, t. j. aj Q, < 0, Co reprezentuje velkost akumulacie
zaporného tepla v sustave (t. j. tepla pri zapornych teplotach).
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b) Uzavrety zimny stav

Je definovany podmienkami: t, < 0 °C, t, > t;.

Tento stav je charakteristicky existenciou hornej a spodnej hrani¢nej plochy,
ktord v priestore ladovej priepasti uzatvara uréity objem S3pecificky tazZSieho
studeného vzduchu. K cirkulacii v tomto uzavretom objeme vzduchu dochddza len
v dosledku gradientového zvrstvenia a v dosledku rozdielneho merného tepla
jednotlivych fyzikalnych prostredi ladovej priepasti. Ako nasledok zimného
otvoreného stavu a rozdielneho merného tepla horniny a Iadu je t, < t;, ¢im nastava
ochladzovanie vzduchu obtekajiceho horninovy plast. Takto ochladeny vzduch
klesd nad podlahovy Iad, kde spdsobuje dalSiu sublimiciu, ¢im sa prejavi ako
destruk¢ny Cinitel. Trvanie tohto javu je ohrani¢ené podmienkou t, = t;, alebo
vznikom otvoreného zimného stavu, ked t, < t;.

Z termodynamického hladiska je uzavrety zimny stav konstantny, t. j. Q, = Q,,
+ Q;, + Q; = konStante a sistavu méZeme povazovat za izolovani voci vonkajSiemu
prostrediu, ked vzdjomna vymena tepla prebieha len diftziou, ktorej velkost
vzhladom na to, Ze Q4 << Q,, je zanedbatelna.

4.2.2. CHARAKTER UZAVRETIA SUSTAVY

Uz pri opise tzv. uzavretého zimného stavu sa stretdvame s pojmom ,,uzavretej
sustavy*“. Uzavretd sistavu z termodynamického hladiska definujeme takym
stavom, ked velkost tepelnej vymeny siistavy s vonkaj$im prostredim je vo&i energii
sustavy zanedbateInd. Vymena energie prebieha len v ramci uzavretej sustavy, t. j.
entalpia sdstavy je konStantna.

Uzavretie stistavy podmienuje existencia spodného a horného teplotného
rozhrania a prechodnej vrstvy, ktord v spodnej Casti sustavy (voci kvaplovej jaskyni)
existuje pocas vSetkych termodynamickych fdz. Okrem otvoreného stavu sustavy
existuje teplotné rozhranie a prechodna vrstva aj v hornej asti sistavy vodi
vonkajSiemu prostrediu. Prvé hrani¢né rozhrania (horné a dolné) ,,hermeticky‘
uzatvaraji urcité stdle mnozstva vzduchovej hmoty, ktoré sa v zdvislosti od zmien
vonkajsej teploty t, zvdtSuje, alebo zmenSuje. Specifickym pripadom je zimny
uzavrety stav sistavy, ked t, < 0 °C, ale t; <t,, vznika sice horné teplotné rozhranie,
ale prechodna vrstva v dosledku malého horizontdlneho gradientu teploty je
zanedbateIna. Tuto skutoc¢nost, ako aj existenciu teplotnych rozhrani a prechodnych
vrstiev, najlepSie charakterizuju grafy priestorového rozdelenia tepldt v sistave
(obr. 6, 7, 8), ktoré su zoradené podla jednotlivyjch termodynamickych fiz,
z vysledkov merani v rokoch 1967 az 1985.

Priamu sty¢ni plochu s vonkaj$im prostredim tvori rozhranie asi pri 5 °C, ktoré
vytvara v obidvoch Castiach sistavy s teplotne kontrastnymi hrani¢énymi plochami
prechodni vrstvu, ¢im tieto su chrdnené od priamej difiznej vymeny s teplym
vzduchom vonkajSieho prostredia. V zavislosti od teplotnych pomerov toto
rozhranie sa zoslabuje, alebo zosiliiuje, t. j. prechodna vrstva zmens3uje, alebo
zvafSuje svoj horizontdlny rozmer. Prechodnd vrstva spolo¢ne s teplotnym
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Trec) Obr. 6. Priestorové rozdelenie teploty vzduchu vo vyske 1,5 m nad dnom jaskyne pri r6znych meraniach v ¢ase zimnej fazy
gz Image 6. La répartition spatiale de la température de I’air au niveau de 1,5 m au-dessus du gfond de la grotte pendant les mesurages
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" A Abb. 6. Die rdumliche Verteilung der Lufttemperatur in der Hohe von 1,5 m iiber dem Hohlenboden bei verschiedenen Messungen
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Obr. 7. Priestorové rozdelenie teploty vzduchu vo vyske 1,5 m nad dnom
jaskyne pri roznych meraniach v ¢ase prechodnej fazy
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Obr. 8. Priestorové rozdelenie teploty vzduchu vo vyske 1,5 m nad
dnom jaskyne pri réznych meraniach v ¢ase letnej fazy
Image 8. La répartition spatiale de la température de I’air au
niveau de 1,5 m au-dessus du fond de la grotte pendant les
mesurages dans la phase d’été
Abb. 8. Die rdumliche Verteilung der Lufttemperatur in der Héhe
von 1,5 m iiber dem Hohlenboden bei verschiedenen Messungen
wihrend der Sommerphase
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rozhranim vykondva uréity dynamicky pohyb, ¢im zvdcSuje, alebo zmensuje
vnitorny objem ststavy. Od obdobia prechodnej fazy v dosledku tohto opisovaného
javu dochiddza jednoznaéne uZ len k zmenSovaniu vnitorného objemu sdstavy.
Termodynamicky dopad opisovaného javu zmeny vniitorného objemu sustavy bude
charakterizovany v prislusnej stati.

4.2.3. PRECHODNA FAZA

Prechodnu fazu definujeme stavom, ked t, S 0 °C a pritomnostou kvapalnej fazy
vody. Pri platnosti tejto definicie vzhladom na vztah medzi vonkajSou a vnitornou
teplotou vzduchu, rozdelujeme prechodnii fizu na: a) otvoreny prechodny stav a b)
uzavrety prechodny stav.

a) Otvoreny prechodny stav

Je definovany podmienkami: t; < 0°C a t, <t;. Tento stav je charakteristicky
otvorenou cirkuldciou vzduchu, pretoze podobne ako v pripade otvoreného
zimného stavu chladnejs$i vonkaj$i vzduch vytlaca z priestoru Tadovej priepasti
relativne teplejsi vzduch. Voci otvorenému zimnému stavu je rozhodujica v tomto
pripade pritomnost kvapalnej fazy vody v priestoroch ladovej priepasti. V dosledku
definovanych tepelnych podmienok tohto stavu, dochddza ku skupenskej premene
kvapalnej fazy vody na tuhd, t. j. ku vzniku ladu, ¢o z hladiska termodynamiky
reprezentuje akumuléciu ,,zaporného* tepla v sistave. Otvoreny prechodny stav
reprezentuje hlavni tvorivii fazu Tadovej hmoty a je charakteristicky pre kolisanie
dennych a no¢nych tepl6t v jarnom obdobi.

Energeticki bilanciu opisaného stavu mézeme vyjadrit vztahom:

Qs = Qm + Qia + Qis + Qw (47)
kde Q, < 0,Q;,<0,Q,=0,Q,>0,
pretoze Q,, + Q;, + Q; >> Q, je Q, < 0, ¢o reprezentuje velkost akumulovaného
,,zaporného* tepla v sustave. KedZe v sustave dochddza ku skupenskej premene
vody na Iad, velkost akumulovaného ,,zdporného* tepla Q, v tejto féze prevySuje
mnoZstvo akumulovaného tepla pocas zimnej fazy. Z uvedenych dovodov je
z termodynamického hladiska ,,zéporné‘ teplo akumulované v sustave v tuhej faze
vody, t. j. v Tade, dominantny jav pre cely termodynamicky cyklus.

,,Zaporné“ teplo v otvorenom prechodnom stave, podobne ako v otvorenom
zimnom stave, ziskava sistava z vonkajsieho (atmosferického) prostredia.

b) Uzavrety prechodny stav

Je definovany podmienkami: t; =< 0°Cat,> 0 °C. Tento stav je charakteristicky
uzavretim sdstavy a pritomnostou kvapalného skupenstva vody, t. j. pritomnostou
infiltrujicich vod (horizontdlnych a vertikalnych). KedZe i v tomto pripade
dochadza k fazovej premene vody na lad, je tento stav tvorivy.

Z termodynamického hladiska nastdva skupenskou premenou kvapalnej fazy
vody na tuht fazu, t. j. na lad, dalsia akumuldcia zaporného tepla, ale len v ramci
vlastnej energie sustavy.
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4.2.4. PRINCIP UZAVRETEJ CIRKULACIE PRI UZAVRETOM PRECHODNOM STAVE
(NA PRIKLADE MODELU)

Princip uzavretej cirkuldcie pocas uzavretého prechodného stavu je znazorneny
na obr. 9.

Z obrazku vyplyva, Ze v dosledku fazovych zmien vody je t; > t,, Co spOsobuje
relativne oteplovanie vzduchového média nad podlahovym Iadom. Naopak,
vzduchové médium pri kontakte s chladnej$im horninovym plaStom sa podchladzu-
je, ¢im dochddza ku vzniku cirkulacie vzduchu v uzavretej sistave v smere
vyznaenom na obr. 9. Tento jav umoZiiuje prenos tepla z horninového plasta na
podlahovy Tad, zmenu kvapalnej fiazy vody na tuh, t. j. akumuléciu ladovej hmoty
v sistave na dkor vlastnej energie sistavy.

Vysvetlivky:

— — - smer cirkuldcie vzduchového média

N
§

podlahovy lad
hranica rozhrania prechodnej vrstvy

ty 2 tp >

th < ti

Obr. 9. Schéma uzavretej cirkuldcie pri uzavretom prechodnom stave sistavy
Image 9. Le schéma de circulation fermée au temps de I’état transitoire fermé du systeéme
Abb. 9. Schema der geschlossenen Zirkulation bei geschlossenem Ubergangszustand des Systems

S opisovanou cirkuldciou suvisi Specificky jav — vznik sriefa. V pripade
osobitnych podmienok, predovietkym teploty horninového plasta, v dosledku
velkej relativnej vlhkosti uzavretého vzduchového prostredia ststavy, dochddza na
podchladenom povrchu horninového plasta a na vertikdlnych Tadovych utvaroch
k vzniku sriefia. Smer opisovanej cirkuldcie vzduchu potvrdzuje aj smer narastania
Tadovych krystdlov na vertikalnych Tadovych ttvaroch (fadovych stalaktitoch) na
tzv. zaveternej strane. Vznikom sriefia dochddza z termodynamického aspektu
k dalSej akumuldcii zaporného tepla, v ramci vlastnej energie sistavy. Podrobnejsie
bude uvedeny S$pecificky jav opisany v prislusnej stati.

Energeticku bilanciu opisovaného stavu mézeme vyjadrit vztahom:

Qs = Qm + Qia + Qv + Qw’ ) (48)
kde Q,<0,Q,<0,Q,>0,Q,>0. :

Ale Q,, + Q;,, >> Q, + Q,, teda m6éZeme uvazovat,

Q, = konStante.
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V opisovanom uzavretom prechodnom stave z termodynamického hladiska
ststava podstatné mnoZstvo tepelnej energie z vonkajsieho prostredia neprijima, ani
nestrdca (okrem difiiznej vymeny) a dominantnym javom je fdzovad premena
skupenstva vody na ukor vlastnej energie sistavy.

4.2.5. LETNA FAZA

Letni fazu definujeme stavom, ked t, > 0 °C, t, > t; a t; = 0 °C. Pri platnosti tejto
definicie vzhfadom na vztah medzi vonkaj$ou a vnitornou teplotou vzduchu nasta-
va uzavretie sistavy. Sistava je ohrani¢ena z hornej i dolnej Casti prechodnou vrs-
tvou. V priebehu letnej fazy sa obe Casti prechodne;j vrstvy navzdjom pribliZujd, ¢o
dokumentuji aj grafy horizontdlneho priebehu teplot v siistave (obr. 8) v ase letnej
fazy. Tym sa zmenSuje vnitorny objem sistavy so zdporne akumulovanym teplom.
Postupne sa horninovy masiv prehrieva, ¢im dochddza v ststave ku stabilnému
vertikdlnemu zvrstveniu vzduchu.

Z termodynamického aspektu dochddza ku vSeobecnej destrukcii Tadu, t. j.
k premene tuhej fazy vody na fazu kvapalni, ¢im sa kompenzuje ohrievaci efekt
masivu.Tdto fizovd zmena skupenstva vody je dominantnym javom pre letnu
fazu.

Energeticki bilanciu ststavy pocas letnej fidzy moézZeme charakterizovat
vztahom:

Q,=Q,+Q,+Q;+Qq (4.9)
kde Q,>0,Qw >0,Q,>0,Q;, <0.

Teda plati: Q,, + Q,, + Q4 = Q;,.

Letna faza je z hladiska termodynamiky protikladom oboch dalSich opisovanych
faz, v ktorej vplyvom destrukcie Tadu dochddza k uvoliiovaniu energie, ktord
kompenzuje ohrievaci G¢inok dalsich komponentov sistavy. Jedinym dokumento-
vateInym faktorom vyjadrujicim mnoZstvo energie, ktord kompenzuje ohrievaci
aéinok dalsich komponentov sustavy, je mnozstvo destruovaného ladu v priebehu
letnej fazy.

Empiricky stanovené mnozZstvo destruovaného Iadu bolo zdkladnou hodnotou pre
vypocet termodynamickej bilancie modelu sustavy.

4.2.6. VYPOCET TERMODYNAMICKEJ BILANCIE MODELU LADOVEJ PRIEPASTI —
SILICKEJ LADNICE V LETNEJ FAZE

Celkovy objem destruovaného ladu sme vypocitali podla vzorca:

AV=V_..— Vo (4.10)
kde V,_,, predstavuje maximélny objem Iadu v stistave na zaciatku letnej fazy,

V.., predstavuje najmensi objem fadu v sistave na konci letnej fazy.

Empiricky bolo stanovené V. = 340 m®a V,;, = 213 m®. Zo vztahu (4.10) ndm
vyplyva celkovy objem destruovaného ladu A V = 127 m’.

Mnozstvo tepla uvolneného topenim sa ladu Q;,, ziskame zo vztahu:

Qun=m;.Li=AV .o . L (4.11)
kde m, je hmotnost roztopeného Iadu,
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L, — skupenské teplo topenia ladu,
©; — hustota Iadu pri 0 °C.

Dosadenim do vztahu (4.11) pre L, = 0,3337.10%J.kg™}, o, = 916,8 kg.m™3
a celkovy objem destruovaného Tadu A V = 127 m?, dostdvame hodnotu Q,y
= 38,84 . 10° J. Takto vypocitana hodnota Q,, je mnoZstvo uvolneného ,,zaporné-
ho* tepla, ktoré kompenzuje ohrievaci uc¢inok dal§ich komponentov sistavy. Po
prepoéte 1J = 2,7778 . 1077 kWh, predstavuje toto teplo energiu 10,78 MWh.

Na porovnanie uvadzame, ze pre zmenu teploty celého objemu Tadu V.
= 340 m® o jeden stupen Celzia, pri hodnote merného tepla Tadu c; (0 °C)
= 2106 J . kg ! K™! je Q,. mnozZstvo uvolneného tepla dané vztahom:

Qic=Voax - 0;- ¢ . At (4.12)
Po dosadeni uvedenych hodnét a At = 1 °C, teda dostavame Q,. = 0,65.10° J.
Z vypoctu je vidiet, Ze toto mnozstvo tepla uvolnené zmenou teploty fadu o 1 °C
nedosahuje ani 2 % energie uvolniovanej pri destrukcii lJadu zmenou skupenstva na
kvapalnu fazu. I napriek vypocitanej nizkej hodnote aj tato energia vSak prispieva
ku kompenzdcii ohrievacich ucinkov dalSich komponentov sustavy. PretoZe
dokumentovany chod teploty Iadu v siistave vykazuje zmeny v intervale od —3 °Cdo
0 °C, maximilna hodnota tejto energie nepresahuje 2 .10°J, o reprezentuje
priblizne 5 % hodnoty Q.

Pomocou vztahu (4.11) vypocitana Q,, v sustave kompenzuje ohrievaci uc¢inok
tychto komponentov:

a) teplo dodavané sustave horninovym masivom — Q_,,

b) mnozstvo tepla dodavané sustave zrazkovou vodou — Q,,

¢) mnozstvo tepla dodavané sustave difiznou vymenou — Q. Vypocet mnozstva
tepla dodavaného sustave horninovym masivom.

Teplota horninového plésta sa riadi rovnicou §irenia tepla, ktord v pripade zmeny
teploty t len vo smere osi kolmej na horninu méZeme pisat v tvare:

at o.c ot (4.13)

= ]

ax’ A ar

kde @ — hustota horniny, c — merné teplo horniny,
A — tepelna vodivost horniny a T —c¢as.

Napriek skutoCnosti, Ze si zndme hodnoty konStidnt horninového plasta:
0 =2700kg.m™3, ¢, = 800J.kg 'K a A, = 4,45].m 's7'K™!, rieenie
parcialnej diferencidlnej rovnice (4.13) je pri neznamych okrajovych podmienkach
neredlne. Urcenie tychto okrajovych podmienok je podmienené znalostou kontinu-
alneho priebehu chodu teploty v horninovom masive, ¢o by umoziiovalo modelovat
stavy blizke fyzikalnej realite.

Z opisovanych doévodov sme problematiku vypoctu tepla dodavaného ststave
horninovym masivom rieSili nasledujicim spésobom:
— celkové mnozstvo tepla doddvané horninovym masivom Q_, sme diferencovali na
mnozstvo tepla dodavané sistave nadlozim Q, a mnozstvo tepla dodavané sustave
podlozim Q,,.

Pre vypocet hodn6t Q, a Q, sme pritom pouzili vztah:

Q=m.c.(T,-T), (4.14)
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kde m — hmotnost telesa, ¢ — merné teplo, T, — vychodiskova teplota v K a T,
— konecna teplota v K.
Po dosadeni:
Qn=mn'cn(T2—T1)a
Q,=m,.c,(T,~ T),kde:m, =V, .0,
V., — uvazovany objem nadloznych hornin,
0, — hustota nadloznych hornin,
¢, — merné teplo nadloznych hornin,
T,—T,; — zmena teploty uvazovaného objemu nadloznych hornin.
Podobne:
m, = V. 0, V, —uvaZovany objem podloZnych hornin,
0, —hustota podloznych hornin,
¢, — merné teplo podloZnych hornin,
T,—T;— zmena teploty uvaZzovaného objemu podloznych hornin.

Celkové mnozstvo tepla doddvané sdstave horninovym masivom Q,, je potom
dané vztahom:

Q,; =Q, + Qi) (4.15)
Qu=Vi: 0 G (T:—T1)+V,.0,.¢, (T,—T) (4.16)
Dosadenim hodnét parametrov do rovnice (4.16) ziskame hfadané mnozstvo tepla
dodéavané sustave horninovym masivom.

Vypocet Q,, pre model sistavy

Horninovy masiv nadlozia v obdobi uzavretej letnej fazy ma z termodynamického
hladiska kladnu tepelnu bilanciu, t. j. posobi ohrievacim tG¢inkom, alebo naopak, na
jeho ochladzovanie sa spotrebuje Cast ,,zaporného* tepla akumulovaného v sustave.
PretoZe horninovy masiv nadlozia sa v priebehu zimnej a prechodnej fazy podchladi,
je zaciatocna teplota bezprostredného nadlozZia horninového masivu charakterizo-
vana na zaciatku letnej fazy zdpornou teplotou. V dosledku vonkajSieho atmosferic-
kého tepla sa nadlozny masiv sustavy v priebehu letnej fazy ohrieva, ¢im po
prekroceni teploty 0 °C dochadza k od¢erpavaniu ,,zaporného‘‘ tepla akumulované-
ho v sustave.Toto teplo je kompenzované fazovou premenou ladu, pricom tepelna
vymena nastdava prostrednictvom vzduchu uzavretého v sistave. Vzduch ako zly
vodi¢ tepla ohrievacie ucinky nadloZia zmiernuje, pricom dochddza k stabilnému
zvrstveniu v sustave. Podla dokumentovanych nameranych tepl6t (tab. 1) tato
teplota v Case letnej fazy v blizkosti nadloZia dosahuje maximéalnu hodnotu +2 °C.
Tuato hodnotu neprekracuje ani teplota nadloZia horninového masivu na ploche
styku vzduch — hornina. I ked merania priebehu gradientu teploty v nadlozi
horninového masivu neboli realizované, podobné merania v ostatnych Iadovych
jaskyniach (Halas, 1983) dokazuju, Ze teplotny gradient v nadlozi horninového
plasta nepresahuje 1,5 °C . m~! v &ase letnej fazy.

Pre nas model ladovej priepasti — Silicka adnica sme zvolili pre vplyv nadlozia |
vrstvu termodynamickej kompenzacie s hrubkou L = 1,0 m, pricom rozdiel teploty
tejto vrstvy na zaciatku a na konci vplyvu v letnej faze bol uz na zdklade uvedenych
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skutoénosti zvoleny v hodnote 1,5 °C. Pri znamych hodnotach ¢, = 2 700 kg . m3,

c,=800J.kg 'K 'aT,—T,=1,5K, povypocte objemu vrstvy termodynamickej
kompenzicie V, = S, . L = 2 500 m?>, dosadenim do vztahu (4.14) dostdvame:

Q, =2500.2700.800.1,5=28,1.10°J.

Takto vypoditané mnozstvo tepla Q, = 8,1. 10° J predstavuje tepelni energiu,
ktorid sustava vyddva na kompenzaciu ohrievacieho ¢inku nadloZia horninového
masivu v Case trvania letnej fazy.

Specifickost termodynamického vplyvu horninového podloZia tkvie v tom, Ze
ohrievaci u¢inok tejto ¢asti horninového masivu je staly, t. j. sistava je ohrievana
pocas vietkych faz konStantnym mnozstvom tepla, ktoré je geotermického povodu.
Zatial ¢o pocas trvania zimnej a prechodnej fazy je toto teplo kompenzované
ochladzovacim u¢inkom chladnejsej vonkajSej atmosféry, v case letnej fazy
odéerpéva ,,zaporné* teplo akumulované v ststave. Toto teplo je kompenzované
fazovou premenou ladu na kvapalné skupenstvo. Pretoze ku tepelnej vymene
v tomto pripade dochddza bez prostrednictva vzduchového média, t. j. tepelny
ud¢inok na Tadovi hmotu je bezprostredny, je vlastna kompenzdicia ohrievacieho
u¢inku intenzivnejsia, ¢im dochddza k odtapaniu vrstvy podlahového adu na sty¢ne;j
ploche oboch fyzikdlnych prostredi.

Podlozie horninového masivu, vzhladom na genézu objektu, tvori vrstva sutiny
neznamej hrubky, ktora pokryva podlozné karbonatové horniny. Sutinu vytvaraja
bloky, balvany a ilomky samotnej horniny, alochténne ily a nezaplnené vzduchové
kaverny. Uvedené tri zlozky sutiny maji rozdielne fyzikdlne vlastnosti a sa pritomné
s rozdielnym percentualnym zastupenim. Pre na$ model sme definovali sutinu so
zlozenim: 60 % horniny, 35 % ilov a 5 % vzduchu, ktoré sa najviac priblizuje
skutoénosti dokumentovanej v rutivych Castiach jaskyn Slovenského krasu.

K vypoétu termodynamického vplyvu podloZia na sistavu sme urcili jednotlivé
fyzikdlne parametre, a to: hustotu a merné teplo, ako vazeny priemer parametrov
jednotlivych zloziek sutiny. Pre hustotu teda plati:

o sutiny = 0,6 . ¢ horniny + 0,35 . ¢ilu + 0,05 . ¢ vzduchu. Po dosadeni o horniny
=2700kg.m™3 oilu= 1700 kg . m~> a ¢ vzduchu = 1,252 kg . m >, dostdvame
pre hustotu sutiny hodnotu o sutiny = 2 200 kg . m™.

Podobne pre merné teploty sutiny plati:

Csutiny 0,6 . Chortny + 0,35.¢5, + 0,05.cCpgn- PO dosadeni, Cporpiny
=800J.kg 'K}, ¢;, = 5007 . kg 'K ! a cpgun, = 1 000 J . kg™' K™, dostdvame
pre priemerné teplo sutiny hodnotu ¢4,y = 700 J . kg7 'K~

Pre vypocet termodynamického ucinku sutinového podloZia sme v uvazovanom
modeli definovali hribku vrstvy termodynamickej kompenzicie L = 1,5 m. Této
hodnota bola volena vidsia ako v nadloZnej Casti masivu, pretozZe teplotny gradient
vo&i nadloziu je vi&si. Hodnota teploty na rozhrani sutina — lad je 0°C av hibke
1,5 m sme volili hodnotu +6 °C, ktora reprezentuje teplotu nezaladnenych casti
jaskynnej sistavy a je adekvatna priemernej ro¢nej atmosferickej teplote oblasti.

Pri znamych hodnotach o, = 2200 kg. m™>, ¢, = 7007 . kg/' K 1aT,- T,
= 6 K, po vypoéte objemu podloznej vrstvy termodynamickej kompenzacie V,
=S, .L = 2 325 m?, dosadenim do vztahu (4.14) dostdvame:

Qp=2200.2325.700.6=21,4.109J
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Takto vypocitané mnozstvo tepla Q, = 21,4 . 10° J predstavuje tepelnt energiu,
ktoru sustava vyddva na kompenzaciu ohrievacieho ucinku podlozia horninového
masivu v Case trvania letnej fazy.

Vypocitané mnozstvo tepla, ktoré stistava musi kompenzovat proti ohrievacim
ucinkom podlozia, priblizne 2,5-krét prevysuje ohrievaci G¢inok nadlozia hornino-
vého masivu. Tento fakt poukazuje na skutocnost, ze odtapanie podlahového [adu je
intenzivnejsie na styku s podlozim. Nasledkom prirastku podlahového Tadu na
povrchu v ¢ase prechodnej fazy a ubytku najméa od podlozia, pri opisovanom deji
dochddza ku vzniku zvrstveného podlahového ladu.

Celkova hodnota ohrievacieho ucinku horninového masivu je potom dand
vztahom (4.15) a je rovna:

Q,, =29,5.10°1J, t. j. priblizne 30 . 10° kJ.

Mnozstvo tepla dodavané sustave zrazkovou vodou — Q,,

Ako bolo uz v uvodnej ¢asti kapitoly uvedené, urc¢ité mnozstvo ,,zaporného* tepla
sustava spotrebuje v case letnej fazy na kompenzaciu ohrievacieho ucinku
infiltrujacich zrazkovych vod.

Zakladnym udajom pre vypocet vplyvu infiltrujicich zrazkovych vod pre model
naSej sustavy je priemerny uhrn zrazok za obdobie letnej fazy (jun—oktober),
pozorovacej stanice Silica (v rokoch 1931—-1969), ktory ¢ini 428 mm. Vzhladom na
vegetacny pokryv uzemia a ro¢né obdobie predpokladdme 60 % hodnotu evapot-
ranspiracie, t. j. do podzemia infiltrujice mnozstvo zrazok predstavuje 171 mm. Za
plochu infiltracie volime velkost plochy lichobeznika, ktora tvori zakladiiu modelu
ststavy, t. j. 1 560 m2. Priemernt hodnotu teploty infiltrujtcich zrazkovych vod sme
zvolili 6,8 °C, ¢o zodpovedd priemernej ro¢nej teplote oblasti. Po dosadeni
uvedenych hodnét a hustoty vody dostdvame hmotnost infiltrujicich zrazkovych
vod m,, = 0 . V = 266 . 10° kg. Pri znamej hodnote merného tepla vody pri teplote
0°C, ¢, = 4 218 J.kg 'K~ ! dosadenim do vztahu:

Q,=m,.c,.AT (4.17)
dostavame: Q,, = 7,6.10°J, t. j. 7,6.10°kJ, ako hodnotu mnoZstva tepla
dodavanu sustave infiltrujucou zrazkovou vodou. Vypocitané mnozstvo tepla
kompenzuje sustava v Case letnej fazy adekvatnym mnozstvom ,,zaporného‘ tepla
produkovaného fazovou premenou lad — voda.

Pretoze infiltrujice zrazkové vody reprezentuju jednak vertikalne infiltrujuce,
tak aj horizontélne infiltrujice krasové vody, ich destruk¢ény uc¢inok posobi tak na
povrchu, ako aj na podlozi [adu.

Mnozstvo tepla dodavané sustave diftiznou vymenou — Qg

K difiznej vymene tepla prostrednictvom vzduchu uzavretého v sustave v Case
letnej fazy dochddza jednak medzi vonkajSou atmosférou a jednak medzi
nezaladnenou casfou jaskynnej sustavy prostrednictvom takzvanej prechodnej
vIStvy.

Pre vypocet mnozstva tepla doddvaného sustave difiznou vymenou medzi
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vonkajSou atmosférou a nezaladnenou castou jaskyne v Case letnej fazy sme
definovali pre na§ model prechodné vrstvy nasledujucich parametrov:

— styéni plochu s vonkajSou atmosférou velkosti polovice plochy zékladne
modelu zrezaného rota¢ného kuzela, ktora sa rovna 307,8 m?,

— styénii plochu s nezaladnenou Castou jaskyne velkosti polovice zrezane] plochy
rotaéného kuzela, ktora je rovna 19,2 m?,

— hribka prechodnej vrstvy v oboch pripadoch bola volena 2,0 m, pricom
hrani¢né teploty prechodnej vrstvy voci vonkajsej atmosfére su 0 °C a 13 °Cavoci
nezaladnenej Casti jaskyne st 0 °C a 6,8 °C. Hribka prechodnej vrstvy bola volena
2 m, vzhladom na chod teplotného gradientu v prechodnej vrstve.

Pre vypocet difiznej vymeny tepla sme pouZzili vztah:

_. Lol (4.18)
q ; 3 5 .

kde q — mnozstvo difundovaného tepla na jednotku plochy,
A — tepelné vodivost vzduchu (4 = 0,0237 W m™"' K™'),
L — hrabka diftznej vrstvy a
T,, T) — hrani¢né teploty difiznej vrstvy v K.

Tato difizna vymena tepla prebieha na ploche S; = 307,8 m?a$, = 19,2 m? (hornd
a dolna hrani¢na plocha modelu). PretoZe predpokladany ¢as uzavretia sistavy
pocas letnej fazy je 6 mesiacov (), mdZeme celkové mnoZstvo difiznej vymeny tepla
vypoditat zo vztahu:

Q=q.0.7 (4.19)
Po dosadeni do vztahu (4.19) dostdvame pre celkové mnozstvo tepla prenasané
difiznou vymenou voéi vonkajsej atmosfére Q, = 0,74 . 10° J, a voci nezaladnenej
Casti jaskyne Q, = 0,024 . 10° J. Celkové mnozstvo tepla doddvané sustave
diftiznou vymenou bude teda rovné:

Q;=Q,+Q,=0,76.10°J = 0,8.10°J.

Vypo¢itané mnozstvo tepla 0,8 . 10° J, doddvané sustave difiznou vymenou,
kompenzuje ststava ekvivalentnym mnozstvom ,,zdporného* tepla. Ako vyplyva
z vypotitanej hodnoty, difiizna vymena tepla ma podiel na termodynamicke j bilancii
stistavy najmensou mierou.

42.7. SUMARNA TERMODYNAMICKA BILANCIA MODELU V LETNEJ FAZE

Na zéklade dvah a vypoétov dokumentovanych v predchadzajicich kapitolach,
modzeme celkové mnoZstvo tepla potrebného na kompenzovanie deStrukénych
ucinkov vyjadrit vztahom:

chlkové = Qm + Qw + Qd (420)
Po dosadeni vypocitanych hodnot:

Q,, =29,5.10°J~30.10°J,

Q,=76.10°J~8.10°Ja

Q, = 0,76 . 10°J ~ 0,8 . 10° J dostavame:
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Queikove = 30.10° + 8. 10° + 0,8 . 10° = 38,8 . 10° J, o zodpoveda vypocitanému
mnozstvu ,,zaporného* tepla v kapitole 4.2.6., ktoré sa uvolni fdzovou premenou
jaskynného Tladu.

Téato skutoénost je nepriamym dokazom pravdivosti nasich predchddzajucich
uvah a termodynamickych vypoctov modelu ladovej priepasti — Silickej Iadnice.

Percentudlnym vyjadrenim vplyvu jednotlivych komponentov sustavy v celkovej
termodynamickej bilancii modelu dostavame hodnoty:

Qn=773% ~T77%

Q,, =20,6 % ~21% a

Qd = 2,06 O/o ~2 0/0.

Z toho prehladu vyplyva skutocnost, Ze na destrukcii [adu sa podstatnou mierou
zulastiiuje ohrievaci ucinok horninového masivu (77 %), ¢o ma za nasledok
destrukcie vySe 2/3 z celého objemu ubytku Tadu pocas letnej fazy. Dalsi
z destrukénych Cinitelov — vplyv teplych zrazok — ma podiel na ubytku Tadovej
hmoty s objemom cca 21 %. Najniz§i podiel na deStrukcii Tadového média
vyskumného objektu ma difizna vymena vzduchu. Uvedené skutoCnosti su
rozhodujucim faktorom v dalSom diskutovanom aspekte — ochrany vyskumného
objektu.

4.3. SPRIEVODNE JAVY

Zakladné termodynamické procesy vyskumného objektu sprevadzaju aj tzv.
,,sprievodné javy‘, ktoré z aspektu celkovej termodynamickej bilancie objektu su
viac alebo menej energeticky vyznamné, resp. len dokumentuji tieto pochody.
Medzi sprievodné javy zaradujeme: 1. subliméciu Iadu, 2. vznik a zanik sriena, 3.
akumulaciu sekundarneho CaCOs, 4. vznik hmly a 5. Tadovcovy efekt.

4.3.1. SUBLIMACIA ADU

Sublimacia ako fyzikdlny jav je charakteristickou fazovou zmenou ladu, ktoré sa
da v plnej miere dokumentovat vo vyskumnom objekte pocas vietkych termodyna-
mickych faz opisovaného cyklu. Z hladiska termodynamickej bilancie je vplyv tejto
skupenskej premeny na celkovi termodynamicku bilanciu rozdielny a z aspektu
sprievodnych javov vyznamny najmé pocas letnej fazy.

Pocas zimnej a prechodnej fazy pri otvorenej cirkuldcii je tento jav vyraznym
destrukénym Cinitelom ladového média vo vyskumnom objekte a prispieva
k dalSiemu podchladzovaniu (t. j. dalSej akumulacii ,,zaporného* tepla) vSetkych
prostredi jaskyne. Napriek skuto¢nosti, ze deStrukéné posobenie sublimacie v tychto
termodynamickych fazach je mozné jednoznacne dokumentovat ubytkom ladu,
jeho kvantitativny podiel na celkovej energetickej bilancii nie je mozné objektivne
vycislit.

Ina situdcia nastava po uzavreti sistavy v Case letnej fazy, pretoZe sublimdcia
okrem destrukéného pdsobenia, ktoré je vzhladom na charakterizované obdobia
zanedbatelna, prispieva k naslednej sekundarnej akumulécii ladového média vo
forme sriena.
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Pretoze v Case letnej fazy je sistava uzavretd, z termodynamického aspektu je
mozné v modeli sustavy definovat ¢iastkovy termodynamicky cyklus, charakterizu-
juci fazové premeny sivisiace so subliméciou. Tento termodynamicky cyklus je
znazorneny na nasledujicej schéme.

Lad uzavretej S Zvysenie relativne]
, sublimacia .
sustavy vlhkosti vzduchu

A A e . sublimdcia
topenie, vypar

Kedze sublimacia ako fyzikdlny jav je determinovany tlakom nasytenych par
vzduchu ststavy, je mozné kvantitativne Specifikovat energeticku bilanciu tohto
javu v uvazovanom modeli sustavy. Pre bilancovanie vychddzame z merani
relativnej vlhkosti vzduchu uzavretej sdstavy, ktora kolise v intervale od 95 do
100 %. Pri znamom objeme sustavy (cca 12 000 m?) predstavuje zvySenie relativnej
vlhkosti vzduchu z 95 % na 100 %, pri 0 °C nasledujici vypocet:

Am,=a. V(T = Tjos) (4.28)
kde A m, — prirastok hmoty vodnych par,

a — absolutna vihkost vzduchu pri 0 °C = 4,85 . 10 kg . m ™,
V,_, — uvazovany objem modelu,
Ti100 — Tjos — Zmena relativnej vlhkosti vzduchu.

Po dosadeni znamych hodnét do vztahu (4.28) dostdvame prirastok hmotnosti
vodnych par Am, = 291 kg, ¢o zodpoveda objemu cca 0,32 m? Tadu. Celkové
mnozstvo ,,zaporného* tepla produkovaného sublimaciou vypoditaného objemu
Tadu dostavame zo vztahu:

Q,=Am,.L; (4.29)
kde L,, — sublima¢né teplo = 2,8345 . 1007 . kg™

Po dosadeni dostavame Q,, = 0,825 . 10° J. Touto hodnotou je v uzavretej sustave
determinovany jav sublimécie, ktorej nasledkom je vznik a vyvoj dalsich sprievod-
nych javov podla predchadzajicej schémy.

432. VZNIK A ZANIK SRIENA

Nadlozny skalny masiv ststavy je v dosledku rozdielnej hodnoty merného tepla
prevazne v podmienkach prechodnej fazy viacej podchladeny ako jaskynny lad.
Z toho dovodu po uzavreti sistavy dochddza k cirkulacii opisovane jvkapitole 4.2.4.
(obr. 9), ¢o podmiefiuje subliméciu ladu a naslednu tvorbu arast sriena. V predoslej
kapitole charakterizovana sublimacia Tadu zvySuje relativnu vlhkost vzduchu
a nasledkom existujicej cirkuldcie vzduchu v uzavretej sustave dochadza na
podchladenych nadloznych plochach ku krystalizacii vodnej pary vo forme sriena.

Pri vzniku sriefia, ktory je dominantny v ase uzavretého prechodného stavu
prechodnej fazy a na zaciatku letnej fazy. sa nadlozné steny vyskumného objektu
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pokryvaja ladovymi krystalmi. Tento jav je heterogénny, pricom vyvoj a velkost
Tadovych krystalov zdvisi od lokalneho podchladenia stien, od intenzity cirkulacie.

Experimentalne stanovena hmotnost sriena na jednotku plochy ndm umoznuje
kvantitativne bilancovat termodynamiku tohto sprievodného javu pre model
sustavy. Pri zndimom povrchu modelu (S, = 2 500 m?) a experimentalne stanovenej
hmotnosti sriefia na jednotku plochy (m,, = 0,113 kg.m~?) ndm vychadza, Ze celkova
hmotnost sriena (ladovej substancie) je cca 282,5 kg.

Mnozstvo akumulovaného zdporného tepla v lade sriena moéZeme potom
vypocitat zo vztahu:

Qis, = mis ¢ Liv (430)
kde m;; — celkova hmotnost sriena v modeli sustavy.

Po dosadeni znamych hodn6t ndm vychadza, Zze Q;,, — t. j. mnoZstvo akumulova-
ného ,,zdporného** tepla v Iade sriefia je 0,8 . 10° J.

Ako to z uvedeného vysledku vidiet, tdto hodnota je vo velmi dobrej zhode
s hodnotou sublimacného tepla Q,, vypocitaného v predoslej kapitole, t. j. Q;; = Q;,,
¢o potvrdzuje spravnost nasich uvah.

V nasich vypoctoch uvazujeme o destrukcii sriena sublimaciou, t. j. pouzitim
konStanty L;,, — sublimacného tepla, pretoZe bez ohladu na formu deStrukcie
(odtapanie, vypar, sublimacia) v kone¢nom désledku, ako to vyplyva zo schémy
v predoslej kapitole, rovnovazny stav sistavy limituje tlak nasytenej vodnej pary.

Pri opisovanych javoch — sublimdcii, vzniku a zaniku sriena pocas letnej fazy
z termodynamického hladiska sustava podstatné mnozZstvo tepelnej energie
z vonkajSieho prostredia neprijima, ani nestraca (okrem difiznej vymeny)
a dominantnym javom je fazova zmena skupenstva sublimdciou na ukor vlastnej
energie sustavy.

4.3.3. AKUMULACIA SEKUNDARNEHO CaCO,

Pocas vyskumu bola v objekte pozorovand akumulacia sekundarneho CaCO;
v podobe bieleho prasku na ladovych plochach. Tento jav bol uz publikovany
v predchadzajicich pracach (Roda, S. — Rajman, L., 1971) a pretoze tizko stvisi
s fazovymi zmenami skupenstva vody vo vyskumnom objekte, je tomuto javu
venovana samostatna kapitola.

Genéza zisteného sekundarneho CaCO; je podobna ako pri ostatnych sekundarne
krystalizovanych karbonatoch, ktoré sa tvoria z vertikalne infiltrujacich krasovych
vod. Zatial ¢o pri vacSine sintrovych utvarov dochadza ku krystalizacii v dosledku
poklesu parcidlneho tlaku CO, jeho tnikom do vzduchu jaskynnych priestorov, je
v tomto pripade dominantné ,,vymrazenie*“ kryptokryStalickych monokrystalov
CaCOj, do ladu. Az v dosledku naslednej sublimacie ladu dochddza k uvolnovaniu
sekundarneho CaCOj a k jeho akumulécii v podobe bieleho prasku pod vertikalny-
mi ladovymi utvarmi a na okolitom podlahovom lade. Pretoze sublimacia ladu je
najintenzivnejsia vo vyskumnom objekte v Case zimnej a prechodnej fazy, je mozné
opisovany jav pozorovat a dokumentovat prevazne v tomto obdobi.

Tento jav je Specificky pre ladové jaskyne, ked k precipitacii CaCO; dochadza
v dosledku osobitnych termodynamickych podmienok bez moznosti vzniku sintro-
vych atvarov zo sintrotvornych krasovych vod.
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4.3.4. VZNIK HMLY

Tento sprievodny jav je dominantny len v ¢ase uzavretia sustavy, t. j. vletnej faze
a pocas prechodného uzavretého stavu prechodnej fazy. Vznik hmly suvisi s dennym
. chodom vonkajsich teplét, ked pokles najnizSich no¢nych (resp. rannych) teplot
vonkajsieho ovzdusia dosiahne teplotu prechodnej vrstvy, resp. az teploty vzduchu
v uzavretej sistave, dochddza k premiesavaniu nasyteného a nenasyteného vzduchu.
V dosledku zmiesania nasyteného vzduchu, uzavretého v sistave, s nenasytenym
vonkaj$im vzduchom rovnakej teploty, je vysledny stav charakteristicky nizsou
teplotou vzduchu s naslednou kondenzaciou vodnych par na kondenzacnych jadrach
— speleoaerosolu.

Uvedeny jav je determinovany 100 % relativnou vlhkostou vzduchu uzavretej
sistavy a teplotou vonkajsieho vzduchu, ktord nesmie poklesnit pod teplotu
vzduchu uzavretej sustavy (aby nenastal stav otvorenej cirkulacie).

Tento sprievodny jav nie je beZny, pretoze ho podmiefuje stav fyzikalnych
parametrov vonkajSicho ovzdusia, t. j. teplota blizka teplote uzavretej sustavy
a vysoka relativna vlhkost vzduchu uzavretého v sistave. Jeho vyskyt bol
pozorovany prevazne v rannych hodinach pocas realiziacie vyskumnych prac na
objekte.

4.3.5. LADOVCOVY EFEKT

Kedze tento sprievodny jav sme uz publikovali (Rajman, L., Roda, ., S¢uka,
J., 1985) nehodlame sa jeho problematike v tejto Studii dalej venovat. Podotykame
viak, Ze je to jav zdkonity v jaskyniach podobného charakteru, je jednym z faktorov
dynamiky podlahového fadu.

5. DISKUSIA TERMODYNAMICKEHO MODELU SILICKEJ LADNICE
Z HCADISKA JEJ OCHRANY

Ako z dlhodobych merani prvkov mikroklimy a z vypoctov termodynamického
modelu vyskumného objektu vyplyva, z hladiska ochrany tohto prirodného vytvoru
je Ziadice samostatne diskutovat o jednotlivych fazach rocného termodynamického
cyklu. Kazd4 z tychto faz je $pecifickd z hladiska destrukcie a akumuldcie Tadovej
hmoty a v koneénom ddsledku je okamzity fyzikalny stav sustavy vysledkom
spolupdsobenia jednotlivych termodynamickych faz. Ako rozhodujuci Cinitel
z diskutovaného hladiska ochrany vystupuju vonkajsie meteorologické pomery,
ktoré si dané a neovplyviiovatelné, a antropogénne Cinitele s jednoznacne
destrukénym ucinkom.

Z hladiska uvedenych skutoénosti budeme dalej diskutovat o akumulacnych
a destrukénych Géinkoch objektivnych skuto¢nosti v ramci jednotlivych termodyna-
mickych faz. Ako z termodynamickej bilancie modelu vyskumného objektu vyplyva,
rozhodujicim faktorom z hladiska akumulacie a destrukcie fadu je termicky ucinok
horninového masivu. Ten sa v dalom rozdeluje na vplyv podlozia a nadloZia

56



masivu. Zatial ¢o ohrievaci ucinok podloZzia masivu je nemenny a je dany

priemernou roc¢nou teplotou vonkajsej atmosféry v okoli vyskumného objektu,

geotermickym gradientom, koeficientom tepelnej vodivosti podloznych hornin atd.,

vplyv nadlozia horninového masivu zavisi od nasledujucich faktorov:

— od ro¢ného chodu teploty,

— od ro¢ného chodu zrazok,

— od merného tepla a tepelnej vodivosti hornin nadlozia,

— od evapotranspiracie a potencidlnej evapotranspiricie danej vegetaénym pokry-
vom nad vyskumnym objektom.

Nasledujicim, z termodnynamického hladiska vyznamnym, faktorom z aspektu
akumuldcie a destrukcie Tadu vo vyskumnom objekte je vplyv zrazok, a to
predovsetkym:

— absolutne mnozstvo v okoli vyskumného objektu,

— ro¢ny chod v zavislosti od teplotnych pomerov,

— evapotranspirdcia a potencidlna evapotranspiracia v zavislosti od vegetacného
pokryvu nad vyskumnym objektom.

Pocas uzavretia sustavy je dalSim — menej podstatnym faktorom difizna vymena
tepla medzi vonkajsim ovzdu$im a ovzduSim v nezaladnenej Casti jaskyne so
vzduchom uzavretym v zaladnenej Casti vyskumného objektu. Tato vymena tepla
prebieha prostrednictvom prechodnej vrstvy a jej velkost zavisi od:

— rozdielu teploty vzduchu medzi vonkajSou atmosférou a prechodnou vrstvou,
— vegetacie v usti objektu z hladiska radiacnej bilancie.

Pretoze niektoré fyzikalne faktory sii dané a nemenné (ako napriklad merné teplo
a tepelna vodivost hornin a ovzdusia a tiez vonkajsie klimatické pomery), z hladiska
akumulacie a destrukcie ladu budeme diskutovat o antropogénnych ciniteloch.

5.1. ZIMNA FAZA

Je charakteristicka vSeobecnou akumulédciou zdporného tepla, vplyvom podchlad-
zovania nadlozia horninového masivu a ostatnych fyzikdlnych prostredi sustavy
v dosledku tvorenej cirkuldcie. Miera akumulécie je zdavisld len od vonkajsich
meteorologickych podmienok, ktoré su neovplyvniteIné. Vseobecne z aspektu
termodynamickej bilancie sustavy ide o zasadny a pozitivny faktor, ale z hladiska
Tadu sustavy v dosledku intenzivnej sublimacie dochadza k jeho deStrukcii.
Sublimacia ladového média je vSak sprevadzana dalsou akumuldciou ,zaporného*
tepla, ¢o z hladiska bilancie sustavy je jav pozitivny. Podiel touto formou
destruovaného ladu je nepodstatny a jeho vplyv na dlhodobu bilanciu ITadu je
zanedbatelny. Tuto fazu neovplyviiuju antropogénne Cinitele.

5.2. PRECHODNA FAZA

Napriek skutocnosti, Ze prechodna faza je z hladiska stavu sustavy sithrnom dvoch
rozdielnych termodynamickych stavov, je Specificka pritomnostou kvapalnej fazy
vody, ktora umoznuje podstatni akumuléciu adu v sastave. Mnozstvo v tejto faze
akumulovaného l'adu je z hladiska existencie sustavy rozhodujuce a je zavislé od:
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— denného chodu teploty,
— mnoZstva infiltrujicich vod, ktoré zavisia od mnozstva zrazok, evapotranspiracie

a potencidlnej evapotranspiracie.

Zatial ¢o denny chod teploty a mnoZstvo zrazok si neovplyvnitelné, na mnozstvo
infiltrujicich zrazkovych vod rozhodujicou mierou vplyva evapotrnaspiracia
a potencidlna evapotranspiracia.

PretoZe evapotranspirdcia a potencidlna evapotranspirdcia si priamo zavislé od
druhu vegeticie a od podneho typu v nadlozi sustavy, je tato skutocnost silne
ovplyvniteInd antropogénnou ¢innostou. VSeobecne je zndme, Ze najvyssie hodnoty
evapotranspiracie a potencidlnej evapotranspiracie si z hol€ho alebo z travnatého
povrchu pdd, zatial ¢o v pripade zalesnenych ploch hodnota tychto faktorov zavisi
predovietkym od typu porastu, t. j. od mnozstva listnaté€ho, resp. ihlicnatého lesného
spologenstva. Pretoze z hladiska maximalneho mnozstva akumulacie ladu je ziaddca
infiltracia maximalneho mnoZstva zrazkovych véd v Case prechodnej fazy, je
zatravneny, pripadne holy povrch pddy nad vyskumnym objektom svojou vysokou
hodnotou potencidlnej evapotranspiracie najnevyhodnejsi.

Nevhodny sa javi aj porast ihli¢natého rastlinného spolocenstva, pretoze pomerne
vysokéd hodnota potencidlnej evapotranspiracie je rovnomerne rozdelena po cely
rok, ¢o v danej na zrazky pomerne chudobnej oblasti zniZuje mnozstvo infiltrujucich
zrazkovych vod, a tym aj akumuldciu dostatotného mnoZstva ladu v Case
rozhodujicej prechodnej fazy.

Najvyhodnejsi sa z opisovaného hladiska evapotranspiracie a potencidlnej
evapotranspiracie s naslednou maximalnou akumulaciou ladu javi listnaty porast,
ktory v ase vegetaéného pokoja, t. j. pocas zimnej a prechodnej fazy, vykazuje
najnizSie hodnoty potencidlnej evapotranspirdcie. Naopak, vo vegetacnom obdobi
vysokou hodnotou potencidlnej evapotranspiracie zabrafuje infiltracii enormnych
mnozstiev zrazok, ktoré by dalsim prinosom tepla do sustavy posobili deStrukéne na
Tad. Pravdepodobne v minulosti fudskym zasahom odlesneny a neskorsie ihlicnatym
(borovica) porastom zalesneny povrch nad vyskumnym objektom sposobil, Ze
v désledku vyssich hodnot evapotranspirdcie a potencidlnej evapotranspiracie
dochadza k podstatnému ubytku jaskynného ladu.

Dalsi podstatny vplyv ma druh vegetacie aj na postupné prehrievanie horninového
nadlozia. Tento faktor je dolezity z hladiska priepustnosti dostatoéného mnoZstva
vertikélne infiltrujicich vod aj pre vznik vertikalnych ladovych utvarov.

Nedostatoéné prehrievanie nadlozia vyskumného objektu v prechodnej faze,
sposobené zmenou pdvodného vegetacného pokryvu, zapriciiuje pokles mnozstva
vertikalne infiltrujicich zrazkovych vod v tejto ddlezitej tvorivej faze a vkonecnom
dosledku aj zmensené mnozstvo akumulovaného ,,zdporného* tepla vo forme
Tadu.

Vplyv typu vegetacie na statické Tadové jaskyne je priamo zavisly od vonkajsich
meteorologickych pomerov (predovietkym od ro¢ného chodu teplot a od mnozstva
zrazok).

Opisované ihli¢naté a travnaté rastlinné spolocenstva nepriaznivo ovplyvnuju aj
fyzikalne vlastnosti pokryvnej pddnej vrstvy, pretoZe svojim nehlbokym koreniovym
systémom v nedostato¢nej miere skypruji pody terra-calcis. Tie sa v hlbke stavaju
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malo priepustné, resp. nepriepustné, ¢o ma za nasledok dalSie zniZenie mnoZstva
infiltrujacich zrazok.

5.3. LETNA FAZA

V désledku uzavretia sdstavy v case letnej fazy termodynamické pochody
prebiehaji uz len na dkor vlastnej energie sustavy a k fdzovym premenam vody
dochdadza pri teplotach blizkych trojnému bodu. Tato skuto¢nost umoznuje sicasni
existenciu vSetkych troch skupenstiev vody v sustave. Tato faza uZ nie je tvoriva
a z hladiska Tadu dochadza k jeho vSeobecnej destrukcii.

Termodynamickd rovnovahu sustavy pocas letnej fazy, ktoru sustava udrzuje
fazovymi zmenami (destrukciou Iadu), ovplyviiuju tieto Cinitele:

— ohrievaci u¢inok horninového masivu,
— zrazkové pomery,
— diftizna vymena.

Zatial ¢o ohrievaci u¢inok horninového podlozia sistavy je konStantny a nemen-
ny, ohrievaci G¢inok horninového nadlozia sustavy zavisi od vonkajsich teplotnych
pomerov a mnozstva zrazok v Case letnej fazy, ako aj od typu vegetdcie. Zmeny
vonkajsich teplot a mnozstva zrazok v letnej faze je objektivna skuto¢nost, ktora
pocas dlhodobého chodu vykazuje rovnaky priebeh. V priebehu opisanej fazy je
dolezity aj lesnaty porast nadlozia vyskumného objektu.

Zrazky v letnej faze si vSeobecne deStrukénym cinitelom svojim ohrievacim
uc¢inkom. Na mnozstvo infiltrujicich zrazok ma opédt rozhodujici vplyv typ
vegetacného porastu a pre zniZenie destrukénych ucinkov letnych zrazok je vyhodna
vysoka potencidlna evapotranspiracia porastu.

K difiznej vymene tepla dochadza medzi vonkajSou atmosférou a vzduchom
uzavretym v systéme prostrednictvom prechodnej vrstvy. Velkost tejto difizne;j
vymeny ovplyviiuji vonkajsie atmosferické podmienky. V suvislosti s opisovanym
javom dolezitd funkciu ma vegetacny porast pri usti vyskumného objektu, ktory
nepriamo ovplyviiuje mikroklimu v priestore prechodnej vrstvy. Husty a vzrastly les
znizuje radia¢né ucinky, ako aj turbulentni vymenu vzduchu v priestore prechodnej
vrstvy a z hladiska sdstavy priaznivo ovplyviiuje termodynamicku bilanciu.

Difizna vymena s nezaladnenou Castou jaskyne zavisi od priemernej teploty
nezaladnenej casti a od ,,termodynamického odporu‘ daného konfiguraciou
styénych priestorov.

5.4. ANTROPOGENNE CINITELE

Medzi rozhodujuce antropogénne Cinitele s deStrukénym ucinkom na Tadovu
vypln vyskumného objektu je mozné zaradit:
— zmenu pdvodného vegetacného pokryvu,
— intenzifikdciu polnohospodarskej ¢innosti s naslednou zvySenou veternou ero-
ziou a znecistenim krasovych vod,
— v minulosti uskuto¢niovanu tazbu ladu a
— umelé zdsahy do morfolégie objektu v priestoroch prechodnej vrstvy.
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Osidlenim Slovenského krasu a zaciato¢nou polnohospodarskou ¢innostou v tejto
oblasti dochadza k vyraznej zmene pdvodného vegetatného porastu. Napriek
skuto¢nosti, ze rekonstrukcia povodnej vegetacie (z doby vzniku zaladnenia) je
velmi namahava, pravdepodobne zmena vegeta¢ného pokryvu nad vyskumnym
objektom, spolo¢ne s dlhodobymi klimatickymi zmenami, rozhodujicou mierou
ovplyvnili akumulaciu a destrukciu Iadu.

Dalsia intenzifikacia polnohospodarskej ¢innosti v poslednom obdobi sposobila
zvySenie veternej erdzie a nasledni zvySenu praSnost ovzduSia v priestoroch
vyskumného objektu. ZvySeny vyskyt prachovych castic na snehovej vrstve
sposobuje nerovnomernost v jej odtdpani a tym sa naruSuje aj povodné Casove
a priestorové rozloZenie kvapalnej fazy v sustave. Podobny, nepriaznivy vplyv ma na
samotny jaskynny Tad zvySeny vyskyt prachovych castic spolo¢ne s chemickymi
zligeninami pouzivanymi v polnohospodarstve. Netimernym narastom tychto latok
sa menia fyzikdlno-chemické vlastnosti ladu, ktoré si rozhodujtice pre termodyna-
micku rovnovahu sustavy.

Intenzifikaciou polnohospodarstva dochadza aj k enormnému znecisteniu kraso-
vych vdd (a to tak ku chemickému, ako aj biologickému), ktoré v konecnom
dosledku vplyvom akumuldcie a rozkladu organickych latok spdsobuju zmeny
mikroklimy nezaladnenej Casti jaskyne. I ked okamzity ic¢inok opisovaného javu je
z hladiska energetickej bilancie sustavy zanedbatelna hodnota, jeho vplyv je
dlhodoby s vyrazne rasticou tendenciou.

Takisto v minulosti bol Iad v jaskyni umelo taZeny pre miestne potreby. Aj ked
takto odtazené mnozstvo ladu je nam nezndme, z hladiska naSich dneSnych
poznatkov nam vyplyva, Ze jaskyria nebola schopna v plnej miere regenerovat tieto
zasahy.

Medzi umelé zasahy na morfolégiu vyskumného objektu radime zniZenie tzv.
termodynamického odporu s nezaladnenou castou jaskyne, ku ktorému doslo
umelym prepojenim oboch ¢asti cez prirodzeny zdval. Tato morfologicka zmena
pravdepodobne ovplyviiuje spodni prechodni vrstvu a tym aj difiznu vymenu tepla
medzi zaladnenou a nezaladnenou ¢astou jaskyne.

Dalsim umelym zisahom boli spristupfiovacie prace vykonané v usti jaskyne.
Tieto prace Ciastoéne porusili vegetacny porast pri usti, ¢im nepriamo ovplyvnili
mikroklimu prechodnej vrstvy.

Destrukény vplyv antropogénnych ¢initelov na termodynamick bilanciu sustavy
je javom reverzibilnym z hladiska moznosti regeneracie ladu v jaskyni.

6. ZAVER

Opisovany model Silickej lTadnice aproximativne spresnil termodynamické
podmienky jej existencie. Ukazalo sa, Ze skimany priestor v ramci jedného cyklu
— ro¢ného ¢asového intervalu, periodicky pracuje v rezime troch féaz:

— zimnej,
— prechodnej a
— letnej,
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ktoré su charakterizované uréitym stavom termodynamickych parametrov, opisova-
nych v predchadzajicich kapitolach. Zmeny tychto termodynamickych parametrov
skimanej sustavy st vysledkom vzdjomného vztahu fyzikalnych zmien jednotlivych
prostredi sustavy v zdvislosti od vonkajSich meteorologickych a klimatickych
podmienok. Z hladiska existencie ladovej vyplne skiimanej jaskyne je pre zimnu
fazu charakteristické vSeobecné podchladenie jej vsSetkych prostredi, spojené
s vyraznou akumuldciou ,,zdporného‘ tepla a s nepodstatnou destrukciou ladu
v dosledku sublimacie.

Prechodna faza je charakteristicka pritomnostou kvapalnej fazy vody, ktora vnika
do sustavy a umoziiuje akumulaciu ,,zaporného* tepla vo forme jaskynného I'adu. Je
to hlavna tvoriva faza z hladiska akumulacie Tadu.

Okrem vplyvu vonkajsich meteorologickych a klimatickych podmienok na zmeny
termodynamickych parametrov vyskumného objektu je rozhodujiica antropogénna
¢innost. Tato ¢innost priamo ¢i nepriamo vplyva na stav fyzikalnych charakteristik,
a preto z termodynamického hladiska patri medzi rozhodujice faktory trvalého
zaladnenia. Ide predovSetkym o porusenie pdévodného vegetaéného pokryvu
nadlozia, dstia a umelych zdsahov v SirSom okoli jaskyne, najmi vplyvom
intezifikdcie polnohospodarskej ¢innosti.

Na zdklade ziskanych poznatkov, z hladiska ochrany a zachovania jedinecného
prirodného vytvoru je ziadudca:

— postupna obnova listnatého porastu nadloZia vyskumného objektu,

— rekultivacia vegetacie v okoli ustia jaskyne,

— vytvorenie povodnej termodynamickej bariéry s nezaladnenou castou jaskyne,
— zamedzenie fekalneho znecistovania krasovych vod,

— usmernenie intenzifikdcie polnohospodarskej ¢innosti z hladiska veternej erézie

a
— dodrzanie zdsad ochrany prirody v prirodnej rezervacii, pri §portovo-turistickych

podujatiach a pri inych ¢innostiach.

Pretoze Silicka ladnica je z hladiska geografickej polohy unikdtnym prirodnym
vytvorom a jej existencia je podmienena zmenami blizkymi rovnovaZnemu stavu
skupenstiev vody, je na zaklade ziskanych poznatkov potrebné uvazit, pripadne
realizovat navrhované ochranné opatrenia.

LITERATURA

BALAZS, D., 1969: Adelékok a barlangi ligdramlds tanulmanyozasdhoz. In: Karszt és barlang I,
Budapest 1969.

BERTALAN, K., 1943: Barlangkutatds Szilice kornyékén. In: Turistdk lapja, Budapest 1943.

BOHM, J., KUNSKY, J., 1938: Silicka lednice. In: Zbornik Cs. spole¢nosti zemépisné, 44, Praha
1938.

FODOR, I, 1971: Angaben zum Mikroklima von Eishohlen. In: Slovensky kras, IX, Vydavatelstvo
Osve.t.a, Martin 19/71./

GOTZ, G., RAKOCZI, F., 1981: A dinamikus meteorologia alapjai. Tankonyv kiad6, Budapest
1981.

GRESSEL, W., 1955: Uber die meteorologischen Virhiltnisse in der Eisriesenwelt von Juni—Sep-
tember. Manuskriptum. Salzburg 1955.

61



GRESSEL, W.; 1962: Raumhohenmessungen und Eisbeobachtungen in der Eisriesenwelt
1961—1962. Manuskriptum. Salzburg 1962.

GRESSEL, W., 1964: Uber die Bewetterung der Alpinen Hohlen. Manuskriptum, Salzburg 1964.

HALAS, J., 1982: Niektoré poznatky z merania teploty horninového plasta v Dobsinskej ladovej
jaskyni a Deminovskej ladovej jaskyni.In: Slovensky kras, XXI, Vydavatelstvo Osveta, Martin 1983.

HAUSER, E., OEDL, R., 1921: Eishohlen, ein Beitrag zu ihrer Physikalisch-Meteorologischen
Erklirung. In: Die Natur-Wissenschaften, Heft 36, Gottingen—Miinchen 1921.

CHROMOV, S. P., 1968: Meteoroldgia a klimatoldgia. Bratislava 1968.

CHYSKY, J., 1977: VIhky vzduch. SNTL, Praha 1977.

KLEBELSBERGER, R. V., 1948: Handbuch der Gletscherkunde und Glazialgeologie, I-III,
Springer Verlag, Wien 1948.

KLIMENT, J., 1978: Floristické, fytocenologické a pddne pomery Driencanského krasu. In:
Slovensky kras, XVII, Vydavatelstvo Osveta, Martin 1979.

KONCEK, M., 1955: Nase Tadové jaskyne. In: Nasa veda, Bratsilava 1955.

KRACIK, J. a kol., 1964: Vyssi $kola technické fyziky. Vyd. Prace, Praha 1964.

KVASNICA, J., 1965: Termodynamika, SNTL, Praha 1965.

OEDEL, R., 1923: Uber Hohlenmeteorologie mit besonderer Riicksicht auf die grosse Eishohle in
Tennengebirge. In: Meteorologische Zeitschrift, Heft 2, Braunschweig 1923.

OTRUBA, J., 1958: Teplotné pomery v ladovej priepasti na Ohnisti. In: Slovensky kras, I,
Vydavatelstvo Osveta, Martin 1958.

PETROVIC, §., SOLTIS, J., 1971: Struéna mikroklimatickd charakteristika Dobsinskej Tadovej
jaskyne. In: Slovensky kras, IX, Vydavatelstvo Osveta, Martin 1971.

RAJMAN, L., RODA, $., SCUKA, J., 1985: Vyskum dynamiky podlahového Iadu v Silickej ladnici.
In: Slovensky kras, XXIII, Vydavatelstvo Osveta, Martin 1985.

RODA, $., RAIMAN, L., 1970: Referat o vertikdlnych Tadovych ttvaroch v Silickej ladnici. In:
Slovensky kras, IX, Vydavatelstvo Osveta, Martin 1970.

RODA, §., RAJIMAN, L., ERDOS, M., 1974: Vyskum mikroklimy a dynamiky zaladnenia v Silickej
Tadnici. In: Slovensky kras, XII, Vydavatelstvo Osveta, Martin 1974.

SAMAJ, F., PETERKA, V., TOMLAIN, J., 1960: Vyparnost a vypar z povrchu pody v oblasti
Juhoslovenského krasu 1931—1960. Manuskriptum, Laboratérium pre meteoroldgiu a klimatolégiu
PFUK, Bratislava. :

TOMLAIN, J., 1964: Vyparnost na tizemi Ceskoslovenska. In: Vodohospodarsky ¢asopis SAV, XIII,
3, SAV, Bratislava 1964.

TOMLAIN, J., 1965: Priestorové a ¢asové rozloZenie vyparu z povrchu pody na Gzemi CSSR. In:
Geograficky ¢asopis SAV, XVII, 3, SAV, Bratislava 1965.

TRIMMEL,H., 1968: Hohlenkunde. Wien 1968.

Adresy autorov: Ing. Ladislav Rajman, Belakova 37, 048 01 Roznava; PhMr. Stefan Roda, Letna 32,
048 01 Roznava; Stefan Roda, Kyjevska 15, 048 01 Roznava; Jilius S¢uka, Zahradnicka 1, 048 01
Roznava

Recenzoval: Doc. RNDr. Jan Otruba, CSc. Doslo: 3. februdra 1986

DAS THERMODYNAMISCHE REGIME DER EISHOHLE SILICKA LADNICA
Zusammenfassung

Die Problematik der Dynamik der Vereisung der Eishohle Silicka Iadnica imHinblick auf den Schutz
dieses seltenen Naturgebildes war Gegenstand einer Forschungsaktion des Speldolaboratoriums des
Museums des Slowakischen Karstes und Naturschutzes an der Hohle von Gombasek in den Jahren
1981—1985. Die Ergebnisse der experimentalen Beobachtungen, die den Inhalt des ersten Teiles der
vorliegenden Arbeit bilden, wurden am mathematischen Modell des Forschungsobjektes der Hohle
appliziert. Die durchgefiihrten approximativen Berechnungen des auf diese Weise konstruierten
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thermodynamischen Modells der Hohle ermdoglichten es, die thermodynamischen Bedingungen ihrer
Vereisung zu spezifizieren. In thermodynamischer Hinsicht wurden im Forschungsobjekt drei Phasen des
eisbildenden Prozesses definiert. Diese Phasen hingen mit dem thermischen und Niederschlagsregime
der AuBenatmosphédre zusammen und wurden als Winter-, Ubergangs- und Sommerphase spezifiziert.

Charakteristisch fiir die Winterphase ist die Offnung des Systems mit einer allgemeinen Abkiihlung
aller physikalischen Milieus der Hohle (des Gesteinsmassivs, des Eises und der Luft) ohne das
Vorkommen einer fliissigen Phase. In dieser Phase erfolgt eine Destruktion des Eises durch
Sublimation.

Die dominierende Erscheinung der Ubergangsphase ist eine allgemeine Akkumulation der Eismasse
infolge der Auswirkungen der fliissigen Phase des Wassers im System. Diese Erscheinung wird durch die
spezifischen d@uBeren meteorologischen Bedingungen (abwechselnd offener und geschlossener Zustand
des Systems) ermoglicht.

Wihrend der Sommerphase, fiir die das SchlieBen des Systems charakteristisch ist, tritt eine
Destruktion des Eises ein und das System arbeitet auf Kosten der eigenen Energie. Die Bedingungen des
Offnens und SchlieBens des Systems sind durch die Beziehungen zwischen der duBeren und inneren
Lufttemperatur limitiert. Auf Grund des experimental festgelegten Umfanges des destruierten Eises
wurde die thermodynamische Bilanz des Systems wiahrend der Sommerphase errechnet.

Im weiteren wurden die Begleiterscheinungen in der Hohle spezifiziert, wie
— die Sublimation des Eises,

— die Entstehung und das Verschwinden des Rauhreifs,

— die Akkumulation von sekunddrem CaCO;,

— die Entstehung des Nebels und

— der Gletschereffekt. )

Die Existenz der Begleiterscheinungen wird auch vom Aspekt des thermodynamischen Zustandes des
Systems diskutiert.

Auf Grund der angefiihrten neuen Erkenntnisse wird im folgenden Teil der Arbeit das Problem des
Schutzes dieses Naturgebildes besprochen. Gesondert wird der Einflu anthropogener Faktoren auf die
Destruktion des Eises beschrieben, wobei man diese Faktoren in folgende Gruppen einteilen kann:

— die Verdnderung der urspriinglichen Vegetationsdecke,

— die Intensifizierung der landwirtschaftlichen Tatigkeit mit anschlieBender Winderosion und Verunrei-
nigung der Karstgewisser,

— die in der Vergangenheit betriebene Eisgewinnung und

— die kiinstlichen Eingriffe in die Morphologie des Hohlenobjektes innerhalb der Ubergangsschicht
zwischen der Hohle und der Au3enwelt.

Auf Grund dieser Erkenntnisse erscheint es wiinschenswert, SchutzmaBnahmen zu treffen, damit
dieses — im Hinblick auf seine geographische Lage unikate Gebilde — dessen Existenz durch die
Veridnderungen der Aggregatzustinde des Wassers bestimmt ist, die sich annidhernd im Gleichgewicht
befinden, erhalten bleibt.



Slovensky kras XXV — 1987

PUKLINOVO-KRASOVE VODY BELIANSKYCH A VYSOKYCH TATIER

VLADIMIR HANZEL

An den nordlichen Abhdngen der Belaer und Hohen Tatra kann man in den Sedimenten des
Mesozoikums fiinf hydrogeologische Strukturen der Kluftkarstgewésser ausscheiden: die hydrogeologi-
sche Struktur von Sumivy prameri mit dem Gesteinskomplex der Havran Decke, die hydrogeologische
Struktur des Bujadi vrch, gebildet vom Gestein der Teildecke des Bujaéi vrch, die Struktur der Javorinska
Sirok4, aufgebaut aus Gesteinen der Hohe-Tatra Serie und die Structur des Havran mit mesozoischen
Sedimenten der Havran—Teildecke. Die kleinste der Strukturen ist die Struktur der Javorinka, gebildet
von den organogenen Muran — Kalken. Die Kollektoren der Grundwisser sind hauptséchlich triassische
Kalksteine und Dolomite, zum Teil auch organogene Kalksteine der Kreide. Die Mineralisierung der
Grundwisser schwankt von 0,15 bis 0,35 g.1™.

Krystalické jadro Vysokych Tatier na severnej strane v autochténnej a presunutej
pozicii lemuju sedimenty mezozoika, v ktorych sa formuji bohaté zdsoby
puklinovo-krasovych véd. Na sedimenty mezozoika transgreduju sedimenty vnitro-
karpatského paleogénu Spisskej Magury, ktoré ilovcovou litofaciou vytvaraju
nepriepustni bariéru puklinovo-krasovym vodam mezozoika. Krystalické jadro
Vysokych Tatier svojimi prifahlymi svahmi k mezozoiku zvacsuje jeho zbernu
oblast, a tak ovplyviiuje reZim puklinovo-krasovych vod. Pre obeh a akumulaciu
podzemnych voéd st najvyznamnejSie triasové vdpence a dolomity obalovej
vysokotatranskej série, kriznanského prikrovu, kriedové organogénne vapence,
zlepence, brekcie a vapence bazalnej litofacie paleogénu, ktoré s mezozoickymi
karbonatmi tvoria jeden zvodneny komplex s puklinovo-krasovou priepust-
nostou.

Priaznivé klimatické podmienky tzemia (vysoké zrazky — 1400,0 az 2000,0 mm
a nizky klimaticky vypar) spolu s vysokou infiltracnou schopnostou popukanych
a skrasovatenych karbonatov a vhodnou geologickou stavbou, vytvaraji velmi
dobré podmienky pre vysoké zvodnenie karbonatov vysokotatranskej série a kriz-
nanského prikrovu (¢iastkovy prikrov Bujacieho vrchu a Havrana).

HYDROGEOLOGICKE $STRUKTURY PUKLINOVO-KRASOVYCH VOD
Struktirno-geologické podmienky Belianskych Tatier a severnych svahov Vyso-
kych Tatier umoziujui v izemi vy¢lenit pat hydrogeologickych struktir puklinovo-
krasovych vod (obr. 1), (Hanzel, V. et al., 1981, 1983):
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Ciastkova Struktira Sumivého prameria,
hydrogeologicka Struktira Bujacieho vrchu,
hydrogeologicka Struktira Javorinskej Sirokej,
hydrogeologicka Struktira Havrana,

. hydrogeologicka struktira Javorinky.

Ciastkovii Struktiru Sumivého prameia tvoria horniny ciastkového prikrovu
Havrana v povodi Ciernej vody, ktory je zastiipeny horninami od spodného triasu po
neokom.

Kolektormi podzemnych vod sa strednotriasové vapence a dolomity s plochou
0,3 km? a sinemurské kremence s plochou 0,2 km?. Podstatnu cast Struktary
s plochou 2,8 km? tvoria nepriepustné sedimenty werfénu a keupru. Ohranicena je
z vychodu podtatranskym zlomom, na ktorom sa styka s nepriepustnymi flySovymi
sedimentmi paleogénu Popradskej kotliny, zo severu nepriepustnym suvrstvim
neokému, z juhu nepriepustnym sivrstvim werfénu pozdlz presunovej linie medzi
obalovou sériou a ¢iastkovym prikrovom Havrana. Na zdpade ohranicenie
Ciastkovej struktiry tvori geografickd rozvodnica potoka Cierna voda, z hydrogeo-
logického hladiska je vSak v tejto Casti Struktara neuzavretd a ma svoje
pokracovanie zrejme aj v povodi Napajedlového potoka. Tato Cast Struktury je
odvodiiovana 3 vi&imi prameiimi, a to Sumivym, Malym Sumivym a prameniskom

D

Obr. 1. Mapa hydrogeologickych Struktir puklinovo-krasovych vod v Belianskych a Vysokych Tatrach
(Hanzel, V. 1986). Vysvetlivky: 1 — ohraniCenie hydrogeologickych §truktir, 2 — rozhranie mezozoika
a krystalinika, 3 — rozvodnica povrchovych tokov, 4 — vyznamné pramene nezachytené, zachytené (s
&islami uvedenymi v tabulkach), 5 — hydrogeologicky vrt, 6 — miesta vyznamnych prironov podzemnych
vod do tokov, 7 — miesta vyznamnych ubykov vody z povrchovych tokov, 8 — vyznamné ponory,
9 — zisteny smer pridenia podzemnych vod, 10 — predpokladany smer prudenia podzemych véd, 11
— miesta odberu vzoriek vody z povrchovych tokov na chemicky rozbor vody, 12 — nazvy
hydrogeologickych Struktar: A — Sumivého pramefia, B — Bujagieho vrchu, C — Javorinky,
D — Havrana, E — Javorinskej Sirokej
Abb. 1. Die Landkarte der hydrogeologischen Strukturen der Kluftkarstgewdsser in der Belaer und in der
Hohen Tatra (Hanzel, V. 1986) Erlduterungen: 1 — Begrenzung der hydrogeologischen Strukturen,
2 — die Scheidelinie zwischen Mesozoikum und Kristallinikum, 3 — die Wasserscheidelinie der
Oberflichenwasserliufe, 4 — wichtige verzeichnete und nicht verzeichnete Quellen (mit den in den
Tabellen angegebenen Nummern), 5 — hydrogeologische Bohrung, 6 — Stellen bedeutsamer Ausfliisse
der Grundwisser in die Wasserldufe, 7 — Stellen erheblicher Abnahmen des Wassers von den
Oberflichenwasserliufen, 8 — bedeutsame Ponoren, 9 — festgestellte Stromungsrichtung der Grundwis-
ser, 10 — angenommene Stromungsrichtung der Grundwisser, 11 — Stellen der Entnahme von
Wasserproben aus den Oberflichenwasserlaufen zur chemischen Analyse, 12 — die Benennungen der
hydrogeologischen Strukturen: A — von Quelle Sumivy pramen, B — von Berg Bujaci vrch, C — von
Javorinka-Tal, D — von Havran-Berg, E — von Javorinska Siroka
Fig. 1. Map of hydrogeological structures of fissure-karst waters in the Belianske Tatry and Vysoké Tatry
Mits (Hanzel, V. 1986). Explanations: 1 — Delimitation of hydrogeological structures, 2 — Boundary
between the Mesozoic and the Crystalline rocks, 3 — Divide of surface streams, 4 — Important sources
intercepted not intercepted (with figures given in the tables), 5 — Hydrogeological borehole, 6 — Sites of
important influxes of groundwaters into streams, 7 — Sites of important decreases of water from surface
streams, 8 — Important ponors, 9 — Established directions of groundwater flows, 10 — Supposed
direction of groundwater flows, 11 — Sites of collection of water samples from surface streams for
chemical analysis, 12 — Names of hydrogeological structures: A — Sumivy pramefi, B — Bujaci vrch,
C — Javorinka, D — Havran, E — Javorinska Siroka
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Sedem pramefiov, ktorych vydatnosti si uvedené v tab. 1 a 2. Uvedena Ciastkova

Struktira s plochou 3,3 km? je zrejme dotovana z podstatne vic¢Sej rozlohy, ako je
vymedzena $truktira. Hydrogeologické podmienky v zédpadnej Casti Struktiry

umoziiuji drénovat podzemné vody z karbondtov v oblasti Belianskej kopy
a z glacigénnych sedimentov zo susedného povodia Napajedlového potoka, ktory je

sicastou povodia Bielej vody. Tym je moZné vysvetlit i velkd vydatnost pramefiov
Struktiry a velmi vysoké prirodné zdroje podzemnych vod v Struktire

(135,0 1Ls™).
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Obr. 2. Schematick tektonicka mapa Belianskych Tatier a severnych svahov Vysokych Tatier. Zostavil J.
Hasko — V. Hanzel, 1986 s pouzitim mapy S. Sokolovského. Vysvetlivky: 1 — vniitrokarpatsky paleogén.

Kriziansky prikrov: 2 — &iastkovy prikrov Bujacieho vrchu, 3 — $oSovkové pasmo Zlebiny, 4 — &iastkovy

prikrov Havrana. Vysokotatranska séria: 5 — mezozoikum obalovej série a lezatd vrasa Javorinskej
Sirokej, 6 — krystalinikum, 7 — prikrovové linie, 8 — zlomy

Abb. 2. Schematische und tektonische Landkarte der Belaer Tatra und der nordlichen Abhdnge der
Hohen Tatra. Zusammengestellt von J. Hasko und V. Hanzel, 1986, unter Verwendung der Landkarte

von S. Sokolovsky. Erliduterungen: 1 — innerkarpatisches Paldogen. Die Krizna-Decke: 2 — die
Teildecke von Bujaéi vrch, 3 — die linsenformige Zone Zlebiny, 4 — die Teildecke des Havran.

Hochtatrische Serie: 5 — das Mesozoikum der Hiillenserie und die liegend Falte der Javorinska Siroka,
6 — Kristallinikum, 7 — Deckenlinien, 8 — Briiche
Fig. 2. A schematic tectonic map of Belianske Tatry Mts. and the northern slopes of the Vysoké Tatry Mts.
Compiled by J. Hasko — V. Hanzel, 1986, making use of S. Sokolovsky’s map. Explanations:
1 — Inner-Carpathian Paleogene. Kriznan nappe, 2 — of Bujaci vrch subordinate nappe, 3 — Zlebiny,
articular zone, 4 — Havran subordinate nappe. High Tatric series: 5 — Mesozoic of the envelope series
and recumbent fold of Javorinska Sirokd, 6 — Crystalline rocks, 7 — Nappe lines, 8 — Faults
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je Struktiira Bujaéieho vrchu. Ciasto¢ne ju tvoria sedimenty Ciastkového prikrovu
Havrana, najmi vSak sedimenty &iastkového prikrovu Bujacieho vrchu spolu so
sedimentmi bazalnej litofacie paleogénu.

Vychodné a severné obmedzenie Struktiiry tvoria nepriepustné flySové sedimenty
placogénu Popradskej kotliny a SpiSskej Magury, zdpadné a juzné rozvodnica
povrchové toku Biela. Kolektormi podzemnych vod st triasové vapence a dolomity
(25,9 km?) a muréanske vapence (1,5 km?), ktoré spolu so sedimentmi bazilnej
litofacie paleogénu (3,6 km?) tvoria jeden zvodneny komplex. Struktira je
odvodiovana vyznamnej$imi pramefimi, predovietkym pri jej vychodnom okraji
(oblast Tatranskej Kotliny), kde na podtatranskom zlome nepriepustnu bariéru
Strukture vytvéraju flySové sedimenty paleogénu. Je to jednak skupina Siestich
prametfiov vyvierajica v tiesfiave rieky Biela (pramene Husiar, Belianska jaskyria),
pramen Studienka v Starej Kotline a pramenisko v Lendaku. Ich sumarna vydatnost
sa pohybuje od 27,8 do 122,7 1.s™". Na]vyznamne151m z nich je pramen Studienka
s vydatnostou 13,6—57,9 Ls™ (tab. 1). Dalsie 3 vyznamnejsie pramene odvodiiuju-
ce severozapadnu ¢ast Struktary su v Tristarskej doline s vydatnostou od 5,0 do
17,0 Ls~!. Dalsia &ast podzemnych vod prestupuje do povrchovych tokov v podobe
skrytych prironov, a to do potoka Biela v Tatranskej Kotline, do Tokarskeho potoka
a do potoka Biela v Tristarskej doline (Hanzel, V. et al., 1981).

Na zaklade ststavného pozorovania v rokoch 1975—1980 bolo v Strukture
vypoéitané 927,0 Ls™! prognéznych zdrojov podzemnych véd.

Cast podzemnych vdd zo Struktiry bola zachytena hydrogeologickym vrtom
BTH-1 v Starej Kotline, z ktorého polro¢nou ¢erpacou skiskou vo vyrazne suchom
obdobi bolo ¢erpané 94,2 1.s™! podzemnych vod (Stastny, V., 1984), ¢o je 39,2 %
z prognoznych vyuziteInych zdrojov Struktudry.

Hydrogeologicka Struktira Javorinskej Sirokej je tvorena vysokotatranskou
sériou a lezatou vrasou Javorinskej Sirokej. Je monoklinalne uloZena na krystalinic-
kom jadre Vysokych Tatier s generdlnym tklonom na sever. Zo severu je
ohrani¢end presunovou liniou ¢iastkového prikrovu Havrana, ktory na fiu nasada
nepriepustnym sivrstvim spodného triasu. Vychodné ohranicenie tvori rozvodnica
Medodolského potoka a zapadné rieka Bialka, pozdiz ktorej sa tektonicky styka
s krystalinikom v PCR.

Kolektorom podzemnych vdd su strednotriasové silne skrasovatené vapence
a dolomity spolu s urgonskymi vapencami s celkovou rozlohou 9,0 km?, pri¢om &ast
z nich pokryvaju glacigénne sedimenty. Zberna oblast Struktiry karbonatov Je
zviciena o prilahlé svahy kryStalinika Vysokych Tatier s plochou 31,9 km?.
K najvyznamnej$iemu odvodfiovaniu $truktiry dochadza v Javorovej doline, kde st
najvicsie krasové vyvieracky. Vyvieratka Mokra diera s vydatnostou okolo
100,0—150,0 1.s™! predstavuje vyver krasovych vdd z puklinovo-rie¢nej jaskyne
Mokra diera, vyvieratka V koryte s vydatnostou okolo 20,0 Ls™! a Puklinova
vyvieratka s vydatnostou 0,0—150,0 L.s™!. Obcasny charakter maji vyvieracky
Stratena a vyvieracka na lavom svahu doliny pod Tesnou jaskytiou s vydatnostou do
40,0 Ls~!. Dalsie mensie pramene vyvieraju naaveji pravej strane doliny. Javorova
dolina predstavuje eréznu bazu Struktury, a preto znacna Cast podzemnych vod
prestupuje vo forme skrytych prironov podzemnych vod do rieky Javorinky a ¢ast do
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Tab. 1. Vydatnosti sistavne meranych pramenov (podla merani SHMU Bratislava)

min. max. priem.

Sumivého pramena 2 | Sumivy 1974—1980 24,7 56.6 359 0.88
3 | Maly Sumivy 1974—1980 2,6 4.8 34 0,64

Bujacieho vrchu 4 | Studienka 1974—1980 13.6 57.9 26,2 4,25
5 | Belianska jaskyna — horny 1 0,3 4.2 2,6 14,00

— dolny 23.4.—4.8. 1982 3.5 12,9 8.4 3,68
6 | Husiar — horny 0,2 0.6 0.4 3,00

— dolny 6,2 18,2 11.5 2,93

Havrana 13 | Javorova dolina 1 1977—1980 0.0 15,0 1.6 955
2 1977—1980 0,0 21,5 4.9 4,39

3 1977—1980 0,0 37,0 4.6 7,97

14 | Wywiory A 1973—1980 1,7 13.5 8.9 1,32

B 1973—1980 0,0 15.6 7.9 1.96

16 | Javorina 1 1973—1980 0,2 6,0 0.5 11,74

2 1973—1980 0.4 2.8 0.7 3.51

' Merania podla Stastného V., 1982, IGHP, n. p.. zavod Kosice
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Tab. 2. Vydatnosti nestistavne meranych pramenov (podla Hanzela V., 1981, 1983)

.y . ; Zistena vydatnost — 1.s™'
Hydrogeologicka Cislo a nazov pramena Hikiobis 8 pucet min. — max.
Struktira merani -

priemer
o . V 1974—1981 119,0—158.,0
Sumivého pramena 1 Sedem pramenov ) — e
: ; 1974—1982 23,7—291.5
Javorinky 8 Prislop ©) ~5e5
. 1972—1982 84,5—143.0
Havrana 11 Zadné Medodoly ) ST TR
1974—1982 7.2—11.3
12 Pod BaboSom — dolny 3) T
horny 1974—1982 6,4—21,7
e 3) 12.1
< . 1981—1982 23,5—72,5
15 Wywiory — nezachyteny 3) ——
1981—1982 82,0-316.5
18 Biela voda ) — 8
. 1974—1982 33,7—247.0
Javorinskej Sirokej 17 Uplazy ; —_
8 123.0




Medodolského potoka. Vyznamnym pramenom odvodnujicim Struktiru v Bielo-
vodskej doline je pramen Uplazy pri vytsteni Spimichalovej doliny s vydatnostou
33,7—247,0 1.s7! (tab. 2). Indikaénymi skiSkami a termometriou bola preukazana
zlozitd vzajomnd komunikacia podzemnych vod silne skrasovatenej Struktiry
karbonatov s povrchovymi tokmi.

Hydrogeologickia Struktiru Havrana tvoria mezozoické horniny ciastkového
prikrovu Havrana. Oddelena je z juhu strmou presunovou liniou, ktora sa tiahne od
Kopského sedla do javorovej az Bielovodskej doliny, od Struktiry Javorinskej
Sirokej. Vychodné ohranicenie tvori rozvodnica Medodolského a Bieleho potoka,
severozdpadné a severné predstavuje nepriepustné suvrstvie neokému a ilovcové
suvrstvie paleogénu SpiSskej Magury, zdpadné ohranicenie tvori tektonicky styk
prebiehajuci Bielovodskou dolinou, na ktorom sa stykaju triasové karbonaty
Struktiry s nepriepustnym suvrstvim karpatského keupru v polskej Casti Tatier.

Najvyznamnej$imi kolektormi podzemnych vod v Struktire si strednotriasové
vapence gutensteinského typu a v ich nadlozi dolomity ladinu celkovej rozlohy
10,1 km?. Tektonicky S$truktiru mozno rozélenit na dve Ciastkové Struktdry
— Murania a Skaliek. Najvyznamnejsie pramene odvodnujice Struktiru si pramene
vyvierajice v Javorovej doline, a to pramenn Zadné Medodoly s vydatnostou
84,5—143,0 1.s™!, pramene Javorova dolina s vydatnostou od 0,0 do 37,0 Ls™,
pramene Pod Babosom s vydatnostou od 6,4 do 21,7 L.s™!, v Sirokej doline pramene
Wywiory (iastoéne zachytené) vydatnosti 25,0—102,0 Ls™! a v Bielovodskej doline
pramenisko Biela voda s vydatnostou 82,0—316,51s™" (tab. 1 a 2). Vyznamné
skryté prirony podzemnych véd boli dokumentované do Sirokého potoka a do rieky
Bialka.

Na zdklade sistavného merania v rokoch 1975—1980 boli pre Struktiru
Javorinskej Sirokej a Struktiru Havrana vypoditané prognézne prirodné zdroje
podzemnych vod v mnozstve 1941,2 1.s™!. Velmi vysoké prirodné zdroje (plocha
mezozoika oboch Struktir je 42,2 km?) podmiefiuju nielen velmi vydatné zrazky
a nizky vypar, vysoka infiltracna schopnost silne skrasovatenych a popukanych
triasovych karbonatov, ale i skutocnost, Ze zbernd oblast Struktiry je zvdcSena
o prilahlé svahy krystalinika s plochou 31,9 km? s rozsiahlou pokryvkou vysoko
priepustnych glacigénnych sedimentov. Cast vdd je pravdepodobne drénovani aj
z polskej Casti Tatier, ktoré prilahlymi svahmi kryStalinika v PLR s plochou
30,3 km? a mezozoika s plochou 6,2 km? ovplyviiujui rezim podzemnych vod v oboch
Struktdrach.

Poslednou a najmensou hydrogeologickou §truktiirou v izemi (s plochou 4,1 km?)
je Struktira muranskych vapencov Javorinky. Tvorend je najmlad$im clenom
&iastkového prikrovu Havrana — masivnymi organogénnymi murdnskymi vapenca-
mi juhovychodne od Podspddov. Silne skrasovatené murdnske vapence su z juhu,
zapadu a severovychodu obmedzené nepriepustnymi slienitymi vdpencami neoko-
mu a na severe sa stykaju s bazdlnou litofaciou paleogénu, s ktorou tvoria jeden
zvodneny komplex. V ich nadloZi je nepriepustnd ilovcova litofacia paleogénu.
Vipence vystupuji v podobe mensich trosiek a kryh hribky 10,0—150,0 m
v nadlozZi nepriepustnych slienitych vapencov neokému. Pre vysoku polohu nad
er6znou bazou a velmi vysoku priepustnost infiltrovand voda zo zrdzok rychlo
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vytekd na povrch na styku s nepriepustnym podlozim vo forme vrstevnych
prameriov, napr. v zévere potoka Biela s vydatnostou 5,0—30,0 1.s™!. Najvyznam-
nej$im je pramen Prislop vydatnosti 23,7—291,5 Ls™!, vyvierajici na styku
vapencov s nadloZznymi ilovcami paleogénu (tab. 2).

Na zaklade nesdstavnych merani st prognézne prirodné zdroje puklinovo-kraso-
vych véd v struktire v mnozstve 97,0 1.s7.

I ked podstatna cast podzemnych vod zo Struktury Bujacieho vrchu, Havrana
a Javorinky vystupuje vo forme pramenov alebo skrytych prironov do povrchovych
tokov, geologicko-tektonické pomery tzemia vytvaraju podmienky pre hlbinni
cirkulaciu ¢asti podzemnych véd v karbondtoch mezozoika, ktoré sa podla
geofyzikdlnych merani (Majovsky, J., 1977, 1981) pondraju z Tatier pod flySové
sedimenty paleogénu Spisskej Magury a Popradskej kotliny. Strukttira Bujacieho
vrchu ako poukazuju vysledky hydrogeologického vyskumu, ako to predpokladal
Mahel, M. (1952) a dokumentoval Halecka, J. (1979), predstavuje zrejme
infiltracnu oblast pre mineralne vody ruzbasskej Zriedelnej Struktury.

REZIM PODZEMNYCH VOD A ICH VZTAH S POVRCHOVYMI TOKMI

Povrchové toky v hodnotenom tizemi si nielen vyznamnym zdrojom dopliiania
zasob puklinovo-krasovych vod, ale v niektorych castiach posobia ako drén
skrasovatenych karbonatovych komplexov. Vzdjomny vztah podzemnych vod
a povrchovych tokov zavisi od konkrétnych podmienok v jednotlivych hydrogeolo-
gickych Struktarach. Puklinovo-krasové vody v tychto Strukturach si dopliované
jednak infludciou z povrchovych tokov, infiltraciou atmosferickych zrazok, ale aj
drénovanim casti podzemnych véd z prilahlych relativne menej priepustnych
komplexov krystalinika, resp. zo susednych povodi.

V struktire Sumivého pramena si podzemné vody dotované infiltraciou
atmosferickych zrazok, ale aj drénovanim casti vod zo susedného povodia
Napajedlového potoka, kde sa vody z povrchového toku uplne stracaju v kvartér-
nych sedimentoch. Silne priepustné triasové vapence a sinemurské kremence
Ciastkovej Struktiry Sumivého pramena sa tiahnu v podobe tzkych pruhov az do
povodia Napajedlového potoka a posobia ako pozdizny drén. Odvéadzaju vody
z glacigénnych sedimentov Napajedlového potoka do doliny Siedmich pramenov.
Takto je ovplyvnena velka, ale kolisava vydatnost predovsetkym najvysSie
situovanych pramenov v Struktire prameniska Sedem prameriov (tab. 2), nizka
teplota jeho vod (3,1-4,5°C) a nizka mineralizicia podzemnych vod
(183,5mg . 171).

V hydrogeologickej Struktire Bujacieho vrchu su zasoby puklinovo-krasovych
voéd dopltiané prevazne infiltraciou atmosferickych zrazok a iastoéne infiltraciou
z povrchovych tokov v Suchej doline, Ciernej doline, v doline Babia, Tokarsky
potok najma v ich hornych castiach.

Vysledky opakovaného tsekového hydrometrovania povrchovych tokov pouka-
zuju, ze Cast podzemnych vod zo Struktiry je drénovana povrchovymi tokmi, ¢o sa
prejavuje skrytymi prironmi podzemnych véd do povrchovych tokov. Najvyznam-
nejsie miesta prironov podzemnych vod boli zistené do potoka Biela v Tristarskej
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Tab. 3. Prirony podzemnych vod a ubytky z povrchovych tokov

Y : — =1 £ bvtky — 1. —]
Hydogsoio- Ca§ Pnr.ony l.s U ytky l.s
gicka struktira | Povrchovy tok — tsek a podet | _min. — max. min. — max.
merani priem. priem.
jacieh 1974—381 0.0—45.0
e Bicla v Tristarskej doline —— 0
(6) 275
74— 3,0—160,
Tokarsky potok — v karbonatoch = By S IE00 0
(6) 112.0
Biela — karbonaty nad Tatran- 1974—81| 41,5—502.0 0
skou kotlinou (6) 190,0
Javorinskej Ponory v strednej casti Kolovej 1974—79 4,0—579.0
Sirokej doliny 3) 0 5040
Medodolsky potok — v karbona- | 1974—79( 28.,0—118.0
toch obalovej série @ | "o v
Javorinka Od Ciernej doliny | 1974—79 524,0—729.0
po Puklinovy vyver 3) 0 670.0
Puklinovy vyver 1974—79| 798,0—1520,0
po Mokru dieru (4) 1063.0 0
Havrana Medodolsky potok 1974—79 23,0—35,0
v karbonatoch 3) 0 28.0
Siroky potok — 1974—79|  30,0—109.0
v karbondtoch @ | oo g
Bialka Haéjovna Biela voda
po pramen Biela '97(7,)_79 0 450.0—860.0
voda 3
Pramen Biela voda [ 1975—79| 465,0—720,0

doline, do Tokérskeho potoka, ale predovSetkym do potoka Biela v oblasti
Tatranskej Kotliny (obr. 1, tab. 3), kde je er6zna baza Struktury.

Na overenie kontinuity podzemnych vdd vyvierajucich v tiesnave Biela pri
Tatranskej Kotline s vodami v Belianskej jaskyni (Hladova priepast) bola v aprili
1982 urobend indikaéna skuska s fluoresceinom a s bralénovymi gulickami, ktora
vsak tento predpoklad nepotvrdila. Dalsia indikaéna skiska 5. 7. 1985, ktord sa
uskutoc¢nila v priebehu dlhodobej Cerpacej skusky na vrte BTH — 1 v Tatranskej
Kotline, naznaéila mozné spojenie vod z rieky Biela s podzemnymi vodami
Cerpanymi z vrtu BTH — 1 (Stastny, V., 1984). Moznost vzajomného ovplyvnenia
je asi vyvoland vytvorenim rozsiahlej depresie hladiny podzemnych véd, v zone
podtatranského zlomu, polro¢nou cerpacou skiskou na vrte BTH — 1. Odlisna
mineraliz4cia vod z rieky Biela (246,1 mg . 17!) a podzemnej vody Cerpanej z vrtu
BTH — 1 (325,0 mg.17") a kratky ¢as prestupu znackovanej vody (120 minuit)
pocas indikacnej skiSky nevylucuji moznost oneskoreného objavenia sa vo vrte
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znackovanej vody z indikaénej skusky v Belianskej jaskyni, ktord bola robena za
velmi nizkych vodnych stavov. Problém treba overit inymi metédami.

Najzlozitej$i rezim a vztah podzemnych a povrchovych voéd je v Strukture
Javorinskej Sirokej. Zasoby krasovych vod sa dopliiaju infiltraciou atmosferickych
zrazok do vlastnej Struktiry karbonatov, predovsetkym vsSak influaciou vod
z povrchovych tokov, a to Kolového, Javorinky a Sirokého potoka, ktoré do
karbonatov privadzaju aj vody z prilahlych svahov krystalinika Vysokych Tatier.

Prevaha triasovych vapencov a ich intenzivne skrasovatenie v obalovej vysokotat-
ranskej sérii podmienili prevazne krasovi priepustnost v Struktire.

Na spoznanie vzajomného vztahu vyvieraciek a pramenov s povrchovymi tokmi sa
v rokoch 1974—-1979 zopakovalo tsekové hydrometrovanie povrchovych tokov,
ktoré bolo doplnené v rokoch 1977—1980 v spolupraci Slovenskej speleologickej
spolo¢nosti oblastnej skupiny v SpiSskej Belej (Pavlarcik, S., 1978—-1980),
Geologického tstavu Dionyza Stiira a Slovenského hydrometeorologického tstavu
indika¢nymi skiskami s pouzitim fluoresceinu a v rokoch 1979 —1980 termometric-
kymi a vodivostnymi meraniami, ktoré pre GUDS urobila Geofyzika, n. p., zdvod
Bratislava (M4djovsky, J. — Husak, L., 1978, Lizon, L., 1980).

Hydrometrovanim povrchovych tokov boli identifikované v Kolovej doline,
v doline Zadné Medodoly a v Javorovej doline miesta skrytych prironov
podzemnych vod z karbonatov do povrchovych tokov a miesta infludcie vod
z povrchovych tokov cez ponory v koryte povrchovych tokov do krasového
komplexu. Ich kvantitativne vyjadrenie je uvedené v tab. 3. Termometriou boli
zistené miesta najintenzivnejsich skrytych prironov podzemnych véd do potoka
Javorinka 450,0—500,0 juzne od Medodolského potoka s maximalnym poklesom
teploty v toku az o 1,4 °C, dalej v useku Mokrej diery s poklesom teploty azo 1,7 °C
a v useku juzne od ponorov v koryte Javorinky (Majovsky,J. — Husdk,L.,1978).
Zistené miesta pritokov koreluji s lokalizaciou tektonicky poruSenych zén
v krasovom komplexe, zistené geofyzikdlnymi meraniami.

Indikaénymi metédami bola preukdzana kontinuita vod z Kolového potoka
s vodami vo vyvierackach v Javorovej doline. Vody z Kolového potoka sa po
160—190 minutach objavili v Puklinovej vyvieracke, po 250 mindtach v Mokrej
diere, pri¢om boli zistené aj v jaskyni Javorinka. Taktiez bola preukazana spojitost
ponorov v koryte Javorinky (juzne od vyvieraciek) s Puklinovou vyvierackou (Cas
zdrzania bol iba 2,0—9,0 miniit) a s Mokrou dierou (¢as zdrzania 60— 120 minut).

Osobitne zaujimavé si vysledky indikaénych skisok v Sirokej doline. Povrchové
vody z ponoru na severnom svahu kéty Sirokd v Sirokej doline sa objavili vo
vyvieratke Uplazy v Bielovodskej doline, ale si¢asne aj vo vyvieracke Mokra diera
a v prameni pri turistickom chodniku v Javorovej doline, pricom cez kvartérne
sedimenty sa vody dostdvaji aj k pramefiom v strednej ¢asti Sirokej doliny
(Pavlarcik, S., 1978).

Uvedenymi metédami sa dokazali zlozité cesty cirkuldcie krasovych vod
v Struktuire a bezprostredny vplyv povrchovych tokov na rezim krasovych vod. Silny
vplyv povrchovych vod na vydatnost vyvieraciek Mokra diera a Puklinova
vyvieracka sa prejavuje aj v najniz$ej mineralizdcii ich vod zo vSetkych Struktar (tab.
4,5).
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Tab. 4. Chemické analyzy podzemnych vod z vyznamnejsich pramenov

Hydrogeologicka ) ) . I\fiizrziiriz- Obsah i6nov — mg.1™"
Struktira Cislo a nazov prametia pH mg . I-! N . - 5 B B 5
a K Mg Ca Cl HCO5; | SO;
Sumivého pramena 1 | ..Sedem pr%meﬁov“ 7.8 183.5 0.54 0,33 4,60 | 37,00 1.24 | 123,26 10,70
2 Sumivy 7,7 371,92 0,90 0,45 25,00 | 61,00 532 148,64 | 123,45
3 | Maly Sumivy Tl 385,32 0.90 0.45 23,00 | 64,00 5,32 157,93 | 123,86
Bujacieho vrchu 4 | Studienka 8.0 333,06 0.85 5,00 19,50 | 55,00 5,54 121050 31,69
6 | Husiar — dolny 8.2 252,90 0.20 0,18 10,50 | 47,00 3,19 1173,29] 12,35
7 | Tristarska dolina 7,6 220,56 0,50 0,15 8,00 | 42,00 4,25 130,06 | 23,25
Javorinky 8 | Prislop 8,2 215,10 0,30 0,18 1,88 | 48,00 | 3,19 | 136.07| 17.28
{avorinskej 9 | Puklinovy 7,7 69,96 0,25 0,18 2,75 | 12,00 3,19 40,27 7,20
REgolici 10 | Mokra diera 75 | 7697 | 075 | 030 | 3.6 | 12,02 | 0.64 | 4881| 5.76
17 Uplazy 7:5 305,36 0,75 0,60 18,28 | 53,00 1,77 87.15 | 136,20
Havrana 11 Zadné Medodoly 7.9 185,21 0,20 0,18 12,25 | 29,00 3,19 123,87 | 12,35
12 | Pod Babosom — dolny 7,6 198,26 0,85 0,40 7,30 | 36,87 0,92 120,14 | 17,69
13 | Javorova dolina — | 7,6 200,10 0,50 0,20 4,36 | 41,68 0,78 | 134,24 | 12,76
14 | Wywiory 7.7 224,95 0,70 0,60 13,06 | 34,47 0,85 140,34 | 26,34
16 | Javorina | 7.4 334,89 0,55 0,47 24,56 | 46,70 1,77 | 240,40 | 14,80
18 | Biela voda 7.9 116,32 0,68 0,30 4,90 | 21,20 1,77 47,551 32,90

Chemické analyzy urobilo oddelenie hydrogeochémie, Geologicky tdstav Dionyza Stara, 1980—1982




Tab. 5. Skratené chemické rozbory vod z povrchovych tokov

Hydrogeo- . Mine{a— Ca M HCO

logicka Pokvrchovy Miesto odberu pH | lizacia 5 !
Struktira & mg . 1™

Bujacieho Biela Pri prameni

vichii (1) Belianska jaskyiia 7.8 263,46 46,75 11,50 158,47

Belianska jaskyna

(Hladovi priepast) 7,6 | 283,52 52,00 11,50 176.41

Javorinskej | Javorinka II. vstup do , 5
Sirokej Q) Struktiry 8,7 47,67 8.82 1.46 12,20
IviUstie Clerne) | o0 | o530 | 321 | o049 | 80

Javorovej doliny

I11. Ustie Medo-
dolského potoka

8,0 | 254,41 37,27 18,48 122,04

Ponory v Kolovej

daiiie 6.8 42,19 7,45 1,50 18,05
V jaskyni Javorinka 5 5 ' 5
(sitén I, hor)) 6.4 143,27 23,05 7,90 87,26
Havrana Javorinka I Hez]vovna Pod 7.8 171.91 30.00 8.75 96.20
2) Muranom
V. Ustie Sirokej | ;g | 26377 | 4570 | 1425 | 174,30
doliny
VI vystup z0 79 | 17286 | 27,60 | 10,13 | 102.20
Struktury
Javorinskej | Bialka VII. vstup do
Sirokej (Biela voda) | Struktdry 7.3 B 13,33 2ld 603
() -
VI jstp 20 76 | 11456 | 2041 | 472 | 40,10
Struktary
Haxras. IX. pod pramefiom | ;o | g4 34 | 17,50 385 | 39,05
Biela voda
X. vystup zo 79 | 10397 | 1847 | 531 | 39.05
struktury

Chemické rozbory urobilo oddelenie hydrogeochémie GUDS
(1) vzorky odobraté 23. 4. 1982
(2) vzorky odobraté 21.—22. 9. 1982

Indikaéné skusky v §truktiire Javorinskej Sirokej okrem toho potvrdili, Ze tenisty
vyver krasovej vody komunikuje s réznymi ponormi a Ze vody z toho istého ponoru
sa objavuji vo viacerych vyvieratkach. To iba dokumentuje velmi zlozity podzemny
krasovy systém a zloZitd cirkuldciu podzemnych vod v Struktire, ¢o je dolezité najma
z hladiska vyuzitia a ochrany podzemnych vod.

V hydrogeologickej struktire Havrana, kde je prevaha dolomitov a Casté
striedanie vapencov s dolomitmi, prevlada priepustnost puklinovo-krasova. Zasoby
podzemnych vod sa dopliiaju infiltraciou atmosferickych zrazok a Ciastocne
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Obr. 3. Priebeh teplot a mernej vodivosti vody pri pravom brehu rieky Bialka. Podla geofyzikalnych
merani Lizona I. (1980) zostavil Hanzel, V. 1986
Abb. 3. Der Verlauf der Temperaturen und der MeBleitfahigkeit des Wassers am rechten Ufer des Flusses
Bialka. Nach geophysikalischen Messungen von Lizo 1. (1980), zusammengestellt von Hanzel V. 1986
Fig. 3. Course of temperatures and specific conductivity of water at the right bank of the Bialka river.
Compiled by Hanzel V. 1986, according to geophysical measurements by Lizon 1. (1980)

infiltrujicimi vodami z povrchovych tokov cez kvartérne sedimenty, a to zMedodol-
ského potoka, z potoka Stefanka v Javorovej doline a z rieky Bialka v Bielovodskej
doline. Vody z povrchovych tokov sa ponaraji do kamenito-balvanitych glacigén-
nych sedimentov, ktoré vypliaji tdolia rieck a podla geofyzikalnych merani
dosahuju hrubky v Javorovej doline az okolo 100,0 m a v Bielovodskej doline az
150,0 m (Majovsky, J. — Husak, L., 1978).

Opakovanym usekovym hydrometrovanim sa identifikovali miesta prironov
podzemnych vdd do povrchovych tokov a miesta, kde dochadza k dbytkom vody
z povrchovych tokov. Ich kvantitativne vyjadrenie je uvedené v tab. 3. Velky tibytok
vody je z rieky Bialka, priCom v obdobi nizkych stavov koryto Bialky nad
prameniskom Biela voda byva suché. K velkym prironom podzemnej vody
dochadza v dolnej Casti Bialky, od prameniska Biela voda az po tstie doliny. Podla
velkej vydatnosti prameniska Biela voda a podla nizkej mineralizicie jeho vod
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(116,0—-170,0 mg . 1!, mineralizacia vod v Bialke je 75,0—100,0 mg . 17!) (tab. 4,
5) usudzujeme, Ze znacnu Cast vod prameniska dotuju infiltrované vody z Bialky a ze
sa tu riedia vlastné vody mezozoika s povrchovymi vodami Bialky.

Uvedené poznatky boli potvrdené metédou termometrie a konduktometrie
(Lizon, I., 1980). Zistené anomalie zodpovedaju skrytym prironom podzemnych
vod do rieky Bialka. Drenazny ucinok Bialky bol tymito metédami zisteny od
prameniska Biela voda smerom na sever az asi 350,0 m nad ustie doliny. Vydatny
priron podzemnych vod v oblasti prameniska Biela voda sa prejavil aj vo vysledkoch
merani na lavom brehu Bialky, t. j. v polskej Casti Tatier (obr. 3).

Vydatné pramenisko Zadné Medodoly v Javorovej doline dotuju aj vody, ktoré su
podla vysledkov hydrometrovania infiltrované z Medodolského potoka pri usti
doliny, ¢omu nasvedéuje nizka mineralizacia vod 185,0—216,0 mg . I-!. Podobne
pramene Javorova dolina predstavuju vyver ponornych vdd z povrchovych tokov na
zapadnom svahu Muréna, ktoré sa ponaraji do kvartérnych sedimentov (tab. 4).

V Struktire Javorinky si podzemné vody v podstate dopliiané iba infiltraciou zo
zrazok. Silne skrasovatené murdnske vapence uloZené vysoko nad er6znou bazou
podmienuju rychly pokles vydatnosti pramenov ihned po zrazkach. Aj mineralizacia
ich vod je preto velmi nizka — 150,0—215,0 mg . 171

KVALITA PODZEMNYCH VOD A PROBLEMY JEJ OCHRANY

Podzemné vody vymedzenych hydrogeologickych Struktudr sa typickymi predsta-
vitelmi karbonatogénnych vod Zapadnych Karpat, ktorych chemické zloZenie
v podstatnej miere formuje rozpustanie karbonatov. Pomerne znacné rozpitie
v distribucii mineralizacie tychto vod — od 0,11 do 0,38 g . 17! (tab. 4) podmiefiuji
Specifické podmienky obehu tychto vod. V priemere je podstatne vyssia v Ciastko-
vom prikrove Bujacieho vrchu ako v ¢iastkovom prikrove Havrana a v obalovej
vysokotatranskej sérii (Gazda, S., Rapant, S., in Hanzel, V. et al., 1981,
1983).

Najvy$simi hodnotami celkovej mineralizdcie sa vyznacuji podzemné vody
v dolomitoch a v dolomitickych vapencoch. V pripade podzemnych vod ¢iastkového
prikrovu Havrana st v priemere o 50,0—100,0 mg.1"! vyssie ako v Cgistych
vapencoch (tab. 6). Podobna zdkonitost zrejme plati aj v podzemnych vodach
obalovej vysokotatranskej série.

Najnizsie hodnoty celkovej mineralizicie (okolo 70,0 mg . 17!) karbonatogén-
nych vod sedimentov mezozoika maju vyvieracky Mokra diera a Puklinova (tab. 4)
v Struktire Javorinskej Sirokej. Predstavuji vyvery z jaskynnych systémov v silne
skrasovatenych vdpencoch obalovej série, ktoré v podstate dotuju vody z povrcho-
vych tokov (Kolovy potok a Javorinka).

Puklinovo-krasové vody vymedzenych hydrogeologickych Struktir z hladiska
zakladnych fyzikalno-chemickych kritérii plne vyhovujui kritéridm normy pre pitné
vody. Iba lokélne v $truktire Bujac¢ieho vrchu a Sumivého pramenia sa v niektorych
vodach vyskytuji mierne zvySené obsahy Zeleza, resp. NH;. Dolezité st obecne
nizke obsahy NOj, SO?~, CI~ a dalSich komponentov odréazajicich antropogén-
ne znecistenie, hlboko pod pripustné hodnoty normy, pricom pri dusi¢nanoch je
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Tab. 6. Zakladné hydrogeochemické parametre podzemnych vod jednotlivych tektonickych jednotiek
(podla Gazda, S., Rapant, S., 1981, 1983)

minera- _ - -
Tektonicka jednotka lizdcia HCOs3 SO; NO; A,
(pocet vzoriek) Mg/Ca
mg.17" mval %

(Crl‘aiﬂ‘l‘;v)y prikrov Bujacieho 2686 | 1804 | 232 45 043 | 807
Ciastkovy prikrov Havrana — do-
lomity, dolomity s vapencami 228,3 134,2 14,8 4.4 0,67 80,3
(n=15)
o~ 2 /k .
Cstheprikroy Honeans 1801 | 1177 | 129 2,0 013 | 824
vapence (n = 7)
A% ka séri

yeclataanzial Ses 1848 | 1199 | 108 39 | o04s | 832
(n=4)
Poznamka: Priemerné hodnoty su vyjadrené v medianoch

charakteristickd tendencia mierneho zvySovania ich obsahu v Struktire Bujacicho
vrchu s poklesom nadmorskej vy$ky (s maximom do 15,0 mg. 1"1). Mozno
predpokladat, Ze puklinovo-krasové vody tizemia budi prevazne vyhovovat aj
z bakteriologického hladiska, ako to dokumentuji vysledky z niektorych vodohos-
podarsky vyznamnych pramenov.

Na zéklade chemickych analyz vzoriek vody z povrchovych tokov (tab. 5) mozZno
konstatovat, Ze kvalita tychto vod je takisto veIlmi dobra. Tato skuto¢nost je dolezita
pri hydrogeologickych Struktirach Sumivého pramena, Bujacieho vrchu, Javorin-
skej Sirokej i Havrana, kde sa vody z povrchovych tokov ¢asto velmi vydatne
zilastiuji na dopliiani zasob puklinovo-krasovych vod. Charakter vzajomného
vztahu podzemnych vod a povrchovych tokov md velky vyznam pre vyuZitie
a ochranu puklinovo-krasovych vod v tizemi.

Z hladiska preventivnej ochrany podzemnych vod v Strukturach su doleZité tieto
skuto¢nosti (Rapant, S. in Hanzel, V. et al., 1983):

a) pomerne velmi dobry suéasny stav kvality podzemnych aj povrchovych vod
(ddsledok sprisnenej ochrany izemia TANAP-u),

b) nedostatoéna samodistiaca a filtraéna schopnost krasového a puklinovo-kraso-
vého horninového prostredia eliminovana uz i tak prasnym spadom a prinosom zo
zrazok by dalsim zvySovanim antropogénneho zataZenia prirodného prostredia
nepriaznivo ovplyviovala kvalitu podzemnych vod,

¢) velky podiel vod z povrchovych tokov na doplfiani zasob puklinovo-krasovych
vod si vyzaduje nielen ochranu vlastnych vyverov puklinovo-krasovych vod, ale aj
ochranu véd povrchovych tokov, najmé v miestach, kde dochadza k infiltracii
povrchovych vod do ponorov, ako je v Kolovej doline, v Javorovej doline nad
Puklinovou vyvierackou, v zdvere Sirokej doliny, ako aj v Bielovodskej doline nad
prameniskom Biela voda a v doline Napajedlového potoka. DoleZité je vsak chranit
aj vody z prilahlych svahov krystalinika, z ktorych prestupuja vody do hydrogeolo-
gickych $truktur karbonatov mezozoika.
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KedZe puklinovo-krasové vody su oproti antropogénnym zasahom do prirodného
prostredia najzranitelnejsie, treba v prostredi ich tvorby vyladit, resp. obmedzit
potencidlne mozné negativne angropogénne zasahy, ako je vystavba rekreacnych
zariadeni, tazba dreva, aplikacia mineralnych hnojiv, ochrannych chemikalii
a enormna koncentrdcia ndvstevnikov v turisticky atraktivnych miestach vysokohor-
ského pasma.

Vzhladom na vodohospodarsky vyznamné zdroje puklinovo-krasovych vod
v izemi je potrebnd uzemna ochrana celych Belianskych Tatier a severnych svahov
Vysokych Tatier.
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FISSURE-KARST WATERS OF THE BELIANSKE TATRY AND THE HIGH TATRAS

Summary

In Belianske Tatry Mts. and the northern slopes of the High Tatras five hydrogeological structures have
been determined in sediments of the Mesozoic High Tatrac envelope series and the Krizna nappe (Fig. 2),
which contain abundant reserves of fissure-karst waters. These are: the hydrogeological structure of
Sumivy pramer, the Bujaéi vrch, Javorinska Sirokd, Havran and the smallest one is represented by the
Javorinka structure. Ground-waters collectors are principally Triasic limestones and dolomites and partly
also organogenic Cretaceous limestones.
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The various structures are drained both by springs with a yield of 0.0 up to about 300.0 1.7, (Tab.
1 and 2), and in the form of hidden influxes into surface streams. The most significant hidden influxes of
groundwaters have been determined by repeated sectional hydrometry, thermometry and conductivity
measurements (Fig. 3) and are shown in Table 3.

From the total area of 99.0 sq . km of Mesozoic structures, systematic measurements during the period
1975—1980 have permitted to calculate a total of 3.100.0 1. s~! of prognostic natural sources and of these
a total of 551.0 1. s™! of prospectively utilizable sources of groundwaters.

Extensive hydrometric surveys, supplemented with thermometry, conductivimetry and indicative tests
have revealed a very complex circulation pattern of groundwaters within the structures and a mutual
interrelation between surface streams and groundwaters especially in the J avorinska Sirokd structure. An
interesting finding is that one and the same issue of karst water communicates with various ponors and
that water from the same swallet makes its appearance in several Karst points of issue.

The groundwaters, but also surface waters in the territory under study are noted for their outstanding
qualitative properties, particularly in that they are not affected by anthropogenous interventions. This
results from the stricter protection of nature in the Tatra National Park (TANAP) a part of which are also
the above delimitated hydrogeological structures. These groundwaters have a considerable mineraliza-
tion range, from 0.11 up to 0.38 g . 17! (Tab. 4).

The considerable share of waters from surface streams for supplementing reserves of fissure-karst
waters requires strict protection of both issues of groundwaters as such, and also of surface streams. But it
is of importance also to protect waters supplied from the adjacent slopes of the crystalline massif.



Slovensky kras XXV — 1987

CHEMIZMUS VOD V MEZOZOIKU PLESIVSKEJ PLANINY

VIERA TEREKOVA

UvVoD

Le Karst slovaque représente, suivant le projet du plan perspectif hydrolegique, I'un des dix territoires
qui ont le statut des zones hydrologiques protégées.

Par rapport a ce fait et, vu la mise du territoire dans la catégorie des réserves biosphériques, la question
de la qualité du chimisme des eaux est 'une des plus importantes. La présente étude comprend la solution
des rapports mutuels des systémes naturelles: roche — eau et ’homme qui déterminent la qualité de I’eau.
La solution compléte du probléme par 'observation exprérimentale de la métamorphose des eaux
météoriques se reflete dans le projet concret de I'observation des changements du chimisme et de la
couverture de la protection d’eau.

Uzemie Slovenského krasu bolo programom organizdcie UNESCO zaclenené do
kategorie biosferickych rezervacii. Od roku 1981 do roku 1985 bolo toto izemie
stredobodom pozornosti riesitelov dlohy SPVZ-VI-3-3 | Ochrana prirody a jej
zloziek*, ktor4 sa riesila v Ustredi §tatnej ochrany prirody v Liptovskom Mikul4si.
Cielom d1lohy bolo rozsirit poznatky o ekoldgii chrdanenej krajinnej oblasti
Slovensky kras, prispiet k poznaniu prirodnych zloziek, ich vzdjomnych vizieb
a vztahov. Hlavna tloha obsahovala niekolko ¢iastkovych uloh a poznatky jednej
z nich — NezZiva zlozka chranenej prirody Slovenského krasu — tematickej Casti
— Hydrogeochemické pomery Plesivskej planiny, ktora je sucastou mezozoika
CCSK, st zhrnuté v tejto praci. Cielom vyskumnej tilohy bolo riesenie Specifickych
hydrogeochemickych pomerov tuzemia, ktoré st nevyhnutné na zabezpelenie
vodohospodarskej ochrany podzemnych a povrchovych vod pri zohladneni celého
prirodného ekosystému.

STRUCNA CHARAKTERISTIKA GEOGRAFICKYCH, GEOLOGICKYCH
A HYDROGEOLOGICKYCH POMEROV UZEMIA

Uzemie, ktoré hodnotime v tejto préaci, je sucastou hydrogeologického rajonu
MQ-129 (Mezozoikum centralnej a vychodnej €asti Slovenského krasu).

V podstatnej Casti tzemia sa geografické a orografické hranice prekryvaju.
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Vymedzenie Gzemia je velmi ostré. Zdpadné a vychodné ohraniéenie tizemia tvoria
doliny rieky Slanej a Stitnika, ktorych toky sa pri Plesivci zlievaji. Toto miesto tvori
najjuznejsi bod Plesivskej planiny. Z juhu je Plesivskd planina ohrani¢ena dolinou
Stitnika, zo S a SV Roznavskou kotlinou. Na SZ hrani¢i s Reviickou vrchovinou.

Uzemie odvodiiuje rieka Slana s jej pritokmi a rieka Stitnik. Hydrografickd siet je
nepravidelne vyvinutd. Vyvoj rie¢nej siete ovplyvnila geologicko-tektonicka stavba.
Na planine, kde st skrasovatené véapence pokryté malo mocnou pddnou po-
kryvkou, pripadne kde tato pokryvka tplne chyba, niet povrchového odtoku. Na
okraji planin Slovenského krasu, kde sa vyskytuju nekarbonatické horniny,
nachadzaju sa ob&asné vodné toky, ktoré viak pri styku s karbonatickymi horninami
odtekaji do ponorov. Alochténne toky, privadzajice uz znacné mnozstva vody na
predmetné dzemie, hlboko sa zarezdvaji do vapencovej tabule a vytvaraju
karnionovité doliny.

Relativna vyska PleSivskej planiny ma od severu na juh klesajicu tendenciu,
pricom na severe dosahuje relativnu vySku 400—500 m, v juznych castiach
200—250 m. Sama planina je mélo ¢lenitd, jej strane sa prudko zvaZuju do
prilahlych dolin. Karbonatické horniny, v ktorych vapence prevladaja, tvoria
vyvysené planiny s vyrazne vyvinutym podzemnym a povrchovym krasovym
fenoménom. Krasové fenomény vznikali ¢innostou vody na miestach tektonicky
predisponovanych.

Uzemie skimanej hydrogeologickej Struktury sa zaclefiuje podla kritérii (klima-
tickych) uvedenych v Atlase podnebia CSSR takto:

— niZsie polohy patriace do okrsku teplého, mierne vlhkého's chladnou zimou Ay,
— vyssie polozené miesta do okrsku mierne teplého, mierne vlhkého Bs, resp. Bg.

Podla Quita, A. (1971) dolinky patria do rajonu T-1 (teply), tpétia povrchu
planin do rajéonu MT-8 (mierne teply), resp. MT-6.
polroku. Od juhu smerom na sever vplyvom vzrastajiicej nadmorskej vysky zvysuje
sa aj mnoZstvo zrazok. MnoZstvo zrdzok vykazuje v jednotlivych za sebou
nasledujiicich rokoch znaéné odchylky od dlhodobého priemeru — +50 %. Najviac
zrazok pripadd na letné mesiace — mdj, jun, jil, najmenej na zimné mesiace.
Teplotné pomery zavisia od nadmorskej vysky a expozicie. V désledku stagnécie
vzduchu, najmai viak v zimnom polroku, velmi Easto sa vyskytuji inverzie v dolinach
a kotlinach. V takom pripade majui najnizsiu teplotu dna dolin, pricom najvyssie
poloZené miesta maji vySSiu teplotu. Najchladnejsi mesiac je januar (—4°0),
najteplejsi jul (19,1 °C), s po¢tom letnych dni v roku 59 (pre stanicu Roznava).

Prevladajice smery vetra sd severné, pre zimny $tvrtrok 10 % smerov, pre letny
Stvrtrok 12 %, s priemernou ro¢nou pocetnostou 11 % (pre roky 1961—1970).
Rychlost vetrov pre zimny Stvrfrok je maximélne 7 m . s7!, pre letny Stvrtrok
4m.s.

Predmetna $truktira predstavuje tzemie budované prevazne karbonatickymi
horninami stredného triasu. Prevlddaji roézne druhy vapencov, menej dolomity.
Morfologicky je to tizemie obmedzené strmymi svahmi. Planinové svahy v dolnej
Zasti prekryvaji vdpencové hlinito-kamenité sutiny, mocné aZ niekolko desiatok
metrov. Karbonatické horniny v miestach tektonického porusenia a nasledného
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skrasovatenia ¢asto prestupuju rozli¢né flovité zeminy, tektonicky sformované az na
horniny flovcového charakteru, vypliujice dutiny a kaverny. V podlozi karbonatic-
kych hornin stredného triasu si horniny spodného triasu. Prevladaju horniny
ilovcového charakteru, zastipené su aj slienité vapence, menej dolomity. Zvicsa
vytvaraju hlboké podlozie strednotriasovym vdpencom. Vlastny karbondticky masiv
je poruseny tektonickymi liniami rézneho radu a vyznamu. Tektonické linie, ktoré
pokladédme za linie I. rddu, nie st zvi&sa liniami pri styku dvoch litologicko-stratigra-
fickych prostredi, alebo nasunovymi liniami, ale prevazne mladé aktivne zlomy
prestupujice karbondtické stvrstvie. Oblasti medzi nimi si mene j porusené
s plynulym prechodom do neporusenej horniny. Anizotropia v celistvosti karbona-
tického masivu podmienena ¢ uZ zlomovymi systémami rozliéného radu, alebo
oslabenim okrajovej z6ny svahovymi deformaciami, mala vyznam pri neskorSom
naslednom krasovateni (Suba, J., 1973).

Na hydrogeologické pomery skiimaného tzemia mali podstatny vplyv litologické
pomery, tektonicky vyvoj tizemia a nasledné skrasovatenia karbonatickych hornin.
Karbonatické horniny tvoriace hydrogeologicki §truktiru st charakterizované
Gplne vyvinutym krasovym fenoménom. Na jeho vzniku mal podiel predovsetkym
tektonicky vyvoj tzemia, ako aj vyvoj rie¢nych dolin Slanej a Stitnika. Skrasovate-
nie sa prejavuje od drobnych krasovych dutin a po rozsiahle jSie jaskynné systémy
a chodby, sledujice hlavné tektonické linie. V4&Sina vod Struktury odteka drénujic
zna¢né plochy tzemia prave takymito jaskynnymi systémami vo forme krasovych
vyvieraiek. Oblasti medzi takymito liniami byvaji menej zvodnené a7 nezvodnené.
Intenzivne skrasovatenie v tektonickom masive, kde dochadza k horizontélne j, resp.
k sifondlnej cirkulacii vod, siaha do tirovne 10—25 m pod miestnu eréznu bazu.
V tomto pasme badat skrasovatenie aj do vniitra masivu, a to do vzdialenosti
minimalne 100—150 m, na ¢om sa zicastiiuje rieka Slana pri vyvoji rie¢nej doliny.
Svedc¢i o tom pritomnost kaverien vyplnenych materidlom rie¢nych naplavov Slanej
(Orvan,J., 1981).

Pritomnost bariéry pliocénnych hornin umoZiiuje v niektorych pripadoch
akumulovat podzemné vody vo forme akumulovanych zisob v reten¢nych priesto-
roch pod miestnou eréznou bézou. Retenénym priestorom sd v tomto pripade
skrasovatené, vodou vyplnené kaverny od miestnej erdznej bazy az po pasmo
sifondlnej cirkulécie, za bariérou nepriepustnych pliocénnych hornin vyplne kotliny
Slanej. Prakticky vyznam tychto zdsob je viak maly, Easto maji velmi obmedzent
vyuZiteInost (Porubsky, A., 1973).

Rie¢nu siet, nepravidelne vyvinutd, podmiefiuje geologicko-tektonicka stavba.
Uzemie odvodriuje rieka Sland a Stitnik. Tieto dve rieky prameniace mimo
skimaného tizemia privddzaji uz znaéné mnozstva vody na krasové izemie, hlboko
sa zarezavaju do vdpencovej tabule a vytvaraju kaonovité doliny. Charakteristic-
kou ¢Crtou vyvierajicich vdd z planiny je i velka rozkolisanost pramenov, ktoré
zavisia od mnoZstva a intenzity spadnutych zrazok na povrch planiny.

Zrazkové pomery udavaji tabulky 1, 2 a 3.

V sledovanom obdobi sa vzhladom na dlhodoby tihrn zraZok prejavil rok 1982
ako pomerne suchy, roky 1983 a 1984 zodpovedali dlhodobym priemerom.

Vydatnost pramefiov bola sledovana len na tych zdrojoch, kde boli HMU
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Tab. 1. Priemerné mesaéné a roéné dlhodobé thrny zrdzok v mm za roky 1931—1960

Stanica XI XII I 11 111 v A% VI VIL VIII 1X X Spolu
Kunové Teplica 61 44 35 26 32 39 74 100 87 76 46 47 677
Plesivec 66 48 37 25 41 37 77 102 85 73 47 53 703
Roznovské Bystré 64 50 36 38 37 46 82 97 88 77 51 52 718
Stitnik 61 48 31 34 41 80 89 90 90 71 47 50 672
Tab. 2. Mesaéné zrazky v mm za sledované roky 1982, 1983, 1984

Stanica X1 XII I 11 111 v \% VI VIl VIII IX X Spolu
1982

Plesivec 80 86 28 2 16 13 23 89 84 30 43 48 542
Kunova Teplica 65 72 30 2 9 13 41 85 87 30 46 48 528
Roznavské Bystré 70 112 33 S 14 16 39 79 105 67 65 56 661
Roznava 70 110 28 2 10 13 49 76 73 31 48 54 564
1983

Plesivec 42 74 11 58 70 61 92 71 23 42 57 32 633
Kunova Teplica 50 81 14 37 70 59 111 88 50 51 50 27 688
Roznavské Bystré 51 118 12 56 83 75 118 51 45 104 54 29 796
Roznava 50 91 12 42 102 77 109 65 42 98 51 34 773
1984

Plesivec 20 11 32 46 36 16 125 62 21 125 104 64 662
Kunové Teplica 23 13 35 45 41 18 144 63 38 83 108 66 677
Roznavské Bystré 30 14 43 51 37 23 185 77 49 109 115 75 808
Roznava 41 15 29 45 31 18 150 79 60 97 107 71 741




Tab. 3. Zrazky a vypar za roky 1968—1970

Normal 1968 1969 1970 Rocny @
Uhrnné zrazky v mm 695 541 681 850 691
Uhrnné zrazky v % normalu — 78 98 122 99.4
Uhrnny vypar v mm 524 472 446 513 477
Uhrnny vypar v % normalu — 90 85 98 91
Z — Vv mm 171 69 235 337 214
Z — V v % normalu — 40 137 197 125

vybudované merné objekty, a to odbernou nadobou. Mozno konstatovat, Ze
vzhladom na predchddzajice sledované obdobie (rok 1976—1981) vykazuju
sledované pramene nizSiu priemernu vydatnost, okrem pramefa Pri cintorine
a prameria Biela vyvieracka na Silickej planine. Ked konstatujeme zavislost zdrojov
od zrézok, je nizsia vydatnost adekvatna niz$im zrazkam za rok 1982.

ZHODNOTENIE HYDROGEOCHEMICKYCH POMEROV

Na hodnotenie hydrogeochemickych pomerov daného tizemia bolo hydrogeoche-
micky zmapované celé tizemie Plesivskej planiny a prilahlych hydrogeologickych
Struktur. Stibezne s tymito pracami boli robené zakladné terénne hydrogeochemické
merania spojené s odbermi vzoriek vod pre chemicko-fyzikalne analyzy, ktorych
celkovy pocet je 109. Osobitne sme sa zamerali na sledovanie chemizmu zrazkovych
vod, ktoré st hlavnym zdrojom podzemnych vod. Aby bolo mozné zhodnotit
hydrogeochemické pomery, treba si predovietkym ozrejmit spésob tvorby chemiz-
mu a mineralizicie vod skiumaného tzemia. Formovanie chemizmu podzemnych
vod je zloZity proces medzi horninou a vodou, na ktorom sa podiela cely rad
primdrnych a sekundarnych faktorov. Z priméarnych faktorov je to chemické
zloZenie napdjacich (zrdzkovych) vod, najmi ich koncentracia H+, podmienena
okrem iného koncentraciou rozpusteného CO,, teplota, tlak, kyslikovy potencial,
dalej mineralogicko-petrograficky charakter horninového prostredia, s ktorym je
voda v styku, rychlost a dizka obehu vody v hornine, charakter p6dneho pokryvu,
vegetdcia a podobne (Gazda, S., 1965).

Ur¢ujicu dlohu pri tvorbe chemizmu a mineralizacie podzemnych véd skimané-
ho tizemia ma charakter horninového prostredia obehu podzemnych vod a chemiz-
mu napajacich vod spolu s intenzitou ich obohacovania sa o CO,, pri prestupe
pokryvnymi Gtvarmi, pripadne priamo v obehovych cestach.

V skimanom tzemi sa ako napajacie vody uplatiiuji vody zrazkové. Tie vstupuju
do podzemného obehu v horninach priamo, alebo prestupom cez podne pokryvné
utvary, kde dochddza k obohacovaniu ich chemizmu. Z povrchovych tokov sa ako
zdroj napajania podzemnych v6d v skimanom tzemi uplatiiuji vody z vyssich
situovanych pramefiov, ktoré po prekonani uréitej povrchovej cesty vtekaju
ponormi a krasovymi jamami znovu do mezozoickych komplexov. Hlavné vodné
toky sa na tvorbe chemizmu podzemnych vod svojich porie¢nych niv mozu &iastoéne
zucCastfiovat iba pri vysokych vodnych stavoch. Pri normalnych, resp. nizkych
stavoch vodné toky obvykle podzemné vody drénuji. Hlavnym primarnym
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faktorom formovania chemizmu podzemnych vod je horninové prostredie. V nasom
tizemi je hlavnym genetickym procesom pri tvorbe hydrolyticky rozhlad karbona-
tov, najmi vapencov, menej dolomitov. Druhd skupina &initelov, ktoré v kone¢nom
dosledku ovplyviiuji chemizmus vod, si sekundarne faktory. Uzko siivisia so
ivotnou &innostou ¢loveka a zvicsa sposobuju &iastoénd, resp. dplni metamorfiza-
ciu primarneho chemizmu prirodnych vod.

Na zéklade uvedenych poznatkov hodnotime chemizmus vod v sledovanom uzemi
takto:

1. Chemizmus zrazkovych vod.

2. Chemizmus podzemnych vod Plesivskej planiny.

3. Chemizmus povrchovych vod Plesivskej planiny.

4. Chemizmus vdd prilahlych hydrogeologickych Struktur.

1. CHEMIZMUS ZRAZKOVYCH VOD

Zrazkové vody st hlavnym zdrojom dopliiovania podzemnych vdd aich chemické
Zlozenie v kone¢nom désledku ovplyviiuje aj podzemné vody. Na posudenie ich
chemizmu mali sme k dispozicii 12 kompletnych chemicko-fyzikdlnych analyz,
2 analyzy realizované za tucelom experimentu a analyzy z aredlu vapenky
v Gombaseku. Ide prevazne o kumulativne, resp. okamZité zrazky snehu, ojedinele
okamzité dazdové zrazky. Na zhodnotenie zneistenia zrazkovej vody z gombasec-
kej vapenky bola pri aredli tohto objektu odobrana kumulativna vzorka snehu za
zimné obdobie XII/1984 — 15. 1. 1985. Zo zrazkovej vody odobranej pod kotou
VI &tit s oznadenim Z-29-Vs sme realizovali experiment, aby sa posudila zmena
chemizmu prechodom cez pddny pokryv.

Kumulativne zrazky snehu sme nechali roztopit pri teplote vzduchu 4 °C. Cast
vody, ktori sme analyzovali, bola ako vychodiskova primérna voda. Druhu ¢ast (8 1)
sme pouzili v dalej casti pokusu. Na planine pod kétou VIE §tit sme odobrali
neporusené vzorky zeminy, ktorej rozmery boli 1 000 x 1 000 x 40—60 cm az po
skalny podklad (podla vysky skalného podlozia). Uvedené vzorky sme dali na
pripraveny dreveny rdm so sietovinou z PVC, pod ktorou bola plochd odberna
nadoba na vodu. Vzorku zeminy sme kropili druhou ¢astou odobratej zrazkovej
vody v intenzite prirodzeného dazda. Presakujicu vodu sme potom analyzovali.
Vzorka bola pomerne silno zakalena, preto kolorimetrické stanovenia nie su uplné.
Vysledky chemickych analyz si uvedené v tab. 4.

Chemicky ani mineralogicko-petrograficky rozbor zeminy nebol urobeny, opis
podneho horizontu sme robili podla Obra, F. (1964) a Nemceka, J. (1967)
takto:

pddny subtyp: rendzina, vyvinutd na karbonatoch (vapencoch), poloha (reliéf):
vrcholova plosinka na planine,

vegetacia: xerofilné spolo¢enstva vapencovych skal,

podny profil:

0—1 em — tmavohned4 zemina velmi kypr4, vihka, bohato prekorenena s prime-
sou drobnych dlomkov do 0,5 cm, ktoré Sumia,
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Tab. 4. Chemické analyzy zrazkovych vod

Stanovenie Primarna zrazkova voda Metamorfovana zrazkova voda
Mineralizacia 20,98 103,25
pH Syl 5,8
Na*t 1,30 0,90
K* 0,20 0,50
Ca*® 2,00 10,82
Mg*? 0,97 2,43
Fe*’ 0,02 3,26
Mn*? 0,01 0,05
SO;* 3,29 7,40
HCO3 6,10 46,65
H,SiO, 3,61 31,23
volny CO, 10,56 22,00

Pozndmka: Stanovené hodnoty si uvedené v mg.lI™', okrem hodnoty pH

1—15 cm — hrdzavohned4, tmava jemne odrobinkovd zemina s korienkami
zvy$kov rastlin, s obsahom asi 10 % skrasovateného vapenca — po
HCI Sumi, s ilovitou primesou, .

15—40 cm — hrdzavohneda zemina nevyrazne polyedrickd s tlomkami ostrohran-
ného vapenca, ktorého postupne pribuda, v jednej Casti nastupuje
suvisly vdapenec, viditeIna je ilovita primes,

40-60 cm — ilomkovity vapenec premiesany s hrdzavohnedou zeminou precha-
dza do materskej horniny.

Z realizovaného experimentu vyplynulo, Ze k najvyraznejSej metamorféze
zrazkovej vody dochddza prechodom cez pddny pokryv: mineralizdcia sa zvysila
5-krat, najmi obsahom Ca*?, Mg*?, HCOj3. MozZeme povedat, Ze podzemné vody
v tejto oblasti (pri priemernej mineralizacii okolo 500 mg . 171) ziskali takmer 20 %
mineralizacie interakciou zrazkovej vody s podnym pokryvom. Vzhladom na ¢asovi
relaciu obsah tejto mineralizdcie je velmi vyrazny.

Podobny experiment sme realizovali na pddach vyvinutych na krystaliniku (Nizke
Tatry), kde obsah mineraliz4cie z pddneho pokryvu predstavuje az 60 % minerali-
zicie podzemnych vod kryStalinika. Je to zdvazny poznatok na zabezpelenie
ochrany podzemnych vdd, najméd v oblasti s intenzivnou polnohospodarskou
¢innostou, kde sa predpoklada vyraznejsi podiel na mineralizacii latkami, ktoré
znehodnocuji kvalitu vody. Uvedeny poznatok si viak vyzaduje dalSie sledovanie
pri rozlicnych podmienkach.

Variabilnost chemizmu zrazkovych vod uddvaju rozne faktory: klimatické,
hydrologické, ale predovietkym antropogénne. Podla Palmerovej klasifikdcie ide
o vody zmie$aného typu chemizmu s podstatnejs$im zastipenim S;o4), Sysos) @ Az
zlozky. V tab. 5 st uvedené zakladné statistické charakteristiky niektorych
hodnoét.

Zmie$any typ chemizmu vdd je charakteristicky pre tie vody, kde sa pri jeho
tvorbe uplatiiuji prevazne sekunddrne faktory. Velky rozptyl hodnoty pH
— 5,5-9,1 podmiefiuje pritomnost magnezitového a cementarenského priemyslu na
uzemi, v priemere je tato hodnota vysSia ako celoslovensky priemer (Gazda, S.,
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Obr. 1. Opusteny lom pri Plesivci (Csepko). Foto P. Mitter
Image 1. L’ancienne carriere pres PleSivec (Csepko). Photo. par. P. Mitter
Puc. I. 3a6powennsie kameHosnomuu y ITneumsua (Yenké). Poro I1. Murtrep

1983), resp. ako hodnota zrazok v oblasti Nizke Tatry, pH 4,15—7,0 s medianom 6,2
(Terekova, V., 1984). Vyssia hodnota pH je v skimanom uzemi preto, lebo
povodné kyslé zrazky sa uz v atmosfére neutralizuji vapennym a magnezitovym
prachom. Extrémne vysoké hodnoty pH — 11,95 a mineralizacie — 1 316 mg . 17!
mala vzorka z kumulativnych zrazok snehu pri areali vapenky Gombasek. Vplyv
tejto vapenky na kvalitu zrazok nie je regiondlne velky (mézeme povedat, Ze
v okruhu 2 km), pretoze je situovana v doline rieky Slanej a jej u¢inky tlmia okolité

pomermi. Vplyv vapenky je badatelny na protilahlom svahu PleSivskej planiny az po

Tab. 5. Statistické charakteristiky zrazkovych vod

Stanovenie Pocetnost Minimum Maximum Priemer Median

Mineralizacia 12 20,98 134,99 46,13 30,19

pH 12 4,25 9,1 6,63 6,65

Cat? 12 2,00 33.67 7,29 3.21

SO;* 12 1,21 45,26 7,91 3,29
Poznémka: Hodnoty st udané v mg.I™', okrem hodnoty pH
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zdrez cesty — traviny a listy stromov pokryva vapenny prach, miestami sa na listoch
vytvaraju vapenné krusty.

Vzorka kumulativnych zrazok bola su¢asne odobrata 2 km vychodne od vapenky,
kde sa este znacne prejavil jej vplyv na chemizmus vody. Na stanovisti v Brzotine,
ktoré je asi 6 km vychodne od vapenky, sa jej vplyv na chemizmus zraZkovej vody
prejavoval striedavo podla veternych pomerov. Na tomto stanovisti je viak zrejmy
aj vplyv dalSieho zdroja znecistovania zrazkovych vod, a to Zelezorudnych bani,
ktoré je vyrazné aj na stanovisti pod kétou VIEi §tit, ktord je pri severnom okraji
planiny. Z vykonanych analyz sa neda jednoznacne posudit, ¢i zimné, resp. letné
zrazky si vyssie mineralizované. Experimentalne viak bolo dokdzané (Novéakova,
E., 1977), ze zimné zrazky si vyssie mineralizované, pretoze aerosolové Castice sa
intenzivnejsie zachytavajt na pomalSie padané snehové vlocky a aj zachytna plocha
je omnoho vadsia.

Na tvorbe chemizmu zrazkovych vod sa prejavuju aj dalSie miestne zdroje
znedisfovania s réznou ¢asovou i kvalitativnou intenzitou. Ich vysledkom je
pritomnost stopovych (najmé kovovych) prvkov v zrazkovej vode, ktoré s pricinou
tychto prvkov aj v podzemnych vodéch. Ide predovsetkym o Zn, Cu, Cd, Cr, Pb, As
(vplyv motorizmu, tepldrni, Gpravne ZB, ap.).

2. CHEMIZMUS PODZEMNYCH VOD PLESIVSKEJ PLANINY

Chemické vlastnosti podzemnych vod sme sledovali na tychto zdrojoch:

vyvieratka Huciaca (Zugé) — hlavna, bocna,

pramen Pri kameriolome v Plesivci,

pramen Vidova,

pramen Pri cintorine,

pramen Za tovarnou,

Brzotinska vyvieracka,

Zimna vyvieracka,

Brzotinsky pramen.

V tejto skupine uvddzame aj chemizmus podzemnych vod Bielej a Ciernej
vyvieracky (zo Silickej planiny), podla ktorych sme porovnavali a posudzovali
antropogénne Cinitele a ich vplyv na kvalitu vod. V tabulke 6 su zhrnuté zakladné

Tab. 6. Zakladné statistické charakteristiky niektorych zloziek podzemnych vod

Stanovenie Pocetnost Minimum Maximum Median
Mineralizacia 56 384,98 693,67 519,70
Ca*’ 56 77,76 143,89 119,84
Mg*? 56 0,97 29,43 7,17
HCO3 56 262,38 390,52 347,80
SO;* 56 18,93 50,61 32,92
NO3 56 1,10 38,10 4,35
Ca/Mg 56 1,63 50,48 10,33
Mg Ca 56 0,01 0.67 0,10

Poznédmka: Stanovené zlozky si uveden¢ v mg.1™'
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Statistické charakteristiky niektorych zloziek podzemnych vod (Zahrnuté analyzy
podzemnych vod aj z Bielej a Ciernej vyvieracky).
Suhrnn Statistiku zo vietkych podzemnych véd sme robili preto, lebo maji velmi

podobny chemizmus.
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V priemere mozno analyzované vody z Plesivskej planiny charakterizovat ako
vyrazne kalcium-bikarbonatové, kde A, zlozka v mval % pri vSetkych vodach tejto
skupiny dosahuje hodnotu 55,81—90,06 %, podla Palmerovej klasifikacie uprave-
nej Gazdom. Chemizmus vyrazne udava proces hydrolytického rozkladu karbona-
tov. Hodnoty Mg/Ca, ktor4 ur€uje, v akych horninach prebieha obeh podzemnych
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vod, je vyrazne posunuta v prospech vapenca, o zodpoveda aj geologickej stavbe
uzemia.
Obsah jednotlivych komponentov v podzemnych vodach sme vyjadrili graficky

v histogramoch.
Zavislost jednotlivych zloziek sa blizi k distribu¢nej funkcii normalneho rozdele-

Obr. 5. Vyvieracka zo starej Brzotinskej jaskyne. Foto P. Mitter
Image 5. La résurgence de la vieille grotte Brzotinska jaskyna. Photo par P. Mitter
Puc. 5. Boponka B crapoi bp3otunckon nemepe. ®oto I1. Murtep

94



Obr. 6. Vyvieracka pri plesivskom lome. Foto P. Mitter
Image 6. La résurgence prés de la carriere de Plesivec. Photo par P. Mitter
Puc. 6. BopoHka y 1mieimckon kameHojomuu. ®oro I1. Mutrep

nia takmer pri vietkych sledovanych zlozkach. Vynimkou je obsah NOj3. V pripade
Statistického siboru bez hodnét Bielej a Ciernej vyvieratky mad aj zlozka NO3
priebeh normaélneho rozdelenia. Tato skuto¢nost dokumentuje, Ze pritomnost NO3
v podzemnych vodach Bielej a Ciernej vyvieratky podmiefiuje pdsobenie antropo-
génnych cinitelov.

Chemizmus vdd Plesivskej planiny je vyjadreny na hydrogeochemickej mape (na
prilohe).

V celom sledovanom uzemi nie st vyrazné rozdiely v chemizme podzemnych vod.
Chemizmus véd je vyrazne kalcium-bikarbonatového, resp. kalcium-(magnézium)-
bikarbonatového typu. Podla hodnoty mineralizacie vSak podzemné vody vykazuju
uréitd rozdielnost. Na zdklade tejto hodnoty sme v predmetnom uzemi vyclenili
vody:

1. vysSie mineralizované — predstavuje pramen Pri cintorine, prameni Vidova,
pramen Pri kamenolome, Zimnd vyvieracka, t. j. podzemné vody juznej cCasti
Plesivskej planiny,

2. nizSie mineralizované — predstavuje pramen Za tovarnou, Huciaca vyvierac-
ka, Brzotinska vyvieracka, t. j. podzemné vody severnej Casti tizemia.

Ak sledujeme hodnoty mineralizacie v priebehu pozorovania, potom mdzeme
konstatovat, Ze mineralizdcia vod je dost rovnomernd, ¢o sa odrdzZa aj na malych
hodnotach smerodajnej odchylky. Porovnavanim vydatnosti pramenov a vySky
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mineralizicie zistime, Ze stupen mineralizdcie nie je priamo ovplyvneny vydatnostou
jednotlivych zdrojov. Ze hodnoty mineralizacie oboch skupin vod nie su velmi
rozdielne, je zrejmé aj z tabuliek 7 a 8.

Tab. 7. Statistické charakteristiky mineralizdcie vy3Sie mineralizovanych vod

Zdroj Minimum Maximum Priemer Median
Pri cintorine 487,22 520,43 501,76 499,54
Vidova 514,38 530,84 522,57 524,50
Pri kamenolome 510,18 541,63 524,15 523,18
Zimna vyvieracka 522,08 529,64 525,84 —

Tab. 8. Statistické charakteristiky mineralizdcie niz§ie mineralizovanych vod

Zdroj Minimum Maximum Priemer Median
Za tovarnou 438,35 464,77 452,17 444,86
Huciaca vyvieracka 384,98 395,70 389,98 389,63
Brzotinska vyvieracka 443,19 464,19 451,98 449,98

Tab. 9. Statistické charakteristiky hodnot podzemnych vad log K. a log Kq

Lo . log K. log Ky
Oznacenie zdroja Minimum Maximum Minimum Maximum
Brzotinska vyvieracka 2,2049 2,5070 -17,82 -16,98
Pri cintorine 2,4800 2,9000 —-17,71 —-16,47
Pri kemenolome 2,3400 2,6100 -17,81 -17,30
Za tovériiou 1,9800 2,6300 —18,60 -17,15
Huciaca vyvieracka 2,2800 2,6600 -16,97 —16,04
Zimna vyvieracka 2,4100 2,6000 -17,16 —16,75
Brzotinsky pramen 2,6600 -15,91
Biela vyvieracka 2,0390 2,6600 —-17,41 —-16,13
Cierna vyvieratka 2,2800 3,0600 -17,26 -16,75

NajnizS§ie mineralizovand voda je z Huciacej vyvieracky s priemerom
M = 389,98 mg . 1"!. Domnievame sa, Ze najnizSia hodnota mineralizicie odrdza
pohyb podzemnej vody cez silno skrasovatené tizemie — jaskynny systém
a nevylu¢ujeme ani moZnost miesania vdd z prilahlych hydrogeologickych Struktir
s nizko mineralizovanymi vodami. Celkove hodnotu mineraliziacie podmienuje Cas,
pocas ktorého voda prechadza cez horninové prostredie, hibka obehu a parcidlny
tlak CO,. Fyzicko-chemicka podstata rozpustania karbonatov je charakterizovana
pomocou indexov nerovnovaznosti. Tie umoZiuji osobitne hodnotit stupen
nasytenia vody vo&i obom zakladnym horninotvornym minerdlom, preto su
v dalSom pouzité ako vychodiskové charakteristiky s tym, Ze vypocitané hodnoty
moZu v skuto¢nosti nadhodnocovat stav nasytenia, kedZe do vypoctu vstupuju
celkové obsahy Ca, Mg, HCOj bez ohladu na ich kombindcie s CaCO;
a (CaMg)CO,, ktoré sa tvorili samostatne. Aj hodnota pH ako zdkladna hodnota sa
pri vypoctoch pouzila laboratérna hodnota. Na obr. 7 je vyjadrena zavislost obsahu
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Obr. 7. Zavislost obsahu rozpustenych latok a stupiia nasytenia krasovych vod od hlavnych
horninotvornych minerélov
Image 7. La dépendance du contenu des corps dissous et du degré de saturation des eaux
karstiques des principaux minéraux qui forment des roches
Puc. 7. 3aBUCMMOCTD COflepXKaHHsl PACTBOPUMBIX BEIIECTB U CTENEHH HACBIILIEHNS KAPCTOBBIX
BOJI OT HaJIMYMsl OCHOBHBIX TIOPOJOCOCTABIISIOLINX MUHEPATIOB

rozpustenych latok a stupna nasytenia krasovych vod od hlavnych horninotvornych
minerdlov. Vysledky su len z hodnét podzemnych vod z izemia PleSivskej planiny.
Vsetky podzemné vody z predmetného tizemia s v rovnovaZznom stave, resp. v stave
presytenia vodi kalcitu, vo¢i dolomitu si vody nedosytené, resp. niektoré hodnoty K
nadobidaji hodnoty v rozmedzi rovnovazneho stavu. Statistické charakteristiky
hodn6t podzemnych vod si uvedené v tab. 9.
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Tab. 10. Vysledky radioaktivnych analyz

226

. ) Celk. akt. alfa Ra™- U Beta akt.
Miesto odberu Datum pCi.l”! Bq.I"! pCi.l™! Bq.1"! mg.1™! pCi.l™! Bq.l"'
Brzotin — zrazky X. 1982 1,7 0,06 pod 1 pod 0,04 0,0001
Brzotin — zrazky II. 1984 0,04 0,04 0,0001
Rudna X. 1982 2;2 0,08 1,3 0,05 0,0002
Huciaca vyvieracka X. 1982 1,6 0,06 1,3 0,05 0,0002 0,028
Pri kamenolome X. 1982 1.3 0,05 1,3 0,05 0.0001
Vidova X. 1982 1.4 0,05 1.4 0,05 0,0001 0,029
Biela Vyvieracka X. 1982 1,6 0,06 1.4 0,05 0,0003
Cierna vyvieracka X. 1982 2,0 0,07 1,1 0.04 0,0001
Cierna vyvieracka II. 1984 0,04 pod 0,04 0,0001
Brzotinska vyvieracka II. 1984 0,04 0.04 0,0001
Pri cintorine II. 1984 0,05 0.04 0,0001

Poznamka: Analyzy boli robené v laboratoriu Stavebnd geoldgia, Praha
Tab. 11. Zakladné statistické charakteristiky niektorych zloziek povrchovych vod — rieka Slana a Stitnik
Zlozka Pocetnost Maximum Minimum Median Rozptyl % dcslrlr;'l.lka vaKr(i);cfie
Mineralizédcia 18 381,72 169,28 256,75 297542 54,54 20,11
Ca™ 18 61,32 27,65 43.29 75,78 8.70 19,45
Mg*’ 18 13,13 6,32 9.00 3.23 1,79 19,45
HCO3 18 176,95 67,12 125,09 205.48 28,32 22,36
SO;* 18 72,84 28,81 43,20 93.48 9,66 22,48
NO3y 18 14,90 0,25 8,10 16,38 4,05 45,72
Ca/Mg 18 3,64 2,22 2,89 0,11 0,34 11,54




Zmeny chemizmu pri jednotlivych zdrojoch si nepatrné a vyraznejSie ich
neovplyvnuju ani zrazky, aj ked sme to predpokladali. Domnievame sa, Ze obsah
niektorych stopovych prvkov ma zdroj v zrazkovych vodach — Cr, Pb, Cu, As, Cd,
podmienuje ich vsak aj pritomnost akcesorickych mineralov v hornine. Koncentra-
cia tychto prvkov vo vode vSak neprevysuje hodnoty stanovené normou pre pitné
vody.

V skimanom uzemi bola sledovana aj radioaktivita vody, a to celkova aktivita
alfa, beta, U a Ra. Z hladiska radioaktivnych vlastnosti vSetky vySetrené vzorky
vyhovuji CSN 83 0611 — Pitna voda.

V tab. 10 si uvedené vysledky radioaktivnych stanoveni.

KVALITA PODZEMNYCH VOD Z HLADISKA CSN 83 0611

Podla uvedenej normy si hodnotené podzemné vody Plesivskej planiny vhodné
z chemicko-fyzikdlnej stranky na pitné ucely. Orientacne boli v nich stanovené
ropné latky, pesticidy, fenoly, tenzidy (analyzy boli robené vo VUVH Bratislava).

Hygienické vlastnosti vody boli sledované len sporadicky a takmer v kazdom
pripade sa dokézala hygienicka Skodlivost vody. Sposobili ju psychrofilné a mezofil-
né mikréby a baktérie E. coli. Vyraznejsie sa to prejavi pri vysSich stavoch
podzemnych vod.

3. CHEMIZMUS POVRCHOVYCH VOD PLESIVSKEJ PLANINY

Rozdelili sme ho do dvoch skupin:

a) povrchové toky, ktoré pretekaju uzemim, aj ked v fnom nepramenia
(alochténne),

b) stojaté povrchové vody — obcasné jazierka.

V prvej skupine st zhodnotené povrchové vody, ktoré pretekaju skimanym
tzemim, aj ked v fiom nepramenia. Hlavné toky Slana a Stitnik prameniace mimo
uzemia PleSivskej planiny maju niekolko pritokov, ktoré pramenia vo vlastnom
uzemi, ako:

— Egressky potok,

— Honsky potok,

— potok Krizna,

a ktoré pramenia mimo vlastného tzemia:

— potok Rudnj,

— Hroncov potok.

Chemizmus povrchovych tokov, ktoré su pritokmi hlavnych tokov, bol sledovany
za ucelom postdenia zdrojov znecistenia na tieto vody a ndsledne na podzemné
vody. Ich chemizmus sa nesledoval pravidelne, ale pri odberoch boli zobraté do
uvahy také Ccinitele, ktoré mohli mat podstatny vplyv na zmenu chemizmu
v jednotlivych tokoch, napr. v hlavnom vegetacnom obdobi polnohospodarskych
kultdr, ked sa nadmerne hnoji a pouziva chemizacia, pricom sa mézu hnojiva
splavovat do povrchovych tokov, v ¢ase minimélnych, resp. maximalnych zrazok.
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Hroncov potok prameni mimo skiimaného tizemia, potom tecie oblastou, ktord je
intenzivne polnohospodérsky vyuzivana ako pasienky dobytka a orna poda, ¢o sa
prejavilo aj v chemickom zloZeni, ktorého zlozky su indikatorom sekunddrneho
znedistenia z polnohospodarskej vyroby: vyssie obsahy NO3, POy 3. Pri vysSich
stavoch a zrazkach je hodnota mineralizécie zjavne nizsia. Predpokladame, Ze obsah
SO;? od 84,77—116,26 mg . 1! nema zdroje len v polnohospodarskej vyrobe, ale
primarne aj v pramennej oblasti toku pritomnostou hornin roznavského suvrstvia
gocaltovskej skupiny (Vozarova, A., Reichwalder, P., 1973). Potok v dedine
Rudni predstavuje najnizsie mineralizovani povrchovi vodu v sledovanom uzemi.
Vzorka na analyzu bola odobraté z tizemia Slovenského rudohoria, z hornin, ktoré
st odolné voéi hydrolytickému rozkladu. V tomto sledovanom zdroji sa neprejavilo
znecistenie z polnohospodérskej vyroby, ale obsahy jednotlivych komponentov
maju zdroj v primarnych ¢initeloch.

Potok Kruzna a Egressky potok pramenia na svahoch planiny, ¢o zodpoveda aj
chemizmu vody.

Honsky potok je sitokom dvoch potocikov, z ktorych jeden prameni v Sloven-
skom rudohori, jeden vo vlastnom tzemi Plesivskej planiny. Vyraznejsie znecistenie
vody z antropogénnej ¢innosti nie je zjavné.

Zakladné Statistické charakteristiky niektorych zloziek povrchovych vod rieky
Slanej a Stitnika si uvedené v tab. 11. Chemizmus vod dvoch hlavnych
odvodiiovacich tokov nie je velmi odli$ny. Zjavnejsia odli$nost je len v zdkladnych
zlozkach — Ca*2, HCOj, a tym umerne aj v mineralizicii, ¢o uruje:

— pramennd a zberna oblast mimo tizemia Pleivskej planiny,

— dizka jednotlivych tokov,

— mnozstvo pritokov vo vlastnom tzemi.

Mozeme povedat, Ze v oblasti Plesivskej planiny je chemizmus vod oboch tokov

vvvvv

.....

Rieka Slana vykazuje va&i rozptyl hodnot mineralizacie. V suchom obdobi
mineralizdcia stipa, ¢o je dosledkom znaéného znelistovania rieky roznymi
odpadmi. Zmeny fyzikalno-chemickych veli¢in v zavislosti od asu oboch tokov su
vyjadrené graficky na obr. 8 a 9.

V smere oboch tokov je zmapovanych viacero odpadovych kanélov rozli¢nej
intenzity a kvality (domové kanalizacie, kanalizdcie zmensich miestnych prevadzok)
v Brzotine, Kunovej Teplici, Paskovej, Plesivci. Mesto Roznava neuvadzame,
pretoze na konci mesta je vybudovana mestska COV. O tom, ze za COV dochadza
k znedistovaniu toku, je zrejmé z chemickych analyz vykonanych 20. 8. 1984 na
rieke Slanej (tab. 12).

V tento deti sme na toku odobrali 3 vzorky vody: prvi za COV v Roznave, druhu
v Gombaseku pri moste, tretiu v Plesivci nad sitokom so Stitnikom.

Z analyz je zjavny nérast zloZiek, ktoré st indikatorom znecistovania — O, 80,7,
NOj7, PO;? a imerne aj ostatnych zloZiek, ¢o dokumentuje obr. 10.

Povodnym zdmerom tohto experimentu bolo zistit eliminaénu, resp. samocistiacu
schopnost povrchovych vod. Moézeme konstatovat, Ze samocistiaca schopnost rieky
Slanej je nedostato¢néd vzhladom na nadmerné mnozstvo vypustanych odpadovych
vod do toku.
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Obr. 8. Zmeny chemicko-fyzikdlnych charakteristik na rieke Slana
Image 8. Les changements des caractéristiques chimico-physiques dans la riviere Slana
Puc. 8. 3MeHeHHE XUMUKO-(PU3NYECKUX XapaKTePUCTUK Ha peke CnaHa
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Obr. 9. Zmeny chemicko-fyzikalnych charakteristik na rieke Stitnik
Image 9. Les changements des caractéristiques chimico-physiques dans la riviere Stitnik
Puc. 9. i3MeHeHre XUMHKO-(DU3MUECKUX XapaKTePUCTHK Ha peke IITuTHuk

Pri rieke Stitnik je situdcia podobna, zdroje znelistenia st Kunova Teplica
a Paskova. V tychto povrchovych tokoch sme sledovali aj obsah ropnych latok tam,
kde bol predpoklad ich vyskytu, ¢o sa aj dokdzalo. V Case realizacie ulohy sa
znecistenie povrchovych tokov neprejavilo na podzemnych vodach.

Tab. 12. Chemizmus vody rieky Slana 20. 8. 1984

Zlozka 1 2 3
Mineralizacia 263,80 317,02 362,69
pH 7,30 7,50 7,70
Ca™ 43,69 56,11 61,32
Mg*? 11,92 9,49 10,21
Na* 3,50 ,40 15,40
K* 2,80 4,60 4,60
CI~ 5,32 12,06 25,17
SO;? 34,98 4485 45,26
NO3 7,50 14,90 14,70
PO;? 0,29 0,37 0,33
HCO3 146,44 158,56 176,95
prirodz. O, 3,61 5,44 11,23
Poznamka: 1 — miesto odberu za COV v Roziave, 2 — miesto odberu v Gombaseku pri moste,
3 — miesto odberu v Plesivci nad sitokom so Stitnikom
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Druhu skupinu povrchovych vod na PleSivskej planine predstavuju stojaté
povrchové vody, ktoré tvoria obcasné jazierka na nahornej plosine planiny.

.....

v

a mensSie jazierko Nad horarnou pod kétou VIEi §tit. Obidve jazierka zdvisia vylucne
od zrazok. Voda sa v nich udrzi takmer po cely rok v dosledku zailovaného ustia
krasovych jam. Doteraz sa nezistili vplyvy tychto vod na podzemné vody. Treba vSak
uvazovat, ¢i v tizemi, ktoré je krasovo predisponované, moze dojst pri krasovych
jamach k ich prepadaniu, s ¢im mozno ratat aj pri tychto krasovych jamach. V tom
pripade je kontamindacia podzemnych vod z tychto zdrojov redlna.

4. CHEMIZMUS VOD PRIL’AHLYC}I HYDROGEOLOGICKYCH
STRUKTUR

CHEMIZMUS PODZEMNYCH VOD

Za ucelom porovnania chemizmu a posudenia antropogénnych vplyvov boli
sledované aj niektoré zdroje Silickej planiny. Na pozorovanie boli vybraté niektoré
zdroje podzemnych vod. ’

- ZMENY CHEMIZMU VOD RIEKY SLANA Y ZAVISLOSTI NA DLZKE TOKU

20. 8. 1984
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Obr. 10. Zmeny chemizmu vod rieky Slana v zdvislosti od dizky toku
Image 10. Les changements du chimisme des eaux dans la riviere Slana par rapport a la

longueur de son cours
Puc. 10. U3meHenne xumun Boji peku CllaHa B 3aBUCUMOCTH OT JIJIMHBI MOTOKA
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Obr. 11. Cierna vyvieratka pod Gombaseckou jaskyiou. Foto P. Mitter
Image 11. La résurgence Cierna (noire) sous la grotte Gombasecka
jaskyna. Photo par P. Mitter
Puc. 11. Yepnas Bopouka mop I'omGaceuxoi nemepoit. ®oro II.
MutTep

Podzemné vody z tejto skupiny sme rozdelili na:

a) podzemné vody neovplyvnené sekunddarnymi faktormi —
Krasnohorska vyvieracka,

pramen v Ardove,

Hradna vyvieracka,

Majkova jaskyna;

b) podzemné vody znacne ovplyvnené sekundarnymi faktormi —
Biela vyvieracka,

Cierna vyvieracka,

Silicka ladnica.
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Zdrojom znedistenia tychto vod je poInohospodarska vyroba a s fiou suvisiaca
dalsia ¢innost JRD Silica. Hydrogeochemické prace na Bielej a Ciernej vyvieracke
boli realizované vo viéSom rozsahu ako pri ostatnych zdrojoch z tohto tizemia. Ako
sme uz uviedli, tento zdmer sme robili na posidenie vplyvu antropogénnej ¢innosti
na podzemné vody.

Porovnanim kvality podzemnej vody z Plesivskej planiny s podzemnymi vodami
zo Silickej planiny sa zistilo, Ze podzemné vody Silickej planiny si v porovnani
s vodami Plesivskej planiny znaéne znedistené z hladiska CSN 83 0611 (vody
podskupiny b).

Pri informativnom vzorkovani takmer celého uzemia Silickej planiny sme zistili,
7e aj vyvieracky Biela a Cierna, ktoré su zna¢ne vzdialené od zmapovanych zdrojov
znelistenia, si zdvadné. Tento fakt dokumentujeme Sirokou zbernou oblastou
tychto zdrojov podzemnych vod a smermi ich pridenia. V tizemi sme vyclenili
niekolko smerov pridenia, a preto kvalita vod na Silickej planine je rozdelna na dve
skupiny. Zbern4 oblast vyvierajucich vod Ciernej a Bielej vyvieracky je az na plosine
Silickej planiny — severne a juzne od obce Silica, teda v oblastiach, kde prebieha
intenzivna polnohospodarska ¢innost, ¢o ma analogicky vplyv ajna podzemné vody.
V tzemi, ktoré je silno skrasovatené, je rychlost pridenia vody velkd, a teda
samodistiaca schopnost vody minimdlna, resp. nijaka. Tato skutocnost upozornuje,
7e krasové jamy a priepasti Slovenského krasu nemézu slizit ako skladky, smetiska
a miesta pre likviddciu najroznejSich odpadov — nevynimajic ani likvidaciu
jedovatych pesticidov — ako je to v priepasti Mala Zomboj, ktora je zbernou
oblastou Pstruhového pramena.

CHEMIZMUS POVRCHOVYCH VOD

Ako povrchové vody v ramci tejto Struktdry boli informativne analyzované vody
tychto zdrojov:

Jastericie jazero,

studna pri JaStericom jazere,

jazero pod JRD v Silici,

Sokoli potok, Ardovsky potok,

jaskyna Domica — I. plavba.

Pri porovnani povrchovych vod Plesivskej a Silickej planiny sme zistili, Ze
darskej vyroby. V povrchovych vodach boli stanovené vysoké obsahy alkalii, NHy,
NOj, PO;? ale aj SO;?, ClI-, ChSK — Mn. Tieto komponenty boli stanovené tak
v povrchovych stojatych vodach — jazera, studne, ako aj v povrchovych tokoch,
okrem Sokolieho potoka, ktory prameni a tefie mimo oblasti polnohospodarsky
intenzivne obrabané.

Na zaver hodnotenia chemizmu vod v Silickej planine mozZno konstatovat, Ze
chemizmus povrchovych vod ma nepriaznivy vplyv aj na kvalitu podzemnych vod.
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ZAVER

Sledované tizemie predstavuje vodohospodarsku oblast, ktorej ochranu povrcho-
vych a podzemnych véd zabezpecuje zdkon o vode a dalSie nadvizujice pravne
predpisy. Priamo zo zdkona vyplyva aktivna ochrana mnoZstva a kvality vod. Aj
napriek platnosti tohto zdkona a z neho vyplyvajuicich opatreni sa v izemi zhroSuje
akost povrchovych a podzemnych vod. Ak chceme objektivne rieSit problémy
tvorby a ochrany podzemnych vod, nemézeme ich skimat izolovane od ostatnych
zloziek prirodného prostredia. Okrem interakcii v systéme hornina — voda, na ktoré
sa doteraz sustredovala pozornost, sme sa pri rieSeni tlohy systematicky zameriavali
aj na chemické zloZenie zrazkovych vod a ich interakcie s pddnym pokryvom.
Chemické zloZenie zrazkovej vody predstavuje vychodiskovy stav tvorby celého
procesu formovania chemizmu v predmetnom tuzemi. Ako ukazali vysledky,
chemické zloZenie zrazkovych vod je velmi variabilné, znane podmienené
priemyselnou ¢innostou v tejto oblasti, ako cementédrne a vapenky, tazba a spracova-
nie magnezitu, Zeleznych rad a pod. Odraz chemického zloZenia zrazkovej vody
a jeho dosah na kvalitu podzemnych vdd je v sticasnosti eliminovany horninovym
prostredim. Z hladiska elimina¢ného pdsobenia tohto systému na znecistujuce latky
maji vyznamnu dlohu aj hydrofyzikalne vlastnosti hornin a s nimi stvisiace filtracné
parametre. Elimindcia kontaminujicich latok z kvapalnej fazy sa realizuje
prostrednictvom fyzikdlno-chemickych procesov, a to ibnovou vymenou a sorpciou,
a biologickych procesov v pddnom substrate.

Sledovanie samodistiacej a eliminacnej schopnosti horniny a jej stanovenie
vyzaduje nepomerne dlh§ie obdobie vyskumu, nez obdobie realizovanych prac
v tejto dlohe. V krasovych obehoch si maximalne priaznivé podmienky pre Sirenie
mikrobidlneho znedistenia, preto z tohto hladiska posudzujeme podzemné vody
sledovaného tzemia ako kontaminované. Zdrojom tohto znecistenia su spadnuté
zrazkové vody a vyuZivanie Uizemia na pasenie dobytka, ale najmé na koSarovanie
oviec.

Na zaklade suicasnych vysledkov hodnotime chemizmus podzemnych véd na
uzemi Plesivskej planiny ako vyhovujici pre vodohospodérske vyuZitie — na pitné
tcely. Treba viak zabezpetit sledovanie predpokladaného postupu znecistenia,
ktoré prenika dovnutra masivu prestupom kontaminovanych zrazkovych vod, ktoré
sa postupne prejavi aj v podzemnych vodach. Na prognézovanie trendov vyvoja
tohto ovplyvnenia navrhujeme vybudovat pozorovaciu siet, ktora by sledovala
chemizmus zrazkovej vody, a to:

— v severnej Casti planiny pod kétou VICi stit,
— v intenzivne znedistovanej oblasti Gombaseckej vapenky,
— v oblasti Brzotina znecistenie zo ZB.

Zaroven navrhujeme sledovat aj metamorfovanie zrazkovej vody prestupom cez
podny profil (formou lyzimetrov). Systematicky sa tak bude realizovat sledovanie
kvalitativnych parametrov, ktoré su potrebné na zabezpecenie ochrany podzemnych
vod na ich vodohospodarske vyufZitie.
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Pesome

Tepputopust C0BaLKOro Kpaca Ha OCHOBE BOJOXO3SIHCTBEHHOTO MlaHa Oblila OOBSIBIEHA OXpaHse-
MOl BOJOXO3SIICTBEHHOI 0o6nacThio, opranusauus OHECKO npoBosrnacuna Ty o6aacts 6uocgep-
HbIM 3alOBEJHUKOM. [IPOBOAMMBIE 3[€Ch KOMIUIEKCHbIE MCCIIEIOBAHHMS MPENOCTABUIIM LENbIA Psij
LIEHHBIX CBEJICHMI. B pamKax TMApOreOXMMHYECKMX MCCIIEI0BaHU# ObLIM OCYLUECTBIEHbI PaboThI,
B pe3yJbTaTe KOTOPbIX ObUI pa3paGoTaH MPOEKT M3y4eHUs MeTaMOpg03a OCaKOBBIX BOJI, KOTOpbIE
SIBJISIFOTCSI OCHOBHBIM MCTOYHHMKOM TIOA3EMHBIX BOJI M B KOHEYHOM PE3yJIbTaTe ONPENEISIOT XapakTep
nocnenuux. C TOUKHM 3pEHMs] XMMMHU OCAIKOBBIX BOJI OLIEHUBANIOCh M Ka4eCTBO BOA. Bbl10 J0Ka3aHo, uTo
OCajIKOBbI€ BOJbl B OOJACTH MCCIIEJOBAHMS B CPEJHEM MEHEE 3arpsA3HEHbI, Y€M OCaJKOBBbIE BOJbI M3
apyrux obnacreir CroBakuu.

XUMHUUECKUH COCTaB NMOJ3EMHBIX BOJ] Ha TeppuTOpHH [11eIMBCKOT0 BEPXOTrOpbsi, KOTOPast UCCIIE0BA-
nacek 60Jiee AeTanbHO, OTIINYAETCsl B HE3HAUYUTENbHON cTeneHu. ITo3eMHbIe BOIbl TEPPUTOPUH ObLIN
pasfesieHbl B iB€ TPYIIbI:

— BBICOKasi CTENEHb MUHEPAIM3ALMH CO CPEIHEN MUHEpAIM3aUMen 5 15,00 mr. I,
—BOJbl, BCTPEYAIOLIHECS] B IOXKHOM 4acTH,

— HHM3Kasl CTENeHb MUHEPATM3alUK CO CpefiHeil Munepanu3auuei 430,00 mr.I7,

— BOJIbl, BCTPEYAIOLIMECS B CEBEPHON YaCTU TEPPUTOPHUH.

Pe3ynbTaThl OTHO3HAYHO OKA3a]I1, 9TO NOJ3eMHbIE BOJIbI TEPPUTOPHUU B CPABHEHNH C MOJ3EMHBIMH
Bojami CHMIIMLKON BEPXOBMHBI MEHee 3arpsi3HEHbIHM MX KauecTBO mo crangapty UCH 83 0611
COOTBETCTBYET MUTLEBON BOJE, YTO KacaeTCs MX XMMMuUecKoro cocrasa. Ha teppuropnn umerorcs
B MaKCHMaJIbHOM CTeNeHH 61aronpusiTHbIE YCIOBHUS [Tt paCpPOCTPaHEHHUsI MUKPOOHAJIbHOTO 3arpsi3He-
HUS1, TOITOMY C 3TOW TOUKHU 3PEHHUSI BOJIbI CYUTAIOTCSE KOHTAMUHMPOBAHHBIMU.



Slovensky kras XXV — 1987

MERANIE A MAPOVANIE JASKYN NA SLOVENSKU
V ROKOCH 1919 — 1944

MARCEL LALKOVIC

The discovery of the Deminova Cave of Liberty stimulated interest also to know the cave’s
topography. Some of the caves in the Deménova valley were measured and mapped already in
1921-1923. Under the influence of the above discovery, also membérs of the Section for the Survey of
the East-Slovakian Karst headed by J. Zikmund, surveyed and took measurements of numerous caves in
1923—-1926. A further revival of interest followed the discovery of the Domica Cave in 1926 and the
setting up of the Karst Commission and The Czechoslovak Tourist Club in 1933, which marks the
beginnings of a scientific research of caves in Slovakia. But individual interrest in cave survey, too, found
its reflection in a knowledge of their topography. Volunteer spelunkers and speleological groups between
1933 and 1944 likewise measured and mapped some of the Slovak caves. In 1942—1944, several caves
and chasms of the Slovak Karst were surveyed and mapped through the efforts of the expert section for
speleological research near the University Tourist Union in Budapest.

Rozvijanie tsilia spozndvat jaskynnu topografiu v tomto relativne kratkom
obdobi, podmienilo niekolko faktorov. Prvy bol objav ,,demadnovského jaskynného
bludiska*, ktory dal zdujmu o jaskyne na Slovensku novy smer. Zacali sa on
zaujimat Tudia, ktori nielen cheeli, ale aj vedeli, ¢o robit. Najlepsie to dokazuji prace
Sekcie pre vyskum vychodoslovenského krasu. Zdanlivy pokoj po objave Dema-
novskej jaskyne Slobody zakratko nahradila Domica. Po vytvoreni Krasovej
komisie KCST zacala sa na Slovensku éra vedeckého vyskumu jaskyn. PoZiadavka
zachytenia skutkového stavu v podobe jaskynného planu, stala sa jeho prirodzenou
stu¢astou. Popritom, alebo asi v dosledku toho, nadalej pretrvéval individudlny
zaujem o prieskum jaskyn, ktory neskor vyustil do zaloZenia Jaskyniarskeho zboru
KSTL. Navy$e v rokoch 1942—1944 madarski jaskyniari pocas rozsiahleho
speleologického prieskumu zamerali a zmapovali mnohé jaskyne a priepasti
Slovenského krasu.

OBJAV JASKYNNEHO BLUDISKA A MERACSKE PRACE V JASKYNIACH
DEMANOVSKEJ DOLINY

Dolinu Deminovky, podobne ako iné doliny Nizkych Tatier, preskimal FrantiSek

Vitasek v rokoch 1919—1922. S pomocou prazskych skautov, ktori taborili
v Deminovskej doline (v rokoch 1920—1921), preskiimal i priestory Deménovskej
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Tadovej jaskyne. Pri tejto prilezZitosti orientacne zameral tzv. strednu cast jaskyne,
pricom v jaskyni robil aj ciastkové vySkové merania. Niveldciou, pomocou
zrkadlového banickeho kompasu, urcil vysku péty hlavného schodiSta vo Velkom
déme (805 m), vysku vstupu do Kmetovho dému (793 m), vySku vyustenia
spojovacej chodby (798 m), vedicej z Kmetovho domu do spodnych ¢asti jaskyne,
a niektorych dalSich bodov. Za zdklad merania pouzil vySku vchodu do jaskyne
(845 m), ktorej hodnotu stanovil opakovanym barometrickym meranim. Situdciu
jaskyne zobrazil zjednodusenym pddorysom. Popri rozsahu zaladnenia vyznacil
v nom znackami a inou symbolikou niektoré dalSie nalezitosti a ich vyznam
rozviedok v textovej Casti svojho prispevku z roku 1923.

Demaénovsku jaskyru Slobody zacal spristupnovat Vladny komisaridt na ochranu
pamiatok na Slovensku v aprili 1922. Cast tidolia Deménovsky medzi objavnym
vchodom do jaskyne a Vyvieranim uZ v jini 1922 zameral Stdtny polnohospodar-
sko-technicky urad v Banskej Bystrici pod vedenim stavebného komisara J.
Machéacka. Neskor zacal zameriavat vstupné jaskynné priestory. Plan z tohto
merania predstavuje tachymetricku snimku spominaného uzemia v mierke 1 : 1000
a situdciu jaskyne od objavného vchodu az po Velky dom. Povrchovi situdciu riesil
autor skutocne velmi detailne a v tejto podobe je plan ndzornou ukazkou svojich
Cias. Jaskynné priestory su vSak zakreslené schematicky a iba 7 prie¢nych rezov
(dopitiaju ich udaje o Sirke a vy$ke) dava aku-taka predstavu o celkovej
konfiguracii. Situdciu jaskyne dopiiia pomenovanie niektorych asti (vchod, stupef,
I. sifén, I. terrassa). Nova vstupna chodba, ktoru prerazili banici Statnych bani
z Magurky 2. jina 1922, nie je v plane zakreslena. Nevieme, preco ju J. Machacek
nezakreslil, hoci priestory jaskyne zameriaval az po jej vyrazeni.'

Prvé skutoCne presné zameranie a zmapovanie Deminovskej jaskyne Slobody
vykonal az Vodohospodarsky odbor vladneho referatu verejnych prac v Bratislave
v Case od oktobra 1922 do janudra 1923, a to v ramci Studie idolnych nadrzi
a vyuzitia sil na slovenskych vodnych tokoch. Toto meranie sa stalo podkladom pre
vypracovanie podrobnych planov jaskyne v mierke 1 :250 (6 listov) a 1 : 1 000
a prislusny stav objavov bol zakresleny aj do prehladnych map.? Pévodnym téelom
meracskych prac nebolo podrobné zmapovanie jaskynného bludiska. Hlavny doraz
sa kladol na zistenie smerov chodieb a vySkovych rozdielov oproti povrchovému
terénu. AZ neskor program meracskych prac rozsirili aj na generalne situacné
zameranie.

Zameriavacia sekcia V. Adamka a J. Belzu zacala merat na povrchu 12. oktébra
1922. Na meranie pouzivala univerzdlny teodolit Starke Kammererov, buzolovy
repeti¢ny teodolit Siiss, velky nivelacny pristroj Fri¢ov a ostatné pomocky, ktoré sa
bezne pouzivali pri povrchovom merani. Hlavny polygénovy tah poloZzeny Demi-
novskou dolinou zaéinal sa od vchodu do Deminovskej [adovej jaskyne a kon¢il sa
pri hornych ponoroch na Luckach. Vedlajsi polygénovy tah smeroval dolinkou
Machnata az k rozvodiu Deminovky. Polygénové body sa stabilizovali vytesanim

! Vyplyva to z listu A. Krala Vladnemu komisaridtu na ochranu pamiatok na Slovensku z 2. jiina 1922.
Archiv MSK a OP, Liptovsky Mikulas.

2 ISlo o katastrdlnu 1:2 880 a topograficki mapu 1 :25 000, do ktorych sa zakreslil priebeh
jaskynnych priestorov.
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krizikov do Zulovych balvanov. Na stabilizaciu niektorych pouzili Zelezné nity. Len
niektoré polygénové body v jaskyni stabilizovali nitmi, ktoré zapustili do skalného
podlozia alebo do sintrovych natekov. Meradské prace v jaskyni (zacali sa 21.
novembra 1922) uz od zadiatku narazali na mnohé tazkosti. Meracsky inventar ¢asto
nevyhovoval charakteru vykondvanej prace. Vtedy pouZivané vytycky boli pre
meranie pridlhé a chybali i skladacie stativy. Uhly v jaskyni merali buzolovym
teodolitom, vy$ky niveldciou, tachymetricky alebo svahomernou sipravou. Pri
tachymetriou. Na ostatnych miestach merali priecne profily. Ich vySku zistovali
priamo alebo trigonometricky.

V ¢ase od novembra 1922 do januara 1923 sekcia zmapovala jaskynné priestory
v dizke 1830 m. Okrem priestorov od dne$ného vstupu po Rézcestie zamerali
priestory Objavnej chodby a celu Hlavni chodbu, t. j. Mramorové rie€isko, Velky
dém, Riecisko Deminovky a Kralovu galériu, az po Brkovi chodbu. Za zaklad
a vzor pre detailné mapovanie poslazil kartograficky materidl K. Absolona
z Moravského krasu. Aj ked podorys neobsahuje nijaké vyskové tudaje,’ Elenitost
jaskyne je bohato riesena symbolickymi zna¢kami. Hoci jeho autori nemali takmer
ni¢ k dispozicii, plan dost verne zachytdva stav jaskyne pred jej spristupnenim. Za
cenné treba pokladat to, Ze plan obsahuje nomenklatiru prvého nazvoslovia a ta sa
s mens$imi upravami pouZziva dodnes.

Poziadavka pripojenia celého merania Deménovskej jaskyne Slobody, kedZe ho
dovtedy zameriavacia sekcia mohla realizovat jedine cez umely vchod do jaskyne, si
v zaujme zarucenia zodpovedajucej presnosti vynitila prieskum okolit€ho terénu.
Predmetom prieskumu povrchového terénu boli pukliny, ponory a in€ otvory, ktoré
by mohli stvisiet s jaskynnymi priestormi. Zo vetkych najndpadnejsi bol studniovity
zavrt v uzlabine ,,Na Pusti. Otvor malej priepasti, ktorej prikry tvar ustia
nedovoloval pribliZit sa az k samému okraju, dokazoval, Ze priestory rozprestierajui-
ce sa pod nim neboli dovtedy zname. Zameriavacia sekcia v novembri 1922
pristipila k vzdjomnému vySetreniu najvyssich Casti jaskyne a otvoru spominanej
priepasti. Akustické skusky neviedli k Zelanému vysledku, preto vznikla domnienka,
7e ide o samostatny jaskynny komplex. Po zamerani a vyneseni vysledkov do planu
sa ukdzalo, Ze tieto miesta deli vzdialenost viac ako 800 m. Tento fakt bol nakoniec
predmetom objavu Pustej jaskyne (Psie diery). Po tzv. tretej vyprave (20.—21. jila
1923) zameriavacia sekcia vlidneho referatu verejnych prac (J. Belza, V. Tham)*
nové priestory zamerala a zmapovala, pricom priestory jaskyne pripojila polohove
a vy§kove na polygonovy tah, ktory prebiehal dolinou potoka Licanky. Vysledky ich
meracskej ¢innosti, t. j. plan Pustej jaskyne nie je dnes znamy.

Orienta¢né merania v Deminovskej jaskyni Slobody vykonaval aj Alois Kral. Uz
v janudri 1922 Ziadal od Vladneho komisariatu na ochranu prirodnych a umeleckych
pamiatok na Slovensku ,,buzolu, pasmo a nivelacny stroj s libelou ako predmety

3 Tento nedostatok odstranili autori &iastoéne tym, Ze do niektorych képii dodatocne vpisali
nadmorské vysky vietkych meraéskych bodov. Neskor farebne rozliili jednotlivé Casti jaskyne. Kopia
tohto vyhotovenia sa nachddza aj v zbierkach MSK a OP.

4 Pozri spravu Ing. V. Hole¢ka ,,O objave priepasti Na Pusti* zasland 14. 11. 1923 Statnemu referatu
na ochranu pamiatok na Slovensku, 9 s. Archiv MSK a OP.
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Obr. 1. Plan jaskyne Benikova (predtym Klepacovd) z roku 1923. Reprodukcia M. Elias, 1985,
fotoarchiv MSK a OP
Fig. 1. Plan of the cave Benikova (formerly Klepacova) from the year 1923. Reproduction by M. Eliés,
1985. Photoarchives MSK and OP
Abb. A. Plan der Hohle Benikova (vormals Klepacov4) jaskyria im J. 1923. Reproduktion von M. Elias,
1985, Fotoarchiv des Museums des Slowakischen Karstes und Naturschutzes

potrebné na vyskum jaskyne*. Buzolu neskor skutocne zakiipil. Tieto orientatné
merania spajal predovietkym s prieskumom v okoli Addmkovho sifénu, Tésnohlid-
kovho jazera, priestorov za Hviezdoslavovym démom a inych Casti jaskyne.’
Kralove predbezné zameranie Tésnohlidkovho jazera koncom roku 1924 doplnil V.
Adamek.® Smerove pripojil meranie na zname body polygénového tahu, pricom
stanovil vysku jazernej hladiny (824,586 m) a vchodu do jaskyne (812,808 m).
O tom, & skutoéne na zaklade Kralovho zamerania a vyty¢enia prerazili zaCiatkom

5 Pozri hldsenia Aloisa Krala Ministerstvu $kolstva a narodnej osvety v Prahe v rokoch 1924—1926.
Archiv MSK a OP.
¢ TamzZe.

112




juna 1922 novy vchod do jaskyne, ako to uvadzajui niektoré pramene,’ chyba zatial
dostatok dokazov.

Nie je presne zname, kto zameral priestory Klepacovej jaskyne (jaskyna 10,
Benikova). Plan jaskyne vyhotoveny na zaklade zamerania banickym kompasom
17. novembra 1923, znazornujuici podorys jaskynnych priestorov v mierke 1 : 1000,
nema totiz meno autora. Ak uvazime, Ze to bol V. Holecek, ¢o postupil spominany
plan jaskyne J. Eisnerovi,® ktory vykonal obhliadku jaskyne uz 24. novembra 1923,
mohli by sme autorstvo planu pripisat V. Hole¢kovi. Obsahovi stranku planu, ktory
znazortiuje priestory az do polovice dnesnej Jazernej chodby, riesil autor tak, ze
znaCkami vyznacil niektoré ndlezitosti (sintrové povlaky, jazierko, meracské body,
sklon terénu a vrstiev) a textom doplnil Casti ostatné (jezirka v kaskadach, ohnisté
v travertinu, chaos balvani a pod.). Zaujimavé je i pomenovanie jednotlivych ¢asti
(Chodba jihovychodni, Chodba sestupu, Chodba severovychodni, Zadni chodba).

Priestory jaskyne Okno v mesiacoch august a september 1923 so sthlasom jej
majitela preskimal Jan Volko Starohorsky. Pocas prieskumu ,,pomocou rucnej
buzoly uréoval smer a os jaskyne, odhadom uréoval rozmery, dizku a vysku klenby.
Na zdklade tychto udajov on bol prvy, ktory vyhotovil priblizni mapu jaskyne
Okna““.? Jeho plan zobrazuje pddorys Casti jaskyne po tzv. Uzinu pred studnickou,
pri¢om ho dopliia niekolko prieénych rezov. Znackami zobrazil charakter jaskyn-
nych chodieb a okrem toho ho aj doplnil veImi podrobnym opisom jednotlivych
Casti. Vyhotovil tak podrobnid nomenklatiru ndzvoslovia jaskyne, ktorej Cast plni
opisnd, dopliiujicu funkciu (slepy vyklenok, komin, orientaény balvan a pod.) a ¢ast
predstavuje vlastné nazvoslovie (Kopac¢ina, Zvoni¢na, Protismerna chodba a pod.).
Tento plan jaskyne po urcitej iprave publikoval J. Volko roku 1927 ako ,,P6dorys
prednej Casti jaskyne Okna‘.

Nie je presne zname, kedy J. Volko domeral, ¢i opatovne premeral jaskynu. Na
povodnom naérte ,,Podorys jaskyne v Okne* v mierke 1 : 1 000 st sice uvedené aj
ostatné Casti, z charakteru kresby vSak vyplyva, Ze ich autor iba voIne dokreslil. Je
zdhadou, prefo uplni mapu jaskyne publikoval uz roku 1925, ale pddorys jej
prednej Casti zverejnil aZz o dva roky neskor. NavySe aj ostatné naleZitosti planu
jaskyne publikovaného roku 1925 svojim charakterom suvisia len s ¢innostou, ktori
v jaskyni vykondval v diioch 21. 8. — 15. 9. 1923. Origindl tohto planu je totiZ tymto
datumom oznaceny, ale jeho dennik neobsahuje nijaké in€ udaje okrem tych, ktoré
suvisia s prieskumom jaskyne len po spominanu Gzinu. Mozné viak je i to, Ze jaskynu
predsa len domeral niekedy roku 1923 a na zaklade toho vznikol spominany pldn. Je
vsak zarazajuce, preco sa na obidva publikované pldny neskor nielen podpisal, ale
uviedol i poznamku, Ze jaskynu mapoval roku 1924.

V zbierkach mizea sa zachoval este jeden origindl planu jaskyne Okno. V mierke
1 : 1 000 znazorinuje pddorys celej jaskyne a v pravom dolnom rohu sa nachadza
text: ,,Pri asistovani pp. Povolnovcov objavil azmapoval prof. Jan Volko 23. VIII. az

7 Krasy Slovenska, II. 1922, s. 133.

8 Z listu Statneho archeologického tistavu v Prahe Ministerstvu $kolstva a narodnej osvety zo 4. 12.
1923. Archiv MSK a OP.

® POVOLNY, G.: Dejiny objavenia jaskyne Okno. Rukopis 1956, 5 s. Archiv MSK a OP.
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15. IX. 1924 (!) Nomenklatira nazvoslovia tohto pldnu sa okrem malych vynimiek
zhoduje s nazvoslovim Volkovho planu z roku 1925, charakter a rukopis kresby
a textov viak dokazuje, Ze plan jaskyne nekreslil J. Volko. Kedy a za akych okolnosti
vznikol spominany plén, resp. kto je jeho autorom a akému tcelu sluzil, nie je blizsie
zname.

Na néavrh J. Volku majitel jaskyne L. Povolny niektoré asti jaskyne upravil tak, Ze
sa uz roku 1923 dali zamerat vietky jej priestory. Pomocou Bezardovej buzoly ich
v diioch 25. — 28. augusta 1923 (?) zameral Juraj Povolny.!? Priestory jaskyne
znazornil v pédoryse v mierke 1 :1 000, v ktorom zakreslil polohu meracskych
bodov a uviedol ndzvy niektorych casti. Tie si znacne odlisné od Volkom
pouzivaného ndzvoslovia (Sle¢na roccoco, VI¢ia diera, David a Goliath a pod.).
PodIa merania J. Povolného mala jaskyia dizku 635 m. Pri zostrojovani planu doslo
viak k omylu, a to bol dévod, preco J. Povolny roku 1926 znova premeral celu
jaskynu.

Do sticasnosti sa zachovalo niekolko dalsich planov jaskyne Okno, ktorych
autorom je J. Povolny. Vietky st vyhotovené v mierke 1 : 1 000. Prvy pochédza zo
16. novembra 1923 a kedysi tvoril prilohu Ziadosti o spristupnenie jaskyne. Ciselna
symbolika oznaéuje v iom polohu vyhotovenych fotozaberov. Druhy, v madarskom
jazyku, ale na podklade merania z roku 1926, je podobného obsahu. Aj on vznikol
len preto, aby bolo mozné oznacit polohu dalSich, neskor vyhotovenych fotozabe-
rov. V tretom je zakreslend meracskd siet merania, ktoré J. Povolny realizoval
v septembri 1926. Stvrty a posledny plan so zakresom meracskych bodov
a tektonickych linii, podla merania z roku 1926, vyhotovil J. Povolny aZ roku 1928.
Je to jediny pldn, ktory nema v zahlavi uvedeny nazov jaskyne.

Priestory tzv. Pekelnej chodby jaskyne Okno preskimal J. Povolny roku 1924.
Pre nedostatok vhodného vystroja upustil od imyslu zamerat jej nezname Casti, ba
ani nepreskimal niektoré jej partie. Preto hladal iné moZnosti, ako preniknit do
neznamych a predpokladanych priestorov. Pri upiti ,,priepasti, kde malo byt vyryté
Bjornsonovo meno*!' v auguste 1925 spolu so svojim bratom FrantiSkom
preskimal jaskyiu (Uhliste?) v dizke 15—20 m, a prenikol do jej dalSich priestorov.
Objavené priestory orientaéne zameral v septembri 1925. Priebeh kompasového
tahu a vchod do jaskyne spolu s meranymi udajmi znazornil v mierke 1 : 100. Na
plane, vyhotovenom v madarskom jazyku, v zdhlavi oznacenom ako ,,Jaskyna pod
Uhli§tom* véak chyba to najhlavnejsie, zakres vtedy zndmych priestorov.

CINNOST SEKCIE PRE VYSKUM VYCHODOSLOVENSKEHO KRASU
A INE MERACSKE PRACE

Prvé pokusy zamerat priestory Jasovskej jaskyne, potom o jaskyna po svojom
provizérnom spristupneni v 19. storo¢i znova upadla do zabudnutia, viaZu sa na
&innost vojakov moldavskej posadky. Pod dojmom sprav o objave Demaénovskej

19 Original planu je oznageny datumom ,,X. 1923%. Je ovela pravdepodobne;jsi, pretoze v Case, ktory
uvadza sam J. Povolny, robil prieskum jaskyne J. Volko. V tom ¢ase ani jej priestory este neboli upravené
tak, aby sa dala zamerat celd jaskyna.

I POVOLNY, G.: c. d.
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jaskyne Slobody sa ¢atar Vaclav Bluma uz zaciatkom roku 1923 pokusal preskimat
jaskyne v okoli Turne, Jasova a Hacavy. Zaciatkom maja 1923, v case ked bol
preloZzeny k posadke do Moldavy, Ciasto¢ne preskimal Moldavskd, Jasovskd,
Drienovsku a Hacavsku jaskynu, Cast jaskyn Zadielskej doliny a niektoré dalSie
v okoli Moldavy a Jasova. Nakoniec svoj dalsi zaujem sustredil na Jasovsku jaskynu.
Pre jej polohu a mozZnost vykopavok uznal ju za najvyhodnejSiu pre dalSiu
prieskumnii ¢innost. Koncom maéja sa zoznamil s A. Stanglerom, knihkupcom
z Kosic, s ktorym niekol'kokrat navstivil Moldavsku jaskynu. Jeho pri¢inenim v jini
1923 ziskal povolenie na prieskum Jasovskej jaskyne od svojho praporu v Moldave,
pricom mu na pracu pridelili aj siedmich vojakov.

Systematicky zacal v jaskyni pracovat uz koncom mesiaca. Popri sondovacich
pracach a Studiu vzniku jaskyne mapoval aj jaskynné priestory. Mapku jaskyne,
ktorej zname priestory, bez najvrchnejsich Casti, zameral uz v prvom tyzdni prace,
dokoncil v juli 1923. Zaciatkom augusta ju odovzdal na velitelstve 11. divizie
v Kosiciach. V mapke boli zakreslené vsetky priestory zndme v juli 1923 aj
s objavenou &astou, tzv. Tigriou jaskyfou.!? Zatial sa nepodarilo zistif, kde sa
Blumova mapa Jasovskej jaskyne nachddza a Ci sa vObec zachovala. Aj ked bola
vypracovana len pre orientdciu a ulahcenie dalSej prieskumnej ¢innosti, pretoze
autor nemal k dispozicii vhodné potreby na mapovanie a presné meranie, jej
existencia by mohla poodhalit niektoré suvislosti okolo objavu tzv. bratrickeho
napisu. V chronolégii prac,'? ktoré v jaskyni vykondvali vojaci moldavskej posadky,
V. Bluma totiz uvadza, Ze ,,siene, kde je napis o Jiskrovi, su tieZ zakreslené, lebo
tieto siene som preliezol uz v jini a na mojej mapke, ktord som mal hotovii uz
zacCiatkom jula som ich tiez zakreslil*“. Jilius Zikmund v Sprave o ¢innosti Sekcie pre
vyskum vychodoslovenského krasu v Kosiciach z 3. aprila 1925 vsak uvadza, ze
napis ,,nasiel*“ az 8. novembra 1923, o ¢om uz 19. novembra upovedomil §tatneho
konzervatora J. Eisnera. Znamenalo by to, Ze priestory, kde sa ndpis nachadza, boli
aj vtedy pomerne pristupné a V. Bluma, pretoZe napisu nerozumel, nevenoval mu
pri ich prieskume prakticky nijakd pozornost. Tuto hypotézu potvrdzuje aj opis jeho
objavov. O objave totiz hovori len vtedy, ak bol podmieneny odstranenim
jaskynnych sedimentov, alebo poklesom vodnej hladiny a rozSirenim takto
vzniknutych otvorov. V pripade Husitskej siene takéto nieCo neprichadzalo do
uvahy.

Pod vplyvom jaskynnych objavov v Deménovskej doline zacal sa o Jasovskd
jaskynu zaujimat aj Julius Zikmund (1881—1934), pracovnik riaditelstva Statnych
zeleznic v KoSiciach. Uz v juni 1923 podnikal prvé kroky k tomu, aby sa vyskumy
v jaskyni robili koordinovane a prebiehajiice prace realizovali podla vedeckych
zasad. Jaskynu po prvykrat navstivil 15. jala 1923 v sprievode Zelezni¢ného
uradnika Raimana. KedZe V. Bluma vyhovel jeho ziadosti a poskytol mu dvoch
vojakov, eSte v ten den zameral niektoré Casti jaskyne. P6dorys v mierke 1 : 200
znazornuje vtedajsi vstup do jaskyne a dalSie prilahlé priestory az po Jedalen (I.

12 Chronolégia prac vykondvanych vojakmi moldavskej posadky v Jasovskej jaskyni roku 1923 od V.
Blumu, z 9. 2. 1924. Rukopis, 9 s. Archiv MSK a OP.
13 Tamze.
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Obr. 2. Ing. Jilius Zikmund (1881—1934). Reprodukcia M. Elias,
1985, fotoarchiv MSK a OP !
Fig. 2. Ing. Jilius Zikmund (1881—1934). Reproduction by M. Elias,
1985, Photoarchives MSK and OP
Abb. 2. Ing. Jilius Zikmund (1881—-1934). Reproduktion von M.
Elias, 1985, Fotoarchiv des Museums des Slowakischen Karstes und
Naturschutzes

D6m). Zakreslend je i cast Starého domu (Velky krapnikovy dom IT), polohu
ktorého vsak autor situoval nespravne. Clenitost dna jaskynnych chodieb J.
Zikmund na niektorych miestach vyznacil znackami a doplnil textom najma
v ¢astiach, kde predpokladal dalSie pokraCovanie jaskyne.

V druhej polovici augusta 1923 znova navstivil jaskyriu a zacal ju dalej mapovat.
Okrem vstupnej &asti postupne zameral dnes$ny Stary dom a ast D6mu netopierov
(Stary krapnikovy dém), Tigriu jaskyiiu a v jej dalsom pokracovani az do Velkého
dému, Kovaésku vyhiiu (Mel¢ova chodba), Medvediu chodbu (Stalagmitovy lesik),
Chodbu vzdychov, Biely dém s pokratovanim do Klenotnice a Blativy dom. Boli to
takmer vietky vtedy zndme priestory. Plan jaskyne (1 :200), ktory zachytava
podorys uvedenych priestorov, predstavuje akysi medzistupen Zikmundovej prace
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v Jasovskej jaskyni. Zikmund totiZ oproti svojej zvyklosti plan zameranych casti
nepodpisal, ba ani inym sposobom neoznacil. V plane chybaji nazvy jednotlivych
priestorov a nie je vyznacend ani mierka. Len podobnost tvarov s dal$im pldnom
dokazuje, Ze sa vztahuje na Jasovsku jaskynu. Rukopis prezradza meno autora.
Z obsahovej stranky okrem zdkresu meracskych bodov a meranych tudajov,
Zikmund v pldne znackami zakreslil polohu jednotlivych jazierok, rebriky,
schodistia a miestami i kvaplovu vyzdobu.

Asi vtomistom ¢ase ujal sa Zikmund vedenia skupiny civilnych pracovnikov, ktori
popri vojakoch moldavskej posddky pracovali v Jasovskej jaskyni. Nadalej
pokracoval v mapovani jaskyne. Meracské prace prebiehali pomerne rychlo a uz
v oktébri mal zmapované takmer vSetky zname priestory. Nedokonceny podorys
Jasovskej jaskyne J. Zikmund zaslal do Bratislavy V. Holeckovi za¢iatkom roku
1924. Orientacne v nom zakreslil aj nezamerané, ale uz zndme casti, v ktorych
vyznacil aj miesto tzv. bratrickeho népisu. Zatial nie je isté, ¢i tento plan moZeme
stotoznovat so znamym Zikmundovym pldnom (p6dorysom) Jasovskej jaskyne
v mierke 1 : 300. Na plane chyba totiZ datum, ¢i podpis autora. Sprevadza ho iba
text, ,,mapoval Ing. Jul. Zikmund v r. 1923“. Navyse je to jediny Zikmundov plén,
v ktorom autor nevyznacil polohu meracskych bodov a merané udaje. Vsetko
nasvedcuje, Ze tento podorys predstavuje sihrn jednotlivych Zikmundovych merani
z roku 1923 a z dalSich rokov, pricom niektoré z nich sa uz asi nezachovali. Plan
z obsahovej stranky nezachytédva len priebeh jaskynnych priestorov, ale znackami
primerane znazoriiuje i ¢lenitost jaskyne. Podorysni situdciu vhodne dopliiaji
nazvy jednotlivych cCasti jaskyne. Ich autorom je v prevaznej miere J. Zikmund. Len
niektoré pochadzaji od V. Blumu, ktory ich pomenuval, aby zlep§il orientaciu
v jaskyni uz v ¢ase objavu. Okrem priestorov Jasovskej jaskyne su v plane zakreslené
i priestory Oblukovej jaskyne, Jaskyne Fajka a vchod do Liscej diery i niektoré
povrchové objekty.

Aj zékres jaskyne Fajka dokazuje, Ze tento plan J. Zikmund nevyhotovil roku
1923, ale v neskorSom obdobi. Jaskynu Fajka J. Zikmund totiZ mapoval az roku
1924, ako vyplyva z udajov, ktoré si uvedené v plane tejto jaskyne, zachytavajicom
jej podorys a pozdizny rez v mierke 1 : 50. Podla Hole&ka, V., 1969, J. Zikmund
mapu neskdr dopiial a este v auguste 1924 napriek urgenciam nebola vobec hotova.
Toto do istej miery potvrdzuje i sam Zikmund, pretoze eSte v aprili 1925
konstatoval, ,,7e jaskyha nie je eSte Uplne zamerana“.!* NavySe v stvislosti
s meranim jaskyne eSte koncom oktdbra 1926 pisal J. Krylovi do PleSivca: ,,Méfim
nase jeskyn¢ kompasem Bezard a to dosti spolehlivé. Prace jde velmi rychle a je-li
tfeba nékde nasadit k dal$imu hleddni, teprvé pak se doméfuje vSe piesn¢. Nase
jeskyné, jez byla pivodne znama jen do délky 240 metrd, ma dnes rozsah témeéf
2 800 metrt.«

Nedostatkom tohto planu je, Ze neobsahuje vySkové udaje. Pokial J. Zikmund
eSte roku 1925 konstatoval, Ze v istych partiach jaskyne si fixované body potrebné
pre niveldciu a s niveldciou jaskyne i skutocne uvazoval, to je vSetko, ¢o vieme

14 ZIKMUND, J.: Zprava o €innosti ,,Sekce pro vyzkum vychodoslovenského krasu* v Kosicich.
Rukopis, 1925, 27 s. Archiv MSK a OP.
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o Zikmundovom vy§kovom merani. J. Zikmund do pldnu v8ak nezakreslil niektoré,
vtedy uz zname &asti. Tzv. ,,Cesta do nebe*, ndzov ktorej pochadza od V. Blumu
(terajsia vstupna chodba aj s hornou ¢astou), bola zndmauZz v 19. storoci. J ej polohu
do prvého planu jaskyne zakreslil inZinier Pribila uZ roku 1946. Priestory nad tzv.
bratrickym napisom st na mape zakreslené, ale z charakteru kresby vyplyva, Ze ich
poloha je orientac¢na. Tieto priestory J. Zikmund pravdepodobne asi nikdy
nezameral, alebo ide o merania, ktoré leZia kdesi zabudnuté.

Skupina civilnych pracovnikov, zvid¢sa postovych uradnikov z Kosic, na cele
ktorych stal J. Zikmund, ako Sekcia pre vyskum vychodoslovenského krasu
postupne preskimala mnohé jaskyne v okoli Jasova, Moldavy a Kosic. Pocas
prieskumu J. Zikmund niektoré jaskyne zameral azmapoval. UZ25. novembra 1923
preskimal a zameral Jaskyfiu pod Sivcom, zvant Velka pri Kosickych Hamroch
(Velka ruzinska jaskyfia). V podoryse jaskyne v mierke 1 : 200 vyznacil priebeh
kompasového tahu a merané udaje. Clenitost jaskynného dna zachytil stru¢nym
textom a znackami zobrazil okolie vchodu. V marci 1924 v sprievode R. Gajdu, B.
Mel¢a a B. Hlavaca preskimal a zameral dve jaskyne vo Velkom Folkmari. Jaskyiu
1, lezi pod hrebefiom kopca, ktord miestni obyvatelia nazyvali ,,Nad zimnou
vodou*, smerom k byvalej banickej kolonii, zameral 25. marca. Pravdepodobne
v tom &ase zameral i jaskyiiu 2, v miestach nazyvanych ,,Nad bielou skalou*“. Jaskynu
1 zobrazil vo forme skice (1 :100). Obsahuje pddorys a rozvinuty pozdizny rez.
Podorys jaskyne 2 sa pravdepodobne nezachoval.

V aprili 1924 J. Zikmund zameral niektoré jaskyne v okoli Ruzina a Velkej
Lodiny. Antalovu jaskyiiu pod Sivcom (Antonova jaskyfia) zameral 6. aprila 1924.
Priebeh jaskyne zobrazil v pddoryse v mierke 1 : 200. Okrem nevyhnutnych udajov
obsahuje i pozndmky o smere a sklone vrstiev. Vyznam niektorych znaciek vysvetlil
legendou. Asi v tom istom ase zameral aj tzv. Spodnu Siveckd jaskynu, alebo Novi
Sivecki jaskyfiu, ako ju povodne pomenoval. Podorys tejto jaskyne vSak v sucasnosti
nie je znamy. Jaskyfiu vo Velkej Lodine (jaskyna v Humenci) zameral 27. aprila
1924. V podoryse (1 : 200) okrem ¢lenitosti dna vyznacil merané udaje a tie doplnil
o prevy$enie meracskych bodov voci vstupu do jaskyne. Polohu jaskynného vchodu
smerove orientoval oproti okolitym orientatnym bodom. V maji 1924 v sprievode
B. Melca preskumal jaskytiu v Zadielskej doline, v blizkosti kéty 870, na konci
doliny. Jaskyfiu pre zmenu zameral B. Mel¢, ale jej podorys vyhotovﬂ J. Zikmund.
V mierke 1 : 200 obsahuje podobné udaje, ako plany predosI€. Dopliia ho legenda,
ktora obsahuje struény opis zameranych priestorov, a polohu vchodu udavaju
zemepisné suradnice.

V aprili a maji 1925 zaoberali sa ¢lenovia sekcie prieskumom jaskyn v Hajskej
doline. Je pravdepodobné, Ze pocas prieskumu J. Zikmund zameral aj tieto jaskyne.
Ci vyhotovil aj plany, alebo skice tychto jaskyi, nie je blizsie zname. Z adajov, ktoré
v opise uvadza,'> vyplyva, Ze pocas prieskumu robil aj prlslusne merania. Svedcia
o tom udaje o velkosti meraného magnetického meridanu, dizke, sirke a miestami
i vyske jednotlivych jaskynnych chodieb.

Okrem jaskyn v Hajskej doline v maji preskimali ¢lenovia sekcie jaskyne, ktoré

5 Tamze.
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sa nachadzaji vo svahu za Hornddom, oproti byvalej zZelezni¢nej stanici KoSické
Héamre. Spolu preskimali 10 jaskyn. Niektoré vyznamnejsie J. Zikmund zameral
a ostatné zobrazil vo forme skice, bez mierky. Jaskynu 5 — Madrnica, pomenovanu
podla nédlezov roznych kosti zameral 6. maja 1925. Podorys jaskyne (1 : 100)
obsahuje okrem zdkresu jednotlivych chodieb aj v tomto pripade idaje o meranom
kompasovom tahu. Vchod do jaskyne autor smerove orientoval oproti budove
Zelezni¢nej stanice a v plane st uvedené aj idaje o sklone a smere vrstiev. Priblizne
v tom istom ¢ase mapoval J. Zikmund i jaskyrniu 8 (Predna velkd), 9 (Zadna velkd)
a 10 (Goticka). Zobrazil ich v spoloénom plane v mierke 1 : 100a 1 : 200. Obsahova
napli planu plne charakterizuje Zikmundov rukopis. Aj tu sa stretdvame s Ciselnymi
~ udajmi, znakami a textom. Ostatné jaskyne Zikmund detailne nezameral. Pri ich
mapovani zachytil iba hlavny smer chodieb, pricom situdciu jednotlivych jaskyn
miestami doplnil nevyhnutnymi ddajmi (Sirka, dizka a vyska jaskyne). Jaskyne
zobrazil spoloéne. Ich podorysy doplnil pozdiznym alebo prie¢nym rezom.

Roku 1926 cinnost sekcie ovplyviiovali problémy okolo prevadzky Jasovskej
jaskyne. Napriek tomu jej ¢lenovia preskimali v letnych mesiacoch Drienovsku
jaskynu a niektoré jaskyne okolia Kosic. J. Zikmund Drienovsku jaskyniu mapoval
12. septembra 1926. Pédorys jaskyne zobrazil v mierke 1 :"500 a obsahovi napln
prispdsobil zvolenej mierke. V podoryse zakreslil polohu kaskad, ktoré ocisloval
a niektoré miesta doplnil vysvetlujicim textom. Jaskyriu pod Bielou skalou v udoli
potoka Uhri¢a (kataster obce Sokol) J. Zikmund preskumal a mapoval 17.
septembra 1926. Pri ceste z Bielej skaly, hreberiom ku Kralovej studni, eSte v ten isty
dent mapoval aj studiiovité priepasti v oblasti tzv. Kozich rohov. Jaskyiiu a priepasti
znazornil vo forme samostatnych skic, ktoré doplnil nevyhnutnymi udajmi
a opisom.

Jaskyniu Domica, zakratko po jej objaveni, niekolkokrat navstivili aj ¢lenovia
sekcie. Pravdepodobne pri tejto prilezitosti urobili aj viacero orientacnych merani.
Sam J. Zikmund uvadza, Ze ¢lenom sekcie Mel¢om, boli merané smery jednotlivych
démov.!® Ajniektoré dalSie Zikmundom uvadzané uidaje sved¢ia o tom, Ze aj on sdm
orientaéne premeral vstupnd Cast jaskyne. Do akej miery, v zmysle svojich
povodnych zamerov, venovali sa clenovia sekcie Domiciiv neskorSom obdobi, nie je
blizSie zname.

Prvy nacrt priepasti Zvoniva jama na Plesivskej planine pochadza od Jozefa
Drenku. V auguste 1925 priepast preskimal s pomocou S. Kolesdra, A. Vajdu, L.
Orbana a dalich. Uz v jili 1925, v éase priprav na prieskum pokausil sa ur¢it hibku
priepasti. Meranim &asu pri pade kamea na jej dno stanovil hibku vypo&tom na
108,3 m. Do priepasti zostupil niekolkokrat a pocas prieskumu vykonal i niekolko
orientaénych merani. Jeho nacrt predstavuje neuplny zvisly rez, v ktorom okrem
inych udajov vyznadil aj hibku priepasti a svetlost niektorych priestorov.'’

Roku 1925 Dobsinsku ladovd jaskynu preskumala a zamerala jaskyniarska
skupina z Brna. V zbierkach Mizea slovenského krasu a ochrany prirody sa zachoval

16 Tamze.
17 DRENKO, J.: A Csengolyuk kutatasira vonatkozd-jegyzeteim-jelentéseim. Rukopis, 1925.
Archiv MSK a OP.
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Obr. 3. Plan jaskyne Marnica pri Kosickych Hamroch vyhotoveny J. Zikmundom roku 1925.
Reprodukcia M. Elias, 1985, fotoarchiv MSK a OP
Fig. 3. Plan of the cave Marnica near Kosické Hamre by J. Zikmund, 1985. Photoarchives MSK and OP
Abb. 3. Plan der Hohle Marnica bei der Gemeinde Kosické Hamre, gezeichnet von J. Zikmund im J.
1925. Reproduktion von M. Elia§, 1985, Fotoarchiv des Museums des Slowakischen Karstes und
Naturschutzes
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nou vyhotoveny plan jaskyne. V nemeckom jazyku znazornuje podorys jaskyne
v mierke 1 : 500 (?). Zaujimavy je z niekolkych hladisk. Konfiguraciu jaskynnych
priestorov vyjadrili jeho autori vrstevnicami, pricom spadové pomery jaskyne
charakterizuju detailnejSie Srafy, vedené v miestach vrstevnic. Z hodnoty vrstevnic
moézeme usudzovat, Ze ide o nadmorské vysky, ¢o by znamenalo, Ze meranie jeho
autori pripojili na vtedy platny vySkovy systém. Velmi podrobné je i pomenovanie
jednotlivych casti a utvarov. Okrem uz znamej Malej a Velkej siene, ¢i Lavého
koridoru, objavuju sa totiz nazvy nové (Kvaplova pivnica, Ladovy komin, Kaplnka,
Brnenska ruza a pod.).

V auguste 1925 Karol Pivovaréi'® preskimal Ladovi jaskytiu na Dreveniku.
Pocas prieskumu prenikol do jej dalSich priestorov. Priestory jaskyne a nové casti
neskor schematicky zobrazil pdodorysom a pozdiznym rezom. Pocas dalSieho
prieskumu v juli 1926 preskumal i tzv. Kostnu jaskynu, ktord sa nachadza na
juhovychodnom svahu Drevenika, v blizkosti Zelezni¢nej stanice Spisské Podhradie.
Dovtedy nezname priestory jaskyne zobrazil orientaéne formou pozdiZneho rezu,
v ktorom predovsetkym uviedol udaje o svetlosti jednotlivych Casti.

V novembri 1926 navstivil jaskyfiu Domica vo funkcii Statneho konzervatora
Alois Kral. Pocas prehliadky, ktori vykonal v sprievode V. Bénického, s pomocou J.
Majku, J. Pochylého a V. Zika, premeral dovtedy znidme &asti. Aj ked sa_jeho
meranim potvrdil vtedajsi odhad rozsahu jaskynnych priestorov, blizSie udaje
o merani a pripadnom plane jaskyne nie su v su¢asnosti zname.

Roku 1927 sa do zamerania priestorov jaskyne Domica zaangazovala aj Sekcia
Slovenskej ligy pre ochranu Hostsovskych jaskyn. Za spoluprace J. Kojdna a ¢lenov
sekcie, potom co sa sekcia obratila na K. Absolona s poziadavkou, aby Domicu
podrobne preskumal, priestory jaskyne v aprili 1927 zameral jeho asistent Josef
Dania. Pri merani sa dopustil chyby a preto poziadal J. Kryla, tajomnika sekcie, aby
mu premeral niektoré ¢asti. Vyplyva to nielen z jeho koreSpondencie a nacrtkov, ale
i planu (1:500 ?), na ktorom su zakreslené centralne Casti jaskyne s chybne
situovanym rieciskom Styxu. Okrem toho, Ze plan neobsahuje meno autora, je velmi
nepresny a z obsahovej stranky chudobny. Popri polygénovom tahu s uvedenim
meranych hodnot a obrysu jaskyne neobsahuje takmer nijaké udaje. Plan, ktory J.
Dania vypracoval na zdklade Krylovho dopliujiceho merania, bol uz zaciatkom
maja hotovy. Podla vSetkého mohol by sa nachddzat v archive Moravského miizea
v Brne, kedZe v tom case K. Absolon a J. Dania pracovne pdsobili v jeho
geologicko-paleontologickom oddeleni.

Na zaklade orientacnej geologickej pochddzky Slovenskym krasom a po
predbeZznom rokovani so zastupcami Sekcie pre ochranu Hosusovskych jaskyn, na
hydrogeologicky vyskum okolia Domice a zameranie jej priestorov sa v oktobri
1927 podujal aj Vladimir Holecek, referent mineralogicko-geologickej sekcie
Spoloc¢nosti Vlastivedného muzea Slovenska v Bratislave. Navrh, napriek stuhlasu
Statneho tstavu hydrologického pri Ministerstve verejnych pric, ale vinou sekcie,
v dosledku zmeny jej stanoviska, neskor nerealizoval.

Problémy, ktoré sa vyskytli okolo prevadzky Deminovskej jaskyne Slobody cez

'8 Ide o ¢lena jaskyniarskej skupiny Karpatského spolku v Spisskej Novej Vsi.
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Obr. 4. E. Paloncy (Stvrty zlava) so svojimi spolupracovnikmi po zamerani nového vchodu do
Deminovskej jaskyne Slobody roku 1928. Reprodukcia M. Elias, 1985, fotoarchiv MSK a OP
Fig. 4. E. Paloncy (fourth from left) with his team of workers after having taken the bearings of the new
entrance into the Deminova Cave of Liberty in 1928. Reproduction by M. Elias, 1985. Photoarchives
MSK and OP
Abb. 4. E. Paloncy (Vierter von links) mit seinem Mitarbeitern beim Vermessen des neuen Eingangs zur
Deminovaer Hohle jaskyiia Slobody im J. 1928. Reproduktion von M. Elias, 1985, Fotoarchiv des
Museums des Slowakischen Karstes und Naturschutzes

povodnii vstupni chodbu, viedli roku 1928 k tomu, Ze sa jej majitel zacal zaoberat
otazkou nového vchodu. Po neiispesnom razeni §tolne do Dému trosiek, rieSenie
problému zveril Eduardovi Paloncymu, pracovnikovi Vitkovickych kamenouhel-
nych doli v Ostrave. Po obhliadke jaskyne a okolitého terénu, pristapil E. Paloncy
k zameraniu Casti jaskyne, aby na zdklade tohto zamerania naSiel miesto pre jej
priame spojenie s povrchom. Pre nedostatok ¢asu upustil od pripojenia merania na
trigonometricku siet. Jaskynny polygénovy tah, podobne ako povrchovy orientoval
magneticky pomocou deklinatéria. Uhly v iom meral univerzalnym teodolitom,
dizky pasmom na natiahnutej meracskej Sndre. VySky bodov, okrem malych
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vynimiek uréil niveldciou. Za zaklad vySkového merania pouzil nadmorskua vysku
bodu z merania z roku 1922, ktory sa nachadzal v blizkosti starého vchodu.

Takto zameral jaskynné priestory od vtedaj$ej Vstupnej chodby, cez Mramorové
riedisko, Razcestie, Strkovy dém az po Dém trosiek. Praktickym vysledkom jeho
merania bolo zistenie, Ze razenie §tolne do Dému trosiek nemd opodstatnenie. Po
opitovnej obhliadke jaskyne a ndjdeni predpokladaného miesta v Hlbokom dome,
Paloncy domeral tieto priestory, pricom zameranie jaskyne rozsiril o Jurkovicovu
chodbu a Tésnohlidkovo jazero. Na povrchu viedol polygénovy tah od nulového
bodu okolo Vyvierania, az k dnesnému parkovisku dut a po jeho zamerani oznacil za
miesto pre vyrazenie nového vchodu jednozna¢ne Hlboky dom.

Roku 1929 E. Paloncy zameral priestory jaskyne od Razcestia az po Chodbu
ruzovych bréiek a priestory Hole¢kovej chodby. Okrem toho na povrchu zameral
Luacanku, az k ponorom a Psie diery. Dalsie meraéské prace vykonal az pocas Stvrtej
vypravy na dno priepasti v Pustej jaskyni v diioch 22.—23. marca 1930, ked zameral
horné &asti jaskyne a hibku priepasti uréil na 74 m. Celd situaciu jaskyne a okolitého
terénu velmi nazorne a prehladne zobrazil v mierke 1:1 000 na troch listoch
srozmermi 101 X 72 cm. Oproti meraniu z roku 1923, na plane E. Paloncyho chyba
blizsie zachytenie ¢lenitosti a charakteru dna jaskynnych priestorov. Za cenné v jeho
pripade treba pokladat, Ze v plane okrem malych vynimiek uviedol nadmorské vysky
vietkych meracskych bodov, a to i bodov povrchového tahu. Jednotlivé Casti v plane
pomenoval a farebne vyznacil merané prvky.

V novembri 1931 prenikol Jan Majko zo dna Silickej Iadnice do jej niZSich Casti.
Objavené priestory v juni 1932 po prvykrat zamerali ¢lenovia americkej archeolo-
gickej expedicie z harvardskej univerzity, ktori jaskynu navstivili v sprievode
pracovnikov archeologického dstavu. V novembri 1932 objavené priestory znova
premeral J. Bohm a V. Kandiba. V pddoryse (1 : 2 000) B6hm Srafirou vyznacil
¢lenitost jaskynného dna a rozsah zaladnenia, pricom uviedol aj ndzvy niektorych
¢asti (Objavna chodba, Vodna chodba, Gombasecka chodba a pod.). Jaskynnu
situdciu zvyraznil pozdiZznym rezom.

V rokoch 1931 a 1932 Jan Majko najprv sdm a neskor s A. Randyskom
preskimali otvor v okoli horarne Silicka, na pravej strane cesty Silica — Silicka
Jablonica. Postupne prenikli do priestorov novej jaskyne, ktora dostala meno svojho
objavitela. Prvy naértok dovtedy preskumanych casti vyhotovil J. Majko 13.
novembra 1932. DalSie prieskumy na ¢as prerusili a pokracovali v nich az v rokoch
1934—1935. Vietky objavené priestory v dizke 359 m zameral J. Majko spolus V.
Strazancom 18. februara 1935. Podla tohto merania a naértku z roku 1932 pddorys
jaskyne v mierke 1 : 1 000 vyhotovil J. Majko v marci 1935. Pédorysnu situaciu
jaskyne doplnil udajmi o svetlosti jednotlivych Casti a niektoré z nich pomenoval
(Cervena sieni, Objavny kanal).

S prvym planom jaskyne Dolnd Tufna sa stretdvame azroku 1933. Jeho existencia
sa viaze na Franti§ka Schona, zakladatela sekcie pre jaskynny vyskum Karpatského
spolku v Banskej Bystrici. V ¢ase svojho posobenia preskimal mnohé jaskyne
v celom okoli. Je pravdepodobné, Ze niektoré z nich zameral. Adalbert Liebus
z Prahy, ktory jaskyiiu Horna Tufna v rokoch 1928—1931 podrobne preskumal,
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publikoval neskdr vysledky svojich vyskumov. V préci z roku 1933 okrem iného
uvédza i schematicky podorys jaskyne Dolna Tifna, pricom poznamenava, Ze vietky
udaje o plane jaskyne pochadzaji od F. Schona.

KLUB CESKOSLOVENSKYCH TURISTOV A CINNOST KRASOVEJ KOMISIE

Majitel Domice vyzval roku 1930 E. Paloncyho, aby zameral priestory jaskyne
a nasiel prirodny, Tahko pristupny vchod, ktorého realizacia by si nevyziadala velké
finanéné naklady. Po obhliadke jaskyne v novembri 1929, s pomocou vojakov
jelsavskej posadky zacal meraéské prace na jar roku 1930. Najprv zmapoval oblast
Vstupnej chodby a okolité priestory a po vyneseni nameranych udajov a rozsireni
pukliny v tzv. Lesiku, stanovil miesto nového vchodu.’ Roku 1932 zameral
a zmapoval priestory Panenskej chodby a priestory dnesnej druhej plavby, azZ po
$tatnu hranicu. V tom istom roku uréil aj miesto prerazky vo Vstupnej chodbe do
Pralesa, ¢im sa vytvoril suvisly prehliadkovy okruh.

Situdciu jaskyne zobrazil E. Paloncy v niekolkych pldnoch (podorysoch).
Pravdepodobne prvym je plan oznaceny ako ,,Hostisovskeé jeskyné KCST u Plesiv-
ce“. V mierke 1:500 znazornil priestory starej Domice, Vstupnej chodby,
Majkovho dému, Suchej chodby, Dému indickych pagod a Panenskej] chodby.
Okrem obrysu jaskyne, Styxu a meraéskych bodov neobsahuje iné udaje. Druhy,
tiez v mierke 1 : 500, je doplneny o priestory Palmového hdja, Koncertnej siene
a Pralesa. Treti plan (original) v mierke 1:1000 pozostdva z dvoch listov
101 x 72 cm. Z hladiska obsahu je totozny s druhym planom, doplnia ho iba zdkres
cesty od Smradlavého jazierka az po vstup do jaskyne. Stvrty pochadza z roku
1931.2° V mierke 1 : 2 000 zobrazuje pddorys celej Domice aj so zdkresom Statnej
hranice, pricom je zakreslend aj Cast Baradly. Ovela menej je zndmy plan v mierke
1: 500, znézoriiujici priestory celej jaskyne. Okrem pomenovania jednotlivych
Zasti neobsahuje iné tidaje. Nie je zname, kedy ho vlastne E. Paloncy vyhotovil.

S ciefom zlep$enia prevadzky realizoval niektoré prace v Jasovskej jaskyni jej
neskorsi majitel OKCST v Kosiciach. Roku 1931 poZiadal Ladislava Maceka,
pracovnika banskej spravy, aby nasiel vhodné miesto pre novy vchod do jaskyne
v drovni cesty idicej okolo mlyna. L. Macek premeral smerove a vySkove vychodné
Zasti jaskyne, t. j. priestory vtedajSieho vstupu az po dnesni Jedalen (Skrapovy dém)
a priestory Cesty do nebe, s jej hornou a na Jedalen nadvézujucou castou. Celu
situdciu jaskyne detailne nemeral, ale ju prevzal z pddorysu J. Zikmunda, ked po
orientaénom premerani niekolkych bodov zistil, Ze skutkovy stav vystihuje velmi
dobre.?! Vychodné ¢asti jaskyne L. Macek doplnil aj o vySkové udaje niektorych
bodov, pri¢om tieto v niektorych pripadoch vyznacil aj na povrchu v okoli nového
vstupu.

19 Tyto situdciu znazoriuje naért vechodu do Domice, vyhotoveny v mierke 1 : 500, zobrazujuci iba
jeho bezprostredné okolie v jaskyni aj na povrchu.

20 D4tum na fiom nezodpoveda skutoénosti, pretoZe priestory jaskyne smerom k Statnej hranici
zameral E. Paloncy az roku 1932.

21 Uvadza to sam L. Macek vo svojom liste L. Kvietkovi, predsedovi krasovej oblasti KSTL v Dobsinej
roku 1949. -
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Na ziadost podpredsedu KCST Jaroslava Jandka priestory Belianskej jaskyne
v mesiacoch april a maj 1934 zameral E. Paloncy.?? Situdciu jaskyne zobrazil
v podoryse a v pozdiznom reze v mierke 1:500. Okrem vyskovych udajov,
niektorych detailov vo Vstupnej chodbe, objavného vchodu a zdkresu meracskych
bodov, nevyznacil v nich iné nalezitosti.

Clen Krasovej komisie KCST Josef Kunsky za¢iatkom roku 1935 prejavil zaujem
o zameranie Bystrianskej jaskyne ,,na vedecké ucely“. Predpokladal, Ze ide
o jaskynu podobni Deméinovskej jaskyni Slobody, a preto pokladal za ucelné ju
preskumat a ,,zostavit jej predbezni mapu, na ktori by mohli nadviazat dalsie
vyskumy*.?* Svoj zdmer nakoniec nerealizoval. Jaskynné priestory si prehliadol
v aprili 1935, ale k ich zameraniu sa nedostal ani neskor pre pracovné zaneprazdne-
nie. Pod vplyvom J. Kunského roku 1936 vyvijal aj E. Hollman, spoluobjavitel
jaskyne, snahu o orientaéné zameranie jej priestorov.?* PretoZe ani jeden nim
vyhotoveny plan alebo nacrt jaskyne nie je dodnes zndmy, je pravdepodobné, Ze ani
on svoj zdmer nakoniec nerealizoval.

Niekolko prieskumnych vyprav na Plesivski planinu roku 1936 podnikal Zdenék
Hadas a dalsi vojaci jelSavskej posadky. Neskor ho sprevadzali aj Zelezni¢ni
zamestnanci z Plesivca. Ciefom jeho vyprav bola Zvoniva priepast (Zvoniva jama)
a niektoré zavrty v juznej Casti planiny. Zvonivi priepast preskimal spolu s dal§imi
vojakmi 27. maja 1936. Pri tejto prileZitosti Cast priestorov orientacne premeral
a zobrazil vo forme nacrtku v mierke 1 : 2 000. Naértok predstavuje netplny zvisly
rez priepastou, no chybaju mu akékolvek udaje o topografii zobrazovanych
priestorov.

Autorom prvého schematického rezu Klamnej priepasti na Silickej planine je
Vojtech Benicky. Vyhotovil ho po orientatnom premerani priepasti v septembri
1936 v mierke 1 : 500, ked ju preskimali V. Benicky, A. Lutonsky, O. Sedo, S.
Hegediis a dalsi.

V rokoch 1936—1937 Jozef Adamec, pracovnik riaditelstva Statnych Zeleznic
a daldi ¢lenovia OKCST v Kosiciach preskiumali niektoré jaskyne a priepasti
Dolného a Horného vrchu, Zadielskej doliny, okolia Jasova a Kosic. Zaciatkom
roku 1937 opitovne premerali priestory Drienovskej jaskyne v dizke 602 m. Roku
1926 J. Zikmund meranim stanovil dizku jaskyne len na 550 m, o znamend, Ze sa _
dostali aZ za zaval na konci tzv. Hlavnej chodby, ktorym sa roku 1926 koncili vtedy
zname priestory. Plan jaskyne, vztahujuci sa na toto meranie, ba ani iné idaje nie st
zatial bliz§ie zname.

Za ucelom objasnenia genézy Domice zaoberal sa topograficko-geologickym
mapovanim jej priestorov predseda Krasovej komisie KCST Radim Kettner za
spolupriace Zderika Rotha. PretoZe mierka planu E. Paloncyho nestacila zachytit
vSetky potrebné detaily, priestory jaskyne opatovne zamerali a zmapovali v rokoch
1936—1937. Na ziklade podrobného zamerania, v mierke 1 : 100 presne zakreslili

22 Na podklade vlastného zamerania E. Paloncy navrhol zaladnenie prednych €asti jaskyne. Pokus so
zaladniovanim v rokoch 1934—1935 vSak nepriniesol pozitivne vysledky.

23 Z korespondencie J. Kunského s E. Hollmanom v rokoch 1935—1936. Archiv MSK a OP.

24 Tamze.
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Obr. 5. E. Paloncy po¢as merania jaskyne Domica roku 1932.
Reprodukcia M. Elias, 1985, fotoarchiv MSK a OP
Fig. 5. E. Paloncy during measurements of the Domica Cave in 1932.
Reproduction by M. Elia§, 1985. Photoarchives MSK and OP
Abb. 5. E. Paloncy beim Vermessen der Hohle Domica im J. 1932.
Reproduktion von M. Elia§, 1985, Fotoarchiv des Museums des
Slowakischen Karstes und Naturschutzes

vietky tvary jaskynnych priestorov, t. j. polohu stalagmitov, stipov, sintrovych
jazierok, kaskad, balvanov, vyskytov gudna a pod. UZ roku 1937 bola takouto
formou zamerana podstatna Cast jaskyne. Vysledky ich prace, ktoré€ autori neskor
publikovali, ndzorne dokumentuje 6 listov podrobného merania (1 :100), ktoré sa
nachadzaju v zbierkach Muzea slovenského krasu a ochrany prirody. Okrem
vstupnej Casti a starej Domice zachytavaji centrdlnu Cast jaskyne, t. j. priestory
Suchej chodby, Siene odvahy, Doému indickych pagod, Posvitnej chodby, Dému
mystérii, Kruhovej siene, Majkovho dému, Palmového haja, Koncertnej siene
a Pralesa. Vo forme samostatného listu st zobrazené priestory Plitvickych jazierok,
Klenotnice a tzv. Slepej chodby. Zachovali sa aj dva farebné originaly merania
z roku 1936. Prvy zobrazuje priestory Palmového héja, Koncertnej siene a Pralesa.
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V legende autori uviedli vSetky pouzité znacky. Druhy znazornuje oblast Rimskych
kipelov. Jeho autorom je Z. Roth. Ako vyplyva zo zdhlavia, oba originaly sliZili ako
ukazka detailného mapovania jaskyne. Vo svojej praci pokracovali roku 1938, a to
i napriek kritickym hlasom, ktoré sa ozyvali voci nej a vo¢i samej komisii. Niektoré

s

Ukdzka delaelne/zo mapovania Jaskyne L Domice.
-, Rimske kupele

Meritko 1:100:

(00 0 T T

Karlovey universi ly v Prahe (936).

Obr. 6. Situacia Rimskych kupelov v jaskyni Domica podla podrobného zamerania z roku 1936.
Reprodukcia M. Elias, 1985, fotoarchiv MSK a OP
Fig. 6. Situation of the Roman Baths in the Domica Cave according to a detailed sighting from the year
1936. Reproduction by M. Elias, 1985. Photoarchives MSK and OP
Abb. 6. Die Lage der ,,Romischen Biader* in der Hohle Domica nach einer genauen Vermessung im J.
1936. Reproduktion von M. Elias, 1985, Fotoarchiv des Museums des Slowakischen Karstes und
Naturschutzes
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partie domeriaval R. Kettner aZz v povojnovom obdobi a este roku 1950 dokoncoval
podrobny plan jaskyne.?

Pod vedenim R. Kettnera zaoberal sa roku 1937 Z. Roth geologickym vyskumom
okolia Silice a Silickej Brezovej. Pri tejto prilezitosti v mesiaci juni priestory Silickej
Tadnice zamerali V. Roth a Z. Roth. V. Roth vtedy zname priestory zobrazil v mierke
1 : 500 vo forme pddorysu v ¢eskom a franciizskom jazyku. Clenitost jaskynného
dna znazornil vrstevnicami a znackami zakreslil rozsah zaladnenia, meracsku siet
a niektoré dalsie nélezitosti. Do podorysu zakreslil aj ohranicenie skalnej steny nad
jaskytiou, pri€om vrstevnicami zachytil i jej bezprostredné okolie.

V tom istom roku J. Kunsky skimal niektoré otazky geomorfol6gie Slovenského
krasu. Zaroveti preskimal a zameral priestory Ardovskej jaskyne. Celkova
topografiu jaskyne zobrazil pddorysom v mierke 1 :400, ktory velmi detailne
zachytdva priebeh vtedy znamych priestorov, chybaji mu viak akékolvek vyskové
tdaje. Vyplii jaskynného dna J. Kunsky zobrazil znac¢kami a pomenoval jednotli-
vé &asti (Vstupna chodba, Hlavna chodba, Zriteny dém).

INDIVIDUALNY ZAUJEM O JASKYNE

Podla I. Houdka pldn Liskovskej jaskyne roku 1937 nakreslil A. Tesar.
Znézoriuje priestory jaskyne v mierke 1:200. Okrem obrysov jednotlivych
chodieb su v fiom zakreslené aj miesta archeologickych ndlezov a sintrovej vyzdoby.
Povod tohto planu je dost nejasny. Nie je totiz blizSie zndme, kedy a za akym ucelom
Ivan Houdek navstivil Liskovsku jaskyiiu, ba nepozname detailne ani plan jaskyne,
ktory on vyhotovil. Je dost mozné, Ze niektoré ¢asti jaskyne orientacne premeral. Na
zaklade skuto¢ne velmi struénych informacii méZeme len konstatovat, Ze I. Houdek
kreslil plan jaskyne podla odhadu, pricom nezamerané Casti boli v iom vhodne
odliSené.

O plane Deminovskej jaskyne Slobody, ktorého autorom mal byt J. Sindelaf sa
roku 1938 zmienuje F. Vitdsek. Plan v mierke 1 : 1 000 mal zndzorfiovat vSetky
vtedy zname jaskynné priestory. O jeho merani viak dodnes niet blizSich udajov. Aj
ked nemozno vylidit, Ze niektoré Casti orientatne zameral, ¢i domeral, je
nepravdepodobné, Ze by sa v tom ¢ase na zameranie takej rozsiahlej jaskyne podujal
nekvalifikovany pracovnik. V podmienkach DruZstva Deménovskych jaskyf na
nie¢o podobné nebol vtedy ani ten najmensi dovod. Je preto dost mozné, Ze tzv.
Sindelafov plan jaskyne vychddzal z merani a podkladov E. Paloncyho, pricom jeho
autor dokreslil niektoré dovtedy este nezamerané Casti.

Do akej miery suvisi plan Deménovskej jaskyne Slobody, ktory vmierke 1 : 2 500
vypracoval O. Hurtaj, so Sindeldfovym planom, nie je blizSie zndme. Plan nie je
datovany, ale jeho autor uvadza, Ze ho vypracoval podla E. Paloncyho a tupravy J.
Volku-Starohorského. Obsahuje vSak zakres vSetkych Casti a teda aj tych, ktoré E.
Paloncy nezameral. Charakter kresby sice na prvy pohlad prezradza Casti prevzaté
od E. Paloncyho a v ndzvoslovi je lahko rozoznatelna i dprava J. Volku (Chodba D.

25 7 kore$pondencie R. Kettnera s V. Benickym v rokoch 1932—1967. Archiv MSK a OP.
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Stira, Chodba prof. Kopdosa), ale to nevysvetluje povod ostatnych zakreslenych
priestorov (Chodba kamenného vinohradu, ¢asti od Hviezdoslavovho dému az po
vychod z jaskyne a pod.). VeImi bohaté a podrobné je ndzvoslovie jaskyne. Plan
doplnaji niektoré vyskové udaje a jeho sucastou je i geologicky nacrt okolia.

Prvy a skuto¢ne velmi schematicky pldn Velkej ladovej priepasti na Ohnisti
pochadza z roku 1939. V tom ¢ase (11. augusta) priepast s pomocou vojenského
oddielu preskumali V. Benicky, O. Horak, L. Janza, J. Klepac, P. Droppa a dalsi.
Plan, ktorého autorom je V. Benicky, predstavuje zvisly rez priepastou (cca
1 : 720), pri¢om udaje o hibke priepasti i¢astnici prieskumu zistili len orientacne.

Roku 1941 preskimal V. Benicky okolie Rajeckych Teplic za spoluprace Ondreja
Hordka a Rudolfa Ambréza. V teréne nad Rajeckymi Teplicami a v susednom okoli
v oblasti Sedielu preskimali niekolko otvorov. Vo forme situa¢ného planu v mierke
1 : 625 vysledky prieskumu zobrazil R. Ambréz. Zaroven vyhotovil pozdizny rez
tzv. jaskynou 3, tiez v mierke 1 : 625, ktory doplnil idajmi o jej dizke a o svetlosti
jednotlivych priestorov.

Autorom skice Liskovskej jaskyne z roku 1943 je E. Piecka. V decembri 1942,
spolu s E. Camberom preskumal otvor v temene Mnicha. Po zviac¢Seni povodného
otvoru prenikol do priestorov, o ktorych sa neskor zistilo, Ze ide o kominovu Cast
Liskovskej jaskyne. Spominana skica predstavuje priecny rez jaskynou, bez blizsich
udajov.

CINNOST MADARSKYCH JASKYNIARSKYCH SKUPIN

Zvonivi jamu na PleSivskej planine v jili 1943 preskimala hornogemerska
jaskyniarska skupina vedena Hubertom Kesslerom. Na prieskumnej vyprave sa
zd¢astnil aj J. Drenko.? Bola to dovtedy najuspes$nejsia vyprava. Pocas nej priestory
priepasti zameral H. Kessler a navySe zmapoval casti, ktoré J. Drenko pre
nedostatok vhodného vystroja nedosiahol roku 1925. Situdciu priepasti znazornil
v pddoryse a vo zvislom reze, priCom priblizny zvisly rez priepasti vyhotovil aj J.
Drenko.

Niektoré jaskyne a priepasti Silickej planiny v rokoch 1942—1944 preskumali
¢lenovia odbornej sekcie pre jaskynny vyskum pri Univerzitnom turistickom spolku
v Budapesti (BETE), pod vedenim Karola Bertalana. UZ roku 1942 pri prieskum-
nych pracach, na ktorych mali podiel aj F. Kézdi, J. Senes, K. Glockner, I. Marko
a dalsi, zamerali a zmapovali niektoré jaskyne a priepasti. ESte pred zacatim
prieskumnych prac J. Senes a F. Kézdi zmapovali Silicki ladnicu. Meracské prace
v diioch 18.—19. augusta 1942 boli velmi namdahavé, pretoZe neraz visiac na lane
zaznamendvali merané udaje. V pddoryse a pozdiznom reze (1 : 1 000) potom
vyznadili rozsah vtedajSieho zaladnenia a na niekolkych miestach ich doplnili idajmi
o prevyseni dna oproti vstupu do jaskyne. Podla nich podorys jaskyne prekreslil K.
Bertalan a v mierke 1 : 1 250 ho publikoval roku 1943. Aj on viiom vyznacil rozsah
zaladnenia a niektoré dalSie nélezitosti. Pre lepSiu nazornost situdciu jaskyne doplnil

26 DRENKO, J.: A MTE fels6gémori barlangkutaté szakosztalyanak. Rukopis, 1943. Archiv MSK
a OP.
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aj pozdiznym rezom. Okrem prevySenia medzi koncovym sifénom a vstupom do
jaskyne (54 m) neuviedol v iom iné udaje.

Z tohto obdobia pochadzaju dalsie dva plany Silickej Iadnice. Prvy (1 : 1 000)
predstavuje nacért poddorysu jaskyne so schematickym pozdiznym rezom a je
oznaceny datumom 24. 9. 1942. Od planu F. Kézdiho a J. Senesa sa lisi rukopisom
a velkym mnozstvom vy$kovych udajov. Druhy, tiez v mierke 1 : 1 000, tieto udaje
v pddoryse nemd. Vyskové udaje si uvedené iba v pozdiznom reze, ale velmi
podrobne, ¢o je podstatny rozdiel oproti ostatnym pldnom Silickej Tadnice, ktoré
boli vyhotovené roku 1942. Situaciu jaskyne v pddoryse autor bohato riesil
znackami. Podla charakteru kresby a na zaklade porovnania mézeme pokladat za
autora tohto planu K. Bertalana. Aby nasli moznosti dalSieho postupu, K. Bertalan
a J. Sene§ zamerali v diloch 27.—28. augusta 1942 Majkovu jaskynu. Situaciu
jaskyne znazornil K. Bertalan v podoryse a pozdiznom reze (1 : 500). Jednotlivé
Casti jaskyne v podoryse oznadil a vlegende pomenoval (Vstupnd chodba, Razcestie,
Skalné jazero a pod.). V zmenSenej forme tento pldan publikoval roku 1943.
Vapencovi priepast hlboki 12 m, pomenovani podla Vapencového vrchu (578 m),
ktoru v blizkom okoli Majkovej jaskyne objavil J. Senes, zameral azmapoval takisto
K. Bertalan. Topografiu priepasti schematicky znazornil pédorysom a zvislym
rezom (1 : 500). Podobnym spdsobom, tiez v mierke 1 : 500, znazornili priepast pri
Cervenom kameni (21 m), Dvojitua priepast (Ikri zsomboly) hlbokd 19 m, Zavoznu
priepast II (11 m) a Driefiovi priepast (Somosi zsomboly) hlbokd 13 m, ktoré
preskimal a zmapoval v tom istom obdobi. Pédorysy priepasti Vapencového vrchu,
pri Cervenom kameni a Zavoznej II, doplnené zvislymi rezmi, tiez publikoval roku
1943.

V jili a auguste 1943 &lenovia sekcie vedeni K. Bertalanom pokracovali
v prieskume jaskyn a priepasti v okoli Silice, Silickej Brezovej, Ke¢ova a PleSivca.
Na prieskumnych pracach na rozlohe 45 km?, pocas ktorych preskimali 22 jaskyn
a 11 priepasti, zicastnili sa J. Senes, S. Varga, Z. Krupar, F. Kézdi a dalsi. Niektoré
jaskyne a priepasti pocas prieskumu zamerali a zmapovali. UZ zaciatkom jula J.
Sene§ a F. Kézdi zamerali jaskyfiu Zbojnickej skaly (Zbojnicka jaskyna). Jej
podorys v mierke 1 :200 nakreslil J. SeneS. Vrstevnicami vyznacil konfiguraciu
jaskynného dna a v pozdiznom reze uviedol prevysenie koncového bodu voci
jaskynnému vchodu. Priepast Csokas I, hlbokd 9 m, mapoval J. Senes 10. jula 1943
a o niekolko dni neskor i priepast Velkého kamenného vrchu (Nagykovesbérci
zsomboly). Schematicky ich zobrazil v mierke 1 :200, pricom sa i v podoryse
a zvislom reze obmedzil iba na zakladné udaje. Plany tychto lokalit podla jeho
merania neskor vyhotovil aj S. Varga, ktory v juli 1943 zameral a podobnym
spésobom zobrazil (1 : 200) 8,8 m hlboki Macaciu priepast.

Jaskyniu Cerveného kamena zaciatkom augusta 1943 zameraliJ. SeneS a S. Varga.
Jej plan (1 :100) vyhotovil S. Varga, ktory je autorom i druhého planu tejto
jaskyne. Od predoslého planu sa lii iba zakresom sondy v blizkosti vchodu, ktorej
existencia sdvisi s prieskumom jaskyne v tom obdobi. Dalsi jaskynny pldn sa viaZe na
objavy novych priestorov v Silickej ladnici. Na podklade meraniJ. Senesa a S. Vargu
v mierke 1 : 200 znéazoriiuje oblast tzv. Diamantovej siene, do ktorej po prvykrat
prenikli madarski jaskyniari v auguste 1943.

130



Niektoré jaskyne a priepasti Silickej planiny v tom ¢ase mapoval aj K. Bertalan.
V prvej polovici augusta 1943 spolu s J. SeneSom zamerali Mestsku priepast
(priepast nad Gombasekom), hlboku 43 m, ktorej prvy prieskum vykonal uz
v rokoch 1932—1933 Jan Majko.?” Dalej zmapovali 20 m hlboku priepast Csokas I
a Sarvaovu jaskyfu. K. Bertalan vo svojich planoch (1 :200) okrem hibky
spomenutych priepasti a znazornenia dna priepasti Csokas II vrstevnicami neuviedol
takmer nijaké topografické, ¢i iné udaje. Podla tychto merani plany spominanych
priepasti vyhotovil aj S. Varga. Plan Mestskej priepasti s nazvom ,,Rez priepasti nad
Gombasekom** neskor vyhotovil aj Jan Senes, ktory je autorom i druhého planu
Sarvasovej jaskyne (1 : 200). Pravdepodobne v tom ¢ase K. Bertalan zameral aj
jaskynu Ortovany lyuk (1 : 200) a Zvonivu dieru (1 : 100) pri Silickej Brezovej,
situaciu ktorych znéazornil vo forme jednoduchého planu.

V druhej polovici augusta 1943 mali na mapovani priepasti podiel i niektori dalsi
¢lenovia sekcie. Farkasovu puklinovi priepast, hlboki 8 m, a priepast Cerveného
kamena, hlboku 24 m za spoluprace K. Bertalana zameral B. Albert. Na podklade
tohto merania situaciu obidvoch priepasti (1 : 200) znazornil K. Bertalan. Dalsi plan
FarkaSovej puklinovej priepasti neskor vyhotovil S. Varga. Diia 21. augusta 1943 B.
Albert a J. Sene$ zamerali Kecovsku vyvieracku (Jaskyna kecovskych pramenov).
Autorom planu jaskyne (1 : 200) je Jan SeneS. Okrem hydrologickych pomerov
a inych udajov zakreslil v nom aj obrysy vsetkych troch jaskyn. Podorysnu situaciu
doplnil pozdiznym rezom I. a III. jaskyne. Kominovité priepasti I a II,?® hlboké
9,4 m a 7,6 m, nachadzajuce sa vo vzdialenosti cca 1 km od Silice, smerom na juh
nedaleko lesnej cesty Silica—Kralova studia, zameral Z. Krupar a K. Bertalan 25.
augusta 1943. Ich situdciu v mierke 1 : 200 znazornil K. Bertalan a podla neho plany
priepasti vyhotovil aj S. Varga. Neskor plany tychto priepasti s nizvom ,,Rez
kominovitej priepasti pri Ardéhegyi I a II*“ opdtovne prekreslil Jan Senes.

Koncom augusta 1943 F. Kézdi a K. Bertalan zmapovali 11 m hlboky Brezoblatny
ponor. Jeho situaciu v mierke 1 : 200 najprv zobrazil K. Bertalan, neskor podla
neho vyhotovili dalsie plany S. Varga aJ. Senes. Senesov podorys a rezy ponoru roku
1955 publikoval Jan Majko. Dalsiu lokalitu, priepast Lavitka mapoval 25. augusta
1943 F. Kézdi a J. Senes. Jej situdciu v mierke 1 : 200 zobrazil J. Senes, ktory
Clenitost dna priepasti v podoryse zndzornil pomocou vrstevnic a doplnil znackami.
V pozdiznom reze priepasti popri jej hibke uviedol i niektoré dalsie udaje. O defi
neskor S. Varga a Z. Krupar zmapovali Bezodnii Tadnicu. V podoryse (1 : 200)
okrem iného vyznadili rozsah jej zaladnenia a zvisly rez doplnili idajom o hibke
(63 m). Z neho vyplyva, Ze pocas prieskumu prenikli len do miest, ktoré dosiahol Jan
Majko uz roku 1928. Poslednym planom, ktory sa viaZze na prieskumné prace
madarskych jaskyniarov v auguste 1943, je plan kvaplovej jaskyne Vapencového
vrchu (Majkova jaskyna). V mierke 1 : 200 znazorfuje situdciu novych objavov
(pddorys a pozdizny rez) v hornej ¢asti Toéitého potoka, na podklade merani J.
Senesa, S. Vargu a Z. Krupdra. Autorom je Jan Senes, ktory podorysni situdciu

27 Pozri Krasy Slovenska, XXII, 1943/44,s. 153—154.
28 Nazov uvedenych priepasti pochddza od J. Majku, ktory tam v rokoch 1932—1933 vykondval
prieskumné sondovacie prace.
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novych objavov zobrazil i samostatne v zmensenej mierke (1 : 500). Niektoré plany
z tohto obdobia prekreslené J. SeneSom (Bezodnd ladnica, priepast Lavicka
a Jaskynia kecovskych prameiiov) roku 1946 publikoval v Krasach Slovenska Z.
Krupar.

Priblizne v tom istom &ase Zoltan Krupar zameral 80 m dlhi jaskyriu v idoli Masi,
ktora sa nachddza v okoli Bretky, Hradnu priepast na planine Koniar, hlbokd 26 m
a Hamorski jaskytiu v okoli Plesivca, dlha 62 m. Blizsie udaje o jeho merani
a planoch uvedenych lokalit nie si v siCasnosti zndme. Zameranie priestorov
Ardovskej jaskyne Z. Kruparom pravdepodobne tieZ stvisi s tymto obdobim.
Existenciu takéhoto jaskynného plénu spominal Z. Krupir vo svojej koreSpondencii
V. Benickému roku 1946. BlizSie udaje o rozsahu jeho merania nie s zatial
zname.

Prieskumné prace na Silickej planine pokracovali pod vedenim K. Bertalana aj
roku 1944. Aj ked prieskum uZ neprebiehal s takou intenzitou ako v roku
predoslom, &lenovia sekcie orientaéne preskimali vySe 10 priepasti. Niektoré z nich
aj zmapovali, ale vietky plany zatial nie si zndme. Priepast Cokas (Furjanszogi
zsomboly), hlboki 34,6 m, zamerali B. Albert a K. Bertalan 12. jula 1944. Situaciu
priepasti v mierke 1 : 200 (pddorys a rez) roku 1945 zobrazil B. Albert, ktory je
autorom i druhého planu tejto priepasti. Na tomto pldne sa okrem nazvu
nenachadzaji blizsie identifika¢né udaje, z charakteru kresby moézeme viak Iahko
zistit, kto je jeho autorom. O dva dni neskor B. Albert a J. Senes zamerali priepast
Velki Zomboj hlboki 58 m. Situdciu priepasti v mierke 1 : 200 znazornil B. Albert
podobnym spdsobom. Kto je autorom druhého pldnu priepasti (1:1000), zatial
nemdzeme presne uréit. Oproti predo§lému sa lisi nielen charakterom kresby, ale ma
i odli$nejsi podorys. Navyse v reze znazorfiuje priepast az do hibky 67,8 m. Ani na
daliom plane, ktory zobrazuje situciu 18 m hlbokej Sneznej diery (Hélyuk), nie je
meno autora. Na zdklade porovnania planov priepasti Cokas a Velkda Zomboj, ktoré
vyhotovil B. Albert, malo by mu patrit autorstvo i v pripade planu Sneznej diery.
O pléne priepasti Velky Malin¢iak, ktora bola podIa vSetkého tieZ zamerana pocas
jilovej prieskumnej akcie madarskych jaskyniarov v roku 1944, chybaji zatial
podrobnejsie udaje.*
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DIE VERMESSUNG UND MAPPIERUNG DER HOHLEN IN DER SLOWAKEI IN DEN
JAHREN 1919-1944

Zusammenfassung

Das Studium der Hohlentopographie in der Slowakei nach dem J. 1918 war von mehreren Faktoren
bedingt. Es war vor allem die Entdeckung des ,,Deménovaer Hohlenlabyrinthes*, die dem Interesse fiir
die Hohlen in der Slowakei neuen Auftrieb verlieh. Die ersten Vermessungsarbeiten in der Hohle jaskyna
Slobody in Deminova begann das Staatliche Landwirtschaftlichtechnische Amt in Banska Bystrica im J.
1922 zu realisieren. Eine wirklich genaue Vermessung der Hohle fiihrte erst die Sektion fiir
Wasserwirtschaft des Regierungsreferates fiir 6ffentliche Arbeiten in Bratislava durch. In der Zeit vom
Oktober 1922 bis Januar 1923 vermaB diese Sektion die Rdume der genannten Hohle in einer Lange von
1830 m. Diese Arbeiten fiihrten spéter zur Entdeckung und Mappierung der oberen Teile der Hohle
Pustd jaskyfia. Im J. 1923 wurden die Rdume der Hohle Klepacova (heute Benikova) jaskyfia vermessen
und mappiert und mit dem Einverstdndnis ihres Besitzers auch die Raume der Hohle Okno.

Unter dem EinfluB der Berichte von der Entdeckung der Deméanovaer Hohle jaskyfa Slobody
erforschte V. Bluma im J. 1923 mehrere Hohlen in der Umgebung der Gemeinden Turna, Jasov und
Hacava. Spiter, nachdem er einige Teil der Hohlen im Tal Zadielska dolina und einige weitere in der
Umgebung der Ortschaften Moldava und Jasov erforscht hatte, konzentrierte er sein Interesse auf die
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Hohle Jasovska jaskyna. Schon im Juli 1923 fertigte er einen Plan ihrer bis dahin unbekannten Rdume an.
Um diese Zeit begann sich fiir diese Hohle auch J. Zikmund, ein Angestellter der staatlichen Eisenbahnen
aus Kosice, zu interessieren. Nach und nach vermaB und mappierte er ihre Rdume und die umliegenden
Hohlen. Etwa im August 1923 iibernahm er die Leitung einer Gruppe von Mitarbeitern, die als ,,Sektion
zur Erforschung des ostslowakischen Karstes* in den Jahren 1923—1926 nach und nach viele
ostslowakische Hohlen erforschten. J. Zikmund mappierte im Rahmen dieser Forschungstitigkeit die
Hohlen in der Umgebung der Ortschaften KosSické Hamre, Ruzin, Velka Lodina, Moldava, KoSice und
die Hohlen im Tal Hajska dolina.

Kurz nach der Entdeckung der Hohle Domicaim J. 1926 vermaB Julius Zikmund und Alois Krél einen
Teil der damals bekannten Riume der genannten Hohle. Auf Betreiben der Sektion der Slowakischen
Liga zum Schutz der Hohlen Hostsovské jaskyne vermaf und mappierte Jozef Dania, ein Mitarbeiter des
Mihrischen Landesmuseums, nochmals die Hohle Domica. Die Bemiihungen um die hydrogeologische
Erforschung der Umgebung der genannten Hohle, verbunden mit einer genauen Vermessung ihrer
Riume, wurden jedoch durch das Verschulden der genannten Sektion nicht realisiert. Gegenstand der
Erforschung waren aber auch andere slowakische Hohlen. Im Laufe von Erkundungsarbeiten wurden in
den Jahren 1925-1933 die Schlucht Zvoniva jama auf dem Plateau von PleSivec, die Eishohle von
Dobsina, die Hohlen Kostna und Ladova jaskyna auf dem Berg Drevenik und die Hohlen Silickd ladnica
und Dolna Tifna vermessen und mappiert. Betriebsprobleme erforderten auch eine erneute Vermessung
der Deminovaer Hohle jaskytia Slobody. Noch bevor die Karstkommission des Klubs der tschechoslowa-
kischen Touristen entstand, vermaB und mappierte E. Paloncy abermals die Hohle Domica. Spiter,
wihrend der Erkundung im J. 1936, wurden die Schluchten Zvoniva priepast auf dem Plateau von
Plesivec und Klamnd priepast auf dem Plateau von Silica vermessen. Als Mitglieder der Karstkommission
des Klubs der tschechoslowakischen Touristen vermafen und mappierten R. Kettner und Z. Roth die
Riume der Hohle Domica um ihre Genese aufzukliren. Weitere Mitglieder der Karstkommission
vermaBen die Hohlen Silickd ladnica und Ardovska jaskyna.

Aus dem J. 1937 stammt ein Plan der Hohle Liskovska jaskyna, doch ist sein Ursprung nicht ndher
bekannt. Ebenso wissen wir vorlaufig nichts von Sindelafs Plan der Deménovaer Hohle jaskyia Slobody,
den P. Vitasek im J. 1938 erwihnt. Auch ist unbekannt inwieweit mit ihm der Plan derselben Hohle im
MaBstab 1:2 500 zusammenhingt, der von O. Hurtaj ausgearbeitet wurde. In den Jahren 1939—-1941
wurden nacheinander einige Hohlen in der Umgebung des Kurortes Rajecké Teplice, die Hohle Velka
ladové priepast auf dem Berg OhniSte und ein Teil der Hohle Liskovskd jaskyna orientierungshalber
vermessen. Die von H. Kessler angefiihrte Hohlenforschergruppe des oberen Gemer-Gebietes vermal3
im J. 1943 die Schlucht Zvoniva jama auf dem Plateau von Plesivec. Manche Hohlen auf dem Plateau von
Silica wurden in den Jahren 1942—1944 von Mitgliedern der Fachsektion fiir Hohlenforschung am
Universitiits-Touristenverein BETE in Budapest unter der Fiihrung von K. Bertalan erforscht und
vermessen. Bereits im J. 1942 vermaBen J. Senes, F. Kézdi und K. Bertalan die Hohlen Silické ladnica
und Majkova jaskyna. AuBer der Schlucht in der Lokalitat Cerveny kamen wurden zu dieser Zeit noch
einige weitere Schluchten in der Nihe der Ortschaften Silica und Silickd Brezova vermessen. Im Laufe
ihrer Erkundungsarbeiten, die sich iiber ein Gebiet von 45 km? erstreckten, erforschten die Mitglieder
der genannten Fachsektion 22 Hohlen und 11 Schluchten. J. Senes, S. Varga, Z. Krupdr, K. Bertalan, F.
Kézdi und weitere Mitarbeiter vermaBen bei dieser Gelegenheit die Hohlen Zbojnicka skala und Cerveny
kamen, die Hohle SarvaSova jaskyna, die Karstquelle von Kecov, die Schluchten Macacia priepast,
Mestskéa priepast und Lavic¢ka, die Hohlen Bezodna Tadnica und einige weitere Schluchten auf dem
Plateau von Silica. Wenn auch die Forschungen im J. 1944 nicht mehr so intensiv gefiihrt wurden wie im
Vorjahr, wurden doch auf Betreiben der Mitglieder B. Albert, J. Sene$ und K. Bertalan die Schluchten
Cokas, Velka Zomboj und Snezna diera vermessen und mappiert.
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VEDECKE SPRAVY

PRISPEVOK K POZNANIU FAUNY KVARTERNYCH STAVOVCOV
Z NIEKTORYCH JASKYN JUZNEHO SLOVENSKA

LUDOVIT GAAL — PETER HOLEC

UvVOD

V uplynulych rokoch sme z hladiska vyskytu fosilnej fauny preskimali niekolko
jaskyn v juznej Casti Slovenského rudohoria a v severnej ¢asti Rimavskej kotliny.
Poznat stratigrafiu jaskynnych vyplni je v tejto oblasti osobitne vyznamné,
vzhladom na moznost ich koreldcie s pleistocénnymi terasami, ktoré si dobre
vyvinuté na blizko sa nachadzajicich tretohornych sliroch. Nasledkom kvartérneho
vyzdvihu tejto oblasti st jaskynné irovne dobre sledovatelné, napr. v doline potoka
Blh (Balog), severne od Driencan a v prielome Murana pri Bretke. Dokladna
korela¢na Studia vSak vyzaduje bohaty paleontologicky materidl z viacerych jaskyn,
k comu chceme prispiet aj touto predbeznou spravou.

Z preskumanych jaskyn najbohatsi paleontologicky materidl pochadza z oblasti
Drienéanského krasu (Frontova jaskyfia, Mala drienéanska jaskytia) a z Cincianskej
jaskyne pri Safdrikove. V nasom prispevku sa zameriame predov$etkym na tieto
jaskyne.

Pri technickych pracach nam vydatne pomadhali ¢lenovia oblastnej skupiny SSS
Rimavska Sobota, za ¢o im aj touto cestou dakujeme. Paleontologicky material urcil
P. Holeg.

FRONTOVA JASKYNA

Jaskynu, ktord sa nachddza vo svahu lievikovitej krasovej jamy 850 m jjz. od obce
Slizké, podrobnejsie opisal Hochmuth, Z. (1975, s. 287) a Gaél, L. (1979, s.
102). Je dostupna 21 m hlbokou studnou, ktora vyustuje do 37 m dlhého
horizontalneho useku.

Sondu, lokalizovant na okraji sutinového kuzela pod vstupnou studnou, vykopali
¢lenovia OS Rimavska Sobota (Gaal, J., Gaal, L., Kliment, J., Pomichal,
R.) v juli 1977, aby sa overil star$i (miocénny?) vek jaskyne a jej genézy. Na skalny
podklad jaskyne, zZial, nebola sonda dokopand, pri odobrati vzoriek a dokumentdcii
bola jej hibka 304 cm. Sonda sa neskorsie, nasledkom privalov vod, zasypala.
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m Obr. 1. Profil sondy z Frontovej jaskyne s vyskytom fauny

Opis sedimentov Fosilna fauna

hneda humusova hlina s Glomkami va- | Clethrionomys glareolus Talpa sp.,
pencov a s rastlinnymi zvySkami, | Apodemus sp.
zvySky municie z druhej svetovej vojny

hneda, miestami az ¢ervenohneda hli- | Apodemus sp., Erinaceus sp.
na s piesCitou polohou a s tlomkami
vapenca. Ojedinele zvysky zuholnate-
nych rastlin

sivd, miestami hneda hlina, zvysky | Apodemus sp.
zuhoInatenych  rastlin.  Ojedinelé
ulomky vapencov

velké vapencové balvany (@ 20—30
cm) s hnedou a sivou hlinou

sivd az tmavosiva hlina, miestami s pri- | Pitymys subterraneus, Clethriono-
mesou hnedej hliny a s ostrohrannymi | mys cf. glareolus, Apodemus sp.

2 5 P
ulomkami vapencov
tmavohneda hlina s vapencovymi - | Sorex minutus, Clethrionomys
lomkami (@ 0,5—3 cm, ojedinele 10 | glareolus (silne prevlada), Micro-
cm) tus arvalis — agrestis, Homo sa-
piens
svetlohned4 spraSovita hlina, ojedine- | Microtus arvalis — agrestis, Arvi-
1é vapencové tlomky cola terrestris, Microtus gregalis,
Clethrionomys glareolus
3

Stratigraficku ndpln a vyskyt fauny znazorfiuje obr. 1.

Uveden4 fauna poukazuje na holocénny vek, pripadne mozZe patrit vyznievajuce-
mu wiirmu-3. Tomu zodpoveda aj charakter malo stmelenych hnedych a sivych hlin.
K najvysSiemu pleistocénu patri asi svetlohneda spraSovitd hlina v spodnej Casti
sondy. Fauna v celom profile ma lesny charakter, ¢o potvrdzuje, Ze tato oblast bola
v minulosti zalesnena.

Podla vyskytu Tudskej kosti v hibke 240 cm moZeme usudzovat, Ze jaskyna bola
otvorend aj v minulosti, najpravdepodobnejSie sucasnou vstupnou studiiou.
Stehnova kost, dlhd 402,5 mm s priemerom hlavice 38 mm, je na piatich miestach
zlomena a na troch miestach je z nej odstiepené. Spodna ¢ast hrany medzi chocholmi
(crista intertrochanterica), ako aj maly chochol (trochanter minor), si ohlodané
drobnymi hlodavcami. Telo stehnovej kosti je mierne prehnuté dopredu. Jej dizka
zodpoveda4 ¢loveku vysokému zhruba 165—175 cm. Pretoze dalSie kosti sa v profile
sondy nevyskytli, tazko dokazat, ¢i sa do jaskyne dostalo celé telo (pravdepodobne
padom cez studnu) alebo len kosti.

Aj ked sonda nebola dokopand na skalny podklad, pozoruhodna je velka hrubka
holocénnych sedimentov (takmer 3 m). Vzhladom na to, Ze podla relativnej vysky
skrasovateného povrchu a stupiia vyvinu krasovych foriem, da sa predpokladat starsi
vek krasovej plosiny v tejto oblasti (Hochmuth, Z., 1975), v predmetnej jaskyni
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Image 1 Profil de la sonde dans la grotte Frontova jaskyna avec la présence de la faune

Description des sédiments Faune fossile

argile brune humique avec les frag- | Clethrionomys glareolus Talpa sp.
ments calciques et avec les résidus vé- | Apodemus sp.

gétaux, restes de la municion de la Se-
conde Guerra mondiale

argile brune par endroits rouge-brune | Apodemus sp., Erinaceus sp.
avec la position sableuse et avec les
fragments calciques. Rarement les res-
tes végétaux carbonisés

argile grise, par endroits brune, les | Apodemus sp.
restes des végétaux carbonisés. Rare-
ment les fragments calciques

grands blocs de pierre calcique (@
20—30 cm) avec l'argile brune et
grise

argile grise et grise foncée, par en- | Pitymys subterraneus, Clethriono-
droits avec admixtion d’argile brune | mys cf. glareolus, Apodemus sp.
et avec les fragments calciques aux
arétes vives

argile brune foncée avec les fragments | Sorex minutus, Clethrionomys gla-
calciques (@ 0,5—3 cm, rarement 10 | reolus (prépondérant), Microtus
cm) arvalis — agrestis, Homo sapiens

argile de loess brune claire, rarement | Microtus arvalis — agrestis, Arvi-
les fragments calciques cola terrestris, Microtus gregalis,
Clethrionomys glareolus

mozno odakdvat zachovanie jaskynnych sedimentov v SirSom stratigrafickom
intervale (najvy$si neogén — kvartér).

MALA DRIENCANSKA JASKYNA

Styri otvory jaskyne sa nachddzaju na lavom brehu riecky Blh, asi 700 m na
severozdpad od obce Drienany. Jaskyiu opisal uz Kamen, S. (1968). Celkova
dizka puklinovo-koréznej jaskyne podla udajov OS Rimavska Sobota je 86 m
a relativna vyska spodnych otvorov od nivy Blhu je 5 m (Gaal, L., 1979).

V doline Blhu bola paleontologicky preskimana aj Velka driencanska jaskyna
(Lozek, V., dosial nepublikované) a vyplii krasovej rozsadliny v kamefiolome pri
ceste v katastri obce Ostrany, kde sa ziskala bohata fauna strednopleistocénnych
mikkySov a drobnych stavovcov (Horaéek, I. — Lozek, V., 1982).

Sondy v Malej driencanskej jaskyni sa kopali v rokoch 1980—1981 za odbornej
spoluprace dr. V. Kroupovej, dr. Z. Schmidta a dr. J. PristaSa. Technicka
pomoc zabezpeéili L. Benedek, J. Gaal, R. Killner a Z. Kova¢. Spolu sa
vyhibili 3 sondy (obr. 2), z ktorych sonda 1 dosiahla skalny podklad uz v hibke
25 cm. Sonda 2 sa dokopala na skalny podklad v hibke 85 cm a jej spodna Cast
zasiahla uZ pleistocénne vrstvy (obr. 3). Pleistocénne sedimenty zachytila aj sonda
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Obr. 2. Nacrt poloh stratigrafickych sond v Malej driencanskej
jaskyni
Image 2. Esquisse du placement des sondes stratigraphiques
dans la grotte Mala driencanska jaskyna

3 (v hibke 20 cm), o ¢om sved¢i nédlez rezdka (incisivus) z hornej Celuste jaskynného
medveda (Ursus spelaeus ROSENM. et HEINR.). Pod holocénnymi vrstvami sa
nasli zvysky kosti zajaca (Lepus europaeus PALLAS), jazveca [Meles meles (L.)),
lisky [ Vulpes vulpes (L.)] a druhy krény stavec (epistropheus) ¢loveka (Holec, P.,
1982).

Vcelku mozno konstatovat, Ze v Malej drien¢anskej jaskyni sa dokazali sedimenty
z najmladsieho pleistocénu (wiirmu) a holocénu. KedZe jednotlivé sondy zachytili
cely profil sedimentov az po skalny podklad, mézeme tvrdit, Ze vznik jaskyne patri
do mladsieho pleistocénu. Potvrdzuje to celkovy vyzdvih tizemia pocas kvartéru,
kde v najnizsich drovniach doliny Blhu vznikli jaskyne v najmladSom pleistocéne
(Mala drienc¢anska jaskyna a iné), kym vo vysSich drovniach si rozsiren€ starSie
jaskyne (Velka driencanska jaskyna, fosilne dutiny zistené Hora¢komI. — Loze-
kom, V., 1982).

CINCIANSKA JASKYNA

Ulomky kosti v Cincianskej jaskyni nasli ¢lenovia oblastnej skupiny SSS
Safarikovo roku 1979. V nasledujicom roku uvedené kosti postipilo Muzeum
slovenského krasu jednému z autorov (P. Holecovi) na urcenie a zistilo sa, Ze ide
o pozostatky pleistocénnej fauny. Nésledne v jaskyni vykonali podrobny prieskum
a dokumentéciu ¢lenovia oblastnej skupiny Rimavskd Sobota.

Jaskyna nebola dosial v literatire opisana. Nachddza sa 3 km vychodne od obce
Starna pri Safarikove v opustenom vapencovom lome na pravom brehu potoka
Cinca (obr. 4, 5). Otvor je asi 6 m nad droviiou potoka, v nadmorskej vyske cca
215 m. Ide o horizontialnu, dvojiroviiovi jaskynu zlomovo-riecneho povodu
s celkovou dizkou 28,5 m. V prvej tretine je pomerne pohodlne pristupnd, no
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Obr. 3. Profil sondy ¢. 2 v Malej driencanskej jaskyni. Vysvetlivky: 1 — tmavosiva humusova hlina
s organickymi zvy$kami, v spodnej Casti zuholnatena vrstva, 2 — tmavohneda hlina so stredovekou
glaziirovanou keramikou (uréend S. Kovacsom) a s fragmentmi kosti Lepus europaeus PALLAS,
Vulpes vulpes (L.), Meles meles (L.), Felis silvestris SCHREBER a Capreolus capreolus (L.),
3 — svetlej$ia hlina s podobnou keramikou a faunou. V spodnej Casti tenkd zuholnatena vrstva,
sporadicky ¢repiny kyjatickej kultiry (urcené S. Kovacsom), 4 — svetlohnedd, miestami sprasovitd
hlina so zvyskami kosti Ursus spelaeus ROSENM. et HEINR. (metatarzdlna kost, prstovy ¢lanok,
fragment stavca a iné) a Canis sp. (fragment lavej spodnej Celuste s M sin. aizolované, ale pravdepodobne
k tej istej elusti patriace zuby P; a P, sin.)
Image 3. Profil de la sonde No. 2 dans la grotte Mald drencianska jaskyna. Explications: 1 — argile de loess
grise foncée avec les restes organiques, couche carbonisée dans la partie inférieure, 2 — argile brune
foncée avec la céramique médiévale glagurée (fixée par S. Kovics) et avec les fragments des os Lepus
europaeus PALLAS, Vulpes vulpes (L.), Meles meles (L.), Felis silvestris SCHREBER et Capreolus
capreolus (L.), 3 — argile plus claire avec la céramique et avec la faune annalogues. Dans la partle
inférieure une étroite couche carbonisée, sporadiquement les fragments de la culture kyjaticka (fixé par S.
Kovacs), 4 — argile brune claire, par endroits de loess avec les restes des os Ursus spelaeus ROSENM. et
HEINR. (os métatarsal, phalange, fragment d’une vertébre et autres) et Canis sp. (fragment de I'os
maxillaire inférieur avec M, sin et les dents isolées P, et P, appartenant probablement a la méme
machoire)

priestory v dalSich Castiach, ktoré odkryli ¢lenovia OS Safarikovo, st tzke a nizke.
Vertikélny rozdiel medzi droviiami jaskyne je 3—4,5 m. Vznik pomerne priestran-
nej saly na zadiatku jaskyne, s vySkou stropu 3,8 m, ovplyvnilo mechanické
opaddvanie materskej horniny (wettersteinské vapence stredného az vrchného
triasu silického prikrovu), nasledkom pravdepodobne mrazového zvetravania
v pleistocéne na tektonickej poruche smeru 260°—80° so sklonom 80° na juh.
Tektonicka predispozicia chodieb je vyrazna aj v dalSich dsekoch jaskyne, najma
medzi meraéskymi bodmi 7-4-2 a 6-5 (zlomy smeru S—J) a medzi meracskymi
bodmi 6-7 (zlomy smeru V—2Z) (obr. 5). Stopy po rie¢nej erdzii, ktord sa prejavila
v dvoch etapéch, st zachované v hornej drovni.

Prevazna Cast kosti pleistocénnych stavovcov pochddza z fosilnej sutiny pri
meraéskom bode 6, podla idajov oblastnej skupiny Safarikovo zvysky kosti sa nasli
aj medzi bodmi 4-5 a 6-7. Zastipena je tato fauna:

Ursus spelaeus ROSENM. et HEINR. (jaskynny medved): pravy jarmovy
vybezok spankovej kosti, rezak, nosi¢ (atlas) a stavec, fragment pravej spankove]
kosti, krizovej kosti, pravej Eeluste (maxilla) s korenmi po prvej a druhej pravej
hornej stolicke (M! a M? dext.), Tavej &eluste s prvou favou hornou stolickou (M'
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Obr. 4. Vchod Cinéianskej jaskyne
Image 4. Entrée 2 la grotte Cincianska jaskyna

sin.), piatej zaprstnej kosti, fragment proximalnej ¢asti holennej kosti, [avej strany
sanky s ¢renovym zubom P, sin., pravej panvovej kosti, ¢elustnej a medziCelustnej
kosti s oénym zubom a rezakom a zuby: druh4 prava vrchnd stolicka (M? dext.), tretia
Tava spodna stolicka (M, sin.), prva vrchna prava stolicka (M! dext.) a fragment
druhej Iavej spodnej stolicky (M, sin.).

Bos sp. (tur): fragment proximalnej a distdlnej Casti zaprstia, prava ¢lenkova kost,
lTava patova kost, druha tarzalna kost a stredna tarzalna kost.

Coelodonta antiquitatis BLUMENBACH (srstnaty nosorozec): vzdialenejSia
kladka tretej zaprstnej kosti.

Vyplavenim vzorky fosilnej sutiny sa ziskali dalej fragmenty mikromamalii;
Celustna kost, stoli¢ky a hlodavé zuby z podcelade Microtinae.

Uvedena fauna poukazuje na pleistocénny vek, najpravdepodobnejsie ris az
vrchny wiirm. Fosilne sutiny, z ktorych pochadza aj uréeny materidl, su rozsirené
v kominoch, alebo tvoria vyplne puklin vo viacerych ¢astiach jaskyne (obr. 6). Pri
meracskych bodoch 6 a 9 je viditeIné, Ze sutiny so zvySkami kostisa do podzemnych
priestorov dostali z povrchu cez kominy a jaskyna sluzila len na ich konzervaciu.
Material sutin a vyplni puklin pozostdva z vdpencovych tdlomkov, Strkov a pieskov
stmelenych Zltohnedou sprasovou alebo &ervenohnedou hlinou. Casto sa navzdjom
miesaju.
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Piescity a $trkovy materidl s malymi okruhliakmi kremena a kryStalickych bridlic
pochiddza zo sedimentov poltirskeho sivrstvia, ktoré v SirSom okoli jaskyne
prekryvaju triasové vapence a oligocénno-miocénne Sliry. Niektoré okruhliaky,
vapencové tlomky a zvysky fosilii v sutine pokryva tenka sintrova kora.

Okrem uvedenych jaskyi pomerne bohata fauna sa ziskala aj z jaskyne Pesko pri
Bretke. Sonda sa kopala pred dolnym vchodom jaskyne. Malakofauna, ktord ziskal
dr. V. Lozek, DrSc., bude zhodnoten4 v osobitnej praci. Zo spodnej Casti profilu
sondy, z hibky 270 az 300 cm sa ziskali aj kosti velkych pleistocénnych cicavcov. Ide
predovsetkym o fragment pravej spodnej Celuste jelefia obrovského — Megaloceros
giganteus germaniae (POHLIG) so zubami P,—M; dext., fragment distalnej Casti
Tavej ramennej kosti toho istého druhu, fragment proximalnej Casti lavej metakar-
pélnej kosti druhu Bos sp. a metatarzélna kost rysa — Lynx lynx (L.). V podloZnej

CINCIANSKA JASKYNA (Kar.0.3AFARIKOVO)

Zamerali: Gadl J., Gadl L., Pomichal R.

aS Q . 1980, doplnené 1986

Obr. 5. Mapa Cincianskej jaskyne. Vysvetlivky: 1 — fosilne sutiny avyplne puklin,
2 — hlinit4 vyplii dna, 3 — ilomkovita vyplfidna, 4 — samostatné balvany, 5 — svah,
6 — skalné (hlinité) stupne, 7 — meracsky bod (Cislo bodu, relativna vyska
v metroch)
Image 5. Carte de la grotte Cindianska jaskyfia. Explications: 1 — décombres
fossiles et bourrage des crevasses, 2 — bourrage argileux du fond, 3 — bourrage
fragmentaire du fond, 4 — blocs de pierre indépendants, 5 — pente, 6 — étages
rocheux (argileux), 7 — Point de mesurage (numéro du point, altitude relative en
meétres)
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Obr. 6. Fosilna sutina v Cin¢ianskej jaskyni
Image 6. Décombres fossiles dans la grotte Cin¢ianska jaskyna

sprasovitej vrstve bol najdeny P? sin. (druhy horny lavy premolar) kona,
pravdepodobne Equus caballus przewalskii POLIAKOV a C sup sin. (lavy vrchny
Spiciak) pravdepodobne lisky — ? Vulpes vulpes (L.).
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UNE CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DE LA FAUNE DES VERTEBRES
QUATERNAIRES DANS CERTAINES GROTTES DE LA SLOVAQUIE DU SUD

Résumé

Dans la partie méridionale des Monts Métalliferes slovaques et dans la partie septentrionale de la
cuvette Rimavska kotlina (Slovaquie du Sud) on a réalisé les prospections concernant la présence des
vertébrés fossiles dans les grottes suivantes:

La grotte Frontova jaskyna (850 m au sud-ouest du village de Slizké, district Rimavskd Sobota): la
sonde profonde de 304 cm, fut située au bord du cone de talus sous le puits d’entrée ala grotte ayant 21 m
de profondeur. La microfaune gagnée, présentée sur I'image No 2, représente I’holocene; au plé€istocene
(Wiirm — 3) appartiennent probablement les terres de loess clairement brunes dans la partie inférieure de
la sonde (Couche ,,G*). Dans la profondeur de 270 cm on a trouvé également le fémur d’homme.

La grotte Mali drien¢anska jaskyna (700 m au nord-ouest du village de Driencany, district Rimavska
Sobota): Les trois sondes (images 2, 3) ont confirmé la présence des sédiments du pléistocene le plus
récent avec les fragments des os et des dents Ursus spelaecus ROSENM. et HEINR. et Canissp., ainsi que
la présence des sédiments holocenes avec les fragments des os Lepus europaeus PALLAS, Meles meles
(L.), Vulpes vulpes (L.), Felis silvestris SCHREBER, Capreolus capreolus (L.) et de la vertebre cervicale
(epistropheus) d’homme.

La grotte Cindianska jaskyiia (3 km a l'est du village de Stariia preés Safdrikovo): dans les décombres
fossiles qui y sont venu de la surface on a identifié les os Ursus spelaeus ROSENM. et HEINR., Bossp. et
Coelodonta antiquitatis BLUMENBACH.

La grotte Peské (pres du village de Bretka): dans la profondeur de 2,5 m sous les gros sédiments
holoceénes on a trouvé les fragments des os Megaloceros giganteus germaniae (POHLIG), Bossp., Lynx
Iynx (L.) et les dents? Equus caballus przewalskii POLIAKOYV et? Vulpes vulpes (L.).



SLOVENSKY KRAS XXV — 1987

FOSILNY KRAS PRI NOVOVESKEJ HUTE

LADISLAV NOVOTNY

UvVOD

Fosilny kras na Slovensku je opisany najmi v suvislosti s paleontologickym
vyskumom vyplni krasovych dutin (Jakdl,J., 1975), ale aj prieskumom na nerastné
suroviny (Andrusov, D., 1965). Fosilne krasové javy mozno ocakavat predovset-
kym v tych vdpencovych uzemiach, ktoré prekryvaji mladsie sedimenty. Pokrov
mladSich sedimentov Casto konzervuje zvySky krasovych javov a produktov
starSieho zvetrdvania. V centrdlnej Casti Zapadnych Karpat su to bazalne zlepence
paleogénu (eocénu), ktoré prekryvaju starsie karbonatové i nekarbonatové horniny
podlozia. Skér ako sa zacala paleogénna morskd transgresia, rozsiahle plochy
stredného a zapadného Slovenska boli (medzi vy$§im senénom a spodnym eocénom)
suchou zemou a na znaéne zarovnanom povrchu (Andrusov, 1965) tu dochéddzalo
k intenzivnemu zvetravaniu, odnosu a na karbonatovych hornindch k rozvoju
krasového procesu. Tieto exogénne pochody prebiehali v tropickej (Andrusov, 1.
c.) a humidnej klime. Jednym z vysledkov st senilné krasové formy, zvySky mocnych
kor zvetravania, ktoré sa nachddzaju v krasovych dutinach a si pochované pod
sedimentmi paleogénu.

Senilné krasové formy v podlozi bazdlneho paleogénu st zname z okolia Mojtina
v Strazovskych vrchoch. Tu boli geologickym prieskumom zistené (Cechovig, In:
Andrusov, 1965) krasové jamy (vySe 15 m $iroké a viac ako 20 m hlboké) a Siroké
skrasovatené trhliny v triasovych vapencoch cho¢ského prikrovu vyplnené bauxi-
tom. Podobne i pri MarkuSovciach, juhovychodne od Spisskej Novej Vsi, vyskyty
bauxitu sa koncentrujui do fosilnych krasovych depresii na vapencoch triasu, kde boli
uchranené pred postupujucou transgresiou paleogénneho mora.

Predvrchnoeocénny reliéf najméd na triasovych karbonatoch bol ¢lenity, ako
ukazuji pozorovania v teréne. Z reliéfu vystupovali najcastejSie tvrdoSe tvorené
Casto vapencami, ktoré st pozostatkom po erdzii, abrazii a pravdepodobne aj
moznym reliktom krasového procesu z obdobia vrchného senénu az spodného
eocénu. Znac¢na deniveldcia predvrchnoeocénneho reliéfu vyplyva zo sucasného
vztahu vrchnoeocénnych zlepencov a podloznych hornin, predovSetkym karbona-
tov, ktorych ostrovéeky Casto vystupuju zo zlepencov, ktorymi si obklopené€.
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V depresidch starého reliéfu sedimentovali nielen produkty zvetravania (laterické
sedimenty, bauxity), ale aj vrchnoeocénne bazalne zlepence a brekcie rozlicného
povodu. Okrem toho niektoré litofacie paleogénnych zlepencov a brekcii maju
gervenohnedi, pieséito-iloviti zakladni hmotu, so zvySenymi obsahmi oxidov Fe?*,
s prevahou tejto hmoty nad obliakmi. Ide tu s velkou pravdepodobnostou
o preplavené a resedimentované produkty tropického zvetravania.(

Pozicia bauxitov v senilnych krasovych jaméch, v trhlindch a depresiach, vo
vapencoch a lateritickd zdkladna hmota v niektorych litofacidach paleogénnych
zlepencov sved¢ia o tropickom, humidnom zvetravani a si¢asne o rozvoji krasového
procesu na karbondtoch triasu, v predvrchnoeocénnom obdobi.

5,5 km juhojuhozépadne od Spisskej Novej Vsi (vychodne od Novoveskej Huty)
nachéadza sa lozisko sadrovca a anhydritu. V jeho nadlozi, nad vytaZenou Castou,
prebieha pasmo velkych povrchovych prepadlisk. V jednom z nich je odokryty
vchod do fosilnej Jaskyne v prepadlisku, vyvinutej v strednotriasovych vapencoch.

GEOLOGICKA STAVBA A MORFOLOGIA UZEMIA

V blizkom okoli vystupuji horniny severogemeridného permu, triasu, centralno-
karpatského paleogénu a sedimenty kvartéru.

Perm zastupuji horniny novoveského savrstvia (vrchny perm). St to predovset-
kym fialové (menej zelené) bridlice a pieskovce, vzacne polymiktné zlepence.
Stredom tizemia vychodozdpadnym smerom prebieha poloha sadrovca a anhydritu
s vlozkami bridlic mocnosti do 150 m. Poloha siranov ma sklon na juh 70—80°, vo
vi&ich hibkach 50°. Uklonna hibka polohy siranov je viac ako 1 km. V pripovrcho-
vych Castiach si sirany u¢inkom presakujucich vod v zna¢nom stupni skrasovatené
(Novotny, 1985) do hibky 10—40 m, priom sa vytvdra rozsiahle krasové
reziduum s naslednou destrukciou nadlozia.

Horniny triasu v priestore lokality, ale i mimo nej patria stratenskej skupine.
Suvislejsie vyskyty st v juznom okoli izemia, kde vapence stredného triasu tvoria
izolované ,,ostrovy*. V priestore lokality (zobrazené tizemie na obr. 1) sa vyskytuja

Obr. 1. Situdcia a plan Jaskyne v prepadlisku. Vysvetlivky: 1 — sutina a pddny pokryv, kvartér,
2 — pieskovce a polymiktné zlepence s vapenatym tmelom, vrchny eocén, 3 — svetlosivé vapence, stredny
trias, 4 — bridlice, pieskovce, zlepence, vrchny perm, 5 — poloha sadrovca a anhydritu, vrchny perm,
6 — pasmo prepadlisk nad vytazenou ¢astou loziska sadrovca a anhydritu, 7 — krasové jamy na
sadrovcoch, 8 — Jaskyfa v prepadlisku, 9 — polymiktna brekcia tvorena tlomkami strednotriasovych
véapencov a obliakmi vrchnoeocénnych zlepencov, 10 — brekcia tvorend dlomkami strednotriasovych
véapencov, 11 — tektonické zlomy, 12 — krystaly kalcitu
Abb. 1. Situation und Plan der Hohle Jaskyna v prepadlisku. Erlduterungen: 1 — Schutt und
Bodenbedeckung, Quartir, 2 — Sandsteine und polymiktische Konglomerate mit Kalkkitt, oberer Eozdn,
3 — hellgraue Kalksteine, Mitteltrias, 4 — Schiefer, Sandsteine, Konglomerate, oberer Perm, 5 — die Lage
des Gipssteines und des Anhydrits, oberer Perm, 6 — die Zone der Bodensenkungen iiber dem
ausgeforderten Gipsstein- und Anhydritlager, 7 — Karstgruben in den Gipssteinen, 8 — die Hohle
Jaskyna v prepadlisku, 9 — polymiktische Brekzie, gebildet aus Bruchstiicken mitteltriassischer
Kalksteine und Geschiebe obereoziner Konglomerate, 10 — Brekzie, gebildet aus Bruchstiicken
mitteltriassischer Kalksteine, 11 — tektonische Briiche, 12 — Kalzitkristalle
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len v drobnych enklavach (s priemerom do 50 m), ktoré ojedinele vystupuji
z bazélnych vrstiev vrchného eocénu (okolie koty Skalka, 707 m a 681 m n. m.),
alebo ich prekryvaji, odokryté si len v niektorych prepadliskdch nad loziskom
siranov. Vapence stredného triasu su biele, svetlosivé, len ojedinele sivé, masivne,
s nezretelnou vrstevnatostou. V tychto vapencoch je vyvinutéd Jaskyna v prepadlis-
ku, ktora predstavuje relikt fosilneho krasu.

Horniny permu a triasu si na zna¢nej ploche uzemia, predovsetkym v priestore
hrebefia Skalka, prekryté bazilnymi vrstvami paleogénu — vrchného eocénu.
Hribky bazalnych vrstiev si od niekolkych metrov do 70 m, zavisia od hibky
erozivneho zrezu. JuZne od nasho tzemia tieto vrstvy uz chybaju. Bazalne vrstvy
vrchného eocénu sd na tzemi (zobrazend plocha na obr. 1) v dvoch odlisnych
litofacialnych vyvojoch. Odkryvy v strmych stenéch, az 20 m hlbokych prepadlisk,
umoZiiuju podrobne skimat nielen ndpli a sled vrstiev, ale aj ich styk s permskym
alebo strednotriasovym podlozim.

V zapadnej Casti plochy su vrstvy vrchného eocénu tvorené strednozrnitymi
a hrubozrnitymi polymiktnymi aZ balvanitymi zlepencami (v zloZeni obliakov
zlepencov prevladaju horniny paleozoika). Obliaky zlepencov maji zaoblenie
semiovalne az dokonale ovélne s vysokym stupriom sféricity. Casto je pozorovana
imbrikécia obliakov. Zakladna hmota znaéne rozpadavych zlepencov je Cerveno-
hneda, pieséito-ilovita, lateritickd. Facidlne su tieto zlepence sedimentmi rienych
paleokoryt.

Vo vychodnej &asti (rozsiahlejsej) plochy v priestore prepadlisk, st vrstvy
vrchného eocénu tvorené strednozrnitymi a hrubozrnitymi vapenatymi pieskovca-
mi, s tenkymi polohami $tréikovych az drobnozrnitych polymiktnych zlepencov
s vapenatym tmelom. Obliaky v tychto zlepencoch tvoria permské bridlice
a pieskovce, triasové vidpence a vzacne kremen. Obliaky st 0,5—5 cm velké,
v priemere 1 cm a maju subanguldrne aZ ovalne zaoblenie. Pieskovce a zlepence
maji hrubolavicoviti a strednolavicovitd, mene] doskovitu vrstevnatost. Tieto
pieskovce s vlozkami zlepencov st litoralnou (plazovou) faciou transgredujuceho
vrchnoeocénneho mora.

Kvartérne sedimenty tvoria malo mocné svahove sutiny a pody, v sirsich dolinach
prisvahové (proluvidlne) sedimenty a sedimenty altvia. Nad polohou siranov je
znaéna mocnost (10—40 m) krasového rezidua tvoreného reliktmi siranov a sprie-
vodnych hornin.

Z tektonického hladiska sa v predmetnom tzemi uplatiiuju zlomy pozdizneho
(V—2Z) smeru a priecne zlomy, s rovnakou orientdciou aj pukliny. Markantne sa
prejavuju v odkryvoch prepadlisk a na povrchu, najmid vo vapencoch triasu
a v horninach vrchného eocénu. V pasme prepadlisk a v priliehajicom zdlomovom
tizemi sa podla tychto puklin oddeluji a rozostupuji rozsiahle bloky hornin s dlhymi
a hlboko siahajicimi trhlinami. V priestore vyskytu vapenatych pieskovcov
vrchného eocénu a vapencov stredného triasu su v tychto trhlinach (z casti
zasypanych kvartérnou sutinou) Casté tzke (do 1 m) otvory do nepreskiimanych
tektonicko-krasovych dutin (okolie kéty 681 m n. m.).

V uzemi prevlada fluvidlne rezany razsochovy, hornatinovy reliéf. Len v pasme
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Obr. 2. Pohlad na SV stenu prepadliska s vchodom do Jaskyne v prepadlisku. Vysvetlivky: Q — sutina
a podny pokryv, kvartér. Pg — vrstvy pieskovcov a polymiktnych zlepencov s vdpenatym tmelom, vrchny
eocén. Pg-K,? — brekcia tvorend ulomkami strednotriasovych vapencov, eocén — vrchnd krieda?
T — svetlosivé véapence, stredny trias. Sipka — vchod do Jaskyne v prepadlisku, Foto L. Novotny
Abb. 2. Ansicht der nordostlichen Wand der Bodensenkung mit dem Eingang zur Hohle Jaskyna
v prepadlisku. Erlduterungen: Q — Schutt und Bodenbedeckung, Quartir. Pg — Schichten von
Sandsteinen und polymiktischen Konglomeraten mit Kalkkitt, oberer Eozédn. Pg-K,? — Brekzie, gebildet
aus Bruchstiicken mitteltriassischer Kalksteine, Eozdn — obere Kreide? T — hellgraue Kalksteine,
mittlerer Trias. Pfeil — Eingang zur Hohle Jaskyna v prepadlisku. Foto L. Novotny

rozSirenia siranovej polohy prebieha vo V—Z smere depresny reliéf, ktory patri
k reliéfu eréznych brazd. Na siranoch v tomto reliéfe je vyvinuty sporadicky kras
eroznych brazd (Novotny, 1985), reprezentovany predovSetkym krasovymi
jamami a v banskych dielach zistenymi krasovymi dutinami.
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OPIS KRASOVEJ LOKALITY

Jaskyna v prepadlisku sa nachadza 1,35 km vychodne (obr. 1) od Novoveskej
Huty (5,5 km JJZ od Spisskej Novej Vsi) a 0,75 km JZ od kéty Skalka (707 mn. m).
Otvor do jaskyne sa nachddza v severovychodnej strmej (70°) stene prepadliska
(obr. 2), v jej spodnej €asti. Jaskyiiu objavil roku 1982 autor, preskimal a zameral
spolu s V. Danielom a F. Mihdlom. Prepadlisko antropogénneho pévodu vzniklo
porusenim a zritenim vépencov triasu a pod nimi leZiacich spodnotriasovych
a permskych hornin, do hlbsie sa nachddzajicich (50 m), Vytazenych priestorov
sadrovcového loziska. Svojimi rozmermi 13,5 X 10m a hibkou 8,5 m patri
k menS$im prepadliskdm.

Takmer celé prepadlisko je situované v strednotriasovych, svetlosivych, masiv-
nych vapencoch bez néznakov vrstevnatosti. Len v najvrchnejsej Casti severovy-
chodnej steny (obr. 2) si v 1-—2-metrovej hriibke odokryté bazalne vrstvy
(vychodoseverovychodnym smerom ku kéte 681 m vzrastd ich hribka na 30 m)
vrchného eocénu, ktoré lezia transgresivne na strednotriasovych vapencoch. Su
uloZené subhorizontilne, ale na tsekoch ich uloZenie destruuje vplyv mrazového
zvetravania. Maji doskovitt vrstevnatost. Su to $pinavosivé (hnedasté), strednozr-
nité a hrubozrnité, viapenaté pieskovce s ojedinelymi zrnami permskych hornin.
V nich sa vyskytuji tenké polohy (1—5cm) Stréikovych aZz drobnozrnitych
polymiktnych zlepencov s vdpenatym tmelom. Drobné obliaky (0,5—5 cm) zlepen-
cov tvoria prevazne permské sedimenty, menej kremeri.

Cez strednotriasové vapence prebieha takmer vertikdlna poloha véapencovej
brekcie, ktoru speviiuje porovity, svetlosivy, vapenaty tmel a sinter. Brekciu tak ako
vapence prekryva vrstva vrchného eocénu. Ulomky brekcie si 1—20 cm velké,
vynimoéne i viac. Hriibka polohy brekcie je 0,7—1,4 m.

Jaskyna v prepadlisku md smer 25° a sklon pozdlzne] osi cca 30° (obr. 1).
Morfolégia vstupnej, priamej Casti je jednoducha. V dizke 11,5 m jej steny su
priame so sklonom 80° na vychodojuhovychod. Steny pokryva viac alebo menej
stivisla 0,5—2 cm hrubd vrstva sintrovej krystalickej kory, ktora tvori aj medzivrstvu
medzi brekciami v strope a stenami jaskyne (je teda starsia ako brekcie). Sirky sa
0,5—1,5 m (obr. 3) a vy§ky 2,5—5,5 m. Sklon dna po prekonani vchodového stupia,
tvoreného balvanmi vapenca, sa plynule zmensuje. Dno, okrem vchodovej Casti,
tvori drobnodlomkovita sutina s podielom hliny. Vo vchode medzi balvanmi
vapencov, v &ervenohnedom pies¢ito-hlinitom reziduu sa nachadzaju krystaly
(skalenoédre) kalcitu a ich zrasty, Casto s kostrovitym vyvojom. Su potiahnuté
Cervenohnedym povlakom. Dosahuji velkost 1—8 cm. V blizkosti vchodu a v stred-
nej Casti s pri dne dve tazko prielezné plazivky s prepadom do pravej vetvy, ktora je
namahavo priechodna. T4to ¢ast vznikla pravdepodobne poklesom bloku vapencov
do hibky podrla zlomu 15°/50° s hrubkou 30 cm, ktory je zachyteny na povrchu
v prepadlisku, tvori dno priamej vetvy a Cast stropu v praveJ Casti jaskyne. Dizka
pravej vety je 14,5 m, teda cela dizka jaskyne je 26 m a hibka od vchodu 7,5 m.

Cely strop priamej vetvy jaskyne aj jej koniec tvoria dva odliSné druhy brekcie.
Od vchodu po cca 6 m v strope tvoria brekciu len dlomky vapenca, ktora tu
pokracuje zo severovychodnej steny prepadliska nad vchodom do jaskyne. Od 6 m
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Obr. 3. Morfolégia priamej Casti Jaskyne v prepadlisku. Foto L.
Novotny
Abb. 3. Morphologie des geraden Teiles der Hohle Jaskyiia v prepadlis-
ku. Foto L. Novotny

az do konca priamej chodby, sa v strope nachadza brekcia tvorend tlomkami
vapencov, v ktorej sa bezne nachddzaju drobné obliaky permskych bridlic
a pieskovcov, vzicne kremeria. Ulomky vrchnoeocénnych zlepencov sa tu nezistili.
Podla velkosti, zaoblenia a zloZenia tychto obliakov usudzujeme, Ze ich vznik stvisi
so vznikom bazélnych vrstiev vrchného eocénu. Aj tito polymiktni brekciu zloZzeni
z ostrohrannych tlomkov vapencov a obliakov vrchného eocénu speviiuje pérovity
vapenaty tmel a sinter.

OTAZKY GENEZY A SUHRN

Zo superpozicie geologickych, morfologickych a krasovych prvkov moézZeme
vyvodit najpravdepodobnejsie fazy vzniku tohto krasového objektu.
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1. Vznik vertikdlnej krasovej dutiny v strednotriasovych vapencoch na pukline
alebo zlome SSV smeru (25°) so sklonom na VJV (80°).

2. Tvorba sintrovych kor na stendch dutiny.

3. Lokalne zaplnenie dutiny vdpencovou sutinou.

4. Narezanie vapencov a krasovej dutiny vrchnoeocénnou abraziou a zaplnenie
volnych ¢asti polymiktnou brekciou zloZenou z tlomkov vapencov a obliakov
vrchnoeocénnych zlepencov.

5. Sdcasné a suvislé prekrytie vdpencov a zaplnenie krasovej dutiny vrstvami
plazovych sedimentov vrchného eocénu. Spevnenie brekcii vapenatym tmelom
v nasledujucom obdobi.

6. Popaleogénny vyzdvih pohoria. Postupné (mozno az kvartérne) vyprazdnenie
Casti fosilnej vyplne dutiny. Tvorba krystalov kalcitu.

7. Vznik riteného prepadliska ako nasledok antropogénnej ¢innosti a odkrytie
vchodu do priamej vetvy krasovej dutiny. Vznik pravej vetvy jaskyne, a to poklesom
bloku vapencov podla tektonického zlomu.

Z uvedeného moZeme vyvodit, Ze volna krasova dutina vznikla pred transgresiou
vrchnoeocénneho mora, teda v obdobi medzi vy$§im senénom (po vyvrasneni
centrilnej asti Zapadnych Karpat) a vrchnym eocénom. V tomto obdobi bolo
{izemie st$ou s intenzivnym zvetravanim, odnosom a rozvojom krasovych procesov.
Tato krasova dutina a jej fosilna vypli moézu byt jednym z dalsich dokazov
o existencii predvrchnoeocénneho krasu vo vychodnej Casti Slovenského rudo-
horia.
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DER FOSSILE KARST BEI DER ORTSCHAFT NOVOVESKA HUTA

Zusammenfassung

In einer Entfernung von 5,5 km von der Stadt Spisskd Nova Ves befindet sich ein Gipssteinlager. In
seiner Uberlagerung, iiber dem ausgeforderten Teil, verlauft eine Zone groBer Bodensenkungen. In einer
von ihnen wurde der Eingang zur Hohle Jaskyna v prepadlisku freigelegt. Die Hohle entstand in
mitteltriassischen Kalksteinen, die Karsthohlung und die Kalksteine sind von basalen Schichten des
oberen Eozins iiberdeckt. Auf Grund der Superposition der geologischen Elemente, der Karstphdanomen
und der Morphologie nehmen wir an, daB die Hohle in der Epoche zwischen dem oberen Senon (obere
Kreide) und dem oberen Eozin entstanden ist.



SLOVENSKY KRAS XXV — 1987

K MORFOGENEZI KRAPNIKU A SINTROVYCH NATEKU
V JESKYNICH

ZDENEK ROTH

Morfogenezi nékterych forem jeskynniho sintru jsem se zabyval pred lety (Roth,
1948). Zajem, ktery o mé speleologické pusobeni neddvno projevili slovensti
badatelé (ptedevsim Ing. M. Lalkovi¢ z Muzea slovenského krasu), mne podnitil
k tomuto rozvinuti jednoho ze zavéri uvedené studie, jehoZ propracovani
v bezprostiedni ndvaznosti na studium jeskyn valecnd Iéta zabranila. Tim vdécn€;jsi
jsem recenzentu tohoto kratkého dodatku ke své speleologické zkusenosti Dr. O.
Stelclovi, CSc., z Moravského krasu (Blansko) za shovivavé posouzeni pfispévku,
ktery pres nedostatky plynouci ze zna¢ného ¢asového odstupu, poklada za zajimavy
pro soucasného ¢tenafe, predev§im pro origindlni pfistup. Jeho pfipominky mi
umoznily zmirnit zna¢ny kontrast dobového pfistupu.

Krapniky a sintrové nateky jsou pfirodnim produktem pfirozenych i uméle
vzniklych dutin (Sekanina, 1953, Slaéik, 1974) vyplnénych ovzdusim, do kterych
pronikd a po jejichz vnitinim povrchu splyva nebo se stropu odkapavd matecny
(pravy nebo koloidni) roztok. Podminkou vzniku krapnikl je pfitomnost pfevisu
(stropu), na némz se kapalina na malé plose soustieduje k odkapavani. Nateky jsou
plosné produkty usazovani z tenké vrstvy roztoku. Krapniky a nateky vznikajici
z jediné uZzsi oblasti vstupu roztoku do dutiny mohou vytvéret na cesté roztoku ke
dnu dutiny (kde se roztok prisakem ztraci nebo soustfeduje k odtékéani po dn¢)
polarné uspofddanou morfogenetickou fadu, kterou skldda napf. stropni natek
— stalaktit — stalagmit — dnovy natek sintru. Vyskytuji se i fady méné aplné, fady
s opakovanim ¢&lenii nebo fady obohacené tvarové (napf. sintrovymi miskami na
dnovém nateku). Ve sméru pohybu roztoku se sousedici morfogenetické rady
mnohde (v natecich) spojuji.

Vziajemny objemovy pomér jednotlivych ¢lenii morfogenetické fady (napi.
objemovy pomér mezi stalaktitem a stalagmitem) kolisa ve velmi Sirokych mezich
i v sousednich fadach a pravdépodobné se méni i v jedné fadé béhem jejiho vyvoje.
Dochézi ke spojeni stalaktitu se stalagmitem v sloup, vznikaji fady s neimérné
malymi dvodnimi €leny (stropni natek a stalagmit, Benicky, 1950), nebo fady bez
koncovych ¢leni (napf. vlivem opakovanych zaplav jeskynniho dna potokem — viz
kofenové jamky stalagmiti, Roth, 1948, nebo vétsina vyzdoby Panenské chodby
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v Domici). Objemovy pomér mezi ¢leny morfogenetické fady se mize ménit za
jejiho zivota (napf. nastupem koroze pfi zméné kyselosti roztoku prichézejiciho do
jeskyné, presunem mista nejvétsi depozice sintru podél morfogenetické fady)
i postupné, plynule i katastrofdlné (napf. zficenim stalaktitu). Ukladani sintru
ovliviiuje souhra fyzikdlné chemickych ¢initeli na povrchu krajiny, v horninovém
prostfedi i uvnitf jeskyné, které sa neustdle méni.

V pudé, ve sténdch staveb a jeskyn béZné pozorujeme kapilarni vzlinani,
dokazujici dominanci intermolekularnich sil nad gravitaci (i kdyz vyska vzlinani je
fyzikdlné omezena na nékolik metri). Po prichodu sténou nebo stropem dutiny
ustupuji intermolekuldrni sily v $iroké mife (s vyjimkou excentrik, Bukhardt,
1971) uéinku tiZe. Polarita a orientace vétsiny krapnikovych forem to naznacuje.
Intermolekularni sily se vak nadale vyrazné uplatiiuji v drobnych tvarech (naf.
stupinkovity povrch nateki, sintrové misky, zoubkovani — Roth, 1948); dominuji
tvarotvorné jen vzacné (excentrika, velké nartstky na limeccich stalagmitovych
korunek v Aven Armand ve Francii apod.).

Vznik, rist a tvarovy vyvoj vétsiny stalagmiti, stalaktit, sloupd a nateki
v krasovych jeskynich dokladda dominantni morfogenetickou roli gravitace svou
gravitaéni polaritou, zvlaté u mladistvych a zralych forem. I kdyz intermoleku-
larni sily pfi pohybu roztoku uvnitf jeskyné zna¢né ustupuji gravitaci, zistava jejich
projev v jeskyni mnohokrat vyraznéjsi nez na povrchu krajiny (v€etné jeskynnich
portalit a pievisti). Specifické je pro podzemni dutiny ukladani sintru z vody
laminarné splyvajici po natecich a krapnicich za téméf stdlé absolutni vlhkosti
vzduchu a téméf neménnych fyzikalné chemickych parametrti prostiedi. Dokladem
laminarniho splyvani vody jsou prifezy sintrovych misek s mistnim hromadénim
desti¢kovitych tlomki intermitentné naristajiciho sintru (Roth, 1948). Podle
takovychto morfogenetickych projevii lze rozeznat recentni (i fosilni) pravé
jeskynni prostiedi od mélkého prostfedi podpovrchového, vyzna¢ného pro
Siroce zejici dutiny, napf. oteviené jeskynni portaly. Pravym jeskynnim prostfedim
z morfogenetického hlediska rozumime prostiedi, vnémzZ se tvarotvorné neprojevu-
ji vlivy zemského povrchu, pfedevsim vlivy dennich a sezonnich vykyvu teploty
a vlhkosti ovzdusi. Odumirani sintrové vyzdoby (vysychani celych morfogenetickych
fad provazené napt. zbarvenim povrchu krapniki a natekd na Domici) vsak
prozrazuje dlouhodobé zmény pravého jeskynniho prostfedi a pronikani ptidotvor-
nych procest az do ného.

Ucinek tize na vznikajici tvary krapnikd a natekdi se dominantné projevuje
v polarité jejich tvard. Lze rozeznat a odliSovat jejich horni a dolni c&ast.
Prostfednikem je laminarné velmi pomalu splyvajici vrstvicka vody na povrchu
krapnikti a nitekd, ktera Ine k povrchu sintrovych tvart. Jeji pohyb usmérnuji
spadnice vnitiniho povrchu jeskyn. Pribéh spadnic zavisi jak na tvaru povrchové
plochy, tak na orientaci tohoto tvaru k tiznicim. Velikost iklonu spadnic na povrsich
vyklenutych vzhiiru se obvykle uplatni jen v prito¢nosti vodni vrstvicky. Na povrsich
obracenych dolil (ptevisy, stropy) miize zmenseni spadu vyvolat odkapavani, jehoz
trvalost je dokladem laminarniho proudéni ve vodni vrstvicce Kryjici okolni
povrch.
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Pohyb vody uvnitf splyvajici vrstvicky se usmérnuje spadem smaceného povrchu.
Pokud se spadnice smac¢eného povrchu vzajemné rozbihaji, splyvajici vrstvicka vody
se stékanim roztahuje do §itky a homogenita pomalého laminarniho proudéni se
upevnuje. Roste a rozsifuje se hladky sintrovy povrch fims (obr. 1, 2, Roth, 1948).
Pokud se spadnice povrchu ve sméru pohybu vody sbihaji, odtok se k nékterym
spadnicim soustfeduje, vodni vrstvicka podél nich tloustne, laminarni pohyb se
ponékud urychluje a pritok stoupd. Podél spadnic s intenzivnéjsim pratokem rostou
bohat€ji zasobovana sintrova svisla zebra (obr. 2, 3). Mezi Zebry zustavaji dold
oteviené dutiny, do nichZ voda pronikd intermitentné a nedostatecné, eventualné
z nichZ spadem unika k sousednim Zebriim. Styk ploch proti sméru tize vypuklych, na
nichZ se spadnice ve sméru spadu rozbihaji, s plochami, na nichZ se spadnice ve
sméru spadu sbihaji (plochy vyduté nebo vypuklovyduté), mnohde vyzrava
v kontrastni fimsovou hranu, kde zména pruto¢nosti misty vyusti i v odkapavani,
podobné jako na dolnim konci Zeber.

Trvale a plynule doristaji tedy povrchy vzhiru vypuklé. Vytvéreji hladké, vice
méné horizontdlni fimsy na povrchu natekd a stalagmitd. Previsy, tj. povrchy
smérem dold vyduté (vypuklovyduté), dostdvaji postupné svisla az previsla zebra, tj.
vyzravaji ve svisle zebrované povrchy; ty mnohde naspodu ukoncuje dalsi, niZe lezici
fimsa (jak se na pivodnim povrchu nateku nebo hillkového stalagmitu rizné klenuté
plochy stfidaji) atd. Dokladem ovliviiovani tvarového zrani sintrovych forem
gravitacni polaritou vlivem dvoji zakladni (konvergentni a divergentni) povahy
primarniho povrchu jsou hilkové, mladé vyvinuté i zralé stalagmity, eventudlné
nateky (obr. 1—4, Roth, 1948).

Na mladych hilkovych stalagmitech pozorujeme vyrazné kolénkovité zprohy-
bani jejich osy, vyvolané bo¢nimi vykyvy drahy kapek vlivem proudéni jeskynniho
vzduchu. Vyraznost zprohybani roste zpravidla s vy§kou padu kapek (obr. 1). Proto
plast rychle rostouciho stalagmitu vytvaii mozaika ploch s rozbihajicimi se
spadnicemi (ploch vzhiru vypuklych) a ploch, na nichz se spadnice po spadu sbihaji
(plochy dolu vyduté a vypuklovyduté), vzajemné do sebe prechazejicich (Roth,
1948). Plochy, jejichz spadnice se po spadu rozbihaji, dorustaji v hladké, vypuklé
plochy fims, doli obracené vypuklovyduté plochy (vnitini plochy anuloidni), na
nichzZ se splyvajici voda nezcela rovhomérné soustfeduje do nékolika praménki,
davaji vznik svislému Zebrovani s hluchymi ryhami mezi Zebry.

Stalaktity narozdil od stalagmitti maji primarné cely povrch ve sméru gravitace
vypuklovyduty. Proto zdkladnim tvarem jejich mohutnéni se stavaji svisla Zebra,
zpravidla zna¢né nestejna, ponévadz chybi pfedchazejici zrovnomérnéna distribuce
vody vzhiru vypuklou plochou fimsy (Roth, 1948).

Uvedené primarni rozdily mezi tvarem zdkladniho stalagmitu (htlkového)
a stalaktitu a nasledné sekunddrni tvarové rozdily, které z jejich vyvoje zakonité
plynou, dovoluji zpravidla snadno vzajemné rozli§it v krapnikovych sloupech
(stalagnatech) cast stalaktitovou od Casti stalagmitové (obr. 5).

Stfidani ,,hladkych* fims a svislého Zebrovédni pozorujeme casto nejen na
stalagmitech a sloupech, ale i na st€énovém a upatnim nateku sintrovych morfogene-
tickych fad. (Stropni nateky vyznacuje rozvoj povrchl ve sméru tize vydutych.)
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Obr. 1. Mladistvé formy stalagmitii (tvarové starnouci od leva do prava a od stalagmitové korunky k paté
s rozvojem fims a mezilehlych svisle zebrovanych ploch). (Podle V. Benického, 1950, obr. 51 — Cintorin,
Deminovské jaskyne, jaskyna Okno)

Piechazi-li sténa dolil v pfevis, na némz dochazelo k odtrzeni vodni vrstvicky od
stény, konciva natek na spodni strané Zebry usticimi do sekundarnich stalaktiti,
které pokracovani previsu zakryvaji (viz prava ¢ast obr. 3).

PonévadZ je tvarovy vyvoj sintrovych povrchi vypuklych ve sméru tize
a vydutych v tomtéZ sméru, jak uvedeno, zdsadné odlisny, je pochopitelné, ze (i pfi
neménném fyzikalné chemickém prostfedi) se tvarové rozdily mezi obojim
povrchem vyvojem pfiostiuji. Povrch krapniki i natekl tvarové starne. Tvarovy
rozdil mezi ,,hladkou* fimsou a hloubéji polozenym svisle Zebrovanym povrchem
sintru je v raném vyvojovém stadiu méné ostry (obr. 1) neZ ve zralém az pozdnim
stadiu (obr. 2, 3). Stéle se rozsifujici hladky povrch fimsy misty destnikovité preristd
pomaleji doriistajici niZe leZici Zebrovany povrch. Pokud tomu tak je, tvarové zrani
rychle spéje k ,,zakuklencim‘ (obr. 4, Benicky, 1950) jako pozdnimu stadiu
tvarového vyvoje stalagmitii a nateki (hlavné upatnich). Za konecné stadium
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Obr. 2. Mladé zralé formy stalagmiti. (Podle V. Benického,

1950, obr. 30 a obr. 16 — Demainovské jaskyne, jaskyna

Deminova — vlevo Zazraéna chodba, vpravo Strazca
Klenotnice)

tvarového vyvoje stalagmita a ipatnich sintrovych nateki poklddame sintrové kupy,
v nichz ,,fimsovy‘‘ povrch zcela Zebrované mezery prekryl (napf. Archeologicky
dém v Silické lednici).

Tvarového vyvoje povrchu krapniki a sintrovych nateki lze vyuzivat pro analyzu
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Obr. 3. Zralé aZ pozdné zralé formy stalagmitii. (Podle V. Benického, 1950, obr. 77 — jaskyfa Domica,
Samsonove stipy)

vyvoje jeskyi, nutno viak odliSovat a jen opatrné navzajem srovnavat rizné (vysSe
definované) morfogenetické fady. Hlavnim diivodem je riiznost (i sousedicich) cest,
kterymi voda do jeskyné prosakuje (rozdily povrchového reliefu, polohy, svétlosti,
hustoty spar apod.), riizny pfitok a syceni roztoku. Zkusenost uci, Ze podle tvari
a povahy sintrovych tvari Ize mnohde v hrubych rysech odlisit mélko a hloubéji pod
povrchem polozené &asti jeskyné. Riizné podminky vyluc¢ovani a fixace sintru (napf.
,plasticky sintr“, Rajman — Roda, 1974) mohou existovat blizko sebe
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Obr. 4. Pozdni az kone¢né vyvojové formy stalagmitd a upatnich nateki (zakuklenci a kupy). (Podle V.
Benického, 1950, obr. 103 — jaskynia Domica, Zakuklenec)

a nastupovat brzo po sobé. Nasvédcuji tomu napft. zatvrdlé, ale pivodné asi kaSovité
stalaktitické formy u vstupu Demaénovskych jeskyn a j.

Rozmanitost vyvoje sintrové vyzdoby jeskyn vyzaduje nejrtiznéjs$i pfistupy
tvarové i latkové analyzy.
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Obr. 5. Tvarové zraly sloup (stalagnat) s tvarové vyrazné

odlisenou stalaktitovou a stalagmitovou ¢asti. (Podle V.

Benického, 1950, obr. 102 — jaskynia Domica, Palmovy
hdj)
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SLOVENSKY KRAS XXV — 1987

SPRAVY A DOKUMENTACIA

PREHLAD NAJDLHSICH A NAJHLBSICH JASKYN V SOVIETSKOM
ZVAZE

EDUARD KLADIVA

Speleoldgia v Sovietskom zvdze zaznamenala v poslednom obdobi nebyvaly
rozmach. Kazdy rok sa vydavaju stovky prieskumnych a vyskumnych expedicii do
vSetkych krasovych oblasti Sovietskeho zvazu. MenSie trvaja len niekolko dni, ale
velké aj niekolko mesiacov. Zucastnuju sa na nich stovky speleolégov z réznych
klubov. Prieskum najvacsich jaskynnych systémov si vyzaduje naro¢nd, intenzivnu
a dokonale organizovanu niekolkomesacnu pracu bezprostredne v jaskyni. Vyskum
hlbokych priepasti zdpadného Kaukazu pripomina uz himaldjsky Styl v horolezec-
tve. Cely rad podpornych druzstiev buduje podzemné postupové tdbory, stara sa
o ich nepretrzité zasobovanie a len uto¢né druZstvo, ktoré Casto tvori len niekolko
jaskyniarov, pracuje na samotnom dne — kope, mapuje, fotografuje, lezie, meria
— atd.

Pri Akadémii vied Sovietskeho zvdzu pracuje Vedecka rada pre inZiniersku
geoldgiu a hydrologiu. V ramci jej Speleologickej Sekcie posobi Komisia pre velké
jaskyne a ta pripravila novy Prehlad najvicSich jaskynnych systémov na tzemi
Sovietskeho zvdazu k 1. 12. 1985. Predkladany ¢lanok bol zostaveny na jeho zaklade
a doplneny najnovsimi informaciami z osobnych kontaktov autora so sovietskymi
speleolégmi a idajmi, cerpanymi priamo zo sovietskej odbornej literatury.

Pocet a velkost objavenych jaskyn v Sovietskom zvize rastie neuveritelnym
tempom. Kym v roku 1981 bolo v Sovietskom zvédze zmapovanych 4,5 tisic jaskyn
a priepasti, v roku 1983 uz viac ako 5 tisic a v sucasnosti sa da odhadniit ich pocet na
6 tisic zdokumentovanych jaskyn a priepasti. Ked v Prehlade velkych jaskyn
v ZSSR, pripravenom k 1. 1. 1984 bolo zahrnuté 368 lokalit, analogicky prehlad k 1.
12. 1985 obsahuje uz 410 jaskyn a priepasti, pricom podstatne vzrastla ich sumarna
dizka i hibka. Pojmom ,,velké jaskyne sa v ZSSR oznacuji jaskyne s celkovou
cou 100 m.

Medzi najvicsie uspechy dobrovolnej speleolégie v ZSSR v poslednych rokoch
patri prieskum a mapovanie horizontalnej sadrovcovej jaskyne Zoluska, nové
objavy vo vapencovych jaskyniach strednej Azie, intenzivny prieskum hlbokych
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Tab. 1. Prehlad jaskyn dlhsich ako 3 km

stav k 1. 12. 1985

C. | Nazov lokality Poloha Dizka (km)

1. | Optimisticeskaja Podolje — zapadna Ukrajina 157,0

2. | Ozernaja Podolje — zapadna Ukrajina 105,3

3. | Zoluska Bukovina — zapadna Ukrajina 80,0 *

4. | Kap-kotan Kugitang-tau — zapadny Tan-San 22,3 %

5. | Kristalnaja Podolje — zapadna Ukrajina 22,0

6. | Mlinki Podolje — zapadna Ukrajina 19,1

7. | Sneznaja — Mezonnovo Bzybskij chrebet — zapadny Kaukaz 19,0

8. | BolSaja oresnaja Badzejskij chrebet — vychodné Sajany 18,0

9. | Promezuto¢naja Kugitang-tau — zdpadny Tan-San 17,0 %
10. | Krasnaja Dolgorukovskij chrebet — Krym 13,1
11. | Guardakskaja Kugitang-tau — zapadny Tan-San 11,0
12. | Voroncovskaja Achcu — zapadny Kaukaz 10,64
13. | Jascik Pandory Sirskij rajon — Kuzneckij Alatau 10,1
14. | Sumgan-kutuk rieka Belaja — rieka Nugu§ — juzny Ural 9,86
15. | Divja rieka Kolva — Severny Ural 9,75
16. | Verteba Podolje — zapadna Ukrajina 7,82
17. | Kizelovskaja rieka Kosva — Centralny Ural 7,6
18. | Kulogorskaja Kulojskoje plato — Archangelska oblast 7,2
19. | Kinderlinskaja rieka Zilim — juzny Ural 6,7
20. | Osennjaja — Nazarovskaja Alek — zdpadny Kaukaz 6,5
21. | Chasim — ojok. Kugitang-tau — zapadny Tan-San 6,1
22. | Badzejskaja Badzejskij chrebet — vychodné Sajany 6,0
23. | Konstitucionnaja Kulojskoje plat6 — Archangelska oblast 5,88
24. | Kungurskaja Ufimskoje plat6 — Permska oblast 5,6
25. | Olimpijskaja Kulojskoje platd6 — Archangelska oblast 55
26. | Sistema V. V. Iljuchina Arabika — zdpadny Kaukaz 4,82 %%
27. | Kumicevskaja Kulojskoje plato — Archangelska oblast 4,17
28. | Abrskil Kodorskij chrebet — zdpadny Kaukaz 4,0
29. | Absoljutnaja Lagonaki — severozapadny Kaukaz 4,0
30. | Chlebodarskaja Juzny Ural ) 3,55
31. | Tas-jurak Kugitang-tau — zapadny Tan-San 3,5
32. | Geofiziceskaja Kugitang-tau — zapadny Tan-San 3,5
33. | Propascaja jama rieka Belaja — juzny Ural 3,46
34. | Rucejnaja — ZabludSich Alek — zapadny Kaukaz 3,44
35. | Leningradskaja Kulojskoje plato — Archangelska oblast 3,4
36. | Geologov — 2 rieka Usjva — Centrélny Ural 3.3
37. | Novoafonskaja Aschu — zapadny Kaukaz 3,28
38. | Proscalnaja Primorje — Daleky Vychod 32
39. | Pechorovskaja Kulojskoje platé — Archangelska oblast 3,18
40. | Napra imeni Zubeni Bzybskij chrebet — zapadny Kaukaz 3,17
41. | Lomonosovskaja Kulojskoje platé6 — Archangelska oblast 3,13
42. | Majskaja Dzentu — Severozapadny Kaukaz 3,11
43. | Geograficeskaja Alek — zapadny Kaukaz 3.1
44. | Troja Kulojskoje plato — Archangelska oblast 3,1
45. | Kubinskaja rieka Mana — vychodné Sajany 3,0
46. | Kaptarchana Bajsun-tau — zapadny Tan-San 3,0

priepasti vo vysokohorskom krase zdpadného Kaukazu, Zapadného Tan-8anu
a Altajsko-sajanskej horskej oblasti.
V pripojenej tabulke 1 je uvedeny prehlad jaskyn ZSSR, pri ktorych celkova
dizka presahuje dizku 3 km a v tab. 2 prehlad jasky1 a priepasti, pri ktorych vyskova
amplituda presahuje 250 metrov. Prehlad zachycuje situaciu k 1. 12. 1985.
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Tab. 2. Prehlad jaskyn ZSSR hlbsich ako 250 m

stav k 1. 12. 1985

> 2 ; Vyskovy
C. | Nazov jaskyne Poloha roz)(;iel (r}rll)
1. | Sneznaja — Mezonnovo Bzybskij chrebet — zapadny Kaukaz 1370
2. | Kijevskaja Kyrk-tau — zdpadny Tan-$an 990
3. | Napra imeni Zubeni Bzybskij chrebet — zdpadny Kaukaz 970
4. | Sistema V. V. Iljuchina Arabika — zapadny Kaukaz 970 * %
5. | Kujbysevskaja Arabika — zdpadny Kaukaz 970 * %
6. | Pionerskaja Bzybskij chrebet — zapadny Kaukaz 815 %
7. | Forelnaja Bzybskij chrebet — zapadny Kaukaz 740
8. | V. Pantjuchina Bzybskij chrebet — zapadny Kaukaz 650 % %
9. | Uralskaja imeni Zenkova Bajsun-tau — zapadny Tan-$an 565
10. | Parjascaja ptica Fist — severozdpadny Kaukaz 535
11. | Rucejnaja — ZabludSich Alek — zapadny Kaukaz 510
12. | Osennjaja-Nazarovskaja Alek — zapadny Kaukaz 500
13. | Majskaja Dzentu — severozdpadny Kaukaz 500
14. | Soldatskaja s Karabi — Krym 500
15. | Noktjurn Bzybskij chrebet — zapadny Kaukaz 462
16. | Aleksinskovo Bzybskij chrebet — zapadny Kaukaz 450
17. | Oktjabrskaja Alek — zapadny Kaukaz 450
18. | Suvenir Bzybskij chrebet — zapadny Kaukaz 430
19. | Nezdannaja Achcu — zdpadny Kaukaz 420
20. | Achtiarskaja Arabika — zapadny Kaukaz 410
21. | Vesennjaja Bzybskij chrebet — zapadny Kaukaz 403
22. | Kaskadnaja Aj-Petri — Krym 400
23. | Moskovskaja Arabika — zapadny Kaukaz 400 *
24. | Nachimovskaja Karabi — Krym 372
25. | Genrichova bezdna Arabika — zapadny Kaukaz 360
26. | Studenceskaja Bzybskij chrebet — zapadny Kaukaz 350
27. |P—1/7 Arabika — zapadny Kaukaz 330 x*
28. | Ekologiceskaja Seminskij chrebet — Altaj 330
29. | Skolnaja Alek — zapadny Kaukaz 320
30. | Kanjon Bzybskij chrebet — zapadny Kaukaz 320 %%
31. | Bez nazvu Zagedan — Severozapadny Kaukaz 320 %
32. | Rostovskaja Zagedan — Severozapadny Kaukaz 318 %
33. | Absoljutnaja Lagonaki — Severozapadny Kaukaz 317
34. | Geograficeskaja Alek — zdpadny Kaukaz 310
35. | Bezymjannaja Bajsun-tau — zapadny Tan-$an 300 **
36. | Bez nazvu Bzybskij chrebet — zapadny Kaukaz 300 %
37. | Cerkesskaja Zagedan — Severozapadny Kaukaz 280
38. | Kubinskaja rieka Mana — vychodné Sajany 274 %
39. | Druzba Karabi — Krym 270
40. | Urupskaja Zagedan — Severozapadny Kaukaz 270
41. | Universitetskaja Chos-charagor — vychodny Kaukaz 265
42. | Velicenstvennaja Alek — zapadny Kaukaz 260
43. | Molodoznaja Karabi — Krym 260
4. |P—1/9 Arabika — zapadny Kaukaz 260 * x
45. | Jubilejnaja Arabika — zapadny Kaukaz 255
46. | Bercilskaja Arabika — zapadny Kaukaz 250
47. | UluCurskaja Karzan-tau — zdpadny Tan-§an 250
48. | Otvesnaja AbiSera-achuba — Kaukaz 250
49. | Vachusti bagrationi Arabika — zapadny Kaukaz 250

V stipci — Nazov jaskyne — je uveden4 fonetickd transkripcia ruského nazvu,
registrovaného Komisiou pre velké jaskyne. Niektoré jaskyne vS§ak m6Zu mat dva aj
viac nazvov jednak miestnych alebo pdvodnych, ¢i tie, ktoré pouzivaju roézne
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speleologické skupiny. Napriklad priepastovitu jaskyiiu v masive Dzentu nazvali jej
obyvatelia Past Gofa, ind skupina ju vSak predstavila do Komisie pod nazvom
Majskaja. Alebo povodny ndzov najviciej jaskyne na Kryme: Kizil-Koba bol
prelozeny do rusting — Krasnaja pescera. Naopak rusky nazov Golova otapa
(Otapova hlava) pretransformovali gruzinski autori do nazvu Uatapacha. Iny proces
zmeny nazvu vidime pri PesCere golubych ozer. Vzil sa skrateny nazov — Ozer-
naja.

Stipec — Poloha — blizsie Specifikuje krasovi oblast, v ktorej sa jaskyna nachadza.
V Sovietskom zvize nie je dosial zavedend jednotna rajonizacia krasu a najrozsire-
nejSia sustava rajonizacie Cikieva nebola zatial zhrnuta do jedného prehladné¢ho
systému jednoznaé¢ne uréenych taxonometrickych jednotiek a navyse sa zda aj pre
zahrani¢ného Citatela trochu tazkopadna. Z tychto dovodov pouZiva autor na
uréenie krasovej oblasti beZné zemepisné nazvy geografickej oblasti, predovsetkym
nazvy horskych masivov. Ide znova o foneticki transkripciu ruského nazvu tak, ako
ich uvadza najnovsi sovietsky Atlas sveta (Moskva 1984), ak neexistuje iny znamy
nazov.

V stipci s morfometrickym tdajom si uvedené hodnoty udavané Komisiou pre
velké jaskyne Akadémie vied Sovietskeho zvizu k 1. 12. 1985. Pre aplnost
poznamenavame, ze k 1. 1. 1986 k nijakym zmenam nedoslo. Niektoré zmeny
v januari — februdri 1986 su zachytené v opisoch jednotlivych jaskyn. Hodnoty
oznacené hviezdi¢kou (*) su kartograficky nedostato¢ne podloZené, idaje oznacené
dvoma hviezdi¢kami (**) nie si kone¢né, to znamena, Ze jaskyiia pokracuje dalej,
mapovame nemohlo byt dokonéené pre nedostatok Casu, vystroja, sil atd. Pod
celkovou dizkou sa rozumie stucet skutoénych dizok osi vietkych chodieb a priepasti
podla odporuceni IUS, a nie ich horizontalna projekcia. Presnost mapovania tzv.
poloinitrumentalnym sposobom, ktory je medzi sovietskymi jaskyniarmi najviac
rozsireny, zodpovedd 4. stupfiu medzindrodnej stupnice presnosti. Napriklad pri
vietkych korektnych mapovaniach priepasti Kijevskaja (t. j. 6 merani) bola uréena
celkova hibka lokality v medziach 950—1030 m, teda s odchylkou 4 % od prijate]
strednej hodnoty 990 m. Speleologov1a pri vyskume systému Sneznaja — MeZonno-
vo uddvajui maximalnu chybu hibky jaskyne na 25 m. Dalii struény opis niektorych
najdlhsich a najhlbsich jaskyn ZSSR je zostaveny na zaklade sovietskej odbornej
speleologickej literatury, ¢lankov v dennej tladi, ustneho podania jaskyniarov, ktori
realizuji prieskum danej lokality a v neposlednom rade sa opiera aj o vlastné
pozorovanie autora, ktory v siCasnosti pracuje v Sovietskom zvaze. Vyber lokalit
bol vedeny s cielom predstavit najvacsie systémy v Sovietskom zvéze ¢i vyznacenych
krasovych uzemi.

OPTIMISTICESKAJA PESCERA

Dizka 157 km, hibka 20 m, objem jaskyne 490 tisic m’

Jaskyia ma dva vchody — Staryj rajon a Vetrovoj rajon v nadmorskej vyske
260 m, vo svahu doliny rieky Ni¢lavy, lavého pritoku zndmej rieky Dnestr, 1,5 km
zapadne od dediny Korolivka, rajon Borscevskij, oblast Tarnopolskaja, Ukrajinskej
SSR.
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Jaskyna je zalozend v 30 m hrubej, horizontdlne uloZenej SoSovke silne
porusenych sadrovcov vrchného tortéonu. Podzemny systém sa vytvoril na zaciatku
pleistocénu freatickymi vodami so zvySenou korozivnou schopnostou, ktoré
prenikali z rieky Niclavy do rieky Seret.

Jaskyna sa morfologicky skladé zo siedmich, relativne izolovanych labyrintovitych
systémov mriezkového typu (rajénov) v rdznych tektonickych blokoch. Si
rozdelené mohutnymi poruchami v smere 120—300°/20—200° a v poludnikovom
smere. Jednotlivé rajony sa lisia od seba morfologiou priestorov, Struktirnymi
charakteristikami, jaskynnymi sedimentmi. Jaskyna je prevazne suchd, len miestami
sa objavuju periodické podzemné toky a jazera. Vchod Staryj rajon byva v Case
jarného topenia snehu zaplavovany. Chodby z vacsej Casti vypliia allochténna hlina
a piesok, v blizkosti zlomovych z6n je hojna kamennd sutina, rutené bloky a zavaly.
Vo vyzdobe st zastipené kalcitové atvary len zriedkavo, kedze sadrovce st pokryté
slabou vrstvou chemogénnych vdpencov. O to bohatSie a rozmanitejsie si
sadrovcové formy — vypreparované monokrystaly materskej horniny velkosti az
1 m, dalej sadrovcové ihlice, zrasty, drizy, kamenné kvety velkosti krystalov od
0,5 cm do 50 cm, sadrovcové kvaplové utvary — stalaktity a nateky.

Vchod do jaskyne zo strany Staryj rajon oznacili roku 1963 ¢lenovia komplexnej
krasovej expedicie Akadémie vied ZSSR — V. N. Dubljanskij, G. A. Bacinskij a I.
V. Cernys. Vstupny hlineny sifén rozkopali a v maji 1966 prenikli do labyrintu Staryj
rajon Ivovski jaskyniari M. P. Sav¢in a O. N. Soljar. Doteraz smerovalo do jaskyne
60 prieskumnych expedicii, vyskum vedie M. P. Sav¢in.

Rajon Globusov (11 km) bol objaveny v januari 1967, Novyj rajon (49 km)
v zime 1968, Dalnyj rajon (22 km) roku 1971, Ozernyj rajon (20 km) roku 1973.
Diia 3. 5. 1966 bolo najdené spojenie s jaskytiou Vetrovaja (6 km), ktorej vchod bol
znamy od nepamiti a vyskum jaskyne uskutocnili speleologovia z Odesy pod
vedenim L. N. Suchovej. V maji 1977 bol najdeny aj Rajon Anakondy (3 km)
a Zaozernyj rajon (20 km). Rajon Svezaja voda (16 km) bol najdeny v decembri
1978. V stcasnosti rastie kilometraz jaskyne vdaka domapovavaniu vnutornych,
nevyznamnych koridorov labyrintu.

OZERNAJA PESCERA
(pdvodny nazov Pescera golubych ozer)

Dizka 105,3 km, hibka 20 m, objem 645 tisic m?

Vchod sa nachiadza v nadmorskej vyske 300 m na dne misovitého zavrtu na
pravom brehu rieky Ni¢lavy, Tavého pritoku rieky Dnestr, 800 m od obce Strelkovci,
rajon Borscevskij, oblast Ternopolskaja, Ukrajinska SSR.

Jaskyfia sa vytvorila v 20 m hrubej vrstve sadrovca vrchného torténu, ktord
pokryva 45 m silnd vrstva nekrasovych neogénnych a antropogénnych sedi-
mentov.

Morfologicky predstavuje jaskyfia horizontdlny labyrint mrieZkového typu,
miestami az v dvoch poschodiach, vyuzivajiceho pukliny smeru 30—210° 10—-190°
a 12—300°. Struktirne sa vy¢lenuju $tyri odlisné rajény — BliZnij (dizky 15 km) so
Sirokymi — miestami az 20-metrovymi chodbami ovélneho profilu, dalej Perechod-
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noj (5 km) so Sirokymi domami, prepojenymi uzkymi suchymi puklinovitymi
chodbami, ktoré maji az 20 m vysoké kominy. A nakoniec je to rajon Oktjabrskij
(75 km) v dvoch poschodiach a niekolkych tektonickych blokoch, oddelenych
zlomovymi zénami s intenzivnym rutenim. ViacSia Cast rajéonu Oktjabrskij je
zatopena slabo driftujicou vodou, kolisanie hladiny az o 3 m otvara a zatvara rozne
Casti jaskyne, niekedy aj na niekolko rokov.

Vstupna cast jaskyne bola miestnym obyvatefom zndma uZ v minulom storo¢i.
Preniknit hlbSie do labyrintovitého systému sa vSak podarilo M. P. Savcinovi
z Lvova az roku 1963. Prieskum jaskyne uskutocnuju speleolégovia z Ternopolu
pod vedenim V. A. Radzievského a P. P. Gorbenka.

ZOLUSKA

Dizka 80 km,* hibka 30 m, objem 590 tisic m*

Vchody v nadmorskej vyske 120 m sa nachddzaji v bocnej stene Krivského
sadrovcového povrchového lomu v udoli rieky Podvirna, lavého pritoku rieky Prut,
800 m juhozipadne od obce Podvornaja, rajéon Novozelickij, oblast Cernovickaja,
Ukrajinska SSR. DalSie vchody sa nachadzaji 1,5 km severozapadne od obce Kriva,
rajon Bricanskij, Moldavskd SSR. Pocet vchodov sa meni na izemi Molddvie, kym
vidcsia Cast labyrintu je na izemi Ukrajiny.

Jaskyna je vytvorena v bielych a sivozltych hrubozrnnych sadrovcoch vrchného
torténu, rozbitych na bloky submeridialnymi zlomami.

Jaskynné priestory vo vrchnej Casti sadrovcovej vrstvy leZia 2—4 m pod hladinou
rieky Podvirna. Antropogénnou ¢innostou (Cerpanim vody v Krivskom lome)
vytvorena depresia v trovni spodnych véd postupne prevadza jaskynu z freaticke;j
do vadbznej z6ny. Morfologicky sa v jaskyni vydeluji velké domy s plochou
1500—4000 m?, ktoré st prepojené uzkymi koridormi a puklinami. Niekolko studni
a Sachiet, hlbokych 15—17 m usti do spodnych, dosial nepreskimanych poschodi
jaskyne. Unikatne su hlinené kvaplové utvary — stalaktity, stalagmity, sintrové
nateky, bohato st zastipené vSetky formy sadrovcovej vyzdoby. V severozapadnej
Casti jaskyne, v rajone Golandskij syr pri plynovych jazerach obsah CO, vo vzduchu
presahuje 4 %.

Jaskynu objavili v marci 1977 jaskyniari zmesta Cernovcy — V. P. Korzik, Roska,
Andrejcuk — a ini, ktori vedu aj jej dalsi vyskum. Roku 1977 bolo zmapovanych
10 km chodieb, roku 1978 — 31,4 km, 1979 — 40 km, 1980 — 60,1 km, 1983
— 70 km. Roku 1984 bol objaveny novy rozsiahly rajon, a tak k 1. 1. 1985 bolo
zmapovanych 80 km chodieb. V januari 1986 podla osobnej informacie speleolégov
z mesta Cernovcy viac ako 90 km labyrintu.

KAP — KOTAN
(predtym Kap-Kotan 2)

Dizka 22,3 km,* hibka 200 m, objem 750 tisic m>*
Vchod v nadmorskej vyske 720 m lezi asi 7 km severovychodne od obce Karljuk,
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Obr. 1. Rozvinuty pozdiiny rez jaskyne Sistema SneZnaja-MeZonnovo podla vysledkov mapovania jaskyniarskej skupiny Lomonosovovej univerzity
a skupiny Morozova-Usikova v rokoch 1971-1984 prekreslil autor. Oznacenie na mape: 1 — Vchod MeZonnova $achta, 2 — D6ém inteligentov,
3 — Trojhranny dém, 4 — Studiia serenady, 5 — Ulica entuziastov, 6 — Marsova plazivka, 7 — Chodba K, 8 — D6m u piatich rohov, 9 — Studna
Kataklyzma, 10 — Nevsky potok, 11 — Dém Jupitera, 12 — Miesto spojenia jaskyne Sachta MeZonnovo a jaskyne Sachta Sneznaja, 13 — Hornérieka, 14
— Dé6m Anifalada, 15 — Kvetinova chodba, 16 — Vchod Snezn4 $achta, 17 — Gvozdeckého dém, 18 — Riteny dém, 19 — Velky dém, 20 — Maly dém, 21
— Chodba $kvrnitého jeleia, 22 — Vertikdlny labyrint, 23 — Koralova chodba, 24 — Velka studia, 25 — Univerzitny dém, 26 — Nulovy zaval, 27
— Vodopéadovy potok, 28 — Stard rieka, 29 — Piaty zéval, 30 — Novy potok, 31 — D6m nédeje, 32 — D6m vitazstva, 33 — Hlbokd rieka, 34 — Siesty zdval,
35 — Dolmenov dém, 36 — Plytka rieka, 37 — Siedmy zaval, 38 — Hrmiaci dém, 39 — D6m hlinenych stalagmitov, 40 — Rekordny vodopad, 41
— Usikovov dém, 42 — Hlineny zéval, 43 — Dolna rieka, 44 — Jazerny vodopad, 45 — Jazero Cervenej plachty, 46 — Huciace pereje, 47 — D6m IGAN, 48
— Olympijsky vodopad, 49 — D6ém X, 50 — Penelopin dém, 51 — D6m 50 rokov Metrostroja, 52 — D6m Pasca



pri rieke CarSanginskij, oblast Cardzovskaja, Turkménska SSR. Horsky masiv
Kuginang-tau, chrbat Gissarskij chrebet, Zapadny Tan-$an.

Jaskyna je vytvorena v hrubolavicovych vapencoch vrchnej jury, ktoré pokryva
vrstva sadrovca, ulozena subhorizontalne so sklonom 6° na juhozapad.

Mohutnd, 30 m Siroka a 7 m vysoka vstupna chodba sleduje hlavni zlomovi z6nu
160—340°, na ktorej je celd jaskyna vybudovana. Chodba prechadza do trojposcho-
dového obecne labyrintového systému na krizeni dislokacnej zény 60°. Spodné
poschodia jaskyne s hlavnou chodbou aj so silne rozvetvenymi paralelnymi bo¢nymi
chodbami, s podzemnym tokom, mnozstvom jazier a sifénov sa vyznacuje mohutnou
a rozmanitou kvaplovou kalcitovou aj sadrovcovou vyzdobou. Zastipené su vietky
formy sintrovych tutvarov, od gravitacnych, exentrickych, anomalnych az po utvary
horizontalnych sintrovych vod. Bohatostou a neporusenostou vyzdoby sa vyznacuje
Dom A. Morozova. Jaskyna vytvara jeden hydrologicky a geneticky systém s dalSimi

blizkymi lokalitami rajonu — jaskyna Promezuto¢naja (16,5 km*), mozno aj
Chasim-Ojok (6,1 km), jaskyna Geofiziceskaja (4,2 km), jaskyna Tas-Jurak
(3,5 km).

Vstupna cast jaskyne bola zndma od nepamaiti a bola vyuZivana ako ukryt pre
hoviadzi dobytok, odtial je aj jej nazov. Roku 1959 vstupnu cast preskumali
geologovia Turkménskej prieskumnej expedicie, v rokoch 1966—1969 objavili
a zmapovali nové priestory aSchabadski speleolégovia pod vedenim S. D. Jalkapova.
Dizka jaskyne vtedy dosahovala 6,1 km. Spodné poschodie jaskyne objavili
jaskyniari z Moskvy a Krasnojarska roku 1981 do dizky 10 km. V rokoch
1982—198S5 pracovali v jaskyni rozne speleologické kluby pod vedenim V. Malceva
z Moskvy. Postupne boli objavené nové chodby spodnych poschodi, v novembri
1985 do celkovej dizky 22,3 km. Je to viak len priblizny tdaj.

BOLSAJA ORESNAJA
(niekedy len Oresnaja)

Dizka 18 km,* hibka 190 m, objem 186 tisic m?

Vchod lezi v nadmorskej vyske 600 m na uboci hrebena medzi rieckami Stepnoj
Badzej a Tajeznyj Badzej, idolie rieky Mana — pravého pritoku rieky Jenisej, asi
50 km vychodne od Krasnojarskej priehrady, rajéon Manskij, Krasnojarskij kraj,
Ruska SFSR.

Jaskyna je zalozena v réznofarebnych okruhliakovitych vapencovo-dolomitovych
konglomeratoch na baze strkopieskového vapnitého tmelu. Az 1200 m hrub4d vrstva
ordovickych zlepencov monoklindlne klesa na zdpadojuhozapad pod uhlom 50°.
Prevladaju tektonické poruchy severozapadného a severovychodného smeru.

Jaskyria klesa od vchodu $irokou meandrovitou chodbou do hibky 80 m. Dalej
vytvara priestorovy labyrint s mnozstvom poschodi, kde prevladaja sikmé a horizon-
talne puklinovité aj klenbovité chodby. Priepasti a kominy sa vzacne, rovnako ako
iné formy vytvarané vertikalne presakujucimi vodami. Pretiahnuté domy s maximal-
nou vyskou 8—12 m predstavuju rozsirené chodby. Potok v juZnej Casti jaskyne ma
prietok 5 1/s, najnizsie poschodie je zatopené, jaskynu uzatvara 35 m hlboky a viac
ako 100 m dlhy sifén. Kvaplova vyzdoba je vyvinuta len miestne, prevladaju

168



/2
— P
0 m 500
7 6 N
) b 10
el
9
SISTEMA N PUDORYS
v~ v 1n—,, %
SNEZNAJA-MEZONNOVO —g S
B NN
zapadni Kavkaz, Bzybskij chrebet o5
15— -,
(I —3"
—32
38 53
AN
> \ )
1.1§ R = \ B
AK - % =X
N
46 \
=
107‘8\\ 45
50\ ; S
52\ 51
=1370m

Obr. 2. Podorys jaskyne Sistema Sneznaja-MeZonnovo (oznacenie na mape pozri na obr. 1)

gravitacné formy a sintrova kora, hraskova vyzdoba. Hojné su hlinené usadeniny
a kamenné sutiny.

Vchod do jaskyne je miestnym obyvatelom znamy od polovice nasho storocia,
vstupnu Cast preskimal V. D. Bobin a M. N. Dobrovolskij z Krasnojarska roku
1964. Vyskum jaskyne pod vedenim V. V. Cykina a teraz J. Kovaleva uskutocnuje
Krasnojarsky speleoklub. Do roku 1971 bolo v jaskyni objavené a zmapované
11 km chodieb, do roku 1983 18 km chodieb. Nové objavy v dizke 3 kmzroku 1985
nie su zatial dokumentacne podchytené. Podla osobnej informacie speleologov
z Krasnojarska jaskyna tak dosahuje dizku 21 km.
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KRASNAJA PESCERA
(povodne Kizil-Kobak)

Dizka 13,1 km, hibka 135 m, objem 190 tisic m®

Vchod v nadmorskej vyske 570 m sa nachadza na zdpadnom sklone hrebena
Dolgorukovskij, na sever od horského masivu DemerdzZi vo vonkajsej hradbe
pohoria Hlavny krymsky hrebeni, Krym, Ukrajinska SSR.

Jaskyia je vytvorena v hrubolavicovych vrchnojurskych véapencoch titonu,
v zadnej Casti jaskyne sa objavuji doskovité vapence s vrstvami pieskovca.

Jaskynné koridory kontroluju smer hlavnych zlomovych z6n severoseverozapad-
ného a vychodoseverovychodného smeru. Subhorizontédlne chodby leZia v Siestich
vyskovych poschodiach, ktoré sa najlepsie vydeluju vnutri tektonickych blokov,
v blizkosti zlomovych zén im zodpovedaju ritené démy, vysoké 30—40 m. Na
prechodoch medzi navzdjom posunutymi blokmi vznikli aZ 30 m hlboké priepasti,
ktoré zodpovedaji vertikdlnemu posuvu blokov. Bohatostou a rozmanitostou
kvaplovej vyzdoby sa vyznacuji predovietkym vysSie poschodia jaskyne, prevlada-
ju sintrové gravitatné obecné formy, v zadnej Casti jaskyne je zaujimava
roznorodost aldvia. Prietok podzemnej rie¢ky Krasnopescerskaja klesa v najnizSom
stave na nulu, ale v ¢ase jarného topenia stipa hladina rieky o 6—8 m.

Obr. 3. Kriackovité agregaty krystdlov kalcitu v Kvetinovej chodbe v jaskyni Sistema Sneznaja-MeZon-
novo. Foto V. I. Lajkov
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Jaskyfia je zndma od nepamiti, v 7. storodi pred n. 1. bola vstupna ¢ast vyuZivana
na kultové tdely, neskor ako sklad potravin a tkryt pred ndjazdmi. V literattre
prvykrat opisal vstupni ¢ast jaskyne roku 1803 P. I. Sumarokov, mapu vyhotovil
roku 1909 P. Petrov. V rokoch 1959—1969 pracovala v jaskyni komplexnd krasova
expedicia Akadémie vied ZSSR pod vedenim V. N. Dubljanského, v rokoch
1972—1975 skumali jaskytiu speleolégovia zo Sevastopolu. Roku 1983 bolo
spristupnenych 3 km podzemnej trasy pre verejnost.

VORONCOVSKAJA SISTEMA

Dizka 10,64 km,* hibka 240 m, objem 115 tisic m?

M4 14 vchodov v nadmorskych vyskach 419—720 m v pravom svahu udolia rieky
Kudepsta a na chrbte Voroncovskij Chrebet, horského masivu Achcu, 8 km
severovychodne od miesta Chosta ako ¢ast mesta So¢i, Krasnodarsky kraj, Ruska
SFSR.

Jaskynia sa vytvorila v lavicovitych vapencoch vrchnej kriedy mocnosti 80 m,
v strope a na kridlach lokdlnej antiklindly, os ktorej klesa pod uhlom 10° na
severozapad. )

Jaskynia predstavuje nakloneny, silne rozvetveny, miestami aZ obecne labyrintovy
systém, zaloZeny na medzivrstvovych a zvislych tektonickych puklindch. Nesuhlas-
nymi zdvihmi jednotlivych blokov na konci wiirmu bol pévodny systém rozrezany na
niekolko ¢asti — jaskyn: Dolgaja, Kabarija, Labirintovaja, Voroncovskaja a dosial
neobjavené priestory juzne od znamych casti. Hydrolégia systému je pomerne
zlozitd. Okrem povrchovych vod zbieranych z horského masivu Achcu a napdjanych
podzemnymi nadrzami i polopriepustnymi ponormi v koryte rieky Kudepsta.
Podzemné vody potom odvadzaju jednak nepriechodné Gziny v rajéne Razgruzoc-
nyj do vyvieragiek v udoli rieky Vychodnd Chipsta a do krasovych pramenov
sanatoria Macesta na pobrezi, ako aj cez nezndme juzné rajoény spit do rieky
Kudepsta.

Jaskyna sa vyznacuje bohatymi hlinenymi sedimentmi, alochténnymi Strkmi
a pieskami, ritenymi kamennymi sutinami a zdvalmi v blizkosti hranic jednotlivych
tektonickych blokov. Rozmanitd a miestami velmi hojnd je sintrova vyzdoba
— stalaktity, stalagmity, kory, sintrové hradze. Archeologické nalezy vo vchodoch
rajonu Voroncovskij sa datuji neskorym paleolitom, neskorym neolitom a eneo-
litom.

Vstupné casti jaskyne boli v historickej dobe vyuZivané ako ukryt na ceste,
spojujucej ¢iernomorské pobrezie s kubdanskymi stepami. Planovity vyskum jaskyne
sa zacal v rokoch 1946 —1949 v ramci Vyskumnej krasovej stanice Lomonosovovej
univerzity pod vedenim A. A. Lomajeva a pokracoval pdsobenim Adlerskej
komplexnej stanice pod vedenim N. I. Sokolova. V 60. rokoch skiimal jaskyne V. V.
Iljuchin, jednotlivé Casti systému zmapoval S. S. Prokofjev. V rokoch 1968—1975
pracovali v jaskyniach Voroncovského hrebena jaskyniari — amatéri z Leningradu.
Obijavili cely rad novych chodieb a prirodzené spojenie medzi jaskynami Voroncov-

*Poznamka k celkovej dizke
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Obr. 4. Transport vakov na Starej rieke v jaskyni Sistema Sneznaja-Me-
zonnovo. Foto V. I. Lajkov

skaja — Labirintovaja a Kabanja. Zostavili aj kompletna mapu celého systému.
Zatial sa Cloveku nepodarilo prestipit 100 m dlhy sifén medzi existujicim
systémom a jaskynou Dolgaja. V sucasnosti sa v jaskynnom systéme Voroncovskaja
sistema prieskum nerobi.

Castejsie sa v sovietskej literattre a odtial aj v zahrani¢nej stretavame s udajmi:
dizka 11,72 km, hibka 300 m, objem 130 tisic m®. Ide vSak o sumérne hodnoty
jaskyne Voroncovskaja sistema (— byvala jaskyna Voroncovskaja, jaskyfia Labirin-
tovaja, jaskyna Kabanja) — jaskyna Dolgaja, co vSak odporuje novym odporuce-
niam IUS, kde pod jaskyniou mozno chapat len tie podzemné priestory, do ktorych
prenikol ¢lovek.
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JASCIK PANDORY

Dizka 10,1 km, hibka 205 m, objem 120 tisic m®

Vchod sa nachadza v nadmorskej vyske 670 m v doline rieky Belyj Ijus, pravého
pritoku rieky Culym, ktory je pravym pritokom rieky Ob, na vychodnom sklone
hrebefia Kuzneckij Alatau, medzi obcami Efremkino a Malaja syja, rajon Sirskij,
Chakasskaja Autonomna oblast, Krasnojarskij kraj, Ruska SFSR.

Jaskyiia je vytvorena v krystalickych vapencoch vrchného proterozoika a spodné-
ho kambria. Morfologicky predstavuje vyskovo roz¢leneny labyrint, prevazne
strmych chodieb a naklonenych priepasti v hibke 170 m, prechadzajicich do
subhorizontélnej Casti jaskyne, cez ktoru pretekd podzemny potok s mnoZstvom
jazier a sifénov. Geneticky starSie vrchné partie v senilnom Stadiu vyvoja sa
vyznaCuji mnozstvom ritenych kamennych blokov kamennej sutiny, zavalmi,
vyvinutou kvaplovou vyzdobou, mladSie spodné poschodie Ciastocne vyplnené
strkopieskami je bez kvaplovej vyzdoby.

Jaskyfiu objavili pracovnici Syjského staciondru (= vyskum krasu) Tomskej
univerzity V. V. Vlasenko, A. Karpuchin a M. V. Kopytov roku 1981. V tom istom
roku preskimali a zmapovali 4,5 km chodieb. V rokoch-1982—1983 pracovali
v jaskyni speleolégovia z Tomska, Novokuznecka a Krasnojarska a preskumali
spodnu horizontédlnu chodbu do hibky 190 m. Vyskum v jaskyni pokracuje.

SUMGAN-KUTUK

Dizka 9 860 m, hibka 130 m, objem 240 tisic m?

Vchod lezi v nadmorskej vyske 380 m na spojeni dvoch bogazov medzi riekou
Nugus a Belaja, lavym pritokom rieky Kama, v zipadnom predhori J uzného Uralu,
pri obci Irgizly, rajon Burzjanskij, Baskirska autonémna SSR, Ruska SFSR.

Jaskynia je zalozend v masivnych vapencoch devonu a karbonu, naklonenych 20°
na ZJZ. Vyuziva tektonickt puklinu smeru 40—220° a 140—320°.

Vstupnd Sachta 10 X 20 m ma hibku 110 m a odkryva tri horizontdlne Grovne
jaskyne. Najvysia, v hibke 30 m je len slabo vyvinuta. Strednd, v hibke 75 m
predstavuje obecny horizontédlny labyrint Sirokych, miestami rutenych chodieb
celkovej dizky 2,7 km. Z nej vybieha 500 m na severozépad priame opustené koryto
podzemného toku, ktoré je Siroké 10—15 m. S nim paralelne meandruje 2—3 m
Siroka povodiiova chodba. Zo dna vstupnej Sachty sa otvara spodné poschodie
s mriezkovym labyrintom 2—5 m $irokych chodieb a aktivnou podzemnou riekou.
Prietok rieky v najnizSom stave Cini 0,5 m?/s. Jaskyfia Sumgan-kutuk s dalSimi
mensimi jaskyfiami rajonu je sicastou rozsiahlej hydrologickej sustavy Kutukského
kafionu. Jaskyfia je bohatd na sedimenty, alochténne okruhliaky, piesky a hlinené
sedimenty, ako aj na sintrové utvary. Unikdtne sd hlinené kvaplové formy,
vytvorené usadzovanim jemne rozptylenej hliny vo vode, ktora prestupuje horninou
v presne vymedzenych dévkach. Vo vstupnej priepasti sa vyskytuje stabilny
jaskynny Iad.

Prvy prieskum priepasti uskuto¢nil roku 1960 A. I. Olli. V rokoch 1965—-1966
skimali jaskyriu speleologovia Baskirskej univerzity pod vedenim E. D. Bogdanovi-
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Obr. 5. Mapa jaskyne KujbySevskaja. Podla mapy vyhotovenej ¢lenmi Speleoklubu Kyjev v rokoch
1981—1985 prekreslil autor. Oznaéenia na mape: 1 — Vchod, 2 — D6m 1500 rokov Kyjeva, 3 — D6m
Akadémie vied

¢a. V jaskyni bolo znamych 5 km chodieb. Roku 1968 pracovali v nej ¢lenovia
Sverdlovskej speleosekcie pod vedenim J. E. Lobanova a objavili priestory v dizke
3 km. Nové casti hornych poschodi objavili roku 1975 jaskyniari z Moskvy pod
vedenim V. Svistunova.
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PESCERA BOLSOVO CIRKA

Dizka 150 m, hibka 120 m, objem 6 tisic m*

Vchod sa nachddza vo svahu pretiahnutej vyvySeniny ChodZa-Mumyn, v udoli
rieky Jachsu, pravého pritoku rieky Pjandz, na hornom toku rieky Amu-darji, rajon
Kuljabskij, Tadzicka SSR.

Jaskyna sa vytvorila v lavicovitej kamennej soli vrchnej jury. SoIné teleso ma tvar
bochnika so zakladfiou 48 km? a vy¢nieva 880 m nad okolitou planinou. Sol
prekryva tenka vrstva sadrovca.

Jaskynu predstavuje jeden nerozvetveny silne meandrujuci koridor. Meandre
v tvare pismena omega su natolko vyvinuté, Ze v mnohych pripadoch nastalo
prerezanie pritokového ramena do odtokového, vyrovnanie podzemného toku
a vytvorenie bocného opusteného oblika. Ritenim stien a stropu zaniknutého
meandra vznikli kopulovité domy maximélne 15 m v priemere a vySky do 20 m. Za
vstupnym portadlom 5 X 8 m chodba strmo klesd pod uhlom 40° a po 100 m
prechadza do subhorizontalnej Casti jaskyne, kde je sklon klesania 5°. Zaver jaskyne
strmo klesd do nepriechodnej uZiny. Jaskynou preteka podzemny potok s prietokom
10 1/s, silne nasyteny NaCl. V jaskyni sa vyskytuju gravitaéné a anomalne formy
z kamennej soli — stalaktity, stalagmity, dendrity.

Jaskynu objavili a preskimali roku 1964 jaskyniari z Novosibirska pod vedenim I.
E. Paukova. Predtym aj neskorsie pracovali na solnom kopci ChodZa-Mumyn aj na
susednom ChodzZa-Sartis mnohi speleolégovia aj geolégovia, ktori tam opisali viac
ako 10 jaskyn a Sacht v kamennej soli. Jaskyna Pescera BolSovo cirka je najvacsia
jaskyna Sovietskeho zviazu v kamennej soli.

SISTEMA SNEZNAJA — MEZONNOVO

Dizka 19 km, hibka 1370 m, objem 1,74 mil. m?

Ma dva vchody — horny — Sachta Mezonnovo lezi vo vyske 2065 m n. m., 1,2 km
juznym smerom od hory Chipsta 2495 m. Od hory 2 km na juhovychod lezi spodny
vchod — Sachta SneZnaja vo vySke 2030 m n. m. Nachadza sa v horskom masive
Razdelnoj, chrbat Bzybskij chrebet, zapadny Velky Kaukaz, 20 km na severovy-
chod od obce Durips, oblast Gudautskij, Abchdzska ASSR.

Jaskyna je zaloZena v masivnych dolomitickych vapencoch spodnej kriedy (v
hornej Casti) a v brekciovitych vapencoch vrchnej jury, ktoré monoklinalne padaju
k juhu pod uhlom 20-30 °.

Sustava vertikalnych priepasti a strmych domov kazdého vchodu je zaloZzena na
krizeni poruchovych zén. Vetva Sachty MeZonnovo v hibke 450 m a vetva Sachty .
SneZnaja v hibke 540 m sa postupne vyrovnava a vyustuje do mohutnej podzemnej
rieky Sneznaja. Koryto rieky ma tvar mierne naklonenej vysokej chodby, Sirky
3—5 m, preruSovanej nizkymi skalnymi stupfiami. V prechodoch medzi tektonicky-
mi blokmi je prehradené ritenymi zdvalmi a naplavami, nad ktorymi sa vytvaraji
mohutné riatené domy. Rieka prekonava cely rad siféonov. Formuji sa zname
priestory pod Sachtou MeZonnovo a v preskiimanej ¢asti prijima 8 pritokov z lavej
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strany. V spodnej ¢asti jaskyne ma prietok pri nizkom stave 300 1/s, pri letnych
povodniach sa prietok zvidcSuje desatndsobne. V obdobi jarného topenia snehu
stipa hladina o desiatky metrov. Podzemna rieka Sneznaja vyviera vo vyvieracke do
rieky Chipst asi 300 m n. m. a 3 km od posledného zavalu v jaskyni.

Kvaplova vyzdoba nie je podstatnejsie vyvinuta. Vchod Sachta SneZnaja
predstavuje Tadovu priepast, kde objem ladu je 25 tisic m?, stabilny jaskynny Iad sa
vyskytuje do hibky 230 m, &m je najhlbSou ladovou priepastou na svete.

Vchod Sachta SneZnaja objavili 9. 8. 1971 speleolégovia z Lomonosovovej
univerzity Moskva — T. Guzva a V. Glebov. Do leta 1972 ¢lenovia klubu pod
vedenim M. Zvereva prenikli postupne do hibky 720 m. Roku 1977 M. Morozov
a D. Usikov z Moskvy nasli cestu v zdvale, ktory odolaval 5 rokov, a do roku 1981
postupne zostipili do hibky 1335 m. Vchod Sachta MeZonnovo objavil roku 1979
Jurij Sakir z Lomonosovovej univerzity a viedol dalej aj prieskum. Prirodzené
spojenie oboch jaskyn nasli speleolégovia z Leningradu pod vedenim V. Demceka
roku 1983. Prestup celou jaskyiiou prvykrat uskutocnilo druzstvo pod vedenim A.
Morozova roku 1984. Po roénej prestavke spdsobenej tragickymi udalostami zimnej
expedicie 1985, ked v snehovej lavine zahynuli A. Morozov, A. Kornejevskij a A.
Preobrazenskij, vyskum jaskyne pokracuje.

SACHTA KIJEVSKAJA
(pdvodny nazov Kilsi)

Dizka 1820 m, hibka 990 m, objem 36 tisic m?

Puklinovity vchod leZi v nadmorskej vyske 2400 m na dne zavrtu. Nachadza sa
7ZSZ smerom od hory Kyrk-tau (2496 m) horského masivu Kyrk-tau, od chrbta
Zarevsanskij chrebet, Zapadného Tan-8anu, 12 km zdpadnym smerom od mesta
Urgut, oblast Samarkandskaja. Uzbecka SSR.

Jaskyna sa nachadza v masivnych silurskych dolomitickych vapencoch naklone-
nych pod uhlom 15° na juh. Morfologicky predstavuje sustavu vertikalnych usekov
striedajiicich sa so Sikmymi chodbami. Vertikdlnu partiu tvori séria zvislych
priepasti, $acht a studni, oddelenych kratkymi horizontalnymi stupfiami. Sikmé
chodby si tizke puklinovité meandry, preruSované 2—3 m hlbokymi schodmi.
V hibke 100 m sa objavuje staly podzemny tok, ktory vytvara v jaskyni mnoZstvo
jazier a vodopadov. Prietok potoka pri nizkom stave nepresahuje 15 1/s. Jaskyna je
ukonéeni sifénom. Kvaplovi vyzdobu predstavuju predovsetkym rozli¢né sintrové
Gtvary, gravitaéné formy, dendrity, sintrové kory a hradzky. J askynia sa vytvorila na
krizeni poruchovych zén 50—230° a 130—310°, subhorizontélne partie su spajané
s etapami pokoja pri vyzdvihovani masivu na prechode neogén — pleistocén.

Jaskyfi objavili a preskimali do hibky 270 m v auguste 1972 speleologovia
z Kyjeva pod vedenim A. B. Klim¢uka, dalsi prieskum vykonali jaskyniariz Tomska,
Kyjeva, Moskvy. Sifén v hibke 990 m prvykrat dosiahli roku 1976 krymski
speleolégovia (G. S. Pantjuchin). V sicasnosti sa koncovy sifon skuma len
prilezitostne.
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SACHTA NAPRA IMENI ZUBENI

Dizka 3170 m, hibka 970 m, objem 92 tisic m*

Vchod lezi v nadmorskej vyske 2355 m, 50 m od vrcholu Napra, od chrbta
Bzybskij chrebet, zdpadny Velky Kaukaz, rajon Gudautskij, Abchazska ASSR.

Jaskyfa je vytvorend v masivnych vapencoch vrchnej jury. Vstupnu Cast jaskyne
do hibky 160 m tvoria priepasti medzi voInymi vidpencovymi blokmi s kamennou
sutinou, ktora vypliia mohutni zlomovu z6nu. V dalSom pokracovani nasleduje
strma 2—3 m §irokd chodba, ¢asto prehradend zavalmi; strieda sa so 40—70 m
hlbokym1 Sachtami. Jaskyfia sleduje hlavné tektonické smery 50—230°a 150—330°.
V hibke 410 m sa objavuje maly podzemny potok, ktory sa v hibke 440 m opit
straca v pukline. V priebehu hibky medzi 450—620 m sa jaskyfa rozdeluje na
niekolko strmo klesajucich vetvi. V hibke 870 m prechadza hlavnd vetva priepasti
do subhorizontalnej Casti jaskyne s podzemnou rieckou, ktora ma niekolko
pritokov. Prietok rie¢ky v spodnej Casti jaskyne pri nizkom stave je 50 1/s, v zname]
asti vytvara riecka okrem pritokovych sifénov este dva sifony, a to v hibke
900—940 m. Sama jaskyia je ukonend ritenym zdvalom; riecka filtruje cez Strkovy
zaver ponoru. Jaskyna Napra vytvara zre]me jednotni hydrologlcku sdstavu
s priepastami Vesennja]a (dizka 1230 m, hibka 403 m), Pionerskaja (hibka 815 m)
a Belorusskaja (hibka 205 m). Podzemny tok napaja najvacsiu vyvieracku na juznej
strane Kaukazu — M¢istu v nadmorskej vyske 85 m so strednym prietokom asi
9 m?/s.

Jaskytiu objavili a preskumali do hibky 500 m speleolgovia z Krasnojarska pod
vedenim Z. Z. Zalieva v auguste 1980. Roku 1981 bola jaskyna preskimana do
hibky 956 m, roku 1983 boli preskimané pritoky podzemnej rieky a sifény. Vyskum
jaskyne uskutoéiiuje Krasnojarsky speleoklub pod vedenim Z. Z. Zalieva, potapac
P. V. Minenkov.

SISTEMA IMENI V. V. ILJUCHINA

Dizka 4820 m, hibka 970 m

M dva vchody, horny — 3achta Perovskaja v nadmorskej vyske 2310 m aspodny
— Sachta Voléja v nadmorskej vyske 2290 m. Nachéddzaju sa v doline Zove-kvara,
v horskom masive Arabika, chrbte Gagrskij chrebet, zdpadny Velky Kaukaz, asi
10 km severovychodne od mesta Gagra, Abchdzska ASSR.

Jaskyfia je zalozena v svetlosivych lavicovych vapencoch vrchnej jury so sklonom
vrstiev 30—40° na juhozapad.

V hornej &asti prevladaji sikmé chodby vytvorené na medzivrstvovych puklinach.
Séria paralelnych priepasti v useku 100—180 m je vystriedand sustavou uzkych
strmych meandrov. J askyna pokracuje v Styroch vetvach, z ktorych sa jedna kon¢i
v hibke 290 m, druha v hibke 400 m, tretiu prehradzuje sifon v hibke 515 m. Hlavna
vetva strmo klesa sledom priepasti studni s maximalnou hibkou 107 m v hibke
720 m usti na koryto podzemného toku. Prietok tohto potoka pri nizkom stave je 15
1/s. Sikma chodba prerusovand niekolkymi mensimi priepastami sa kon¢i mnoz-
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stvom sifénov. Farbiaci experiment dokézal spojenie s vyvierackou Cholodnaja
re¢ka v nadmorskej vyske 50 m so strednym prietokom 1,5 m?/s a s vyvierackou
Reproa v nadmorskej vySke 2 m s prietokom 2,8 m’/s, kam okrem inych ustia aj
vody priepasti KujbySevskaja.

Horny vchod — Sachta Perovskaja — objavili roku 1980 jaskyniari z Perovského
klubu Moskva pod vedenim V. V. Iljuchina, spodny vchod — Sachta Vol¢ja
— objavili kyjevski speleolégovia pod vedenim A. B. Klim¢uka roku 1981. Jaskynny
systém V. V. Iljuchina vznikol roku 1982 spojenim oboch priepasti. Roku 1983 boli
preskimané jednotlivé vetvy, hlavna roku 1984 a7 k sifénu v hibke 970 m.
Intenzivny prieskum jaskyne pokracuje.

SACHTA KUJBYSEVSKAJA

Dizka 2500 m, hibka 970 m,* objem 1,0 mil. m’

Vchod lezi v nadmorskej vyske 2180 m, v masive Arabika, chrbat Gagrskij
chrebet, zapadny Velky Kaukaz, 12 km severovychodne od mesta Gagra, Abchaz-
ska ASSR.

Jaskyna je vytvorena v strope antiklinaly v lavicovych vapencoch vrchnej jury,
v hibke 450 m prechadza do pieskovcov s vysokym obsahom vapenného cementu.

Jaskyiia klesé ststavou priepasti do hibky 470 m, len v hibke 150 m je prerusena
asi 50 m dlhou horizontalnou meandrovitou chodbou. Hibka jednotlivych priepasti
prevySuje 60 m, najvacSia s hibkou 170 m je najhlbSou Sachtou v ZSSR. Usti do
D6mu 1500 rokov Kyjeva, ktory s objemom cca 0,6 mil. m? je najvacsim jaskynnym
démom v ZSSR. Jaskytia dalej pokracuje strmymi chodbami, v ktorych sa Casto
vyskytuju zavaly a menSie priepasti. V hibke 570 m zacina sa subhorizontalna
meandrovita 2—3 m §iroka chodba, ktori prerusuju nehlboké priepasti a skalné
stupne. Pretekd fiou podzemny potok. Prietok pri nizkom stave je asi 501/s. V hibke
740 m jaskyna je prehradena 70 m hlbokou priepastou, vyplnenou zratenymi
skalnymi blokmi a kamennou sutinou. Za priepastou pokracuje Siroky a strmy
meander s niekolkymi priepastami (do maximalne;] hibky 70 m) a malymi zavalmi.
Znama Cast jaskyne sa kon¢i nad dalSou hlbokou Sachtou, v hibke asi 970 m.
Podzemna rie¢ka vyviera v mohutnych vyvierackach na upati masivu Cholodnaja
re¢ka v nadmorskej vyske 50 m a Reproa v nadmorskej vySke 2 mav podmorskych
vyvierackach pozdiz pobrezia Gagry v hibke 2 m n. m. Sachta Kujbysevskaja vytvara
spolo¢ny hydrologicky systém s predosiou priepastou Sistema V. V. Iljuchina.

Vchod objavili roku 1979 speleolégovia z Kujbyseva pod vedenim Dicinskija
a zostupili do hibky 150 m. Dalii prieskum uskuto¢nil Kyjevskij speleoklub pod
vedenim A. B. Klim¢uka. Roku 1980 dosiahli tam kyjevski jaskyniari hibku 210 m,
roku 1981 uz 480 m a roku 1983 740 m. V poslednej expedicii v lete 1985 prekonali
zasypanu priepast a zostupili az do hibky 970 m. Nedostatok lan zastavil objavitelov
nad priepastou. Dalsia expedicia sa uskutocnila v zime 1986.

* Predbezny udaj.
URALSKAJA SACHTA IMENI ZENKOVA

(miestny ndzov Zindanak. v literature aj Zindan)
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Dizka 2500 m, hibka 565 m, objem 11 tisic m?

Vchod lezi v nadmorskej vyske 3200 m, horského masivu Bajsuntau chrbtu
Gissarskij chrebet (juhozapadny cip), zapadny Tan-3an, rieka Bajsunskij, oblast
Surchandarinskaja, Uzbecka SSR.

Jaskyna je vytvorend vo vapencoch vrchnej jury naklonenych pod uhlom 10—15°
na zdpad a Ciastocne sa zarezava do podloznych aleuritov.

Morfologicky sa v jaskyni vydeluje vertikalna a horizontalna ¢ast. Od vchodu séria
priepasti a §acht klesa do hibky 305 m. Tu je zadiatok Sikmej, Sirokej meandrujice;j
chodby, vyvinutej pozdlz medzivrstvovych ploch. V zavere uz sleduje stykovi
plochu nadloznych vapencov a nekrasového podlozia. Chodbou preteka nevelky
potok s prietokom 6 1/s pri nizkom stave a na dizku 2,2 km znameho toku vytvara
niekolko sifénov. Potok vyviera vo vyvieracke Macaj v nadmorskej vyske
1400 m.

Jaskynu objavili roku 1981 sverdlovski jaskyniari pod vedenim A. F. Ryzkova
a zabezpecovali aj dalsi prieskum v rokoch 1982—1983. Pokusy o prekonanie
zavere¢ného sifénu v poslednych dvoch rokoch neboli dspesné. Vo vyskume sa
pokracuje.

SACHTA SOLDATSKAJA

Dizka 2100 m, hibka 500 m, objem 16 tisic m*

Vchod sa nachddza v nadmorskej vyske 980 m v koryte obcasného potoka vo
vychodnej ¢asti nahornej planiny Karabi-jajla, Hlavny krymsky hreben, 20 km na
juh od mesta Belogorsk, Krym, Ukrajinska SSR.

Jaskynia je vytvorena v slabo krasovatejucich, doskovitych (v hornej casti)
a nevrstevnatych hlinitych a pieskovcovych vapencoch vrchnej jury. Vapence
padaji pod uhlom 25 ° na severozapad.

Sikma 2—5 m Sirokd vstupna chodba je vyvinuta na medzivrstvovych plochach
doskovitych vapencov a klesa do hibky 120 m. Chodba je Easto prehradena
kamennymi zavalmi, ktoré oddeluju jednotlivé déomy. Od hibky 120 m klesa
jaskyfia pozdlZz mohutnej poruchovej zény labyrintom tzkych strmych koridorov,
prepojenych desiatkami Sikmych priepasti. V hibke 340 m za¢ina sa 85 m hlboka
naklonena priepast, ktora usti do uzkej puklinovitej chodby, pretekanej podzem-
nym tokom. Prakticky priamy 380 m dlhy koridor s niekolkymi polosifénmi je
zakonceny sifonom.

Priepast objavili speleologovia z klubu Karadag z Feodosie pod vedenim S. S.
Pikulkina roku 1968, a taktiez postupne objavovali vsetky zndme priestory
priepasti. Zaverecny sifén dosiahli roku 1971. Pokusy rdznych speleologickych
skupin v 70. rokoch o prekonanie koncového sifénu sa skoncili netspesne.

EKOLOGICESKAJA
(povodny nazov Kjoktas)

Dizka 1,5 km, hibka 330 m
Vchod sa nachadza v nadmorskej vyske 1000 m na bazinatom platé Cistoje boloto
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nad pramenimi rieky Ustjuba, lavého pritoku rieky Katu, v hornej €asti rieky Ob,
v severnej Casti chrbta Seminskij chrebet, pohoria Vychodny Altaj, 30 km JJZ od
mesta Gorno-Altajsk, Gornoaltajskaja AO, Altajskij kras, Ruska SFSR.

Jaskyia je vytvorena v archeocyatovych silne puklinovitych vapencoch spodného
kambria.

Od mohutného zivalu na dne 30 m hlbokej vstupnej priepasti klesa jaskyna
strmou $pirdlovitou chodbou s mnozstvom kolmych stupiiov a nehlbokych Sacht az
do hibky 180 m. Sirokou chodbou preteka podzemny potok s prietokom 30 1/s.
Jaskyna pokracuje dalej dvojposchodovym vertikdlnym labyrintom a7 do hibky
220 m, kde v déme Chaos oddeluje sa jedna vetva a strmo klesa chodbou do hibky
270 m, kde je zakoncena sifénom. Staré koryto potoka pokracuje Sikmou Sirokou
chodbou s &lenitym stropom a mnoZstvom slepych odbociek. Pred zaverecnou 60 m
hlbokou studfiou, vedicou na horizontalnu Cast jaskyne prehradzuje chodbu dlhy
polosifén. Horizontédlnu ¢ast jaskyne tvori 300 m dlhy dzky hlinity koridor, ktory
mierne klesé k $tvrtému sifénu v hibke 330 m.

Jaskyiiu objavili speleoturisti V. MiSin a S. Astrchar¢ik v auguste 1979. Zaval na
dne vstupnej Sachty sa podarilo prekonat v zime 1982 speleoturistom z Barnaulu,
Stvrty sifén v hibke 340 m prvykrat dosiahli v jini 1984 novosibirski speleologovia
pod vedenim S. Domogaseva.

Na zéver este pripomenieme niektoré zaujimavé rekordy v jaskyniach Sovietske-
ho zvizu, pravda, bez zaruky. Najvyssie poloZenou jaskyiiou v ZSSR je zrejme
jaskyfia Rangulskaja v nadmorskej vyske 4400 m s dizkou 320 m. Jaskyna je
zalozena v prvohornych vapencoch nad jazerom Rangul, hrebena Muzkol, vo
vychodnom Pamiri. NajdlhSia Sachta — vertikdla v ZSSR sa nachddza v priepasti
Kujbysevskaja v horskom masive Arabika. Sachta sa za¢ina v hibke 280 m a usti
v strope Dému 1500 rokov Kyjeva. Jej hibka je 170 m. Dalgia hlboka vertikdla je
v jaskynnom systéme SneZnaja-MeZonnovo, za&ina sa v hibke 285 m a usti do domu
Universitetskij. Jej hibka je 165 m. Sachta v priepasti Genrichova bezdna (hibka
360 m) v masive Arabika ma hibku 120 m.

Najvidsi jaskynny dom v ZSSR sa nachadza v priepasti Kujbysevskaja. Je to Dom
1500 rokov Kyjeva a mé rozmery 115 X 85 X 170 ms celkovym objemom 0,6 mil.
m?. Dém gruzinskych speleologov v Novoafonskej jaskyni ma rozmery
260 X 75 x 50 m s objemom 0,3 mil. m®. Napokon dém Chram v tej istej jaskyni
méa rozmery 85 X 60 X 40 m s objemom 0,18 mil. m?>.

Vo februdri 1986 sa zacala v Sovietskom zvize nova jaskyniarska sezona, ktora
urdite prinesie nové a zaujimavé objavy. Speleolégovia s napétim ocakavaja spravy
zo Zolusky, ked sa podari prekro€it dizku zmapovanych priestorov 100 km. Taktiez
budii zaujimavé vysledky expedicie na hrebeni Kuginatagtau, ktora ma zakladny ciel
néjst prirodzené spojenie jaskyne Kap-kotans jaskyfiou PromeZuto¢naja. Najinten-
zivnejsie sa vSak pracuje v krasovych oblastiach zapadného Kaukazu. Prekrocit
hranicu 1000-metrovej hibky moZu hned Styri priepasti, najnadejnejSou lokalitou
zostéva viak KujbySevskaja. S nadejou sa hovori o moznych skorych objavoch aj
v systéme SneZnaja-Mezonnovo. Nové a velké objavy vSak nie si vyli¢ené ani
v dalSich krasovych oblastiach ZSSR — na Urale, Tan-3ane ¢&i Altaji.

180



Autor prispevku, ktory v sicasnosti posobi v Sovietskom zvize, vyslovuje
uprimné podakovanie vietkym sovietskym speleolégom, ktori mu pomahali ziskat
material do tohto prispevku a ochotne poskytli najnovsie informacie o vysledkoch
expedicii do réznych Casti ZSSR. Su to predovsetkym D. Usikov a J. Sakirov
z Moskvy a A. Klim¢uk z Kyjeva.
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GEOMORFOLOGICKY VYSKUM ZADNYCH CASTI MALUZINSKEJ
JASKYNE

ZDENKO HOCHMUTH — PAVOL VOZARIK

Maluzinska jaskyna sa nachddza v doline Bocianky na severnej strane Nizkych
Tatier nad obcou Maluzind v tmavych strednotriasovych dolomitoch. Jaskyfiu
miestne obyvatelstvo pozna oddavna. Zameral a do literatiry ju uviedol Julius
Volko (1954), roku 1967 jaskyiiu znova zamerali A. Droppaa A. Chovan. Vysledky
vyskumu publikoval v zborniku Slovensky kras Droppa, A. (1976) ako Maluzinska
jaskynia €. 1. Menovani autori zamerali a opisali jaskynné priestory v dizke asi 80 m.
V ustnom podani obyvatelov Maluzinej sa vSak tradovalo, ze jaskyna ma dalSie
pokracovanie. Prave preto sa jaskyniari z OS Liptovsky Trnovec zaujimali o dalSie
pokracovanie jaskyne.

Dna 21. janudra 1983 uskutocnili uvedeni jaskyniari na podnet Ing. Zaborského
prvi rekognoskacnu akciu podporovanu velkym zaujmom miestnych obyvatelov.
Pocas akcie vytipovali najvhodnejSie miesto na dal$i postup, a to studfiu na
vychodnom konci znamych casti jaskyne, na dne s jazierkom — asi sifénom.

Dna 9. novembra 1983 za mimoriadne suchého pocasia P. Vozarik z OS Liptovsky
Trnovec a Pavol Staron z OS Deménovska Dolina zistili, Ze toto miesto je suché a po
odstraneni niekolkych kamernov, zrejme umele nahadzanych, prenikli do stupajuicej
Spojovacej chodby. Zistili, Ze uz v minulosti tam boli Tudia. Po prekonani dalsich
uzin a jazierka — polosifénu sa dostali na dno stipajiceho komina, kde sa stopy po
Tudoch koncili. Po zlezeni komina a za nim klesajicej studne sa dostali do
rozsiahlejSich priestorov asi 110 m dlhych s hojnou kvaplovou vyzdobou. V hornej
Casti najvacsej siene nasli otvor veduci na povrch, ktory je vSak neprielezny, pod nim
tabulku s napisom: ,,Tuto jaskynu objavil Karol Medzihradsky dna 21. aprila 1929.
Dodato¢ne sme boli upozorneni dr. A. Droppom, CSc., Ze K. Medzihradsky st.
prenikol uz pred druhou svetovou vojnou do dalsich ¢asti jaskyne (za studniou), ¢o sa
dozvedel od K. Medzihradského ml. pri zameriavani jaskyne. Je v§ak otazka, preco
vo svojom prispevku (1976) o tom ni¢ nepisal, ani o pripadnom dal§om pokracovani
jaskyne. Okrem spominanej tabulky, o ktorej sme presvedéeni, ze bola do siene
vhodena z povrchu, sme nenasli nijaké stopy po predchddzajicej navsteve, dokonca
pri prieniku do siene bolo potrebné obetovat niekolko kvaplov (!).

Dna 11. februdra (1984) uskutocnili trnovski jaskyniari vacsiu akciu za Gcasti Ing.
Zaborského, M. Valastiaka, P. Vozarika, V. Ligdu, D. BoroSku ml. a J.
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Smolinského, pocas ktorej po prekopani zavalu prenikli do dalsich priestorov aZ po
Zavrtovy dom.

Roku 1985 sa uskutoénilo zameranie a dokumentacia jaskyne pocas akcii v dfioch
10. 3., 21. 4., a 11. 8. a povrchu nad jaskynou 22. 9. 1985, najma za spoluprace
&lenov OS Ruzomberok. Po zamerani konstatujeme, ze dizka jaskyne (uvazovana
dizka polygénového tahu) vzrastla z pdvodnych 105,77 m na 328,42 m, bolo teda
objavenych zhruba 220 m novych chodieb, ktoré v dalsom texte opiSeme a zdoku-
mentujeme mapou realizovanou v mierke 1 : 200.

MORFOLOGIA JASKYNNYCH PRIESTOROV

Dévnejsie zname Casti jaskyne podrobne opisal uz A. Droppa v spominanom
prispevku (1976). Ide tu o strmo klesajucu az priepastni chodbu od vchodu (bod €.
1 a7 5) s kominom, ustiacu do Vysokého domu (body ¢. 6 az 10 a 32 az 36). Tieto
priestory predstavuji uritd horizontalnu uroven v priemernej hibke od vchodu cca
12 m, teda v nadmorskej vyske okolo 768 m. Na dne priepastovitej studne v chodbe
vo vychodnom ukonc¢eni Vysokého dému sa nachadza dalSie pokracovanie
jaskyne.

Toto pokralovanie je vlastne spojovacia chodba do novoobjavenych Casti
jaskyne. Na dne spominanej studne sa v sutine otvara tesny otvor, ktory vedie do
klesajiicej chodbicky, va&sinu roka vyplnenej vodou. V zimnych mesiacoch (januar,
februar) sifén vysychd a umoziuje preniknut do novych priestorov. Pri bodoch ¢.
12—13 ich tvori sienka s pomerne bohatou kvaplovou vyzdobou, z ktorej na
juhovychod pokracuje slepa chodbicka s kominom. Vlastné pokracovnaie predsta-
vuje stipajiica chodba s Gzinami na hranici prieleznosti, tieZ bohato zasintrovana.
Pri bodoch &. 15— 17 vedie uZ horizontélne, pri¢om na jej dne je vytvorené jazierko
hlboké asi 0,5 m, ako polosifén, takze pocas prieniku sa treba cezen preplazit. Ci sa
polosifén niekedy i uzaviera, sme nezistili. Na severovychodnom konci jazierka je
daldia uzina, ktora vedie do rozsireného kominovitého priestoru, predizeného
v smere SV—JZ, v smere vyraznej poruchy.

Jediné pokracovanie vedie nahor, do komina s bohatou vyzdobou a od bodu ¢. 18
zasa nadol do studne hlbokej 5 m, zaloZenej tieZ na paralelnej poruche. Klesajuca
chodba po vrstvovych plochdch medzi bodmi 20—21 vyustuje do vicSieho
sieflovitého priestoru. Je to Kvaplova siefi, pretiahnutého tvaru vsmere 80—260°na
sérii porich tohto smeru, silne poznaena rutenim. Jej dno je sklonené na
juhozipad, no uroven siene od vchodu je okolo 12 m, podobne ako Vysoky dom.
Siefi je zna¢ne ¢lenitd, v zdpadnej Casti dvoma oknami vyustuje do nej paralelna
stipajica chodba (body ¢. 40—43), vo vychodnej Casti zas ind paralelna chodba
(body & 45—46), ktora so siefiou suvisi na dvoch miestach. Z viacerych kominov,
ktoré vedi zo siene a z jej odbociek nahor, je najvyznamnejsi komin v jej hornej
Zasti, ktory neprieleznym otvorom usti na povrch, na lucke asi 30 m juhovychodne
od vchodu. Pod kominom je mnoZstvo sutiny, ¢iasto¢ne zrejme umele nahadzanej
(kusy dreva a pod.).

Pozoruhodné si najmi stalagmity a stalagnaty, pocetné stalaktity, najmé pri
bo&nych stendch, pretoZe stredna Cast stropu je zna¢ne porusena ratenim.
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Obr. 1. Uziny v spojovacej chodbe Maluzinskej jaskyne. Foto P. Vozarik

Dalsie pokracovanie jaskyne tvori okno v skalnom stupni v bocnej stene
Kvaplovej siene pri bode ¢. 47. Odtial pokracuje strmo az zvislo chodba do urcitej
nizSej drovne, ktorej dno lezi v hibke cca 20—22 m pod droviiou vchodu, teda
v nadmorskej vyske okolo 760 m. Urovei tvoria dve paralelné chodby v smere
80—260°, zalozené na zvislych poruchich toho istého smeru v celkovej dizke 10
a 18 m, s viacerymi kominmi smerujucimi nahor, podla zamerania az do tesnej
blizkosti povrchu. Medzi bodmi 51 a 54 sa smer tejto chodby meni na 120—300°,
v jej dne pod zaklinenymi balvanmi vedie nadol tesnd rativda chodba az do
Zavrtového dému.

Zavrtovy dom predstavuje zas urcitd troven, cca 25 m pod vchodom. M4 okruhly
podorys s priemerom asi 7 m so sutinovym dnom a kominovitym pokracovanim
smerom nahor pod povrch a s jedinou vodorovnou chodbou v smere 290°, ktora
zrejme tieZ smeruje k povrchu. Tymto sa dosial zname casti jaskyne koncia.

JASKYNNE SEDIMENTY
Jaskyna, najmi jej novoobjavené casti si pozoruhodné bohatou sintrovou

vyzdobou, no zaujimavé su aj iné jaskynné sedimenty.
Dno Vysokého dému zo znacnej cCasti tvori plasticka Zltohneda hlina, ktord
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Obr. 2. Sintrova vyzdoba v novych priestoroch Maluzinskej jaskyne. Foto P. Vozarik

spomina vo svojom prispevku i Droppa, A. (1976). Hlinu tazili a asi 1 v sucasnosti
oblas tazia miestni obyvatelia primitivnym sposobom, znacne tym jaskynu
devastujic. Hlinu vyuZivali na vyrobu obrazovych ramov a udajne vyvazali az do
Ciech (). Podobny charakter maju i hliny v novoobjavenych astiach jaskyne, najma
v okoli bodov 38, 45, 46. Podrobnejsi vyskum pdvodu tychto hlin by mohol byt
zaujimavy, pretoze z nadloZia zrejme splavené neboli, prevazuju tu humusom
bohaté rendziny. Hliny s vy$§im obsahom humusu (tmavé) nachadzame iba vo
vchode a na dne komina pri bode ¢. 23 v Kvaplovej sieni.

Ulomkovité hrubozrnné sedimenty, ostrohranny vapencovy strk nachddzame ako
produkt ritenia najmd v chodbe pod vstupnym kominom, v novoobjavenych
Castiach jaskyne pokryva dno siene medzi bodmi 38 az 40 a vyplna i dna vsetkych
niz§ie polozenych chodieb jaskyne, najmi vSak Zavrtového domu. Ostrohranny
vads ulomkovity material (balvany) nachadzame najmé vo vacSich priestoroch
jaskyne, teda vo Vysokom dome, kde dosahuje velkost aj vySe 1,5m a tiez
v Kvaplovej sieni.

Sintrova vyzdoba v ddvnejSie znamych Castiach jaskyne je velmi zniCena. Na
zapadnej strane Vysokého domu sa nachadza viacero stalagmitov a stalagnatov.
Stalagmity a v ich okoli sintrové kory, dokonca s jazierkami leZia priamo na
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spominanych tazenych hlinach, podkopavanim sa znicila pévodne zrejme velmi
pekna vyzdoba. V novoobjavenych castiach sa objavuju stalagmity v Spojovacej
chodbe, Ciastocne porusené pri jej rozsirovani. Velmi pekné vertikalne formy sa
vyskytuju v komine pri bode ¢. 18. Zachované stalagmity az 1,8 m vysoké sa
nachddzaji najmi v strednej Casti Kvaplovej siene, rastic na sutine pri bode ¢.
43-22, tiez v paralelnej chodbe pri bode ¢. 45, sintrové nateky a stalaktity si medzi
bodmi 41 a 42. NizSie Casti jaskyne st natolko poznacené ritenim, Ze sa tu zachovali
len mensie zvysky vyzdoby.

Sintre su prevazne bielej alebo svetlozltej farby a z dévodov ich ochrany sme sa
rozhodli nechat pévodny velmi ndaro¢ny pristup do novoobjavenych casti s tZinami
a polosifonmi v povodnom stave.

GENEZA JASKYNE A MOZNOSTI DALSIEHO VYSKUMU

Droppa, A. (1976) v spominanom prispevku uvadza korozivny povod jaskyne,
navySe poznaceny ritenim. O chemickej korozivnej ¢innosti atmosferickych vod
vertikdlnej cirkuldcie svedc¢ia pocetné kominy v starych i novoobjavenych castiach
jaskyne. Objavenim novych Casti sa vSak zistilo, Ze v jaskyni existuje rozsiahla
vodorovna droveri, ktord v hibke cca 12 m od vchodu, teda v nadmorskej vyske asi
768 m reprezentuje zhruba 180 m chodieb.

Z tohto hladiska treba potom pozerat na pripadné pokracovanie jaskyne, ktoré je
najma v urovni 12 m, na viacerych miestach po prekopani hlinitych nanosov celkom
realne, takisto na zdpadnej strane Vysokého dému, pri polygénovom bode ¢. 35, 38
a inde. Verime, Ze speleologické moznosti v tejto jaskyni este nie su vycerpané.
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OBJAV NOVYCH PRIESTOROV V DRIENOVSKEJ JASKYNI
V SLOVENSKOM KRASE

MICHAL ZACHAROV — MIROSLAV TERRAY

UVOD

Oblastna skupina SSS Kosice-Jasov vykonala v rokoch 1983—1985 intenzivne
prieskumné prace v Drienovskej jaskyni, ktoré priniesli mnoZstvo poznatkov
o vzniku a vyvoji jaskyne, zdroven objavila nové priestory, ktorych existenciu sme
dosial len predpokladali.

Drienovskd jaskyna v Slovenskom krase sa nachadza 1,5 km severne od obce
Drienovec na juznom okraji Jasovskej planiny (obr. 1). Do roku 1984 boli v jaskyni
vieobecne zname priestory erozivneho povodu v dizke 870 m, cez ktoré preteka
aktivny podzemny tok. Jaskyfia sa kon¢ila zavalom, z ktorého vyteka tok klesajuci
k tstiu 0 21 m (Sene$, J., 1956). Uvedeny autor v priebehu rokov 1945—1954
jaskyiiu zameral a ako prvy vykonal odborny speleologicky vyskum.

Prehlad prieskumnej ¢innosti pred tymto obdobim a po nom az do roku 1984 bol
publikovany (Zacharov, M., 1985), preto ho nebudeme uvadzat.

1. PREHLAD A POSTUP PRIESKUMNEJ CINNOSTI V ROKOCH
1984—-1985

Nové priestory v Drienovskej jaskyni boli objavené v dvoch etapach prieskum-
nych prac. Pocas prvej etapy v juli 1984 bolo objavené, respektive znovuobjavené
(Zacharov, M., 1985) tzv. horné poschodie. Do horného poschodia sme vystupili
vo vyske 20 m nad korytom toku v koncovych castiach jaskyne kominom erozivneho
povodu.

Priestory horného poschodia st prevazne démovitého charakteru a ich vznik
stivisi s rozsiahlou erozivnou a naslednou rativou ¢innostou. Dosledkom ritenia je aj
zaval na konci priestorov s aktivnym tokom. Tento zaval sivisle pokracuje od
sicasného aktivneho toku smerom hore a vytvara dno podstatnej Casti priestorov
horného poschodia (Zacharov, M., 1985).

Vzhladom na zdvaznost objavu horného poschodia sme taZisko prac v druhej
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Obr. 1. Situa¢na mapa

polovici roku 1984 a v jarnych mesiacoch 1985 presunuli viac na dokumentacne
prace. Jaskyfiu — staré i nové priestory — Thurdéczy, J. znovu zameral a vyskove
pripojil na $tatnu siet. Meranie vykonal teodolitom Zeiss, vySky bodov urcil
trigonometricky. V tom obdobi boli vykonané aj geologické a geomorfologické
vyskumy a sporadické sondovacie prace.

V dal§om obdobi roku 1985 opit nadobudli na rozsahu sondovacie prace — druha
etapa prieskumu s ciefom preniknut do dalsich novych priestorov predpokladanych
za zavalom.

Oblast zdvalu, ktora aj v hornom poschodi zabrafiovala postipit v smere
aktivneho toku, pokusili sme sa obist ¢iastocne zachovanymi chodbami starSich
vyvojovych arovni ustiacich v strope a bokoch priestorov. Ustia chodieb v strope vo
vySke asi 15 m boli dosiahnuté za pomoci duralového stipa a vystrojené lanami.
Sondovacie prace v nich boli onedlho zastavené pre uzke znane zasintrované
chodby, v ktorych je dalsi postup mozny len s pouzitim trhacich prac. Podobna
situdcia nastala aj pri prieskume chodieb v bo¢nych stenach priestorov, kde préace
navy$e skomplikovali hrubé ndnosy hlinito-ilovitych sedimentov s polohami
sintrov.

V tejto situdcii bol najreélnejsi prieskum zavalu z jeho vrchnej Casti smerom dolu
k si¢asnému aktivnemu toku. Po vykonani viacerych netspesnych sondovacich prac
na roznych miestach zavalu sa zacali sondovacie prace v severovychodnej casti
najvicsieho priestoru horného poschodia — v Stratenom dome. Tento dom
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predstavuje centralnu Cast priestorov a vacSina jeho dna je hornou castou uz
spominaného zédvalu. Sondovacie prace sa zacali uskuto¢novat vo vyraznej depresii
v severovychodnom ukonéeni dému (obr. 2), pretoZe priestory su generalne
orientované v tomto smere. Depresia bola situovana v oblasti styku zavalu s viac
alebo menej kompaktnou stenou Strateného dému. Prace v depresii boli nebezpec-
né, pretoze zaval v tejto Casti bol nestabilny a uz pocas chodze sa jeho material
okamzite zostival a ritil na dno priamo na miesto sondy. Druha etapa prieskumu
vyvrcholila pocas jaskyniarskeho tyzdria nasej skupiny 16. 8. 1985, ked po odkopani
sutinového materidlu na dne objavila skupina v zlozeni Rudolf Klema, Michal
Mackovjak, Renata Velesova a Marcel Sedlacko priechod do novych priestorov.

2. GEOMORFOLOGICKY OPIS A GENEZA JASKYNNYCH
PRIESTOROV

Nové priestory za zdvalom, ako je uz spomenuté v predchadzajicom texte, su
spristupnené z dna depresie v severovychodnej Casti Strateného domu. Depresia
v tychto miestach je vysledkom dlhodobého zosivania materidlu zavalu do voInych,
nizie polozenych priestorov. Tieto priestory neboli v celom objeme vyplnené
ritenym materidlom zdvalu, pretozZe velké bloky vapenca — rddove niekolko metrov
vytvorili bariéru v profile chodby, a ta zabrénila v dalSom zapliani priestorov.

Z dna depresie pri meracskom bode 3 (dalej len M. B.) (obr. 2) sme zostupili asi
0,8 m Sirokou Sachtickou medzi zaklinenymi balvanmi kolmo do hibky 3,5 m na
zaciatok novych priestorov.

Uvodni &ast novych priestorov vytvorena v svetlych zbrekciovatelnych vapencoch
maé charakter dému priblizne s obdiznikovym pddorysom dizky 22 m a Sirky 7 m.
Jeho dno tvorené balvanmi vapenca, hliny a zritenej sintrovej vyzdoby prudko sa
zvazuje k M. B. 5. D6m predstavuje priestor vzniknuty ritenim a zvidcsa je bez
vyzdoby. P6évodna sintrova vyzdoba zastipena stalaktitmi, stalagmitmi a hrubymi
doskami krystalického kalcitu zachovala sa Ciastone v hornej Casti lavej steny
(orientacia v smere polygonového tahu) a pravej prednej Casti steny domu. Relikty
vyzdoby i sama morfoldgia stien v tychto miestach dému priblizne oznacuju polohu
chodby — v jednej z vyvojovych trovni, ktora zanikla ritenim. Zriteny material
tvori dno dému a pravdepodobne vo forme zavalu suvisle pokracuje aZ na uroven
koryta aktivneho toku.

Od M. B. 5 cez zizené miesto dalej prechadzame do jaskynnej chodby dizky 25 m,
sirky 5 m, ktorej modeldcia stien jednoznac¢ne prezradza erozivne pdsobenie vody.
Po niekolkych metroch chédze po dne zasypanom sutinou schddzame ku korytu
podzemného toku. Znamena to, Ze v tomto mieste sme prekonali zaval a zostupili do
priestorov na tirovni si¢asného aktivneho toku. Tieto priestory typického erozivne-
ho profilu (obr. 2), profil B-B’, st v celej svojej dizke okrem oblasti koryta toku pri
M. B. 6, zaplnené do dvoch tretin vysky balvanmi, drobnymi dlomkami vapencov
a hlinitymi nanosmi.

Aktivny tok vyteka zo sutiny povySe M. B. 6, preteka po zarovnanom skalnom dne
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chodby v koryte pddorysu ,,L*“ a po 10 m sa strdca v chaoticky nahromadenom
materiali zavalu, ktory sem Ciastocne zasahuje.

Zaujimavym miestom je oblast rozvetvenia chodby pri M. B. 6, profil B-B'.
V tomto mieste su vedla seba dve chodby najmladSej vyvojovej urovne, chodba
s aktivnym tokom — [ava vetva a zvySok chodby so sedimentarnou vypliou — prava
vetva. Vyskumom morfolégie chodieb a ich sedimentov sme mohli Ciastocne
rekonstruovat fazy vyvoja tejto vyvojovej urovne.

V prvom obdobi vyvoja obidve vetvy boli prietocné. Z profilu priblizne vrchnej
polovice chodieb je mozné usudit, Ze ich sformovali dve fazy erozivneho
rozSirovania a prehlbovania. Po nich nasledovala kratka akumula¢na faza, ktora
zanechala polohu hlinito-ilovitych sedimentov. Dalsiu fiazu vyvoja chodieb repre-
zentuje docasny zanik prietoku aktivnej vody a nasledna tvorba doskovitych sintrov.
Zvysky tychto sintrov zviacsa oderodovanych mozno pozorovat v lavej stene pravej
vetvy. V dalSom vyvoji znova nastalo sprietoénenie chodieb a boli odnaSané
sedimenty uloZené v chodbach tretou fazou bo¢nej i hibkovej erézie.

Od koryta toku chodba pokracuje severovychodnym smerom. Ma erdzny,
miestami rutenin zna¢ne poruseny zvonovity profil. Ritenim je porusena prevazne
prava &ast chodby, ktort sutinovy material zapliia az k stropu. V zavere chodby,
ktorej pokracovanie sa straca v sutine, po oboch stranach su plazivkovité chodbicky.
Lava vedie do sotva 0,4 m vysokej plazivky, na konci ktorej sa opat dostdvame
k aktivnemu toku tecicemu v zavalenom koryte. Prava chodbicka usti oproti M. B.
9 do dalej chodby dizky 15 m, $irky 1,5—5 m taktiez erozivne modelovanej znaéne
zaplnenej blokmi, balvanmi vdpenca a hlinitymi sedimentmi, ktoré na konci chodby
pokryva sintrova vyzdoba.

Chodba pri M. B. 10 koné&i sa v déme dizky 35 m a $irky 22 m. Dém je vytvoreny
ritenim podobne ako vsetky priestory tohto typu v Drienovskej jaskyni. Podstatni
Cast priestoru vypliia riteny materidal — balvany, bloky svetlého zbrekciovateného
vapenca a hlina — zaval, ktorého rozsah a mnoZstvo materidlu sa zvidSuje
severovychodnym smerom. Na severovychodnom konci dému ziaval dosahuje
uroven stropu a znova uzatvara dalSie pokracovanie jaskyne.

Prava stena domu a cast stropu nesie stopy korozivnej, ale najmi erozivnej
Cinnosti. Miestami je tu vytvorena sintrovd vyzdoba, v prvotnom S$tadiu vyvoja
tvorena Cistym uplne priehladnym kalcitom, ktory najcastejSie vytvara br¢kd, malé
stalaktity a zavesy. Zaujimavym utvarom tejto ¢asti ddmu je kruhovy komin 7 m
vysoky.

Lava stena domu a k nej prilahla cast stropu, asi dve tretiny plochy, ma dplne
odliSny charakter. Ich povrch je bez vyzdoby, bez stop po erdzii a len miestami
s naznakmi koroézie. Tento charakter je vysledkom rozsiahleho rutenia, ktoré znicilo
povodnu modeléciu a vyzdobu priestorov. Lava stena smeruje Sikmo dolu a striaca sa
v zavale mohutnych blokov. Pri sondovani pozdi? tejto steny na dvoch miestach sa
nam podarilo preniknit aZ na dno zavalu, kde sme opit narazili na koryto aktivneho
toku (obr. 2), profil A-A’. Pokusy preniknit zavalenym korytom proti smeru toku
boli dosial neuspesné pre extrémne uzke priestory.

Priestory dému su zaujimavé aj z hladiska hydrogeologickych pomerov jaskyne.
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Na zaé&iatku domu pri M. B. 10 st na jeho dne jemne zvrstvené flovité sedimenty
s bahennymi puklinami. Vyskyt tychto sedimentov sved¢i o obcasnom zaplavovani
Casti priestorov. Podla charakteru sedimentov mozeme usudit, ze ide o pomalé
zaplavovanie i odtok vody. Pri zvySeni zrazkovej €innosti, pri topeni snehu, koryto
aktivneho toku nestaci odviest znaéné mnozstvo vody, ktoré sa cez nadlozny kras
rychlo dostane do jaskynnych priestorov. Rychlemu postupu vody cez jaskynu
brania rozsiahle zavaly koryta, ktoré sposobuji spomalenie prietoku a zaplavenie
Casti priestorov. Zavaly v tomto pripade posobia ako regulatory prietoku a len
postupne prepustaju zadrzani vodu.

Spominany rezim potom do urcitej miery vysvetluje ustdlené prietoky vod bez
nahlych vykyvov po cely rok, ktoré nezodpovedaju charakteristike krasovych vod,
ku ktorym aktivny tok v Drienovskej jaskyni nepochybne patri.

3. ZAVER

Objavenie novych priestorov potvrdilo spravnost predpokladu o pokracovani
Drienovskej jaskyne za byvalym koncovym zavalom, ktory v sucasnosti oznacujeme
ako 1.

Nové priestory za zavalom v dizke 130 m tektonicko-erozivneho povodu su
vyvinuté v svetlych, intenzivne zbrekciovatenych vapencoch wettersteinského typu
— ladin. Ich orientaciu vyrazne podmiefiuju tektonické Struktiry a podobne ako
predchadzajice casti jaskyne zachovavaju generalny severovychodny smer. Na
vyvoji opisovanych priestorov maji podiel dislokacné Struktiry preSmykového
a poklesového charakteru sprevadzané rozsiahlymi zénami tektonickych brekcit
a prizlomovej klivazovej puklinatosti. Najpocetnejsie su zastupené Struktury
SV—JZ smeru so sklonom v rozpiti 40—60° na severozapad, lokdlne aj na
juhovychod. V mensej miere sa vyskytuju Struktary SZ—JV, V—Z aojedinele S—J
smeru. .

Podstatna ¢ast opisovanych jaskynnych chodieb a domu patri k najmladsej
vyvojovej drovni s aktivnym tokom, ktorého koryto je zvidcSa zakryté zavalom.
Dalsie pokraovanie jaskyne je znova uzavreté zavalom 2.

Zohladiujic nové poznatky o systéme Drienovskej jaskyne v sucasnosti dizky
1300 m, predpokladdme existenciu dalsich priestorov opat v severovychodnom
smere. Po skitsenostiach s predchadzajtcimi prieskumnymi pracami predbezne
zanechavame sondovanie v smere podzemného toku a pokusime sa preniknut do
dalsich priestorov cez vrchnu Cast zavalu.
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EPIGRAF STARYCH PROSPEKTOROV V JASKYNI PRI ZLABE
V JAVOROVEJ DOLINE

STANISLAV PAVLARCIK

O jaskyne Vysokych a Belianskych Tatier a predovSetkym o naleziskd nerastov
v ich okoli prejavovali ¢uly zdujem uz od 17. storocia rozli¢ni hladaci pokladov
a kovov a zrejme i banici. Neskor s postupnym rozvojom poznania prirodnych vied
zalali sem prenikat aj domaéci i zahrani¢ni badatelia. Kazda Iudska ¢innost spojena
s tymito zdujmami, zanechala v niektorych vysokohorskych jaskyniach stopy, a to
bud v podobe ¢repov rozbitych hlinenych nadob, nacini, alebo napisov — epigrafov
vyrytych vo vapencovych stenach jaskyn.

Jaskynné epigrafy zistil prvykrat v Belianskych Tatrach Gyorffy, I. (1913),
nasiel ich roku 1910 vo vchode jaskyne ¢. 3 v Novom vrchu. V nasledujicom roku
ich preskimal a graficky zachytil. Predpoklada, ze ide o tajny zdznam hladacov
pokladov, ktori pracovali na viacerych lokalitich Tatier, nielen Belianskych,
Liptak, J. (1938). Pozoruhodné, ale nepreskimané skalné zdznamy sa traduju
i z dalSich miest Belianskych Tatier, napr. z Ciernej doliny pod Havranom
a Havranej doliny. V jaskyniach susednych Vysokych Tatier doneddvna neboli
zname vobec. Jediny novodoby ndlez pochddza z jaskyne Pri Zlabe v Javorovej
doline v katastri obce Javorina pri Zdiari.

Epigraficky zdznam sme zistili spolu s M. Peskom na stene tejto jaskyne koncom
roku 1980 pri podrobnej dokumentacii jaskyne, ked zdznam z vicSej Casti pokryval
zamrznuty mach a ladovy povlak. Na druhy rok sme preto urobili jeho presnu
reprodukciu prekreslenim pomocou priehladnej celofanovej félie. Az do ndahodnej
lokalizacie roku 1979 ¢lenom SSS L. Pavlaréikom a autorom prispevku, ktori vtedy
orientaéne preskumali iba jej prednu Cast, nebola jaskyna podchytena v evidencii
oblastnej skupiny SSS Spisskd Beld, aj ked terén v jej blizkosti viackrat navstivila
s cielom lokalizacie jaskyn. Aj napriek tomu zostala jaskyfa nepovSimnuta a ani
miestne sa dovtedy nespominala, bola uplne zabudnutd.

Epigraf je v jaskyni situovany hned za vchodom po pravej strane vstupu. V hornej
¢asti prehnutej steny je umiesteny podpis zacinajtci sa inicidlkou mena S as kratko-
znejucim priezviskom Buy. Velkost zaciatoénych pismen je 5 cm, pismena malej]
abecedy meraju 2 cm. Najzaujimavejsia je nizSie umiestend druha cast epigrafu,
zobrazena geometricky raimovanym okienkom velkosti 10 X 14 cm otvorenym zo
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Obr. 1. K. 4. Javorina pri Zdiari. Pohlad na epigrafické zdznamy
v jaskyni Pri zlabe (oznac¢ené Sipkami)

spodnej strany, kde sa nachadza dalii podpis. Z neho s zretelné a CitateIné iba
Stylové archaické inicidlky J a T velkosti 4 a 3 cm.

Na lavej dolnej strane blizko okienka je rovnostranny trojuholnik orientovany
v normélnej polohe, ktory je vnutri predeleny tizkou prepazkou rovnobeznou so
spodnou stranou. Z polovice spodnej strany vybieha obrateny dvojramenny tupy
kriz. Symbol ma vysku takmer 7,5 cm a §irku 3,5 cm. Na druhej strane vedla okienka
je v 9-centimetrovej vzdialenosti podobny rovnostranny trojuholnik umiesteny vsak
trochu vysie. Vnitro trojuholnika je predelené paralelnou prepazkou, z ktorej
navy$e zo stredu okraja vybieha rovno hore k vrcholu trojuholnika kolmica.
Z polovice spodnej strany trojuholnika vychadza tupy, ale uZ jednoramenny Kriz.
Rozmerova velkost obrazca sa takmer zhoduje s predchadzajicim symbolom.
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Obr. 2. Reprodukcia epigrafu v jaskyni Pri zlabe

Technika vyhotovenia epigrafu bola velmi jednoducha a spocivala v opakovanom
vyryvani pismen a geometrickych symbolov ostrym predmetom na vlhkom
a pomerne mikkom vdpencovom povrchu, ktory umoznoval v podstate lahké
pisanie na skalnom podklade. Epigraf je vyznaceny na ploche priblizne 30 X 40 cm
s hibkou vrypov priemerne asi 2 mm. Nie je doloZeny letopo&tom.

Jaskyna celkovym charakterom podzemnych priestorov zrejme pdsobila tajom-
nym dojmom a viackrat sldzila ako ukryt vtedajsim prospektorom. Morfologicky
pozostiva z malej vodorovnej sienkovitej vstupnej casti s jednym pristupnym
a druhym zavalenym otvorom. Vstupnd cast hned za vchodom malych rozmerov
pokracuje krat$im strmym kominom do prieleznej rdrovitej chodby, ktora
pokracuje zalomenou puklinovou chodbickou a nakoniec sa kon¢i upchata sutinou.
Jaskyniou v minulosti pretekal sistredeny vodny tok, ktory vlastne vytvoril mensie
priestory pristupné zviiésa v zohnutej polohe v dizke 31 m, Pavlarcik, S. (1984).

Jaskynny epigraf zostaveny z podpisov neznamych autorov predstavuje vlastne
zaznam renomovanych hladacov pokladov ¢i prospektorov kovov a drahych
kameriov. Zaznalené okienko v kombindcii s ¢lenenymi trojuholnikmi, moéZe
vyjadrovat zaSifrovany pre nich vyznamny nalez nejakého nerastu modifikovaného
asi alchymistickymi symbolmi. Na krasovom teritériu Javorovej doliny boli
najnovsie skutofne zistené vyskyty hematitu a galenitu. V krystalickej Casti bol
davnejsie znamy najma ankerit, limonit, ba i rydze zlato. VSetky tieto vyskyty maju
vSak len mineralogicky rozsah a nie je vylicené, Ze ich poznali uZ mnohé
predchadzajice generacie. O velkom zdujme vyhladdvat drahé nerasty v tejto
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oblasti sved¢ia dozvuky zvicsa laickej prospektorskej ¢innosti eSte v tomto storoct,
pretrvavajuice vlastne aZ donedavna.

Zistenie jaskynného epigrafu v Javorovej doline vo Vysokych Tatrach, je zatial
jediné a zrejme nie posledné, ak podobné zdznamy neznicilo mrazové zvetravanie vo
vstupoch jaskyn, kde ich zvyCajne umiestfiovali.
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ORGANIZACIA

HODNOTENIE CINNOSTI SLOVENSKEJ SPELEOLOGICKEJ
SPOLOCNOSTI NA 9. VALNOM ZHROMAZDENI

JOZEF HLAVAC

Pisal sa rok 1949, ked sa ziSli najaktivnej$i dobrovolni jaskyniari z celého
Slovenska v Deminovskej doline. Na ustanovujicom valnom zhromazdeni zaloZili
Slovensku speleologicku spolo¢nost. Odvtedy sa v jaskyniarstve mnoho zmenilo. Po
niekolkych &inorodych rokoch doslo k stagnacii. Od roku 1970 zaznamenavame
systematicky celkovy rozvoj €innosti SSS. V sticasnosti je to jednotnd organizacia
s takou ¢lenskou zédkladiiou, ktora je schopna plnit aj tie najnarocnejsie ulohy
v oblasti vyskumu povrchového a podzemného krasového fenoménu.

Po tridsiatich$iestich rokoch sa v Deméinovskej doline zisli slovenski jaskyniari
znova, aby bilancovali vysledky dosiahnuté v uplynulych troch rokoch (1982 —-1985)
a vyty¢ili si ilohy do dalsieho obdobia. V dfioch 14.—17. novembra 1985 sa na 9.
valnom zhromazdeni zacastnilo 113 delegatov a hosti. Na rokovani bol za Ustredny
vybor KSS pritomny dr. S. Kopéan, za Ministerstvo kultiry SSR RNDr. J. Klinda,
dalej riaditel Ustredia §tatnej ochrany prirody Ing. A. Lucinkiewicz, predseda
Ceskej speleologickej spolo¢nosti a viceprezident UIS doc. RNDr. V. Panos, CSc.,
a tajomnik CSS RNDr. J. Hromas, ako aj dalsi pozvani hostia. Rokovanie pozdravili
aj predstavitelia speleologickych federacii z Polska, Madarska a Juhoslavie.

Na pracovnom rokovani zhodnotili delegati vysledky ¢innosti dosiahnuté v rokoch
1982—1985, vyty¢ili nové smery rozvoja, prerokovali viaceré zavazné otazky
v speleologickej ¢innosti a zvolili nové organy Slovenskej speleologickej spolo¢nos-
ti. Potas zhromazdenia navstivili krasové javy Demédnovskej a Janskej doliny na
severnej strane Nizkych Tatier — jaskyne Pustd, Deminovska jaskyna Slobody,
Mieru, Deminovski Iadovi jaskyriu a najhlbsiu éeskoslovensku jaskynu Stary hrad.
Vo veéernych hodinach jednotlivych dni premietali filmy a diapozitivy z vyskumu
nasich a zahrani¢nych krasovych uzemi.

Pracu najlepsich kolektivov a jednotlivcov ocenilo predsednictvo udelenim
medaili a Eestnych uznani. Zlati medailu za vyznamnii speleologicku ¢innost dostali:
Ing. A. Abonyi, J. Brodfansky, J. Majko a Ing. S. Kamen. Striebornu medailu za
rozvoj speleologie: PhDr. J. Barta, CSc., Ing. I. Cebecauer, D. Cunderlik, P.
Droppa, Ing. M. Erdés, RNDr. J. Jakal, CSc., F. Jirmer, J. Kucharovic, S. Srol,
oblastné skupiny SpiSska Nova Ves a Tisovec. Cestné uznania udelilo predsednictvo
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Ing. P. Mrazikovi, J. Slovakovi, J. Tur¢ikovi a P. Vozérikovi, oblastnym skupindm
Blatnica, Brezno, Cachtice, Dubnica nad Vahom a komisii pre speleologicku
dokumentéciu.

CLENSKA ZAKLADNA

Tvoria ju nadSenci pre jaskyne, milovnici prirody. Vybory oblastnych skupin ako
zékladnej jednotky organizécie a predsednictvo spolocne dbaji na kvalitu kadrov,
ktoré prichadzaji do radov jaskyniarov cez ¢akatelski dobu minimdlne jeden rok.
Spoloénost vzhladom na podmienky, v ktorych pracuje, pokladame za vyberovu.

Pocet ¢lenov organizacie vzrastol o 89 os6b. Predsednictvo prijalo za uplynulé
funkéné obdobie 176 ¢lenov. Na odporucanie vyborov oblastnych skupin zrusilo
&lenstvo 55 ¢lenom, 25 ¢lenov ukondilo ¢lenstvo na vlastnu ziadost, siedmi ¢lenovia
zomreli. SSS ma 779 ¢&lenov, z toho 40 nezaradenych a 739 organizovanych v 34
oblastnych skupinéach.

Predsednictvo zriadilo dve nové oblastné skupiny so sidlami v Banskej Stiavnici
a Handlovej na neobsadenych krasovych ostrovoch Stiavnickych vrchov, vapencoch
pohoria Ziar a Handlovskej kotliny. Zastavenim vykonu potapacskej Cinnosti
zruSilo roku 1985 skupinu Aquaspel — Kosice. Zmeny vo funkcii veduceho
oblastnej skupiny nastali v skupindch Zilina, Blatnica, Jedlové Kostolany a Bratis-
lava.

ORGANIZACNO-RIADIACA CINNOST

V obdobi medzi valnymi zhromazdeniami ju vykonavalo predsednictvo. V uplynu-
lom obdobi od roku 1982 pracovalo v zloZeni:

Alfonz Chovan — predseda

RNDr. Jozef Jakél, CSc. — podpredseda, predseda komisie pre vychovu

Ing. Arpad Abonyi — podpredseda

Ing. Jozef Hlava¢ — tajomnik, predseda komisie pre Studijné a vedecké styky so
zahrani¢im

Ing. Marcel Lalkovi¢ — pokladnik

Stefan Belicka — hospodar

RNDr. Zdenko Hochmuth, CSc.

Jozef Kucharovi¢ — predseda komisie pre speleopotdpanie

RNDr. Pavol Mitter, CSc. — predseda komisie pre JZS a bezpecnost prace,
nacelnik Jaskyniarskej zachrannej sluzby

PhMr. Stefan Roda — predseda komisie pre fyzikalne a chemické procesy v krase

Ing. Jan Slan¢ik — predseda technickej komisie

Ing. Ivan Demovi¢, Gustav Stibrany — nahradnici

Predseda organizacie Alfonz Chovan vykonava funkciu devit rokov. Pod jeho
vedenim sa rozsirila, pracuje na kvalitativne vys$Sej Grovni, dosiahla nemal€ uspechy
vo vyskumnej a prieskumnej ¢innosti. Predovsetkym jeho zasluhou a niektorych
blizkych ~ spolupracovnikov sa podarilo upevnit poziciu slovenskej speleologie.
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Obr. 1. Dobrovolni jaskyniari zo Spisskej Belej organizuji v Belianskej jaskyni hudobné koncerty. Foto
M. Elias

Alfonz Chovan dostal doveru jaskyniarov a zvolili ho za predsedu na dalSie funk¢éné
obdobie.

Pocas funkéného obdobia sa uskutocnilo 14 riadnych, dve rozSirené a jedno
plenarne zasadanie predsednictva. Na rozsSirené zasadanie boli prizyvani veduci
oblastnych skupin s cielom oboznamit ¢lensku zakladnu s vysledkami za uplynuly
rok, planom c¢innosti, vyznamnymi akciami roka a prerokovat aktudlne otazky
speleologickej ¢innosti. Plenarne zasadanie zhodnotilo polovicu volebného obdobia
za Sirokej ucasti ¢lenov odbornych komisii.

Predsednictvo vo svojej organizacno-riadiacej ¢innosti vychadzalo z uznesenia
a zamerov rozvoja ¢innosti prijatych a schvdlenych poslednym valnym zhromazde-
nim. Kazdoroc¢ne schvaluje plany odbornych komisii a oblastnych skupin, kontrolu-
je pracu JZS, ideovo sa vyjadruje k centrdlnym akcidm organizdcie, schvaluje
financny rozpocet, vratane edi¢nej ¢innosti a tieto odstupuje USOP-u, predklada
navrhy na zahranic¢né cesty, zaobera sa ochranou krasu a navstevnostou nespristup-
nenych jaskym, rozobera zavery zasadani CSKV, riesi poziadavky a staznosti ¢lenov
i organov spolo¢nosti. Zasadne sa vyjadruje k poziadavkam inych organizacii.
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Vykonni ¢innost predsednictva zabezpeCuje speleologické oddelenie Muzea
slovenského krasu a ochrany prirody. Komplexne riesi pouZitie dotacie USOP-u,
materialne vybavenie, organizuje centrélne akcie, zabezpecuje ¢innost a vybavenie
Jaskyniarskej zdchrannej sluzby, redakéna pripravu, vydanie a distribuciu Spravo-
daja SSS, predaj propaga¢ného materidlu SSS, vedenie centralneho uctu SSS
a korepondenciu internd i vo vztahu k inym organizdcidm. Operativne riesi
aktudlne problémy vyplyvajice z ¢innosti SSS.

CINNOST ODBORNYCH KOMISII

V komisii pre speleopotdpanie prevzal v novon? funkénom obdobi jej vedenie
Jozef Kucharovié. Pracu zacala komisia spracovanim bezpec¢nostnych predpisov pre
potapanie v jaskyniach a vydanim doplnku ku smerniciam na ziskavanie, pouzivanie
a odpis vystroja, technickych pomocok a potapacského materidlu. Zavedenie oboch
smernic do praxe neznieslo dalsi odklad, a preto komisii patri pochvala. Hodnotili sa
moznosti ziskavania nakladného potdpa¢ského materidlu, vypracovali sa pravidla
tréningovej ¢innosti potapacov a navrh na vychovu jaskynnych potapacov. Cinnost
komisie postupne ochabovala, ¢o bolo priamym dosledkom stagndcie Cinnosti
potapacov v oblastnych skupinach Trenéin a Aquaspel — Kosice. Po viacerych
pokusoch zintenzivnit potapanie, predsednictvo zrusilo vykon potapacskej innosti
v oblastnych skupinach od oktobra 1985. Otazka prieskumu vodou zaplavenych
jaskynnych priestorov je jedna z najpélcivejich a mnohé oblastné skupiny na
Slovensku ¢akaji roky na jej rieSenie.

Od roku 1986 tieto tlohy zabezpefuje vyhradne komisia. Aktivne potapanie
v jaskyniach podla poziadaviek oblastnych skupin budd vykonavat len jej riadni
dlenovia pri dodrziavani bezpe¢nostnych predpisov. V buducnosti ofakavame
skvalitnenie vykonného potapania, najmi v oblasti prvoprienikov.

Technicka komisia sa venovala vyvoju acetylénovej lampy a zabezpecila vyrobu
100-kusovej série. Po ukonéeni vyvoja transportného batoha a strihu pracovne]
kombinézy sa vyrobili pre ¢lensku zdkladiiu niekolko stokusové série. Vyvoj
piezozapalovania acetylénovej lampy sa neukonc¢il. Clen komisie Gustav Stibranyi
rie§il v spolupraci s VST Kosice tlohu Dynamické vlastnosti horolezeckych
polyamidovych ldn &eskoslovenskej vyroby, pricom zataZenie sa tvorilo hmotou
Tudského tela. Vysledky budi publikované.

Hlavnou tdlohou komisie pre speleologicki dokumentaciu bola priprava a realiza-
cia druhej konferencie Dokumentécia krasu a jaskyi. Takmer polovicu 12 referatov
pripravili Elenovia komisie. Z jej zaverov vyplyvaji nové tlohy. Doriesila sa otazka,
ako oznamit objavenie ¢asti jaskyne, pokracovalo sa v rieSeni dokumentacnych
rajénov krasovych tizemi SSR a 18 sa ich doriesilo na vychodnom Slovensku. Riesila
sa uloha o komplexnej dokumentacii krasovych javov, skiimali sa prihlasené objavy,
komisia recenzovala nazvoslovie objavenych jaskyi publikovanych v Spravodaji
SSS a niektoré dalSie rozsahom mensSie ulohy.

Komisia pre $tudijné a vedecké styky so zahrani¢im spolupracovala na organizo-
vani vypravy do krasovych oblasti Juhosldvie. Jej ¢lenovia pripravuju ucast na 9.
medzinarodnom speleologickom kongrese, ktory sa odlozil na rok 1986. Referaty na
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kongres chystaji skupiny Spisska Nova Ves, Rimavska Sobota, Roziava, technicka
komisia a komisia pre fyzikalne a chemické procesy v krase i prezentaciu vlastne]
filmovej tvorby. Komisia sprostredkuvala informécie pre skupiny, ktoré cestovali do
zahranicia a prijala navstevy zo zahranicia.

Clenovia komisie pre fyzikalno-chemicky a hydrologicky vyskum krasu pracuju tri
roky. Vypracovali metodiku spolo¢nych a individudlnych dloh. Sledovali vyvoj
sintrov v 6 vytipovanych jaskyniach, klimatické pomery vo vertikalnych jaskyniach,
vyskyt radénu, mineralizdcie podzemnych vod, podmienky genézy makkych sintrov
a dalSie tlohy. Vysledky dlhodobych pozorovani budi publikované neskorsie.

Komisia pre vychovu spracovala podrobny ndvrh programu speleologického
kurzu pre mladych ¢lenov a vychovno-propaga¢ného systému vo vztahu k organom
SSS. Schvilila a odporuéila predsednictvu osnovu monografie Speleologicka
dokumentacia a mapovanie jaskyf na realizovanie. Posudzuje program akcii
s vychovnym zameranim, ako su jaskyniarske tyzdne, lezecké dni, prednaskova
¢innost. Podiela sa na priprave obrazovej publikdcie o slovenskych jaskyniach
a jaskyniaroch.

Praca komisii na ochranu krasu a pre aplikovany vyskum stagnovala. Hoci za tento
stav zodpovedd predsednictvo, nenachddzame uZz dlh$i ¢as vhodnych veducich
tychto komisii. Ich potrebu neustale pocitujeme.

Komisia pre Jaskyniarsku zachranni sluzbu a bezpecnost prace pracovala
prostrednictvom ¢&lenov JZS. Zachranna sluzba sa priebezne budovala kadrovo
i materidlne. Pravidelne sa usporaduvali spoloéné precvicenia oboch zachrannych
druzstiev v Liptovskom Mikulasi a Roziiave. DruZstva cvicia aj individuélne, spolu
so zdravotnickymi pracovnikmi. V maji 1984 absolvovali skisky 4 cakatelia.
Jaskyniarska zachrannd sluzba ma 13 ¢lenov a 5 cakatelov. Komisia pripravuje
vydanie novelizovanych bezpecnostnych predpisov.

V uplynulom obdobi boli v jaskyniach Slovenska Styri smrtelné a jeden tazky uraz
(turista pri prehliadke Deminovskej jaskyne Slobody, Studentka spachala samo-
vrazdu padom do jaskyne Silické ladnica, ¢len horolezeckého oddielu prisportovom
prechode Pustej jaskyne). Pri vykone speleologickej ¢innosti registrujeme smrtelny
uraz nasho ¢lena Vladimira ZikeSa, ktory zahynul v nespristupnenych Castiach
Deminovskej jaskyne Slobody. Pri zachrannych akciach preukazali akcieschopnost
a obetavost nielen ¢lenovia JZS, ale i prislusni ¢lenovia oblastnych skupin. Pri
zachrannej akcii v Pustej jaskyni sa zranil jej ¢len dr. Jaroslav Halas. K dvom
tragickym udalostiam prijalo predsednictvo opatrenia na zabezpeCenie vyssej
bezpecnosti.

VYSKUM A PRIESKUM KRASOVYCH JAVOV

Objav neznamych, dosial nepoznanych podzemnych priestorov je pre jaskyniara
najvicsou odmenou za vietku namahu, ktoru treba vykonat v speleoldgii. Je citlivym
barometrom hodnotenia organizédcie. Srdcia jaskyniarov dostdvaju pri objave iné
dimenzie, st impulzom k dalSej, eSte intenzivnejSej praci.

Preskumanost krasovych tizemi Slovenska je dost vysoka. Ndhodné a bezpracne
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Obr. 2. Prechod démom Zlomisk v Stratenskej jaskyni, najrozsiahlejSom systéme na Slovensku. Foto J.
Tulis

objavy su zriedkavé. Vysledky sa dostavuji po seriéznom zhodnoteni ‘perspektiv-
nosti tizemia s pouzitim najnovsich vedeckych poznatkov. NajdolezitejSia je vSak
systematicka praca v teréne, Casto vykondvana vo velmi nepriaznivych prirodnych
podmienkach. :

Ked sme spolo¢ne hodnotili tto ¢innost na predchadzajicom valnom zhromazde-
ni, objavili sa oprdvnené hlasy, Ze také uspesné obdobie, akymi boli roky
1979—-1982, len velmi tazko dosiahneme. Zavere¢na sprava za rok 1983 ukazala
zaregistrovanie 31 neznamych jaskyn a objavenie rekordnych 5 836 m neznamych
jaskynnych priestorov. Rok 1984 prevysil ocakdvanie aj najvdcSich optimistov.
Dobrovolni speleolégovia zaregistrovali 104 neznamych jaskyn a dohromady
s objavmi v uz znamych jaskyniach zaregistrovali 6 200 m novych podzemnych
priestorov. Je to najviac od obnovenia ¢innosti organizicie roku 1969. Pripomenie-
me aspon tie najzavaznejsie.

UZ na jar roku 1983 prerazilo osem roziiavskych jaskyniarov nanosy senilnej asti
vyverovej zony Vapennej vyvieracky na Silickej planine. Objavili vchod do systému,
neskoér pomenovaného ako Vapennad jaskyna. Je charakteristickd vyraznou bielou
sintrovou vyzdobou, celkova dizka chodieb dosahuje 500 m. V sifénoch aktivneho
toku skimali pokracovanie chodieb potdpadi a zistili ich neprieleznost. Ladislav
Feczu a Peter Erdélyi z rovnakej skupiny nasli pokracovanie jaskyne Certova diera.

204



Postupne prenikli do hibky 186 m, ¢im sa jaskyna stala najhlbSou v Slovenskom
krase a prekonala dlhoro¢ny primdt jaskyne Brazda.

Kras Povazského Inovca bol este doneddavna na periférii zaujmu speleologickej
verejnosti. Uréité moZnosti naznacili piestanski a najma chtelnicki jaskyniari, ktori
v Macacej jaskyni prenikli do vzdialenosti 160 m. Po rokoch umornej prace
v Cachtickej a Landrovskej jaskyni v Malych Karpatoch sustredili Cachticki
jaskyniari pozornost na druht stranu Vahu. Po polroénom sili prenikli cez zaval do
vertikalnych priestorov a postupne objavili 150 m priestorov Beckovskej jaskyne.
V sonde pred tridsiatimi rokmi pracoval aj Jan Majko so svojou skupinou, ale
z asovych dévodov ju opustil. Jaskyfia je vyznamna excentrickymi formami kalcitu
a isto bude predmetom zdujmu odbornikov.

Objav jaskynného systému v Dumbierskom krase na juznej strane Nizkych Tatier
zroku 1981 vyvoldva neustdlu pozornost nielen amatérskych jaskyniarov, ale ma ¢o
povedat $pecialistom zaoberajucim sa stavbou jadrovych pohori. Za uplynulé
obdobie preskimali breznianski jaskyniari dalsich takmer 2 000 m chodieb jaskyne
Mrtvych netopierov. S relativnym prevysemm 243 m sa zaradila na tretie miesto
najhlbsich ¢eskoslovenskych jaskyn, celkova dizka zameranych priestorov dosahuje
3 400 m. Pozorovania prudenia vzduchu, hydrolog1cky rezim a vysledky radiotestu
davaju redlne predpoklady na dosiahnutie viac nez 300-metrovej hibky systému
jaskyne Mftvych netopierov.

Oblastna skupina Spisskd Nova Ves uz dve desiatky rokov aktivne posobi na
tizemi Slovenského raja. Jej ¢lenovia si neustale udrzuju vysoky Standart ¢innosti.
Ked k tomu prirditame systematicki pracu v teréne, zakonité su i rezultaty.
V Stratenskej jaskyni objavili, preskimali a zdokumentovali 2 180 m chodieb.
Labyrint tak dosahuje dizku 17 680 m a nadalej si udrzuje primat najdlhsej jaskyne
na Slovensku. V jaskyni vykondvaji aj rozsiahlu vyskumnd c¢innost, sleduju
mikroklimatické pomery, biologicky vyskum, hydrologicky reZim spolu s chemicky-
mi rozbormi, z autochténnej vyplne odobrali vzorky na mineralogicky a chemicky
rozbor, alochténnu vyplii podrobili doslednejSiemu vyskumu. Pomocou metody
alfa-stop sledovali radioaktivitu jaskynného ovzdusia a sedimentov Stratenskej
jaskyne.

Zvolenski jaskyniari, ktori pracuja vo vrcholovej ¢asti masivu Krakovej hole na
severnej strane Nizkych Tatier, objavili od zac¢iatku svojho posobenia uZ vyse 10 km
jaskynnych priestorov. Najvyraznejsi uspech dosiahli v jaskyni Stary hrad, ked
v Révajovom déme postiipili cez Velky karon na aktivny vodny tok a zostupili az do
hibky 427 m. Po prvykrat v histérii eskoslovenskej speleoldgie bola prekonana
hibka 400 m. V jaskyni preskimali a zdokumentovali dalsich 2 000 m chodieb, jej
celkova dizka je 4 800 m. Kolorometricky pokus toku jaskyne Stary hrad dokazal
hydrologicku stvislost s vyvieratkami v Janskej doline. Sticasne sa tak dokazalo
spojenie s jaskyfiou v Zasko¢i. V nadmorskej vyske takmer 1700 m objavili jaskynu
Slneéného luca a postupne ju preskimali v dizke vy$e 500 m s hibkou 113 m.

Vyrazné skvalitnenie ¢innosti v uplynulom obdobi zaznamenavame v hostitelskej
oblastnej skupine Deminovska dolina. Registrujeme objavy v jaskyni Kosienky na
Krakovej holi (100 m), v Pustej jaskyni (300 m), pre rekognoskacii Demdnovského
krasu jaskyna ¢ 11 (200 m), v Augustovej jaskyni (100 m) a niektoré rozsahom
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Obr. 3. Jaskyna Mrtvych netopierov v Nizkych Tatrdch je najvacSim
objavom v poslednych rokoch. Foto M. Elias

mensie jaskyne v Demidnovskej a Mosnickej doline. Osobitnt pozornost venovali
smelému projektu — preskumat a zdokumentovat — rieckou Deménovka zaplavené
priestory. Za dva roky potdpacskej ¢innosti pod vedenim Vladimira Zikesa
prekonali od Vyvierania osem sifénov a deviaty v Deménovskej jaskyni Slobody
zaplavali do vzdialenosti 150 m Dohromady takto preskimali vySe 800 m nezna-
mych priestorov zo 70 % zaplavenych vodou. Dokédzali spojenie jaskyne Vyvieranie
s Demanovskou jaskynou Slobody.

Trpezlivost, zvySovanie odbornosti a jaskyniarsky elan priniesli mladym speleol6-
gom z Turca vyrazné uspechy. ESte koncom roka 1982 objavili 270 m dlhu jaskyriu
Javorina v Belianskom krase Velkej Fatry s nevSednou estetickou sekunddrnou
vypliiou. Ciastkovymi objavmi v Medvedej jaskyni dokazali prirodzené spojenie
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s jaskynou Javorina. V Suchej jaskyni 1 prekopali zaneseny sifon a objavili asi 700 m
chodieb, pri¢om Cast priestorov tvori mohutna stalagmitova vypln. Dizka polygénu
jaskyne dosiahla 1 034 m, ¢im sa jaskyna stala najvdcSou vo Velkej Fatre.

Clenovia oblastnej skupiny zo Safarikova so suhlasom nadriadeného organu
otvorili zastreleny vchod do §tolne Kapusta, ktorym bola povodne objavena
Ochtinska aragonitova jaskyna. Preskimanim vyse 2 000 m dlhého banského diela
zaregistrovali doteraz 17 jaskyn v celkovej dizke asi 450 m. V niektorych mozno
pozorovat stopy nicenia aragonitovej vyplne. Medzi vyznamné patria jaskyne
Diamantova a Festivalova, ktoré sa velkostou vyrovnaji démom v spristupnenej
jaskyni. Nevyskytuje sa v nich takd aragonitova vypli, ako v spristupnenej
jaskyni.

Rozsah prispevku neumoziiuje komentovat dalsie vysledky vyskumu a prieskumu
krasovych javov. Preto struéne spomenieme aspoi tieto: Kosicko-jasovski jaskynia-
ri objavili 350 m chodieb a kominov v Drienovskej jaskyni s vyskytom mohutnych
monokrystalov kalcitu, zaoberali sa vyskumom systému Jasovskej jaskyne, roznav-
ski v Krasnohorskej jaskyni objavili 200 m chodieb, vykonali geofyzikalny prieskum
¢asti Silickej planiny spojeny s podrobnym mapovanim povrchovych krasovych
javov, speleologovia zo Spisskej Belej v spolupraci s clenmi inych skupin preskumali
v jaskyni Javorinka vo Vysokych Tatrach dalSich 400 m priestorov, Tristarska
jaskyfiu zamerali v jej hlavnom koridore s dizkou 352 m a relativnym prevySenim
200 m, priebezne sleduju podmienky vzniku tvorby mikkych sintrov v jaskyniach
Belianskych Tatier, tisovski jaskyniari objavili v Muranskej planine 200 m dlhu
jaskyfiu Rysie hniezdo, sledovali vyskyt radénu a dlhodobo pozoruji migréciu
netopierov, preSovski prekonali polosifén v jaskyni Diablova diera, preskumali
a zamerali nové priestory.

Jaskyniari z Liptovského Mikuldsa objavili v Janskom krase v Novej StaniSovskej
jaskyni 300 m chodieb, preskumali a zdokumentovali dlhodobo zaplavované
priestory v jaskyni Zlomisk, trnovski sa zaslizili o objavy v MaluZinskej jaskyni na
severnej strane Nizkych Tatier a o prienik v Bielej jaskyni v Zapadnych Tatréch,
jaskyniari z Oravy spolupracovali na ukoncéeni prieskumnych a mapovacich pracach
ako podkladovych materidlov na projektové dvahy spristupnenia Brestovskej
jaskyne, ruzomberski jaskyniari zaznamenali Ciastkové postupy v narocnych
vysokohorskych podmienkach jaskyn Cervenych vrchov, speleolégovia z Banskej
Bystrice vyc¢erpali druhy sifon Ponickej jaskyne a objavili 430 m chodieb, jaskyna
dosahuje dizku jedného kilometra, po rokoch intenzivnej ¢innosti sa im podarilo
preniknit cez zaneseny sifon v Mocovskej jaskyni a preskimat vySe 100 m
priestorov so zaujimavou sekunddrnou vyplnou.

Clenovia oblastnej skupiny Terchova preskimali 90 m novych priestorov v Starej
Stratenskej jaskyni v Malej Fatre, dubnicki jaskyniari 220 m v réznych jaskyniach
Strazovskych vrchov, bratislavski 350 m chodieb v jaskyni Velké prepadl€ a 70 m
v jaskyni VI&ie jamy, sucasne hodnotia perspektivnost vyznamnych lokalit geofyzi-
kalnymi metédami, jaskyniari z Rimavskej Soboty zaznamenali asi 300 m novych
priestorov, zaujimavé su najmi jaskyne v magnezitovych loziskdch Slovenského
rudohoria nafdranych banskymi dielami, nadalej pokracovali v mineralogickom
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a biologickom vyskume Drienc¢anského krasu, speleopotédpaci z Kosic a Trencina
realizovali Ciastkové objavy v jaskyniach Gajdova §tolia, Teplica a vo vyvieracke
Brestovskej jaskyne.

Uvedeny prehlad hlavnej ¢innosti Slovenskej speleologickej spolo¢nosti by nebol
Gplny, keby sme sa nezmienili aj o akcidch, ktoré napriek obrovskému usiliu
nepriniesli ocakavany vysledok. Priroda vydava svoje bohatstva Coraz tazSie
a nezriedka ich nevyda vobec. Clovek so svojimi klasickymi prostriedkami
a moralkou v podzemi jednoducho nedokaze zdolat podmienky vytvorené prirodou.
KedZe sme v Deminovskej doline, spomenime akciu realizovani domacimi
jaskyniarmi za ¢innej spolupréce viacerych skupin z Liptova a Terchovej. Vyuzili
prihodné klimatické podmienky a technické zabezpecenie, vycerpali vodu Velkého
jazera Deménovskej jaskyne Slobody a pokusili sa dosiahnut prirodzené spojenie
jaskynného systému. Sondou z Deménovskej jaskyne Mieru postipili 22 m proti
5 m hlbokej sonde na dne Velkého jazera. Stazené hydrologické podmienky,
konS$tantny pritok vytvarajuci tekuté piesky spolu s fyzickym vyerpanim zmarili
trojmesacné lopotenie. Presné zameranie priestorov cez umeld prerazku vyrazenu
na spristupnenie jaskyne Mieru ukazuje iba 9-metrovy neznamy usek. Na akcii
odpracovali 2 400 hodin.

Iny pripad uvedieme z ¢innosti 0S Roznava. Interpretacia geofyzikalnych merani
v okoli Velkého zavrtu na Silickej planine vyprovokovala jaskyniarov k intenzivnej
ginnosti. V zdvrte, ktory pracuje ako aktivny ponor, roku 1983 zalozili sondu
vystuzenu v celom profile. V mohutnom zricanisku volnych horninovych blokov
dosiahli za tri roky hibku 40 m a dosial do voInych priestorov neprenikli. Roziiavski
jaskyniari, ale aj Ceski a madarski tu odpracovali asi 4 000 hodin.

Podobné, rozsahom v$ak menSie akcie organizuju v dalSich skupinach. Kosicko-
jasovski vo vyvieracke v Hajskej doline, Spisska Nova Ves v Chodbe reprezentantov
v Stratenskej jaskyni, PreSovskd skupina v jaskyni Zla diera, Mikuldsska v jaskyni
v Skopove, Ruzomberska v jaskyni Zadny uplaz, Dubnica nad Vahom v priepasti
medzi Ke¢kami, Uhrovec v jaskyni Melkova, Cachtice v jaskyni Stepnica, Piestany
v jaskyni Havran a dalSie.

Napokon uzatvorime tuto kapitolu celkovym zhrnutim. Za uplynulé tri roky
registrujeme 177 novych jaskyn. Dizka objavenych jaskynnych priestorov dosahuje
15 440 m.

DOKUMENTACNA CINNOST

Skiimat prirodné javy predpokladd seriéznu prdacu v oblasti vSetkych sfér
dokumentdcie. Jej vyznam umoctiuje skutocnost, Ze prevazna Cast ¢innosti SSS sa
realizuje v podzemi. Organizacia kladie na tito ¢innost doraz a vyvija systematické
tsilie na jej Coraz kvalitnejsie zabezpecenie. Z celospolocenského hladiska je systém
prepojenia na centrdlne dokumentacné stredisko Muzeum slovenského krasu
a ochrany prirody nenahraditelny. Vysledky Cinnosti organizicie st pouZiteIné
prakticky okamzite.

Ulohy dokumenticie riesi a koordinuje komisia pre speleologickti dokumentaciu
v tizkej spolupréci s dokumentaénym oddelenim miizea. Konkrétne rieSenie tloh
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zabezpecCuju oblastné skupiny. Okrem niektorych vynimiek ich élenovia chapu
nevyhnutnost dokumentdcie krasovych javov a tvoria zavazné hodnoty. Jedinym jej
problémom v o¢iach praktického jaskyniara zostava zdihavost a niekedy nezaziv-
nost.

Dokumenta¢né stredisko dostalo za uplynulé obdobie tieto materidly: 1 640
technickych dennikov z pracovnych akcii, 210 identifikaénych kariet, 272 planov
jaskyn, 1 440 fotografii, 614 negativov a farebnych diapozitivov. Oblastné skupiny
poskytli 54 odbornych sprav a 65 kusov trojrozmernych materialov. V hodnotiacom
obdobi c¢lenovia zamerali vySe 16 km podzemnych priestorov a rozliéne ich
zdokumentovali. Za jednu z najdodlezitejSich uloh pokladdme spracivanie identifi-
kacnych kariet krasovych javov, ktoré umoziuji komplexny pohlad na jaskyriu,
vyvieracku, Skrapové pole a podobne. Ide o ¢innost, ktora vyzaduje odbornost
viacerych vednych disciplin. Niektoré skupiny sa postavili ¢elom k danému
problému.

Tisovski jaskyniari z registrovanych 131 jaskyn spracovali na velmi dobrej tirovni
51 identifikac¢nych kariet. Podobne si pocinali v skupindch Dubnica nad Vahom,
Spisska Nova Ves, Ruzomberok, Rimavska Sobota, Kosice-Jasov. Uznavame
narocnost tejto cinnosti, no su aj skupiny s predpokladmi na ich seri6zne
spracovanie, obhospodaruji zaujimavé jaskyne, ba i ¢lenska zakladfia je pocetna,
len préaca viazne. Takmer polovica skupin neposkytla ani jednu identifikaéna kartu,
mrzi nds to v pripade roznavskej skupiny a jej rozsiahleho tzemia, Brezna,
Demanovskej doliny, Liptovského Mikulasa a Trencina.

Problémom ostdva materidlne a pristrojové vybavenie. Aktivnejsi ¢lenovia si
zadovazili topofily zo zahranifia na zameriavanie priestorov, iné ich dokazu
dokonale napodobnit svojpomocnou vyrobou. Hoci i fotodokumenticia ma
obmedzené mozZnosti, konstatujeme jej kvalitativny a kvantitativny rast.

Ozdobou dokumentacnej ¢innosti st prace dobrovolnych jaskyniarov z Bratisla-
vy, ktori vyhotovili mapovy plan Borinského krasu a pripojili na $tdtnu siet vchody
vSetkych jaskyn, potdpaci v spolupraci s dal$imi skupinami vykonali presné
zamerania sifénu v Brestovskej jaskyni, ukdzkové si fotosnimky M. Hujdica
z Roznavy, tie najprisnejSie kritérid znesie mapovy plan najdlhsej Stratenskej
jaskyne, geologicka mapa jaskyne Javorinka vo Vysokych Tatrach a niektoré dalSie
prace.

OCHRANA KRASU

Ochrana krasovych tuzemi je vo svojom najSirSom kontexte stdle aktudlnejsi
problém. V zdsade mozno ochranu krasu diferencovat na vnitorni a vonkajsiu.
Internou rozumieme td, ktord mozno realizovat vlastnymi prostriedkami na
jestvujucich krasovych javoch. Uz prvé mintty eufdrie objavu prikazuji jaskyniaro-
vi zdrzanlivost. Jedinecné sintrové utvary, vyskyt fosilii, ale i Zivej fauny, zjavné
zostatky osidlenia a dalSie priznaky s limitujicimi faktormi pohybu ¢loveka
v podzemi. Nech uZ vykonava akukolvek zdsluznu ¢innost, prvoradd musi byt
mysSlienka chranit to, ¢o priroda vytvorila. Vychovy a vlastnej osvety nie je nikdy
dost. Stale plati zdsada, ¢im menej osdb navstivi jaskyriu, tym vacsi je predpoklad
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Obr. 4. Vyznamné jaskyne sa uzatvdraji pred nepovolanymi navstevnikmi. Uzaver vchodu do
Moldavskej jaskyne v Slovenskom krase. Foto M. Erdos

uchranit ju pred negativnymi vplyvmi. S uspokojenim preto konstatujeme, Ze
nespristupnené jaskyne si udrziavané v stlade so sicasnymi poziadavkami na
zachovanie pévodného stavu.

Inym problémom je ich ochrana vo vztahu ku zdujmom inych organizacii alebo
jednotlivcov. Neorganizovanej navstevnosti jaskyi sa brani vyhotovovanim uzave-
rov vchodov. Spolo¢nost a jaskyniari na ich vyrobu a osadenie vynakladaji nemalé
prostriedky. V hodnotiacom obdobi ich zhotovili dve desiatky, opravili zniené
uzavery, resp. vymenili zamky na 25 jaskyniach. V exponovanych jaskyniach
Bobacka, Brestovskd, Okno, Liskovska, Krasnohorska su zni¢ené alebo poskodené
niekolkokrat ro¢ne. Vandalizmus prenikol aj do vysokych nadmorskych vysok.
Jaskyfiu Stary hrad s precizne uzavretym vchodom navstivila dosial nezistena
skupina osdb, vyuzila speleologicky vystroj zvolenskych jaskyniarov v uzamykatel-
nom bivaku a pobudla v jaskyni a jej okoli niekolko dni. RuZomberskym
jaskyniarom vykradli v Cervenych vrchoch materidlnu bazu v nadmorskej vyske
takmer dvetisic metrov. Rozoberat pri¢iny tohto stavu je zlozZité. Treba vniest kritiku
aj do vlastnych radov, ¢i vzdy vodime do jaskyn skuto¢nych zdujemcov o krasy
podzemia a nedavame zbytocne prilezitost pripadnym vandalom.

Z dovodov ochrany jaskyf nesuhlasilo predsednictvo SSS s navrhom VZT
(SZTV na zaloenie odboru krasovej turistiky, kde sprevadzat po jaskyniach
a zodpovedat za bezpecnost navstevnikov by mala nasa organizacia.
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Clenovia spolo¢nosti vyuzivaju vysledky svojej Cinnosti pri vypracovavani
navrhov na vyhlasovanie povrehovych a podzemnych krasovych javov za chranené
prirodné vytvory. Posobenim v teréne vCas reaguju na negativa, upozorfiuju
zodpovedné organizécie, alebo ak je to v ich silach, sami ich pomahaji odstrafiovat.
Roznavski jaskyniari takto vycistili niektoré priepasti Slovenského krasu od
neziadicich chemikalii, jaskyniari z Banskej Bystrice v spolupraci s predsednictvom
zépasia o zachranu povrchu i podzemia Ponického krasu znecisteného polnohospo-
darmi, nezaradeni ¢lenovia z MSKaOP boli Géinni pri vypracovani analyzy
sti¢asného stavu ochrany a prevadzky vSetkych spristupnenych jaskyn na Slovensku
a dalsie akcie.

KULTURNO-VYCHOVNA A PROPAGACNA CINNOST

Clenovia spoloénosti uskuto¢nili 350 predndSok a besied pre niekolkotisic
zaujemcov o kras a jaskyne. Kazda skupina organizuje najma pre mladez exkurzie
do povrchového i podzemného krasu a snazi sa tak ziskat perspektivnych ¢akatelov
na c¢lenstvo. Realizovali vystavnd ¢innost, alebo aspon ziskali na nu materialy.
Vydarena bola vystava Sintrové formy jaskyn, inStalovana v muzeu, a vystava 35
rokov organizovaného jaskyniarstva v Roziave, ktoru inStalovali v Banickom
muzeu.

Spoloénost v spolupraci s mizeom usporiadala druhy a treti ro¢nik sutaZnej
vystavy jaskyniarskej fotografie s nazvom Speleofotografia. Po schvaleni Statitu
planuji organizatori uskutocnit vystavu ako bienile. Utastnici zasadania sa
zucCastnili na vernisazi 4. rocnika vystavy.

Ur¢itu stagnaciu sme zaznamenali pri usporadivani kultirnych podujati v jasky-
niach. Tradiciu udrZuji len jaskyniari zo SpiSskej Belej, ktori kazdorocne
organizuju koncerty reprodukovanej hudby i zivych vystipeni v priestoroch
Belianskej jaskyne.

Na vychovu &lenskej zakladne sa kazdoro¢ne kona tradi¢ny jaskyniarsky tyzderi.
V rokoch 1983 —1985 sa uskuto¢nil 24.—26. ro¢nik postupne v Zapadnych Tatrach
a Choé&skych vrchoch, v Strazovskych vrchoch a na juznej strane Nizkych Tatier.
Dohromady sa na nich za&astnilo 400 jaskyniarov. Ich ciefom je zvySovat odbornu
droven, pozndvat iné krasové uzemia a vymienaf si skdisenosti na Sirokom
pracovno-spoloc¢enskom fore.

Roku 1983 usporiadala komisia pre speleologicki dokumentéciu druhd konfe-
renciu Dokumentdcia krasu a jaskyii. Z obsahovej stranky nadvézovala na vysledky
prvej konferencie spred Styroch rokov. Na konferencii odznelo v priebehu troch dni
27 referatov. Podujatie malo dobru odborni uroven. Jej ucastnici prijali zavery,
podra ktorych treba rozsirit spolupracu s partnerskou CSS,. Geografickym tstavom
SAYV azahrani¢im. Roku 1987 usporiadat tretiu konferenciu v rdmci Medzinarodnej
speleologickej tnie a prezentovat tak vysledky vlastnej prace na Sirokom medzina-
rodnom poli.

Po ziskani uréitych skisenosti organizovanim malych podujati, usporiadali sme
prvé lezecké dni za ucasti 70 zdujemcov z celého Slovenska. Ich zédmerom je
vychovavat najmi mladych jaskyniarov, aby spravne ovladali zdklady jednolanovej
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techniky na prekonévanie vertikalnych usekov jaskyn. Impozantny portal jaskyne
Vrania diera bol svedkom spravne nastipenej cesty. Dakujeme jaskyniarom
roziiavskej skupiny pod vedenim Gustava Stibranyiho za pripravu a realizaciu
Stvordnovej akcie v Slovenskom krase.

Velmi nas mrzi, Ze sa doteraz z nedostatku finan¢nych prostriedkov neuskutocnila
zamy$lana $trndstdennd internatna speleologicka skola. Tento spdsob vychovy
pokladdme v budicnosti za najucinnejsi. O jeho nevyhnutnosti dnes uZ nikto
nepochybuje.

V oblasti propagécie sme zaznamenali dalsi kvalitativny vzostup. Vsetky formy
postupne informovali o jaskyniarstve a vysledkoch ¢innosti organizécie. Netvrdime,
7e nie je mozné urobit viac. Ceskoslovenska televizia odvysielala kratke informacné
Soty, ale aj vydarené strednometrdzne snimky Pokus a Trinasta komnata z Dema-
novského krasu, Tam, kde vliddne netopier zo Slovenského krasu, ako i seridl
o spristupnenych jaskyniach na Slovensku nakriteny kosickou televiziou v spolu-
praci s rozfiavskymi jaskyniarmi. V Ceskoslovenskom rozhlase Banskd Bystrica
odvysielali sutazny seril o spristupnenych jaskyniach, kde G¢inne pomahali ¢lenovia
spolo¢nosti, dalsie reldcie boli venované ¢innosti jednotlivych oblastnych skupin.
Zahraniéné vysielanie Ceskoslovenského rozhlasu urobilo dobri reklamu Sloven-
skej speleologickej spolo¢nosti, ked odvysielalo rozhovor zastupcov réznych oblasti
¢innosti v speleologii.

V stéasnosti jestvuje napojenie vedenia spolo¢nosti so Sirokou sietou novinarov
a spravodajcov CSTK. Prakticky kazdy vyznamnejsi objav, alebo akcia boli
publikované v tladi, na strankach dennikov, tyzdennikov, Gasopisov, ale i icelovych
zbornikov.

Predsednictvo schvélilo dokument o zabezpeeni kvalitného propagaéného
materidlu organizacie v rokoch 1985—1987. Zabezpecdila sa vyroba medaili na
ocenenie jednotlivcov a kolektivov a farebny plagat v naklade 20 tisic kusov
v jazykovych mutéciach po slovensky a po anglicky. Schvalil sa navrh symbolu na
samolepiacu f6liu, do vyroby sa zadal propagacny odznak SSS. Ostatné materidly sa
budu realizovat v budicom funkénom obdobi.

Agilni jaskyniari propaguju jaskyniarstvo vlastnom filmovou a fotografickou
tvorbou. Zaujimavé filmy nakrutili v skupinach Zilina, Trenéin a Zvolen. Slavomir
Chmela zo Ziliny obstil aj v silnej medzindrodnej konkurencii na filmovych
festivaloch vo Franctzsku a Spanielsku. Na X. ro¢niku Tatranského kamzika
— celoslovenskej sitazi amatérskych filmov, ziskal prvé miesto. Velmi ta¢innou
propagdciou su premietania diapozitivov, v poslednom obdobi formou diafénovych
pasem.

Prevazna vicsina oblastnych skupin propaguje svoju €innost prostrednictvom

-----

PUBLIKACNA CINNOST
V decembri 1982 vydalo Vydavatelstvo Osveta v edi¢cnom plane USOP-u ticelova

publikaciu Prakticka speleologia. Publikaciu, ktor4 vysla v ndklade dve tisic kusov,
zostavil kolektiv odbornikov na kras a speleolégiu pod vedenim dr. J. Jakala, CSc.
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Vyplnila dalsie biele miesto v ¢eskoslovenskej speleologickej literatire s cielom
skvalitnit vychovu mladej jaskyniarskej generacie.

Odborne vzdelani ¢lenovia publikuji vysledky vlastnej ¢innosti na strankach
zbornika Slovensky kras. Mozno povedat, ze az na 90 % rozsahu zbornika.

V rovnakom edi¢nom plane sa vyddvali dalSie rocniky interného bulletinu
Spravodaj SSS. Za uplynulé obdobie vyslo 10 ¢&isel v roénikoch XII-XV,
v celkovom rozsahu 521 stran, formatu BS, ¢o predstavuje 55 AH. Nepochybne
stipla odbornd uroven, technicka redakcia i vyvdZenost obsahu jednotlivych ¢isel.
Kvalita tlace dosiahla pozadovanu uroven pouzitim kriedového papiera a zaradenim
tematickych peroviek. S uspokojenim konstatujeme, Ze vdcSinu rozsahu bulletinu
tvoria vysledky vlastného vyskumu. Cislo 1/83 prinieslo ako prilohu exkurzného
sprievodcu 24. jaskyniarskeho tyzdna a dvojcislie 2—3/84 uéebné texty — Zaklady
jednolanovej techniky. Redakc¢ne sa spraciiva osobitné ¢islo Spravodaja venované
9. medzinarodnému speleologickému kongresu v Spanielsku.

V suvislosti s tvorbou edi¢ného planu na budicu patrocnicu planujeme vydat
i niekolko ucelovych publikacii. Rozhodujicu redakénu pripravu monografie
Jaskynny systém Stratenska—Dobsinska ladova jaskyna urobili jaskyniari zo
Spisskej Novej Vsi. Pripravou monografie o speleologickej technike a vystroji sa
zaoberala technickd komisia. Roku 1987 vysla obrazova publikacia o slovenskych
jaskyniach a Iudoch, ktori v nich pracujd, s ndazvom Jaskyne a jaskyniari. Snimky
poskytli najlepsi stucasni fotografisti. Clenovia publikovali svoju pracu v inych
zbornikoch a ¢asopisoch, ale aj v zahrani¢nych bulletinoch.

APLIKOVANY SPELEOLOGICKY VYSKUM A PRIESKUM

Rozumieme tym vyuZitie speleologickej ¢innosti na celospolocenské ucely, najma
v oblasti ndrodného hospodarstva. V podstate ide o pracu pre iné organizicie.
Skupiny vykondvali niektoré udrzbarske prace a ramovanie portalov jaskyn, ako aj
upravy interiérov jaskyn po bezpecnostnych prehliadkach. O rézne prace suvisiace
s hydrolégiou podzemia nas pravidelne ziada IGHP.

POSOBENIE V CESKOSLOVENSKOM SPELEOLOGICKOM KOORDINACNOM VYBORE

‘Slovenské speleologicka spolo¢nost sa pravidelne zilastiiuje na zasadaniach
koordinaéného vyboru, ktoré sa konaji dva razy za rok striedavo v Ceskej
a Slovenskej socialistickej republike. Vybor sa pravidelne oboznamuje s hlavnymi
¢innostami oboch profesionalnych i dobrovolnych zloZiek jaskyniarstva v Ceskoslo-
vensku. Prijima odporti¢ania pre ministerstva kultiry SSR a CSR s ciefom skvalitnit
celkovi ¢innost. Realizacia iniciativnych navrhov a prijatych odpordcani, koordina-
cia prace a zjednotené usilie si podmienkou pre dal§i rozvoj a vzostup urovne
jaskyniarstva v CSSR.

Koordina¢ny vybor vstipil do povedomia v zahranici. S jeho ¢innostou sa mohli
oboznamit ¢lenovia predsednictva MSU pri svojom zasadani na Morave roku 1984.
Cinnost sekretariatu CSKV so sidlom v Liptovskom Mikulasi zabezpe&uje Ustredie
$tatnej ochrany prirody. Uastnici 11. zasadania v Prahe prijali zavazné opatrenia na
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spracovanie analyzy sucasného stavu ochrany a prevadzky spristupnenych jaskyn
v CSSR a naslednym odstranenim negativnych vplyvov. Clenovia koordina¢ného
vyboru si vymiefiaju skusenosti z riadiacej &innosti zainteresovanych zloziek.
V nadviznosti na CSKV hradi Ministerstvo kultiry SSR kazdoro¢ne ¢lensky
prispevok za Ceskoslovensku speleologiu v MSU.

SPOLUPRACA S CESKOU SPELEOLOGICKOU SPOLOCNOSTOU

Realizuje sa na trovni organov oboch spolo¢nosti s cielom tcelnej konfrontacie
v roznych sférach speleologickej ¢innosti. Vymena informaécii vlastnej ¢innosti sa
uskutoéiiuje v odbornych komisiach, a to v technickej, pre zachranni sluzbu,
dokumentaénej, potapacskej i vychovnej. Nasi ¢lenovia sa zacastnili na akciach CSS
— na 6. medzinarodnom tdbore jaskynného potdpania v Moravskom krase, na
sympd6ziu Nové smery v speleologii v Dobfichoviciach, stretnuti v Ceskom krase,
Speleofléra v Moravskom krase. Predneddvnom mali spolo¢né cviCenie obe
zachranné sluzby s medzinarodnou tcastou v Moravskom krase. Ceski speleologo-
via sa aktivne zulastnili na nasich akcidch — jaskyniarskych tyzdfioch, druhej
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pracovnych akcidch. Realizuje sa i priama spolupréca oblastnych skupin a zaklad-
nych organizacii. Z pochopitelnych dovodov je vacsi zaujem zo strany Ceskych
jaskyniarov o navitevu krasovych azemi Slovenska. Nezvladnutelnd situdcia nastala
v Slovenskom krase, kde ani pri najlepsej voli nemohli miestni jaskyniari zabezpecit
sprievod ohlasenych, ¢i neohldsenych navitev. Navyse do akcii vstupuje Sprava
CHKO. Tak sa, zial, stal aj pripad, ked ¢lenovia Speleologického klubu Praha
museli nedobrovolne opustit zdujmové dzemie. Preto na usmernenie navstevnosti
Slovenského krasu od roku 1986 vstipia do platnosti osobitné smernice USopP
a SSS. Tie budi regulovat navitevnost nielen vo vztahu k geskym a zahrani¢nym
jaskyniarom, ale aj oblastnych skupin zo Slovenska.

Ceska speleologické spolo¢nost vyuzila skisenosti naSej organizacie pri tvorbe
bezpe&nostnych predpisov, uZitotné boli nase konzult4cie s tvorcami smernic pre
hospodarsku ¢innost CSS a bezpe¢nostnych smernic pre speleopotépanie. Clenovia
oboch spoloénosti recipro¢ne publikuju prispevky vo svojich bulletinoch, pri¢om si
ich navzdjom vymiefiaji. Odborné prispevky publikuju eski jaskyniari aj v zborni-
ku Slovensky kras.

SPOLUPRACA SO SPELEOLOGICKYMI FEDERACIAMI SOCIALISTICKYCH KRAJIN

Pokragovala v intenciach predchadzajiceho volebného obdobia. Nase krasové
tizemia navstivili desiatky organizovanych skupin a jednotlivcov. Najintenzivnejsia
vymena skusenosti je s madarskymi a polskymi jaskyniarmi, ¢o napokon predurcuje
geograficka poloha krajin. NaSi ¢lenovia uz tradi¢ne radi cestuji do Rumunska
a Bulharska, kde rozmanitost krasového fenoménu poskytuje neobycajné vyZitie.
ZG&astnili sa aj na centralnych akcidch MSU — na 6. medzinarodnej konferencii
jaskynného zachranarstva v madarskom Aggteleku, na sympéziu o neZiaduicej
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vegetacii v jaskyniach v Budapesti — obe pod zastitou unie, expedicii Rodopy
a Zzenskej expedicii Karlukovo ’83 v Bulharsku, medzindrodnej speleologickej $kole
a na stretnutiach zastupcov speleologickych federacii socialistickych krajin v PoIsku
a na Kube, na stretnutiach jaskyniarov v pohori Hartz v NDR. Individudlne, ale
zvdaCSa v organizovanych skupindch navstivili jednotlivé krasové tzemia, najma
socialistickych krajin.

Vybrani zdujemcovia uskutocnili roku 1984 narodna vypravu do krasu pohoria
Biokovo v Juhoslavii. Na tito akciu volne nadviazali ¢lenovia roziiavskej skupiny.
Prirekognoskdcii terénu objavili a zdokumentovali aj vySe 560 m hlboki jaskyiiu.

Neobvykli akciu zorganizovali madarski jaskyniari v Slovenskom krase. Na
poZiadanie naSich orgdnov s pouzitim techniky, vycistili Mala Zeleznu priepast od
neziaducich chemikalii, ktoré tam zhodili nezodpovedni polnohospodari.

V ramci uzatvorenej dohody o spolupraci medzi Ustredim $tatnej ochrany prirody
a Orszagos kornyezet — és természetvédelmi hivatal riesia sa otazky ochrany krasu,
najmaé vo vztahu k jaskynnému systému Domica—Baradla, ako aj iné speleologické
problémy.

CINNOST V MEDZINARODNEJ SPELEOLOGICKEJ UNII A VYMENA LITERATURY
SO ZAHRANICIM

Ceskoslovensko ma v tomto volebnom obdobi zastipenie v predsednictve unie,
ked funkciu viceprezidenta pre styk s UNESCO vykonéva doc. dr. Vladimir Panos,
CSc., predseda CSS. Prostrednictvom jeho osoby sme boli pruzne informovani
o diani v Unii i v jednotlivych akciach ¢lenskych $tatov.

Kontakt s tniou sa zabezpetuje cez CSKV. Priame styky sa organizuji
prostrednictvom odbornych komisii, v ktorych pracovali: PhMr. Roda, Ing.
Lalkovi¢, dr. Droppa, CSc. a dr. Jakal, CSc. V medzikongresovom obdobi sme mali
zastipenie na spominanych akcidch odbornych komisii tinie v madarskom Aggtele-
ku — (komisia pre speleozachranu) a v Moravskom krase (speleopotédpanie). Na
pozvanie navstivili ¢lenovia organizdcie a mali prednasky v Taliansku, Rakusku,
Svajéiarsku a Spojenych S§tatoch. Zulastnili sa na fotografickych a filmovych
speleologickych sutaziach v zahraniéi. Jaskyniari zo skupin Trenéin, Banska
Bystrica, Brezno, Cachtice a Dolny Kubin zorganizovali vypravu do krasovych
uzemi Rakuska.

Nasu krajinu navstevuje mnoho jednotlivcov i zdujmovych skupin. V zasade ide
o navstevy z dvoch desiatok $tatov z troch kontinentov.

SSS je zainteresovand na Cinnosti kniZznice MSKaOP v Liptovskom Mikulasi,
neustdle ju vyuZiva. Vymena literatiry so zahraniénymi partnermi sa realizuje
prostrednictvom zbornika Slovensky kras. Takto sa pravidelne udrzuje a rozsiruje
kontakt so speleologickou literatirou 35 krajin sveta.

Spravodaj SSS, o ktory prejavili zaujem v zahraniéi, sa zatial na vymenu len
pripravuje, a to zavedenim cudzojazyénych resumé a obsahu. Dosial slizZi len
internym potrebam, ¢o pokladdme za nevyuziti prileZitost. Spolo¢nost je pravidelne
informovana o ¢innosti dnie Bulletinom IUS.
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ZAVERECNE HODNOTENIE

Posledné valné zhromazdenie prijalo naro¢ny program. Orgdny i Clenovia
spolo¢nosti sa ho usilovali plnit tak, aby sa uroven speleologie na Slovensku
zvy$ovala a udrzala vaznost Ceskoslovenskej speleologie vo svete.

Clenovia riesili aj tie otazky, ktoré priniesol prakticky Zivot a museli im venovat
nemalo ¢asu. Ide o Specifické problémy vyskumu v podzemi, opatrenia na
bezpeénost turistov i jaskyniarov, zachranné akcie a pod. Ulohy na tseku vyskumu
a prieskumu prekro¢ili nase o¢akavanie, spokojnost mozno vyjadrit s dokumentac-
nou, kultirno-vychovnou a propagacnou ¢innostou, pracou JZS i riadiacou pracou
predsednictva.

Pestra mozaika cinnosti dobrovolnych jaskyniarov nemodze byt udplna, ak
nepripomenieme ich vedIajsiu pracu. Odpracovali dalsie stovky hodin na priprave,
organizacii a likvidacii vyskumnej akcie, idrZbe materialu a vystroja, vyhotovovani
planov jasky, spracovavani fotodokumentacie, volnych pochddzok v teréne
zameranych na ochranu prirody v danom krasovom uzemi. Treba zaratat aj dalSie
desiatky hodin, ktoré venovali brigddnickej ¢innosti v ramci plnenia volebnych
programov narodného frontu v sidlach skupin. Mnohi z nich st aktivni ochrancovia
prirody SZOPK, organizovani v obciach, ¢i pri spravach velkoplo$nych chrdnenych
uzemi.

Na rozlohe dvetisicsedemsto kilometrov $tvorcovych krasovych izemi Slovenska
posobi takmer 800 dobrovolnych jaskyniarov zapalenych pre vec. V stcasnosti
obhospodaruji 1 478 jaskyii, ktoré nielen skimaju, ale ich predovsetkym chrania.
Od posledného valného zhromazdenia odpracovali v podzemi viac ako 130 tisic
hodin v nepriaznivych klimatickych i priestorovych podmienkach. Uvedené
vysledky nds zavdzuji pokracovat v nastupenej ceste.
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JASKYNIARSTVO V 7. PATROCNICI

JOZEF KLINDA

Roky 7. pitro¢nice znamenaju v slovenskom jaskyniarstve dalSiu uspesnu etapu,
charakterizovanu nielen lepSou kvalitou v prehlbovani poznania a foriem kultirno-
vychovnej prace, ale aj dal§$imi objavmi podzemnych klenotov nasej prirody. Ide
o obdobie, v ktorom si jaskyniarstvo upevnilo svoje postavenie v odvetvi kultary
a v systéme Statnej ochrany prirody. Sucasne ukazalo, Ze svojou uroviou,
organizovanostou a vysledkami prieskumnej, vyskumnej, ochranarskej, dokumen-
taénej, kultirno-vychovnej a edi¢no-publikacnej Cinnosti patri k vyspelejSim vo
svete. Vyvoj slovenského jaskyniarstva v 7. patrocnici vychadzal zo zamerov rozvoja
&innosti Slovenskej speleologickej spolo¢nosti (SSS) po VII. valnom zhromazdeni,
a najmd po VIIL. valnom zhromazdeni SSS, ktoré sa konalo v oktébri 1982 na
Donovaloch v spojitosti s patdesiatym vyro¢im objavenia Harmaneckej jaskyne.
Zamery rozvoja vychadzali z bilancie vysledkov jaskyniarstva v 6. patroCnici
a opierali sa o rozpracované zavery XVI. zjazdu KSC a zjazdu KSS na podmienky
spolo¢nosti a Ustredia $tatnej ochrany prirody v Liptovskom Mikulasi, pri ktorom
SSS posobi.

Speleologicky vyskum a vyskum krasu sa uskutoc¢noval v ramci rieSenia hlavnej
tulohy $tatneho planu zdkladného vyskumu ¢. VI-3-3: Ochrana prirody a jej zlozZiek
so zameranim na chranenu krajinnd oblast (CHKO) Slovensky kras, ako jedinu
biosfericku rezervaciu v SSR, na zistovanie pric¢in zmien vyzdoby Iadovych jaskyn
a ich mikroklimy a na pohyb horninovych vrstiev v porusenych Castiach jaskynnych
priestorov. Koordinaénym pracoviskom hlavnej dlohy bolo tustredie, koordinaciu
zabezpecoval Ing. J. Benko, CSc. Z uspesnych riesitelov tiloh mozno spomentit
RNDr. J. Halasu, Ing. M. Lalkovi¢éa, RNDr. M. Lisku, RNDr. P. Mittera, CSc.,
a dalSich. V speleolaboratdriu pri Gombaseckej jaskyni pokracovalo pod vedenim S.
Rodu a Ing. L. Rajmana rie$enie dloh suvisiacich so sledovanim a vyhodnocovanim
fyzikdlnych a chemickych procesov a javov v jaskyniach. Okrem toho sa
uskutoénioval vyskum chranenych prirodnych vytvorov — jaskyn ako pripravova-
nych nau¢nych lokalit — Demainovskej jaskyne Mieru a Brestovskej jaskyne
a viacerych krasovych lokalit v ramci inventarizacného vyskumu chranenych
uzemi.
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Jaskyniarstvo v rokoch 1981—1985

1981 1982 1983 1984 1985 7. S5RP spolu

Pocet objavenych jaskyn 5 5
— novych objavov v 7. SRP 38 29 &l Hos 3 277

Dizka novoobjavenych. pred-

tym nepoznanych jaskynnych 4915 4219 5 836 6 199 4 350 25519
priestorov (v metroch) v 7. SRP

Dizka zdokumentovanych

jaskynnych priestorov 5218 3 689 5920 7 089 4 350 26 266
(v metroch) v 7. SRP

Pocet uzatvorenych, resp.

znovu uzatvorenych jaskyn -4 8 6 11 9 38
v 7. 5RP

Navstevnost 13 naucnych

lokalit — CHPV jaskyn v po- 653 828 556 084 628 446 646 314 669 606 3 154 278
sobnosti USOP v 7. 5RP

Navstevnost Muzea sloven-

ského krasu a ochrany prirody 11047 9 817 10 076 12 044 10 240 53 224
v 7. 5RP

Speleologicky prieskum bol vyslovene doménou SSS, ktora sa od roku 1981
riadila novymi stanovami. Jej ¢lenska zdkladiia od vymeny preukazov zaciatkom
pitro¢nice vzrastla ku koncu roku 1985 zo 601 clenov organizovanych v 32
oblastnych skupindch na 779 ¢lenov v 34 oblastnych skupinéch, pricom sa rozsiril
i poet Cakatelov na clenstvo. Uvedena ¢lenska zakladna SSS, vedena A. Chovanom,
RNDr. J. Jakdlom, CSc., Ing. J. Hlava¢om, S. Belickom, Ing. A. Abonyim, Ing. J.
Slan¢ikom a dal§imi skusenymi speleologmi, v rokoch 7. pitro¢nice objavila 277
neznamych jaskyn a rekordnych 25 519 metrov nepoznanych jaskynnych priesto-
rov, zdokumentovala 26 266 metrov objavenych jaskynnych priestorov. Roku 1984
sa objavom 104 neznamych jaskyf a 6 199 metrov nepoznanych jaskynnych
priestorov dosiahol rekord od obnovenia ¢innosti SSS roku 1969. Napriek
objektivnym predpokladom na zaciatku patro¢nice o zniZovani uvedenych ukazova-
telov z hladiska vysokej Girovne poznania tizemia SSR sa ukazalo, Ze ajunas je stale
dost miest, kde Tudska noha e$te nevkrocila. K najvyznamnej$im objavom patri
Vapenna jaskyfia v CHKO Slovensky kras, ktord charakterizuje biela sintrova
vyzdoba. Jaskynia Certova diera v uvedenej CHKO sa svojou hibkou 186 metrov
zaradila k najhlbsim v CSSR. Ceskoslovensky hibkovy primat dosiahli — jaskyna
Stary hrad (428 m; dizka cca 4,8 km) v Narodnom parku Nizke Tatry a nedaleka
jaskyfia v Zaskoci (284 m), ktorej dizka uz presiahla 5 km. Labyrint podzemnych
chodieb Stratenskej jaskyne v CHKO Slovensky raj, skimany oblastnou skupinou
SSS Spisska Nova Ves, vedenou Ing. J. Tulisom, uz dosiahol dizku 17 680 metrov
a radi ju tak na prvé miesto v SSR.

Medzi dalsie objavy patri napriklad Beckovska jaskyfia so zaujimavou vyzdobou,
MaluZinska jaskyiia a najmé jaskyiia Mitvych netopierov v NAPANT-e (hibka
243 m, dizka 3,4 km), jaskyiia Javorina — najvicsiav CHKO Velka Fatra (1034 m),
jaskyne Diamantova a Festivalova pri Ochtinej s aragonitovou vyzdobou, jaskyna
Ponicka, Drienovska jaskyna v CHKO Slovensky kras s mohutnymi monokryStalmi
kalcitu, jaskyfia Rysie hniezdo v CHKO Muranska planina atd. Nepoznané
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jaskynné priestory sa objavili v CHKO Malé Karpaty v Borinskom krase
a v Cachtickej jaskyni, ktora dosiahla dizku 3,1 km, dalej v NAPANT-e v systéme
Demainovskych jaskyn a v Novej StaniSovskej jaskyni, v CHKO Slovensky kras
v Krasnohorskej jaskyni, v TANAP-e v jaskyni Javorinka, v CHKO Mala Fatra
v Starej Stratenskej jaskyni. K osobitne vyznamnym vysledkom c¢innosti patri
komplexné spracovanie Driencanskych jaskyn a okolitého krasu rimavskosobotsky-
mi jaskyniarmi, ktori zaznamenali aj objavy zaujimavych jaskyn v magnezitovych
loziskach Slovenského rudohoria. Roznavski jaskyniari v spolupraci s ¢eskymi
a madarskymi kolegami odpracovali v okoli perspektivneho Velkého zavrtu na
Silickej planine viac ako 4 000 hodin z voIného Casu, no zatial napriek usiliu
a namahe dosiahli len hibku 40 metrov a do podzemnych priestorov neprenikli.
S vyéerpanim sil sa skoncila trojmesacna akcia posilnenej skupiny liptovskych
jaskyniarov, ktori sa pokusili dosiahnut prirodzené spojenie deméinovského
jaskynného systému. Vysledkom 2 400 hodin hiZevnatej prace v podzemi bolo, Ze
k prepojeniu chyba prekonat mozno uz v 8. péatroc¢nicilen 9-metrovy neznamy usek.
Ku koncu 7. patroc¢nice takto bolo objavenych a evidovanych uz 1 478 jaskyn.
Okrem prieskumu jaskyn sa slovenski jaskyniari zacastiiovali na hydrogeologic-
kom prieskume, vypomahali pri realiz4cii vodného diela Cierny Vah, pri skiimani
historickych podzemnych priestorov Bratislavy a podobne. K akcieschopnosti
a bezpecnosti vyrazne prispelo zriadenie a vybavenie Jaskyniarskej zdchrannej
sluzby, ktora sa prezentovala aj na VI. medzinarodnej konferencii IUS jaskynného
zéchranarstva v madarskom Aggteleku roku 1983. Medzinarodna spolupraca
usmerfiovana Ceskoslovenskym speleologickym koordinaénym vyborom v gescii
Ministerstva kultdry SSR, zahrriujiceho organy, organizicie a dobrovoIné spoloc-
nosti jaskyniarstva v CSSR, rozvijala sa najmi v ramci Medzinarodnej speleologic-
kej unie (IUS) a bilateralnych stykov. Slovenska speleoldgia sa v zahranici tispesne
uviedla najmi na Medzinarodnom stretnuti speleolégov v NDR ’81 a v pohori Biikk
v MLR, dalej na VII. medzindrodnom sympoéziu komisie IUS pre speleoterapiu
a speleomedicinu ’82 v madarskom Keszthely, na 8. medzindarodnej speleologickej
skole ’83 v PLR, na medzinarodnych speleologickych expedicidch Rodopy ’83
a Steneto 84 v BLR, na zjazde a symp6ziu Kubanskej speleologickej spolo¢nosti’84
atd. RNDr. A. Droppa, CSc., predsedal odbornej sekcii pre dokumentaciu krasu na
VIII. medzindrodnom speleologickom kongrese IUS ’81 v Bowling Green (USA).
Uspesne sa skonéila narodna speleologicka vyprava do pohoria Serrania de Ronda
na juhu Spanielska, uskutoénend na pozvanie Andalizskej speleologickej federacie.
Pocas vypravy slovenski jaskyniari prekonali 1 077 metrov hlboku jaskyriu Sima
G.E.S.M. a viaceré dalSie. Nasledovali vypravy Juhosldvia ’82, Tennengebirge *83
do krasovych oblasti Rakuska v spolupréci s jaskyniarmi zo Salzburgu, Biokovo ’84
v spolupraci s juhoslovanskymi kolegami. Slovenské jaskyniarky sa zacastnili na
Medzinarodnej Zenskej speleologickej expedicii Karlukovo ’83 v BLR, ¢achticki
jaskyniari uskuto¢nili 6smy pracovny pobyt s rumunskymi kolegami v pohori
Retezat. Slovenskd speleoldgia sa uspesne prezentovala filmovou tvorbou aj na
dvoch medzinarodnych speleologickych filmovych festivaloch v La Chapelle en
Vercors vo Francizsku. Oblastné skupiny a ¢lenovia SSS posobili v krasovych
oblastiach MR, PLR, BLR, ZSSR, SFRJ, Kuby, Rakuska, Talianska, Svajéiarska,
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Franciizska, Spanielska, Velkej Britanie, USA ainych. Kras v SSR navstivili skupiny
jaskyniarov z NDR, MLR, PLR, BLR, SFRJ, ZSSR, Belgicka, Svajciarska.
Zahranié¢ni jaskyniari z viacerych krajin sa svojou tvorbou prezentovali aj na prvych
Styroch roénikoch vystavy Speleofotografia v Liptovskom Mikulasi. Z domacich
podujati treba vyzdvihnit Medzinarodné speleologické kolokvium CSSR ’82
usporiadané v Liptovskom Mikuldsi v Roznave, ako aj roku 1983 v Pribyline
uskuto¢nenu konferenciu Dokumentdcia krasu a jaskyn. K vyznamnym medzina-
rodnym podujatiam patrilo roku 1984 zasadnutie Predsednictva IUS v CSSR,
ktorého ¢lenovia si vymenili ndzory a poznatky z organizatorskej a odbornej
problematiky s ¢lenmi Ceskoslovenského speleologického koordina¢ného vyboru.
Vyrazne sa prehibila spoluprica s ¢eskymi jaskyniarmi, zdruzenymi v Ceske;j
speleologickej spolo¢nosti.

Z hladiska vychovy mladych speleoléogov sa v 7. pétrocnici uskutocCniovali
jaskyniarske tyzdne — 22. ro¢nik v Belianskych Tatrach *81 pri prileZitosti 100.
vyrodia objavenia Belianskej jaskyne, 23. ro¢nik v Gaderskej doline vCHKO Velka
Fatra ’82, 24. ro¢nik v Zapadnych Tatrach *83, dalsi v Mojtinskom krase *84 a 26.
roénik v krase juznych svahov Narodného parku Nizke Tatry ’85.

Ochrana jaskyn a krasovych javov pokracovala v zmysle uznesenia vlady SSR ¢.
27/1982 k Programu diferencovanej ochrany prirody do roka 1985 uzatvaranim
vchodov do 26 jaskyn a opravami poskodenych uzaverov dalSich, budovanim siete
chranenych tizemi viazanych na kras a zabezpecovanim starostlivosti o ne, opravami
a udrzbou zariadeni ndu¢nych lokalit — spristupnenych jaskyn. Osobitni pozornost
si vyziadala zachrana nduénej lokality — chraneného prirodného vytvoru (CHPV)
Jaskyna Domica, pri ktorej sa vybudoval novy aredl s protipovodiiovym murom
a vchodom, sti¢asne realizovali ochranarske opatrenia na okolitych polnohospodar-
skych pozemkoch. Okrem vacSieho poctu chranenych tizemi a objektov viazanych
na kras bolo ku koncu 7. patro¢nice 41 jaskyn a priepasti vyhlasenych Ministerstvom
kultary SSR za CHPV. Uspesne pokracovala aj experimentalna speleoliecba
astmatickych deti v Bystrianskej jaskyni pod vedenim MUDr. S. Dluholuckého,
CSc., z KUNZ v Banskej Bystrici.

V ramci edi¢nej ¢innosti treba spomenit dcelovi publikaciu Praktickd speleol6-
gia, ktord roku 1982 vydalo Vydavatelstvo Osveta. Ide v podstate o prvi ucebnicu
speleolégie v CSSR, o ktoru prejavili zdujem aj zahrani¢ni jaskyniari. Na naklady
Ustredia $tatnej ochrany prirody (USOP) pokracovalo vydavanie dalsich roénikov
zbornika Slovensky kras a trojmesaénikov Spravodajov SSS v novom vyhotoveni,
dosahujicom svetové parametre.

Z kultirno-vychovného hladiska maju osobitny vyznam nducné lokality — spris-
tupnené jaskyne, ktorych budovanie, udrziavanie a prevadzka sa od roku 1984 riadi
programom budovania nau¢nych chodnikov a nducnych lokalit na chranenych
uzemiach SSR, ktory schvalilo kolégium ministra kultiry SSR po predchddzajicom
odstihlaseni Slovenskou komisiou pre vedecko-technicky a investicny rozvoj,
Vladnym vyborom pre cestovny ruch SSR, SUV CSZTV, prislusnymi ministerstva-
mi, ustrednymi tradmi a krajskymi narodnymi vybormi. Podla tohto programu,
ktory nahradil aj Koncepciu rozvoja slovenského jaskyniarstva v rokoch
1971—1985 z roku 1970, sa medzi ndu¢né lokality zaradilo: 14 CHPV — spristupne-
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nych jaskyn pre verejnost (CHPV Belianska jaskyna, Bystrianska jaskyna,
Deminovska Tadova jaskyna, Deménovska jaskyna Slobody, DobSinskd ladova
jaskyna, jaskyfa Domica, jaskyna Driny, Gombasecka jaskyna, Harmanecka
jaskyna, Jasovska jaskyna, Ochtinska aragonitova jaskyna, Silickd ladnica, Vazecka
jaskyrnia a Zamocna jaskyna v ramci NKP Zamok Bojnice), 4 CHPV spristupiiované
pre verejnost (Deménovska jaskyna Mieru, Prepostska jaskyna, Jaskyna Certova
pec, Brestovska jaskyna), 4 jaskyne spristupnené bez osvetlenia len pre vybrané
skupiny speleolégov so sprievodcom z prislusnej oblastnej skupiny SSS (Jaskyna
v Zaskod&i a jaskynia Stary hrad v SPR Janska dolina v NAPANT-e, Stratenska
jaskyna v SPR Stratena v CHKO Slovensky raj, CHPV Krasnohorska jaskyna
v CHKO Slovensky kras s najvyss$im stalagmitom v Eurépe — 32,4 m). Z celkového
poctu 18 naucnych lokalit — jaskyn 13 spravuje USOP, 4 SSS a 1 Muzeum Bojnice.
Navstevnost nauénych lokalit — spristupnenych jaskyn v sprave USOP sa
pohybovala v priemere od 200 000 ndvstevnikov ro¢ne (Deminovskd jaskyna
Slobody) do 10 000 navstevnikov roéne v CHPV Jasovskd jaskyfia. NajvacSiu
navstevnost v 7. patrocnici nadalej zaznamenali teda nducné lokality — CHPV
Demainovska jaskyna Slobody, dalej CHPV Belianska jaskyna a CHPV Dobsinska
ladova jaskyna. Celkova navstevnost dosiahla priblizne 3,16 miliéna navstevnikov.
Miizeum slovenského krasu a ochrany prirody, ktoré od roku 1982 v ramci USop
rozsirilo svoju pdsobnost na celd oblast ochrany prirody a pripravuje novi expoziciu
Ochrana krasu Zapadnych Karpat, navstivilo v rokoch 1981—1985 spolu 53 224
navstevnikov.

Plnenie uloh obsiahnutych v Programe budovania nau¢nych chodnikov a nauc-
nych lokalit na chranenych tzemiach SSR, v Projekte budovania siete chranenych
tizemi v SSR do roku 2000 (uznesenie vlady SSR ¢. 98/1981), v Plane hlavnych tloh
USOP na roky 1986—1990, v schvilenej Koncepcii rozvoja Muzea slovenského
krasu a ochrany prirody z roku 1983 a v Zameroch rozvoja ¢innosti SSS po IX.
Valnom zhromazdeni SSS Deménovska dolina ’85, vytvara redlne predpoklady pre
dalsi rozvoj slovenského jaskyniarstva v 8. patrocnici.
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JUBILEA A NEKROLOGY

NAS JUBILANT RNDr. JURAJ PACL, CSc.

Osobnost RNDr. Juraja Pacla, CSc., je dobre zndma v jaskyniarskych kruhoch
doma i v zahranidi, ale predovSetkym v odbornych kruhoch hydrolégov, v Sirokych
odbornych geovednych kruhoch, v kruhoch ochrancov priredy, turistov aj Spor-
tovcov.

Juraj Pacl sa narodil 13. novembra 1926 v Horazdoviciach, od roku 1930 zZije
v Bratislave. Roku 1945 zacal navstevovat Prirodovedecku fakultu Univerzity
Komenského v Bratislave, ktori ukoncil v jeseni 1949 — aprobéciu prirodopis
— zemepis — dejepis. V druhej polovici vysokoskolského Stidia sa vSak hlbSie
zameral na hydroldgiu a este pred zdverom $tudia sa stal pracovnikom Statneho
hydrologického tustavu.

Hydrologické osobitosti Pajstunskeho krasu priviedli Juraja Pacla k speleologii.
Najprv zacal skumat jaskyne v okoli Medenych Hamrov (od roku 1947), neskor sa
zameral na detailné merania odtokovych pomerov v systéme Prepadlé —Medené
Hamre—Limbach, kde zriadil vodomerné stanice a od roku 1951 zabezpecil na nich
pravidelné pozorovania. Postupne ho vSak zacali zaujimat horské rieky, a preto sa
stal v rokoch 1959—1965 hydrol6gom Vyskumnej stanice Tatranského narodného
parku. Krasové vody nadalej putali jeho pozornost a v rdmci Studie Hydrologickd
bilancia uzemia Tatranského ndrodného parku podrobne spracoval zrazkové aj
odtokové pomery Kvacianky, Jaloveckého potoka, doliny Siedmich pramenov
a Bielej.

Osobitne treba hodnotit ¢innost jubilanta v Speleologickom poradnom zbore,
ktory bol zaloZeny na zdklade zakona SNR o §tatnej ochrane prirody. Bol to poradny
organ Ministerstva kultury pre kultirno-osvetové vyuZivanie jaskyn. Ako odbornik
v oblasti hydroldgie bol roku 1963 menovany za ¢lena SPZ. Prevadzku spristupne-
nych jaskyn a fiou vyuzivany prieskum riadil rezort vnitorného obchodu — Sprava
cestovného ruchu. V tom ¢ase bolo velmi dblezité koordinovat komer¢né vyuzivanie
jaskynl s celkovou ochranou krasovych tzemi. Problémy zostladenia prevadzky
a ochrany jaskyn sa konfrontovali komisionalnymi prehliadkami spristupnenych
jaskyfl, na ktorych sa jubilant aktivne zacastioval a podrobne navrhoval rieSenie
z hladiska ochrany krasovych javov, ako aj Specidlnych problémov, medzi ktoré
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patrila najmi ochrana jaskyn. Od roku 1964 ako zastupujuci predseda predvidavo
usmernil Speleologicky poradny zbor na pripravu podkladov pre rieSenie najpalci-
vejsieho problému slovenského jaskyniarstva, na uplné od¢lenenie spristupnenych
jaskyn z rezortu obchodu, ich premenu na miized prirody, a tym aj na jednotné
riadenie jaskyn i ostatnych krasovych javov ministerstvom kultdry, v ramci zékona
o ochrane prirody. So $irokou pomocou poprednych jaskyniarov a pri taktickom
usmerneni zo strany Odboru ochrany prirody a pamiatok MK sa podarilo tento
velky ciel dosiahnut roku 1966.

Do rezortu kultiry boli pri¢lenené aj spristupnené jaskyne a roku 1970 bola
vytvorena Spréava slovenskych jaskyn so sidlom v Liptovskom Mikulasi. Pod fiu
podliehalo Mizeum slovenského krasu, ktoré riadilo i Cinnost dobrovolnych
jaskyniarov v ramci Slovenskej speleologickej spolocnosti. Reorganizovany bol aj
Speleologicky poradny zbor, jeho predsedom bol menovany RNDr. Juraj Pacl, CSc.
SPZ sa pretvaral z koordina¢ného organu na vedecky fundovany poradny organ
Ministerstva kultiry SSR. I§lo predov$etkym o dalSie zdokonalenie riadenia jaskyn,
o vyssiu troven MSK a SSS, o lepsie zastipenie slovenskych jaskyniarov
v Medzinarodnej speleologickej unii.

Roku 1973 bolo Ceskoslovensku zverené usporiadanie 6. medzindrodného
speleologického kongresu. Hlavnym garantom kongresu bola Palackého univerzita
v Olomouci. Vysoko ocefiovana droven slovenskej speleologie zabezpecila SPZ
a SSJ ¢lenstvo v organizaénom vybore kongresu a v odbornom vedeni komisii.
Jubilantove zasluhy o rozvoj speleolégie v CSSR ocenila Palackého univerzita zlatou
kongresovou medailou. Roku 1977 sa konal 7. medzinarodny speleologicky kongres
v Sheffielde, vediicim ¢eskoslovenskej delegacie bol predseda SPZ Juraj Pacl.

Je ¢as na pracu, je ¢as na oslavy. V rokoch zdpasov o jednotu slovenskych
speleolégov a jednotné riadenie jaskyti spod zorného uhla ochrany prirody presla aj
pitdesiatka Juraja Pacla a Sprava slovenskych jaskyn mu udelila pamétnu plaketu za
¢innost v Speleologickom poradnom zbore.

Na baze Spravy slovenskych jaskyn, rozhodnutim Ministra kultury SSR od 1. 7.
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1981 vzniklo Ustredie §tatnej ochrany prirody. SPZ sa stal sti¢astou Rady $tatnej
ochrany prirody, ktord je najvyssi poradny organ Ministra kultiry SSR. RNDr. Juraj
Pacl, CSc., nadalej plni v tejto Strukture funkciu SPZ a zaroven je aj podpredsedom
Rady SOP.

Pod jeho vedenim SPZ nastupuje novu fazu cinnosti, opat zacina dokladne
sledovat v ramci novej organizacie vSetko, o suvisi s krasom a jaskynami, predklada
navrhy pre novy rozvoj speleolégie na vSetkych tusekoch ¢innosti.

Na dokreslenie vsestrannosti RNDr. Juraja Pacla, CSc., treba este doplnit, Ze od
roku 1966 prednasal krasova hydrolégiu v rdmci Medzinarodnych postgradudlnych
hydrologickych kurzov UNESCO, usporiadanych v CSSR pre rozvojové krajiny.
V rokoch 1984 a 1986 bol menovany hostujicim docentom na Technickej univerzite
vo Viedni, kde vedie prednaSky a semindre z hydrolégie. Svojou odbornou
kvalifikaciou, Sirokym rozhladom v speleoldgii, ochrane prirody a Zivotného
prostredia je stalym prinosom ako predseda Speleologického poradného zboru
a podpredseda Rady Statnej ochrany prirody. Presadzuje odbornu stranku rieSenych
otazok, ma systémovy pristup k problémom ochrany prirody, jeho usilim je pomoct
rieSit problémy.

Do dalsich rokov zivota prajeme jubilantovi vela tvorivého pracovného elanu,
nadalej pevné zdravie a Zivotny optimizmus a vSetko najlepSie aj v osobnom
Zivote.

Stefan Homza



SLOVENSKY KRAS XXV — 1987

RNDr. Jozef Jakal, CSc., 50-rocny

RNDr. Jozef Jakal, CSc., sa v uplynulom roku dozil v plnom zdravi vyznamného
Zivotného jubilea, ktoré sa vSeobecne poklada za dolezity medznik v Zivote Cloveka.
Vtedy sa po prvykrat sumarizuji pracovné vysledky a zaroveii vyty¢uji nové ulohy
a plany. Citatelom zbornika Slovensky kras je Jozef Jakal ako osobnost v slovenskej
speleolégii dobre znamy, pretoZze od roku 1970 do sucéasnosti pracuje ako
zostavovatel a odborny redaktor tohto zbornika.

Jozef Jakal sa narodil 28. 11. 1936 v Bystricanoch na hornej Nitre. Gymnazium
v Prievidzi ukoncil roku 1955, nasledné $tidium na Prirodovedeckej fakulte
Univerzity Komenského v Bratislave, odbor fyzickej geografie roku 1960.
Diplomovi précu spracoval z oblasti geomorfoldgie a zaroven ziskal pedagogicku
aprobdciu zemepis — bioldgia.

Po ukonceni Studia kratko posobil ako stredoskolsky profesor na Gymnéaziu
v SpiSskej Novej Vsi. Roku 1962 nastupil na Geograficky dstav SAV, kde sa zacal
venovat problematike geomorfologického vyskumu a vyskumu krasu a speleoldgie.
V sucasnosti pracuje ako vedici odd. geomorfoldgie a paleogeografie kvartéru.

Roku 1969 obhdjil dizerta¢nu pracu Geomorfoldgia Slovenského krasu a ziskal
hodnost doktora prirodnych vied. Pocas prvych rokov prace na Geografickom
ustave SAV vykondval podrobny geomorfologicky vyskum Slovenského krasu. Kras
Silickej planiny bol témou jeho kandidatskej prace, ktord obhdjil roku 1973 a bola
mu udelend vedecka hodnost kandidata geografickych vied. Jeho Skolitelom bol
akademik E. Mazir. V dalSich rokoch vykonaval vyskum krasovych oblasti celého
Slovenska. Spolu s E. Mazirom riesil problematiku typolégie krasu Zapadnych
Karpat, ktord bola prevzatd i pre krasové oblasti v CSR. Venoval sa otidzkam
morfoStruktirnej analyzy v krasovych tzemiach, riesil genézu krasu v Zapadnych
Karpatoch a genézu Dobsinskej ladovej jaskyne a Domice. Vypracoval klasifikaciu
povrchovych foriem krasu a opisal niektoré nové formy — krasové priehlbne,
krasové chrbty a i. V sticasnosti venuje pozornost otdzkam komplexného vyskumu
krasovej krajiny ako Specifického geosystému. Jeho vedeckému rastu vyznamnou
mierou prispeli $tudijné pobyty u prof. dr. H. Lehmana vo Frankfurte nad Mohanom
a prof. dr. J. Roglica v Zahrebe. Publikoval vySe 30 vedeckych studii v domdcich
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i zahrani¢nych &asopisoch a viaceré odborné ¢lanky. Je autorom monografie Kras
Silickej planiny a zostavovatelom Praktickej speleologie. Je spoluautorom dalSich
monografii a encyklopedickych diel s geografickou problematikou.

Vyznamnou mierou sa pri¢inil o vydanie nirodného Atlasu SSR ako tajomnik
jeho redakénej a vykonnej rady, ako editor (spolu s E. Mazirom) textovej prilohy
tohto diela vydaného v anglickom a ruskom jazyku.

Sucastou jeho bohatej publika¢nej a redakénej Cinnosti je dlhoroéné zostavovanie
zbornika Slovensky kras, ktory prave zasluhou jubilanta vychadza od roku 1970 ako
rogenka. Takisto jeho zasluhou ziskal zbornik novi koncepciu, venuje pozornost
nielen jaskyniam, ale i ostatnym disciplinam, ktoré riesia problémy v krase a su
s jaskyfiami spité. Pri¢inil sa o rozsirenie okruhu prispievatelov, najma z radov
mladsej vedeckej generdcie.

S menom Jozefa Jakila sa spdjaju neocenitelné zasluhy pri organizovani
slovenského profesionalneho a amatérskeho jaskyniarstva. Zaslizil sa 0 obnovenie
&innosti Slovenskej speleologickej spolo¢nosti a ako mlady vedecky pracovnik bol
na zhromazdeni slovenskych speleolégov v Liptovskom Mikulasi roku 1969 zvoleny
za predsedu organizatného vyboru novej jednotnej; zmodernizovanej organizacie
dobrovoInych jaskyniarov, pre ktori zvolili historicky ndzov Slovenska speleologic-
ka spolo¢nost pri Mizeu slovenského krasu. Po prevzati funkcie riaditela Spravy
slovenskych jaskyt zastdval funkciu podpredsedu, ktord vykonava dodnes. Posobi
aj ako predseda komisie SSS pre vychovu. V tejto funkcii dba najmai o to, aby sa
okrem prieskumu a objavovania jaskyn rovnaka pozornost venovala aj ich ochrane,
aby speleoalpinizmus, ktory sa u nds ispesne rozvinul, nebol chédpany len ako Sport,
ale ako prostriedok na prekondvanie mimoriadne ndro¢nych priestorov a na
prieskum nedostupnych ¢asti jaskyne. Nechyba takmer na Ziadnom vyznamnejSom
jaskyniarskom podujati, rdd sa zicastfiuje na jaskyniarskych tyZzdnoch SSS,
o obnovenie ktorych sa vyznamnou mierou pricinil.

Roku 1970 bol ministrom kultiry SSR menovany za riaditela novovzniknutej
centralne riadenej organizicie Spravy slovenskych jaskyn v Liptovskom Mikulési.
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PodieTal sa na vypracovani dlhodobych zamerov slovenského jaskyniarstva a mnohé
z nich vo funkcii riaditela realizoval. Koncom roku 1973 sa vratil na Geograficky
ustav SAV, nadalej vSak tzko spolupracuje s riadiacimi orgdnmi jaskyniarstva
a ochrany prirody na Slovensku, ¢i uz ako ¢len speleologického poradného zboru
MK SSR, predseda komisie pre ochranu reliéfu pri Slovenskom zvidze ochrancov
prirody a krajiny, ale najcastejSie v osobnom kontakte s pracovnikmi v jaskyniar-
stve, najmd Muzea slovenského krasu a ochrany prirody, ktoré majua dlha tradiciu.
Ved uz roku 1967 bol spoluautorom expozicie Muzea slovenského krasu v Liptov-
skom Mikulasi.

Jozef Jakal je Cinny aj ako pedagdg. Ako externy ucitel na Prirodovedeckej
fakulte prednasa kvartér a venuje sa Studentom, ktori sa zaujimaju o speleologiu. Je
skolitelom fyzickej geografie, pripravuje vedeckych aspirantov v odbore geomorfo-
logie.

Jozef Jakal sa pricinil o uspesny priebeh 7. Medzinarodného speleologického
kongresu, ktory sa uskutocnil roku 1973 v Olomouci, ako riaditel Spravy
slovenskych jaskyn, ktord bola popri Palackého Univerzite v Olomouci hlavnym
usporiadatelom, a ako tajomnik organizacného vyboru, ktory zabezpecoval
exkurznu cCast kongresu. Roku 1970 bol predsedom organiza¢ného vyboru pre
pripravu Medzinarodnej konferencie z prilezitosti 100. vyrocia objavenia Dobsin-
skej ladovej jaskyne.

V ramci medzinarodnej speleologickej unie zastaval funkciu tajomnika komisie
pre typologiu krasu, teraz pracuje v komisii pre denudéciu krasu a pri Medzindrod-
nej geografickej unii v komisii pre antropogénne vplyvy na kras. Zucastnil sa na
dvoch medzinarodnych speleologickych kongresoch v zahrani¢i (Stuttgarte, Shef-
fielde) a na viacerych sympoziach, kde predniesol referaty (Budapesti, Postojnej,
Aix en Provence, Viedni a i.). V oblasti vyskumu krasu spolupracuje s kubanskymi
speleologmi a roku 1980 posobil Styri mesiace ako expert na Kubanskej akadémii
vied.

Jozef Jakal dostal niekolko vysokych oceneni. Roku 1982 mu bola udelena
Narodna cena SSR ako c¢lenovi uzSieho kolektivu za spracovanie Atlasu SSR,
strieborna medaila Univerzity Palackého v Olomouci z prilezitosti 6. Medzinarod-
ného speleologického kongresu, Verejné uznanie Predsednictva SAV a Slovenské-
ho vyboru odborového zvizu roku 1977, Prémia Slovenského literarneho fondu
1982, Plaketa Spravy slovenskych jaskyn 1979, Striebornd medaila Slovenske;j
speleologickej spolocnosti za rozvoj speleoldgie roku 1985, roku 1986 Strieborna
plaketa D. Stira za rozvoj prirodnych vied od Slovenskej akadémie vied a i.

Pitdesiatka je sice prilezitostou hlbsie bilancovat pracovné vysledky, ale je aj
vekom plného rozkvetu tvorivych sil, realizovanim ddlezitych Zivotnych zamerov
a uplatnenim ziskanych vedomosti a skiisenosti. Zeldme preto Jozefovi Jakédlovi vela
zdravia, osobnej pohody a zivotného optimizmu, ktory rozddva aj medzi svojimi
priateImi a kolegami.

Alfonz Chovan
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Prof. RNDr. MICHAL LUKNIS, DrSc., ZOMREL

Diia 20. septembra 1986, nahle uprostred tvorivej ¢inorodej prace, vo veku 70
rokov zomrel prof. RNDr. Michal Luknis, DrSc., profesor Katedry regiondlnej
geografie, ochrany a planovania krajiny Prirodovedeckej fakulty UK, nositel
Nirodnej ceny SSR. Odisiel vyznamny predstavitel Zeskoslovenkej geografie,
s menom ktorého je spojeny rozvoj fyzickej geografie, najmi modernej geomorfolo-
gie, regionalnej geografie a ostatnych odvetvi geografie. Slovenska geografia, vdaka
vedeckej, pedagogickej a organizatorskej praci M. LukniSa dosiahla uzndvanu
medzinarodnu droveri. Vychoval desiatky slovenskych geografov, ktori posobia na
vysokych $kolach, SAV, vo vyskumnych, planovacich a riadiacich institaciach, resp.
uéia na zakladnych a strednych $kolach na celom Slovensku. Viaceri jeho Ziaci
pracuju v oblasti vyskumu krasu a speleologie.

Michal Lukni§ sa narodil v Zlatne, v malej horskej obci v pohori Tribe¢. Po
maturite na gymnaziu v Zlatych Moravciach roku 1938 odisiel Studovat geografiu
a histériu na Univerzite Komenského v Bratislave. Po absolvovani Prirodovedeckej
fakulty UK zostal ako asistent u svojho ucitela prof. J. Hromadku. Roku 1946 sa
habilitoval za docenta fyzickej geografie a roku 1956 bol menovany za profesora
toho istého vedného odboru na Katedre fyzickej geografie. Roku 1974 presiel na
novoutvoreni Katedru regionalnej geografie PF UK, kde posobil az do svojej
smrti.

Zaujem o geografiu sa u prof. LukniSa zacal vyrazne prejavovat uz pocas
gymnazidlnych $tdii a plne sa rozvinul na vysokej Skole. Okrem prirodzeného
nadania pre tito vedu, k formovaniu profilu geografa Sirokého, syntetického
zamerania prispel jeho uéitel prof. Hromadka, ¢o prof. LukniS vzdy zdorazioval
a ocefioval. Myslienky svojho uéitela M. Lukni§ vSak rozvinul na vysSiu kvalitu. Stal
sa uznavanou vedeckou osobnostou a sam sa vyznamne pricinil, Ze slovenska
geografia dosiahla v niektorych smeroch medzindrodnu uroven. Je to najmaé v oblasti
geomorfologického mapovania, komplexného vyskumu reliéfu, ale aj v oblasti
komplexnej fyzickej i regiondlnej geografie.

Vedecké zameranie M. Luknisa bolo veImi Siroké. Dotyka sa hlavnych disciplin
fyzickej geografie, niektorych casti socioekonomickej a regiondlnej geografie.
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Najvicsou jeho laskou bola geomorfoldgia, najmé regionalna. Ako prvy v CSSR
a medzi prvymi i vo svetovej geomorfoldgii rozpracoval metodiku podrobného
a komplexného geomorfologického mapovania. Prispel k rieseniu roznej geomorfo-
logickej problematiky. Z mnohych geomorfologickych prac spomenieme aspon jeho
vrcholné dielo Reliéf Vysokych Tatier a ich predpolia (1973). Je to vynikajica
monografia, ktord sa svojou vedeckou troviiou a komplexnostou spracovania
vyrovna najlep$im prdacam svojho druhu vo svetovej geomorfoldgii. Prof. Luknis§
v nej rozpracoval a aplikoval cely rad novych geomorfologickych metdd. Vyzdvihnut
treba i tie Casti prace, ktoré sa venuju problematike krasu. Préca sa stala velkym
prinosom pre usmernenie speleologického vyskumu Belianskych a Vysokych Tatier,
ktory sa po jej vydani zintenzivnil a zefektivnil. Sicastou tohto diela je farebna
geomorfologickda mapa v mierke 1:50 000, ktora je svojou originalnostou,
komplexnostou a vedeckou troviiou zatial najlepsou geomorfologickou a kvartér-
nogeologickou mapou u nas. O vyzname tohto diela a o jeho prinose pre rozvoj
eskoslovenskej geomorfoldgie a geografie svedCi aj to, Ze prof. LukniSovi bola zan
roku 1977 udelena Narodna cena SSR. Geomorfologicky vyskum bol u prof.
Lukni$a nerozlu¢ne spojeny s terénom a vyustuje do vypracovania komplexne]
geomorfologickej mapy. K tomu vZdy viedol aj svojich Ziakov a spolupracovnikov.
Zalozil a rozvinul vlastni geomorfologicki S$kolu, ktord vyrazne ovplyvnila
slovenskii a ¢eskoslovenski geomorfologiu a posunula ju na popredné miesto
i v medzinarodnom meradle.

Na zdklade hlbokych vedomosti o Zapadnych Karpatoch mohol M. Luknis riesit
mnohé geomorfologické problémy v jednotlivych oblastiach, ale aj komplexne
spracovat reliéf celych Eeskoslovenskych Karpat v Ceskoslovenskej vlastivede 1,
1968, a reliéf Slovenska v Slovensku 2 — Priroda (1972). Spolu s E. Mazirom
vypracovali aj nové regiondlne geomorfologické Clenenie SSR (1980). Pracu
Prispevok ku geomorfologii povrchového krasu Stratenskej hornatiny (1945) mozno
pokladat za jedno zo zakladnych diel o krase Zapadnych Karpat. Na svoj Cas postva
poznanie procesov v krase dopredu i zo svetového hladiska. Vysloveny nazor na
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rozsirovanie krasovych foriem horizontalnym smerom t¢inkami vyhradne chemic-
kej erézie sa v zahrani¢nej literatiire riesil ovela neskor.

Nie je to len geomorfoldgia a fyzickd geografia, ktoré prof. Luknis rozvijal vo
svojich pracach, ale aj niektoré odvetvia socioekonomickej geografie a regionalna
geografia v modernom krajinno-syntetickom chapani. Zvlast vysoko treba ocenit
jeho monografiu Geografia krajiny Jura pri Bratislave (1977), v ktorej sa prof.
Lukni§ predstavil ako vynikajtci, Siroko a hlboko fundovany geograf analytik
a syntetik.

S vedeckou &nnostou prof. M. Luknisa je neoddeliteIne spojena jeho pedagogic-
ko-vychovna praca. Ako vysokoskolsky ucitel posobil na Prirodovedecke;] fakulte
UK vyse 40 rokov — od roku 1942. Zodpovednym pristupom k praci, hlbokymi
vedomostami, korektnostou, ochotou poradit v odbornych problémoch i osobnych
zalezitostiach, zostava u svojich ziakov prikladom vedca pedagdga, ktorého si vazili
a na ktorého s uctou spominaju.

Pre slovenskt a ¢eskoslovensku geografiu vykonal M. Lukni$ zasluznu vedecko-
pedagogicki, ale aj organizaénu pracu. V povojnovych rokoch na jeho pleciach
spocivala zodpovednost za cely rozvoj geografie na Slovensku. Po odchode prof.
Hromadku do Prahy viedol Geograficky ustav Prirodovedeckej fakulty UK a prispel
k rozvoju knizného fondu, technického vybavenia a persondlneho obsadenia. Po
vzniku katedier geografie na Prirodovedeckej fakulte UK bol do roku 1959 veducim
Katedry fyzickej geografie a vyznamne sa zucastfioval na jej vedecko-pedagogickom
formovani a kadrovom budovani. V rokoch 1948 az 1953 externe viedol
i Zemepisny tstav SAV. Zasluzil sa o zaloZenie Slovenskej geografickej spolo¢nosti
a od roku 1950 az do roku 1970 bol jej predsedom. Jeho prinos pre ¢eskoslovensku
geografiu ocenili roku 1975 na zjazde v Plzni, kde ho zvolili za Cestného ¢lena CSGS
a roku 1984 mu udelili medailu SAV M. Belu za zéasluhy o rozvoj geografickych vied.
Prof. Luknis stdl aj pri zrode Geografického Casopisu. V rokoch 1955—-1964 bol
jeho hlavnym redaktorom a az do smrti clenom redakénej rady. Ma vyznamny podiel
na zaloZeni a profilovani Acta FRNUC séria Geographica, do ktorého pravidelne
prispieval. Vela rokov bol predsedom redakénej rady tohto ¢asopisu. Prof. LukniSsa
zucastiioval aj na realizacii takych dolezitych diel, akymi je Slovenskd vlastiveda, a to
ako autor a zodpovedny redaktor Slovensko 2 — Priroda a Lud 1. Svoje bohaté
vedomosti, skusenosti a tvorivé schopnosti vyuzil ako ¢len Redak¢nej rady a veduci
tematickej skupiny Voda, ovzduSie, pody pri tvorbe reprezentativneho diela
slovenskej geografie a kartografie Atlasu SSR.

Stru¢ne sme naznalili vedecky, pedagogicky i Tudsky profil prof. RNDr. M.
Lukni$a, DrSc., a jeho prinos pre rozvoj slovenskej a ceskoslovenskej geografie.
V &norodej praci, plny nadsenia a tvorivého zanietenia pracoval az do poslednych
dni svojho Zivota. O to bolestnejsie sa nas vietkych, ktori sme ho poznali, dotkla
sprava o jeho ndhlej smrti.

Prof. RNDr. M. Lukni§, DrSc., vyoral na poli slovenskej a Ceskoslovenskej
geografie hlbokd brazdu, rozvinul mladu slovenski geografiu na vysoku uroven.
Vsetci jeho ziaci i spolupracovnici budeme nariho spominat, cerpat z jeho
rozsiahleho vedeckého diela a braf si priklad z jeho zodpovedného pristupu
k vedeckej i pedagogickej préci. Michal Zatko
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RECENZIE

Lubomir Viliam Prikryl: DEJINY SPELEOLOGIE NA SLOVENSKU.
Vydavatelstvo Slovenskej akadémie vied VEDA, Bratislava
1985, 158 stran, 40 tabuliek, reprodukcii a planov

V doterajiej publika¢nej praxi slovenskych jaskyniarov, najmé pri niektorych monografiach prv
znamych jaskyn, autori nemali vzdy moznost, ale ani snahu uvéadzat histériu pozndvania skimanej
jaskyne. Mala by to byt otdzka jaskyniarskej etiky, aby sa objektivne spomenuli Casové udaje
o predchodcoch, ktori na tej-ktorej jaskynnej lokalite pracovali. Ak sa tak nestalo, sme ochotni pripisat to
skor nepoznaniu historickych skutoénosti, ako zimernej snahe nespominat predchodcov.

Suvisi to predovietkym s otazkou existencie a dostupnosti bibliografii spracivajucich speleologicki
problematiku. Najstarsia z nich, uzko stvisiaca s na$im tizemim, je madarsko-nemecka speleologicka
bibliografia madarského geoléga, narodeného v Cechach, H. Horusitzkého z roku 1914, pre vadsinu
jaskyniarov prakticky nedostupna.

Tiato citelni medzeru a svojim sposobom aj vy$§i zdroj poucenia historického pristupu ku
speleologickym problémom, vypliaji Dejiny speleolégie na Slovensku od geografa L. V. Prikryla, ktory
sa doteraz publikaéne venoval historii geografie a kartografie, poskytujicej pramene aj ku grafickej
dokumentécii jaskyn. Okrem toho spomenuta Horusitzkého bibliografia bola akiste vychodiskovym
pramefiom na spracovanie podstatnej asti recenzovanej publikécie, takze Prikrylova publikdcia stdva sa
orientaénou pomdckou na ziskanie ¢asovych predstdv o vyvoji poznania podstatnej Casti znamych
slovenskych jaskyn napisana v domdcom jazyku.

Uvodna kapitola Jaskyne a speleolégia na Slovensku pozostéva z orografického prehladu krasovych
i vulkanickych tizemi Slovenska s dérazom na geologicky povod ako aj s vypoctom Tadovych jaskyn.
Pritom ddaje o pocte jaskyn s paleontologickymi ndlezmi i jaskyn vyuZitych na refigium v ¢ase SNP
a druhej svetovej vojny, nezodpovedaji skutonosti. Autor totiZ z viacerych moznosti, Zial, erpal
z pramena speleoldga-geografa, ktory tato problematiku na rozdiel od speleoléga-archeol6ga a historika
pozna len okrajovo. KedzZe autor aj tak nemohol tito otazku zvladnut komplexne, nebolo treba sa o nej
vobec zmienovat, lebo taZziskom publikacie, ako sam v Gvode uvadza, je problematika starSieho obdobia
dejin slovenskej speleologie. Pokracovanie tejto kapitoly so zdkladnymi opismi krasovych foriem a typov
jaskyn, ako aj cela kapitola z hladiska proporcii a sledu textu by bola didaktickejsia v opacnom slede
obsahovej néslednosti.

Nasledujica kapitola sa zapodieva Pociatkami zdujmu o slovenské jaskyne vo svetle prvej historickej
zmienky o jaskyni v Liptove z 13. storocia, no najmd od 16. storocia, kedy jestvuje aj literarny udaj G.
Wernhera o bliziej charakteristike kvaplovej jaskyne, ktord uviedol s mdlo presnou a neredlnou
lokalizaciou na okoli Filakova. Za tym nasleduju prvé idaje o Drevenickej ladovej jaskynizo 17. storocia
a romantickej epoche draéich jaskyi do 18. storo¢ia. V nich najvacsiu popularitu dosiahla dne$na jaskyna
Aksamitka pri Haligovciach a jaskyne v Deminovskej doline, okolo ktorych jestvuje najviac dobovych
literarnych udajov, poplatnych vtedajSiemu stavu vedeckého poznania.
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Sirsi vypocet existujicich jaskyn na Slovensku priniesli literarne udaje F. Briickmanna a polyhistora
M. Bela, ale aj akcie sdvisiace s cisarskou komisiou. Z historického hladiska najpopularnejsia
Demainovska dracia ¢i Demanovska ladova jaskyna ma svetové prvenstvo v publikovani J. Buchholtzom
vyhotoveného pozdiZzneho rezu roku 1719, ktory rytecky spracoval roku 1724 S. Mikovini. K tejto Casti
treba pripomenit nepresnost informacie J. Buchholtza, ked do blizkosti obce Repase situuje dodnes
nezistené jaskyne. L. V. Prikryl ich umiestnil na Dreveniku, lebo nepoznal terén, kde v nijakom pripade
jaskyna Strecha, ktorej nazov vznikol az pri archeologickom vyskume roku 1951, neméze byt Dracou
dierou, lebo zvieracie kosti sa na povrchu jej dna nevyskytovali. Mohlo by skor ist o dnesni Sarkanovu
dieru pri Poraci. Podobne Buchholtzom spominané jaskyne Zlata diera a Ruzova jaskyna su dnes jaskyne
Slovenského raja.

Koniec 18. storo¢ia priniesol vSestrannej$i zaujem o poznanie jaskyn z dalSich krasovych uzemi
Slovenska, na ¢om mal zasluhu aj anglicky prirodovedec R. Townson a dalsi regiondlni badatelia
a cestovatelia, z ktorych S. Bredetzky po B. Hacquetovi pre Deménovsku ladovu taktiez uplatiiuje nazov
Dracia jaskyna.

Tretia kapitola je venovana jaskyniarstvu na Slovensku v 19. storo¢i, pricom v nej autor, ktory do dejin
speleoldgie na Slovensku zahrnul aj dediny poznavania aggteleckej jaskyne Baradla, poukazuje na
moznost poznania existencie jaskyne Domice L. B. Bartolomeidesom. Recenzentovi vsak nie je jasna
logika podnadpisu Bartolomeides a jaskyna pracloveka, lebo v texte nie je uvedeny stvis Bartolomeidesa
s archeologickymi pamiatkami z Baradly ¢i z Domice. Pritom z hladiska dne$nych poznatkov termin
praclovek je synonymom neandertalca, ktorého pritomnost na uzemi Slovenského krasu sa doteraz
nezistila, okrem nepriamej indicie, ktorou su uhliky z poslednej interglacidlnej vrstvy v Jasovskej
jaskyni.

Z prehladu Slovenské jaskyne v domdcej spisbe vysvita celkové rozsirenie vedomosti o pocte a nazvoch
jaskyn z viacerych krasovych tzemi Slovenska, aj ked mnohé udaje su poplatné dobovej trovni
geografickych poznatkov z hladiska nepresnosti uvadzania chotdrov, v ktorych sa niektoré jaskyne
nachadzaju. Tazkosti s identifikdciou jaskyne na uzemi Slovenského krasu sposobuje aj Hunfalvyho tdaj
o jaskyni leziacej medzi Aggtelekom a Dlhou Vsou, s priepastovitym vchodom a velkymi priestormi
s kvaplami, ale aj s pritomnostou mnozstva Iudskych kosti prisudzovanych obetiam krvilacnej krémarky
z nedalekého hostinca. Malo by ist o jaskynu spojent s Baradlou, ktori spominal uz L. B. Bartolomeides.
Blizsiu identifikaciu komplikuju nédlezy Tudskych kosti, ktoré by sa mohli tykat len Certovej diery a nie
Domice, odkial pozname len ojedinelé Iudské pozostatky.

V podkapitole Domdci bddatelia v slovenskych jaskyniach autor sustredil vela pramefiov o poznavani
aggteleckej jaskyne Baradla. Pre nas su vSak dolezitejsie idaje Ch. A. von Zipsera z roku 1839 a jeho
vyskumy v jaskyniach Hornd a Dolna Tufna, ktoré su zistenim rozdrvenych medvedich kosti jednym
z najstarSich pramenov k archeologicko-paleontologickej problematike.

Prikryl uvdadza aj objav archaického népisu v Jasovskej jaskyni (pisany gotickou kurzivou), ktory prvy
spomina A. Kiss roku 1857. L. V. Prikryl ho vSak datuje do roku 1447 a uvadza, Ze hldsa vitazstvo
husitskych (spravne bratrickych) vojsk nad vojskom J. Hunyadiho, ¢o v polovici 19. storocia nebolo este
jasné ani A. Kissovi.

Tento napis totiz znovuobjavil az roku 1923 J. Zikmund pri zameriavani Jasovskej jaskyne a az roku
1924 ho historik V. Chaloupecky datoval do roku, ktory uvadza Prikryl. O rok na to historik R. Urbanek
opravil Chaloupeckého datovanie na rok 1452. Vzhladom na to, ze doteraz jestvuje v niektorych
madarskych kruhoch na okoli Moldavy nad Bodvou nedovera k tomuto ndpisu, jeho idajné zistenie A.
Kissom uz roku 1857 by bolo najpresvedc¢ivejsim dokazom jeho pravosti bez potreby vyuZitia dalsich
datovacich metdod. V origindle Kissovho textu je vSak zmienka o mnoZstve napisov bez blizsej
charakteristiky. Doméci badatel F. Kubinyi prejavil zaujem o teoretické zdévodnenie vyskytu ladu
v Deminovskej jaskyni, ktort nazval Certovou. Pozostatky jaskynnych medvedov vzbudili pozornost aj
v jaskyniach Malych Karpat, o ¢om sa roku 1865 zmieniuje G. A. Kornhuber, ktory poznal aj dalsie
jaskyne tohto regionu.

Nasledujuca podkapitola sa zapodieva badanim zahrani¢nych vedcov v slovenskych jaskyniach, ktori
porovnavaji poznatky z jaskyn ich domoviny s niektorymi uz vseobecne populdrnymi jaskyhami
a polemizuju najmi o problémoch ladu v Deminovskej ladovej jaskyni, ktort uvadzaji ako Draciu.

Obsiahla IV. kapitola pod nazvom Pociatky systematického vyskumu jaskyri zaobera sa pomerne
detailne problematikou Dobsinskej ladovej jaskyne, vyvojom nazorov na vznik jaskynného ladu v nej,
ako aj v Silickej ladnici s tabulkami meteorologického pozorovania. Objasnuje zaCiatky speleoarcheolo-
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gie vyskumami jaskyne na Mnichu, &ize Liskovskej jaskyne, ako aj jaskyne Aksamitky pri Haligovciach.
Této kapitola oboznamuje nas s dalSimi speleoarcheologickymi akciami nielen v spiSskom, ale aj
gemerskom, turnianskom ¢&i abovskom podzemi, a to aj z paleontologického hladiska.

Intenzivnemu béadatelskému usiliu S. Rotha, ktory je v podstate nestor uhorskej speleoarcheolégie,
dobovému nedoceneniu jeho seriéznych terénnych pozorovani v jaskyniach Spi$a a najma neuznaniu nim
zisteného paleolitického osidlenia Velkej ruzinskej jaskyne je venovana podkapitola Vyznamny spissky
geolég a speleolog. Tato Cast poukazuje, ako tazko sa vtedy prebojovdval nazor o moznej existencii
paleolitického osidlenia horného Uhorska a tym aj Slovenska v polovici 19. storo¢ia. S. Roth ma zasluhu
o preskimanie, ale aj zameranie najvacSicho poétu slovenskych jaskyn v tom obdobi, o realizovali jeho
najbliz$i spolupracovnici.

Histérii objavu, spristupneniu, negativnemu speleoarcheologickému vyskumu i meteorologickym, ako
aj geologickym meraniam je venovana podkapitola Belianska jaskyria, za ktorou nasleduje histéria
pozndvania podzemného sveta Malych Karpiét s dérazom na jaskyne pri Plaveckom Mikulasi, kde uz na
za&iatku tohto storoéia vykonali paleontologické a speleoarcheologické vyskumy. V podkapitole Jaskyne
v hornom Liptove sa dozvedame o klimatickych meraniach v najpopuldrnejiej Deminovskej ladovej
jaskyni, ale aj v dalsich nizkotatranskych jaskyniach, ktoré na zaciatku 20. storocia boli predmetom
speleologického badania. Tyka sa to aj jaskyn Trenéianskej stolice, kde opis jaskyne pri Slatinke nad
Bebravou akosi nestvisi s tamoj$ou Diipnou dierou.

Nasleduji zmienky o daliich jaskyniach vo Velkej Fatre i Zempline a hodnotenie komisie pre vyskum
jaskyn v ramci geologickej spolo¢nosti, ktord mala okrem iného vypracovat stpis literatary o jaskyniach
v Uhorsku, na ¢o sa podujal uz v dvode tejto recenzie spomenuty H. Horusitzky. On vytvoril aj prva
periodizdciu uhorskej speleologie. Prvé obdobie od roku 1549 do roku.1820 charakterizoval ako
obdobie, ked este nemozno hovorif o skutoénom vyskume jaskyfi v Uhorsku. Z tohto obdobia
pochddzaju len jednotlivé zmienky, lebo vedecké rieSenie problémov bolo velmi naivné.

V druhom obdobi v rokoch 1821—1870 sa vyvijal jaskynny vyskum aj z vedeckého hladiska, ale
systematické vyskumy sa ete nerobili. Pre tretie obdobie rokov 1871 —1892 st uz podla H. Horusitzkého
charakteristické systematické vyskumy jaskyn aj s vykopavkami, ale eSte bez vyjasnenej a ustdlenej
metodiky. Napokon v $tvrtom obdobi v rokoch 1893—1913 sa podla neho robili vyskumy jaskyn uz
ustalenymi systematickymi metédami s pouZitim jestvujiicich poznatkov prirodnych vied. Vseobecny
zdujem pri vyskume sa v tom obdobi sustredil na otazky pravekého osidlenia jaskyn.

Aj ked si autor pri dejinach speleologie na Slovensku vyty¢il spracovat ich do obdobia pred prvou
svetovou vojnou, je na $kodu veci (ved publikécie tohto druhu nevychédzaji tak &asto), Ze V. kapitolu
venovani rozvoju speleologie v Ceskoslovensku, Struktirou i obsahom odlidnd, podcenil rozsahom
a nevycerpal pomerne dostupné pramene na uvedenie historickych, ale aj speleoarcheologickych dat.
Ved zdujem o jaskyne na Slovensku prave v tomto obdobi nadobudol kvalitativny trend aj z hladiska
archeoldgie a bol aj chronologicky spracovany (Slovensky kras, 13, 1975). Speleobiologov zasa zamrzi, ze
L. V. Prikryl zanedbal dejiny zaciatkov $tidia fauny v obdobi rokov 1850—1913, hoci pramene k tejto
problematike dost kompletne poskytla zédvere&na kapitola uz spomenutej Horusitzkého bibliografie,
ktora bola vychodiskovym zdrojom prameriov recenzovanej publikécie. O nej vSak niektori jaskyniari
vedia, Ze nie je uplna.

Hodnotnou novatorskou prilohou Prikrylovej publikécie je nim vypracovany register osobnosti
spominanych v texte. ZasluzZné je predovsetkym ziskanie dat narodenia a umrtia, aj ked su niektoré tidaje
nepresné (S. Petian alias S. Petényi) a niektori sicasni speleolégovia precenenti, ini zasa neuvedeni.

V prilohovej &asti zhrnul autor zndme, ale aj menej zname titulné stranky historickej literatiry, okrem
toho starsie naérty a plany jaskyn, ktoré nie su viak dost kompletné. Skoda, Ze autor, ktory vhodne vytazil
tazie dostupné starsie pramene, nevenoval pozornost novsim pramefiom, ako su Krésy Slovenska (r. 50,
1973/8), a tak mu unikla existencia pldnu jaskyne na Rostine pri Plaveckom Podhradi z roku 1818,
o ktorom dnes vieme, Ze ide vlastne o jaskyfiu Haviarefi z k. 0. susednej Solosnice. Nebolo by od veci,
keby v prilohovej Casti mal opis obrazkov, titulnej literatdry, planov jaskyil a map uvedeny aj rok,
z ktorého pochadza.

Za najvidsi prinos obrazkovych priloh Prikrylovej publikdcie treba pokladat sistredenie grafickych
obrézkov interiéru Dobsinskej a Belianskej jaskyne, ktoré siSirSej jaskyniarskej verejnosti nezname. Ich
existencia kompenzuje doteraj§i zairmutok a predstavu, Ze sa nase jaskyne nestali in$pira¢nym motivom
dobovych vytvarnikov. Ved jaskyne Moravského krasu, ale aj dalSich krasovych izemi Eurépy uzod 18.
storodia, no najmi v 19. storoéi in$pirovali grafikov a maliarov vytvarne stvarnit ich rozpravkovy interiér.

237



Spomenuté obrazy Dobsinskej, ako aj Belianskej jaskyne mozu tak poskytnut Gvodné exponaty
perspektivnej vystavky Miuzea slovenského krasu na tému Krasové utvary Slovenska v motivoch
vytvarnych umelcov.

Recenzovana Prikrylova kniha je svojim sposobom prinosom pre histériu poznavania slovenskych
jaskyn. Mohla by vSak byt kompletnejsia, keby autor spolupracoval s terénnymi odbornikmi, ktori
poznaju polohu opisovanej jaskyne a k dejindm speleoldgie maju ¢o povedat, pretoze poznaju aj také
pramene, ktoré L. V. Prikryl neuvadza, napr. slovenské casopisy ¢i bibliografie. Vzhladom na nelahké
podujatie, akym je spracovanie histérie ktorejkolvek vednej discipliny, histériu speleologie mali
posudzovat aj dalsi odbornici, menovite speleoarcheolég, biospeleoldg, pripadne aj vedici dokumentac-
ného oddelenia MSK v Liptovskom Mikulasi, ktoré L. V. Prikryl doteraz nenavstivil, hoci sa tu mohol
dozvediet aj o existencii dalSich doteraz nepublikovanych planov jaskyn i dalSich pramenov. Doplnky
spomenutych oponentov mohli zlepsit niektoré nedostatky povodného rukopisu, ktory, zial, ma na sebe
pecat nezrelosti v suvise s neakceptovanim dalSich existujicich pramenov.

Juraj Barta

Kolektiv: MORAVSKY KRAS — skripta. Vydal odbor kultiry ONV Blansko, Moravsky kras Blansko
a KSSPPOP Brno — Sprava ChKO Moravsky kras roku 1984, 216 stran, 18 obrazkov, 13 fotografii,
3 mapy, nepredajné

Opakované $kolenia prevadzkovych pracovnikov z jaskyni a im blizkych institicii Moravského krasu
vyvolali potrebu sustredit vybraty prednaskovy material do ucelenej didaktickej pomoécky, ktora
zhustenou a pristupnou vedeckou formou poddva vychodiskové informacie o vSetkych odboroch
speleoldgie a krasovej ochrany prirody. Aj sprievodcovia jaskyn a ochrancovia prirody tak ziskaju
potrebné mnozstvo vedomosti. Recenzovana publikacia je vitanou, rychlo informujicou priruckou
o krasovej problematike aj pre dalSich speleolégov a ochrancov prirody aj z inych regionov nasej
otciny.

Autor najrozsiahlejsieho textu (O. Stelcl) spracoval geograficku €ast krasu a jeho tvarov, zakladnych
krasovych procesov, zavrtov s patélennym clenenim, desatoraké druhy Skrap, krasové udolia, polja,
krasové pramene, krasové vody, krasovi hydroldgiu, typy krasu, jaskyne a ich druhy, ako aj faktory
ovplyvriujice ich vznik a napokon jaskynné uloZeniny. Poucne je spracované aj regionalne rozsirenie
krasu s dizkovymi idajmi vyznamnejsich jaskyf a napokon vieobecna charakteristika krasu v jednotli-
vych regiénoch Ceskoslovenska.

Nosnou kapitolou recenzovanej publikicie je Moravsky kras z hladiska prirodnych pomerov, kde
orografické ¢lenenie spracoval O. Stelcl, geolégiu L. Slezdk, geomorfologicky vyvoj O. Stelcl, ktory viiom
rozoznava 4 fazy krasovatenia. Hydrologicku problematiku doleziti v procesoch krasovatenia, spracoval
V. VICek, klimatické pomery E. Quitt. Problematiku vegetacie s vegetacnou inverziou, ktora casto
charakterizuje aj iné krasové uzemia, otdzku vegetacnych reliktov dealpinov a prealpinov i problém
vegetdcie okolo jaskynnych reflektorov, ako aj chranené a ohrozené druhy rastlin a ich prehladny sipis
spracoval L. Stefka. Hodnotnou podkapitolou, najmi z ochranarskeho hladiska je aj M. Kovafikom
spracovana problematika krasovej fauny s prehladnym sipisom ohrozenych druhov.

Stcastou obsahovo pestrej tretej kapitoly je aj L. Slezikom spracovana histéria speleologickych
vyskumov, z ktorej vyplyva, Ze speleologicky zaujem o hornouhorské, a teda slovenské jaskyne bol
o nieco v¢assie. Na druhej strane niektoré jaskyne Moravského krasu maji ¢asovy primat v umeleckom
stvarneni niektorych jaskynnych motivov uz od 18. storocia. V tejto kapitole prehlad najvyznamnejsich
jaskyfi a priepasti taktieZ spracoval L. Slezak. Zameral sa na genetické vizby, archeologické nalezy, ¢i
paleontologické osobitosti.

Z hladiska §irsieho zaberu speleologickych poznatkov veImi instruktivna je R. Musilom spracovana
podkapitola, z ktorej sa dozveddme o nalezoch fosilnych obratlovcov, o miestach osteologickych nalezov,
ich histérii, typoch nahromadenych kosti. Dalej sa dozvedame, Ze celé kostry fosilnych cicavcov patria
k velkym vzacnostiam. Pozoruhodnad je informacia, Ze uz roku 1906 J. Knies v samostatnej budove
mestecka Sloup otvoril Mizeum Moravského krasu, takze ide o prvé speleologické mizeum na Gzemi
dnesného Ceskoslovenska.

Pre terénneho jaskyniara je poucné zaujat stanovisko k typom nahromadenych kosti, predovSetkym
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jaskynnych medvedov, rozoznat brlohy jaskynnych hyen ako aj dalsich pleistocénnych druhov, i potreba
sledovat jaskyne malych Seliem a faunu kominov i paleontologického materidlu z kultirnych vrstiev.
Z prehladu jednotlivych jaskyn moZno sa dozvediet, aké druhy pleistocénnych cicavcov nasli sa
v jaskyniach Moravského krasu, ale aj o dolezitosti niektorych unikdtnych nélezov tohto krasového
regiénu. Paleontologické nalezy z dna jaskynnych sedimentov stvisiace s archeologickymi kultirnymi
vrstvami bezpeéne ukazuju, ktoré pleistocénne zvierata lovili paleoliticki lovci a ¢o vietko z kosti
zhotovovali a na ¢o sa pouzivali. To vietko poukazuje na ekonomicki bazu vtedajsich paleolitickych
lovcov.

K otazke priority zostavenia prvej kostry jaskynného medveda vo vtedajSom Rakusku-Uhorsku J.
Wanklom (1821—1897), ako to konstatuje R. Musil, poznamenavame, Ze toto prvenstvo treba pokladat
za problematické. Z tizemia Slovenska pozname totiZ literarny tidaj z roku 1739, v ktorom F. Bruckmann
pisiici o liptovskych dragich jaskyniach spomina, ze jeho badatelsky predchodca J. Bucholz nasiel v nich
roku 1719 neporusené kostry tzv. draka a jednu z nich poslal do mizea v Drazdanoch, za ¢o dostal zlatd
medailu s podobiziou krala Augusta II. Dalsi podobny zdznam je z roku 1722, ked kezmarsky rektor J.
Bohu$ spomina, Ze v jaskyni pri Haligovciach (Aksamitke?) nasli kosti zasintrovanych zvierat.
Kezmarsky lekér D. Fischer z nich zrekonstruoval kostru ,,§arkana“ a daroval ju Leopoldovi L., ktory sa
mu za to odmenil povySenim do zemianskeho stavu.

Oproti slovenskym prevazne tazSie dostupnym jaskyniam z roz€leneného krasu ma planinovy
Moravsky kras mnohé lahko dostupné jaskyne, ktoré boli okrem nepocetnych sidlisk v otvorenom teréne
vhodnymi bezpracnymi sidliskami v obdobi moravského praveku. Touto problematikou sa zapodieva K.
Valoch v struénej, no obsahovo vystiznej podkapitole — praveké osidlenie. Z nej vyplyva, Ze najstar$imi
obyvateImi Moravského krasu boli praludia predneandertalskeho a neandertalskeho typu, ktori osidlili
najvyznamnejsiu jaskyfiu Kilnu v $tyroch obdobiach, a to na zadiatku poslednej medziladovej doby,
potom v druhej polovici tejto teplej medziladovej doby a napokon v obdobi nastupujtiicej poslednej doby
Tadovej. Této vlna odli$na pravdepodobne aj antropologickym vzhladom, ale najmi materidlnou
kultirou, pouzivala najstarsie kostené nastroje — obuchy zo sobich parohov. S najmladSou vinou praludi
savisi aj asi 45 000 rokov staré ohnisko, s ktorym suvisia vzacne zlomkovité antropologické pozostatky
neandertélskeho pracloveka. O nieco starSie s taktiez pozostatky materidlnej kultury pracloveka, ako aj
sénka neandertélca z jaskyne Svédiv stil.

Ostatné jaskyne osidlil uz praveky ¢lovek dnesného typu (Homo sapiens sapiens) v obdobi mladého
paleolitu. V jeho starsej faze osidlil jaskynu Pod hradem, By¢i skélu, Rytifsku jaskynu, ale aj sidliska
v otvorenom teréne pri So$ivkach, Ostrove a Rudiciach. S mladSou fazou paleolitu (gravettskd kultdra
tzv. lovcov mamutov) siivisi osidlenie jaskyne Pod hradem a v Kiilne, v ktorych vsak lovili medvedov.
Tazisko osidlenia Moravského krasu patri viak do najmladsej fazy paleolitu, do obdobia magdalenienskej
kultiry tzv. lovcov sobov pred 12 000 rokmi. Vyznamnymi sidliskami z tejto doby boli jaskyna Kiilna,
By¢i skdla, Zitného jaskyia, Balcarka a menSie jaskyne na Rickach. Len v Kiilne viak doslo k preZitiu
tychto lovcov do poladovej doby, ked sa stali lovcami jelefiov, losov a bizonov.

Najstarsi rolnici v obdobi neolitu osidlili jaskyne Kilnu, Vypustek, Pekarnu a Konsku jamu. Na
sklonku tejto doby Zili Iudia niekolko raz v Pekarne, Kiilne i v jaskyni Pod hradom. Aj z doby bronzovej
jestvujii doklady o pritomnosti pravekych Tudi v Pekarne, Kilne a v jaskynkéch na Ri¢kach, kde boli aj
hroby skréencov. Z doby halstatskej preslavil sa tzv. knieZaci hrob z Bycej skaly, ktorého kultova
interpretacia po novej antropologicko-archeologickej revizii nadobuda novy obsah.

Epizodicky charakter ma pobyt v Moravskom krase v obdobi laténu a dobe rimskej. Pritomnost
Slovanov v 9. storo&i dokazuju doklady vyrobnej innosti, akou je tazba a tavba Zeleza, ktord ma svoje
zaCiatky uz v haltate. Nepokojné Casy stredoveku dokazuje utociskovy charakter v jaskyniach Rytitskej
a Konskej jame.

Na vlastivednii komplexnost Moravského krasu poukazuje podkapitola — kultirne pamiatky z pera H.
Miillerovej. S vlastivednou problematikou sivisi podkapitola — zadiatky priemyslu a Ciastkova
podkapitola — robotnicke hnutie, ktorych autorom je O. Stelcl.

S ochranarskou problematikou sdvisi ¢innost ¢loveka, ktorej podkapitolu — polnohospodarske
hospodarenie spracoval M. Kovafik. Hlavnym problémom je erézia pddy, znedistenie povrchovych
a podzemnych vdd, zmena charakteru krajiny obhospodarovanim velkych ploch, zmena fauny a flory
v siivise s likvidaciou chranenych &asti prirody. Problematiku lesov CHKO Moravsky kras riesilJ. Truhlaf
v stati — lesné hospodarstvo a ochrana zelene, z hladiska pravnej ochrany L. Stefka. Problematiku tazby
nerastnych surovin z historického, ale aj z ochranérskeho hladiska spracoval L. Slezdk.
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Problémy stavebnej Cinnosti, otazky rekreacnej ¢innosti a cestovného ruchu s jeho negativnymi
vplyvmi v dosledku koncentracie vyfukovych plynov v hlbokych kanionovych ziaboch a dalSie negativne
prvky turizmu, ako je devastacia kvaplovej vyzdoby pristupnych i nepristupnych jaskyn a s tym suvisiaci
postih, ale aj otdzku vystavby chit z ochranarskeho hladiska riesi L. Stefka. Je takisto autorom Casti
0 uzemnom planovani, ale najma zavere¢nej Casti o ochrane prirody, v ktorej po¢ntc histériou ochrany
prirody v tomto regione objasnuje zdkladné pravne normy, ako aj prerokovavanie priestupkov. Od toho
istého autora sa v zavere doc¢itame o vyhldsenych a navrhovanych chranenych uzemiach, ako aj o ilohach
a pokynoch dobrovolného strazcu.

Uvedena publikacia kolektivu erudovanych odbornikov je aj pri rieSeni odbornych problémov
napisana pristupnym spoésobom a obsahovo je globalnym sihrnom podstatnej casti speleologickej aj
ochranarskej problematiky. Toto vitané jaskyniarske kompendium akiste prispeje ku kvalitativnemu
zvy$eniu vedomostnej urovne jaskyniarskej pospolitosti a moze byt aj pomockou pre jaskyniarov zinych
krasovych regiénov Ceskoslovenska.

Juraj Barta

Ochrana krasovych oblasti a Zivotného prostredia.
Zbornik, priloha ¢asopisu CSS Stalagmit, 74 stran, 9 tabuliek, 4 prilohy

V dnioch 28.—-30. 10. 1983 usporiadal Ustredny vybor Ceskej speleologickej spoloénosti v Lipovci
v Chranenej krajinnej oblasti (CHKO) Moravsky kras seminar na tému Ochrana krasovej krajiny
a Zivotného prostredia. Zo seminara bol vydany zbornik, ako osobitnd priloha ¢asopisu CSS Stalagmit.
Zbornik obsahuje sihrn hlavnych referatov.

Uvodny prispevok J. Jakala Problémy ochrany krasovych oblasti Slovenska zaobera sa problémom
ochrany krasovej krajiny, jej povrchovych foriem a podzemnych priestorov. Je rozdeleny na dve Casti.
V prvej sa autor venuje vlastnostiam krasovej krajiny, jej labilnosti a citlivosti na nevhodné zasahy do
prirodného prostredia. Ddva doraz na ochranu tych zdkladnych vlastnosti krasovej krajiny, ktoré maja
prioritny vyznam pre ochranu krasovej krajiny ako krajinného systému. Druhd cast referdtu sa zaobera
problematikou vyuzitia krasovej krajiny z hladiska hospodarskej ¢innosti. Autor uvadza niektoré
negativne priklady, ktoré viedli alebo mo6zu viest k znehodnoteniu zdrojov pitnej vody, vegetacie
a kvaplovej vyzdoby. Na zaklade tychto negativnych javov navrhuje opatrenia na udrzanie rovnovéahy
prirodného prostredia v krasovej krajine. Dalej hovori, Ze krasovym oblastiam sa venuje stale vi&sia
pozornost z hladiska ochrany, a to vyhlasovanim velkoplo$nych a maloplo$nych chranenych tGzemi.

Prispevok L. Slezaka Ochrana podzemnich krasovych jevi sa zaobera problematikou ochrany
podpovrchovych krasovych javov. Je rozdeleny na Styri Casti.

V prvej ¢asti venuje pozornost ochrane jaskynnych sedimentov ako doleZitej stcasti Stidia histérie
jaskynnych priestorov, resp. krasovych dutin, v druhej je obritend pozornost na problém ochrany
sintrovych foriem a inych druhov minerdlnych vyplni jaskynnych priestorov, pred ich vykradanim
a ni¢enim, najma vo volne pristupnych jaskyniach, dalSia sa zaobera technickym rieSenim uzatvarania
novoobjavenych jaskynnych priestorov a posledna, §tvrtd, hovori o zakonnych norméch a finan¢nych
postihoch pri znehodnoteni alebo odcudzeni sintrovej vyzdoby z jaskyn. J. Pfibyl vo svojom prispevku
Kras jako specifické Zivomi prostredi a jeho vyuZiti, hodnoti krasové uzemia ako velmi cenny krajinny
prvok, ktory ma mimoriadny vedecky a narodohospodarsky vyznam. Autor zdoraziuje, Ze socioekono-
mick4 aktivita ma v krasovej krajine svoje limitujice hranice a prekrocenie tychto hranic vedie vzhladom
na tizke vizby jednotlivych prvkov k silnému poskodeniu, alebo k ispesnej devastdcii krasovej krajiny.
Uvadza niekolko negativnych prikladov devastdcie krasovej krajiny na povrchu aj v podzemnych
priestoroch krasového uzemia.

Nasledujtce tri prispevky sa zaoberaji problematikou ochrany prirody a krasu na tzemi CHKO
Moravsky kras. L. Stefka v prispevku Nékteré problémy ochrany Moravského krasu hovori o vyhldseni
CHKO Moravsky kras, o jeho prirodnych hodnotéch zo zivej a nezivej prirody. Autor uvadza pravne
normy na ochranu prirody CHKO. V daliej Casti prispevku sa venuje problematike ochrany prirody
v CHKO. Spomina negativne javy, ktoré so sebou prinasa predovsetkym polnohospodarska vyroba,
cestovny ruch, vystavba chat a ind nelegalna ¢innost v CHKO. Prispevok V. Labounka, S. Juraneka a S.
Vymazala Soucasny stav vztahu rostlinné vyroby a Zivotného prostredi v .CHKO Moravsky kras, sa
zaobera problémom rastlinnej vyroby v CHKO. Na priklade JRD Druzba, ktoré ma najvicsiu vymeru
ornej pédy v CHKO, ukazuji, Ze je mozné spravnou volbou rastlinnej vyroby riesit taky zloZity problém,
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akym je polnohospodarska rastlinna velkovyroba a ochrana prirody v krasovej krajine. M. Kovaftik sa
v prispevku Znécisténi vod Moravského krasu zaoberd hydrologickym ¢lenenim a hydrologickymi
pomermi v CHKO. Tazisko referatu sa kladie na pritok zneéistenych autochtonnych vod a na tvorbu
kvaplovej vyzdoby v podzemnych priestoroch. Dalej sa venuje znecistovaniu spodnych vod pri
nespravnej polnohospodarskej vyrobe a zimnej Gdrzbe ciest.

V poslednom prispevku Problémy ochrany krasovych oblasti Ceska sa J. Demek venuje struénej
komplexne;j fyzicko-geografickej charakteristike najvyznamnejsich krasovych oblasti na tizemi CSR.
ﬁalej sa zaoberd problémom ochrany prirody krasovych tizemi a negativnymi javmi, ktoré so sebou
prinasa hospodarska, turisticka a rekrea¢na ¢innost. Venuje sa aj problému znedistovania vodnych tokov.
Napokon pripomina vyznamni tlohu ¢lenov CSS pri ochrane prirody krasovych tizemi.

Je spravne, Ze sa venuje zvy$end pozornost ochrane takého Specifického geosystému, akym je krasova
krajina. Uvedené prispevky prehlbuji poznatky o ochrane krasu nielen z teoretickej stranky, ale autori
v nich navrhuji aj praktické opatrenia na ochranu krasovej krajiny. Preto by sa mal zbornik dostat do ruk
nielen geografom, ochrancom prirody a speleologom, ale aj tym, ktori vykonavaji hospodarsku ¢innost
v krasovych uzemiach.

Lubos Cillag

Ceskoslovensky kras, Academia, Praha 1984, ro¢nik 34

Zbornik Ceskoslovenskej akadémie vied prinasa najnovsie poznatky z vyskumu a prieskumu krasu.

V. Lozek v tivodnom prispevku The foam sinter as Paleoclimatic indicator informuje o poznatkoch
ziskanych vyskumom recentnych i fosilnych sintrovych sedimentov, vznikajicich vo vchodoch jaskyi
a v previsoch spolupdsobenim niZSich rastlin rasticich na vlhkych stenach a stropoch, a o vyuZiti tychto
poznatkov pri rekonstrukcii vyvoja podnebia v poladovej dobe.

D. Havli¢ek a J. Urban oboznamuji o krasovych javoch v §toliiach severozdpadnej steny lomu
Shnilousak v Ceskom krase. Zhodnotili histériu doterajsieho vyskumu ako aj geologické, geomorfologic-
ké a tektonické pomery skimaného tizemia. Hlavna Cast je venovand opisu jaskynnych priestorov
v §toliiach lomu. Dopliaji ju schematické plany a fotografie.

J. Piibyl svojou précou prispieva k poznaniu geomorfologickych, hydrologickych a speleologickych
pomerov v oblasti Malého vytoku Punkvy v Moravskom krase. Zhrnul a podrobne zhodnotil doterajsie
vyskumy v tejto oblasti a nacrtol dve perspektivne alternativy dalSieho vyskumu.

O. Stelcl rie§i velmi dolezity problém spristupnenych jaskyn — likvidaciu fl6ry, ktora sa vyskytuje
v blizkosti osvetlovacich telies. Spracoval doteraz zname met6dy likvidacie tejto flory a vysledky ich
aplikacie v jaskyniach Moravského krasu.

D. Hypr, L. Kraus a F. Smikmator spracovali vysledky geofyzikdlneho prieskumu zameraného na
lokaliz4ciu skrasovatenych zén v oblasti ponoru Dominka v severnej Casti Moravského krasu. Vysledky
si nazorne zobrazené na mape izolinii o,, mape izolinii grad Re Hz a korelaénej schéme vysledkov
geofyzikalneho merania.

Otazku fosilnej terra fuscy v krasovych oblastiach Moravy spracoval J. PeliSek. Prispevok dopliaju
tabulky zrnitostného a chemického zloZenia vzoriek terra fuscy, odobratych v krasovych oblastiach
Moravy.

1. Horéa&ek informuje o vyskyte staropleistocénnej fauny v odkryvoch velkolomu Mokra v Moravskom
krase.

Nekrasové jaskyne a podzemné priestory vytvorené lovekom v okoli Réjce-Jestfebi pri Blansku
spracoval vo svojom prispevku J. Musil. Opis pseudokrasovych jaskyii doplnil schematickymi planmi.

E. Madéra informuje o krasovych javoch v oblasti hradu Sovinec a jeho najblizSom okoli v okrese
Bruntal.

Vyvoj a morfolégia pseudokrasovych foriem vonkajsieho flySového pasma Zapadnych Karpat je
predmetom prispevku J. Wagnera.

V. Cilek a A. Komasko opisuju apatit vyskytujuci sa v hojnom mnoZstve v hornej ¢asti (50— 150 m pod
povrchom) Jaskyne v Zasko¢i. Apatit na desiatkach miest vytvara kory s rozne velkou plochou a hribkou.
Od niekolko cm? do niekolko dm? s hriibkou od 0,8 mm azdo 5 mm a vzacne i do 20 mm. Apatitové kory
zvi&Sa pokryvaji védpenec, menej sa vyskytuju na sintrovych formdach. Krasové a abrazne javy
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&iernomorského pobrezia v okoli Kamen Brjagu charakterizuje prispevok P. Bosika a S. Timu doplneny
planmi preskiimanych a zdokumentovanych jaskyii a abraznych dutin.

O posobeni nasich speleolégov v zahrani¢i informuje dalsi prispevok T. Sasvariho a J. Tereka.
Uvadzaji v iom poznatky z geologického, hydrobiologického a hydrochemického prieskumu oceanické-
ho krasu na Sri Lanke pocas posobenia speleopotapaéskej expedicie 1977 roku.

J. Noha a L. Vaviinec spracovali prispevok o vyskyte a forméch recentného kalcitu v starych banskych
dielach v Krupke pri Tepliciach (Krusné hory), J. Slacik spracoval vysledky luminiscenc¢ného prieskumu
v Ochtinskej aragonitovej jaskyni, M. Sedldk pseudokrasovi jaskyiiu v Prachovskych skaldch, F. Musil
priepastovitd jaskyiiu Vinsulku v Moravskom krase v Pustém Zlebu a J. Wagner vysledky vyskumu
vysokohorského krasu Zapadného Kaukazu. Zaver zbornika je venovany recenzidam speleologickej
literatdry a Casopisov.

Jaroslav Halas
Ceskoslovensky kras, Academia, Praha 1984, ro¢nik 35

J. Silar v trovnom prispevku zhrnul zdkladné nazory na vznik a vyvoj krasu a vzdjomné vztahy medzi
krasom a jeho hydrolégiou. Poukdzal na Specifickost hydrologie krasu vyplyvajicu predovsetkym
7z rozmanitosti a mnohotvarnosti krasovych dutin a ich priestorového usporiadania. Ukézal perspektivy
hydrogeologického vyskumu v krase.

V. Cilek sa zaobera vyskytom aragonitu v Terasovej jaskyni v Ceskom krase.

50. vyrodie spristupnenia Macochy plavbou po podzemnej Punkve pripomina prispevok O. Stelcla.
Zhodnotil histériu vyskumnych prac na tejto lokalite, Grovei spristupiiovacich prac, navstevnost a jej
vplyv na prirodné prostredie jaskymn.

E. Madéra informuje o vysledkoch hydrologickych a klimatologickych pozorovani v krasovych
oblastiach Kralického Snéznika. Zhodnotil teplotné pomery krasovych pramefiov, vodnych tokov
a nadrzi, mikroklimatické pomery a vysledky farbiacich skusok.

J. Musil spracoval vysledky vyskumu pseudokrasovych javov v kriedovych pieskovcoch Blanenského
prelomu pri Blansku a umelé jaskyne vytvorené &lovekom banskou éinnostou. NajvyznamnejSia
z umelych jaskyt je jaskyiia v Rudke pri KunState s vytesanymi sochami blanickych rytierov.

P. Zeni§ a L. Gaal vo svojom prispevku spracovali dve novoobjavené jaskyne v Driencanskom krase zo
speleologického, geologického, mineralogického a biologického hladiska. Spatiopolské jaskyna je
vyznamna vyskytom opélu v sekunddrnej kalcitovej vyplni a jaskyfla Pole Dubravic selektivne
vyvetranymi riasovymi stromatolitmi na stenach.

V. Lozek a I. Horadek uvéadzajua vysledky vyskumu staropleistocénnej fauny v jaskyni Na Skalke pri
Novom Meste nad Vahom.

Prehladni informaciu o hlavnych krasovych oblastiach Vietnamu uvddzaja J. Pfibyl a J. Vasatko.

Cast zbornika tvoria spravy. V. Cilek opisuje vyskyt niektorych mineralov v jaskyniach Ceskosloven-
ska, mikrokras a vznik koréznych jaskyn. P. Glozar predkladd vysledky prieskumu kominovitych
priestorov v suchej Casti Punkevnych jaskym. Planivskd skupina ZO 6-02 CSS podéva spravu o vysledkoch
&erpacieho pokusu v Trativodnej chodbe Starej Rasovny v Moravskom krase. J. Vancura spracoval nalez
fauny vo vchode Némcovej jaskyne 1 v Moravskom krase. L. Horacek a V. Lozek uvadzaju vysledky
vyskumu vyplne Mlade&skej jaskyne pri Litovli. O jaskyniach pri meste¢ku Chedar v Anglicku informuje
S. Chabera. J. Hromas uvadza prehlad najhlbgich a najdlhsich sadrovcovych jaskyn na svete. Dalsia ast
je venovana recenzidm speleologicke;j literatiiry a ¢asopisov.

Zaver zbornika tvoria informécie o symp6ziu zameranom na pseudokras v CSSR, o tridsiatich rokoch
geomorfologickych vyskumov krasu v CSAV, o Medzinarodnej konferencii o krasovej hydrologii
karibskej oblasti a expedicidch Karzan-Tau 1981 a Kizil Koba 1982.

Jaroslav Halas
Ceskoslovensk)’/ kras, Academia, Praha 1985, ro¢nik 36

Najnovsie poznatky o vyskume krasu v Ceskoslovensku a v zahraniéi prinasa zbornik Ceskoslovenskej
akadémie vied.
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