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l Slovensky kras XXIV — 1986

STUDIE

KRASOVA KRAJINA AKO SPECIFICKY PRIRODNY GEOSYSTEM

JOZEF JAKAL

Der Autor untersucht die Frage der Beziehungen zwischen den einzelnen Eigen-
schaften der natiirlichen Elemente in der Karstlandschaft als einem spezifischen
natiirflichen Geosystem. Er befaBt sich vor allem mit der Untersuchung der Bezie-
hungen zwischen den Subsystemen des Reliefs und des Wassers. Es werden die
Funktionen des Reliefs in der Landschaft, die Rolle der Transitfliisse und ihre Trans-
formierung im Karst analysiert. Die Karstlandschaft wird als hochorganisiertes Land-
‘'schaftssystem bezeichnet, das sehr labil ist und daher auf eine Verdnderung der
Prozesse und Eigenschaften, die entweder durch plotzliche Naturerscheinungen oder
durch anthropogene Eingriffe hervorgerufen werden, sehr empfindlich reagiert.

Sucasny trend systémového pristupu v geografii umoziuje novy pohlad
i na krasovu krajinu ako $pecificky prirodny geosystém. Doterajsie vy-
skumy v krase sa zameriavali predovSetkym na geomorfologickt problema-
tiku, a mozno povedat, e ide o jeden z najlepsie poznanych typov reliéfu
Zeme. Svojraznost prirodného prostredia krasovej krajiny podmienila i po-
drobny vyskum vody, pédy, biozlozky, i ked mal zvidésa regionalny cha-
rakter.

Krasova krajina svojimi fyziognomickymi ¢rtami, ktoré su vyjadrené
najmé vlastnostami reliéfu a osobitou cirkulaciou vody, ostro kontrastuje
s okolitym nekrasovym tzemim. Mensgie ostrovéeky krasu, leziace v ne-
krasovej krajine posobia ako exoty s vyrazne odliSnymi vlastnostami svojho
geosystému. Tento utvar sa kvalitativne diferencuje od nekrasového okolia.
Osobitné ¢rty krasu st vysledkom reliéfotvornych procesov a krasovej cir-
kulcie vody, ktoré sa riadia inymi zdkonitostami ako v nekrasovej krajine.
Rozpustnost a priepustnost krasovych hornin, rychla infiltracia zrazkovych
vod do podzemia utvara dalsi zékladny znak krasovej krajiny — tvorbu
jaskyn ¢i rozsiahlych jaskynnych systémov. Tento jav v nekrasovej krajine
chyba. Jaskyne sa sice vyskytuju i mimo krasu, napriklad vo vulkanitoch,
ale tam su skér vynimkou ako pravidlom. Krasové jaskyne na rozdiel od
nekrasovych uzko suvisia s procesmi prebiehajucimi v krajine, ich tvorba
je nimi ovplyvnena, a naopak, jaskyne ovplyviiujui vyvoj vlastnosti prvkov
krajiny a procesov prebiehajucich na povrchu krasového vizemia.
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Pri vyskume krasovej krajiny sa uplatiiuju geografické metody. Kvan-
titativne metody sa doteraz tykali len litomorfnej ¢asti, napriklad hustoty
povrchovych foriem, koeficientu skrasovatenia a podobne (Torsuev —
Levin, 1980). Je viak potrebné rozpracovat i metody kvalitativneho hod-
notenia krasovej krajiny ako $pecifického prirodného geosystému.

V nasej uvahe sa budeme opierat o ustalenu definiciu krasu, ktora podla
Trimmela (1965) znie: ,,Pod pojmom kras chapeme vsetky morfologicky
a hydrologicky pribuzné uzemia, v ktorych ma podzemné odvodniovanie
podstatny podiel v dosledku puklinatosti a rozpustnosti hornin, v ktorom
vystupuju charakteristické povrchové a podzemné javy ako vysledok ko-
rozie.“

Ako sme uZ naznaéili, prirodny geosystém krasovych tzemi ma mnoZstvo
$pecifickych ¢ft, ktoré vyplyvaju z osobitného morfogenetického procesu,
vyjadreného stborom len pre kras typickych foriem reliéfu, ako aj oso-
bitym obehom vody v krajine s typickou krasovou cirkulaciou podzem-
nych vod. Z nich pramenia i vlastnosti ostatnych prvkov krasovej krajiny
— pody a biozlozky, a do urcite] miery i klimatické, najma mikroklima-
ticke viastnosti krasového uzemia. Azda v nijakej inej krajine nie su vztahy
medzi prirodnymi vlastnostami jej prvkov také pevné ako v krasovej. Ide
v nej o vysoko organizovany systém. V nagej praci sa budeme venovat
prave sledovaniu tychto vztahov.

Uz na uvod treba povedat, ze vietky krasové uzemia maju sice niekolko
spolo¢nych znakov, ktoré su charakteristické pre kras, ale na druhej strane
su typologicky nesmierne odliSné. Typologick4 rozmanitost moze byt pod-
mienen4 litologicky (vdpencovy, dolomitovy, sadrovcovy kras a pod.) alebo
zékladnymi morfostrukturami (kras monoklindlnych chrbtov, planinovy,
kotlinovy, mogotovy kras) a pod. To uréuje i fyziognémiu kazdého kraso-
vého tzemia, ktora moze byt v rozliénych uzemiach velmi odli$n4, ale relié-
fové a hydrologické procesy su si vidy velmi pribuzné. Vidsina naSich
predpokladov pri rieSeni vztahov medzi vlastnostami krajinnych prvkov
bude vychadzat z klasickych krasovych uzemi, ku ktorym patri i uzemie
Slovenského krasu, kde sa najmarkantnejsie prejavuje pevna vizba javov
a procesov v krasovej krajine. Ide o typ planinového krasu s vysokopolo-
zenymi silne skrasovatenymi ndhornymi plosinami bez rie¢nej siete, ktoré
lemuju strmé svahy, zvazujuce sa do susednych kotlin alebo ku dnu riec-
nych dolin.

Doteraz bolo publikovanych malo prac, v ktorych sa rie$i uvedena prob-
lematika. U nas vysla praca Mazura a kol (1971), ktora sa zaobera ur-
¢itymi aspektmi jednotlivych prvkov krajiny na priklade Slovenského kra-
su. Sovietski autori Maruas$vili a Tintilozov (1981) sa venuju
niektorym teoretickym otdzkam krasu a na oznadenie tohto javu uvadzaju
termin ,karstosféra“, ktory chapu Sirsie ako sustavu krasovych regionov
Zeme. Geografické aspekty Studia rovinného krasu so $irSou platnostou
rozpracovali Torsuev a Levin (1980). Pozornost krajinnym osobi-
tostiam krasovych tizemi venoval eSte pred nimi Gvozdeckij (1972),
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ktory pouzil termin ,karstovyj landSaft“ a pre prostredie jaskyt ,,podzem-
nyj landsaft“. Otazkami krasu ako $pecifického Zivotného prostredia a jeho
potencidlu sa zaoberaju aj niektori nas$i autori (J akal, 1978, 1979; Pr1i-
byl 1983 a ini).

Pokusime sa odputat od velmi zloZitych terminologickych otédzok a najméi
od rozdielneho chdpania vyznamu terminov pouzivanych pri hodnoteni
krajiny. Zaoberaju sa nimi viaceri na$i i zahrani¢ni autori (Armand,
1975; Neef, 1967; Soc¢ava, 1978; Mazur — Drdo§ — Urbanek,
1983; Demek, 1974; M/i¢ian, 1984 a ini). Preto sme sa rozhodli pre
terminologiu, ktora sa najvaéSmi pouziva v pracach nasich autorov.

Jednotlivé zlozky prirodnej krajiny budeme nazyvat ,prvky krajiny“ —
reliéf s podkladom, voda, podnebie, poda a biozlozka. Pri oznadeni prvkov
treba vediet, Ze oznacenie samo vyjadruje vzdy uréiti samostatnd zlozku
krajiny, ktora ma svoju vnutornu stavbu a moZeme ju skumat osobitne,
Studovat jej vlastnosti a vnutorné vztahy, ktoré su prejavom stuboru pro-
cesov. V literature moézu byt prvky niekedy vyjadrené aj terminom zlozka
alebo komponent. Kazdy prvok je charaktenisticky celym suborom znakov
a vlastnosti. Pri rieSeni vztahov medzi prvkami budeme vychadzat z po-
znatkov Mazuira — DrdosSa — Urbanka (1983), Ze tieto prvky ne-
vstupuju do interakcie v krajine celostne ,,en block®“, ale len prostred-
nictvom niektorych svojich vlastnosti. Z toho vyplyva, Ze krajinné systé-
mové prvky su premennymi nielen z hladiska priestorového, ale i v roz-
licnych hierarchickych urovniach.

Na priklade krasovej krajiny sa pokusime aplikovat tento princip a na-
znaif urcéitu zékladnu hierarchiu vlastnosti krajiny. V rdmci kazdého
prvku ako prirodnej zlozky krajiny (napr. klima, voda, reliéf) posobi nie-
kolko javov (Cinitelov). V kazdej krajine v8ak pdsobia diferencovane (napr.
v prvku klima — teplota, zrazky, vypar; v reliéfe — morfometrické para-
metre, morfogenéza). Ich diferenciicia je ovplyvnena prave vlastnostami
javov (napr. teplota dennym a roénym priebehom, reliéf sklonom, ¢leni-
tosfou ap.). Javy v ramci uréitého prvku, ktoré posobia v kazdej krajine
(niektoré mézu v uréitej krajine i chybat — napr. zrazky v pustinovych
oblastiach), budeme oznacovat ako faktory. Mechanizmus posobenia jed-
notlivych faktorov ovplyviiuju ich vilastnosti, ktoré sa prejavuju rozliénou
kvalitou, kvantitou a priebehom v éase a priestore. Kazdy faktor teda cha-
rakterizuje stibor vlastnosti, ktoré ho individualizuji a robia $pecifickym
v tej-ktorej krajine. Posobnost faktorov je takto vyjadrend interakciou ich
jednotlivych vlastnosti. Budeme sa zaoberat triedenim na trovni:

prvok —faktor —vlastnosti.

V kazdej krajine posobi napriklad klima prostrednictvom suboru fakto-
rov, ako teplota, zrazky, vypar ap. Rozhodujicu ulohu pre vplyv na in-
terakciu v krasovej krajine maju vSak ich vlastnosti, ktoré st charak-
teristické pre jednotlivé krajinné systémy. Pri teplote je to jej roény
a denny priebeh, maximéalne a minimélne hodnoty ap., pri zrazkach ich
skupenstvo, vydatnost, rozloZenie pocas roka atd. Vyélenenie faktorov a ich
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vlastnosti pri reliéfe sa zda byt na urovni vlastnosti zlozitejsie. Za faktory,
ktoré posobia v kazdej krajine, mozno oznacit morfometrické ukazova-
tele a morfogenetické procesy. Morfometrické vlastnosti mozeme vsak
vyjadrif len matematicky a to uréitou nadmorskou vyskou, disekciou re-
liéfu ap. Pri sklonoch moézeme vyjadrif stupen sklonu, ich hranice urcit
na zaklade zmeny, napriklad reliéfotvornych procesov, ktoré zévisia od
stupfia sklonu a pod. Treba prihliadat aj na morfogenetické vlastnosti
reliéfu a sudasne reliéfotvorné procesy. Tu sa tiez prejavuju urcité kon-
krétne vlastnosti reliéfu, ktoré vstupuju do interakcie v krajine. Z faktorov
podkladu je to zasttipenie hornin v krajine, teda litolégia a tektonika. Medzi
jeho vlastnosti priradujeme mocnost, priepustnosf, chemické vlastnosti,
odolnost hornin atd.

Pri hodnoteni tlohy vody v krajine rozliujeme dve skupiny — vody po-
vrchové a podzemné. Povrchové vody rozdelujeme na povrchové toky a
stojaté vody. Z vlastnosti je pre ne charakteristicky prietok, rychlost toku,
fyzikalno-chemické vlastnosti vody a pod. Pri podzemnych vodéach ide
o sposob cirkulacie, chemizmus, fyzikdlne vlastnosti atd.

Krajinu mézeme chapat ako suc¢asné $tadium vyvoja vlastnosti jednotli-
vych prvkov krajiny, ktoré si vo vzajomnej interakcii. Urcité vlastnosti
krajinnych prvkov moézu mat rozdielnu funkciu v rozdielnych typoch
krajiny, respektive v rozdielnom stupni (§tadiu) vyvoja krajiny.

Vytyéili sme si tlohu hodnotif funkeiu a vlastnosti jednotlivych prvkov
v krasovej krajine. Armand (1975) hovori, ze v kazdej krajine niektoré
prvky (oznaduje ich ako komponenty) a ich vlastnosti sustavne prudko
vplyvaju na druhé prvky, ¢im sa samé dostavaju pod ich vplyv. Takyto
silny prvok sa nazyva veducim prvkom krajiny. PresnejSie by sme mali
povedat, Ze ide o vlastnosti prvku, ktoré su dominantné v krajine a silne
ovplyviiuju interakciu vlastnosti ostatnych prvkov krajiny. Pre krasovu
krajinu je charakteristické, Ze rozhodujuce su prave vlastnosti reliéfu
a vody (Jakal, 1977), ktorymi sa vyrazne 1isi od ostatnych krajinnych
typov a vyjadruju zakladnu charakteristiku krasovej krajiny.

Venujme teraz pozornost osobitne funkecii reliéfu a vode a spolotne
funkcii ostatnych prvkov v krasovej krajine. VSetky vlastnosti budeme
akcentovat predovSetkym na ich vzfahy s reliéfom a vodami. Nie je ani
v nasej kompetencii, aby sme $ir§ie rozoberali vztahy medzi dalsimi vlast-
nostami prvkov v krasovej krajine, ako su napriklad vlastnosti pod a ich
vztahy k rastlinnym spolodenstvam, vzfah vody a poédy, vody a rastlinstva
a pod.

1. RELIEF A JEHO FUNKCIA V KRAJINE

Zemsky povrch je zona, v ktorej sa vyvinula krajinna sféra. V nej sa
stykaju, alebo prelinaju litosféra, atmosféra, hydrosféra, pedosféra, bio-
sféra a tiez noosféra (M i¢ian, 1984). Zemsky povrch je vyjadreny relié-
fom, ktory je nositelom pddy, vody, organizmov a rozvija sa v fiom i Zivot
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Iudskej spolo¢nosti. Od vlastnosti reliéfu zavisi i vyvoj vlastnosti a roz-
loZenie javov jednotlivych prvkov prirodného geosystému. Jeho vlast-
! nostiam sa musi prispdsobif i podstatna ¢ast ekonomickych aktivit, pretoze
; podstatna ¢ast ekonomickyc s P
reliéf je casto limitujucim ¢initefom v ekonomickej aktivite a v urbani-
zaénom procese.

Niektori autori pokladaju reliéf len za vlastnost zemskej kory, a preto ho
nevyclenuju ako osobitny prvok krajiny (Armand, 1975). Krcho (1979)
hovori, Ze reliéf ako forma je nehmotna veli¢ina, hmotny je len nositel
tejto formy, a to litosféra. Takto by sme do vzfahov v krajinnom systéme
zapojili len morfometrické parametre reliéfu. V krajine st vsak dolezité aj
dalSie vlastnosti reliéfu. Na zemskom povrchu — na povrchu litosféry —
prebiehaju neustale morfotvorné modelaéné procesy, ktoré sa viazu nielen
na povrch litosféry, ale prenikaju i do jej hlbky (najmarkantnej$ie prave
v krase). Z toho vyplyva, Ze povrch zeme — reliéf — podliecha zmenam.
Popri endogénnych uskuto¢iiuju sa aj exogénne procesy: erézia, transport,
akumuldcia, ktoré s rozhodujuce pri zmenich povrchu a st vyjadrené
vidy nielen formou reliéfu, ale i jej obsahom. Obsah akumulaénej formy

’ sa stava sucasfou [litosféry. Tato neustdla zmena povrchu prebieha tak
v suCasnosti, ako aj v predchadzajucich fazach vyvoja zemského povrchu.
Mocnost kvartérnych, ba i starSich sedimentov poukazuje na neustile
zmeny povrchu reliéfu, na zmeny obsahu formy a zmeny jej morfometric-
kych parametrov. Svahy zaberaju 90 % povrchu suse a st najdynamickej-
Sim utvarom reliéfu. Rychlost a spdsob vyvoja svahov ma podstatny vplyv
i na vyvoj celej krajiny (D em ek, 1972).

Pri rieSeni otédzok prirodného geosystému je preto potrebné zlucovat
reliéf a podklad, ktoré spoloéne vstupuji svojimi vlastnostami do vizieb
s pédami, vodami, klimou a biozlozkou.

Reliéf, ako sme uz uviedli, je vysledkom Zlozitych modelaénych procesov
a prostrednictvom svojich morfometrickych parametrov a morfotvornych
procesov ovplyviiuje procesy v krajine. Pri hodnoteni funkcie reliéfu
v krajine sa ndm tento javi ako uréité ,,pédium“, ktoré je situované vzdy
v uréitom priestore atmosféry. Termin ,,pédium“ pokladime za vhodné
prirovnanie na lepSie pochopenie ulohy reliéfu v krajine. Vyjadruje jeho
zékladnu értu — vyvySeninu a v §irSom zmysle slova i priestor, na ktorom
prebiehaju prirodné procesy.

Reliéf ako ,,pédium“ je vyzdvihnuty do rozliénych nadmorskych vysok,
nakloneny pod réznym uhlom k teoreticky horizontalnemu povrchu Zeme,
exponovany pod réznym uhlom za smerom slneénej radidcie. Utvara tak
podmienky pre vyvoj vlastnosti ostatnych prvkov krajiny — vody, pody

- a biozlozky. Vzfahy medzi faktormi a vlastnostami prvkov krajiny sa
uskuto¢fiuju na tomto ,,pédiu“. Sadm reliéf podlieha vplyvom tohto prostre-
dia, sformovaného do uréitého prirodného geosystému.

Z takto chépanych vztahov vidime, Ze sém reliéf nepodmiefiuje zmenu
klimy (okrem inverzie kotlin a hlbokych dolin), ale situuje krajinny celok
do priestoru s inymi, najmé radiaénymi podmienkami. Na druhej strane
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Obr. 1. Silick4 planina, skrasovateny povrch plosiny so slabym pokryvom rendzin
a lesostepnou vegetaciou. Foto J. Jakal
Abb. 1. Das Plateau Silicka Planina, die verkarstete Oberflidche der Hochebene mit
einer schwachen Rendzinadecke und einer Waldsteppenvegetation. Foto J. Jakal
Fig. 1. The Silicka plateau, karst-like surface with a weak rendzina cover and forest
steppe vegetation. Photo J. Jakal

pri styku uréitych poveternostnych javov s povrchom ,,pédia“ nastdva ich
zmena, napriklad vyvolanie zrdzkovej ¢innosti.

Exaktne nemozeme hovorit o tom, ze reliéf situuje ,krajinu® do urcitych
poldh, pretoze az v tejto polohe sa zacal vyvijat $pecificky prirodny geo-
systém, v ktorom su $pecifické predpoklady na vyvoj vodnych, pédnych
i biologickych vlastnosti daného prirodného geosystému. Ked uz su jed-
notlivé prvky geosystému sformované, relief je ,,podiom*“, na ktorom pre-
bieha ich dal§ vyvoj a vizby medzi nimi. V tomto Stadiu neplni uz len
funkciu ,,podia“ ako nositela deja a procesov, ale svojimi dalsimi vlastnos-
tami vizby a procesy v krajine ovplyviuje. Napriklad morfogenetickymi
procesmi vstupuje do vézieb v krajine.

Reli¢f a jeho vlastnosti maju vynimo¢né postavenie a plnia doélezitu
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Obr. 2. Zadielska tiestiava s klimatickou inverziou a chladnomilnou vegetaciou. Foto
J. Jakal
Abb. 2. Die Klamm Zéadielska tiesfiava mit klimatischer Inversion und kilteliebender
Vegetation. Foto J. Jakél
Fig. 2. The Zadielska valley (gorge) with a climatic inversion and frigophilous vege-
tation. Photo J. Jakal

funkciu v horskych krajinnych systémoch. Tam sa vyrazne uplatiuje re-
liefny faktor vyjadreny extrémnymi morfometrickymi ukazovateImi. Vo
vSeobecnosti plati, Ze v rovinnych typoch krajiny st to skér morfogenetické
vlastnosti reliéfu. Kazdy krajinny systém m& mnozstvo Specifickych &ft
a krasova krajina osobitne. Prave pre uréenie charakteru krasovej krajiny
su rozhodujuce vlastnosti reliéfu s podkladom a krasovych vod. Specifické
vlastnosti obidvoch sa odrazaji v celom prirodnom geosystéme krasu. Na
druhej strane musime pamétat aj na vyvojova naslednost podmienok pre
tvorbu krasového reliéfu:rozpustny podklad —voda ako mo-
delujuci ¢initel — relief ako vysledok. Pri analyzovani
krasovej krajiny s vytvorenymi typickymi znakmi krasového reliéfu a
krasovych véd musime posudzovat vidzby medzi vlastnostami krajiny
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Obr. 3. Schéma hlavnych vztahov medzi subsystémom reliéfu
a subsystémom vody v planinovom type krasu
Abb. 3. Schema der wichtigsten Beziehungen zwischen dem
Subsystem des Reliefs und des Wasser im Plateau-Karsttyp
Fig. 3. Scheme of the principal relations between relief sub-
systems and water

v sucasnom $tadiu ich vyvoja. Krasova krajina je nositelom takych vyni-
moé¢nych znakov reliéfu a vod, ze ostro kontrastuje s okolitym nekrasovym
uzemim. Na obrazku 3 vidime vzfahy subsystémov reliéfu a vody, ktoré
v nekrasovej krajine neexistuju.

Reiléf krasovej krajiny ma osobité ¢rty tak v tvaroch, ako aj v geomor-
fologickom procese. Vyznacuje sa skupinou foriem typickych len pre kras,
ako su gkrapy, krasové jamy, uvaly, polja, jaskyne a iné, ktoré su pro-
duktom osobitych morfogenetickych procesov, napriklad rozpustania kar-
bonatov vodou. Uzavretost depresnych foriem usmernuje cirkulaciu vody
(rychly odtok z povrchu do podzemia), splavovanie zvetralin na ich dno
(tvorba osobitych, casto zvlhéovanych po6d), ochudobiiovanie svahov a
podny profil, zmenu mikroklimatickych pomerov (pri hlbsich formaéach)
s odrazom na diferenciaciu rastlinnych a zivo¢isnych spolotenstiev (dno
oproti hornym okrajom svahov krasovych jam). Tak vznika i vo vlastnej
krasovej krajine pestra mozaika drobnych prirodnych geosystémov niz-
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Sieho radu (napr. v ramci plosiny), ktoré mozno oznaéit za mikrochory
a nanochory (krasové jamy, skrapové polia ap.; obr. 4). Naznacené problémy

) su typické pre planinovy kras. Uré¢itd podobnost v pestrosti krajinného
systému sa prejavuje i v inych typoch krasu, napriklad v oblasti kuZelo-
vého krasu, kde dominuju vypuklé formy reliéfu a pod.

VeImi stru¢ne analyzujeme najmi morfometrické vlastnosti reliéfu a ich
ulohu pri formovani vlastného krasového reliéfu, od ¢oho sa odréza i vy-
voj ostatnych prvkov prirodnej krajiny.

Vplyvom nadmorskej vysky a vicésej vertikalnej c¢lenistosti sa meni
reliéfotvorny proces, ktory je do urcitej miery vysledkom ,,pédiovej po-
lohy“ krasu. V horskych oblastiach sa vydleniuje stredohorsky kras oproti
vysokohorskému (vysokohorsky priblizne nad hornou hranicou lesa a pod
trvalou sneznou ¢iarou). Vo vysokohorskom krase je intenzivnej$i odnos
vapencovej hmoty vysledkom silnejsej korézie (vySsie zrazky, chladnejsia
agresivnejSia voda), mrazového zvetravania a odokrytosti krasu, kde je
prevaha Skrapovych foriem a vertikalnych jaskyn. V stredohorskom krase
Je intenzita korozie niZ$ia, pribuda viak erézia (i v podzemi) a su tam naj-

3 CastejSie depresné formy a rozsiahlejsie subhorizontilne a% horizontalne
jaskynné systémy. V uzemiach, kde prechadza stredohorsky kras do vy-
sokohorského, mozno pozorovat silny vplyv agresivnych voéd vysokohor-
ského krasu na vyvoj jaskyn v stredohorskom krase. Krasové uzemia v kot-
linovych a niZinnych polohiach su pokryté sedimentmi a su preto menej
intenzivne skrasovatené.

Sklonitost krasového uzemia je rozhodujtica pre usmernenie povrchového
odtoku zrédzkovej vody, a tym i tvorbu podzemnych a povrchovych foriem
krasu. Tintilozov (1976) uvadza na priklade Velkého Kaukazu, Ze pri
sklonoch 12 az 15° sa povrchové krasovatenie prerusuje, pretoze sa zadéina
povrchovy odtok vody. Len pri sklonoch do 5° prevazna cast zrazkovej
vody infiltruje do podzemia a nastiva intenzivne krasovatenie. Podobne
1 zastupenie a hustota krasovych jam zavisi od sklonu. Na priklade kraso-
vych oblasti Uralu Gvozdeckij (1972) uvadza pri sklonoch 1—2° vy-
skyt do 33 krasovych jam na 1 km?2 pri 4—5° 23 a vySe 6° 9 krasovych jam
na 1km?2 Tieto udaje maju len ilustraénd hodnotu a nemozno ich zovse-
obecnif na vsetky krasové tzemia. Uréitd zavislost vyskytu krasovych
foriem od skllonu terénu je zrejma, i ked treba brat do uvahy i dal$ie ¢ini-
tele, ako su ¢istota horniny, tektonicka porusenost krasu, klimaticky rezim
a pod.

Expozicia svahov ma délezitu dlohu na odokrytych svahoch exponovanych
na juh. Silna slne¢na radidcia tam utvara osobitnti mikroklimu. Na mno-

- hych zoskrapovatenych skalnych forméaciach vznikaju skalné stepi.

Ako vidno, i morfometricky faktor reliéfu usmernuju morfogenetické
procesy, ¢o ovplyvriuje tvorbu $pecifickych foriem. Cez morfotvorné pro-
cesy vplyva reliéf priamo na vyvoj vlastnosti faktorov ostatnych prvkov
krajiny. Treba vSak podotknut, ze v rozliénych klimatickych oblastiach na
svahoch s podobnymi sklonmi a litologickymi vlastnostami mozu prebiehat
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Obr. 4. Geoekologicky profil planinovym krasom. Vysvetlivky:

Reliéf — R: 1. RKP — reliéf krasovych planin, 1.1. KCH — krasové chrbty, 1.2.
KPl — krasové plodiny, 1.3. KJ — krasové jamy, 14. T — tiestiavy, 1.5. J — jaskyne.
Podklad: 1. wetersteinské vapence.

Pody: 1. typicka rendzina, 2. vyluhovana rendzina, 3. karbonatova surova poda,
4. ilimerizovana podda.

Klima — K: 1. MKKP — mierne kontinentalna, mierne tepla a mierne vlhka klima
planin, 1.1. KIs — klimaticka inverzia slaba, 1.2. KIy — klimaticka inverzia vyrazna.

~ Vody — V: 1 PKV — podzemné krasové vody, 1.1. PT — povrchovy tok.
Vegetacia: 1. dubovo-hrabové lesy, 2. teplomilno-suchomilna vegetacia, 3. chladno-
milno-vlhkomilna vegetacia, 4. nitrofilna vegetacia.
Geologickétypy: 1. krasova vapencova planina s mierne kontinentalnou klimou,
rychlou infiltraciou vody a podzemnymi krasovymi vodami, 1.1. krasové chrbty
s typickymi rendzinami, dubovo-hrabovym lesom, 1.2. krasové ploSiny s vyluhovanymi
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rendzinami, teplomilno-suchomilnou vegetaciou, 1.3. svahy krasovych jam s typic-
! kymi rendzinami, teplomilno-suchomilnou vegetdciou, 1.4. dno krasovych jam s ili-
merizovanou podou, slabou klimatickou inverziou a nitrofilnou vegetaciou, 1.5. hrany
planin so Skrapovymi poliami a skalnou stenou, 2. fluviokrasova dolina (tiesniava)
s povrchovym splachom a rie¢nym tokom na dne, vyraznd klimatickd inverzia, 2.1.
strmé skalné svahy aZ steny so sporadickou vegetaciou, 2.2. Gsypové sutinové kuzele
so surovymi karbonatickymi pdédami a chladnomilno-vlhkomilnou vegeticiou
Abb. 4. Geookologisches Profil des Plateaukarstes. Erlduterungen: Relief — R:
1. RKP — Relief der Karstplateaus, 1.1. KCH — Karstriicken, 1.2. KPl — Hochebene,
1.3. KJ — Dolinen, 1.4. T — Klammen, 1.5. J — Hohlen.
Unterlage: Wetterstein-Kalk.
Bodenarten: 1. typische Rendzina, 2. ausgelaugte Rendzina, 3. grober karbonati-
scher Boden, 4. illimerisierter Boden.
Klima — K: 1. MKKP — miaBig kontinentales, midBig warmes und maiBig feuchtes
Klima der Hochebenen, 1.1. KIs — schwache Klimainversion, 1.2. KIy — markante

Klimainversion.
Gewédsser — V: 1. PKV — unterirdische Karstgewésser, 1.1. PT — Oberflichen-
wasserlauf.
Vegetation: 1. Eichen — WeiBbuchenwilder, 2. wirme- und trockenheitliebende

Vegetation, 3. kélte- und feuchtigkeitliebende Vegetation, 4. nitrophile Vegetation.
Geodkologische Typen: 1. Karst-Kalksteinplateau mit m#Big kontinentalem
Klima, rascher Infiltration des Wassers und unterirdischen Karstgewéssern, 1.1. Karst-
ricken mit typischen Rendzinabdden und Eichen-WeiBbuchenwildern, 1.2. Karst-
Hochebene mit ausgelaugten Rendzinabdden und wirme- und trockenheitliebender
Vegetation, 1.3. Abhénge der Dolinen mit typischen Rendzinabéden und wirme- und
trockenheitliebender Vegetation, 1.4. Boden der Dolinen mit illimerisierten Béden,
schwacher Klimainversion und nitrophiler Vegetation, 1.5. Plateaukanten mit Karren-
feldern und einer Felswand, 2. Fluviokarsttal (Klamm) mit Oberflichenspiilung und
einem FluBlauf am Boden, markante Klimainversion, 2.1. steile Felsabhinge mit
sporadischer Vegetation, 2.2. Schuttkegel mit rohen karbonatischen Bdden und kilte-
und feuchtigkeitliebender Vegetation

Fig. 4. Geological profile through a plateau-type karst. Explanations:
Relief — R: 1. RKP — Relief of Karst Plateau, 1.1. KCH — Karst backs, 1.2. KPL —

Karst tablelands, 1.3. KJ — Doline, 1.4. T — Defiles, 1.5. J. — Cave

Base: 1. Wetterstein limestones
Soils: 1. Typical rendzina, 2. Macerated rendzina, 3. Carbonate raw soil, 4. Ilimeri-
zed soil.

Climate — K: 1. MKKP — Temperate continental, moderately warm and mode-
rately humid climate of plateaux, 1.1. KIs — Climatic inversion, weak; 1.2. KIy —
Climatic inversion, striking.

Waters — V: 1. PKV — Underground karst waters, 1.1. PT — Surface flow.
Vegetation: 1. Oak-beach forests, 2. Xerophilous vegetation, 3. Frigophilous vege-
tation, 4. Nitrophilous vegetation.

Geoecologic types: 1. Karst limestone plateau with temperate continental cli-
mate rapid, infiltration of water and underground karst waters, 1.1 Karst backs with
typical rendzinas, oak-beech forest, 1.2. Karst plateau with macerated rendzina, xero-
philous vegetation, 1.3. Slopes of dolines with typical rendzina, xerothermic ve-
getation, 1.4. Bottom of dolines with ilimerized soil, weak climatic inversion and
nitrophilous vegetation, 1.5. Edges of plateaux with scarp fields and rocky steppe,
2. Fluvial karst walley with surface wash and riverine flow at bottom, striking
climatic inversion, 2.1. Steep rocky slopes- to walls, with sporadic vegetation, 2.2.
Loose detrital cones with raw carbonate soils and frigophilous-hydromorphic vege-
tation
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rozdielne morfogenetické procesy. V miernej klime na strmych svahoch
planin prebieha korozivny proces, mechanické mrazové zvetravanie s tvor-
bou Gsypov na upiti svahu (Slovensky kras) a vo vlhkych trépoch pre-
vlada chemicka korézia a usypy sa netvoria. Preto treba uréité javy dife-
rencovaf i v suvislosti s geografickym prostredim.

Ako sme u? naznaéili, vlastnosti reliéfu do uréitej miery vyplyvaju
z litologickych vlastnosti izemia, preto pri hodnoteni funkcie vlastnosti re-
liéfu v krajine musime prihliadat na jeho litologicky podklad. Tento mo-
ment je ddlezity prave v krasovej krajine. Od litologického podkladu a jeho
vlastnosti zavisia vlastnosti reliéfu, ako je stuperi skrasovatenia, vyvoj ¢isto
krasovych alebo fluviokrasovych foriem.

Na krasovych horninach rozdielnych vlastnosti sa vyvijaju rozdielne
typy krasu s charakteristickymi formami — vapencovy, sadrovcovy, dolo-
mitovy a pod. Vapence ako najklasickejsia hornina pre vyvoj krasu maju
rozdielnu odolnost voéi zvetravaniu v odilsnych klimatickych podmienkach.
Touto problematikou sme sa uz podrobnejsie zaoberali (J akal, 1983).
Chceme len zdéraznit vyznam litolégie pri tvorbe vlastného krasového re-
liéfu (najmi chemicka cistota horniny, mocnost, tektonicka porusSenost
a rozloha), jej funkciu v krasovej krajine ako $pecifickom geosystéme.

V tejto stvislosti sa musime zmienif aj o jednom zo zékladnych a cha-
rakteristickych javov v krase — o jaskyniach. Problematike jaskynného
prostredia sa venovala doteraz pozornost z hladiska jednotlivych speleo-
vednych disciplin, ktorym jaskyne poskytovali vyrazne odlisny vyvoj ur-
¢itého fenoménu v porovnani s jeho vyvojom na povrchu krajiny. Ide na-
priklad o mikroklimaticky a hydrologicky rezim, existenciu biologického
sveta a pod. Sovietski autori Gvozdeckij (1972) a Gergedava
(1983) venuju pozornost osobitne sa prejavujucim vlastnostiam jednotli-
vych prvkov a hovoria o jaskynnom prostredi ako o ,,podzemnych land-
$aftoch® — podzemnej krajine. Doteraz sa vsak neskumali vztahy medzi
jednotlivymi vlastnostami jaskynného prostredia. Tato otazka by si za-
shuzila osobitnu pozornost, a preto si aspon struc¢ne naznadéime Specifikd
jaskynného prostredia, ktoré si podmienené uzavretym podzemnym prie-
storom.

Jaskyne, najmi rozsiahlejie jaskynné systémy, su formou reliéfu, od
ktorej absolutne zavisia vlastnosti vSetkych prvkov krajiny prejavujucich
sa v podzemnom prostredi. Vac¢Sinou ide o uzavrety priestor, ktory je spo-
jeny s vonkaj$im prostredim v&¢sim alebo mensim otvorom. Cim je pod-
zemny priestor va¢si a uzavretejsi, tym je vyvoj vlastnosti jeho prirodnych
podmienok menej zavisly od vonkajsieho prostredia. Naopak, mensi a otvo-
renej$i podzemny priestor viac komunikuje s vonkajs$im prostredim. Uve-
dieme si aspon zikladné vlastnosti prirodnych prvkov krajiny, ktoré sa
vyrazne lisia od vonkajsieho prostredia s ohfadom na jaskynné systémy
mierneho klimatického pasma, v ktorom sa uplatiiuju najmé rozdielne
smery cirkuldcie vzduchu v zimnom a letnom obdobi.

Reliéf. Jaskyna je zdkladnym &initefom, ktory vplyva na vyvoj ostat-
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Obr. 5. Priemerna teplota vzduchu v Deméinovskej Iadovej jaskyni

za roky 1970—1982. Udaje prevzaté od Halasa (1984)

Abb. 5. Durchschnittliche Lufttemperatur in der Eishohle von Demi-
nové im Zeitraum von 1970 bis 1982. Die Angaben wurden von H a-

la$§ (1984) liberkommen

Fig. 5. Mean air temperature in the Deminova Ice Cave for the years
1970—1982. Data taken over from Hala§ (1984)

nych vlastnosti prvkov a je vlastne prostredim, ktoré rozhodujicim spdso-
bom ovplyviiuje i vzajomné vzfahy vlastnosti prvkov. Je to podzemny
priestor s osobitou topografiou a suborom eréznych a koréznych foriem,
ako i foriem sekundarnej vyplne. Do interakcie s vlastnostami prvkov vstu-
puje nielen uzavretost priestoru, ale i vlastny morfotvorny proces.
Mikrok!lim a. Vlastnosti mikroklimy su ovplyvnené tym, Ze jaskynny
priestor je bez vplyvov slne¢nej radidcie. Rozhodujucu tilohu maji vlast-
nosti horninového plasta, charakter chodieb a puklin, ako i cirkulacia kra-
sovych vod. Teploty v jaskyni maju vyrovnany priebeh bez viésej ro¢nej
amplitudy. Pri jaskynnych systémoch, ktoré nemaju prili$ silnd cirkula¢nu
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Obr. 6. Deminovska jas-
kyha Slobody s podzem-
nym jazerom. Foto Ar-
chiv MSK a OP
Abb. 6. Die Slobody-
-Hohle in Deménova
mit einem unterirdischen
See. Foto im Archiv des
MSK und OP
Fig. 6. The Deménova
Cave of Liberty with an
underground lake. Photo
Archives MSK and OP

vymenu vzduchu s vonkajsim prostredim, mozno konstatovat, ze teplota
jaskyne zodpoveda priemernej ro¢nej teplote vonkajsieho okolia. Napriklad
jasyha Domica ma priemernu teplotu 9 °C, ro¢ny vykyv =+ 1°C. Po-
tvrdzuje to aj obrazok 5 na priklade Deminovskej Tadovej jaskyne. Tuto
jaskynu sme si zvolili preto, lebo je jedind, kde su zaznamenané viacro¢né
denné pozorovania teploty. Ladova jaskytia nie je najvhodnejsim objektom
pre hodnotenie chodu teploty, a preto treba venovat pozornost najmé jej
nezaladnenym ¢astiam. Vlhkost vzduchu je v jaskynnom prostredi veImi
vysoka. Vo viésine naSich jaskyn dosahuje hodnotu okolo 98 0. Prudenie
vzduchu zavisi od intenzity podzemného skrasovatenia a otvorenosti puklin
k povrchu. Zmenu cirkulacie vzduchu pozorujeme v zime oproti letu. Jas-
kynny aerosél sa vyznacuje vysokou Cistotou a je takmer bez prasnych
castic.

Hydrolo6gia. Patri sem niekolko Specifickych vlastnosti krasovych
vod, o ktorych hovorime na inom mieste. Aspon heslovite pripomenieme
zonalnost cirkulacie podzemnej vody, podzemné toky, sifony a jazera.

Po6dy. V jaskynnom prostredi, ktoré je takmer konstantné, neprebieha
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tvorba pod a podotvorny proces je zastaveny. Z povrchu splavené pédy su
preto v jaskynnom prostredi konzervované.

Biozlozka. Pre vyvoj organizmov ma jaskynné prostredie osobitné
ekologické podmienky, ktorym st organizmy prispésobené. Typicky je vy-
skyt kavernikolov: troglobiontov, troglofilov a trogloxénov.

2. VODA V KRASE

Druhym zékladnym znakom krasovej krajiny je popri reliéfe obeh pod-
zemnej a povrchovej vody. Cirkuléciu vody v krase uréuju vlastnosti hor-
niny a reliéfu. Pre velku rozpustnost a priepustnost karbonatickych hornin
zrazkova voda velmi rychlo infiltruje do podzemia. Depresné formy re-
liéfu a rozpustanim rozsirené pukliny usmernuju zrazkové vody do podze-
mia. Vo viéSine typov krasu je riecna sief premiestend do podzemia a na
povrchu krasu chybaju povrchové toky (obr. 7). Klasickym prikladom st
1 izemia nasho planinového krasu, ako je Slovensky kras, Muransky kras,
ale i klasicky vyvinuty kras Grand Causses vo Francuzsku. Rie¢nu siet
v nich tvoria viésinou alochténne rieky, ktoré oddeluju jednotlivé planiny.
Vinych typoch krasu, kde sa striedaju rozsiahle planiny s poljami (Dinar-
sky kras) alebo mogotové masivy s poljami (Los Organos na Kube), strie-
daju sa podzemné useky tokov s povrchovymi. Na tpiti svahov vystupuju
rieky na povrch ako mohutné vyvieracky, pretekajui dnom polji a opéat sa
stracaju v podzemi. Takto vyvinuta hydrograficka siet podstatne ovplyv-
Huje aj vyvoj vlastnosti ostatnych prvkov krajiny. Na povrchu planin
a mogotov je suchsie prostredie so slabou pddnou a vegeta¢nou pokryvkou,
dné polji su vlhsie, obéas zaplavované vodou s mocnou vrstvou ninosov
a suvislou pédnou pokryvkou. Vyrazne tak kontrastuju trodné dna polji
so skalnatymi, dasto odlesnenymi vyprahnutymi svahmi planin.

Hydrograficka sief v krase hra délezitd tlohu pri vzajomnych vztahoch
krasovej krajiny s okolitou nekrasovou krajinou. Je nositelom ich vzajom-
nych vplyvov. V krajinnom celku predstavujicom z morfologického hla-
diska autochténne sa vyvijajuci kras, nezdvisly od nekrasového okolia,
ovplyvituje cez vody, ktoré z neho vytekaju, svoje okolie. Prikladom je
PleSivska planina v sti¢asnom stave jej vyvoja.

Alochténne sa vyvijajuci kras je oby¢ajne asymetricky a nizgie situovany
oproti nekrasovému okoliu (napr. Deménovsky kras). Vplyvy nekrasového
okolia na krasovt krajinu st tam velmi silné. Rozhodujucimi su prave
alochténne rieky. Su to vody, ktoré svojimi vlastnostami, ako chemizmus
a vodny reZim, st pre kras netypické. PrinaSaju doti cudzorody material,
ktorym eroduju a ukladajui ho na povrchu, ¢iastoéne i v podzemi. Vydat-
nejsie toky podstatne menia reliéf krasu i charakter krasovej krajiny. Ta-
kito krajina je morfologicky viac ¢lenita.

Velmi zlozité vztahy panuju v oblasti pobrezného krasu. Vzhladom na
obrovskii masu morskej vody si podmorské krasové pramene zanedbatelné
a ich pocet a vydatnost mozno len fazko preskumat. Pre pobrezny kras su
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Obr. 7. Schéma hydrologického cyklu pre va-
pencové uzemie. Podla prace Smith — A t-
kinson — Drew (1976)

Abb. 7. Schema des hydrologischen Zyklus
fiir Kalksteinregionen. Nach einer Studie von
Smith—Atkinson—Drew (1976)
Fig. 7. Scheme of the hydrological cycle for
a limestone territory. According to Smith —
Atkinson — Drew (1976)
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rozhodujuce opa¢né vplyvy cirkulacie vod. Prudy morskej vody prenikaju

¢asto pod sus a zasoluju sladkeé krasové vody. V plytsom krase primorskych
pobreznych rovin, ako je napriklad oblast Guantanamo na Kube, sa takto
zasoluje poda a vyskytuje sa tam halofytna vegetacia. Aj tento priklad
dokumentuje uzky vztah: krasovy fenomén — krasové vody
__vlastnosti pody — vegetéacia.

Len malé percento vody, ktoré spadne v krase v podobe zrazok a infil-
truje do podzemia, odteka z krasu ako povrchové toky, vytekajuce z kraso-
vych pramenov. Vyska takéhoto odtoku je zavisla od $truktarno-geologic-
kej stavby uzemia, hibky krasu, stupiia skrasovatenia a dalsich podmienok.
7naéna ¢ast infiltrujucich vod doplna zasoby spodnych krasovych vod.
Tie v podzemi slabo cirkuluju a vystupuju na povrch daleko od krasu.

Krasové vody doplnaju i hlboké zriedelné struktury (Porubsky, 1968).
Napriklad vody Lugivnianskeho komplexu (vychodna cast Nizkych Tatier)
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prenikaju nasledkom sklonu dolomitov na vychod a koncentruju sa v ba-
rierovych pramenioch. Prestupom podzemnych véd prenikaju priamo do
rieky Poprad a priblizne 50 1/s podzemnej vody prestupuje pod paleogénnu
vyplii Popradskej kotliny a zésobuje Zriedelnu $trukturu Ganoviec (Han-
zel, 1977). Tieto vody vystupuju na povrch ako mineralne pramene. Pocas
pliocénu, pleistocénu a recentu vytvorili travertinové kopy a ovplyvnili
detailnu tvarnost krajiny, leZiacej daleko od krasového uzemia, z ktorého
tieto vody pochadzaju. '

Uz sme sa zmienili o vplyve alochténnych riek na kras. Krasova krajina
viak podstatne ovplyviiuje rezim riek, ktoré pritekaji z nekrasového uze-
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Obr. 8. Schéma transforméicie alochténneho toku v krasovej krajine
Abb. 8. Schema der Transformation eines Transitflusses in einer Karst-
landschaft
Fig. 8. Scheme of transformation of a allochthonons flow in karst landscape
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mia, pretekaju krasom a opat prenikaju do iného nekrasového uzemia,
alebo ustia do mora. Pod vplyvom krasu menia svoj vodny rezim (prietok)
a kvantitativne i kvalitativne sa menia aj ich fyzikdlne a hydrochemickeé
vlastnosti. Spitne viak moéZzu tieto rieky ovplyvnit vlastnosti krasovych
vod (obr. 8).

Uvedme si aspon niektoré priklady tychto zmien. Zonalny ukazovatel
velkosti jarného odtoku riek z lzemia severnej tajgy je 65—175 % z roc-
ného odtoku. V krase sa tento ukazovatel znizuje na 32—52 0%. Naopak
v zimnom prietoku vzrastd z 5—10 % na 15 az 20 % (Torsuev — Le-
vin, 1980).

Zmenu pozorujeme i v $pecifickom odtoku z povodia rieky Stitnik, ktora
prameni v Slovenskom rudohori. Pri vstupe do karionu, medzi Plesivskou
planinou a planinou Koniar, mé priemerny ro¢ny prietok 1,83 m3/s a Speci-
ficky odtok 14,2 Us/km2. V usti do rieky Slanej vzrastol priemerny ro¢ny
odtok na 2,2 m%s, ale $pecificky odtok pre infiltraciu zrazok do krasu po-
klesol na 9,5 Vs/km? (M aztr, 1971).

Teplota podzemnych rie¢nych tokov je stalejsia ako tokov povrchovych.
Krasové vody sa vyznacuju velkou vyrovnanosfou teploty podas roka. Vac-
$inou su niz$ie ako priemernd ro¢na teplota Uzemia. Napriklad v jaskyni
Holloch (Svajéiarsko) v strednej hibke okolo 600 m pod povrchom klesne
teplota vody od zaciatku topenia snehu (koniec marca) az do konca jula '
01°C, zo 6 na 5°C (Bogli, 1978). Tento jav je dolezity najméi v miernej
klimatickej oblasti. V zime podzemné toky ustiace do alochténnych riek ich
vodu otepluju, v lete naopak, ochladzuju. Vyska tepelnej zmeny zavisi od
vydatnosti krasovych pramenov a vyvieraciek. i

Zmena chemizmu alochténnych riek je zavisla od dlzky useku pretekaju-
ceho krasovym tzemim a chemizmu jej pritokov z krasovych pramenov.
Rieka Stiavnica v Janskej doline v Nizkych Tatrach ma pri vstupe do krasu
mineralizaciu 82,7 mg/l (oblast ponorov Pred Bystrou), pri vyusteni z krasu
412,2 mg/1 (zotavovia Dumbier) (Hanzel, 1977). Riecka Deminovka na
Luc¢kach ma pri vstupe do krasu hodnoty: Ca 11,2 mg/l, Mg 3,15 mg/l, pri
vyusteni z krasu: Ca 24,7 mg/l, Mg 8,97 mg/L Najvyssi obsah tychto prv-
kov je v decembri az vo februari: Ca 31,4 mg/l, Mg 42 mg/l (Droppa,
1976). V niektorych sibirskych riekach v krase dosahuje mineralizacia
1200—1900 mg/l, pre ktord sa uZ nemézu vyuzit ako vody pitneé, ale len
ako priemyselné vody (Torsuev — Levin, 1980).

Od stupnia skrasovatenia zavisi i kolisanie vydatnosti pramenov, stupen
ich znegistenia anorganickym a biologickym materidlom transportovanym
z povrchu, alebo jeho vyplavenim z vyplne skrasovatenych puklin® Odto-
kové pomery v krase su spomalené. Vyrazne zrazkové obdobie, napriklad |
purkové dazde, sa neprejavia hned vo zvyseni vydatnosti pramefiov, ale
zvy$enie ich vydatnosti sa oneskoruje oproti zvySenému prietoku povrcho-
vych tokov. Podzemne vody na jednej strane koroduju a rozpustaju va-
pence, na druhej strane ho usadzuju priamo v jaskynnych priestoroch alebo
na povrchu v podobe travertinovych kaskad. Su teda priamo i reliéfotvor-
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nym Cinitefom vyrazne pozmernujucim povrch i podzemie krasovej krajiny.
Uviedli sme len niekolko prikladov kolobehu krasovych vod, ktorych
cirkuldcia a vlastnosti uzko suvisia s krasom a vlastnostami jeho reliéfu.

3. VLASTNOSTI OSTATNYCH PRVKOV KRAJINY A ICH VPLYV
NA VYVOJ VZTAHOV V KRASOVEJ KRAJINE

Struc¢ne nacrtneme funkciu klimy, pod a vegetacie v krasovej krajine,
najméd z hladiska ich vzfahov k reliéfu a vodam.

Klima. V obdobi rozvoja klimatickej geomorfolégie prevladal nazor,
ze vplyv klimy je rozhodujuci pre vyvoj urcitého typu krasu. Klasickym
prikladom bolo stotozniovanie tropickej klimy s kuzelovym a miernej klimy
s planinovym typom krasu. Odlisné morfologické typy krasu vyjadruju
celkovy raz krasovej krajiny uréitého uzemia. Dalsimi poznatkami pri
vyskume krasu sa zistilo, Ze sa uloha klimy pri tvorbe krasu preceriovala,
pretoZe i v jednej a tej istej kllimatickej oblasti sa nachadzaja typologicky
velmi odlisné krasové tzemia.

Nepopieratelna je skuto¢nost, Ze od klimy a jej vlastnosti zavisia kvalita-
tivne ¢rty kordzie. V studenej vlhkej klime je pre vy$si obsah CO, v chlad-
nej vode korézia pomerne vysoka, v teplych tropickych vlhkych oblastiach
sa pre rychly rozklad organizmov zvySuje obsah organickych kyselin vo
vode, a preto stupa i intenzita korozie.

Klimatické vlastnosti st rozhodujucim momentom pre rychlost vyvoja
krasu, ale ich procesy su usmernené Struktirno-geologickymi vlastnostami
uzemia. Preto sa i v jednej a tej istej klimatickej oblasti stretdvame s roz-
dielnymi morfologickymi typmi krasu napriklad mogotovy a ploSinovy
s krasovymi jamami, ktoré ur¢uju celkovu fyziognomiu krasovej krajiny
(Jakal, 1983).

Na morfogenetické procesy v krase posobia i dalsie vlastnosti klimatic-
kych faktorov. Je to predovietkym vydatnost a rozloZenie zrazok v prie-
behu roka. Vydatnejsie dazdové zrazky urychluju proces krasovatenia a
zvySuju vydatnost krasovych prametiov. Vo vlhkych tropickych oblastiach
prebieha nielen intenzivna korézia, ale i tvorba povrchovych sintrov na
skalnych jaskynnych previsoch. V suchych teplych oblastiach s nedostat-
kom zrazok je korézny proces obmedzeny. Vzlinanim spodnych véd sa na
povrchu hornin tvoria pevné kory, ktoré konzervuju povrch krasu. Takéto
uzemia mozu lezatf v susedstve oddelené len vysokymi a uzkymi pohoriami,
akym je napriklad Purial na Kube. Prvym pripadom je oblast Oriente (po-
vodie rieky Toa) a druhym je Oriente (povodie rieky Yateras). Severnejsia
¢ast je i silne zalesnena tropickym lesom, juzna odlesnend, suchd, vyprah-
nutd, takmer bez poédnej pokryvky.

RozloZenie zrazok v priebehu roka ma vyznam aj pri krasovateni. V ob-
lastiach s menSou ro¢nou vydatnostou zrédzok je pre krasovatenie vhod-
nejSia ich koncentracia do kratSieho obdobia ako ich rovnomerné rozloZenie
pocas roka, ked sa zvySuju vypary. Prikladom je vy$si stupeti skrasovatenia
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v Dinarskom krase, kde sa sustreduje maximum zrazok na zimné obdobie
v porovnani s nasimi krasovymi Uzemiami s pomerne rovnomernym rozlo-
Zenim zrazok pocas roka. Rozlozenie zrazok sa prejavuje i v cirkulacii kra-
sovych vod.

V mierne klimatickej oblasti sa silne prejavuje i vplyv mrazového zvet-
ravania, ktoré zvysuje celkovy odnos vapencove] hmoty z krasu.

Pod vplyvom viastnosti klimy prejavuja krasové horniny rozdielnu
odolnost — maju rozdielnu geomorfologicku hodnotu. Vapenec v studenom
a vlhkom podnebi sa prejavuje ako mélo odolny, v polosuchom teplom pod-
nebi ako odolny, v teplom a humidnom podnebi ako velmi malo odolny,
v miernej klimatickej oblasti ako odolny.

P6dy maju dvojaku ulohu pri procese krasovatenia. Rozhodujuca je
ich mocnost, $trukttirne vlastnosti, obsah humusu, poédny vzduch a podna
voda. Hruba pokryvka zvetralin, pripadne péd moze spomalit infiltraciu
vod, alebo zabrénit styku zrazkovej vody s podloZznym vapencom, ¢im by
podlozie nekrasovatelo (s vynimkou suféznych procesov). Podny vzduch
obohacuje zrazkovd vodu pri jej presakovani o CO,, zvy$uje tym jej agre-
sivitu a pri nevelkej mocnosti podnej pokryvky tak urychluje koréziu. Ko-
réznu schopnost vody zvys$uju aj humusove kyseliny. V péde maji vyznam
najmi vo vysokohorskych oblastiach, kde podporuju proces zaSkrapova-
tenia povrchu.

Vegetacia. Husta rastlinnd pokryvka — najmé lesné spolocenstva —
vracaju znaéné mnozstvo zrazkovych vod intercepciou spiaf do atmosféry
a znemozhuju ¢asti zraZzok zapojif sa do krasového procesu. Druhova sklad-
ba lesa sa odraza i v intenzite procesu rozpustania. Koreiflovy systém me-
chanicky posobi v puklinach vapencov. Zvysky organizmov su producentom
organickych kyselin, ktoré urychluju rozpuitanie, najméi v teplych oblas-
tiach tropov; vysokohorské rastlinné druhy lisajnikov a machov sa tieZ
uplatiiuja pri korozii. Vyznamnu ulohu v procese korézie maju aj pddne
mikroorganizmy.

Nazna¢ili sme len niektoré zakladné procesy, ktoré prebiehaju vo vza-
jomnych vztahoch vlastnosti jednotlivych prvkov. Vzajomné vizby su vSak
veImi zlozité a vyziadali by si ovela hlbsiu analyzu. NaSim ciefom bolo
poukazat na pevnu viizbu v zavislosti a nadvéznosti jednotlivych vlastnosti,
ktoré sa navzajom ovplyviujua.

4. ZAVER

Riesit vztahy medzi vlastnostami krasovej krajiny ako prirodného geo-
systému je problém velmi zloZity. Obrazok 3, v ktorom sme nacrtli len za-
kladné vzfahy vlastnosti subsystémov reliéfu a vody, naznaduje, Ze ide
o zlozitt interakciu medzi vlastnostami oboch prvkov. Pre komplexny kra-
sovy geosystém by bolo potrebné doplnif niekolko dalsich vlastnosti pod,
klimy a biozlozky, ktoré su v krajine relevantné. Vypracovanie takéhoto
modelu si vyziada timovu pracu viacerych odbornikov. V krasovej krajine

22




sa prejavuje viac typov vztahov medzi dvojicami vlastnosti, ktoré su spité
pevnou vizbou a navzajom sa silno ovplyviauju. Takyto je vzfah krasova
plo§ina — priesakova voda, puklinové dutiny — vadézne vody, jaskynné
chodby — podzemné toky ap. V druhom pripade je vplyv jednosmerny,
jedna vlastnost silne ovplyviiuje vyvoj inej, ktora viak spitne nepdsobi
(alebo posobi len nevyrazne), napriklad ponorné toky — jaskynné chodby,
jaskynné chodby — vydatnost vyvieraciek ap. V trefom subore dvojic
jedna vlastnost posobi na ind nepriamo cez dalsiu vlastnost. Aj tu moZe ist
0 nepriamu spitnu vézbu. Skrasovatena plo$ina usmernuje infiltraciu Zraz-
kovej vody do podzemia a cez infiltrovanu vodu posobi na podzemné toky
a ich prietok a vydatnost vyvieraciek. Z toho vidno, 7e v krasovej krajine
je velmi pevna vizba medzi vyvojom vlastnosti prvkov krajiny na povrchu
a vlastnostami prvkov v podzemi. Je to dals$i moment, ktory robi krasovy
geosystém zlozitejsim. Zmena vzfahov vlastnosti v podzemi sa moze rychlo
odrazif i na povrchu krajiny a naopak.

Krasova krajina predstavuje vysokoorganizovany krajinny systém,
a preto je nesmierne labilny. Zanik niektorej jeho vlastnosti méze podstatne
narusif cely systém.

Krasova krajina velmi citlivo reaguje na zmenu procesov vyvolanych
prirodnymi javmi alebo antropogénnym zasahom, takze sa velmi rychlo
mézu narusif i vizby medzi jednotlivymi subsystémami. VyuZivanie poten-
cialu krasovej krajiny si preto vyzaduje starostlivé studium.
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KARST LANDSCAPE AS A SPECIFIC NATURAL GEOSYSTEM
Summary

Karst landscape, as opposed to its non-karst environment, represents a qualitatively
differentiated natural geosystem. Its specific features are primarily expressed by the
properties of the relief and of karst waters. These two fundamental elements (com-
ponents) of a karst landscape strikingly affect also the trend in properties of the soil,
biologic components and climate, in particular of the meso- and micro-climate. The
links among properties of these elements are very strong in karst, hence, the geo- !
system of a karst region is spoken of as highly organized. '

By element (component) of landscape (relief with base, water, climate, soil, biologic
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component), we always understand its properties through which it enters into inter-
action with the environment (Mazir, Drdos§, Urb anek, 1983). An attempt has
been made to set these properties in a hiearchical arrangement. The starting point is
the fact that several phenomena are at work in every landscape element, which are
active in every landscape but always in a different mode. We name these “factors”.
For instance, within the climate element, temperatures, precipitations, etc. are active
in every landscape, but of importance to their relations within the landscape is their
manifestation in the form of the daily or annual course of temperature, or state
(solid, liquid or gaseous), abundance of precipitations, etc. Hence, the following hie-
rarchical order has been determined: element (component) — factor — property. Every
factor enters into interaction in the landscape through several of its properties which
become manifest in a varying quality, quantity and course, in time and space.

In dealing with interactions within the karst geosystem, our fundamental premise
will be the concept on the sequentiality of conditions and processes of karst formation
— “karsting”, soluble base — water and its action — karst relief as the outcome.
However, if we are concerned with interactions of a particular, concrete landscape,
we must start from an evaluation of its present state. As has already been stated, the
fundamental signs of a karst landscape are the specific properties of the relief with
the set of specific forms and specific properties of karst waters and specific laws
of their circulation. And precisely the relationships between the relief subsystem and
water form the subject-matter of the present study. Properties of the subsystems of
climate, soil and biologic elements are always treated in relation to the relief and
waters.

The whole problem is made more complex by the occurrence of a number of
typologically differing karst territories on the earth’s surface, consequently the present
reflections relate principaly to the plateau-type of karst.

Relief and its Function in the Landscape

Properties of the relief are evaluated in close connection with those of the geo-
logical base, subsoil. The relief, when assessed in terms of its function in any land-
scape whatever, appears as a certain platform, “podium” which is always situated in
a certain space of the atmosphere. The term “podium” is convenient for a clearer
grasp of the role of the relief in the landscape. It expresses the basic trait of the
relief as a certain grade, an elevation and in a broader sense of the term, also as
a space in which natural processes take place. The relief as “podium” is “raised” to
various elevations above sea level, is inclined at varying angles with regard to the
theoretically horizontal surface of the Earth, is exposed at different angles to solar
radiation. Processes and interactions among properties of the elements (components)
take place on this ,,podium“ and the relief itself is subjected to the influence of this
environment moulded into a certain natural geosystem.

A significant role in a karst landscape is played by the morphometric factor and
its properties. Height above sea level determines the climatic type of karst — high-
-mountain, middle-mountain, medium — in which diverse morphogenetic processes
take place. Slope inclination is decisive for the direction of flow-off of precipitation
waters both on the surface and in the underground, and for the formation of the
shape of the relief. The exposure of slopes gives rise to specific microclimate. The
shapes of the relief, particularly enclosed depression (doline, uvala, polje) regulate
water circulation and thereby also processes on the surface and in the underground.
The lithologic factor through its properties regulates the relief-forming and soil-forming
process which results in the degree of karst formation, the occurrence of karst or
of fluvio-karst forms and the corresponding properties of soil and the biologic com-
ponent. The relief of a karst landscape is the decisive factor affecting the development
and spatial distribution of the remaining processes and properties of the various
elements of a karst landscape (Fig. 4).
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An evaluation of the function of the relief requires also to determine the role of
caves in a landscape. The degree of their development, size of their system find
a reflexion on the karst surface, and the other way round. In a study of the cave
environment and the interactions among natural elements, it should be stressed that
the properties of all the elements acting in the underground are absolutely dependent
on the cave as a form of the relief.

Water in the Karst

Next to the relief, the second foundamental sign of a karst landscape is the specific
circulation of surface and underground waters. In the majority of karst types, the
river network is transferred into the underground and the plateau type of karst, in

particular, is characterized by a conspicuous absence of surface streams. The river |

network is often made up of transit streams that break up the karst.

The hydrographic network in a karst plays an important role also in the reciprocal
interaction between the karst and the surrounding non-karst landscape. It is the
bearer of their reciprocal actions. These interactions differ in an autochthonous and
an allochthonous karst. But complex relations also exist in the littoral karst. Immix-
ture of salt and fresh waters in the littoral lowland karst results in salination of
soils and the development of halophyte vegetation.

An important role is played by transit streams, as, on the one hand, they affect the
processes in a karst landscape, and on the other, the latter alters some of their own
properties. Under the action of the karst, these streams modify their regimen, as also
their flow, and quantitative and qualitative changes take place in their physical and
hydrochemical properties (Fig. 8).

Properties of the Demaining Landscape Elements and their Effect on the Develop-
ment of Relations in a Karst Landscape

Properties of the climate condition the qualitative traits of corrosion and the rate
of karst development. The decisive factor is the abundance and distribution of pre-
cipitations over the year, and the temperature trends. In the case of soil, it is the
firmness of the soil cover, soil structure, soil, air and humus content. The biologic
component affects the processes going on in a landscape by the composition of plant
associations, density of wood cover, etc.

Conclusion

Karst landscape involves a very complex interaction among properties of its na-
tural elements (components). Several types of relations are going on not only on the
surface, but also among properties of surface and subterranean cave elements. A karst
region represents a highly organized landscape system which is extremely labile. The
fall-out of any one property may entail the breakdown of the entire system. A karst
landscape responds very sensitively to any change of the processes provoked by
natural phenomena or anthropological interventions. Hence, also the bonds among

various subsystem may easily be disrupted. Any exploitation of the potential of

a karst landscape must be preceded by a careful survey of the region.




’ Slovensky kras XXIV — 1986

KRAS REVUCKEJ VRCHOVINY

LUDOVIT GAAL — PAVEL ZENIS

In the Revuca uplands (southern foothills of the Slovak Ore Mountains) the
authors have delimitated and described 11 karst regions according to their geo-
morphological articulation and their morpho-structural character. Some of them had
already been known in earlier literature. This involves for the most part the im-
perfectly developed karst of fissure-folding structures with the karst character of
insular peaks and hard rocks. On the moderately inclined structures of massive
limestones of silicate drift, the karst is developed more intensively. A specific feature
of the Revuca Upland is its marginal karst (at the contact line of andesite vulcano-
clasts with limestones), the karst in the dolomite-magnesite massif, sporadically with
aragonite decorations and the cryptokarst with the famous Ochtina aragonite cave.

UvoD

Revuckou vrchovinou sa podla geomorfologického ¢lenenia SSR (M a-
zar—Luknis§, 1978) oznacuje juzné predhorie Slovenského rudohoria.
Je prechodnou zénou medzi vyssie polozenymi ¢astami Slovenského rudo-
horia (Veporské, Stolické a Volovské vrchy) a Juhoslovenskou kotlinou.
V jej zdpadnej casti, kde vrchovina pozvolne prechddza do Lucéenskej
a Rimavskej kotliny, najvyssie koéty sotva presahuju nadmorskd vysku
500 m.

Severovychodna ¢ast Revuckej vrchoviny, ktora je vklinena medzi Sto-
lické a Volovské vrchy, nadobuda vrchovinny charakter, kde nie su zried-
kavé koty s nadmorskou vyskou 700 az 800 m. V krajine sa ¢asto javia ako
mohutné masivy s prevysenim 350, ojedinele 500 m.

Geomorfologicka nejednotnost Revuckej vrchoviny sa vyrazne prejavuje
aj v typologickom charaktere krasovych tzemi (obr. 1). V severovychodnej
Casti prevladaju vypreparované pozostatky karbonatov, tvrdoSov, s auto-
génnym charakterom krasu (jelsavska a ochtinsk4 Dubrava, Radzim). V juz-
nej casti je krasovy reliéf vyvinuty na vapencoch $trukturne zabudovanych
do nekrasovych celkov, ¢iastoéne zakrytych alebo exhumovanych, s alo-
génnym hydrologickym rezimom (Tuharsky a Drienéansky kras, kras Bur-
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Obr. 1. Prehlad rozsirenia krasovych regiénov Revuckej vrchoviny
Fig. 1. Review of the spread of karst regions in the Revuca uplands
Puc. 1 O630p pacnpocTpaHeHHs: KapCTOBLIX PErioHOB PeByLKOil BEpXOBHHBI

dy). Morfostrukturnym zloZenim sa priblizuji ku krasovym uzemiam Ri-
mavskej kotliny (SkereSovsky kras, kras pri Bretke).

Typovi rozmanitost krasovych uzemi Revucke] vrchoviny zapriéinila
vyrazna litofacialna a Strukturno-tektonicka diferencovanost podkladovych ,
hornin. Krasové celky sa nachadzaju takmer vo vietkych tektonickych a |
litostratigrafickych jednotkach budujtcich tizemie Revuckej vrchoviny. Je }
osobitostou, Ze je tam okrem véapencov a dolomitov v ramci Slovenska v naj- E
viésej miere sustredeny vyskyt dalsieho krasovymi procesmi postihnutého |
horninotvorného uhli¢itanu — magnezitu. f

Krasové regiény Revuckej vrchoviny neboli v minulosti komplexne spra- |
cované. Najviac udajov pochadza z Ochtinskej aragonitovej jaskyne a
z Drien¢anského krasu; viaceré, najmé rukopisné prace, sa tykaju magne- !
zitového , krasu“. V speleologickej literature nie je doteraz zndmy napri- %
klad Tuharsky, Lubenicky, Stitnicky a Honcsky kras a tiez krasové javy
medzi Ochtinou, Markuskou a Kobeliarovom. Nadejnou speleologickou lo-
kalitou je aj kras Radzimu.

Spravna uzemna rajonizacia krasovych oblasti je potrebna predovsetkym
na uéely speleologickej dokumentacie, aby sa spravne utvarali dokumen-
tané rajony, na prognézovanie dalgieho prieskumu a vyskumu, pre po-
treby narodného hospodarstva a na ochranu krasovej krajiny. Preto pred-
kladéme individudlnu rajonizaciu krasovych celkov. Na baze geomorfolo-
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gického ¢lenenia sme sa usilovali ohrani¢if samostatné morfostrukturne
celky skrasovatenych hornin — krasové regiény a subregiény, pre ktoré
je charakteristicky priblizne rovnaky vyvoj krasového fenoménu a hydro-
logického rezimu (¢lenenie krasu na zdklade morfoStruktirnej analyzy
v domécej literature naértol Jakal, 1978). PretoZze krasové Uzemia su
roziirené vo vsetkych éastiach Revuckej vrchoviny, z nazvov jednotlivych
¢asti sme odvodzovali aj nazvy krasovych regiénov, v ktorych sme podla
vysSie uvedenych zasad vyélenili jednotlivé individudlne subregiony.
MoZnosti rajonizicie si miestami sfazené v krase viazanom na vépence
meliatskej skupiny a dubravskych vrstiev. Vapence tam velakrat netvoria
suvislé celky, ale su tektonicky rozsegmentované na samostatné bloky a
zavrasnené do bridlic, pripadne fylitov, kde vystupuju v podobe menSich
bradiel (napr. pri Rako$i, Stitniku, Markuske a Kobeliarove). V tychto pri-
padoch sme prihliadali na poc¢etnost krasovych javov, najmi jaskyn.
Od zapadu k severovychodu sme vymedzili tieto individudlne krasoveé
regiony:
1. Kras Cinobanského predhoria —
1.1. Tuhérsky kras.
2. Kras Zeleznickeho predhoria —
2.1. Driencansky kras,
2.2. Kras Sasy,
2.3. Kras Burdy,
2.4. Lubenicky kras. -
3. Kras Hradku —
3.1. Kras Dubravského masivu,
3.2. Ochtinsky kryptokras,
3.3. Stitnicky kras.
4. Kras Tureckej —
4.1. Honcsky kras.
5. Kras DobSinského predhoria —
5.1. Kobeliarovsky sporadicky kras,
5.2. Kras Radzimu.
Po dokladnejsom prieskume sa daju este doplnit oblasti najmé v severo-
vychodnej casti Revuckej vrchoviny, v krase DobsSinského predhoria a

v padsme karbdnskych hornin s vyskytom dolomitovo-magnezitovych SoSo-
viek.

1. KRAS CINOBANSKEHO PREDHORIA

V severnej c¢asti Cinobanského predhoria vystupuju krystalické hor-
niny veporika, v zapadnej a juznej Casti so zachovanymi zvysSkami jeho
obalovych sedimentov. Jediny vyznamny reprezentant krasového reliéfu
tohto regiénu — Tuharsky kras — sa viaZze na uvedenu obalovd jednotku.
V zdpadnej Casti Uzemia su na veporikum nasunuté prikrovové trosky ge-
meridného karbénu. Z vulkanosedimentdrneho suboru karbénu sud tam
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z hladiska krasovatenia zaujimavé $oSovkovité dolomitovo-magnezitove te-
les4 situované uprostred nekrasovych bridlic, fylitov a tufov. Magnezity
sa skumali, respektive fazili v oblasti Ruzinej a Cinobane, v sucasnosti su
predmetom zaujmu iba pri Podre¢anoch. Vychody karbonatov na povrchu
su nepatrné, skrasovatenie je nevyrazné a prejavuje sa najma zokrovate-
nim magnezitu. V prvych dvoch vyskytoch (loziskach) st krasove javy malo
zname (pozri aj K1lir, 1962), pretoze ide prevazne o povrchové, dnes uz
tplne opustené faziska. Krasové javy tam mozeme predpokladat len teore-
ticky. Relativne vidsie moznosti sledovania krasovych javov st na ¢innom !.
magnezitovom lozisku Podre¢any. Pri banskych pracach sa tam zistili kra-
sové kaverny, ktoré su viak vécésinou vyplnené okrom a zatopené (A b o-
nyi— Abonyiova, 1981; Slavik a kol.,, 1967; Jezny, 1981). Pre ,
nedostatok vyznamnejsich krasovych dutin tieto karbonatové vyskyty pred- "
bezne nevyélenujeme ako osobitné krasové subregiony.

1.1. TUHARSKY KRAS

Doteraz malo zname krasové uzemie je rozSirené na ploche asi 5 km? |
medzi obcami Tuhar, Ruzina a Divin v okrese Lucenec. Skrasovatené va-
pence obalovej jednotky veporika st v spodnej ¢asti tmavosivé, doskovité
az zbridli¢natené, miestami so slienitym obsahom.Vyssie ¢iastocne lateralne
prechadzaju do svetlych vapencov, miestami s tmavosivymi a ruzovkastymi
pruzkami (tuharsky mramor). Najvyssie ¢asti karbonatového suboru tvoria
sivé doskovité dolomity.

Fusan (1962) a Gregor (1964), ktori uzemie podrobne skumali, pred-
pokladaju vek karbonitov na trias az juru, PlaSienka (1983) podla
analégie s inymi vyskytmi ho zaraduje do stredného az vrchného triasu.
Plasienka (L c.) pri $tadiu tektonickej stavby tzemia zistil, ze karbo-
natovy masiv tvoria tektonicky silne exponované Supiny, usporiadané do
klinovitého vejara s charakterom asymetrickej megasynformy. 1

Okrem spomenutej prikrovovej trosky karbénskych hornin je uzemie
Tuharskeho krasu &iastoéne pokryté denudaénymi zvy$kami vrchnomio-
cénnych andezitovych vulkanoklastik.

Opisané krasové tizemie zaradujeme ku krasu vrasovo-zlomovych Struk- |
tar. Priaznivé §trukturno-tektonické podmienky podkladovych hornin, ich '
vyrazna vrstevnatost, intenzivna vrasova a zlomova deformovanost (rozpu-
kanost) veelku pozitivne ovplyvnili cirkulaciu krasovych vod a proces kra-
sovatenia. Hydrologické pomery uzemia su vSak komplikované pritom-
nostou klinovite usporiadanych tektonickych $upin, miestami s nepriepust-
nymi bridlicami a kremencami. Dokonaly vyvin krasovych javov zabranuje
aj ¢iastoéné zakrytie uzemia nekrasovymi horninamikarbénu a miocénnymi
andezitmi. Podla polohy a charakteru vyvoja krasového fenoménu moZno
predpokladat, ze jeho ¢ast existovala uz pred andezitovymi extruziami vo
vrchnom miocéne a po exhumadcii sa zac¢ala iba korozivna a ¢iastocne aj
mechanicka rejuvenizacia. Exhumacia vznikla pravdepodobne zdvihmi uze-
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mia po¢as pliocénu a na rozhrani pliocénu a pleistocénu rodanskymi a va-
lagskymi pohybmi. Nad eréznu bazu sa tak dostali aj starSie podzemné du-
tiny, ktorych prevazna cast je dnes vyplnena sedimentmi. Tieto dutiny
a iné fosilne krasové javy miestami prevladaju nad sucasnym a mlado-
kvartérnym krasovym fenoménom. Pri prieskumnych précach na overenie
zésob krystalického vapenca v okoli Tuhéra a Ruzinej boli zistené napri-
klad rozsirené pukliny, krasové kaverny, depresie a formy zavrtového
charakteru, vyplnené hlinitym, terra rossovym a piescitym materidlom
(Klubert, 1961; Benio — Oc¢enas, 1967; JanoSova — Sykora,
1973).

Z povrchovych krasovych javov sa slabsie vyvinuté $krapy nacha-
dzaju na svahoch prevaznej Casti uzemia. Dokonalejsie su zachované Skrapy
na chrbte kopca Dupa pri Divine na strmo ulozenych tenkodoskovitych
krystalickych vapencoch. Uzke jarc¢eky puklinovych a vrstevnych Skrap
sleduju paralelnu puklinatost (klivaz) a vrstevné plochy.

Na kopci Dupa, 1 km na JZ od Divinskeho hradu, sme zaznamenali zna-
mu Marinu medvediu dieru (tiez Marina medvedova). Sikmo klesajuca
12,5 m dlha jaskyna je vyvinuta na Sikmej tektonickej poruche, indikovanej
aj tektonickymi brekciami. Na strope su nevyrazné zvysky starych koroz-
nych priehlbin. Starsi vek jaskyne prezradza aj jej poloha na tzkom hre-
beni. Predné ¢asti st mierne rozsirené mrazovym zvetravanim.

Na viacerych éastiach krasového uzemia, na tektonicky predisponova-
nych miestach st vyvinuté polosuché a suc hé doliny fluviokra-
sového povodu.

2. KRAS ZELEZNICKEHO PREDHORIA

Clenity pahorkatinovy reliéf Zeleznickeho predhoria, tiahnuci sa od do-
liny Rimavice pri Rimavskej Bani az k doline rie¢ky Muran, je vyslednicou
neobycajne zlozitej geologickej stavby. 0Od severu je predhorie lemované
krytalickym jadrom s mladopaleozoickym obalom veporika a 0,5—2km
Sirokym pasmom vulkanosedimentérneho suboru karbonu gemerika, v kto-
rom na povrch vychadzaju SoSovky Ciasto¢ne skrasovatenych vépencov
a dolomit-magnezitov. V okoli vrchu Zeleznik vystupuje staropaleozoicky
stbor fylitov a metaryolitov s tizkym, tektonicky poruSenym pasmom krys-
talickych vapencov, ¢asto zmenenych na ankerity a siderity. V tychto va-
pencoch, ktoré su analogické s materskou horninou Ochtinskej aragonitove]
jaskyne, sa na starom loZisku Zeleza Rako§ zistili mensie krasové kaverny
(Repka, 1974). V tektonickom podlozi silického prikrovu pri HruSove
a Rakosi vychadzajui na povrch strednotriasové svetlé krystalické vapence
a tmavé bridlice meliatskej skupiny, pri Striezovciach aj vrchnotriasové
doskovité vapence. Vo svetlych krystalickych vapencoch juzne od Rakosa
si krasové javy zastupené len drobnymi koréznymi kavernami, ktoré su
prevazne vyplnené fosilnymi poédami.

Prevazna ¢ast krasového fenoménu je viazana na nemetamorfované

31



stredno- a vrchnotriasové vapence silického prikrovu, ktoré vystupuju
v jadrach synklinalnych §truktur pri Sase a v Drien¢anskom krase. Siroké
antiklinalne pdsma medzi nimi buduji nepriepustné pieskovcové a bridli¢-
naté werfénske vrstvy, pri Brusniku ojedinele aj paleozoické dleny.

Na predterciérnych utvaroch sa sporadicky nachadzaju denuda¢né zvysky
vrchnomiocénnych andezitovych vulkanoklastik.

Krasové subregiony Zeleznickeho predhoria nie si jednotne ¢lenené.
Droppa (1973) hovori o Rimavskom exhumovanom krase, do ktorého
zaraduje drienc¢anské jaskyne, Chvalovsku jaskynu a jaskynu Burda pri
Rovnom. Hochmuth (1975) a Gaal (1979) opisuju krasovy ostrov
v okoli Slizkého pod nazvom Drienéansky kras. Nazov ,rimavsky“ nepo-
kladame za vhodny, pretoZze krasové ostrovy nie su spidté s Rimavou, ani
nelezia na uzemi Rimavskej kotliny. Diskutabilné je hovorif aj o exhumo-
vanom krase. Je nesporné, ze koncom trefohdr bola prevazna ¢ast uzemia
suvisle pokrytd produktmi andezitovych extruzii. St¢asny krasovy reliéf
Zeleznickeho predhoria je vSak vysledkom erézno-denudaénych procesov
prebiehajucich uz po odstraneni andezitovych vulkanoklastik. V prevaznej
¢asti podzemnych a povrchovych krasovych javov moézeme dokézaf kvar-
térny, nanajvys pliocénny vek. Exhumovany predvrchnomiocénny krasovy
reliéf je denudovany alebo silne zotrety mlads$imi erézno-denudaénymi a
krasovymi procesmi. Zachoval sa pravdepodobne len ojedinele. V zédpadnej
a severovychodnej ¢asti Drienc¢anského krasu rozoznaf skor naznaky pla-
ninového krasu, vyvinutého na zarovnanej ploSine porie¢nej rovne, roz-
¢lenenej pediplanéciou.

V Zeleznickom predhori vyélefiujeme pit samostatnych subregionov,
ktoré oznac¢ujeme jednotlivo ¢iastoéne uz zauzivanymi regiondlnymi nazva-
mi.

2.1. DRIENCANSKY KRAS

Zapadnu ¢ast Uzemia, Usek medzi HruSovom a Drien¢anmi, opisal uZz
Kamen (1968), ostatnt ¢ast Hochmuth (1975) a Gaal (1979). Geo-
logické pomery podrobne spracoval G a 41 (1982). Opisané boli aj niektoré
jaskyne (pozri nizsie).

Krasovy reliéf je vyvinuty na ploche asi 16 km? medzi obcami Drien-
¢any, Hrusovo, Spanie Pole, Chvalova, HostiSovce a Budikovany. Na tria-
sovych vapencoch su intenzivne vyvinuté §krapy, lievikovité, misovite,
kotlovité irutivée krasové jamy (obr.2). Osobitostou tzemia st okr a-
jové krasové formy, vyvinuté na styku vapencov s vysSie polo-
zenymi andezitovymi vulkanoklastikami, ktoré ¢iasto¢ne pokryvaju uzemie
(okrajové krasové jamy, okrajova krasova priehlbina). RozSirené su aj re-
liktné a fosilne poédy typu terra rossa. Mineralogicky rozbor ich piesCite]
frakcie (fazkych mineralov) svedé¢i o ich spétosti so zvetrdvanim neogén-
nych silikdtovych hornin (tab. 1).
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Obr. 2. Krasové jamy vo vychodnej ¢asti Drien¢anského krasu. Foto L. Benedek
Fig. 2. The karst hole in the east part of the Drienéany karst. Photo L. Benedek
Puc. 2 Kapcrosbie smbr BocTouHo#i dacTH [lpbeHuaHckoro Kapcra. ®orto JI. Benenek

Systematickym prieskumom uzemia oblastnou skupinou SSS Rimavska
Sobota dosahuje dnes pocet preskimanych jaskyt uz ¢islo 30. Viésinou su
opisané v speleologicke]j literature, no pre tplnosf uvaddzame ich najdoleZi-
tejSie udaje.

Mala driencanska jaskyna. Horizontalna zlomovo-rieéna jaskyna v k. .
Drienc¢any s dlzkou 79 m. Nélezy z doby bronzovej, halstatskej, eneolitu
a zo stredoveku, vyskyt kosti jaskynného medveda a klIu¢nej kosti ¢loveka.
Chréaneny prirodny vytvor — dalej CHPV (K 4men, 1968, Hol e c, 1982).

Velka driencanska jaskyina. Horizontdlna zlomovo-rieéna inaktivna jas-
kyna s dlzkou 50,3 m. Nalezy z bukovohorskej kultiry a z mlad$ej doby
bronzovej. CHPV (Barta, 1963; K 4men, 1968).

Mala plazivka. Erézna jaskynka medzi predchadzajtcimi, s dlzkou 6,5 m
(Hochmuth, 1975).

Jaskyna pri Ridzonovcoch. Ponorn4 jaskytia dlha 35,7m v k. u. Drien-
cany (Gaél, 1979).

Jaskynia v Hlavine. Korézna jaskyna dlha 11,4 m v k. 4. Hru$ovo. Nalezy
¢repin z bronzovej doby a zo stredoveku.

Jaskyna pri Maruskinom jarku. Inaktivna horizontalna jaskytia v k. 1.
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Tab. 1. Pomerné zastipenie

tazkych mineralov Vv terra

rosse TR-3 — vychodne od vy-

viera¢ky Kadlub TR-4 — lom
pri obci Driencany

VZORKA TR | TR
|_MINERAL =31 -
AMFIBOLY

ANATAS
APATIT |
BROOKIT (?)
EPIDOT
GRANATY
HEMATIT
ILMENIT
KARBONATY
KORUND
KREMEN
LEUKOXEN
LIMONIT
LIM. PYRIT
MAGNETIT
MONAZIT
MUSKOVIT |
OXIDY Mn
PYROXENY
RUTIL
TURMALIN
ZIRKON

Obr. 3. Netopieri exkrement (tmavy) s povlakmi guanového min

the Podbaniste cave. Magnified 14

Tab. 2. Chemické analyzy sintrov

‘ Vzorka 3 1 \

“ Zlozka | 1

| SiO, 0,08 |

| FeO 0,56
CaO 55,15

| MgO - 0,24

| MnO 0,08

‘ Co, 43,90

‘ S
Spolu |

oy | 10001

Vysvetlivky: 1. jaskyna Frontova, gulovity

stalaktit,

2. jaskyna pri Holom vrchu,

stalaktit,

3. jaskyna pri MaruSkinom jar-
ku, jemnokrystalicky sinter

\
2 | 3 '
020 | 009 |
015 | 0035 |
55.65 | 5590 |
0,05 | st.
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eralu brushitu (svetly)
z jaskyne Podbaniste. 7vitsené 14-krat. Foto L. Oswald
Fig. 3. Bat excrement (dark) with coatings of the guano mineral brushite (light) from

X . Photo L. Osvald

Puc. 3 UcmpakHeHusi JeTyuHX Mblllel (TeMHBlE) € BKpAanJeHHSMH TYaHOBOO MHHepasa
OpywuTa (CBeT/ible) M3 Teulephl [MonGanumre, Yseanuedo B 14 pas. @oro JI OcBaubia
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Hrusovo s dizkou 35,7 m (G a 41, 1979). Sledované chemické zloZenie sintrov
(tab. 2).

Kozia jaskyna. Ponorna jaskyria na juhovychodnom svahu Holého vrchu
dlha 8,4 m, vyuzita v odboji.

Podbaniste. Aktivna zlomovo-rie¢éna jaskyna v k. u. Slizké je najdlhSou
v Revuckej vrchovine, meria 456 m. Vyskyt sintrovej vyzdoby, guanovych
mineralov (obr. 3, 4), jaskynnych koérovcov. Je uzavretda (Hochmuth,
1975; Gaal, 1979).

Frontova jaskyna. Je hlboka 24,5m a 60 m dlha s kvaplovou vyzdobou
v k. u. Slizké. Nalez Iudskej kosti, vyuzitd v odboji. Je uzavretd (Gaal,
1979). Sledované chemické zloZenie sintrov (tab. 2).

Jaskyfia v Drienku. Zlomovo-rie¢na inaktivna jaskyha v k. u. Rybnik,
je dlha 45 m. Poskodena kvaplova vyzdoba (Hochmuth, 1975, Ga4al
1979).

Obr. 4. Rie¢na chodba jaskyne Podbaniste v Drien¢anskom krase. Foto L. Benedek
Fig. 4. Riverine adit in the Podbani$te cave of the Driené¢any karst. Photo L. Benedek
Puc. 4 Peunoit kopunop nemeps ITon6annmre B JlpbenuanckoMm kapcre. ®oto JI.Benemeka
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Priepast na Hrade. Je to 7,9 m hlboka priepast na vrchu Hrad v k. a.
Rybnik.

Lis¢ia diera. Je dlh4 6,1 m, vyskytuje sa v k. 0. Slizkeé.

Jaskyia na pustatine. Je 14,5 m dlha, Sikmo klesajuca ponornd jaskyna
v k. 4. Slizké.

Psia jama. Priepasfovita jaskyna v k. 4. Slizké, dlha 7,1 m.

Pavidia jaskyna. Je dlha 6,7 m, vyskytuje sa v k. 0. Rybnik.

Jaskyfa pri Holom vrchu. Horizontalna jaskyna so stalym podzemnym
tokom v k. u. Drienéany. Dizka 319 m, vyskyt kvaplove] vyzdoby, uzavreta
(Gadl—Zenis, 1983). Sledované chemické zlozenie sintrov (tab. 2).

Mala hruSovska jaskyna. Je dlha 3,8 m, s priestrannym otvorom v k. G.
Ostrany.

Michova chyza. Horizontalna, 14 m dlha inaktivna jaskyna v k. u. Spanie
Pole. Vyskyt guanovych mineralov.

Spanopolska jaskyfha. Dvojuroviiova jaskyna s kvaplovou vyzdobou
v k. 1. Spanie Pole, dlh4 40,8 m. V sintroch vyskyt opalu, hojné zastupenie
guanovych mineralov. Nélez ¢repov z bronzovej doby. Je uzavreta (Zenis
— Gaal, 1984). |

Jaskyiia v Kamennom jarku. Je dlha 13,6 m, v k. U. HostiSovce.

Puklina. Puklinovitéd horizontilna jaskyha s dlzkou 9,7m v k. 4. Spanie
Pole.

Kadlub. Vyverova jaskyna podzemného toku jaskyne Podbaniste. Dlzka
53,7 m, vyskyt sifénov, podzemného jazierka. Je uzavreta.

Cenkava jaskyina. Zlomovo-korézna jaskyna v k. 0. Slizké, dlha 8,5 m.
Nalezy z druhej svetovej vojny.

Pole Dubravic. Priepasfovita jaskyiia s hlbkou 19,5m, dizkou 30,5m
v k. G. Slizké. Vyskyt kvaplovej vyzdoby a selektivne vyvetranych riaso-
vych stromatolitov (Zeni§ — Gaal, 1984).

Chvalovska jaskyiia. Archeologicky vyznamna, 65,6 m dlha v k. 4. Chva-
lové. Nalez pohrebiska z doby bronzovej s Tudskymi kostrami, kosti jaskyn-
ného medveda, érepov z pilinskej, bukovohorskej a hal$tatskej kultury.
Stredoveké4 penazokazecka dielia (Nyary, 1912; Barta, 1956, b. 1963).

Gorazdova jaskyiia. Je dlha 5,5 m v k. G. Chvalova (Barta, 1956a).

Jaskyiia pri ceste. Kor6zna jaskyiha na urovni nivy Blhu v k. . Drien-
dany, dlha 4,6 m.

Skalna rira. Je to 4,3 m dlha kaverna na Tavom brehu potoka Blh v k. U
Driencany.

Jaskyiia Monéina. Kordozna jaskynka s dvoma vchodmi v k. u. Slizké,
dlha 5 m.

Tajna chodba. Jaskyfia dlhd 21,2 m s nizkym stropom v doline Drienku
v k. 4. Rybnik.

2.2. KRAS SASY

Nerovnomerne vyvinuty, intenzivne roz¢leneny krasovy reliéf vznikol na
strednotriasovych vapencoch a dolomitoch silického prikrovu, ktoré pri
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Obr. 5. Geologicky rez krasovym uzemim pri Sase. Vysvetlivky: 1. vulkanoklastika
andezitov (vrchny miocén), 2. steinalmsky vépenec (stredny trias), 3. gutensteinsky
vapenec (stredny trias), 4. slienito-bridli¢naté ,kampilské“ vrstvy (spodny trias),
5. pieskovcovo-bridli¢naté ,seiské“ vrstvy (spodny trias), 6. hlavny smer pohybu
krasovych vdd, krasova vyviera¢ka
Fig. 5. Geological cross-section of the karst territory near Sasa. Explanations: 1. vul-
canaclasts of andesites (Upper Miocene), 2. Steinalms limestone (Middle Triassic),
3. Gutenstein limestone (Middle Triassic), 4. marly-slate “campil“ layers (Lower
Triassic), 5. sandstone — slaty “seis” layers (Lower Triassic), 6. principal direction of
mition of karst waters, karst point of issue
Puc. 5 Teostornyeckui paspes kapcroBoii Tepputopun noa Cacu. ITosicHenusi: 1. ByskaHo-
KJ1acTHKa aHfe3HTOB (BepxHuil Muouen), 2. IllteiiHanbMCKHil H3BeCTHSK (cpelHuil Tpuac),
3. T'yrenmtefiHCKHII H3BeCcTHAK (cpemHui tpuac), 4. Mepresb-ciaHueBble ,KaMMHJIbCKHE®
Hacnoenns (HmKHHI TpHac), 5. ITecuaHo-ciaHueBble ,,3efiCKHC® HACIOGHHS (HHIKHHI TpH-
ac), 6. OcHOBHOe HampaBJ/ieHHe [BHIKEHHsI KapCTOBBIX BOJ, KapcToBas BOPOHKa

Ratkovskej Lehote a Sase buduju 0,5—0,8 km Siroky a 4,5 km dlhy pés
masivnych chrbtov. Struktirne su viazané na tzv. sasanskt synklinalu so
~smerom osi SV—JZ (Mahel, 1954; Gadl — Mello, 1983).

Prevazna cast krasovych javov sa koncentruje v okoli vrchu HradiSte
(k6ta 386), ktory charakterizuje kuezlovity tvrdo$, vypreparovany z okoli-
tych menej odolnych werfénskych bridlic. Prevazna ¢ast tohto izemia ma
samostatny rezim krasovych vod, len c¢iastoéne ovplyviiovany vodami,
ktoré pochadzaju z pokryvu andezitovych vulkanoklastik severovychodne
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od Sasy (obr. 5). Cast krasovych vod odvodiuje vyvieratka na upéti vrchu
Hradiste, podla udajov HMU Bratislava s vydatnostou od 1 az do 35 Vs.
Dalgie malé pramene sa nachadzaju v dolinke vychodne od Sasy.

Na juznych strafiach Hradista, na gutensteinskych a steinalmskych va-
pencoch tvoria husto vystupujuce $krapy $krapové pole. Jeho vznik
a vyvoj ovplyvnilo odlesnenie vrchu v minulosti. Vyskytuju sa tam pody
typu terra rossa. Podla asociacie tazkych mineralov ich zloZenie ovplyvno-
vali aj produkty zvetravania silikatovych hornin (tab. 3).

V krasovom uzemi preskumala oblastnd skupina SSS Rimavskéd Sobota
tieto jaskyne:

Jaskyfa na Hradisti. Predstavuje 13,8 m dlhy dvojvchodovy pozostatok
starej inaktivnej jaskyne na juznom svahu Hradista v k. u. Sasa. Polohou
zodpoveda urovni starsej pleistocénnej terasy.

Jaskyha nad vyvierackou. Stard vyverova jaskyta pri krasovej vyvie-
racke v Sase, dlha 14,2 m.

2.3. KRAS BURDY

Krasovy fenomén je vyvinuty v sivych doskovitych krystalickych va-
pencoch sledovateInych v dizke 2 km pri obciach Popro¢, Burda a severne
od Rovného. Vapence, ktoré miestami obsahuju tenké medzivrstvicky fy-
litov, tvoria SoSovkovitd az utrzkovitu monoklinadlnu polohu v pieséitych
a fylitickych bridliciach zlatnickeho suvrstvia karbonu (sensu Bajanik
— Vozarova — Reichwalder, 1981). Vapencova poloha smeru
SV-JZ ma sklon 30—45°na JV (obr. 6).

Vy&sie polozené kéty v blizkosti krasu (574 a 625 — Susiansky vrch) su
pokryté vulkanoklastikami andezitov.

V krasovom Uzemi sa vyrazne prejavuje neadekvatny vyvoj podzemného
krasu k povrchovému. Kym v podzemi je znamy 282 m dlhy, pomerne roz-
siahly podzemny systém chodieb — jaskyhna Burda (K 4men, 1970), na
povrchu sa nachadzaju len slabsie vyvinuté §krapy. Dovody su nielen
v tektonickom postaveni, ale aj v litofacidlnom vyvoji materskej horniny.
Okolo 50—70 m hruba vapencova poloha je Struktiurne zabudovana do oko-
litych nepriepustnych fylitov a bridlic (obr. 6), ktoré zabranili uniku infil-
trujucich vod do podlozia. Akumulaciou krasovych vod sa zacala krasova
korézia a v dalom §tadiu pravdepodobne aj erézna ¢innost. Priestory jas-
kyne Burda (,,Bludisko®, vstupna chodba), ktoré takto vznikli, si prevazne
nizke a uzke, ¢o sved¢i o pomerne slabsom desStruk¢nom potencidli cirkulu-
jucich krasovych vod. Dalsie rozSirovanie niektorych priestorov (Velka
sien) ovplyviiovalo mechanické odlu¢ovanie vapencovych blokov na dis-
kontinuitnych polohéch tvorenych tenkymi fylitovymi medzivrstvickami.

Jaskyiiu Burda podrobne opisal Kamen (1970). Niektoré udaje vSak
treba zrevidovat. V pripade materskej horniny nejde o mezozoické guten-
steinské vapence (. c., s. 83 a 91), ale o vapence karbonu. Na potvrdenie
aragonitu (l. c., s. 85) sme odobrali niekolko vzoriek z Koralovej chodby
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Tab. 3. Pomerné zastupenie
tazkych mineralov v terra
rosse TR-17 — Séasa, vchod
do Jaskyne nad vyvierackou

VZORK TR
|_MINERAL =1
AMFIBOLY
ANATAS
APATIT
BIOTIT
BROOKIT (?) Obr. 6. PrevySeny geologicky rez okolia krasu Burdy.
Vysvetlivky: 1. metabazalty aich tufy, 2. pieséité a gra-
EPIDOT fitické fylity, 3. doskovité kryStalické véapence (1-3
GRANATY karb6n), 4. laminované pies¢ité vapence meliatskej
skupiny (spodny trias), 5. werfénske bridlice silického
HEMATIT A prikrovu (spodny trias)
CHLORITY ] Fig. 6. Elevated cross-section of the environs of the
' Burda karst. Explanations: 1. metabasalts and their
ILMENIT turves, 2. sandy and graphytic phyllites, 3. slab-like
r crystallic limestones (1—3 Carboniferous), 4. Laminated
KARBONATY sandy limestones of the Meliata group (Lower Triassic),
KORUND 5. Werfen slates of the Silica nappe (Lower Triassic)
3 Puc. 6 TIpHnonHATHl reosiorndecKHii paspes nepudepur
KREMEN kapcra Bypma. Iosichennsi: 1. MeraGasaibTsl H HX TYOB,
A-KREMEN 2. Tlecuannctsle u rpadutHsle Quinth, 3. LockooOpasHbe
- KpHCTa/LTHuecKHe H3BeCTHsKH (1—3 kap6oH), 4. Cioucrhie
LEUKOXEN [eCYaHHCTHle H3BECTHAKM MeJMaTCKOH Tpymmbl (HUKHHH
LIMONIT tpuac), 5. BepdeHcKkne craHibl CHIHIKOrO MOKPOBA (HHK-
HUH TpHAC)
LIM. PYRIT
MAGNETIT I Tab. 4. Rtg analyza kalcitu z jaskyne Burda
MUSKOVIT L ! ‘ i
S | d (nm) | I | d (nm)* I*
PYROXENY i | |
RUTIL ‘ 0,384 i 10 L 0,386 | 12
i 0,3028 100 0,3035 100
SILLIMANIT ? 02838 | <5 1 0,2845 3 |
0,2491 | 20 0,2495 14
STAUROLIT | 0,2283 } 20 0,2285 18
TURMALIN ! 0,2095 | 20 0,2095 18
3 01914 ‘ 20 0,1913 17
ZIRKON | 01878 | 20 0,1875 17
; 0,1628 1 5 0,1626 4
0,1608 ‘ 10 i 0,1604 8
| 0,1525 5
{ 0,1517 | 5 0,1518 4
i \ 0,1510 3
Vysvetlivky: * = Selected Powder . o468 | <5 | 01473 2
Diffraction Data ! 0,122;»6 | g g,}igg g |
£ ; 0,1417 | < s :
. 01354 | <5 | 01356 1|

(1974), 5—586
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a zo Spojovacej chodby. Zistili sme, Ze vzorky, vizualne kvalifikované ako
aragonit, po analytickom spracovani (tab. 4) tvori vlastne kalcit. .

Pomerne vysoka poloha (35—40 m) nad lokalnou eréznou bazou potoka
prezradza starsi vek jaskyne. Dokazy na existenciu reliktov krasovych ja-
vov pred vrchnomiocénnou vulkanickou aktivitou vsak nie su. Ide pravde-
podobne o staru pleistocénnu jaskynu.

Litologicky odlisnym typom krasu Burdy je dolomitovo-magnezitova po-
loha vo vulkanosedimentarnych karbénskych horninidch v podloZi pred-
chadzajuceho stuboru. Sofovkovité teleso karbonatov s premenlivou moc-
nostou (do 200 m) vystupuje na povrch v dizke asi 1 km. Banskymi préa-
cami sa na magnezitovom loZisku Burda v tektonicky predisponovanych
z6nach otvorili krasové dutiny vyplnené okrom zo zvetravajucich magne-
zitov (K1lir, 1962; Abonyi — Abonyiova, 1981).

Dolomitovo-magnezitové telesa ojedinele s krasovymi javmi vystupuju
aj na lokalitach Ploské, Ratkovska Sucha a Sirk.

2.5. LUBENICKY KRAS

Tymto nazvom sme oznacili speleologicky doteraz nepreskumané krasové
uzemie na ploche 1,5 km? juzne a juhozépadne od Lubenika. Krasové javy
st roz&irené v okoli vrchu Skalka (568 m n. m.) a smerom na vychod az
k doline riecky Muran.

Uzemie je geologicky zlozité. Pozdlz lubenickej linie je na obalovu jed-
notku veporika nasunuty subor metamorfovanych pieskovcov a fylitov
s amfibolitmi a so $o$ovkami dolomitov a magnezitov, v stc¢asnosti oznaco-
vany ako ochtinské suvrstvie veku spodny az vrchny karbén (Bajanik
—Vozarova — Reichwalder, 1981; Kozur — Mock — Mos-
tler, 1976). Na tento komplex su nasunuté krystalické vapence a meta-
bazalty zlatnickeho suvrstvia karbonu (dobsinskej skupiny). Krystalické va-
pence st skrasovatené, vyrazne doskovité, svetlosivé, miestami s tmavsimi
pruzkami. Vychodne od koty 568 (Skalka) st zneéistené metabazaltovymi
polohami. Nadlozie vapencov tvoria bridlice a piesé¢ité bridlice so zlepen-
cami.

Krasové javy okrem krystalickych vépencov su lokalne vyvinuté aj
v dolomitovo-magnezitovych Sofovkach v tektonickom podlozi véapencov.
Vystupuju v spoloénej morfostruktirnej, ¢iastotne aj hydrogeologicke] po-
zicii, preto ich zaradujeme do jedného subregionu.

Lubenicky kras ma priblizne podobné litofacialne a strukturno-tekto-
nické predpoklady skrasovatenia ako kras Burdy. Jaskyne Lubenickeho kra-
su sa viak li$ia absenciou fylitovych preplastok v doskovitych vapencoch,
¢o sa prejavuje nedostatkom mechanicky rozsirenych priestorov po vrstev-
nych plochach. Vapencova poloha je v nepriepustnych klastickych horni-
nach ulozena veelku monoklinalne, v smere priblizne V—Z so sklonom 40
az 70° na juh. Cast infiltrujucich krasovych vod odvodnuje puklinovo-kra-
sové vyvieratka Zlibok v up#ti masivu juzne od Lubenika, ktord vznikla
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na styku vapencov s podloznymi fylitmi a metabazaltmi. Krasové vody
stekajuce po vrstevnych plochidch v juznej €asti masivu majua zrejme aj
hlbsiu cirkulaciu, cast skryte presakuje do aluvia Murana.

Povrchové krasové javy su zastipené predovSetkym Skrapami. Ich
vznik a vyvoj pozitivne ovplyviuju aj antropogénne zasahy. Magnezitové
prasné exhalaty systematicky nic¢ia vegetdciu, potom dochadza k erézii
pédnej pokryvky a obnaZeniu vapencového podkladu (chrbat vychodne od
Skalky). Korozia postupuje najmid po litokldzach a vrstevnych plochach
vapencov, ¢im vznikaju vrstevno-puklinové Skrapy.

Vo vychodnej ¢asti izemia, popri kamenolome Marvan, vyustuje do do-
liny Murana polosuchd fluviokrasova dolina, nazyvana Smolcova,
kadial preteka voda len podas zrazok.

Podzemné krasové javy su dosial reprezentované Siestimi jaskynami,

Obr. 7. Rie¢nou eréziou vytvorenda chodba jaskyne pod Marvanom v Lubenickom
krase. Foto L. Benedek
Fig. 7. A gallery formed by riverine erosion in the cave “pod Marvanom” in the
Lubenik karst. Photo L. Benedek
Puc. 7 B pesyabTaTe peuHOil 3po3uu o0pas3oBajcs KOpHI0p neueper nojg Mapsanom B Jly-
6ennukoM Kapcte. Porto JI. Beneneka
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ktoré preskumala a zdokumentovala OS Rimavska Sobota roku 1984. Miestni
obyvatelia vietky jaskyne poznali, no v speleologickej literature neboli
doteraz opisané.

Jaskyna LK-1. Mala kor6zna kaverna priblizne gulatého tvaru, vyvinuta
v magnezitoch s dolomitovymi Zzilkami. Dno, ¢iastoéne aj steny tvori rezi-
duum po zvetravani magnezitov (oker). Zamerana bola v dizke 9,7 m. Na-
chadza sa na VIL obzore bane Lubenik, na II. medziobzorovej chodbe.

Komin v Marvane (LK-2). Mald kor6zna kaverna s 3 m vysokym komi-
nom vo véapencovom lome Marvan pri Lubeniku. Zamerana v dizke 4 m.
Nepatrny vyskyt guanovych mineralov.

Jaskyna pod Marvanom (LK-3). Inaktivna horizontalna jaskyna s boha-
tou kvaplovou vyzdobou s dlzkou 61,8 m (obr. 7). Opisali ju J.Gaal —
L.Gaal — P.Zeni§ v tomto Cisle.

Pivnica (LK-4). Inaktivna horizontalna jaskyna puklinovo-rie¢neho po-
vodu s dizkou 18,7m vpravo od kamenolomu Marvan. Vyuzivali ju ako
skladiste vybusnin pre prevadzku lomu, preto bola predna dast jaskyne
umelo roz§irena a vymurovana. ‘ x5

Lubenicka priepast (LK-5). Priepastovitd jaskyna s poskodenou . kvap-
Tovou vyzdobou. Hibka 13,6 m, dlzka 44,8 m. Opisali ju J. Gaal — L. Gaal
— P.Zenis§ v tomto dcisle. : )

Mala priepast pod Skalkou (LK-6). Sikmo klesajuca puklinovd?korégna
jaskyna s dizkou 6 m na chrbte severovychodne od kéty 568 (Skalka), nad
Lubenickou priepastou. 570

Okrem jaskyne LK-1 su z magnezitove] bane Lubenik zndme aj dalSie
kaverny (Gula, 1959; Abonyi akol, 1979; Abonyi—Abonyiova,
1981), spravidla su vSak vyplnené okrom a presakuje v nich voda. Vy-
vinuté st pozdlz tektonickych poruch, na ich krizovani alebo na rozhrani
litologicky odlisnych hornin (bridlic a karbonatov). Jedna z najvécsich,
s dlzkou 25 m a &irkou 12 m, sa nachadzala na VIL obzore (Gdnovsky —
ustna informacia). Dnes je zabudovana.

3. KRAS HRADKU

Sirsie okolie klenbovitého vrchu Hradok (kéta 816) je rovnomennym
geomorfologickym oddielom v severovychodnej Casti Revuckej vrchoviny,
medzi dolinami Murana a Stitnika, severne od mezozoického pasma Sloven-
ska skala — Veternik. )

V severozapadnej ¢asti izemia tvoria vrchovinovy reliéf ulomkovité hor-
niny obalovej jednotky veporika. Juznejsie v 2—3 km S$irokom pasme na
povrch vystupuje vulkanosedimentarny subor karbénu, ktory severne od
Ochtinej prechadza do tektonicky poklesnutej kryhy s vystupom dubrav-
skych vrstiev. V karbonskom pasme tvori vyraznu morfologickd vyvyse-
ninu ¢iastoéne skrasovateny dolomitovo-magnezitovy Dubravsky masiv
severne od Jel§avy. JuZnejsie, pri Hradku a severovychodne od Jelsavy su
fragmenty antiklinalnej Struktury s vystupom staropaleozoickych suborov
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gelnickej skupiny so skrasovatenymi krystalickymi vapencami (Ochtinska
aragonitova jaskymna). V juznej Casti tzemia, medzi JelSavou a Gocaltovom,
st roziirené terigénne a morské sedimenty permu gocaltovskej skupiny.
Pri Stitniku vystupuje aj ich nadloZie: sedimenty meliatskej skupiny s Cias-
tocne skrasovatenymi vapencami.

Okrem vyélenenych troch subregiénov predpokilady vyskytu povrcho-
vych a podzemnych krasovych javov maju aj svetlosivé vrstevnaté krySta-
lické vapence dubravskych vrstiev severne od Ochtinej. Pocas terénneho
prieskumu sme tam vSak okrem miestami sa vyskytujucich Skrdp nenasli
vyznamnej$ie krasové javy.

Dutiny krasového povodu zistili na magnezitovom lozisku Ochtina (A b o-
nyi a kol, 1957; K1lir, 1957, 1962). Dalsie mens$ie prejavy dislokacno-
krasovych dutin s mocnostou az 1,5m a okrovou vyplitiou boli nafarané
v tzv. dubravskych vrstvach na byvalom lozisku Pb-Zn rad Ochtind —
Margita na juznych svahoch ochtinskej dabravy (Ilavsky a kol, 1956).
Tieto oblasti vSak predbezne nevycleiujeme ako samostatné krasové sub-
regiony.

3.1. KRAS DUBRAVSKEHO MASIVU

Dubravsky masiv, budovany z odolnych dolomitov, v ménsej miere aj
magnezitov, tvori severne od JelSavy vyraznu kupolovitu vyvySeninu cha-
rakteru tvrdoSa, vypreparovaného z okolitych fylitov, bridlic a bazickych
vulkanitov karbénu. Svetlosivé masivne dolomity boli pévodne vapenco-
vym utesom. Do okolitych hornin, najmé do podlozia, prechadzaju cez tma-
vosivé doskovité dolomity s nepravidelnymi vrstvickami tmavych bridlic
(obr. 8). V dolomitoch najpravdepodobnejs$ie metasomatickym zatla¢anim
vznikli nepravidelné telesd magnezitov, ktoré su aj v sucasnosti predmetom
intenzivnej fazby. Je to nase najvyznamnejsie lozisko a zdsobami sa zara-
duje medzi najvacSie na svete.

Uzemie je geologicky dobre preskimané, niektoré prace sa zaroven okra-
jovo zaoberaju i krasovou problematikou (K1ir, 1962; Trdlic¢ka, 1964;
Suchar a kol., 1977; Abonyi — Abonyiovd, 1981; Halecka,
1983). Krasové javy neboli v speleologickej literatire doteraz opisané.

Procesy krasovatenia prebiehaju predovsetkym na tektonicky expono-
vanych miestach v podzemi. Na povrchu sa nachddzaju len nedokonale vy-
vinuté plytké jaréekovité Skrapy, dolomitové brala, ojedinele pre-
visy a zlomami predisponované fluviokrasové suché doliny. JuZne
od koty 684 (Dubrava) sme zaregistrovali v dolomitoch aj malu puklinovo-
-koréznu jaskynu ,,Pod Diabravou“ s dlzkou 4 m.

Hlavny podiel podzemnych krasovych javov sa koncentruje na masiv
okolia kot 684 (Dubrava) a 674 (Mikova), kde su okolo 600 m mocné dolo-
mity a magnezity ulozené monoklindlne v smere V—Z so sklonom na juh.
Vychodne, v oblasti Jedlovca, ndsledkom p6vodného vyznievania utesového
telesa, karbonaty c¢asto striedajua bridlice, ojedinele aj zlepence. Tektonicky
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brava,

Obr. 8. Geologickd mapa a rez Dubravskym masivom. Na zdklade archivnych mate-
ridlov a vlastnych prac zostavil L. Gaal. Vysvetlivky: 1. haldy, 2. deluvidlne sedi-
menty (kvartér), 3. amfibolity, metabazalty a ich tufy, 4. grafitické a piescité fylity,
polohy zlepencov, 5. doskovité dolomity, nepravidelne striedané s tmavymi bridli-
cami, 6. sivé masivne dolomity, 7.- magnezity (3—7 karbon, ochtinské suvrstvie),
8. vyznamnejsie tektonické poruchy
Fig. 8. Geological map and cross-section of the Dubrava massif, set up by L. Gaal
on the basis of archival materials and his own survey. Explanations: 1. spoil banks,
2. deluvial sediment (quarter), 3. amphibolites, metabasalts and their turves, 4.
Graphitic and sandy philites, positions of conglomerates, 5. slab-like dolomites,
irregularly alternating with dark slates, 6. grey massive dolomites, 7. magnesites
(3—7 Carboniferous, the Ochtinad group), 8. the more significant tectonic faults
Puc. 8 Teosornueckast kapra u paspes JlyGpanckoro maccua. Ha ocHOBe apXnBHBIX MaTe-
pHAJIOB M COOCTBeHHBIX HcCiaenoBakuil coctasu JI. [aad. IToscuennsi: 1. OtBaunsl, 2. Heao-
BHAJBHBIE OTJOXKeHHs (kBaprep), 3. AMduOOHTEH, mMeTabasanbThl M HX tydol, 4. I'padur-
Hble W TMeCYAHHCTHe (HJIUTH, MOJNOXKEeHHs KOHIJIOMepaTtos, 5. JockooOpasHble J10JOMHTEL
¢ HeperyJsipHBIMH BKJIOYEHHSIMH TEMHBIX CJaHIeB, 6. Cepble MacCHBHble IOJOMHTHI, 7.
Marsesutsl (3—7 KapOoH, oxtuHcKue cjou), 8. HanGosiee 3HauHTeJbHbIE TEKTOHHUCCKHE
HapyleHus

44




§tyl sa tam meni na vrasovo-preSmykovy, s menej priaznivymi podmien-
kami skrasovatenia. Monoklindlne karbonatové teleso v okoli Dubravy a
Mikovej, morfologicky vy¢nievajuce nad okolitym terénom, ma samostatny
autogénny hydrologicky rezim, plni funkciu hydrogeologického kolektora
s puklinovo-krasovou priepustnosfou. Intenzivna disjunktivna tektonika
karbonatového komplexu je hlavnym determinujiicim faktorom vzniku kra-
sového fenoménu. V masive prevladdaju vertikalne tektonické poruchy S—IJ
smeru, ale krasové kaverny sa vytvorili aj na diagonalnych poruchéch a
smernych dislokdcidch V—Z smeru (napr. jaskyiia DM-3). Celu $truktiru
odvodniuje najmi vyvieracka Tepld voda. Vydatnosf pramena kolisala
v letnych mesiacoch roku 1982 od 16,8 do 19,8 I/s (v minulosti boli tieto
hodnoty vyssie) pri stalej teplote 14,5°C (Halecka, 1983). Znadme su aj
dalSie mens$ie pramene, niektoré zanikli vplyvom banskej ¢innosti. MenSia
¢ast vod sa dostava skrytym presakovanim do povrchového toku Jordan.
Rozsirovanim banskej ¢innosti sa neustale zvysuje funkcia drénovania kra-
sovych vod sustavou banskych diel.

Skrasovatenie magnezitov sa riadi Specidlnymi fyzikalno-chemickymi

Obr. 9. Excentrické aragonitové utvary zatla¢ené kalcitom v puklinovej jaskyni DM-3
: v Dubravskom masive. Foto P. Zeni$
Fig. 9. Excentric aragonite formations pressed in by calcite in cracks of the cave
DM-3 in the Dubrava massif. Photo P. Zeni$
Puc. 9 ODKClUeHTpHYeCKHe aparOHHTHble 06pa30BaHHsl, ClaBJEHHble KaJbLHTOM B TpeLIHHaX
nemepsl [IM-3 B IyGpaBckom maccue. ®oto Il. JKenuma
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Tab. 5. Rtg analyza aragonitu z jaskyne DM-3
(Dubravsky masiv)

d (nm) 1 ‘ d (nm)* \ I*
04191 | 5 \ 04212 | 2
03396 100 0,3396 ‘ 100
0.3273 40 | 03273 52
0,2863 5 0.2871 4
0,2722 5 0,2730 9
0.2698 55 0.2700 46
02481 | 50 0,2481 33
0,2402 5 0,2409 14
0,2368 60 0.2372 38
| 0.2332 35 0.2341 31
| 0,2186 |10 0,2188 11
‘ 02103 25 0.2106 23
| 0.1973 ‘ 50 8’}%; gg
.o | 30 {01 25
| 01811 | 20 0.1814 23
‘ 01739 | 35 0.1742 2
| 0,1723 2% \ 0,1728 15
; 0,1554 5 0,1557 4
01497 | s 0,1499 ‘ 4
| 0,1411 5 ‘ 01411 | 5
[ 01403 | 5 01404 3
1 01358 | 5 | 01358 | 3 \

Vysvetlivky: * = Selected Powder Diffraction
Data for Minerals (1974),
5—453

procesmi, odliSnymi od skrasovatenia vapencov. Rozpustanie, respektive
rozpad magnezitov velmi zintenziviiuje oxidacia Fe'? na Fe'3 (Fe'2 tvori
stalu izomorfnu primes v magnezite, na vacsine lokalit je bezny obsah FeO
az nad 3 9). Tento proces dopliia limonitizacia magnezitu. Rozpadom §truk-
tury magnezitu z Ca a Mg Zloziek vznik4d sekundarny kalcit a dolomit
(Trdlic¢ka, 1959), alebo sa ciastoéne vyplavuji. Tieto zlozky tvoria
hlavnu sucast tzv. okrov. Tvoria sa zdkonite na povrchovych vychodoch
magnezitu a pozdlz portch aj v hlbsich ¢astiach loziska. Na tychto super-
génnych procesoch sa mozu zudastiiovat aj siranové iony, ktoré su pro-
duktom zvetravania pyritu obsiahnutého najma v grafitickych bridliciach
(Turan — Vanc¢ova, 1979; Vanéova — Turan, 1979). V priazni-
vych pripadoch vyplavovanim okrov pozdlz intenzivne zvodnenych tekto-
nickych poruch vznikaju voIné dutiny — jaskyne.

Niekolko jaskyn tohto typu sme preskumali na horizontoch vo vyske
400 a 350 m n. m. a podrobnejsie opisali v Spravodaji SSS ¢&. 4/1984. Z nich
je najvyznamnejsia 51 m dlha puklinova jaskyna DM-3 (,,Aragonitova®)
na konci prekopu P-6J (horizont 350) s bohatou aragonitovou vyzdobou
(obr. 9, tab. 5). Vo viacerych jaskyniach sme zaznamenali v sekundarnej
minerélnej vyplni palygorskit, dolomit a kalcit.
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3.2. OCHTINSKY KRYPTOKRAS

Krasovy fenomén, znamy len z podzemia, je vyvinuty v svetlych, miesta-
mi tmavosivych krystalickych vapencoch drnavského suvrstvia gelnickej
skupiny (sensu Bajanik a kol., 1983, betliarske suvrstvie volovskej sku-
piny sensu Grecula, 1982), s predpokladanym vekom spodny devén, pri-
padne vrchny silur. Na povrch vystupuju iba v uzkych, maximaélne 100 m
§irokych SoSovkach uprostred grafitickych a sericiticko-grafitickych fy-
litov s lyditmi na severovychodnych stranach koéty 810 (Hradok). V ich nad-
lozi lezia transgresivne pieskovce a zlepence roznavského suvrstvia gocal-
tovskej skupiny (juhogemeridného permu). Cely subor je v tektonicky zlo-
zitej vrasovo-Supinovej Strukture, ktora je severozdpadnym smerom nasu-
nutéd na vulkanosedimentérny subor karbénu pozdlz hradockej linie.

Cast vapencov je hydrotermélne zmenena na siderity a ankerity, ktoré
boli v minulosti predmetom banského podnikania.

V tomto subregione je zndma Ochtinska aragonitova jaskyna s unikatnou
aragonitovou vyzdobou, objavena roku 1954. Pred objavenim jaskyne sa zo
§tolne Kapusta roku 1953 pri farani odhalilo niekolko mensich krasovych
priestorov s ojedinelou aragonitovou vyzdobou (Sevéik — Kantor,
1956), ktoré Droppa (1973) uvadza pod nazvom Zrutena diera a Sucha
jaskyna v §tolni Kapusta, s dlzkami 14 a 30 m.

Doterajsie vyskumy v Ochtinskej aragonitovej jaskyni sa zamerali predo-
vietkym na objasnenie genézy rozlicnych morfologickych typov aragonitu
(Sevéik—Kantor, 1956; Homza — Rajman — Roda, 1970).
Zmenami mikroklimy a ich nepriaznivymi u¢inkami na vyzdobu sa zaobe-
rali Rajman a Roda (1972). Sucastou aragonitovej vyzdoby je aj
davnejsSie zisteny opal.

Vyskumy aragonitovej vyzdoby odsunuli do uzadia problematiku genézy
jaskynnych priestorov. Doterajsie prace sa venuju tejto otazke iba okra-
jovo (Sevéik — Kantor, 1956; Droppa, 1957; Kubinyi, 1959,
Homza — Rajman — Roda, 1970). Prihliadajuc na Specifické lito-
logické, tektonické a fyzikalno-chemické podmienky skrasovania pozerame
sa na otazku vzniku jaskyne takto:

Atmosferické vody drénované puklinovymi a poruchovymi systémami
karbonatového telesa zapri¢inili oxidaciu Fe'2 na Fe'? viazaného v $trukture
ankeritu, ¢im sa tvorili rezistentné hydroxidy Zeleza (okre). Katiény Ca

-.a Mg a pravdepodobne i ¢ast Zeleza v koloidnej forme sa vyplavovali a od-

nasali ich krasové vody. Viacsie priestory sa utvarali pravdepodobne eréz-
nym odnosom okrov a reliktov ankeritov do spodnejSich casti suboru.
V hrubych rysoch je morfolégia jaskynnych priestorov charakterizovana
tvarom povodného metasomatického ankeritového telesa vo vapencoch.
Sucdasny obraz je vyslednicou aj nasledného korézneho dotvarania vapen-
covych stien jaskyne, ¢iastoéne i pod hladinou krasovej vody v piezomet-
rickej, mozno aj vo freatickej zoéne (tvorba hladko modelovanych dutin
a prehlbenin na povale a stenach).
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3.3. STITNICKY KRAS

Ozna¢ujeme tak doteraz neopisané, nevelké krasové uzemie na ploche
okolo 1 km? v okoli koty 672 (Trojstit — Terhed) pri Stitniku, najmé na jej
severnych a severovychodnych svahoch (obr. 10). Nedokonale vyvinuté kra-
sové javy sa viazu na Ciastocne dolomitizované svetlé krystalické vapence
meliatskej skupiny veku stredny trias (anis). Horniny meliatskej skupiny
tam vystupuju zapadne a juhozapadne od Stitnika, takmer az ku kote 442
(H4j). V podlozi vapencov su rozéirené sivé a z1té dolomity a spodnotriasové
karbonatové bridlice (Mello — Mock — Planderova — Gaal,
1983, s. 69—7170).

Stitnicky kras je nedokonale vyvinuty kras vrasovo-zlomovych Struktur.
Odolné krystalické vapence a dolomity v okoli Trojétitu ostro vystupuju
nad miernymi okolitymi kopcami, tvorenymi bridlicami a pieskovcami per-
mu gocaltovskej skupiny. Okrem slabgie vyvinutych §krap sme na za-
padnom svahu Trojstitu zaznamenali okolo 40 m dlhu jaskynu s nazvom
,Za Terhedom® (informacie a pomoc nidm poskytol byvaly ucitel J. Piljan
zo Stitnika). Jaskyna je starym pracoviskom J. Majka, F. Plevu a O. Balaza.
Jej uzke priestory vznikli pozdlz vyraznej tektonicke] poruchy uéinkami
korézie a mechanického opadédvania materskej horniny. Vstupné casti sa
modelovali aj mrazovym zvetravanim.

V severnom upiti vrchu Trojstit sa nachadza maly pramen tzv. Kamenna
studna s vydatnostou okolo 1,51/s (odhad 3. 11. 1984). Odvadza pravdepo-
dobne ¢ast krasovych vod uzemia.

Siva skala
<

a jaskyha A4 Skrapy
B skrasovatené vapence

E dolomity

Obr. 10. Situaény naért Stitnického a Honcského krasu
Fig. 10. Situational sketch of Stitnicky and Honcsky
karsts
Puc. 10 CuryaunonHas cxema LITHTHHLKOTO H [ oHICKOrO
KapcToB
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) 4.1. HONCSKY KRAS

4. KRAS TURECKEJ

Honcsky kras je jedinym krasovym regiénom v oddiele Turecka. Rozpre-
stiera sa na ploche okolo 3 km? v okoli kot 739 (Siva skala) a 683 (Roven)
severozapadne a zapadne od Honcov (obr. 10).

Masiv Sivej skaly buduju horniny meliatskej skupiny. V severnej casti
koty 739, v nadlozi permskych zlepencov, sa fylity s metabazaltovymi tuf-
mi, nad ktorymi v tektonickom kontakte lezia karbonatové bridlice (tzv.
jelsavské vrstvy). V ich nadlozi je vyvinuty karbonatovy subor, na baze
so sivymi, miestami Zltymi dolomitmi. JuZné strane kéty tvoria svetlé
krystalické vapence, ktoré su nositelmi krasového fenoménu. Miestami su
znedistené primesou dolomitu. Vyssie ¢leny — tmavé bridlice a vrchno-
triasové vapence meliatskej skupiny — vystupuju severozapadne od Hon-
cov, pod Gerinou horou (Mello — Mock — Planderovad — Gaal,
1983, s. 67—68).

Povrchové krasové javy su zastupené slabsie vyvinutymi Skrapami
}  najuznych svahoch Sivej skaly.

Jaskyne v kameriolome si malé a prevazne vyplnené sedimentmi. Na III.
etdzi lomu preskumal Mitter (1978) dve mensSie jaskyne s dlzkami
8—10 m, ktoré pri fazbe zanikli. Dria 17. 8. 1984 sme zaregistrovali po-
dobnu, $ikmo klesajucu zlomovo-koréznu kavernu s dlzkou 4 m.

Na I. a III etazi lomu sme zaznamenali aj vyskyt dvoch uplne vyplne-
nych fosilnych kaverien. Prva, na I. etdzi, ma $irku 2,5 m a vysku 4 m. Je
vyplnend vodorovne laminovanou, miestami sintrovou hlinou hnedej az
tmavohnedej farby, ktora sa strieda so sivymi laminovanymi sintrami. Fo-
silna kaverna na III. etdzi, s vyskou 3 m a $irkou 2,5 m, je vyplnend rozno-
rodym sudrznym materidlom, ktorym je najma hlina, piesc¢ita hlina, zasin-
trované brekcie a vrstevnaté sintre. Starsi vek fosilnych dutin prezradza
priblizna relativna vyska v pomere s miestnou eréznou bazou (Honcov po-
tok) asi 90—100, respektive 150—160 m. Na presnejSie uréenie veku vyplne
sme odobrali niekolko vzoriek na palinomorfy a nanoplankton, ktoré vsak
boli negativne (spracované na GUDS v Bratislave).

Na viacerych miestach lomu sa vyskytuju aj poruchy rozsSirené
koro6ziou vyplnené fosilnymi pédami, ojedinele terra rossou. Z tazkych
mineradlov v nich dominuje limonit, ostatné su zastipené len v menSej mie-
re (tab. 6). Usudzujeme, Ze ide o viacnasobne preplavené produkty zvetra-
vania aj nekrasovych hornin. Z vyplne poruch Holl e c (1982, s. 212) ziskal
stredno- az mladopleistocénnu faunu.

Masiv je pomerne slabo zvodneny, vacsi sustredeny vyver nie je znamy.
Podla miestnych udajov (J. Gallo, pracovnik kameriolomu) na Tavej strane
hlavného vchodu do lomu je obéasny pramen s nestadlym rezimom.

Podla zistenych udajov mozeme konsStatovat, Ze pre menej priaznivé
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Tab. 6. Pomerné zastipenie
tazkych mineralov v terra
rosse TR-13 — Honce lom

| lagzh L1

4-KREMEN ,
LEUKOXEN | |
LIMONIT
LM. PYRT
MAGNETIT
MUSKOVIT
RUTIL
TURMALIN
ZIRKON

———

litologické podmienky (vysoka Mg-primes vo vapencoch, dolomitové po-
lohy) ide o nedokonale vyvinuty kras vrasovo-zlomovych §truktur so samo-
statnym autogénnym rezimom. Podla rozsirenia fosilnych krasovych javov
nie je vylicené, ze tam v minulosti prebiehalo intenzivnejsie skrasovatenie.

5. KRAS DOBSINSKEHO PREDHORIA

Najsevernejsi oddiel Revucke] vrchoviny — Dobsinské predhorie s naj-
vyssie polozenymi kétami sa rozprestiera medzi dolinou Hankovského a
Dobsinského potoka a z vychodnej casti je ohrani¢ené riekou Slana. V pre-
vaznej ¢asti ho buduju permské a karbonske ulomkovité, vulkanogénne
a karbonatové horniny. Na mensich plochach su rozsirené staropalleozoické
fylity gelnickej skupiny, sporadicky so SoSovkami krystalickych vapencov,
miestami zmenenych na siderity a ankerity. Vapencova troska silického
prikrovu Radzimu lezi ¢iastotne na horninach meliatskej skupiny. Do me-
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liatskej skupiny patria pravdepodobne aj evapority a rauwacky s krasovou
priepustnosfou v bridliciach v oblasti Kobeliarova a Brdarky.

Podla vyskytu a intenzity vyvoja krasovych javov sme vy¢lenili dva
subregiony.

5.1. KOBELIAROVSKY SPORADICKY KRAS

Medzi Markuskou, Niznou Slanou a Kobeliarovom na povrch vystupuju
kremenné sericiticko-chloritické fylity s metabazaltovymi tufmi, v ktorych
su nepravidelne roztrisené vicésie ¢i mensie telesd krystalickych vapencov.
Subor bol v minulosti ozna¢eny ako dubravské vrstvy a zaradeny do kar-
bénu (Fusan, 1959), novsie aj do meliatskej skupiny triasového veku
(Mello in Bajanik a kol, 1983). Vek suboru v$ak nebol paleontolo-
gicky potvrdeny.

Svetlosivé vapence, miestami s tmav§imi polohami, si zabudované do
okolitych fylitov a jednotlivé telesa su od seba izolované. Casto obsahuju aj
primes vulkanickych tufov alebo dolomitov. Vcelku nevytvaraju priaznivé
podmienky pre vyvoj krasovych javov. S krys$talickymi vapencami dubrav-
skych vrstiev pri Kobeliarove v spolo¢nej morfostruktire vystupuju aj
vapence tektonickych Supin silického prikrovu. Uzemie méa zlozité hydro-
logické pomery, ktoré su odrazom &astého striedania sa hydrologickych
kolektorov a izolatorov v tektonicky znaéne postihnutej oblasti. Lokalnymi
hydrogeologickymi problémami tohto tzemia sa zaoberal Suchar —
Zbornéak (1966), Varga — Abonyi (1970), Cibulka (1974), Ca-
balova (1976) a S¢éuka a kol. (1982). Vapence sa vyznacuju dobrou
drenaznou schopnostou k okolitym nekrasovym hornindm. Maju puklinovo-
-krasovu az krasovu priepustnost, odvodiiuju ich najmi krasové vyvieracky
a pramene. NajvyznamnejSie sa nachadzaju pri Kobeliarove. Krasovy pra-
men pri kamenolome (juhovychodny okraj obce) ma vydatnost 3,6—20 /s,
dalsi, pri mlyne, 4,6—151/s a 1,1 km severozapadne od Kobeliarova okolo
3l/s(Cibulka, 1974).

Skrasovatenie karbonatov potvrdzuju viac-menej len koréziou rozsirené
pukliny a slabsie vyvinuté §krapy.

Z opisaného tzemia je znama jaskyna v kamenolome pri Kobeliarove
(juhovychodny okraj obce). V su¢asnosti je jej vchod zavaleny, podla miest-
nych obyvatelov sa v nej vyskytovala aj kvaplova vyzdoba. Dalsia jaskyna
(informécia J. Stankovi¢a z OS Roznava) sa nachadza na kopci Muranéok
v zapadnej Casti obce Nizna Slané. Asi 5 m dlh4 puklinovo-korézna jaskyiia
je vyvinutd na krizeni dvoch tektonickych porich vo svetlych, mierne do-
lomitizovanych krystalickych vapencoch.

5.2. KRAS RADZIMU

Jedna z naSich najkrajsich ukazok izolovaného autogénneho krasu je
Radzim. Vyznacuje sa ostrymi az bralnymi formami medzi Brdarkou a
Vysnou Slanou. Vrchol dosahuje nadmorsku vysku 991 m (obr. 11). Pre
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Obr. 11. Pohlad na Radzim z juhu. Na prikrovovej troske su badateIné zvys$ky kraso-
vého zarovnavania reliéfu. Foto P. Zeni§
Fig. 11. View of Radzim from the south. The débris nappe shows remnants of a karst
levelling of the relief. Photo P. Zeni§
Puc. 11 Bux Ha Pamsum c tora. Ha MOKpOBHOM IIJaKe 3aMeTHDBI CJE/BI KapCTOBOTO BbI-
poBHenHoro peabeda. PoTo I1. JKeunwa

mimoriadne geomorfologické a biologicke hodnoty bol vyhlaseny za Statnu
prirodnu rezervaciu.

Radzim je geologicky tvoreny vapencovou troskou silického prikrovu,
ktora lezi na slabometamorfovanych horninich meliatskej skupiny v se-
vernej c¢asti a ¢iasto¢ne aj na permskych zlepencoch roziiavského suvrstvia
(obr. 12). Svahy Radzimu buduju gutensteinské vapence a vrcholové casti
svetlosivé masivne steinalmské vépence. Podlozie vapencov tvori pestry
subor prevazne nepriepustnych vulkanosedimentarnych hornin meliatskej
skupiny. Z juhovychodnej ¢asti su to nizko zvodnené spodnotriasové lami-
nované zrnité vapence s bridlicami, z juznej a juhozépadne]j strany bridlice
a fylity s vulkanickymi tufmi a s telesami glaukofanitov pravdepodobne
stredno- alebo vrchnotriasového veku. Vystupuju prevazne ako hydrolo-
gické izolatory. Na zapadnej strani Radzimu v bridliciach s tufmi sa dviha
aj nevelké bradlo svetlych rohovcovych vépencov. PodloZie meliatskej
skupiny tvoria epimetamorfované prevazne ulomkovité usadeniny miad-
Sieho paleozoika (roznavské suvrstvie) a starsieho paleozoika (vlachovské
suvrstvie).
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Obr. 12. Geologicky rez Radzimom. Zostavil L. Gaal. Vysvetlivky: 1. svahové sutiny
(kvartér), 2. steinalmské vapence, 3. gutensteinské vapence (2—3 stredny trias silického
prikrovu), 4. glaukofanity, 5. bridlice, vulkanické tufy (stredny, vrchny trias?), 6.
pies¢ité laminované vépence (spodny trias, 4—6 meliatska skupina), 7. metamorfované
zlepence (perm), 8. metaryolitové tufy gelnickej skupiny, 9. tmavé fylity (karb6n?)
Fig. 12. Geological cross-section of Radzim. Prepared by L. Gaal. Explanations:
1. slope detritus (quarter), 2. Steinalm limestones, 3. Gutenstein limestones (2—3
Middle Triassic of Silica nappe), 4. Glaucophanites, 5. Slate, vulcane turves (Middle
Upper Triassic?), 6. sandy laminated limestones (Lower Traissic 4 —6 Meliata group),
7. Metamorphosed conglomerates (Perm), 8. Metaryolite turves of the Gelnica group,
9. dark phylites (Carboniferous?)
Puc. 12 Teosornueckny paspes Pamsuma. CocraBua J[l. Taan Tlosicsenns: 1. Omaorossie
ochimi  (kBaprep), 2. IllreiiHanbMckne u3BecTHsKH, 3. I'yTeHUITeHHCKHe H3BECTHAKH 2—-3
CpelHHil TpHAC CUAMLKOro 1nokpoBa), 4. Inaykopannter, 5. CuraHubl, ByJKaHHYeCKHe Ty bl
(cpenumii-BepxHuil Tpuac?), 6. IlecuaHnCTble CJOHCTble H3BECTIKH (uuxkHHMI TpHac, 4—6
MeanaTckasi rpynna), 7. MeradopdusupoBaHHble KOHIJIOMepaThl (nepMb), 8. MeTtapHouT-
Hble Ty(QH reabHunkoi rpynmbl, 9. TeMmHble (uauTh (KapOoH ?)

Nepriepustné alebo ¢iastoéne priepustné podlozie skrasovatenych vapen-
cov Radzimu umozniuje cirkuldciu prevaznej Casti krasovych vod len vo
vapencovej troske. Hlavny smer ich toku uréuje spbsob uloZenia dosiek
gutensteinskych vapencov. V prevaznej Casti lezia mierne naklonené na
sever az severozapad pod uhlom 25—45°. Krasové vody pochadzajuce z at-
mosferickych zrazok vystupuju preto na povrch v niekolkych pramerioch
v severnom upéti prikrovovej trosky. Vyvery pod proluvidlnymi sutinami
svedéia o sutinovych pramernioch. Pramene pod juznym upétim Radzimu su
viazané na tektonické poruchy alebo na geologické rozhrania hornin s roz-
litnou priepustnostou v hlbsom podloZi vapencovej trosky (obr. 11).

Kras Radzimu speleologicky preskumal Stefan ¢a (1972). Okrem opisu
niekolkych prameriov konstatoval, ze v krasovom tzemi si méalo vyvinuté
§krapy a krasové jamy. Uvadza tieto jaskyne:
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Priepast pod Radzimom (nazov prevzaty od J. Stankovic¢a z OS Roziava).
Je to 35m hlboka jaskynna priepast s vyskytom kvaplovej vyzdoby.
V spodnej ¢asti suvisi so $ikmo naklonenou chodbou v dlzke asi 80 m, spo-
jenie je vSak zavalené sutinou.

Jaskyna s kvaplovou vyzdobou, dlhd 28 m, sa nachddza v juZnej Casti
masivu.

Uvedeny je eSte vyskyt piatich mensich horizontdlnych jaskyn s dlzkou
maximalne 15 m. Podla ustnej informacie J. Stankovi¢a je znamych do-
vedna desat mensich jaskyn.

MORFOSTRUKTURNE TYPY KRASU REVUCKEJ VRCHOVINY
A ICH VZTAH K SUBSTRATU

V ramci krasovych uzemi Zapadnych Karpat ma kras Revuckej vrcho-
viny so svojou litologickou, §trukturno-tektonickou, a tym aj morfostruk-
tirnou diferencovanostou osobitné postavenie. Vyvinul sa typologicky roz-
norody krasovy reliéf na nepravidelne roztrusenych izolovanych karboné-
tovych ostrovoch. Najviac je rozsireny kras vrasovo-zlomovych $truktur na
rozlicnom stupni vyvoja. Menej rozvinuty, s charakterom krasu ostrov-
nych vrchov, pozdlznych hrebetiov alebo ostro vystupujucich tvrdoov, je

Obr. 13. Litostratigraficka schéma predterciérnych utvarov Revickej vrchoviny s vy-
znacenim rozSirenia krasovych javov. Vysvetlivky: 1. Skrapy, 2. krasové jamy,
3. erézne jaskyne a ¢éasti jaskyn, 4. podzemné dutiny vzniknuté koréziou, 5. jaskyne
alebo ich casti s vyraznym vplyvom tektonickej predispozicie alebo mechanického
opadavania, 6. zachovaly vyskyt fosilneho krasu (paleokrasu), 7. sintrova vyzdoba,
8. vyskyt aragonitu. Skratky: DR — Drien¢ansky kras, SA — kras Sasy, RA — Kkras
Radzimu, HO — Honcsky kras, ST — Stitnicky kras, BU — kras Burdy, LK — Lube-
nicky kras, KO — Kobeliarovsky kras, DM — kras Dubravského masivu, OK — Och-
tinsky kras, TU — Tuharsky kras
Fig. 13. Lithostratographic scheme of pre-Tertiary formations of the Revica upland
with marked extention of karst phenomena. Explanations: 1. scarps, 2. karst holes,
3. erosive caves and parts of the caves, 4. subterranean hollows made by corrosion,
5. caves, or their parts, with striking effect of a tectonic predisposition or mechanical
falling off, 6. preserved occurrence of fossil karst (Paleo-karst), 7. Sintred orna-
mentation, 8. incidence of aragonite. Abbreviations: DR — Drien¢any karst, SA —
Sasa karst, RA — Radzim karst, HO — Honcsky karst, ST — Stitnik karst, BU —
Burda karst, LK — Lubenik karst, KO — Kobeliarovo karst, DM — Dubrava karst,
OK — Ochtina karst, TU — Tuhar karst
Puc. 13 JlutocTpaturpaduueckast cxema AOTPeTHUHbIX 0Opa3oBaHuii PeBYLKOH BepXOBHHBI
H [pacnpocTpaHeHue KapcToBbIX sBJeHHH. [Tosichenmsi: 1. Tpewmwune, 2. KapcroBble sMBI,
‘3. DpoauiiHble mellepbl W yacTH rneltep, 4. [Toi3eMHble M0J0CTH, BO3HHKIUHE B pe3yJbTarte
Koppo3uH, 5. Ilemepsl MM HX YaCTH ¢ 3aMeTHLIM BJHSIHHEM TEKTOHHYECKHX IIPOIECCOB HJIH
MeXaHHYeCcKoro omnajgaHusi, 6. CoxpaHuBlIeecs Ha/juuue (hOCHJIBHOTO Kapcra (maJjeokapcra),
7. Meprenbuble ykpamienusi, 8. Haumuue aparonurta. Cokpautenusi: [P — JIpbeHuaHCKHI
kapct, CA — Kaper Cacu, PA — kaper Pajasuma, 'O — Tonuckuit kaper, [T — ItutHuu-
kui Kaper, BY — Kaper Bypaa, JIK — JlyGenuukuii kaper, KO — KoGesnbsipoBckHil Kapcr,
IOM — kaper JlyGpaBckoro wmaccuBa, OK — Oxtunckunit xapcer, TY — Tyrapckuit Kapcer
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kras Sasy, Lubenicky kras, kras Dubravského masivu, Stitnicky a Honcsky
kras, ¢iastoéne aj Tuharsky kras. Pre malu mocnost vystupuju véapence
krasu Burdy nad okolitym terénom len nepatrne. V pripade krasu Dubrav-
ského masivu a Burdy je podzemny krasovy fenomén neporovnatelne in-
tenzivnejie vyvinuty ako povrchovy. Dovody su nielen v litofacidlnom, ale
aj v §trukturno-tektonickom charaktere podkladovej horniny, o ktorych
sme sa zmienili v charakteristike regionov. V. Honcskom a Tuharskom kra-
se su zachované relikty paleokrasu, kym sucasny povrchovy a podpovr-
chovy krasovy fenomén je len malo vyvinuty. V tychto krasovych uze-

miach takmer uplne chybaju krasové jamy a Skrapy su obvykle rozsirené

iba sporadicky na naklonenych plochach. Osobitné postavenie ma Radzim
s autogénnym krasom prikrovovej trosky.

Intenzivnejsie je rozvinuty kras na pediplanaciou rozé¢lenenych planinach
Driencanského krasu, ktoré vznikli na mierne naklonenych strukturach
masivnych vapencov silického prikrovu. Charakteristické su pren krasove
jamy rozli¢ného typu, ale intenzivne je rozvinuty aj podpovrchovy feno-
mén. V okoli andezitovych pokryvov vznikol okrajovy kras.

Ochtinsky kras je takmer uplne bez povrchového prejavu krasovatenia.
Podkladové horniny su rozsirené najmi pod povrchom, kde su nositelmi
krasovych javov pre svoje Specidlne litologické a fyzikéalno-chemické pod-
mienky, ¢im vznikol skryty kras.

Sporadicky typ krasu sa vyvinul na izolovanych véapencovych telesach
vystupujucich z tufitickych fylitov pri Kobeliarove. V strednej ¢asti Zelez-
nickeho predhoria a v Tuharskom krase su pravdepodobne zachované aj
ojedinelé relikty exhumovaného krasu. Predvrchnomiocénny krasovy reliéf
sa viak da tazko jednoznaéne identifikovat.

Hlavnu pri¢inu nedokonalosti vyvoja prevaznej Casti zékladnych kraso-
vych regiénov (subregiénov) Revuckej vrchoviny vidime v nevhodnych li-
tologickych, ¢iastoéne aj tektonickych podmienkach. Revucka vrchovina je
2 tektonického hladiska séasti styénou zénou dvoch tektonickych jednotiek
prvého radu — gemerika a veporika, kde sa vyrazne zredukoval priestor,
vznikli vrasovo-preimykové az imbrikované struktury s velkymi amplitu-
dami vras. Tento tektonicky tyl je charakteristicky najmé v okoli lube-
nickej a hradockej linie, ale ¢iasto¢ne sa prejavuje aj v silickom prikrove
(sasanska synklinala). Nasledkom toho krasovatejuce horniny vystupuju na
povrch v uzkych, ¢asto tektonicky rozsegmentovanych synforméch a Su-
pinach a su §truktirne zabudované do okolitych nekrasovych hornin (napr.
Tuhérsky kras, kras Burdy, Ochtinsky kryptokras, Lubenicky kras).

V krasovych oblastiach, vyvinutych na casto dolomitmi zneéistenych
vapencoch meliatskej skupiny a dubravskych vrstiev (Stitnicky, Honcsky
a Kobeliarovsky kras), vystupuju telesa krasovatejucich hornin v okolitych
komplexoch vo forme izolovanych kulis, miestami aZ bradiel, ¢im sa ne-
utvarali priaznivé podmienky pre vyvoj krasu.

Mozeme konstatovat, ze najperspektivnejsie uzemia z hladiska vyskytu
podzemnych dutin reprezentuju morfostruktury s miernymi sklonmi sub-
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stratu, podmienenymi vhodnou litolégiou. Tomuto typu zodpovedaju ne-
metamorfované chemicky cisté vapence silického prikrovu Drienéanského
krasu a krasu Radzimu. Netradiény sposob krasového zvetrdvania vznika
v dolomitovo-magnezitovom komplexe Dubravského masivu. Vyvoj krasu
na vhodnej morfostruktire pozitivne ovplyvriuje tektonickd predispozicia
a Specifické fyzikalno-chemické vlastnosti zvetravania magnezitu.

Jaskyne v nedokonale rozvinutych krasoch vrasovo-zlomovych struktur,
dostupné zarezdvanim sa povrchovych tokov (erdoznych bdaz), su prevazne
malé, vysoko vyplnené sedimentmi. Nachadzaju sa v senilnom $tadiu vy-
voja.
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KAPCT PEBVLIKO¥ BEPXOBWHbI
Pesome

PeBylkasi BepXOBHHA SIBJSCTCA I0XKHBIM npearopbeM CUriOBAalKHX PYAHBIX TOp, nepexos-
Hoil oGnactpio Mexay HOKHOC/IOBAUKOI KOTJIOBHHON i CAMBIMH BBICOKHMH BepUIMHAMH
CnoBaukux pyaHbix rop (Benopckue, Crosnukue n BosoBckue ropel). Baarogapa swmrosio-
HYECKOMY, CTPYKTYPHO-TEKTOHHYECKOMY, a MO3TOMY H MOP(O-CTPYKTYPHOMY Pa3Ho0GpasHIo
3Ta 00/1aCTb 3aHHMaeT 0CO0Oe MeCTO CPeiH KapcTOBLIX TeppHTOpHi 3anaansix Kapmar.
Cambiv GOJIBLUHM 1O MJIOMAMAN ABJACTCS HeLOCTATOYHO DA3BHTHIH Kaper CKJ/1a4aTo-pas-
PBIBHBIX CTPYKTYpP C XapaKTe€pOM OCTPOBHBIX IOD, BBITSHYTHIX XpeGTOB MM 1OZHHMAIOLIHXCS
OCTPBIX YTeCOB, 00pa3oBABLIMXCH B OKDPYMKAIOUIHX MeHee CTOYKHX TOpHbIX mnopoxax. Ha
HECKOJ/IbKO HAKJIOHEHHBIX CTPYKTypaxX M3 HeMeTaMOpP(H3HPOBAHHOTO H3BECTHSKA CHJHYECKOTO
IOKpOBa KapeT pa3BUT Gosee HHTeHCHBHO. OCOGEHHOCTLIO TePPHTOPHHM SBJSETC KapCT,
BO3HHKIIHI B MAarHe3nTO-10JOMHTHOM MACCHBE H KPHNTOKApCT C aparoHHTHBIMH YKpalle-
HHAMH.

[Ipu pasneneHnn KapCTOBLIX PErHOHOB HA3BAHHs 1aBAJNMCh MO TeOMOPDONOTHIECKHM OTe-
nam PeBylKoil BepXOBHHBI B cooTBercTBHH ¢ Masypom u JIykmuuem (1978). B sTux o1-
Aesax GbUIM BBIIEJEHB CaAMOCTOSITEJIbHbIC HHIHBHIYa/bHLIe CyOPEerHOHBI CO CBOHMH IeOTpa-
pryecknMu HasBaHMAMH. B manpaBienHu ¢ 3amaja Ha CeBepO-BOCTOK BbiAedeHbl crefyro-
LIHe PETHOHBI U CYGPerHOHbI:

1. Kaper IunoGaHCKOro mpearopbs —

L.1. Tyrapckuil Kaper: yacTHUHO 3aKpBITBIl KapcTOBHI pesibed pacrnpocTpaHeH Ha [J0-
waau 5 KM% Ha ME30309CKHX KPHCTAMMHUCCKHX M3BECTHSIKAX 0GOJIOUHON eMMHHIbI BeNOpHKa.
HaBecTHB oCHILHBIE MOJIOCTH, 3aM0HEHHbBIC OCAKICHUSIMIL, MeHee pacnpoCcTpaHeHb TpellH-
Hbl H Mellepsl.
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2. Kaper JKeJe3HUIKOTO Npearopba —

2.1. JIpbeHuaHCKUA KapcT: Ha BLIDOBHEHHOIT  MJIOLLANH peuHoil paBHHHBI 00pa3oBacs
KapCT TJIOCKOropbsi ¢ KapCTOBBIMH AMaMH, TpelMHAMH H Teuiepamy (37eCb HaxoauTes Ca-
Mas JUIMHHAs Tellepa PeBYUKOH BepXOBHHBI — TMonGanumre, AJMHOH B 456 M, C TOUKH
3peHust apXeJorHH HHTepecCHbl JIpbeHyaHCKHe NEllepbl 1 XBasoBckasi nemepa). B okpect-
HOCTSIX AHIE3UTHBIX BYJKaHHUECKHX MOPOJ, KyAa YaCTHUHO BXOAMT H3yuaeMass TePPUTODPHA,
pasBuJcs nepugepuinblii Kapct ¢ nepudepHiinbIMU  SIMaMH, KapCTOBbIMH yrayOJeEusiMy,
HHOT/IA U C KapCTOBBIMH O3epaMiu (Bapra, 1956; Kawmen, 1968; Toxmyt, 1975; Taan, 1979).

2.2. Kaper Cacu: Ha n3BeCTHAKaX TpHaca, qACTHYHO H JIOJOMHTAX, B Y3KOH CHHKJIHHA/H
chOpMUPOBACS KAPCT CKJIa14aTO-pasphiBHbIX crpykryp. Ha KOHYCOOOpa3HOil BepllHHe 4
rpeGHsAX TpellHHbl H HeGoJblune Nellephl.

2.3. Kaper Bypaa: B y3KOM MOHOK/JHHA/IBHO DACNIONOKEHHOM TeJle H3BeCTHSKA, BKIIO-
yenHoM B (DHJMTH KapOOHA, HAXOJHTCA TOAICMHOE KapcToROe sBJenue, Gojce pasBHTOC,
gem Hasemuoe. UacTh meluepbl Bypia Auuuoi E 982 M BO3HHKJA B pesyibTaTe MexaHH-
4OCKOTO ONajieHHsi H3BECTHsKA MO PACLIEnieHHIo CIGEB, KOTOPBIC 4acTo OTAeJeHbl TOHKHMH
(UINTHBIMA BKJIIOUCHHBIMH npocJofikaMu  (OmHcaln Kawmen, 1970).

2.4. JlyOeHuiKuii Kapcr: HasemHble H nof3eMHble KapcToBbie 00pasoBaHus, pasBHUTHIE
Ha rpeCHe, CJIOXKEHHOM H3 710CKO0OpPa3HbIX H3BECTKOB kapOoHa Ha mJolajne 1,5 kM2,

3. Kaper T'pagok —

3.1. Kaper JlyOpaBckOro MaccuBa: pasBHTEI npexie BCEro Ioj3eMHbIe (opMbl B J10J10-
MHTO-MaTHe3UTHOM KOMILJIeKce y JepeBuH EsbliaBa. BHoab 3aMETHBIX TEKTOHHUECKHX Ha-
pylwleHuii H JHMCIOKAUMT HaYanoch OKHCNTEbHOE OOBETpHBAHHE MAarHesuToB, 00pa3oBa-
JMCh OXPOBBbIE OCTATOYHEIE NOPOJBL. B pesyabTaTe CMbITHA OXPbl o6pasoBajuch, CBOOOA-
Hble TPELlHHbI, HMEIOLINe HHOTAA KaJbIHTO-aparORHTHBE YKpalllennsi. Bo BTOpHYHOM 3amo:i-
HeHMH BCTPEYaloTCsl OJOMHT H TaJHrOpCKAT.

3.2. OXTHHCKHII KPHNTOKAPCT: Pa3BHTLIM ABJACTCA JIHIID JION3eMHbIIl KapcT B KpHCTAJIH-
JOCKUX M3BECTHSIKAX JPEBHErO Maje030HCKOro reMephKa. MsBectHa OXTuHCKas aparoHATHas
nemepa AjuHOf B 250 M C YHHKaJbHBIMH aparoHMTHBIMA YKpalleHHsIMH (nanpumep, lles-
unk — Kanrop, 1956; Iponna, 1957; Tomsza — Pajiman — Poza, 1970).

3.3. LITUTHHLKHA KapCT: HELO0CTaTOYHO Pa3BUTHI KapeT CKJIaAuaTO-pa3pbiBHbIX CTPYK-
Typ Ha IJOLAAH 1 kM2, cBSI3aHHBIl C 4aCTHYHO [AOJOMHTH3HPOBAHHBLIMHU KPUCTAJIIIHYECKHMH
M3BeCTHSIKAMH TpHAca MeJMaTCKOd rpynibl.

4, Kaper Typeukn —

4.1. ToHuCKUi KapeT: Ha TJIOMAAH 1 puOJIH3UTEILHO 3 kM2 Ha COBPEMEHHOM KapCTOBOM
o6pasoBauy (c1ab0 pasBuTble TPELIHHB, HeGonblie KOPPO3UOHHbIE Tellepsl) npeob.a-
naoT (GOCHIbHbIE KaBepHb TMajeoKapeTa, 3amOMHeHHbIE ocapouHbMi 06pazoBanuaMu, OcHo-
paHHeM KapCTa sBJseTCs UYacTHYHO 710JIOMHTH3MPOBAHHDLIH H3BECTHAK TpHaca MeJInaTCKOH
TPYIbL.

5. Kaper JLoOMHMHCKOrO NMpeAropbs —

5.1. KoGenbsipoBCKHil CnOpaiHyeCcKHii Kaper: 06pa30BaJicst Ha KPHCTA/IHUECKHX H3BECTHA-
kax co ciabbiM KapcTooOpasoBaHHeM, CHOpMHpOBAaBLIMXCS, BeposiTHO, B KapOOHe M Hepe-
ry/ispHo pa3GpocanHbix B GunTax C BYJKaHHUeCKHMH Ty(haMu B (opMme H30JHPOBAIHBIX Tell.

5.2. Kaper Pansuma: XapaKTepHBIi AaBTOreHHBIT KapCt, BbICOKO MOAHATHI Hal OKpyXKa-
jouuMu ropHbIME moponamu. Kapcerosbie 06pa3oBaHus (TPEUIHHBI, Mellepbl, HHOr1a BOPOHKH
— Ilrecdanua, 1972) pa3BHIMCh HA H3BECTHAKAX TpHaca IIaKa CHJHMLKONO MOKPOBA, JeKa-
[[ero Ha HeKapCTOBBIX Nopoaax MeJHaTCKOl Tpynnbl (TpUac) H TepMH.
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APLIKACIA FRAKTALNEJ ANALYZY NA INTERPRETACIU
STOPOVACICH SKUSOK

STEFAN RODA — STEFAN RODA ml. — JULIUS SCUKA

B pafoTe paccMaTpUBAIOTCH BO3MOKHOCTH HCIO/b30BaHHUS (bpakTa/JbHOTO aHanM3a TMpH
AHTEpNIPETALMH Pe3y/IbTATOB H3MEpeHHs MEeTOJOM CJe/0B. B ABYX mellepHBIX cHCTeMax
CaoBaukoro Kpaca — B [ombaceukoii u KpacHOropckoii meutepaX — MpOBOAH/IACH CEPHT
U3MepeHHil METOJAOM CJIeJOB JJsi pacueTa CpejHefi CKOPOCTH TeueHHs MOA3EMHBIX MOTOKOB.
Bbila ycTaHOBJeHa 3aBHCHMOCTb MEXJy BpemeHeM [MPOXOX/CHHsS NPOCIEKHBAEGMOTO BeE-
IecTBA M AJMHOY MOJ3eMHOrO NMOTOKA, PACUHTAHHOH METONAOM (paKTaJbHOTO aHaIH3a.

UvOoD

Pri ur¢ovani hydraulickych pomerov v krasovych tizemiach vyuzivaju sa
stopovacie skusky, ktorych cielom je uréif smer a strednu rychlost prude-
nia podzemnych krasovych vod. Nezavisle od druhu pouzitej stopovacej
latky sluzia tieto vysledky na postudenie charakteru podzemného toku.
Okrem aplikovaného speleologického prieskumu maju tieto metody vy-
skumu velky narodohospodarsky vyznam pre bilanciu zésob podzemnych
krasovych vod, ako aj z aspektu ochrany zachytenych vodnych zdrojov
tohto typu.

Interpretacia vysledkov stopovacich skuSok sa opiera, vzhladom na roz-
norodost faktorov ovplyviiujucich charakter hydrodynamiky podzemnych
krasovych vod, len o viac alebo menej presné odhady. Najvécsia nepres-
‘ nost pritom vznika pri odhade neznamej dlzky podzemného toku. V su-

tasnej speleologickej praxi sa tento odhad stanovuje ako dvojnasobok aZz

trojnasobok vzdialenosti spojnice ponor — vyver, alebo ak je cast jaskyn-

ného systému zndma, pouziva sa odhad pomocou sinusoidného indexu. Ta-

kyto odhad je ¢iste empiricky a pre presnejsi vypocet dalsich hydrodyna-
~ mickych faktorov je nepouZiteIny.

Presnej$i odhad neznamej dlzky podzemného toku ziskame aplikaciou
metody fraktalnej analyzy, ktora bola vyvinuta ako matematicky prostrie-
dok na urd¢enie dlzky Tubovolnej krivky, napr. z druzicovych snimok. Apli-
kéciu tejto matematickej metédy na uréenie neznamej dlzky podzemného
toku v krase Juhoslavie publikoval Suster ¢ié, F. (1979). Predpokladom
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vyuzitia tejto metody je okrem znalosti pozicie ponoru a vyveru aj znalost
uréitej TubovoInej casti podzemného toku.

Hydrologicky vyskum realizovany v ramci dobrovolInej ¢innosti Speleo-
laboratéria MSK a OP pri Gombasecke] jaskyni si vyziadal aplikaciu pred-
metnej metodiky na objektoch Gombaseckej a Krasnohorskej jaskyne
v Slovenskom krase.

URCENIE NEZNAMEJ DLZKY PODZEMNEHO TOKU
METODOU FRAKTALNEJ ANALYZY

Fraktalna analyza je relativne mlady matematicky prostriedok zaobera-
juci sa metrickymi vlastnostami nesuvislych linii povrchov atd. Finalna
dlzka Tubovolnej krivky je vzdy vécsia ako vzdialenost jej koncovych bo-
dov. Pribliznu dlzku takejto krivky mozeme stanovit ako sucet tetiv rovna-
kych dlzok. Postupnym zmenSovanim dlzky tetiv, ktorymi opisujeme sku-
manu krivku, sa presnosf urcenia dlzky takejto krivky zvy$uje, az sa sucet
limitne blizi ku skuto¢nej dlzke krivky. Tuto skutoénost najlepSie vy-
jadruje zobrazenie vztahu logaritmov dlzok a logaritmov dizky tetiv. Uka-
zuje sa, ze tieto body charakterizujuce skumanu krivku su usporiadané
pozdlz priamky tzv. Richardsonovej linie. Koeficient Richardsonovej linie
(k) charakterizuje krivost skumanej krivky a je mierou sinusoidy. Vyraz
D=1—k je tzv. Haussdorf-Besikovi¢ov rozmer, t. j. fraktalny rozmer.
Fraktalne rozmery prirodnych kriviek prevys§uju ich typologické rozmery
a dosahuju hodnoty v intervale (1, 2).

Nech t je tetiva prelozena pozdlz skumanej krivky dlzky 1, potom rov-
nica Richardsonovej linie bude mat tvar

logl=k.logt+n (),

kde koeficient k sa stanovuje regresnym postupom.

Centralne linie jaskyn sa v mengej mierke prisposobuju trajektorii vod-
ného toku, zatial ¢o vo vicsich mierkach uz charakterizuju fraktalitu geo-
logickych Struktur. Najdlhsia tetiva, ktoru mozeme pozdlz znamej Casti
podzemného toku prelozit, je spojnica medzi koncovymi bodmi podzemného
toku, ¢o znamené t, = 1,. Podobne to plati pre cely skumany usek podzem-
ného toku, kde dlzka tetivy T je dana vzdialenostou spojnice medzi po-
norom a vyvierac¢kou, teda plati T = L. Vzhladom na skuto¢nost, Zze frak-
talne vlastnosti znamych a neznamych usekov podzemnych tokov su tie
isté, mozeme stanovif Richardsonovu liniu pre cely vysetrovany neznamy
tsek podzemného toku. Koeficient Richardsonovej linie je konstantny a
linia prechadza bodom log T, log L. V tomto pripade bude mat rovnica
Richardsovej linie, prechadzajica bodom log T, log L, tvar

logL=k.logt——k.logT+logT(2).
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Ak m (jednotkovy modul) je dlzka tetivy, na zéklade ktorej predpove-
déme dizku neznamych usekov podzemného toku, potom jeho dosadenim
do rovnice (2) dostaneme po uprave

mk. T

Ly = —gg— = m*. T = ¥ TP (3).

Dosadenim znadmych a vypocitanych hodnot do vzfahu (3) vypocitame
dlzku skumaného tseku podzemného toku.

VYPOCET NEZNAMEJ DLZKY PODZEMNEHO TOKU
V GOMBASECKEJ A V KRASNOHORSKEJ JASKYNI
METODOU FRAKTALNEJ ANALYZY

Podzemny jaskynny systém Gombaseckej jaskyne sa nachadza v central-
nej casti Slovenského krasu, v jej ¢iastkovom useku Silickd planina. Pod-
zemné priestory tejto jaskynnej sustavy su vyvinuté v juznom ramene
brachysynklinaly mezozoickych karbonatov silického prikrovu, ktorej os
V — Z smeru prebieha priblizne na spojnici Gombasek, juzne od obce Si-
lica. Tato synklinala je sucasfou plesivsko-brezovskej ¢iastkovej Struk-
turno-tektonickej jednotky Slovenského krasu (Bystricky, J.,, 1964).
Doteraz zndme priestory hlavného rieciska, cez ktoré preteka Cierny potok,
su od vyvierac¢ky az po koncovy siféon vyvinuté v strednotriasovych tma-
vych gutensteinskych vapencoch s vlozkami ¢ervenoflakatych vapencov,
sivych dolomitickych vapencov a gutensteinskych dolomitov.

Z hydrologického hladiska je vodozbernad oblast Silicko-gombaseckej
jaskynnej sustavy vymedzend plosnym rozsahom karbonatovych hornin
opisovane]j ciastkovej brachysynklindly, ktora je zo severu a z juhu obme-
dzena jednotlivymi antiklinalami spodnotriasovych nepriepustnych hornin.
Sustavu odvodiiuje Cierna vyvieracka v kanone rieky Sland, v nadmorskej
vyske 242 m, ktora je sucasne eréznou bazou. Podzemny tok Cierneho po-
toka je znamy v dlzke 550 m v tuseku od vytokového po koncovy sifén
v Gombaseckej jaskyni a v dlzke 90 m v jaskyni Silickd Tadnica v nad-
morskej vyske 419 m. Za zaciatok podzemného toku pokladdame ponor
s krasovym jazerom Fararova jama na JV od obce Silica, v nadmorskej

: vySke 489 m, ktorej vzdusna vzdialenost od vyvieracky Ty = 4950 m. Vzdus-
na vzdialenost medzi podzemnym tokom v Silickej Iadnici a vyviera¢kou

je Ty = 3100 m.
Koeficient Richardsonovej linie, zo zndmej ¢asti podzemného toku v Gom-
baseckej jaskyni, bol stanoveny k = — 0,101 (r = 0,954) (obr. 1) a nasledne

fraktdlny rozmer D = 1,101. Ako hranica fraktality bol zisteny modul
m = 12,6 m. Po dosadeni do rovnice (3) dostavame potom pre usek Fara-
rova jama (ponor) — Cierna vyvieraéka:

L12‘6 = 12,6 -o,101 . 4950 L101 = 9049 m.
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Obr. 1. Stanovenie Richardsonovej linie pre podzemny tok v Gombaseckej jaskyni
Abb. 1. Bestimmung der Richardsonschen Linie fiir den unterirdischen Wasserlauf
in der Gombasecka-Hohle
Puc. 1 Onpenenenne Junun Pruapicona s nog3emHoro motoka B [omGacelKoil meiiepe

Pre usek Silicka ladnica — Cierna vyvieracka:

Ly = 12,6 -0,101 3100 V1! = 5406 m.

Takto vypoéitané hodnoty reprezentuju pribliznu celkovu dlzku znamej
i neznamej ¢asti podzemného toku stanovent metédou fraktalnej analyzy,
ktord sa vodi star§im metédam najpresnejsie priblizuje skuto¢nosti.

Podzemny jaskynny systém Krasnohorskej jaskyne sa nachadza v se-
vernej casti Silickej planiny, v silicko-turnianskej §trukturno-tektonickej
jednotke Slovenského krasu (Bystricky, J, 1964). Podzemné priestory
sa viazu na nevyraznu tektonicky zaklesnutu brachysynklinalu s osou pri-
blizne S — J smeru, ktorej zdpadné obmedzenie tvori vyrazna tektonicka
linia SZ — JV smeru. Podlozie a zaver prachysynklinaly tvoria neprie-

pustné spodnotriasove horniny silického prikrovu. Doteraz zname priestory #

hlavného rie¢iska su vyvinuté v strednotriasovych tmavych gutenstein-
skych a v sivych Steinalmskych vapencoch s vlozkami dolomitov.

Z hydrologického hladiska je vodozberna oblast vymedzena opisovanou
brachysynklinalnou $trukturou, pricom jej vychodné hranice voéi vodo-
zbernej oblasti vyvieracky Vapenna su t. ¢ e$te nezname. Jaskynnu susta-
vu odvodiuje vyvieracka Buzgo v Roznavskej kotline, v nadmorskej vyske
316,1 m. Tato nadmorska vyska je sucasne eréznou bazou podzemného
toku a reprezentuje nadmorsku vysku aluvia potoka Cremosna.

Podzemny tok v Krasnohorskej jaskyni je znamy v dlzke 520 m, v useku
od vyvierac¢ky po koncovy siféon v Marikinom jazere. Za zaciatok podzem-

64

o
P
A




ného toku pokladame ponor pri studni Zedem, v nadmorskej vyske 535 m.
Vzdusnd vzdialenosf medzi tymto ponorom a vyvieraékou Buzgé je
T = 2250 m.

Koeficient Richardsonovej flinie zo znamej ¢asti podzemného toku
v Krasnohorskej jaskyni bol stanoveny k = — 0,0726 (r = 0,971) (obr. 2),
a nasledne fraktalny rozmer D = 1,0726. Ako hranice fraktality bol zisteny
modul m = 11,8 m. Po dosadeni do rovnice (3) dostivame potom pre usek
ponor pri studni Zedem — vyvieracka Buzgo:

Lu‘g = 11,8 -0’0726. 2250 1,0726 = 3294 m.

Takto vypoc¢itana hodnota reprezentuje celkovi dlzku zndmej i neznamej
casti hlavnej vetvy podzemného toku Krasnohorskej jaskyne, ktorda bola
stanovena metdédou fraktalnej analyzy.

STANOVENIE STREDNEJ RYCHLOSTI PRUDENIA PODZEMNYCH
TOKOV Z VYSLEDKOV STOPOVACICH SKUSOK A Z CELKOVEJ
DLZKY PODZEMNEHO TOKU
STANOVENEJ METODOU FRAKTALNEJ ANALYZY

KedZe na obidvoch opisovanych hydrologickych objektoch sme uskutoé-
nili sériu stopovacich sku$ok, je mozné stanovit hodnotu strednej rychlosti
prudenia skimanych podzemnych tokov.

Cierny potok, podzemny tok Silicko-gombaseckej jaskynnej ststavy sme
skumali stopovacimi skuskami v useku Silicka Tadnica — Cierna vyvie-
racka, ktora zahrniuje zndme i nezname tseky podzemného toku, ako aj
v zndmom useku medzi koncovym sifénom a Ciernou vyvierackou. Ako
stopovacia latka bol pouzity fluorescein, ktory bol v prvom pripade vysy-

KOEFICIENT KORELACIE: 0971

logL=-00726 .28
+
+

T T T

% 15 1% 17 18 19 20 21 22 23 2 25 26 logt

Obr. 2. Stanovenie Richardsonovej linie pre podzemny tok v Krasnohorskej jaskyni

Puc. 2 Onpenenenne yunuu Puuapicona s moasemHoro motoka B KpacHoropckoit memepe

Abb. 2. Bestimmung der Richardsonchen Linie fiir den unterirdischen Wasserlauf
in der Krasnohorska-Hohle

65



N
e ZR N |
“Gombasecka? D N P
jaskyna \/\ \\ \\ \0§57,2 ,\/ - -
. , ~ N\ \
zvoniva - o547, _— =N
I - priepast OSULDS L _ . 3;\ & = //
-~ T(Q53 a ,A -
; -
A ; ™\ 568
B At g / N ! b
S5 YT St e A Silica \
o priepast-5 057 priepast- ) N 3 / i 77 /{ \
\ -Cokas ~Mestskd / / jkov vre, . o JLJ 7R f 8
\ [ p ’ AMIKE h 4 T 1708
W : o 6084 e SR R S g 531 RN N iz.tzdg’
588 =N N 7 V- .l O NS TTT T h AT
' . .\\( ;"i Vs - \‘ \ ll l\ 05012 504,0*05%23 Bl - —————— ! ] \
) 1 - \\ i \ ) SN 2 \___\o__ nica N ! | D
A~ \ v /. . A o | i
AR . terveny kames ) Zvoniva priepast A
= 57160 /  amenec Y\ 57y 6 preg 50% .7/ a5313 T S
i as8e2 !N o \ 5482 n # i ) ] AN ardrova
l ) (Kovesbérc) ! . 7/ jaskyha C%vené ’T/ = —/\,\}j;?is:ggg( \‘} . {530;.~2~\k zmne
Mc'JI-?rf\ Luka R SN SN~ -_4289/ F= AN .~ SR \\/"‘/A’g\
\gz_.z’z.L_ _2_Eoi\frnc'1 priepast 4@%5‘. / e 450(3)\' [ o5285 i AN
> . —‘\—. 3 , | 7’ o L ) 3
. \ 7e\eZ0 vrey | oy v - i . A\\k {/ P
w2 1 \ e J\ v 74 -
. . i 4842

‘/jcskyr'\a Ortovana \V/(;Ste{ I
. o A
Q48 _ngpc’“ zamboi o500 | | 2
~ s5020 ) Wbsl
Silicka Brleéovo V= >
(

| /
//'//i%/\‘

“a
Z

VYSVETLIVKY:
'§ krasovy ponor

Cierna vyvieraka s priebehom
znamych &asti Gombaseckej jaskyne

predpokladand hranica
- vodozbernej oblasti

Gombaseckej jaskyne
ra ComGaceikofi menie it

Obr. 3. Situaény naért
s aca

Puc. 3 Cu Ao




3. Situationskarte der Gombasecita-taassn s
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Obr, 4. Situa¢ny nacért Krasnohorskej jaskyne
Pic. 4 Cutyaunonnas kapra KpacHoropckoit nelepst
Abb. 4. Situationskarte der Krasnohorska-Hohle
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pany do podzemného toku v Silickej Tadnici, v druhom pripade do odtoko-
vej ¢asti koncového sifonu v Gombaseckej jaskyni. Vysledky stopovacich
skugok, ako aj frekvenciu odberu vzoriek uvadza tab. 1.

Aj podzemny tok Krasnohorskej jaskyne sme skumali pomocou dvoch sto-
povacich skusok, opiat s pouzitim fluoresceinu. V prvom pripade bola sto-
povacia latka zapu$tana v krasovom ponore pri studni Zedem, v druhom
pripade do vytokovej Casti koncového sifénu vo Velkej sieni v Krasnohor-
skej jaskyni. Ziskané vysledky stopovacich skugok, uskutoénenych na pod-
zemnom toku Krasnohorskej jaskyne uvadza tab. 1.

Porovnanim ¢asovych udajov ziskanych stopovacimi skuskami a dlzok
podzemnych tokov, vypodéitanych metodou fraktalnej analyzy, dostaneme
hodnoty strednej rychlosti prudenia. Vzhladom na frekvenciu vzorkovania
st vypoétom stanovené stredné rychlosti prudenia zafazené relativnou chy-
bou, ktorej velkost zavisi od frekvencie vzorkovania a ¢asu prechodu stopo-
vacej latky. Takto stanovené stredné rychlosti prudenia s hodnotou stred-
nej relativnej chyby uvadza tab. 1.

V tab. 2 uvadzame na porovnanie zistené stredné rychlosti prudenia

dvoch povrchovych tokov, Blatnice a Hajskeho potoka. Tieto bystriny pre- &

tekaju tiesnavami Slovenského krasu — Zadielskou a Hajskou dolinou. Na

stanovenie strednej rychlosti prudenia tychto povrchovych tokov bol v spo- =

lupraci s UVVVR Praha pouzity ako stopovacie médium izotop *?Br. Sto-
povacia skuska bystriny Blatnica v Zadielskej doline sa realizovala v useku
vyvieracka Vizavat — vyustenie z tiesnavy (pozorovacia stanica HMU).
Stopovacia skuska Hajskeho potoka sa uskuto¢nila v useku od obce Hacava,
po §tatnu cestu ¢. 50, pri obci Turnianske Podhradie. Kedze sledovanie casu
prechodu stopovacej latky sa vykonavalo kontinualne radiometrom s Ca-
sovym zapisovacom, vypoéitana stredna rychlost prudenia nie je zatazend
relativnou chybou.

DISKUSIA

7 tab. 1 vychodi, ze pri znamom case prechodu stopovacej latky a pri
stanoveni dlzky podzemného toku metédou fraktdlnej analyzy je pomer

strednej rychlosti pradenia v skumanych usekoch Silick4 Tadnica — Cierna ¢

vyvieratka a koncovy sifon — Cierna vyvieracka Silicko-gombasecke]

hydrologickej sustavy priblizne 1 : 2. Rovnaky pomer vypocitane]j strednej |

rychlosti prudenia podzemného toku v usekoch ponor Zedem — vyvieracka

Buzg6 a Velka sien — vyvieratka Buzgo je charakteristicky pre podzemny &

tok v Krasnohorskej jaskyni. Na interpretaciu vypocitanych rozdielnych
absolutnych hodnét strednych rychlosti prudenia v znamych i neznamych
¢astiach oboch hydrologickych sustav sme sktmali vztah medzi relativnym

vy$kovym rozdielom vys$etrovaného useku a dizkou useku, ktory charakte- &

rizuju spadové pomery podzemnych tokov. Takto vypoditané spadové cha-
rakteristiky podzemnych tokov v skumanych usekoch, ako aj povrchovych
tokov Blatnice a Hajskeho potoka st uvedené v tab. 3.
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Tab. 1. Prehlad vysledkov stopovacich skuSok s vypoétom strednej rychlosti pr

Gdenia (vs — stredna rychlost prudenia,
s — relativna chyba stanovenia strednej rychlosti prudenia)

Frekvencia cggfhf ;:; Dlzka
Hydrologicky . vzorkova- .~ | podzem- Vs 8
objelkt Vysetrovany tsek nia pi){:’&c;l ného toku [m.s™] [%]
[s] s] [m]
Silick4 Iadnica —
. A 36.10?2 2448 . 10?2 5 406 0,0222 + 0,72
SILICKO-%OI\%BASECKA — Cierna vyvieracka
JASKYNNA SUSTAVA e
Koncovy sifén — 9 2
— Cierna vyvieradka 18.10 144 .10 741 0,0485 + 5,88
| Studna Zedem (ponor) — 2 2
JASAKSYNNA SUSTAVA — vyvieratka Buzgb 1210 800 10 3 204 moEn2 t 4,18
KRASNOHORSKEJ
JASKYNE Velk3 sien — 2
— vyvieratka Buzgé 9.10 72.10?2 520 0,0670 + 7,15

Tab. 2. Prehlad vysledkov stopovacich sku$ok povrchovych hydrologickych objektov s vypoétom strednej rychlosti pruade-

nia
A DIzka skumaného Cas prechodu Stredna rychlost
Hycz)rgjlggcky Skumany tsek tuseku stopovacej latky prudenia
[m] [s] [m.s™]

Vyviera¢ka Vizavat —

POTOK BLATNICA — vyustenie Blatnice z ties- 3930 10 080 0,390
navy ]

Obec Hacava —

HAJSKY POTOK — §t. cesta ¢&. 50 pri obci Tur- 8 000 24 420 0,328
! nianske Podhradie




Tab. 3. Stanovenie koeficientu ¢ ako pomeru medzi strednou rychlosfou prudenia a spadovou charakteristikou (K — spadova
charakteristika, vs — stredna rychlost prudenia)

Nag- | Relativ- Dlzka
N y$- | skuma-
Hydrologicky , 5 5 morska | ™Y VY3 S K Vs €
objekt S viska | KOV | PERO | [l | [m.s | [m.s%
[mn.m] [m] [m] )
Silicka Tadnica 419,0 ‘
niea fat —_— 1770 | 5406 | 3274 | 2,22.102 | 0,068.107
SILICKO-GOMBASECKA | Cierna vyvieratka 242,0
.5 JASKYNNA SUSTAVA Koncovy sifén 246,2 i )
g ———— oy 42 741 567 | 4,85.102 | 0,855.10"
Stuftia Peden 5350 | 5189 | 3204 | 6645 | 3,82.102 | 0,057.107
JASKYNNA SUSTAVA i 5 316,1 ’ . P e
KRASNOHORSKEJ :,’y;' ;:ra_a;a Euzeo g —
e sie: B
SR GNE Veu lék — 61 49 520 942 | 670.102  0,712.102
yvieracka Buzgo 10,
Vyvieracka Vizavat 510,0
POTOK BLATNICA Vy,lt -8 t.’ :v Do 200 | 3930 | 6107 | 3900.10% | 063910
yustenie zZ ties a‘{y s
Obec Hacava 585,0
HAJSKY POTOK R Tog | 3950 | B0 | 4937 | 5280.10% | 0664. 10
. ces C. )




Ukazuje sa, ze medzi vypoéitanou strednou rychlostou podzemnych tokov
a spadovou charakteristikou skimanych objektov su tieto veli¢iny v pre-
yratenom pomere, to znamend, ze vi¢Sej hodnote spadove] charakteristiky
zodpoveda mensia hodnota vypotitanej strednej rychlosti. Podla tab. 3 je
hodnota spadovej charakteristiky Silicko-gombaseckej sustavy v useku
Silicka Tadnica — Cierna vyvieratka 32,75 %y, ktorej zodpoveda vypocitana
stredna rychlost prudenia Vs = 2,220 . 102ms™1, zatial ¢o v zndmom useku
koncovy siféon — Cierna vyvieracka hodnote spadovej charakteristiky
5,67 %, zodpoved4 priblizne dvojnasobné siredna rychlost prudenia, t. j.
v, = 4,848 . 1072m . s!". Podobne, v sustave Krasnohorskej jaskyne hodnote
spadovej charakteristiky celej sustavy 66,45 %, zodpoveda stredna rychlost
pridenia v, = 3,82.102m . s, kym v znamom useku Velka sienn — vyvie-
ratka Buzgé spadovej charakteristike 9,42 Y, zodpovedé stredna rychlost
prudenia taktiez priblizne dvojnasobna, t. j. vi = 6,705. 102m . s

Na porovnanie spadovej charakteristiky povrchového toku bystriny Blat-
nica v skimanom tuseku s hodnotou 61,07 %, bola vypoéitana stredna rych-
lost prudenia v, = 39,0.102m.s™, ktora priblizne o rad prevysuje hod-
notu strednej rychlosti podzemnych tokov. Aj hodnote spadovej charakte-
ristiky povrchového toku Hajskeho potoka vo vySetrovanom useku 49,37 %y,
bola stanovena stredna rychlost pridenia 32,8.1072m.s™, ktord taktiez
o rad prevysuje hodnotu strednej rychlosti prudenia podzemnych tokov.

Na zéklade uvedenych poznatkov sme stanovili pomer medzi vypocitanou
strednou rychlostou a spadovou charakteristikou:

vs.1072 (m.sh)
PP Al i el 4),
K (%0) @)

kde: v, — je vypoéitana stredna rychlost prudenia,
K — je spadova charakteristika toku.

Hodnoty ¢ st sucasfou tab. 3, z ktorych vyplyva, Ze tato hodnota je
pre zname Casti podzemnych tokov priblizne rovnaka s hodnotou ¢ vypo-
¢tanej pre povrchové toky a dosahuje hodnoty 0,639 aZ 0,855 . 102 m.s71/9%,.
Naopak vypoéitand hodnota ¢ pre celé skimané useky podzemnych tokov
dosahuje hodnoty 0,068 a 0,057 .1072m .s™/%, a teda je radove menSia aj
napriek skutoénosti, ze spadova charakteristika podzemnych tokov v celom
vySetrovanom useku je porovnatelna s hodnotami spadovych charakteristik
povrchovych tokov Blatnice a Héjskeho potoka.

Zistené diferencie medzi vypoéitanymi rychlostami podzemnych tokov
a stanovenymi strednymi rychlostami skumanych povrchovych tokov, ako
aj z toho vyplyvajice rozdielne hodnoty e, si zaprit¢inené podstatne roz-
dielnym charakterom podzemnych a povrchovych tokov. Zasadny rozdiel
je v rovnomernej$om priebehu spadovych pomerov a v konfiguracii koryta
povrchovych tokov, zatial ¢o pre podzemné toky je charakteristicka nevy-
rovnanost spadovych pomerov v useku ponor — vyver, vzhladom na geolo-
gicku stavbu krasového uzemia. Pretoze nepriepustné krasové podlozie do-
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sahuje velké hodnoty sklonu (70° az 80°), spadova charakteristika zaciato¢-
ného useku podzemnych tokov vysoko prevysuje spadovu charakteristiku
povrchovych tokov. Tento zaciatoény usek podzemnych tokov je vsak
relativne kratky a naopak prevazna ¢asf podzemného toku ma spadovi
charakteristiku podstatne mensiu vo¢i spadove] charakteristike vysSetro-
vanych povrchovych tokov. Takyto charakter podzemného toku je podmie-
neny vyskou sulasnej eréznej bazy a priebehom piezometrického niva,
Podobne je aj konfiguréacia priebehu podzemného toku dana predovsetkym
tektonickou predispoziciou karbondtového masivu, ktora sposobuje jej
znaénu ¢lenitost, pricom dalsi pokles rychlosti prudenia sposobuju hydro-
dynamické bariéry (napr. podzemné jazerd, sifony, sintrové bariéry atd.)
a pokles prietoku podzemného toku, ktory sposobuje rozvetveny charakter
jej embryondlne]j casti.

Z vysledkov vyskumu sa javi uréitd zavislost narastu dlzky podzemnych
tokov od strednej rychlosti prudenia. Tato skutoénost je pochopiteIna, pre-

KOEFICIENT KORELACIE: 0992

loglL

1 2 3 4 logT

Obr. 5. Interpretovana funkéna zavislost medzi ¢asom prechodu
stopovacej latky = [107%s] a dizkou podzemného toku L [m]
Puc. 5 MntepnpeTupoBanHas (QyHKUHOHaJ/bHAs 3aBHCHMOCTb MeXAy Bpe-
MeHeM NPOXOJKIEHHsl MPOC/eKHBAEMOro BellecTBa 7 [102c] u psauHOM
nonzeMHoro notoka L [M]

Abb. 5. Das interpretierte Funktionsverhiltnis zwischen der
Durchlaufszeit des Spurenstoffes [102s] und der Lénge des

unterirdischen Wasserlaufes L [m]
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toze s narastom dlzky podzemného toku v podmienkach skiimanej krasovej
oblasti je potencionalny predpoklad existencie vaéSieho po¢tu hydrodyna-
mickych bariér a vyssi pocet pritokov, t. j. vacésia ¢lenitost podzemného
toku. Uvedenu zavislost sme skumali v relacii — ¢as prechodu stopovacej
latky (r) a dlZka podzemného toku (L). Tento vzfah, uvedeny na obr. 5, ma
charakter logaritmickej zavislosti:

log L = 0.673 log = + 1,45 (5),

kde L — celkova dlzka podzemného toku vo vysetrovanom useku v me-
troch,

7 — ¢as prechodu stopovacej latky v 1072s.

Této zavislost je stanovena §tatistickym spracovanim udajov z tab. 1.
Pouzitim vzfahu (5), zo znameho ¢asu prechodu stopovacej latky mozeme
determinovat dlZku neznameho podzemného toku. Predpokladom ziskania
objektivnych vysledkov pri pouziti vzfahu (5), si rovnaké geologické a

hydrogeologické pomery skumanych krasovych objektov, ale najmi apli-
- kécia stopovacej latky bezprostredne do aktivneho toku.

ZAVER

V predkladanom prispevku sme skumali vzfah medzi vysledkami stopo-
vacich skusok a neznamou dlzkou podzemnéhd toku, ziskanou metédou
fraktédlnej analyzy v dvoch jaskynnych sustavach Slovenského krasu, a to
v Silicko-gombaseckej a Krasnohorskej jaskynnej sustave. Kedze boli
k dispozicii vysledky stopovacich skuSok zo znamych i nezndmych usekov
podzemnych tokov skumanych hydrologickych objektov, bolo mozné vy-
potitaf stredné rychlosti prudenia podzemnych tokov. Ukazuje sa, ze vy-
pocitané stredné rychlosti prudenia vykazuju uréity paradox, ked stredné
rychlosti prudenia znamych ¢asti podzemného toku su priblizne dvojna-
sobné vo¢i vypocitanej strednej rychlosti prudenia v celom sktimanom
Useku podzemného toku, napriek narastu velkosti spaddovej charakteristiky.

Vypocitané stredné rychlosti prudenia podzemnych tokov v pomere k ich
spidovym charakteristikAm sme porovnali s totoznymi charakteristikami
povrchovych tokov Blatnice a Hajskeho potoka. Tento pomer ¢ je v zna-
mych usekoch podzemnych tokov porovnateIny so skimanymi povrcho-
vymi tokmi, zatial ¢o pre celé useky podzemnych tokov je hodnota ¢ o rad
nizsia. Tato skutocnost potvrdzuje kvalitativny rozdiel medzi povrchovymi
a podzemnymi tokmi.

Matematicko-Statistickymi metédami bol stanoveny vzfah medzi ¢asom
prechodu stopovacej latky a metédou fraktélnej analyzy stanovenou dizkou
vySetrovaného podzemného toku. Umoziuje to zo znameho ¢asu prechodu
stopovacej latky stanovif dlzku neznameho podzemného toku, za predpo-
kladu zhodnych geologickych a hydrogeologickych pomerov a pri aplikacii
stopovacej latky bezprostredne do aktivneho toku.
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Uvedené zavery su platné pre skiumané hydrologické Struktury Silickej
planiny, ale vzh[adom na geologicky vyvoj oblasti je predpokladom rozsi-
renia ich platnosti na vSetky hydrologické Struktury Slovenského krasu,
viazané na eréznu bazu rieky Slanej. Overenie tychto zavislosti vyzaduje
realizaciu dalsich stopovacich skusok na hydrogeologickych objektoch teri-
toria.
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DIE APPLIKATION DER FRAKTALANALYSE ZUR
INTERPRETATION VON SPURENPRUFUNGEN

Zusammenfassung

Die speliologische und hydrologische Erforschung der Hohlensysteme des Slowa-
kischen Karstes — der Gombasecka- und der Krasnohorska-Hohle — ermoglichte den
Autoren die Methode der Fraktalanalyse zur Berechnung unbekannter Léngen unter-
irdischer Wasserldufe anzuwenden. Auf Grund von Ergebnissen der Spurenpriifungen
wurde dann die mittlere Stromungsgeschwindigkeit der untersuchten unterirdischen
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Wasserldufe berechnet und ihr Charakter mit den oberirdischen Wasserldufen der
Béche Blatnica und H&jsky potok verglichen. Das berechnete Verhiltnis ¢ zwischen
- der mittleren Strémungsgeschwindigkeit vs.1072[m.s™!]und der Gefillecharakteristik
K [%0]:

Vvs.1072 [m.s™1]
K %]

~ bestdtigt den qualitativen Unterschied im Charakter der untersuchten unter- und
- oberirdischen Wasserldufe.

. Dann wurde mit Hilfe der mathematisch-statistischen Methode das Verhiltnis
- zwischen der Durchlaufszeit des Spurenstoffes « [10~2.s] und der Linge des unter-
:" irdischen Wasserlaufes L [m] festgelegt. Dieses Verhiltnis hat folgende Form:

] log L =10,673 log v+ 1,45

und ermoglicht die Interpretation der Ergebnisse von Spurenpriifungen unter gleichen
geologischen und hydrogeologischen Bedingungen.
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l Slovensky kras XXIV — 1986 '

O VYSKYTE RYB V JASKYNNYCH A PODZEMNYCH VODACH
SO ZRETELLOM NA SLOVENSKO*

JAN GULICKA

0G630p cBeleHHH O MOA3EMHBIX H MellepHbIX pbibax, HX reorpaduyecKkoM pacnpocTpaHeHHH
¥ 3BOJIOIMH. AKIEHT JeJiaeTCsi Ha HaJlMYHe H pacnpocTpaHeHHe 3TuX pui6 B EBpome, a npex-
ge Bcero B YexocsoBakun. B CioBakuH B MOA3eMHBIX H IellepHbIX BOAaX B HacCTosliee
BpeMsl YCTaHOBJIEHO CeMb BHAOB phi0.

1. UVOD

Problém vyskytu ryb v jaskynnych a podzemnych vodach zaujimal od-
ddvna nielen rybarov praktikov a teoretikov, ale aj speleolégov. V rozlic-
nych oblastiach Zeme sa aj skuto¢ne nasli zvlastne slepé druhy ryb v jas-
kynnych riekach a jazerach, ale niekedy aj v studniach a pramenoch,
ktoré suviseli s podzemnymi tokmi, pripadne boli takéto ryby vyvrhované
vodnym prudom z artézskych vrtov a pod. Takito pravi obyvatelia pod-
zemia sa vyznacovali znakmi jaskynnych, respektive podzemnych zivoci-
chov—stratou zrakovych organov, depigmentaciou koze a zvlastnymi tvar-
mi tela ¢i priveskov. Aj u nés sa stretdvame s nazormi, najmé v popularnej
a turistickej literature, o vyskyte tzv. ,,jaskynného pstruha“, o ¢om piSeme
v osobitnej kapitole tejto prace.

NaSe poznatky o svete ryb v jaskyniach a podzemnych vodach este stale
nie su celkom uzavreté a ukonéené. Dosial nepozname uplny inventar dru-
hov ryb podzemnych voéd. Aj v nedavnych rokoch boli zistené nové druhy
i rody subterannych ryb. Pre autora ako biospeleoléga bol skutoéne velky
zézitok vidief takéto nové objavy. Pri §tudijnom pobyte roku 1982 v Ta-
liansku pracoval, okrem inych pracovisk, aj v Ustave porovnavacej ana-
témie a v Zoologickom muzeu ,,La Specola“ Univerzity vo Florencii (umies-
~ tené v starej budove s hvezdariiou a dnes s muzeom, kde u¢inkoval Galileo
Galilei, na via Romana nedaleko znameho paldca Pitti pod zahradami Bo-
boli). Vdaka laskavosti zooléoga dr. Lorenza Chelazziho mal autor moznost
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oboznamit sa s pokusnymi chovmi nového slepého druhu a rodu ryb, ziste-
nych nimi pri vyskume v Somalsku vo vychodnej Afrike. Pre tieto i dalsie
jaskynné vodné Zzivocichy zriadili viacero akvarii hlboko v tmavych piv- ?
niciach tejto budovy. Z tohto prikladu, ako aj z mnohych prac o subteran-
nych rybach roéznych oblasti vyplyva potreba informovanosti a zakladného
prehladu o tejto téme tiez pre nasich speleologov, ktori dnes konaju vy-
pravy aj do exotickych krasovych oblasti. Preto autor predkladd naSim
speleolégom okrem upozornenia na vyskyt niektorych eurépskych povrcho-
vych druhov ryb aj $irsi pohlad na problematiku vyskytu a rozsirenia jas-
kynnych ryb.

9. KRITERIA ZNAKOV KAVERNIKOLNYCH RYB

Podobne ako iné pravé troglobionty, respektive vodné stygobionty, aj
jaskynné a podzemné ryby sa vyznacuju urcitymi znakmi typickymi pre
adaptaciu na subteranne zivotné prostredie. PochopiteIne existuje viacero
prechodnych znakov i ¢iastkovych prostredi v ramci sladkovodnych a mor-
skych ekosystémov, kde sa aj rybam vyvinuli rozli¢né mensie prisposobenia )
v tvare a organizacii tela a organov, v réznych etologickych prejavoch a
pod., ktoré v suhrne predstavuju akési predstupne k pravému jaskynnému
a subterannemu zivotu, napriklad prispésobenia na $trbiny, dutiny, pukliny
v horninach a substratoch pod vodou, vo velkych stavbach koralov, pri-
sposobenia na hlbiny (abysal) mori a jazier, tiez javy temporarnej mobility
a migracie do subterannych vod a pod. (Ried], 1966).

Typickymi véeobecnymi znakmi stygobiontnosti u ryb je najma depig-
mentacia tela, predovsetkym integumentu, a progresivna redukcia zrako-
vych organov az po uplnu stratu o¢i a slepotu (anoftalmia), pricom zanika
aj opticky nerv. Takymito znakmi sa vyznac¢uju mnohe kavernikolné dru-
hy ryb, Zijacich v podzemnych riekach a jazerach pevninskych jaskyn,
dalej druhy podzemnych (spodnych, freatickych) vod, ktoré sa vyskytuju
aj v studniach a pramenoch suvisiacich so stalymi freatickymi vodami a
ktoré mozu byt niekedy na povrch vyvrhované pri rozliénych technickych
zésahoch (napr. artézskymi vrtmi a pod.). Spravidla takéto ryby — freato-
bionty — sa vyskytuju v niektorych aridnych oblastiach Zeme, napriklad
v Afrike na Sahare, v Somalsku, vo vychodnej Afrike, v juznej Azii (India, :
niektoré ostrovy Indonézie), v severnej a strednej Amerike (Texas, Mexiko
a i.), v Australii atd.

3. EVOLUCIA KAVERNIKOLNYCH RYB
(POVOD A REGRESIVNY VYVOJ)

O povode jaskynnych, alebo §irSie a vieobecnejsie podzemnych ryb so
spomenutymi charakteristikami sa da povedaf, Ze v dneSnej svetove] faune
ryb ma vidésina z nich pribuzenské a vyvojové vzfahy s druhmi a rodmi,
zijucimi v povrchovych vodach danej oblasti. Ide teda o akési miestne, lo-
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kélne ¢i regionalne podzemné alebo jaskynné derivaty, ktoré vznikli pro-
cesmi mutécie, selekcie a izolacie z populécii niektorého druhu ryb po-
vrchovych vod danej oblasti. Pritom proces speciacie subterannych ryb
nadobudol charakter regresivnej evolucie, pri ktorej, ako sme uz uviedli
pri kritéridch pravych kavernikolnych ryb, nastala najma strata tvorby
pigmentov a ich ukladania v integumente (depigmentacia) a progresivna
redukcia zrakovych organov az do stavu uplnej slepoty s degenerativnymi
zmenami aj vo vodivych dréhach, t. j. s redukciou optickych nervov.

Pri odpovedi na otazku z akych vodnych prostredi (zivotnych biocyklov
ekosféry Zeme) vznikla prevazna ¢ast podzemnych ryb treba vSeobecne
konstatovat, ze viicsina z nich pochadza zo sladkovodnych prostredi a slad-
kovodnych predkov, hoci sladkovodny biocyklus tvori nepatrnu ¢ast hydro-
ekosféry Zeme, kde vo svetovom ocedne zije vdcSina ryb. Z toho a z uz-
uvedeného (subteranne ryby maju vo svojej oblasti vyskytu pribuzné druhy
¢ rody v povrchovych vodach) sa da usudzovat, ze ich vek je pomerne
mlady a Ze vznikli iba nedavno. V dalSej Casti prace poukazujeme kon-
krétne na viacero prikladov k tymto vieobecnym tézam o existencii pri-
buznych podzemnych a povrchovych taxénov v konkrétnej oblasti Zeme,
napriklad na trovni nielen druhov, poddruhov a dalsich niZsich kategorii,
ale aj rodov a pod.

Spominany proces regresivnej evolucie podzemnych ryb je sprevadzany
radom dalsich vyvojovych degenerativnych znakov a procesov, napriklad
u niektorych podzemnych rodov a druhov casto nastala strata Supinatosti
tela (rody Phreatichthys, Eilichthys a Pluto), alebo pokial sa Supinatost
zachovala, §upiny su tensie, miksie a menej zretelne vyvinuté (rody Caeco-
barbus, Typhleotris, Milyeringa). Pri niektorych je to dalej redukcia zubov,
znama napriklad u podzemnych suméekov z rodu Trogloglanis, alebo tiez
redukcia plavacieho mechura u rodov Trogloglanis a Satan a dalSie znaky.

4. CHOROLOGIA JASKYNNYCH A PODZEMNYCH RYB

Jaskynné a podzemné ryby sa vyskytuju vo vsetkych zoogeografickych
oblastiach Zeme, okrem Eurépy a severnej ¢asti Azie, kde sa sice vyskytuje
rad druhov v jaskynnych vodéch, ale tieto nenadobudli spominané vyvo-
jové znaky a vlastnosti pravych stygobiontov. Dnes pozndme vécSinu pod-
zemnych ryb z Ameriky (severna, stredna a juznd), Afriky a z niektorych
tasti juznej a ostrovnej Azie. Podet takto striktne vyvojovo odliSenych ryb
tvori len niekolko desiatok druhov. Vandel (1964) ich odhaduje na 33
druhov zaradenych do 26 rodov, ¢o poukazuje na vysoky stupenn generic-
kého indexu (1,269). Subterdnne ryby patria do rozli¢nych radov, najma
Cypriniformes, Siluriformes, Synbranchiformes, Ga-
diformes, Perciformes, Percopsiformes.

Vrade Cypriniformes pozndme typické subterdnne druhy z Celadi
Characidae, Cyprinidae (vyber druhov v tab. 1). V tabulke su
pri jednotlivych subterdnnych druhoch a rodoch a ich vyskyte (niekedy len
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Tab. 1. Prehlad odvodenych (derivatov) jaskynnych a podzemnych ryb a vychodiskovych rodov a druhov povrchovych vod

Tax6ny (podzemné druhy
a rody)

Vyskyt

Pribuzné povrchové (vycho-
diskové) rody a druhy

Vyskyt (povrchové vody)

CYPRINIFORMES
Fam. Characidae
Anoptichthys jordani
A. antrobius

A. hubbsi

Fam. Cyprinidae
Caecobarbus geertsi

Eilichthys microphthalmus
Phreatichthys andruzii

Iranocypris typhlops
Typhlogarra widdowsoni

Puntius microps

SILURIFORMES
Fam. Ictaluridae
Trogloglanis pattersoni

Satan eurystomus
Fam. Pimelodidae
Rhamdia guatemalensis

Caecorhamdia urichi

Cueva Chica (Mexiko)
Cueva del Pachon
Cueva de los Sabinos

Jaskyne pri Thysville
(Congo)

Somalsko, studne
Somalsko, pramen

Iran, podzemny pramen

Irak, jaskyna pri Haditha
(dolina Eufratu)

Java, podzemné vody

Artézske studne pri San
Antonio (Texas)

Cenoty a jaskyne na Yuca-
tane (Mexiko)

Cueva del Guacharo
(Trinidad)

Astyanax mexicanus

Barbus

Garra

Ictalurus (Ameiurus)

Pilodictis

Rhamdia

Rhamdia queleni

Rio Tampaon (Mexiko)

Afrika, poéetné druhy mrien
(okolo 250 druhov)

Severna Amerika, povrchové
vody

Stredna a Juzna Amerika,
Siroko rozsirena

Severna oblast Ameriky
(iroko rozsirend)
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Pokrac¢ovanie tab. 1

Taxény (podzemné druhy
a rody)

Vyskyt

Pribuzné povrchové (vycho-
diskové) rody a druhy

Vyskyt (povrchové vody)

Caecorhamdella brasiliensis
Fam. Clariidae
Clarias sp.

Uegitglanis zamaranoi

Horaglanis krishnai

SYNBRANCHIFORMES
Fam. Synbranchidae
Pluto infernalis

Anommatophasma candidum

PERCOPSIFORMES
Fam. Amblyopsidae
Chologaster agassizi

Typhlichthys subterraneus

Amblyopsis spelaeus

A. rosae

Est. Sao Paolo (Brasil)

Juhozapadna Afrika,
jaskyne

Somalsko, studne pri Uegit

Juzna India, studne
v Kottayam (Kerala)

Jaskyne Yucatan (Mexiko)

Podzemné vody, severoza-
padny mys Australie

Jaskyne (Mammoth Cave),
aj studne, pramene, mociare

Podzemné rieky, studne
(Arkansas, Indiana, Kentuc-
ky, Missouri, Oklahoma,
Tennessee)

Mammoth Cave (Kentucky),
jaskyna v Indiane

Jaskyne (Missouri)

R. foina, R. eriarcha

Synbranchus marmoratus

Chologaster cornutus

Juznad Amerika,
vody

povrchové

Strednd a JuZzna Amerika,
rozSireny

Severnd Amerika, povrchové
vody (Carolina, Georgia, Vir-
ginia)




Pokraéovanie tab. 1

Taxoény (gogz;}r';mé druhy Vyskyt Prigitzzkx:ﬁ, goré'g};o:% gy};;ho- Vyskyt (povrchové vody)

GADIFORMES l \

Fam. Ophidiidae

Lucifuga subterranea Jaskyne (Kuba) Brosmophycis Kalifornia, litoral, koralove
=) utesy
~ Stygicola dentata Jaskyne (Kuba) Ogilbia

Typhlias pearsei Jaskyne (Yucatan, Mexiko)

PERCIFORMES

Fam. Gobiidae

Luciogobius pallidus Artézske studne (Japonsko) Luciogobius guttatus Morsky druh, brehy Japon-

ska, Korey
L. albus Jaskyne (Japonsko) Luciogobius guttatus
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jedna jaskyna alebo jaskynna sustava ¢i freaticka zona) uvedené aj pri-
buzné druhy a rody, Zijuce v danej oblasti v povrchovych vodach, preto
] moZeme subterdnne formy pokladat za derivaty povrchovych vychodisko-
vych taxénov, z ktorych sa diferencovali v zmysle spomenutych uvah
0 regresivnej evolucii. Niektoré subteranne formy si este s¢asti ,,zachovali®
aj znaky a vlastnosti svojich povrchovych predkov (dokonca sa mézu dat
s nimi pripadne aj krizif), takZe v niektorych jaskyniach sa vyskytuju pre-
chodné (intermediarne) formy, napriklad v mexickej jaskyni Cueva Chica
medzi subterannou Anoptichthys jordani a povrchovou rybkou Astyanax
mexicanus z rieky Rio Tampaon: prejavuje sa to v prechodoch depigmen-
tacie tela a regresie o¢i. Tieto dve rybky sa stali aj dobrym objektom
hybridizaénych pokusov. Anoptichthys jordani patri k najznamej$im jas-
kynnym rybkam na Zemi a da sa Tahko chovat v akvariach.

Vrade Siluriformes (tab. 1) si zname podzemné druhy z céeladi
Ictaluridae, Pimelodidae a Clariidae. Ryby z poslednej
celade ziju v sladkych vodach Afriky a Azie a vyznacuju sa vo svojej evo-
lucii ur¢itym jednosmernym vyvojom (ortogenézou) v smere vyvoja pre-
tiahnutého tvaru tela (fylogeneticka elongacia), pri niektorych formach
dokonca az rurkovitého, hadicovitého ¢&i ,,nifovitého® tvaru tela. Dal&im
radom st Synbranchiformes s éeladou Synbranchidae, kde
Je typicky pretiahnuty a dlhy jaskynny druh Pluto infernalis z Mexika.

Vrade Percopsiformes (tab. 1) s zname podzemné druhy z ce-
JTade Amblyopsidae uz vyse sto rokov zo severnej Ameriky, napr.
z Kentucky (Mammoth Cave), patriace do rodov Chologaster a viac $pe-
cializovanych rodov Typhlichthys a Amblyopsis (zéstupcovia su v tab.)

V rade Gadiformes pozname z c¢elade Ophidiidae (tab. 1)
niekolko druhov a rodov zijucich v pobreznych morskych vodach kontinen-
talneho Selfu, ale vela druhov preniklo aj do hlbin, kde sa vyvinuli aby-
salne formy Zijuce aj vo velkych hlbinach oceanov, napriklad Grimaldich-
thys profundissimus az v hlbke 6000 m (Vandel, 1964). V zavislosti od
variability uvedenych habitatov sa vyvijala u tychto ostrieZzov v rozdiel-
nom stupni pigmentécia tela aj zrakové organy. Z litoralnych morskych
vyvojovych linii vznikli tri sladkovodné kavernikolné druhy, z nich dva na
Kube, treti v Mexiku, zrejme preniknutim cez pobrezné brakické a najmé
: podmorsky vyustujuce podzemné rieky. Preto boli zistené aj v subteran-

nych tokoch len malo metrov nad morskou hladinou (do vySok 1—30m

n.m). Vrade Perciformes z éelade by¢kovitych (Gobiidae) boli

zistené druhy v podzemnych vodach a jaskyniach v Japonsku (uvedené

v tabulke). Odvodzuju sa z morského rodu Luciogobius, rozsireného v lito-

réle Japonského mora.

5. VYSKYT V JASKYNIACH JUZNEJ A STREDNEJ EUROPY

V tejto oblasti st zname niektoré druhy ryb z podzemnych véd najmi
na Balkdnskom polostrove, napriklad v Bosne, Hercegovine a Chorvatsku.
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Aj zo Slovinska a Terstského krasu zndmy jaskynny milok (Proteus angui-
nus) bol niekedy omylom pokladany za rybku (slovinské Tudové pomeno-
vanie ,,¢loveska ribica®), hoci ide pochopitelne o chvostnatého obojzivel-
nika (Urodela). V tejto suvislosti spomina zaujimavy pripad Miiller
(1926) z Terstského krasu: pri hibeni tunela Cerovo nasli robotnici v hibke
9900 m od vchodu boénu dutinu s vodou, v ktorej boli pocetné jaskynné
mloky a zrejme z nepoznania rozdielov a domnelej velkej podobnosti, ako
aj sposobu plavania pokladali ich za rybi¢ky, a preto ich pochytali (istotne
s cielom gurmanskym). Na povrchu pri lepsej prehliadke tychto ,,ribic“
zistili rozdiely a pokladali ich zase za prave vyliahnuté malé hady, a preto
ich zahodili. Podobnych zdmen a omylov s podzemnymi rybami by sa dalo
uviest aj z inych oblasti. V niektorych biospeleologicky dobre preskuma-
nych oblastiach sa vyskytu ryb v jaskyniach nevenovala vidsia pozornost,
napriklad Jeannel (1926) neuvadza ani jednu rybu z Francuzska v inac
obsiahlej monografii, ktord obsahuje udaje len o bezstavovcoch; podobne
aj Strinati (1966) v obsiahlej préci o jaskynnej faune Svajéiarska, ako
aj dalsi autori.

V jaskynnych vodach Balkanskeho polostrova sa miestami vyskytuju
pomerne malé rybky okolo 10—12 cm dlhé, vynimo¢ne az 18 cm, ktoré vsak
maju vyvinuté normélne odi, niekedy mozu byt zmensené (v porovnani
s povrchovo Zijucimi jedincami daného druhu). K najznamejsim zastupcom
patria: mrena Aulopyge huegeli (chorvatsky ,,08trulj®), vyskytujuaca sa
v podzemnych vodach okolo Livna (Livanjsko polje), ale aj v riekach Ce-
tina a Rjeka, dalej niekolko druhov z rodu Paraphoxinus, napriklad Pa-
raphoxinus alepidotus (chorvatsky ,,pijurica®) tiez z okolia Livna, Sinja
a Mostarského blata, Paraphoxinus ghetaldii (chorvatsky ,,popovska gao-
vica®) z jaskyn na Popovom polji v Hercegovine, tiez z rieky Trebinjéice
a z rozliénych prameriov medzi Neum a Slano na dalméatskom pobrezi pri
Dubrovniku, Paraphoxinus metohiensis (chorvatsky ,,Gatacka gaovica®)
z niektorych vyvierac¢iek pri Gacku, Nevesinje a z bystriny Ljuta v doline
Val Canali, Paraphoxinus croaticus (chorvatsky ,,Licki pijor“) z Liky,
Paraphoxinus pstrossi (chorvatsky ., Trebinjska gaovica®) z okolia Trebinje,
Paraphoxinus adspersus (chorvatsky ,,Imotska gaovica®) z Imotského polja,
ako aj povrchova Paraphoxinus epiroticus (macedonsky ,,Prespansko grun-
¢e“) a jej poddruhy. Okrem spomenutych ryb sa v jaskynnych vodach
Balkanskeho polostrova vyskytuju aj niektoré druhy z rodu podustva
(Chondrostoma), napriklad Chondrostoma phoxinus a Chondrostoma reiseri
z Livna, Chondrostoma kneri z Neretvy (Karaman, 1923, Miller,
1926; Blanc a kol. 1971).

Spominané druhy, ako uz vyplyva z uvedenych udajov, nie su druhy
vyluéne jaskynné (kavernikolné), ich vyskyt v jaskynnych vodach Dinér-
skeho krasu, najmi velkych krasovych polji a pod., je vysledkom adaptacie
na ro¢ény rezim vodnych pomerov a zrazok v tejto oblasti. Priblizne tretinu
roka ziju v periodickych povrchovych vodach a ostatnu dast roka po vy-
schnuti a prepadnuti povrchovych vod do podzemia sa dostavaju do jaskyn,
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Obr. 1. Mrenica Barbus meridionalis, chytenid autorom v podzemnom toku jaskyne
Du$nik v pohori Stara Planina (Bulharsko). Charakteristicka svetlejSia pigmentacia
koZe a normalne vyvinuté o¢i. Foto J. Gulicka
Puc. 1 Mupon Barbus meridionalis, OT/JOB/JEHHb I aBTOpPOM B NOASEMHOM pydbe MELIEpEl
Jlymnuk B ropax Crapa-Ilnanuna (Bosrapus). XapaktepHas GoJlee CBeTsIasi OKpacKa KO-
JKH H HOpPMaJsbHO pasBuThle rvuasa. ®oro V. I'yanuka
Figure 1. Barbeau (Barbus meridionalis), pris par l'auteur dans le cours d’eau
souterrain de la grotte Douchnik dans la chaine de Stara Planina (Bulgarie). A noter:
Pigmentation plus claire caractéristique de la peau et les yeux développées nor-
malement. Photo J. Gulicka

kde prezivaju az do novych zaplav na povrchu (preto maju zachované aj
zrakové organy). Jaskynny vyskyt tychto ryb je teda len doasna (tempo-
rérna) adaptacia na meniace sa ekologické podmienky (kolisanie vodného
rezimu) ekosystému v oblasti krasu.

Ani vo vychodnej krasovej ¢asti Balkanskeho polostrova nepozname vy-
luéne jaskynné druhy ryb, ale aj tam sa mé6zu dostat do podzemnych tokov
za uréitych okolnosti (napr. vyschnutim krasovych tokov na povrchu, pri-
padne pri zaplavach a privaloch vod do podzemia a pod.). Napriklad v juli
1962 v jaskyni Dugnik pri obci Iskrec v pohori Stara Planina sme chytili
v izolovanej vodnej podzemnej nadrzke, oddelenej vyvysenou bocnou ka-
mennou bariérou z rie¢nych okruhliakov od végsich bo¢nych zatok podzem-
nej rieky (kde sa vyskytoval vyznaény novy troglobiont Zizavica z rodu
Sphaeromides, ktory bol ciefom nasej spoloénej biospeleologickej medzi~
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narodnej vypravy), exemplar mrenice Barbus meridionalis. Mrenica bola
asi 10—12 cm dlha, oproti povrchovym jedincom sa lifila najmé napadnej-
$im svetlym sfarbenim pokozky (s velmi drobnymi tmavymi Skvrnkami).
Najdeny exemplar prezival v podzemi asponi 2—3 mesiace (od poslednych
zéplav, resp. stupnutia hladiny v podzemnych priestoroch), pri¢om jeho
reakcie uniku a skryvania medzi kamenmi boli také bystré a rychle ako
pri povrchovych jedincoch. Za zmienku stoji, Ze tento druh objavil nas
zoolég J. S. Petényi (Petian) roku 1835 v rieke Cerna nad Mehadiou v Ba-
nate, neskor 1844 v rieke Olt a 1849 aj na Slovensku v horskych potokoch
hornej ¢asti byvalej Novohradskej Zupy, dalej v Bihore (Sedmohradsko)
v riekach Crigul Repede a Crisul Negru, kde sa tiez vyskytuju krasové ob-
lasti a podzemné toky.

Povrchové druhy ryb boli zistené v jaskyniach aj v severnejsie leziacich
oblastiach strednej Eurépy. K nim patria najmé niektoré stenotermné loso-
sovité ryby, napriklad nalez pstruha poto¢ného (Salmo trutta m. fario) vo

Obr. 2. Mrenica Barbus meridionalis z jaskyne Du$nik (Stard planina). Pohlad na
ventralnu stranu tela. Foto J. Gulicka
Puc. 2 Mupon Barbus meridionalis, u3 nemepnt JlyuiHHK (Crapa-Tlnanuna). Bun na
BeHTpaJbHyl0 uacTh Tesa. ®oro M. Tyamuka
Figure 2. Barbeau (Barbus meridionalis) de la grotte Douchnik (Stara Planina). Vue
du coté ventral, du corps. Photo J. Gulicka
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velkej Trogsteinskej jaskyni v pohori Harz. Tohto pstruha nasli v malej
nédrzi (,Kolk®) velkosti 2 X 0,6 m, vzdialenej 350 m od vchodu. Najdeny
exemplar sa vyznacoval stratou ¢ervenych pigmentovych §kvin na bokoch
tela a celkovou slabou koZnou pigmentaciou (Biese — Pappen heim,
1931; Lengersdorf, 1952).

7 Moravského krasu sa uz d4avno spominali nélezy pstruha potoéného
(Salmo trutta m. fario) v jaskyniach, napriklad J ohannes Ferdinand Hertod
z Todtenfeldtu (Tartaromastix Moraviae, 1669) spomina ;,velké prekrasne
pstruhy“ v Senkovom siféne Bycej skaly. Aj z novse] doby existuju ta-
kéto udaje, napriklad vyskyt mnohych pstruhov hlboko za vyvieranim
Punkvy (za Wankelovym sifénom), ako aj z Bycej skaly v koncovom pri-
tokovom siféne, kde roku 1953 videli ,,napadne velkého pstruha“, ¢o je,
odhadom podla mapky jaskyne, vzdialenosf asi 400—500 m od vchodu
(Absolon, 1970: 13, 181, 196). Aj autor pozoroval v rokoch 1980—1983
pstruhy unikajuce do vyvieracky J edovnického potoka pri Bycej skéle a i.

6. HISTORICKE UDAJE O RYBACH
V JASKYNNYCH A PODZEMNYCH VODACH NA SLOVENSKU

Udaje o jaskynnych rybach z tizemia dne$ného Slovenska pozname uz
z polovice 18. storo¢ia. Roku 1751 podnikii dvorski matematici cisara
Franza I. Nagel a Baillon s dvoma odbornikmi a so sprievodcom Jakubom
Buchholtzom z Kezmarku vyse dvojmesaénu cestu po Slovensku a severnom
Madarsku (Schoénviszky, 1976). J. Buchholtz napisal poznamky
0 tejto ceste vo svojom Denniku, ktory vysiel po jeho smrti roku 1787
v Ungarisches Magazine vydanom v PreSporku. Spomina, ze 14. 8. 1751
a opit 21. a 22. augusta navstivili v Deménovskej doline znamu ¢arokrasnu
(,wunderbar“) Deminovsku jaskyfiu (dne$nu Draciu Tadova jaskynu), kto-
rej rez nakreslil jeho brat Juraj Buchholtz ml. (publikovany v diele Mateja
Bela roku 1723) a dve velké nemenované jaskyne (asi Benikovu alebo Okno
a Vyvieranie). V druhej z nich zistil v podzemnom toku vyskyt peknych,
ale chudych pstruhov potoénych (,sehr schéne aber magere Forellen®).
Vyskyt pstruhov potoénych v Pajstunskom potoku (,,chyrny pre pstruhy*)
pri byvalej vyvieracke spomina uz M. B e 1 (1735, Notitia Hungariae novae).
) Roku 1863 Kornhuber (profesor v Bratislave a neskor vo Viedni)
vo svojich prispevkoch o rybach na Slovensku a byvalom Uhorsku vie-
obecne pripomina, e horské oblasti su bohaté na pstruhy potocné, najmé
vody prameniace vo vapencovych masivoch, neuvadza vSak konkrétne ne-
jaky jemu znamy alebo nim zisteny vyskyt priamo v jaskynnych vodach
alebo vyvierackdch. Mo#no pri podrobnom Studiu starych pramenov sa
‘najdu eite daldie zmienky o vyskyte ryb v naSich jaskyniach.

Ekologicky a ekofyziologicky st zaujimavé aj nalezy ryb v umelych pod-
zemnych tokoch v banskych $téliach a tuneloch na Slovensku. Z nich
nesporne patri primat baniam v Banskej Stiavnici, kde na banskej akadémii
uéili viaceri vyznamni uéenci, medzi ktorymi sa niektori venovali aj bio-
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l6gii (Scopoli, Delius a i.). Hoci st banské §tolne a Sachty pomerne nové
technické vytvory ¢loveka v podzemi, ekologicky maju v mnohych fakto-
roch podobné vlastnosti ako vody prirodzenych trativodov v jaskynnych
sustavach, a preto boli, hoci ide o akysi ,,technicky biotop* (technocenotop),
zénou, do ktorej sa dostavali a prenikali niektoré druhy s urcitou ekolo-
gickou adaptabilitou na Zivot v temnom prostredi, s nizkou teplotou vod-
ného prostredia atd. (okrem dalSej moznosti, Ze sa sem dostali nasledkom
mnohostrannej aktivity dloveka pri budovani §t6lni, pouzivania vydrevy,
transportu réznych materidlov a potrieb roézne zivocichy pasivne allebo
scasti aktivne, aj kombinovanym vnutrobanskym transportom ako ne-
dospelé ¢&i dospelé jedince, pripadne vyvinové §tadia, larvy, vajicka a pod.).

Vo viacerych $achtich a odvodnovacich stélnach v Banskej Stiavnici
a okoli (budovali sa tam aj podetné tajchy ako zésobniky vody pre vtedajsie
banské technické Cerpacie zariadenia a stroje, odkial bol pripadne mozny
nahodny transport vodnych Zzivo¢ichov do podzemia) boli uz davnejsie zis-
tené niektoré druhy ryb, pochopitelne vsetky pévodom z povrchovych vod.
O nich pisali napriklad Heckel (1851), Kriesch (1870, 1872), Korn-
huber (1863), Petricsko (1892). Posledny citovany autor spravne
zhriiuje a hodnoti spravy predoslych autorov, ked pise v réamci prehladu
fauny okolia Banskej Stiavnice, ze zistené druhy v Stiavnickych baniach
nepredstavuju zvlastne druhy, ale naopak, Ze ide o druhy, ktoré sa dostali
do podzemnych banskych vod nahodile zvonku. Spominani autori uvadzaju
z vod §tolni tieto druhy ryb:

Jalec hlavaty (Leuciscus cephalus), zisteny roku 1873 v bani Jozef II
a v Sachte Lill (Petricsko, 1892).

Cerebla oby¢ajna (Phoxinus phoxinus), spominand z tunajsich banskych
vod uz Heckelom, v januari 1851 bola zistend v bani v Banskej Belej
(Heckel ju cituje ako ,,Phoxinus marsilii“ v Geolog. Jahrb.). Kriesch
(1870, 1872) udava ryby z bane Niclas v doline Kozelnik z hibky 72 siah
(136 m), kde sa vyskytovala ¢erebla Phoxinus phoxinus a sliz Noemacheilus
barbatulus. Aj Kornhuber (1863) pisal o banskostiavnickych Gerebliach
(,Merkwiirdig ist ihr Vorkommen in den Abzugewaisser tiefer Schichte zu
Schemnitz“).

Cik oby¢ajny (Misgurnus fossilis). Zistil ho Heckel v januari 1851 v bani
v Banskej Belej.

Sliz oby¢ajny (Noemacheilus barbatulus) udava Kriesch z bane Niclas
v doline Kozelnik (ako sme uviedli vyssie).

Pochopitelne tymto vypoétom sa nevycerpava pocet druhov potencidlne
schopnych dostat sa, aspon obéas, aktivne ¢i pasivne roznymi formami za-
vle¢enia, ¢innostou &loveka, pdsobenim prirodnych faktorov (napr. zéplavy,
povodne, zavaly) do podzemnych vod. Pozorny prieskum aj v inych ban-
skych vodach moze obohatif druhovy inventar ryb nasich subterannych
biotopov.
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| Nielen v minulosti, ale aj v sucasnosti sa prilezitostne objavuju udaje
niektorych autorov o vyskyte tzv. ,,jaskynného pstruha“, najmi v literature
popularno-jaskyniarskej, turistickej a pod. Casto sa takéto udaje preberaju
zo zotrvacnosti a pochopitelne tiez z odbornej nevedomosti aj do novsich
publikacii. Ako priklad sta¢i uviest zo série Turistickych sprievodcov CSSR
zvidzok venovany Slovenskému krasu (Duréek, 1968), kde sa spomina

»jaskynny pstruh® z Drienovskej jaskyne a vyvieracky. K tomu a po-

dobnym dalsim udajom, niekedy citovanym aj dennou tlacou, treba pove-

daf, Zze z taxonomicko-zoologického hladiska taky druh u nas neexistuje.

Je to len pomenovanie podla miesta vyskytu bezného nasho pstruha po-

toéného (Salmo trutta trutta m. fario), ktory sa dostal nasledkom svojich

bionomicko-etologickych vlastnosti na vhodnych stanovistiach (dobré ukry-
ty vo vacsich a pristupnych vyvierackach a pod.) aj do vstupnej, pripadne
periférnej zény podzemnych tokov a vyvieraciek.

NasSe podzemné krasové toky a vyvieracky sa moézu stat (a najmi prv
P mohli, ked uvazime velku nenaru$enosf tychto stanovist, ¢istotu vody,

nizku teplotu a vysoky obsah kyslika vo vode, vyklenky a dutiny, akeési
podvodné abri atd.) trvalym alebo aspori do¢asnym stanovistom viacerych
polyoxybiontnych, stenotermnych, skiofilnych druhov Zivoéichov so sklo-
nom k prejavom teritorializmu a teritorialneho spravania, medzi nimi najm#
takych mobilnych zastupcov, ako su ryby. Preto si aj jaskyniari v&imali
takéto stanovistia a vyskyty ryb a tieto podla nich aj pomenovali, napri-

klad Pstruzia jaskyina a vyvieractka v Slovenskom krase (Duréek, 1968;

Droppa, 1973, jaskyna ¢. 431 a i.).

Niekedy aj ¢lovek moéze vysadit do podzemnych vod niektory domaéci
alebo pokusne i cudzi druh ryby, pripadne do jaskyn splavené jedince méze
obcas aj prikrmovat. Napriklad v Jasovskej jaskyni pred niekolkymi rokmi
ukazoval autorovi spravca jaskyne v jednom jazierku jalca (Leuciscus
cephalus), ktorému obéas hodil potravu a ktory pri ich navsteve pri osvet-
leni elektrickym lampaSom pomaly odplaval a skryl sa za skalny previs
v siféne (sfarbenie koze sa javilo na dialku svetlejsie ako pri jedincoch
zZijucich na povrchu).

3 Zasahy cloveka do podzemnych tokov, upravy vyvieraciek a ich zachyta-
vanie pre vodovody a podobna ¢innosf dnes obmedzuju viac ako predtym
vyskyt roznych druhov ryb v tychto vodach. Na rade lokalit pri ich naru-
Seni sa dnes stali niektoré druhy ryb, kedysi také ¢asté, vzacnymi v okoli
vyvieraciek alebo pripadne uZ uplne odtial vymizli. Ide najmi (vo vyssich
polohdch) o druhy pstruhového (salmonidového) pasma, pripadne o niektoré

- kaprovité a hlavacovité ryby (Cyprinidae, Cottidae). Z hladiska
dokumentécie tohto stavu, pozorovani v minulosti, ako aj sledovania dal-
Sich zmien v buducnosti je potrebné zaznamenat vietky podobné zistenia
druhov ryb v nasich jaskynnych vodach a vyviera¢kach.

7. NOVSIE UDAJE A DNESNY STAV
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Po¢as dlhého obdobia skumania krasovych oblasti na Slovensku (1945—
1983) popri inych hlavnych vyskumnych tlohach zistil autor vyskyt tychto
ryb v nagich vyvierackach:

Pstruh potoény (Salmo trutta trutta m. fario)

Ako Zivodich torentikolny, polystenoxybiontny a stenotermny, typu ve-
dticeho a vyznaéného druhu hornych usekov potokov a bystrin salmonido-
vého pasma, patri v nasich prirodnych podmienkach k najéastej$im druhom
s ur¢itou potencialnou ekologicko-fyziologickou preadaptaciou na vyhlada-
vanie stanovist v ustiach krasovych pramernov a vyvieraciek typu vicsich
reokrénov a limnokrénov s celoroénym vydatnejsim prietokom. Autor ho
zistil na tychto stanoviStiach:

Malé Karpaty: dolina Borinky (Pajstunskeho potoka), vyvieracka pri
Medenych Hamroch (v rokoch 1946—1952 bol hojny a pravidelne pri pri-
blizeni unikalo vzdy niekolko exemplarov do vytoku vyvieracky).
Choé¢ské pohorie: vyvieratka v Prosieckej doline.

Nizke Tatry: Ludrovska dolina, vyvierac¢ka, Deménovska dolina, jas-
kyna Vyvieranie, Janska dolina, vyvieranie Stiavnice v Hlbokom.

Velka Fatra: vyvieratka v doline Tepla.

Zapadné Tatry: Brestovska jaskyna, vyvieracka.

Muranska planina: vyvieracky pri Zlatne, vyvieratka pri Marni-
kovej jaskyni, vyvieracka pod Macovou dolinou (pri ceste), dolina Fur-
manec (rieka Rimava), pri Periodicke] vyvieracke a pri vyvieracke Teplica
(pod Suchymi dolmi).

Slovensky kras: vyvieracka Buzgo pri Krasnohorskej jaskyni.
Slovensky raj: vyvieracka pod Dobsinskou Tadovou jaskynou.

Mrenica (Barbus meridionalis petenyi)
Tisovsky kras: dolina Furmanec, pri Periodickej vyvieracke.
Hlava¢ pasoplutvy (Cottus poecilopus)

Opisal ho Heckel roku 1836, zoolog Petian (Petényi) ho roku
1837 nasiel v rieke Poprad, roku 1842 v horskych potokoch Turca, roku
1849 v horskych potokoch horného Novohradu (pritoky Hrona). Autor ho
zistil pri vytoku Periodickej vyvieractky a vyvieracky Teplice v doline
Furmanec v Tisovskom krase.

Pochopitelne, uvedeny zoznam druhov a najmi lokalit je len orientaény
a ukéazkovy. Podrobné sledovanie tychto ekotopov prinesie urcite aj Sirsi
zoznam dalgich stanovist, ako aj zistenie dalsich druhov.

Zakladné biologické a taxonomické udaje o citovanych i dalsich rybach
s potencialnym vyskytom v skimanom ekotope vyvieradiek a podzemnych
v6d na nagom uzemi st uvedené v dostupnej domécej literature (Dyk,
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1956; Oliva — Hrab g 1968; Balon, 1966), z dalsich oblasti napriklad
v diele Spandla (1926) a i. Prace Heckela (1851) a Kriescha
(1870, 1872) su citované podla Petricska (1892).
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SUR L’EXISTENCE DES POISSONS DANS LES EAUX DE GROTTE
ET SOUTERRAINES PAR RAPPORT A LA SLOVAQUIE

Résumé
L’ouvrage concerne les poissons de grotte et souterrains sur la Terre. Dans les
chapitres généraux il présente les critéres des caractéres des poissons cavernicoles,

notamment les marques morphologiques et les problémes de I'évolution de ces
poissons, c’est-a-dire les origines et les signes caractéristiques de 1'évolution regressive.
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Pour la plupart les poissons de grotte et souterrains tirent leurs origines du biocycle
d’eau douce de I'nydroécosphére de la Terre. Dans le chapitre concernant la choro-
logie des poissons de grotte et souterrains l'auteur présente les représentants typiques
des ordres Cypriniformes, Siluriformes, Synbranchiformes,
Gadiformes, Perciformes et Percopsiformes. L’apercu de ces
représentants se trouve au tableau No 1 qui contient non seulement les genres et les
familles des poissons de grotte et souterrains mais également les lignes originaires
d’évolution (familles, genres) qui servaient de base dans la région zoogéographique
donnée a I'évolution des taxones de grotte et des taxones soutterrains.

L’attention plus détailée est prétée a la présence des poissons dans les eaux de
grotte et souterrains de I'Europe du Sud et de I'Europe Centrale, notamment sur la
péninsule des Balkans. Dans les grandes régions karstiques du Karst des Dinarides on
connait dans les grottes notamment certain espéce des genres Paraphoxinus (pour
la liste des espéces voir le texte), Aulopyge huegeli, Chondrostoma phoxinus, Chondro-
stoma reiseri et Chondrostoma kneri. En ce qui concerne la partie orientale de la
péninsule des Balkans l'auteur présente sa trouvaille de 1’ espéce Barbus meridionalis
de la riviere souterraine dans la grotte Dugnik prés du village d’Iskrec situé dans la
chaine de montagnes Stara Planina en Bulgarie.

En Europe Centrale on connait déja depuis longtemps la présence de la truite
Salmo trutta trutta m. fario, p. ex. au Karst de Moravie (Hertod, 1669). Cette
présence est documentée méme plus récemment (Punkva, Byé¢i skala — Absolon,
1970). L’auteur a également trouvé la truite de torrent dans certaines résurgences du
Karst de Moravie. Cette truite a été également trouvée plus loin vers le Nord — dans
la grotte Trogstein de la montagne Harz (Biese-Pappenhe im, 1931).

L’auteur préte l'attention spéciale aux données historiques portant sur les poisons
dans les eaux de grotte et souterraines en Slovaquie. Les premiéres informations
datent de 1751 quand Jakub Buchholtz a trouvé les truites de torrent dans la grotte
Vyvieranie, située a Deminovska dolina dans les Basses Tatras. Au 19¢ siécle on
a trouvé quelques genres de poissons dans les galeries de mine servant au décou-
lement des eaux a Banska Stiavnica (décritpar Hec kel, Kriesch, Korn huber,
Petricsko). On a trouvé les espéces de poissons suivants: Leuciscus cephalus,
Phoxinus phoxinus, Noemacheilus barbatulus, Misgurnus fossilis (les trois derniers
dans la profondeur de 136 m).

Au cours de ses travaux de recherches biospéléologiques l'auteur a trouvé en
Slovaquie dans les eaux de grotte et notamment dans les eaux jaissantes les especes
suivants: Salmo trutta trutta m. fario (dans plusieurs lieux des montagnes karstiques),
Barbus meridionalis petenyi (Karst Muransky), Cottus poecilopus (Karst Muransky) -
les deux derniers especes prés de la résurgence Periodicka vyvieracka.

Au total, on peut dire que l'on a trouvé en Slovaquie dans les eaux de grotte et
souterraines sept espéces de poissons.




Slovensky kras XXIV — 1986

VEDECKE SPRAVY

KRASOVE JAVY STREDNEJ CASTI HOREHRONSKEHO KRASU

PAVOL MITTER

UvOoD

Horehronsky kras tvoria krasové terény Lopejskej kotliny medzi Hia-
deIskou dolinou a Hornou Lehotou v zdpadnej ¢asti Horehronského podolia,
ktoré Maztar a Lukni$§ (1978) vyclenili ako geomorfologicky celok.
Typologicky predstavuje tizemie sporadicky kotlinovy kras s odkryvmi kra-
sovatejucich hornin, ktoré striedaju polohy s mocnymi pokryvmi sypkych
sedimentov neogénu a kvartéru. Lopejska kotlina je medzihorska zniZenina,
ktora je sucasfou hronského synklinoria a preteka mnou rieka Hron.

Podstatna ¢ast kotliny sa formovala po¢as neogénu. Z tohto obdobia sa
zachovali $trky na vyvysenych polohach dna kotliny nad Raztokou a mozno
aj roztrusené bloky kremencov na Horke medzi Lopejom a Predajnou. Po-
¢as kvartéru sa Hron s pritokmi zarezaval aZ na sucasnu uroven. Vznikla
tak ¢lenita kotlinova pahorkatina s deniveldciou az okolo 200 m. Su v nej
zvysky porie¢nej rovne v tvare zarovnanych pléch na vrcholovych ¢astiach
pahorkatiny so sustavou rieénych teras a porie¢nych niv, ktoré pri prito-
koch Hrona maju skér charakter naplavenych podhorskych kuZelov.
V prie¢nom S-J priereze je kotlina asymetrickd pre zatld¢anie Hrona na
juh silnymi pritokmi z Nizkych Tatier. ZvySky plochej neogénnej (?) doliny
Hrona sa najlepSie zachovali v zapadnej ¢asti kotliny, kde mé povrch tvar
vysokej terasy a je rozéleneny hlbokymi dolinami, Bukovska, Raztocka
a Svinarka. Vo vychodnej éasti utvorili vodné toky dolin Hornolehotskej,
Jasenskej a Grapel Siroké korytd s mohutnymi naplavami a velkymi na-
plavenymi kuzeImi zatla¢ili Hron na juh. Morfologickou zaujimavosfou je
dolina Grapel, staré interglacidlne dno potoka Lomnistej, ktoru odviedol

" pritok Jasenského potoka do Jasenskej doliny, kadial pretekd aj dnes. Pre

uzemie je charakteristickd aj rozdielna odolnost hornin. Vyrazné vyvyse-
_ niny sa viazu na vapence a brekciovité dolomity so zaujimavymi tvarmi
krasovej modelacie. Na lunzské vrstvy a rozpadnuté dolomity sa viazu
znizené polohy ako néasledok selektivnej denudacie.
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Obr. 1. Stredna éast Horehronského krasu. Za obcou Lopej roz¢lenené mindelské dno
Lomnistej a plochy chrbat Horky. V pozadi Cierny diel (1146 m) a Hradisko (786 m).
Foto P. Mitter
Fig. 1. Central part of the Upper Hron karst. Beyond the village Lopej, articulated
Mindel bottom of Lomnista and the flat hogback of Hérka, with Cierny diel (1146 m)
and Hradisko (786 m) in the background. Photo P. Mitter

Cielom nagho vyskumu bolo zhodnotenie krasu medzi Bukovskou doli-
nou a dolinou Grapel vo V-Z ohranic¢eni, ako aj medzi juznym upatim Niz-
kych Tatier a riekou Hron v S-J ohraniceni.

STAV VYSKUMU UZEMIA V MINULOSTI A DNES

Horehronsky kras je z geologického a hydrogeologického hladiska dobre
preskiimané tuzemie, no z geomorfologického pohladu vela poznatkov ne-
mame. Uzemie na rozhrani tatridného a veporidného krystalinika, navyse
s rozsiahlym zrudnenim prilahlej ¢asti masivu Nizkych Tatier, je davno
v popredi zdujmu geologov. Krasovatejuce mezozoické horniny su opisané
najmai v tychto pracach: Cepek akol (1952), Jaros (1971), Grecula
(1961), Biely (1963), Miko a kol (1977), Voz ar akol. (1982), Biely
— Samuhel (1982), Mahel a kol. (1964). Geologicka stavba vrchnej
¢asti je overena vrtmi a informacie su rozsirené o technické prace, ktoré
zahffiaju hydrogeologické vrty, ¢erpacie skugky a chemické analyzy. Hy-
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drogeolégiu skimal Kullman a kol. (1983), Kullman (1984) a
Ostrolucky (1984). Menej sprav existuje o vyskume krasu. Davno su
zndme jaskyne v Kalvarii, kde pracovali najméa jaskyniari z Brezna.
V predvojnovom obdobi to bol R. Kovalé¢ik, po druhej svetovej vojne F.
Jirmer so spolupracovnikmi, ktori vSak vysledky nepublikovali. Jaskyne
v okoli Predajnej spomina Barta (1963). Uvadza dve jaskyne, ktoré sme
v teréne nemohli identifikovat, pretoze presnejsia lokalizacia a opis jaskyn
chybaju (Jaskytia na Hradku a Vl¢ia jama pri Nemeckej). Je mozné, Ze nie-
ktoré z opisanych jaskyn su totozné s dvoma uvedenymi jaskynami a Pre-
dajna I je zrejme Bartova Jaskyna na Hradku. V archive MSK a OP je
zoznam jaskyn z pracovnej oblasti OS SSS Brezno (Jirmerova, 1974),
kde su uvedené pocetné lokality, ale bez dalsich udajov o charaktere a
lokalizécii jednotlivych krasovych javov. Clenovia Speleologickej odbocky
SGS v juli 1980 preskumali, zamerali a zmapovali obe vicsie jaskyne pod
Kalvariou (osobné oznamenie A. Droppu autorovi). V sucasnosti je Hore-
hronsky kras v pracovnej posobnosti OS SSS Brezno. Velmi znecistené jas-
kyne, malé rozmery, ako aj miniméalna pravdepodobnost existencie velkého
podzemného systému robi tizemie pre jaskyniarov malo atraktivnym. Mnoz-
stvo odpadkov svedé¢i o navstevach obyvatelov z okolitych obeci.

Kvartérny vyvin doliny Hrona, najméi sustavu teras, ktoré uzko suvisia
s rozvojom krasu, skiumali v poslednom obdobi Skvaré¢ek (1973)a Vas-
kovsky (in Vozar a kol, 1982). Vaskovsky (I.c) udava vysku
porie¢nej rovne 190—200 m rel. v. v Lopejskej kotline, tri vysoké terasy
(donau 80—100 m rel. v., 55—60 m giinz, 25—35 m mindel) a dve stredné
terasy (16—20 a 9—14 m ris).

GEOLOGICKA STAVBA UZEMIA A JEJ ODRAZ V RELIEFE

Horehronsky kras sa viaze na karbonatické horniny v synklinoridlnej
zniZzenine medzi Nizkymi Tatrami a Slovenskym rudohorim. VyvySenu ob-
rubu krasového tzemia tvori na severe krystalinikum Nizkych Tatier, na
juhu uz vlavo od Hrona Siroky pas werfénskych bridlic a kremencov. Bazu
karbonatov tvori fatrikum a krizfiansky prikrov vo vyvine zliechovskej
série. Predpoklladéa sa, Ze ma tvar plochého telesa s jednotlivymi intenzivne
) prevrasnenymi suvrstviami. Kriziiansky prikrov vystupuje v suvislom péase

okolo Pohronského Bukovca inak ako tektonické oknd v severnej casti

uzemia. Na jeho slienité vapence a slienovce sa viazu mikké rie¢ne tvary

reliéfu. Na kveste sivych vapencov asi 30 m hrubého suvrstvia 012/52,

318/20, 313/18 nad Pohronskym Bukovcom je drobné skrasovatenie (vSe-

obecné $krapy) a niekolko malych krasovych ¢&i pseudokrasovych vyhlbe-
- nin. Jadro synklindly tvori hronikum. Choésky prikrov vo vyvine bielo-

vazskej série s reiflinskymi vdpencami a lunzskymi vrstvami tvori dva
bloky: stredny a vrchny, ktory je hlavnou masou hornin vystupujucich

v Lopejskej kotline (Miko a kol., 1977; Vozar a kol, 1982). Ulozné
- pomery jednotlivych suvrstvi v rozliénych castiach kotliny su dost roz-
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dielne. Odkryvy vapencov v okoli Nemeckej tvoria kvestovy reliéf, akoby
prerezané juzné rameno synklinaly V-Z smeru. Gre cula (1961) zistil
v okoli Réztoky antiklindlu s JV osovym ponéranim. V masive Kalvérie,
Horky a Borovia je mierny sklon vrstiev rozliénych smerov, ale aj zlozita
vnutorna tektonika, o ¢om svedéi napriklad zavrasnend vlozka vapencov do
dolomitov v masive Kalvarie. Uzemim prestupuju mnohé prie¢ne zlomy
S-J az SZ-JV smeru. Vyznamny je V-Z zlom (,,hronsky zlom*), ktory od-
deluje mezozoikum od krystalinika Nizkych Tatier.

Vyskumom sme zistili velké mechanické rozpukanie vapencov a dolo-
mitov. V exponovanych polohach sa aktivizuju mechanické poruchy, ucin-
kom gravita¢nej tektoniky vznikaju blokove zosuny (juzna strana Cierneho
dielu). Morfologicky vyznamné tvary vznikli na vapencoch a brekciovitych
vapencoch az dolomitoch, na ktoré sa viazu vyvyseniny. Na rozpadavych
dolomitoch, werfénskych bridliciach a lunzskych vrstvach vznikli mékko
modelované zniZeniny. Priklady denivelacie terénu na rozlicne odolnych
horninéch st na S-J chrbtoch (Bérovie, Horky, Kalvaria a Predny diel nad
Nemeckou). Striedanie vyvysenin a zniZenin na rozdielne odolnych horni-
nach je charakteristickou ¢értou pre strednu ¢ast Horehronského krasu.
V sledovanom tzemi okrem uz uvedenych jurskych a slienitych vapencov
i slienovcov krizhanského prikrovu vystupuju na povrch najma stavebné
¢leny choéského prikrovu (siltovce a pestré ilovee, gutensteinské a reiflin-
ské véapence, lunzské vrstvy a dolomity rozliénych facii).

KRAS

Prejavy skrasovatenia sme zistili nielen na gutensteinskych a reiflin-
skych vapencoch, ale aj na brekciovitych vapencoch a najmi na umelych
alebo prirodzenych odkryvoch. Na povrchu su Skrapy vSeobecného typu.
V odkryvoch lomov sme nasli korézne rozsirené vertikalne trhliny az kra-
sové kominy (Na bérovie, odkryvy bralného ubocia vysokej terasy nad Ne-
meckou). Krasové jamy sme nezistili, jedinym utvarom je krasova zniZe-
nina v cintorine v Nemeckej. Vnutorné skrasovatenie je zrejmé z dvoch
centier v masive Kalvarie a v odkryvoch skalnej steny tesne nad Hronom,
ako aj bralného uboéia vysoko nad Nemeckou. Nezvycajne bohatd je mor-
folégia dolomitov, ktoré sa tam vyskytuji vo viacerych facidlnych typoch. #
Tvary krasovej modeldcie vznikli na povrchu brekciovitych dolomitov. Vy-
razné skrasovatenie je na vyvysenine zapadne od Jasenia (581 m), kde su
na blokoch dolomitov rozli¢né tvary $krap (jamkové, dierové a vSeobecné)
a skrasovatenie zasahuje aj dovnutra blokov. Skrasovatenie dolomitov sme
zistili aj v okoli skladok gudrénov, vyrazné tvary su zliabkové Skrapy
a perforacie. Na odkryvoch dolomitov je pestra Skala stop po destrukecii.
Brekciovité dolomity su prevazne pevné, masivne krasovo modelované.
V asanovanom lome nad skladkou I na vychodnom ubo¢i Hérok (505 m) sa
strieda pevna hornina s rozpadajucou sa horninou. V dalSom umelom od-
kryve zapadne od Kalvarie su gulové konkrécie dolomitového piesku.
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Obr. 2. Krasovd modelédcia povrchu blokovo rozpadnutych dolomitov pri Jaseni. Foto
P. Mitter
Fig. 2. Karst modelling of the surface of block disintegrated dolomites near Jasenie.
Photo P. Mitter

Mnohé polygenetické tvary destrukcie dolomitov st v poéetnych odkryvoch
starych opustenych lomov v okoli Jasenia a vo vyusteni Svinarky.

Podzemné krasové dutiny s velkostou jaskyn sme zistili na viacerych
miestach, ale predovsetkym v masive Kalvéarie a na pravej strane Hrona
nize Zamostia. Intenzivne skrasovatenie je v masive Kalvarie, v podlho-
vastej vyvySenine S-J smeru medzi Predajnou a Jasenim. V prieénom pro-
file spada asymetrickd vyvySenina strmo na vychod bralnym ubo&im na
uroveni porie¢nej nivy Jasenského potoka. V odkryve prevladaju dolomity
s vlozkou vapencov neurcitej pozicie, na ktort nadvizuje bralny reliéf
vycnievajuci na sever, kde sa sklon uboc¢ia zmiertiuje. V odkryvoch je vy-
razna desStrukcia vapencov a dolomitov, vela poruch, niektoré s posunmi.
Zistili sme tam aj gravitacny rozpad vapencov. Dolomit sa zvetrava na
drobnu sutinu, az dolomitovy piesok. V jaskyniach sme nasli velké rozpu-
kanie masivu, posuny pozdlz zlomov a blokovu sutinu, ktora je sucasfou
vnutornej stavby masivu napriklad v jaskyniach Predajna II a Predajna III.
V odkryvoch je zrejmy vysoky stupen skrasovatenia masivu, ktoré sa kom-
binuje s dals$imi procesmi destrukcie. Vyrazné st zvysky krasovych dutin
zanikajuce ustupom ubodia.
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Obr. 3. Korézne rozsi-
rené pukliny vo sfére
vertikalneho presakova-
nia povrchovej vody na
zapadnom Uboci chrbta
Borovie. Foto P. Mitter
Fig. 3. Corrosively widen-
ed cracks in the sphere
of a vertical percolation
of surfoce water on the
hogback Borovie. Photo
P. Mitter

Zaregistrovali sme a preskumali Styri dostupné jaskyne (Jaskyna pod
Kalvariou — Predajna I, Predajna II, Predajna III a Predajna IV). Prvé
tri jaskyne su pozostatkom skrasovatenia priblizne v jednej urovni, Pre-
dajna IV je krasova dutina asi na urovni potoka. Nize vchodov do jaskyn
s dve skrasovatené nedostupné otvorene pukliny (skalné diery). V dolo-
mitoch na upiti masivu su polygenetické vyhlbeniny, jedna z nich ma tvar
previsovej jaskyne. Rozpadom dolomitu, striedanim poloh sypkej a pevnej
horniny vznikli skalné diery a previsy. Odkryv vapencov a dolomitov je
z morfologického hladiska veImi zaujimavy.

Jaskyna pod Kalvariou — Predajna I (483 m n. m.), k. u. Predajna. Jas-
kyha vo vychodnom uboci Kalvérie (obr. 4) je dobre zndma a davno navste-
vovana. Vchod do jaskyne je vyse velkého bloku dolomitu spadnutého na
upitie uboc¢ia. Vysoky puklinovy vchod je orientovany na sever, niZzsi so
stropnymi skrapami hned vedla na SV. Prieskum jaskyne robil R. Koval-
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¢ik a v povojnovom obdobi jaskyniari z Brezna pod vedenim F. Jirmera.
Ide pravdepodobne o Jaskyrniu na Hradku (Barta, 1963). Barta v osobnom
liste autorovi roku 1984 uviedol, Ze pri sondovani v jaskyni nasiel municiu,
a preto vo vyskume dalej nepokracoval.

Vstupna cast jaskyne vznikla na dvoch roztvorenych priblizne paralel-
nych gravita¢nozlomovych poruchich S-J smeru. Zlom 087/57 vyusfuje na
povrch ustupom uboc¢ia, kde Jasensky potok masiv erdzne narusa. Tam
zanikla aj cast jaskyne. Svedéia o tom zvysky krasovych dutin v okoli
vchodu, ktoré su pozostatkom viaésieho podzemného systému, akym je teraz
Predajnd I. Vchod do jaskyne Predajna I je 7m nad porie¢nou nivou. Vstup-
nu ¢ast tvori mierne rozsireny puklinovy priestor, ktory predelil blok na-
ruSeného masivu na dve casti. Tam vyustuje aj nizky, z doliny dobre vidi-
telny vedIajsi vchod. Zo vstupnej ¢asti pokrac¢uje priestor v dvoch neuréi-
tych urovniach 4—5,5 m denivelacie, ktoré sa spajaju pri bode 4. V smere
vstupnej pukliny pokracuje podzemny priestor takmer priamo na juh. Pod
bodom 2 odbocuje nizka, 2 m Siroka chodba, ktorej dno je vyplnené pies-
kom. Puklinovy priestor hlavného fahu vyusfuje do podzemnej siene —
hlavného priestoru jaskyne. Jej tvar podmienili viaceré zlomy, podla kto-
rych sa masiv rozdelil na bloky. Krasovatenim a vyplavovanim drobnej
sutiny vznikol medzi blokmi horniny volny priestor ako vybezky hlavnej
siene dlhej takmer 30 m, Sirokej 10 m a vysokej 4—6 m.

Podzemna sien jaskyne Predajnd I je situovand v prostredi masivu me-
chanicky velmi poruSeného aZ rozpadnutého na bloky. Sutinu stmeluje
hlina zvlecend z povrchu. Na viacerych miestach st v sutine kalcitové
kory, ¢o vidiet napriklad nad bodom 5. Medzi blokmi naruSeného masivu
mozno na viacerych miestach preniknut az niekolko metrov dovnutra.
V juznom smere vedie medzi blokmi tzka chodbi¢ka dlha 5 m a konéi sa
zdvalom. Z jej dna mozno medzi blokmi prejst spiat do siene pod bodom 5.
Clenity vybezok pokraéuje zo siene aj na zapad. Najprv Sikmou puklinou
mozno preniknut do vzdialenosti 5 m a potom zostupit medzi blokmi asi
Tm. Bloky sui pomerne pevne uloZené, medzi nimi je drobna sutina a pre-
dovSetkym vela piesku, ktory vyplha aj priestor smerom dolu. V sieni su
moznosti dal§ieho vyskumu, ale ten pre mald rozlohu masivu nemé prak-
ticky vyznam. V 50. rokoch sondovali v jaskyni breznianski jaskyniari,
prenikli do hlbky asi 2 m nad predpokladant hladinu podzemnej vody, ale
v dalSom prieskume nepokracovali (osobny udaj F. Jirmera z roku 1984).
Poloblukova rie¢na chodba medzi bodmi 2—4 je vysoka 1,5m s mocnym
sedimentom piesku. Jej SZ ohranifenie je neuréité s viacerymi evorznymi
vybezkami, ktoré vyplia jemnozrnny rieény piesok.

Sedimenty v Jaskyni pod Kalvariou reprezentuje piesok, zvetraliny a
sintre. Piesok indikuje modeldciu jaskyne pomaly te¢ucou vodou (slaby
botnej chodbi¢ky (body 2—4) piesok pokryva aj steny jaskyne, vyplha
krasové dutinky a §kary na stendch a v povale jaskyne. Strky alebo okruh-
liaky sme v jaskyni nenasli. Blokova sutina padajuica z povaly a stien vy-
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Obr. 5. Povalové $krapy v jaskyni Predajna I. Foto P. Mitter
Fig. 5. Ceiling kawen in the cave Predajna I. Photo P. Mitter

pliia hlavnu sieti jaskyne a medzi blokmi st volné priestory. Steny jaskyne
pokryva na viacerych miestach sekundarny povilak kalcitu, sintrové kory.
Gravita¢né sférické tvary sintra sa nezachovali. Povrch sintrovych kor je
tmavy (najmi vo vstupnej asti) pravdepodobne od sadzi fakiel navstevni-
kov. Jaskyna udajne sluzila aj na likvidaciu nevybuchnutej municie. V jas-
kyni st cenné tvary evorznej modelacie. Na povale su ¢asto viditeIné po-
zostatky evorznych vyhlbenin a vo vstupnej ¢asti i na povale bo¢nej chod-
bicky su velmi pekne vyvinuté povalové Skrapy. Podla tvaru a usporia-
dania je zrejmé, Ze sa viazu na drobnu tektoniku a su to cenné morfolo-
gické tvary. Sucasny tvar jaskyne je fosilnou krasovou dutinou korézno-
erézneho charakteru, zvysok povodne rozsiahlejsieho skrasovatenia masivu.

Obr. 4. Jaskyfha pod Kalvariou — Predajnd I (483 m n. m.), Horehronské podolie,
Horehronsky kras, k. 4. Predajna
Fig. 4. Cave under Kalvaria (Calvary) — Predajna I (483 m a. s. 1), Upper Hron valley,
Upper karst, Predajna
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Obr. 6. Jaskyna Predajna II (437 m n. m), Horehronské podolie, Horehronsky Kkras,
k. 4. Predajna
Fig. 6. Cave Predajna II (437 m a. s. 1), Upper Hron valley Upper Hron karst, Pre-
dajna

Jaskyfa Predajna II (487 m n. m.), k. 4. Predajna. Vo vychodnom tbodi
Kalvarie asi 17 m severnejsie ako vchod jaskyne Predajné I je nenapadny
Strbinovy, ¢iastoéne umele rozsireny otvor — vchod do jaskyne Predajna II
(obr. 6). Je priblizne v rovnakej trovni ako Predajna I Vchod je Siroky
40—50 cm a smerom hore puklina vo vyske 1,5 m vyznieva. Tesny vchod
vyustuje do nizkeho Sirokého ~priestoru, ktorého dno pokryva sutina
z vrstvy spadnutej z povaly siene. Nizky priestor (0,8—1,2 m) pokracuje
az po bod 2, za ktorym sa svetlost siene zvySuje miestami az na 3m. Na
velkych blokoch v strednej ¢asti siene su velké, na povrchu zvetravajuce
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pagodovité stalagmity. DalSie mensie kvaple navstevnici olamali. V SZ &asti
siene je na dne homogénny sediment jemného piesku, zvySok povodne
mocnej vyplne tejto krasovej dutiny. Na povrchu su zvy$ky polamanej
tenkej sintrovej kory a malé hrboléeky zaciatoéného $tadia tvorenia stalag-
mitov. Ohranicenie siene je ¢lenité. Na oslabenych zonach dolomit inten-
zivnejSie zvetrava a vznikaju vybezky rozli¢nych tvarov dlhé 1—3 m. Oval-
na chodbicka smeruje na zapad do malého puklinového priestoru. Jej dno
sa strmo sklana na juh a znamy priestor jaskyne sa konéi medzi stenou
a poklesavajucou drobnou sutinou dolomitu. V rovnakom mieste poklesava
aj sediment vyplne dna jaskyne do niZSich ¢asti skrasovateného masivu.
V SV casti siene su dva nevyrazné sutinové kuzele.

Sucasny stav jaskyne, ktorou je vlastne jedind podzemna sien, predsta-
vuje typicku medzivrstvovu krasovu dutinu zvyraznenu odpadnutim moc-
nej vrstvy horniny z povaly siene. Vrstevnatost je lavicovitd, sklon 20° na
SV. V povale siene je niekolko pozoruhodnych puklin rozsirenych koréziou
096/69, 232/58, 077/67 a vstupna puklina 025/80. Zapadne od hlavnej siene
prechddza masivom vyrazna diaklaza 085/84, na ktorej vznikol nevelky
puklinovy priestor. Jeho zapadnu stenu tvori blokova sutina rozrusenej
steny zlomu. Na povale siene, najmi okolo bodu 3, st vyrazné povalové
Skrapy, ale aj jej niektoré dalsie ¢asti su vyrazne ohladené koréziou a mo-
delaciou dlenitych ovalnych vyhlbenin. Sinter sa zachoval najmé okolo bodu
3, kde st okrem pagody aj mladé Zivé néateky na povale siene.

Jaskyna Predajna II je v sucasnosti izolovana krasova dutina, pévodne
zrejme sucast vdcéSieho podzemného systému. Poklesavanie sutiny v juznej
¢asti siene indikuje existenciu niZ8ich krasovych dutin. Je to rie¢na jaskyna
s mocnou vypliou piesku, v stu¢asnosti vysoko nad eréznou bazou hydro-
graficky uz neaktivna.

Jaskyna Predajna III (489 m n. m.), k. 4. Predajna. Z troch jaskyf pod
Kalvariou je najsevernejsie situovany vchod do jaskyne Predajna III. Na-
chadza sa asi 2 m vyssie a 25 m severnejsie od vchodu do jaskyne Predajna
II. Vstupuje sa do nej pod blokom dolomitu, pod ktorym vznikol maly pre-
visovy priestor. Vzadu je sCasti zahradeny spadnutymi blokmi dolomitu.
Medzi nimi je uzky vchod do nizkej podzemnej siene, ktora je 6—8 m $i-
rokd; vySka povaly je okolo 2m. Povala siene je rovna, sklonena podla
' sklonu vrstiev asi 20° na SV. Vznikla na mohutnej vrstvovej ploche, podla

ktorej odpadla mocna lavica dolomitu na dno jaskyne. Podzemna sief sa
kon¢i vo vzdialenosti 12 m od vchodu (bod 3) a odtial pokra¢uju tizke 8kary.
Najdlhsia sa kITukati medzi blokmi na zapad az ku neprieleznym puklindm
vo vzdialenosti 8 m od posledného bodu. Neuréité vybezky st aj v severnom
- okraji siene, i smerom na SV medzi zniZzenou povalou a sedimentmi dna
(blokova sutina s pieskom). Masiv je popreryvany vyraznymi zlomami. Naj-
vyraznejsi z nich 260/40 ur¢il smer a tvar podzemného priestoru, ktory sa
podstatne zmenil po odpadnuti mocnej vrstvy horniny z povaly siene. Tato
sa rozpadla na blokovu sutinu a zéroven oddelila ¢ast povodného priestoru
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na zapadnom okraji siene, do ktorého mozno preniknut popri blokoch v SZ
¢asti siene. Povalou jaskyne vedu dalsie podruzné zlomy 065/80, 066/52.
Sintre sa v jaskyni takmer nenachddzaju, len na povale pri severnom
okraji siene si medovo sfarbené nateky, povlaky s drobnymi kvaplami, ¢o
svedéi o aktivite krasového procesu. Dno tvori predovsetkym seizmogravi-
ta¢n4 sutina, prekryvajica povodné sedimenty. Tie sa zachovali v oddelenej
zapadnej ¢asti siene a tvori ich hlina, piesok a drobna sutina.

Aj jaskynu Predajna III pokladame za zvy$ok rozruseného podzemného
priestoru, ktory zanika ustupom ubocia. Jej pokracovanie, hoci ho ne-
mozno v silne rozru$enom masive vyluéit, sme nezistili. Prieskum uzkych
miest velmi stazovalo znecistenie jaskyne (lis¢i trus a zvySky hydiny
v rozklade).

Jaskyna Predajna IV (477 m n. m.), k. u. Predajna. Na upiti skalnej
steny nize jaskyne Predajna I je za blokmi sutiny nenadpadny vchod do
jaskyne Predajna IV. Vchod 1,2 m vysoky, 0,8 m §iroky je exponovany na
SSV. Uzky vchod mierne klesa a po 2 m vyustuje do podzemnej siene pri-
blizne ovalneho podorysu 5 X 5,5m a vysokej 2,5 m. Dno siene tvori pre-
vazne drobné sutina a piesok. V jej zapadnej ¢asti je neur€ity otvor akoby
ob&asny ponor. Steny siene su na mechanicky zvetravajucom dolomite
mierne &lenité. Povala je vo vyske 2,5m ¢lenend povalovymi Skrapami
a koroznymi kominmi vysokymi az 1,5 m. Najvyssie je povala siene nad
JZ stenou, kde na zvetranej vyhlbenine dolomitu siaha asi 2m vysoko.
Vedla vchodu je dal$i $trbinovy otvor, ktorym presvita denné svetlo.
V jaskyni sme nezistili nijaké geomorfologické zaujimavosti okrem spomi-
nanych povalovych $krap. Sieii je tvarovana najma mechanickym zvetra-
vanim dolomitu a poklesavanim (vyplavovanim?) sutiny. Situovanie jas-
kyne v urovni dna doliny sved¢i o postupnom krasovateni masivu v spod-
nej ¢asti si¢asne s klesanim lokélnej hladiny podzemnej vody urcéenej vys-
kou potoka.

Jaskyne pod Kalvariou indikuju neoby¢ajne velké skrasovatenie masivu,
najmi jeho vapencovej ¢asti. Podzemné priestory vznikli korézno-erdéznymi
procesmi na viacerych zlomovych poruchich. Tokom Jasenského potoka
prebiehal intenzivny proces krasovatenia. Obdobie intenzivnej tvorby pod-
zemnych priestorov striedali fazy pokojného vyvinu pocas boénej erozie
povrchového toku. Pomalé prudenie zandsalo chodby pieskom,* v urovni
kolisania vodnej hladiny vznikali povalové skrapy. Velmi pekné povalové
Skrapy su vo vstupnej ¢asti Jaskyne pod Kalvariou. Intenzivna erozia po-
toka na povrchu sa prejavila v podzemi tvorbou uzkych puklinovych

* Polohy piesku v jaskyniach pod Kalvariou tvoria netradiény rieény sediment,
v ktorom prevladaji jemnozrnné ulomky véapencov a dolomitov s vyskytom slud
(vzorka z jaskyne Predajna I, rie¢na chodba bod 2—4). Miestami su vyrazné znaky
zvrstvenia (Predajna II), z ¢oho vyplyva, Ze transport prebiehal len na kratku vzdia-
lenost a vyskyt slid indikuje alochténne vody.
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chodieb, pripadne vyplavovanim drobnej sutiny a hliny. Aktivny proces
krasovatenia predpokladdme aj v sucasnosti v trovni hladiny podzemnej
vody a tesne nad nou. Podla vy$ky skrasovatenia nad uroviiou sdcéasnej
hladiny najintenzivnejsia tvorba krasovych dutin prebiehala po¢as vyznie-
vania riského glacidlu, pretoze situovanie jaskyn zodpoveda vyske riskej
terasy (Predajna I, Predajna II a Predajna III).

Dalsiu vyraznu oblast skrasovatenia reiflinskych vapencov sme zistili
zapadne od Zamostia, v skalnej stene na pravom brehu Hrona, ako aj
v skalnom ubo¢i nad Nemeckou, tiahntucom sa az k vyusteniu Réaztockej
doliny. Odkryv tmavosivych triasovych vépencov sa zad¢ina pri Zamosti
8m vysokym utesom s niekolkymi krasovymi kavernami a zapadnejsie
podtina Hron skalnud stenu kvesty lavicovitych vapencov 028/25. Miestami
je vysoka az 10 m a vyustuje v nej niekolko otvorov krasovych dutin, ktoré
sme zaregistrovali ako jaskyne Zamostie II — V.

Jaskyna Zamostie I (431 m n. m.), k. . Dubova. Je najvicsia z krasovych
dutin v bralnom utese pri Zamosti, ktorym sa zaéina breh skalnej terasy
vysokej 20 m. Nizky Siroky vchod do jaskyne je exponovany na VJV
v urovni porie¢nej nivy. Pred vchodom je nizky val sutiny a $trku. Jaskynu
tvori 7m dlh&d a 4m Siroka krasova dutina. Povala je ¢lenitd podetnymi
koréznymi vyhlbeninami. Na dne je sutina, rieény $trk az okruhliaky gra-
nitu a vela odpadkov. Jaskyna nema pokracovanie a so zretelom na rozlohu
masivu, v ktorom vznikla, je prakticky bezvyznamna. M4 len dokumen-
tatnu hodnotu a spolu s dals§imi krasovymi dutinami potvrdzuje krasova-
tenie horniny.

Jaskyna Zamostie II (429 m n. m.), k. u. Dubova. Previsova jaskyrna na
zaCiatku bralnej steny je scasti zaplavovana vodou Hrona. Dno tvori pies-
kova lavica a naplavené razdie. Vo vzdialenosti 5—6 m sa priestor znizuje
a uzatvara. Jaskyna vznikla najmé eréznou ¢innosfou a mechanickym zve-
travanim. Prevazne pseudokrasovy utvar ma iba dokumentac¢ni hodnotu.

Jaskynia Zamostie III (430 m n. m.), k. 4. Dubova. Previsovy priestor vo
vyske 1,6 m nad normalnou uroviiou hladiny Hrona vznikol na zvislej zlo-
movej poruche 156/90 a je priblizne v strede skalnej steny pristupny flen
z vody. Napriek pomerne vyraznému vstupnému otvoru sa povala strmo
znizuje a konci sa vo vzdialenosti 5m od vchodu. Zaujimavé st vyrazné
tvary evorzie na povale a stendch. Dno tvoria piesoéné naplavy Hrona,
ktory pri vysokych stavoch jaskynu zaplavuje. Je pravdepodobné, ze Za-
- mostie IT a IIT su zvySkami jednej podzemnej chodby vyplnenej v studas-
nosti naplaveninami.

Zamostie IV (430 m n. m.), k. 4. Dubova. Napadny puklinovy otvor
v skalnej stene nad Hronom patri dalej fosilnej krasovej dutine, ktora
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Obr. 7. Jaskyne Zamostie III (vpravo) a 7zamostie IV (vlavo). Foto P. Mitter
Fig. 7. Caves Zamostie III (right) and Zamostie IV (left). Photo P. Mitter

vznikla na prie¢nom zlome 275/70. Puklinovy vstupny otvor sa po 5—6m
deli na dve vetvy — chodby vyplnene rieénymi $trkmi a okruhliakmi
granitu s hlinou. Niektoré okruhliaky st v pokro¢ilom $tadiu rozpadu. Obe
su velmi znecistené kanalizaciou z vyssie postavenych domov. V protilahlej
stene skalnej uzlabiny o 5—6 m vyssie od jaskyne Zamostie IV je v skalnej
stienke dalii otvor $ikmej krasovej dutiny. Uzky, mierne skloneny priestor
je zvySok starej jaskyne vyplneny rie¢nymi sedimentmi. Po niekolkych
metroch sa mierne stupajuci priestor vyklinuje a ma nezdme ukoncenie.

Jaskyfa Zamostie V (428 m n. m.), k. u. Dubova. Nize vyustenia elektra-
renského kanalu je dal$ia mala jaskyna, ktoru sme oznad¢ili ako Zamostie V.
Pseudokrasovy tutvar vznikol mechanickym rozpadom velmi poruSeného
masivu sivych vapencov doskovitého az lavicovitého zvrstvenia 006/40.
Jaskyna je dlha necelych 5m, vstupna ¢ast je Sirokd 2m a smerom do-
vnutra masivu sa postupne vyklinuje. Lokalita ma iba dokumentaény vy-
znam bez geomorfologickych zaujimavosti.

Zamostska tunelova jaskyna (519 m n. m.), k. u. Nemecka. Ovalny jas-
kynny vchod v skalnom ubo¢i vyse Nemeckej, dobre viditeIny zo Statnej
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cesty Brezno — Banska Bystrica, tvori vychodny otvor previsového prie-
storu, ktorému skalny pilierik z juznej strany dava charakter netypicke]
tunelovej jaskyne. Na zapad vyusfuje nizky otvor ukryty za gravitac¢ne
‘poklesnutym blokom véapenca. Jaskyna vznikla v sivych vépencoch v ne-
vyraznom skalnom rebre strmého bralného ubocia. V hornej €asti su va-
pence masivne, na baze je suvrstvie doskovitych vapencov 008/40. Skal-
nou stienkou, v ktorej jaskyna vznikla, prestupuje okolo 0,5 m hrubéa vlozka
dolomitu. Dolomit je rozpadavy a na vychodnom okraji skalnej stienky
v iom vznikli nevelké skalné diery. Jaskyta tvori malo ¢lenity podzemny
priestor s rotundovitym kominom v severnej ¢asti povaly, ktora je vo vyske
5m, steny su mierne ¢lenité, dno horizontalne s drobnou sutinou. Pre vznik
jaskyne boli uréujuce zlomy 182/52, 200/60, 198/65, 172/72, 302/80.

Celé ubodie medzi Svinarkou a Raztockou dolinou je popretkdvané
mnozstvom puklin, podla ktorych vapence zvetravaju a gravitacne sa roz-
padaju. Aj zapadny vchod do jaskyne sa zviacsil gravitaénym posunutim
velkého bloku vapenca. Odkryv vapencov vo vSeobecnosti ukazuje vysoky
stupent skrasovatenia. Pri terénnom vyskume sme zistili skalné diery na
skrasovatenych puklinach a drobné krasové dutiny vyplnené zltkastym se-
dimentom spevnenym kalcitom. Skalné diery ovéalneho tvaru vyusfuju na-
priklad aj nad opustenym lomom vy$e motorestu Nemecka. VedIa nich su
malé balkénové previsy, akoby zvysky krasovych dutin alebo vysledok
kapilarneho vzlinania vilahy a nat nadvizujiceho zvetravania horniny na
skalnej stene.

Jaskyna Svinarka (490 m n. m.), k. 4. Zamostie. Jaskyna je situovana
v ukonéeni pravého ubocia doliny Svinarka (obr. 8). Vchod v opustenom
lome medzi blokmi dolomitu zrejme objavili ndhodou pocas tazby. Vznikol
na zvislej poruche 170/78 a spada strmo po sutine do horizontalnej chodby
s rozmermi 1,8 X 1,5 m. Jaskynu tvori podzemné chodba a prevladda v nej
rozpadavy dolomit. Hornina na stenach je zvacs$a drobivd, zvetrava, a preto
aj priestor je malo ¢lenity. Od bodu 2 vybieha Sikmo hore uzky puklinovy
kanal uzavrety sutinou. Hlavna chodba sa mierne sta¢a a kon¢i sa bez dal-
Sieho pokracovania. _

Genéza jaskyne je dost neuréitd, stopy po kopani na jej stenach svedcia
o umelom zviac¢Seni podzemnej chodby. Na zaciatku vidief v masive vyrazné
Zlomy 018/65, 239/84. Pozoruhodny je najmi zlom 001/65, ktory urdil aj
smer jaskyne. Na dne jaskyne je sypky dolomitovy piesok a velmi drobna
sutina po mechanickom zvetravani. Vaésie ulomky horniny sd vo vstupnej
casti, inak sa vyskytuju iba ojedinele. Steny jaskyne su modelované iba
mechanickym zvetravanim, bez stop modelacie vodou. V jaskyni nie su
- sintre. Aj tato jaskyna je velmi znecistend. (Perie sliepok, kosti, mnozstvo
liS¢ieho trusu, ulomky dreva a dokonca aj zdochlina psa tvoria velmi ne-
prijemné prostredie na vyskum.) Pocas vyskumu sme nijaky dalsi otvor
do podzemia nenasli. Medzi ob¢anmi Zamostia sa povrava, Ze v okoli ma
byt ,,uzka diera, ktorou sa fazko dalo pretiahnut®.
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Obr. 8. Jaskyna Svinarka (490 m n. m.), Horehronskeé podolie, Horehronsky Kkras,
k. u. Zamostie
Fig. 8. Cave Svinarka (490 m a. s. 1), Upper Hron valley, Upper Hron karst, Zamostie

Jaskyna Benadickova (670 m n. m.), k. u. Jasenie. V dolinke Benadickové
SZ od obce Jasenie vznikla malad stranova jaskyna situovand 50 m nad
spodnym okrajom lesa, asi 8 m nad dnom suchej stratiovej doliny (obr. 10).
Vchod do jaskyne je pod malym bralnym stupfiom dobre viditeIny (2 X
4 m) a tvori nevelku vstupnu sienku. Za tou je zuzenie 1,8 X 0,6 m, za kto-
rym je vnutorna sien — hlavny priestor jaskyne vysoky 3m a s prieme-
rom 6 m. Na silne porusenej hornine su steny ¢lenité. Tvar vnutornej siene
uréilo krizovanie puklin, podla ktorych vzniklo aj niekolko malych vy-
bezkov. Geolégia je dost nejasna. M iko a kol. (1977) zakresIuju v mape
bolkovid sutinu vapencov Cierneho dielu a steny jaskyne situuji do velmi
poruseného masivu. Dno tvori vo vstupnej ¢asti hlina s lesnou hrabankou,
vo vnutornej ¢asti hlina a skalna sutina s velkym blokom véapenca. Pri
bode 3 st pod stenou neurcité vybezky bez pokracovania. Poklesavanim
sutiny vo vstupnej Casti siene vznikla zniZzenina tvaru malého zavrtu.
Chemické zvetravanie je podruzné, ale proces krasovatenia indikuju sporé
sintrové nateky. Jaskyna nema pokracovanie a ani nepredpokladame
dalsie podzemné priestory vyraznejSich tvarov.
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Obr. 9. Jaskyna Svinarka
v sivom rozpadavom do-
lomite. Foto P. Mitter
Fig. 9. Cave Svinarka in
disintegrating grey dolo-
mite. Photo P. Mitter

ZHRNUTIE

Stredna ¢ast Horehronského krasu tvori typicky kotlinovy kras s lokal-
/ nymi prejavmi intenzivneho skrasovatenia. Kras sa viaze na vapence choc-
ského prikrovu, najmi jeho vrchného bloku, ktoré v okoli Nemeckej tvoria
pravdepodobne synklinalny ohyb priblizne V-Z smeru. Juznua cast synkli-
naly pretina erézny zarez Hrona, ¢im vznikol kvestovy odkryv sivych reif-
linskych vapencov s vyraznymi tvarmi podzemného skrasovatenia.
Vyskumom terénu v prirodzenych alebo umelych odkryvoch sme zistili
intenzivne skrasovatenie vapencov a miestami aj dolomitov. Skrasovatenie
dolomitov nie je uplne objasnené. Dolomity sa rozpadavaju prevazne na
dolomitovy piesok (lom pri Raztoke), niekde sa striedaju polohy pieskovo
rozpadnutého dolomitu s pevnym rozpukanym dolomitom (opusteny lom
severne od skladky gudrénov I). Zistili sme aj gulovité konkrécie dolomitu
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Obr. 10. Jaskyfia Benadi¢kova (670 m n. m.), Nizke Tatry, k. U. Jasenie
Fig. 10. Cave Benadi¢kova (670 m a. s. 1), Low Tatras Jasenie

v malom opustenom lome zipadne od Kalvarie. Odkryv dolomitov vo vy- :
usteni Svinarky potvrdzuje kombinaciu rozpadu dolomitov a skrasovatenia.
V dolomite vznikla jaskyna Svinarka a z vacsej ¢asti jaskyne pod Kalva-
riou, ¢o je pre dolomity netypické. Pochopitelne, najvicsie skrasovatenie
sme zistili v triasovych vapencoch, ktoré tvoria ¢ast masivu Kalvarie,
skalnu stenu nad Hronom a hornt ¢ast bralného kvestového ubocdia vysokej
terasy nad Nemeckou. Najvicsie skrasovatenie je v masive Kalvarie, kde

Obr. 11. Horehronsky kras
Fig. 11. The Upper Hron karst
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Styri zname jaskyne tvoria zrejme zvySok krasovych dutin celkového skra-
sovatenia masivu v plytkej freatickej zéne, neskor premodelované dal$imi
morfogenetickymi procesmi. Vyrazné je skrasovatenie vapencov na pravom
brehu Hrona, kde okrem opisanych krasovych dutin vidno v stene dalSie
ovalne otvory. V blizkosti magistralneho toku Hrona prebiehalo pocas tvo-
renia koryta rieky intenzivne krasovatenie. Druhotne boli krasové dutiny
vyplnené rieénymi sedimentmi a zvle¢enymi hlinami.

Preskimané jaskyne maju charakter fosilnych krasovych dutin, ktoré
vznikali v pleistocéne poéas tvorby koryta Hrona a jehb pritokov. Su vo
visutej polohe nad dne$nou zénou prudenia podzemnych vod a su v Stadiu
zaniku. Pri uvahe o skrasovateni hornin Horehronského krasu treba mat
na zreteli paleogeograficky vyvin krasu od neogénu, ked uzemie pokryvalo
pravdepodobne jazero a vapence boli v hlbokej freatickej zéne. Charakter
prudenia vody v podzemi zaroven velmi ovplyvnila zlozita tektonika. Kra-
sovatejtice horniny v exponovanej polohe atakovali podzemné vody, kto-
rych prudenie sa menilo podla poklesu Hrona ako lokalnej erdznej bazy.
Striedali sa obdobia intenzivnej tvorby krasovych dutin s ich zanaSanim
naplaveninami a znovuvyprazdiovanim. Jaskyne Horehronského krasu
poskytuju vhodny material na $tadium vzniku jaskyn pocas striedania
teplych a chladnych obdobi §tvrtohor.

Nie je uplne vyrieSeny proces vzniku jaskyn v dolomitoch. Popri vyrazne
rie¢nych jaskyniach pod Kalvariou vznikaju niektoré dutiny prvotnym roz-
padom na dolomitovy piesok. Neskor vyplavovanim alebo suféznym vy-
prazdhiovanim vznikaju dutiny pseudokrasového charakteru. Pri formovani
jaskyn posobila strafiova modelacia, ktora ovplyvnila vznik jaskyne Bena-
dickova.

Pri znamom skrasovateni treba ratat aj s dalsimi podzemnymi kraso-
vymi javmi. Sved¢i o tom havaria na skladke II, ked sa pri zdpadnom
okraji hradze objavil vo vapencoch otvor do podzemia, z ktorého dul silny
prievan svedé¢iaci o pomerne velkom podzemnom priestore v podzemi ma-
sivu Horky.

Malo vyrazné s znaky povrchového skrasovatenia. Na odkryvoch sme
zistili krasovu modeléciu vapencov a brekciovitych dolomitov, jamkové,
dierové a vieobecné $krapy. V lomoch na vapencoch vidno pukliny roz-
sirené koroziou pri vertikdlnom presakovani vod z povrchu (Ziare, Ne-
mecka).
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KARST PHENOMENA IN THE CENTRAL PART OF THE UPPER
HRON-REGION KARST

Summary

Horehronsky kras is a basin type of karst in the western part of the Upper Hron
river valley, made up of the Lopej basin. Karstificated rocks, tectonically a part
of the Hron synclinorium, which in the karst of the Upper Hron region becomes
identical with the younger synclinorial bend of the Hron valley between the Nizke
Tatry and the Slovenské rudohorie. Thus, in a lowered position, enveloping and
nappe units of the Mesozoic Era have been preserved from dednudation. The base is
given by the Krizna nappe which is exposured on the surface especially by marly
limestones (calcareous marl) and marlit without karst formation (environs of Po-
hronsky Bukovec). A substantial part of karst-forming rocks are represented by
blocks of the Cho¢ nappe with complex inner tectonics. We noted active karst
formation in Triassic limestones of the Gutenstein type, in Reiflin limestones and
breccial dolomites.

Surface karst phenomena are rare. Small depression and small hole karren were
found on the surface of block disintegrated breccial dolomites westerly of Jasenie. In
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exposures of quarries, corrosive modelling of rocks is quite evident, cracks are locally
widened into karst jointseven chimneys, in a vertical circulation of infiltrated waters.
Interesting shapes have evolved on dolomites through weathering, combined with
chemical denudation. During a survey, twelve underground karst spaces of the type
of overhanging to riverine caves, have been examined; the longest one Predajna I,
measures about 100 m. Horizontal, mostly riverine caves are in a stage of decay,
without any geomorphological features of interest. Striking platform scarps were
found in caves Predajna I, II and IV. Limestone masses are considerably broken
down and block disintegration was also noted inside the massif Kalvaria. ‘Where
exposed, the limestones are subject to gravitational disintegration. These caves were
formed mainly in Triassic limestones of the Reiflin type; but some of them also in
dolomites (in part, e. g. in caves Predajna II, III and IV). Only the cave Svinarka is
situated in dolomites. The most salient subterranean karst formation corresponds
to the height of the Riss terrace. The origin of caves in dolomites has not been
elucidated as yet. We presume them to be of a polygenetic nature where the principal
role is played by erosion and suffusion. The function of corrosion in this remains
uncertain.

Survey of the Upper Hron karst brings out the importance of protection to karst
terrains, particularly in densely populated regions of basin. The breakdown of the
offtake reservoir in Predajna II has shown that, in the case of Triassic limestones,
we must reckon with karst formation also when external signs in the terrain do not
signalize it.




Slovensky kras XXIV — 1986

GEOLOGICKY A GEOMORFOLOGICKY CHARAKTER KRASU
SEVEROZAPADNEJ CASTI JASOVSKEJ PLANINY

MICHAL ZACHAROV — JOZEF THUROCZY

1. UVOD

Obdobie rokov 1979—1984 v oblastnej skupine KoSice — Jasov bolo ve-
nované komplexnému prieskumu severnych ¢asti Jasovskej planiny. MnoZz-
stvo udajov o povrchovych i podzemnych krasovych javoch tejto oblasti sa
v sucasnosti spracovava a vyhodnocuje. Na zdklade tychto prac predkla-
dame stru¢nu charakteristiku severozapadného vybezku Jasovskej planiny,
ktory patril k doteraz najmenej znamym a speleologicky nepreskiimanym
astiam Slovenského krasu.

2. GEOMORFOLOGICKE POMERY

Skumané uzemie je situované v severozipadnej &asti Jasovskej planiny.
Této oblast JZ od Medzeva na hranici slovenského krasu a Spissko-gemer-
ského rudohoria ma odlisné geomorfologické érty nez juzné éasti Jasovskej
planiny vyplyvajuce z geologickej stavby. Typicky planinovy kras juznych
¢asti planiny tvoreny prevazne mezozoikom silického prikrovu sa v tejto
oblasti konéi. Z podlozia silického prikrovu vystupuju v severnej ¢asti pla-
niny horniny mezozoika meliatskej skupiny a v jej podlozi horniny mlad-
Ssieho paleozoika gocaltovskej skupiny (5. Bajanik — A. Vozarova —
P.Reichwalder, 1981).

Hranica styku tychto jednotiek ma generalny smer V-Z a je znaéne roz-
segmentovand a modifikovana prie¢nymi zlomovymi $trukturami. Aj hra-
nica planinového krasu a severna hranica planiny v useku Jasov, Sugovy
~vrch (701 m n. m.) sa v podstate zhoduje so spominanou geologickou hrani-
cou. Horniny meliatskej skupiny tam vystupuju vo viac-menej stvislom
pruhu s priemernou Sirkou 400 m. S nadloznymi horninami silického pri-
krovu utvéraju morfologicky vyraznu hranicu planiny vo forme predlze-
ného strmého svahu severnej expozicie.

V dalSom pokra¢ovani sa hranica Jasovskej planiny vyrazne meni. Od
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koty Sugovy vrch sa staca severozapadnym smerom a celkové ohranicenie
tvori vybeZok orientovany na SZ (obr. 1). VybeZok rozmerov asi 3 X 3,5km
($irka X dlzka) reprezentuje najsevernejsie Casti krasového uzemia Ja-
sovskej planiny a v celej rozlohe ho tvoria len horniny meliatskej skupiny.
Geologicka hranica medzi jednotkou silického prikrovu a meliatskou sku-
pinou nadalej zachovava generélny smer V-Z v linii Sugovy vrch (701 m
n. m.) — obec Hacava. Sucasne je tato linia aj hranicou planinového krasu.

Reliéf krasového tzemia vybezku tvoreného meliatskou skupinou je
zna¢éne dlenity, hornatinového typu. Erozno-denudaény reliéf vyrazne
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Obr. 1. Schematické znazornenie polohy Jasovskej planiny. Vysvetlivky: 1 — Studo-
vana oblasf, 2 — ohranicenie Jasovskej planiny, 3 — rieka Bodva, 4 — 3tatne cesty
Image No 1 Illustration schématique de la situation du plateau Jasovska planina.
Notes: 1 — Région étudiée 2 — Frontiéres du plateau Jasovska planina, 3 — Riviére

Bodva, 4 — Routes nationales
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ovplyviiuju litologicko-§truktirne podmienky. Uzemie je rozélenené uzky-
mi strmymi dolinami tvorenymi boénymi pritokmi Bodvy, ktoré spatnou
eréziou tokov vodnej siete povodne zaloZenej len v paleozoickych horni-
nach prenikli az do karbonatovych komplexov. Vo vécSine pripadov tieto
doliny vznikli v tektonickych zénach.

Opisované uzemie odvodiiuje rieka Bodva, ktora je hlavnou eréznou ba-
zou Sirgieho okolia. Pohyb podzemnej vody a baza skrasovatenia je podmie-
nena poziciou podloznych hornin krasu, ktoré predstavuju horniny gocal-
tovskej skupiny. Styk krasovych hornin s mélo priepustnymi horninami
podlozia je v rozpiati 200—300 m nad eréznou bazou Bodvy. Na tuto vysku,
ktora reprezentuje aj hranicu krasu, sa viazu vyvery podzemnych vod.

Povrchové krasové formy su vyvinuté len sporadicky. Na vécsich bra-
lach a skalnatych svahoch su slabo vyvinuté jaréekovité, Zliabkovité Skra-
py a najviadsmi su rozsirené tzv. vieobecné Skrapy podla opisu J. Jakéala
a kol. (1982). Vsetky typy su v podstate v $tadiu deStrukcie.

7 dalsich foriem sa vyskytuju disoluéné a prepadové krasové jamy. Ich
potet aj velkost si mensie nez v klasickom planinovom krase. Viaésinu
! mozno zaradif medzi malé krasové jamy lievikovitého typu, v pripade pre-
padovych krasovych jam do studfiovitého typu (ojedinely vyskyt).

Z fluviokrasovych foriem su pre tuto oblast charakteristické vrecovité
doliny.

Vidsina povrchu je zasutend a pokrytd najmd pddami typu rendzin.
V miestach vyskytu hornin nekarbonatovych typov rendziny nahradzuju
hnedé lesné pody.

3. GEOLOGICKE POMERY

Skumané uzemie ma zlozitd geologicku stavbu prikrovového charakteru.
Tvoria ho horniny meliatskej skupiny, ktoré na juznej strane hranicia
s mezozoikom silického prikrovu a na severnej strane s horninami mlad-
$ieho paleozoika gocaltovskej skupiny.

Mezozoikum jasovsko-hadavskej Struktury silického prikrovu vystupuje
v nadlozi meliatskej skupiny a ich hranica je v celej dlike tektonickd —
prikrovova. Silicky prikrov v mieste styku reprezentuju karbonaty stred-
b ného triasu, predovietkym gutensteinské dolomity (spodny anis), steinalm-
ské vapence (pelsén — ilyr) a v mensej miere wettersteinské véapence (la-

din — kordevol?; S. Bajanik a kol, 1983). Pritomnost jednotlivych

typov na hranici zavisi v znaénej miere od erozivneho zrezu a prie¢nej
tektoniky segmentujucej liniu prikrovu.
V podlozi meliatskej skupiny vystupuje go¢altovska skupina permského
" veku. V §tudovanom tzemi ju reprezentuje roziavské suvrstvie — serici-
ticko-chloritické fylity, pieskovce, zlepence lokalne intenzivne dynamo-
metamorfované. Hranica oproti nadloZziu je opif tektonickd — preSmyko-
vého alebo nasunového charakteru a je sudasne severnym ohrani¢enim
krasu Jasovskej planiny.
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Meliatsku skupinu tvori komplex hornin v stratigrafickom rozpéti perm?
— trias. Bazalne éleny skupiny pravdepodobne veku perm? — spodny
trias, tmavé bridlice, doskovité vapence, lokalne intenzivne zbridli¢natené
hnedozelené vapence st malo rozsirené. Najvaésmi su zastupené svetlé
krystalické vapence stredného triasu, pravdepodobne reprezentujuce aj
spodnu ¢ast vrchného triasu. Tieto horniny tvoria hlavni masu krasova-
tejucich karbonatov. Typickym ¢lenom meliatskej skupiny st glaukofanity,
ktoré su sustredené v juznej Casti tizemia.

Tektonické pomery su charakterizované uz spominanymi V-Z pripadne
SVV-JZZ §truktirami nasunového, preSmykového charakteru a liniami
prikrovovych nasunuti. Prieéna zlomova tektonika S-J, SSZ-JJV, pripadne
SV-JZ smeru vyrazne ovplyviiuje morfolégiu uzemia.

Dolinu Zeleznej brany s niZz$ie opisovanymi krasovymi javmi tvoria
svetlé krystalické vapence meliatskej skupiny. Krystalické vapence tvoria
intenzivne dynamometamorfované a rekrystalizované polohy zna¢nej hrub-
ky. Lokalne vapence tvoria telesa bradlového charakteru, ¢o je pravdepo-
dobne vysledok formovania v tektonicky namahavej zéne na styku paleo-
zoika a mezozoika. Podobne vysvetluje tento bradlovy charakter P.Reich-
walder (1973).

Svetlé krystalické vapence su strednozrnné az jemnozrnné horniny pre-
stupené sietou bielych kalcitovych Ziliek, miestami &iernohnedych Zziliek.
Zilky su prevazne vlasoénicového charakteru 0,3—2 mm hrubé a otividne
viazané na miesta tektonického prepracovania horniny. Tvorba Ziliek je
spita s rekrystalizdciou vapencov. V hnedoé¢iernych Zilkidch okrem kalcitu
je zvyseny obsah opaknych minerdlov (hydroxidy, oxidy Fe, Mn) a ilovi-
tych mineralov, ktoré su infiltrované zo zvetralin.

Horniny podlahli intenzivnej dynamometamorféze, comu nasved¢uje ty-
picky brekciovity rozpad. Hornina ojedinele prejavuje ndznaky ploSne
paralelnej textury, ktoru charakterizuju selektivne vyvetravajuce laminy.
Mikroskopicky maju vapence granoblastickd Strukturu s velkosfou zfn
0,1—2 mm, ojedinele lepidogranoblasticku $trukturu. Hlavnym hornino-
tvornym mineralom je kalcit, zriedkavo sa vyskytuje kremen a chlorit.

4. GEOMORFOLOGICKE POMERY PODZEMNYCH KRASOVYCH
JAVOV

Podzemné krasové javy v skimanom uzemi, ako to vyplyva z opisu
v dalSom texte, reprezentuji nevyrazné slabo vyvinuté formy. Vynimku
tvori Farebna priepasf v oblasti kéty Spi¢dk (808 m n. m.). Priestory Fa-
rebnej priepasti otvorili nepatrni c¢ast neznameho jaskynného systému
tektonicko-erozivneho povodu v doteraz zameranej dlzke 90 m a hlbke
47,4 m. Relikty erozivnych tvarov na stendch a klastické sedimenty —
piesky, Strky nekrasového povodu najdené v predbezne vydlenenych troch
vyvojovych urovniach jednoznac¢ne svedéia o dlhodobom pésobeni aktiv-
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neho toku zuéastfiujuceho sa na tvorbe jaskynnych priestorov (M.Zacha-
rov—J. Thuro6czy, 1985).

V prispevku nepublikujeme vSetky preskimané jaskyne, pretoze su
v podstate toho istého typu, malych rozmerov a nepredstavuju vyznamné
utvary z hladiska perspektivneho speleologického prieskumu. Je vak
samozrejmé, Ze su spracované do identifika¢énych kariet tak, ako boli spra-
cované jaskyne opisované v texte.

Charakteristicky vyvoj podzemnych krasovych javov bol detailne pre-
studovany v zavere doliny pod kétou Krizna polana (869 m n. m.; obr. 2).
Zavery zo §tudia tejto doliny mozno aplikovat na celé skimané uzemie.

V sudasnosti (k decembru 1984) pozname a registrujeme v celom uzemi
14 jaskyn, 2 priepasti a 3 vyvieracky, ktoré sa doteraz nepublikovali.
V tomto uzemi sa o krasovych javoch dodnes zmienil len M. Er d 6 s (1975),
ktory ich opisal dovedna tri. Dve priepasti na zdklade ustnych informaécii
bez ich lokalizacie v teréne a tzv. Sugovsku vyvieracku opisal na zdklade
osobného prieskumu.

<
N

Obr. 2. Situaéna mapa
Image No 2 Carte générale

Skumané dolina smeru Z-V tvori zdpadnu vetvu razsochovite éleneného
udolia Sugovského potoka. Miestne obyvatelstvo pre tuto vetvu pouziva
nazov dolina Zeleznej bréany.

Jednotlivé opisované jaskyne st vyvinuté po oboch stranach doliny v roz-
“piti vySok 625—800 m nad morom (obr. 2).

Jaskyna v tieshave, JP-56. Vchod s rozmermi 1,1 X 1,9 m (3irka X vyska)
sa nachadza vo vyske 675 m nad morom (obr. 3). Je situovany na upati
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Obr. 3. Charakteristicky
tvar vstupného otvoru
Jaskyne v tiesnave,
JP-56. Foto J. Thuréczy
Image No 3 Forme ca-
ractéristique de l’entrée
a la grotte Jaskyna au
défilé, JP — 56, Photo J.
Thuréczy

kolmej steny v juznom svahu doliny asi 50 m J od jej dna v mieste naj-
uzej sirky doliny — 3 m. Vstupna chodba ma vysku asi 2,5 m a smerom od
vchodu mierne stipa. V dalom pokracovani sa rozvetvuje na dve Casti
plazivkovitého charakteru s korozivne modelovanymi stenami. V zavere
pravej vetvy je ikmy 65° komin, vysoky 6,6 m. Celkova dlzka jaskyne je
22 m. Nevyrazne vyvinuté erozivne tvary znacne zotreté mrazovym zve-
travanim svedé¢ia o obéasnom pdsobeni aktivneho toku. Velmi pravdepo-
dobne ide o vody z rozpusteného snehu v jarnych mesiacoch. Jaskyna je
puklinovo-korozivneho, ¢iastoéne erozivneho pdévodu a jej priestory su
vyvinuté v poruchovej zéone SVV-JZZ smeru so Sirkou asi 8 m. Priestory
su bez vyzdoby, dno je vyplnené hlinami a sutinou.

Jazveéia diera, JP-57. Vchod sa nachadza vo vyske 705 m nad morom
v skalnej stene pod hreberiom. Otvor s rozmermi 1,2 X 1,3 m usti do 5m
dlhej jaskyne klesajucej pod uhlom 25° do masivu. Jaskynu ukoncuje ne-
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prielezna puklina a napadana sutina. Je to puklinovo-korozivny typ jas-
kyne znacne postihnuty mrazovym zvetravanim. Jaskyfa je bez vyzdoby
a je vytvorena na dislokacii SSV-JZZ smeru.

JP-58. Pristup do jaskyne tvori vchod oblukového tvaru s rozmermi 1,2 X
1,1 m vo vySke 760 m nad morom. Je to uzka horizontdlna puklinova jas-
kyha s dlzkou 4 m, na konci sa rozsirujica do priestoru rozmerov 2,2 X
1,3m a s vyskou 1,8 m. Z tohto priestoru smerom hore je neprielezny
komin ustiaci tesne pod povrch. Jaskyna je bez vyzdoby, hlinité dno je
v zadnej Casti zasutené. Podobne ako predchadzajice priestory je aj tato
jaskyna vyvinuta na dislokaénej zéne Sirokej 4 m.

Jaskyna Jana, JP-59. Nachadza sa vo vyske 725 m nad morom v skalnej
stene tvoriacej juzny svah doliny. Je puklinovo-korozivneho charakteru.
Mé pekny portdlovity vchod severnej expozicie s rozmermi 4 X 1,6 m.
Vchod usti do siene s rozmermi 4 X 5m a vy$skou 1,6 m. Z tejto siene
smeruje na juh plazivka kondiaca sa v prie¢nej puklinovitej chodbe vy-
chodného smeru. Chodba je ukonéend kominom s rozmermi 0,3 X 0,5 m
a vyskou 2,5 m. Celkova dlzka priestorov je 13 m. Jaskyfia nema vyzdobu
a je vytvorena v poruchovej zéne S-J smeru krizujticej sa s vyraznou dis-
lokdciou V-Z smeru so sklonom 55° na S.

Tunelovy portal, JP-60. Jaskyna sa nachadza na juznom svahu doliny
vo vyske 740 m nad morom na upiti skupiny bral s kolmymi aZ previsnu-
tymi stenami. Je to prechodna tunelovita jaskyna s dlzkou 7m a $irkou
2—3,5 m, stupajuca pod uhlom 30° do svahu. Vznik jaskyne je podmieneny
mohutnou disloka¢nou zénou asi 15m $irokou, generilne S-J smeru. Na
vznik jaskyne vplyvalo intenzivne rutenie horniny v tektonicky poruse-
nej zéne a mrazové zvetravanie. ‘

Tunel pri prameni, JP-61. Jaskyiiu predstavuje usek rurovitej chodby
ovalneho profilu s dlzkou 5,6 m vo vyske 730 m nad morom na severnom
svahu doliny v previsnutej stene. Od spodného otvoru s rozmermi 1,5 X
2,5m chodba stipa pod uhlom 35° a vyustuje v svahu otvorom 3 X 1,5 m.
Ovalny profil chodby vznikol na vyraznej dislokacii korozivnymi té¢inkami
atmosferickych véd a mrazovym zvetravanim, ide teda o puklinovo-koro-
zivny typ jaskyne.

Zadymena jaskyia, JP-62. Tato jaskyna je rozmerovo najviésia v doline
Zelezn4 brana. Vchod do jaskyne md rozmery 4,2 X 3m a je situovany vo

vySke 700 m nad morom v severnom svahu doliny. Vstupny portal jaskyne

je orientovany na vychod. Z portalu vedie chodba puklinovitého charak-
teru so Sirkou 1,5 —2,5m smerom na zapad a po 8 m sa stada na sever.
Zadné ¢asti chodby s vy3kou asi 8,5 m st blokmi horniny vyskovo &lenené
na dve poschodia. Priestory celkovej dlzky 44 m sa kontia neprieleznym
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Obr. 4. Charakter vyzdoby v kominovych ¢éastiach Zadymenej jaskyne, JP-62. Foto

J. Thuréczy ;

Image No 4 Caractére de l'ornement dans les parties des cheminées de la grotte
Zadymena jaskymna, JP — 62. Photo J. Thuréczy

zasintrovanym kominom. Jaskyna (najmi jej zadné Casti) méa peknu sin-
trovu vyzdobu, ktoru tvoria sintrové kory, nateky a malé stalaktity a sta-
lagmity (obr. 4). Podobne ako predchadzajuce jaskyne je aj tato puklinovo-
-korozivneho typu a vytvorena na krizovani dislokacii S-J a V-Z smeru.

Obr. 5. Mapa jaskyn v doline Zelezna brana
Image No 5 Carte des grottes dans la vallée Zelezna brana
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JP-63. Nachadza sa na juZznom svahu doliny vo vyske 775 m nad morom.
Vchod s rozmermi 2,1 X 1,2 m usti do 4 m dlhej chodby neustale sa zuzu-
jucej do neprieleznej pukliny na konci. Dno horizontélnej chodby je po-
kryté sutinou, steny su bez vyzdoby. Pravu stenu chodby tvori vyrazna
disloka¢na plocha, ¢o jednoznaéne potvrdzuje, Ze vznik priestorov podmie-
nuju tektonické struktury.

5. CHARAKTER A GENEZA JASKYN

Vo viésine jaskynnych priestorov su jasne rozoznatelné disloka¢né zény,
pripadne jednotlivé dislokécie, ktoré boli v kombinacii s puklinovymi systé-
mami najvhodnej$im prostredim pre vznik jaskym. V zénach mechanickych
diskontinuit sa chemickym a mechanickym zvetravanim a rutenim utvorili
jaskynné priestory. '

Orientaciu priestorov (obr. 5, 6) charakterizuja dva zakladné smery. Naj-
pocetnejsi je vyvoj jaskyt v smere S-J, menej V-Z. Vyvoj priestorov uve-
denymi smermi jednoznacne podmietiuje orientacia tektonickych Struktur
skuimaného uzemia. Tektonické Struktury uvedenych smerov su hlavnymi
Strukturnymi smermi, ktoré su charakteristické pre geologicku stavbu
Spissko-gemerského rudohoria a Slovenského krasu v tejto éasti uzemia.

Na stropoch a stenach jaskyn pri vchodoch su stopy mechanického,
najmi mrazového zvetravania, ktoré mimoriadne intenzivne poésobilo pre-
dovietkym v pleistocéne. V hlbsich éastiach jaskyn pésobilo viac chemické
zvetravanie vplyvom presakovania atmosferickych vod, ktoré v intenzivne
drvenych zonach sposobovali rozpustanie krystalickych vapencov a nad-
viézné odpadavanie a rutenie ulomkov urychlovalo proces vyvoja krasovych
dutin. Z uvedenych faktorov vyplyva, Ze ide o puklinovo-korozivne jas-
kyne, o éom sved¢i aj charakter priestorov. Vynimkou je Farebna priepast
a Jaskyna v tiestiave, kde su stopy erozivneho posobenia.

Vo vicésine opisovanych jaskyn nie je vyvinuté sintrova vyzdoba. Je to
vysledok ich polohy plytko pod povrchom, takze vody presakujuce do ich
priestorov nemaju v roztoku dostatoénu koncentraciu karbonatov potreb-
nych pre vznik sintrovej vyzdoby

Sintrova vyzdoba vicSinou sivej, sivobielej, miestami az zltkastej farby
je ojedineld a tvori nateky, menSie stalaktity, stalagnaty a v prevaznej
miere sintrové koéry. Pre Farebnu priepast su typické prizmaticky usporia-
dané krystalické agregaty kalcitu.

Dn4 jaskyn tvori vdcésinou ostrohrannd sutina a hlinito-ilovité sedimenty
prechadzajuce ku vchodu do humusovych pod.

Obr. 6. Mapa jaskytt v doline Zelezna brana. Vysvetlivky k obr. 5 a 6: 1 — zvislé
steny, 2 — §ikmy stupeti, 3 — hlinito-ilovité sedimenty so sutinou, 4 — meraésky poly-
gonovy fah
Image No 6 Carte des grottes dans la vallée Zelezna brana
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6. ZAVER

Vysledky prieskumu krasovych javov v severozapadne]j Casti Jasovskej
planiny prinasaji niekoIko novych poznatkov. Vyvoj krasu v tejto oblasti
je viazany na horniny meliatskej skupiny, v ktorej doteraz neboli opisané
krasové javy v uvedenom rozsahu a typoch. Litologicky a $trukturny cha-
rakter meliatskej skupiny podmienuje Specificky vyvoj krasovych javov
tohto uzemia.

Zhodnotenim doteraz znamych faktov a stavu preskimanosti tohto uze-
mia sa utvorili priaznivé predpoklady na dalsi intenzivny prieskum a vy-
skum, ktory uspe$ne za¢ala OS SSS Kosice — Jasov.
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CARACTERE GEOLOGIQUE ET GEOMORPHOLOGIQUE DU KARST DE LA
PARTIE NORD-OUEST DU PLATEAU JASOVSKA PLANINA

Résumé

Au cours des années 1979 — 1984 le groupe régional No 1 Kosice — Jasov s’est livré
a l’exploration compléte des parties septentrionales du plateau Jasovska planina.
Se basant sur les résultats de ces recherches les auteurs présentent la caractéristique
concise du promontoire sud-ouest du plateau Jasovska planina qui, jusqu'a présent,
était I'une des parties les moins connues et au point de vue spéléologique non étudiées
du Karst slovaque.

Le territoire se trouve au sud-ouest de la ville de Medzev a la frontiére du Karst
slovaque et des Monts métalliferes Spissko-gemerské rudohorie (Image No 1). Le
promontoire de 3 X 3,5 km (en large et en long) a la construction géologique
compliquée a caractére de chevauchement. 11 est formé par les roches du groupe
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méliatique qui, dans le sud, confine avec le mésozoique surjacent du chevauchement
siliceux ayant la structure jasovsko-hacavska. Cette unité est créée par les carbonates
du trias moyen — dolomites gutenstein et par les calcites steinalme et wetterstein. La
borne des unités orientées en général de l'est vers l'ouest est tectonique et chevau-
chante. Dans le fond rocheux du groupe méliatique fait saillie le groupe gozaltien
du permien. Au territoire étudié il est représenté par le faisceau des couches de
Roztiava — filites, grés et bréches. La borne est également tectonique. Le groupe
méliatique est formé par les schistes foncés, par les calcites en plaques et par les
calcites bruns et verts (permien? — plutot trias) assez rares. Au-dessus de ceux-ci on
trouve la présence massive des calcites cristallisés lucides intensivement dynamo-
métamorphosés (trias moyen — partie inférieure du trias supérieur). Ces roches
forment la masse principale des carbonates karstiques. Pour le groupe méliatique
sont typiques les glaucofanites dont la présence assez nombreuse se concentre dans
la partie sud du territoire.

Les conditions tectoniques sont caractérisées dans I'est-ouest, respectivement dans
le nordest — sudouest par les structures & déplacement superposé ainsique par les
lignes des déplacements de couverture. La morphologie du territoire est trés influencée
par le tectonisme transversal en ruptures dans la direction de nord — sud, nordouest
— sudest, respectivement nordest — sudouest. Le relief de ce territoire est assez
accidenté en forme des hauteurs et comprend les phénomeénes karstiques superficiels
et souterrains.

Les formes karstiques superficieles ne se manifestent que sporadiquement en tant
que rainures et notamment comme rigoles générales décrites en 1982 par J. Jakal
et col. En principe, toutes les formes sont en état de destruction. Parmi les autres
formes on y trouve les fosses karstiques de trop-plein et de dissolution. Les formes
fluviokarstiques sont caractérisées dans ce territoire par les vallées ayant le type des
poches.

L'évolution caractéristique des phénomeénes karstiques souterrains était étudiée en
détail a l'extrémité de la vallée Zelezna brana au pied du Krizna polana (869 m) —
image No 2.

Les formes karstiques souterraines sont représentées par les formes non accentuées
ou peu développées. Le gouffre Farebna priepasf pres de la cote Spi¢dk (808 m) en
fait I’exception. Par les espaces du Farebna priepast ne fut ouverte qu'une petite
partie du systéme inconnu des grottes a l’origine tectonique et érosive. Jusqu’a présent
on a enregistré seulement 90 m de longueur dans la profondeur de 47,4 m. Il s’ensuit
de I'étude des grottes qu'il s’agit-1a des grottes diies aux ruptures et a la corosion.
Lorientation et I’évolution des espaces (image 5,6) se trouve notamment dans la
direction nord-ouest, moins souvent est-ouest, étant causée par l'orientation des
structures tectoniques principales dans cette partie de la montagne Spissko-gemerské
rudohorie et du Karst slovaque. La décoration n’est pour la plupart que rare, souvent
non développée. Les plafonds et les parois des grottes sont modélées prés des entrées
notamment par la désagrégation mécanique, le plus souvent par la désagrégation dae
aux gélées. Les parties plus profondes des grottes sont modélées plus intensivement
par la corosion.




Slovensky kras XXIV — 1986

VAPENNA JASKYNA

GUSTAV STIBRANYI — PAVEL ZENIS

POLOHA

Viapenna jaskyha sa nachadza vo vychodnej ¢asti Silickej planiny v cho-
tari obce Hrusov, vo Véapennej doline. Jaskyna je pristupna z Jablonova
nad Turnou, ktory lezi na §tatnej ceste ¢. 50 do HrusSova, odtial severoza-
padnym smerom 1,5 km hore Vapennou dolinou. Vchod do jaskyne je
v lavom svahu Vépennej doliny, pod skalnou stenou prirodného amfiteatra
Vépennej vyvierac¢ky, v nadmorskej vyske 390 m (obr. 1).

OKOLIE

Severny svah Vapennej doliny tvori hranicu vychodného vapencového
vybezku Silickej planiny. Severne nad Vépennou®dolinou sa nachadza
znama krajinarska oblast HruSovské lesostep. Juzné svahy Vapennej do-
liny tvoria zaoblené vyénelky werfénskych hornin, ktoré tvoria zvineny
reliéf v zapadnej ¢asti Turnianskej kotliny medzi obcami Silickd Jablonica
a HruSov.

Vapenna dolina s prieénym profilom tvaru pismena V klesd na 1,5 km
Gseku pomerne strmo z nadmorskej vysky 400 m na 260 m. Na dalSom
1,5 km useku sa postupne otvara a dnom kilesa az na 220 m nad morom. Pod
dedinou Hrusov splyva s dolinou potoka pritekajiceho zo severu, az na-
pokon usti do nivy potoka Turna.

Strmy severny svah doliny je po celej dlzke lemovany pasom werfén-
skych bridlic, ktoré vystupuju do vysky 350 az 380 m nad morom. Toto
takmer suvislé bridli¢naté upitie planiny je prerusené len v oblasti Vapen-
" nej vyvieratky a mierne v oblasti Sv. Anna, 400 m vychodne od prvej.
Prave vody Vapennej vyvieratky sa vyrazne zarezavali do mékkého brid-
licnatého upitia planiny, ktoré je viak ¢iastoéne sekundarne vyplnené tra-
vertinovymi usadeninami. Vyskyt travertinov sa za¢ina pri hladine staleho
vjveru Vapennej vyvieratky, v nadmorskej vyske 315m a stapa az do
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Obr. 1. Okolie Vapennej jaskyne. Foto G. Stibranyi
Abb. 1. Die Umgebung der Hohle Vapenna jaskyna. Foto G. Stibranyi

vysky 380 m nad morom. Velkd mocnost silne poréznych travertinov s hoj-
nymi zvyskami fosilnej fléry sa v minulosti vyuzivala na fazbu stavebnych
materialov. Pri fazbe sa odkryla mengia travertinova jaskyna. Pri najvys-
Som vyskyte travertinu je vytvorena pomerne zarovnana terasa, ktora je
prikryta ostrohrannou vapencovou sutinou zo strmého skalnatého svahu
nad vyvierac¢kou. V jarnom obdobi, pocas topenia snehu na planine, voda
z jaskyne vyviera az na urovni tejto najvyssej travertinovej terasy.

GEOLOGIA

Jaskynia je vytvorena vo svetlosivych masivnych wettersteinskych vé-
pencoch veku stredny az vrchny trias (ladin — kordevol). Vapence su ¢isté,
bez cudzich primesi. V prevaznej ¢asti jaskynnych priestorov je atesova
facia, ktora sa na viacerych miestach prejavuje selektivne vyvetranymi
organizmami na jaskynnej stene. Pri odtokovom siféne su napriklad uni-
katne solitarne koraly a ¢lankované hubky (Sphinctozoa) s rifovym
detritom a evinospongiami. Vo vychodnej ¢asti Labyrintu (Nad Kotlom)
st vyvetrané dlankované hubky s dlzkou az 7 cm.

Pre mikroskopické §tudium odobral RNDr. L. Gaal Sest vzoriek z rozli¢-
nych ¢asti jaskyne. V prevaznej casti vzoriek ide mikroskopicky o rifovi
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mikrofaciu, ¢asto s velkymi sparitovymi priestormi s mozaikovito alebo
radiaxidlne usporiadanymi kalcitovymi krys$talikmi. Z bioklastov st roz-
] Sirené Sphinctozo a, koraly, v niektorych vzorkach aj lasturniky, Bac-
canella floriformis P anti¢, foraminifery, ¢lanky echinodermat a rozli¢né
riasy. Vo vzorke V-5 (Labyrint) sa vyskytli aj bioklasty zle zachovanych
Dasycladaceae, éo naznaduje uz okrajovu ¢ast dtesu, pripadne pre-
chod do lagunarneho vyvinu.

OPIS JASKYNE

Otvor rozmerov 0,5 X 0,8 m je situovany na JV v strmej skalnej stene.
Vedie do Sikmého priestoru rozmerov 4 X 2 m. Uprostred tohto priestoru
sa otvara Vstupné priepast hlbokd 10 m (obr. 2). Utvorena je na pukline
smeru SV-JZ s uhlom 75° na SZZ. V mieste, kde sa severna ¢ast dna Vstup-
nej priepasti otaca na JZZ, je povala tvorena odluénosfou na vrstevnych
plochéch sklonu 30—35°. Vrstevnatost horniny sa da pozorovat len na nie-
kolkych miestach v jaskyni a na povrchu na strmej strani nad jaskytiou.
y V dvoch tretindch na severozapadnej strane Vstupnej priepasti st 0,8 m
vysoké Sikmé priestory, ktoré vedu do 22m dlhej Bielej chodby severo-
juzného smeru (pozri mapu v prilohe). Biela chodba ma $osovkovity prie¢ny
profil rozmerov v priemere 2 X 1,5 m. Steny chodby maju v severnej Casti
hojné znamky koréznych dutin a v mensej miere aj guanovych ,hrncov¥.
Tie vznikli na sikmej jaskynnej stene u¢inkom agresivnych zloziek vyla-
hovanych z netopierieho guana presakujucimi krasovymi vodami na pod-
loZie. Najvdcsi ,hrniec“ predlzeny v smere spadnice ma rozmery 35 X
25 cm, vyhlbeny je v sintroch s hrubkou do 10 cm a zasahuje aj do skal-
ného podkladu (vapenca). Star$ie gudno je rozplavené a &iastodne zasin-
trované, recentné sa nachidza v nepatrnej miere. Na odtokovych drihach
pod gudnom su hojne vyvinuté jemné kéry ,kolofinu“. V juznej casti
chodby st steny takmer suvisle pokryté snehobielou sintrovou vyzdobou
»hubovitych“ tvarov v rozli¢nom $§tddiu konzistencie.

Od kéty 379,7 vedie Spristupnend chodba do Kvaplovita, kde je biela
hubovitd sintrovd vyzdoba nahradena klasickou krystalickou vyzdobou
prevazne vo forme stallaktitov a stalagmitov. Z Kvaplovi§ta vedie rirovita
f chodba priemeru 1,5m na Krizovatku, odkial sa jaskynné chodby rozvet-
vuju Siestimi smermi. Tri chodby juZnym a vychodnym smerom vedd do
Labyrintu. Do strmého puklinovitého priestoru nad KriZovatkou usti se-
verny koniec Bielej chodby. Pokradovanie zépadnym smerom vedie 1,5 m
nizkou chodbou cez Rezervaciu (zaujimava excentricka kvaplova vyzdoba
‘a podlahové formy v hlinitych sedimentoch). Tam sa na strmej stene na-
chédza plytky okruhly guénovy ,hrniec“ s priemerom 40 cm. Pod nim su
utvorené na odtokovych kandloch kory ,kolofanu“ a v menfej miere aj
brushitu. Klesa na zaéiatok Hlinenej chodby, odkial vedu smerom na JV
dve uzke chodby do Labyrintu. Jedna strmo klesa priamo z Urovne dna
chodby, druha sa za¢ina vo vyske 4 m nad dnom. Povalu stupajucej Hlinenej
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Obr. 2. Vo Vstupnej
priepasti. Foto G. Sti-
branyi
Abb. 2. Die Schlucht
Vstupna priepasf. Foto
G. Stibranyi

chodby tvoria spletité korézne dutiny (obr. 3). Sikmé dno je pokryteé hlini-
tymi sedimentmi. V tejto chodbe sa nasli drobné kosti, ktoré dr. Jan Da-
rola (Krajsky ustav Statnej pamiatkove]j starostlivosti a ochrany prirody,
Banska Bystrica) ur¢il ako kosti plcha oby¢ajného (Glis glis). Je to charak-
teristicky a pomerne ¢asty hlodavec obyvajuci jaskyne Slovenského krasu.
Aj v tychto castiach jaskyne mozno pozorovat guanové korozne az vyse
1 m dlhé kanaly a naznaky tvorby guanovych ,hrncov® s glenitym dnom
s priemerom az 35 cm. Do podkladovej horniny su zahlbené maximalne do ¢
9 em. Stéasne s nimi sa vyskytuju aj kory ,kolofanu® a sporadicky aj
brushitu.

Hlinena chodba usti do hornej vychodnej casti Sikmy, ktorej prie-
story vznikli na poruche smeru 160°—340°, odklonenej 45° na vychod. Se-
verny koniec Sikmy spaja s Vysokou siefiou velmi ¢&lenitd chodba SV-JZ
smeru. Clenité vybezky tejto chodby s mnozstvom koréznych dutin a
otvorov na obidve strany, ale aj smerom dohora, su tektonicky silne pre-
disponované, ¢o je charakteristické aj pre uzku chodbu veducu k Jazeru
za oknom. Tieto ¢lenité vybezky, ako aj sam priestor Jazera za oknom
a Vysokej siene, vznikli na vyraznych takmer paralelnych poruchéach smeru
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Obr. 3. Korézne dutiny v Hlinenej chodbe. Foto G. Stibranyi
Abb. 3. Korrosionshéhlungen im Gang Hlinena chodba. Foto G. Stibranyi

§S7-JJV so sklonom 80° na JZZ. Strop chodby veducej JZ smerom k Pri-
tokovému sifénu klesa rovnomerne od Vysokej siene az pod hladinu vody
pod sklonom 30°.

Hladina toku je od Pritokového sifénu az po kotu 375,9 m pokojna. Pod
Trojitym oknom klesa rie¢isko tizkym kanalom veducim na JV, kde sa opéat
rozsiruje a preteka 35° strmou 1,5 m vysokou chodbou (Kaskady) az po Od-
tokovy sifén. V tejto chodbe su utvorene na celej ploche dna vicsie ¢i
mensie sintrové kaskady. Vychodné, najrozsiahlejsie casti Labyrintu, su
tiez tektonicky predisponované na poruche smeru SSZ-JJV, s uklonom
75° na JZZ.

Hydrologicky mozno jaskynu rozdelif na tri Casti: na pritokovu vetvu,
t. j. dast od Pritokového siféonu po kotu 375,9; na odtokovu vetvu, kam
patria Kaskady s Odtokovym sifénom, Jazero za oknom a Labyrint, ktory
je za normélneho vodného stavu (1 az 21/s) suchy. Pri zvySeni vodného
stavu stupa hladina Odtokového sifénu (v ¢ase objavu jaskyne 370,5) su-
“¢asne s hladinou Jazera za oknom a spodné ¢asti Labyrintu ostanu taktiez
zatopené na tejto trovni. V obdobi extrémne vysokého vodného stavu stupa
hladina vody v jaskyni na uroveni 380 m nad morom (stopy su jasne pozo-
rovatelné). Do fosilnych ¢asti jaskyne mozno zaradit Bielu chodbu, Spri-
stupnent chodbu, Kvaploviste a Rezervaciu.
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Obr. 4. Okruhliakova GRANATY
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Dno aktivneho rie¢iska vypliaju alochténne pieséité strky. Velkost okruh-
liakov presahuje 1 cmiba ojedinele. Na ich zloZeni sa zucastiuje najmé kre-
mer a kremence, v mensej miere oxidy Zeleza. Prekvapuje tam nepatrné
zastupenie vapencov a bridlic (obr. 4). So zmenSovanim zrnitostného zlozenia
(vo frakcii okolo 2mm a pod 2 mm) v hmotnostnom zastupeni pribudaju
(az trojnasobné) okruhliaky oxidov Zeleza. V $lichovom koncentrate z pies-
¢itej frakcie sa zistili aj viaceré fazké mineraly. Ich pomerné, respektive
hmotnostné, zastipenie dokumentuje obrazok 5. Popri limonite je vyraz-
nejsie zastupeny najmi magnetit (tab. 1), ilmenit, menej hematit, zirkén

~
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Tab. 1. Semikvantitativne spektralne analyzy minerélov

Mineral Nad 1Y%, 0,1—1 9, 0,01—0,1 %/, 0,001—0,1 %, Stopy
Kalcit Mg, Ca Si, Al, Mn, Ti, Cu, Pb, Cr
(JV-9) Fe, Sr Na, Ba
,,Kolofan“ Mg, Ca, Mn, Al, Si,/Ti,Ci, Ag, Ni, Cr Pb, Na
(JV-8) P Fe, Zn Ba, Sr
Brushit Ca, P Mg, Mn, Al, Si, Ti, Zn, Na
JV-3) Fe, Cu Ba, Sr
Magnetit Mg, Mn, Si, Zn Be, Pb, V, Cu, Ga, Mo, Sn, w
av-n) Al, Ti, Ag, Ni, Co, K Li

Fe,Cr Ca, Ba, Sr ’




a daldie. Obe vzorky — od Pritokového sifénu (JV-6) a Odtokového sifénu
(JV-T) — maju prakticky identické zloZenie. Zaujimavy je nalez ojedinelého
zrnie¢ka rumelky. Velka koncentracia fazkych mineralov v sedimentoch bola
sposobend najmi prirodzenym $lichovanim tokom transportovaného klastic-
kého materialu v zachytnych depresiach (¢lenité dno, sintrové misy). Vy-
chadzajuc zo zrnitostného zloZenia sedimentov, nie je vylacéené, ze ide o pa-
ralelu so §trkmi transportovanymi rie¢nymi tokmi z nekrasoveho uzemia
v obdobi panénu, po¢as zarovnavania povrchu Silickej planiny, ktoré uvadza
Jakal (1975). Ich dnes$né lokalizacia v jaskyni je odrazom neskors$ej a su-
¢asnej redepozicie z povrchu, respektive fosilnych dutin. Zasintrované
relikty §trkov toho istého zlozenia ako v aktivnom rie¢isku sme zistili aj
v uvodnych éastiach jaskyne. Z tohto pohladu je zaujimavé zistenie ob-
dobnej asociacie fazkych mineralov tak v rie¢isku, ako aj v hlinitych sedi-
mentoch s utrzkami pevnejsieho terra rossového materialu z Hlinenej
chodby (obr. 5, vzorka JV-5b), i ked su zjavné rozdiely v hmotnostnom za-
stupeni podstatne rozsirenych mineralov (magnetit > ilmenit > limonit).
Tieto- skuto¢nosti svedéia o rovnakej zdrojovej oblasti alochténnej vyplne
jaskyne, ¢ uz ide o produkty mechanického alebo chemického zvetravania.

Animalnu vyplh jaskyne tvori takmer vylu¢ne netopierie guano, no

Obr. 6. Guanovy hrniec
Abb. 6. Guanotopf
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nikde netvori vécésie akumuldcie. Prevazne ide o nepatrné a drobné vy-
skyty roztrusené na mnohych miestach v jaskyni. Predpokladame, Ze v mi-
nulosti jaskyna sluZila ako zimovisko netopierov, pretoZe na mnohych
miestach su steny a dno pokryté suvislymi korami ,,kolofdanu® aj bez zjav-
ného priestorového vzfahu ku guanu, ktoré rozplavenim postupne zaniklo.
Mechanizmus deStrukcie guana, najmé na strmych stenéch, mozno pozoro-
vat i v sicasnosti. Vyldhovanim rozpustnych zloziek z gudna presakujucimi
krasovymi vodami a pdsobenim tychto roztokov na uhli¢itan vapenaty
(vapence, sintre) sa utvorili priaznivé podmienky pre tvorbu Ca-fosforec-
nanov (najmi ,kolofanu®, ojedinele aj brushitu). Sirany sme nezistili. Bez-
prostredne pod vaé$imi nahromadeninami guana sa vo vapencoch a sin-
troch tvorili uz spominané korézne formy — ryhy, vyhlbeniny az ,hrnce®
(obr. 6). Zistené mineraly su situované predovsetkym na odtokovych dra-
hach guanovych roztokov, respektive pozdlZzne lemuju tieto drahy. Bohatym
vyskytom guanovych minerdlov, najmi ,kolofanu®, sa jaskyna zaraduje
medzi uz divnejsie zname lokality (jaskyna Domica, Certova diera, Jasov-
ska a Ardovskd jaskyna) s podobnymi mineralogickymi pomermi, opisané
KaSparom (1934, 1940). V sucasnom obdobi boli zaregistrované i v dal-
§ich jaskyniach — Tmava skala (Z e ni§, 1984), Podbaniste (Zeni§, 1985)
a i.

,sKolofan“

Tymto pojmom sa vo vSeobecnosti najcastejSie oznacuju mikrokrysta-
lické az kryptokrystalické odrody apatitu. V skumanej jaskyni je viac-
-menej rozSireny takmer vo vSetkych usekoch. Vcelku ide o kérky na
sintroch a hornine postrehnutelné iba mikroskopicky, ale nie su zriedka-
vosfou kory s hrubkou niekolko desatin cm, ojedinele i viac ako 1 cm. Po-
merne dobrym odliSovacim znakom v jaskyni je pren typicka svetlozltd az
tmavohneda farba. Niekde ho prekryva mladsi sinter, a tak ho moZno za-
registrovat iba na lomnych plochach ako tmavsie vrstviéky kopirujuce po-
vodny povrch sintrov (kvaplov, kor a pod.). Ide o typicku koloidnu, res-
pektive metakoloidnu latku s lastirovym lomom a matnym leskom. Mikro-
skopicky je bud izotropny, alebo jemnokrystalicky, zlozeny zo sférolitic-
kych, castejsie paralelnych, submikroskopickych vldken s agregatnou po-
larizaciou. Tato forma vznikla dehydrataciou a spontdnnou kryStalizaciou
z koloidného fosfore¢nanu vapenatého. Dehydrataciu sprevadza tvorba
kontrakénych puklin. Mikro- az submikrokrystalické partie maju paralelne
tiez koncentricky vrstevnatu stavbu, so striedajucimi sa vrstvickami sfar-
benymi v réznych odtietioch (obr. 7). Na bliz§iu identifikdciu sme pouzili
"metddu rtg praskovej a spektralnej analyzy. Na difrakénom zdzname boli
zaregistrované prevazne nizke, Siroké, asymetrické a navzajom koincidu-
juce reflexy, no i napriek tomu sme mohli ziskany subor hodnét dnx a pri-
slusnych intenzit spolahlivo priradif medzi mineraly skupiny apatitu, a to
karbonatapatitu a hydroxylapatitu (tab. 2). Pribuznost difrakénych linif
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Obr. 7. Kolomorfna $truktira ,kolofanu“ (JV-2). Foto L. Osvald
Abb. 7. Die kolomorphe Struktur des Kolophans (JV-2). Foto L. Osvald

spominanych dvoch mineralov neumoznila touto metodou jednoznacne
odligit, o ktorti odrodu apatitu ide. Problematika odliSovania mineralov
skupiny apatitu ma Sirsie suvislosti presahujuce moznosti tejto prace. Ge-
netické podmienky (karbonatové prostredie) nas nutia uvazovat o tom, Ze
ide skér o karbonatapatit, pripadne aj zmes karbonatapatitu a hydroxyl-
apatitu, no pre nizky stupent krystalinity ponechdvame predbezne ozna-
genie ,kolofan“. Spektralnou analyzou (tab. 1) bol okrem vépnika a fosforu
v mnozstve nad 1 9/, zisteny iba hor¢ik, ktory mo¥no pokladaf za izomorfnu
primes.

Brushit

Zaregistrovany bol iba lokalne pred Rezervaciou a v Hlinenej chodbe.
Tvori praskovité az jemnozrnné kory a povlaky, na povrchu a v dutinkach
prechadza do druzovitych agregatov zlozenych z jemnych, maximélne do
2 mm velkych, viac-menej dobre obmedzenych tabulkovitych krystalov.
M4 belavu az svetlozltu farbu, nasadd na kory _kolofanu®, pripadne i pria-
mo na horninu. Identifikovany bol rtg difrakénou praskovou analyzou.
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Tab. 2. Rtg analyza ,,kolofanu (JV-8)

| |
Kolofan ’ Karbonatapatit* ‘ Hydroxylapatit**
dm (nm) ‘ Im | dt (nm) It ’ dt (nm) It
|

0,344 40 0,343 16 \ 0,344 40

0,316 <10 0,317 12

0,308 10 0,308 25 0,308 18
| 0,2807 100 0,2811 80 0,2814 100
| 0,2783 90 0,2774 25 0,2778 60
| 0,2722 50 0,2717 100 0,2720 60

0,2629 20 0,2627 12 0,2631 25

0,2262 15 0,2261 35 0,2262 20

0,2061 <10 0,2065 8

0,1944 20 0,1943 30

0,1941 20 0,1941 16

0,1892 10 0,1889 8 0,1890 16

0,1841 20 0,1841 12 0,1841 40

0,1807 10 0,1805 16 0,1806 20

0,1721 | 15 0,1720 \ 4 0,1722 20

|

Vysvetlivky: * = Selected Powder Diffraction Data for Minerals (1974), 21—145.
** = Selected Powder Diffraction Data for Minerals (1974), 9—432.

Rtg difrakénd praskova analyza vyhotovena na pristroji Philips P. W. 1050/25, CuKe —
Ziarenie, Ni filter, napétie 40 kV, prud 20 mA, clony 1 —0,2 — 1, po¢et impulzov 400/s,
¢asovd konStanta 4, posun ramena goniometra 1°/min, posun registraéného papiera
1200 mm/h, analytik B. Ilavsky z GU SAV v Bratislave.

Ziskané hodnoty sa zhoduju s publikovanymi udajmi (tab. 3), ¢o potvrdzuju
aj vysledky spektralnej analyzy (tab. 1). Okrem vapnika a fosforu sme
nezistili nijaké dalSie vyraznejsie primesy prvkov.

Okrem klasickej sintrovej vyzdoby je v niektorych usekoch (najmi
Vstupné priepast, Biela chodba, Spristupnena chodba) zastupena sneho-
biela mikrokrystalicka ,,hubovita“ porézna vyzdoba (obli¢kovité kéry, sféro-
litické utvary, stalaktity, stalagmity, stalagnaty) v rozliénych §tadiach kon-
zistencie (obr. 7). Makroskopicky je na kérach dobre viditeIna paralelna
a na kvaplovitych utvaroch koncentrickd jemnovrstevnata stavba. Mikro-
}  skopicky vrstvicky tvoria zrnité a nevyrazne vliknité agregaty. V dutin-
kich su vyvinuté dlhoihli¢kovité krystaliky zoskupené do spletitych agre-
gatov, ktoré lemujic kompaktnejsie partie prechadzaju do ,,fluidalneho*
usmernenia. Ich chemizmus sme orientaéne sledovali spektralnou ana-
ljzou (tab. 1). Okrem véapnika je nad 19, zastipeny iba horéik, ktory
mozno pokladat za izomorfna primes v kalcite.

OBJAVENIE JASKYNE

V rokoch 1980 sa roziavski jaskyniari pod vedenim R. Boro$a a roku -
1981 pod vedenim G. Stibranyiho pokusali preniknuf do podzemia cez
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Tab. 3. Rtg analyza brushitu (JV-3)

™

\ -
‘ dm (nm) | Im L dt (nm)* ‘ It*
| \ |
0,759 | 100 0,757 100
0,490 | <5 0,493 2
0424 0 0,424 100
0379 50 0,380 Bl
0304 \ 70 0,305 75
0,2920 40 02028 | 50 |
0,2840 \ 5 02855 10 |
0.2659 5 02648 | 4 |
02620 | 40 02623 50
| 0,2601 |30 0,2603 \ 30
; | | 0.2532 2 |
| 0,2526 \‘ 5} 0202 ‘ a |
| 0.2434 14
| o2e28 | 10 02421 | 16 ~
{ 0,2265 | <5 0,2268 | 4
02170 10 02172 | 20
02145 15 02148 16
02095 s 02100 6
 0,2081 | 5 0,2084 10
02018 <5 0.2022 ) 4
01998 10 0,2001 10
| 01974 <5 0.1976 6
0,1899 2
0189 |10 { s <
| 0,1874 10 0,1878 |14
. 0185 | 5 01858 | 8 |
\ 0,1815 |20 0,1819 20 |
L 01797 | 3 01799 | 10
. o | <5 01780 | 4 |

Vysvetlivky: * = Selected Powder Diffraction
Data for Minerals (1974),
9-—1T17.

Podmienky ako pri ,kolofane®,
okrem: clony 1—0,1—1, posun
ramena goniometra 2°/min.

mensie jaskyne v blizkosti vyviera¢ky (Horna a Dolna Vapenna jaskyna).
Pokusy vsak boli neuspesné. AZ na jar roku 1983 sa pozornost opédtovne za-
merala na tento problém. Priamo nad silnym vyverom v skalnej sutine bol
badateIny akoby naznak zlabu, ktory sa tahal a7z pod skalnu stenu. Na
tomto mieste sme sa rozhodli vykopat Sachticu paralelnu so skalnou stenou.
Dna 7. maja 1983 sa osemclennej skupine (Gabriel Bugér, Peter Erdélyi,
Ladislav Fecsu, Robert Komjati, Arpad Petrik, Ervin Petrik, Gustav Stibra-
nyi a Igor Tar) podarilo po piatich hodinach prace v dvojmetrovej hibke
preniknut do malého priestoru. Odtial dal§im kopanim do Vstupnej prie-
pasti a z nej do vSetkych znamych casti jaskyne.

Prekazkou v dalsom pokracovani jaskyne je Pritokovy sifén, v ktorom
sa dnia 2. jula 1983 s pomocou Ing. Alesa Turzéka ponoril Jozef Kucharovié
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Obr. 8. Sintrovd vyzdo-
ba. Foto G. Stibranyi
Abb. 8. Die Sinterdeko-
ration in der Hohle Va-
penna jaskyna. Foto G.
Stibranyi

do hlbky 24 m. Dosiahol dno sifénu, ktoré je vSak neprielezné. Menovani
dna 3. jula 1983 vykonali netspesSny potapacsky pokus aj v Jazere za
oknom. Hlbka jazera je 20,5 m.

ZAVER

Doteraz znadme priestory Vapennej jaskyne su len vyverovou deltou
rozsiahlejSej rie¢nej jaskyne, ktora sa nachadza za Pritokovym sifénom.
Mozno reédlne uvazovat o pokuse vycerpat Pritokovy sifén, a tak preniknut
do dalSich priestorov. Takéto Cerpanie je pomerne naro¢né na techniku
a organiza¢né zabezpecenie, preto sme sa o to doteraz nepokusili. Jaskyna
bola kratko po objaveni uzavretd pevnym ocelovym uzaverom.

Je vyznamna najméa bohatym vyskytom guanového mineralu ,kolofanu®
a sporadicky aj brushitu. S gudnom suvisia aj niektoré kordzne javy, z nich
najtypickejsie sa tzv. guanové ,hrnce“. V depresnych ¢astiach aktivneho
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riediska sa prirodzenym §lichovanim sedimentov vyrazne skoncentrovali
niektoré tazké mineraly, predovietkym oxidy Zeleza.

Jaskynny systém sme zamerali v dizke 460,11 (vratane sifénov), prevy-
Senie je 43,62 m.

LITERATURA

1. JAKAL, J.: Kras Silickej planiny. Martin 1975, 145 s.

2. KASPAR, J. V.: Genese guanovych minerdld z jeskyné Domice. Véstnik Stat.
geol. ust., 10, Praha 1934, s. 104—111.

3. KASPAR, J. V.: O chemickém sloZeni brushitu z Jihokarpatského krasu. Véstnik
geol. Gst. pro Cechy a Moravu, 16, Praha 1940, ¢. 2—3, s. 55—63.

4. ZENIS, P.: Nélez brushitu v jaskyni Tmava skala v Malych Karpatoch. Spravo-
daj slovenskej speleologickej spolo¢nosti, 15, Martin 1984, ¢. 2—3, v tlaci.

5. ZENIS, P.: Brushit z jaskyne PodbaniSte v Drienéanskom krase. Cas. pro min.
a geol,, 30, 1985, v tlaci.

Adresy autorov: Gustav Stibranyi, 044 02 Turnianske Podhradie 328/10; RNDr. Pavel
Zeni$, Rybalkova 25, 851 01 Bratislava

Recenzoval: RNDr. Zdenko Hochmuth, CSc. Doslo: 15. februara 1985

DIE HOHLE VAPENNA JASKYNA
Zusammenfassung

Die Hohle Vapenna jaskyfia liegt im ostlichen Teil der Hochebene Silicka planina,
in der Gemarkung der Gemeinde HruSov. Ihr Eingang befindet sich im linken Abhang
des Tales Vapenna dolina, unterhalb der Felsenwand des natiirlichen Amphitheaters
Véapenna vyvieraéka, in einer Hohe von 390m u. d. M. Die Hohle bilden hellgraue
massive Wettersteinkalksteine aus dem mittleren bis oberen Trias (Ladin — Kordevol).
Im {iberwiegenden Teil der Hohle ist eine Kilippenfazies zu sehen, die sich an
mehreren Stellen in selektiv ausgewitterten Organismen der Ginge #uBert. Es sind
dies z. B. unikate Solitirkorallen und bis zu 7cm lange gegliederte Schwidmmchen
(Sphinctozoa) mit einem Riffdetrit und Evinospongien.

Die Hohle wurde 1983 von Speliologen aus Roziava unter der Leitung von G.
Stibranyi entdeckt. Die bisher bekannten und vermessenen Réaume samt den Siphonen
haben eine Linge von 460,11 m, die Tiefe erreicht 43,6 m. Im wesentlichen handelt
es sich bei der Hohle nur um das AusfluBdelta einer ausgedehnteren FluBhohle, die
sich hinter dem ZufluBsiphon befindet. Ein Tauchversuch weiter vorzudringen endete
damit, daB der Boden des Siphons in einer Tiefe von 24m erreicht wurde.

Bemerkenswert ist die Hohle durch das reiche Vorkommen von Guanomineralien,
dem sog. Kolophan, das dem Karbonatapatit und dem Hydroxylapatit ahnelt, spora-
disch kommt auch Brushit vor. Unmittelbar unter den gréBeren Guanohaufen bilden
sich im Kalkstein und Sinter Korrosionsrinnen, Vertiefungen bis sog. Guanotdpfe,
und zwar infolge der Wirkung aggressiver Elemente, die durch einsickerndes Karst-
wasser aus dem Guano ausgelaugt werden. Die festgestellten Phosphate sdumen die
AbfluBstrecken der Guanolésungen, stellenweise haben sie jedoch keine offen-
sichtliche raumliche Beziehung zum Guano, das allmihlich zerwaschen wurde und
nun verschwunden ist. Diese Destruktion des Guanos verlduft auch gegenwértig. Das
Kolophan bildet mehr oder weniger zusammenhingende Krusten auf dem Gestein
oder auf dem Sinter, die Dicke der Krusten betrdgt von einigen Zehntel Zentimeter
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bis iiber einen ganzen Zentimeter. Mikroskopisch ist es entweder isotrop oder
feinkristallinisch. Es setzt sich aus sphéarolithischen, hidufig parallelen, submikroskopi-
schen Fasern mit einer parallelen, auch konzentrisch schichtférmigen Struktur
zusammen, die kleine, abwechselnde Schichten in braunen Farbtdnen zeigt. Das
Brushit bildet pulvrige bis feinkornige Krusten und Uberziige, an der Oberfliche
und in den Hohlungen geht es in drusenidhnliche Aggregate iiber, die aus feinen,
maximal bis zu 2 Millimeter groBen tafelférmigen Kristallen bestehen. Es hat eine
weiflliche bis hellgelbe Farbe und setzt sich auf die Kolophankrusten oder auch
unmittelbar auf das Gestein ab.

In den Depressionsabschnitten des aktiven FluBbettes sammelten sich durch die
natiirliche Schlichtung des allochthonen sandigen Schotters auf markante Weise
schwere Mineralien an, unter denen besonders Eisenoxyde dominieren.




Slovensky kras XXIV — 1986

MORFOLOGIA A GENEZA AUGUSTOVEJ JASKYNE

PAVEL BELLA

Mosnicky kras, nachadzajuci sa na severnej strane Nizkych Tatier, za-
padne od Deménovskej doliny, patri medzi krasové uzemia, v ktorych sa
‘v minulosti speleologicky vyskum vykonaval len veImi sporadicky. Spéso-
bila to najma blizkost speleologicky atraktivnej Deménovskej doliny.

Zaciatky speleologického vyskumu Mos$nického krasu sa viazali na Mos-
nicku jaskynu, ktorej vchod je znamy od nepamiti. Usudzuje sa o tom na
zaklade latinského napisu ,,Martinus Diaconius“ v zadnych ¢astiach jas-
kyne. Roku 1921 navstivil jaskynu objavitel Deménovskej jaskyne Slobody
A.Kral (Droppa, 1950). V lete roku 1948 a 1949 vykonal A. Droppa geo-
morfologicky vyskum jaskyne. Od roku 1950 do roku 1980 moézZeme pozo-
rovaf urcitu stagnaciu v speleologickom vyskume daného uzemia.

V poslednych rokoch speleologicky vyskum uskutoc¢tiuje OS SSS ¢. 33 so
sidlom v Deménovskej doline. Za najvyznamnejsi uspech moZno pokladat
objav Augustovej jaskyne v auguste 1981, ktora dosahovala dizku priblizne
110m. V lete roku 1983 sa podarilo po naro¢énych pracach (rozsirovanie
lzkej pukliny strelnymi pracami) preniknut nedaleko vyvieraéky vo Vra-
fach (KV-16) do mensich podzemnych priestorov. Jaskyna, dosahujuca
dlzku 33 m, dostala pracovny nazov V-3. Zac¢iatkom roku 1984 sa uskutoé-
nila v Mosnickej jaskyni prva akcia, pocas ktorej sa zadal prekopavat hli-
neny sifén na konci Carovnej chodby. Pri povrchovom prieskume v rokoch
1983 a 1984 bolo zdokumentovanych 23 mens$ich jaskyn. Dna 28. augusta
- 1984 sa po niekolkych naroénych akciach podarilo prekopanim sifénu pre-
niknuf do novych priestorov v Augustovej jaskyni, pricom jej dlzka pre-
- siahla 200 m s perspektivou dalSieho pokrac¢ovania. Koncom roku 1984 sa
~amcali prieskumné prace aj na lokalite obéasnej vyvieracky (KV-31) v Striz-

nom.

V sucasnosti je v Mosnickom krase, ktory zabera plochu 3,5 km?, evido-
- vanych 27 jaskyn. Krasové uzemie bolo rozdelené na tieto podoblasti:
Buzék, Vrata, Skokova dolina, Vy$ny Havran, Niznd Chrochotna, Vy$na
Chrochotné a Struzne.

145



AUGUSTOVA JASKYNA

Jaskyha sa nachadza na Tavej strane doliny Mosnice. Vchod je situovany
150 m juzne od tiesnavy Vrata, v dolnej ¢asti skalného radu tiahnuceho sa
na juh od spominanej tiesnavy. Vchod, ktory sa nachadza v nadmorske]j
vyske 895 m, lezi asi 60 m nad teraj$im tokom MoSnice. Jaskyha v sucas-
nosti dosahuje dlzku 225 m.

Vchod s rozmermi 0,4 X 0,6 m je orientovany na vychod. Vstupna cast
jaskyne ma priepastovity charakter. Prvy vertikalny stupen je hlboky
3,5 m, jeho povodnu tvarnost pozmenilo mrazove zvetravanie. V hornej
¢asti prvého stuphna je vyzrazany milkky sinter. Po 2m dlhom horizontal-
nejsom tseku nasleduje druhy vertikalny stupeni hlboky 15 m. Vstupny ko-
min usti do Bielej chodby, v ktorej sa nachadzaju nateky Ciastocne spevne-
ného mikkého sintra. Na dne chodby je mnoZstvo autochténneho materialu.
Biela chodba vedie do Puklinového dému ¢. 1, na dne ktorého su polamané
hrubé sintrové platne. Dal§im vd¢Sim priestorom v jaskyni je Puklinovy
dom ¢&. 2. Kominy nachadzajuce sa v povalovej ¢asti tohto useku jaskyne su
velmi uzke a dalej neprielezné. Dno domu pokryvaju autochténne sedi-
menty. Chodba veduca z Puklinového dému ¢&. 2 sa konéila v Siféne "84 (pri
meracskom bode &. 24). Jeho prekopanim sa objavili nové ¢asti jaskyne.V si-
fone sa nachadzalo aj urc¢ité mnozstvo alochténneho materialu. Uzka a nizka
chodba za siféonom usti do relativne vécSich priestorov, pokrytych mnoz-
stvom vidsich balvanov uvolnenych z povaly. V novych &astiach jaskyne
je najvacsim priestorom Puklinovy dém ¢. 3. Uzssia chodba dalej vedie na
Razcestie, kde sa v dolnej ¢asti nachadza horna ¢ast extrémne uzkej verti-
kalnej pukliny, ktorej hibka nie je doteraz zndma. Z Rézcestia sa chodba
dalej vracia spidf do priestorov za Sifénom ’84. Z tohto miesta eSte vedie
odbodka, ktora sa kon¢i hlinenym sifénom (pri mera¢skom bode €. 48).

Doteraz zname priestory Augustovej jaskyne mozeme na zdklade morfo-
metrickej klasifikacie podzemnych krasovych foriem z hladiska vertikélnej
dlenitosti (Bella, 1985) zaradit medzi vertikalno-horizontédlne podzemné
krasové formy [(Ir)x = 0,398; L H+ L it > LFHV + Lgv]. Detailnejsia cha-
rakteristika je uvedena v tabulke 1. Relativny vyskovy rozdiel medzi naj-
vy$§im a najniz$im bodom Vv jaskyni (pri mera¢skom bode &. 48) je 21m.

Jaskyna je vytvorena v dolomitoch (ladin), ktoré sa striedaju pravdepo-
dobne s vlozkami dolomitickych vapencov vhodnejsich na krasovatenie. Na
dany jav modzeme napriklad poukazaf na zéklade stupnia vyvoja krasovej
vyzdoby v urditych castiach jaskyne (Biela chodba, Puklinovy dom ¢&. 1,
chodba medzi Puklinovym démom ¢. 1 a Puklinovym démom ¢&. 2, ¢iastocne
aj usek medzi meracskymi bodmi & 42 — 46, . ..), ktoré sa striedaju s ¢as=
tami bez akychkolvek sintrovych natekov na skalnych stendch (Puklinovy
dom ¢&. 3, tisek medzi meraéskymi bodmi ¢. 19 a 20, ...). TaktieZ na zaklade -
charakteristik ulomkov mozno poukézat na dolomiticky charakter hornin.

Mosnicky kras predstavuje uzemie alogénneho krasu, ktory je cez hydro-
grafické pomery silne ovplyviiovany nekrasovym uzemim (priklad choro-
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Obr. 1. Vchod . do Augus-
tovej jaskyne. Foto J.
Dzar
Fig. 1. Entrance to the
August cave. Photo J.
Dzar

logického systému v komplexnej fyzickej geografii). Pri hodnoteni genézy
danych podzemnych krasovych priestorov musime pripustit velky vplyv
tektonickych pomerov, ktoré predisponovali krasovu hydrografiu.

Pri hodnoteni tektonickych pomerov sme vychadzali zo Sir§ieho uzemia,
zahriiujuceho okrem tzemia doliny MoSnice aj uzemie ¢asti Krizianskej do-
liny, doliny Kamenice a ¢asti Deménovskej doliny. Vy¢lenili sme tieto
styri systémy zlomov:

I. systém — SSZ-JJV,
II. systém — VJV-ZSZ,

ITII. systém — S-J,

IV, systém — SSV-JJZ.

Na Studovanom uzemi sa na genéze povrchovych foriem reliéfu v naj-
vi¢Sej miere uplatniuje I. a ITI. systém zlomov. Okrem vyé¢lenenych systé-
mov zlomov musime pripustit aj vplyv vcelku menej vyraznych zlomov,
ktoré vSak mali na vyvoj niektorych foriem limitujuci vyznam. Jednotlivé
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Tab. 1. Morfometricka charakteristika
Augustovej jaskyne z hladiska vertikalnej

¢lenitosti

Symbol | ’

l formy I LF [m] 183 \
[ I S
1 Fu 2 314 | 018 {
! FvH \ 130,0 ‘ 0,523 |
1 Fhv 330 0501 |
l Fv ' 25,8 [ 0,042 |

Poznamka: Fy predstavuje mnoZinu vietkych
horizontalnych, Fyu vertikalno-
—horizontalnych, Fuy horizontalno-
-vertikalnych a Fv vertikalnych
¢asti jaskyne; Ly sumu dlzok jed-
notlivych ¢asti prisludnych klasi-
fikaénych tried; charakteristika Ir
vyjadruje kvantitativou mieruich
sklonitosti.

Tab. 2. Tektonicka podmienenost jednotlivych
¢asti Augustovej jaskyne

Usek jaskyne medzi | - ‘

|

i merac¢skymi bodmi Systém zlomov

| ¢islo ) ]

; 1— 9 1I. |

2 9—11 II1.

l 12—14 IV. 1

1 14—17 I \

\ 17—18 1V. }

; 18—20 II.

| 24—26 V. i

‘ 31—36 1V. |
42—44 1. ‘

1 46—31 IL. {

¢asti Augustove]j jaskyne su zaloZené na vyraznych tektonickych poruchéch,
ktoré sa v podstatnej miere zhoduju s uvedenymi systémami zlomov. Tek-
tonicka podmienenost jednotlivych casti jaskyne je uvedena v tabulke 2.

Vidsie podzemné krasové priestory sa vytvorili na krizovatkach tektonic-
kych poruch: Puklinovy dém €. 1 na krizovatke III. a IV. systému, Pukli-
novy dom ¢&. 2 a 3 II. a IV. systému. Veelku mozeme povedat, Ze najma
Vstupny komin, Biela chodba, Puklinovy dém ¢&. 1, Puklinovy dom ¢ 2
a Puklinovy dém &. 3 su zaloZené na vyraznych tektonickych poruchéch.
Ulozné pomery hornin nie su v jednotlivych castiach jaskyne vSade rov-
naké, vyskytuji sa aj podstatné rozdiely, ¢o svedéi o heterogenite uloznych
pomerov na pomerne kratkej vzdialenosti. Na zaklade zlomeného stalag-
natu, ktory sa nachédza medzi Puklinovym domom ¢. 1 a Puklinovym
démom ¢&. 2 (pri meraéskom bode ¢. 15), azda mozeme od urditej miery pri-
pustif aj vplyv recentnej tektoniky.
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Z genetického hladiska je Augustova jaskyna fosilnou rie¢nou jaskynou
zalozenou na vyraznych tektonickych poruchich. Na zéklade analyzy zna-
kov foriem charakterizujucich ich genézu (tvary evorzie, eforacie a pod.)
a celkového zhodnotenia faktorov vplyvajucich na genézu, mozeme vyslovit
nazor, ze tato jaskyna sa vytvorila najmé vo freatickej zéne. Postupna
transformacia hydrografickych zén sposobila uz len menej vyrazné ,,upravy“
inicialnej podzemnej krasovej formy. Vplyv atmosferickych vod sa pripusta
vo Vstupnom komine, v Bielej chodbe a v Puklinovom dome ¢. 1, ¢o je pre-
disponované intenzivnejSou tektonickou porusenosfou nadloznych hornin
nad danymi ¢astami jaskyne.

V sti¢asnosti mézeme pozorovat najintenzivnejsie presakovanie atmosfe-
rickych vod v Puklinovom déme ¢. 1 a Puklinovom dome ¢. 2 (pri me-
raéskom bode ¢. 20). V Puklinovom déme ¢. 1 sme vybrali miesto najinten-
zivnejsieho presakovania, kde sme 22. oktobra 1984 namerali 0,11/900 s,
pricom teplota vody bola 5,6 °C, teplota vzduchu v danom déme 6,5 °C,
teplota povrchu vlhkej horniny 5,7°C, teplota povrchu suche] horniny
5,9 °C. Niektoré vysledky chemickej analyzy vody su uvedené v tabulke 3.
Na zéklade Tilmansovej krivky usudzujeme na pomerne nizku agresivnosf
vody, ktorda sa velmi priblizuje k rovnovaznemu stavu.

O aktivnosti krasovej hydrografie na danom uzemi sved¢i aj jej sucasna
situdcia. V hornej ¢asti tiestavy Vrata, v nadmorskej vyske 820 m, sa na-
chadza horny ponor Mosnice, dolny ponor v nadmorskej vyske 817 m.
Ponorné vody sa zjavuju na povrchu vo vyvieracke vo Vratach (KV-16;
810 m n. m.) v dolnej casti tiesnavy. Priama vzdialenost medzi hornym
ponorom a vyvierackou je 100 m. Dnha 16. januara 1984 bola indikaénou
metédou potvrdena spojitost pondrajucich sa a vyvierajucich vod, pricom
ponorné vody z horného ponoru sa objavili v KV-16 za 40 minut a o dalsich
45 sekund aj v KV-15, ktory sa nachadza blizko vchodu do V-3. Teplota
vody v ponore bola 1,6 °C a v oboch krasovych vyveroch 3,2 °C. Ked k uve-

Tab. 3. Niektoré vysledky chemickej analyzy atmosferickej vody z Puklinového dému
¢ 1 (22. oktobra 1984, vyhotovila Okresnd hygienickd stanica v Liptovskom Mikulasi)

Stanovenie Hodnota }
.
pH 7,66 |
a?* 80,0 mg.1! |
Mg?* ‘ 85 mg.l! |
b 11,2 mg.1t ¢
NO;~ 0,5 mg.l? i
SO,.% stopy
Celkova acidita 0,12 mval . 1!
Celkova alkalita 2,18 mval . 1™
Agresivny CO, \ 2,13mg .11 i
Viazany CO, 47,96 mg . 171 |
VoIny CO, 5,04 mg .1 |
Tvrdost celkova (Tc) 4,69 mval . 1™ |
Tvrdost uhli¢itanova (Tk) 2,18 mval . 1! !
Tvrdost neuhli¢itanova (Tn)

2,51 mval . 1




denému dodame charakteristiku ro¢ného rezimu vydatnosti a teploty vody
KV-16, usudzujeme, ze spominany podzemny hydrologicky systém, zalo-
zeny na I. systéme zlomov, sa vyznacuje pomerne zloZitym sifonalnym pru-
denim vody. O tom, %e voda v podzemi prudi pod zna¢ne vysokym tlakom,
sved¢i mnozstvo vyplaveného piesoénatého materialu z KV-16 pri vysSich
vodnych stavoch. Analégiou uvedenej skutoénosti si moézeme urobif pred-
stavu o genéze Augustovej jaskyne, ktorej doteraz zname priestory su su-
¢astou predpokladaného byvalého rozsiahlejsieho hydrologického systému.

Ak sa pokusime ,datovat® genézu danej jaskyne, musime vychadzat
z vysledkov geomorfologickej analyzy celej doliny. Problémom koreldcie
jaskynnych urovni a terds sa zaoberalo vela autorov. Kiknadze (1973)
na Uzemiach s intenzivnym tektonickym zdvihom, kde prevlada hydrody-
namicka zéna vertikalnej cirkulacie, nepredpokladd moznost korelacie;
moznost korelacie pripusfa v pripade prevladania hydrodynamickej zony
horizontélnej alebo subhorizontalnej cirkulacie. Tintilozov (1984) uva-
dza, Ze jednou z osobitosti genézy podzemnych krasovych priestorov hor-
skych oblasti je skuto¢nost, Zze v priebehu jedného erézneho cyklu regio-
nalneho tektonického zdvihu podzemné cirkulujuce vody tvoria skoro su-
¢asne krasové dutiny na roéznych drovniach, ¢o v takychto pripadoch vy-
lu¢uje postupnost ich vzniku zhora nadol, ako sa to pozoruje napriklad pri
formovani rie¢nych teras.

Poklesavanim hydrografickych zon sa premodelovavali pévodné pod-
zemné krasové formy. Vyraznejsia transformécia foriem nastala v blizkosti
piezometrickej hladiny, kde sa pripusta do zna¢nej miery ,rozsirovanie®
krasovych dutin v horizontalnom smere. KedZe podzemné krasové priesto-
ry sa vyznaduju Specifickymi morfometrickymi charakteristikami, formy
velmi intenzivne ovplyviiovali proces krasovatenia. Vychadzajuc z tychto
predpokladov sme sa pokusili prostrednictvom hydrologickej aktivity cha-
rakterizovat vplyv interglacidlov na ich genézu, respektive transforméciu.

Explicitnejsie formulovanie danej problematiky si vyzaduje pouZzit sym-
bolicky spdsob vyjadrenia. Hlbkova a bo¢na erdzia su ¢asove a priestorove
stvisiace procesy, ktoré sa liSia len v smere a stupni intenzity. Nech hy P je

absolutny ukazovatel vyjadrujici kvantitativnu mieru ,,rozsirenia“ kra-
sovej dutiny v horizontdlnom smere, hy vo vertikilnom smere pocas gla-
cialu, respektive hy a hy pocas interglacidlu. Na zéklade hodndt charakte-
ristik ig a iy (ic = hug/hv, i; = hHI/hV; kde hy = hVG + hy;) usudzujeme
na nerovnost ig < iy, t. j., v dosledku 3pecifickych morfometrickych cha-
rakteristik podzemnych krasovych priestorov, v interglaciale, respektive
katainterglaciale, ked vzrasta hydrologicka aktivita a podstatne sa zvysuje
transport materialu, predpokladdme ,,rozsirovanie“ krasovych dutin v ho-
rizontalnom smere vo vidésej miere ako v glaciale, respektive anaglacidle.
Pritom v$ak musime brat do tivahy S$pecifické érty konkrétneho uzemia,
respektive jednotlivych ¢asti podzemnych krasovych priestorov, hydrolo-
gicku bilanciu a pod. ;
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Doteraz zname priestory Augustovej jaskyne umozZiuju pozorovaf jas-

. kynnu troven nachadzajicu sa okolo 45 m nad teraj$im tokom Mosnice,

pricom pripustame okolo nej oscilacie priblizne 5 az 7m (vynimku tvori

. Vstupny komin a niektoré iné casti jaskyne). ‘Ako sme uz spominali, prvot-
. nym predpokladom vzniku jaskyne boli vyrazné vertikéalne tektonické po-
- ruchy, pozdlz ktorych vsak neboli homogénne podmienky pre proces kraso-
. vatenia; heterogenitu sposobovali ulozné pomery karbonatovych hornin

a ich litologické vlastnosti. Podmienkou vzniku jaskynnej urovne bola
priazniva priestorova konfiguracia heterogénnych prvkov, ktoré intenziv-

~ nejSie podliehali procesu krasovatenia, vo vertikalnom smere. V obdobi,

ked s poklesom hydrografickych zon vznikli v jaskyni miesta s volInou hla-
dinou, stupen vyvoja jaskynnej trovne bol podmieneny pomerom medzi

' intenzitou tektonického zdvihu a intenzitou denudacie krasovych hornin

podzemnym vodnym tokom.
Na zéklade vysledkov vyskumu rie¢nych teras doliny Mosnice a uvede-

" nych predpokladov, prostrednictvom ktorych sa charakterizuje vplyv hy-

drologickej aktivity na genézu, respektive transformaciu podzemnych kra-
sovych foriem v blizkosti piezometrickej hladiny, sme sa pokusili vyslovit
nazor, ze ,yrozsirenie“ doteraz znédmych priestorov danej jaskyne v hori-
zontalnom smere sa udialo pravdepodobne v interglacidle, respektive kata-
interglaciale G/M (giinz/mindel).

Pri korelovani jaskynnych urovni a terds je potrebné v niektorych pri-

' padoch k jednej jaskynnej urovni priradit aj tzv. visuté jaskynné urovne

pripadne poschodia (v zmysle Stelcla, 1963), formujuce sa pocas toho
istého erézneho cyklu, pri¢com pri¢ina ich visutej polohy moZe byt rozna.
St fou napriklad ulozné pomery, litologické vlastnosti hornin, zmena
eroznej bazy vyssieho hierarchického radu, intenzivnej$ia erdzna ¢innost
podzemného vodného toku vyssieho hierarchického radu a pod. Hydrolo-
gicka aktivita sa javi ako velmi vyznamny geneticky faktor podzemnych
krasovych priestorov.

Augustova jaskyta bola do prekopania Sifénu 84 statickou jaskynou.

Tab. 4. Teplota vzduchu v jednotlivych ¢astiach jaskyne (22. oktébra 1984, 8,00 h;
teplota vzduchu pred vchodom bola 4,5 °C)

; Miesto merania Teplota vzduchu [° C]
k. A A—— IR
. Horna c¢ast Vstupného komina ‘\ 7,4
| Biela chodba — pod kominom ? 6,4
Puklinovy dém ¢é. 1 6,5
- Pri meraé¢skom bode €. 15 6,9
Puklinovy dém ¢. 2 6,2
| Sifén ‘84 67
| Pri meraé¢skom bode ¢. 31 ‘ 6,6
| Puklinovy dém ¢. 3 ‘ 6,7
7,0

. Razcestie




Jeho prekopanim nastalo v jaskyni pomerne intenzivne prudenie vzduchu.
Na Razcesti, najperspektivnejSom mieste objavu dalSich priestorov, sa
strelnymi pracami rozsirovala horna ¢ast velmi uzkej vertikalnej pukliny,
pri¢om uvolnené ¢asti horniny pravdepodobne ¢iasto¢ne zatarasili jej spod-
nu ¢ast, ¢o malo za nasledok zniZenie intenzity prudenia vzduchu v jaskyni.
Najintenzivnej$ie prudenie vzduchu mozno registrovat na Razcesti, kde
vzduch prudi vertikdlnou puklinou smerom hore, a v Siféne ’84, pricom
vzduch prudi v letnych mesiacoch z novoobjavenych ¢asti jaskyne do star-
Sich ¢asti. Uréita charakteristika teplotnych pomerov vzduchu v jaskyni sa
uvadza v tabulke 4.

Podla prvych objavitelov jaskyne sa na dne Bielej chodby udajne na- -
chéadzali kostry netopierov. V sucasnosti v jaskyni sidlia netopiere, ktoré sa
zdrzuju najmé pri usti Vstupného komina do Bielej chodby.

Objav Augustovej jaskyne znamenal vyznamny medznik v speleologic-
kom vyskume Mosnického krasu.

ZAVER

Systematicky speleologicky vyskum v poslednych rokoch naznadil, Ze
v Mosnickom krase moézZeme predpokladat existenciu doteraz neznamych
podzemnych krasovych priestorov. Najperspektivnej$im sa javi objavenie
dalsieho pokracovania Augustovej jaskyne, ktora je pravdepodobne si-
¢astou rozsiahlejsieho jaskynného systému na lavej strane doliny MoSnice.
Po zhodnoteni doterajSich vysledkov vyskumu sa pripusfa aj zaclenenie
jaskyn V-2 a V-3 do spominaného jaskynného systému. Dalsou nadejnou
lokalitou je Medvedia jaskyna, kde sa predpoklada existencia nizsej vyvo-
jovej urovne jaskynného systému, ktorého sucastou su pravdepodobne aj
dosial zname priestory Mosnickej jaskyne. TaktieZ na inych lokalitach sa
predpokiladd moznost dalSieho pokracovania.

Na speleologickom vyskume Mos$nického krasu sa okrem autora zucast-
nili: J. Dzur, M. Graner, P. Herich, O. Hlavata, Z. Chrapciak, L. Kokavec,
I. Kral, I. Kundis, M. Lutonsky. I. Matocha, D. Mrazik, Il. Olsovsky, P. Sta-
ron, R. Staron, M. Sulovec, J. Smoll a V. Zikes.
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MORPHOLOGY AND GENESIS OF THE AUGUST CAVE
Summary

The August cave is at present the second most significant cave in the Mosnica
karst lying on the northern side of the Low Tatras, to the west of the Deminova
valley. It attains a length of 225 m and is characterized by allogenous karst territory.

On the basis of a morphological classification of subterranean karst forms from
the aspect of a vertical articulation, the spaces of the August cave known thus far
may be assigned among vertical-horizontal underground karst forms.

From the genetic aspect, the cave belongs among fossiliferous riverine caves formed
in the freatic zone. It stands in strikingly vertical tectonic flaws alongside which
there were no homogeneous conditions for karst formation; this heterogeneity was
due to the positional conditions of rocks and their lithologic properties. Favourable
spatial configurations of the heterogeneous elements which were subject to more
intensive karst action, conditioned the origin of the cave level in a vertical direction,
situated about 45m above the present Mosnica stream, with a possible oscillation
about it from 5 to 7m. At the time when, with a drop of the hydrographic zones,
places with a free level occurred inside the cave, the degree of development of the
cave level was conditioned by the ratio between the intensity of the tectonic rise
and that of denudation of karst rocks by the underground stream.

The gradual drop of the hydrographic zones affected the premodelling of the
original karst forms. A more striking transformation of forms took place in the vici-
nity of the piezometric level an “extension” of karst hollows in a horizontal direction
is largely admissible. Since underground karst spaces are characterized by specific
morphometric features, forms exerted a considerable influence on the course of karst
formation.

Because of the above influences, it is presumed that the “extension” of karst
hollows in a horizontal direction was greater during the interglacial or katainterglacial,
when hydrologic activity increased, as did also transport of material, than in the
glacial or anaglacial. At the same time, however, account must also be made of the
specific traits of the concrete territory, or individual parts of the subterranean karst
spaces, hydrologic balance, etc.
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On the basis of results of a survey of riverine terraces of the Mognica river valley
and the above assumptions, a tentative hypothesis is proposed, viz. that the “ex-
tension” of the known spaces in this particular cave in a horizontal direction took
place probably in the inter- or katainterglacial G/M (Giinz/Mindel). In the vadose

zone, only less striking “adjustments” of the initial subterranean karst form took
place.




Slovensky kras XXIV — 1986

NACRT GEOMORFOLOGICKEHO VYVOJA V OBLASTI NALEZU
FOSILNEJ FAUNY — LOKALITA LADMOVCE

JURAJ HRESKO

UvOoD

Pri geomorfologickom vyskume juZnej ¢asti Zemplinskych vrchov sme
nasli odkrytu ¢ast vyplne byvalého jaskynného priestoru s obsahom zvys-
kov fosilnych stavovcov a malakofauny. Vysledky, ktoré sme dosiahli nie-
len geomorfologickym a paleontologickym vyskumom, ale aj laboratornou
analyzou sedimentov, umoznili ¢iastoéne rekonstruovaf paleogeograficky
a paleogeomorfologicky vyvoj SirSieho okolia lokality.

V odluénej stene lomu zalozenom v JZ vybezku vrchu Somo$§ na niek-
dajSom Babskom vrchu — 163 m nad morom, 2 km Z od Ladmoviec a 1,5 km
S od Bodrogu, v hibke asi 5m od povrchu sme zistili odkryv vo vyplni
jaskynného priestoru. Na stavbe odlu¢nej steny sa zucastnuju najvacSou
mierou triasové sivé az tmavosivé dolomitické vapence miestami s drve-
nymi tektonickymi zénami a trhlinami po odstreloch. Relativna vyska lo-
kality je asi 55 m nad hladinou blizkeho Bodrogu.

GEOMORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA STUDOVANEHO UZEMIA

Z geomorfologického hladiska pokladame oblast mezozoického komplexu
vrchu Somos za zvySok povodnej krasovej plosiny, ale bez typicky vyvinu-
tych povrchovych a podzemnych krasovych foriem. Pri¢inou slabého vy-
voja, respektive aj chybania tychto foriem je zrejme mald plocha kraso-
vého Uzemia a menSia éistota vapencov v tejto oblasti. Len na SZ okraji
vrchu boli identifikované plytké, miskovité krasové jamy silne zahlinené,
ktorych hlbka len mélo presahovala 1 m a najvac¢sia Sirka 2,5—5m. Na

~ stranach elevacii a na strmych okrajovych straniach vrchu-vystupuju malé
$krapové politka prevazne s puklinovym typom Skrap. Povrch Skrap je
pomerne dobre korodovany zliabkami a jazvami, ktoré su zaplhané zraz-
kovou vodou, alebo’sa v nich zachytava vegetacia. Potvrdil sa aj predpo-
klad fosilizacie krasovych jam. Odstrelom v SV ¢asti vrchu sa odkryl profil
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fauny
Puc. 1 CuryaunonHas kapTa 3eMIUIHHCKHX TOp

asymetrickej lievikovitej krasovej jamy, ktoru vyplnal hlinitokamenity
material. Ulomky vapencov dosahuju maximalne 15—20 cm, su silne koro-
dované, jemnozem tvori sivoéierny rendzinovy sediment. Na baze krasove]
jamy a na stenach puklin, ktoré ju zrejme odvodnovali, sme zistili zvysky
okrovohnedych hlin. Jama mala hibku okolo 1,8 m a $irku 5,5m. V odlu¢-
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Obr. 2. PohTad na oblast vrchu Somos. Sipkou v strede fotografie je oznacené miesto
odkrytej vyplne jaskynného priestoru

Puc. 2 Bua Ha obaacth roper Comow. CTpeska B ILeHTpe CHUMKa 00O3HadaeT MeCTo OT-
KPBITOTO COJEPKaHHsl TPOCTPAHCTBA IlIellephl

nych stenach lomu pozorujeme aj krasové kapsy s vyplhami okrovohne-
dych az ¢ervenohnedych hlin.

Plochy povrch vrchu Somos §iroky 250—300 m ma z juznej strany stred-
ny uhol sklonu 5—10° a mierne sa ponara pod ndplavy Bodrogu, kym zo
severnej a zapadnej strany su jeho strane strmé so sklonom nad 15° a
miestami st aj bralnaté. Ich relativna vygka je 25—50 m. Vrcholovu cast
tvoria dve izolované elevacie, v Iavej ¢asti pri kote 201 m a v pravej pri
vrchole Somo$ 215 m nad morom. Plosina pri kéte 201 m a plochy chrbat
vybiehajuci na juh od koty Somo$ st pravdepodobne zvySkom pévodne
jednotného zarovnaného povrchu, ktory bol neskor tektonicky rozcleneny.
Jeho stredna relativna vyska nad uroviiou Bodrogu je 70—90 m.

Vznik a vyvoj opisovanej vertikalnej krasovej jaskyne bezprostredne
suvisel s morfoklimatickymi a morfotektonickymi podmienkami, ktoré
v §tudovanej oblasti existovali. Vertikdlne podzemné krasové priestory
v zmysle prac Jak 41a (1978, 1982) vznikaju v krasovych oblastiach s do-
stato¢ne hlbokou uroviiou podzemnych krasovych vod, viazu sa teda na
cirkulaciu vody v tzv. vadéznej zéne. Ddlezitym predpokladom vertikalneho
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procesu krasovatenia je aj priamy kontakt zrazkove]j vody s krasovatejucou
horninou. Vznik tohto pévodne mensieho jaskynného systému zaradujeme
do obdobia s priaznivymi zrdzkovymi pomermi a s moZnym relativhym
tektonickym zdvihom, pri¢om je povrch pokryty plytkou pddnou pokryv-
kou (niekedy chyba). Postupné zmenSovanie intenzity tektonickych po-
hybov, zvy$enie humidity a teploty, urychluje procesy krasovatenia, zniZo-
vania a zarovnavania povrchu aj na okolitych paleozoickych horninovych
komplexoch a tvoria sa pomerne hrubé zvetralinove pokrovy. V tomto
§tadiu vyvoja nadobuda jaskyfia pravdepodobne najvicsie rozmery a v na-
sledujticej etape zvySenim intenzity zrdzok a Uklonom kryhy mezozoického
komplexu sa splavuju a transportuju zvetraliny. Vhodne podmienky pre
konzervaciu tychto zvetralin v krasovom tzemi poskytli prave podzemné
krasové priestory komunikujice s povrchom. Po uloZeni zvetralin v prie-
store jaskyne sa pravdepodobne skonéil jej dalsi vyvoj smerom do hibky.
Odkrytu vyplh jaskyne charakterizuju tieto profily:

Profil I:

1. 0—0,4 m — tmavohned4 rendzina s tlomkami korodovaného vapenca,
ulomky s priemerom 0,1—0,3 m,

2. 0,4—4,5 m — silne rozpukany a odstrelom poruseny sivy dolomiticky
vapenec,

3. 45—17,2m — vo vrchnej polohe vapencové sutiny s obsahom svetlo-
hnedej hlinitej zeminy, nizsie brekcie spevnené sintrom. V spodnej polohe
pribidaji medzi tlomkami ¢ervenohnedé hliny a na baze pozorujeme Vy-
skyt kostrovych zvyskov fosilnej fauny asi v 30 cm mocnej polohe,

4. 7,2—8,0 m — prevlada dervenohned4, hlinitoilovita zemina so svetlo-
71tymi pies¢itymi preplastkami na baze s vyraznou 30—40 cm hrubou po-
lohou okrovohnedej mastnej hlinitoilovitej zeminy,

5. 8,0—9,5m — ulahnuta ¢ervenohnedd flovitd zemina s lastdrnatym
leskom na odluénych plochich, v spodnej ¢asti s vyzraZzanymi gulovitymi
konkréciami (0,1—0,4 m) a na baze s inkrustovanou asi 8 cm hrubou vrst-
vou,

6. 9,5—12m — tmavosivy dolomiticky véapenec.

Profil II:

1. 0—0,4m — pddny horizont rendziny hnedej s korodovanymi tlom-
kami vapenca,

2. 0,4—5,0 m — sivy dolomiticky vapenec s vertikdlnymi puklinami, po-
ruseny odstrelom,

3. 5,0—17.3 m — hlinitokamenité sutiny so svetlohnedou hlinitou jemno-
zemou,
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Obr. 3. Bliz§i pohlad na
vyplnn jaskyne. Cisla zod-
povedaju v texte opisa-
nému profilu I. P — po-
loha fosilnej pédy, F —
poloha s vyskytom fo-
silnej fauny
Puc. 3 Bosee nonpoOHblii
BHJ| COJEpXKaHHs IellepHhl.
Homepa COOTBETCTBYIOT
npoduIAM, ONHCAHHBIM B
tekcre: [. P — noJsoxenue
(ocusabHOH MoYBEl, F — mo-
JIOXKeHHe ¢ HaJaudueM (oc-
CHJIbHOH (ayHbI

4. 7,3—9,7 m — hlinitokamenité sutiny s ¢ervenohnedou hlinitou jemno-
zemou, lokadlne pozorujeme brekcie tmelené sintrom, v celej polohe na-
chadzame chaoticky rozlozené kostrové zvy$ky a rozldmané schranky fo-
silnej malakofauny, ktoré su ¢asto obalené sintrovym povlakom.

Bazalna vypli dutiny, t. j. horizont ¢. 5 v profile I, ma charakter ilovite]
hliny na dotyk mastnej s lasturnatym leskom na odluénych pléskach.
Farbu méa &ervenohnedu aZ oranzovocervenu. Vizudlne boli zistené koro-
dované ulomky paleozoickych hornin a kremena so Zelezito-manganovymi
korkami,

Zrnitostna analyza potvrdila 80,17 9/, zastupenie frakcie s priemerom zin
mensich ako 0,09 mm. Podla rtg difrakénej analyzy tvori skimanu vzorku
kremern, kaolinit, flovita sTuda a montmorillonit. Dta krivka (obr. 4) sa vy-
znacuje dvojitou endotermou s vrcholmi pri 120 a 180 °C, indikujucimi
uvoltiovanie voIne viazanej vody z ilovitej sTudy a montmorillonitu. Endo-
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Obr. 4. Dta krivka kory zvetravania
Puc, 4 KpuBasi Kopbl 00BeTpHBaHHS

terma pri 340 °C poukazuje na dehydrataciu hydrantovanych oxidov zeleza
(limonit, goethit) a vyrazna endoterma s vrcholom pri 565 °C oznacuje uvol-
fovanie hydroxylovej vody z kaolinitu. Zastupenie mineralov vo vzorke je
takéto: kremen 40—50 9/, kaolinit 25—35 %, ilovita sTuda a montmorillo-
nit 10—15 %, hydratované oxidy zeleza 5—10 %.

Diskordantne na bazalnych ilovitych zvetralinach je ulozeny hlinitoilo-
vity sediment hnedej az okrovohnedej farby s ¢astymi svetlymi zatekmi,
elezito-mangéanovymi brockami a lasturnatym leskom na odluénych plos-
kach — baza horizontu & 4 v profile I. Tuto vyraznu polohu sme sledovali
v strednej ¢asti odkryvu a predpokladame, Ze ide o premiestent fosilnu
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v

Obr. 5. Dta krivka fosilnej pody
Puc. 5 Kpuasi (OCCH/IBHOH MOUBbI
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du. Frakcia s priemerom zin mensim ako 0,09 mm maé zastupenie 59,57 %.
tg difrak¢na analyza potvrdila pritomnost tychto mineradlov: kremen,
alcit, kaolinit, {lovita sluda a blizSie neurditelné akcesorické mineraly. Na
Dta krivke (obr. 5) sa prejavila ilovita sluda a nejednozna¢ne aj montmoril-
nit zdvojenou endotermou s vrcholmi pri 140 a 200 °C. Na pritomnost
‘hydratovanych oxidov Zeleza poukazuje endoterma s vrcholmi pri 340 °C.
Vyrazna endoterma pri 560 °C patri dehydroxylacii kaolinitu a endoterma
s vrcholom pri 850 °C indikuje rozklad kalcitu. Z karbonatov sme stanovili
len kalcit v mnozstve 14,5 %. Percentudlne zastupenie mineralov vo vzorke
je takéto: kremeni 10—20 %, kalcit 14,5 %, kaolinit 25—35 9/, ilovita sTuda
% a montmorillonit (?) 15—25 %, hydratované oxidy Zeleza 5—10 %,. Uvedené

% vysledky laboratéornych analyz poukézali na rozdiel medzi bazalnou polo-
~ hou kéry zvetravania a predpokladanou fosilnou podou, ktora obsahovala
145 % kalcitu a mala zniZeny obsah kremena na 10—20 9/, oproti kore
~ gvetravania so 40—50 % obsahom kremena bez karbonatov. (Laboratorne
~ analyzy sa realizovali v stredisku ATNS, Geoprieskum Kosice.)
- Vrchnu polohu horizontu ¢ 4 v profile I tvori ¢ervenohneda az okrova
hlinitoilovitd zemina s obsahom svetlozltych a svetloruzovych pieséitych
- poloh. Sedimentarno-petrograficku analyzu pieskov dokumentujeme kriv-
~ kou zrnitosti a tabulkou zastupenia minerdlov. Podla slovnej informacie
~ RNDr. Z. Priechodskej, CSc., ide pravdepodobne o plytkomorské, pripadne
jazernomorské piesky. Moznost eolického pdévodu pieskov sme vylucili.
- Klasticky material v pieskoch je prevazne z hornin vyvrelych, menej z me-
- tamorfovanych. Hlinitoilovita zlozka sedimentu zodpoveda pravdepodobne
preplavenym bazalnym ilom. Aj v nej sa na$li zvetravanim naruSené ulom-
i ky paleozoickych hornin a kremena. Opisovany horizont prechadza po-
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stupne do polohy hlinitokamenitych sutin, miestami stmelenych sintrom do
brekcii — horizont ¢. 3 na profile 1. Priestor medzi korodovanymi vapen-
covo-dolomitovymi ulomkami, ktoré dosahuji v priemere 20—30 cm, tvori
¢ervenohneda hlinita az hlinitoflovitd jemnozem. V spodnej ¢asti horizontu
sme identifikovali kostrové zvysky fosilnych stavovcov a malakofauny,
ktoré boli sudastou nielen okrovohnedej hlinitej jemnozeme, ale aj sintrom =

tmelenych brekcii. Vrchna ¢ast profilu s polohou hlinitokamenitych sutin |

signalizuje, Ze vyvoj jaskyne mohli ovplyvnif aj procesy rutenia alebo |
zosun ulomkov, ktoré mohli pochadzat z de§truovanych $krdp na povrchu. -
Tmelom medzi ulomkami je svetlohneda hlinitd zemina. g
Tato vrchna poloha horizontu poukazuje na prevahu mechanického
zvetravania pravdepodobne v chladnejsej klime. '
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' Zvysky fosilnej fauny sme dali na paleontologicky vyskum. RNDr. Z.
Schmidt, CSc., ur¢il pritomnost tychto fosilnych mékkysov:

46
Valvata pulchella (Stud.) Bp (+)
Vallonia costata (M ull) (L) (+)
Vallonia pulchella (M ull.)
Vallonia enniensis (Grdl.)
Chondrula tridens (M ull)
Succinea oblonga D r a p.
Discus ruderatus (F ér.)
Discus perspectivus (M uhl.)
Perpolita hammonis (S tr om)
Cochlodina laminata (M tg.)
Bradybaena fruticum (M ull.)
Helix pomatia L.

(+)
+

! !
(+)
)
(S)

PR EHEE<RWOO0

Vysvetlivky: Bp — periodické baziny,
O (L) — otvorena krajina bez drevin,
O — otvorena krajina,
B — modiar,
S — step,
V — vlhkomilné prvky,
M — mezofilné prvky,
L !! — vyrazny lesny druh — vlhké — teple,
(+) — druhy zjavujuce sa lokalne v sprasovych spolocen-
stvach,
+ — sprasovy druh.
Uvedené druhy malakofauny predstavuju zmes niektorych lesnych prv-
. kov typickych pre teplé obdobia kvartéru s druhmi otvorenych ploch, ku
- ktorym patri aj Discus ruderatus (F é r.). Kombindcia tychto druhov svedéi
. o tom, Ze ide o skoru fazu niektorého interglacidlu, ked mala krajina par-
- kovity raz.
Fosilne stavovce uré¢il RNDr. P. Holec, CSc.:
Insectivora — Desmana sp.
Talpa fossilis Petényi
Beremendia fissidens Petényi
Sorex sp.
Erinaceus preglacialis Brunner
Rodentia — Mimomys savini Hint.
Clethrionomys cf. (glareolus) Schreber
Pitymys arvaloides Kretz.
Fliomys lenki (forma depressa) Hell.
Cricetus major Wold.
Microtus nivaloides-nivalinus Hin t.
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Microtus ratticepoides Hin t.
Prolagurus pannonicus Kormos
Pitymys gregaloides forma ,hintoni“ Hin t.
Lagomorpha — Lepus sp.
Hypolagus sp.

Carnivora — Canis: mosbachensis (Soergel)

Perissodactyla— Equus cf. stenonis Cocchi

Artiodactyla — Cervus sp.

Praealces (= ,,Libralces®) sp.
Bison priscus B o j.

Ide prevazne o stepnu faunu. Biotopom je step s moznou blizkostou lesa.
Kvantitativne vSak prevladaju druhy oblubujuce voIny terén. Uréené dru-
hy potvrdili stratigrafické zaclenenie fauny do mladého biharia (faza Nagy-
harsanyhegy).

ZAVER

Studiom sedimentarnej vyplne krasovej dutiny, paleontologickym vy-
skumom a komplexnou geomorfologickou analyzou okolia lokality sme sa
pokusili o chronologicko-stratigraficku a vyvojovu schému.

Bazilna poloha ¢ervenohnedych ilovitych hlin je najstarSou zistenou
¢astou vyplne dutiny a ako potvrdili laboratérne analyzy, ide o sediment
typu kéry zvetravania s obsahom kaolinitu. Cin¢ura (1970) uvadza, Ze
podobné zvetralinové plaste s vysokym obsahom kaolinitu vznikali pocas
panoénu, ked sa klima najviac blizila klime subtropickej, stredne humidnej
az humidnej. Panénskej etape vyvoja reliéfu zodpoveda v Zapadnych Kar-
patoch plochy povrch stredohorskej rovne (M azur, 1963). Vznik bazélnej
koéry zvetravania mozeme zaclenif do tohto obdobia, ked sa aj v oblasti
Zemplinskych vrchov formoval jednotny zarovnany povrch, ktorého su-
¢astou bol aj povrch mezozoického komplexu vrchu Somos. Pretoze sa po-
tvrdil alochténny povod kory zvetravania, t. j. jej vznik na nekarbonato-
vych horninach, je zrejmé, Ze sa premiestnila erézno-denudac¢nymi pro-
cesmi zo severu na juh nasledkom tektonického oZivenia pocas rhodénskej
fazy pohybov (Mazur, 1963). Z uvedenych faktov predpokladame, Ze
priestor krasovej dutiny uz v tomto obdobi existoval, pripadne sa inten-
zivne vyvijal. Rozsiahlym povrchovym splachovanim podmienenym zréz-
kami sa upchali krasové jaskyne zvetralinami, ¢im sa prerusil ich vyvoj
vo vertikdlnom smere.

Hlinitoilovity sediment okrovohnedej farby, ktory sa zretelne odliSuje od
podloznych pandénskych zvetralin, by mohol zodpovedat fosilnej pode typu
terra rossa, pripadne kore zvetravania utvorenej na karbonatovych rezi-
duach v klimatickych podmienkach, ktoré su blizke subtropickym. Jeho
vek je pravdepodobne vrchnopliocénny. Nadlozné horizonty ilovitohlinitych
hlin a pieskov sa splachovali do priestoru kaverny asi koncom vrchného
pliocénu alebo aj v starom pleistocéne, éo potvrdili polohy pleistocénnej
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fauny vyskytujuce sa v ich nadlozi. Z charakteru biotopu fosilnych stavov-
cov a mékkySov a z charakteru sedimentov, v ktorych sa fauna zachovala,
predpokladéme, Ze ich transport a uloZenie do priestoru dutiny bolo pravde-
podobne v teplom obdobi mladsieho biharia. Vrchné polohy vyplne jaskyne
s prevladajucim klastickym materidlom a jemnozemou svetlohnedych hlin,
patria pravdepodobne do obdobia so zvy$enym mechanickym zvetravanim
v chladnejsej a suchsej klime.

Uvedené vysledky vyskumu na lokalite Ladmovce sa uréite odzrkadlia aj
v naSich doterajsich nazoroch na formovanie reliéfu potas neogénu a kvar-
téru v oblasti Zemplinskych vrchov. Potvrdilo sa, Ze nase doterajsie klasi-
fikicie zarovnanych povrchov najmi so zretelom na ich relativne vysky
budu komplikovanejsie a ze bude nevyhnutné pokladat mladu tektoniku
za jeden z primédrnych ¢initelov, ktory ovplyviioval vyvoj reliéfu v neotek-
tonickej etape jeho vyvoja.

Na zadver dakujeme za cenné pripomienky pri spracivani materidlov
z lokality aj pri koncipovani tejto prace RNDr. J. Haréarovi, CSc., RNDr.
J. Jakalovi, CSc., za urcenie fosilnej fauny RNDr. Z. Schmidtovi, CSc.,
RNDr. P. Holecovi, CSc., a za sedimentarnu petrograficku analyzu pieskov
RNDr. Z. Priechodskej, CSc.
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OUEPK TEOMOP®OJIOTMUYECKOIO PA3BHWTHI B ObL/IACTH U3YUEHMUS
®OCUJIbHOM ®AYHbl — MECTOHAXOXXIEHHUE JTAIMOBLE

Peswowme

B peaysbTaTe H3yYeHHs 0CaOYHOrO COMEpHAHIs KapCTOBOIl TOJIOCTH, 11aJI€0HTOJIOTHYeC- o
{MX HCC/IeAOBAHHH H KOMIJIGKCHOFO TIeOMOD(OJIOrHIecKOro aHa/usa OKPECTHOCTeH MeCTo-
1aX0XKJeHHs Obula CAedaHa INONbITKa COCTaBUTH XPOHOJIOTHUECKO-CTPATHT PapHIecKyld
1 HCTOpHUECKYIO cxeMy, DasaspHble KpaCHO-KOPHUHEBBIE HJIBL ABJIAIOTCA caMoii  cTapoii
W wacroii (paxuueii B COZEPMKAHHHM 1OJNOCTel, a, KaK MOATBEPAUI snaGopaTOpHHI aHa
M3, 9TO OTJOMKeHWs KOpsl OOBETPHBAHHS ¢ COJIEPXKAHHEM  KaOJHHATA. UnHuypa
(1970) ycraHOBH, 4TO TOMOOHbE OOBETpEHHbIE CJIOH C BBLICOKHM * cojiepKaHHeM Kao-
JMHWTA BO3HMKAJM BO BpeMsl NMAHOHA, KOrAa KJanMmatr Haubouee npubanxalics X Kib-
Mary CyGTPONHYECKOMY, CPEAHCBJAXKHOMY H BIaHHOMY. [TanoHckoMy 3Tamy pa3BHTHA
peabeda COOTBETCTBOBaJA B 3ailajHBIX Kaprartax nuockasi MOBepXHOCTb Cpe/HeBbICOTHOM.
yposus (M asyp, 1963). OGpasoanne 6a3a/1bHOIl KOpbl OOBETPHBAHHSI MOZKHO OTHECTH
K 3TOMY NepHOAY, KOrjia M B 00JaCTH 3eMIUIMHCKHX Top GdopMupoBanach ejiHas poOBHAL
NOBEpPXHOCTb, UACTBIO KOTOPOro Obla M MOBEPXHOCTL Me30309CKOr0  KOMILIeKca TOph
Comonr, HecMOTpss Ha TO, 4TO HOATBEPAHIOCH aJOXTOHNOC MPOHCXOKIACHHE KOpBl  00Be-
IPHBaHHSA, T. €. €€ BOHWKHOBCHHE Ha TOPHBIX NMOPOAAX HE kapGoHa, SICHO, 4TO B pe3yJbTate
3PO3HIIHO-IeHYJALHOHHBIX [[POIECCOB OHA NEPEMECTHJIACH € ceBepa Ha IOr MOcje BO30GHOB-
JeHWS TEKTOHMUECKHX [POIECCOB BO BPeMs POLAHCKOI (ha3pl TNepeiABHKCHHAA (Masyp,
1963). Ha omoBanmH 5THX (akTOB MOXKHO MNpeAnofararb, HTo [IPOCTPAHCTBO KapCToBoil
[I0JIOCTH CYLIECTBOBAJIO YXKe B TO BpeMs, HaH 2Ke Guictpo (opmupoBasoch. B pesyibrare
[1OBEpXHOCTHLIX TeUCHHIT, O0YCAOBJCHHBIN OCALKAMH, KapeTOBhIC leIIepBl 32 MOMHSIHCh 06=
BeTpeHHBIMU nopojami, Tak mpekpaThioch pasBHTHe B BepPTHKAJIBHOM HarnpaBJ/eHiH.

M0Bbe B TIHHACTHIE OTJIOKEHHS OXPO-KODHUHCBOTO LBeTa, KOTOpHIE OTUCTIHBO OTJIHYA-
0T OT Ga3aibHLIX MAHOHCKMX OOBETPEHHBIX 10POA, MOTYT COOTBETCTBOBATL (ocubH
HOYBe THMA ,Teppa pocca“. Mn ke Kope OGBeTpHBAHHS, oOGpasoBaBiueiicss Ha KapOOHaT
WBIX OCAXK/EHHSAX B KJIMMATHYECKHX YCJIOBHSX, Ganakux cy6rponuyeckum. Hx Bo3pa
BepOATHO, BePXHMA MIHONCH: HaaGasasbHbie TOPHIOHTLI FJIMHHCTO-HJIOBBIX TOPOJ H TeCKo
CMBIBAHCH B [POCTPAHCTBO MOJOCTH NPHOMM3UTENLHO B KOHUE BEPXHEro [JIMoIeHa K
B JIpeBHCM [JIEHCTOLCHE, O UeM CBHIETCJALCTBYET MOJOKEHHE (ayHbl TJICHCTOLEHA B
<posiie. ITo xapakrepy Gnotona (OCHIALHBIX MO3BOHOUHLIX H MOJIJIIOCKOB H MO XapakTep)
OTJIOJKeHHIT, B KOTOPbIX COXpaHMiach (haymna, MONKHO CYAHTD, HTO HX TPAHCIOPT M 3arp
B NPOCTPAHCTBE MOJOCTH MPOXOMUJH, BEpOATHO, B Teliblil TEPUOJ MO3/Hero GHrap
BepxHue CJIOH COMeprKaHHsi melepsl ¢ npeobJafalonuM KJIACTHICCKIM MaTepHaIoM 1 )
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KHMH CBETJIO-KOPHYHEBBLIMH TJIHHAMH, OTHOCSTCH, BEpPOATHO, K MepPHOILY C TOBBIUICHHBIM Me-
XaHHYecKHM OOBeTpHBaHHeM B GoJjiee XOJIOJHOM H CYXOM KJ/HMaTe.

~ OnucaHHBIE pe3y bTaThl HCCiefoBaHmil B JlaAMOBUe Onpeie/eHHO HAfiAyT OTpaKeHHe
B CYIIECTBYIOLIUX NpPEACTaB/IeHHAX O (HOPMHPOBAHHM peibeha BO BpeMs HeoreHa H KBap-
epa B o6sacTi 3emmauHcKuX rop. IloaTBepamiock, WTo CyllecTByioLlas KJlaCCH(HKALKSA
DOBHBIX NOBEPXHOCTEil, C YYETOM HX BBHICOTH, AO/KiHa ObiTh OCJOXKHEHa. Heobxoxumo
MOJIOAYIO TeKTOHHKY CUHTAaTh OJHHM M3 TNepBHYHBIX (FAKTOPOB, OMpEIe/dBUINX pPa3BHTHE
peabeda B 1MepHOL HETEKTOHHYECKOTO (OPMHDORAHHS,
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SPRAVY, DOKUMENTACIA, ORGANIZACIA

VYSKUM JASKYN NAD VYVIERANIM V DEMANOVSKEJ DOLINE

ZDENKO HOCHMUTH

1. UVOD

Na zaciatku 50. rokov prebiehal vyskum krasu Deménovskej doliny
velmi intenzivne, najmé v suvislosti s prieskumnou ¢innosfou a objavmi
viacerych vyznamnejsich jaskyn (Droppa, A. 1953, 1959). Podrobne
boli zmapované zname jaskyne v celej krasovej oblasti a objasnila sa ich
genéza. Od tych ¢ias vSak doslo v znamych jaskyniach k viacerym éiastko-
vym objavom. Zistilo sa, Ze pri predchadzajdcich vyskumoch niektoré jas-
kyne ako menej vyznnamé neboli vobec zmapované a v literatire sa uva-
dzaju len sporadicky. Napriklad popri niekolkych men$ich jaskyniach
v brale Vyvierania (nad jaskytiou Vyvieranie) spomina Dr o p p a, A. (1952)
100 m dlht Kanélovu jaskynu bez bliz§ieho urcenia a isty 20 m dlhy tunel
vo vrcholovej ¢asti Vyvierania i ,,rozne iné otvory*.

Preto sme v rokoch 1976—1979 uskuto¢nili v celej oblasti podrobnejsi
vyskum s cielom lokalizacie spominanych jaskyn, ich zmapovanie a pri-
padny pokus o zaradenie do systému Deminovskych jaskyn, s ktorym
geneticky iste suvisia. Vysledkom bolo zmapovanie troch mensich jaskyn,
ktoré sme nazvali jaskyna nad Vyvieranim ¢. 1, 2, 3; tzv. Kanélovu jaskytu
sme napriek snahdm nenasli.

Na pracach sa zucastnili aj dobrovolni jaskyniari, ¢lenovia jaskyniarskej
skupiny v Ruzomberku, o. s. SSS & 12 S. Darula, E. Sykora, P. Patek,
V. Vacke, L. Hochmuth a V. Hochmuthova, ktorym dakujeme za spolu-
pracu.

2. MORFOLOGIA PRESKUMANYCH JASKYN

2.1. JASKYNA NAD VYVIERANIM ¢ 1

Jediny doteraz znamy vchod do jaskyne sa nachadza v zvislom, mohut-
nom brale juZne od Vyvierania, priamo nad druhym zévrtovym vchodom
do jaskyne Vyvieranie, v nadmorskej vyske asi 823 m, t. j. 33 metrov nad
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dnom Deménovskej doliny. Vyrazny a z dialky .dobre viditeIny vchod por-
talovitého tvaru, s rozmermi asi 5 X 3 m, vedie do mohutnej vstupnej
chodby.

Vstupna chodba je takisto ovalneho prierezu, zaloZena na markantnej
tektonickej poruche smeru 300—120°, takmer zvislého sklonu. Ovalny prie-
rez je typicky pre rieénu genézu chodby, ktora je asi 30 m dlha, potom
sa zuzuje a pokracuje v smere spominanej poruchy povodnym smerom
(120°), no uz len ako vysoka (2—3 m) a uzka (0,4—0,5 m) puklinovita chodba
s neprieleznym pokrac¢ovanim v povodnom smere a s kominikom hlbokym
asi 3 m smerom nadol. V chodbe st badateIné slabé prievany.

Dno vstupnej chodby, aj ked jej erdzny povod je nepochybny, tvoria
hliny a viac ostrohranné vapencové ulomky: rie¢ne sedimenty lezia asi
hlbsie.

Smerom 80° odboéuje pred koncom zo vstupnej chodby nizka, no dost
Siroka chodba (4 X 1 m), ktorda ma esSte smerom 340° dalsiu slepu odbocku.
V sonde tejto odbo¢ky narazame na granitoidné riecne $trky. Spominana
nizka odboc¢ka sa tiahne poévodnym smerom asi 17m (vznikla zrejme na
odlu¢nej vrstvovej ploche), pri topografickom bode ¢. 6 sa meni jej cha-
rakter na sienku, na vychodnej strane su padatelne .slabé uz odumreté
sintroveé utvary a zvysky sintrovych hradzok.

Opisané priestory predstavuju najnizgiu, spodnu uroven jaskyne.

Jaskyna obsahuje aj vySSiu uroven chodieb, ktoré sa tiahnu asi 7—10m
nad dnom predchadzajucich, teda v nadmorskej vyske asi 823 m a 42 m nad
dnom Demiénovskej doliny.

Do tejto urovne pocitame chodbicky, ktoré sa tiahnu od bodu ¢. 13 vo
vstupnej chodbe smerom na sever. Spociatku stupaju na krizovani sa tek-
tonickej poruchy vstupnej chodby s vrstvovymi plochami (stupen 3 m),
potom dve paralelné vetvy postupuji smerom na sever, spajajua sa a znova
rozvetvuju, asi po 25 m sa neprielezne konéia, zrejme nedaleko povrchu.
Chodby su uzkeho prierezu (0,5—0,8 m), vyrazne tektonicky predispono-
vané. Pozoruhodnostou je mnozstvo bielych plastickych sintrov, ktoré tvo-
ria povlaky na stenach v tejto casti.

Dalgie useky chodieb v tejto urovni sa nachadzaji v centralnej Casti
jaskyne, su spojené so vstupnou chodbou i sienkou nad bodom ¢. 6 Sikmymi
plochami, ktoré stupaju nahor az do relativnej vysky asi 7m. Tu tvoria
splet chodbi¢iek veImi tuzkeho prierezu (0,5—0,7 m) s dnom pokrytym
ostrohrannou sutinou a s vyskytom plastickych sintrov. Tiahnu sa v pod-
state paralelne na sever, ale s predo$lou vetvou sa nespajaju.

Dve vyvojové urovne sved¢ia o pomerne zlozitom vzniku jaskyne. Do-
mnievame sa, ze vys$Sia uroven vznikala len u¢inkom slabsieho vodného
toku, zrejme len jedného z ramien podzemného toku, kym mlads$ia, nizSia
uroven vznikla pdsobenim celého toku, resp. silnejsieho ramena, a zrejme,
stdiac podla nadmorskej vysky, budu asi suvisiet s najvy$Simi castami
jaskyne Vyvieranie, ale su silne zanesené a tym su aj povodné spojenia
prerusené.
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Jaskyha nad Vyvieranim :.

2.HOCHMUTH, S.DARULA , £.SYKORA , V.VACKE 10.10.1970, 14.1.1978 | 28.4.1978 .

ZVISLY PRIEMET NA ROVINU  X-Y

2.2. JASKYNA NAD VYVIERANIM ¢ 2

Jaskyna predstavuje najvyssiu z opisovanych jaskyn. Jej vchod lezi asi
70 m nad dnom Deminovskej doliny v nadmorskej vyske 860 m, teda este
pod troviiou chodieb Suchej jaskyne, ktora lezi severnejSie a vyssie.

Vchod do jaskyne je pomerne komplikovany. Je zrejme totozny s tune-
lom, ktory spomina Droppa, A. (1952). Spociatku je vytvoreny ako pre-
vis, tiahnueci sa pod vrcholovymi bralami Vyvierania, nizSie prechadza do
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tunelového useku jaskyne, ktory naprie¢ preraza hrebienok, no ma e§te
dalsi vchod, ktory sa tiahne od bodu &. 8. Oba vchody spominaného tunela
su velké, vychodny s rozmermi asi 3 X 5 m, zapadny 7 X 1,5 m, samostatny
portal vchodu pri bode ¢. 8 ma rozmery 5 X 5m.

Tunelova ¢ast jaskyne predstavuje zrejme fragment kedysi rozsiahlej-
Sieho systému. Tvori ju chodba priemeru 3 X 5 m, vo vychodnej ¢asti so
zarezom v dne, ktory nadvizuje na neprielezni meandrovitu klesajticu
chodbicku, samostatne vyustujicu pri bode ¢. 7. Samostatny vchod pri bode
¢. 8 je s tunelovitym tusekom spojeny len tesnym otvorom na hranici prie-
leznosti.

Hlavné pokrac¢ovanie jaskyne sa vSak tiahne od bodu & 3 z konca tune-
lovitej casti jaskyne. Najprv predstavuje chodbu s rozmermi asi 2 X 2m
s kominom v povalle, smerujucu na J, neskor sa otaca, znizuje az asi na
0,5m a rozvetvuje, pri bode ¢. 10 sa vetvy spajaju. Vceelku velmi nizka
chodba vedie dalej na vychod (85°), po oboch stranach sa nachadza odu-
mreta sintrovd vyzdoba (stalagnaty). Uzina medzi bodmi 14 a 15 vedie do
mensej podlhovastej siene jaskyne, tiez s hojnou zvetranou vyzdobou. Sien
sa tiahne smerom 70°, v strope su pocetné kulisy a vyklenky. Na jej se-
vernom konci vedu dve samostatné vetvy.

Prva z nich sa tiahne opa¢nym smerom ako sien, teda v smere 200—180°,
na vyraznej tektonickej poruche zvislého sklonu. Pred jej koncom, asi po
20 m sa na Tavej strane nachadzaju sintrové nateky.

Priamo na sever sa tiahne druha vetva. Je pomerne tazko prielezna, no
obsahuje hojnu sintrovu vyzdobu, sintrové hradzky, suché jazierka a sta-
lagnaty. Smeruje zrejme do blizkosti povrchu, pretoze do chodby zasahuju
korienky rastlin. V chodbe su hojné plastické sintre.

2.3. JASKYNA NAD VYVIERANIM ¢. 3

Vchod do tejto jaskyne sa nachadza pod skalnym radom na vychodnej
strane hrebienka Vyvierania, teda uz nad dnom dolinky Vyvieranie, v nad-
morskej vyske 831 m, ¢o je 41 m nad dnom Demiénovskej doliny a 35m
nad dnom Vyvierania.

Vchod je nepravidelného trojuholnikovitého prierezu, s rozmermi asi
5 X 4 m, pri¢om jednu jeho stranu tvoria vrstvové plochy, ktoré potom pre-
disponuvaju dalsi priebeh jaskynnych chodieb.

Vstupnd chodba je pomerne rozlahld, asi 17m tiahne sa smerom na
J v smere odluénej vrstvovej plochy, pricom jej dno pokryva ostrohranna
sutina, dalej dovnutra si v chodbe zaklinené balvany, ktoré ju rozdeluju

na dve samostatné urovne. Spodna droven sa konéi slepo zasutenim. Horna
- Uroven sa pri bode ¢. 5 znacne zniZuje, na dne sa zjavuje hlina a malé
jazierko. Uzkym prielezom medzi bodmi 5 a 6 vedie do dalsich asti jas-
kyne, podstatne odliného charakteru.

Chodby predstavuju dve samostatné vetvy veduce smerom na J a JZ,
mierne stupaju (bod ¢. 8), druha vetva vytvara sienku s 2-metrovym stup-
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som. Na konci Tavej (vychodnejsej) vetvy popri sintrovych utvaroch na-
chadzame aj rie¢ny granitoidny material. V chodbe je mnoZstvo plastickych
sintrov bielej farby, pripadne humusom sfarbené do hneda.

3. JASKYNNE UROVNE

V jaskyniach nad Vyvieranim mozZno rozlisit samostatné, zhruba vodo-
rovné jaskynné urovne chodieb, ktoré predstavuju fosilne er6zne a akumu-
laéné bazy, zodpovedajuce vyskove jednotlivym etapam zarezavania sa De-
minovky pocas pleistocénu, podobne ako pri rieénych terasach. Spolu
s Droppom, A. (1952, 1953, 1959), ktory sa touto problematikou Spe-
cidlne zaoberal, sme rozligili styri zreteIne vyvinuté arovne:

a) Uroven v relativnej vyske 30 m nad dnom doliny. Predstavuje po-
merne mohutné rieéne chodby, ktorych povala lezi zhruba 35—36 m nad
dnom doliny, akumulacia siaha miestami az po povalu, pripadne je o 1—3m
nizia. Tuto uroven reprezentuje vstupna ¢ast Jaskyne nad Vyvieranim
¢ 1. :

b) Uroven v relativnej vyske 40—45 m nad dnom doliny. Je reprezen-
tovana pomerne uzkymi rdrovitymi, pripadne $ir$imi, vyrazne tektonicky
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predisponovanymi chodbami. Je zasttipena napr. vstupnou casfou Jaskyne
nad Vyvieranim ¢. 3 a vy$Sou uroviiou v jaskyni ¢. 1.

¢) Uroven v relativnej vyske 50—55m je vo fragmentoch zachovana vo
vysSich Castiach jaskyne ¢. 3 a predstavuje pomerne uzke chodby s akumu-
laciou.

d) Uroveni vo vyskach 70—76 m nad dnom doliny predstavuje viiésina
priestorov .Jaskyne nad Vyvieranim é. 2, chodby su pomerne rozlahlé, no
silne zanesené akumuldciou, okrem tunelovitého vstupného useku.

4. ZAVER

Prieskumom dosial neznamych jaskyn v brale Vyvierania v Deménov-
skej doline sme zistili existenciu priestorov nesporne rieéneho poévodu,
ktoré podobne ako vié&sina jaskyn v Deménovskej doline, vznikli ¢innostou
podzemného toku Deménovky podas zarezavania svojho koryta v pleisto-
céne. Erézny pévod dokumentuje morfologicky charakter priestorov, ako
i pritomnost alochténnych rie¢nych Strkov.

Potvrdila sa etazovitost, pozorovana pri ostatnych jaskyniach. Spolu sme
zaregistrovali $tyri genetické urovne v relativnych vyskach nad dnom
doliny 30 m, 40—45 m, 50—55 m, 70—76 m. Je pravdepodobné, Ze presku-
mané jaskyne predstavuju len fragmenty rozsiahlejsieho systému v brale
Vyvierania, ktory azda suvisi s vys8imi c¢astami jaskyne Vyvierania a jas-
kyne Slobody.
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VYSKUM JASKYN V HRDOSI NAD KOMJATNOU

ZDENKO HOCHMUTH

1. UVOD

Choc¢ské vrchy a Velka Fatra su typické svojou prikrovovou stavbou, kde
prevazne vapence stredného triasu lezia na slienitych hornindch strednej
kriedy, ¢o sa vyrazne odzrkadluje v reliéfe prikrovovych trosiek. Tak sa
stdva, Ze pre krasovatenie vhodné horniny neleZia v dolinach, ale su vo
vyssich castiach tizemia, plo$ne znaéne obmedzené, a preto su tam pod-
mienky pre vznik krasového fenoménu Specifické.

Prikrovova troska na vrchole vrchu HrdoSa (980,5) a Ostrého (1066,2)
v Sipskej &asti Velkej Fatry, severne od Vahu, medzi obcami SvoSov a
Komjatnd, predstavovali dosial nepreskumané uzemie so znamym vysky-

tom krasovych javov. Preto sme uz roku 1975 v tejto oblasti uskuto¢nili
~dokladny povrchovy prieskum, pri ktorom sme objavili viacero dosial ne-
zndmych jaskyn, ktoré sme zmapovali spolu s davnej$ie zndmou jaskyrou
v Hrdosnej skale, ktora lezi v tomto uzemi.
Okrem autora spravy sa na vyskume zucastnili aj Ing. P. Patek, RNDr.
A. Droppa, CSc., a RNDr. E. Sipka, CSc., ktorym dakujem za spoluprécu.

2. OPIS PRESKUMANYCH JASKYN
JASKYNA V HRDOSNEJ SKALE

- Jaskyna v Hrdosnej skale je miestnemu obyvatelstvu obce Komjatna
~ (okr. Liptovsky Mikulas) znama oddavna. Casto sa spomina i v literature,
~ no dosial nebola preskimana.ani zmapovana.

- Jej vchod sa nachddza na vychodnom strmom .svahu Hrdo3a (980,5),
- resp. jeho najsevernejsieho vybezku (902,2), ktory sa v Tudovej re¢i nazyva
~ Hrdosna skala. Vchod znaénych rozmerov je 4m Siroky a 6 m vysoky
- a pozostava okrem vlastného vchodu do dalsich ¢asti jaskyne aj z tunelo-
~ vitej perforacie skalného rebra. Jeho dno lezi v nadmorskej vyske asi
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857 m (merané barometrickym vyskomerom). V tunelovite] ¢asti na dne
okrem hlinitych sedimentov nachadzame i znaéne rozmerné vapencové
bloky.

Vlastné pokradovanie jaskyne vedie tektonicky predisponovanou chodbou
smerom 260°, mierne sa znizuje i zuzuje, asl po 20 m sa mierne staca na
smer 240°, pri bode ¢. 5 jej prierez nedosahuje uz ani 1 m. Dno tvoria stale
hlinité sedimety s ostrohrannym Strkom. Pri bode & 5 sa chodba vetvi,
k bodu & 11 odbo¢uje takisto tektonicky vyrazne predisponovana chodba
smerom 210°, ktoru asi po 4 m krizuje in& chodba, vytvorena na poruche
smeru 260°, paralelna s chodbou veducou od vchoduy, s ktorou sa stretava
pri bode ¢. 8.

Vstupna chodba sa neprielezne konéi v hlinitych sedimentoch pri bode
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¢ 10. krizujuca chodba na zapade do nej usti, na vychode stupfiom 3 m
klesd do sienkovitého okruhleho prlestoru s priemerom asi 4m a tiez sa
kon¢i, hlavné pokracovanie pri bode ¢. 16 sa taklsto stava neprieleznym.

V strmom priepastnom useku teJto chodby, med21 bodmi ‘14 az 17 na-
chddzame sintrovu vyzdobu v podobe bréiek a tensmh stalaktitov, miestami
aj plastické sintre.

Jaskyna v Hrdos$nej skale takto predstavuje typicku puklinovitu jas-
kyiiu v prikrovovej troske, kde sa popri korézii na tektonickych puklinach
gravitaéného pévodu vo vstupnych ¢astiach uplatnilo i mrazové zvetrava-
nie.

JASKYNA V HRDOSI C. 2

Vchod jaskyne lezi pod updtnymi bralami vrcholovej prikrovovej trosky
na zapadnej strane hreberia HrdoSa, asi 150 m SSV od vrcholu (980,5),
v nadmorskej vy$ke 953 m. Jaskynu tvori jedind chodba tiahnuca sa sme-
rom 90°, trojuholnikovitého prierezu, asi 1 m vysoka i Sirokd a 7 m dlha,
na konci so sintrovymi utvarmi.

JASKYNA V HRDOSI C. 3 A 4

Jaskyne lezia v tesnej blizkosti pod jedinym portalom v zdpadnej Casti
hrebenia Hrdo$a pod vrcholovymi bralami prikrovovej trosky v nadmorskej
vjske asi 950 m, zhruba 80 m severne od vrcholu Hrdo3a (980,5). Su vy-
tvorené na paralelnych gravitaénych trhlindch smeru 120°, jaskynu ¢&. 3
tvori jedind chodba 6 m dlha, na dne s hlinou a balvanmi a ostrohrannym
Strkom, jaskyna ¢. 4 je viédsia, chodba je dlha 11 m, na konci sa mierne
roz§iruje do sienky 2,5 m Sirokej a 2m vysokej.

JASKYNA V HRDOSI ¢. 5

Jaskyna je druhou najdlhSou jaskyrnou v opisovanej oblasti. Jej vchod sa
nachadza pod vrcholovymi bralami Hrdo$a v nadmorskej vySke 952 m asi
0 m ZSZ od vrcholu (980,5). Vchod je trojuholnikovitého tvaru s rozmermi
26 X 2,5 m pod skalnymi stenami. Za nim sa tiahne jedind chodba jaskyne
smerom 80° na vyraznej tektonickej, resp. gravitacnej poruche. Prierez
chodby je klinovity so $irkou okolo 1,2m. Dno okrem hlin tvoria vécSie
1 bloky a sutina. Na konci sa chodba sienovite rozSiruje, na dne sa zjavuje

‘malé jazierko a v celkovej dizke 20 m jaskyna sa konéi zanesenim chodby
sedimentmi az po povalu.

JASKYNA V HRDOSI ¢. 6

Jaskytia predstavuje vyraznu gravita¢nu trhlinu v hrebeni HrdoSa, ktora
md vo svojej spodnej Casti charakter jaskyne. LeZi v zapadnej Casti hrebe-
i3, asi 55 m JZ od vrcholu Hrdosa (980,5) v nadmorskej vyske asi 965 m.
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Spominanu trhlinu, ktora sa vytvorila na poruche 70—250°, mozno na po-
vrchu dobre sledovat. Jaskynka nachédzajuca sa v spodnej casti je asi 8m
dlh4, na povrch nad updtim skalnych bral vyustuju dva otvory v povale.
Predstavuje typicka puklinovu jaskyru.

JASKYNA V HRDOSI ¢. 7

Vchod jaskyne lezi v.lese v nevyraznom teréne nad sedlom oddelujucim
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: Hrdos (980,5) od Ostrého (1066,2), zhruba 50 m SV od sedla v nadmorskej
vySke 957 m. Vchod je mimoriadne uzky, na hranici prieleznosti, znacne
zasypany napadanym listim a humusom. Vedie priamo na sever, do mensej

sienky, ktorda ma este uzky vybeZok na sever, kde sa neprielezne kon¢i.
Dno pokryva ostrohrannd sutina.

JASKYNA V HRDOSI ¢. 8

Vchod do jaskyne sa nachadza uZ za sedlom medzi HrdoSom a Ostrym,

ZVISLY REZ JASKYNA V HRDOSI & 7
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blizéie k Ostrému (1066,2), asi 35 m JZ od sedla v nadmorskej vyske asi
970 m. Jaskyta predstavuje fragment chodby s dobre zachovanymi kordéz-
nymi tvarmi a viacerymi neprieleznymi vchodmi; prielezné su iba dve
chodby veduce db tunelovitej casti.

3. ZAVER

Prieskumom prikrovovej trosky choé¢ského prikrovu na vrchole Hrdosa
a Ostrého v Sipskej ¢asti Velkej Fatry sa potvrdila existencia upétnych
jaskyii na obvode spominanej trosky. Jaskyne maju mensie rozmery,
okrem asi 120 m dlhej jaskyne v Hrdo$nej skale. Su prevazne puklinovitého =
typu, vzniknuté prevazne na prie¢nych poruchach gravitaéného povoduy,
ktoré rozdélenuju povodne jednotnu prikrovovu trosku.

Uvedené jaskyne maju podobny charakter, ako davnejSie zndme a opi-
sané jaskyne na prikrovovych troskach, napr. Meskovo nad Ruzomberkom,
Radié¢ina, Cebrat, Sip, Biela skala a iné jaskyne nachadzajuce sa vo Velkej
Fatre. Toto nas opraviiuje uvazovat o samostatnom type gravitaénych upét-
nych jaskyn prikrovovych trosiek.




| Slovensky kras XXIV — 1986

JASKYNA POD MARVANOM A LUBENICKA PRIEPAST

JOZEF GAAL — LLUDOVIT GAAL — PAVEL ZENIS

UvOD

Jaskyna pod Marvanom a Lubenicka priepast su najvyznamnejSie zname
jaskyne Lubenickeho krasu. Najlepsie reprezentuju charakter vyvoja pod-
zemného krasového fenoménu, v speleologickej literature dosial nezna-
meho, krasového tzemia Revuckej vrchoviny.

Krasové javy Lubenickeho krasu — prevazne ¢krapy a mensie jaskyne
— st roz&irené na ploche 1,5 km? v masive vrchu Skalka (568 m n. m.) pri
Lubeniku a na jeho vychodnom svahu az po nivu riecky Muréan. Vyvinuté
st vo svetlych a sivych vyrazne doskovitych krystalickych vapencoch kar-
. bénskeho veku.

Jaskynha pod Marvanom bola objavena pri tazbe krystalického vapenca
~ (mramoru) v kamenolome s miestnym nazvom Marvan alebo pod Marva-
nom. Pocas exploatacie, ktora tu trvala do pitdesiatych rokov, predné casti
~ jaskyne boli zlikvidované. V sucasnosti je jej ustie znaéne zanesené sutinou,
. ydaka ¢omu sa zachovala aj kvaplova vyzdoba.

~ Otvor Lubenickej priepasti miestni obyvatelia poznali uz davno. Kratky
vertikalny usek na zadiatku lahko prekonali (pocas prieskumu sme tu zis-
 tili zvysky droteného lana) a schadzali do vnutornych casti jaskyne. Do-
kladom Castych navstev je ¢iastocne zdevastovana vyzdoba.

O existencii jaskyn v tejto oblasti informovala J. Fasku, veduceho OS

Roziiava, Zuzana Burgerova-Ockayova z Bratislavy. .Pretoze uzemie patri
" do dokumenta¢ného regionu OS Rimavskéa Sobota, po orientaénom prie-
A skume zorganizovali sme v dnoch 17.—19. 8. 1984 prieskumno-dokumen-
' taény tabor, v ramci ktorého boli okrem opisanych dvoch jaskyn zdoku-
mentované aj dalsie jaskyne (Komin v Marvane, Pivnica a Mala prie-

past pod Skalkou — pozri pracu L. Gaala — P. Zenisa v tomto ¢isle). Okrem
' autorov sa na fiom zuéastnili tito ¢lenovia a kandidati OS Rimavska Sobota:
'L Benedek, J. Denko, K. Duré¢ik, R. Killner, Z. Kovacs, M. Newman, S.
Piszer, N. Rabay, J. Svoreni a S. Toth. Na dalsej akcii 24. 2. 1985 sme od-
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Obr. 1. Situaény naért Lubenickeho krasu. Vy-
svetlivky: 1 — kametiolom, 2 — poloha opisanych
jaskym, 3 — ohrani¢enie Lubenickeho krasu

stranili zaval na konci jaskyne pod Marvanom a prenikli do uzkych prie-
storov v dizke 6 m.

JASKYNA POD MARVANOM

Lokalizacia. Jaskyna je lahko pristupna z obce Lubenik. Ku kame-
fiolomu Marvan, kde je v pravej ¢asti otvor jaskyne, vedie asfaltova, dalej
cez rietku Muran polna cesta. Relativna vyska otvoru jaskyne od nivy
riecky je 13m, nadmorské vyska podla topografickej mapy mierky
1:50 000 je okolo 280 m. Jaskyna lezi v katastralnom tzemi obce JalSava.

Opis a genéza priestorov. Horizontdlne priestory jaskyne
s prevazne nizkym stropom sme zamerali v dlzke 61,8 m. Nizky vchod
s rozmermi 1,6 X 0,3 m vyustuje do $ir§ieho priestoru s vyskou do 1 m. Po
kratkom meandrovitom ohybe sa chodba vyrovnava a nasleduje 22 m dlhy
usek s bohatou vyzdobou. Ku koncu tejto ¢asti sa strop zvySuje na 2m,
chodba sa lomi doprava a nasleduje dal§i 20-metrovy usek s ¢astymi sin-
trovymi ttvarmi. Po tizkom prechode na konci chodby jaskyna sa konéf
zasintrovanym zavalom.

7 genetickej stranky ide o stard inaktivnu puklinovo- a vrstevno-rie¢nu
jaskytiu s dobre rozoznateInymi stopami po rie¢nej eroézii. Vznikla horizon-
talnym prudenim krasovych vod v piezometrickej zéne. Vyverova Cast
a byvalé predné priestory jaskyne su odrezané svahmi doliny rie¢ky Muran
a CGiastoéne aj fazbou vapenca v lome. V jaskyni, vo vyske 0,3—0,5m od
dna, su rozoznateIné fragmenty starSieho koryta, ¢asto so stopami bocnej
erézie. Dokazuju to aj zo stien vyé¢nievajuce platne vrstevnatych vapencov
s povodnymi podlahovymi sintrovymi korami. Karbénske vapence su v jas-
kyni ulozené v smere 135°—315° so sklonom 40° na JZ. Ojedinele v nich
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Obr. 2. Jaskyna pod Marvanom




Obr. 3. Eréziou vytvorenda chodba v strednej c¢asti jaskyne pod Marvanom. Foto
L. Benedek

vystupuju zilky Ca-Mg-karbonatu so zvysenym obsahom Fe a Mn [dolo-
mit — ankerit (?)]. :

Tektonicka predispozicia chodieb nie je velmi vyrazna. Priebeh pukliny
je rozoznatelny len v zadnom useku jaskyne, pozdlz meracich bodov 3 az
10. Ide o vertikdlnu poruchu smeru 120—3007, ktora zapri¢inila aj zavalenie
chodby v zadnej casti jaskyne. Vo vyraznej$ich ohyboch chodieb mozno
rozlisit aj vplyv diagondlnych puklin na vznik priestorov (napr. pri mera-
cich bodoch 5 a 11—12). Ostatné useky formovala rietna erodzia, v ich
prie¢nom profile prevlada horizontalny rozmer nad vertikalnym. Vrstevna-
tost materskej horniny sa prejavuje hustym ryhovanim stien a stropu na-
sledkom selektivnej korézie pozdlz vrstevnych ploch.

Vznik jaskyne mozno datovat do stredného pleistocénu (riss). Relativna
vyska otvoru od nivy Murana (13 m) kore$ponduje s vySkou strednych
pleistocénnych teras, vyvinutych na nekrasovych bridli¢natych horninach
na Iavom brehu rie¢ky. Nadmorska vyska risskych teras sa tu pohybuje
medzi 270 a 290 m, severne od Lubenika aj do 300—310 m.
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Vypln. Z jednotlivych morfologickych foriem bohatej sintrovej vyzdo-
by dominuju na strope husto vyvinuté brckéd az zhrubnuté stalaktity. Ich
dlzka len ojedinele presahuje 10 cm. Miestami s rozsirené sférolitické
utvary, na niektorych kvaploch drobné excentrické vyrastky do 1 ecm. Sta-
lagmity (niektoré s egutaénymi jamkami) a stipy su zastipené v mensej
miere. Ich dlzka nepresahuje 70 cm, hrubka 20 cm. BohatSie su vyvinuté
sintrové nateky na stenach s prechodom do podlahovych kor. Najmé v zad-
nej casti su rozsirené sintrové misy, zoskupené do kaskad, so stojacimi az
slabo te¢icimi vodami (poéas zimnej akcie boli takmer suché). Miestami sa
v nich tvoria jemné (niekolko O, X mm hrubé) hladinové sintrové kory.
Velkost mis presahuje aj 1 m, lokalne zaberaju celu $irku chodby s hibkou
okolo 30 ecm. Dno a vnutorné steny su vystlané poréznym jemnokrystalic-
kym sintrom, na povrchu s prechodom do krickovitych agregatov. Rtg
difrakénou a spektralnou analyzou sa zistilo, ze ide o chemicky &isty kalcit
(tab. 1). Farba sintrovej vyzdoby je prevazne biela, menej svetlohneda,
cervenohneda az c¢ierna.

Autochténnu vyplil tvoria ulomky a bloky materskej horniny. Zastupené
su najma v zadnom useku jaskyne, ktory sa vyvinul po tektonickej po-
ruche.

Alochténna vypln sa tvori predovsetkym hlinitou ¢ervenohnedou podou
typu terra rossa, ktora sa zachovala prevazne v uvodnych ¢astiach jaskyne.
Ide o relikty po redeponovani pévodnej vyplne. Mozno ju pokladaf za pro-
dukt zvetravania karbonatov a okolitych fylitov a metabazaltov. Doklada
to asociacia fazkych mineralov, v ktorych dominuje magnetit, ale aj limo-
nitizovany pyrit (¢asty je aj vo vapencoch v blizkosti karbonatovych ziliek),
epidot, ilmenit, limonit a rutil. Ostatné mineraly (apatit, zirkén, titanit,
leukoxén, anatas, turmalin, amfibol, hematit a iné) su ojedinelé. V hlinitej
vyplni zadnej ¢asti jaskyne sa vyskytuju aj ulomky fylitov.

Teplota vzduchu. Teplotu sme sledovali v letnom a zimnom ob-
dobi. V drioch 18. a 19. 8. 1984 na konci jaskyne (pri meracom bode 8) sme
ortufovym laboratérnym teplomerom namerali 9,2 °C, pri povrchovej teplo-
te 23 °C. Dna 24. 2. 1985 pri meracom bode 7 sme namerali teplotu 8,5 °C.
V prednej casti (meraci bod 2) bola teplota 5,5°C, pri vonkajsej teplote
—6 °C. V jaskyni je pomalsia cirkulacia vzduchu, ¢o svedé¢i o dobrej izo-
la¢nej schopnosti zasintrovaného zavalu na konci priestorov.

LUBENICKA PRIEPAST

Lokalizacia. Otvor jaskyne sa nachadza na skalnatom chrbte, ktory
- sa tiahne od vrchu Skalka (568 m n. m.) severovychodnym, potom vychod-
nym smerom az k doline Murarna. Relativna vyska otvoru od nivy rie¢ky
je okolo 50—70 m. Jaskyna lezi v katastralnom tizemi obce Lubenik.

Opis a genéza priestorov. Vertikdlny 3 m hlboky vchod s roz-
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LUBENICKA PRIEPAST
k.0. Lubenik

Zamerali: Gadl J,Gad! L., Killner R., Kovdcs Z.
zdves. kompasom, sklonomerom, 1984

Obr. 4. Lubenicka priepast
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mermi ustia 1,1 m X 0,7 m vedié do priestrannej pukliny so Sikmo klesaju-
cim dnom v uhle 40°. Sirka pukliny nepresahuje 2 m, no vyska sa na konci
pohybuje okolo 10 m. Smer chodby sa tu nahle lomi na vychod a pokracuje
6 m dlhou podobnou puklinou. Na konci pukliny je smerom na sever 5m
vysoky skalny stupen, za ktorym jaskyna pokraduje zadpadnym smerom.
Puklina so Sikmo stupajicim zasintrovanym dnom sa na konci zuZuje
a priestorovo suvisi so zaciato¢nou castou jaskyne.

Hlbsie pokracovanie jaskyne je pristupné malym studniovitym otvorom
na konci zaéiatoénej pukliny (meraci bod 1). Dno, ktoré tvoria prevazne
hrubé ulomky véapencov, stuptiovite klesé ku kone¢nej hlbke zndmych
usekov, do 13,6 m. V tomto bode sa o¢akava hlbkové pokracovanie jaskyne.
Celkova dlzka zameranych priestorov je 44,8 m.

Z genetického hladiska ide o typicku puklinovo-koréznu jaskynu v se-
nilnom §tadiu vyvoja. Zna¢na cast priestorov je vyplnend mechanickou a
chemickou vypliiou. Koréziou a ¢iastoéne mechanickym opadavanim roz-
Sirené pukliny su sledovateIné v dvoch vyrazne sa prejavujucich smeroch.
Vstupna chodba je vyvinuta po pukline smeru SV — JZ, kym udseky pri
meracich bodoch 1 — 2 a 4 — 5 vznikli po poruchich smeru V — Z. Dalsia,
menej vyraznd tektonicka porucha smeru S — J, ovplyviiovala vznik skal-
ného stupna pri meracom tahu 3 — 4. V hlavnom smere SV — JZ je zalo-
sutinami upchata puklinu.

Vzhladom na pomerne velké rozmery priestorov v pripovrchovej casti
puklin sa da predpokladaf pokracovanie priepasfovitej jaskyne do hlbky
priblizne 50 m. Pod jaskynou, v upiti masivu, nachadza sa puklinovo- az
vrstevno-krasova vyvieracka Zlibok s vydatnostou okolo 2—41/s (odhad).
Teplota vody je pomerne stdla (dia 18. 8. 1984 +9,1°C, dna 24. 2. 1985
+9,0 °C). Pramen vznikol na rozhrani vdpencov s podloznymi nepriepust-
nymi metabazaltovymi tufmi a fylitmi, ktoré su naklonené na juh v uhle
okolo 40 — 70°. Je moZné, %e v hlbkovom pokracovani aj opisana jaskyna
dosiahne nepriepustné podloZie.

V ypiln. Sintrova vyzdoba je zastipena takmer po celej jaskyni, len
miestami su odkryté korozne vycénelky. Dominantou jaskyne je niekolko
metrov vysoky sintropad uprostred najvic¢Sieho priestoru (medzi bodmi
2 a 4). V spodnych castiach prechadza do kvaplovitych utvarov aZ indivi-
dudlnych stalaktitov. Na stenach vidief natekové kory, rozne sférolitické
utvary a negravitativne vyrastky. V useku za skalnym stupriom (meracie
body 3 az 5) st bohato vyvinuté stalagmity prechadzajice do podlahovych
. sintrovych koér. Vplyvom poklesavania podloznych sutinovych balvanov sa
tu rozpukavaju a lamu.

V sintrovej vyplni mozno rozli§if tri hlavné generacie, zodpovedajuce
odliSnym fyzikalno-chemickym podmienkam vzniku. Sinter I je hrubo-
krystalicky, vrstevnato-zonalny, s paralelne aZ radialne stebelnatou stavbou.
Od heterogénnych primesi (hlinity material s oxidmi Fe) je sfarbeny do
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Obr. 5. Kor6ziou roz§irend puklina so sintrovymi natekmi v zadne]j casti Lubenickej
priepasti. Foto L. Benedek

gervenych tonov, pripadne je len vodovo-priezraény. V zonach silnejSieho
znedistenia ma jemnokrystalicky vyvoj. Sinter II je husto vrstevnato-zo-
nalny, jemnokrystalicky, narasta na sinter I najcastejdie v podobe do 1 cm
hrubych kor. Dominujtce zafarbenie je svetlé az bézové. V sucasnosti sa
tvoria prakticky len najmladSie generacie sintrov (sinter III). Ide o biele
az niekolko cm hrubé povlaky a koéry reprezentované ,mikkym sintrom®
v roznych $tadiach konzistencie. Plosne pokryvaju starsie generdcie sintrov.
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Je kryptokrystalicky (ihlickovity), vizudlne hubovity, porézny. Tvori aj
drobné vyrastky, vznika takisto v dutinach starSich sintrov. Zastupeny je
najmi vo vrchnej$ich éastiach jaskyne, v hlbsom pokrafovani sa netvori,
prip. len v minimalnej miere. V chemickom zloZeni, sledovanom semikvan-
titativnymi spektralnymi analyzami, boli v jednotlivych generacidch zistené
vyraznejsie rozdiely, najmd v obsahoch Fe, Al a Mg. Ich zastupenie je
vysSie v sintroch I (tab. 1).

Okrem chemogénnej vyplne su v jaskyni hojné dlomky a bloky mater-
skych hornin.

Alochtonna vypli je zastipena ¢ervenohnedymi hlinitymi pédami, ktoré
boli do jaskyne zanesené z blizkeho okolia. Asociacia tazkych mineralov
je podobna ako v jaskyni pod Marvanom. Vyraznejsi rozdiel je len v ob-
sahoch rutilu.

Teplota vzduchu. Teplota v jaskyni bola 18. 8. 1984 pri meracom
bode 2 11,2 °C, pri vonkajsej teplote 23 °C.

Tab. 1. Spektrochemické analyzy sintrov

F VS(‘;SI,II‘{’Y nad 1%, 1 01—19, | 0,01—0,1%  0,001—0,01 %, Stopy
B o R N | ! —t
JM-2 Ca Mg . | Al Fe,Sr 15\,113,1\;132, Cu, V,K, Cr
LP-1-1 o Ca, Mg A;; ;fn;nisrv = Cay N, V,K,Cr
S—— B B -~ i | i i .
LPu1:Y Ca | Mg | st (S:‘UNI{{;%L | B
1;-3> 7 cia Mg Al Sr | (S:il*l’“f\{;’%eé V,K, Cr
! e P I -

Vysvetlivky: JM-2 — sinter z jaskyne pod Marvanom; LP-1-1 — sinter I, Lubenicka
priepasf; LP-1-2 — sinter II, Lubenicka priepast; LP-3 — sinter III,
Lubenicka priepast

ZAVER

Opisané dve jaskyne vhodne reprezentuju podmienky krasovatenia Lu-
benickeho krasu. Doskovité krystalické karbonske vapence, tektonicky in-
tenzivne porusené, st morfostruktirne veelku vo vyhodnej pozicii pre tvor-
bu eréznych i koréznych podzemnych dutin.

Jaskyna pod Marvanom, 61,8 m dlh4, je vyznamna najma pre bohaty vy-
skyt drobnych stalaktitickych a inych sintrovych utvarov.

V Lubenickej priepasti, hlbokej 13,6 m, s celkovou dlzkou 44,8 m je
pestrofarebna uz ¢iastoéne poskodena kvaplova vyzdoba. Ocakéva sa dalsie
hibkové pokracovanie jaskyne.
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V jaskyniach neboli zistené vyznamnejsie (troglobiontné) jaskynné.zivo-
¢ichy. Okrem speleologického vyznamu maju viak znaénu geologicku a
geomorfologicku hodnotu. Z hladiska ich ochrany je naliehavé uzavretie
predovietkym jaskyne pod Marvanom.
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SADROVEC V DEMANOVSKEJ JASKYNI MIERU

STANISLAV PAVLARCIK

Poc¢as geologického vyskumu Deminovskej jaskyne Mieru v Dema-
novskej doline, vykonavaného v ramci rieenia ustavnych uloh Muzea slo-
venského krasu a ochrany prirody v Liptovskom Mikulasi ,,Vyskum De-
minovskej doliny so zameranim na Deminovsku jaskyniu Mieru®, sme v ro-
koch 1983—1984 v jaskyni zistili spolu s M. Lucinkiewiczovou sadrovec
. Ca(SO,). 2H,0 v pomerne nezvyc¢ajnom rozsahu.

Sadrovec, ktory je v jaskyniach pokladany za najrozéirenejsi mineral po
kalcite, bol doteraz v slovenskych jaskyniach skor zriedkavym mineralom.
Vyskyt sadrovca v Deménovskej jaskyni Mieru je spojeny s vapencovo-
dolomitovymi ¢lenmi stredného triasu krizianského prikrovu zliechovske]
série [M. Mahel a kol. (1964)], ktory buduje podstatnu ¢ast Deménovskej
doliny.

Vyskyty sekundarne krystalizovaného vapenca sa viazu na skrasovatené
strednotriasové gutensteinské vapence (anis), na ktorych tvori sadrovec
niekolko milimetrové a vzacne az 1 cm velké liStové priesvitné krystaly,
niekedy povlecené hlinou alebo jemnymi sintrovymi povlakmi. Sadrovcové
vyskyty takmer vzdy sprevadza poruseny (,,nakypreny*) okolity vapenec,
¢o poukazuje na jeho vznik hydrataciou anhydridu Ca(Soy), ktory obsahuju
gutensteinské vapence. Popri listovitych krystaloch boli pozorované sadrov-
cové krystaly stlpéekovitého habitu. Zistené boli aj typické kratke jemno-
vlaknité agregéaty, oznacované ako selenit a drobné, duté polgulovité kory.

Sadrovec, ktory mozno Iahko makroskopicky rozligit, nachadza sa v jas-
kyni pomerne ¢asto v useku Kaskadovej chodby po lTavej strane riecista,
pred polygonovym bodom ¢. 105, v useku nizkej rieénej chodby medzi
polygénovymi bodmi ¢ 114 a 115, pod okrajom vyustenia vyssie leziace]
chodby z Ruzove]j galérie do Vodopadového domu za polygonovym bodom
& 115 a na dalsich miestach spodnej vyvojovej trovne jaskyne.

Bohaté druzy az 1 cm velkych sadrovcovych krystalov pokryvaju vy-
preparovanu polohu sivého celistvého dolomitu medzi polygénovym bodom
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Obr. 1. Sadrovcové kory na styku gutensteinskych vapencov s dolomitmi pred poly-
gonalnym bodom & 105. Prevaznu c¢ast bielych ploch tvoria kalcitové sintrové po-
vlaky. Foto S. Pavlaréik

¢. 113 — 114 nad aktivnym rie¢iskom, ktory je vlastne syngenetickou vloz-
kou v gutensteinskych vépencoch. Na tomto mieste bol sadrovec prvykrat
makroskopicky identifikovany 7. 4. 1983 autorom prispevku pri pracovnej
naviteve jaskyne spolu s prom. geol. V. Droppom a RNDr. P. Mitterom,
CSc. Dovtedy nebola venovana lesklym krystidlom v tychto miestach pri-
merana pozornost. Sadrovec bol neskor identifikovany réntgenodifrakéne
(analyzované V. Hudékovou, Geologicky prieskum v Spisskej Nove] Vsi).

Sadrovec sa viaZe aj na celistvé az velmi jemnozrnné vrstevnaté stredno-
triasové dolomity (prevazne anis) vdésich mocnosti, vystupujucich v nad-
lozi gutensteinskych vapencov. Krygtaliky sadrovca obycajne 1—2 mm velké
sa vyskytuju takmer v celom useku Ruzovej galérie a ich pritomnost spre-
vadza niekedy porusenie a rozpad horniny. Typicky rozpad doskovitého do-
lomitu sme pozorovali na odpadnutej platni pri polygénovom bode ¢. 118 po
Tavej strane démovitého pokracovania chodby pred Dukelskym pamétni-
kom. Vyskyt sadrovca mozno o¢akavat aj v inych ¢astiach jaskyne.

Vznik sadrovea davame ¢iasto¢ne do suvisu s rozkladom pyritu FeS, roz-
ptyleného vo vépencoch a dolomitoch krizilanskej jednotky. O pritomnosti
pyritu by nasved¢ovala jeho limonitizacia, ktora je vSak celkom zriedkava.
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i ravdepodobnejsia viak moze byf hydratacia predpok&adaneho anhydritu,
v dosledku ktorej dochéadza k tvorbe sadrovca. Objektivny nazor na genézu
"drovca prinesie az podrobny vyskum. Proces vzniku sadrovca v jaskyni
| prispieva dnes k zvécSovaniu priestorov a zaroven po6sobi ako vyznamny
‘de$trukény ¢initel.
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CHRANENE UZEMIA, CHRANENE PRIRODNE VYTVORY
A CHRANENE PRIRODNE PAMIATKY SSR
VIAZANE NA KRAS

JOZEF KLINDA

Vo vedeckych spravach zbornika Slovensky kras XXI1/1983 sme uviedli
suhrn 199 chréanenych uzemi, chréanenych prirodnych vytvorov a chrane-
nych prirodnych pamiatok uplne alebo ¢iastoéne viazanych na kras, ktoré
vyhlésili ustredné, krajské alebo okresné organy $tatnej spravy podla za-
kona SNR ¢. 1/1955 Zb. SNR o $tatnej ochrane prirody. Tento sthrn k 1.
janudru 1982 zaznamenal v priebehu rokov 1982 az 1984 urcité zmeny, a to
v prirastku chrianenych tuzemi a v spresneni nazvov, kategorii, vymedzeni
a podmienok ochrany niektorych existujucich chranenych dasti prirody.
Pre uplnost a aktualizaciu dopliiujeme prehlad k 1. julu 1984 o 40 malo-
ploSnych chranenych Uzemi viazanych na kras, z toho 22 statnych prirod-
nych rezervéacii, 5 chranenych nélezisk, 1 chranenu $tudijni plochu, 10
chranenych prirodnych vytvorov a 2 chranené prirodné pamiatky. Zaroven
uvadzame 13 chranenych casti prirody viazanych na kras, ktoré boli do
tohto terminu spresnené. Treba spomenuf aj vyhldsenie Chranenej kra-
jinnej oblasti Kysuce a zru$enie Chraneného prirodného vytvoru Borinska
vyvieracka v CHKO Malé Karpaty (poradové ¢islo 105), ktory stavebne
upravili a zachytili na vodohospodarske ucely.

Spolu sa k 1. jalu 1984 z poétu 529 chrinenych uUzemi viaZe na kras
(uplne alebo ciastoéne) 238, z toho 10 velkoplo$nych a 228 maloplo$nych
uzemi. Podla kategorizacie ide o 3 narodné parky (NP), 7 chranenych kra-
jinnych oblasti (CHKO), 121 §tatnych prirodnych rezervéacii (SPR), 20 chra-
nenych nélezisk (CHN), 1 chranenu $tudijnu plochu (CHSP), 84 chranenych
prirodnych vytvorov (CHPV) z toho 41 jaskyn, 2 chranené prirodné pa-
miatky (CHPP).
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Obr. 1. Chraneny prirodny vytvor Rojkovska travertinova kopa, v pozadi Statna pri-
rodna rezervacia Sip
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Obr. 2. Statna prirodna rezervacia

Obr. 3. Chraneny prirodny vytvor Plavecka jaskyna v Statnej prirodnej rezervacii
Pohanska

199




00%

Rozloha

z 30. 4. 1984

Martin

Kategoéria, nazov . z . Geomorfologicky
P..c PA — poznamka autora Pravna uprava (ocpranne Okres celok
pasmo)
21. | SPR Janska dolina Uprava MK SSR ¢ 49/1984-32 | 1696,53 ha| Liptovsky Nizke Tatry
PA: NAPANT z 30. 4. 1984 Mikulas
30. SPR Sliaéske traverti- | Uprava MK SSR ¢. 1560/1983-32 7,0162 ha| Liptovsky Podtatranska kotlina
ny z 31. 3. 1983 (Zvesti, zoS. 5/1983, Mikulas
PA: OP NAPANT reg. Zb. ¢. 27/1983)
60. CHN Velka Ludivna Uprava MK SSR ¢. 2956/1982-32 66,38 ha| Dolny Mala Fatra
PA: CHKO Mal4 Fatra | z 30. 4. 1982 (Zvesti, zo$. 6/1982, Kubin
reg. Zb. ¢. 30/1982)
74. SPR HruSovska leso- | Uprava MK SSR ¢. 56/1984-32 40,85 ha| Roznava Slovensky kras
step z 30. 4. 1984
PA: CHKO Slovensky
kras
78. SPR Jasovské dubiny Uprava MK SSR ¢. 1562/1983-32 35,10 ha| KoSice-vidiek | Slovensky kras,
PA: CHKO Slovensky | z 31. 3. 1983 (Zvesti, zoS. 5/1983, Kos$icka kotlina
kras reg. Zb. ¢. 27/1983)
84. CHPV Rojkovsks tra- | Uprava MK SSR ¢. 68/1984-32 0,0144 ha,| Liptovsky Velka Fatra
vertinova kopa z 30. 4. 1984 Mikulas
PA: CHKO Velka
Fatra
100. | SPR Harmanecka Uprava MK SSR ¢. 1554/1983-32 20,04 ha| Banska Velka Fatra
tisina z 31. 3. 1983 (Zvesti, zoS. 5/1983, Bystrica
PA: CHKO Velka reg. Zb. ¢. 27/1983)
Fatra
104. CHPV Jaskyne v Dol- | Uprava MK SSR ¢. 6175/1982-32 — Bratislava- Malé Karpaty
nom Prepadlom z 30. 9. 1982 [Zvesti, zo§. 1/1983, | (158,46 ha)| -vidiek
PA: CHKO Malé Kar- | reg. Zb. & 7/1983]
paty
121. SPR Suché doly Uprava MK SSR ¢. 1561/1983-32 | 257,4601 ha Rimavska Spissko-gemersky kras
PA: CHKO Murédnska | z 31. 3. 1983 (Zvesti, zoS. 5/1983, Sobota
5 planina reg. Zb. ¢. 27/1983)
157.. CHN Vys$ehrad Uprava MK SSR ¢&. 66/1984-32 48,65 ha| Prievidza, Ziar
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i e - o ‘ Rozloha .
Kategoria, nazov . . 2 Geomorfologicky
P. & PA — poznamka autora Pravna uprava (ocl:lranne OKkres P s
pasmo)
162. | SPR Slneéné skaly 4Uprava MK SSR ¢ 54/1984-321 90,54 ha Zilina Sulovské vrchy
z 30. 4. 1984 ‘
169. | CHPV Begetiovské tra- | Uprava MK SSR & 67/1984-32 | 0,7323 ha| Liptovsky | Podtatranska kotlina
vertiny z 30. 4. 1984 Mikulas i
172. | SPR Drevenik | Uprava MK SSR ¢. 2964/1982-32 66,9056 ha| Spi§ska | Hornadska kotlina
z 30. 4. 1982 (Zvesti, zo$. 6/1982, Nova Ves
reg. Zb. ¢. 30/1982)
190. SPR Havrania skala | Uprava MK SSR ¢&. 2961/1982-32 | 147,14 ha  RoZiava, Slovensky kras
PA: CHKO Slovensky | z 30. 4. 1982 (Zvesti, zoS. 6/1982), Kosice-
l kras | reg. Zb. ¢. 30/1982) -vidiek
191. | SPR Kralova studna Uprava MK SSR ¢. 2962/1982-32 11,2137 ha| Roznava Slovensky kras
PA: CHKO Slovensky | z 30. 4. 1982 (Zvesti, zo§. 6/1982,
kras reg. Zb. ¢. 30/1982)
192. SPR Pod Fabiankou | Uprava MK SSR ¢. 2963/1982-32 1,2205 ha| Roznava Slovensky kras
PA: CHKO Slovensky | z 30. 4. 1982 (Zvesti, zo§. 6/1982,
kras reg. Zb. ¢. 30/1982)
193. CHPV Obdasna vyvie- | Uprava MK SSR & 2966/1982-32 - Trnava Malé Karpaty
rac¢ka pod Bacharkou z 30. 4. 1982 (Zvesti, zoS. 6/1982, (3,47 ha)
PA: CHKO Malé Kar- | reg. Zb. ¢. 30/1982)
paty
194. SPR Salatin Uprava MK SSR ¢&. 2958/1982-32 | 1192,99 ha| Liptovsky | Nizke Tatry
PA: NAPANT z 30. 4. 1982 (Zvesti, zoS. 6/1982, Mikulas |
reg. Zb. ¢. 30/1982)
195. SPR Galmuska tisina Uprava MK SSR ¢. 6156/1982-32 55,96 ha| SpiSska Volovské vrchy
z 30. 9. 1982 (Zvesti, zo§. 12/1982, Nova Ves
reg. Zb. &. 7/1983)
196. | SPR Hradisko Uprava MK SSR & 5868/1982-32 30,01 ha| Spisska Spissko-gemersky kras
PA: CHKO Slovensky | z 30. 9. 1982 (Zvesti, zo§. 12/1982, Nova Ves
raj reg. Zb. ¢. 7/1983)
197. SPR Cho¢ | Uprava MK SSR & 6499/1982-32 | 1428,05 ha Dolny Kubin, | Choéské vrchy
|z 30. 9. 1982 (Zvesti, zo$. 1/1983, Liptovsky
reg. Zb. ¢é. 7/1983) | Mikulas
|
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Rozloha

Kategoéria, nazov ‘ . i | . . 1 Geomorfologicky
P..¢ | PA — poznamka autora l Pravna uprava (ocpl anné OkKkres ‘ celok
| ' pasmo)
198. SPR Katova skala Uprava MK SSR ¢. 6157/1982-32 46,69 ha| Martin | Velkéa Fatra
PA: CHKO Velka z 30. 9. 1982 (Zvesti, zoS. 12/1982, 1
Fatra reg. Zb. ¢. 7/1983) ‘ |
199. | SPR Rajtopiky | Uprava MK SSR ¢. 6177/1982-32 ] 119,67 ha| Spisska | Branisko
|z 30. 9. 1982 (Zvesti, zoS. 1/1983, | Novéa Ves *
reg. Zb. ¢. 7/1983) |
200. SPR Javornicek Uprava MK SSR ¢. 6162/1982-32 | 15,06 hal| Trendéin . Povazsky Inovec
z 30. 9. 1982 (Zvesti, zo§. 12/1982, |
reg. Zb. ¢. 7/1983) ,
. |
201. SPR Trubarka Uprava MK SSR ¢. 6163/1982-32 I 7,40  ha Trencin ; Strazovské vrchy
z 30. 9. 1982 (Zvesti, zo$. 12/1982, | ; |
| reg. Zb. ¢. 7/1983) ‘ f
202. CHN Demjatské kopce Upraya MK SSR ¢. 6170/1982-32 8,6817 hal Presov ‘ﬂ Ondavska vrchovina
z 30." 9. 1982 (Zvesti, zo§. 11/1982, ‘ ‘
| reg. Zb. ¢. 7/1983) i |
203. CHPV Brazda | Uprava MK SSR ¢. 6174/1982-32 ‘ — | Rozhava ' Slovensky kras
PA: CHKO Slovensky | z 30. 9. 1982 (Zvesti, zo§. 1/1983, i ;
kras reg. Zb. ¢. 7/1983) ‘ | i ;
204. CHN Nad Furmancom | Uprava MK SSR ¢. 1566,1983-32 7,07 ha| Rimavska Spissko-gemersky kras
PA: CHKO Muranska | z 31. 3. 1983 (Zvesti, zo$. 6/1983, | Sobota
planina | reg. Zb. ¢. 27,1983) ‘ |
205. | SPR Bindarka Uprava MK SSR ¢. 6913/1983-32 | 8,9829 ha@ Trenc¢in | Strazovské vrchy
i z 31. 10. 1983 (reg. Zb. ¢. 4/1984) | i |
206. | SPR Pod Pajstunom | Uprava MK SSR & 42/1984-32 z 30. | 147,86 ha Bratislava- | Malé Karpaty
PA: CHKO Malé Kar- | 4. 1984 ! | -vidiek ;
paty | ‘ {
207. | SPR Zaruby ‘ Uprava MK SSR ¢&. 44/1984-32 z 30. | 299,99 ha| Trnava t Malé Karpaty
PA: CHKO Malé Kar- | 4. 1984 | ! :
paty i ! |
208. | SPR Krslenica Uprava MK SSR ¢. 45/1984-32 z 30. | 117,3¢ ha Senica ' Malé Karpaty
PA: CHKO Malé Kar- | 4. 1984 |

paty ‘]

l
|
|
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Rozloha |

Geomorfologicky

Kategoéria, nazov " . '
P.¢ o ) Pravna uprava | (ochranné | OKres
PA = poznamka autora 1 pasmo) | » celok
209. ‘ SPR Turecky vrch 1 Uprava MK SSR ¢. 46/1984-32 z 30. 30,42 ha\ Trenéin ]‘ Povazské podolie
| 4. 1984 : i
210. | SPR Madacov ‘\ Uprava MK SSR ¢&. 51/1984-32 z 30. | 330,64 ha. Martin \ Velka Fatra
PA: CHKO Velka 4. 1984 ‘ |
Fatra | 3 ‘
|- |
211. SPR Lysec | Uprava MK SSR ¢. 52/1984-32 z 30. 70,04 hal Martin | Velka Fatra
PA: CHKO Velka 1 4.1984 | |
Fatra 1 | | ;
5 i | | . E
212. | SPR Tri kopce Uprava MK SSR ¢. 55/1984-32 z 30. | 246,23 hal, Poprad, | Spissko-gemersky Kkras
| PA: CHKO Slovensky | 4. 1984 | | Spisska 1
| raj ‘ | Nova Ves ‘
213. | SPR Brzotinske skaly | Uprava MK SSR ¢. 57/1984-32 z 30. | 433,78 hal Roznava | Slovensky kras
PA: CHKO Slovensky | 4. 1984 ? | |
kras | ;
214. | SPR Drieflovec Uprava MK SSR ¢&. 58/1984-32 z 30. | 186,02 ha| Rozhava i Slovensky kras
PA: CHKO Slovensky | 4. 1984 | ‘
kras
215. CHN Orlie skaly . Uprava MK SSR ¢. 60/1984-32 z 30. 31,23 ha| Trnava | Malé Karpaty
PA: CHKO Malé Kar- | 4. 1984
paty | |
216. | CHN Cerenec Uprava MK SSR ¢. 61/1984-32 z 30. 1,50 hal Trnava ' Malé Karpaty
PA: CHKO Malé Kar- | 4. 1984 :
paty 1
2117. CHN Katarina | Uprava MK SSR ¢&. 62/1984-32 z 30. | 18,00 ha| Trnava Malé Karpaty
PA: CHKO Malé Kar- @ 4. 1984 L
paty |
218. SPR Sarkanica | Uprava MK SSR ¢. 2597/1984-32 z l 454,75 ha| Rimavska | Spissko-gemersky kras |
PA: CHKO Muranska | 30. 4. 1984 Sobota, ! i
planina | Roziava |




Kategoéria, nazov ~ Rozloha Gedrﬁorfolo icky
P.é - goria, Pravna uprava (ochranné Okres gleky
PA = poznamka autora . celok
- pasmo)
219. | CHPV Sutovska epi- | Rozhodnutie rady ONV Martin ¢&. 52,1936 ha| Martin Turcianska kotlina
genéza : 9 z 26. 1..1979
PA: OP CHKO Mala "
Fatra }
220. CHPV Kunovo Rozhodnutie ONV Liptovsky Mi- 11,92 ha| Liptovsky Chocské vrchy
kula$ ¢ Kult. 790/1980 z 27. 11. | Mikulas,
1980 podla uzn. rady ONV ¢&. 106/ | Dolny Kubin |
1980 z 27. 6. 1980; rozhodnutie ONV
Dolny Kubin & 581/81-457/1-A-30
z 10. 7. 1981 podla uzn. rady ONV
| €. 32/1981 z 12. 6. 1981
221. CHPV Prielom Mu- ' Nariadenie ONV Rimavska Sobota 19,0227 ha| Rimavska Rimavska kotlina
ranky ¢. 81/1980 z 12. 12. 1980 Sobota
222. CHPV Moétenické tra- | Uznesenie rady ONV Banski By- 1,71 ha| Banska Nizke Tatry
vertiny strica ¢. 27/1981 z 29. 4. 1981 Bystrica
PA: OP NAPANT
223. CHPP Triasovy dolo- | Nariadenie ONV Nitra & 1/1982 z 1,2599 ha| Nitra | Podunajska
mitovy dtvar 28. 4. 1982 | pahorkatina
224, CHPV Turska skala Nariadenie ONV Zilina ¢. 10/1982 438 ha| Zilina Sulovské vrchy
z 20. 10. 1982
225. | CHSP Arborétum Uprava MK SSR ¢ 2659/1981-32 | 45,50 ha| Zvolen Zvolenska kotlina
Borova hora z 30. 4. 1981 (Zvesti, zo§. 6/1981, |
reg. Zb. ¢. 25/1981)
226. | CHPV Silicka Iadnica | Uprava MK SSR ¢&. 6176/1982-32 - RozZiava Slovensky kras
PA: CHKO Slovensky | z 30. 9. 1982 (Zvesti, zo$. 1/1983, | (OP totozné
kras reg. Zb. ¢. 7/1983) s CHPV
Gombasecka
jaskyna)
2217. CHPP Hradisko Nariadenie ONV Trenéin ¢. 6 z 19. 3,33 ha| Trencin Povazsky Inovec
8. 1983
228. | 'CHPV Lucansky vo- | Uznesenie rady ONV Liptovsky Mi- 0,9452 ha| Liptovsky Choéské vrehy
: dopad kulés ¢. 180 z 25. 10. 1974 Mikulas
229. CHPV Skalka pri Bec- | Nariadenie ONV Trenéin ¢&. 4 z 19. 0,3889 ha| Trenéin Podunajska

kove

8. 1983

pahorkatina
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VYSLEDKY SPELEOLOGICKEHO PRIESKUMU POHORIA BIOKOVO
V JUHOSLAVII

g e ——

"~ ZDENKO HOCHMUTH — GUSTAV STIBRANYI — JOZEF THUROCZY
PAVOL VOZARIK

Roku 1984 sa podarilo zorganizovat $tudijnu cestu ¢lenov SSS do kraso-
vych oblasti Juhoslavie, ktorej hlavnym cielom bolo presktimat povrchovy,
ale najmé podzemny kras pohoria Biokovo v Juhoslavii. Na akcii sa ztéast-
nilo 30 €lenov, ktori v pohori pésobili v troch viac alebo menej samostat-
nych sekcidch s uréitym ¢asovym odstupom. V sekcii A boli &lenovia: S.
Belicka, V. Hochmuthov4, RNDr. Z. Hochmuth, J. Murgas, J. Urban, L.
Zabo. V sekcii B boli denovia: E. Brostl, P. Erdélyi, L. Fecsu, E. Petrik,
G. Stibrdnyi, RNDr. V. Kosel, nezavisle cestovali a u¢inkovali v sekcii A
1 B J. Zameénik, P. Zdme¢nik ml., P. Zame¢nik st. Sekcia C mala najviac
dlenov: E. Andrasova, I. Benicka, D. Boroska, I Bugyi, B. Galikova, V.
Ligda, Ing. P. Mrazik, J. Mrazikova, E. Némethy, J. Stodola, Ing. J. Thu-
roczy, J. Smolinsky, M. Valastiak, P. Vozarik, L. Zaborsky. Studijna cesta
sa uskutoc¢nila na pozvanie speleologickej sekcie turistického klubu v Ma-
karskej na zéklade uc¢inkovania trnovskych jaskyniarov v tejto oblasti roku
1982. Miestnym jaskyniarom, T. Grgasovi¢ovi a G. DZordzevicovi, ktori nés
pocas vyskumov oboznamili s preskimanymi lokalitami, aj touto cestou
dakujeme.

Spolu preskumali a zdokumentovali viac ako 20 jaskyti a priepasti, z nich
priepast A — 2 Vilimova jama svojou hlbkou 396 m je druhou najhlbsou
priepastou Biokova a nepochybne jednym z najviésich uspechov slovenskej
expediénej speleologie.

POLOHA A STRUCNA GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA
BIOKOVA (Z. HOCHMUTH)

Pohorie Biokovo sa nachadza v strednej ¢asti jadranského pobrezia a
predstavuje mohutnu horsku hradbu strmo sa ty¢iacu nad Makarskou rivié-
rou. Vystupuje priamo z mora do vysok vySe 1500 m v tGseku medzi ustim
rieky Cetiny na severe a spojnicou Drvenik — Vrgorac. .Celkova dlzka
Je asi 35 km, Sirka sa pohybuje od 3 do 10 km. Niekedy byva k pohoriu

205




Obr. 1. Pohlad na strednu ¢ast planiny Biokovo z juhu. Foto G. Stibranyi

priradované i juznejsie horstvo Rili¢, tiahnuce sa az po ustie Neretvy.

Pohorie Biokovo predstavuje typické alpinsko-dinarske pohorie, budo-
vané prevazne mezozoickymi sedimentarnymi horninami. Prevazuju v fiom
mohutné, vy$e 1000 m mocné suvrstvia kriedovych vapencov. Vlastna geo-
logicka $truktura ma tvar zloZitej antiklinaly, no zvrasnenie nie je prili§
silné, v skumanej ¢asti pohoria su vrstvy ulozené len v miernom sklone.
Antiklinala, resp. jej podlozie sa sklana k pobreziu, tymto smerom sa
zrejme deje i podzemné odvodiovanie, no pramene na upiti pohoria su
slabé. Hlavné odvodfiovanie sa asi tiahne na sever, kde sa udajne nachédza-
ju vyznamnejsie podmorské pramene — krasova cirkulacia pravdepodobne
zasahuje i pod hladinu mora, ¢o by svedé¢ilo o relativne mladom poklese.
Upiitie pohoria do nadmorskej vysky 200—400 m vytvara urcity stupen
s miernej$imi svahmi. Tvoria ho trefohorné nekrasovatejuce flySoidné su-
vrstvia. Pozdlz updtného zlomu je potom pohorie vyzdvihnuté viac ako
1000 m. To spésobilo, Ze na pomerne malej vzdialenosti od pobrezia —
zhruba 1 km, dosahuje pohorie vysku az 1400 m, pricom vlastné steny va-
pencovych suvrstvi su takmer zvisle a neschodné.

Severna ¢ast pohoria, tvoriaca samostatnu skupinu, kulminujticu vrchom
Zeleno (1535 m), nema vo vrcholove] Casti zachovany rozsiahlejsi plochejsi
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reliéf. Zaujimavejsia je centralna ¢ast pohoria, ktora sa od vrchu Sv. Ilija
(1640 m) vo vrcholovej cCasti postupne rozsiruje do zvinenej krasovej pla-
niny, ale s va¢simi vySkovymi rozdielmi, ako sme napr. zvyknuti z planin
Slovenského krasu. V severnej casti je priemerna vyska planiny okolo
1400 m, Sirka 4—4,5 km smerom na juhovychod mierne klesd. Vyraznejsie
vrcholy predstavuje niekolko zrejme tektonicky vyzdvihnutych kryh, medzi
ktorymi popri spominanom Sv. Ilijovi dominuje Sv. Juro, s vy$kou 1762 m
najvyssi vrch pohoria. Vysoké su aj vrcholy tyc¢iace sa priamo nad pobre-
zim: Sibenik (1450 m), Stropac (1450 m), Vosac (1421 m). Juhozépadnym
smerom badat na planine dva vyskove rozdielne stupne — vyssi asi 1350 m
s vrcholmi Kimet (1536 m), Ladena (1470 m), Brisa, a nizsi, vo vyske okolo
1000 m, cez ktory prechadza cesta z TucCepi na planinu i do Vrgoracu. Sme-
rom na SV do vnutrozemia su svahy pohoria miernejsie, no tiez vyrazné.
V samom pohori nebadat vyraznejsie zmeny Ilitologie, ktord by podstat-
nejSie vplyvala na reliéf. Uvedené osobitosti su paleogeografického (zarov-
nané povrchy) ¢i tektonického (vyzdvihnuté kryhy) pévodu, krasové procesy
vSak povodny reliéf premodelovali a rozélenili ho na sustavu krasovych
depresii a chrbtov, ¢asto az na kuzelové kopce.

Rozvoj krasovatenia priaznivo ovplyvnuju aj klimatické pomery. Bio-

Obr. 2. Krajina severne od kéty 1484 — Brisa Biokovo. Foto G. Stibranyi

207



kovo, ktoré sa ako hradba dviha bezprostredne z mora, zachytava znacné
mnozstvo viahy pri prevladajucom zapadnom prudeni (od mora). Najvyssie
¢asti pohoria maju zrazkovy uhrn vy$e 1700 mm. Zrazky nie si rovno-
merne rozlozené podas roka. Leto byva teplé a suché, zrazky padaji najma
v jeseni a v zime vo forme snehu.

Vegetacia pohoria je zaujimava. Najniziie ¢asti, ale najma spominany
upitny stupen pokryva stredomorské vegetacia s pomerne hustymi dubo-
vymi a borovicovymi lesmi, ktoré su na pobrezi vzacne. JuZné strmé svahy
a skalné steny su prakticky bez vegetacie. Postupne smerom nahor ubudaju
teplomilnejéie druhy a hore na planine je hlavnou drevinou buk. Bukové
lesy sa viak vyskytuju len vo fragmentoch, najmé v zavrtoch a depresiach
na strméich svahoch, zvysok bol zrejme uz v davnej minulosti odstraneny.
Rozsiahlejgie lesné porasty su predovSetkym na vychodnych svahoch po-
horia. Odlesnené svahy krasovych depresii a medzi nimi leziacich chrbtov,
ako i vystupujtcich kryh ¢&i tvrdoSov su zviadsa luénaté s hojnou kvetenou
roznych tfnitych druhov. Casté st krovinaté formy buka a hrabovca hrabo-
listého, zrejme ako nasledok postupne sa regenerujucej vegetacie po vy-
hl4aseni pohoria za chranené uzemie. )

Zivodisstvo Biokova by si zasluzilo osobitnu Studiu. Z nizsich zivocichov
je pre speleoléga ¢i turistu pozoruhodny vyskyt 8korpiénov. Ako sme zis-
tili, mozno ich najst takmer pod kazdym kamenom. Z hadov je hojna zmija
rozkata, zvana Tudove ,,poskok“. Udajne uto¢i skokom i na ¢loveka a ustip-
nutie moze maft smrtelné nasledky. Pri pobyte na planine predstavuje sku-
toéné nebezpedenstvo, pretoze za slne¢nych dni sa zmije masove vyhrievaju
na kamerioch a dokonca i zivého jedinca sme nasli spadnutého v priepasti.
Na planine st hojné kamziky, zdaju sa trocha vadsie ako nase, niektoré sme
videli past sa na zemiakovych poli¢kach. Kozorozce, ktoré Ziju takisto v po-
hori, sme nepozorovali.

V minulosti &lovek vyuzival pohorie zrejme intenzivne. Na dnéach vacsich
zavrtov ¢ depresii nachadzame opustené poli¢ka, na niektorych eSte i dnes
pestuju zemiaky. Cast obyvatelstva byvala priamo hore na planine v sezon-
nych osadach, ako Sv. Ilija (i s kostolom), Ladena, PaSali¢. Dnes su osady
uplne opustené, kamenné domceky su bez striech. Na planine nie je voda,
jedinym zdrojom bola zrazkova voda zachytavana do zvlast vybudovanych
jam, do cisterien, zvanych lokvy. '

V nedavnej minulosti bola na planine vybudovana asfaltova cesta, zrejme
v suvise s vystavbou vysiela¢a na Sv. Jurovi, ktora ma teraz rozhodujuci
vyznam pre rozvoj speleologie i turistiky v pohori. Cast rekreantov z Ma-
karskej vystupuje autami na planinu a robi tu tury po vyznacenych chod-
nikoch. Biokovo je chrénené ako tzv. ,Park prirody“ (ako nas narodny
park), mnozstvo aut vystupujucich nahor je regulované, na ceste je zavora,
za vstup sa vyberd poplatok. Pod Vosacom, kde je parkovisko, je vybudo-
vana chata (Planinarski dom), na Lokve, asi 4 km SZ, je chatka miestneho
Planinarského druzstva, ktoru vyuzivaju i jaskyniari.
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PRESKUMANE KRASOVE UZEMIA BIOKOVA

Ucastnici $tudijnej cesty neprisli na celkom nepreskumané tizemie. Usi-
lovali sa nadviazat na vysledky prieskumu, ktory tu od roku 1980 robia
miestni jaskyniari z Makarskej, zdruzeni v S.0.B. (Spelleoloski odsjek Bio-
kovo), teda v sekcii Planinarského druzstva (ako n&s turisticky oddiel),
najmi pocas tdborovych sustredeni (intenzivnejsi prieskum blizko komuni-
kacii). Ide predovietkym o jaskyne leziace v tesnej blizkosti turistického
chodnika Vosac — Lokva a oblast blizko chatky na Lokve. Presktimané
jaskyne su viditeIne oznaéené (bud S.0.B., alebo KSPSH), publikovanych
udajov je minimum, dokumentaéna &innost sa obmedzuje na archiv sku-
piny, odkial sme ¢erpali tidaje o hibke jaskyn v oblasti chodnika:

Jama pored pojate 40 m
Sulina jama 31 m

Stara ledenica 10 m

Jama pored ledenica 70 m
Biokovka 359 m

Poskok 150 m

Kostina jama 80 m
Smetisko

Lazina jama 20 m

10. Prettnerova jama 250 m

V priestore Lokvy boli zname tieto priepasti:

11. Sonjina jama

12. Mandina jama 82 m

13. Vojnacka osmica 220 m

14. Edelridka 74 m

15. Ledenica Dusi I 120 m

16. Ledenica Dusi II 105 m

17. Njegova jama 95m

Dalgia skupina preskimanych jaskyn sa nachddza severovychodne od
partizanskej nemocnice Ladena. V minulych rokoch tu bola preskiimana
dosial najhlbsia jaskyfa Biokova — Za kamenima vratima. Jednotlivé jas-
kyne maju hibku:

18. Medena jama 220 m

19. Jama za kamenima vratima 520 m

20. Plava ledenica 45 m

21. Velika jama 155 m

© PP Y

‘Ucastnici $tudijnej cesty Biokovo 84 sa prednostne zamerali na prieskum
povrchového krasu, na lokalizaciu jaskynnych vchodov, speleologicky prie-
skum a dokumentaciu podpovrchovych krasovych javov v dvoch samo-
statnych oblastiach. Prva oblast sa rozprestiera v centréalnej casti pohoria,
zhruba medzi kétou 1484 a Brisou, oznadena ako rajon A (pozri mapa),

209



relativne daleko od akychkolvek komunikacii. V tejto oblasti posobila
spo¢iatku ¢ast sekcie A, potom spolo¢ne sekcia A a B a sekcia B, ktora sa
po povrchovom prieskume zamerala na prieskum a dokumentaciu vybra-
tych jaskyn. Ciasto¢ne tu posobila sekcia C.

Druha oblast sa nachédza v blizkosti chatky Planinarského druzstva na
Lokve. Je ohrani¢ena zhruba kétami Sedmina (1567) a Culica (1511), ako
i depresiou Studenca (1374). Oznacili sme ju ako rajon B, posobila tu roku
1982 expedicia trnovskych jaskyniarov, roku 1984 sekcie A a C.

KRASOVY RAJON LADENA — BRISA
(G. STIBRANYI)

Krasovy rajon Ladeny pokladame z hladiska vyskytu hlbokych jaskyn
v Biokove za velmi perspektivny. Nazvali sme ho podla spominanej koty
i podla miesta najvyhodnejsieho vychodiska — byvale] partizanskej ne-
mocnice Ladena.

Jeho poloha je dostatoéne zretelna z mapy, no vlastna orientacia v teréne
a identifikacia jednotlivych két a terénnych bodov bola velmi namahava.
Vytvorili sme si preto interné oznacenie jednotlivych vyraznejsich terén-
nych bodov, ktoré sme potom pouzili ako zahustenie trigonometrickej siete
primitivnymi poméckami (topofilom), ale ako sa ukazalo, dostatocne presne.
Meranie je napojené na kotu 1484. Cela oblast je tvaru nepravidelného
trojuholnika so stranami asi 600—800 m.

Oblast predstavuje uréitu viésiu depresiu medzi vyraznejsimi chrbtami,
charakteru az kuzelovitych kopcov, z ktorych dominuje najmé koéta 1484,
VBK (Velky biely kopec), VHK (Velky hruby kol) a UK (Ustredny kopec).
Dobrym orientaénym bodom bol i CK (Centralny kopcek), kuzelovity ko-
pec v strede depresie.

Dno tejto ,,megadepresie“ dalej roz¢leniuju hlboké lievikovité zavrty
s priemerom 100—250 m, ich hlbka oproti okolitym chrbtom je aj 100 az
150 m. Svahy zavrtov su strmé, pokryté Skrapami a Ciastocne volnymi
balvanmi, zvi¢sa zalesnené alebo zarastené krovinami, teda velmi ne-
schodné. Zavrty zvidésa nemaju vyvinuté rovné dno, na ich dne sa na-
chadzaju len mensie priepasti (vynimku tvoria zavrty s Plavou ledenicou
a Velkou ledenicou v dne), priepasti sa skor nachadzaju v svahoch zavrtov.

Aj ked sme boli v oblasti Ladeny s prestavkami vySe 10 dni, podrobne
sme preskumali len lokality v dvoch zavrtoch (oznacenie ako A a 14),
a niekolko drobnejsich lokalit mimo nich, z toho v zavrte A lokality A —1
az A — b, v zavrte 1A lokality 1A 1 az 1A 4 a nezavisle priepast 1A —3&.

A — 1.0tvor sa nachadza v lese na severnom svahu koty 1484, zvanej
Brisa, v nadmorskej vy$ke 1385 m. Otvor vstupnej priepasti ma rozmery
12 X 6 metrov. V tomto profile klesd do hlbky 40 m, kde sa rozSiruje do
priestranného dému s rozmermi 30 X 15 X 40 m. Lievikovité dno tvoria
velké balvany, sutina a rastlinny opad. Vychodna stena dému je naklonend
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POVRCHOVA SITUACIA

OBLAST LADENA-BRISA

BIOKOVO
JUHOSLAVIA

_m——

SPRACOVAL:  STIBRANYI, Aug. 1984

Mapa 2. Povrchova situdcia, oblasf Ladena Brisa (G. Stibranyi)

60° na zapad. V juhozapadnej casti dna za¢ina stupat Sikmé, 28 m dlha
chodba. Vedie na skalnu plo§inu v juznej ¢asti ustiacu do 15-metrovej
priepasti, ktora z boku usti do daldej siene s rozmermi 20 X 10 X 25 m.
Pri juznej stene sa otvara 12 metrov hlboka priepast s otvorom len 1,5 X
1m, predelen4 zaklinenym balvanom. Uzke dno vedie do meandra s malym
poto¢ikom, ktory pada do dallej 14-metrovej priepasti. Dno je zasypané
sutinou, ale v juhovychodnej ¢asti dna sa lame do poslednej 11-metrovej
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Mapa 3. Biokovo, rajon A a 1A (G. Stibranyi)

priepasti, na dne: ktorej je takisto sutina a v nej sa straca maly potocik. ., _
Celkova hlbka jaskyne je 115m. Zamerali ju 21. 8. 1984 Peter Erdélyi |
a Ladislov Fecsu.

Jaskyna A — 2 Vilimova jama. Jaskyna sa nachadza na severnom svahu
koty 1484 zvanej Brisa, v nadmorskej vyske 1360 m. Nendpadny otvor 2
v ¢lenitom teréne nagiel Jozef Urban poc¢as povrchového prieskumu 20. 8. 2
1984. Jaskynu do hlbky 396 m preskumali, zamerali a pre jednolanovii |
techniku spristupnili: P. Erdélyi, L. Fecsu, G. Stibranyi a P. Zameénik ml.
v ¢ase od 22.—29. 8. 1984. E

Sikmy otvor s priemerom 3,5m je situovany na SZ. Pod otvorom s
nachadza asi 5-metrovy pravidelny priestor s rovnym dnom, z ktorého sa
v juznej ¢asti otvara vstupna priepasf. Avenovitd Sachta 86 m hlbokd
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Obr. 3. Vilimova jama —
stekajucou vodou mode-
lovana stena Jozovej
studne. Foto G. Stibranyi

vznikla na kolmej poruche smeru V — Z, 18 X 8-metrové dno Sachty tvori
ostrohranna sutina, v zapadnej casti so stopami humusu, vo vychodnej
s obrovskymi balvanmi. V juhovychodnom cipe dna je zjavné pokraco-
vanie, ostro modelované te¢ucou vodou, ktoré je vSak po 20 m neprielezné.
Pokratovanie v severovychodnej ¢asti dna vstupnej Sachty bolo zakryte
velkymi skalami. Po dvoch metroch tzkych priestorov v zévale sa otvara
druha, 91-metrova priepast, ktora sa takmer uplne nachadza pod vstupnou
priepastou. Je vytvorena na tej istej kolmej poruche smeru V —Z ako
vstupna priepast. Je to vlastne jedna 180 m hlboka priepast, rozdelend
_obrovskymi balvanmi a sutinou.

Dno druhej priepasti predeluje jedenast metrov vysoky skalny prah,
ktory ako obrovsky mur s kolmymi stenami predeluje nielen priestor dna
druhej priepasti, ale deli jaskynu aj na dve povodia. Vychodnym smerom
klesa siroka chodba, ktora sa postupne zuzuje a niekolkokrat sa lame kolmo
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Mapa 5. Biokovo, mapa priepasti Vilimova
jama (G. Stibranyi)

Jotova sludia
p 86

VILIMOVA JAMA

A-2 1360 m.am

2
: BIOKOVO JUHOSLAVIA
Sachla mad mestom
p N 2
-

dor

Krivi  Jestdesiatka N
b 57 p 102
SieA majkevesy : )
B

|

Mokra lhl‘h 1?

p 15 ,|'l 0 0m

ll, ; :_=-ﬁ
y 2
',I| ? ZAMERALI: ERDELY], FECSU, STIBRANY! Asp. W84
;'\: % KRESLIL: STIBRANYI
1|

=396 m




a2

dolu 3—5-metrovymi stupnami, a meni sa na klasicky uzky meander. Vy-
chodnym smerom sa meander zuzuje, aZ sa stava neprieleznym, ale sme-
rom dolu sa otvara 100-metrova priepast. Zapadna stena priepasti, po kto-
rej steka voda, lame sa 1 a 2 metre sirokymi stupniami v hibkach 40 a 75 m.
Stometrova priepast usti do velkej siene, zvanej Sieni.majkovcov v hlbke
300 m. Sikmé dno s rozmermi 50 X 30 m klesd 30° na sever a pokryvaja ho
obrovské balvany. V zavale tychto balvanov je moznost daldieho pokraco-
vania. V zapadnej casti siene sa nachadza obrovsky kompaktny balvan vel-
kosti 8-poschodového domu.

V zépadnej ¢asti dna druhej priepasti v hibke 180 m, za velkym balva-
nom otvara sa rozlamana 35 m hlboka priepast. Na dne priepasti sa zacina
klasicky meander a kon¢i sa neprielezne. Maly potocik vtekajuci do mean-
dra sa po niekolkych stuprioch lame do 60-metrovej priepasti. Na severo-
zapad orientované, 3m Siroké dno priepasti sa otac¢a na zapad, zuzuje sa
a dalej na SZ meandruje do neprielezna. Voda z dna priepasti steka do
izkeho meandra, ktory lemuje juhozapadnu stenu priepasti. Meander sa po
piatich metroch rozsiruje a otvara do 115-metrovej priepasti. Potoc¢ik vte-
kajuci do priepasti pada priamo Vv tazisku volne visiaceho lana. Dno
115-metrovej Mokrej studne tvori vlastne jeden obrovsky zaval. Vychodna
¢ast dna je vymyta od padajucej vody a umoznuje tak preliezanie v spleti
obrovskych balvanov. Zapadnu cast zavalu tvoria balvany a sucha svetlo-

Obr. 4. Vilimova jama — podlahové sintre v Sieni majkovcov. Foto G. Stibranyi
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sivad hlina, ktord sa vo vyssich castiach jaskyne vobec nevyskytuje. Zava-
lom, alebo aj oknom v zapadnej ¢asti mozno zostupif na dno vedlajsej prie-
pasti, ktora je paralelna s Mokrou studtiou. Dno tvori beznadejny zaval.

Celkove chudobnu sintrovd vyzdobu v jaskyni reprezentuju pekné for-
macie podlahovych sintrov v Sieni majkovcov a malé krys$taly kalcitu na
stenach, ktoré obaluje tenka vrstva plastického sintra. Tento druh vyplne
sa nachddza len na zuZenych miestach, v meandroch a kde je citelny silny
prievan. V jaskyni je teplota v auguste 3,3 °C.

Na dalsi postup st nddejné dve okna v Mokrej studni a zaval obrovskych
balvanov v Sieni majkovcov.

A — 3. Otvor sa nachadza v severnom svahu koty 1484 zvanej Brisa,
v nadmorskej vyske 1390 m. M4 rozmery 4 X 2m a je velmi nendpadny
v Clenitom skalnatom teréne. 12 m hlboka vstupna $achta sa juznym sme-
rom zvonovito rozSiruje. Uprostred dna je mohutny balvan. Dno vstupnej
Sachty klesd smerom na juh a je zasypané sutinou. V SZ &asti dna je uzke
pokracovanie, ktoré sa 2,5-metrovym kolmym stupriom konéi v malej prie-
pasti s rovnym hlinitym dnom pokrytym mnoZstvom slimaéich ulit. Je hl-
bokad 17 m. Dna 21. 8. 1984 ju zamerali Gustav Stibranyi a Ladislav Zabé.

A — 4. Otvor sa nachddza v severnom svahu koty 1484 zvanej Brisa,
v nadmorskej vyske 1340 m. Priestor jaskyne tvori vlastne jedina $achta
s rozmermi 6 X 3 X 7 metrov, zakryta obrovskymi skalnymi blokmi, ktoré
tvoria strmy clenity svah severne pod jaskytiou A — 2. Dno pokryva hlina
a drobné skaly. Mierne klesa na zdpad. Jaskyniu zamerali 21. 8. 1984 Gustav
Stibranyi a Ladislav Zabo.

A — 5. Jaskyna sa nachadza na severnom svahu kéty 1484, zvanej Brisa,
na vyraznom skalnom hrebeni, ktory klesa spod vrchola uvedenej kéty
takmer na dno krasovej jamy. Hreben je z obidvoch stran zarasteny list-
natym lesom. Jaskyna ma mohutny na sever exponovany otvor, rozmerov
16 X 12m. Pri zostupe do jaskyne zo severnej strany treba prekonaf
5-metrovy kolmy stupen. Dno tvori splef mohutnych balvanov a sutiny a je
zarastené vegetaciou. V juznej ¢asti dna sa otvara trojuholnikovita chodba,
ktord vedie smerom na vychod. Jaskyfia sa konéi na konci tejto chodby
dvojmetrovym stupriom dolu, nad ktorym je komin veduci kolmo asi 15
metrov do vySky. Jaskyna je hlboka 30 m a zamerali ju 22. 8. 1984 Ladlslav
Fecsu a Ladislav Zabé.

1A —1, Firnova jama. Jaskyna sa nachadza v JV svahu krasovej Jamy. 2

rajéonu 1A, vo vyraznej depresii, ktor4 je na severnej strane ohranidend 4
vyraznym skalnym hrebefiom, akoby oblikovitym murom (pozri skicu E
rajénu 1A). Otvor je exponovany na juhovychod. Desatmetrova klesajiica
chodba trojuholnikovitého prierezu smeruje na severozapad, na konci sa

rozSiruje do malej siene, ktorej dno tvoria balvany a v severozapadnom §
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cipe mala priepast vyplnend ladom. Z malej siene juhovychodnym smerom
vedie nizky priechod 2 X 1,2m do poslednej casti jaskyne, ktord sa ne-
prielezne zuzuje. Odtial vedie na povrch 8-metrovy komin, zakryty bal-
vanmi. V juznej casti nizkeho priechodu je mnozstvo naviateho snehu,
ktory mozno pouzif ako zasobu pitnej vody, pravdepodobne pocas celého
leta. Jaskynu zamerali 28. 8. 1984 Ervin Petrik a Gustav Stibranyi.

1A — 2. Jaskyna sa nachadza v juhovychodnom svahu krasovej jamy
rajonu 1A. M4 dva otvory na obidvoch stranach skalnatého hrebena, ktory
zo severnej strany ohranicuje vyraznu depresiu vo svahu krasovej jamy.
Otvory su situované na severovychod (1,5 X 3m) a juhozapad (6 X 4 m).
Vstupna priepast je hlbokda 17 m a jej dno ma rozmery 7 X 10 m. Dno tvo-
ria pozostatky snehu a rastlinny opad. Klesa mierne na severovychod. Jas-
kyna pokracuje v severnej ¢asti sieniou 6 X 8 X 7m. Pod velkym balvanom
v severovychodnej Casti tejto siene je 3-metrova priepast, ktord je bezna-
dejne zasypana sutinou. Jaskynu 24 m hlboku zamerali 28. 8. 1984 Ervin
Petrik a Ladislav Fecsu. \

1A — 3. Jaskyna sa nachadza v juhovychodnom svahu krasovej jamy ra-
jonu 1A. Ma dva otvory; horny vo svahu situovany na severozapad ma
rozmery 2,5 X 5m, dolny s rozmermi 8 X 5 m sa nachadza vo velmi ¢leni-
tom teréne pod dvojitym skalnym mostom vyrazného hrebena, ktory na
severnej strane ohranic¢uje .depresiu v stene krasovej jamy rajonu 1A.
Priepast z horného otvoru ma prierez 5 X 6 m a vedie na skalny balkén,
ktory sa nachddza 6 m nad upétim sutinového kuzela siene, do ktorej
ustia obidve vstupné priepasti. Dolny otvor pokrac¢uje 40 m hilbokou prie-
pasfou na vrchol sutinového kuzela. Sikmé 17 X 10-metrové dno siene sa
v juznej dasti rozSiruje. Jaskyna pokracuje v juhovychodnej casti siene
puklinovou chodbou smerujucou na sever. Chodba je 1 az 1,5m Siroka,
10 m vysoka a jej dno vyplia ostrohranna sutina a firn. Jaskynu 56 m
hlboku zamerali 22. 8. 1984 Ladislav Fecsu a Ervin Petrik.

1A — 4. (J. Thuréczy) Priepast celkovej hlbky 38 m sa nachadza v rajone
1A na severnej strane. Otvor eliptického tvaru ma rozmery 19 X 6 m. Zo-
stupuje sa 7T-metrovym skalnym stupfiom na dno prepadliska, odtial sa da
dalsim otvorom na pravej strane zostupif jedinou priepasfou do hibky
38 m. Dno je zasypané sutinou, bez vyzdoby, priepast sa konéi vo vidcsom
dome rozmerov 7 X 7 m.

1A — 5. (P. Vozarik) Jaskyna sa nachadza v oblasti Ladeny a tvori ju
~ v podstate vertikdlna 140 m hlboka priepast, ktorej dno tvori rozsiahly
priestor s rozmermi 60 X 50 m. Z toho priestoru odbo¢uje v jednom mieste
Sikmo klesajuca, mierne zvlnena chodba ukonéené jazerom. :

Dna 20. 9. 1984 jaskyriu preskumali a zamerali ¢lenovia sekcie C — P.
Mrazik, M. Valastiak, J. Thuréczy a P. Vozérik. Na existenciu jaskyne nas
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upozornil G. Stibranyi, ¢len prvej Casti expedicie, a poskytol ndm presny
opis miesta jaskyne aj vchodu, ktory tvori priestranny portal s priemerom
asi 15 m, typicky pre vacsinu jaskyn Biokova. Na kompaktnejSej strane
vchodu vo vyske 1335 m je prvé stanoviste na zostup (vyhodné je pouzit
skoby). Asi po 12-metrovom zostupe dostaneme sa na hranu, kde je osadeny
nit ¢. 1 a odtial nasleduje 30-metrovy zostup, ktory sa konéi na protilahlej
stene priepasti na Sikmom sutinovom svahu. Z tohto miesta odbocuje asi
15 m dlhy boény priestor, do ktorého zhora usti komin. Od nitu ¢&. 3, ktory
je osadeny na vyraznej hrane, sa priepasf, ktorej priemer dosiahol asi
15 m, rozdeluje na dve paralelné priepasti, ktoré pri nite ¢ 4 vyustuju
znova do jednej velmi pekne modelovanej avenovitej priepasti. Od nitu
¢. 4, ktory je osadeny znova na vyraznej skalnej hrane, nasleduje 30-metro-
vy zostup popri stene priepasti. Na hrane, kde priepast vyustuje do roz-
siahleho priestoru, pokusali sme sa osadif nit, ale vzdialenost lana od hrany
je asi 70 cm a osadenie nitu by bolo veImi namahavé. Takto po 30-metro-
vom spuste priepasfou nasleduje 50-metrovy zostup stredom tohto mohut-
ného dému a po 80 m pristane dlovek na peknom rovnom dne pokrytom
sutinou. V jednom mieste pretina stenu dému vertikalne vyrazna puklina,
z ktorej odboc¢uje z domu Sikmo klesajuca chodba asi 20 m vysoka, 2—3m
sirok4, mierne zvlnena, ukoncend jazerom. Pre spominané zvlnenie chodby
nie je vidiet, ¢i ma pokracovanie za jazerom a aké je jazero velké. Pri
buducej expedicii je potrebné zobrat do jaskyne ¢ln a jazero preplavat.
V stenach spominaného dému vidno este tri otvory, ale ich prieskum by
bol velmi naro¢ny.

Na dne dému sme nagli stard éast kombinézy a napis vysekany do skaly,
¢o znadi, ze pred nami uz Iudia v jaskyni boli. Celkova denivelacia jas-
kyne po zamerani je 144 m.

KRASOVY RAJON SEDMINA — CULICA
(Z. HOCHMUTH)

Rajon sa rozprestiera severne az severozapadne od chatky na Lokve
medzi kotami Sedmina (1567) a Culica (1511), spolu s velkou depresiou
Studenca (1374). Preskumané tizemie meria asi 1700 X 800 m a ma zhruba
charakter ,,megadepresie“ ohrani¢enej na juhozapade viac alebo menej st-
vislym chrbtom, na ktorom lezia hlavné orienta¢né body — RK (rovny
kopec), Motyka, Rupa, tiahnuce sa az na Cullicu.

Krasovy reliéf ma tu svoje osobitosti. Je to najmé spominand depresia
Studenca, asi 900 m dlh4, 400 m $iroka s viac alebo menej rovnym dnom,
zaplnenym kvartérnymi sedimentmi (sutinou, hlinami) a skrasovatenymi
svahmi. Na zapad od tejto depresie sa tiahne sustava 3 viacésich depresii
velmi nepravidelného tvaru oznac¢ené ako D —1I, D — II, D — III), ktoré sa
velmi ligia od.typickych zavrtov. Depresie maju rozmery od 200 do 400 m,
hlbku oproti chrbtom do 100 m a na ich svahoch je hlavny vyskyt jaskyn-
nych otvorov. Okrem toho v oblasti medzi Lokvou a D —1 lezi sustava
viac-menej klasickych zavrtov s rovnym dnom priemeru 50—100 m.
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Mapa 6. Biokovo, rajéon Sedmina — Culica, povrchova situdcia
(Z. Hochmuth)
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V oblasti sme preskumali spolu 9 novych lokalit, ktore sme priebezne
oznadovali ako B— 1 az B— 9. Zvidsa ide o priepasti vzdy so znactne hl-
bokou vstupnou studnou, rozlahlé, s markantnym vstupnym otvorom, na
dne s rozsiahlej§imi firnovi§tami. Priepasti sa zvidsa nenachadzaju v dnach
zavrtov, skor v svahoch alebo blizko chrbtov oddelujucich jednotlivé za-
vrty.

OPIS PRESKUMANYCH JASKYN
(Z. HOCHMUTH)

B — 1. Priepast je vytvorena asi v polovici vychodného svahu depresie
Studenca, na vyraznej poruche smeru 250°, zvislého sklonu. Priepast ma
dva vchody. Horny, ovalny vchod, rozmerov 8 X 3 m vedie do rozdvojuju-
cej sa vstupnej priepasti, hlbokej 45 m, ktord netreba zlanovat, lebo na dno
sa da dostat dolnym otvorom, leZiacim po spadnici asi 30 m nizsie. Je tu len
10-metrovy stupen, ktory sa pri troche opatrnosti da prekonat traverzom
vlavo. Dno je zasypané sutinou, bez moZnosti pokracdovania. Celkova hibka
priepasti dosahuje 53 m. Priepast objavili 22. 8. 1984 Z. Hochmuth a P.
Zamecnik.

B — 2. Vchod sa nachadza takisto vo svahu depresie Studenca, asi 50 m
po vrstevnici od dolného vchodu B—1, v hustom bukovom poraste. Prie-
past ma charakter studne priemeru 4 X 10 m, hlbokej asi 10 m. Na dne sa
nachadza suvislé firnoviste, bez moznosti pokracovania. Vchod objavil
22. 8. 1984 P. Zamecnik.

B — 3. Vchod sa nachadza v severnom svahu zavrtu, ktory je vytvoreny
v severnej ¢asti depresie Studenca, asi v polovici jej svahu, pod skalnym
stupfiom, v bukovom lese. Vchod mé portalovy tvar, rozmerov asi 2 X3m
a vedie do vodorovnej puklinovitej chodby, ktord asi po 7m nadobuda cha-
rakter meandra, so zaklinenymi balvanmi a volnym pokradovanim v dne.

Za zaklinenymi balvanmi mozno zlanit do studne, ktora ma ovélny prie-
rez, rozmerov asi 4 X 5m. Je zvisla asi do hibky 35 m, potom po niekol-
kych medzistuprioch dosahuje celkova hibku 55 m. V priepasti sa nena-
chadza Tad ani firn, badat v nej uréita cirkuléciu. V hornych ¢astiach sa
zdrzuje mnoZstvo rozneho hmyzu. Aj ked je dno zasypané sutinou, pova-
7ujeme priepast za perspektivnu. Vchod objavil 22. 8. 1984 Z. Hochmuth,
do priepasti 23. 8. 1984 zlanil P. Zame¢nik ml.

B — 4. Vchod do tejto jaskyne sa nachadza tesne pod vrcholom vyraz-
nejsieho kuzelového kopca, nad jaskynou B—3, v odlesnenom teréne,
z diaTky dobre viditelny. Vchod ma portalovity charakter, vedie iba do
strmo klesajucej a postupne sa zuzujucej chodby, ktorej prierez sa meni

Mapa 7. Biokovo, priepasti rajéonu B (Z. Hochmuth)
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z 5 X 5m az na neprielezny. Dno pokryva firnoviste, priepasf sa kon¢i
v hibke 11 m od vchodu. Priepast objavil a na dno 22. 8. 1984 zostupil P.
Zamecnik.

B — 5. Uz z dialky viditeIny otvor tejto pozoruhodnej priepasti sme ob-
javili pri povrchnom prieskume spolo¢ne 22. 8. 1984. Nachadza sa v za-
padnom svahu vyrazného chrbta tiahntceho sa ponad depresiu D — II sme-
rom na Culicu. Vzhladom na to, Ze sa nachddza pod vrcholom a v odlesne-
nom teréne, uptta svojimi rozmermi 40 X 30 m. Ako sme neskor zistili,
z opaénej strany hrebienka vedie nadol dalsi otvor menSich rozmerov
(10 X 4 m), ktory sa spaja v dolnych castiach s va¢Sim otvorom.

Okolie vchodu je velmi rozru$ené, takze sme mali problémy s kotvenim
lana. Od kraja spominaného otvoru vedie asi 15-metrovy stupen na te-
rasku, odtial pokrac¢uje studiia zvisle do hlbky 50 m pri stdle zna¢nom
priereze (15 X 15 m). Tu dosahuje vrchol firnového kuzela, ktory klesa asi
20 m $ikmo, potom zvislo na dno v hlbke 72 m, kde sa pripaja i druhd
studna, veduca z.opacnej strany chrbta na povrch. Vzhladom na pritom-
nost firnu na dne pokladdme pokusy o prienik hlbsie za malo naddejné. Dna
22. 8. 1984 zostupil do priepasti Juraj Murgas.

B — 6. Vchod sa nachadza v severnom svahu depresie D — III, zhruba
v jeho polovici, v hustom bukovom poraste. Vchod je portalovity, rozmerov
2 X 4 m, smerom nadol sa zvazuje do studne hlbokej 20 m. Smerom nahor
studna pokracuje asi 10 m, kde vyustuje vy$§im otvorom na povrch. Dno |
studne tvori rozsiahlej§i sienovity priestor, v ktorom sa nachadza firnové
pole a Tadové kvaplové utvary.

Sien je zna¢ne vysoka a siaha az k povrchu, pretoze kominom v jej strope
prenika dnu svetlo. Celkova hlbka priepasti je 41 m, priepast objavili a na
jej dno zostupili 22. 8. 1984 J. Murga$ a J. Urban.

B — 7. Vchod sa nachddza na zapadnom svahu depresie D — III, asi
v polovici jej hlbky, v bukovom krovitom poraste. Tvori ho spoc¢iatku za-
vrt, ktory méa jednu stenu zvisld a na dne meandrovity zarez. V hibke 20 m
sa za¢ina vlastna jaskyna, ktora je pomerne tesnd, na dne s firnom a kon¢i
sa v hlbke 27 m od okraja zavrtu.

B — 8. Vchod méa charakter zruteného zavrtu rozmerov asi 10 X 10m
a nachdadza sa asi v polovici svahu obrateného na zdpad od depresie D —1II, -
na okraji krovinatého porastu. Do zavrtu sa mozno dostat uzkou roklinou
na vychodnej strane. Na severnej strane vedie otvor do chodbicky asi 7m
dlhej a 6 m vysokej a usti do siene 5 X 5m bez vyrazného pokracovania.

B — 9. Po vrstevnici asi 40 m od jaskyne B —8 sa v depresii D —1I
nachadza markantny otvor, priemeru 50 m. KedZe sa nachadza v odlesne-
nom svahu, na okraji lesa, je z dialky viditeIny. V jeho blizkosti sa na-
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chadzaju este 3 vyznamnejsie otvory, ktoré pravdepodobne vsetky suvisia
s priepasfou B — 9.

Vstupny priepastny otvor sa zuZzuje na 30 X 30 m, najvhodnejsi zostup
je z jeho juZnej strany, kde je moznost kotvenia lana o stromy. Z tohto
miesta vedie zvislica do hlbky 65 m na firnovy kuzel. Vlastnd vstupna
priepast sa rozvetvuje v severnej casti, neskor sa vetvy znova spajaju,
takZe zo spodu poésobia dojmom skalného mostu. Okrem ,toho sa k prie-
pasti pripidja komin z vedlajSieho otvoru s rozmermi asi 10 X 5m.

Dno priepasti tvori rozsiahle firnové pole, ktoré vyplha priestor s roz-

mermi 30 X 15 m. Firnoviste sa mierne zvazuje smerom na sever, kde sa
konéi v hlbke 84 m.
. Priepast objavili pri povrchovom prieskume J. Murgas a J. Urban 22. 8.
1984, 23. 8. 1984 zostupili na dno Z. Hochmuth, G. Dzordzevi¢, V. KoSel,
J. Murgas, J. Urban. Nevylucujeme, Ze priepast bola zndma i pred naSim
vyskumom, no nijaké stopy po l'udoch sme na dne nenas$li. Domnievame sa
vsak, e by mohlo ist o priepast DUSA II, ktoru sa ndm nepodarilo loka-
lizovat.

JASKYNA DPM — 1 (P. VOZARIK — J. THUROCZY)

Jaskyna sa nachadza tesne pod hreberiom, ktorym sa vystupuje z Lokvy

ZAMERALI:

Ing. P. MRAZIK, Ing. J. THUROCZY
1984

-72 m
Mapa 8. Biokovo, priepast DPM — 1 (J. Thuréczy)
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na Sv. Jur. Polohu nemdzeme presnejSie opisaf, pretoze sme sa k nej do-
stali v uplnej hmle.

Vchod do jaskyne objavila Jarmila Mrazikova, ucastnicka sekcie C, 20. 9.
1984 pri povrchovom prieskume. Dna 22. 9. 1984 jaskyrnu preskumali, za-
merali a fotograficky zdokumentovali P. Mrazik, J. Thuroczy, M. Valastiak,
E. Nemethy a P. Vozarik.

Vchod do jaskyne tvori vyrazny portal s priemerom asi 10 m ukryty
v hustom bukovom poraste. Od neho nasleduje zostup po 10-metrovej Sik-
mej stene priepasti az po vyraznu hranu, kde je osadeny nit. Od neho
nasleduje asi 13-metrovy vertikalny usek, kde je pod vyraznou vypuklinou
v stene nit ¢ 2. Odtial pokracéuje priepast 30 m zvisle az na dno studne
v hibke 50 m. Nasleduje $ikmo klesajuci sutinovy svah, ktorého asi 1/3 po-
kryva firn.

V najnizsom mieste sutinoviska pokracuje jaskyna sikmym stupniom, nad
ktorym je na hrane osadeny nit ¢. 3. Lano je tu potrebné len na pridrzanie.
Pod stupriom pokra¢uje $ikma puklinova chodba ukoncend zavalenymi
skalnymi blokmi.

Jaskyfiu sme preskumali, ale nenasli sme moznost pokracovania, ani
naznaky toho, Ze by Iudia pred nami uz v jaskyni boli. Celkova denivela-
cia jaskyne je po zamerani 72 m.

ZAVER

Prieskumom povrchového a podzemného krasu pohoria Biokovo sa uka-
zali znaéné,perspektivy vyskumu, najmi z hladiska objavov hlbokych ver-
tikalnych systémov. Povrchovy kras je vyvinuty dokonale, povrch planino-
vej dasti pohoria svedéi v8ak o niekolkych generacidch krasovatenia.Zrejme
z toho dévodu sa najhlbsie priepasti nevyskytuju v dnach depresii, ktoré
su skér zasypané sutinou, pripadne mensie studne zaladnené. Najvyznam-
nejsie priepasti, ktoré maju i vlastny hydrograficky systém, nachadzaju sa
v svahoch oddelujucich depresie a su zrejme produktmi starSieho kraso-
vatenia. Vyskum na relativne malych plochdch nasvedCuje, ze i v ostat-
nych c¢astiach pohoria je moZnost vyznamnej$ej objavnej ¢innosti. Prinos
aktivity ucastnikov $tudijnej cesty Biokovo 84 je i v organizacnej €innosti.
Ukazalo sa, Ze timova praca mensich autonomnych skupin s nadvéznostou
na seba, a ¢asovy odstup jednotlivych ,,vIn“ prieskumu, je vysoko efektivny
a umozniuje dokonale zvladnuf nielen prieskumnu a vyskumnu ¢innost, ale
i zdokumentovat vysledky prace pouZiteIné pre pripadné dalSie vyskumy.




Slovensky kras XXIV — 1986

)

ZJAZD A SYMPOZIUM
KUBANSKEJ SPELEOLOGICKEJ SPOLOCNOSTI — HAVANA 1985,
KRAS A JASKYNE KUBY

JOZEF KLINDA

Kubanska speleologicka spolo¢nost pri Kubanskej akadémii vied v rameci
45. vyrotia svojho vzniku usporiadala v ditoch 15.—18. janudra 1985 ple-
narne zjazdové zasadnutie, na ktoré pozvala zastupeov speleologickych
zdruzeni zo socialistickych krajin. Pocas tohto podujatia sa v Havanskom
kapitoliu uskutoénilo trojdriové sympoézium, poc¢as ktorého pracovali 4 od-
borné sekcie:

1. speleologicka (predsedal Roberto Gutiérrez),

2. krasologicka (predsedal Nicasio Vina Bayeés),

3. archeologicka (predsedal Manuel Rivero de la Calle),

4. biospeleologicka (predsedal Nicasio Vina Davila).

Zjazdové rokovania viedol predseda Kubanskej speleologickej spolo¢nosti
dr. Antonio Nutiez Jiménez, DrSc., nadmestnik ministra kultury Kuby.
Medzinarodnu speleologicku uniu zastupoval jej viceprezident, doc. dr.
Vladimir Pano§, CSc., ktory v prvy den zjazdu predniesol na plenarnom
zasadnuti pozdravny prejav. Na slavnostnom zasadnuti pléna odznel aj pri-
hovor s podakovanim hostiteTom za CSSR, predneseny RNDr. Jozefom
Klindom, predsedom CSKV. Na zasadnuti speleologickej sekcie J. Klinda
informoval kubanskych speleolégov o vyvoji, stave a perspektivach cesko-
slovenského jaskyniarstva. V ramci zjazdu sa prerokovala sprava o ¢innosti
Kubénskej speleologickej spoloénosti za uplynulé obdobie, zostavilo sa
predsednictvo spolo¢nosti na dalsich 5 rokov (predsedom sa znova stal dr.
A. N. Jiménez, DrSc.), prerokovali sa moznosti spoluprace spolo¢nosti s or-
ganizédciami cestovného ruchu a turistiky na Kube, odznela prednaSka
predsedu Kubanskej speleologickej spolo¢nosti A. N. Jimenéza o problema-
tike krasu a jaskyn Kuby. Sucasfou podujatia bolo jeho slavnostné otvo-
renie a ukondéenie, na ktorom sa zué¢astnil ¢len politbyra UV Komunisticke]
strany Kuby a minister narodnej obrany, general Raul Castro. Zastitu nad

. sympodziom prebral prezident Kubénskej akadémie vied, dr. Wilfredo

Torres. Pocas zjazdu sa uskutocnilo s pozvanymi uc¢astnikmi socialistickych
krajin niekolko rokovani, tykajucich sa zaverov prijatych na Eur6pske]
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Obr. 1. Kras pobreznych teras a ploSin s tiesnavou Bacunayagua Vv Alturas de La
Habana — Matanzas. Foto J. Klinda

regionalnej speleologickej konferencii v Sofii (1980) spojenych s vymenou
poznatkov, publikacii a propaga¢nych materialov. Prerokovala sa aj pri-
prava na 9. Medzinarodny speleologicky kongres v Spanielsku roku 1986.
V sprievode tajomnika spolo¢nosti Angel Grana Gonzalesa sa prehliadlo
chranené krasové uzemie Bacunayagua a jaskyna Bellamar v provincii
Matanzas. Dvojdniova pozjazdova exkurzia do provincie Pinar del Rio, ko-
povitého a kuzelového krasu okolia Vinales a Pica Pica, bola spojena
s navstevou jaskyni Cueva del Vinales, Cueva del Indio, Cueva Oscura
a Los Agujereados, polji Valle de los dos Hermanos s Mural de Prehistoria,
Hojo Potrerito a Luis Lazo.

Pocdas trvania zjazdu sme si v Kapitoliu prehliadli $pecializovanu expo-
ziciu — képiu jaskyne Cueva de Punta del Este z ostrova Pinos (novy nazov
Isla de la Juventud), znamej archeologickymi nalezmi a kruhovymi picto-
grafmi na stenach po pévodnych indianskych kmenoch, dalej speleologicky
zameranu vystavu fotografii a prirodovedecku expoziciu akadémie.

Na zéklade ziskanych poznatkov a podkladov pocas desiatich pobytovych
dni uvadzame stru¢nu informéaciu o krase a jaskyniach Kuby, orientaéne
znazornenu aj na dvoch mapkach zostavenych podla méap o geologii, tekto-
nike, nerastnych surovinach a geomorfologii Kuby a udajov A. N. Jiméneza
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o morfogenetickej klasifikacii a regionalizacii kubanskeho krasu, resp. refe-
ratov, ktoré odzneli na sympoéziu.

Na Kube vyclenuju tieto typy krasu:

I. Rovinny kras

— na vapencoch:

1. Odkryty alebo ¢iastoéne odkryty kras (napriklad roviny polostrovov
Guanahacabibes a Zapata, juznej ¢asti ostrova Juventud).

2. Kras prekryty plytkou (do 150—300 cm) vrstvou pody (napriklad
Llanura carsica Meridional y de Colén v provincidch La Habana a Matan-
- zas, nizina Ciego de Avila).

3. Kras skalnatych pobrezi a abraznych terds (napriklad juzné pobreZie
polostrova Guanahacabibes, pas pobrezia od Havany po Varadero, od

Obr. 2. Regionalizacia krasu Kuby. Legenda:
A. Krasovy region Zapadnej Kuby: 1 — Llanura de Guanahacabibes; 2 — Sierra de los
Organos; 3 — Sierra del Rosario; 4 — Llanura del Sur de Pinar del Rio; 5 — Pohoria
a niziny severnej ¢asti provincie La Habana; 6 — Llanura del Sur de La Habana —
Matanzas; 7 — Llanura de Zapata; 8 — Pohoria a niziny severnej &asti ostrova

Juventud; 9 — Llanura del Sur de la Isla de la Juventud.
B. Krasovy regiéon Strednej Kuby: 10 — Llanura de Manacas; 11 — Cordillera Septen-
frional de Villa Clara; 12 — Alturas de Guamuhaya; 13 — Stostrovie Sabana —
Camagiiey; 14 — Alturas de Punta Alegre — Turiguané; 15 — Llanura de Ciego de
Avila; 16 — Llanura del Norte de Camagliey; 17 — Sierra de Cubitas; 18 — Llanura
del Sur de Camagiiey; 19 — Maniabén; 20 — Llanura de Nipe; 21 — Alturas de Najasa;
22 — Llanura del Cauto; 23 — Stostrovie Los Jardines de la Reina.
C. Krasovy regién Vychodnej Kuby: 24 — Alturas de Mayari; 25 — Cuchillas de Moa;
% — Mesety Guaso, Canasta a Yateras; 27 — Nizina a meseta Maisi; 28 — Mesetas
de Imias; 29 — Nizina a mesety Cabo Cruz; 30 — Alturas de Baire; 31 — Llanura de la
cuenca de Santiago de Cuba.
D. Nekrasové uzemia. Prekreslil J. Klinda
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Cienfuegos po Trinidad, v okoli Santiago de Cuba, Cabo .Cruz, Maisi). §

4. Kras pokryty hlbokou (5—10 m) vrstvou ilovitych a pies¢itych alu- &
vidlnych sedimentov alebo lateritov (napriklad Llanura aluvial del § :
v provincii Pinar del Rio, Llanura Septentrional a Meridional v provincid h |
Ciego de Avila, Camagiiey a Las Tunas, rovinata niva rieky Cauto). 3

5. Kras modarisk pokryty hlbokou (2—10m) vrstvou ilov, sliefiov a
raSeliny (prevaZzne na polostrove Zapata, na mocaristych pobreznych ro i |
nach, v delte rieky Cauto). i

II. Horsky kras

— na vapencoch a metamorfovanych vépencoch:

6. Planinovy kras na §truktirnych plosinach — mesetach (napriklad m
sety Anafe, Bejucal, Canasta, Guaso, Maisi).

7. Kopovity kras (napriklad Sierra del Rosario, severné podhorie Sierra
Maestra, Mayari, Camarones). '

8. Planinovy kras na eréznych plosinach (napriklad Cordillera de G
guanico v asti Sierra del Rosario, Cordillera Septentrional de Villa CI
a Sancti Spiritus, Sierra de Cubitas, Cuchillas de Toa).

9. Kuzelovy (mogotovy) a vezovity kras (napriklad Sierra de los Organo:
v metamorfovanych vapencoch na ostrove Juventud a v horskej skupin
Escambray a Maniabdn). :

— na sadrovcoch: E-

10. Splosteny kopovity kras (napriklad Lomas de Yeso pri Punta Alegre,
zapadne od Punta de Judas, na ostrove Triguano, Lomas de Cunagua vj- |
chodne od Morénu s relativnymi vyskovymi rozdielmi reliéfu az 330m 1» g

— na suvrstviach karbonatickych bridlic na metamorfovanych -u
coch:
11. Kuzelovy kras eréznych plosin (napriklad Macizo de Guamuhaya
v Escambray s Pico de San Juan 1140 m n. m. a pokracovanim do Sierra de |

Banad v Alturas de Sancti Spiritus). p
— na serpentinizovanych horninach (peridotitoch): ¢ ‘
12. Pseudokras ndhornych plosin (Nipe a Moa). k

Beznymi formami kubanskeho krasu st krasové jamy — embudos, such

St
a slepé doliny — ciegos, tzv. psie zuby — diente de perro (hrotovité skra

py) a iné $krapy roznych typov, priepasfovité studne — cenotes, uval b
krasové priehlbne, polje, kopy, kuZele — mogoty, veze, humy, krasové
chrbty, tiestiavy, priepasti a jaskyne (koralové, pribojové, krasové vo va=if p
pencoch, dolomitoch, mramoroch a travertinoch). Na vapence a mramory |

sa tasto viaZe antropogénny reliéf fazobni a skladok kameriolomov. k

dokrasové formy sa vyskytuji prevazne v peridotitoch (Sierra de 0a),
gabrotroktolitoch (provincia Camagiiey), sadrovcoch (Valle de Yumur)
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Obr. 3. Kuzelovy kras v Sierra de los Organos — mogot La Mina. Foto J. Klinda

opiloch a chalcedonoch (San Miguel de los Banos v provincii Matanzas),
granitoidoch (Santa Clara) a véapnitych tufitoch (Sierra Maestra a Sierra
Cristal).

Kras Kuby sa ¢leni na tieto regiony:

A. Krasovy region Zapadnej Kuby

1. Nizina polostrova Guanahacabibes (striedaju sa rovinné typy krasu —
pobrezia, abraznych teras, mociarov a odokryty kras).

9. Sierra de los Organos (kuzelovy — mogotovy a vezovity kras).

3. Sierra del Rosario (tabulovy, scasti kopovity, kuzelovy a vezovity
kras)

4, Nizina juZznej Casti provincie Pinar del Rio (rovinny kras prekryty
sedimentmi, pri pobrezi mociarmi).

5. Roviny aZz vrchoviny severnej Casti provincie La Habana (kras po-
brezny, abraznych teras, kopovity, meset a prekryty podami).

6. Nizina juznej ¢asti provincii La Habana a Matanzas (rovinny kras
prekryty sedimentmi, pri pobrezi modciarmi, miestami odokryty).

7. Nizina polostrova Zapata (kras prekryty modiarmi alebo odokryty
kras).

8. Niziny a vrchy casti ostrova Juventud (rovinny kras prekryty sedi-
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mentmi a pri pobrezi mociarmi; na metamorfovanych vapencoch kuzefovy
kras).

9. Nizina juznej Casti ostrova Juventud (striedaju sa rovinné typy kra-
su — pobrezia, abraznych teras, mociarov a odokryty kras).

B. Krasovy region Strednej Kuby
10. Nizina Manacas (rovinny kras prekryty sedimentmi).
11. Vrchovina Septentrional de- Villa Clara (tabulovy kras horskych
chrbtov).
12. Hornatina Guamuhaya (kopovity a kuZelovy kras na metamorfo-
vanych vapencoch v karbonatickych bridliciach).
13. Suostrovie Sabana — Camagiiey (mo€iarmi prekryty alebo odokryty
kras).
14. Vrchy Punta Alegre — Turiguané (kopovity a tabulovy sadrovcovy
kras a pseudokras). :
15. NiZina Ciego de Avila (rovinny kras prekryty sedimentmi a pri po-
brezi moé¢iarmi).
16. NiZina severnej casti provincie Camagliey (rovinny kras prekryty
sedimentmi a pri pobrezi moc¢iarmi).
17. Sierra de Cubitas (tabulovy kras).
. 18. Nizina juznej casti provincie Camagliey (rovinny kras prekryty se-
dimentmi a pri pobrezi moc¢iarmi).
19. Horska skupina Maniabén (horsky kuzelovy kras na metamorfova-
nych vapencoch a rovinny kras pobrezi a abraznych teras).
20. Nizina Nipe (rovinny kras prekryty sedimentmi).
' 21. Sierra de Najasa (kopovity kras).
22. Nizina Cauto (rovinny kras prekryty sedimentmi, na dolnom povodi
a v delte rieky mociarmi).
23. Stostrovie Los Jardines de la Reina (prevazne kras prekryty modéiar-
mi, scasti odokryty).

C. Krasovy region Vychodnej Kuby

24. Vrchovina Mayari (tabulovy a kopovity kras).

25. Vysocina Moa (pseudokras na peridotitoch).

26. Mesety Guaso, Canasta a Yateras (strieda sa kras meset a kuzelovy
kras).

27. NiZina a meseta Maisi (kras meset, skalného pobrezia a abraznych
teras).

28. Mesety Imias (kras meset, skalného pobrezia a abraznych teras).

29. Nizina a meseta Cabo Cruz (kras meset, pobreZia a abraznych terés).

30. Vrchy Baire (kopovity kras).

31. Kotlina Santiago de Cuba (kras pobrezia a abraznych teras).

Z hladiska vzniku a vyvoja kubanski speleolégovia ¢lenia jaskyne na:

230




Obr. 4. Caverna del Resolladero na rieke Cuyaguateje v zapadnej ¢asti pohoria Sierra
de los Organos. Foto J. Klinda
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1. fluvidlne (napriklad na rieke Cuyaguateje v Sierra de los Organos
v provincii Pinar del Rio vratane Gran Caverna de Santo Tomas),

2. vadézne (Cueva del Indio v Escaleras de Jaruco v provincii Matanzas),

3. freatické (Cueva de Bellamar v abraznej skrasovatenej terase v pro-
vincii Matanzas),

4. morské (Cueva de los Pajaros v abraznej terase Puerto Escondido
v provincii La Habana),

5. freaticko-marinné (Cueva Numero Uno de Punta del Este, pri pobre#
juZnej €asti ostrova Juventud; osobitny typ tvoria tzv. blue hole, napriklad
v Hojo del Mégano),

6. tektonicko-freaticko-marinné (Sistema Espeleolacustre na polostrove
Zapata),

7. fluvidlno-freaticko-marinné (na polostrove Guanahacabibes),

8. freaticko-fluvidlne (Cueva de la Pluma v abraznej terase v provincii
Matanzas),

9. eolické (v kanone rieky Jauco v Sierra de Maisi v provincii Guanté-
namo),

10. v travertinovych kaskadach (Cueva de los Chorros, pri vodopade na
rieke Manantiales v Sierra del Rosario v provincii Pinar del Rio),

11. freaticko-vertikdlne (Cueva — Sima de Palmarito v Sierra de Cubi-
tas v provincii Camagiiey),

12. tektonicko-vadozne (Furnia de Pipe v lomoch Sierra Maestra v pro-
vincii Santiago de Cuba),

13. vaddzne v peridotitoch (Cueva de la Revuelta de los Chinos vo Vyso-
¢ine Moa v provincii Holguin),

14. v zrutenych ¢astiach svahov mogotov (Cueva de San Andrés v Sierra
de los Organos v provincii Pinar del Rio),

15. v nakopenych blokoch skal (Cueva del Aura v Sierra Maestra v pro-
vincii Santiago de Cuba).

NajdlhSou kubanskou jaskytiou je Gran Caverna de Santo Tomas s dlz-
kou 30 km v Sierra de los Organos. Za tiou nasleduje Cueva de los Perdi-
dos (26 km) v Sierra del Rosario a Cuevas de Majaguas — Canteras
v Sierra de Majagua (sucast Sierra de los Organos) s dlkou 25 km. K dal-
$im znadmejsim jaskyniam patri Cueva Funche na polostrove Guanahaca-
bibes, Cueva de Fuentes v Sierra de Mesa, jaskyne okolo turistickej za-
kladne Pica Pica pri rieke Cuyaguateje (Cueva Oscura, Cueva Los Aguje-
reados), pri Havane Cueva la Virgen a Cueva Garcia Rabion, pri Matanzase
Cueva Simpson, juzne od Varadera Cueva Camarioca a Cueva Porrero,
v sadrovcoch Cuevas de Punta Judas, pri Cienfuegos Cueva Verraco a Cueva
la Luz, pri Banes Cueva de las Cuatrocientas Rosas, na ostrove Juventud
v mramoroch Cueva del Indio atd. Z archeologického hladiska su zauji-
mavé jaskyne s ndlezmi pictografov, napriklad Cueva de Punta del Este
na ostrove Juventud, Cueva de la Victoria a Cueva de la Pluma v provincii
Matanzas, Cueva de los Cafiones v provincii Holguin, Cueva la Melodia
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Obr. 5. Portal otvoreného jaskynného dému Los Agujereados v Luis Lazo.
J. Klinda
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atd. Najhlb%ou je Cueva Cuba — Magyar v Escambray (390 m), najteplej-
%ou Caverna de la Patana v provincii Guantanamo s teplotou 40 °C. Naj-
vyssi jaskynny dém je v Gran Caverna de Majaguas — Cantera, ktory
dosahuje 128 m. V Cueva de Martin v Escambray sa nachadza zase 67-me-
trovy stalagmit, ktory sa poklada za najvyssi na svete.

Klasickym sposobom st spristupnené dve jaskyne: Cueva de Bellamar
pri Matanzase, spristupnend po objaveni roku 1862, neskor znova Ameri-
¢anmi roku 1902. Druhé je Cueva del Indio pri kupeloch San Vincente
v provincii Pinar del Rio. Jaskynu Bellamar ro¢ne navstivi asi 150—200
tisic navitevnikov. Osvetlena prevadzkova trasa cez vstupnu budovu vedie
do Salon Gotico a Galeria del Confesionario; odtial do Bafio de la Ameri-
cana s jazierkami a spét cez Galeria del Regreso. Bohatt kvaplovu vyzdobu
doplfia najmi v nespristupnenej casti (Salon de las Nieves) hustd vyzdoba
aragonitovych heliktitov a kalcitovych krystalov. Obrovské ruZice mega-
krystalov kalcitu sa vytvorili v zatopenej casti jaskyne, zvanej Lago de
las Dalias.

Jaskynia Indio patri k viacerym v okoli Vinales v Sierra de los Organos
(Cueva del Ruisefior, Cuevas de los Ciclonas, Cueva del Cable). Jej pre-
vadzkovy okruh sa konéi pri rieke, po ktorej sa navstevnici ¢lnom vyvazaju
von do parkovo upraveného aredlu. Nedaleko tejto jaskyne sa pri ceste
nachadza Cueva de San Miguel (novy néazov Cueva del Vinales), ktora
predstavuje v stcasnosti velky previs (otvoreny jaskynny dém) na konci
polja Los dos Hermanos s vyraznymi vonkajsimi sintrami. V jaskyni
umiestili redtauraciu s barom a taneénym parketom. V blizkosti na odles-
nent skalnd stenu namalovali monumentalny farebny obraz o vyvoji Zi-
vota na Kube od amonitov po ¢loveka. Nazyva sa Mural de Prehistoria
a vytvorili ho v rokoch 1959—1961. j

Vicgina jaskyn ma bohatd vyzdobu reprezentovanu roéznymi formami
stalaktitov a stalagmitov, sintrovymi zaclonami a vodopadmi, sintrovymi
leknami, pizolitmi, zinolitmi, kry$talmi kalcitu a podobne. Dlhé brcké cha-
rakterizuju jaskytu Cueva de Humboldt v Caguanes. Heliktity aragonitu
su okrem spominanej Cueva de Bellamar bezné aj v Cueva Escarlata
v Gran Caverna de Santo Tomas. Typické pre tento jaskynny systém su aj
cibulovité a obrovské hubovité utvary (Cueva Grande de Caguanes, Cueva
Santo Catalina v Gran Caverna de Santo Tomas), sintrové kaskady, misy
a rozne sintrové formy stojatych vod, ako aj gejzirové stalagmity (Cueva
del Abono v Gran Caverna de Santo Tomas). Perly v Cueva Perfecto v pro-
vincii Pinar del Rio dosahuju priemer 15 cm. Osobitosfou su guanove perly
v Cueva de Atabex v Siboney (provincia Santiago de Cuba). Tam, kde sa
vodné toky boénou eréziou zarezavaju do mogotov a kop, vznikaju obrovské
abri s bizarnymi tvarmi vonkajsich sintrov. Podobne je to aj pri otvore-
nych jaskynnych démoch.

Ak neratame biologické bohatstvo koralovych a inych podmorskych jas--
kyn, beznt jaskynnu faunu Kuby zastupuju prevazne rozne druhy hmyzu
a inych bezstavovcov. Zo stavovecov su to najmé viaceré druhy netopierov,
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Obr. 6. PohTad na Sierra de Vinales v popredi s mogotom La Feita. Foto J. Klinda

napriklad Phyllonycteris poeyi (velké kolonie s v Cueva Grande de Ca-
guanes v provincii Sancti Spiritus, v Cueva de los Majaes), Mormoops
blainvillei, Pteronotus macleayi, Molossus molossus a dalie z rodu Noc-
tilio, Artibeus, Eptesicus, Lasiurus, Tadarida. Viaceré z nich prenasaju bes-
notu. V Cueva de Juanelo Piedra a v Cueva de Emilio (provincia La Ha-
bana) ziju slepé ryby (Stygicola dentatas a Lucifuga subterranea), v Cueva
del Diamante (provincia La Habana) langustovity Troglocubanus. Nebez-
pecenstvo pre ¢loveka okrem besnoty predstavuje Histoplasma capsulatum,
sposobujuca histoplasmézu — mykotické fazko lie¢iteIné ochorenie s opa-
kujucimi sa zachvatmi vysokych hortéok. Vyskytuje sa najmi v jasky-
niach s netopierim trusom — gudnom (napriklad Cueva del Guano v Mo-
gotes de Jumagua), ale aj v niektorych dalsich.

Starostlivost o jaskyne a viaceré krasové uzemia sa zabezpeéuje najmai
podla zdkona ¢. 33 o ochrane prostredia a.raciondlnom vyuzivani prirod-
nych zdrojov, ktory prijalo Néarodné zhromazdenie Iudovej moci Ku-
banskej republiky 27. 12. 1980. Niektoré krasové lokality a jaskyne su,
resp. sa pripravuju na vyhlasenie za narodné parky, uplné alebo geologické
prirodné rezervécie, prirodné pamiatky a vytvory podla zakona ¢. 27 z 27.
12. 1979. Ochrana prirody sa v teréne realizuje prostrednictvom $kolenych
a uniformovanych ¢lenov Kubanskej speleologickej spolo¢nosti z kazdého
municipia (tzv. milicie prirody) ako stalych spolupracovnikov miestnych
fudovych organov $tatnej moci a spravy.




! Slovensky kras XXIV — 1986

LAMPENFLORA ’84 .
— MEDZINARODNE KOLOKVIUM O NEZIADUCEJ FLORE
V SPRISTUPNENYCH JASKYNIACH VPLYVOM OSVETLENIA
BUDAPEST 10.—13. OKTOBRA 1984

MIKULAS ERDOS

V poslednom obdobi vystupuje vo vsetkych jaskyniach do popredia nova,
predtym neregistrovana problematika ako negativny civilizaény prejav.
V uplynulych dvoch az troch desafro¢iach zvysilo sa volno pracujucich,
¢ malo za nasledok viesi cudzinecky ruch. Jaskyne ako dolezity ¢lanok
turistiky navstevuje kazdy rok coraz viac zaujemcov. Pri stdle vzrasta-
jucej navstevnosti zacali sa v jaskyniach pouzivat silnejsie a modernejsie
~ zdroje umelého osvetlenia. Zabudovanim vykonnejsich reflektorov zvysuje
sa svetelny tok a zaroven sa predlZuje Cas osvetlenia v jaskyni, v kraj-
nych pripadoch 8—10 hodin denne.

Vplyvom velkej intenzity osvetlenia a tepla vzrasta v ich blizkosti poly-
feracia vegetécii rias, machov, chrasti a v poslednom §tadiu paprade, vy-
tvarajuce nepekné, ba az Skodlivé plochy. Intenzita zelenych ploch, nicenie
sintrovej vyzdoby v niektorych jaskyniach lavinovite narastd a tym na-
stava devastacia velkych jaskynnych stien. Tato naliehava tematika vy-
volala intenzivny vyskum fléry odbornikmi v postihnutych Statoch, zistenie
pri¢in tvorby jaskynnej zelene a hladanie uéinnych opatreni.

Vyznam ochrany prirodného prostredia jaskyn v ramci $tatnej ochrany
prirody, ako aj samo ochranné zabezpecenie proti neziaducej flore pre-
chadza do vysiej etapy vyvoja. Zial, poznatky z tejto oblasti su este mini-
malne a vykonané opatrenia eSte nestacia. Z tychto dovodov sa zda byt
vymena skusenosti a nazorov v tejto problematike uzito¢nd a priam ne-
vyhnutna. Pre registraciu dosiahnutych vysledkov a vymeny ziskanych
skusenosti zvolali pod nazvom Lampenfléra '84 medzinarodné kolokvium.
Kolokvium zvolala a zorganizovala Madarska speleologicka spolo¢nost
MKBT pod zéastitou Ustrednej spravy ochrany prirody a zivotného prostre-
dia OKTH do Budapesti v dfioch 10.—13. 10. 1984.

Na kolokviu sa zuéastnilo 30 odbornikov zo 7 §tatov Eurdpy; 3 delegati
z Tallianska, 2 z Rakuska, 3 z Grécka, 4 z NDR, 1 z Rumunska a 1 z Cesko-
slovenska (autor tejto spravy) a mnoho domdcich ucastnikov. Napriek znac-
nému poétu odbornikov bola citelnd neucast pozvanych z tych §tatov, kde
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su spristupnené jaskyne katastrofalne zachvatené postupujucou jaskynnou
zeletiou a kde uz urdité zasahy realizovali a skusenosti ziskali. Ide o nie-
ktoré jaskyne Francuzska, NSR a Anglicka, ale aj u nas, napr. znicené
partie v jaskyni Javoritko v Severomoravskom krase ¢i jaskyniach v Mo-
ravskom krase alebo aj Dome indickych pagod v jaskyni Domica v Sloven-
skom krase. Velmi citelna bola net¢ast zastupcov z Moravského krasu, kde
ako vieme, uz dosiahli s likvidaciou lampenflory pozoruhodné vysledky
(Stelcl, 1979, 1984).

Podla programu dva dni venovali odbornym referatom ucastnikov, ktoré
mo¥no roztriedit do dvoch tematickych okruhov:

— biologické problémy neziaducej flory,

— metodika a metédy ochrany pred neziaducou flérou.

Odzneli tieto prednasky:

Lampenfléra jaskyn Lillafiiredu pri Miskolci (Rajczy — Padisdk Koma-
romy — Madarsko)

Lampenfléra v jaskyniach Baumannshohle a Hermannshohle (Hase —
NDR)

Vyskyt lampenflory v aggteleckej jaskyni Baradla (Végh, Z. — Madar-
sko)

Vplyv niektorych fyzikalnych faktorov na vyvoj rias v jaskynnych
zivotnych podmienkach (Cristea, V. — Demeter, J. — Rumunsko)

Moznosti ochrany proti jaskynnej lampenflére (Végh, Z. — Madarsko)

Vplyv zdrojov svetla na vyvoj jaskynnej flory v jaskyniach osvetlenych
pre turistov (Imprescia, U. — Muzi, F. — Taliansko)

Dodatky k otdzke vzniku tzv. bio-kvaplov vytvorenych v jaskyniach
vplyvom tvorby zelene (Lénart, L. Madarsko)

Pokusy s lampenflérou v jaskyni Palvélgyi bg. (Koméromy, Z. — Padi-
sék, J. — Rajczy, M. — Hazslinszky, T. — Madarsko)

Projekt upravy proti zeleni v jaskyniach Istvan bg. a Anna bg. Hazslin-
szky, T. — Madarsko)

-

1. PODMIENKY VZNIKU A ROZMNOZENIA ZELENE V JASKYNI

Pri hladani u¢innej ochrany ¢i prevencie proti neziaducej zeleni treba
sa dokladne oboznamif s jej druhmi, zarodkami, spésobom vnikania do
jaskynného prostredia a vyvojovymi etapami. Touto problematikou sa
zaoberajui podzemné biologické laboratoria, pracoviskd botanikov. Pre-
bieha intenzivny vyskum jednotlivych druhov, ako nam to na kolokviu
predviedli mladi madarski biolégovia.

Vo vieobecnosti sa da povedaf, e pomerne stala temperatura, vysoky
obsah vlhkosti a kysli¢nika uhli¢itého CO,, mokré steny ¢i vlhka podlaha
poskytuju priaznivé biologické podmienky pre rast nenaroénych, ale hu-
7evnatych druhov rias, machov, papradi atd., ktoré do jaskyne vnikli réz-
nymi cestami z povrchu. Na kolokviu sa konstatovalo, Ze najviac spor
tychto vytrusnych rastlin zavle¢i na obuvi navstevnici ¢i obsluhujuci per-
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sonal. Potrebné svetlo k zacatiu biologickych pochodov poskytuje umelé
osvetlenie. Ide v zasade o rastliny autotrofné, t. j. také, ktoré pre fotosyn-
tézu a rast potrebuju svetelnu energiu.

Vplyvom urc¢itého mnozZstva a ¢asu osvetlenia zjavuju sa na stenach jas-
kyne malé plosky nizsich druhov rias. Najprv su to modrasté plochy rias
z rodu Cyanophyta, neskor sa vyvojom plochy rozSiruju a zac¢inaju domi-
novat zelené riasy rodu Chlorophyta. V dalSom vyvoji nastava vzajomnée
prerastanie. Plochy rias pokryvaju vlhku plochu mozaikovite, potom ¢ias-
tocky splyvaju do jednej suvislej plochy. V dalSom §tadiu vyvoja sa zja-
vuju zlozitejSie druhy rias, neskor machy, chrasty a v poslednom S§tadiu aj
papradie.

V tab. 1 st uvedené niektoré druhy neziaducej zelene ndhodne ziskané
z niekolkych jaskyn. Zial, udaje sa v odbornej literatire utrzkovité, ¢a-
sovo obmedzené len do rokov 1974—1975; situdcia sa vSak od tych éias ne-
zlepsila, ba velmi rychlo sa zhorsila.

Bolo zistené, ze existuje pribuznost jaskynnej zelene s rovnakymi druh-
mi na povrchu, to znamen4, ze boli tam zavlecené.

V jaskyni sa udomaécnili aj kolonie heterotrofnej zelene, ktoré ziskavaju
zivnu latku z rozpadu organického materidlu, preto k rastu nepotrebuju
priame svetlo. Tieto ,tmavé“ machy a riasy sa len zriedkavo zhoduju
s druhmi rozmnozenymi pri umelom osvetleni.

V suvislosti so vznikom neziaducej fléry vplyvom osvetlenia v spri-
stupnenych jaskyniach nové odborné terminy neboli vypracované ani sa
eSte neustalili. V nemeckej literatire sa tato fléra oznacuje terminom
..lampenflora“ alebo ,,Lampen-Moosflora“.

Prvé pisomné spravy o lampenflére sa zjavili v 50. rokoch, najmi
z Francuzska, NSR, NDR, Ceskoslovenska, neskorsie sa mnozili spravy aj
z inych jaskyn, napr. z Anglicka, Madarska a Bulharska. V suc¢asnosti sa
lampenfléra roéznej intenzity vyskytuje v kazdej jaskyni, kde sa pre
spristupnenie jaskyne pouzilo umelé osvetlenie.

II. VPLYV OSVETLENIA NA TVORBU ZELENE

Zakladnym predpokladom pre vznik zelene je zdroj umelého svetla
a jeho vzdialenost od jaskynnej plochy. Tato vzdialenost je odlisna pri
roznych druhoch rastlin, ale aj pri kazdom druhu svietidla. Podla merani
v zahrani¢i (Dabat, 1969) v silne zamorenych jaskyniach s reflektormi
s intenzitou 5—25 luxov sa zjavili riasy vo vzdialenosti 2—3 m, vy$Sie dru-
hy vo vzdialenosti 3—5 m. Tab. 2 uvadza rast machu v zavislosti od uréi-
tého typu osvetlovacieho telesa. Napriek rozdielnym vysledkom mozZno
konStatovaf, Zze okolo kazdej lampy vznika zeleri a Ze tato zeler nekoreluje
s priestorovym rozlozenim v jaskyni (blizka ¢i vzdialena poloha od vchodu).
Okrem intenzity osvetlovacieho telesa je podstatny aj ¢as osvetlenia v ram-
ci denného reZzimu prevadzky.

Je dolezité, ¢i je jaskyna osvetlena ako jeden okruh, alebo je osvetlena
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Tab. 1. ZloZenie rastlin v niektorych jaskyniach (upravené podla Hazslinszkého)
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Tab. 2. Rast machu druhu Leptobryum pyriforme v zavislosti od osvetlenia (podla

Dobata)
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na viac okruhov. Najhor$ia situacia z tohto hladiska je pri malych jasky-
niach, kde je vybudovany len jeden svetelny okruh, a aj pri kratkom
sprievode svetlo zbyto¢ne svieti vacsiu ¢ast prevadzky.

[II. INE VPLYVY NA TVORBU ZELENE

Medzi iné éinitele, ktoré vplyvaju na tvorbu zelene v jaskyniach, patri
vlhkost, temperatura a obsah kysli¢nika uhli¢itého.

Vysoka relativna vlhkosf uz sama poskytuje dobré podmienky pre vznik
a vyvoj zelene, navyse sa zistilo, Ze vdc¢Si narast nastava v tych miestach,
kde je intenzivny skap vsakujucich vod.

Jaskynna temperatiira ma takisto vplyv, ale nie je prvorada. V kazdom
pripade viak na vznik a vyvoj zelene priaznivo posobi jaskynné prostredie
s priemernou teplotou okolo 8—10 °C bez velkych roénych vykyvov.

Nie je zanedbateIny ani obsah kysli¢énika uhli¢itého v jaskynnom ovzdusi,
lebo ako je vSeobecne zndme z povrchu, pri zvySenom obsahu CO, sa vy-
vija vi¢sia hmota zelenej masy, dosahuji sa viacsie urody.

Vsetky uvedené faktory priaznivo pdsobia na tvorbu zelene v jaskyni.

IV. SKODLIVOST A SKODLIVE VPLYVY NEZIADUCEJ ZELENE
V JASKYNI

Proti vzniku a tvorbe zelene v jaskyni musime energicky postupovat
preto, lebo je cudzim elementom a meni v jaskyni, v objekte ochrany pri-
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rody, povodny prirodzeny stav. Rastlinna vrstva sa usadzuje na najkrajsich
kvaplovych vytvoroch, lebo tie su aj najviac osvetlené. Navstevnik jaskyne
uZ nevidi to, ¢o by chcel, ¢o tam videl este v nedavnej minulosti. Opaku-
jeme, ze vietky jaskyne su uz zamorené, situicia je veImi vazna. Mnohé
jaskyne su len na zaciatku vyvoja, preto prevadzkovatelia jaskyn a zain-
teresované organy zatvaraju o¢i pred rieSenim zlozitych uloh vyskumu.

Podla ojedinelého extrémneho nazoru vzniknutd zelen je len novym
$tddiom vo vyvoji jaskyne a podla toho zeleri chrania a dokonca ju uka-
zuju v jaskyni. Takéto tvrdenie je v8ak absurdné a vyskytuje sa len v tych
jaskyniach, ktoré su aj tak chudobné na sintrové formy, takze prakticky
rozbujnené koldénie zelenych rastlin su jedinou pozoruhodnosfou, ktoréd sa
da ukazovat v jaskyni ako unikat.

Situacia sa bude v dalSom vyvojovom obdobi len zhorSovat. Na nové
rastliny na stendch sa usadzuje z nasytenej vody tenka vrstva vapenca
a tie sa neskor$ie nedaju odstranif mechanicky ani chemicky.

KedZe pritomnost vody zvySuje intenzitu vzniku zelene, realizovali sa
pokusy o umelé vysuSovanie stien. Aj ked boli dosiahnuté isté vysledky,
neodporuda sa to robit vo velkom. Lesklé utvary su krajSie, suché kvaple
pdsobia mrtvo, senilne, neesteticky, navyse ich vyvoj a regeneracia sa tym
zastavuje. Nie je pritom zanedbateInd ani ekonomickéd stranka, pretoze
bezné reflektory na tuto ulohu nestaéia a na budovanie zlozitych drahych
zariadeni na ,,vysuSovanie“ nie je ekonomické zazemie. NavySe su miesta
s intenzivnym skapom, kde nie je ani mozné stenu vysusif.

V. NICENIE NEZIADUCEJ ZELENE

Vo viacerych jaskyniach boli empiricky vyskusané spdésoby odstranenia
neziaducej zelene, ktoré mozno rozdelif na: mechanicky, chemicky a fy-
zikalny sposob, alebo ich vzajomna kombindcia, ¢ize komplexny sposob.

MECHANICKY SPOSOB

Mechanicky sposob je najjednoduchsi, pretoze neziaduca vrstva sa od-
strafiuje rukou ¢i kefou, a potom sa miesto oplachne vodou. Tento spdsob
ma vSak aj mnohé nedostatky. V tazko pristupnych polohach treba pouzif
rebrik, leSenie ¢&i speleoalpinistickti techniku. Cistif treba aspori raz do
roka, ale silne zamorené miesta CastejSie; kalcifikované riasy sa bez posko-
denia podkladu nedaju takto odstranif. Na niektorych krehkych utvaroch
— visiacich kvaploch, najmi brékach, heliktitoch, pisolitoch sa tato tech-
nika neda pouzit. Podla najnovsich poznatkov nastédva pri oplachovani dal-
$ia infekcia zdravych ploch, ako sa to stalo napr. v jaskyni Istvan bg. pri
Lillafiiredu v Madarsku, kde vodu na oplachovanie brali poZiarnici z ne-
dalekého potoka na povrchu.
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CHEMICKE SPOSOBY

Proti pouzivaniu chemickych roztokov je vidsina odbornikov, lebo tvr-
dia, 7e tieto pripravky ni¢ia aj ostatnu floru a faunu v jaskyni. Sposob
spo¢iva v postreku chemikaliami, ale nie rozpraovanim, lebo vzniknuté
aerosély vydrzia dlhsi ¢as a ohrozia iné spolo¢enstva aj vo vzdialenej casti
jaskyne. Preto moze isf len o nanasanie zo vzdialenosti 10 cm ru¢nym po-
strekovadom alebo Stetcom.

Podla Dobata pouzivali v niektorych jaskyniach NSR ako postrek chlor-
nanové bieliace lthy opakovane niekolkokrat do roka. Autor poznamenava,
7e pouzita latka napadla aj podkladovu horninu. Aj delegat z NDR hovoril
o roznych pokusoch chemickymi pripravkami v jaskyniach Baumannshdhle
a Hermannshéhle. Aj v tomto pripade §lo o drastické sposoby pouzitia med-
natych a olovnatych roztokov, ktore neviedli k ziadanym vysledkom. V&é-
§ina pritomnych delegatov ho zamietla.

V Madarsku vyskusali na porovnanie niekolko chemickych roztokov a
pripravkov:

— 1-percentny roztok sulfatu mednatého,

— formalin riedeny 1 : 100,

— pripravky Sterogenol a Gramoxone.

Podobne skusali a dobré vysledky dosiahli s ¢s. vyrobkom — kloktadlom
GaFo, ktoré je riedenym formalinovym roztokom. Aj pri hubeni rias v jas-
kyni Lascaux pouzili formalinovy roztok. Podla najnovsich sprav pouZzi-
vaju v niektorych jaskyniach Francuzska a Talianska botanicky systém
Carmex, ktory je zalozeny na hormonalnej baze rastlinstva.

Treba sa zmienit aj o pozoruhodnych a zaujimavych pokusoch likvidacie
neziaducej zelene v prevadzkovych jaskyniach Moravského krasu (Stelcl,
1979). Uz v 60. rokoch rozliénymi spésobmi mechanicky odstratiovali zelen
Vanédékova, 1978). Kedze nedosiahli uspokojivé vysledky a vyskytli sa
aj technické fazkosti, prikrocili aj k chemickej likvidacii (Stelcl, 1984).
Najpriaznivej$ie vysledky dosiahli s chléranom vapenatym, v pripade
jeho nedostatku s chlérovym véapnom. Vysledky st uspokojivé, pravda,
eSte nie st skusenosti s ¢asom navratnosti neziaducej zelene po realizova-
nej procedure. Sam autor upozorniuje na nevyhnutnost dalsieho vyskumu
opitovného narastania flory, ktory poklada za samostatnu dlohu v buduc-
nosti (Stelcl, 1984).

FYZIKALNY SPOSOB

V niektorych §tatoch sa s uspechom skuSal systém UV lamp (Germi-
cidne), ktoré sa pouzivaju v zdravotnictve na dezinfekciu. Nema velky
okruh posobenia, ale v mieste Ziarenia je $kodlivy vSetkym zivocichom.

7 uvedenych troch spésobov ni¢enia neZiaducej zelene v jaskyni je
zrejmé, 7e v su¢asnych podmienkach ani jeden nezarucuje trvaleé zlepSenie,
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nicenie bez nasledkov a bez opakovania. Pre su¢asnu ochranu zostava len
obmedzenie osvetlenia, resp. jeho Gspornejsie pouzivanie. Svetlo ma hlavny
vplyv na vznik neziaducej zelene, bez neho ostatné faktory neposobia.
Obmedzenim svetla sa zmen$uje jej rozsah a za uréitou limitnou hranicou
uplne zanikne.

VI. UPRAVA OSVETLENIA

Prehodnotenie a hospodarnejsie vyuzivanie osvetlenia zostava teda v su-
¢asnych podmienkach jedinou ochranou proti neziaducej zeleni. Ojedinelé
pokusy obmedzit osvetlenie dosiahli uplnym zatmenim jaskyne na uréity
Cas, napr. v Spanielskej jaskyni Altamira, ¢i francizskej jaskyni Lascaux.
Ani toto opatrenie vSak neviedlo k uplnému vyhubeniu huzevnatych rias.
Denny rezim je preto upraveny tak, ze jaskynu smie navstivif denne len
5 0s6b (!). Podobny pokus obmedzenia navstevnosti je v jaskyni v USA,
kde je limitovany poéet 1500 navstevnikov rocne (!).

Tazko povedat, aka Je situdcia v nasich jaskyniach, v kazdom pripade
sme eSte nepristupili k drastickym opatreniam, sustredili sme sa skor na
usporné zasahy a upravy svietidiel. Znizili sme roény svetelny tok, ktory
pozostava zo svetelnej intenzity lampy a ¢asu osvetlenia. Pre zniZenie in-
tenzity si u nds znac¢né rezervy, pretoze naSe jaskyne su vo vseobecnosti
presvetlené (rovnomerne), kde uZ straca jaskyna svoju tvar. Preto inde
pristupili k zasade, vSeobecné ¢asti osvetlovat slabsie — , mysticky“ a len
vybraté pekné useky presvetlovaf. Aj v Ceskoslovensku uz predli v mno-
hych jaskyniach na tento ,,mysticky“ sposob, najmi pri rekonstrukciéch
elektrického osvetlenia, predovietkym vsak z uspornych dovodov.

Druhy faktor, ¢as osvetlenia, zavisi od po¢tu vyprav v jaskyni a od Sys-
tému osvetlenia. Poc¢et navstevnikov sa zatial neobmedzuje, musime preto
zlepsit systém svetelného okruhu. V mnohych jaskyniach, najmé v tych
mensich, je len jeden svetelny okruh, preto reflektory svietia po cely cas
sprievodu vypravy. Rozélenenim na viac okruhov sa dosiahne taky stav, ze
svietidlo nesvieti viac ako 5 minut. Velké reflektory musia mat samostatné
vypinace, aby nesvietili viac ako 1, maximalne 2 minuty. DalSou moz-
nostou je rozdelif osvetlenie v jaskyni na osvetlenie komunikécii a osvet-
lenie konkrétnych utvarov, viésich priestorov.

Miadi madarski biolégovia predviedli na kolokviu zaujimavy pokus,
matematicky vyjadrif a vypocitat dopredu mieru nebezpecnosti a zamo-
renia jaskyne v danom ¢ase. Do matematickej rovnice boli dosadené koe-
ficienty tychto faktorov:

— ekologické parametre podla druhu a vykonu svietidiel,

- — vzdialenost lampy a osvetlenej plochy,

— vplyv vihkosti osvetlenej plochy,

— kvalita osvetlenej plochy (hladky, tvrdy, drobivy il, bahno),

- — nebezpecenstvo zamorenia vzdialenosfou od turistov — dotyk,
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— osvetlena plocha dosaziteIna ¢i nedosaziteIna rukou (dotyk zo zveda-
vosti),

— vzdialenost obsluhujuceho persondlu — vyklad aj oprava,

— dotyk jaskyniarmi a vyskumnikmi — zriedkavo,

— filmovanie, delegacia, konferencia v jaskyni,

— vzdialenost najblizsej uz vyspelej kolonie zelene,

— okolnosti pred osvetlenim, ¢i bolo alebo nebolo osvetlené,

— iné antropogénne zamorenia (smeti, umyvanie stien, staré zasahy),

— neantropogénne vplyvy — voda, kvapkanie, zivocichy.

VII. ZAVER

Na zaver kolokvia si ucastnici vymenili a doplnili domacu aj zahrani¢nu
literaturu, ktora sa zaobera touto $pecidlnou problematikou.

Z rokovania kolokvia sa poslalo uznesenie na Medzinarodnu speleolo-
gicku uniu UIS. Hlavné body uznesenia:

— v suUcasnej situacii stdva sa obmedzenie mnozstva a ¢asu osvetlenia
najdolezitejSim faktorom zamedzenia neziaducej flory;

— k zamedzeniu prispieva aj vyvoj novych typov svietidiel, vyber
spravneho typu svietidla a jeho vhodnejsia uprava v jaskyni;

— miera zamorenia je pre kazdu jaskynu individudlna, ktoru treba
zistit. ‘

Spolu s uznesenim budu odoslané na medzindrodnu Uniu aj niektoré

odporucdania:

— Aby si Unia so vSetkou vaznosfou uvedomila zloZzitost situacie.

— Aby podla toho urobila dalsie kroky podla vlastného uvazenia a nad-
viazala kontakt v tejto problematike s jednotlivymi ndrodnymi zvézmi.

— Aby v uréitych ¢asovych intervaloch zvolala znova podobné stret-
nutia odbornikov za ucelom zistit vyvoj, stav zamorenia neziadtucou flérou
a vymenu novych skusenosti.
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CINNOST SLOVENSKEJ SPELEOLOGICKEJ SPOLOCNOSTI
- ROKU 1984

JOZEF HLAVAC

Vysledky €¢lenov Slovenskej speleologickej spolo¢nosti dosiahnuté vo
vyskume a prieskume krasovych tzemi odzrkadluju aktivitu spolo¢nosti.
Hodnotené obdobie je vobec najuspesnejSie od obnovenia éinnosti organi-
zécie roku 1969. Komplexné vysledky ukazuju, Ze jaskyniari zaregistro-
vali 104 neznamych jaskyii. Ich skimanim spolu s objavmi v zndmych jas-
kyniach sa zaregistrovalo dohromady 6200 m novych podzemnych priesto-
rov. Stud¢asne zamerali a zdokumentovali 7089 m jaskynnych priestorov.
Na ochranu uzatvorili vchody do $iestich vyznamnych jaskyn. Na uvede-
nych &innostiach odpracovali dohromady 46 tisic hodin.

CLENSKA ZAKLADNA

Na navrh ¢élenskych schédzi oblastnych skupin predsednictvo schvélilo
¢lenstvo 41 zaujemcom. Sest ¢lenov ukonéilo clenstvo na vlastnu Ziadost,
14 &lenov bolo vyltéenych pre uplnu pasivitu. Piati ¢lenovia zomreli: Ste-
fan Ovari, Miroslav Hinduliak, Peter Matougek, Otto Kazovicky a Vladi-
mir Zikes.

Ku koncu roka 1984 sme evidovali 739 clenov, 40 nezaradenych a 699
organizovanych v 34 oblastnych skupinach.

Na navrh vyroénych &enskych schodzi oblastnych skupin Blatnica a
Jedlové Kostolany schvalilo predsednictvo zmenu Vo funkecii veduceho
skupiny. Odstupujucich Jozefa RiSiana a Edmunda Spanura nahradili Mi-
lan Brandejsky a Viliam Bede¢.

CINNOST PREDSEDNICTVA
Uskuto¢nili sa $tyri riadne a jedno plenarne zasadnutie, konané v dnoch

25.—27. maja v Bystrej. Jeho ucastnici — ¢lenovia predsednictva, veduci
oblastnych skupin a ¢lenovia odbornych komisii prehodnotili ¢innost orga-

247



nizacie od posledného valného zhromazdenia roku 1982 a stanovili ciele
na splnenie uloh do konca volebného obdobia.

Cinnost ¢lenov hodnotime pozitivne v stulade so schvalenym planom.
Predsednictvo sa okrem beznej riadiacej prace zaoberalo tymito zavaznymi
ulohami: priebezne sledovalo plnenie pldnu é&innosti a jeho finanéné za-
bezpecenie, odsuhlasil sa program 25. jaskyniarskeho tyZzdfia, usmeriiovalo
spracovanie materidlov a napokon schvalilo smernice pre hospodarsku ¢in-
nost organizicie, zaoberalo sa aktivitou oblastnych skupin, pripravou na
9. medzinarodny speleologicky kongres, inventarizdciou hospodarskych
prostriedkov vlastnych a poskytnutych USOP-om, edi¢nou a propagaénou
¢innostou, vystavou Speleofotografia ’84, ucasfou ¢lenov na podujatiach
v zahrani¢i, zdvermi zasadani Ceskoslovenského speleologického koordi-
na¢ného vyboru, rozvojom Jaskyniarskej zachrannej sluzby (JZS), ochra-
nou vyznaénych krasovych javov, poziadavkami a sfaznosfami élenov.

1

CINNOST ODBORNYCH KOMISII

Komisia pre Jaskyniarsku zachrannu sluzbu a bezpeénost prace zorga-
nizovala spolo¢né cvi¢enie v Deminovskej doline spojené so skuskami &a-
katelov. Po absolvovani sku$ok predsednictvo vyradilo za ¢lenov Milana
Vallastiaka a Pavla Vozarika. Materialové vybavenie sa doplnilo o vystroj
francuzskej vyroby. SSS a jej JZS uzatvorila dohodu s Geologickym prie-
skumom o poskytnuti pomoci v pripade potreby pracovnikom pri spristup-
novacich pracach v Deménovskej jaskyni Mieru. Druzstvo v Roziiave malo
vyjazd v pripade tazkého trazu turistu v jaskyni Silicka Iadnica. Zachran-
né druzstvo v Liptovskom Mikuldsi organizovalo v spolupraci s oblastnou
skupinou Deménovska dolina a potdpa¢mi z Tren¢ina zéchranni akciu pri
smrtelnom uraze Vladimira Zike$a v Deminovskej jaskyni Sloboda.

Komisia na ochranu krasu spraciva zasady ochranarskeho minima pre
¢lenov SSS. Jej ¢lenovia sa zaoberali stavom uzatvarania nespristupnenych
jaskyn a vytipovali jaskyne na uzatvorenie roku 1985. V spolupraci
s oblastnymi skupinami pripravuje komisia plan vyhlasovania jaskyi za
CHPYV do roku 2000. :

Komisia pre $tudijné a vedecké styky so zahrani¢im spolupracovala na
organizovani zahranic¢nej cesty ¢lenov do krasovych oblasti Juhoslavie. Jej
¢lenovia spolupracovali na priprave ucasti na 9. medzinarodnom kongrese.
Komisia koordinovala vycestovanie viacerych skupin do zahranicia, su-
¢asne spolupracovala na prijati viacerych vyprav a navstev jaskyniarov zo
zahrani¢ia. Dba sa na dalSie roz$irovanie spoluprace so zahrani¢nymi orga-
nizdciami, najmé prostrednictvom vymeny literatury.

Clenovia technickej komisie pokracovali vo vyvoji piezoelektrického za-
palovania acetylénovych svietidiel. Nadalej sa zaoberali testovanim horo-
lezeckych lan ¢s. vyroby a uzatvorili prva etapu dynamickych skusok. Za-
bezpe¢ili vyrobu 150 kusov transportnych batohov, vo vyrobe je 150 kusov
kombinéz. Dalsie ulohy (vyvoj a vyroba spodného oble¢enia, ukonéenie vy-

248

P



et

RS Rl N B e e B ) SRR I AT S LY ) S I D TV

voja zjednoduSenej hlinikovej acetylénovej lampy, vyroba overovacej série
horakov s piezoelektrickym zapalovanim) sa nedokon¢ili.

Komisia pre vychovu spracovala podrobny navrh programu internat-
neho speleologického kurzu pre élenov organizacie na zvysenie ich odbor-
nej urovne. Odporutcéa autorom Ing. Lalkovic¢ovi a dr. Hochmuthovi spra-
covat osnovu monografie Speleologickd dokumentacia a mapovanie jaskyni.
Nadalej sa zaobera vychovnym zameranim jaskyniarskych tyzdniov a inych
podujati.

Predsednictvo schvalilo navrh komisie pre speleopotédpanie s doplnenim
smernic na ziskavanie, pouzivanie a odpis vystroja a technickych pomé-
cok o potdpacsky materidl. Predseda komisie J. Kucharovi¢ spracoval
ideovy zamer na realizaciu speleopotapad¢ského kurzu. Clenovia komisie
konStatovali stagnaciu ¢innosti speleopotépacov.

Clenovia komisie pre fyzikalno-chemicky a hydrologicky vyskum krasu
pokracovali v rieSeni spolo¢nej ulohy — sledovanie vyvoja sintrov v 6
jaskyniach Slovenského krasu, Slovenského raja, Belianskych Tatier a Po-
nického krasu. Sucasne riesia individudlne ulohy (sledovanie vyskytu ra-
donu, mineralizacie podzemnych véd, mikroklimatickych podmienok - vo
vzfahu ku genéze mikkych sintrov a pod.). Komisia nadviazala kontakt
s rovnakou komisiou pri Unii.

Komisia pre speleologickti dokumentéciu rozpracovala zavery II. kon-
ferencie Dokumentacie krasu a jaskyn. Prehodnotili suc¢asnti prax tvorby
nazvov a nazvoslovia jaskyn a ich ¢asti, spracuvanie identifikaénych kariet
krasovych javov a riesili otazku lokalizicie krasovych javov v Zakladnej
mape CSSR 1:10000 prostrednictvom oblastnych skupin. Preskumali
oznamy o objave casti Mocovske]j jaskyne a.objavy Mokrej, Vapennej a
jaskyne nad Sedmickou.

CINNOST OBLASTNYCH SKUPIN
OBLASTNA SKUPINA KOSICE — JASOV

Clenovia skupiny objavili pokra¢ovanie priestorov Drienovskej jaskyne
v dlzke 200 m, kde nasli unikatnu vyplii monokrystalov kalcitu s velkostou
az 40 cm. Z jaskyne zhotovuju mapovy plan. V Jasovskej jaskyni a Ka-
mennej pivnici skon€ili meranie, ktoré ukazuje vzadjomnu plochu jaskym.
Pokracovali v mapovani labyrintu Moldavskej jaskyne, kde zamerali 500 m
chodieb. Vo vchode osadili uzaver a zabranili jej dalSej devastacii. Pre
komplexné spracovanie krasovych javov Ciernej hory, zhotovili dokumen-
taciu 7 menSich jaskyn v udoli Maly Ruzinok.

OBLASTNA SKUPINA SPISSKA NOVA VES

V Stratenskej jaskyni skumali jaskyniari dal$ie moznosti v chodbe Re-
prezentantov, Jazernej a M4jovej chodbe, za Stalagmitovym jazerom, ale
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najmi v chodbéch pod Sintrovym démom a v Meandrovych chodbach, kde
objavili prevaznu &ast zo 450 m novych priestorov. Jaskytia dosiahla
dlzku 16 950 m. Robili v nej rozsiahle mikroklimatické pozorovania, odo-
berali vzorky vod na chemické analyzy, ako aj vzorky alochtonnych sedi-
mentov, vykonavali biologicky vyskum a fotodokumentaciu. Dalsie prie-
skumné akcie uskutoénili v Certovej, Kla$tornej a Vojenskej jaskyni a
v Chladnej priepasti, ktoré sa nachidzaju na uzemi Slovenského raja.
V doline Tiesniny zaregistrovali dalsie dve asi 20-metrové jaskyne, v ob-
lasti Keselovej diery zistili 10 mensSich jaskyn s dizkou do 10 m.

OBLASTNA SKUPINA ROZNAVA

Najviac usilia vynalozili roznavski jaskyniari pri sondaznych pracach
vo Velkom zavrte na Silickej planine. Dosiahli hlbku 30 m a odpracovali
tu takmer 2000 hodin, za t¢innej spoluprace speleolégov z Rimavskej So-
boty, zo zakladnej organizacie CSS Tetin a z Madarska. Perspektivnou lo-
kalitou zostava nadalej jaskyna Certova diera, kde miladi jaskyniari obja-
vili viac ne# 300 m priestorov. O jaskyni spractivaji novy mapovy plan.
Ponorom Jaiteri¢ieho jazera na Silickej planine prenikli do jaskyne 50 m
dlhej a 25 m hlbokej. V Krasnohorskej jaskyni zaznamenali mensie objavy,
vo Vapennej jaskyni urobili dokumentéciu priestorov a geologické mapo-
vanie.

OBLASTNA SKUPINA SPISSKA BELA

V jaskyni Javorinka vo Vysokych Tatrach objavili v oblasti Bahennej
chodby dalgich 150 m neznémych priestorov, v Bludisku asi 50 m. Aj ked
objavy z poslednych dvoch rokov nie si zamerane, dizka jaskyne dosahuje
3km. V spolupraci so skupinami Ruzomberok, Presov a Liptovsky Trno-
vec ¢iastoéne preskumali a zamerali hlavny fah Tristarskej jaskyne. Dlzka
polygéonu je 352 m s relativnym prevySenim 200 m, co predstavuje Stvrtu
prie¢ku hlbokych systémov CSSR. V razsoche Havrana zaregistrovali prie-
past s hibkou 50 m. Tradi¢ny gramokoncert zorganizovali v Belianskej
jaskyni.

OBLASTNA SKUPINA SAFARIKOVO

Podstatnu ¢ast pracovnej ¢innosti zamerali na prehlbovanie sondy v jas-
kyni Puklina, kde dosiahli hibku 24 m. Zamerali a zdokumentovali prie-
past Studnica. Vykonali pripravu a zhotovili mreZe na uzatvorenie Velkej
masskej jaskyne a jaskyne Puklina.

OBLASTNA SKUPINA TISOVEC

Clenovia uspe$ne pokracuju v spracuvani identifikaénych kariet kraso-
vych javov Muranskej planiny. Zo 129 registrovanych jaskyi spracovali
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44. V jaskyni Rysie hniezdo zacali robit sondovacie prace. Jaskynu spri-
stupnili ocelovymi fixnymi rebrikmi a uzatvorili jej vchod. V jaskyni
Michtiova vykonavaju periodické meranie radénu, mikroklimatickych ve-
licin a dlhodobo pozoruju vyskyt netopierov.

OBLASTNA SKUPINA BREZNO

V jaskyni Mftvych netopierov preskumali dalSich asi 800 m chodieb
v roznych ¢astiach systému. Priblizne rovnaku dlzku zamerali, jaskyna
dosahuje dlzku 3000 m, prevysenie 243 m sa nezmenilo. Redlnym sa uka-
zuje otvorenie spodného vchodu, ked v zadpadnej ¢asti masivu Kozich chrb-
tov otvorili sondu s naddejnym prievanom. V Bystrianskom zavrte zlikvi-
dovali podzemny tabor. Obnovili price v jaskyni U diery, Pustovnickej
a Hlbokej. Potapa¢i z Deminovskej doliny skumali zatopené priestory
Bystrianskeho krasu. '

OBLASTNA SKUPINA PRESOV

Za pomoci Cerpacej techniky prekonali polosifon v ponornej jaskyni
Diablova diera v pohori Branisko a objavili 70-metrova chodbu. V rajone
skupiny zdokumentovali jaskyne na spracovanie identifika¢nych kariet.
Nadalej sa venuju zadkladnému povrchovému prieskumu pohoria Branisko.

OBLASTNA SKUPINA LIPTOVSKY MIKULAS

Jaskyniari vyuzili dlhodobé sucho, ked po 12 rokoch prenikli do trvale
zaplavenych priestorov jaskyne Zlomisk na Tavej strane Janskej doliny
v Nizkych Tatrach. Preskumali a zamerali dal§ich 150 m znac¢ne rutivych
priestorov. V Novej StaniSovskej jaskyni preskiimali 95 m neznamej chod-
by. Zvukova ozvena na jej konci dava nddej na pokracovanie. Najperspek-
tivnejsou lokalitou je jaskyta obcasnej vyvieracky v Skopove. V zimnych
mesiacoch vysycha a jaskyniari v naroénych podmienkach zmdéhaja rativy
zaval. Kolorometricky pokus aktivneho toku v jaskyni Stary hrad potvrdil
opodstatnenost tychto prac.

-

OBLASTNA SKUPINA LIPTOVSKY TRNOVEC

Jaskyniari znova zacali sonddZne prace v Bielej jaskyni v Zapadnych
Tatrach. Prenikli zanesenou chodbou a objavili 25-metrové pokracovanie,
a tak sa potvrdil rie¢ny charakter jaskyne. V Maluzinskej jaskyni pokraco-
vali v prieskume z roku 1983. Objavili dalSich 83 m chodieb s kvaplovou
vyzdobou. Jaskyna dosahuje dlzku 257 m a stala sa najvyznamnejSou
v Bockej doline na severnej strane Nizkych Tatier.
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OBLASTNA SKUPINA DOLNY KUBIN

V Brestovskej jaskyni spolupracovali s potdpa¢mi na zamerani sifénu,
dlzka polygénu dosahuje 120 m. Sucasne pomadhali pracovnikom USOP-u
a muzea pri spracuvani topografického planu jaskyne a jej okolia. V ma-
sive Osobitej vo vyske 1630 m n. m. zaregistrovali 30 m hlboku priepast.
V Choéskych vrchoch z jaskyn pod Hrdosnou skalou a Zvonica pri Kom-
jatnej spracovali identifika¢né karty. Dva razy opravili uzaver Brestovske]
jaskyne, ktoru vylamali nepovolani navstevnici.

OBLASTNA SKUPINA RUZOMBEROK

Clenovia skupiny skumali krasové javy Cervenych vrchov, najmé tie,
ktoré mézu byt zdrojom vod vyvierajucich v Rozpadlej doline. Ciastkové
postupy dosiahli v jaskyniach Zadny uplaz a Medvedia. Pokusy o prenik-
nutie do novych priestorov v jaskyni Vy$na Kresanica boli nelispeSné. Cle-
novia skupiny spolupracovali na zamerani sifonu Brestovskej jaskyne.

OBLASTNA SKUPINA ZVOLEN

Jaskyniari pokrac¢ovali v prieskume najhlbsej ¢s. jaskyne Stary hrad.
V boénej vetve za Ob¢asnym sifénom objavili dal$ich 200 m chodieb. Zna¢-
né usilie si vyziadalo spristupnenie jaskyne v hlbke od 300 do 400 m, kde
osadenim fixnych rebrikov zabezpedéili zostup do priepasti, ktorymi tecie
aktivny tok. Dlzka jaskyne dosahuje 4709 m. Zafarbenim aktivneho toku
v jaskyni Stary hrad dokéazali hydrologicku suvislost s vyviera¢kami na
dne Janskej doliny. V jaskyni Slne¢ného luca prerazili klenbu koncového
sifonu a objavili vy§e 200 m chodieb. Jej dlzka sa zvysila na 507 m s hlb-
kou 113 m.

OBLASTNA SKUPINA BANSKA BYSTRICA

Vycerpanim druhého sifénu Ponickej jaskyne preskumali dalSich 400 m
neznamych priestorov. Po ich zamerani sa ukazalo, Ze najvhodnej$im spo-
sobom spristupriovania bude vyrazenie Sachty z blizkeho povrchu do Vel-
kej pukliny. DiZka priestorov jaskyne prekroc¢ila 900 m. V Modcovskej po-
nornej jaskyni v Starohorskom krase vybudovali beténovy uzaver priesto-
rov objavenych roku 1983. Dokon¢ili ich zameranie a vyhotovili mapu jas-
kyne. V jaskyni Dolnd Tufna vymenili a rekonstruovali uzéver.

OBLASTNA SKUPINA TERCHOVA

Skupina pracuje v krivanskej c¢asti Malej Fatry. Pokusy o preniknutie do
neznamych priestorov v Starej Stratenskej jaskyni priniesli len ¢iastkové
postupy. Jaskynu zamerali a zdokumentovali, dosahuje dizku 90 m. Cle-
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novia sondovali v KukuriSovej jaskyni, Stratenskej priepasti a pomahali
potapacom v dalSich pokusoch o prienik v jaskyni Nad vyvierackou vo
Vratnej. Zuacastnili sa na pracovnych akcidch v rajonoch oblastnych sku-
pin SpiSskd Nova Ves a Deminovska dolina.

OBLASTNA SKUPINA DUBNICA NAD VAHOM

Jaskyniari boli spoluorganizatormi 25. jaskyniarskeho tyzdna a svoju
ulohu uz tradi¢ne zvladli velmi dobre. Do Mojtinskej priepastnej jaskyne
uskutoé¢nili prevaznu ¢ast akcii, v hlavnom fahu prenikli o 15 m. Domerali
priestory jaskyne (dlzku 500 m a celkovu hlbku 103,5m). V jaskyni na
Rubani dosiahli dlzku 400 m. Z oboch jaskyn vyhotovili mapové plany.
V' priepastiach na Prednej dosiahli max. hlbku 50 m. V perspektivnej
sonde medzi Ketkami dosiahli hibku 9 m. Dohromady zaregistrovali v se-
verovychodnej c¢asti Strazovskych vrchov 8 neznamych jaskym.

OBLASTNA SKUPINA DOLNE ORESANY

V priepasti na Veterniku postupili o 12 m, su¢asne vykonali povrchovy
prieskum blizkeho okolia lokality, kde zaregistrovali niekolko vyznamnych
zavrtov. Zdokumentovali §tyri jaskyne.

OBLASTNA SKUPINA BRATISLAVA

Usilie bratislavskych jaskyniarov prinasa pozoruhodné vysledky. V jas-
kyni Vi¢ia jama (predtym Velky ponorny zéavrt) postupne prenikli do
hibky 42 m, pri¢om objavili 70 m puklinovych chodieb. Na sklonku roka
objavili P. Magdolen a ¢akatel P. Cerveni v jaskyni Velké prepadlé pokra-
¢ovanie za sifénom a postupne preskumali vySe 300 m chodieb. Jaskyna
dosahuje dlzku 500 m. V skupine vytvorili kolektiv, ktorého &lenovia sa
zaoberaju geodetickymi pracami na povrchu i v podzemi. Vyhotovili via-
cero novelizovanych pldnov jaskyn. Z prilezitosti 15. vyroéia zalozenia
skupiny zorganizovali stretnutie jaskyniarov v Borinskom krase.

OBLASTNA SKUPINA UHROVEC

V masive Cierneho vrchu zaregistrovali jaskyniari neznamu jaskynu.
Najviac préce odviedli pri sondovani v jaskyni Vlé¢ia diera. Ostatné akcie
malli rekognoska¢ny charakter v Cere$tiovej a Studnitkovej doline v juznej
¢asti StrdZovskych vrchov. Uzatvorili vchod do jaskyne Opalena skala
v Povazskom Inoveci.

OBLASTNA SKUPINA CACHTICE

Viacroéné usilie v hlbeni zavrtu Stepnica v Cachtickom krase prinieslo
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otakavany vysledok. V hibke 40 m prenikli J. Koutil a M. Dvorsky cez
sutinovu zatku a objavili dva démy s celkovou hibkou 20 m. Postupne sa
otvara jaskymna, ktoré pravdepodobne komunikuje so systémom Cachtickej
jaskyne. V Hladovej vyvieracke prekonali sifén, kde ich v dalSom postupe
zastavil zaval. V Beckovskej jaskyni objavil P. Zameénik ml. Biely doém
s dlzkou priestorov 30 m. V spolupraci s L. Steiningerom nakrutili film
o pozoruhodnej sekundarnej vyplni jaskyne. Dalgie nezndme skrasovatenie
tizemia v okoli Beckovskej a Landrovskej jaskyne potvrdili vysledky radio-
testu.

OBLASTNA SKUPINA BLATNICA

Najvyznamnejsi objav uskuto¢nili mladi jaskyniari z Turca. Po preko-
pani 12 m dlhého zasedimentovaného sifénu v Suchej jaskyni 1, postupne
presktmali viac nez 800 m chodieb. Objavu venovali vietok ¢as — prie-
story zamerali, zdokumentovali, vyhotovili mapovu i fotograficka doku-
mentéciu. Celkova dizka jaskyne dosiahla 1100 m a stava sa druhou naj-
vidou v pohori Velka Fatra. V poslednych rokoch sa podstatne zmenila
mapa podzemnych priestorov Belianskej doliny.

OBLASTNA SKUPINA PIESTANY

Vigsinu pracovnych akcii venovali prieniku cez zavalené priestory jas-
kyne Pod vyrubanim, ktoré prekonali so znaénym usilim, aZ vosli do voIne
zasedimentovanej chodby. V jaskyni pod Teplym vrchom dosiahli dalsi po-
stup a objavili pritom asi 40 m strmo klesajtcich chodieb. Za sfazenych
podmienok dosiahli ¢iastkové objavy v jaskyni Havran v pohori Povazsky
Inovec.

OBLASTNA SKUPINA ZILINA

Jaskyniari skumali Visfiovsku jaskyiiu a nepomenovanu jaskynu v Tu-
ranskej doline. Obe zamerali a zdokumentovali s dizkou priestorov 37 a
50 m. Aj nadalej pracovali v oblasti filmove] tvorby z jaskyniarskeho pro-
stredia. Niektoré filmy ozvuéili do cudzich jazykov a zaslali na sutaze,
okrem iného aj do dejiska buduceho kongresu — do Barcelony. V domé-
cich sutaziach ziskali viacero oceneni.

OBLASTNA SKUPINA RIMAVSKA SOBOTA
Vo vyverovej jaskyni Kadlub s cielom zistenia senilnych ¢asti podzem-
ného toku uzavreli jeho vyver. ZvySeny hydrostaticky tlak uvoInil nanosy

v niZnej ¢asti a pokus sa nepodaril. V SkereSovskom krase zaregistrovali
a zdokumentovali tri mensie jaskyne. V Lubenickom krase objavili 6 jas-
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kyn, pritom jednu v magnezitovej bani. Lubenicka priepast dosiahla dlzku
45 m, jaskyna pod Marvanom 54 m, jaskyfia Pivnica 18 m. Z tychto lokalit
vyhotovili dokumentéciu, vykonali biologicky, geologicky a mineralogicky
vyskum. V magnezitovej bani pri Jelave na horizonte 350 m zaregistro-
vali tri mensie puklinové jaskyne. V jaskyni DM — 3 objavili pokracovanie
s bohatou aragonitovou a kalcitovou vypliou, jaskyha ma dlzku 51 m. Uza-
tvorili vchod do jaskyne pri Holom vrchu, v poradi uz piatej jaskyne ra-
jonu. Dohromady objavili a zdokumentovali 230 m jaskynnych priestorov.

OBLASTNA SKUPINA DEMANOVSKA DOLINA

Po druhykrat sa pokusali deminovski jaskyniari dosiahnuf prirodzené
spojenie deminovského jaskynného systému. Po od¢erpani Velkého jazera
v Deminovskej jaskyni Slobody sondovali zo strany Deménovske]j jaskyne
Mieru a postupili o 22m proti 5m hlbokej sonde vo Velkom jazere.
Presné zameranie priestorov cez umelu prerazku dokumentuje len devét-
metrovy neznamy usek zaplavovany kon$tantnym pritokom. V Pustej jas-
kyni vyliezli Pavol Staroni a Jan Smoll 80 m vysoky komin v Achitovom
déme. Suédasne objavili 150 m chodieb v Pieskovom dome a preliezli cez
vodnu puklinu, ktoru spristupnili fixnou lanovkou. Jaskyniari prenikli na-
ro¢nymi plazivkami a objavili 100 m chodieb v Augustovej jaskyni v Mos-
nickej doline. Rekognoskéciou terénu tejto doliny sa zaoberal Pavel Bella,
zaregistroval a zameral spolu 27 jaskyn. Z iniciativy Vladimira Zikesa vy-
konavali podobnu ¢innost na casti pravej strany Deménovskej doliny —
zaregistrovali 37 jaskyn, pricom len objav jaskyne ¢. 11 znamend 200 m
chodieb V. Zike§ prekonal potdpacésky nulty sifén v jaskyni Vyvieranie
a v Pieskovom déme zaplaval do hibky 18 m. Dna 16. decembra 1984 za-
hynul pri prieskume sifénu v Pekelnom déme v Deménovskej jaskyni Slo-
body. Skupina zorganizovala viac nez 100 akcii.

OBLASTNA SKUPINA PLAVECKE PODHRADIE

V Jaskyni Pri krizi vykopali sondu a urobili jej fotodokumentaciu. Sonda
v zévrte Pohanska dosahuje hibku vySe 10 m a nadalej ostdva perspek-
tivnym miestom skupiny. V Plaveckej jaskyni zamerali spodné partie,
sucasne rozsirovali profil vstupnych chodieb a zdokumentovali zaujimavu
jaskynu Medvedia diera.

OBLASTNA SKUPINA CHTELNICA
V Macacej jaskyni sa zamerali na prekonanie zavalu, ale ani sondo-
vanie nad zavalom neprinieslo postup. Pri povrchovom prieskume Povaz-

ského Inovca zaevidovali malo znamu jaskyniu (pracovny nazov M 1) v se-
verozapadnom ubo¢i vrechu Marhat s dlzkou 14 m.
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OBLASTNA SKUPINA AQUASPEL — KOSICE

Speleopotépaéi zorganizovali 7 akcii na zname lokality — jaskyne Gaj-
dova §tolna, Teplica v Tisovskom krase, jazero v Safarikove. Otvorili nové
pracoviska sifénu Gombaseckej jaskyne a vyvieracku v Hajskej doline.
Akcie nepriniesli nové poznatky.

VYCHOVNA A PUBLIKACNA CINNOST

Jaskyniari zorganizovali 119 besied, prednasok a exkurzii pre zaujemcov
o kras a speleologiu, usporiadali tri vystavy a zucastnovali sa na niekto-
rych vystavach v Muzeu slovenského krasu a ochrany prirody.

Jubilejny 25. jaskyniarsky tyzden sa uskuto¢nil 1.—5. 8. 1984 pri obci
Mojtin v Strazovskych vrchoch. Na podujati bolo 112 jaskyniarov z 27
oblastnych skupin. V prednéaskovej ¢asti programu si ucastnici vypoculi tri
odborné prednagky. Absolvovali 10 réznych exkurzii do Maninskej a Kos-
tolskej tiesnavy, Mojtinskeho krasu, krasu Langaca, Strazova, Prednej,
masivu Ketiek v Strazovskych vrchoch a Vrsatského brala v Bielych Kar-
patoch. Podzemné exkurzie viedli do dvoch najvéésich jaskyn — Mojtin-
skej priepastnej a na Rubani, dalej Dupnej a priepasti na Prednej, Velkej
Strazovskej, Babiratka.

Clenovia organizacie publikovali vysledky ¢innosti najméd vo vlastnych
periodikach. V zborniku Slovensky kras XXII sa hodnotnymi prispevkami
prezentovali dr. S. Pavlaré¢ik, Ing. M. Zacharov, dr. J. Hala§, G. Stibranyi,
dr. L. Gaal, Ing. M. Erdés, Ing. M. Lalkovi¢, ktory spracoval uzitoénu bib-
liografiu dvadsiatich ro¢nikov. Spravodaj SSS vysiel v troch ¢islach 3 a 4
z roku 1983 a 1/84 ro¢nika XV v celkovom rozsahu 164 stran. Kvalita
vzrastla pouzitim kriedového papiera od ¢isla 4/83 a zaradenim tematic-
kych peroviek do textu. Vzorna je spolupraca s Vydavatelstvom Osveta.
Chybou zostava pretrvavajuci sklz.

Roku 1984 prejavili znaény zdujem o nasu pracu pracovnici masovo-
komunika¢nych prostriedkov. Z tohto titulu bolo publikovanych vela pri-
spevkov v popularnych ¢asopisoch i v dennej tla¢i. Osobitne vyznamna je
prezentacia v zahraniénych bulletinoch, najmi prispevky v bulletine UIS
a Spelunca.

SPOLUPRACA SO ZAHRANICIM

Slovenska speleologicka spolo¢nost zorganizovala spoloénu zahraniéni
cestu do Juhoslavie. Cieflom akcie bolo komplexne preskumat vytipovanu
¢ast planinového krasu pohoria Biokovo. Dohromady objavili, preskumali
a zamerali 10 vyznamnej$ich jaskyn, z ktorych najhlbsia je Vilimova jama
hlboka 396 m.

Zastupcovia naej organizacie sa zuéastnili na roéznych speleologickych
podujatiach v zahrani¢i a navstivili ich krasové uzemia v PLR, ZSSR, Ma-

a
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darsku, Bulharsku, Rumunsku, Taliansku, Svajé¢iarsku, Velkej Britanii.
U nas sme prijali vypravy a jednotlivcov z 12 §tatov.

SPOLUPRACA S CESKOU SPELEOLOGICKOU SPOLOCNOSTOU,
CINNOST CSKV

Tradi¢ne dobra je vzajomna spolupraca s CSS na réznych urovniach.
Reciproéné navstevy oblastnych skupin a zakladnych organizacii maju
pracovné zameranie. Prdve tento spésob vymeny skusenosti je uzito¢ny.
Rezervy vidime v zlepSeni spoluprace poradnych orgianov — odbornych
komisii.

Styria ¢lenovia aktivne posobia v Ceskoslovenskom speleologickom koor-
dinatnom vybore, ktorého tri zasadania v Blansku, Stefanovej a v Prahe
zaoberali sa najmi pripravou na 9. medzinarodny speleologicky kongres,
vzajomnou spolupricou jaskyniarskych organizacii, ochranou krasu a po-
sobenim ¢s. speleologie vo vztahu k Medzinarodnej speleologickej unii.
V aprili zorganizovala CSS riadne zasadanie predsednictva unie, na ktorom
sa zucastnili aj ¢lenovia CSKV. Predseda spolo¢nosti Alfonz Chovan a ria-
ditel USOP-u Ing. A. Lucinkiewicz, informovali élenov predsednictva
o ¢innosti dobrovolnej i profesionélnej zlozky jaskyniarstva na Slovensku.



1 Slovensky kras XXIV — 1986

JUBILEA, NEKROLOGY

JUBILEUM AKADEMIKA EMILA MAZURA

Prof. RNDr. Emil Mazur, DrSc., akademik CSAV a SAV, riaditel Geo-
grafického ustavu SAV a dlhoro¢ny ¢len redakénej rady zbornika Sloven-
sky kras sa dozil 60 rokov. Tesi nas skuto¢nost, Ze toto vyznamné jubileum
preziva v plnom pracovnom zanieteni a dobrom zdravi. Osobnost akade-
mika Mazura, popredného ¢eskoslovenského vedca, vyznamného geografa
znameho i v zahrani¢i zohrala pozitivnu ulohu i vo vyvoji slovenske]j spe-
leolégie. Preto si jeho pracu radi pripomenieme i na strankach nasho zbor-
nika.

Jubilant sa narodil v osade Luka, obec Divina 9. 2. 1925. Gymnazialne
studium absolvoval v Ziline. Malebné prostredie rodného kraja, silné puta
k Slovensku a jeho prirode, zaviedli jubilanta na Prirodovedecku fakultu
UK v Bratislave. Putavé a podnetné prednasky prof. dr. J. Hromdadku
usmernili jeho zaujem na $tudium geografie, ktoré ukonc¢il roku 1950 a za-
¢al pracovat v Zemepisnom ustave, dnesnom Geografickom ustave SAV,
ktorého sa neskér roku 1963 stal riaditefom a v tejto funkcii pracuje do-
dnes. Vedecka cesta akademika E. Mazura sa za¢ala obhajobou dizerta¢nej
prace roku 1951. Ako prvy na Slovensku ziskal roku 1959 hodnost kandi-
data geografickych vied a podobné prvenstvo mu patri i pri dosiahnuti
hodnosti doktora geografickych vied roku 1965, ktoré ziskal za pracu
Zilinska kotlina a prilahlé pohoria — geomorfolégia a kvartér, ktora sa
stala jednou zo zakladnych ucebnic karpatskej geomorfolégie. Ako ex-
terny prednasatel na Prirodovedeckej fakulte UK a neskér i na Fakulte
architektiry SVST bol roku 1975 menovany za univerzitného profesora.
Za akademika SAV bol zvoleny roku 1980, za akademika CSAV roku 1981.

Akademik E. Mazur popri svojej Sirokej vedeckej ¢innosti pozitivne
ovplyvnil i rozvoj slovenskej speleolégie, a to tak na poli vedeckého pozna-
nia krasu, ako i v organizaénej oblasti. Jedna z jeho prvych vedeckych $tu-
dii bola venovana vysokohorskému krasu Cervenych vrchov. Na priklade
tohto Uzemia vypracoval klasifikaciu §krap a riesil otdzky genézy stupro-
viny. V spoluautorstve vypracoval typolégiu krasovych tizemi Slovenska,
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ktora sa stala vzorom pre podobnu klasifikaciu krasu Ciech a nasla ohlas
i v zahraniéi. V ¢ase, ked sa zacal venovaf otdzkam komplexného regio-
nalneho vyskumu krajiny, jeho pozornost opif spoc¢inula na krasovej
krajine. Pod jeho vedenim sa vykonal terénny vyskum a spracovala po-
drobna fyzickogeografickd analyza Slovenského krasu s pokusom o prog-
nostické aspekty vyuzitia krajiny, ktora vysla roku 1971 monograficky.
Mal podiel aj na vypracovani exkurzného sprievodcu pre 6.. medzindrodny
speleologicky kongres, ktory sa konal roku 1973 v Ceskoslovensku.

Jubilant je od roku 1960 ¢lenom redakénej rady zbornika Slovensky
kras. Viac rokov pésobil ako ¢len Speleologického poradného zboru Mi-
nisterstva kultury SSR. V ¢ase existencie Spravy slovenskych jaskyn bol
predsedom jej vedeckej rady. Pocas 6. medzinarodného speleologického
kongresu, ktory sa konal roku 1973 v Olomouci a Liptovskom Mikulasi,
vykonaval funkciu podpredsedu organiza¢ného vyboru a zucastnoval sa na
zabezpedeni exkurznej ¢asti kongresu a pokongresového sympozia, a to uz
vo funkcii predsedu Komisie pre typologiu krasu pri Medzinarodne] spe-
leologickej tnii. Z prilezitosti kongresu mu bola udelenad medaila Univer-
zity Palackého v Olomouci. Napokon ako riaditel Geografického ustavu
SAV umoznil dobré podmienky pre pracu vysunutého speleologlckeho pra-
coviska v Liptovskom Mikulasi.
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Hodnotif rozsiahlu vedecku ¢innost jubilanta na poli geografie budu
viaceré vedecké ¢asopisy. Preto sustredime pozornost len na jeho naj-
vyznamnejsie vedecké vysledky. Na zaciatku svoje] vedeckej prace sa ve-
noval predovsetkym $tudiu geomorfologickych problémov vybranych uze-
mi Zapadnych Karpat. Rozpracoval otazky periglacialneho cyklu a zaladne-
nia Zapadnych Tatier a Malej Fatry. Prispel k objasneniu vyvoja rieénych
teras na zéklade podrobnej analyzy kvartérnych sedimentov. Rozpracoval
principy morfostrukturnej analyzy reliéfu. Naé¢rtol vyvoj reliéfu Zapad-
nych Karpat po¢as neogénu a kvartéru. Jeho prace v oblasti geomorfologie
sa stali vychodiskovymi $tudiami pri rieSeni karpatske] geomorfologie.
Svoje bohaté skusenosti a poznatky o reliéfe vyuziva i dnes pri rieSeni
problémov krajiny. Spolu s kolektivom spolupracovnikov riesil otazky
funkénej delimitacie reliéfu na hospodarske vyuzitie.

Dalgiu etapu vedeckej prace venoval akademik E. Mazur rieSeniu zasad-
nych otazok geografie, a to tak tedrie geografie, ako aj aplikacie vedeckych
poznatkov geografie v praxi. Prispel k prehlbeniu teorie geografie ako vedy
o priestorovej analyze a syntéze krajiny. Venoval pozornost i otazkam Zi-
votného prostredia, potencialu krajiny, hodnoteniu prirodnych zdrojov
a ich racionalnemu vyuzivaniu. Priniesol mnohé nové pohlady na tieto
otazky dnes velmi aktudlne.

V oblasti vedecko-riadiacej priace ma nesmiernu zasluhu na tom, Ze sa
Geograficky ustav SAV stal pod jeho vedenim vyznamnym pracoviskom,
ktoré riesi zakladné problémy poznavania, ekonomického vyuzivania a
planovania krajiny. .

Akademik E. Mazur sa rozhodnou mierou pri¢inil o vydanie Atlasu SSR,
ojedinelého diela v histérii nasho naroda. Ako predseda Redakénej rady
usmernoval autorsku i kartograficku tvorbu diela, ktoré znamena progres
v atlasovej tvorbe i z celosvetového hladiska.

Akademik E. Mazur je autorom viacerych monografii, vyse 100 vedec-
kych $tudii publikovanych doma i v zahrani¢i. Jeho viaceré prace mali
priaznivy ohlas v geografickom svete. Jubilant vykonava funkciu pred-
sedu pracovnej skupiny — Krajinné syntézy pri Medzinarodnej geogra-
fickej unii. Zastdva funkciu predsedu Karpatsko-balkanskej geomorfolo-
gickej komisie. Ako veduci ¢s. delegacie sa zucastnil na Medzinarodnych
geografickych kongresoch v Stockholme, Londyne, Dilli, Moskve, Tokiu
a Parizi. Ocenenie jeho prace bolo vyjadrené ¢lenstvom vo viacerych za-
hraniénych geografickych spolo¢nostiach.

Jubilant ma velkud zasluhu i na rozvoji ¢innosti Slovenskej geografickej
spolo¢nosti, kde pésobil viac rokov ako jej predseda. Zastdva vyznamnu
funkciu predsedu Cs. geografického koordinaéného vyboru, viac rokov p6-
sobil ako predseda Vedeckého kolégia geologie a geografie, neskor Vedec-
kého kolégia pre vedy o Zemi a vesmire. Vykonava funkciu predsedu Ko-
misie pre zivotné prostredie SAV, a je ¢lenom Rady vlady SSR pre Zivotné
prostredia. I touto svojou pracou sa zasluzil o integraciu geovied a rieSenie
naliehavych uloh nasej spoloé¢nosti.
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Nemalu zasluhu ma i na tspeS$nej praci Slovenského zvédzu ochrancov
prirody a krajiny, ktorého je predsedom.

Akademikovi E. Mazurovi bolo za jeho pracu v prospech nasej spoloc-
nosti udelené viacero vysokych oceneni. Je nositelom zlatej medaily D.
Stura (1978), nositelom striebornej medaily Univerzity Komenského (1975),
plakety M. Belu (1984), zlatej medaily F. PoSepného (1984) od CSAV, vy-
znamenania za Vynikajucu pracu (1975), laureatom Narodnej ceny SSR
za rok 1982 a rad dalsich. Pri prilezitosti 60. narodenin mu boli udelené
zlata medaila Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave, zlatd medaila Pri-
rodovedeckej fakulty JEP v Brne, strieborna medaila SAV, strieborna me-
daila za zasluhy o vedu a Iudstvo CSAV, Rad prace a viaceré dalsie.

V tomto prispevku nemozno obsiahnuf celd bohatd c¢innost a ¢inorodu
pracu nasho jubilanta. Nas te$i, ze akademik E. Mazir ma dalSie vedecké
predsavzatia na poli badania i vedecko-organizacnej prace.

Pri splneni jeho dal$ich vedeckych cielov v prospech nasej spolo¢nosti
zelame mu vela tvorivych sil, pevné zdravie a osobnu spokojnost.

Jozef Jakal




Slovensky kras XXIV — 1986 !

| | ZOMREL JAN MAJKO (1900—1985), |
} zasluzily pracovnik Ministerstva kultary SSR

Zadiatkom roku 1986 hlboko sa nas dotkla smutna sprava, ze 29. de-
cembra 1985 po kratkej chorobe zomrel vo veku 85 rokov v trnavskej ne-

Jan Majko, nestor slovenského jaskyniarstva

263




mocnici nestor slovenského jaskyniarstva Jan Majko. Pochovany je vo
svojom rodisku v Dolnej Strede (dnes cast Serede).

Jan Majko sa zasluzil o objavenie vySe 100 jaskyn v rozliénych krasovych
uzemiach Slovenska, aj ked sa jeho objavitelské prace viazali predovset-
kym na Slovensky kras. Roku 1926 tam objavil perlu slovenskych jaskyn
— Domicu. Jeho laska ku krasovym fenoménom, odvaha i nevSedna hu-
zevnatost a prirodzena inteligencia sposobili, Zze svoj zaujem rozsiril aj na
problémy geologicko-geografické a speleoarcheologické, ¢im sa zasluzl
0 objavy a zachranu viacerych unikatnych archeologickych a paleontolo-
gickych i antropologickych nalezov v slovenskych jaskyniach.

Sirok4 jaskyniarska verejnost i vedecké ustanovizne stracaju odchodom
Jana Majku vyznamnu a svojraznu jaskyniarsku osobnost, zndmu aj za
hranicami Ceskoslovenska. Uprimna vdaka za jeho pracu a za jej plody.
Vzdavame hold tomuto obetavému a nie vzdy docenenému jaskyniarovi,
ktory nech sluzi ako vzor pre vsetkych ¢lenov Slovenskej speleologickej
spolo¢nosti.

Cest jeho pamiatke!

Juraj Barta

na
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ZOMREL OTTO KNAZOVICKY

S hlbokym zarmutkom sme prijali spravu, ze nas po kratkej chorobe
nahle opustil 3. 9. 1984 vo veku 70 rokov Otto Knazovicky, dlhoro¢ny ¢len
oblastnej skupiny Slovenskej speleologickej spolo¢nosti v Spisskej Belej.

Otto Knazovicky sa narodil 24. 7. 1914 v Priekope okr. Martin. Po stre-
dogkolskom §tudiu pokra¢oval na uditelskom ustave v Turéianskych Tepli-
ciach. Potom ako ucitel nastupil na Kysuce, kde posobil v Rakovej a Svr¢i-
novei u Deja, po odchode Petra Jilemnického. Neskor odiSiel z Kysuc do
Spisskej Novej Vsi, Krompach a nakoniec do Spisskej Belej, kde od roku
1947 az do svojho odchodu na doéchodok vyucoval na Zékladnej Skole via-
ceré predmety.

Svoj hlboky vztah k prirode vstepoval Ziakom na hodinach prirodopisu,
na ktorych putavo, ba ¢asto az magicky rozpraval o jaskyniach a svojich
zazitkoch z vyskumnych ciest po tajuplnom podzemi Belianskej jaskyne.
To nds mnohych podnecovalo este v gkolskych laviciach k hlbSiemu zaujmu
o speleologiu. Na skole vybudoval hodnotnu a rozsiahlu zbierku nerastov,
hornin a skamenelin. Bol dobrym, no prisnym a naroénym pedagogom.

Blizky krasovy terén Belianskych Tatier bol impulzom k zaloZeniu spe-
leologickej skupiny v Spisskej Belej roku 1955. O. Knazovicky patril spolu
s daldimi ¢lenmi medzi jej zakladatelov. Poétom nevelka skupina sa vtedy
sustredovala na prieskum Belianskej jaskyne, kde pri jednej z vyprav pre-
nikol spolu s J. Jiraskom a J. Strellom priestormi nad Hladovou priepastou
v dlzke 150 m do novych &asti, s klesajucim pokra¢ovanim pod jej terajsi
vchod.

V rokoch 1956—1957 sa pocas geomorfologického vyskumu Belianskej
jaskyne, ktory uskuto¢tioval RNDr. A. Droppa, CSc., zucastiioval ako
dobrovoIny jaskyniar na podrobnom zameriavani jaskyne. Bol aj ucastni-
kom vyskumnej expedicie do Zvonivej diery na Plesivskej planine v Slo-
venskom krase zorganizovanej 3.—8. 8. 1957 Muzeom slovenského krasu.
O rok neskér skumal na jaskyniarskom tyzdni SSS jaskyne pri Vernari
a Cervenej skale. Jeho aktivna praca sa prejavila aj pri organizovani jas-
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kyniarskeho tyzdna v Belianskych Tatrach roku 1971. Pri tomto naro¢nom
celoslovenskom podujati pracoval v pripravnom vybore ako organizacny
referent. Nechybal ani roku 1981 na II. jaskyniarskom tyzdni v Belian-
skych Tatrach.

Po obnoveni speleologickej ¢innosti v Spisskej Belej roku 1967, posky-
tol nastupujucej miladej generacii mnoho cennych rad a inStruktaznymi
a odbornymi prednaskami ju zasvicoval do tajov jaskyniarskej vedy. Po
odchode do déchodku sa aj napriek zdravotnym fazkostiam ako lektor SAK
CSSR venoval popularizacii speleologie formou prednasok pre ziakov a
Studentov na lyziarskych sustredeniach v Tatrach. Svoje zaujimavé pred-
nasky doplnal poznatkami z tatranskej prirody a jej okolia. S citom peda-
goga zdoraznoval jej ochranu a zachovanie pre buduce generacie.

Osobitne vyznamné kroky podnikol pri ochrane prirody, za zachranu
podhorského raseliniska Belianske 1duky nedaleko mesta, ktoré bolo vyhla-
sené za chranené uUzemie vziacnej flory. Spolupracoval aj pri mapovani
zimného rozsirenia vtactva na Slovensku a venoval sa Studiu a zberu mo-
tylov Belianskych Tatier a Spisskej Magury. Bol aj ¢lenom rady a poslan-
com MsNV, dlhé roky zodpovedne viedol kroniku mesta a iniciativne pri-
spel k zalozeniu muzea fotografickej optiky J. M. Petzvala. Posobil aj ako
¢len Spolku historikov Spisa v Levodéi.

Navzdy zostane v nasich srdciach spomienka na jeho ¢inorodu a zasluzni
pracu. Zaklady jaskyniarstva, na ktorych mal svoj podiel, boli predpokla-
dom speleologickej aktivity rozvijajucej sa v Spisskej Belej uspesne do-
dnes.

Cest jeho vykonanej praci. Cest jeho pamiatke.

Stanislav Pavlarcik
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RECENZIE

7. K. Tintilozov: Novoafonskaja pe$cernaja sistema. Izd. Mecniereba,
Thilisi 1983, 151 stran, 28 obrazkov, 26 foto, 21 tabuliek (angl., franc., nem.,
§pan. resume)

Vyznamny gruzinsky speleolég Z. K. Tintilozov, ktory je dobre znamy
i v nagich speleologickych kruhoch, venuje svoju monografiu jednej z naj-
znamejsich jaskyn Velkého Kaukazu, Novoafonskej jaskyni. Ide o publi-
kaciu, ktora sice nie je velka rozsahom, ale obsahuje mnozstvo informacii
a vedeckych poznatkov z vyskumu, ktory od objavenia jaskyne (roku 1961)
vykonal Geograficky ustav — Speleologické laboratorium Gruzinskej aka-
démie vied, pod vedenim autora. Vyskum sa vykonal modernymi geogra-
fickymi metédami. Novoafonské jaskyna sa nachadza v Abchézii v masive
Gumischa — Psyrccha a je spristupnend pre verejnost.

Autor rozdelil pracu do 7 kapitol. V tGvodnej Casti charakterizuje pri-
rodné a kultirnohistorické prostredie, v ktorom sa jaskyna nachadza. Ma
vyhodnu polohu v blizkosti kupelného mesta Nového Afona a pobrezia
Cierneho mora. Jaskyna je spristupnena od roku 1975 uvodnym, umele
vybudovanym tunelom v dizke 1175 m, cez ktory premava elektricky vla-
¢ik. Autor uvadza, ze ide o najnavstevovanejsiu jaskynu na svete a rocne
si ju prezrie 700—800 tisic navstevnikov. Dalsie informacie sa tykaju his-
torie objavu a spristupnenia jaskyne.

Vlastna vyskumna ¢ast publikacie je uvedena kapitolou o podmienkach
formovania jaskynného systému. Podrobne analyzuje geologicko-tekto-
nické osobitosti, a to litologicko-stratigrafické a struktirno-tektonicke pod-
mienky. Stru¢ne naznaéuje ulohu zrazok, podzemnych vod a ich hydro-
chemické vlastnosti.

Podstatna ¢ast prace je venovand morfologickym ¢rtam jaskynného sys-
tému a zabera 3. kapitolu. Ide o systém 3285 m dlhy. Autor uvadza i cel-
kovy objem jaskyne a tvrdi, ze podla objemu patri k najvacsim jaskyniam
sveta. Tuto skutoénost vysvetluje mohutnosfou velkého poctu domov.
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V praci su opisané jednotlivé c¢asti vertikalnych a subhorizontalnych use-

kov jaskyne.

Stvrta kapitola sa zaobera jaskynnymi sedimentmi, ktoré autor triedi do
troch skupin — vodné chemogénne, vodné mechanické a balvanita opadana
sutina. V piatej kapitole — o mikroklime jaskyn su zaujimavé state o po-
hybe vzduchu, teplote (priemerna ro¢na teplota kolise v rozpiti 12—15 °C),
vlhkosti vzduchu, radioaktivite, prasnosti, bakteriol6gii vzduchu a plynov.
Velmi struéna je kapitola o speleofaune a flore.

Najzavaznejsia je posledna kapitola venovana vzniku a vyvoju jaskyne.
Prave tato kapitola je pouc¢nd i pre naSich speleologov, pretoze prinasa
novy pohlad na vyvoj jaskynnych systémov vo freatickej zone krasovych
vod, poukazuje na ulohu hydrostatickych a hydrodynamickych tlakov pri
vzniku jaskyn a ich vézbu na zlomové poruchy, na obnovenie pohybovych
tendencii na tychto liniach a pod.

Préaca je dobrou ukazkou moderného geografického pristupu k rieeniu
speleologickych problémov a médze sa stat metodickou pomodckou pre vy-
skum mnohych jaskyn. Preto ju odportéame do pozornosti nasich speleo-
légov.

Jozef Jakal
PESCERY, tipi i metody issledovanija (Perm 1984, 156 s.)

Znamy zbornik Permskovo vsesojuznovo institutu karstovedenija i spe-
leologii vychadza ako subor vedeckych prac o krase uz v 19. vydani. Tema-
ticky sa ¢leni na devit casti (Jaskyne, Mineralogia jaskyn, Metodika vy-
skumu podzemnych dutin, Aplikovana speleoldgia, V Institute krasovede-
nia i speleologie, Novosti speleoldgie, Straty speleoldgie, Recenzie a Biblio-
grafia).

V tvodnom ¢lanku N. A. Gvozdeckij opisuje vysledky krasovo-speleo-
logickych pozorovani na hornom toku rieky Gubs na Zapadnom Kaukaze.
Kras sa viaze na sadrovce titéonu a na vapence kriedy. Vo vapencoch zistili
malé jaskyne, ktoré vznikaju najmid mechanickym zvetravanim, niektoré
su archeologicky vyznamné. B. R. Mavljubov a A. I. Morozov opisuju naj-
hibsiu jaskyriu v ZSSR Sneznu. K 1. 1. 1984 bola jaskyna 19 km dlh4,
1370 m hlboka s objemom 1,74 mil. m* (SneZzna — MeZennogo). Vrchna ¢ast
jaskyne vznikla v masivnych hrubolavicovitych urgénskych vapencoch
(barém) a spodna od hlbky 460 m v polohe brekcie 35—40 m hrubej, zlo-
zenej z ulomkov véapencov, bridlic a pieskovcov. V jaskyni prevladaju
vodno-mechanické sedimenty, velmi zriedkavé su sintre (korality a krysta-
lity) a pomerne mnoho je agregatov sadrovca. Do hilbky 200 m sa vyskytuje
sneh a lad (60 000 m?). O sadrovcovej jaskyni Zoluska (76,0 km) v Pridnes-
trovskom Podoli pisu V. N. Andrejéuk a V. P. Korzik. Jaskyna vznikla
v 25—30-metrovej vrstve torténskych sadrovcov. Autori poukazuji na
skutocnost, Ze jaskyna je iba fragment podzemného labyrintu, pretoze je
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na ploche 1km? a cely blok sadrovca ma rozlohu 36 km?2 Cely Krivsky
mezoblok sadrovea ma rozlohu az 250 km2 Jaskynné chodby vznikli vo
vrchnej ¢asti sadrovcov, ich strop ¢asto tvoria nadlozné vapence. Celkom
prevladaji ovalne chodby, jednotlivé etaze spajaju studne az 20 m hlboké.
N. A. Derevicikova a kol. predstavuju Subi-Nychasskd jaskyfu v severo-
osetinskom zapovedniku. Ponornd jaskyna dlha vyse 1000 m je zaloZena na
severojuznych puklindch a tvori viacero podzemnych sieni s cennymi sin-
trovymi Gtvarmi. J. V. Dubljanskij a V. N. Dubljanskij su autormi dal-
sieho ¢lanku o vzniku hydrotermokrasovych dutin. Na ziklade modelu
hydrotermokrasového procesu a analyzy prac o hydrotermokrasovych sys-
témoch, novych poznatkov o mineralogii, geochémii krasu Horného Krymu
autori predpokladaju model vzniku podzemnych priestorov. Dalsi ¢lanok
je venovany morfometrickej charakteristike niektorych jaskyn stredného
Povolzia (A. A. Micheev, A. V. Ruskin, A. D. Ivanov). Sumarizuju udaje
z 23 jaskyn v sadrovcoch a vapencoch s celkovou dlzkou 2174 m, ktoré su
8—620 m dlhé. Druha ¢ast venovand mineralogii jaskyn zac¢ina sa ¢lankom
V. J. Rogoznikova o vodno-chemogénnych sedimentoch jaskyn Pridnestrov-
ského Podolia. Na zaklade poznatkov z jaskyn Atlantida, Krystalova, Mlyn-
ky, Jazerna, Optimistick4 a dalsich rozlisili subakvalne sadrovcové utvary
a sekundarne karbonatové utvary. Z oblasti Irkutska je ¢lanok A. G. Filli-
pova o znovuuréeni niektorych prvkov v sedimentoch Argarakanskej jas-
kyne. V tabulke je porovnanie obsahu jednotlivych chemickych prvkov
v zostatkovych sedimentoch, v sintroch, karbonatovych natekoch bez hlin
a v okolitych krasovatejucich karbonatoch. Jaskynu Majskaja opisuje sku-
pina autorov. Vznikla na severozdpadnom Kaukaze, v masive Dzantu, je
3110 m dlha a 500 m hlboka. Popri sintroch su osobitostou jaskyne krystaly
sadrovca a mirabilitu.

Cast o metodike vyskumu podzemnych krasovych priestorov zacina sa
prispevkom A. B. Kliméuka o detailnom $tudiu vodno-mechanickych sedi-
mentov velkych jaskyn podla sadrovcovych jaskyn Atlantida a Kijevska.
Na priklade analyz uloZenia a $truktury sedimentov, granulometrickej ana-
lyzy, mineralogickych rozborov, zmeny podmienok sedimentécie, demon-
struje moznost zistenia vyvinu jaskyne po ukonéeni freatického vyvino-
vého §tadia. J. V. Ezov a V. S. Lukin na zaklade systematického pozoro-
vania v Kungurskej Tadovej jaskyni zostavili model tvorby Iadu v jaskyni
a matematicky vyhodnotili tepelnt bilanciu jaskyne. V ¢élanku o inzinier-
sko-geoelektrickom vyskume jaskyn permského a bagkirského Priuralja
uvadzaju V. E. Malachov a V. P. Kostarev ako najefektivnejsie geoelek-
trické met6dy, pri¢om za priaznivych okolnosti moZno nimi ziskat udaje
‘o podoryse a pozdlznom priereze jaskyn. V dalej ¢asti venovanej prak-
tickej speleologii je jediny prispevok kolektivu autorov o vybere ucastni-
kov na dlhu speleologicku expediciu. Podkady ziskali z dhodobého pozo-
rovania — experimentu pocas pobytu jaskyniarov v sadrovcovej jaskyni
Atlantida. Sesf jaskyniarov (18—24 rokov, 170—184 cm, 65—78 kg) stra-
vilo 16 dni v podzemi, prvé tri dni s telefénom, potom zavalenim vchodu
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podzemny tébor izolovali od vonkajs$ieho sveta. Ziskané lekarske, psycho-
logické a fyziologické uidaje su syntetizované v ¢lanku.

Zakladné informécie o historii a sudasnosti permského vsezvizového
inStitutu su obsahom ¢lanku k jeho dvadsafroénici. V novostiach speleo-
logie su informdcie o najvidésich jaskyniach ZSSR, sveta, permskej oblasti,
ako aj kratke informdcie z domdcej speleologie. Nekrologom k tragickej
smrti V. V. ITjuchina (1982), recenziami a bibliografiou prac tykajucich sa
krasu vedeckej kniznice Permskej univerzity za roky 1978—1981 Peséery
sa koncia. Periodikum poskytuje ¢itateTovi obraz o diani v sovietskej spe-
leoldgii na vedeckom aj $portovom poli, zasahuje do réznych oblasti spe-
leologie a nduky o krase. Cenné su najmé metodické aspekty knizky, ktoré
ukazuju moznosti kvalitného vyskumu krasu.

Pavol Mitter

N. V. Dubljanskij — T. Z. Kiknadze: Gidrogeologija karsta Alpinskoj
sklad¢atoj oblasti juga SSSR (Nauka, Moskva 1984, 128s.)

Autori ako vyznamni vedecki pracovnici sumarizuju svoje nazory na
hydrogeolégiu krasovych oblasti Krymu a Kaukazu, kde obaja dlhé roky
pracuju, menej z Vychodnych Karpat a Kopet Dagu. Desat kapi<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>