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UVOD

Koniec druhej svetovej vojny a oslobodenie Ceskoslovenska Soviet-
skou armddou je vyznamnym medznikom v novodobej histérii nasich nd-
rodov. Zdsadné zmeny nastali v oblasti hospoddrskeho, politického i spo-
lo¢enského Zivota. Chdpanie materidlnych i duchovnych hodndt sa presu-
nulo do movych poléh. Budovatelské nadsenie, ktoré charakterizuje prvé
povojnové roky, sa prejavilo aj v oblasti slovenského jaskyniarstva. V ob-
dobi budovania socialistickej spolocnosti sa stdle viac doceroval vyznam
jaskyn majmd so zretelom ma ich kultirno-vychovné a vzdeldvacie vyuZzi-
tie pri vychove socialistického ¢loveka.

Tak ako ostatné sféry Zivota masej spolo¢nosti, aj jaskyniarstvo na Slo-
vensku preslo po oslobodeni dynamickym vyvojom. Jaskyne sa postupne
zaclenovali do rezortu obrchodu, dopravy a telesnej vychovy. Od roku 1958
boli jaskyne v sprdve Ministerstva vnutorného obchodu a patrili pod podnik
Turista. Od roku 1963 aZ do roku 1965 boli pod sprdvou Stredoslovenskych
a Tatranskych hotelov riadenych Ustrednou sprdvou pre cestovny ruch
v Prahe, hoci zdkon SNR ¢. 1/1955 Zb. ukladal starostlivost o jaskyne rezor-
tu kultury. Uznesenie Predsednictva SNR z 24. juna 1965 presunulo ria-
denie, ochranu a prevddzku jaskyn ma Slovensku do pdésobnosti Povere-
nictva SNR pre Skolstvo a kultiru. Na posudzovanie zdsadnych otdzok bol
pri poverenictve zriadeny Poradny zbor pre veci jaskyn a krasovych ja-
vov. Odbornou institiciou sa stal Slovensky ustav pamiatkovej starostli-
vosti a ochrany prirody (SUPSOP). Vlastné riadenie a prevddzka jaskyri
sa presunuli na KNV, ktoré ich dali do operativnej sprdavy mizei riadenych
krajom. Ustredni evidenciu a dokumentdciu vykondvalo Muzeum sloven-
ského krasu. Toto opatrenie znamenalo vyznamny krok vpred a prejavilo sa
v zlepSenej starostlivosti o jaskyne. Uznesenim vlddy SSR z 23. mdja 1969
starostlivost o jaskyne, ich prieskum, prevddzku, spristupriovanie a ochra-
nu prevzala jedind organizdcia, ktorou sa stala Sprdva slovenskych jaskyrn
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(SSJ), priamo riadend Ministerstvom kultdry SSR. K 1. janudru 1970
sa uskutoénila delimitdcia jaskyn z muzei, ktoré ich spravovali, ¢im sa vy-
razne zlepsila starostlivost o jaskyne z hladiska ochrandrskeho i odbor-
ného.

Jednou z majvyznamnejsich otdzok, ktorym sa po oslobodeni venovala
zvysend pozornost, bola otdzka spristupriovania jaskyn Sirokej verejnosti.
Ako prvti po oslobodeni spristupnili Harmanecki jaskynu (1950), potom
nasledovali: Deminovskd Tadovd jaskyna (1952), VazZeckd jaskyna (1954,
dovtedy spristupnend len provizérne), Gombaseckd jaskytia (1955, objavend
roku 1951), Bystrianska jaskyiia (1968) a Ochtinskd aragonitovd jaskyna
(1972, objavend roku 1954).

Rieseniu ndroénijch problémov spojenych s prevddzkou jaskyr, dalsim
prieskumom a ich ochranou sa pocas desiatich rokov svojej existencie ve-
novala Sprdva slovenskych jaskyii. Rozhodnutim Ministerstva kultury SSR
¢. 623/1981 — 22 zo dna 6. aprila 1981 sa 1. juna 1981 zriadilo Ustredie
Stdtnej ochrany prirody so sidlom v Liptovskom Mikuldsi. Vzniklo zlicenim
SSJ a useku ochrany prirody SUPSOP. Jeho hlavnym poslanim je zabezpe-
dovat rozvoj §tdtnej ochrany prirody vrdtane jaskyniarstva v silade s ciel-
mi kultirnej politiky socialistického §tdatu. Takto sa skutocne prejavuje
v praxi zdkon SNR ¢&. 1/1955, v ktorom sa jaskyne po prvy raz oznacuji ako
,nase najvyznamnejsie prirodné vytvory, ako ndrodné hodnoty“, ktoré je
potrebné chrdnit a zachovdvat pre budiice generdcie.

Madria Voznd
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STUDIE

JASKYNE V CENTRALNEJ CASTI BRANISKA

ZDENKO HOCHMUTH — RUDOLF KOSC

B ropax BpaHuCKO rje 10 CHX [Op HCC/eJOBaHHsi KapeTa MOYTH He MPOBOAHJIHCH, dje-
HB o6aactoii rpynnei CCO B [lpemose npousBenw HCC/IeIOBaHHSA CHCTeMBbl MOA3€MHON
H BOpOHKOBOii memep pbsi6noBa-nbepa. [lemepst nmeior amuny 70 u 180 m. MuTepecHs
OHM TeM, UTO HaXOAATCS HeAAJeKO OT CBOA2 TOpPHOH CHCTeMbl, a BOABl 4Epe3 HHUX MNpo-
TEKaloT MO/ TJAaBHBIM XpeOTOM ¢ OAHOH CTOPOHLI FOPHOM CHCTeMbl Ha BTODPYIO.

Krasové javy pohoria Branisko, ktoré boli doposial relativne nezname,
sa po vzniku oblastnej skupiny SSS v PreSove stali hlavnym predmetom
jej vyskumnej a prieskumnej ¢innosti. Popri prieskume krasovych javov
v rozsiahlej§ich krasovych uzemiach v severnom obalovom pésme pohoria
(Z. Hochmuth, 1977, 1982) zamerala sa- ¢innost skupiny i na javy
v centrilnej &asti, ktora pozostava prevazne z hornin krystalického jadra
a vyskyt krasovatejucich hornin je iba fragmentalny. Napriek tomu sa
tam vsak vyvinul pozoruhodny krasovy fenomén — sustava ponorovej a vy-
verovej jaskyne Diablova diera (fudove Dablova dzira). Je zndma obyva-
teIstvu oddévna a registrovand i v Zozname jaskyn a priepasti na Sloven-
sku (Kartografické informacie, 12, 1979), ale so zle uvedenym katastral-
nym uzemim Lipovec; spravne je obec Polanovce. A. Droppa (1973)
jaskytiu v Prehlade preskumanych jaskyrn na Slovensku neuvadza.

POLOHA

Lokalita Diablova diera (ozna¢end tymto nazvom i na topografickej ma-
pe v mierke 1 :25000 bez vyznacenia vchodu) sa nachddza v centrilnej
¢asti pohoria Branisko, severne od sedla Branisko, ktorym prechédza $tatna
cesta prvej triedy Presov—Levoca. Vchod do ponorovej jaskyne Diablova
diera ponor sa nachadza v doline Velkej Svinky asi 500 m severne od
spominaného sedla (pristup po lesnej ceste), v nadmorskej vyske 748 m.
Vchod vyverovej jaskyne Diablova diera vyvieracka sa nachddza na dru-
hej strane hlavného hrebenia pohoria 220 m ZJZ od ponorovej jaskyne,
v nadmorskej vyske asi 720 m, v lese v zavere dolinky potoka, ktory z jas-
kyne vyteka.
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Obr. 1. Celkova situdcia lokalit Diablova diera vyvieratka a ponor na Branisku

Puc. 1. O6mas cutyauuss mecta [psiGjoBa-Ibepa — BOPOHKAa M Mornpy:Kenne Ha bBpanncko

Abb. 1. Gesamtsituation der Lokalititen Diablova diera-Sprudelhohle und Schlund
im Gebirgszug Branisko

GEOLOGICKE POMERY

Ako sme uz spomenuli, okolie jaskyn Diablova diera je tvorené prevazne
horninami kry$talického jadra Braniska. Prave tato skuto¢nosf spolu
s priaznivymi hydrologickymi pomermi vedie k obzvlast silnému skraso-
vateniu, pretoZe vody pritekajice z krystalickych hornin na karbonatove
horniny st nenasytené, agresivne a navyse transportuju mnozstvo ulomkov
krystalického materidlu, ktory sa svojou mechanickou ¢innosfou zucastiu-
je na tvorbe podzemnych krasovych javov.

Najstar$ie horniny krystalinika Braniska st prevazne ruly (J. Kam e-
nicky, 1956) a ich granitizované variety, menej granitoidy a amfibolity,
tieZ biotitické a kremité ruly. Mapované boli tiez migmatity a granitizovane
ruly. Vsetky tieto horniny maju zretelnd usmernenu texturu a v teréne sa
rychlo striedaju, ¢o svedéi o zlozitej stavbe a vyvoji parakrystalinika.

Vyvrelé horniny krystalinika su zastipené rozsiahlejsim telesom amfi-
bolitov, mens$ich rozmerov su telesd autometamorfovanych granodioritov,
napriklad SV od Polanoviec a apliticko-pegmatitickych granitov, v zareze
cesty zo Sirokého na Branisko a inde.

Z paleozoickych hornin je v Branisku a konkrétne v blizkosti Diablovej
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diery vyvinuty i karbén. Juzne od cesty Siroké—sedlo Branisko sa vysky-
tuji karbonske tmavé bridlice s polohami pieséitych bridlic (O. Fusan,
1958), pozoruhodnejsie su trosky (kryhy) gemeridného karbénu (tmaveé
bridlice s polohami zlepencov a pieskovcov).

Séria permskych zbridlicnatenych arkéz a sivozelenych bridlic sa vy-
skytuje severne od Diablovej diery pod Smrekovicou i v bezprostrednom
nadlozi krasového ostrova. Spodnotriasové kremence tvoria vyznamnu
zlozku severného obalového pasma Braniska. Su znac¢ne geomorfologicky
odolné, tvoria napriklad aj najvyssi vrchol Braniska — Smrekovicu (1099 m)
i samotné sedlo Branisko. V3etky spominané nekrasové horniny tvoria
Strky zucastiiujuce sa na mechanickej erézii v jaskyni Diablova diera.

Krasovatejuce horniny, budujice krasovy ostrov v okoli jaskyn Diablova
diera, ktory je tvoreny najmi sivymi vapencami stredného triasu a ¢ias-
toéne i dolomitmi, st znaéne tektonicky porusené a z velkej Casti sekun-
darne vyhojené hrubymi kalcitovymi Zilami. Rozsah dolomiticko-vapenco-
vej trosky je nevelky. Tiahne sa od sutoku Velkej Svinky s Dolnym
potokom na juh, éiastoéne na vychodnom brehu Velkej Svinky, staca sa
na zapad a prechadza cez hlavny hreben pohoria do povodia Polanovského
potoka. Suvrstvie ma viac-menej horizontalny pr1ebeh popod nadlozné
permské a karbénske horniny, ktoré tvoria tsek hlavného hrebena. Vo vy-
verovej oblasti Djablovej diery sa nachadza aj pasik jurskych véapencov,
miestami s rohoveami a krinoidmi.

Krasovatenie v tychto pomerne zloZitych litologickych podmienkach,
kde sa nachadza v krasovych horninach velké mnozstvo dolomitov a inych
nekrasovych primesi, je mozné iba vdaka priaznivym hydrologickym a
najmé tektonickym faktorom.

HYDROLOGICKY PREHLAD

Hydrologické pomery okolia Diablovej diery su velmi pozoruhodné. Za-
kladnou hydrologickou osou je potok Velka Svinka, ktory priteké zo svojej
pramennej oblasti pod Smrekovicou. Velka Svinka tec¢ie v doline v smere
S — J, teda rovnobezne s hlavnym hrebettiom pohoria, ¢o je akiste pozo-
statok povodnej rie¢nej siete pred zdvihom pohoria pozdlZ tpétnych zlomov
na zapade i vychode. Podobny smer toku méa i Dolny potok, ktory sa do
Velkej Svinky vlieva asi 300 m severne od ponoru Diablovej diery. Po su-
toku ma Velkd Svinka v mernom profile Branisko (podla udajov HMU
Kosice) za obdobie 1973—1977 priemerny prietok 0,0367 m?3/s; najvacsi
prietok je v mesiaci aprili (0,114 m3/s), najniz8i v oktébri (0,015 m?/s),
podruzné minimum je i v janudri (0,023 m?/s).

Severojuzny smer si Velka Svinka zachovava az po sedlo Branisko (750 m
n. m.), kde tecie iba asi 15 m pod rozvodnym chrbtom, teda vo velmi labil-
nej polohe. Odtial sa std¢a na JV a v hlbokej doline teéie az po vyustenie
z pohoria.

V priestore Diablovej diery na nive Velkej Svinky dochadza k jej bifur-
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Obr. 2. Vchod do jaskyne Diablova diera vyviera¢ka. Foto Z. Hochmuth
Puc. 2. Bxoax B nemepy [bsibnoBa-nbepa — boporka. ®oro 3. [oxmyT
Abb. 2. Der Eingang in die Hohle Diablova diera-Sprudelhohle. Foto Z. Hochmuth

kécii — ¢ast vod odboduje na zapad a na upiti vododelného chrbta sa pona-
ra v markantnom ponore — vchode do jaskyne Diablova diera ponor. Zvys-
né vody pokrac¢uju v toku po nive. Za suchého pocasia a nizkeho prietoku
sa viak tiez Uplne ponaraju, ale uz infiltrdciou v menej typickych pono-
roch. Iba za zvy$eného prietoku pokracuje tok Velkej Svinky po strate
¢asti vod v ponoroch v smere povodného koryta.

Vody ponérajuce sa v ponoroch pretekaju znamymi jaskynnymi priestor-
mi Diablovej diery az po zaverovy sifén, na povrchu sa objavuju v dvoch
pramefioch na zépadnej strane pohoria, nad obcou Polanovce, oznactenych
ako vyvieratka ¢. 1 a €. 2. Vo vyvieracke €. 1 sa podarilo preniknut na pod-
zemné riediste proti toku podzemnych vod asi 80 m, vyvieracka ¢. 2 dopo-
sial nebola odkryvana. Vzdialenost neznameho toku v podzemi medzi sif6-
nom v Diablovej diere ponore a v Diablovej diere vyvieracke je asi 140 m.

Hydrologicka suvislost tychto javov nebola doteraz uplne spolahlivo ove-
ren4. Farbiaci pokus z roku 1983 nepriniesol pozitivne vysledky (sledovany
¢as 9 h). Existuje vSak ustny doklad o farbeni vody v minulosti, kde sa
hovori o suvislosti medzi napustenim farbiva vody v ponore a jeho objave-
nim sa vo vyvieratke. Nepriamo v8ak mozno tuto suvislost predpokladat
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z porovnateIného mmozstva ponarajucej sa a vyvierajuce] vody a najmé
to, Ze vyvieradky reaguji na zmeny mmnozstva ponarajucich sa vod napri-
klad odrazenim do povrchového koryta. O stvislosti sved¢i aj podobny
charakter transportovaného krystalického Strkového a pies¢itého materialu.

MORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

JASKYNA DIABLOVA DIERA PONOR

Vchod do jaskyne predstavuje markantny previs na okraji nivy Velkej
Svinky, do ktorého mizne po niekolkych perejach podstatna ast toku.
Vchod sa nachadza na okraji lesného porastu a krovia, asi 20 m od vybu-

Obr. 3. Mapa jaskyne Diablova diera ponor na Branisku (Z. Hochmuth — R. Kos¢
1980)
Puc. 3. Kapra neweps [psGiioBa-ibepa — norpyxesnue Ha BpaHucko
Abb. 3. Die Karte der Hohle Diablova diera-Schlund im Gebirgszug Branisko
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dovanej hradze hydrologického merného profilu. Previsovity vchod ma
rozmery 10 X 4 m a nesie stopy po umelych tGpravich. Na jeho dne sa
nachadzaju uvolnené balvany.

Dalsie pokradovanie jaskyne predstavuje 9—10 m Sirokd, no pomerne
nizka chodba, zalozend na vrstvovych plochach takmer horizontdlne ulo-
zenych sivych, Zilkovanych triasovych vapencoch. Vedie asi 20 m smerom
na zapad. Na jej dne tetie ponorny tok Velkej Svinky skér po juznej
strane, zatial ¢o severna strana je tvorend hrubymi pieséitymi a Strkovymi
naplavmi, ktoré vytvaraja ur¢itd terasu. Pri bode 3 tecie isty cas paralel-
nou chodbou, pri bode 5 odboéuje ¢ast toku klukatou, rutivou, velmi tesnou
chodbi¢kou, ktord sa medzi bodmi 12 a 13 rozsiruje. Tam sa vyskytuje aj
biela sintrovd vyzdoba jaskyne, ¢iastotne korodovana. Tok mizne v ne-
prieleznom mieste pri bode 13.

Podstatna ¢ast ponornych vod sa vSak od bodu 5 stdca na SSZ, kde sa
chodba rozsiruje vo vysoky sienovity priestor, tektonicky predisponovany.
Po jeho zapadnej strane vytvara ponorny tok meandre a klesania niekolI-
kymi perejami. Pozoruhodna je 5 m vysoka stena z nespevnenych Strko-
pieskovych sedimentov, ktoré spominany priestor do zna¢nej miery vy-
plhaju. Pri bode 7 sa objavuje pritok, zrejme z paralelnej vetvy, ktory sa
tratil pri bode 13. Cely tok sifénovite mizne pri bode 9. Tesne pred nim
priberda z komina nepravidelny pritok. Siféon bol neprielezny, v lete roku
1984 sa ho vSak preSovskym jaskyniarom podarilo prekonat a objavif tak
dalsich asi 40 m chodieb. |

JASKYNA DIABLOVA DIERA VYVIERACKA
Vchod do jaskyne Diablova diera vyvieracka je velmi nenapadny, na-

chadza sa v okruhlom vyklenku na konci potoka, ktory z nej vyteka (po-
drobnejsie bola poloha opisana vyssie).

Obr. 4. Mapa jaskyne Diablova diera vyviera¢ka ¢. 1 na Branisku (Z. Hochmuth —
R. Kos$¢ 1980—1982). Spolo¢né vysvetlivky k obrazkom 3 a 4: 1 — polygénovy me-
ra¢sky bod, 2 — obrys jaskynnej chodby, 3 — priepast, komin, 4 — skalny stupen,
previs, na povrchu, 5 —stupenn v podzemi, 6 — vodny tok, 7 — balvanovitd vypln,
8 — ulomkovita vypln, 9 — hlinito-pies¢ita vypln, 10 — skalné dno bez akumulicie,
11 — sintrové formy
Puc. 4. Kapra neweps [bsabiaoBa-abepa — Boponka Ne 1 Ha Bpanucko. [loscHenns K puc.
3 u 4: 1| — TOYKa W3MEPUTEJHHOTO MOJIATOHA, 2 — KOHTYp KOpHIOpa mellepbl, 3 — MPONacTh,
Tpy6a, 4 — cKajucTasi CTyneHb, HaBeC, Ha IOBEPXHOCTH, 5 — CTylleHp Moj 3eMJei, 6 — BOJ-
HBI MOTOK, 7 — BaJIyHHOe HanoJiHeHHe, 8 — 06JIOMKOBOe HamoJHeHHe, 9 — HanoJHeHHe TJIH-
HOH u meckoM, 10 — ckaqucToe aHO Ge3 akKyMyJsuuH, 11 — cnekummecs Gopmbl
Abb. 4. Die Karte der Hohle Diablova diera-Sprudelhéhle Nr, 1 im Gebirgszug Bra-
nisko. Gemeinsame Erkldrungen zu Abb. 3 und 4: 1 — polygener MefBpunkt, 2 —
UmriB3 des Hohlenkor ridors, 3 — Schlucht, Kamin, 4 — Felsenkaskade, Uberhang,
auf der Oberflédche, 5 — unterirdische Kaskade, 6 — Wasserstrom, 7 — Ausfiillung
mit Steinblocken, 8 — Ausfiillung mit Bruchstiicken, 9 — Ausfiillung mit Lehm und
Sand, 10 — Felsen ‘boden ohne Akkumulation, 11 — Sinterformen
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Vchod ma rozmery 0,7 X 0,8 m, do podzemia sa zrejme podarilo nezna-
mym objavitelom preniknut az po vykopovych pracach. PretozZe ide o jas-
kynu, ktorou prakticky v celej dlzke pretekd podzemny tok, opiSeme ju
systematicky proti smeru toku od vchodu.

Chodba za vchodom ma podobny tesny prierez ako vchod a vodny tok
preteka celou jej Sirkou, ¢o sposobuje urcité problémy pri vstupe. Vedie
asi 6 m po tektonickej poruche smerom 310°, neskoér sa trocha rozsiruje,
v zavale vlavo vedie paralelna vetva. Priamo vo vchode priberéa podzemny
tok pomerne silny pritok z neprieleznej chodby. Kominovité pokracovanie
v zavale smerom nahor k bodom 7 a 8 je slepé, vodny tok vyteka neprie-
lezne spod zavalu.

Za zuzeninou pri bode 5 vyusfuje chodba v najvacsi sienovity priestor
jaskyne. Ma rozmery 11 X 7 m, vznikol na krizovatke viacerych poruch,
stopy rutenia predstavuju balvany na dne, vodny tok preteka po jeho se-
vernom okraji. Sietiovity priestor pokraduje smerom 85° pomerne rozlah-
lou chodbou so zaklinenymi balvanmi, tok na jej dne meandruje. Pri bode
25 odboduju na sever dve suché chodby, predstavujic tak ur€itu vyssiu,
star§iu vyvojovu uroven jaskyne vo vyske 2—4 m nad recentnym riecis-
tom. Po paragrafovitom zato¢eni sa chodba sta¢a na juh, je predisponovana
vyraznou poruchou smeru 180° zvislého sklonu, v smere polygénového
tahu 29—30, je v8ak zanesena hlinito-pies¢itymi sedimentmi.

Po daldom dvojnasobnom zalomeni pri bode 31 pritekd pritok z velmi
tesnej chodby, zaloZzenej na zvislej poruche smeru 90° (obr. 5); pritok ma
podld nasich pozorovani vi¢Siu variabilitu prietoku v zavislosti od zrazok
ako hlavny tok. Smer pritoku je takmer priamy na jaskyiiu Diablova diera
ponor.

Hlavny tok pritek4d od juhu z nizkej chodby, ktorej prierez len zriedka
dosahuje 1 X 1 m. Na dne su z povaly uvolnené balvany a Strko-pieséito-
-hlinité sedimenty, po ktorych preteka tok, zvi¢sa po jednej strane chodby.
Takyto charakter si chodba udrZzuje asi 35 m, pri bode 42 a 43 sa znova
dvakrat zalamuje a pokracuje zasa pdvodnym smerom poruchy smeru 180°
na juh. Pri bode 46 koné¢ia doteraz zname priestory. Vodny tok priteka
zo sifénu, ktory nie je prielezny a bude sa azda dat prekonat po vyraznom
znizeni hladiny, pripadne z jaskyne Diablova diera ponor, ktoré je od tohto
miesta vzdialena 140 m.

Po naértnutej morfolégii jaskynnych priestorov je mozné uvazovat o ge-
néze jaskynného systému Diablova diera ponor a vyvieracka. Charakter
jaskynnych chodieb, ktoré su vyvinuté iba v jedinej, recentnym tokom
pretekanej urovni, svedéi o relativne mladom veku jaskyne, ktora zrejme
koreluje s vekom sucasnej rie¢nej nivy Velkej Svinky. VyssSie poschodia
sme doposial nezistili a zrejme ani nebudu vyvinuté pre pomerne malu
mocnost krasovatejuceho stuvrstvia. Existencia jaskyn je podmienena najma
agresivitou povrchovych véd, pritekajucich z oblasti kryStalického jadra
Braniska; velky vyznam na vzniku jaskyn ma tektonika — silné rozrusenie
horniny poruchami, z ktorych s najvyznamnejsie smery 180° 90° a 120°.
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Obr. 5. Puklinova chodba pri mera¢skom
bode 22 v jaskyni Diablova diera vy-
viera¢ka. Foto E. Némethy
Puc. 5. TpeliuHHBIHI KOPUAOD Yy H3MepH-
teabHOH Toukd Ne 22 B neuepe Jpa6is0-
Ba-Jabepa — BopoHka. Porto O. Hemetn
Abb. 5. RiBkorridor beim MeBpunkt Nr.
22 in der Hohle Diablova diera-Spru-
delhohle. Foto E. Némethy

Obr. 6. Typicka rie¢na chodba v jaskyni
Diablova diera vyvieratka. Foto E. Né-
methy
Puc. 6. TunuyHbli pedHOii KOpPHAOp B Ime-
mepe [lpabdaoBa-nbepa — BOpPOHKA. doro
3. Hemetu
Abb. 6. Typischer FluB-Korridor in der
Hohle Diablova diera-Sprudelhdhle, Fo-
to E. Némethy

ZAVER

Krasovy ostrov v centrdlnej ¢asti Braniska je velmi pozoruhodny exis-
tenciou relativne rozsiahlych, vodnym tokom pretekanych jaskym. Speleo-
logicky prieskum a zameranie doteraz znamych priestorov naznatuju, Ze
existuje redlna moznost speleologického prepojenia oboch jaskyn, pripadne
tiez perspektiva objavov vo vyvieracke ¢&. 2. Celkovy charakter jaskynnych
priestorov, znaéne odli$ny pri oboch jaskyniach, ako aj skuto¢nost, ze vody
miznuce v siféne ponoru Diablovej diery nesmeruji jednozna¢ne k vy-
viera¢kam, dava tusit, Ze tieto prace budu znac¢ne fazké a pripadne obja-
vené priestory budu mat komplikovany priebeh.

Do redakcie zbornika dos$lo 6. marca 1984
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HOHLEN IM ZENTRALEN TEIL DES GEBIRGSZUGS BRANISKO
Zusammenfassung

Im zentralen Teil des Gebirgszugs Branisko, unweit des Sattels, {iber den die
Fernstrasse Poprad — PreSov verlduft, befindet sich im Stromgebiet des Oberlaufs
des Stroms Velké Svinka ein interessantes Hohlensystem. Es geht um die Lokalitat
Diablova diera, und besteht nach den Forschungen der Bereichsgruppe PreSov der
Slowakischen Hohlenforscher aus zwei selbstindigen Hohlen — der Schlundhohle,
die etwa 70 m lang ist und der Sprudelhohle, die etwa 180 m lang ist. Zwischen
diesen befindet sich eine unterirdische Entfernung von etwa 140 m, in der ein un-
terirdischer Teil des Stroms Velkd Svinka flieBt, womit dieser unter der Erde den
Hauptkamm des Gebirges in Richtung Westen durchbricht.

Die Hohlen bildeten sich in einer vielgestaltigen geologischen Umwelt, in einer
kleinen Scholle von grauen Kalksteinen und Dolomiten, umgeben von é&lteren pa-
liozoischen sedimentiren und kristallischen Gesteinen, heraus. Giinstige hydrologi-
sche und tektonische Bedingungen ermoglichten die Entstehung der Hohlen. Be-
merkenswert ist die Bifurkation des Stroms Velkad Svinka, von dem ein Teil des
Wassers untertaucht und durch das System der Hoéhlen der Lokalitdt Diablova diera
unter den Kamm des Gebirgszugs nach Westen in das Stromgebiet des Bachs Po-
Ianovsky potok flieBt; das iibrige Wasser fliefit im oberirdischen FluBbett nach Osten
weiter, Die Sprudelhéhle Diablova diera durchflieBt ein Teil des unterirdischen
Wasserts, der iibrige Teil flieBt durch die bisher nicht erforschte Springquelle Nr. 2
heraus.

Beide Hohlen (siehe Karte) besitzen einen einfachen Verlauf, nur ein, rezentes
Niveau, das von einem Wasserstrom durchflossen wird, sind tektonisch ungemein
pradisponiert, und hauptsichlich die Schlundhéhle ist stark von kristallischen Kies-
und Sandsedimenten verschlimmt. Die gegenwirtige Forschung orientiert sich auf
die Verbindung zwischen den zwei Hohlen durch einen natiirlichen Weg.
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| Slovensky kras XXIII — 1985 ‘

KRASOVE JAVY V SIRANOCH A KAVERNOZNYCH KARBONATOCH
NA JUZNOM OKRAJI SLOVENSKEHO RAJA

LADISLAV NOVOTNY

Langs des suidlichen Randes des Slowakischen Paradieses befinden sich in der eva-
porierten Schicht des oberen Perm Horizonte bis ganze Lager von Gipsstein und
Anhydrit zusammen mit Schichten von kavernosen Karbonaten. In diesen verkarsten-
den Gesteinen befinden sich Dolinen (26), dem Typ nach Disolutions- und An-
schwemmungsdolinen. Auf der Oberfliche haben sie korrosiv betroffene kaverndse
Karbonate, unterirdisch, auch unter dem Niveau des vadosen Wasser spiegels Gips-
steine und Anhydrite. In Bergwerken wurden Kavernen, ausgefiillt von Karstresiduum,
festgestellt. Die Karsterscheinungen konzentrieren wsich in der Erosionsfurche des
Reliefs. Diesen Karst klassifizieren wir als sporadischen Karst von Erosionsfurchen.

UvoD

Na rozdiel od nasej krajiny je v mnohych inych v Eurépe vyvinuty vy-
znamny kras v evaporitoch. Je to podmienené predovsetkym velkym plos-
nym rozsirenim evaporitov, najma sadrovecov, dostato¢nou mocnostou poloh
a vacésinou monoklindlnym ulozenim v blizkosti povrchu. Tieto podmienky
su v zasade splnené predovsetkym v platformnych oblastiach, ktoré neboli
postihnuté alpinskym vrasnenim, teda mimo alpsko-karpatskej sustavy.

Na varisky a predvarisky stabilizovanom fundamente sa zachovali na
velkych plochach evapority z vrchného permu (zechstein); predovsetkym
v oblasti Durinska a Harzu v NDR s prevazne sadrovcovym krasom (V.
Kral, 1969). Tato oblast sa vyznacuje pocetnymi krasovymi jamami, ak-
tivnou krasovou hydrografiou a mnohymi jaskynami (Marienglas hoéhle,
Barbarossa hohle — 4 km chodieb). Mens$i rozsah ma kras v sadrovcoch
v Rynsko-westfdlskej oblasti (NSR).

Sedimentacné podmienky vo vrchnom perme v alpsko-karpatskej sustave
boli odlisné od platformnych oblasti, nasledkom ¢oho st polohy evaporitov
vyvinuté v menSom rozsahu. Rozsahom a vyznamom je pozoruhodna salz-
burska oblast soInych a sadrovcovych lozisk vrchného permu (E. Erk an,
1977) vo vychodnej casti Vychodnych Alp (Haselgebirge — Hallstatt).
Alpinsky orogén spoOsobil rozsiahle tektonické deformacie horninovych
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komplexov, nasledkom ¢oho evapority v obmedzenej miere vystupuju na
povrch. S tym suvisi aj rozsah krasovych foriem vo vrchnopermskych eva-
poritoch Karpat.

Odligné a velmi vhodné sedimenta¢né podmienky sa vytvorili v miocéne,
po vyvrasneni karpatského obluka. Na vonkaj$ej strane Karpat v celnej
predkarpatskej priehlbni, s presahom az na rusku platformu (O. Vjalov,
1975) vznikli rozlahlé polohy evaporitov, predovietkym sadrovcov a ka-
mennej soli (Katefinky u Opavy, Kobétice, Sudice, Sliezsko v Polsku,
Bochnia, Wieliczka, Podolsko). Zatial ¢o solné polohy sa vplyvom plasticity
gasto preformovali do solnych priov, sadrovce si zachovali svoje subhori-
zontalne uloZenie.

V tychto vrchnotorténskych (tirasské suvrstvie) sadrovcoch (s hrubkou
40 m) je rozsiahly kras vyvinuty predovsetkym v Podolskej oblasti (ZSSR)
v Sirokom okoli rieky Dnester. Okrem povrchovych krasovych javov —
krasovych jam, ponorov, suchych dolin a Skrap na vystupoch sadrovcov
na povrch, si v podzemi zname velké jaskynné systémy (jaskyne Opti-
misti¢eskaja, Ozernaja, Mlynky atd.) s osobitnou morfologiou priestorov
a vypliou.

Na vonkajsej strane Vychodnych Karpat, na vystupoch velkych solnych
priov (Slanic — Prahova, Moreni) oligocénneho veku, sprevadzanych loZis-
kami ropy a plynu, su vyvinuté zaujimavé formy povrchového skrasova-
tenia.

V medzihorskych panvach vo vnutri karpatského obluka, opét vo vrch-
nom torténe, su vyvinuté polohy evaporitov. Prevahu ma kamenna sol,
ktora vytvara bud mocnejsie polohy vo vadsich hibkach (Zbudza), alebo
tastej$ie na povrch vystupujuce solné pne s povrchovym krasom (Solot-
vina, Turda, Praid). Sadrovce maji podradné zastipenie ako okrajova lito-
facia kamennej soli so slabo vyvinutym povrchovym krasom (Turda) na
obvode transylvanskej panvy.

ROZSIRENIE EVAPORITOV NA SLOVENSKU

Krasové javy v evaporitoch na nasom uzemi neboli doteraz, az na drobné
vynimky, opisané. Je to sposobené predovietkym tym, Ze evapority su
na nasom uzemi v porovnani s karbonatmi zastiipené podradne, zriedka vy-
stupuji na povrch, a preto sa dosial nestali predmetom speleologického
zaujmu. Podzemny kras v sadrovcoch je uvadzany z bane Grétla a loziska
Tollstein (I. Turnovec, 1965; J. Kukla, 1952) juzne od Spisskej Novej
Vsi. :

Evapority u nas patria stratigraficky k niekolkym utvarom, pripadne ich
oddeleniam, a to k vrchnému permu (spodnému triasu?), vrchnému triasu
(keuper), vrchnému torténu a karpatu.

Evapority karpatu a vrchného torténu zastupené najma kamennou solou,
menej sadrovcom a anhydritom, su sucasfou vyplne vychodoslovenskej
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panvy. Su viak ulozené v hlbkach niekolko stoviek metrov, a preto st pre
tvorbu krasovych fenoménov bezvyznamné.

Uz davno je zndmy maly vyskyt sadrovca v Zablati pri Trencine, ktory
patri keupru bradlového pasma (D. Andrusov, 1959). V keupri mimo
Zapadnych Karpat su evapority (sadrovce), aj ked mensich mocnosti, bezne
vyvinuté (polské Sliezsko, NDR, NSR).

Hlavny vyznam pre krasovy proces u nas maju evapority vrchného per-
mu v gemeriku. V ostatnych pasmach a jednotkdch na Slovensku su ich
vyskyty zatial ojedinelé. Ako priklad uvddzame vrchnopermské anhydrity
a sadrovce v choéskej jednotke (Cierny Vah, Spissky Stiavnik), v perme
Povazského Inovca (severne od Selca, JV od Kalnice do mocnosti 80 m),
v Zemplinskych vrchoch (Gstna sprava E. Felbera, 1984) pri Cernochove
(mocnost 100 m) a iné.

Doneddvna bola viésina vyskytov evaporitov pokladana za spodny trias,
pripadne sa pripustal aj permsky vek niektorych vyskytov v okoli Novo-
veskej Huty. Podobne i vo Vychodnych Alpach boli evapority severoalp-
skej zény (Nordalpin-Hallstatt) pokladané za spodny trias. Vyskumy
v ostatnych rokoch (Strukturno-tektonické, litofacidlne, izotopické, palino-
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logické a paleontologické) vSak dokazuju, Ze skumané a najznédmejsie vy-
skyty evaporitov su vrchnopermského veku. NajrozsiahlejSie su evapority
v juznej ¢asti gemerika v silickom prikrove, miestami (Sankovce, Bretka,
Bohuiiovo) siahajtice az pod kvartérne sedimenty s mocnosfou az 700 m.
Mensie vyskyty su zname pri Silickej Jablonici, pri Silickej Tadnici a inde
(J. Slavik a kol., 1967).

V severogemerickom perme, v jeho celej dlzke, je znamych a preskuma-
nych rad vyskytov a lozisk sadrovca a anhydritu a ich indicii (kaverno6zne
karbonaty). Od zapadu k vychodu su to Stratena, Dedinky, Biele Vody,
Novoveska Huta, Grétla, Podzam¢iska, Krompachy, Kosické Hamre a Ko-
Sicka Bela. Na mnohych lokalitach vystupuju az k povrchu a su prekryté
len kvartérom. Kavernézne karbonaty sa na povrchu vyskytuju juzne od
planiny Pelc, pri Dobsinskej Magi, pri Bielych Vodéch, na svahoch Certo-
vej doliny a na dalsich lokalitach.

7 uvedeného prehladu vyplyva, Ze najvyznamnejsie su evapority geme-
rika, zvlast severného. V dalSom poukazZeme na litostratigraficku a tekto-

Obr. 2. Schéma geologickej stavby so situdciou krasovych javov. Vysvetlivky: 1 — po-
lymiktné bazélne zlepence, brekcie a pieskovce paleogénu, 2 — véapence, menej dolo-
mity stredného a vrchného triasu, 3 — sadrovce a anhydrity zistené v hibke, 4 —
sadrovece a anhydrity, a — zistené, b — predpokladané pod kvartérnymi sedimentmi,
5 — kavernézne karbonaty s moznym vyskytom siranov (3—5 — evaporitové suvrstvie
vrehného permu), 6 — ostatné horniny permu a spodného triasu, 7 — hlavné tekto-
nické zlomy, 8 — jaskyne, priepasti a abri (zoznam v tab. 4), 9 — krasové jamy, 10 —
ponory, 1L — pramene a vyvieracky, 12 — zachytené pramene a vyviera¢ky (vodoje-
my), 13 — hranica prepadlisk nad vyfazenym loziskom sadrovca, 14 — krasové jamy
Dubnica 1—13 (L. Novotny — J. Tulis, 1980)
Abb. 2. Das Schema des geologischen Aufbaus mit der Situation der Karsterscheinun-
gen. Erlduterungen: 1 — polymiktische basale Triimmergesteine, Brekzien und Sand-
steine des Paldogens, 2 — Kalksteine, weniger Dolomite des mittleren und oberen Trias,
3 — Gipssteine und Anhydrite, die in der Tiefe festgestellt wurden, 4 — Gipssteine und
Anhydrite, a — festgestellt, b — unter den quartiren Sedimenten vorausgesetzt, 5 —
kaverndse Karbonate mit dem moglichen Vorkommen von Siranen (3—5 — evapo-
ritierte Schichten des oberen Perm), 6 — iibrige Gesteine des Perm und des unteren
Trias, 7 — wichtigste tektonische Briiche, 8 — Hohlen, Klammen und Abri (Verzeichnis
in Tab. 4), 9 — Karstgruben, 10 — Schlunde, 11 — Quellen und Sprudelquellen, 12 —
erfaBte Quellen und Springquellen (Wasserbehélter), 13 — die Grenze von Boden-
senkungen iiber dem ausgeschopften Gipssteinlager, 14 — die Karstgrube Dubnica
1—13 (L. Novotny — J. Tulis, 1980)
Fig. 2. Scheme of the geological structure with the position of karst phenomena.
Explanations: 1 — polymictic basal conglomerates, breccia and sandstone of the Pa-
leogen, 2 — limestones, less dolomites of the Middle and Upper Triassic, 3 — gypsum
and anhydrites found in depths, 4 — gypsum and anhydrites: a — found, b — assu-
med under quarternary sediments, 5 — cavernous carbonates with possible incidence
of sulphates (3—5 — evaporite strata groups of the Upper Permian), 6 — the remai-
ning rocks of the Permian and Lower Triassic, 7 — principal techtonic faults, 8 —
caves, chasms and abris-cavernes (list in Tab. 4), 9 — karst pits, 10 — swallets, 11 —
springs and debouchures or points of issue, 12 — trapped springs and debouchures
(water cisterns), 13 — limit of caving-in over extracted gypsum deposit, 14 — karst
pits Dubnica 1—13 (L. Novotny — J. Tulis, 1980)
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nicku stavbu tzemia, rozsirenie evaporitov na povrchu a v hibke, na ulozné
pomery, vznik a zloZenie evaporitov a kavernéznych karbonatov, na kra-
sové procesy v nich, povrchové a podzemné krasové javy, hydrografiu,
vyvin reliéfu a klasifikaciu krasového tzemia.

POLOHA UZEMIA

Uzke, ale dlhé pasmo s vyskytom krasovych javov na evaporitoch a ka-
vernéznych karbondtoch prebieha takmer pozdlZz celého juzného okraja
Slovenského raja (obr. 1, 2). Na zapade zac¢ina perm s evaporitmi JZ od
obce Stratenad (Dankova), pokracuje cez Dobsinsku Masu, Dedinky a Biele
Vody k vychodu, kde sa rozvetvuje na dve padsma. Jedno pokracuje na SV
k Medvedej hlave a druhé k VSV pozdlZ rybnickeho a hutianskeho zlomu
do Novoveskej Huty a odtial dalej k vychodu cez dolinu Podzédmdéiska.
Toto pasmo uz neprebieha na rozhrani Slovenského raja, ale je suasfou
Volovskych vrchov. Krasové javy sa nachadzaju v katastrdlnych tzemiach
viacerych obei. Od zapadu k vychodu su to: Dobsind, Stratend, Dedinky,
Smizany a Spisska Nova Ves.

GEOLOGICKA STAVBA, ROZSIRENIE EVAPORITOV A KA-
'VERNOZNYCH KARBONATOV

Z hladiska litostratigrafického su evapority sucasfou evaporitového su-
vrstvia vrchného permu (L. Novotny, — F. Mih 4TI, 1981). Je to naj-
vysSie stuvrstvie permu. Priemernd mocnost suvrstvia v zapadnej casti
uzemia je 300—600 m. Jeho podlozni hranicu ddvame na prvy vyskyt —
polohu evaporitov. Nadloznu hranicu kladieme na prvé polohy kremitych
pieskovcov ako ekvivalent bazalnych sedimentov spodného triasu, nad
ktorymi sa uz nachadzaju fosilie seisu (vrt SM-1 pri Smizanoch; M. M a-
hel — J. Vozar, 1971). V zhode s inymi vyskytmi v alpsko-karpatskej
sustave a platformnymi vyskytmi v predpoli ho pokladdme za vrchnoperm-
ské.

V priestore lozisk sadrovcov (Novoveska Huta, Biele Vody) je jeho napli
najlepsie zndma. Na perifériach lozisk sui vyvinuté jedna az dve polohy
siranov len 1—10 m mocné. Do priestoru lozisk tieto polohy nadobudaju
na mocnosti, spajaju sa a vytvaraju siranové telesd mocné niekolko desia-
tok az 200 metrov. Evapority (anhydrit, sadrovec, kamennda sol) a kaver-
nézne karbonaty su typologickymi horninami stuvrstvia. Suvrstvie moZeme
rozdelif na dve dasti. Polohy evaporitov spolu so sprievodnymi bridlicami
a kavernéznymi karbonatmi tvoria spodnu ¢ast. Vrchnu dast stuvrstvia
tvoria jemnozrnité sedimenty, predovsetkym bridlice. Evapority tam vy-
stupuju len zriedkavo vo forme ziliek.

Vlastny siranovy horizont ma zlozitu stavbu. V pripade malych mocnosti
(v prvych metroch) st sirany vicSinou cisté, len so slabymi vrstvickami
a utrzkami ilovitych bridlic. S narastanim mocnosti siranového horizontu
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pribudaju na hrubke polohy ¢istych siranov, ktoré sa striedaju s polohami
siranovych brekcii (v nich s réznym podielom siranov k utrzkom bridlic).

Vrstvy kavernéznych karbonatov (syn. rauwacky, butikovité karbonéty)
su vyvinuté v nadloZi siranovych horizontov. Polohy kavernéznych karbo-
natov maju mocnosf v prvych metroch maximéalne 10—20 m, pri¢om sa
striedaju s bridlicami a pieskovcami. Kavernézne karbonaty su zriedka
¢isté, vicSinou obsahuju piesc¢itu a ilovitu primes a drobné ulomky ilovi-
tych bridlic. Tesnd geneticka a priestorova spétost s polohami siranov je
davnejSie znama (A. Biely, 1956). V skimanom tzemi pozdl? juZného
okraja Slovenského raja boli vyskyty evaporitov preskiimané réznymi geo-
logicko-prieskumnymi organizaciami a riesitelmi. Pri naom vyskume v st-
vislosti s krasovymi javmi sme ziskali dalsie udaje.

Od zépadu (obr. 2), JV od Stratenej v zavere doliny Tiesniny, je zistena
(vrty) niekolko metrov az 20—30 m mocna poloha siranov, ktora vystupuje
na povrch a je prekrytd aluvidlnymi sedimentmi. Kavernézne karbonaty
sme tam nezistili. Tieto sa vSak nachddzaju 1,5 km zapadne (juine od kéty
1061 m) v doline ustiacej ku Dankovej a indikuju tak sirany vystupujuce
na povrch (v kratkom tseku sa v nich ponara a opif vyviera potocik). Roz-
sahom ovela va¢si vyskyt kavernéznych karbonatov sme zistili pozdlz juz-
ného okraja krasovej planiny Pelc v dlzke 1,3 km a $irke 50 m (odkryté
zarezom novej cesty). Vytvaraju tam hrubo tlomkovité aZ balvanité eld-
vium (obr. 3) premiesané drobnymi tlomkami fialovych a zelenych bridlic,
zriedkavo vépencov stredného triasu v eréznej zniZenine pod juznymi
svahmi planiny Pelc (pri stavbe cesty medzi balvanmi kavernéznych kar-
bonatov bol odkryty otvor do krasovej dutiny, ktory vak éoskoro zasypali).
Dalsim vyznamnym vystupom kavernéznych karbonatov je juhovychodny
okraj osady Dobsinskd MaSa pod planinou Skala. V zireze §tatnej cesty a
v odkope pre vystavbu novej reStauracie su ich suvislé odkryvy (obr. 4)
a v okoli ulomky v $irke az 150 m. K vychodu pokra¢uju pod hladinu Hni-
leckej vodnej nadrze. V tomto tiseku neboli doteraz sirany zistované. Naj-
rozsiahlejsi vyskyt kavernéznych karbonatov v dizke 1,5 km a Sirke 100 m
je znamy vychodne od Bielych V6d v hlbokej eréznej zniZenine (obr. 2)
medzi updtim juznych bralnych svahov planiny Geravy a svahmi Kralov-
ho vrchu (obr. 8). V Okruhlej jame (krasova jama &. 13) tvoria odkryvy.
V tomnto tseku je overené (vrty) loZisko sadroveca a anhydritu (R. Falty-
nek, 1958), ktoré je prekryté len kvartérnymi sedimentmi. No len
Vv jednom pripade sa podarilo najst tlomok siranov na povrchu (F. Mihal —
roku 1981) juzne od Okruhlej jamy. Sadrovce vytvaraju len 5—20 m mocnt
polohu v strope loziska. Anhydrit ma mocnost 175 m. Nad sadroveami uz
prichadzaju polohy kavernéznych karbonétov a bridlic (obr. 2, rez B—B’).
Vystupy sadrovcov az pod kvartérny pokryv boli zistené (vrt) aj na vy-
chodnom okraji Dediniek (A. Biely, 1956) vo vyraznej eréznej brazde
reliéfu. Vyskyty kavernéznych karbonatov na severnych svahoch Certovej
doliny indikuju pritomnost siranov, ako poukézal A. Biely (1956) ob-
sahom 1,58 9/, SO; v karbonatoch.
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V Novoveskej Hute (jama ¢&. 3) md siranovy horizont mocnost 30—60 m
a dalej na vychod v priestore fazeného loZiska Novoveska Huta (Tollstein)
okolo 150 m. V rovnakom smere sttiipa mocnost ¢istych siranov aj sprievod-
nych poldh siranovych brekcii. Sklon poloh je velmi strmy, 70—80° k juhu
a telesa sa tam, aj vychodne (Podzam¢iskd) ponéaraju do hibok cez 1 km.
Cast fazeného loziska je prekrytd bazalnymi litofaciami paleogénu, ktoré
st odkryté az v 20 m hlbokych prepadliskach nad vytazenymi ¢astami lo-
yiska. Nasledkom tohto prekrytia su tam nalezy kavernéznych karbonatov
zriedkavé.

Maly vyskyt kavernéznych karbondtov sme zistili VSV od Medvedej
hlavy. Mimo sktimaného uzemia (obr. 2) je loziskovy vyskyt siranov, spo-
lu s kavernéznymi karbonatmi (A. Biely, 1956) overeny na lozisku
Grétla (Nova §tolna), 3 km JV od Novoveskej Huty. Vsetky doteraz opisané
vyskyty siranov su z hladiska vyvinu vrchnopermského sedimenta¢ného
bazénu len jeho okrajovou litofaciou. Maximalny rozvoj evaporitovej lito-
facie (podla terajsich znalosti) sa nachadza 3—4 km severne od Novoveskej
Huty, v podlozi mezozoika Slovenského raja (vrty SM-1, SM-2, M. M a hel
— J. Vozar, 1971), kde su evapority v stvrstvi mocnom 500 m, so zastu-
penim brekcii kamennej soli, anhydritu a sadrovca (vzacne sylvin). Novym
vyskytom kavernéznych karbonatov je vyskyt v Slovenskom raji — v do-
line Lesnica na Prednom Turniku.

TEKTONICKE POMERY

Dominujtcimi Struktirnymi prvkami v uzemi st pozdlzne preSmykove
zlomy, ktoré patria do systému mlynskej zony severovergentnych pre-
$mykov. Najvyznamnejsi z nich — rybnicky zlom (L. Novotny — F.
Mihal, 1981) prebieha takmer cez celu dizku tizemia. V priestore Murarna
sa od rybnickeho zlomu oddeluje rovnako vyznamny hutiansky presmyk.
V severnej Casti tzemia ma menSi vyznam presmykovy zlom Medvede]
hlavy. Zlomové linia oddelujtica mezozoikum Slovenského raja od podloz-
nych permskych sekvencii predstavuje mierne sklonenu (20—30°) zlomovu
zénu prikrovového charakteru, s nasunom mezozoika k juhu. Opisané pre-
$mykové zlomy su situované obycajne v pretrhnutych ramenéch vras.
K najmlad$im zlomom patria priecne zlomy severovychodnych a sévero-
zépadnych smerov, ktoré v detailoch a menej podstatne porusuji komple-
xy hornin.

Evaporitové suvrstvie je uvedenou tektonikou v roéznej miere postihnute.
V blizkosti preémykovych zlomov, alebo priamo pri ich ohraniéeni zlomom
(hutiansky zlom), st evapority intenzivne plasticky a ruptirne deformo-
vané spolu so sprievodnymi bridlicami, tym si znehodnotené, ale zaroven
st takéto useky pomerne skrasovatené a zvodnené do znaénych hlbok.
Mimo zlomovych linif, v tsekoch s prevahou vrasovych poruch su evapo-
rity plasticky deformované s podradnejSim uplatnenim ruptur. Néasledkom

22




toho a plasticity evaporitov su takéto useky mdlo zvodnené a skrasova-
tené, i ked maju evapority vacésie mocnosti (Biele Vody).

Posudenie, ¢ sa v evaporitoch tizemia prejavuje aj diapirickéa tektonika,
je vzhladom na intenzitu alpinskej tektoniky fazké. Predpokladame vsak,
7e hrubky evaporitovych poloh v tzemi s malé na to, aby vznikli diapi-
rické formy tektoniky.

EVAPORITY

Evapority si mineraly, ktoré vznikaju chemickym vyzrazanim z vodného
roztoku pri zvySovani koncentracie a pri urditej teplote. Pre vznik evapo-
ritovych minerdlov v prirodnom prostredi si nevyhnutné osobitné pod-
mienky. Z nich uvadzame len dve zdkladné — paleogeografické a klima-
tické podmienky, ktoré musia byt stabilné dlhy ¢as (C¢iastoéne oddelené,
ustaviéne poklesavajuce, ale s morom spojené vodné panvy, s priebeznym
pritokom morskej vody, aridnou klimou s intenzivnym vyparom, alebo kon-
tinentalne slané jazerd). ZvySovanim koncentrédcie roztoku v panvach do-
chadza k postupnému vyzrazaniu mineralov v idedlnom poradi (R. C. S e-
ley, 1981):

draselné soli zvySovanie koncentracie
kamenna sol — slanosti roztoku
anhydrit a postupnost vyzrazania
dolomit

vapenec

K najrozSirenejSim evaporitovym minerdlom patria: anhydrit CaSO,,
sadrovec CaSOy . 2H,0, polyhalit, epsomit, kamenna sol (halit) NaCl, sylvin
KCl, karnalit, bischopit.

V naSom uzemi su z evaporitov zastupené: anhydrit, sadrovec a minera-
logicky kamenna sol a draselné soli (Biele Vody). Mimo nasho tzemia pod
mezozoikom Slovenského raja (vrty SM-1, SM-2) maju prevahu kamenna
sol, anhydrit, sadrovec a mineralogicky bol zisteny sylvin. Sirany v roznej
miere obsahuju primesi tychto minerdlov: ilové mineraly (kaolinit), mag-
nezit, dolomit, pyrit, kremen, chlorit, turmalin a rutil (F. Némec, 1953,
inM.Kvac¢ek—J. Novotny, 1966), kalcit, Zivec, limonit.

Zo siranov ma prevahu mimo lozisk aj v loziskach anhydrit. V sirano-
vych telesach, ktoré sa priblizuju alebo vystupuju az k povrchu, sa an-
hydrit prienikom vadéznych vod meni hydrataciou na sadrovec. Sadrovec
teda tvori polohy v stropnych castiach siranovych telies. V priestoroch
lozisk (Biele Vody, Novoveskd Huta — Tollstein, Podzamdciskd) siahaju
polohy sadrovca do hlbok asi 50—60 m. Do podstatne viésich hibok pre-
behla hydraticia anhydritov v usekoch poruSenych tektonikou. V Novo-
veskej Hute pozdlz hutianskeho zlomu (jama ¢. 3) sa sadrovce nachadzaju i
v hibke 260 m (tab. 1) pod povrchom.
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Tab. 1. Podiely sadrovca a anhydritu v polohéach vybranych lozisk

LoHss Sadg/:)vec Anl;l)%drlt Hriibka poldh
Biele Vody polohy s prevahou sadrovca 50,47 — 71,98 0,27 — 12,87 do 210 m*
polohy s prevahou anhydritu 2,04 — 6,25 59,29 — 76,43

II. horizont, hibka — 130 m 39,31 16,49
Novoveska Huta III. horizont — 190 m 29,02 12,42 25—55 m**
jama €. 3 V. horizont — 260 m 20,99 12,57
Novoveska Huta polohy s prevahou sadrovca 60,85 8,01 70 m*
— Tollstein polohy s prevahou anhydritu 4,39 62,93

Vysvetlivky: * udaje J. Slavik a kol. (1967),
** (1daje I.. Supala (1977).
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Tab. 2. Zlozenie kavernéznych karbonatov evaporitového suvrstvia vrchného permu

Nekarbo-
Vzorka Lokalita CaCO;4 CaMg(COs), H,O |natova zloz- Poznamka
ka do 100 9%
zarez cesty juzne
N—211 { od Pelcu pri krasovych 91,47 — 2,24 6,29 sirniky, alomky bridlic
jaméach ¢. 2—5
N—211a — 88,25 2,85 8,90 ulomky bridlic
N—283 Okruhla jama, ¢. 13 74,76 — 3,66 21,58 vela ulomkov bridlic
| -+ pyrit
N—283a zarez pri novej restauracii i
v Dobsinskej Masi 88,79 | — 2,79 8,42 ulomky bridlic + primes
‘ dolomitu
KP—1/466 ‘ VSV od Medvedej hlavy 95,70 — — 4,30

DTA, Laboratérne stredisko GP, n. p., Spisskd Nova Ves



KAVERNOZNE KARBONATY

Kavernézne karbonaty st svojim vznikom jednoznacne spajané s evapo-
ritmi (A. Biely, 1956), su teda chemogénnymi sedimentmi vznikajucimi
za podobnych podmienok. Casto su vsak znetistené mensim podielom frag-
mentov flovitych bridlic, jemnozrnitych pieskoveov, pripadne cudzorodymi
miner4lnymi zrnami. Podla karbonatovej zloZky, ktora jednoznacne pre-
vlada nad primesou (tab. 2), su to prevazne kavernoézne vapence, lokalne
s primesou dolomitu, menej ¢asto kavernozne dolomity.

Kavernozne karbonaty maju svetlohnedu, hnedu, sivohnedu az svetlo-
sivi farbu. Okrem cudzorodych fragmentov je typickym znakom hornin
ich kavernézna $truktura (obr. 3, 4). Kostru horniny tvori nepravidelna,
husta alebo riedka siet vystupujtcich rebier (zvyraznena selektivnou koro-
ziou), ktoré su tvorené drobnokrystalickym kalcitom, zriedka dolomitom.
Kaverny su vyplnené sivymi, sivohnedymi alebo svetlohnedymi pelitic-
kymi a jemnozrnitymi karbonatmi. Podiel ulomkov bridlic (mm—10 cm)

Obr. 3. Selektivna korézia v kavernéznych karbomdtoch. Lokalita — juZne od Pelcu.
Foto L. Novotny
Abb. 3. Selektive Korrosion in kavernssen Karbonaten. Lokalitdt — siidlich von Pelc.
Foto L. Novotny
Fig. 3. Selective corrosion in cavernous carbonates. Locality — south of Pelc. Photo
L. Novotny

26



Obr. 4. Vychod kavernéznych karbondtov na povrch. Lokalita — nové reStaurdcia pri
Dobsinskej Masi. Foto L. Novotny
Abb. 4. Der Austritt von kavernssen Karbonaten an die Oberfléche. Lokalitdt — neues
Restaurant bei Dob8inska MaSa. Foto L. Novotny
Fig. 4. Extrusion of cavernous carbonates to the surface. Locality — new restaurant
near Dobsinska Masa. Photo L. Novotny

v kavernéznych karbonatoch je najviac 15 %,. Vrstevnatost nebola v kaver-
néznych karbonatoch zistena. Mikroskopicky st v hornindch pritomné frag-
menty bridlic, zrnd kremena, zriedka Zivcov, sericit, muskovit, pyrit, limo-
nit, sadrovec.

KRASOVE PROCESY V SIRANOCH A KAVERNOZNYCH
KARBONATOCH A PODZEMNE KRASOVE JAVY

Z rozliénych experimentalnych prac, ale aj z pozorovani v prirode je
zname, e rozpustnost réznych soli (uhli¢itany, sirany, chloridy atd.) je
v obratenom pomere k vyzraZaniu mineralov z roztokov. Teda vépenec a
dolomit, ktoré sa z roztokov vyluéuju rychlejsie ako evapority, su horSie
rozpustné (za rovnakych podmienok) ako anhydrit, sadrovec a dalSie soli.
Vela rozli¢ne zameranych prac sa zaobera fyzikdlnymi, ¢i chemickymi pri-
¢inami réznej rozpustnosti mineralnych zlucenin.
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Podla pozorovani rozpustnosti sadrovcov v krasovej oblasti Podolia na
Ukrajine (A. D. Kuéeruk, 1976) je mozné potvrdit, Ze rozpustnost je
v obratenom pomere k velkosti krystalov, ¢o je mozné dat do suvisu s roz-
dielnym mnozstvom, a tym aj rozdielnou celkovou plochou krystalovych
ploch. ZvyS$ovanie mnozstva primesi v sadrovcoch tiez vplyva na intenzitu
rozpustania. Podla D. S. Sokolova (1959) a G. A. Maksimovica
(1963, in A. D. Ku¢eruk, 1976) rozpustnost krystalickych latok je pod-
mienen4 energiou ich krystalovej mriezky, pricom toto spojenie vieobecne
charakterizuje obratena zavislosf. Uvadzaju, Ze hodnoty energie mriezky
nasledujicich mineralnych zluéenin su vypoc¢itané na zéklade termoche-
mickych udajov a su prit = 18 °C a p = 101,3 kPa takéto:

anhydrit CaSO; — 2683,56 kJ .mol
sadrovec CaSO; . 2H,0 — 2717,00 kJ . mol™
véapenec CaCO3 — 2926,00 kJ . mol™
dolomit CaMg(COs), -~ 3114,10. kJ . mal 1

Narast uvedenych hodnét odraza vo vSeobecnosti zniZovanie rozpust-
nosti tychto zlucenin.

Uvedené udaje su v sulade s pozorovaniami v prirode. Na mnohych vy-
stupoch siranovych telies na povrch (pod kvartérnymi pokryvmi), sa len
v dvoch pripadoch zistil ilomok (Biele Vody), alebo Zilky siranov (E. Felber,
v Krajnej doline Povazského Inovca), napriek tomu, Ze iné horniny vratane
vapencov (Biele Vody) su v pokryvoch bezne zastipené. Sirany su vadoz-
nymi vodami intenzivne rozpusfané a v roztoku migruju k urovni podzem-
nych vod, kde vypliiuju volné priestory (tvorba Ziliek v puklinéch a pod.).
Produktom krasovej korézie su moené rezidud pri povrchu nad siranovymi
telesami, zlozené z fragmentov ilovitych bridlic, pieskovcov, {lu, zfn kre-
mena, zvy$kov a povlakov siranov. Hrubka zvetralin nad loziskovymi tele-
sami dosahuje 10—40 m (Biele Vody, Novoveskéa Huta).

V banskych dielach (Novoveskd Huta, jama ¢. 3, v hibke 130 m) sme sle-
dovali eréziu a koréziu banského odvodiiovacieho toku (1—2 1/s), ktory
podas 10 rokov pretekal cez siranové teleso. V siranoch vznikli za kratky
¢as bizarné tvary rebier, kulis, nozovitych tvarov (dlhych az 0,5 m), miesta-
mi spojenych s masivom tenkymi stopkami. Clenitost tvarov je zvyraznena
selektivnou koréziou a eréziou sedimentarnych lamin a tektonickych puk-
lin (obr. 5). Vznik pestrych korozivno-erozivnych tvarov za geologicky
zanedbatelnt dobu je prikladom podstatne rychlejSej rozpustnosti siranov
oproti vapencom. Podobné priklady korozie, ale aj existencie krasovych
dutin v siranoch, suvisiacich s ich tektonickym porusenim uvadza I. T ur-
novec (1965) z bane Grétla (Nova §tolna) a J. Kukla (1952) v lozisku
Novoveska Huta — Tollstein.

Hlbkovy dosah krasovych procesov je obmedzeny uroviiou hladiny pod-
zemnych véd. V Novoveskej Hute (jama ¢&. 3), v strmo sklonenom (60°
k juhu) siranovom telese, ohrani¢enom pozdlZz podlozia hutianskym zlo-
mom, su zistené zna¢ne skrasovatené useky az v hlbke 180 m od vystupu
siranového telesa na povrch. Je to asi 140 m pod droviiou odvodiujuceho
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Obr. 5. Koréziou modelovany ulomok! (17 cm) sadrovca. Liokalita — Novoveska Huta,
jama ¢. 3. Foto L. Novotny
Abb. 5. Durch Korrosion modelliertes Gipsstein-Bruchstiick (17 em). Lokalitdt — No-
voveskd Huta, Grube Nr. 3. Foto L. Novotny
Fig. 5. Gypsum fragment (17 em) modelled by corrosion. Locality — Novoveska Huta,
pit No. 3. Photo L. Novotny

toku Dubnica. Banskym dielom (zapadne od jamy) tam bola otvorena kra-
sova dutina s obsahom niekolko stoviek m? vyplnena krasovym siranovym
reziduom a vodou. Podobn4, ale mensia dutina bola nafarana v hibke 90 m
od povrchu. Na juznom okraji Novoveskej Huty bola otvorena tretia kra-
sova dutina v hlbke 30—40 m pod hladinou a tdroviiou odvodiiovacieho
potoka. Podla mnozstva krasového rezidua a vody, ktoré zaplavili cast
banskych chodieb, krasovd dutina mala objem vo vysSich stovkach ms3.
Nésledkom vyprazdnenia tejto dutiny nastala na povrchu mierna destruk-
cia stavieb. Pri otvoreni krasovych dutin vznikla na povrchu prechodn4,
alebo trvald strata vody v mnohych studniach. VSetky krasové dutiny su
teda hlboko pod uroviiou odvodriujiceho toku a su dislokované v tekto-
nicky poruSenom siranovom telese velkej dizky, ktoré je vklinené v roz-
siahlom komplexe nekrasovych hornin permu. Hydrografické prepojenie
krasovych dutin s povrchom dokazuje prestup vadéznych vod hlboko pod
eréznu uroven a teda aj ich pohyb do hlbky v zlome a priliehajicom sira-
novom telese, pripadne k VSV v smere zlomu s napojenim na centralno-
karpatsky paleogén.

Kavernézne karbonaty vytvaraju vo vyrazne depresnom reliéfe evapo-
ritového suvrstvia mierne elevaéné tvary ako nasledok ich slabsej rozpust-
nosti oproti siranom. Selektivne je ,kostra“ horniny vypreparovana s plyt-
ko az hlboko siahajucimi bunkami, kavernami a kanalikmi, ktoré prestu-
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puju cez horninu (obr. 3, 4), takze z horniny lokélne zostava len torzo.
Po korézii kavernéznych karbonatov zostava in situ mocné svetlohnedé
flovito-piest¢ité reziduum, premiesané fragmentmi karbonatov a bridlic.

KRASOVE JAMY

Rozéirenie krasovych javov na povrchu je odrazom roz$irenia mocnej-
%ich telies siranov a kavernéznych karbonatov v evaporitovom suvrstvi.
Prevladajucimi krasovymi fenoménmi su krasové jamy, ktorych mala cast
prislicha triasovym karbonatom. Prehlad krasovych jam na sledovanom
Gzemi je uvedeny v tabulke 3. Z nich 13 zazna¢il uz M. Lukni$ (1945),
z toho sedem na juznom okraji Skaly a Pelcu a Sest v okoli Bielych Vod.
Uvadza, Ze su na okraji vapencov, iné na rozhrani alebo uz priamo vo wer-
fénskych bridliciach. A. Droppa (1971) ich uvadza 11 a lokalizuje na
rozhranie vapencov a werfénskych vrstiev. Dovedna sme zistili 26 kraso-
vych jam, z toho dve su na spodnom okraji svahu planiny Skala a st na

Obr. 6. Misovité krasové jamy ¢. 6, 7 na juznom okraji planiny Skala. Foto L. Novotny

Abb. 6. Schiisselartige Karstgruben Nr. 6, 7 am siidlichen Rand der Hochebene Skala.
Foto L. Novotny

Fig. 6. Pan-shaped karst pits Nos 6, 7, at the southern edge of the tableland Skala.
Photo L. Novotny
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Tab. 3. Krasové jamy

i Rozmery v m 3
i ; od—do, 2 A " $r il i
kr(.a?.ls's;\?e' Y iealita ; ( ,,,70,), | Podorysny | Morfolo- | Geneticky Geologicky podklad
S J g ‘ tvar gicky typ typ (poznamka)
Jamy | priemer | hlbka !
| |
. ~ l . . ” ”
1 Tiesnavy | .2 1,5 kruznica lievikovity | naplavovy | evaporitové su-
} vrstvie P,
2 juzny okraj planiny }
Pelc -3 1 kruznica lievikovity | disoluény | kaverndzne kar-
| bonaty P,
3 juzny okraj planiny
Pelc 4 1 kruznica misovity disoluény kavernézne kar-
bonéty P2
4 juZny okraj planiny
Pelc 10 2.5 nepravi- misovity a | disoluény kavernézne kar-
delny lalo- ‘ lievikovity bonaty P,
5 juzny okraj plaminy Kovity
Pelc 5 2 kruznica | misovity disoluény kaverndézne kar-
. [ bonaty P,
6 juzny okraj planiny 1
Skala 15— 10 2 | elipsa misovity disoluény styk vapencov T,
i a eva.pqribo'vého
7 juzny okraj planiny MBS 5
Skala 15 3 kruznica misovity disolu¢ny styk vapencov T,
: a eva,pqritového
8 juzny okraj planiny suvrstvia Py
Skala 15— 10 1.5 elipsa misovity disoluény styk vapencov T,
a evapqribového
9 juzny okraj planiny SUTaRRR.¥Fa
Skala 8 1,5 kruznica nepravi- disoluény vapence Ty
delne
misovity
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Cislo
krasovej Lokalita

jamy

10 juzny okraj planiny
Skala

11 Dedinky

12 Biele Vody

13 Okruhla jama

14 Biele Vody —
Havrania dolina

15 Biele Vody —
Havrania dolina

16 Biele Vody —
Havrania dolina

17 Biele Vody —
Havrania dolina

18 Biele Vody —
Havrania dolina

19 Biele Vody —

Havrania dolina

Rozmery v m
od—d % i ¢ = s i Sl
( 0 Podorysny Moir(fgl’o Geneticky Geologicky podklad
tvar gt y typ (poznédmka)
priemer | hibka yP
15—10 1,5 elipsa nepravi- disolu¢ny vapence Ty
delne
misovity
30 — 20 5 elipsa nepravi- naplavovy | evaporitové su-
delne vrstvie
misovity
40 8 kruznica kotlovity disoluény | epavoritové suvrstvie,
priemer dna 5 m
35 10 kruznica lievikovity | disoluény kavernézne kar-
bonéaty Py
30— 15 2 mnepravi- plocho disoluény evaporitové suvrstvie
delna elipsal misovity
30 — 20 4—3 nepravi- plocho disolu¢ny evaporitové suvrstvie,
delny dvo- | misovity na dne obéas jazierko
jity
30 2 elipsa plocho disoluény evaporitové suvrstvie
misovity
40 4 kruznica nepravi- disolu¢ny | evaporitové suvrstvie
delne
misovity
2 1 kruznica lievikovity | néplavovy | evaporitové suvrstvie
i
6 i kruznica misovity 1 naplavovy | evaporitové suvrstvie
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Cislo
krasovej Lokalita
jamy
] =

20 | Biele Vody —
Havrania dolina

21 Biele Vody —
Havrania dolina

22 zépadne od kéty Hyl
1157,5 m

23 zapadne od kéty Hyl
11575 m

24 Novoveskd Huta

25 Podzamcéiska

26 Podzamciska

Rozmery v m

o pea sy Podorysny | MOMOIO™ | Geneticky | Geologicky podklad
\ tvar oo typ (poznamka)
priemer | hlbka yp
5 1 kruznica misovity naplavovy | evaporitové suvrstvie
10 2 kruznica misovity naplavovy | evaporitové suvrstvie
8 1 kruZnica misovity disoluény | evaporitové suvrstvie
10 3:5 kruznica lievikovity | disoluény | evaporitové suvrstvie
10 2 kruznica ? disoluény | sadrovec, zatopeny
4 12 kruZnica misovity naplavovy | evaporitové suvrstvie
10 3.5 kruZnica lievikovity | naplavovy | evaporitové suvrstvie




Obr. 7. Misovitd, oblas zaplavend krasova jama ¢. 15 Biele Vody — Havrania dolina.
Foto L. Novotny
Abb. 7. Schiisselartige, zeitweilig iiberschwemmte Doline Nr. 15 Biele Vody —
Havrania dolina. Foto L. Novotny
Fig. 7. Pan-shaped, occasionally water-logged karst pit No. 15 Biele Vody — the valley
Havrania dolina. Photo L. Novotny

vapencoch stredného triasu a tri v tej istej skupine (¢. 6—8), pri ktorych
sa neda uréif ich geologicky podklad (obr. 6). Uvadzame ich teda na roz-
hrani vapencov stredného triasu a evaporitového stvrstvia vrchného per-
mu. Pit krasovych jam situujeme na kavernézne karbonaty a 16 na sirany
evaporitového stvrstvia. Na vapencoch stredného triasu a kavernéznych
karbonatoch je zastupeny len disolu¢ny typ jam. Na evaporitovom suvrstvi
(siranoch) vyélefiujeme osem jam disoluéného a osem jam néplavového
typu. Podla morfolégie prevlddaju misovité jamy (17) nad lievikovitymi
(6). Najcastejsi podorysny tvar je kruhovity, menej elipsovity. Podla roz-
merov je 15 krasovych jam s priemerom pod 10 m a 11 nad 10 m (maxi-
malne 40 m). Hibky st viésinou malé. Hlbku do 4 m mé 23 jam (z toho do
2 m 16 jam) a len tri maju nad 4 m. Ani v jednej krasovej jame sme ne-
zistili na dne otvor a len v dvoch &erstvé prepadnutie dna (¢. 1, 18). Jedna
jama (& 24) je stdle zaplnend vodou a v dalSej sa obcas na dne (obr. 7)
vytvara jazierko. Svahy misovitych jam st mierne, plynule prechéadzajuce
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do dna. Svahy lievikovitych jam st strmsie. V obidvoch typoch sa len oje-
dinele vyskytuju pritokové erozivne ryhy (¢. 4, 18).

Uvedené skupiny jam st skoncentrované len na eleva¢nych usekoch
(sedlach) erozivnej brazdy. Preto nie st z uvedenych pri¢in pritomné po-
norné krasové jamy, lebo tam chyba zberna oblast pre vodné zrazky s inkii-
naciou ku krasovym jamam. Do krasovych jdm sa teda dostavaju zrazky
len z bezprostrednej blizkosti. Zna¢ny vyznam pri ich tvorbe méa snehovéa
pokryvka (asi 5 mesiacov) ako trvaly zdroj vody pre kordziu. Z vysSie
uvedenych dévodov, podla hrubky kvartérnych pokryvov, morfolégie jam
a suvisiacich charakteristik, priradujeme vaésinu jam k disoluénému typu
(18), menej k néplavovému typu (8). Mimo eleva¢nych usekov reliéfu sa
krasové jamy vyskytuju len samostatne (obr. 8).

Obr. 8. Najviacsia krasova jama & 12 na Bielych Vodéach a erézna brazda medzi pla-
ninou Geravy (vlavo) a Kralovym vrchom. Foto L. Novotny
Abb. 8. Die grofite Doline Nr. 12 in Biele Vody und die Erosionsfurche zwischen
dem Plateau Geravy (links) und dem Berg Kralovy vrch. Foto L. Novotny
Fig. 8. The biggest karst pit No. 12 at Biele Vody and the erosion furrow between the
plateau Geravy (left) and the peak Kralov vrch. Photo L. Novotny
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PODZEMNE KRASOVE JAVY VKARBONATOCH
MEZOZOIKA

Uzemie, ktoré je znazornené na obrazku 2 zahriiuje aj juzné okraje me-
zozoickych karbonatov Slovenského raja. V tomto tizemi tvorenom prevaz-
ne wettersteinskymi vapencami, vo vychodnej casti aj steinalmskymi a
schreyeralmskymi vépencami st doteraz zndme mensie jaskyne a priepasti.
Viésina z nich (9) je zdokumentovand, pripadne su udaje o nich publiko-
vané. V inych je urobeny len orientaény prieskum bez dokumentécie. Pre-
hfad tychto krasovych javov so zékladnymi udajmi je uvedeny v tabulke
4. Pretoze napli tohto ¢lanku ma iné zameranie, nebudeme sa tu s nimi
zaoberat.

PRAMENE A KRASOVE VYVIERACKY

V tzemi s réznymi vzfahmi k horninovému podkladu a k zlomovym
§trukturam sa nachadza viacero krasovych vyvieradiek uz skér opisanych
(A. Droppa, 1971; M. Mahel, 1957) a prameiiov, ktorych zaradenie
ku krasovym je v roznej miere problematické (tab. 5), alebo st to obycajné
pramene. K typickym krasovym vyvierackdm, ktoré suvisia s karbonatmi
mezozoika, patri Zimna voda pri Dobsinskej Masi (€. 4), ktord vyviera pod
hladinu Hnileckej priehrady a skupina vyverov Biele Vody — Skalina
(&. 7), ktoré patria k spodnému horizontu vyvieraciek. Zejmarska studra
(¢. 6) patri k vrchnému horizontu vyvieradiek (pliocénna troven).

Podla M. Lukni$a (1945) je vyvieratka Zimna voda vyverom vod
z planiny Skala a pravdepodobne aj ponorného potécika Vonarka, ktory sa
ponéra v doline medzi planinami Pelc a Skala. Je pravdepodobné, Ze ko-
munikuje s vyraznou vertikdlnou trhlinou, na ktorej je vyvinutd Trafova
jaskyna (8. 6). Zbernou oblasfou vyvieratky Zejmarskd studna je oblast
ponornych krasovych jam v priliehajucom uvale na planine Geravy. Kra-
sové vyviera¢ky Biele Vody — Skalina 1 az 4 predstavuju len jednotlivé
vytoky jedinej vyvieracky v $irke 50 m. V obdobi po vydatnej$ich dazdoch
(8. 5. 1976) sme tam zaznamenali sedem vyverov (vratane vodojemov) s cel-
kovym prepadom vody z vodojemov a z volnych vytokov do 20 1/s.
A. Droppa tam zistil vytok 10 1/s (26. 5. 1970). 'Udaje uvedené v tabulke sa
tykaju len vody prepadéavajicej z vodojemov. Ich vyvery su situované do
zlomovej z6ény zlomu Medvedej hlavy, ktory drenazuje podzemné vody
" od SV z karbonatov i nekrasovych hornin juhovychodného okraja Sloven-
ského raja. Je dokazany jeho hydrologicky vyznam i dalej k SV uz v hor-
ninach permu. Vyvieradky Biele Vody — Skalina méZeme charakterizovat
ako zlomovo-krasové. Vyznamnou je skupina prametiov v Certovej doline,
ktoré su zachytené do vodojemov. Ich vyvery su lokalizované na tekto-
nickej zoéne severovychodného smeru s miernym sklonom (30°) k SZ, po-
zdlZ ktorej st komplexy mezozoika spétne presunuté k JV. Pritom ani
jeden vyver nie je lokalizovany v triasovych karbonatoch. Len jeden vyver
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Tab. 4. Jaskyne, priepasti a abri

Gislo Rozmery ‘
v mape Nazov Poloha =l oy Lo Geneticky typ
\ dizka hibka
bilibe- 253 e ol | > sbint ERECROS SE - P
1 Jaskyna nad koSiarom J svah Duce 106 —15 ‘erozivno-korozivny
2 Zelend jaskyna JV svah Duce 23 erozivno-rutivy
3 Kominy Z svah Pelcu 70 —15,3 korozivno-erozivny
4 Vlicia jaskyna (diery) Z svah Pelcu 121 —20 erozivny
5 Jaskyna Na Skale Z svah Skaly 121 erozivno-rutivy
6 Trafova jaskyna* V svah Skaly 15 —10 korozivno-zlomovy
7 Puklinova priepast J svah Gerav 30 —20 korozivno-zlomovy
8 Malé abri v Zejmarskej | Zejmariska
rokline roklina 3 X 3>¢1 5 vymrazovy
9 Velké abri v Zejmarskej | Zejmarska ‘
rokline roklina 10.3¢ 5. %3 | vymrazovy
10 Abri Skalina J svah Gerav 6X4X3 Vymrazovy
11 Zlomova diera J svah Gerav 5 vymrazovy
12 Diera v Certovej doline | svah Hyla 3 korozivno-vymra-
Zovy
! 13 Pusta jaskyna hreben Dubnice 12 —6 | korozivno-vymra-
ZOoVy
14 Liscia priepast hrebert Dubnice —35 korozivno-zlomovy
15 Jaskyna v prepadlisku V od Novoveskej
Huty 38 —17 korozivno-zlomovy

Zdroj udajov

OS Spisska Nova Ves

A

Droppa, 1970

Z. Hochmuth ml.,
1971
Z. Hochmuth ml.,
1970

(O]
L

SpsE popEE for

. Novotny

. Novotny

Novotny
Novotny

Novotny

. Novotny —
. Tulis, 1980

Novotny —
Tulis, 1980

Spisskd Nova Ves
. Novotny
. Novotny

OS Spisskd Nova Ves

Vysvetlivky: Hlbka je uvadzanda pri priepastiach alebo v pripade vyskytu priepasti
v jaskyni.

Rozmery abri: §irka vchodu X vyska X dizka.

* rozmery su odhadnuté.
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Tab. 5. Pramene a krasové vyvieracky

Cislo

Nézov rYo};%al';; Yous 1. e Datum Geologicky tudaj Poznémka
Juzne od Pelcu 0,2 +7 +18 6. 8.1981 | puklinovo-vrstvovy,
perm
JuZne od Pelcu 0,2 1 +8 +18 6. 8.1981 sutinové, perm mokriny, roz-
ptylené vytoky
Dobsinskd Masa 0,5 +6,2 —1 10.11. 1981 evaporitové prepad z vo-
suvrstvie dojemu
Zimnéa voda* 10 +6,2 +10,5 13. 8.1970 vapence vytok pod
Pri Dobsinskej Masi** 2 +7 +20 27. 7.1944 Ty hladinou
priehrady
JV od Dediniek 0,5 +7 “+12 8. 5.1976 evaporitové vodojem
suvrstvie
Zejmarska studna 8 +5,8 —4,5 8. 1.1978 pramen
3—4 +5,4 —6 22. 1.1978 vapence T3 pliocénnej
2 +5,8 —9 i £ A009 urovne
Biele Vody — Skalina 1 2 +6,8 +9 3.11.-1981 vapence Ty
Skalina 2 0,5 +6,8 —+9 3.11.1981 vyvery na prepady z vo-
Skalina 3 0,2 +5,8 —4,5 8. 1.1978 tektonickom dojemov
Skalina 4 3§ +6,3 —4,5 8. 1.1978 zlome
Havrania dolina 1 +8,5 +9 3.11.1981 evaporitové pozorovany
suvrstvie HMU
Certova dolina*** 20 2 % 1957 evaporitové prepady z vo-
8 vodojemov suvrstvie — vyvery dojemov
pozdlz tektonického zriedkavo
zlomu g
Podzamciska 22 ? 13.10. 1982 evaporitové savrstvie 2 vodojemy

Vysvetlivky: *

* %
k%K

udaj A. Droppa, 1971
udaj M. Luknis, 1945
udaj M. Mahel, 1957




na severnom svahu doliny je v kavernéznych karbonatoch (z nich bol pre-
ukazany obsah 1,58 9, SO3 ako dokaz pritomnosti siranov; A. Biely, 1956).
Kavernézne karbonaty a dalsie okolité horniny patria evaporitovému su-
vrstviu vrchného permu. Juhozdpadne od vyverov tektonickd zéna uZz robi
rozhranie vapencov a evaporitového suvrstvia a sticasne je drendZou pre
komplexy tychto hornin. Z tohto pohladu nemodzZeme skupinu pramenov
v Certovej doline priradif ku krasovym vyvierackédm, i ked to niektori
autori urobili (M. Luknis§, 1945; M. Mahel, 1957).

Ostatné pramene (tab. 5) si jednoznaéne situované na hornindch permu,
predovietkym na evaporitnom suvrstvi. Pri vé¢§ine z nich sa d4 podla
teplot usudif, %e ide o puklinové alebo vrstvové (pripadne kombinované)
pramene, vidéSinou so stabilnou (vodojemy), aj ked malou vydatnostou.
Pramen v Havranej doline (¢. 8) moZze mat ¢iastoéne aj krasovy poévod —
jeho infiltraénou oblastou st zrejme krasové jamy na siranoch a kavernoz-
nych karbonatoch zapadne od vyveru.

RELIEF A KLASIFIKACIA KRASOVEHO UZEMIA

Uzemie, v ktorom sa opisané krasové javy na evaporitovom stuvrstvi vy-
skytuju, patri k reliéfu eréznych brazd (M. Luknis, 1945). Je vyvinuty
na uzkom pruhu méalo odolnych hornin vrchného permu (bridlice, pieskov-
ce, evapority, kavernézne karbonaty) a spodného triasu (bridlice, pieskovce),
pozdlz juznych a juhovychodnych upéti mezozoickych karbonatov Sloven-
¢kého raja. Tento reliéf je najvyraznejsi od doliny Tiesniny pozdlZ juznych
okrajov krasovych planin Pelc, Skala a cez Dob§insku Masu (obr. 9), Hni-
lecku priehradu, Dedinky a Biele Vody (obr. 8) pokracéuje do zaveru Havra-
nej doliny. K juhu tento reliéf prechddza do fluvidlne-rézsochového hor-
natinového reliéfu. PrevySenia (energia) reliéfu oproti priliehajicim
juznym okrajom krasovych plosin (Pelc, Skala, Geravy) tam dosahuju
50—300 m. Strmy bralny reliéf juznych zrazov planin ostro a kontrastne
prechadza do mikko modelovaného reliéfu eréznej brazdy, ktorého vznik
je podmieneny litologicko-tektonickymi pri¢inami. Dalej k SV az po No-
vovesku Hutu je vyvinuty fluvidlne rezany razsochovy, hornatinovy re-
liéf. Reliéf eréznych brazd je dalej vyvinuty aZz od Novoveskej Huty do
doliny Podzamciskd. Pramenné a vrchné casti tokov st jednoznacne orien-
tované priebehom tohto reliéfu. V strednych a dolnych céastiach tieto toky
(pritoky Hnilca) kolmo na svoj povodny priebeh prerdZaju (antecedentne)
odolné horniny mezozoika (Tiesniny, Vorarka) a permu (potoky z Bielych
Véd, Havranej doliny).

Kras Slovenského raja je vzhladom na rozvinutosf svojich foriem a os-
tatné aspekty priradeny k planinovému typu krasu (E. Maztur — J. J a-
kal, 1969). Pre nami §tudované uzemie treba vychadzat z rovnakych kri-
térii, aké pouzili uvedeni autori pri klasifikdcii. Skutocénosfou je, Ze
v predlozenej klasifikédcii kras vyvinuty na siranoch a v reliéfe eréznych
brazd nemohol byt zahrnuty, pretoZe nebol este poznany.
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Obr. 9. Reliéf eréznych brazd na evaporitovom suvrstvi pri Hnileckej priehrade. VIavo
okraj planiny Skala, v pozadi planina Geravy. Foto L. Novotny

Abb. 9. Das Relief von Erosionsfurchen auf der evaporitierten Schicht beim Stausee

Hnileck4 priehrada. Links der Rand des Plateaus Skala, im Hintergrund das Plateau
Geravy. Foto L. Novotny

Fig. 9. Relief of erosion furrows on an evaporite strata group near the Hnilec dam

lake. To the left, the edge of the Skala tableland, in the background, the Geravy
. plateau. Photo L. Novotny

Povrchové krasové formy su zastupené v prevahe len krasovymi jamami,
ktoré su zoskupené do osamotenych skupin s malou pocetnostou, pri¢om
medzi nimi sa vyskytuju len zriedkavo. Maju, okrem vynimiek, malé roz-
mery a geneticky si malo pestré (disolu¢né, naplavové). Podzemné kraso-
vé formy su zname len v usekoch bansky otvorenych lozisk siranov. Su
malych rozmerov a ¢asto su vyplnené vodou a krasovym reziduom (pod
trovitiou vadoznych véd). Nie je vSak vylucena ich pritomnost aj v inych
tsekoch (Biele Vody, juZne od Pelcu). Krasova hydrografia je podmienena
nielen malou plo$nou rozlohou oblasti, ale aj pozdlzne zvlnenym (malé
prevysenia) reliéfom eréznej brazdy, nedostatkom zbernych oblasti zrazok,
nepritomnostou ponorov a typickych vyvieratiek a kratkymi autochtén-
nymi tokmi. Z klimatického hladiska patri uzemie do mierne chladnej ob-
lasti (v juli 12—16 °C) s roénymi zrazkami 800—1100 mm (snehova po-
kryvka asi 5 mesiacov) a vlhkou klimou.
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Rozsah a vyvin krasovych javov je tam viak prednostne podmieneny
litologicko-§truktirnou charakteristikou krasovych hornin a ich ploSnou
rozlohou. Sirany a kavernézne karbonaty primeranych mocnosti vytvaraju
v tizemi len kratsie useky, a preto su krasové javy €o do mnozstva a foriem
slabo rozvinuté. Z uvedenych pri¢in moéZeme teda tento typ krasu kla-
sifikovat ako sporadicky kras er6znych brazd.

Do redakcie zbornika doslo 5. marca 1984
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KARST PHENOMENA IN SULPHATES AND CAVERNOUS CARBONATES
ALONG THE SOUTHERN EDGE OF SLOVENSKY RAJ

Summary

The southern edge of Slovensky Raj carries a practically unbroken strip of evaporite
strata containing weaker, but also seam-like deposits of evaporites — anhydrites and
varieties of gypsum. Their overlaying strata show weaker layers of cavernous carbo-
nates (rauwacks).

This evaporite strata group lies highest in the Upper Permian and develops smoothly
from the subjacent sandstone conglomerate of the Strazanské layers. The overlaying
evaporite strata contain schistous sandstone and calcareous marly layers of the Lower
Triassic and higher calcites and dolomites of the Middle and Upper Triassic. The
thicknesses of the sulphates in the evaporite strata groups reach from a few to up to
200 meters, with gypsum going up to 50 meters. The latter is to be found mainly in
the top parts of the bulks and is formed by hydration of anhydrites. Of rather
frequent occurrence are evaporite endostratic breccia. The rock complexes are ex-
tremely deformed through plicate and disjunctive techtonics. Features of prime signi-
ficance are the longitudinal reverse faults with a northerly vergency. Mesozoic car-
bonates are shifted southwards across the Permian.

On the surface, karst phenomena have developed on sulphates at sectors of greater
thicknesses. Essentially these are only karst pits or wells, of the dissolution and
alluvial type, for the most part of small dimensions, and exist in three groupings:
Southwards of the karst plateaux of Pelc, Skala and Geravy — in an erosion furrow
at the edge of the tablelands; They are grouped in the elevated sectors of this erosive
depression where some of them have developed also in cavernous carbonites. A small
part of the pits stand independently. Altogether, 26 karst pits have been mapped.
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The process of karst corrosion on sulphates and cavernous carbonates gives rise to
residua, 10—40 m in thickness, made up of relicts of these rocks and insoluble
elements. In sulphate deposits opened by mining (Novoveskd Huta), relatively ex-
tensive caverns were found, filled with residuum and water, at depths of 30—140 m
below the level of surface draining streams. Depth circulation of wad waters has
been ascertained here, along with an intensive simultaneous corrosion in the sulphate
formation.

Typical karst waters (Zimn4 Voda, Zejmarskad Studiia, Biele Vody — Skalina) hyd-
rographically belong to carbonate Triassic. Springs in the erosion furrow of the eva-
porite layer groups have a weak water yield, are of the fissured stratification type and
incidentally only may reveal a karst character.

Karst phenomena in the evaporite strata groups are concentrated within the salient
erosion furrow alongside the southern edge of Slovensky Raj. The causes of this de-
pressed relief lie in its lithological structure. The development and forms of karst
phenomena are conditioned mainly by the extent of sulphates and their distribution
in the furrow. The karst phenomena, both on the surface and underground are weakly
developed as to quantity and forms. Therefore, this particular karst is classified as
a sporadic karst of erosion furrows.



Slovensky kras XXIII — 1985

KRASOVE UZEMIA POHORIA TRIBEC

PAVOL MITTER

Ipennaraemasi pabora sBJSETCS Pe3yJbTaTOM HCCIeOBaHUSL KapcTa TOPHOI CHCTeMBI
TpuGeu. Kapcr cBsI3aH ¢ MeCTHHIMH MeTaMODP(HPOBAHHHLIMH H3BECTHAKAMM IOpPHI M TpHaca.
CriopaJnyecKuii KapeT 00pa3oBaJcs Ha MaJieOTeHHbIX KapOGOHATHBIX KOHIJOMepartax. HH-
TepecHO 3aKapCTBOBaHHEe PayBaKOB, YCTaHOBJEHHOe Ha OTKPHITHIX mecraX. Ha moBepxHOCTH
KapeT HexocraTouHo pas3BuT. O MOA3eMHOM INpolecce KapcTrooOpasoBaHHsi CBHAETE/IbCTBYIOT
KapCTOBble BOPOHKH, M3BeCTHH JHMIIb HeGO.bIIHE, MPEHMYUIeCTBEHHO (OCHJbHBIE INellephl
Ha TMpPOJBUHYTOH CTafHH PaA3BHTHA CO CTaphIMH DEKPUCTAVIH3HPOBAHHLIMH HaMEYHBIMHU
o6pasoBanusiMu, [lopoanl ¢ KapcrooGpasoBaHHeM YACTO MOKPHITHl MOLIHBIMH (QOpMaMu
KBapTepHBIX OCaJKOB.

UvoD

Tribe¢ je jadrové pohorie patriace k fatransko-tatranskej oblasti. Je vy-
razne ohrani¢ené, od juhu Podunajskou nizinou, od vychodu a zipadu
jej vybezkami a dolinami riek Nitra a Zitava. Na SV prechadza Tribe¢ ne-
vyraznou hranicou na linii Horna Ves — Radobica — Velké Pole — Pila
do pohoria Vtaénik a Pohronsky Inovec, ktorych vulkanity Strukturu Tri-
beda prekryvaju. Tribe¢ je masivne pohorie démovej stavby najlepSie za-
chovanej v skupine Velkého Tribeca (829 m), ktorym pohorie aj vrcholi.
V severnej a v juznej Casti je tvar reliéfu podmieneny tektonickym uspo-
riadanim obalu a prikrovovych jednotiek. Pohorie patri k vySkovému stup-
fiu 142 (Nitra) — 829 m n. m. (Velky Tribeé). Prevazna c¢ast pohoria patri
k mierne teplej oblasti — okrsok Bj;, Bj;, Bg, Bg, len najvysSia cast ku
chladnej oblasti okrsku C; (Atlas podnebi Ceskoslovenské republiky). Prie-
merné ro¢nd teplota vzduchu je 7—9 °C, ro¢ny uhrn zrazok 600—900 mm.
Ploché casti pchoria st prevazne odlesnené a vyuzivaju sa ako polnohospo-
darska poda, strmsie strane a centrdlna cast pohoria su zalesnené listna-
tymi lesmi.

PREHLAD LITERATURY A PRESKUMANOST UZEMIA

Roku 1943 publikoval M. Luknis§ geomorfologicki uvahu o vyvoji
Zlatnianskej kotliny, neskor obsiahlu §tudiu o morfol6gii Tribeca (M. L u k-
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nisg, 1949). Podrobne rozobral jednotlivé etapy vyvoja uzemia a rozlisil
tri fazy jeho vyvinu, po ktorych sa zachovali rezidualne zarovnané povrchy
v réznych &astiach pohoria. Zdéraznil §trukturne tvary reliéfu, najméa mor-
fologicky odolnych kremencov. Vyvinové etapy sa odrazili aj vo vyvine
krasu a Lukniovu schému genézy povrchu Tribeca nacim aplikovat aj pri
Gvahéach o krase. M. Lukni$ (1949) piSe o polymorfizme na karbonato-
vych horninach Zobora. Krasu venoval prispevok A. Droppa (1957),
v ktorom opisuje kras SV ¢asti Tribeca v oblasti Sokolca (801 m). Rozlisil
tri krasové kryhy s osobitnym hydrografickym rezimom, opisal Debnarovu
(Jazvinsku) jaskyniu a Jaskyiiu v lome. V dalsom prispevku A. Droppa
(1973) rozli&il v oblasti krasu Tribeca dva regiény (Nitriansky kras — dve
jaskyne a Sokolsky kras — dve jaskyne) bez blizsieho upresnenia. Zmienky
o viacerych jaskyniach v Tribeé¢i ndjdeme u J. Bartu (1963, 1973), zial,
bez blizsej lokalizacie a identifikécie. J. Barta (1957) publikoval aj opis
doteraz najhlbsej jaskyne v Tribeci (Zvisla jaskytia na Zibrici, —62 m).
V 60.—T70. rokoch robili prieskum jaskyii v oblasti Zobora dobrovolni jas-
kyniari. Vysledkom ich ¢innosti je opis Svoradovej jaskyne (T. Kuze I,
1975). V obdobi zostavovania tejto spravy pracovali na prieskume krasu
v Tribedi dve oblastné skupiny SSS — Skycov a Jedlové Kostolany. Cle-
novia OS Skycov pracuju v oblasti Cibajky v jaskyni Brloh. Preskumali
aj krasové ostrovy v okoli Skycova, kde sa traduje sprava o kvaplove]
jaskyni s jazierkom, z ktorej su sintre v oblastnom muzeu v Zlatych
Moraveciach, ale preniknuf do jaskyne sa im nepodarilo. Clenovia OS Jedlo-
vé Kostolany pracuju v oblasti Velkopol'sko-uhereckého a Kostoliansko-pi-
lanského krasu. Skupina dobrovolnych jaskyniarov z Nitry sa rozpadla.
Vysledky prieskumnej ¢innosti ¢lenov SSS archivuje MSK a OP. Niekolko
malych ¢&lankov publikovali v zédvodnom <asopise CALEX. V. Bede¢
(1975) spomina jaskyfiu Kamenec a v dalSom prispevku je opis Jazvinskej
jaskyne. I. Uliény (1980) udava na useku Jedlové Kostolany — Mala
Lehota — Pila az sedem jaskyn, ale bez blizsich udajov. V literature, alebo
v archive MSK a OP boli doteraz uvadzané spravy o krasovych tzemiach
Zoborsko-zibrického, Klatovského (Cibajky), Velkopolsko-uhereckého a
Kostoliansko-lehotského krasu.

Zo star§ich geologickych prac citujeme Oppenheimera (1932), kto-
ry napisal struént uvahu o geolégii Tribeca. Najviac sa vyskumu krasove-
jucich hornin venoval A. Biely (1960, 1962, 1975, 1977), v ktorého pra-
cach st popri vysledkoch $tudia geolégie a tektoniky tzemia aj cenné
poznamky pre $tudium krasu. Charakterizuje rauwacky z oblasti vrchov
Vépenik, Zibrica a Plie§ka ako horniny velmi priaznivé pre akumulaciu
podzemnych véd (A. Biely, 1960). Terénnym vyskumom sme zistili, Ze
rauwacky su nachylné na skrasovatenie a vznikla na nich bohata Skala
drobnokoréznych tvarov $krap aZz skalnych dier. Su predpoklady aj pre
vznik jaskyn, napriklad v Podhoranskom a v Kostolianskom krase. Viacero
sprav o geolégii Tribeta ma ulelové zameranie, ako je zistenie zasob ne-
rastnych surovin (E. Kaénik, 1958; J. Kantor, 1951; A. Bergfest,
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1952), zrudnenie (S. P 014k, 1955). Cenné st vysledky hydrologického vy-
skumu spolu s hydrochemickymi charakteristikami krasovych vyvieraciek
(H Tkaéova, 1972; 0. Franko — J. Pospi§il —S. Gazda, 1976;
I. Sobotsky, 1980).

GEOLOGICKA STAVBA UZEMIA A JEJ ODRAZ V RELIEFE

Tribeé tvori megaantiklindlnu démovu hrast, ktort prestupuju pocetné
pozdlzne a prieéne zlomy. Je to jadrové pohorie s krystalickym jadrom
a s mladopaleozoicko-mezozoickym obalom autochténnych a prikrovovych
jednotiek. Z hladiska na$ej prace su zaujimavé horniny mezozoika, ktoré
v Tribeé¢i $tudoval najmi A. Biely (1960—1977). Zostavil aj geologicku
mapu v mierke 1 :50 000, ktora bola vybornou poméckou pri terénnom
prieskume a suc¢asne osnovou pre ¢lenenie krasu. Krystalické jadro tvoria
granitoidné horniny v tribe¢sko-zoborskej skupine a kryStalické bridlice
v razdielskej skupine. Bezprostrednym obalom su permské arkézy, droby
a bridlice vystupujtce v SV &asti pohoria. Mezozoikum obalovej série ma
$pecificky vyvin, podla ¢oho mé aj pomenovanie — tribeéska séria. Vrs-
tvovy sled je od spodného triasu po alb. Geomorfologicky su najvyznam-
nejsie kremence spodného triasu, vapence spodného triasu a vapence jury
plytkovodného vyvinu. Tribeéska séria vystupuje nesuvisle na celom ob-
vode Tribeta predovietkym vdaka velkej odolnosti kremencov. Sklon su-
vrstvia obalu je monoklindlny, suhlasny so sklonom povrchu krystalického
jadra. Najvia¢$mi sa v reliéfe vynimaju kremence ako velmi napadné vy-
vySeniny na celom obvode pohoria, ktoré M. Lukni$ (1949) velmi vy-
stizne nazval ,,systémom hérok“. Su situované vo viacerych radoch podla
opakovania sa kremencov v jednotlivych séridch. Na niektorych miestach
tvori autochténny obal &astkové synklinaly, napriklad pri Podhoranoch,
Oponiciach a Kostolanoch pod Tribe¢om, vyznamné z hladiska zésob pod-
zemnej vody. Najzlozitejsia je stavba tribedskej série v zoborsko-Zibrickom
masive, kde tvori viac $upin s celkovym sklonom na SZ a s redukciou
niektorych ¢lenov suvrstvia. Morfologicky st tam najvyznamnejsie vapen-
ce masivu Zibrica (stredny trias), ktoré dosahuji mocnosf 300—400 m.
Ostrov triasovych a jurskych vépencov vystupuje pri Klatovej Novej Vsi,
kde st jurské metamorfované vapence velmi skrasovatené. Celkove je roz-
sah véapencov tribeéskej série maly a v teréne sa z hladiska skrasovatenia
a §trukturnych tvarov uplatfiuju malo. Bezprostredné susedstvo spodno-
triasovych kremencov v mocnom vyvine spdsobilo, Ze vapence su ako
menej odolné horniny v zniZenych polohach pokryté zvycajne zvetralinami,
niekedy aj balvanovitou sutinou nadloznych kremencov (Oponicky a Kosto-
liansky kras). Tribeéské séria je postihnutd réznym stupfiom metamorfézy,
podobne ako niektoré ¢asti nadlozného krizfianského prikrovu, nasledkom
¢oho su tam akcesérie minerdlov z hladiska skrasovatenia nepriaznive.

V nadlozi tribeéskej série je kriznansky prikrov (fatrikum) vo vyvine
zliechovskej série. Vyzna¢uje sa predovietkym mocnym vyvinom dolomi-
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Obr. 1. Odkryvy sivych vapencov s puklinovymi a vieobecnymi §krapami pri Skycove.
Foto P. Mitter, 1983

Puc. 1. BHIXOZB CephbiX H3BECTHSIKOB C TpelUlMHAMH K OOL(MMH Kappamel y CkuuoBa, doro
IT. Murrep, 1983 .

Fig. 1. Outcrops of grey limestones with fissured and general grikes mear Skycov.
Photo P. Mitter, 1983

tov v SV é&asti uzemia, podobne ako pieskovce, bridlice s polohami dolo-
mitov (keuper) v okoli Kolaéna, Pily, Velkého Pola a Jedlovych Kostolian.
7 hladiska vyvinu krasu st malo vyznamné vépence jury, vadsinou slie-
nité s polohami ¢istejsich vapencov. Dva malé ostrovy vapencov kriznan-
skej série st v okoli Skycova, ¢asto tvoria kvestové terénne stupne (Dobro-
tin, Debnérov §tal) a karionové useky prelomovych dolin.

Vy&Sou jednotkou je choésky prikrov (hronikum) vo vyvine diernovazskej
série. Je malo rozéireny a zastupeny najmé dolomitmi na severnom okraji
Tribeda v okoli Partizdnskeho. Nie st tam reiflingské vapence, ani lunzské
vrstvy. Najvy$§im prikrovom je strazovsky prikrov (gemerikum), ku kto-
rému A. Biely (1977) priradil svetlé strednotriasové vapence medzi Krés-
nom a Brodzanmi. Su bez vyznamného terénneho uplatnenia a zrezané
ako vysoka terasa.
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Obr. 2. Skrapy typu ,kamenica“ na zlepencoch pri Partizdnskom. Foto P. Mitter, 1983

Puc. 2. Kappsl THna ,Kamenuna“ B konrjomepatax y ITaprusancke. ®@oto I1. Muttep, 1983 rr.

Fig. 2. Grikes of the ,,kamenica® type on agglomerates near Partizdnske. Photo P. Mit-
ter, 1983

Z hladiska skrasovatenia sa uplatiiuju aj paleogénne karbonatové zle-
pence pri Partizanskom. Tvoria zrezanu terasu na okraji postihnutu gra-
vitaénym rozpadom. Na obnaZenych polohdch vznikli povrchové krasové
javy, Skrapy typu ,,kamenica“. Na obvode Tribeda vystupuju spod kvar-
térnych sedimentov aj neogénne usadeniny, v niektorych miestach ako
mladé vapence. Su svetlé, drobivé a v teréne sa morfologicky neuplatiuju,
alebo len ako nevyrazné terénne vyvyseniny.

Z hornin budujucich Tribeé¢ sa teda morfologicky najvic¢Smi uplatiuju
kremence, ktoré ako velmi odolné horniny tvoria ostré vyvysSeniny. Struk-
turne sa uplatiuja vapence stredného triasu s lokalne rozvinutym kraso-
vym fenoménom, dolomity sa vécSinou rozpadaju na dolomitovi mucku
s gulkovymi konkréciami (napr. lom pri Brodzanoch) alebo na drobnu su-
tinu. Celkovu tvarnost Gzemia vyrazne ovplyvnila zlomova tektonika. Hlav-
né smery zlomov SV — JZ a SZ — JV sa zucasttiuju na ohrani¢eni pohoria
po obvode, ako aj na rozdeleni pohoria na ¢iastkové masivy — zoborsky,
zibricky, tribe¢sky a razdielsky. Podla zlomov sa oddelili aj kryhy kraso-
vejucich hornin v Nitre (Kalvéaria a Hradny vrch) a zrejme aj koliansky
ostrov.
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CLENENIE KRASOVYCH UZEMI TRIBECA

7 hladiska ¢lenenia krasu Tribe¢ predstavuje dost zlozité uzemie na-
sledkom rozlozenia krasovejucich hornin a ich ¢asto komplikovanych tek-
tonickych pozicii, najmd v severnej a v juznej ¢asti pohoria. Ostrovné
vyskyty krasovejucich hornin na obvode krystalického jadra tvoria malé
celky s hydrologickou individualitou. Véapence su &asto pokryté vrstvou
svahovych sedimentov a kras indikuje len podzemné odvodfiovanie a ob-
¢asné vystupy vapencov a sutiny.

V sulade s geomorfologickym ¢lenenim Tribe¢a (E. Mazur — M. Luk-
nisg, 1978) sme vyélenili tieto krasové jednotky:

1. Kras Zobora — 1.1. Zoborsko-Zibricky kras,
1.2. Kolinansky kras.

2. Kras Jelenca — 2.1. Kostoliansky kras,
2.2. Oponicky kras,
2.3. Podhoransky kras.

3. Kras Velkého Tribeta — 3.1. Klatovsky kras.

4. Kras Razdiela — 4.1. Skycovsky kras,
4.2. Kola¢niansky kras,
4.3. Velkopolsko-uherecky kras,
4.4. Kostoliansko-lehotsky kras.

1. KRAS ZOBORA
1.1. Zoborsko-zibricky kras

Ku Zoborsko-zibrickému krasu zaradujeme krasove uzemia v skupine
Zobora, ako aj dva ostrovy jurskych vapencov v intravilane mesta Nitra
(Kalvaria a Hradny vrch), ktoré su prakticky na upati masivu. Su to izo-
lované skalné vyvySeniny s prevySenim okolo 80 m nad okolity terén
Podunajskej niZiny, ale vzhladom na mald rozlohu ich nevy¢lefiujeme ako
samostatné regiony. Krasové izemia v skupine Zobora tvoria ¢lenity kra-
sovo-rietny reliéf bez vyraznych znakov skrasovatenia. Vapence su zvacsa
pokryté zvetralinami (hlina, sutina a spra8). Tvar povrchu je ovplyvneny
$trukturno-geologickymi pomermi, ale najma pozostatkami zarovnévania,
ktoré opisal M. Lukni$§ (1949). Zarovnané plochy sa viac zachovali na
zapadnej strane masivu, kde tvoria stuptiovinu nad Drazovcami. Krasove-
jice horniny v masive Zobora maju zlozitd §trukturu s polohami kremen-
cov, ale bez vyraznej hydrologickej individuéalnosti, radime ich teda k jed-
nému regiénu. Su to triasové a jurské vapence obalovej tribeéskej série
postihnuté réznym stupfiom premeny. Cela $truktura je generalne sklo-
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nena na zapad az SZ. Geomorfologicky najvyznamnejsi je masiv Zibrica,
ktory tvoria svetlé vapence stredného triasu s ¢iapkou jurskych vapencov.
V nich vznikla aj Zvisla jaskyfa (—62 m; J. Barta, 1957). Povrchovy
kras je malo rozvinuty. Na Zibrici sme zistili drobné povrchové skrasova-
tenie, kde na obnaZenych plochach jurskych véapencov vznikli jamkoveé
&krapy a drobnotektonické puklinové skrapy. Puklinové a vSeobecné Skrapy
si aj na odkryvoch na Kalvarii. Podzemné skrasovatenie je mélo zname
a doteraz tam pozname len niekolko jaskyn. Ani vo viacerych lomoch sme
nezistili vyraznej$ie skrasovatenie vapencov. Vertikdlne presakovanie
a skrasovatenie vo vadéznej zéne indikuje Zvisld jaskyna; Svoradovu jas-
kyhu oznadil T. Kuzel (1975) ako eréznu. Je znadme skrasovatenie trosiek
Kalvarie a Hradného vrchu, ktoré boli zrejme v dosahu neogénneho mora,
¢o by svedéilo o skrasovateni, aké zistil napriklad M. Mi&ik (1980) v Ma-
1ych Karpatoch.

V Zoborsko-zibrickom krase boli roku 1982 zname tieto jaskyme:

Zvisla jaskyna na Zibrici. Hlbok4a —62 m, tvori kolmy krasovy komin
na skrasovatenej pukline v zéne vertikédlnej cirkulacie vod, ktory v dolnej
Casti prechadza do podzemnej siene (J. Bar ta, 1957).

Svoradova jaskyna. Horizontédlna erézna jaskymna vyplnend hlinitymi se-
dimentmi, bez sintrovej vyplne. Dizka jaskyne je okolo 30 m (T. KuzZel,
1975).

Jaskyna pod Kalvariou €. 1, & 2, a & 3 (J. Barta, 1953, 1963, 1973).

Nitrianska hradna jaskyha. Puklinova jaskyina scéasti vyplnend sedi-
mentmi s archeologickymi nélezmi (J. Bar ta, 1976).

Jaskyna v Stracej ceste pri Nitre. Horizontdlna jaskyna 50 m dlha, na-
hodne objaven4 pri stavbe mraziarne pod Kalvariou. Tvori niekolko sieni
a tesnych puklinovych chodbi¢iek so zaujimavou sintrovou vypliiou. Jas-
kyna je nepristupnd, vchod je zamurovany (J. Bar'ta, 1953).

1.2. Kolinansky kras

Kolinanskym krasom sme oznadili plochu ostrovni vyvySeninu triaso-
vych a jurskych vépencov s ¢iapkou kremencov medzi obcami Kolifiany
a Pohranice na juZznom okraji TribeCa. Skrasovatenie sme zistili predo-
vietkym vo svetlosivych vapencoch stredného triasu, ktoré s velmi me-
chanicky popukané, Na SZ uboéi Kolitianského visku je zreteIné povrcho-
vé skrasovatenie s vyskytom puklinovych a vSeobecnych Skrap. Najzna-
mej$im krasovym javom je priepasfovi Jaskyia pri kostole na SZ okraji
Kolitianského krasu. Jurské vapence nejavia vela znakov skrasovatenia
a ani v dvoch lomoch sme nezistili krasové dutiny. V jednej zo stien lomu
orientovanej na zapad na medzietdzi sme zistili trojuholnikovy otvor s vel-
kostou strany asi 1,5 m, ale prieskum sme nerobili.

Kolinansky kras je vyznamna hydrogeologicki jednotka, hydrologicky
zrejme suvisiaca s triasovymi vapencami SV od obce Dolné Stitare. Na
okrajoch Kolinanského krasu su mocné krasové vyvieracky. NajvicSia
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Obr. 3. Vehod do Jaskyne pri kostole (Kolifiansky kras). Foto P. Mitter, 1983
Puc. 3. Bxox B memepy y kocreda (KosunsHckuil Kapcr). ®oto I1. Murrep, 1983 r.
Fig. 3. Entrance to the Pri kostole cave (Kolitiansky karst). Photo P. Mitter, 1983

je Velky potok v Pohraniciach, na ktorej je v sucasnosti zanedbany ryb-
nik. Vyvieracka Tiske studiia je zachytena pre vodovod, krasové vody
vyvieraju aj v Kolinanoch.

Kolifiansky kras je nevyrazné a takmer nezndme krasove Uzemie. Zna-
ma je Jaskyna pri kostole; nedaleko lomu obcan z Kolitian udaval ,,rokli-
nu¥, ktord mozno pohltil uZ lom. Viac sprav o podzemnom krase sme
nezistili. Podzemné skrasovatenie v8ak indikuju vydatne vyvieracky.

Jaskyiia pri kostole (244 m n. m.). Priepasfové jaskyiia na hrane plosinky
pri koliianskom kostole. Vstupna priepast je —10 m hlbok4a a podzemny
priestor tvori podzemn4 siefi vyplnena klastickymi sedimentmi, dlzka siene
je 16 m. VeImi podrvené vapence su scasti vyhojené sintrom, drobné sint-
rové utvary su aj na stenach jaskyne.
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2. KRAS JELENCA
2.1. Kostoliansky kras

Nevyrazné krasovo-rie¢ne Uzemie pri obci Kostolany pod Tribe¢om roz-
deluje dolina Drevenice na ¢ast vychodni a zdpadnu. Krasové horniny
su vapence a dolomity tribeéskej série. Ndpadné su zlté bunkovité vépence
rauwacky odolné proti mechanickému zvetravaniu. Odkryvy sa vynimaja
v teréne ako nevyrazné vyvySeniny, na povrchu su vzdy skrasovatené.
Vyrazny je odkryv rauwackov na chrbte Plosk4 — Lysec, ktory prestu-
puju takmer kolmo v SV — JZ smere v Sirke 15—20 m. Miestami tvoria
blokovi rozpadlinu, bloky st na povrchu silne skrasovatené, vznikli tam
jamkové a dierové Skrapy. Plosne ovela rozsiahlejSie vépence s vlozkami
dolomitov sa v teréne neuplatiiuji a iba ndhodné odkryvy spod mocného
plasta zvetralin a vapencova sutina signalizuju ich roz$irenie. Kras zvy-
raznuju dve vyvieractky v Kostolanoch pod Tribe¢om, inak nie st zname
nijaké krasové javy v podzemi. Zaujimavosfou je, Ze vrch vychodne od
Kostolian ped Tribecom sa nazyva ,Jaskyna“. V reliéfe sa uplatiiuji pre-
dovSetkym triasové kremence, z ktorych su krajinarsky najvyznamnejsie
brald Lysca. Podliehaju intenzivne gravitatnému rozpadu a vznikli tam
zaujimavé prirodné utvary, ako su skalné veze, basty, previsové a puklino-
vé pseudokrasové jaskyne.

22.0ponicky kras

V hornej €asti Oponickej doliny sa zachovala poloha svetlosivych az si-
vych vépencov stredného triasu morfologicky potlaena pritommostou oko-
litych odolnych kremencov, z ktorych sutina éasto vépence aj prekryva.
Odkryvy sme zistili na Vapenici, kde sa vyskytuju aj vSeobecné Skrapy.
Dolna ¢ast uboci je pokrytd mocnou vrstvou hlin. V hornej éasti doliny
je vyviera¢ka Zdanova zachytena pre vodovod, vyssie je vyvieratka s vy-
datnostou asi 4 1.s™, ktor4 vytvorila pramenny kotol v hlinito-sprasovej
vyplni dna doliny. Oponicky kras je pokryty kvartérnymi sedimentmi, od-
kryvy vépencov su vo vysSich ¢astiach ubodi doliny. Jaskyne v Oponickom
krase nie si zndme. Proces krasovatenia signalizuje aj drobna poloha
penovcov pri umelej vodnej nadrzi vo vyusteni doliny (V. LoZek, in
J.Kovanda, 1962).

23. Podhoransky kras

Viaze sa na svetlé a svetlosivé vépence s polohami dolomitov, ktoré
patria k jednej z obalovych Supin krystalinika (A. Biely, 1975) vychodne
od obci Podhorany a Badice. Na béaze je vyznamma poloha hnedastych
bunkovitych vapencov pripominajicich rauwacky. Vystupujt nedaleko vy-
viera¢ky juzne od Badic a tiahnu sa na JJV okraji sivych triasovych va-
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pencov. Asi 300 m vychodne od vyvieracky tvoria bralny stupen, ktory
podlieha gravitaénému rozpadu a pod nim je blokové pole. Tektonity su
skrasovatené, &o napomaha aj ich dutinkats $truktira. Na odkryvoch, ale
najmi na balvanoch vznikli vyrazné dierové Skrapy a perforacie, ale aj
mno¥stvo ovalnych a vostinovych drobnokoréznych vyhlbenin. Smerom
na juh sa tektonity pondraju pod sutinu kry$talinika. Asi 8 m nad potokom
st v bralnom stupni evorzné vyhlbeniny a drobné kaverny, ale podzemny
priestor odpovedajuci velkostou jaskyni sme nezistili. Rauwacky zrejme
tvoria stabilny horizont na baze mezozoika a vo vietkych odkryvoch na
baze mezozoika v ubo¢i chrbta Kamenec — Plieska — Stara skala ukazuju
vysoky stupeni skrasovatenia. Predpokladame, Ze prave tektonity tvoria
zavodneny horizont, ktory podmienil aj vznik vyvieracky, hoci tato vy-
viera v dolomitoch. Svetlosivé vapence sa v teréne vyrazne neprejavuju,
ich metamorféza je dobre farebne zvyraznena. Tvoria tiahle zahlinené
Gbodie so sklonom okolo 20° bez vyznamnych odkryvov.

Podhoransky kras tvori nevyrazné a z morfologickej stranky mélo vy-
znamné Uzemie. Skrasovatenie indikuje vydatna vyvieratka. Vyznamny
je prejav skrasovatenia bunkovitych vépencov s vyraznymi tvarmi drob-
nokoréznej krasovej modelacie. Prejavy skrasovatenia sivych triasovych
vapencov, ktoré tvoria hlavni masu krasovejucich hornin sme nezistili, ani
jaskyne nie su v Podhoranskom krase zname. Voda vo vyvieracke vyviera
spod urovne terénu v pramennom vyklenku uzkymi Skérami.

3. KRAS VELKEHO TRIBECA
31. Klatovsky kras

Situovany je na SZ okraji Tribeéa, juzme od obce Klatova Nova Ves
(P. Mitter, 1982). Kras sa viaze na metamorfované jurské a triasové
vapence obalovej série. Su situované na kremencoch, s ktorymi na po-
vrchovych odkryvoch &asto susedia, a tak su menej odolné vapence v de-
presnej polohe pokryté kremencovou sutinou. Dolné déasti tbo¢i na va-
pencoch pokryvaju strafiové hliny. Skrasovatenie je zname z okolia
horarne Cibajky, v tiahlom masive Brloh, kde sme preskumali aj
dve zname jaskyne — Brloh a Jaskyna v lome. Na odkryvoch vapencov
st vieobecné $krapy, niekde aj dierové perforacie. Ojedinelé bralné stupne
vépencov sa rozpadaju ucinkami gravitécie, ¢im vznikaju sutinové polia.
Krasové vyvieradka je medzi Krnéou a Sadkom, nedaleko opustenej va-
penky sa traduje vyvieratka, ktora ,tecie kazdych 5 rokov®. Klatovsky
kras je malo vyrazné krasové lzemie s vyraznymi ¢értami starého skra-
sovatenia. Znamy je aj pomenovanim ,,Cibajsky kras“. Znédme su tam dve
jaskyne.

Jaskyhia v lome, Krasovy komin —8 m hlboky, elyptického prierezu
0,8 X 2 m vznikol na pukline 358/55. Nahodne otvoreny pri tazbe véapenca
v lome (P. Mitter, 1982).

54



Jaskyna Brloh. Horizontdlna jaskyna v masive Brloh, zvySok starého
skrasovatenia. Plan jaskyne, ktory publikoval autor (P. Mitter, 1982),
uZ nie je aktudlny, pretoze dal§im sondovanim sa dlzka jaskyne podstatne
zvacsila. Nadejnd archeologicka lokalita.

4. KRAS RAZDIELA

4.1. Skycovsky kras

ViaZe sa na dva ostrovné zvysky vapencov kriznanského prikrovu za-
padne od obce Skycov (Vapenny vrch 536 m a Kruh 580 m). Z hladiska
skrasovatenia je vyznamny Véapenny vrch, ktory buduju sivé vapence
stredného triasu priaznivého chemického zlozenia. Na vrchu je ploSina,
ktora suvisi s trovriou okolitych zvyskov zarovnania. Na Vapennom vrchu
oddavna fazili vapenec na pélenie vdpna a v jednom z mnohych malych
lomov bola udajne ,,jaskyna s jazierkom a s velkymi kvaplami“. Sintre
s povrchom pokrytym pizoiddlnymi vyrastkami, kalcitové koéry a malé
kvaple z ,,jaskyne® su ulozené vo vitrinach muzea v Zlatych Moravciach.
Podla tvaru vzoriek by mohlo ist o sintre z krasovych puklin obcas za-
plavovanych periodickymi jazierkami. Viac spréav o jaskyni pri Skycove
sa ndm nepodarilo zistit. Clenovia OS SSS Skycov na zdklade udajov star-
Sich obéanov sondowvali na viacerych miestach, ale beztspesne. Na sever-
nom okraji Vapenného vrchu st na odkryvoch sivych vapencov S$krapy.
Uplne prevladaju puklinové a vSeobecné $krapy, ojedinele sa vyskytuju
aj dierové a zliabkové Skrapy. V okoli Vapenného vrchu je viacero kra-
sovych vyviera¢iek. Na vrchu Kruh, zloZenom z vapencov triasu aZ kriedy
sme krasové javy nezistili, ani doteraz nie st zname.

4.2. Kolaéniansky kras

Ku Kolatnianskemu krasu radime uzemie v severnej c&asti Tribeda
v trojuholniku Kolatno — KliZz — Partizdnske. Krasovejuce horniny su
triasové a jurské vépence, krasové javy sme zistili aj na karbonatovych
paleogénnych zlepencoch eocénu. Véapence patria k obalovej sérii a prikro-
vovym jednotkdm, Struktura je generdlne skloneni na SZZ a ponéra sa
pod terciérnu vyplii Hormonitrianskej kotliny, kde zrejme presakuje aj
vadSina podzemnych krasovych vod. Podzemné skrasovatenie signalizuje
velky krasovy vyver pri Krasne.

Krasové horniny pokryvaju kvartérne sprasové hliny, sutiny a sedimen-
ty neogénu. Je to mélo zndmy, doteraz takmer neskiimany krasovo-rieény
reliéf s prevahou rieénych foriem. Silné skrasovatenie sivych vapencov
sme zistili v opustenom lome pri Krasne. Kola¢niansky kras tvori v Tribeéi
uzemie s plo$ne najvééSou rozlohou krasovejucich hornin, M. Luknis§ osob-
ne upozornil autora na ponor a krasové jamy pri $tali Rudice nedaleko
Kola¢na v Suchej doline, na plytké zahlinené krasové jamy z rozvodného
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chrbta na sever od Klizskeho Hradista a na vyvieracku v dolomitovej sutine
na dne Suchej doliny pri Tur¢iankach. Pocas prieskumu sme zistili skra-
sovatenie zlepencov pri Partizdnskom. St zrezané ako terasa, na okraji
sa gravitaéne rozpadaju a na odkryvoch vznikli ovélne korozne vyhlbeniny
typu veobecnych a jamkovych Skrap a kamenic. Na ostatnom uzemi bol
terénny prieskum negativny a ani miestni obyvatelia o nijakej jaskyni
nevedeli.

Je tam znama len Zlepencova jaskyia pri Partizénskom. Tvori tunelovy
podzemny priestor z oboch strén otvoreny na povrch, dlhy 6 m. Jaskyna
vznikla zvetravanim na zlome 253/70, korézna modelacia sa prejavila
vznikom ovalnych vyhlbenin na stendch a vrecovitym vybezkom dlhym
2,5m(P.Mitter, 1983).

Obr. 4. Zlepencova jaskytia pri Partizanskom. Foto P. Mitter, 1983
Puc. 4. KoursnomepaTtHas neutepa y ITaprusancke. Poro I1. MutTep, 1983 r.
Fig. 4. A conglomerate cave near Partizédnske. Photo P. Mitter, 1983
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4.3. VelkopolIsko-uherecky kras

Tvori ho tizke nesuvislé pasmo krasovejuicich hornin na SV okraji Tri-
be¢a medzi obcami Velké Uherce a Pila. Na juhu a na zdpade region
vyélenuje krystalinikum Rézdiela, na JV kremencovy chrbat Sokolec az
k $t4dlu Tomovci. Na S a SV sa $truktura, ktori A. Biely (1975) vydlenil
ako kriznansky prikrov, ponara pod vulkanity pohoria Vta¢nik. Krasové
javy sa viaZzu na roz¢leneny nesuvisly pas sivych triasovych vépencov
na baze prikrovu. Su lokalne v priaznivej orografickej situdcii v uboc¢iach
dolin (Pila, Dobrotinska jaskyna), alebo tvoria §truktirne vyvySeniny, kde
podzemné priestory vznikaju na tektonicky predisponovanych plochach
(Mala Ostra pri osade Miiller). Dolomity, ktoré v stavbe prikrovu prevla-
daju, nejavia znamky skrasovatenia.

Velkopolsko-uherecky kras tvori rie¢no-krasovy az rie¢ny reliéf s oje-
dinelymi prvkami krasu na odkryvoch krasovejucich hornin. Podobne ako
v ostatnych éastiach Tribeda, aj tam sa vyvySeniny viazu na kremence,
kym susedné véapence su v depresnych polohidch, ¢o ma za nésledok ich
vysoky stupen pokrytosti zvetralinami. Najvyznamnejsie odkryvy vépen-
cov st v okoli Dobrotina (560 m), pri osade Miiller a pri osade Pila. Dobro-
tin tvori masivnu vyvySeninu so zapojenym lesnym porastom. Z juznej
strany je bralny reliéf ma svetlych triasovych vépencoch, ktory vznikol
ako kvesta podfatd pravostrannym pritokom DrahoZickej doliny. Pod ste-
nami je blokova sutina a drobna zvetralina. Vépence pri osade Miiller tvo-
ria plochy chrbat VZ smeru pokryty skalnou sutinou. Znama je jaskyna
Miiller a Tri jamy na temeni vyvySeniny; na juznom okraji pri horarni
je krasov4 vyvieracka. V okoli Pily sa kras viaZe na sivé vépence, ktoré
obnazila dolina Pilanského potoka, ale najmé pravostranna dolina 1 km
SZ od Pily. Pas vépencov sa tiahne VZ smerom ku Sokolcu, pri¢om je
rozéleneny stranovymi dolinkami. Na povrchu vépencov sa zachovala plo-
¢ina starého zarovnamia zasahujica aj do bo¢nej doliny pod S§tal Mirt.
Vapence tvoria bralny stupeti s povrchovym a podzemnym skrasovatenim.
Potok spod Zimmermanovho §tdlu sa pondra v urovni spominaného za-
rovnania v hornej ¢asti bo¢nej doliny.

M. Lukni§ edte upozornil na moenui vyviera¢ku medzi Radobicou a VelI-
kymi Uhercami. Usudzujeme, Ze odvodiuju krasovu Struktiuru vyssie po-
lozenej casti VelkopoIsko-uhereckého krasu, v tejto asti uZz ponorene].

Dobrotinska jaskyha (472 m n. m.). Puklinova jaskymna, ktora vznikla
koréznym rozsirenim zlomov SV — JZ a SZ — JV. Vchod do jaskyne je
pod bralnou stenou na juznom okraji Dobrotina. Ukonlenie jaskyne tvori
studiiovy ¢&lenity priestor, ktory vznikol na zéne drvenej horniny. Celkova
diZka jaskyne je 26 m (P. Mitter, 1983).

Jaskyna Miiller (580 m n. m.). Podzemny priestor puklinového charak-
teru vznikol na mocnej mierne zvlnenej fahovej poruche 194/35. Hori-
zontalna jaskyia je dlha okolo 50 m, z velkej dasti vyplnena klastickymi
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sedimentmi, hlinou a starym sprasovohlinitym sedimentom (P. Mitter,
1983). Je situovana 800 m SZ od horarne Trubiansky.

Tri jamy. Okolo 50 m SZ od jaskyne Miiller si na temeni kopca tri zni-
Zeniny v linii SSZ — JJV. Najhlbia m4a —6 m (v strede) so Sikmou pukli-
nou do podzemia. Povod jam je dost nejasny, mozno boli aj umele roz-
§irené (P. Mitter, 1983).

Jaskyiia Pila (482 m n. m.). Vchod je v nendpadnej $trbine SV od jasky-
ne Obluk, Jaskyna tvori skrasovatené pukliny, spada strmo dolu. RozSirené
priestory pokryva mocny pokryv sintrovych kor, gravitaéné tvary sintra
st zni¢ené. Vo vnutri je siefi so zachovalou vypliiou sintra. Dizku jaskyne
udavaju ¢lenovia OS Jedlové Kostolany na 50 m.

Jaskyfia Oblik (498 m n. m.). Priestranng previsova jaskyna je v bral-
nom stupni sivyich védpencov pri Pile, dobre viditelnd aj zo Statnej cesty
nedaleko Pily. Tvar jaskyne uréili prie¢ne zlomy, pod stenou previsu je
tesny vchod do malej siene s drobnymi kvaplami a s ‘drobnymi tvarmi
sintra. Vy$ka previsu je 12 m, $irka 12 m a do masivu siaha jaskyna 17 m
(P.Mitter, 1983).

Zépadne od oboch jaskyti v strmom bralnom stupni st eSte dve lokality.
Jazveéi hrad dlhy 16 m asi 250 m juZzne od Oblika a 80 m juzne skrasova-
tena puklina Slim&¢ dém (podla udajov &lenov OS Jedlové Kostolany).

44. Kostoliansko-lehotsky kras

Regién netvori ucelenu jednotku a st tam vlastne dva celky — Kosto-
liansky a Lehotsky — oddelené dolinou Zitavice. PretoZe ide o pomerne
malé tUzemie, vyélenili sme z praktického hladiska len jeden region. Kras
sa viaze na vépence triasu, jury a kriedy postihnuté ré6znym stupriom me-
tamorfézy. Zname su tam jaskyne, ponory a vyvieracky, najviac z okolia
Debnéarovho $talu a Jedlovych Kostolian. Pekné vSeobecné a dierové Skra-
py su na odkryve sivych vépencov okolo vchodu do Jazvinskej jaskyne.
Pri ceste z Malej Lehoty ku Debnarovmu $tilu asi 100 m SV od Tomovho
§tadlu (604 m n. m.) je krasova jama s aktivmym ponorom kratkeho pra-
menného potdéika. Na dne krasovej jamy 15 X 18 X 3 m je 2,5 m hlboky
ponor, kde voda mizne v sutine. NiZe cesty je obCasng vyvieracka. Znama
je vyvieradka pod Jazvinskou jaskytiou s dvoma vyvermi az 100 1.s™.

V regiéne su zname tieto jaskyne:

Jaskyna Lom (604 m n. m.). Pseudokrasovéa lokalita vznikla medzi blok-
mi na fahovej gravitatnej trhline nad LevaSovskym Stalom. Podzemny
priestor je dlhy asi 6 m bez perspektivy dalSich objavov. V minulosti
tam kopali, ale bezvysledne (P. Mi‘tter, 1983).

Jaskyfia na Lome (647 m n. m.). Sikmé4, 40° sklonend, puklinovo-kana-
lova vstupna déast spadd do menSej siene medzi blokmi vépenca. Celkova
dizka je 10 m (P. Mitter, 1983).

Jaskyna Kamenec (538 m n. m.). Puklinova jaskyna vznikla na pukli-
nach blokového rozpadu vapenca zrezaného ako stara terasa v sudasnosti
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Obr. 6. Jaskynia Lom (Kostoliansko-lehotsky kras). Foto P. Mitter, 1974
Puc. 6. Temepa Jlom (KocroabsiHcko-jerotckuii kaper). ®oro I1. Murrep, 1974 1.
Fig. 6. The cave Lom (Kostolany-Lehota karst). Photo P. Mitter, 1974

okolo 150 m nad okolitymi dolinami. Tesnymi puklinovymi chodbami
mozno preniknuf do vzdialenosti 35 m, pukliny pokrac¢uju dalej. Na ste-
nach su drobné tvary sintra, vépence si velmi skrasovatené (P. Miatter,
1983).

Horné Liéno (560 m n. m.). Stara priepastova jaskyha nad rovnomennou
osadou vznikla prevalenim stropu skrasovatenej pukliny. Tvori vstupnu
priepast hlboku 16 m, celkovéa dizka jaskyne je 40 m. Na stendch ¢leni-
tého podzemného priestoru su staré rekrystalizované kory sintra, dno
vyplia blokova velmi zahlinena sutina (P. Mitter, 1983).

Jazvinsksa jaskyna (577 m n. m.). Puklinovo-rie¢na jaskyina dlha 38 m
(A. Droppa, 1957). Ponor v jaskyni suvisi s vyvieratkami Stoky, ¢o
dokazal farbiaci pokus &lenov OS SSS Jedlové Kostolany.

Jaskyna v Kameiiolome (636 m n. m.). A. Droppa (1957) udava dizku
36 m. Jaskyfiu tvori podzemna séla s nizkym stropom, ktoru néhodne
objavili pri fazbe dolomitu.
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ZHRNUTIE

Kras v pohori Tribe¢ tvori plosne malé regiény o rozlohe 5—9 km?
iba Zoborsko-zibricky a Kola¢niansky kras tvoria rozlohou vécésie tzemia
s vadsimi masami krasovejtcich hornin. Véapence st v susedstve kremen-
cov ako menej odolny fenomén, éo sposobuje, Ze su Casto v depresnej
polohe pokryté sedimentmi. Vapence na zvyskoch starSich zarovnani po-
kryvaju mocné polohy sutin a sprasSovych hlin. Prejavy skrasovatenia su
zrejmé len na exponovanych vyvySeninach, alebo v ubodiach prelomovych
dolin. Ani jeden z regionov nepredstavuje dobre rozvinuty krasovy re-
liéf. Su to rie¢no-krasové az rieéne modelované tzemia s vystupmi ploSne
malych odkryvov krasovejucich hornin, ktorymi su predovSetkym fria-
sové a jurské vapence postihnuté roznym stuptiom premeny. NajvacSmi
su skrasovatené svetlé vapence stredného triasu (Zibrica, Podhorany, Ko-
linansky vi$ck, Dobrotin, Miiller, Pila, Kostoliansky kras), jurské véapence
(Predny Brloh, Jedlové Kostolany, Pohranice). Zaujimavé je skrasovate-

Obr. 7. Jaskyna na Lome (Kostoliansko-lehotsky kras). Foto P. Mitter, 1983
Puc. 7. Ilemepa Ha Jlome (Kocrosbsincko-serorckuit xaper). @Poto IT. Murrep, 1983 .
Fig. 7. The cave “na Lome” (Kostolany-Lehota karst). Photo P. Mitter, 1983
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Obr. 8. Jaskyfhia Horné Luéno; 560 m n. m. Tribeé¢, Kostoliansko-lehotsky kras, k. u. JedIové Kostolany
Puc. 8. IMemepa T'opue-Jlyuto
Fig. 8. The cave Horné Liéno
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Obr. 9. Jaskyiia Kamenec, 538 m n. m. Tribe¢, Kostoliansko-lehotsky krass, k. u. JedIové Kostolany
Puc. 9. INemepa Kamenely
Fig. 9. The cave Kamenec
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Obr. 10. Krasové uzemia
Tribeca. Zostavil 2.
Mitter, 1983. Vysvetliv-
ky: 1. Kras Zobora —
1.15 Zoborsko-zibricky
kras, 12. Kolifansky
kras. 2. Kras Jelenca —
2.1. Kostoliansky kras,
2.2. Oponicky kras, 2.3.
Podhoransky kras. 3.

Kras Velkého Tribeca
— 3.1. Klatovsky Kkras.
4, Kras Rézdiela — 4.1.
Skycovsky kras, 4.2. Ko-
la¢niansky kras, 4.3. Vel-
kopolsko-uherecky Kkras,
44, Kostoliansko-lehot-
sky kras.
Puc. 10. KapcroBas Tep-
putopust TpuGeu. CocraBui

I1. Murrep, 1983 r. Ilo-
scuennsi: 1. Kaper 3060pa
— 1.1. 3060pCKO-KUOPHUIL-
kuit kapcer, 1.2. KoauHsH-
CKHH KapCrT.

2. Kapcr Egenma —2.1.
KocrosbsiHCKH KapeT, 2.2.
Ononuuxuiit  kaper, 2.3.
IToxropaHcKuil KapcT.

3. Kapcr Boubsumoro Tpu-
Gesa — 3.1. Kiartosckuit
KapceT.

4, Kapcer Paszgpena — 4.1.
CKHIIOBCKUH  KapeT, 4.2
KosaunbsiHCKHUil Kaper, 4.3.
Be/IbKOMOJIbCKO-YTepelKHii
kapcr, 4.4. KocrosbsiHCKO-
-JIETOTCKUI KapCT.
Fig. 10. The Tribe¢ Karist
Territory. Compiled by
P. Mitter, 1983. Expla-
nations: 1. The Zobor
Karst — 1.1. The Zobor-
-Zibric karst, 1.2. The
Kolinany karst. 2. The
Jelenec karst —2.1. The
Kostolany karst, 2.2. The
Oponice karst, 2.3. The
Podhorany karst. 3. The
Velky Tribe¢ karst —
3.1. The Klatovy karst.
4. The Réazdiel Karst —
4.1. The Skycov karst,
4.2, The Kola¢no karst,
43. The Velké Uherce
karst, 4.4. The Kostola-
ny-Lehota karst.




nie rauwackov pri Podhoranoch a eocénnych karbonatovych zlepencov,
¢o ma z hladiska skrasovatenia predovSetkym dokumentaény vyznam.

Jaskyne, ktoré sme preskumali, boli uz skoér zname. Tvoria fosilne kra-
sové dutiny, ktoré v sudasnosti prechadzaju Stddiom vypliovania sintra-
mi a zdvalom. Niektoré vznikli na liniach rozpadu masivov (Kamenec,
Lom, Miiller). Opisané jaskyne tvoria dutiny vertikalnej zény pohybu kra-
sovych vod, pridom sa uplatiiuje pri ich vzniku aj modelaéna €innost ma-
lych podzemnych tokov, ako to v sti¢asnosti zrejme prebieha v Jazvinske]
jaskyni. Jaskyne su situované vysoko nad eréznou bazou, maju charakter
starych jaskyn a vznik jaskyn odpoveda vyvinu Tribeca, ako ho analyzo-
val M. Luknis (1949). Su tam jednak rie¢ne jaskyne (Svoradova jasky-
na, Jazvinska jaskyna, Pila), puklinovo-korézne (Jaskyna pri kostole, Jas-
kyna v lome — Cibajky, Jaskyna v Kameriolome, Dobrotinska jaskyma).
Staré su jaskyne Brloh a Horné Lu¢no bez jasného modela¢ného Cinitela.

Povrchovy kras sa rozvinul len sporadicky. Velké Skrapové polia sa ne-
vyskytuju. Na plodne malych odkryvoch vznikli S$krapy na rauwackoch pri
Podhoranoch, Kostolanoch pod Tribetom, na svetlych triasovych a jur-
skych véapencoch na Zibrici, Kolilanskom vr$ku, Dobrotine, Pile, pri Jaz-
vinskej jaskyni a pri Krasne.

Zéaverom si dovolujeme podakovat za pomoc pri vyskume ¢lenom OS
SSS Jedlové Kostolany a Skycov, ktori jednak pomahali pri vyskume v te-
réne, jednak poskytovali cenné informacie o krasovych terénoch, kde pra-
cuju.

Do redakcie zbornika doslo 17. februara 1984
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KARST TERRITORIES IN THE TRIBEC MOUNTAIN RANGE
Summary

Karst formations in the Tribe¢ range consist of minor isolated regions, up to 10
sq.km in area. In the vicinity of quartzes, limestones are less resistant and as a result,
are covered in their depressed position with loose sediments. On older levelled-out
surfaces, limestones are covered over with loess clays and detritus. Signs of karstifi-
cation are evident on exposed uplands or on the slopes of break-through valleys. None
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of the regions represents a well-developed karst phenomenon. The karstifying rocks
are Triassic and Jurassic limestones, affected with varying degrees of metamorphism.
The most karstified are limestones of the Middle Triassic (Zibrica, Podhorany, Koli-
nany, Dobrotin, Pila, Miiller) and Jurassic limestones (Predny Brloh, Jedfové Kosto-
lany). Of interest is the karstification of rauwacks (Podhorany, Kostolany pod Tri-
betom). We also found karstification of Eocene carbonate conglomerates near Parti-
zénske. Surface karst has developed here sporadically only, there are no large grike
fields. The caves are made predominantly of fossil hollows that are going through the
stage of filling up with sinters and caving-in. Some caves were formed on gravita-
tional cracks in the breakup of karst massifs (Kamenec, Lom, Miiller). The fluvial
type of caves are Svoradova jaskyna and Jazvinskd jaskyna, fissure corrosion type
occur in the sphere of a vertical infiltration of underground waters (Pri kostole cave,
that at Lom-Cibajky, in the Quarry, and the cave Dobrotinskd jaskyna). Old caves
are those known as Brloh and Horné Liéno, with no clear modelling agent.



Slovensky kras XXIII — 1985

NOVSIE POZNATKY Z MERANIA TEPLOTY HORNINOVEHO PLASTA

JAROSLAV HALAS

Der Beitrag orientiert sich auf die Auswertung des thermischen Regimes in der
Eishohle Dobginska Iadova jaskyna aufgrund der Ergebnisse der Messung der Tem-
peratur der Luft und der Temperatur der Gesteinshiille vom Oktober 1980 bis Juli
1983. Weiter sind im Beitrag die theoretischen Probleme der Wéarmetiibertragung und
der Wirmeinderungen in den Eishohlen analysiert.

Tento prispevok je pokradovanim $tudie uverejnenej v zborniku Sloven-
sky kras 21 roku 1983, v ktorom sme sa venovali otazkam teploty hornino-
vého pladta a jej vyznamu pri tvorbe a udrzani Tadu a Tadovej vyzdoby,
kratko sme zhodnotili metodiku merania teploty horninového plésta, pre-
toze o tejto sme uz predtym informovali (J. Hala§ — L. Sliva, 1979).
Oboznamili sme sa s konstrukénym rieSenim meracej sondy a snimaca
teploty horninového plasta, vyvinutych kolektivom pracovnikov vVVvuU
Ostrava-Radvanice a SSJ Liptovsky Mikulas. Sondu mozno pouZit na me-
ranie teploty horninového plésta vo viacerych urovniach vodorovne, zvisle,
sikmo a dohora orientovanych vrtov. Dalej st v prispevku zhodnotené vy-
sledky merania teploty horninového plésta v Deménovskej ladovej jaskyni
doplnené tabulkami a grafmi teploty vzduchu a teploty horninového plas-
ta.

V tomto prispevku sa budeme zaoberat teplotou horninového plasta
v Dobsinskej Tadovej jaskyni a niektorymi zavislostami medzi teplotou
vzduchu a teplotou horninového plasta.

1. DOBSINSKA LADOVA JASKYNA

Dobsinska Iadova jaskyna sa nachadza v jednej z najtypickejSich kraso-
vych oblasti Zapadnych Karpat, v Slovenskom raji, ktory priélefiujeme
k planinovému typu krasu (J. Jak 4l 1982). Vchod do jaskyne sa nacha-
dza na severnej strane masivu Duda v nadmorskej vyske 965,9 m. Pre
krasové procesy mali velky vyznam zlomové Struktiry a intenzivne pre-
vrasnenie vapencov, V masive Duda sa najdastejSie uplatfiuje tektonicky
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smer SV — JZ, kitory je smerom hlavnej tektonickej linie Slovenského
raja. Naprie¢ tohto zlomu si pukliny orientované v smere SZ — JV,
respektive SSV — JJZ. Priazniva tektonika a vrstevnatosf vapenca boli
tymi faktormi, ktoré umoznili vznik jaskynnych trovni a neskoér véésieho
dému. Z morfolégie jaskyne sa daju dobre rekonstruovat dve trovne (A.
Droppa, 1957). J. Jakal (1971, 1982) uvadza, Ze medzi tymito dvoma
Groviiami bola eite jedna, oddelena tenkou povalou. Po zriteni povaly sa
vytvoril priestranny dém, v si¢asnosti z vacSe] Gasti zaladneny.

O Dobsinskej Tadovej jaskyni doteraz prevlddal z klimatického hladis-
ka viac-menej jednotny nézor. S. Petrovié — J. Soltis (1971) o kli-
matickych podmienkach uvadzaja: ,,Vrecovity tvar jaskyne s jednym hor-
nym otvorom, lievikom, je velmi vhodny na to, aby sa v nej v zimnom
obdobi zhromazdoval studeny vzduch s teplotou pod bodom mrazu. Tazsi
studeny vzduch vytlaé¢i v zimnom obdobi z priestoru jaskyne pozdlz stropu
teplejdi vzduch tak, Ze studeny vzduch zaplni celi jaskyiiu. Od tohto
vzduchu sa postupne ochladzuju steny jaskyne a tie potom konzervuju
chlad v jaskyni pre teplejSie obdobie, v ktorom studeny vzduch bez vac-
$ieho pohybu a teplotnej zmeny zapliiuje jaskynu. Tato fyzikalna podstata
statickych Tadovych jaskyn je zndma...“ S tymto nazorom sa viac-menej
stotoziuju i dalsi autori zaoberajici sa problematikou Dobsinskej Iadovej
jaskyne (G. M é&ska, 1936; J. Jakal, 1971, 1982; S.Roda— L. Raj-
man, 1982), ktori ju zaraduju k statickym, respektive statodynamickym
jaskyniam. Niektoré dalSie nazory na vznik Dobsinskej Tadovej jaskyne
sme zhodnotili uz predtym (J. Hala§, 1980).

Na zaklade viacroéného vyskumu v Dobsinskej Tadovej jaskyni by sme
cheeli tieto nazory poopravit a doplnif o nové poznatky. Zistili sme, Ze
v zimnom obdobi prudi studeny vzduch do jaskyne takmer celym profilom
vchodu, o nas priviedlo k myslienke, Ze musi existovat i iné spojenie
jaskyne s vonkajSou atmosférou, ktorym bude unikaf teplej$i vzduch
z jaskyne vytladeny studenym vzduchom.

Meranim smeru a rychlosti vetracieho vzdusného prudu, ako aj dymo-
vymi skaskami sme zistili, Ze vzduch prudiaci jaskynou vystupuje zo
Zriteného dému $karami medzi balvanmi do Prepadliska Duéa (obr. 1).
Ide pravdepodobne o zritenie stropu jaskynnej chodby, ktord pdévodne
pokracovala zo Zruteného dému SV smerom a bola vytvorena na hlavnej
tektonickej linii Slovenského raja.

1.1. MERACIE STANOVISTIA

Pri vybere meracich stanovist teploty vzduchu a teploty horninového
plasta sme postupovali tak, aby sme teplotu sledovali v najvyznamnejsich
priestoroch jaskyne z hladiska ochladzovania jaskynného priestoru, tvor-
by a udrzania Iadu.

Rozmiestenie meracich stanovist teploty vzduchu a teploty horninového
plasta je zrejmé z obrazku 1.
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Obr. 1. Dobsinska ladova jaskyna — meracie stanoviStia teploty vzduchu a teploty
horninového plasfa, pridenie vzduchu
Abb. 1. Die Eishohle Dobsinska ladova jaskynia — Standort fiir die Messung der
Temperatur der Luft und der Temperatur des Gesteinmantels, der Luftstromung
Fig. 1. Grotte de glace de Dobsina — postes d’enregistrement de la température de
I’air, de la température du sol rocheux et des courants d’air

Meteorologicka budka pri jaskyni.
Zruteny zéavrt.

Mala sien.

Velka sien.

Ruffinyho koridor.

Za tunelom.

Nad Peklom.

R oo
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1.2. ZHODNOTENIE MERANI TEPLOTY HORNINOVEHO PLASTA
V DOBSINSKEJ LADOVEJ JASKYNI

Ai{o sme uz uviedli, v Dobsinskej Tadovej jaskyni sme pri merani teploty
horninového plésta pouzili meracie sondy. V jednotlivych snimacoch teplo-
ty bol ako citlivy prvok na teplo pouzity platinovy teplomerny odpor
Pt 100. Snimade teploty st nain$talované v hibke —10 cm, —60 cm,
—110 em a —160 cm. Teplotu povrchu horninového plasta sme merali
elektronickym meradom teplot THERM 2141 fy. AMR, NSR.

Sledovanie teploty horninového plasfa sme zacali po dokonceni vy-
stavby meracej siete a jej odovzdani dodavatefom VVUU Ostrava-Radva-
nice roku 1981. Do tohto prispevku sme zahrnuli aj vysledky merania
potas skusobnej prevadzky v oktébri a novembri 1980.

V tabulke 1 uvadzame vysledky merania teploty vzduchu (maximalnu,
minimélnu a priemernt mesaénu teplotu) a vysledky merania teploty hor-
ninového plasta na jednotlivych meracich stanovistiach a urovniach vrtu.

Z tabulky 1 vidiet, Ze najvyraznejsie zmeny teploty nastavaju v ‘zim-
nom obdobi, ked prebieha najintenzivnej$ia vymena vzduchu medzi von-
kajSou atmosférou a priestorom jaskyne. V teplom obdobi roka, na rozdiel
od Deminovskej Tadovej jaskyne, na mnohych miestach jaskyne (najmé
niZ$ie poloZzenych) nenastava zvySenie teploty horninového plasta nad 0 °C.
Teplota horninového plasta sa po skonceni zimného obdobia pomerne
rychle zvysuje. Po dosiahnuti urcitej urovne sa spomali a iba na vysSie
polozenych meracich stanoviStiach vystipi teplota na 0°C a viac. Ide
najma o tie éasti horninového masivu, ktorymi nastéva priesak zrazkovych
vod do priestoru jaskyne. Miesta s teplotou horninového masivu nizZSou
ako 0°C moézeme identifikovat i bez merania, pretoZe na povrchu horni-
nového plasta sa vytvara srien, alebo izolované Tadové kry$taly zo vzdu-
chu nasyteného vodnymi parami.

Preto¥e zaladnené priestory sa machadzaju velmi blizko pri vchode
a morfologicky tvar jaskyne umoziiuje v zimnom obdobi intenzivne ochla-
dzovanie vsetkych priestorov, su v teplotdch horninového plasta na jed-
notlivych meracich stanovistiach iba miniméalne rozdiely. NajmensSie ampli-
tady teploty horninového plasta a vzduchu sme zistili v Ruffinyho
koridore, ktory je vzhladom na drahu prudu chladného vzduchu najvzdia-
lenejsi a prudi nim obmedzené mnoZstvo vzduchu limitované prierezom
spojovacieho tunela s priestorom Nad Peklom a prierezom chodby spéaja-
jucej Ruffinyho koridor s Velkou sietiou. NajniZSiu teplotu povrchu hor-
ninového plasta vo vnitornom priestore jaskyne sme zaznamenali 13. 1.
1982 na meracom stanovisti & 7 (—4,6 °C), hoci vzhladom na vzdialenost
od vchodu by sme tuto ofakéavali na stanovisti €. 3. Je to sposobené tym,
e na meracom stanovisti & 3 je po lethom obdobi teplota horninového
plasta vyssia. Dalfou pri¢inou je, Ze iba ¢ast prudu studeného vzduchu
prechadza cez Malu sieni do Velkej siene, ktory sa miesa s teplej$im vzdu-
chom (najvysiie polozené miesto na zaladnenej ¢asti, kde sa nachadza naj-
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teplej$i vzduch). Podstatng &ast studeného prudu vzduchu smeruje do
priestoru Nad Peklom.

Na konci teplého obdobia roka nastdva skoro vyrovnanie teploty hor-
ninového plasta v sledovanej hrubke s teplotou vzduchu v jaskyni. Za-
vislost teploty horninového plasfa od teploty vzduchu vidno z tabulky 1,
ked po¢as miernej zimy 1982/1983 teplota horninového plésta nepoklesla
na uroven predchadzajicich rokov. Na meracom stanovisti ¢. 7 sme v tom-

ev e

2. POHYB TEPLA A ZMENY TEPLOTY V HORNINOVOM
PLASTI LADOVYCH JASKYN

Z predchadzajucich éasti vyplyva, Ze pri pohybe vzduchu jaskynnym
priestorom prebieha tepelny proces vyvolany rozdielom teplét horninového
plasta a vzduchu prichadzajuceho s nim do styku. Proces vymeny tepla
sa uskuto¢tiuje dovtedy, kym sa teplota horninového plasta a vzduchu
nevyrovna. Podla ochladenia (ohriatia) horninového plasta sa mnoZstvo
tepla odovzdédvaného (prijatého) vzduchom zmenSuje a v limite sa rovna
nule. Odovzdadvanie tepla v Iadovych jaskyniach prebieha vymenou, ve-
denim a sélanim, pri¢om rozhodujuci vyznam pre celkovy tepelny rezim
tychto jaskyn ma tepelna vymena v zimnom obdobi.

2.1. TEPELNO-FYZIKALNE VELICINY HORNINOVEHO PLASTA
A JASKYNNEHO PROSTREDIA

Na stanovenie zavislosti medzi zmenami teploty jaskynného prostredia
a horninového plasta je potrebné poznat tepelno-fyzikdlne veliéiny charak-
terizujuce teplotné a tepelné vlastnosti horninového plésta a jaskynného -
prostredia.

Hlavnymi tepelno-fyzikdlnymi veli¢inami si:

1. Merni tepelnd vodivost A [WmK1], ktord charakterizuje
schopnost latky odovzdévat teplo. Udava mnoZstvo tepla Siriaceho sa za
jednotku casu pri ustdlenom reZime vedenia tepla v telese medzi dvoma
ohranic¢ujucimi plochami s povrchom 1 m?, vzdialenymi od seba 1 m pri
gradit—mite teploty medzi obidvoma protilahlymi ohrani¢ujucimi plochami
1:°Cm~.

2. Merng teplotnd vodivostf a[mZ], ktorda charakterizuje
tepelno-fyzikalne vlastnosti latky pri nestaciondrnom reZime (ohrievanie,
alebo ochladzcvanie). Je mierou rychlosti s akou sa $iri v telese zmena
teploty od miesta k miestu, alebo mierou schopnosti latky vyrovnavat
teplotu. Vyjadruje sa vztahom:

B =C—A; (1)
kde p = mernd hmotnost [kg m3],
¢ = merné teplo [J kg™K™1].
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3. Merné teplo ¢, uddva mnozstvo tepelnej energie, ktoru prijme
latka jednotkovej hmotnosti pri zvySeni teploty latky o 1°C. Vo vypoc-
toch sa stretdvame aj s mernym objemovym teplom co.

C,=C.p (2)

Objemové teplo charakterizuje schopnost latky akumulovat teplo. Cim
je hodnota cbjemového tepla vécsia, tym viac tepla vyda (prijme) 1 m3
latky pri ochladzovani (ohrievani).

Intenzita termodynamickych dejov prebiehajucich medzi horninovym
plastom a jaskynnym prostredim zavisi najma od hodnét tepelno-fyzikal-
nych veli¢in horninového plésta. I pri tej istej hornine tvoriacej horninovy
plagt jaskyne mézu byt hodnoty rozne. Rozdiely tychto hodnét podmiefiuju
rozne éinitele ako teplota, vlhkost, mineralogické zloZenie, pérovitost, Struk-
tira, textura a pod. V tabulke 2 uvédzame hodnoty tepelno-fyzikalnych
veliéin latok v Dobginskej a Deminovskej Tadovej jaskyni. V poslednom
stlpci tabulky ide o merné skupenské teplo mrznutia, alebo topenia.

7 hodnét tepelno-fyzikalnych veli¢in uvedenych v tabulke 2 vidiet, akou
mierou sa na tvorbe a udrzani priaznivého termického rezimu v DobSin-
skej a Demiinovskej Tadovej jaskyni zucastfiuju horniny, mnozstvo Tadu
(vzhladom na merné skupenské teplo), mnozstvo a teplota vody, ako aj
mnozstvo a teplota vzduchu prudiaceho jaskyrnou.

Tab. 2. Hodnoty tepelno-fyzikalnych veli¢in v Tadovych jaskyniach

i [ ‘ ¥ | ‘ \
‘ Merné sku-| Merné ob- |

| | ;
Merné £ | Merna tepelna £ {534 :
1
% Latka i hmotngst mg_ﬁ%_lg 1 vodivojst mke %gggve
} ‘ _ | | ay 2§ |
} | [kg m~] ‘ ‘ [W m™1K] kJ kg—i] [Im—3K-1] ‘
Il I ol el ! | : ;
l vzduch l ! ‘ |
‘ 0 °C | | | 1 |
| 80—1009, ‘ 1, 290 | 1,009 7 ‘002428~ | — \ — |
| rel. vih. \ * ‘
| | 2 5
1 ' ‘ |
i go(d:a ] 1 000,0 41868 | 055475 | 334944 l ik
| | | | |
i f,‘t% | 880—920 2,114 3 ‘ 2,209 7 | 334,944 ’ e
w |
' 150 i 0,116 3 |
srien 300 2,1143 7 | 0,232 6 334,944 — |

| | 500 | 04652 1 ‘

4 \ i :
| | | ‘ ‘
I\ | 0,980 1 — | 1,820 —

| vapenec \ 2 600—2 683 | — ‘ 1494 2 ‘ = | 2/065.106
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2.2. TERMODYNAMICKE VZTAHY MEDZI HORNINOVYM PLASTOM
A PRUDENIM VZDUCHU V JASKYNI

Otéazka termodynamickych dejov prebiehajucich v horninovom plasti Ia-
dovych jaskyn a v jaskynnom prostredi, ako aj otdzka termodynamickych
dejov prebiehajtcich medzi horninovym pldsfom a jaskynnym prostredim
nebola doteraz podrobnej$ie rozpracovana. Pri¢inou bola zna¢né vzdiale-
nost od vyskumnych stredisk, komplikovana morfolégia jaskymn, velka fi-
nanéna a ¢asova naro¢nosf pri technickej priprave pracoviska na experi-
mentéalne pozorovania, problémy s pristrojovym a materidlnym zabezpece-
nim. TaktieZ ¢asova naroénost pri zabezpetovani experimentdlnych merani
teploty horninového plasfa bola pri¢inou, Ze merania boli len informativ-
ne a pouzivali sa iba na doplnenie tdajov o teplotnych pomeroch Iadovych
jaskyn. Preto sa pokusime v ladovych jaskyniach aplikovat vysledky vy-
skumov termodynamickych dejov v banskych dielach, pretoZze v podstate
fadové jaskyne mozeme pokladat za banské diela vytvorené prirodou s pri-
rodzenym vetranim.

Otéazku termodynamickych dejov v banskych dielach rozpracovali viaceri
autori (A. F. Voropajev, 1961; A. Houberechts, 1962; L. Su-
chan, 1965, 1968; L. Suchan — M. Bajer, 1975; T. Szutor, 1968;
A.Gérardy, 1979;J. Brudnik, 1982; M. Gavor, 1982; C. Kudera,
1982). :

Pre orientaény vypoclet teplotnych zmien horninového plasta a vzdu-
chovych hmét prudiacich jaskyrfiou moZeme aplikovaf vzfahy pre uklo-
nené priestory, ktoré uvadzaju C. Kuéera (1982), M. Gavor (1982) a ini.

ol
Qe | Isina
t=ty—(th—to)e _W-FA'C 3)
kde t = teplota vetracieho prudu na konci useku [°C],

t, = teplota vetracieho prudu na zaciatku tuseku [°C],
t, = teplota hornin [°C],
e = zéklad prirodzenych logaritmov,
5 = substituéna vypoétova hodnota — sucinitel teplotnej zmeny

[J mis™K],
1 = dizka useku [m],

@, = objemovy prietok vetracieho prudu [m3s™],

o = hmotnost vetracieho prudu [kg m3],

¢, = merné teplo vzduchu pri stalom tlaku [J kg 1K™],

o« = sklon priestoru v stupnoch,

At = oteplenie vetracieho prudu vplyvom elektrickych zariadeni [°C],
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+ _1%10_05__ znamienko sa voli podfa smeru vetracieho prudu, pri kle-

sajucom -}-; pri stupajucom —.
Ak predpokladdme, Ze hodnoty Q,, p, ¢y, 1, tr a t, su zname, moZeme pre

rad vzdialenosti U, Iy, ...l, so zmeranymi prisluSnymi teplotami ¢, t,, ...
t, stanovit substituéntu vypoétovi hodnotu o Statisticky.

Qup szllliYi
log e Y12
1

kde (4)

L Suchan — M. Bajer (1975) uvadzaju pre vypocet teplotnych
zmien nasledujtci vzfah:

s (0]
QmToC
Vo L 0 )& sREs (5)
kde A = suginitel tepelnej vodivosti horniny [W m™K™],

s = sucinitel charakterizujuci vek priestoru,
Q,, = hmotnostny prietok vetracieho prudu [kg s,
O = obved priestoru,
r, = polomer zodpovedajuceho kruhového prierezu.

Vo vidsine prac zaoberajucich sa problematikou termodynamickych vzfa-
hov sa predpoklada kruhovy prierez priestoru. Ostatné pripady treba pre-
to zjednodusif na model kruhového prierezu, pre ktory su rieSenia zname.
Treba najst ekvivalentny polomer r, kruhovej chodby s tym istym tepelnym
G¢inkom, ako ma priestor redlny. A. Gérardy (1979) pre tento pripad
uvadza vzfah:

Lo = T (6)

kde A = plocha prierezu skumaného priestoru [m?],
U = cbvod skimaného prierezu [m].

Vzhladom na to, e v Dobsinskej a Deménovskej Iadovej jaskyni, na
rozdiel od vi&iny banskych diel, prietok vetracieho pridu a jeho teplota
sa znaéne meni nielen po¢as roka, ale aj v priebehu dna v zavislosti od
zmien vo vonkaj$ej atmosfére, musime pri vypoc¢toch vychadzat z prie-
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mernych hodnot teploty a priemerného prietoku vetracieho prudu za jed-
notlivé éasové useky.

Zavislost zmien tepelného toku a teploty v roznych urovniach horni-
nového plasta v réznych céasovych okamihoch nésledkom zmien teploty
vzduchu podas uplného roéného cyklu je zndzornena ma obrazku 2 (podla
A.Houberechts, 1962).

Ked je teplota vzduchu vysSia ako teplota horninového plasta, tepelny
tok je ustédleny smerom k hornine, ktora sa ohrieva; ked je teplota vzduchu

|okamihu Ty

 okamihu T,

Obr. 2. Zavislost zmien tepelného toku a teploty v roznych éasovych okamihoch na-
sledkom zmien teploty vzduchu pocas uplného ro¢ného cyklu (podfa A. Hoube-
rechts, 1962)

Abb. 2. Die Abhingigkeit von Anderungen der Luftstromung in unterschiedlichen
zeitlichen Augenblicken infolge von Temperaturinderungen der Luft widhrend eines
ganzen Jahres (nach A. Houberechts, 1962)

Fig. 2. Relation entre les changements du courant thermique et de la température
a différents moments qui sont dus aux changements de la température de Vair au
cours du cycle complet des saisons (d’aprés A. Houberechts, 1962)
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nizdia ako teplota horninového plasta, tepelny tok sa obracia a horminy
sa ochladzuju. Harmonickd zmena teploty sa &iri v masive a harmonicky
sa meni s tou istou periédou. Ked sa polomer r zvadsi, amplituda tychto
zmien sa zmensuje.

V kazdom okamihu krivka t = f(r) bude tlmena sinusoida, ktorej hori-
zontalna os je t, a obalové krivky budu asymptotické k tejto osi. V priebehu
roka opisuje krivka t = f(r) medzi obalovymi krivkami uplny cyklus. DIz-
ka viny sinusoidy izochronickych teplot je tym védsia, ¢im je frekvencia
javu mengia. V pripade ladovych jaskyt ide o jeden hlavny cyklus pocas
roka a pod¢as zimného obdobia o cykly pocas zmien teploty v ramci kratSich
¢asovych usekov, ba dokonca i dni v pripade velkych teplotnych zmien
vo vonkajSej atrmosfére.

Zoslabovanie sinusoidy sa zviéSuje, ked merné teplo a merna hmotnost
hornin vzrasta a merné teplotna vodivost klesd. V urcitej hibke sa ampli-
tuda sinusoidy stdva bezvyznamna a Uplne zanedbatelna.

Tepelny tok v horninovom plasti nie je kontinualny. Kazda krivka ma
maxima a minima. V horninovom plasti je tepelné prudenie usmernené
z povrchov izoterm odpovedajucich maximu’ teploty ku izotermam odpo-
vedajucim minimu teploty.

3. ZAVER

Teplota horninového plasta je jednym z ¢initelov, ktoré ovplyvnuju ter-
micky rezim jaskyne a priamo podmiefiuju tvorbu, udrzanie, respektive
destrukciu Tadu a ladovej vyzdoby.

Doterajéie poznatky ziskané vyskumom Dobsinskej Iadovej jaskyne nas
informuju o zmenach teploty horninového plasta, zavislostiach medzi teplo-
tou vzduchu 2 teplotou horninového plasfa a prinosom su taktiez nové po-
znatky o vymene vzduchovych hmot medzi jaskyrniou a vonkajSou atmosfe-
rou, ktoré spolu s poznatkami o ostatnych prvkoch zucastiiujucich sa na
termickom reZime jaskyne vyuZijeme pri stanoveni je] tepelnej bilancie.

Tepelna bilancia jaskyne bude sluzit ako podklad na stanovenie opti-
malneho prevadzkového rezimu, aby vzniklo iba minimé&lne narusenie jej
prirodzeného rezimu. ¢

Vysledky sa mézu vyuzit aj v expozi¢nej, propagacnej a vzdeldvacej
praci Muzea slovenského krasu a ochrany prirody, mézu byt kIu¢om k ob-
jasneniu genézy niektorych foriem sekundarne] vyplne jaskyn a ich mor-
fologickych foriem. Poznatky ziskané vyskumom sa moézu uplatnif v prak-
tickej speleolégii pri zistovani neznamych jaskynnych priestorov, respek-
tive ich spojenia s povrchom. Realizaciou opatreni vyplyvajucich z vysled-
kov vyskumu ziskame aj ekonomicky prinos zvy$enim navstevnosti
a zniZenim prevadzkovych nakladov (3etrenie elektrickej energie a i.). Sku-
senosti s meracimi pristrojmi, zariadeniami a pomdckami pouzitymi v jas-
kynnom prostredi mozno uplatnit i v inych vednych odboroch alebo prie-
myselnych prevadzkach s podobnym prostredim.

. Do redakecie zbornika doslo 14. marca 1984
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NOUVELLES DONNEES SUR LA MESURE DE LA TEMPERATURE
DU SOL ROCHEUX DES GROTTES

Résumé

La présente contribution constitue une appréciation des résultats de l’étude du
régime thermique de la grotte de glace de DobSina, étude basée sur les résultats des
mesures de la température de l'air et de la température du sol rocheux effectuées
d’octobre 1980 juillet 1983.

La température de l’air était enregistrée a 7 postes d’observation et la température
du sol rocheux & 6 postes d’observation pour une profondeur de 0, 10, 60, 110 et 160 cm.

Nous donnons un bref apercu des conditions qui existent dans la grotte de glace de
Dobsina, de son origine, de sa morphologie et du systéme des courants d’air en hiver
et en été.
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La partie essentielle de la contribution est consacrée aux questions des processus
thermodynamiques, aux problémes théoriques de la transmission de la chaleur et des
échanges thermiques qui ont lieu entre le sol rocheux et le milieu ambiant des
cavités, ainsi que dans le sol méme des grottes de glace sous l'influence des change-
ments de la température et de lintensité des courants d’air. Nous avons évalué les
grandeurs physico-thermiques du sol rocheux et du milieu ambiant de la grotte de
glace de Dobsina et de celle de Deminova, Pour expliquer les processus thermody-
namiques qui se passent dans les grottes de glace nous avons emprunté les résultats
et les données obtenus pour les processus thermodynamiques dans les mines, les grottes
de glace pouvant étre envisagées, en somme, comme des mines a aération naturelle.

Pour conclure nous esquissons la possibilité d’utiliser les résultats des recherches
effectuées dans les grottes de glace et I'apport pratique que cela pourrait donner.



Slovensky kras XXIIT — 1985

PODNA A JASKYNNA MAKROFAUNA KRASOVYCH POHORI
ZAPADNYCH KARPAT (I)t

JAN GULICKA

Nous donnons ici un apercu des espéces de la macrofaune qui ont été constatées
dans le sol et les grottes (Diplopoda, Chilopoda,Isopoda—Oniscoidea,
Opilionidea, Pseudoscorpionida) de la vaste région karstique plane de
la Slovaquie — le Karst slovaque (800 km?) et le plateau de Murdn (127 km?). Nous
avons exploré 40 grottes et gouffres, leurs entrées, leurs abords, et nous avons constaté
37 espéces de Diplopoda, 17 espéces de Chilopoda, 22 espéces d’Oniscoidea,
20 espéces d’Opilionidea, ainsi quune nouvelle espéce troglobionte Neobisium
(Blothrus) slovacum (Guliéka, 1977a). Dans la partie synécologique nous donnons
un apercu des synusies du sol de la macrofaune des zoocénoses, apercu basé sur la
distribution des associations forestiéres du Karst slovaque et du plateau de Murén,
en particulier des cénoses des entrées (chasmatocénoses) et des cénoses des grottes
(antrocénoses).

1. VoD

Fauna slovenskych jaskyn, ich vchodov a okolitych spolocenstiev dosial
nie je dobre znama, hoci sa dosiahli pocas niekolkych desafro¢i trvania
najmi extenzivneho vyskumu i cenné vedecké vysledky (napr. objavy ka-
vernikolnych behunikov z rodu Duwalius, niektorych pavikovcov, chvosto-
skokov atd.). Poznanie jaskynnej fauny je doélezité i z hladiska vSeobecne
biologického a vyvojového, pretoze toto prostredie v dlhych geologickych
dobéach podmienilo vznik pozoruhodnych a jedineénych dokladov evolucie
zivoti§stva v extrémnych podmienkach, dalej tiez zachovalo rad reliktov
z ina¢ uz vyhynutych taxénov atd. Tieto poznatky priniesli cenné pod-
klady pre rieSenie zlozitych otdzok genézy faun réznych oblasti Zeme.
Preto vo viacerych S§tatoch vznikli a vznikaju aj osobitné, dobre vybavené
biospeleologické laboratoria.

Pretoze vyskum subterannej fauny u néas eSte nepokroéil az do takéhoto
Stadia, pristupili sme k Studiu podnej a jaskynnej makrofauny najroz-
siahlejSej krasovej oblasti Slovenska — Slovenského krasu a Muranskej

! Biospeleologica slovaca, Nr. 9.
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planiny, pritom sme sa venovali skupinam, ktoré su inde zndme bohat-
stvom pravych jaskynnych druhov (eutroglobiontov), akosui Diplopo da,
Chilopoda, Oniscoidea, Opilionidea a Pseudoscor-
pionida. Niektoré z tychto skupin boli uz v naSom krase sCasti spraco-
vavané, ale $ir§ie, napriklad z hladiska fauny Ceskoslovenska Opilioni-
dea, Oniscoidea (Silhavy, Frankenberger), Dipl opodaaChilo-
poda (Gulicka) atd. Doterajsi vyskum, problémy a vysledky sme rozo-
brali v osobitne publikovanej praci v zborniku Slovensky kras 13 (J. G u-
li¢ka, 1975), kde je aj vyber prislusnej literatiry o jaskynnej faune Slo-
venska s radom daldich citovanych autorov, ktori sa zucastnili tohto vy-
skumu.

2. SKUMANE UZEMIE A LOKALITY

V nasej asti Zapadnych Karpat najtypickejsie a najrozsiahlejsie kraso-
vé Uzemie zabera planinovy kras, ktory tvori niekolko samostatnych kra-
sovych pohori. Su to Slovensky kras, Muréanska planina a Slovensky raj.

Slovensky kras sa rozklada na ploche asi 800 km?2. Buduji ho mocné po-
lohy mezozoickych dolomitickych vapencov, ktoré lezia na nepriepustnych
verténskych slienitych bridliciach. Spolu st zvrasnené do tvaru Sirokych
synklindlnych pasov a uzkych antiklindlnych pasov. Cinnosfou vody su
velmi skrasovatené a obsahuju vela podzemnych priestorov, jaskyn, po-
norov, vyvieraciek, priepasti, krasovych jam, slepych dolin atd.

Muranska planina (podobne ako aj Slovensky raj) lezi severne od Slo-
venského krasu a vyénieva ako zvySok povodne jednotného zarovnaného
povrchu tvoreného vapencami a dolomitmi mezozoika. Obe planiny boli
vyzdvihnuté az do vysok okolo 1000 m n. m. a izolované intenzivnou riec-
nou eréziou. Stidasne sa zintenzivnila aj podzemnd eroézia, a tak i tam
vznikali jaskyne, priepasti, ponory, krasové jamy. Geologicko-geomorfo-
logické pomery, hydrolégia, genéza a typolégia krasu su podrobne vysvet-
lené v podetnej literattire (zborniky Slovensky kras, Ceskoslovensky kras,
Ceskoslovenska vlastiveda I, Slovensko — Priroda, dalej napr. Jakal, Ma-
zur, Bystricky, Skiivéanek, Droppa, Kunsky atd.). Citacie speleologickych
prac uvadza A. Droppa (1973).

7 hladiska témy tejto prace, ako aj z technickych a ¢asovych dovodov,
z hladiska mo#nosti dopravy atd. sme vybrali tieto lokality ako stacionare:

SLOVENSKY KRAS
Silicka planin a (plocha 100 km?
1. Silicka Iadnica (jaskyna a priepast s okolim)
2. Kvaplova jaskyna pri Silici
3. Majkova jaskytia pri Silici
4. Zbojnicka jaskyina v Sokolej skale
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Obr. 1. Jaskyna Studna
(Muréanska planina).
Zber makrofauny pod-
neho synuzia so sucas-
nym meranim mikrokli-
matickych pomerov (te-
plota prizemného vzdu-
chu, pody, vlhkost
ovzdusia)
Fig. 1. Grotte Studna
(plateau de Muran). Ré-
colte de la macrofaune
de la synusie du sol avec
mesure simultanée des
conditions microclimati-
ques (température de
I’air au ras du sol, tem-
pérature du sol, humidi-

té de l'air)
Abb. 1. Die Hohle Stud-
na (Muran—Plateau).

Sammeln der Makro-
fauna des Boden-Synu-
siums mit gleichzeitiger
Messung der mikrokli-
matischen Verhiltnisse
(Temperatur der Boden-
luft, des Bodens, Luft-
feuchtigkeit)

Cervend jaskyna

Gombasecka jaskyna

Jaskyna Ortovan (Osten)

Brezovské jaskyna (Milada)

Jaskyna Matilda (ponor, okolie)

Staréa Domica

Jaskyna Certova diera pri Domici

. Domické a Kecovské skrapy

. Jaskyna Lisc¢ia diera pri Domici

. Ardovska jaskyna

. Kecovska jaskyna (vyvieracka a okolie)
. Bezodnéa Tadnica (okolie)

. Priepasti Velka Bikfa, Mala a Velka Zomboj (okolie)
. Priepast Brazda (okolie)

. Krasnohorska jaskyna (okolie)

et ek ek ek ek e ek e et
ORIV WNHOOEID W
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Obr. 2. Priepast Sindliarka (Murdnska planina). Pod strmymi vstupmi napadané vela
organického rastlinného opadu, humusu, dreva a pod. (jarny aspekt). Bohaty rozvoj
chazmatocenézy (Duvalius, Allorhiscosoma, Tatrasoma, Ischyropsalis, Leiobunum a i.)
Fig. 2. Gouffre Sindliarka (plateau de Muran). Au-dessous des entrées escarpées
grande quantité de détritus végétal, humus, bois mort, etc. (aspect au printemps).
Riche chasmatocénose (Duvalius, Allorhiscosoma, Tatrasoma, Ischyropsalis, Leiobu-

num et autres)

Abb. 2. Die Schlucht Sindliarka (Muran-Plateau). Unter den steilen Zutritten befindet
sich aufféllig viel organischer Pflanzenabfall, Humus, Holz u. 4. (im Friihjahr). Rei-
che Entwicklung der Chasmatozonose (Duvalius, Allorhiscosoma, Tatrasoma, Ischyrop-

salis, Leiobunum u, d.)

Plesivska planina (plocha 33 km?)

20.
21.
22.
23.
24.

25.

Brzotinska jaskyna (a okolie)

Mastalna jaskyna (a okolie)

Zbojnicka jaskyna (a okolie)

Singliarova jaskyna v Gerlasskych skalach (a okolie)

Niekolko bezmennych hlbokych krasovych jam a okolie priepasti
medzi Salankou a Zvonivou jamou

Vyvierac¢ky Huciaca a Kunova Teplica (okolie)

Zadielska planina (plocha 72 km?)

26.
217.
28.
29.

Dve jaskyne v Zadielskom karione (Kostrova, Bobkova a okolie)
Marciho jaskyna (a okolie)

Priepast Havrania skala

Snezné diera (okolie)

Muréanska planina (plocha 127 km?)

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Jaskyna Dlhy vrch (a okolie)

Jaskyna Zlatnica (a okolie)

Jaskyna Studia (a okolie)

Priepast Sindliarka (a okolie)

Jaskyna Bobacka (a okolie)

Brestova jaskyna v Hrdzavej doline (a okolie)
Zavrt Velka lika (a okolie)

Ponor Mokra polana

Priepasti Velka Stozka a Klak (okolie)

Jednotlivé jaskyne a priepasti si v systematickom prehlade uvadzané
pod svojim poradovym ¢&islom tohto zoznamu. Zéakladné udaje o tychto
jaskyniach, priepastiach, ponoroch, krasovych jamach atd. st uvedené v po-
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Obr. 3. Ladzianskeho jas-
kyna (jaskynhia  Dlhy
vrch; Muréanska plani-
na). Zber jaskynnej pa-
rietdlnej fauny a mera-
nie mikroklimatickych
pomerov na stanovisti
(teplota prizemného
vzduchu, pody, vlhkost
ovzdusia)
Fig. 3. Grotte Ladzian-
skeho (caverne Dlhy
vrch; plateau de Murén).
Récolte de la faune mu-
rale des grottes et mesu-
re des conditions micro-
climatiques aux postes
d’observation (tempéra-
ture de lair au ras du
sol, température du sol,
humidité de ’air)
Abb. 3. Die Hohle La-
dzianskeho jaskyna
(Hohle Dlhy vrch; Mu-
ran-Plateau). Sammeln
der parietalen Fauna in
der Hohle und Messung
der mikroklimatischen
Verhiltnisse auf dem
Standort (Temperatur
der Bodenluft, des Bo-
dens, Luftfeuchtigkeit)

getnych speleologickych pracach (najmi v zbornikoch Slovensky kras, Ces-
koslovensky kras a i), struéne su charakterizované z topografické-
ho, nomenklatorického, geomorfologicko-geografického hladiska v praci
A.Droppu(1973).

Pochopitelne zoznam uvedenych (zhruba 40) jaskyn a priepasti nevysti-
huje celi bohatost a podmienky rozvoja podzemného i povrchového kra-
sového fenoménu celého nasho planinového krasu, ale vicsi poéet jaskyn
a najmi priepasti v obdobi Styroch rokov vyskumu nebolo mozné navstivit
a faunisticky presktmat, pripadne vyhladavat, pretoze mnohé jaskyne
a priepasti su technicky tazko dostupné, naroéné na zlozité materialno-
-technické vybavenie a dopravné prostriedky, ¢o nebolo mozné zabezpecit.
Preto budu dalsie objekty zahrnuté do programu vyskumu pri vhodnych
prilezitostiach (v spolupréaci s Muzeom slovenského krasu a ochrany pri-
rody, Slovenskou speleologickou spolo¢nostou a pod.). Okrem uvedenych
jaskyh v priebehu ¢asu sme navstivili a zbierali aj v dalsich slovenskych
jaskyniach, pripadne sme ziskali od jaskymniarov nimi nazbierany mate-
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rial, ¢o umoziuje Sir§ie porovnavat a robit zdvery na takto rozsirenej baze
(takéto jaskyne tu neuvadzame, sCasti s spominané v publikovanej praci
J.Gulic¢ka, 1975).

3. METODY

Pri zbere materialu podnej a jaskynnej makrofauny v teréne sme pouZzi-
vali metédu vizualneho (individualneho) zberu na vybranych stacionaroch
podla uvedeného zoznamu jaskyn, priepasti, krasovych jam, ponorov a vy-
vierac¢iek, kombinovanu s metédou ¢asového zberu (1—2 pracovnici 1—0,5
h podla zlozitosti a bohatosti daného stanovista). Niekedy sme na orien-
taciu pouzili entomologické presievadlo a exhaustor. Na doplnenie a za-
chytenie suvislej$ieho obrazu sezénmnej dynamiky a druhovej skladby sme
pouzili Barberove pddne pasce v pocte 5—10 na jednotlivych
lokalitach, plnené 4 %, formalinom, bez navnady, na sledovanie denzity ak-
tivity podla Heydemanna. Pasce sme kladli do vchodov a v okoli jaskyn
a priepasti, ako aj vo vnutri jaskyn v afotickej zéne. PouZili sme plechové
valce (po roku museli byt séasti vymenené, pretoze zhrdzaveli a konzer-
vaéna tekutina vytekala) a sklenené zavaracie flase (na miestach expono-
vanych mrazu flae z umelych hmot).

Material sme z hladiska ¢asového (sezénneho) rozloZenia zbierali najma
v obdobiach maximalneho vyskytu podnej makrofauny, t. j. v jarnom
a jesennom obdobi (april—jun; september—november), v jaskyniach aj
v zimnom obdobi. Zbierali sme nielen skupiny stanovené témou (Diplo-
poda, Chilopoda, Isopoda — Oniscoidea, Opilionidea),
ale aj dalsie skupiny, ktorych vyhodnotenie bude zahrnuté do
osobitnej prace (pavuky, $turiky, hmyz, netopiere atd.). Takto sme
z mnohych jaskyi a ich okolia, ako aj z lesnych cenéz ich SirSieho okolia
na krasovych planinach zhromazdili velmi rozsiahly a kvalitativne i kvan-
titativne bohaty material v poéte niekolko tisic kusov. Materidl sme v la-
boratériu roztriedili podla lokalit a skupin a ulozili osobitne do zavéracich
flias.

Pri zoocenologickom vyhodnoteni sme pouzili cenologické cha-
rakteristiky dominancie (podla Hesseho a Palmgrena) a frekvencie v po-
dobe prezencie (konstancie) so 4 triedami, pretoze iSlo o rézne velké vzorky,
ziskané roéznymi kvalitativnymi metédami (cf. F. Schwerdtfeger,
1975;J. Gulicka, 1979 a i.).

4. SYSTEMATICKY PREHELAD ZISTENYCH DRUHOV
V nasledujucom prehlade sme kvoli ispore priestoru a odstraneniu sta-
leho opakovania nazvov lokalit pouzili tieto skratky: SK — Slovensky

kras, MP — Muranska planina. Jednotlivé lokality uvadzame pod porado-
vym ¢islom ako v zozname (kapitola 2).
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41.Diplopoda

1. Polyxenus lagurus (Linnaeus)
Siroko rozsireny druh lesnych cenéz, pod korou, kametimi, listim a pod.
Antroxén, chazmatoxén.
SK: 2, 3, 4, 5, 6,9, 11, 13, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 24, 27, 28.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38.

2. Glomeris connexa carpatica Attems
Roziireny druh lesnych karpatskych cenéz, najma montéanneho stupna.
Antroxén, ¢asto charakteru chazmatofila.
SK: 28, 29.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38.

3. Glomeris hexasticha (Brandt)Latzel
Hojny druh lesnych cenéz niZsich poloh. Antroxén, slaby chazmatofil.
SK: 1, 2, 3,4,6,8,9,11, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 217, 28, 29.
MP: 34, 35.

Obr. 4. Plochula biela (Brachydesmus superus). Slepy a depigmentovany antrofil a
chazmatofil, rozsireny v réznych typoch lesnych spolocenstiev od luznych lesov az
do podhorského stupiia. Foto J. Darola
Fig. 4. Brachydesmus superus. Antrophile et chasmatophile aveugle et dépigmenté
répandu dans différents types d’associations forestiéres depuis les forets inondables
jusqu’au niveau sous-montagneux. Photo J. Darola
Abb. 4. Brachydesmus superus. Blindes und depigmentiertes Antrophil und Chasma-
tophil, verbreitet in verschiedenen Typen der Waldgemeinschaften von den Auen-
wiildern bis in die Vorgebirgszone. Foto J. Darola
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Obr. 5. Mnohonézka plochula velka (Polydesmus complanatus). Slepy chazmatofil
a antrofil, rozsireny v lesnych spolo¢enstvach Slovenského krasu a Muranskej planiny
Fig. 5. Polydesmus complanatus. Chasmatophile et antrophile aveugle répandu dans
les associations forestiéres du Karst slovaque et du plateau de Muran
Abb. 5. Polydesmus complanatus. Blindes Chasmatophil und Antrophil, verbreitet
in den Waldgemeinschaften des Slowakischen Karsts und des Muran-Plateaus

4. Glomeris formosa Verhoef f
Hygrofilny zapadokarpatsky endemit, v horskych sutinovych, huméz-
nych a tienistych lesoch. Antroxén, chazmatofil.
MP: 32, 33, 36, 38.

5. Trachysphaera (Gervaisia) acutula Latzel
Hygrofilny karpatsky druh huméznych horskych lesov. Antroxén, chaz-
matofil.
SK: 28, 29.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38.

6. Brachydesmus superus (Latz) Attems
Hygrofilny druh luznych lesov. Antrofil, chazmatofil. Hlboko v jaskyni
sme ho zistili v Drienc¢anskej jaskyni (dr. Darola leg.), v hlbokych kra-
sovych jamach pri Slatinke nad Bebravou (dr. J. Brtek leg) a v Ama-
térskej jaskyni v Moravskom krase.
SK: 20.

7. Polydesmus complanatus (L.) Porat
Hygrofilny druh lesov od nizin do horského stupna. Antrofil, chazmato-
fil.
SK:1,2,3,4,6,8,9, 10, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 29.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38.

8. Polydesmus tatranus Latzel
Velmi hygrofilny zapadokarpatsky endemit, hojny pri horskych tokoch.
Antroxén, chazmatofil.
MP: 31, 32, 34, 35, 36, 38.
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Obr. 6. Plochula Polydesmus denticulatus (vIavo) a chlpula Hylebainosoma tatranum
(vpravo) zo Slovenského krasu (Silicka Tadnica). Priklady chazmatofilov a antrofilov.
Prvy druh je veImi rozéireny v lesnych a kroviskovych spoloenstvach strednej Euro-
py, druhy je endemit slovenskych Zapadnych Karpéat (az do alpinskeho stuptia Tatier)
Fig. 6. Polydesmus denticulatus (2 gauche) et Hylebainosoma tatranum (a droite) du
Karst slovaque (abime glacé de Silica). Exemples de chasmatophiles et antrophiles.
La premiére espece est trés répandue dans les associations forestiéres et buissonnieres
de I’Europe centrale, la seconde, endémique, est connue dans les Karpates occidenta-
les slovaques (jusqu’au niveau alpin des Tatras)
Abb. 6. Polydesmus denticulatus (links) und Hylebainosoma tatranum (rechts) aus
dem Slowakischen Karst (Silickd Iadnica). Beispiele der Chasmatophilen und Antro-
philen. Erstere Art ist sehr in den Wald- und Dickichtgemeinschaften von Mittel-
europa verbreitet, die zweite ist ein Endemit der slowakischen Westkarpaten (bis in
die alpine Zone der Tatra hinein)

9. Polydesmus denticulatus C. L. Koch
Roz&ireny lesny druh v nizkych a strednych polohach. Antrofil, chaz-
matofil. Zistili sme ho podetne aj v Jasovskej jaskyni.
SK:3,4,5,6,1738,9, 10,11, 13, 14, 15, 16, 17,:18::19.
MP: 35.

10. Strongylosoma pallipes (011 v.)
Hygrofilny druh lesnych spologenstiev rézneho typu od niZin do hor-
ského stupiia. Antroxén, chazmatofil.
SK:1,2,3,4,6,8,9,16,17, 19, 20, 23, 24, 25, 27, 28, 29.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38.

11. Mastigophorophyllon cirriferum Verhoe 6

Zéapadokarpatsky endemit, hygrofil, v horskych zmieSanych a sutino-
vych lesoch, aZ v subalpinskom stupni. Antroxén, chazmatofil.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38.
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Obr. 7. Mnohondzka tatranska (Tatrasoma carpathicum). Relikiny monotypicky rod
mnohonoézky, endemit slovenskych Zapadnych Karpat. Vyskytuje sa v horskych les-
nych cenézach aj v alpinskom stupni Tatier. Chazmatofil jaskynnych vchodov a prie-
pasti Muranskej planiny
Fig. 7. Tatrasoma carpathicum. Genre relique monotypique de myriapode, endémique
dans les Karpates occidentales slovaques. Se rencontre dans les cénoses forestieres
des montagnes méme jusqu’au niveau alpin des Tatras. Chasmatophile des entrées
des grottes et des gouffres du plateau de Muran
Abb. 7. Tatrasoma carpathicum. Eine relikte monotypische Gattung des Vielfiisslers,
ein Endemit der Westkarpaten, Sie kommt in den Gebirgs-Waldzonosen sowie in der
alpinen Zone der Tatra vor. Ein Chasmatophil der Hohleneingénge und Schluchten
des Muran-Plateaus

12. Heteroporatia vihorlaticum Attems

Karpatsky druh, rozsireny v lesoch, hygrofil. Antroxén, chazmatofil.
SK: 1, 3, 8,9, 16, 19, 20, 23, 24, 25, 27, 28, 29.
MP: 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38.

13. Hylebainosoma tatranum Verhoeff

Hygrofil, zapadokarpatsky endemit, v lesnych cenézach az do subalpin-
skeho stupna. Antroxén, chazmatofil. Reliktny vyskyt sme zistili v prie-
pasti Silickej Tadnice (spolu s Mesoniscus, Duvalius a i.).
SK: 1, 28, 29.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39.

14. Allorhiscosoma sphinx'(Verhoeff)Gul.

Zéapadokarpatsky endemit, titanofil, v horskych zmieSanych a sutino-
vych lesoch. Antrofil, chazmatobiont — chazmatofil.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38.
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Obr. 8. Mnohondzka ¢ervenopasa (Schizophyllum sabulosum). Xerotermofilny druh
expanzivneho charakteru, prenika aj do suchsich a mezofilnych chazmatocenéz nasich
krasovych pohori
Fig. 8. Schizophyllum sabulosum. Espéce xérothermophile de caractere expansif qui
pénétre jusque dans les chasmatocénoses xérophiles et mésophiles de nos régions
montagneuses karstiques
Abb. 8. Schizophyllum sabulosum. Eine xerotermophile Art mit expansivem Cha-
rakter, die auch in trockenere und mesophile Chasmatozénosen unserer Karstgebirge
vordringt

Obr. 9. Stondzka ucholakova (Lithobius forficatus). Roz§ireny druh lesnych spolo¢en-
stiev od nizin do alpinskeho stupiia. Casty pri vchodoch do jaskyin s vegetaciou a ka-
mennou sutinou
Fig. 9. Lithobius forficatus. Espece répandue dans les associations forestiéres depuis
les basses contrées jusqu’au niveau alpin. Fréquente a I'entrée des grottes avec végé-
tation et éboulis pierreux
Abb. 9. Lithobius forficatus, Verbreitet in den Waldgemeinschaften von den Tief-
ebenen bis in die alpine Zone. Oft bei den Hohleneingingen mit Vegetation und
Steingeréll anzutreffen

15. Tatrasoma carpathicum (Latze 1) r

Zapadokarpatsky endemit, hygrofil, v lesnych cenézach montdnneho az
subalpinskeho a alpinskeho stuptia. Antroxén, chazmatofil.
MP: 30, 31, 32, 33, 36, 38.

100




16. Isobates varicornis (C. L. Ko c h)

Rozsireny lesny druh, najmé pod kérou stromov a priov. Chazmatoxén.
SK: 2,3, 4, 6,16, 17, 18, 19, 23, 24, 27, 28.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 38.

17. Iulus curvicornis Verhoeff

Zapadokarpatsky endemit listnatych a zmieSanych lesov. Chazmatofil.
SK: 27, 28, 29.
MP: 33, 34, 35, 36, 37.

18. Metaleptophyllum nanum (Latzel)
Hojny a rozsireny druh listnatych a zmieSanych lesov nizSich a strednych
poloh. Antroxén, chazmatofil.
SK: 1,2 3,4,5,6,17,8,9, 11, 12, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 27,
28, 29.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38.

19. Metaleptophyllum tatranum Verhoeff

Zapadokarpatsky endemit, v horskych lesoch az v subalpinskom stupni.
Chazmatofil.
MP: 32, 38.

20. Microiulus carpathicus Verhoef f
Zapadokarpatsky endemit, horské lesy. Chazmatofil.
MP: 31, 32, 35.

21. Leptoiulus proximus (N é m e c)
Rozsireny euryékny druh listnatych lesov nizSich poléh. Chazmatoxén.
SK: 1, 2, 3,4,5,6,8,9, 10,.11, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 27.

22. Leptoiulus trilobatus (Verhoeff)
Karpatsky druh, horské lesy. Chazmatofil.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38.

23. Leptoiulus mariae Gulicka
Zapadokarpatsky endemit, horské zmiesané a sutinové lesy. Chazmatofil.
MP: 30, 31.

24. Leptoiulus tussilaginis Verhoef f
Zapadokarpatsky endemit, hygrofil, horské a zmieSané lesy. Chazmatofil.
MP: 35, 38. :

25. Leptoiulus baconyensis Verhoeff
V listnatych lesoch nizsich a strednych poléh. Chazmatoxén.
MP: 35.
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26. Leptoiulus minutus (Por at)
Hygrofilny druh vlhkych (luznych) lesov. Chazmatoxén.
SK: 6, 19, 25.

97. Brachyiulus bagnalli (Broleman n)

Euryékny druh, typicky pre suchsie listnaté lesy nizsich poloh, krovis-
kové cendzy, aj v otvorenej kulturnej krajine. Chazmatoxeén.
SK: 10, 11, 12, 13, 14, 26.

98. Chromatoiulus unilineatus (C. L. Ko ch)

Xerotermofilny druh, titanofil. Chazmatoxén.
SK: 1, 4, 5, 6, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19, 20, 21, 25, 26, 27.
MP: 34, 35.

99. Chromatoiulus silvaticus Verhoeff
Karpatsky druh, hygrofil, v listnatych a zmieSanych lesoch. Chazma-
toxén.
SK:1,2,3,8,9,17, 19, 20, 22, 23, 24, 2T, 28, 29.
MP: 30, 31, 35, 38.

30. Chromatoiulus projectus dioritanus Verhoe £1
Zapadokarpatsky endemit, v listnatych lesoch strednych poloh. Chaz-
matoxén.
SK: 24, 27, 28, 29.
MP: 30, 31, 32, 34, 35, 36, 37, 38.

31. Unciger foetidus (C. L. K och)

Euryékny druh, v lesnych i kroviskovych spolo¢enstvach od nizin do
montianneho stupiia. Antroxén, chazmatoxén.
SK: 1,2 3,4,5,86,17, 8,9, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 217, 28, 29.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38.

32. Unciger transsilvanicus Verhoeff

Teplomilny druh kroviskovych a dubovych lesov juzného okraja Kar-
pat. Antroxén, chazmatoxén.
SK: 11, 13, 14, 26.

33. Cylindroiulus occultus (C. L. Ko c h)
Teplomilny druh lesnych a kroviskovych cen6z nizsich poloh. Antroxén,
chazmatoxén.

SK: 4, 10, 11, 13, 19, 21, 26.
24. Cylindroiulus boleti (C. L. K o ch)

Rozsireny druh dubovo-hrabovych, bukovo-dubovych lesov nizsich a pod-
horskych poldh. Antroxén, chazmatoxen.

102



SK: 1,2, 3,4 6 18,9, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29.
MP: 34, 35.

35. Schizophyllum sabulosum (Linn é)

Xerotermofilny druh expanzivneho charakteru, prenika i do krovisko-
vych komplexov a do otvorenej (kulturnej) krajiny, okrajov poli a pod.
Antroxén, chazmatoxén.

SK: 1,2 3,4,5,6, 178,09, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 26, 217.
MP: 30, 31, 32, 34, 35, 37.

36. Polyzonium germanicum (Brand t)
Hygrofil, v lesnych spolo¢enstvach od niZin do horskych stuprniov. An-
troxén, chazmatoxén (niekedy ako chazmatofil).
SK:1, 2,3, 4,6,8,16, 17, 19, 20, 22, 23, 24, 26, 27, 28.
MP: 31, 32, 33, 34, 35, 36.

37. Polyzonium eburneum Verhoeff
Zapadokarpatsky endemit, v horskych listnatych, zmieSanych a sutino-
vych lesoch. Antroxén, chazmatofil.
SK: 28, 29.
MP: 31, 32, 33, 38.

42.Chilopoda

1. Lithobius forficatus (C. L. Koch) Latzel
Velmi roziireny druh lesnych, kroviskovych i otvorenych cenéz od ni-
zin do alpinskeho stupfia. Antroxén, chazmatoxén.
SK: vsade (1—29).
MP: vsade (30—38).

2. Lithobius piceus C. L. Koch
Rozsireny druh lesnych cenéz niZsich poléh a pohori. Chazmatoxén.
SK:1,2,3,4,6,8,9, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25.
MP: 34, 35.

3. Lithobius erythrocephalus C. L. Koch
Vychodny lesny druh. Chazmatoxén.
SK: 28, 29.
MP: 32, 36, 38.

4. Lithobius muticus C. L. Koch
Rozsireny lesny druh strednej Eurépy. Chazmatoxén.
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SK: 1,2 3,456,789 11,12, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29.
MP: 31, 34, 35.

5. Lithobius nigrifrons Latzel
Vychodny lesny druh. Chazmatoxeén.
SK: 1, 3, 8, 15, 16, 17, 19, 20, 24, 25, 28, 29.

MP: 30, 31.

6. Lithobius agilisC. L. K och
Zriedkavejsi, ale rozsireny lesny druh. Chazmatoxén.
SK: 12, 15.

7. Lithobius mutabilis C. L. Koch
Roziireny lesny druh v strednej Eurépe od niZin az do subalpinskeho
stuptia. Chazmatoxén, antroxén.
SK: 1,2, 3,86,8,9,16, 17, 19, 23, 24, 28, 29.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38.

8. Monotarsobius aeruginosus C. L. Koch
Rozsireny lesny druh. Chazmatoxén, antroxén.
SK: 1, 2, 3,4,5,6, 178,09, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,.21, 22, 23,
24, 26, 217, 28, 29.
MP: 30, 31, 34, 35, 37.

9. Cryptops anomalans Newport
Teplomilny submediteranny druh, v huméznych lesnych a kroviskovych
poédach juzného Slovenska. Chazmatoxen.
SK:.12,.15;

10. Cryptops parisi Brolemann
Rozsireny hygrofilny druh lesnych humoéznych pod. Chazmatofil. V Ar-
dovskej jaskyni v hlbke asi —80 m od vchodu (spolu s Mesoniscus).
SK: 1,2, 3,4,5,6,17,8,9, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38.

11. Henia illyrica M einert)
Termofilny druh lesostepnej zony. Chazmatoxeén.
SK: 12, 15, 26.

12. Scolioplanes acuminatus (L e a c h)
Rozéireny hygrofilny druh lesnych pdéd. Chazmatoxén az chazmatofil.
SK: 1, 6, 8, 16, 20, 24, 27, 28.
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13. Scolioplanes transsilvanicus Verhoeff

Hygrofilny druh lesnych pdd, najma v horskom az subalpinskom stupni.
Chazmatoxén az chazmatofil.
MP: 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38.

14. Clinopodes flavidus C. L. Koch
Teplomilny druh lesnych a kroviskovych cenéz nizSich poléh a okrajo-
vych pohori. Chazmatoxén.
SK: 1,2 3,4,5,6, 7 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 26, 217.

15. Geophilus longicornis Leach
Rozsireny druh lesnych cenéz od nizin az do subalpinskeho stupna. Chaz-
matoxén.
SK:1,2,3,6;8,9,16, 17, 19, 20,22, 23, 24, 27, 28, 29.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38.

16. Geophilus carpophagus Leach
Druh humoéznych a sutinovych lesov horského stupna. Chazmatoxén.
MP: 32, 35, 36, 38.

Obr. 10. Stonozi¢ka biela (Scutigerella immaculata). Slepy depigmentovany stenohy-
grofilny druh, ¢asty v chazmatocen6zach humoéznych, zatienenych vchodov do jaskyn
Fig. 10. Scutigerella immaculata. Espéce aveugle, dépigmentée, sténohygroohile, fré-
quente dans les chasmatocénoses humiques aux entrées ombragées des grottes
Abb. 10. Scutigerella immaculata. Eine blinde depigmentierte stenohygrophile Art,
hdufig in Humus-Chasmatozénosen, schattigen Hohleneingéngen anzutreffen
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17. Scutigera coleoptrata (Linné)Latzel

Termofilny druh lesostepnej zony, petrofilny, skotofilny, submediteran-
ny. Antroxén, chazmatofil suchych jaskyniek a skalnych dutin. Zistili sme
ho v Turni nad Bodvou (vinice pod hradom).

43.Isopoda—Oniscoidea

1. Ligidium hypnorum (Cuvier)
Velmi hygrofilny druh, ¢asty na lesnych mokradiach, pri potokoch, bre-
hoch ap. Antroxén, chazmatoxén.
MP: 30, 31, 32, 34, 35, 36, 37, 38.

2. Ligidium germanicum Verhoeff
Velmi hygrofilny a rozsireny druh v nizsich pahorkatinach. Chazmato-
x€én, antroxén.
SK: 1, 4, 6, 8, 9, 15, 19, 20, 23, 24, 25, 27.

3. Mesoniscus graniger Frivaldsky
Objaveny v jaskyni Baradla. Jediny nas antrobiont a chazmatobiont me-
dzi ziziavkami.
SK: 1,2, 3,468,910, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27,
28.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36.

4, Trichoniscus sp.
Na vlhkych miestach, pri vode, v listi ap. Chazmatoxén.
SK: 4, 6, 9, 20, 25.
MP: 31, 34, 35.

5. Hyloniscus riparius C. L. Koch
VeImi hygrofilny druh, na brehoch tokov, mokradiach ap.
SK: 4, 8, 9, 15, 19, 20, 25, 27.
MP: 30, 31, 34.

6. Hyloniscus mariae Verhoeff
Karpatsky endemit, hygrofil, v horskych lesoch pri potokoch, na pra-
meniskach a mokradiach ap. Chazmatoxén, antroxén.
MP: 31, 32, 34, 35, 36, 37, 38.

7. Lepidoniscus minutus carpathicus Strouhal
Vlhkomilny druh lesnych pod. Chazmatoxén.
SK: 1,3, 4, 8,9, 15, 16, 19, 20, 23, 24, 25, 26, 28.

8. Oniscus asellus Linn é
Euryékny az synantropny druh, aj v lesoch velmi rozs$ireny. Chazma-

toxén.
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SK: 6, 10, 11, 15, 19, 25, 26.
MP: 31.

9. Platyarthrus hoffmanseggi Brandt
Myrmekofil, v hniezdach mravcov, napriklad rodu Lasius.
SK: 12,:15.

10. Porcellio spinicornis Say

Titanofil, rozSireny a hojny. Chazmatoxén.
SK:2,3,4,5,6,17,10, 12, 13, 14, 15, 19, 20, 21, 24, 25, 26.
MP: 34, 35.

11. Porcellio scaber Latr.
Druh synantropny, rozsireny, aj v lesnych cenézach s primeranou vlh-
kostou. Chazmatoxén az chazmatofil.
SK: 3,4, 5, 6, 7,12,.13, 14, 15, 16, 19,.20, 21, 25, 26.
MP: 30, 31, 32, 35, 37.

12. Orthometopon planum Budde-Lund
Termofilny submediteranny druh. Chazmatoxén.
SK: 2, 4, 6, 8, 12, 15, 20, 21, 22, 26, 27.

13. Protracheoniscus politus C. L. Koch

Rozéireny lesny druh od niZin do stredohorskych poloh. Chazmatoxén.
SK:1,2,3,46,7,8,9.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35.

14. Trachelipus ratzeburgi (Brand t)

Hojny a rozsireny lesny druh od nizin az do horskych smrecin. Chazma-
toxén. -
SK: 2, 3, 4, 6, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,

27, 28, 29.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38.

15. Trachelipus nodulosus C. L. Koch
Druh lesov nizsich a teplejsich poléh. Chazmatoxén.
SK: 2, 4,5,6,7 8,9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28.

16. Trachelipus rathkei (Bran d t)

Euryékny a eurycénny druh so Sirokou valenciou, vyskytuje sa v prirode
aj synantropne, na rézne vlhkych i suchych stanovistiach. Chazmatoxén,
antroxén.

SK: vSade (1—29).
MP: vsade (30—38).
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17. Trachelipus pseudoratzeburgi (Verhoeff)
Balkénsko-vychodokarpatsky druh, v teplomilnych lesoch. Chazmatoxeén.
SK:‘3,'4,12, 26, 27.

18. Porcellium collicolum (Verhoe ff)
Lesny druh, na mierne vlhkych poédach. Chazmatoxén.
SK:1,2,3,4,5,6,1,8,9,13, 14, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27.

19. Porcellium conspersum (C. L. Koch)
Hygrofil, na mokrych stanovistiach (jelsiny, lesy s papradim, pri poto-
koch a na prameniskach ap.). Chazmatoxén.
SK: 19, 20, 25, 26, 217.
MP: 31, 34, 35.

20. Cylisticus convexus (de Geer)Budde-Lund
Vlhkiomilny druh huméznych stanovidt v lesnych cenézach aj synantrop-
ne. Chazmatoxén.
SK:1,2 3,4,6,8,9,15, 16, 19, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 28.
MP: 30, 31, 32, 34, 35, 36, 37.

21. Armadillidium vulgare (Latr.)

Kozmopolitny, synantropny druh, expanzivny a eurytopny. Chaz-
matoxén.
SK: 2, 3,4,5,17, 10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27.
MP: 30, 31, 34, 35, 37.

22. Armadillidium versicolor quinqueseriatum Verhoeff

Hygrofil, ripikol, ¢asto hromadne. Chazmatofil. Vo vchodoch niekto-
rych jaskyn je veImi hojny, az masovy: napriklad v Kecovske] vyvieracke,
v ponore na Sedielku (Muranska planina) a i.
SK: 2, 4, 6, 8, 9, 15, 19, 20, 25, 27, 28.
MP: 30, 31, 34, 35, 36, 37.

44.0Opilionidea

1. Dicranolasma scabrum (Herbst)
Submediteranny druh, v listnatych lesoch teplejsich poléh, az v podhor-
skych oblastiach. Chazmatoxén.
SK: 3, 6, 9, 16, 20, 24, 28, 29.
MP: 34, 35, 36.

2. Trogulus tricarinatus (Linnaeus)

V listnatych lesoch na vlhkejSich miestach. Chazmatoxén.
SKi:1,:2,:5;16,:7,(13;11b, 16,719, 20, 22,723, 27.
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3. Trogulus nepaeformis (Scopoli)
V lesnych cenézach vys§ich poloh na vlhkejsich miestach. Chazmatoxén.
MP: 31, 32, 34, 35, 37, 38.

4, Ischyropsalis manicata C. L. Koch
V listnatych a zmieSanych lesoch, miestami aj v jaskyniach. Chazmatofil,
antrofil.
SK.: 1,3, 19, 20, 23, 27, 28, 29.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 38.

5. Mitostoma chrysomelas (Her mann)
V tienistych vlhkych lesoch. Chazmatoxén, antroxén.
SK:1,2,3,4,6,8,9, 10, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24.
MP: 30, 31, 34, 35.

6. Nemastoma lugubre (M iiller)
Hygrofilny a skotofilny lesny druh, najmid v huméznych pdédach. Chaz-
matofil.
SK:1, 3,6, 8,9, 19, 20, 22, 23, 25, 27, 29.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 37, 38.

7. Paranemastoma kochi (N o wick i)
Karpatsky druh, v lesnych huméznych poédach, aj v prsti jaskynnych
vchodov. Chazmatofil.
SK: 1, 3, 6, 8,9, 19, 20, 22, 23, 25, 27, 28, 29.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38.

8. Astrobunus laevipes (Canestrini)
Vo vlhkych listnatych lesoch, aj na suchsich lukach, okrajoch lesostepi
a pod. Chazmatoxén.
SK: 2, 3, 5, 6, 19, 20, 25.

9. Leiobunum rupestre (Herbst)
Obycajny druh v lesoch, na balvanoch a skalach (petrikol, sylvikol),
¢asto pri a vo vchodoch jaskyn. Chazmatofil.
SK: 1,2, 3, 4, 6,8, 11,.20, 21, 22, 25, 26,.27,
MP: 30, 31, 32, 33, 36, 37, 38.

10. Leiobunum rotundum (Latr.)
Hygrofil, sylvikol, dendrofil, v lesoch, ale aj synantropne. Chazmatoxén.

SK: 19, 28, 29.
MP: 34, 35.

11. Opilio saxatilis C. L. Koch
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V otvorenych spolo¢enstvach, v hromadéch kamenia ap., aj synantropne
v domoch.
SK: 2, 4, 5, 6, 7,10, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 21, 22, 23, 25, 26.
MP: 30, 31, 32, 34, 35, 37.

12. Opilio parietinus (de Geer)

Prevazne synantropny, v budovach a stavbach. Chazmatoxén.
SK: 10, 15, 19, 26.
MP: 34, 35.

13. Egaenus convexus (C. L. Koch)

Dost termofilny druh, v listnatych lesoch. Chazmatoxén.
SK: 1,2, 3,4,6,8,9,15, 16,17, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 217, 28, 29.
MP: 34, 35.

14. Phalangium opilio Linn é
Eurytopny druh. Chazmatoxén.
SK: 1,2 3, 4,567, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
24, 25, 26, 27, 28.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 37.

15. Zachaeus crista (Brullé)

Listnaté lesy teplych pol6h a predhori. Chazmatoxén.
SK: 1,2, 3,4, 6,8,9, 19, 20, 23, 24, 25, 27, 28.
MP: 34, 35.

16. Platybunus bucephalus C. L. Koch

V listnatych, zmiesanych i ihliénatych lesoch vyssich poléh. Chazmato-
xén.
MP: 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38.

17. Gyas annulatus (Olivier)
Vlhkomilny a tiefiomilny, v horskych lesoch, pri potokoch, vo vchodoch
jaskyn ap. Chazmatofil.
SK: 20, 28, 29.
MP: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 38.

18. Lacinius dentiger (C. L. Koch)

Hydrofilny lesny druh. Chazmatoxeén.
SK: 1, 2, 3, 4, 6, 7, 15, 19, 20, 25, 27.
MP: 31, 34, 35.

19. Oligolophus tridens (C. L. K o ch)

Hygrofilny sylvikol, ripikol, petrofil (saxikol). Chazmatoxeén.
SK: 1, 3, 4, 6, 15, 17, 19, 20, 24, 25, 27, 28.
MP: 30, 31, 34, 35.
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20. Mitopus morio (Fabriciu s)
Hygrofilny sylvikol. Chazmatoxén.

SK: 3, 4, 8, 23, 27, 28, 29.

MP: 31, 32, 33, 34, 35, 38.

45 Pseudoscorpionida

Pogetny material z vchodov jaskyn bude spracovany neskor v osobitne]
praci, pretoze tuto skupinu pavukovcov sme V rameci zberu pddnej makro-
fauny spolu s dalsimi zbierali navy$e a mimo planovanej ulohy. Napriek
tomu pocas vyskumu sme zistili mimoriadne dolezity nalez nového druhu
v jaskyni Slovenského krasu, nového. zastupcu typicky slepého a depig-
mentovaného eutroglobiontného podrodu Blothrus, ktory patri s pocetnymi
druhmi a poddruhmi k najvyzna¢nejsim zastupcom jaskynnej fauny v me-
diterannej oblasti (od Spanielska az po Kaukaz). Novy druh dostal pome-
novanie podla pohoria Slovensky kras: Neobisium (Blothrus) slovacum
Gulic¢ka, 1977.

5. SYNEKOLOGICKY PREHLAD (PODNE SYNUZIA
ZOOCENO?Z) ;

5.1. POVRCHOVE ZOOCENOZY

Pri rozbore jaskynnych a vchodovych zoocenéz bolo potrebné poznat
skladbu zoocenéz povrchovych spolocenstiev v SirSom okoli skumanych
jaskyn, priepasti, krasovych jam, vyvieratiek, ponorov a dalsich krasovych
atvarov, ktoré podmiefiuju a umoziiuju vnikanie do jaskyn a prisposobo-
vanie k Zivotu v extrémnom afotickom, vlhkom a chladnom prostredi,
¢i v dysfotickom prostredi vehodov a vstupov jaskyn, priepasti, hlbokych
krasovych jam a pod.

Za zéklad synekologickych jednotiek sme zobrali Sirgie geobotanické jed-
notky na urovni zvazov, respektive podzvézov (nie teda rastlinné asocia-
cie v zmysle stredoeurépskej gkoly Braun-Blanqueta), pretoze skumané
skupiny su vyslovene saprofagne, detritofagne a pod. Diplopoda,
Oniscoidea) a ako také nejavia uzky vztah (cenoticku afinitu) k flo-
ristickej skladbe nadzemnej a bylinnej etaze; Chilopo da a Opilio-
nidea ako prevazne karnivory (niektoré z nich su scasti aj saprofagmi)
su potravne viazané na drobntd a povrchovd makro- a mezofaunu a vyzna-
¢uju sa edte SirSou cenotickou afinitou ako predchadzajice druhy. Pocho-
piteIne nebolo moZné, so zretefom na stanovenu tému o vzfahoch jaskynnej
a vchodovej fauny a cendz, v uplnej a vyéerpavajucej forme spracovat
celt zoocendzu pddy roéznych typov, asocidcii, subasociécii, variantov a facii
lesnych spolocenstiev skumanych tzemi; skumali sme len vybrané spolo-
¢enstva v okoli sledovanych krasovych javov so zameranim na $tudovany
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jav vztahov a prenikanie podnej makrofauny ku vchodom do jaskyn a do
vlastnych jaskynnych cendz.

Spominané zvizy a podzvizy sme vybrali na zaklade geobotanicke]j lite-
ratury, najmé geobotanickej mapy potencidlnej vegetacie Slovenska (autori
Michalko, Berta, Magic, Maglocky), kde je aj kratka charakteristika tychto
jednotiek a stru¢na synonymika podla roéznych autorov. Podrobnejsie su
tieto jednotky (i s dal§im klasifikovanim na nizsie fytocenotaxoény) uve-
dené v diele Slovensko — Priroda, preto ich podrobnejSie nerozvadzame.

51.1. Lesné spoloéenstva Slovenského krasu
(Symbol)

1. Dubovo-hrabové lesy [Carpinion betuli (Mayer 1937)] CB
9. Dubové a cerovo-dubové lesy (Quercion pubescenti-petra-
eae Br.-Bl. p. p, Quercetum petraeae-cerris auct.) QP
3. Suchomilné dubové lesy a skalné stepi (Quercion pubescenti-
petraeae Br.-Bl p. p, Seslerio-Festucion duriuscu-
lae, Aceri tatarici-Quercetum pubescentis-roboris)

QPS

4. Kvetnaté bukové lesy (Asperulo-Fagion silvaticae Tixen
1955) AF
5. Vapnomilné bukové lesy (Cephalanthero-Fagion silvaticae
Tiixen 1955) CF
6. Horské javorové lesy (Acerion pseudoplatani Oberdorfer 1957,
Aceri-Fagion silvaticae Ellenberg 1963) AP

7. Jelové a luzné vrbovo-topolové lesy (Alnion glutinoso-inca-
nae Br.-Bl. 1915. Ul mion Oberdorfer 1963, Salicion albae, Sa-
licion triandrae) AS

51.2. Lesné spoloéenstvd Muranskej planiny

Dubiny a dubové hrabiny:

1. Dubovo-hrabové lesy [Carpinion betuli (Mayer 1937) Oberdorfer

1953] CB
2. Dubové lesy (Quercion pubescenti-petraeae Br.-Bl. 1931)
QP

Budiny a jedlové budiny:

3. Kvetnaté bukové a bukovo-jedlové lesy (Asperulo-Fagion silva-
ticae Tixen 1955) AF
4. Vapnomilné bukové lesy (Cephalanthero-Fagion silvaticae
Tuxen 1955) CF
5. Kyslomilné horské bukové lesy (Luzulo-Fagetum silvaticae
Lohm. et Tiixen 1954) LF

112




Horské sutinové lesy:

6. Horské javoriny (Acerion pseudoplatani Oberdorfer 1957,
Aceri-Fagion silvaticae Ellenberg 1963) AP

Smrekové a smrekovo-jedlové lesy:

7.Smreéiny a jedlové smrediny (Vaccinio-Piceion Br.-Bl. 1938,

Abieti-Piceion Br.-Bl. 1939) VP;
8. Bylinné smre¢iny (Athyrio-Piceetalia Hadac¢ 1962, Adenos-
tylo alliariae-Piceetum auct.) AP;

JelSové a vibové lesy:

9. Jeldiny a vibiny (Alnion glutinoso-incanae Br.-Bl 1915, S a-
licion, Ulmion, Oberdorfer 1963) AS

51.3.Prehlfad podnych zoocenoéz

Na zéklade zapisov jednotlivych vzoriek sme taxocenézy pédnej makro-
fauny zhrnuli do prilozenych sthrnnych zoocenotickych tabuliek (tab. 1
a 2). Pre kazdy druh v jednotlivych spolotenstvach udédvame dve hlavné
zoocenotické charakteristiky, dominanciu a prezenciu (konstancia). Vy-
svetlenie tychto charakteristik uvadzaju viaceri autori, napriklad F.
Schwerdtfeger (1975), J. Balogh (1958), W. Tischler (1955), J.
Gulic¢ka (1979). Dominanciu vyjadruje vzdy prvé ¢islo, ktoré je bodkou
oddelené od druhého ¢isla, udavajiceho hodnotu prezencie (konstancie).

Pri dominancii v sthlase s literatirou (Hesse, Palmgren) rozliSujeme tuto
klasifikaciu:

1. akcesorické druhy (menej ako 19/, celkového poctu vo vzorkach),

2. influentné druhy (1—5 %, z celkového poctu),

3. dominantné druhy (viac ako 5 %, z celkového poétu).

Pri klasifikacii prezencie pouzivame tuto stupnicu:

1. akecidentalne druhy, vzécne, vyskytujuce sa v 0—25 9/, vzoriek,

2. akcesorické druhy, roziirené, vyskytujtuce sa v 25—50 9, vzoriek,

3. konstantné druhy, hojné, vyskytujuce sa v 50—175 %, vzoriek,

4. eukonstantné druhy, vyskytujtce sa v 75—100 %, vzoriek.

5.2. JASKYNNE A VCHODOVE ZOOCENOZY

Viaceri autori sa zaoberali zloZzenim (najmi systematicko-faunistickym)
fauny aj spolodenstvami jaskyn a ich vchodov, napriklad A. Vandel
(1964), R. Jeannel (1926), H Neuherz (1975), J. Gulic¢ka (1975,
1977b, 1978, 1982). Prehlad ich ndzorov autor publikoval vo svojich pred-
chadzajtcich pracach uvedenych v zozname literatury. Niektori na zékla-
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Tab. 1. Pédne zoocenézy lesnych spolocenstiev Slovenského krasu

| ' ; [ 4 ‘ | e
1 Dubiny, hrabiny ‘ Bugdiny "{?X}? ‘ gﬁy
Druhy ‘ 1 1 ; [
| CB | QP }QPS‘ AF | CF | AP | AS |
Y | | et |
l | 1
Diplopoda | l ‘ !
Polyxenus lagurus NG 1 T s PR 5 [P, 0 o O i T |
Glomeris hezxasticha "33 | 22 |11 |22 |22 | 23 | 11 |
Trachysphaera acutula pLig] } 141 11t | 522 11 |
Brachydesmus superus | 11 4 ‘ : 2.2
Polydesmus complanatus | a2 | 14 | 12 | 23 /.22 23 | 32
Polydesmus denticulatus | 2.3 22 | 11 2.2 22 | 22 2.2
Strongylosoma pallipes ‘23’ 24 | 1¥ |"%3°f 23°|'23 | 22
Heteroporatia vihorlaticum | 2.2 21 1.1 2.2 22 | 22 | e AR
Hylebainosoma tatranum ‘ 11 * 11 L1 ‘
Isobates varicornis b RS i ‘ 11 | 21 {21 |21 11
Iulus curvicornis B | 2.2 22 {22 | 11
Metaleptophyllum nanum | 34 3.3 " 2.1 3.4 33|34 [:23
Leptoiulus proximus ‘ 22 21 ‘ 1.1 1.1 1.1 " |
Leptoiulus minutus | 33
Brachyiulus bagnalli | 23 3.3 3.3 | i
Chromatoiulus unilineatus ‘ 23 | 33 | 33 ; ‘ 1
Chromatoiulus silvaticus |22 169 Ul ¥ 2.2 22 | 22 |
Chromatoiulus projectus dioritanus | 22 | 2.1 | 22 | 22 | 22 | 11
Unciger foetidus |22 Ll hedilaiadi 22 22 | 11
Unciger transsilvanicus 22 | 21 ‘ ‘ ‘
Cylindroiulus occultus e 35 4 3% shbi il oo e 3
Cylindroiulus boleti gl | 8200 @usl 8.8 o <313 i@ ALl
Schizophyllum sabulosum > 38 344 33 2.2 22 | 22 | 11
Polyzonium germanicum 22 1 “1.1 ’ 11 | 32 | 32 | 33 | 32
Polyzonium eburneum I ‘ 1% 11 ‘ 21 ‘
Chilopoda 1 ‘
Lithobius forficatus 13 Papaiqogw) [T18Y ¥811019 1 1.3
Lithobius piceus 18 12 1 1.2 g ARl 8%t X1
Lithobius erythrocephalus 12 1%} 1s 19 ol 312 1012 | 14
Lithobius muticus D 33" |6 P95 29 [NT9™Y H9PRIOP 1)y
Lithobius nigrifrons LBV ¢ 13U B 1.1 1.1 ‘ 0 [ BN b |
Lithobius agilis 112 184584 1.2 x 15 0 N, s e R W |
Lithobius mutabilis 113132 1. 315028 . 8481 42 .13
Monotarsobius aeruginosus 4% Ll e S o R ‘ 14045 14
Cryptops anomalans £85I : fa? 1.1 ; {
Cryptops parisi P Ll ‘ 1.3 ‘ 1200 1.2 ‘ 12 |
Henia illyrica ¥ YT 1) \ i \ |
Scolioplanes acuminatus 11 1.1, 17 12 | 12 | 12 | 12
Clinopodes flavidus ‘ 152 1.9 ‘ 123 \ 1
Geophilus longicornis 2. 1212 [ 12 12 12 1 1.2
Scutigera coleoptrata ; i3 | L | }
Isopoda—Oniscoidea ; ‘ ‘ j
| | |
Ligidium germanicum |22 | 11 | 11 | 22 |22 | 22 | 34
Mesoniscus graniger | ‘ 1 1.1
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Pokradovanie tab. 1

‘ J
N 1 O T | avo-
l Dubiny, hrabiny | Budiny ‘ riny
Druhy 1 i | |
| CB | QP |QPS| AF | CF | AP
Trichoniscus sp. ‘ 1.1 11 1 LY 1.1
Hyloniscus riparius 2.3 22 2.3 98 23
Lepidoniscus minutus carpathicus L1 L= | Al 1.1
Oniscus asellus It 1:1 115 [ 1.1 11 1.1
Platyarthrus hoffmanseggi [ R o ‘
Porcellio spinicornis 2.2 22 1 k1 22 22 22
Porcellio scaber 12+ 419 1.1 &, ol bl v 1.2
Orthometopon planum i I8 1.3 1.}
Protracheoniscus politus | 2.2 2.2 2.1 2.2 2.2 22
Trachelipus ratzeburgi | 2.3 2.3 23 | .23 23 2.3
Trachelipus nodulosus | 2.2 2.2 12 | 22 ‘
Trachelipus rathkei 2.3 2.3 2.2 2.3 2.3 2.3
Trachelipus pseudoratzeburgi | 12 1% 1.1
Porcellium collicolum ‘ 2.2 2.2 2L | 227epsy 2.2
Porcellium conspersum {22 21 1.1 22 2.2 2.2
Cylisticus convexus i 181 141 1 1k ; % 4
Armadillidium vulgare {2 " 22d | 22 | 220 | 22 M08
Armadillidium versicolor } \ |
quinqueseriatum | 2.2 2.2 11 22 .22 2.2
Opilionidea \ i ‘
Dicranolasma scabrum B i | ‘ 18 [ 14 1.1 j 3 & b &
Trogulus tricarinatus [ 1.1 LI | Ll |
Ischyropsalis manicata 142 | 12 1 Lae ia
Mitostoma chrysomelas | 12 1.2 ot b 1.2 12 1.2
Nemastoma lugubre l 22 12 1.4 22 2.2 22
Paranemastoma kochi | 1.2 12 1.2 1.2 12
Astrobunus laevipes | 12 1.2 11 1.2 1.2 1.2
Leiobunum rupestre |4 1% 14 11 1.} : 84 | i 3
Leiobunum rotundum R T QIR b b i 1.1 1.1 151
Opilio saxatilis 13- 0s - Ad 1.1 s 5 ol B
Opilio parietinus 18- |+ 14F [ 214
Egaenus convexus ) B B i B SR e (1 | 11 1.3 11
Phalangium opilio 18+ | 141 | 1d 1.2 12 13
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Tab. 2. Péddne zoocenézy lesnych spolocenstiev Muréanskej planiny
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Pokracovanie tab. 2
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Obr. 11. Majkova jasky-
fa (Silickda planina).
Zber jaskynnej podnej
makrofauny
Fig. 11. Grotte Majkova
(plateau de Silica). Ré-
colte de la macrofaune
du sol de la grotte
Abb. 11. Die Hohle Maj-
kova jaskyna (Silica-Pla-
teau). Sammeln der Bo-
den-Makrofauna in der
Hohle

de vztahu a povodu jaskynnych zoocenéz k povrchovym ekosystémom zdo-
raziiuju odlidnost spoloéenstiev, respektive jednotlivych druhov, viazanych
na vchody do jaskyn (priepasti, velkych a hlbokych dolin atd.) a na vlast-
né jaskyne (H. Neuherz 1975 a i.). Na zaklade odlinych ekologickych
podmienok tychto biotopov rozliSujeme:

A.Zivoé¢ichy vchodov jaskyn

1. Chazmatobionty — viazané vylué¢ne na biotop vchodov.

2. Chazmatofily — medzi ne patria rézne stenotopné, najmé stenofotne,
stenotermné, stenohygrické druhy atd., ktoré v zéne vchodov nachadzaju
optiméalne podmienky.

3. Chazmatoxény — su to nahodne preniknuté druhy, ktoré sa tam vy-
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skytuju len prilezitostne, pripadne st do vchodov jaskyn zatlacené z okoli-
t¢ého prostredia nepriaznivymi podmienkami.

B. Zivoé¢ichy vlastnych jaskyn

1. Antrobionty — su trvale viazané na afotické podmienky vnutra jaskyn
pocas celého svojho zivotného cyklu.

2. Antrofily — k nim patria rézne stenotopné druhy s tuzkou ekologickou
potenciou, ktoré sa moézu v jaskyni aj neperiodicky rozmnozovat, ale Zijuce
aj na povrchu (subteranne, hlboko v pdde ap.), mikrokavernikolne, hypoli-
tobiontne, endogeobiontne.

3. Antroxény — su to druhy inych biocenéz, ktoré sa do jaskyn dostali
néhodne, ¢asto len pasivne (heterotopné, xenocénne druhy).

Podrobnejsie su charakteristiky tychto ekologickych kategorii (aj s dis-
kusiou k problematike klasifikdcie) rozobrané v literature (H. Neuherz,
1975; J. Gulic¢ka, 1975, 1977b, 1978, 1982).

Na zaklade tychto bioindika¢nych jednotiek mézeme stanovit aj osobitné
spolo¢enstva — zoocenézy vehodov (chazmatocenézy) a spolodenstva vlast-
nych jaskyn (antrocenézy). Podrobnejsie ich klasifikiciu zhrnul uz v publi-
kovanej praci autor (J. Gulic¢k a, 1977).

52.1. Chazmatocenézy Slovenského krasu
a Muranskej planiny

Spolocenstva vchodov tychto planin su kvalitativne a niekedy i kvanti-
tativne bohaté. Druhové spektrum zavisi pochopitelne od celkovych pod-
mienok tohto biotopu, najmé od polohy vchodu, expozicie, velkosti, nad-
morskej vysky, okolitej vegetacie, mikroklimy vchodov, fytoklimy atd.
Zna¢nu Cast tejto cenodzy tvori pédna hygrofilna, stenotermnd, skiofilna
makrofauna, okrem nej tam prenikaju aj niektoré druhy euryékne, pripad-
ne expanzivne.

Chazmatobionty sui na naSich planinich zriedkavo zastupené. Medzi ne
H. Neuherz (1975) zahrituje aj tzv. litoklazikolnt faunu (v zmysle defi-
nicie T. Orghidan — M. Dumitrescu, 1964). K chazmatobiontom
v skumanej oblasti by sme mohli zaradit aj niektoré antrobionty, ktoré sa
vyskytuju nielen v afotickej zéne jaskyn, ale aj hypolitobiontne alebo endo-
geobiontne, dost pravidelne v humoéznej péde vehodov, pod hlboko zapad-
nutymi balvanmi a pod. (kde vlastne v prostredi mikrokaverien existuju
podmienky ako v jaskyni — tma, nizka teplota, vysoka vlhkost ap.). Medzi
takéto druhy patri najmi ziziavka jaskynnid — Mesoniscus graniger, ktoru
sme zistili v dysfotickej zéne vchodov viacerych jaskyh a priepasti, na-
priklad v Slovenskom krase vo vstupe do Silickej Tadnice, Kvaplovej jas-
kyne, Majkovej jaskyne, Brzotinskej jaskyne, Zbojnickej jaskyne, aj na
Muranskej planine (vypocet nalezisk je v systematickom prehlade). Z jas-
kynnych chrobdkov sme podobny vyskyt zistili u jaskynnych behunikov

119



120



Obr. 12. Priepast V. Zomboj (Silickd planina), zimny aspekt vstupu a okolia. Bohaty
rozvoj podneho synuzia chazmatocenézy na hornom okraji a svahoch priepasti
Fig. 12. Gouffre V. Zomboj (plateau de Silica), aspect hivernal de I’entrée et des alen-
tours. Riche synusie de la chasmatocénose du sol au bord supérieur et sur les pentes
du gouffre
Abb. 12. Die Schlucht V. Zomboj (Silica-Plateau), der Eingang und die Umgebung
der Hohle im Winter. Reich entfaltetes Bodensynusium der Chasmatozénose am oberen
Rand und auf den Hingen der Schlucht

z rodu Duwvalius, a to Duvalius bokori a z jaskynnych foriem Duvalius mi-
crophthalmus. Z mnohonézok by sme mohli k takymto druhom zaradit rod
a druh endemickej Allorhiscosoma sphinx, ktord sa vyskytuje nielen v jas-
kyniach, ale velmi ¢asto v zatienenych, huméznych, vlhkych vchodoch do
jaskyn (len v krase Muranskej planiny, v Slovenskom krase sa vobec nezis-
tila).

Skupina chazmatofilov vchodovych zoocenéz je uz pocetnejsia. V oblasti
skumaného planinového krasu k charakteristickym druhom patria:

Diplopoda: Glomeris formosa, Glomeris connexa carpatica, Trachys-
phaera acutula, Brachydesmus superus, Polydesmus complanatus, Poly-
desmus tatranus, Polydesmus denticulatus, Strongylosoma pallipes, Masti-
gophorophyllon cirriferum, Heteroporatia vihorlaticum, Hylebainosoma ta-
tranum, Tatrasoma carpaticum, Iulus curvicornis, Metaleptophyllum
nanum, Metaleptophyllum tatranum, Microiulus carpathicus, Leptoiulus tri-
lobatus, Leptoiulus mariae, Leptoiulus tussilaginis, Polyzonium eburneum.

Chilopoda: Cryptops parisi, Scolioplanes acuminatus, Scolioplanes
transsilvanicus, Scutigera coleoptrata (tato sa vyskytuje vo vchodoch su-
chych jaskyn, krasovych dutin, Skrép ap.).

Oniscoidea: Armadillidium versicolor quinqueseriatum (v systema-
tickej ¢asti je uvedeny velmi podetny vyskyt z vechodov dvoch jaskyn).

Opilionidea: Gyas annulatus, Ischyropsalis manicata, Nemastoma
lugubre, Paranemastoma kochi, Leiobunum rupestre.

Do skupiny chazmatoxénov patria vietky ostatné druhy, uvedené v sys-
tematickom prehlade. Mnohé z nich sa velmi pravidelne vyskytuja v bliz-
kosti vchodov, prekonavaju tam cely Zivotny cyklus, ich popula¢na hustota
tam ¢asto byva ovela vy$sia ako v okolitom teréne; ak je tam vyrovnany
rezim faktorov prostredia, mnohé z nich by sa dali zaradif medzi chazma-
tofily v SirSom zmysle. Pokial sa vyskytuju $irSie v okolitom teréne lesnych
cen6z a dalej od vchodov, i tam spravidla vyhladavaja stanoviStia s po-
dobnymi podmienkami.

52.2. Antrocenézy Slovenského krasu a Muranskej
planiny

Druhova skladba terestrickych jaskynnych zoocenéz (antrocenéz) nami
skimaného Uzemia planinového krasu je relativne velmi chudobné v po-
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Obr. 13. Priepasf Havrania skala (Zadielska planina). Na dne mnozZstvo napadaného
tlejuceho rastlinného opadu, dreva, kory, listia — kvalitativne velmi bohatd chaz-

matocenéza
Fig. 13. Gouffre Havrania skala (plateau Zadielska planina). Au fond, amas de dé-
tritus pourrissant de plantes, de bois mort, d’écorce, de feuilles — chasmatocénose

trés riche quantitativement
Abb. 13. Die Schlucht Havrania skala (Zadiel-Plateau). Auf dem Grund der Schlucht
befindet sich viel hinuntergefallener vermodernder Pflanzenabfall, Holz, Rinden,
Bléatter — qualitativ eine ungemein reiche Chasmatozonose

rovnani s bohatymi (v zmysle kvalitativnom a vyvojovom) oblastami s ty-
picky vyvinutymi antrocenézami, napriklad na Balkanskom, Apeninskom,
Iberskom polostrove atd. v Sirokej mediterannej zone. Pri¢iny a vysvetlenia
tohto javu v naSich Zapadnych Karpatoch sme opisali v sihrnnej préci
o slovenskej jaskynnej faune (J. Gulic¢ka, 1975). Nasa oblast je chudob-
na prave na najtypickejSie druhy pravych jaskynnych Zivoéichov, t. j.
antrobiontov (troglobiontov s. lat.). Ak sa za takéto niektoré nase druhy
oznacuju, ide v skutotnosti o antrobionty v SirSom zmysle, ktoré sa vysky-
tuju nielen v afotickej zéne jaskyn, ale ¢asto aj vo vchodoch jaskyt v hlbo-
kej humoéznej, vlhkej a chladnej péde pod kamenmi v tzv. mikrokaver-
néach, alebo ako hypolitobionty & endogeobionty.

Za takéto antrobionty v skiimanom tzemi moéZeme pokladat: z Diplo-
poda, Chilopoda, Opilionidea sa také druhy nevyskytuju,
z Oniscoidea je to jedind ZiZziavka jaskynnd — Mesoniscus graniger
(jej vyskyt a ekolégiu sme uz spomenuli).

Podstatnym prinosom tohto vyskumu je objav nového druhu antrobionta
medzi $furikmi Neobisium (Blothrus) slovacum. Vyznacuje sa vSetkymi
znakmi pravého troglobionta (cf. R. Jeannel, 1926; A. Vandel, 1964
a i.), podobne ako ostatné druhy podrodu Blothrus, ktorych niekolko de-
siatok druhov a poddruhov pozndme z jaskyn mediterannej oblasti (od Py-
reneji po Kaukaz). Novy druh predstavuje najsevernejsi izolovany vybezok
podrodu v Eurépe vobec a je dolezitym dokladom vyvoja a vztahov jas-
kynnej fauny Zapadnych Karpat k mediterannej oblasti.

Z ostatnych skupin pédnej makrofauny do tejto kategorie patria bystrus-
kovité druhy z rodu Duvalius — predovsetkym Duwalius bokori a jaskynné
formy Duwalius microphthalmus. Zistili sme ich na viacerych lokalitach
(zhodnotenie tychto nalezov bude zahrnuté v inej préaci, pretoze nepatria
do planom urc¢enych skupin).

PocetnejSie su v antrocenézach zastupené antrofily. K typickym za-
stupcom v skimanom krase patria:

Diplopoda: Brachydesmus superus (hlbSie sme ho zistili v Drien¢an-
skej jaskyni, dr. J. Darola leg., v hlbokych krasovych jamach pri Sla-
tinke nad Bebravou, dr. J. Brt e k leg., ako aj v Amatérskej jaskyni, Bycej
skéale a i. v Moravskom krase), Polydesmus denticulatus (v Jasovskej jas-
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kyni, hlboko v jaskyni, potetny vyskyt), Allorhiscosoma sphinx (zépado-
karpatsky endemit s vyvojovym vzfahom k troglobiontnym rodom celade
Attemsiidae SZ ¢asti Balkanskeho polostrova).

Chilopoda: nijaké druhy.

Isopoda — Oniscoidea: nijaké druhy, len niektoré chazmatofily
mézu pripadne preniknut do tmavej zony jaskyn.

Opilionidea: Ischyropsalis manicata.

Druhove velmi podetnd skupinu zoocen6z jaskyn tvoria nahodné, docasne
sa v jaskyni vyskytujuce druhy charakteru antroxénov. Su to pocetné teri-
kolné i povrchové druhy, Zijuce v okoli a vo vchodoch do jaskyn, priepasti,
krasovych jam, pri ponoroch a vyviera¢kach, v hlbokych Skrapovych po-
liach atd. Vela z nich tvori viac alebo menej pravidelne chazmatoxény.
V3etky su uvedené v systematickom prehlade druhov.

SUHRN

Fauna slovenskych jasky, ich vehodov a okolitych bioceno6z nie je dosial
dobre presktimané. Cielom prace je podaf nielen taxonomicko-faunisticky
a chorologicky obraz o pdédnej a jaskynnej makrofaune najrozsiahlejsej
oblasti planinového krasu na Slovensku — Slovenského krasu a Muranskej
planiny, ale sucasne aj synekologicky prehlad o skladbe pddnych synuzii
makrofauny zoocenéz v réznych typoch lesnych spolo¢enstiev skumanych
krasovych pohori. Dovedna sme presktimali ako stacionére 40 jaskyn a
priepasti, spolu s ich okolim v obdobi Styroch rokov vyskumu, jednorazove
zbery sme urobili aj na dalSich stanovistiach. Pouzili sme metédy vizual-
neho (individualneho) zberu, casto kombinované s metédou ¢asového zberu
(1—2 pracovnici 1 — 0,5 h podla zlozitosti a bohatosti daného stanovis-
ta). Pri kvantitativnych vzorkach sme pouzili entomologické presievad-
lo a zber exhaustorom. Na sledovanie sezénnej dynamiky a denzity aktivity
sme pouzili podne pasce typu Barbera, na jednotlivych staciondroch sme
umiestnili 5—10 pbédnych pasci (podla zlozitosti a bohatosti stanovista).
Zbierali sme najmé v obdobiach maximalneho vyskytu podnej makrofauny
(na jar april — jun, na jesei september — november), v jaskyniach aj
v zimnom obdobi.

V skumanych jaskyniach a jaskynnych vchodoch sme zistili: Diplo-
p oda 37 druhov, Chilopoda 17 druhov, Isopoda—Oniscoidea
22 druhov, Opilionidea 20 druhov, Pseudoscorpionida nie-
kolko druhov (zatial neuréenych), medzi nimi pre vedu novy druh sle-
pého a depigmentovaného troglobionta Neobisium (Blothrus) slovacum G u-
liéka, 1977. Ide o najsevernejsi vyskyt nového zastupcu troglobiontného
podrodu Blothrus v Eurépe, roziireného v poéetnych druhoch a poddru-
hoch v mediterdnnej oblasti od Spanielska po Kaukaz. Opis a zhodnotenie
tohto nalezu sme publikovali inde (J. Gulic¢ka, 19773, b).

Medzi zistenymi druhmi déleZiti zlozku tvoria karpatské (celokarpatske,
vychodokarpatské alebo vylucne zdpadokarpatské) endemické taxony (dru-
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hy, poddruhy, ale i rody) v triede Diplopoda. Z tychto sme vo vcho-
doch jaskyn zistili: Glomeris connexa carpatica, Glomeris formosa, Tra-
chysphaera acutula, Polydesmus tatranus, Mastigophorophyllon cirriferum,
Heteroporatia vihorlaticum (subendemit), Allorhiscosoma sphinx, Hyleba-
inosoma tatranum, Tatrasoma carpathicum, Iulus curvicornis, Metalepto-
phyllum tatranum, Microiulus carpathicus, Leptoiulus mariae, Leptoiulus
tussilaginis, Leptoiulus trilobatus, Chromatoiulus silvaticus, Chromatoiulus
projectus dioritanus (posledné tri su subendemity). Charakteristickym syn-
genetickym znakom v chorolégii endemickych taxénov Dip lopoda je
to, ze vysSie zastupenie karpatského a najma zépadokarpatského endemiz-
mu je na Muranskej planine (kde su zastipené aj zapadokarpatské re-
liktné endemické monotypické rody Tatrasoma a Allorhiscosoma, ktoré
sa v ovela rozsiahlejSom Slovenskom krase, leziacom alé viac periférne a te-
da dalej od centrdlnych Zapadnych Karpat, uz vobec nevyskytuju). Karpat-
sky endemicky rod Hylebainosoma (v ostatnom ¢ase boli zistené nové druhy
&j v rumunskych Vychodnych Karpatoch) je zasttipeny nielen na Muran-
skej planine, ale aj na mikroklimaticky a ekoklimaticky vhodnych stano-
vistiach v Slovenskom krase, napriklad v krasovych jamach na Silickej
a Plesivskej planine, v priepasti Silickej ladnice a pod. Aj na Urovni dru-
hového endemizmu je niekolko vyznamnych diferencidlnych druhov pre
skumané krasové planiny: len na Muréanskej planine sa vyskytuju tieto
karpatské, respektive zapadokarpatské endemity — Polydesmus tatranus,
Mastigophorophyllon cirriferum, Allorhiscosoma sphinx, Tatrasoma car-
pathicum, Metaleptophyllum tatranum, Leptoiulus trilobatus, Leptoiulus
mariae, Leptoiulus tussilaginis, Microiulus carpathicus.

V inych skupinidch podnej makrofauny karpatsky, respektive zépado-
karpatsky endemizmus nie je tak vyrazne vyvinuty ako v triede Diplo-
poda. Z podradu Oniscoidea treba zdoéraznif endemicky karpatsky
druh Mesoniscus graniger, ktory je antrobiont, chazmatobiont, aj terikolny
mikrokavernikol (hypolithobiont); vyskytuje sa nielen v Slovenskom krase
(terra typica), ale aj na Muranskej planine (tieZ v krase Slovenského raja,
Nizkych Tatier atd.). Rod Mesoniscus je Siroko rozSireny alpikol a antro-
biont v Alpach a Karpatoch. Z Opilionidea k délezitym karpatskym
endemitom patri reliktny druh Ischyropsalis manicata, ktory je antrofilny
a chazmatofilny a vyskytuje sa na oboch skimanych planinach (Slovensky
kras, Muranska planina), ako aj vo véésine krasovych (i nekrasovych) po-
hori Zapadnych Karpat na Slovensku. Dal§im endemitom je Paranemasto-
ma kochi s podobnym rozsirenim a synekologickym charakterom ako pred-
chadzajici druh v pohoriach slovenskych Karpat. Medzi $turikmi (P s e u-
doscorpionida) charakteristiku karpatského endemizmu vyznamne
podéiarkuje spominany novy druh troglobionta Neobisium (Blothrus) slo-
vacum,.

V synekologickej ¢asti su podne synuzia makrofauny zaradené do po-
vrchovych a jaskynnych a vchodovych zoocenéz. Povrchové pdédne synuzia
su rozdelené (tab. 1, 2) na zaklade fytocenologickych kategoérii charakteru
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zvézov (podla geobotanickej literatiry a najmé podla mapy potencidlnej
vegetacie Slovenska). V tabulke 1 st lesné spolo¢enstva Slovenského krasu
(zvizy CB, QP, QPS, AF, CF, AP, AS — nazvy zvazov st uvedené v slo-
venskom texte), v tabulke 2 lesné spolocenstva Muyranskej planiny (zvézy
CB, QP, AF, CF, LF, AP, VP, AP;, AS). Zo zoocenologickych charakteristik
sme v sihrnnych tabulkach pouzili (na zéklade zdznamu jednotlivych snim-
kov) dominanciu (podla Hesse, Palmgren, prvé ¢&islo) a prezenciu (kon-
stancia, druhé &islo) v podobe 4-¢lennej stupnice (druhy akcidentélne, ak-
cesorické, konstantné a eukonstantné).

Do zoocenéz jaskynnych vchodov (chazmatocenoézy) patria druhove bo-
haté synuzia podnej makrofauny, vyvinuté v zavislosti od fyziografickych
podmienok tohto cenotopu (vlhkost, zatienenie, nizka teplota, expozicia
vchodu, okolitd vegetacia a jej fytoklima atd.). Prevladaju tam druhy
hygrofilné, stenotermné, skiofilné, humikolné (endogeobionta), mikrokaver-
nikola, hypolithobionta. S¢asti tam zasahuju aj niektoré lithoklasikola a an-
trobionta, napriklad Mesoniscus graniger, Allorhiscosoma sphinx, Duvalius
bokori, Duvalius microphthalmus a dalSie druhy. Medzi chazmatofilné dru-
hy sme zaradili 20 druhov Diplopoda (zoznam v slovenskom texte),
4 druhy Chilopoda,1druhOniscoidea, 5druhovOpilionidea.
Medzi chazmatoxény patria vietky ostatné druhy uvedené v systematickom
prehlade a v tabulkéch 1, 2.

Spolo¢enstva vlastnych jaskyn (antrocenézy) sa v skumanych pohoriach
vyznaéuju relativne zna¢nou kvalitativnou chudobou. Pri¢iny tohto feno-
ménu su analyzované v publikovanych pracach (J. Guliéka, 1975, 1977b,
1978). K charakteristickym antrobiontom patria Mesoniscus graniger, Neo-
bisium (Blothrus) slovacum, Allorhiscosoma sphinx, dalej mikrokavernikola
Duwalius bokori a jeho poddruhy D. b. bokori, D. b. gelidus, D. b. machul-
kai, D. b. broziki, Duvalius hungaricus hungaricus, D. h. szilicensis, D. h.
slovacus, Duvalius szaboi, Duvalius goemeriensis, D. b. valyianus, Duvalius
microphthalmus microphthalmus, D. m. spelaeus, D. m. fatricus. Medzi
antrofily mozeme dalej zaradit aj Brachydesmus superus, Polydesmus den-
ticulatus, Ischyropsalis manicata, Leiobunum rupestre a i.

Do redakcie zbornika doslo 13. februdra 1984
LITERATURA

1. BALOGH, J.: Lebensgemeinschaften der Landtiere. Budapest — Berlin 1958,

2. BRAUN-BLANQUET, J.: Pflanzensoziologie. Wien 1951.

3. DROPPA, A.: Prehlad preskumanych jaskyn na Slovensku. In: Slovensky kras,
11, Martin 1973, s. 111—157.

4. DUDICH, E.: Biologie der Aggteleker Tropfsteinhohle ,Baradla“ in Ungarn.
Spel. Monogr., 13, Wien 1932.

5. GULICKA, J.: Fauna slovenskych jaskyn. In: Slovensky kras, 13, Martin 1975,
s. 37—85.

6. GULICKA, J.: Neobisium (Blothrus) slovacum sp. n., eine neue Art des blinden
Hohlenafterskorpions aus der Slowakei (Pseudoscorpionida). Annot Zzool. bot., SNM,
Bratislava 1977a, ¢. 117.

126



7. GULICKA, J.: K otézke vyskytu pravych troglobiontov v slovenskych jaskyniach.
In: Slovensky kras, 15, Martin 1977b, s. 23—29.

8. GULICKA, J.: K otazke pévodu troglobiontov a klasifikicie jaskynnych spolo-
¢enstiev, In: Slovensky kras, 16, Martin 1978, s. 69—93.

9. GULICKA, J.: Ekolégia %ivo¢ichov. Bratislava 1979.

10. GULICKA, J.: Biospeleolégia. In: JAKAL, J. a kol.: Praktickd speleolégia,
Martin 1982, s. 159—189.

11. JEANNEL, R.: Faune cavernicole de la France. Paris 1926.

12. KLIKA, J.: Nauka o rostlinnych spoletenstvech (fytocenologie). Praha 1955.

13. LENGERSDORYF, F.: Von Héhlen und Héhlentieren. Leipzig 1952.

14. NEUHERZ, H.: Die Landfauna der Lurgrotte. SB. Osterr. Akad. Wiss.,, Math.-
-naturw. K1., Abt. I, 1975, ¢&. 183, s. 159—285,

15. ORGHIDAN, T. — DUMITRESCU, M.: Das lithoklasische Lebensbereich. Zool.
Anz., 1964, ¢. 173, s. 325—332.

16. SCHWERDTFEGER, F.: Synokologie. Okologie der Tiere, 3. Hamburg — Berlin
1975.

17. TISCHLER, W.: Synokologie der Landtiere. Stuttgart 1955.

18. VANDEL, A.: Biospéologie — la biologie des animaux cavernicoles. Paris 1964.

DIE BODEN- UND HOHLEN-MAKROFAUNA IN DEN KARSTGEBIRGEN
DER WESTKARPATEN (I)

Zusammenfassung

Die Fauna der slowakischen Hohlen, deren Eingénge und der umliegenden Biozé-
nosen wurde bisher nicht eingehend geforscht. Das Ziel dieser Arbeit beruht darin,
nicht nur ein taxonomisch-faunistisches und chorologisches Bild iiber die Boden-
und Hoéhlen-Makrofauna des gréf3ten Gebiets des Hochebenen-Karsts in der Slowakei,
des Slowakischen Karsts und des Murén-Plateaus, sondern gleichzeitig auch eine
synokologische Ubersicht iiber die Zusammensetzung der Bodensynusien der Makro-
fauna-Zoozonosen in den verschiedenen Typen von Waldgesellschaften der gefor-
schten Karstgebirge bieten. Wihrend 4 Forschungsjahren forschten wir insgesamt
stationdr 40 Hohlen und Schluchten mit deren Umgebung, einmalige Sammlungen
wurden auch auf weiteren Standorten vorgenommen. Wir wendeten die Methode des
individuellen (visuellen) Sammelns an, hiufig kombinierten wir diese mit der Me-
thode des Zeitsammelns (1—2 Mitarbeiter in 1—0,5 Std.), je nach der Kompliziertheit
und dem Reichtum des gegebenen Standortes. Bei quantitativen Proben verwendeten
wir das entomologische Sieb und das Sammeln mit dem Exhaustor. Zum Verfolgen
der Saisondynamik und der Aktivititsdichte verwendeten wir Bodenfallen nach Bar-
ber, auf den einzelnen Standorten waren 5—10 Bodenfallen aufgestellt (je nach Kom-
pliziertheit und Reichtum des Standortes). Wir sammelten hauptsichlich zur Zeit des
maximalen Vorkommens der Boden-Makrofauna (im Friihjahr, April—Juni, im
Herbst, September—November), in den Héhlen auch im Winter.

In den geforschten Hohlen und Hohleneingingen stellten wir fest: D iplopoda
37 Arten, Chilopoda 17 Arten, Isopoda — Oniscoidea 22 Arten, Opilio-
nidea 20 Arten, Pseudoscorpionida einige Arten (vorldufig nicht bestimmt),
darunter befindet sich die fiir die Wissenschaft neue Art des blinden und depig-
mentierten Troglobionts Neobisium (Blothrus) slovacum Gulié¢ka, 1977. Dabei geht
es um das noérdlichste Vorkommen des neuen Vertreters der Troglobionten-Unter-
gattung Blothrus in Europa, der in zahlreichen Arten und Unterarten im mediterranen
Gebiet, von Spanien bis in den Kaukasus, verbreitet ist. Die Beschreibung und
Auswertung dieses Fundes wurde anderswo (J. Guliéka, 1977a, b) publiziert.

Unter den festgestellten Arten bilden die karpatischen (gesamtkarpatische, ostkar-
patische oder ausschlieflich westkarpatische) endemischen Taxone (Arten, Unterarten
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aber auch Gattungen) in der Klasse Diplopoda einen wichtigen Bestandteil.
Davon wurden in den Hohleneingéngen folgende festgestellt: Glomeris connexa car-
patica, Glomeris formosa, Trachysphaera acutula, Polydesmus tatranus, Mastigopho-
rophyllon cirriferum, Heteroporatia vihorlaticum (Subendemit), Allorhiscosoma sphinx,
Hylebainosoma tatranum, Tatrasoma carpathicum, Iulus curvicornis, Metaleptophyl-
lum tatranum, Microiulus carpathicus, Leptoiulus mariae, Leptoiulus tussilaginis,
Leptoiulus trilobatus trilobatus, Chromatoiulus silvaticus, Chromatoiulus projectus
dioritanus (letzte drei sind Subendemiten).

Das charakteristische syngenetische Merkmal in der Chorologie der endemischen
Taxone Diplopoda beruht darin, daB die groBere Vertretung des karpatischen und
hauptsdchlich des westkarpatischen Endemismus auf dem Muran-Plateau liegt (wo
auch die westkarpatischen reliktédren endemischen monotypischen Gattungen Tatra-
soma und Allorhiscosoma vertreten sind, die in dem viel groBeren Slowakischen Karst,
der viel peripherer und somit viel weiter von den zentralen Westkarpaten liegt, schon
gar nicht mehr vorkommen). Die karpatische endemische Gattung Hylebainosoma
(in letzter Zeit wurden neue Arten auch in den ruminischen Ostkarpaten festgestellt)
ist nicht nur auf dem Muran-Plateau, sondern auch auf mikroklimatisch und okokli-
matisch giinstigen Standorten im Slowakischen Karst, beispielsweise in den Dolinen
auf dem Silica- und Ple§ivec-Plateau, in der Eishohle Silick4 Iadnica u. &. vertreten.
Auf dem Niveau des Arten-Endemismus gibt es auch einige bedeutungsvolle Differen-
zial-Arten fiir die geforschten Karst-Plateaus; nur auf dem Muran-Plateau kommen
folgende karpatische, bzw. westkarpatische Endemiten vor: Polydesmus tatranus,
Mastigophorophyllon cirriferum, Allorhiscosoma sphinx, Tatrasoma carpathicum, Me-
taleptophyllum tatranum, Leptoiulus trilobatus, Leptoiulus mariae, Leptoiulus tussi-
langinis, Microiulus carpathicus.

In den anderen Gruppen der Boden-Makrofauna gibt es keinen karpatischen, bzw.
westkarpatischen Endemismus, der so markant wie in der Klasse Diplopoda ent-
wickelt wire. Von der Unterordnung Oniscoidea muf man die endemische Kar-
patenart Mesoniscus graniger, die Antrobiont, Chasmatobiont und auch terrikol Mikro-
kavernikol (Hypolithobiont) ist, betonen; sie kommt nicht nur im Slowakischen Karst
(terra typica) sondern auch auf dem Muréii-Plateau (ebenso im Karst des Slowaki-
schen Paradieses, der Niederen Tatra usw.) vor. Die Gattung Mesoniscus ist ein weit
verbreitetes Alpikol und Antrobiont in den Alpen und Karpaten. Von Opilionidea
gehort zu den wichtigen karpatischen Endemiten die relikte Art Ischyropsalis mani-
cata, die antrophil und chasmatophil ist und auf beiden geforschten Plateaus (Slo-
wakischer Karst, Muréii-Plateau) sowie auch in den groéBeren Karst-(und anderen)
Gebirgen der Westkarpaten in der Slowakei vorkommt., Ein weiteres Endemit ist
Paranemastoma kochi, das einen #hnlichen syndkologischen Charakter wie die vor-
hergehende Art besitzt und ebenso wie die vorhergehende Art in den Gebirgen der
Slowakischen Karpaten verbreitet ist. Unter den Afterskorpionen (Pseudoscor-
pionida) hebt die erwidhnte neue Art des Troglobiont Neobisium (Blothrus) slova-
cum die Charakteristik des karpatischen Endemismus bedeutungsvoll hervor.

Im synokologischen Teil sind die Bodensynusien der Makrofauna in epigdische,
Hoéhlen- und Eingangs-Zoozoénosen eingereiht. Die epigiischen Bodensynusien sind
aufgrid der phytozénologischen Kategorien des Charakters der Verbinde (nach der
geobotanischen Literatur und hauptséichlich nach der Karte der potentiellen Vegeta-
tion der Slowakei) unterteilt (Tab. 1, 2). In Tab. 1 sind die Waldgesellschaften des
Slowakischen Karsts (Verband CB, QP, QPS, AF, CF, AP, AS — die Bezeichnung der
Verbinde ist im slowakischen Text angegeben) angefiihrt. Tab. 2. beinhaltet die Wald-
gesellschaften des Muraii-Plateaus (Verband CB, QP, AF, CF, LF, AP, VPj, APi, AS —
ihre Erlduterung befindet sich wie bei der vorhergehenden Tabelle im Text). Von
den zoozonologischen Charakteristiken wurden in den zusammenfassenden Tabellen
(aufgrund der Aufzeichnungen der einzelnen Aufnahmen) die Dominanz (nach Hesse,
Palmgren, erste Nummer) sowie die Présenz (Konstanz, zweite Nummer) in Form
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einer viergliedrigen Skala (akzidentale, akzessorische, konstante und eukonstante
Arten) verwendet.

In die Zoozonosen der Hohleneingidnge (Chasmatozonosen) gehoren artenreiche Sy-
nusien der Boden-Makrofauna, die in Abhéngigkeit von von physiographischen Bedin-
gungen des dortigen Zonotops (Feuchtigkeit, Schatten, niedrige Temperatur, die
Exposition des Eingangs, die umliegende Vegetation und deren Phytoklima usw.) ent-
standen. Dort {iberwiegen hygrophile, stenotherme, skiophile, humikole Arten (Endo-
geobionta), Mikrokavernikola, Hypolithobionta. Gleichzeitig greifen dort auch einige
Lithoklasikola und Antrobionta, beispielsweise Mesoniscus graniger, Allorhiscosoma
sphinx, Duvalius bokori, Duvalius microphthalmus und weitere Arten ein. Zu den
chasmatophilen Arten reihten wir 20 Arten Diplopoda (Verzeichnis im slowaki-
schen Text), 4 Arten Chilopoda, 1 Art Oniscoidea, 5 Arten Opilionidea
ein. Zu den Chasmatoxena gehoren alle iibrigen Arten, die in einer systematischen
Ubersicht und in Tab. 1 und 2 angefiihrt sind.

Die eigentlichen Hohlengemeinschaften (Antrozénosen) zeichnen sich in den ge-
forschten Gebirgen durch eine relativ bemerkenswerte qualitative Armut aus. Der
Autor analysierte der Ursachen dieses Phinomens in publizierten Arbeiten (J. Guli é&-
k a, 1975, 1977, 1978). Zu den charakteristischen Antrobionten gehéren Mesoniscus gra-
niger, Neobisium (Blothrus) slovacum, Allorhiscosoma sphinx, weiter die Mikroka-
vernikola Duvalius bokori und dessen Unterarten D. b. bokori, D. b. gelidus, D. b.
machulkai, D. b. broziki, D. b. valyianus, Duvalius hungaricus hungaricus, D. h. szi-
licensis, D. h. slovacus, Duvalius szaboi, Duvalius goemeriensis, Duvalius microphthal-
mus microphthalmus, D. m. spelaeus, D. m. fatricus. Zu den Antrophilen kénnen wir
weiter auch Brachydesmus superus, Polydesmus denticulatus, Ischyropsalis manicata,
Leiobunum rupestre u. a. einreihen.



Slovensky kras XXIII — 1985

JASKYNA VLCIA DIERA VO VLCOM DOLE PRI OMASTINEJ A JEJ
PRAVEKE OSIDLENIE

JURAJ BARTA

Im siidlichen Teil des Gebirges Strazovské vrchy befindet sich eine Insel paldogener
Triimmergesteine. Im Kataster der Gemeinde Omastind liegt horizontal die Korro-
sions-RiBhohle Vi¢ia diera. Diese wurde erst nach der archédologischen Forschung
von V. Budinsky-Kri¢ka 1934 bekannt. Dieser wertete sie jedoch wegen anderen
Pflichten bis heute nicht ganz aus und beauftragte einen anderen Autor damit. Die
Hoéhle war am lidngsten im alten Eneolithikum von einer sog. ,ludanicka“-Gruppe
der Lengyelkultur besiedelt gewesen. AuBler dem Scherbenmaterial stellen Kupfer-
pliattchen, die das &lteste Kennen von Metall nachweisen, den bemerkenswertesten
Fund dar. Dort hausten weiter Angehorige der Kannelierten Kultur im jungen Eneo-
lithikum. Am Ende der Bronzezeit war die Hohle auch von Angehorigen der Lausitzer
Kultur besiedelt gewesen. In der jiingsten Holozonschicht wurden mittelalterliche
Denkmiler von der Wende des 12. und 13. Jahrhunderts gefunden; diese gehéren zu
den &ltesten Nachweisen der mittelalterlichen Besiedlungen der slowakischen Hohlen.

UvoD

Prvé kroky samostatnej slovenskej vedy v c¢ase predmnichovskej re-
publiky, ku ktorej sa nesmelo hlasila aj archeoldgia, dotkli sa aj vyskumu
jaskyn z hladiska ich pravekého osidlenia. Po priekopnickych speleoar-
cheologickych vyskumoch ¢eskych vedcov v Jasovskej jaskyni (J. Eisner
roku 1924), v Prepostskej jaskyni v Bojniciach (J. Eisner s J. Baborom
a S. Jansdkom roku 1927), v Ardovskej jaskyni, Silickej Iadnici a predo-
vSetkym v Domici (J. Bohm v rokoch 1932—1934) zapojil sa do vyskumu
jaskyn roku 1934 v dovtedy maéalo znamej jaskyni Vl¢ia diera aj prvy do-
méci archeolég V. Budinsky-Kri¢ka (Budavary), v tom ¢ase vedecky pra-
covnik Ceskoslovenského $tatneho archeologického ustavu v Prahe, s po-
sobnostou na celom uzemi Ceskoslovenska (J. Barta, 1975, s. 17—22).

Zial, neskor$ie povinnosti ako organizdtora samostatného slovenského
archeologického ustavu v Martine i nasledujice muzeologické a pedagogické
povinnosti nedovolili mu okrem predbeznej nalezovej spravy (V. Buda-
vary, 1935, archiv Archeologického ustavu SAV ¢&. 322/35) a ¢&iastkovych
zmienok (V. Budavary, 1935; J. Eisner, 1935, s. 55, 58, 1936, s. 69,
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70,77; V.Budavary, 1937,s.13; V. Budinsky-Kricé¢ka, 1947, s. 59,
63), aby na trovni vtedajSich poznatkov archeologie monograficky vyhod-
notil spomenuty vyskum. So stihlasom menovaného veduceho vyskumu
a vlastnych poznatkov z obhliadky tejto geologicky odlidnej jaskynnej lo-
kality vyhodnocujeme v tejto studii archeologické nalezy v jaskyni Vlcia
diera.

GEOLOGICKO-GEOMORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

V prevazujucom roz¢lenenom krase Zapadnych Karpat Gzemie Strazov-
skych vrchov reprezentuje kras hrasti a kombinovanych vrasovo-zlomo-
vych $truktir (E. Maz ar — J. Jakal, 1969, s. 21, 29—31). V fiom sa na
severe, ako aj na zapadnych okrajoch strednej casti tohto pohoria nachéa-
dzaju pomerne dobre zname komplexy vnutrokarpatskych bazalnych pa-
leogénnych zlepencov, zndmych pod nazvom sulovské zlepence. Charakte-
rizuju ich vépencové okruhliaky rozlitnej velkosti spojené vapnitym, po-
merne velmi pevnym tmelom. Predpoklad o vzniku sulovskych zlepencov
na morskom pobreZi so silnym pribojom potvrdzuje nielen rozli¢na velkost
okruhliakov v hornine, ale i okolnosti, Ze v sulovskych zlepencoch sa dosial
nenasla nijaké fauna (L. V. Prikry]l, 1965, s. 81).

Spomenuté zlepence su masivne bez vrstevnatosti. Vrasnenim sa pevné
vrstvy zlepencov poldmali, preto obsahuju velké mnozstvo puklin. Pukliny
vznikli v rozlitnych smeroch a st medzi nimi i velké kvalitativne rozdiely,
ktoré ovplyvnili charakteristické diferencované zvetravanie sulovskych zle-
pencov &asto s ostrymi hrebefimi a vezami. Krasové procesy tam maju
osobitny priebeh spoéivajuci v tom, Ze chemicky rozklad vapencov, pri-
znaény pre kras, pozorujeme iba pri rozrugovani tmelu. Preto prevlada
mechanicky rozpad zlepencov, ktorého vysledkom je $trk s velkostou su-
tiny podla charakteru okruhliakov na tom-ktorom mieste. Na puklinach
tak okrem skalnych utvarov vznikaju aj krasové formy, z ktorych néas
zaujimaju predovietkym jaskynné previsy a jaskyne.

Tieto pseudokrasové formy paleogénnych zlepencov na severnom a se-
verozapadnom okraji Strazovskych vrchov su pomerne dobre zaevidované.
Doterajsie poznatky o pseudokrasovych javoch na dalsom ostrove bazil-
nych paleogénnych zlepencov a brekcii v juznej casti Strazovskych vrchov
v Ksinianskej kotline si v pociatoénom stave poznavania. Spomenuty
vnutrokarpatsky paleogén sa rozprestiera na tzemi obei Lutov, KSinna,
Omastina, Nitrianske Rudno a pokracuje za vklinenym druhohornym ma-
sivom Roko$a a Driefiového vrchu juhovychodnejsie na uzemi Skacian
a Velkych Krstenian (O. Fusén, 1972, s. 88). Tento ostrov hrubozrnnych
paleogénnych zlepencov nebol viak zasiahnuty tolkymi tektonickymi po-
chodmi ako sever a severozapad Strazovskych vrchov, preto na tunajsich
puklinich nenachadzame také zvetravanie a tvorbu tolkych bizarnych
utvarov charakteristickych pre Sulovské vrchy. Mensie polokrasové jasky-
ne a jaskynné previsy sa tam v3ak vyskytuju. Z nich je najznamejsou
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Obr. 1. Plan dostupnych priestorov jaskyne VI¢ia diera pri Omastinej
Puc. 1. [lnaH pocTynHeIX MOMelleHHH neilepbl Bouubg-abepa y OmacTuHoit
Abb. 1. Der Plan der zuginglichen Rdume der Hohle Vicia diera bei der Gemeinde
Omastina

predovSetkym zasluhou speleoarcheologického vyskumu vySe 40 m dlha
jaskyna Vlé¢ia diera pri Omastinej, v geomorfologickej oblasti KSinianskej
kotliny v bo¢nom vychodnom povodi potoka Radisa.

LOKALIZACIA A OPIS JASKYNE

V severnej casti katastra obce Omastind, okres Topoléany, 200 m od
vy$ného konca obce sa rozvetvuju tri pomerne strmé zalesnené udolia.
Najzépadnejsie z nich, prebiehajice zhruba v smere sever — juh sa na-
zyva VI1¢i dol. Asi 1,6 km proti prudu obcas sa ponarajiceho potoka od
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Obr. 2. Plan vyskumu jaskyne VI¢ia diera z roku 1934
Puc. 2. TlnaH wuccienoBammii memepsl Boiubsi-ibepa B 1934 .
Abb. 2. Der Forschungsplan der Hohle Vi¢ia diera von 1934

sutoku do Omastinky vo vyske 32 m na rozhrani starsieho a mladsieho
porastu, v strmom pravobreznom svahu koty 682 zvanej Jalnica, nachadza
sa jaskyha Vléia diera. Lezi nad udolnym krasovym prameriom s premenli-
vym, obéas sa pondrajicim vodnym rezimom. V jednom z viacerych menej
néapadnych svahovych zlepencovych bral, 20 m na juh od terénnej spadni-
covej ryhy na rozhrani svahu a 6 m vysokej strmsej stienky, nachadza sa
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8 m dlhy a 1,7 m vysoky pecovity otvor Vléej diery orientovany na JJV,
pred ktorym je nevelka ploSinka (obr. 3). Zemepisna poloha jaskyne VI-
¢ia diera je podla topografickej mapy Generalneho §tabu Ceskoslovenskej
Tudovej armady M-34-109-D-b (Nitrianske Rudno) 317 : 163 mm.

Vstupna c¢ast Vicej diery, dnes nazyvana Ohniskovou siefiou (obr. 2),
tvori priestrannt miestnost 11 m dlhd, 8 m $iroku a maximélne 2,8 m vyso-
ku. Jej zlepencové steny su prevazne hladke s mnohymi vyklenkami a ko-
minmi v strope. Na konci severnej steny Ohniskovej siene sa nachédzaju
vertikalne pukliny so sintrovymi zatekami. Po odkope jaskynnych sedi-
mentov na dne tohto priestoru sa ukazuju aj dalSie uzke pukliny naznacu-
juce pokradovanie vybezkovitych jaskynnych priestorov. Priblizne v strede
zadnej ¢asti Ohniskovej siene pokracuje jaskyha viac-menej priamociaro
18 m dlhou chodbou s niekolkymi plytkymi vyklenkami severozdpadnym
smerom pri potiatotnej $irke 2,2 m a vyske 1 m. Tato chodba je taktiez
sucha s dnom zvetraného zlepenca, teraz len umelo prekopand, a tak spri-
stupnena. Na bokoch a strope sa obfas zjavuju krasové javy vo forme
zubato-hrebienkovitych sintrov. Po 15 m svojej dizky sa tato chodba pri
juznej strane népadnejsie rozsiruje a dosahuje 6 m dlhu siett pri povodnej
vyske 0,5 m, ktord bola umelo prehlbend na 2 m. V strope tejto siene sa
nachadzaju stopy odlamanych brékovitych stalaktitov.

Za tymto druhym najviésim priestorom pokracuje Vidia diera v smere
severozapadnej pukliny do dalsich fazko pristupnych priestorov, v tejto
¢asti velkych len 0,5 X 0,5 m. V sucasnosti sa usiluju o prediZenie celkovej
dlzky Vléej diery dobrovoIni jaskyniari, ¢lenovia oblastnej skupiny Slo-
venskej speleologickej spolo¢nosti ¢. 21 z Uhrovcea, ktori tam predpokla-
daju kvaplové priestory. Vi¢ia diera je typom statickej svahovej koro-
zivno-rutivej jaskyne (A. Drop pa, 1983) ovplyvnenej zakladiiou SSZ —
JJV tektonickou puklinou, postupne zviéSovanou vplyvom atmosferickych
zrézok presakujucich cez zlepencovu horninu. Jej pseudokrasovému che-
mickému procesu podliehal predovsetkym vapencovy tmel ovplyviiujuc aj
mechanicky rozpad zlepencov.

HISTORIA

Vléia diera bola dlho malo zndmou jaskytiou. Poznali ju len miestni oby-
vatelia. Na jej existenciu upozornili mladenci ucitela O. Cepka z nedalekej
Ksinnej roku 1934. Spolu navstivili v tom case ¢iastocne listim zasypanu
jaskyniu s predjaskynnym sutinovym valom, ktory bol produktom svahoveé-
ho zosuvania pody pod portélom jaskyne (J. Bar ta, 1982, s. 201). V nej pri
povrchovom prieskume ziskal O. Cepek stredoveké a praveké crepy a kosti,
ako aj zvieracie 3piciaky. Potom vyhlbil po celej dlzke Ohniskovej siene
a za tiou pokratujucej chodby tizku 1 m Siroku zisfovaciu sondu (obr. 2).
Z nej ziskany archeologicky a osteologicky materidl odkupil pre Slovenské
narodné muzeum v Martine V. Budinsky-Kri¢ka, ktory v tom case odkry-
val v K§innej v polohe Noviny luZické popolnicové pohrebisko. V oktoébri
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3. Omastin4, vchod do jaskyne VI¢ia diera, stav z roku 1934
Puc. 3. Omacruia. Bxoa B newepy Bosubsa-nwepa B 1934 T,
Abb. 3. Omasting, der Eingang in die Hohle Vléia diera, Zustand von 1934
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roku 1934 v spolupraci s O. Cepkom detailne zameral predtym uvedené
priestory Vléej diery a po obidvoch stranach Cepkovej sondy preskumal
holocénnu kultirnu vrstvu do hlbky 40—65 cm. Spomenuty vyskum fi-
nancoval Slovensky krajinsky vybor v Bratislave (Archiv SAU ¢&. 321
a 322/1935).

V novembri roku 1944 v ¢ase ¢iastoéného potlacenia SNP, ked sa povstal-
ci uchylovali do hoér, Vli¢ia diera sa stala jaskynnym refigiom rodin O. Ku-
rica, J. a M. Botku z Omastinej spolu s rodinou rasove prenasledovaného
S. Szekela z Béanoviec.

Roku 1951 sme navstivili V1¢iu dieru pre polohopisné spresnenie a spe-
leoarcheologické vyhodnotenie (J. Barta, 1963, s. 90). Roku 1968 zbieral
v destruovanych hranich Budinského sond, ktoré aj ¢iastoéne rozsiril, Skol-
sky inspektor v. v. E. Oplustil. Ziskané érepy odovzdal Okresnému muzeu
v Topoléanoch. V zadnych priestoroch Vléej diery sa v rokoch 1968—1969
neznami banski inZinieri z Bane miladeze z Novak sukromne pokusali o dal-
i prienik. V tomto aj teraz od roku 1970 pokracuju ¢lenovia uhroveckej
oblastnej skupiny Slovenskej speleologickej spolo¢nosti pod vedenim S. Cu-
kana. PretoZe sa aj miestni nadSenci pokusaju zbierat archeologicky a naj-

Obr. 4. Omastind, vchod do jaskyne Vli¢ia diera pred zamreZovanim
Puc. 4. Omacruna. Bxox B nemepy Bouubsi-fAbepa mnepes 3akpbiTHeM
Abb. 4. Omastiné, der Eingang in die Hohle VI1¢ia diera bevor sie vergittert wurde
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mi pleistocénny paleontologicky material, z ktorého d&ast je uloZena
v miestnej ZDS, uhrovecki jaskyniari roku 1982 uzavreli vchod Vicej diery
Zeleznou branou.

ARCHEOLOGICKE NALEZY

Kym O. Cepek prekopal stredovou sondou o §irke 1 m a dizke 10 m
plochu 10 m? V. Budinsky-Kri¢ka napojil svoje sondy o §irke 2 m na
obidve strany Cepkovej sondy, ¢im prekopal plochu 40 m2.

7 archeologickych pamiatok ziskanych 0. Cepkom z najvrchnejSej ho-
locénnej vrstvy zastupuju stredoveku keramiku z 12. aZ z prvej polovice
13. storotia tenkostenné sivé érepy na kruhu robenych nadob zdobenych
vlnovkami s vodorovnymi ryhami. Zo spodnejsej polohy bol vyznamnejsi
zlomok tenkostennej misy s dovnutra zahnutym okrajom, dokazujuci tam
osidlenie luzickou kulturou z mladej doby bronzovej. V huméznej holocén-
nej vrstve sa nasli aj crepy kultiry s kanelovanou keramikou, do ktore]
patri ¢ast okraja Sirokej misy z jemno plavenej hliny s hladenym povr-
chom, sivej, miestami hnedej farby. Tato misa bola zdobend jamkami
usporiadanymi vo dvoch radoch a zvislymi Zliabkami. S touto kultirou
azda suvisi aj nalez dvoch kostenych zahrotenych néstrojov, azda vo funk-
cii §idiel (obr. 5: 6, 9).

Najpozoruhodnej§im néalezom O. Cepka z najspodnejSej holocénnej
vrstvy vo Vliéej diere su staroeneolitické érepy z dobre vypélenej, hladenej,
zvonku hnedej, zvnutra tmavosivej Sirsej nadoby (106 mm vysokej) so
$iestimi pupéekmi na obvode banatosti. Z tychto érepov bola zrekonstruova-
na nadoba, ktorej vrchna ¢ast je slabo prehnutd a oddelena od spodnej
miernym lomom (obr. 5: 7). Vo svetlejsej najspodnejSej vrstve zlepencove]
drviny nasiel O. Cepek paleontologické nélezy reprezentujuce kosti a zuby
jaskynného medveda.

Plognym vyskumom V. Budinsky-Kricka zistil vo Vléej diere holocénnu
kultirnu vrstvu do hlbky 40—65 cm, pricom pribliZne v prostriedku juznej
tasti skimanej plochy, hned vedla juZnej Casti Cepkovej sondy v hlbke
40 cm zistil prepalenu 3—5 cm hrubu vrstvu hliny, ktord bola ohniskom
¢iastoéne uz porusenym Cepkovou sondou. Stopy malych, akiste doc¢asnych
ohnisk zistil v tretine severnej ¢asti Ohniskovej siene v hibke 50 cm v po-
lohe A a v hibke 40 cm v polohe B. Pri tomto zistil aj dve malé jamy
v hibke 40 cm (obr. 2).

Kultirna vrstva preskimaného priestoru obsahovala mnozstvo ¢érepov,
zvidsa viak atypickych. Zvieracie kosti neboli doteraz ur¢ené. Cast z nich

Obr. 5. Omastind, jaskyha VI¢ia diera, vyber archeologickych pamiatok z eneolitu

Puc. 5. OwmacruHa. Ilemepa Bouubsi-ibepa. Bri6op apXeOJOrHueCKHX HAXONOK JHEOJHTA

Abb. 5. Omastind, die Hohle Vi¢ia diera, eine Auswahl von archiologischen Denkmélern
aus dem Eneolithikum
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véak C. Ambros podla fotografického zobrazenia s toleranciou urcil ako
parohy jelefia, zuby prezivavcov a azda ‘§piciak diviaka. Nie je vSak iste,
s ktorou kulturnou vrstvou tieto nalezy suvisia. Z ¢repového materidlu
najpoletnejsie zastupena bola eneolitickd ludanicka skupina lengyelskej
kultury (J. Pavuk, 1981, s. 283), z ktorej popri atypickych érepoch po-
zoruhodnejii je ¢rep s kuzelovitym pupéekom. Pochadza z nadoby, ktora
bola zvonku hned4, vo vnutri tmavosivd s hladenym povrchom. Na ¢érepe
st viditeIné stopy ervenej farby. Nasiel sa aj okrajovy crep s tmavymi
pasikmi, ktoré si mozno tiez produktom malovania. Sem patri aj zlomok
spodnej &asti nadoby Zltej farby, ako aj okrajovy ¢rep z nadoby zvonku
gervenej, vo vnutri hnedej. Pozoruhodnejsi je aj crep s gombikovitym pup-
¢ekom, na vonkajsej strane tmavohnedy, vo vnutri tmavosivy a napokon
zlomok zo spodnej ¢asti hnedej nadoby. Nalez dvoch medenych plechovych
pasikov (obr. 5: 5) pravdepodobne patril tejto najnizSej nalezove]j vrstve,
kym dve kamenné ¢epielky z radiolaritu nemozno zatriedit, lebo by mohli
patrif aj vyssie polozenej mladsej kulture s kanelovanou keramikou.

Tato bezpeéne reprezentuje aj Zltohnedy ¢rep so Sirokymi kanelurami
(obr. 5: 8), ku ktorym pristupuju aj crepy zdobené uzkymi kaneltrami.
Najvyraznej$im dokazom pre tunajsie osidlenie kultury s kanelovanou ke-
ramikou je zlomok misy s gombikovitym vyénelkom.

Osidlenie nositeImi luzickej kultiry z mladej doby bronzovej dokazuje
vo Vldej diere hnedy ¢rep s plastickou paskou, zlomok misy s okrajom
zahnutym dovnutra, ¢érep s vycnelkom a najmé Crep tuhovanej nadoby
so zliabkami.

Najmladsie stredoveké osidlenie z 12.—13. storo¢ia dokumentuju crepy
z nadob robenych na kruhu, zdobenych vinovkami (obr. 6: 2) a vodorov-

1

Obr. 6. Omasting, jaskyina Vl¢ia diera, vyber archeologickych pamiatok zo stredoveku
Puc. 6. Omacrtuna. Ilemepa Bouubsi-abepa. BpiGop apXeo/iorH4ecKHX HaXOJOK IepHOAa
Cpe/lHeBeKOBbs
Abb. 6. Omastind, die Hohle V1¢ia diera, eine Auswahl von archéologischen Denkmaélern

aus dem Mittelalter "
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nymi ryhami (obr. 6: 1). Aj V. Budinsky-Kricka tam zistil osidlenie z tych
istych $tyroch obdobi, aké boli zastupené archeologickym materidlom ziska-
nym O. Cepkom.

DISKUSIA

Vlc¢ia diera s vhodne exponovanym vchodom na JJV je svojim celkovym
charakterom bezpeénym jaskynnym sidliskovym utulkom v pomernej bliz-
kosti vody v lesnom prostredi bohatom na zver. Ak porovnidme mnoZstvo
pamiatok materidlnej kultury ziskané v tejto jaskyni z hladiska tam za-
stupenych archeologickych kultur, zda sa, Ze najvyznamnejsiu sidliskova
funkciu mala tato jaskyna v starSej faze eneolitu, ked ju obyvali tvorcovia
ludanickej skupiny. V nej sa stretdvame aj s prvym masovejsim vyskytom
medi na Slovensku, z ktorej sa nasli dva pliesky aj v tejto jaskyni. Tym
sa Vlic¢ia diera zaradila medzi dalSie zapadoslovenské jaskyne (Derava ska-
la pri Plaveckom Mikulasi, Certova pec pri RadoSine, Dipna diera pri
Slatinke nad Bebravou, Sarkanova diera pri Sulove), v ktorych sa stre-
tdvame s najstar§$imi dékazmi poznania prvého kovu (J. Barta, 1950,
1972, s. 78, 1983, s. 23—24, 28).

Pretoze iSlo o priekopnicky speleoarcheologicky prieskum aj v menej
typickom jaskynnom geologickom prostredi sulovskych zlepencov, ktoré
rozpadnuté reprezentovali holocénne sedimenty jaskynného dna, je pocho-
piteIné, Zze sa aj dalSie mladsSie fazy tunajSieho osidlenia nedali v Strukture
profilu (ked v tom dase V. Budinsky-Kri¢ka pracoval bez osvetlenia kar-
bidovymi lampami) bliz§ie rozpoznat. Preto aj tam najdené pocetné zvie-
racie kosti sa nedajui s uréitostou prisudif tej-ktorej kultire. No v suvis-
losti s najpocetnejsie zastipenymi materidlnymi pamiatkami ludanickej
skupiny mozZno pripustif, Ze prave preto sa jej prislusnici najdlhsie zdrzZo-
vali vo Vidéej diere, ktora podla mnozZstva kosti aj loveckej zveriny bola
akiste vyznamnou lovecko-pastierskou bazou tejto eneolitickej kultury.

Nedostatoéné osvetlenie vstupného priestoru Vliéej diery znemoznilo aj
napriek skusenostiam vo vyskume jaskyn V. Budinskému-Kri¢kovi roz-
poznat va¢si poéet, mozno vSak fazsie rozpoznatelnych kolovych jam, hoci
bezpe¢ne uvadza dve z polohy B. Tato okolnost i poznatky z novsich vy-
skumov, napriklad Deravej skaly pri Plaveckom Mikul4si s tou istou lu-
danickou skupinou lengyelskej kultury (F. ProSek, 1957, s. 23—25), ne-
vyluéuju existenciu dajakych ochrannych pristreSkov — chat, ¢i aspon
kozenych zasten proti chladu z prievanu a proti dal§im klimatickym ne-
pohodam. Tvorba ochrannych pristreskov suvisela s dlh§im alebo opako-
vanym pobytom v obidobi starého eneolitu.

V nasledujucom mladom eneolite osidlili V1¢iu dieru aj tvorcovia kultury
s kanelovanou keramikou (V. Budinsky-Kric¢ka, 1947, s. 63). Podla
poc¢tu tam néajdenych pamiatok tejto kultiry iSlo o kratsi, azda len sezénny
pobyt, taktiez lovecko-pastierskeho charakteru. Osidlovanie jaskyn tvor-
cami kultury s kanelovanou keramikou je vSak v priestore Strazovskych
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vrchov viac-menej vynimo¢né. Nevedno do akej miery je v tomto smere
redlna, zatial neoverena sprava okolo roku 1935 o amatérskom zbere Zliab-
kami zdobenych &repov z jaskyne vo vrchu Lach pri Krasnej Vsi, ktoreé
by bolo mozmé s vyhradou tiez prisudif tejto kulture (J. Barta, 1961,
5. 18). Aj v okrajovej oblasti Strazovskych vrchov v IahSie pristupnej tra-
vertinovej Prepostskej jaskyni pri Bojniciach existovalo eneolitické osidle-
nie, no o nie¢o mladsie, reprezentované bosickou skupinou (J. Barta,
1972, s. 20), ktora vSak mala svoje zézemie aj v SirSom aredali Bojnic.
Oblubu vyuZivania jaskyh na svoje sezénne lovecko-pastierske sidliska
tvorcami kultury s kanelovanou keramikou dokazuju aj viaceré jaskyne
v Turci — Blatnica, Liptove — Deménova, Lucky, Sielnica, na Spisi —
Letanovce, Slovinky, Zehra, Pohroni — Lubietova i v Slovenskom krase —
Jasov (J. Barta, 1958, s. 250—252, 1961, s. 16—19, 1978, s. 539). Osidlenie
Vigej diery na sklonku doby bronzovej luzickym Iudom je akiste len sezén-
neho charakteru na odpo¢inok lovcov a pravdepodobne suvisi s luzickymi
sidliskami v Podkamienovej, Kova¢ovom visku a Skali¢i. Ide o sidliska
luzicko-sliezskej kultury v katastri Omastinej. Na tizemi Strazovskych vr-
chov pozname osidlenie jaskyn luzickym I'udom len z Dupne] pri Pruzine,
na Iliavskej rovni a Sovej skale pri Dubnici a v nedalekej Dupnej diere
pri Slatinke nad Bebravou (J. Barta, 1961, s. 19, 20, 1983, s. 24, 28).
Podobne je lovecko-pastierskeho sezénneho charakteru aj zistené stre-
doveké osidlenie, ktoré je pozoruhodné tym, Ze pochddza z rozmedzia 12.
a zadiatku 13. storodia, ¢im patri medzi jedno z najstarSich stredovekych
osidleni slovenskych jaskyn zistenych hlboko v horskom prostredi.

ZAVER

Puklinovo-kor6zna jéskyﬁa Vi¢ia diera svojou celkovou velkostou i dlz-
kou patri medzi najvyznamnejSie jaskyne juzného ostrova paleogénnych
sulovskych zlepencov v horotvornej sustave StraZzovskych vrchov. Jej spe-
leoarcheologicky vyznam spoéiva v zistenom $tvornasobnom osidleni z ob-
dobia praveku a vrcholného stredoveku, z ktorych najdlhsie bolo staro-
eneolitické osidlenie ludanickou skupinou neskorej lengyelskej kultury.

Do redakcie zbornika doslo 4. februéra 1983
LITERATURA

1. BARTA, J.: Objavujeme bohatstvo. Vysledok archeologického vyskumu v jaskyni
Dzerava skala. Borba, 4, Bratislava 26. maja 1950, ¢. 17.

2. BARTA, J.: Jaskyfia Mazarnd v krasovom uzemi Velkej Fatry. Slovenska ar-
cheoldgia, 6, 1958, s. 245—256.

3. BARTA, J.: Zur Problematik der Hohlensiedlungen in der slowakischen Karpaten.
In: Acta Archaeologica Carpathica, 2, Fasc. 1—2, Krakéw, 1961, s. 5—39.

4. BARTA, J.: Desaf rokov speleoarcheologickej ¢innosti Archeologického ustavu
SAV. In: Slovensky kras, 4, Martin 1963, s. 87—97.

5. BARTA, J.: Jaskyna Certova pec pri RadoSine. In: Slovensky kras, 10, Martin
1972, s. 73—85.

142



6. BARTA, J.: Pravek Bojnic od star§ej doby kamennej po dobu slovansku. Bra-
tislava 1972.

7. BARTA, J.: Sto rokov archeologického vyskumu v jaskyniach na Slovensku. In:
Slovensky kras, 13, Martin 1975, s. 3—36.

8. BARTA, J.: Sto rokov od prvého speleoarcheologického vyskumu Jasovskej jas-
kyne. Krasy Slovenska, 55, 1978, ¢. 12, s. 536—540.

9. BARTA, J.: Speleoarcheolégia. In: J. JAKAL a kol.: Prakticka speleolégia. Martin
1982, s. 191—221.

10. BARTA, J.: Pohrebisko a praveké sidlisko v jaskyni Dupna diera pri Slatinke
nad Bebravou. Studijné zvesti, 20, 1983, s. 15—317.

11. BUDAVARY, V.: Archeologické vyskumy v okoli Banoviec nad Bebravou. Slo-
vak, 17, Ruzomberok 11. augusta 1935, ¢. 181.

12. BUDAVARY, V.: Archeologické vyskumy na Slovensku v r. 1933—1936. Casopis
MSS, 27—28, 1937, s. 11—117.

13. BUDINSKY-KRICKA, V.: Slovensko v mladSej dobe kamennej. In: Slovenské
dejiny I, Bratislava 1947, s. 55—61.

14. DROPPA, A.: Speleologicky vyskum Uhrovského krasu v Strazovskych vrchoch.
In: Slovensky kras, 21, Martin 1983, s. 35—50.

15. EISNER, J.: Prehistoricky vyskum na Slovensku a v Podkarpatské Rusi roku
1934. In: Sbornik MSS, 29, Martin 1935, s. 51—80.

16. EISNER, J.: Prehistoricky vyskum na Slovensku a v Podkarpatské Rusi r. 1935.
In: Sbornik MSS, 30, Martin 1936, s. 64—91.

17. FUSAN, O.: Vntitorné Karpaty. Kotliny a niZziny vnuatornych Karpat. In: Slo-
vensko 2, Priroda, Bratislava 1972, s. 83—98.

18. MAZUR, E. — JAKAL, J.: Typologické &lenenie krasovych oblasti na Sloven-
sku. In: Slovensky kras, 7, Martin 1969, s. 5—40.

19. PAVUK, J.: Su¢asny stav Studia lengyelskej kultury na Slovensku. In: Pamatky
archeologické, 72, Praha 1981, s. 255—299.

20. PRIKRYL, L.: Pseudokrasové formy v okoli Sulova a Hrifova. In: Slovensky
kras, 5, Martin 1965, s. 81—96.

21. PROSEK, F.: Vyzkum jeskyn& Dzeravé skaly v r. 1950. Referaty o pracovnich
vysledcich ésl. archeologli za rok 1956, ¢ast I, Liblice 1957, s. 21—29.

IMEUIEPA BOJIYbS-IbEPA B BO/IYBEM JOJIE ¥ OMACTHHOM
U EE 3ACEJIEHUE B INPEIOHCTOPHYECKHUE BPEMEHA

PesmomMme

B 10xHO0% uactH CTpa)KOBCKHX T'Op HAXOMHTCS IIOKa ellle MaJO H3Y4YeHHBI OCTPOB na-
JIEOTeHHBIX CYJIOBCKHX KOHIJIOMEPATOB, KOTOPbIH He NMOABEPraJCsi TeKTOHHYECKHM IMpOLeccaM
B TAaKOH CTeNeHH, KaK ceBepO-3amajHasi 4aCTb 3THX rop, H3BecTHas mnoj HaspanueMm CyJoB-
CKHe ropa. YTOMSIHYTHIH I0XKHBI OCTPOB CYJOBCKHX KOHIJIOMEPaTOB HMEET MeHbllee KOJIH-
yecTBO GalHeoOpa3HbIX (OPM, CTeneHb TEKTOHHYECKOTO OGBeTPHBAHMSI TOXKE HMEET MeHb-
IIYI0 MHTEHCHBHOCTb, 3aTO 3/€Ch BCTPEYAlOTCS I[OYTH IMCeBJOKApCTOBbe siBJeHHsA. Camoii
H3BECTHOH Tmellepod 3[eCh SBJISETCS TPEUIHHHO-KOppo3uiiHasi mellepa Bouubsi-gbepa, nu-
Hoii 33 M, B BosubeM joJie B ceBepHOil yactu noceqka OmacrtuHa, pafion TomoabuaHsL

O cyumecTBOBaHHHM 3TO¥ Iellepsl coobmua yxe yunteab O. Uemek u3 cocenHeit jepeBHH
Kuwnnna, kotopuii B 1934 r. mpoBojaua 3/ecbh JOOHTEJLCKHE apXeOoJOrHYeCKHe HCCJe0Ba-
Husi. [1o ero npejasiolKeHHIO Hauyaj B 3TOf CyXOH, yAayHO paCHOJIOXKEeHHOH Iellepe MPOBO-
IMTb B TOM JXe TOAY CHCTeMaTHueckue ucciegoBaHusi B. Bynwnckni-Kpuuka (B. Byna-
3apbl), D10 OblAM MepBble MPO(ecCHOHAJIBHbIE Clese0-apXeoJorHiecKHe HCC/IeOBaHHUS, MPO-
BOJAMMble OTeUeCTBEeHHBIM apxeosorom. OJHAKO H3-3a OPraHM3aTOPCKOA M IeJarorHYecKoii
3anpy’KeHHOCTH pe3yJbTaThl He ObLIM KOMILIEKCHO M npodeccHOHanbHO 00paGOTaHbl, OHH
NpefOCTaBHJIN JIHIIb HeGousbllne CBefeHHsl. ABTOp npemjaraeMoii pabGoTel BO3BpallaeTs
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yepes 50 JieT, MpPOMIEAIIHX CO JHS MOC/JeHHX HCCJIeJ0OBAHHKH, CHOBA K H3Y4YeHHIO Meulepsl,
OCHOBBIBAsICh HA COGCTBEHHBIX HabaoleHussXx W Ha Mmarepuanse B. Byaunckoro-Kpuuku.

Bo BpeMsi apxeo.OrHyecKHx HccaeioBamuii B 1934 r. u3yyasachp mnpexje Bcero cyxas
BXOJHAs YACTh Tellephl C KyJbTypHbIM cJoem Ao 40—65 cM, pacKpLiTOM Ha IJIOLIaJH
50 m2 KpoMe roJIOLeHHOTO CJIOsl, HCC/IeIOBAHUSl MeCTaMH MPOBOJAHJHKCH H B J1JIeHCTOLEHHOM
c/0e, KOTOpHII cofepan octatku Ursus spelaeus. B camoM Hu3KOM cjoe ObliH OGHapy-
JKeHBl UepernKW, OTHOCSLIHeCs K JIyIaHHIKON Tpymme JeHAbeJbCKOil KYJbTYPHl, KOTOpas
IO CpaBHEHHIO ¢ 00Jee MOJONBIMH apXEOJOTHUECKHMH KYJ/IbTYpaMH, INpeACTaBJIeHHBIMH
3/1eCh, CBHAETEJLCTBYET O 60Jiee [JUTEJbHOM HJH NOBTOPHOM NpeObIBAHMH HOCHTEJelH KyJb-
TYpbI, BEPOSTHO B CBSI3W C OXOTHHYbe-TacCTylledbell X03aHcTBeHHOH Gasoil. HekoTopbie naH-
Hble MOTYT CBH/eTeJbCTBOBAaTb (HalpHMep, CTaJLOBble SMbl W MHOTHE OYarH) O HaJHYHH
3/lecb U HEKOTOPBIX KPBITBIX YOeXKHI HJiM ADYTHX OXPAHHBIX MOCTPOEK, 3alMHIIABIIHX OT
X0/10/la TIPEHMYILEeCTBeHHO B NEPHONB He6/aronpHsiTHOH MOTCABL

C 3THM KyJbTypHBIM CJOEM, BEpOSITHO, CBSi3aHA M HAaXOJKa 3/eCh ABYX KYCOYKOB MeH,
KOTOpble CBHIETEJbCTBYIOT O JAPEBHOCTH 3HaHHMH MeTaiia. Mejanbie Haxozkd u3 Bosubeii-
-/AbepHl JOMOJHSIOT cepuio 3anajsociopankux mnemtep ([lnaseuxuii Mukysaui, PaxounHa,
Caatunka Han BeGpaBoii u CyioB), Ile TOXe HaXOJHJKCh MOCEJNEHHSI 3TOH KYJbTYpbl, B HHX
TOXKe OGHAPYKeHHl AOKa3aTeJbCTBA IIEPBOrO KOHTAKTA C Me/blo. JKOJIOTHYeCKH HWHTEpPECHO,
yTo Ha TeppuTOpun CTpaKOBCKHX rop H apyrue memiepsl ([dy6uuua, Ilpyxnaa) Osuin 3a-
CeJteHbl HOCHTEJSIMH 3TOl MOJIOZO¥ TPYINIbL JEHAbeJbCKO KYyJbTYpHI.

He6oubl10e KOJHYECTBO MaTepHaJbHBIX HAXOMOK KYJbTYPhl ¢ KaHHeJHPOBAHOH KepaMHKOIl
CBHJIETEbCTBYET O 6ojiee KPATKOM, MOJKeT ObIThb H Ce30HHOM 11peGbIBAHHH OXOTHHUbE-NacTy-
lleybero xapakrepa. JTH KyJbTypbl Ha TeppHTOpHH CTPaXKOBCKHX TOp NMOKA ObLIH HCKJIIOYe-
HHEM.

[TonoGHBIY XapaKkTep HMeeT M IOCeJeHHe HOCHTesell JIYXKHUKOH KyJbTYypBl NMepHOAa MO31-
Hero GPOH30BOTO BeKa, KOTODPOe CBSI3aHO C HEKOTOPBIMH TMOCEJEHHIMH 3TOH KYJbTYPHl Ha
TepPUTOpHH JepeBHH. Mcnosb3oBaHHe Iiellep HOCHTENSIMH JIYMKHUKOH KyJbTYpPbl H3BeCTHO
Ha Tepputopuu CTpaxkoBcKHX rop u no mnemepam y Caatuuku Hajx BeGpasoit, lyGuuusl
u [lpyxuns, Tam Owna oGHapyxeHa kepamuka XII— wauwana XIII BB., KortOpas cBH-
JIeTeIbCTBYeT O CaMOM [PEBHEM 3aceJIeHHH Ielllep B TMEPHOJ CPeJHEBEKOBb.



Slovensky kras XXIII — 1985 |

PRISPEVOK K HISTORII MERANIA A MAPOVANIA JASKYN
NA SLOVENSKU

MARCEL LALKOVIC

PaGota noCBsillleHa HCTOpMM H3MepeHHs M KaptupoBauus iemep Caosakun. Ilepsbie
nJaHB Teulep BO3HMKaaW BO BTOpoii mogoBuHe XVII B. u B mawaze XVIII B. Mx coxep-
JKaHHe TOKa ellle He M3BeCTHO. B GOJIbUIHHCTBEe HMeIOTCS B BHAY mellepbl [eMsHOBCKOI u
Slucko% nomuH B TorpamHeit JIunToBCcKoit BoJsocTH. IlepBhie melilepsl OblJIM OTKPBITHL ISt
obmectBennocty B XIX Beke. B 1818 r. Gnita ortkpnita meimlepa Haviaren b 1846 r.
Slcockasi meluiepa, a nosaHee JOGUIHHCKasi JelsHasi neilepa n Benmanckas mewepa. He-
cefoBanusi JIMCKOBCKOH melepsl, HeKOTOpuX meuiep B Bricokux Tatpax, B Cnume u B
OKPeCTHOCTSIX PyiKHHa SIBJSIIOTCA KPACHODEUHBLIM J0Ka3aTeJbCTBOM TOTO, YTO BO BTODPOH
nonoBuHe XIX B. Bo3pacTaerT HaydHBIi MHTepec K memepaM. IlraHel meriep, KOTOpble BO3-
HHKaJH TakuM 06pasoM, He TOJbKO H300pakajd IeOMeTPHIO MelllepHbIX KOPHIOPOB, HO
yacTo mepefaBaJH H HEKOTOpbie APYrHe BaKHbie MoapoGHOCTH. BosHuKasna HeoOXOAHMOCTH
HasbBaTb HEKOTOpbie NOMEIIeHHs, H300paXaTh pacaeHeHHOCTh Ilelllep MNP MOMOLH Bbl-
COTHBIX JAHHBIX, CHMBOJMYECKUX 3HAKOB M T. m. B nauase XX B. mpomosmkaer yriayG/srcs
HayuHBIl MHTepeC K mellepaM, 06 3TOM CBHAETEJNbCTBYIO HCC/Ie0BAHHS MHOTHX HCCJIENOBa-
TeJiell TOro BpeMeHH.

V zavislosti od toho, ako sa prebudzal zaujem ¢loveka o jaskyne, rozvi-
jalo sa i usilie o poznanie ich topografie. Prvé jaskynné plany vznikali na
Slovensku v druhej polovici 17. storod¢ia a v 18. storo¢i. Zatial zvicsa
nevieme posudif ich charakter, napriek tomu, Ze su ¢iastoéne zndme okol-
nosti, za ktorych vznikali. Mnohé nevysli tlacou a zmienky o ich existencii
su e$te nedostatoéné pre pripadné hodnotenie.

Prvé spristupnené jaskyne a zaciatky vedeckého vyskumu charakterizu-
ju 19. storoc¢ie. To bol zdroverni dovod, preco aj jaskynné plany vznikali
s Goraz vacéSou intenzitou. Cielavedomy zaujem ¢loveka o jaskyne v 20. sto-
ro¢i mal za nésledok, Ze sa i v rdmci speleolégie postupne vydelili jednotli-
vé sféry speleologického zaujmu. Jednou z nich je i t4, ktorej hlavnou
ulohou je zachytenie jaskynnej topografie a jej vyjadrenie formou planu
¢i mapy jaskyne v zhode s matematickymi zakonmi. Aj tato ¢innost, po-
dobne ako ostatné, méa svoju histériu, ktorej mnohé stranky esSte uplne
nepozname. No uz v tejto podobe je nazornym prikladom, ako sa v tom-
to smere vyvijala nasa speleologia do foriem, v akych ju pozname dnes.
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PRVE JASKYNNE PLANY

Prvy jaskynny plan na Slovensku pochadza z roku 1672. Z jaskyne
v Liptovskej stolici ho pre presovského lekara J. P. Haina (1615—1675)
vyhotovil pater Wenceslaus. J. P. Hain zamy&lal napisat monografiu o Lip-
tovskej stolici, ale pred¢asne zomrel a toto nedokon¢ené dielo sa aj s pla-
nom jaskyne stratilo.! PretoZe niektoré jaskyne Deminovskej doliny boli
neskér znidme vyskytom ,,dracich kosti, spominany jaskynny plan mohol
znézoriiovat bud jaskytiu Okno, Benikovu, alebo Deminovsku Tadova jas-
kynu.

V rokoch 1714—1723 ako rektor na latinskej Skole v Paludzi posobil
Juraj Buchholtz ml. (1688—1737), rodék z Keymarku, syn kezmarského
evanjelického farara. Za svojho posobenia v Liptove nadviazal styky s bra-
tislavskym rektorom Matejom Belom (1684—1749). Na zaklade jeho Zia-
dosti zbieral a opisoval zvlastnosti Liptova, Oravy a Spisa, ktoré M. Bel
potreboval pre svoje pripravované dielo. Popri inej a velmi rozsiahlej ¢in-
nosti J. Buchholtz ml. v tom éase preskumal aj jaskyne v Demaéinovske]j
doline.

V juni 1719 preskumal jaskynu Benikova, kde hladal kosti drakov a pre
M. Bela zadal opisovat Deménovské jaskyne. Deminovsku fadovu jaskynu
preskuimal a zameral 3. jula 1719. Do Deminovskej doliny sa opif vypra-
vil 3. augusta 1719 so svojim ziakom Nigrinim, s Mayom, Pistorom a Fab-
rym a dal§imi z Deménovej. Tato osemélennd skupina navstivila jaskyne
Velké a Malé Okno, jaskytiu Dvere a Benikovu. VSetky tieto jaskyne
J. Buchholtz ml. preSiel a zakreslil. V ¢ase od 14. septembra 1719 sa pustil
do prepisovania a prekreslovania svojich naértov a nakresov. UZ 18. sep-
tembra 1719 poslal M. Belovi nékres jaskyne Okno. Pracu ukond¢il 28. sep-
tembra 1719, ked poslal M. Belovi opis a nakres Deminovskych jaskyn.
Napokon 15. oktobra 1719 zaslal M. Belovi opis a nakres vietkych jaskyn
v Deminovskej doline.?

Vysledky prace M. Bela natolko uspokojili, Ze aj svojho dalsieho spolu-
pracovnika Juraja Bohusa-Senického (1687—1722), kezmarského rektora,
geografa a historika, 7. decembra 1719 poziadal, aby podobnou metédou
opisal a vyobrazil spi§ské jaskyne.3 Z jeho ¢innosti v3ak zatial nepozname
nijaké konkrétne udaje, z ktorych by sa dalo usudit, do akej miery J. Bo-
hug poziadavku M. Bela akceptoval. Pripadnu existenciu jaskynnych pla-
nov niektorych spi$skych jaskyn z tohto obdobia neskér nespomina ani

1 Die Historische Entwicklung der Karst- und Hohlenforschung in Osterreich —
nach einem Manuskript von R. Saar. In: SAAR, R. — PIRKER, R.: Geschichte der
Héhlenforschung in Osterreich. Wien 1979, s. 21—66.

2 BRTAN, R.: Prvy propagétor jaskyn na Slovensku. 1. ¢ast. Krasy Slovenska, 34,
Martin 1957, s. 466—471.

3 PRIKRYL, L. V.: Prispevok k vyvoju speleoldgie na Slovensku (Slovenské jaskyne
na mapach). Z dejin vied a techniky na Slovensku, 8, Bratislava 1977, s. 89—112.
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Samuel Roth, ktory v rokoch 1878—1880 o. i. podrobne preskumal i jas-
kyne na Spisi.

Chyr o Buchholtzovych vypravach do Deménovskych jaskyn sa rychlo
rozniesol po Liptove. Pani z Liptovského Jéana, ktorych synovia sa wéili
v Paludzi, pozvali J. Buchholtza ml. ,na vychadzku a prieskum svojich
jaskyn“.4 Preto sa v sprievode vidSej spolo¢nosti diia 1. jila 1720 vybral
do Janskej doliny, kde preskumal, opisal a na mieste zakreslil dve Stani-
Sovské jaskyne. Je pravdepodobné, Ze opis a ndkresy tychto jaskymn tieZ
poslal M. Belovi, ktorému 19. jula 1720 opét pisal. Nazor, ktory vyslovil
I. Houdek roku 1953, Ze i§lo azda o ,jaskyfiu Vyvieranie pod Hlbokym*,5
mozeme dnes pokladaf za nespravny. Vyvracia ho dennik samotného
J. Buchholtza ml., ktory sa zachoval v archive byvalého malohontského
senioratu.b

Roku 1723 vyslo v Norimberku dielo Mateja Bela Hungariae antiquae
et novae prodromus. M. Bel v uvode knihy spomina zésluhy vSetkych svo-
jich spolupracovnikov, ku ktorym predovSetkym patril J. Buchholtz ml.
V tretej knihe Physicus v IX. kapitole De Antris et Specubus Hungariae
sa okrem deménovskych jaskyn a StaniSovskej jaskyne zmiernuje eSte o via-
cerych slovenskych jaskyniach. Okrem iného vyslovil aj poziadavku ,,aby
sa niekto podujal na ich preskimanie a presné zakreslenie v zhode s ma-
tematickymi zdkonmi“.? Samuel Mikovini (1686—1750) podla kresby
J. Buchholtza ml. vyryl pre tuto pracu i pozdlZny rez jaskyn v Deménov-
skej doline, ktory znazorniuje dnesni Deménovsku Tadovu jaskynu. Mapa
s rozmermi 57 X 31 em mé pomenovanie Antra Deminfalvensia admiranda
in comitatu Liptoviensi. Jej mierku v metrickej sustave vyjadruje pomer
1 : 358. Jaskyne, ktoré znazoriiuje, si ozna¢ené ako MenSia (Antrum Cserna
Minus) a Viésia Cierna jaskyna (Petrae Cserna seu Negrae Antrum Maius).
Zemepisnu orientaciu uréuju dve veterné ruzice. Jednotlivé javy zobrazené
na mape st oznacené pismenami a vysvetlené v texte.

V marci roku 1723 J. Buchholtz ml. presidlil do Kezmarku. Poéas svojho
nového pobytu este niekolkokrat navstivil deméanovské jaskyne. Roku 1725
vykonal cestu do Gemera, kde spolu s viciSpanom Pavlom Lanym presku-
mal a opisal jaskytiu pri Aggteleku (dnes MLR). Ttto svoju cestu podrobne
opisal a spolu s opisom jaskyne zaslal M. Belovi v jeseni toho istého roku.?

Pri tejto prilezitosti treba trochu poopravit nazor R. Brtafia,!® ktory sa

4 BRTAN, R.: Prvy propagéator jaskyn na Slovensku. 2. ¢asf. Krasy Slovenska, 35,
Martin 1958, s. 8—12.

5 HOUDEK, I.: Nizke Tatry véera a dnes. Bratislava 1953, s. 43—44.

6 HOUDEK, I.: Dennik Juraja Buchholtza ml. (1709—1737). Krasy Slovenska, 34,
Martin 1957, s. 278—279.

7 PRIKRYL, I.. V.: c. d., s. 94.

8 PRIKRYL, L. V.: c. d., s. 95—97. KORBAY, F.: Z dejin jaskyniarstva na Sloven-
sku. In: Zemepisny zbornik SAVU, 4, Bratislava 1952, s. 123—126.

9 BRTAN, R.: c. d., s. 10—12.

10 Tamze.
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domnieva, %e J. Buchholtz ml. zameral aj tuto jaskyniu. Je pravdou, Ze
19. augusta 1725 jaskyiu pri Aggteleku navstivil. Sam o tom piSe vo svo-
jom denniku: ,,Zostupovali sme cez Brzotin, Slavec, popri Gombaseku,
Vidovej do Plesivca a prisli sme do Aggteleku, kde je ta sldvna jaskyna,
ktord som podla domacich sprievodcov opisal. Su tu honosné siene a sta-
laktitové figury.“1t Ako vidime, v texte chyba akakolvek zmienka o me-
rani alebo kresleni jaskyne.

Nie bez zaujimavosti je jeho zaznam v denniku z 26. augusta 1723, kde
uvéadza: ,,pisal som ctihodnému Belovi zasielajuc nakresy jaskyn“. V tom
¢ase viak J. Buchholtz ml. sidlil v KeZmarku. Zo zaznamu Zz 22. augusta
1723 sice vyplyva, ze opaf navstivil Demiinovsku dolinu (jaskyne Okno
a Strecha). Ale ¢i jeho poznamka o nakresoch jaskyn suvisi s touto navste-
vou, alebo sa azda vztahuje na iné jaskyne, nie je zatial bliZsie zname.
Pokial viak roku 1719, v &ase svojho pobytu v Paludzi, navstivil jaskyne
Velké a Malé Okno, Dvere, Benikovu a ich néakresy este v tom istom roku
poslal M. Belovi, nie je pravdepodobné, Ze by to z nejakého iného dévodu
robil efte raz. Pozdlzny rez Deménovskej Tadovej jaskyne je jediny, ktory
ako vysledok prace J. Buchholtza ml. poznadme v sulasnosti. Pokial ide
o ostatné, vo vseobecnosti prevlada nazor, 7e sa nezachovali. Tazko po-
sudif jeho opodstatnenost. Do ur¢itej miery je pravdou i to, Ze sa v tomto
smere zatial nikto nezaoberal systematickym béadanim. Tuto domnienku
potvrdzuje i existencia jeho dennika, ktory sa tiez dlho pokladal za stra-
teny.

Nazor, e nevysli tlacou, a preto sa nezachovali, este nemusi mat svoje
opodstatnenie. Ak ho odvodzujeme od M. Bela, ktory uverejnil len jeden
Buchholtzov plan jaskyne, nie bez zaujimavosti je jeho poznamka, ktoru
uverejnil vo svojich Noticidch z roku 1736. V ich druhom diele na strane
522, § V, popri opise jaskyn Deminovskej doliny (Benikova, Dvere, Okno)
na zaver uvadza: ,,Vietko toto sme mohli vyjadrif aj na kovovych tabu-
liach, nielen podla Buchholtzovych merani, ale aj opisu, obmedzovali nas
iba velké vydavky.“ Tu treba hladaf vysvetlenie, predo ich M. Bel ne-
publikoval. Z toho ale nevyplyva tak asto uvadzana domnienka, Ze by sa
z nejakého doévodu nezachovali. V tomto smere dost podstatnou moéze byt
aj osoba samotného J. Buchholtza ml. Samuel Weber vo svojom prispevku!?
totiz spomina diela, ktoré mali trvali hodnotu a za ktoré J. Buchholtza ml.
zvolili za &lena Erfurtskej prirodovedeckej spolo¢nosti. Medzi nimi doslova
spomina dielo Uber die Hohlen von Deményfalu und Szt.-Ivdn in Liptau,
o ktorom, ako sa zd4, v sulasnosti ni¢ nevieme. Je preto pravdepodobné,
e udaje o tom, & sa eSte nejaky J. Buchholtzom ml. vyhotoveny plén jas-
kyne zachoval, budeme musief hladat i v zahranici.

11 BUCHHOLTZ, G. jun.: Itinerarium cum diario. Tomus II. 1722—1737, Matica
slovensk4, Martin, sign. C 24.

12 WEBER, S.: Berzeviczy Gergely Ferencz, a turistika egyik iittordje 100 év elott.
Magyarorszagi Karpategyesiilet évkonyve, 27, 1gl6 1900, s. 67—117.
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Jakub Buchholtz (1696—1754), kezmarsky ihlar a prirodovedec, brat Ju-
raja Buchholtza ml., zozbieral v Tatrach niekolko tisic mineralov a prirod-
nych zvlastnosti. Roku 1746 poslal svoju zbierku cisarskemu dvoru do
Viedne. Manzel cisarovnej Marie Terézie FrantiSek Lotrinsky prejavil o vec
zdujem a rozhodol sa vyslat do Tatier komisiu, ktord by preskumala ich
nerastné bohatstvo. Svoj zdmer uskutocnil roku 1751. Do Kezmarku dosla
komisia, ktorud tvorili dvorni matematici Nagel a Jean de Bailon, koSicky
profesor matematiky Jozef Liesganig, spravca kremnickych bani a huti
Ernest Retz a inZinier — porucik FrantiSek Langer. Komisiu viedol Jakub
Buchholtz. Po pribrati styroch banikov z Kremnice a Smolnika sa komisia
29. jula 1751 vydala na cestu.

Dna 14. augusta 1751 prisla do Liptovského Mikulasa a 16. augusta 1751
navstivila Deménovsku Tadovu jaskynu. Frantisek Langer pri tejto prile-
zitosti jaskytiu zameral a narysoval jej plan.!? Roku 1752 sam FrantiSek
Lotrinsky prijal Jakuba Buchholtza a pochvalil ho za jeho horlivost. Aku
spravu podala cisarskemu dvoru komisia, nie je zname, podobne ani to,
kde sa dodnes nachaddza plan Demainovskej fadovej jaskyne vyhotoveny
F. Langerom.

Ladislav Bohuslav Bartolomeides (1754—1825), pedagé6g, prirodovedec
a historik, zil a poésobil v Gemeri. Roku 1801 preskimal jaskytiu Baradla.
Neskor ju opisal vo svojej monografii o Gemeri.l* Este zadiatkom roku
1801 vymohol u vtedajSieho hlavného Zupana Gemerskej stolice baréna
Gabriela Pronaya, aby sa jaskytia zmapovala. Zupan touto pracou poveril
stolicného inZiniera Kristidna Raisza (1766—1849), pricom sam hradil s tym
spojené vydavky. K. Raisz v rokoch 1801—1802 jaskyru skuto¢ne zameral
a na zéklade svojich prac vyhotovil jej pozdlzny rez a péddorys. Vtedy
zname Casti jaskyne, t. j. po Zelezné vrata, mali dizku 850 siah (1612 m).
Raiszove plany jaskyne potom vysli niekolkokrat tladou.1®

Na podklade merani Kristidna Raisza mapu jaskyne Baradla roku 1806
vypracoval aj L. B. Bartolomeides. Mapu uverejnil vo svojej monografii
o Gemeri, kde tvori sucast mapy Gemerskej stolice. Obidve mapy nakreslil
a vyryl sim L. B. Bartolomeides. Jeho mapa Topo et Ichnographia Ca-

3 HOUDEK, I.: Cisarska komisia v Tatréch v roku 1751. Krasy Slovenska, 14,
Zvolen 1935, s. 111—115. HOUDEK, I.: Cesta cisarskej komisie po Liptove roku 1751.
Krasy Slovenska, 14, Zvolen 1935, s. 136—141. HOUDEK, I.: Deminovské jaskyne
v davnych ¢asoch, Krasy Slovenska, 15, Zvolen 1936, s. 127—128.

14 BARTHOLOMAEIDES, L.: Inclyti superioris Ungariae comitatus Gémériensis no-
titia historico-geographico-statistica. Leutschovia 1805—1808.

5 GOROG, D.: Magyar Atlas az Magyar, Horvith, és T6t Orszdgok Varmegyéii,
s Szabad Keriileti és a hatar6zé Katondsag Vidékinek kozonséges és kiilonds tablai.
Atlas Hungaricus seu Regnorum Hungariae, Croatiae et Slavoniae Comitatuum, Pri-
vilegiatorum Districtum et Confiniorum Generales et Particulares Mappae Geographi-
cae. Vienna 1802—1811. RAISS, C.: Topographische Beschriebung der im Goemorer
Komitate bey dem Dorfe Aktelek befindlichen Héhle Baradla. In: BREDETZKY, S.:

Neue Beytrage zur Topografie und Statistik des Koenigreichs Ungarn. Wien, Triest
1807, s. 241—307.
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Obr. 1. L. B. Bartolomeides (1754—1825). Fotoarchiv
MSK a OP, reprodukcia M. Elias, 1984
Puc. 1. JI. B. Baprosomeiigec (1754—1825). ®otoapxus
MCK u OIl, penpoaykuuss M. nmauma, 1984 r.
Fig. 1. L. B. Bartolomeides (1754—1825). Photo-archives
du Musée du Karst slovaque et Protection de la nature,
reproduction M. Elias, 1984

vernarum ad Agtelek et Biiddosté6 ma rozmery 45,5 X 16 cm a jej mierke
odpoveda pomer 1 :5576.%6 Terén v mape znazornil §rafami, pri¢om oso-
bitne nakreslil aj zavrty. Obrysy jaskynnych priestorov zakreslil schema-
ticky. Okrem jaskyne Baradla znézornil aj priestory jaskyne Smradla-
vého jazierka, dnesnej Certovej diery.

Pre uplnost treba spomenuf aj prace, ktoré v jaskyni Baradla realizoval
Imrich Vass. Ako inZinier vtedaj$ej Gemerskej a Hontianskej stolice (ich
90 9, a 82 Y, ¢ast tvori sucast dnesného Slovenska),!” v rokoch 1821—1825
opit zameral tito jaskyhu. Tym, Ze sa mu podarilo prekonat sifon, dostal
sa do dalsich priestorov a jaskytiu zameral aZ po tzv. Peklo. Vysledky svo-
jej prace publikoval v samostatnej monografii, ktoru doplnil aj dvoma
mapami jaskyne.18

16 PRIKRYL, L. V.: c. d.,, 5. 107.

17 JANSAK, §.: Slovensko v dobe uhorského feudalizmu. Bratislava 1932, s. 45—46.

18 VASS, I.: Neue Beschriebung der Aggteleker Hohle, Pest 1825. SIEGMETH, K.:
Az Aggteleki barlang. Turistdk Lapja II, Budapest 1980, s. 142—150.
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PRVE SPRISTUPNENE JASKYNE
A ZACIATKY VEDECKEHO VYSKUMU

Prvou verejnosti ¢iastoéne spristupnenou jaskynou na Slovensku bola
jaskyfa Haviareti, ktora sa nachadza SZ od vrcholovej kéty Vapenna (,,Ros-
tun“) v k. . Solosnica. Dokazuje to jej plan, ktory sa zachoval v archive
Palffyovskej rodiny. Roku 1818 ho v mierke 1 : 40° (siah) vyhotovil cestny
ingpektor Franz Besetyn (?). Plan der Héhle auf dem Rachstuben bey
Plossenstein predstavuje pozdlzny rez horskym masivom spolu so zékre-
som jaskynnych priestorov. Pod nim je zaroveil nakresleny podorys jas-
kyne.? Zvlastnosfou jaskynného plénu je, Ze v pozdlZnom reze a v po-
doryse je zakreslen4d chodba umoZiiujica pohodlny vstup do jaskyne. Pre

Obr. 2. Prvy pldn Jasovskej jaskyne z roku 1846 podla merania Ing. Pribilu ml. a pre-
kresleny J. Goedickom. Fotoarchiv MSK a OP, reprodukcia M. Elias, 1984
Puc. 2. Ilepsuiii maan $lcoBckoii mewmepsr 1846 r. mo uamepenusiM wHXK. [IpuOuiibl ML
u nepeuepuennpii M. Tospumerom. ®oroapxus MCK u OII, pempoaykuus M. diualua,
1984 r.
Fig. 2. Premier plan de la grotte de Jasov dressé en 1846 d’apres le mesurage de
I'ingénieur Pribila jun. et dessiné par J. Goedicke. Photo-archives du Musée du Karst
slovaque et Protection de la nature, reproduction M. Elias, 1984

19 BARTA, J.: Pozndvajme kultirnu histériu jaskyn na Slovensku. Krasy Sloven-
ska, 50, Bratislava 1973, s. 342—347.
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pocestnych, ktori jaskytu radi navétevovali ,,pre jej velmi pekné kvapli-
ky*, ju dal pripravit ,,zemsky pan knieza Pallfy«.20

J. Barta (1973) sice vyslovil nézor, Ze ide o jaskyniu pod Plaveckym
hradom, ale s jeho nazorom nemozno suhlasif. Z textu na pléane jaskyne
totiz vyplyva, Ze ide o jaskynu na ,,Rachstuben®, ¢o by mohlo odpovedat
neskorgiemu nazvu ,,Ro$tun“, a pri ,Plossensteine®, ¢o je nazov Plavec-
kého Podhradia (Plotzenstein, Plosenstein, Blasenstein).

Pokial sa obidve jaskyne nachadzaju v okoli Plaveckého Podhradia, jas-
kyha pod Plaveckym hradom leZi od obce severne, zatial ¢o jaskyna Ha-
viaren juzne, ale v hrebeni ,Rostun®, ¢o je star$i nazov koty Véapenna.

Predpokladame teda, Ze autor spominaného planu by asi fazko oznadil
polohu jaskyne vSeobecnym textom, t. j. pri Plaveckom Podhradi, ked
sa mu pre jej situovanie, ale i pomenovanie ponukal taky vyznaény ob-
jekt, akym bol Plavecky hrad. Okrem toho je uz na prvy pohlad veImi
napadna zhoda medzi planom jaskyne z roku 1818 a planom jaskyne Ha-
viareni, ktory roku 1949 v Sborniku deskoslovenské spolecénosti zemépisné
¢. 1 uverejnil J. Dosedla. Spominany autor sa taktiez zmietiuje o chodbe
do jaskyne, ktoru dal v nadeji, ze jaskyfa bude maf dalSie pokracovanie,
okolo roku 1840 prerazif grof Pallfy.

Jasovska jaskyha bola odddvna zndma svojmu okoliu. Aby ju mohli
v Kogiciach sa sustredujuci mladi lekari a prirodovedci pri svojich vyle-
toch do tychto konéin pohodlne navstevovat, roku 1846 ju dal spristupnit
prior jasovského radu premonstratnych kanonikov Alojz Richter (1782—
1854). Pri tejto prilezitosti sprostredkoval aj jej zameranie a vyhotovenie
jaskynného planu. Tieto prace realizoval inZinier Pribila ml., o ktorom
zatial ni¢ bliz§ieho nevieme.

Originalnu kresbu rad premonstratov neskér poskytol banskému inSpek-
torovi J. Goedickeovi, ktory ju prekreslil v mierke 1 :900 (0,8 palca od-
poveda 1 siahe). Plan jaskyne v pddoryse zobrazuje dovtedy zname jas-
kynné priestory. Ich celkovi konfiguraciu vhodne doplhaju dva pozdlzne
rezy, ktoré znazorfiuju priebeh jaskynnych chodieb vo vzajomne kol-
mych smeroch. Za cenné v tomto pripade treba pokladat to, Zze v plane
jaskyne st pismenami oznagené jednotlivé Casti jaskyne, ¢o umoziuje Tah-
ku identifikdciu v tom ¢ase pouzivaného jaskynného nézvoslovia. V takejto
forme plan jaskyne roku 1857 publikoval Antal Kiss.?!

Otvor do Dobsinskej Iadovej jaskyne bol pod ndzvom ,ladova diera®
okolitému obyvatelstvu zndmy od nepamiti. Az 15. jula 1870 ho po prvy-
krat preskimal bansky inZinier Eugen Ruffiny (1846—1924). V sprievode
poru¢ika Gustdva Langa, mestského tradnika Ondreja Megu z Dobsinej,
lekara Ferdinanda Fehéra a dalsich sa ako prvy spustil do uzkeho otvoru.

20 LICHARD, D. G.: Z topografie Malych Karpatov. In: Letopis Matice slovenskej.
VIII, zvizok II, Matiénych spisov ¢. 27, Martin 1871, s. 36—46.

2 KISS, A.: A Jészéi vagy koszali barlang Gomoér megyében. A Magyarhoni
természetbarat, Nyitra 1857, s. 45—50.
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Obr. 3. Ing. E. Ruffiny, objaviteI DobSinskej Iadovej
jaskyne. Fotoarchiv MSK a OP, reprodukcia M. Elias,
1984
Puc. 3. Mux. 3. Pyddunn, nepBooTkpuiBaTesb Jlo6uwuH-
ckoit Jensinoit nemepsl. PoroapxuB MCK u OIl, penpo-
aykuust M. Dumama, 1984 r.

Fig. 3. Ingénieur E. Ruffiny, découvreur de la grotte de
glace de Dob$ind. Photo-archives du Musée du Karst
slovaque et Protection de la nature, reproduction M.
Eli4s, 1984

Hned po objave, zasluhou mesta Dob$ind, zacalo sa so spristupfiovacimi
pracami, takze uz roku 1871 si jaskyriu prezreli prvi navstevnici. Odborny
dozor nad spristuptiovacimi pracami zabezpedoval sam E. Ruffiny.??

S menom objavitela jaskyne E. Ruffinyho nie je spojend len ¢innost
v oblasti spristupfiovania jaskyne. Ako bansky inZinier mal dostatok od-
bornych vedomosti na to, aby jaskyinu niekolkokrat premeral a vyhotovil
plany vtedy zndmych jaskynnych priestorov. Z jeho obdobia sa ich v zbier-
kach Muzea slovenského krasu a ochrany prirody v Liptovskom Mikulési

22 DROPPA, A.: Dobsinska Tadova jaskyta. Bratislava 1960, s. 86.
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Obr. 4. Prvy plan DobSinskej Iadovej jaskyne vyhotoveny E. Ruffinym roku 1871.
Fotoarchiv MSK a OP, reprodukcia M. Elids, 1984
Puc. 4. TlepBmii nuan JIOOWIHMHCKOH MesHOH Iellepbl, H3TOTOBJEHHBIA . Pyddunum
B 1871 r. ®oroapxus MCK u OIl, penponykmust M. dmuama, 1984 r.
Fig. 4. Premier plan de la grotte de glace de Dobs$ind dressé par E. Ruffiny en 1871.
Photo-archives du Musée du Karst slovaque et Protection de la nature, reproduction
M. Eliés, 1984

zachovalo niekolko. Kedysi pravdepodobne zdobili steny priestrannej je-
dalne hotela ,,U ladovej jaskyne“.23

Prvy plan jaskyne pochadza z roku 1871.%% Ma nazov Dobsiani jég-
barlangnak alaprajza és hoszdban walé keresztmetczete. V podoryse zna-
zorfiuje Malu a Velku siefi, Zruteny dém a prizemie. Clenitost jaskyne
je vyznacena farebne a znackami (lad, skalné bloky, terén), ktoré su zna-
zornené legendou. Podorys jaskyne dopliia pozdlzny rez, v ktorom je pri-
zemie vyznadené ako spodna a ostatné ¢asti ako hornd jaskyna. Plan jas-
kyne ma rozmery 52 X 70 cm. Jeho mierka je vyznacend v siahach gra-
ficky prie¢nym (transverzalnym) meradlom. V metrickej sustave odpoveda
priblizne mierke 1 : 500.

Druhy plan jaskyne pochadza z roku 1873. V zahlavi m4 pomenovanie
A dobsinai jégbarlang. Podobne ako prvy, aj on v podoryse zobrazuje
Velku a Malu sien (Felsd jégbarlang), Zruteny déom a prizemie (Als6 jég-
barlang). Po prvykrat je zakresleny aj koridor. V tomto pédoryse prizemie
a koridor este netvoria suvisly priestor, ale dve samostatné chodby, ktoré
od seba oddelovala asi 6 m hruba fadova stena. Ich vzdjomné prepojenie
sa uskuto¢nilo az na zéklade navrhu E. Ruffinyho.?> Zaladnené casti jas-
kyne st vodorovne $rafované. Poloha jednotlivych Iadovych utvarov je
znazornend centrickymi Srafami. Vyzna¢ené su aj schodistia veduce do
prizemia a Velkej siene. Pdédorys jaskyne dopliaju dva pozdlzne rezy.
Plan ma rozmery 63,5 X 51,5 cm. Aj v tomto pripade je mierka rieSena
prie¢nym meradlom (v metrickej sustave priblizne 1 : 500).

Treti plan jaskyne pochédza z neskorsieho obdobia. E. Ruffiny ho vyho-
tovil az roku 1887. Nazov je uvedeny v §tyroch jazykoch (A dobsinai jég-
barlang térkéke, Karte von Dobschauer Eishohle, Carte de la caverne de
glace Dobsina, Map of the ice-cavern at Dobsina). Podorys zobrazuje tie
isté priestory, v ktorych su vyznacené jednotlivé ladové utvary, rozsah
zaladnenia jaskyne, schodiStia a pod. Novym prvkom je pomenovanie jed-

2 ZAKOUCKY, K. J.: Vylet do ledové jeskyné dobsinské. Casopis turistd, 33, Praha
1921, s. 172—177.

% Existencia tohto planu vyvracia ndzor A. Droppu (1960), podla ktorého auto-
rom prvého planu jaskyne z roku 1873 mal byf kustéd Narodného muzea v Budapesti
Jozef Alexander Krenner.

% ZAKOUCKY, K. J.: c. d., s. 174—175.
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notlivych ¢asti a utvarov jaskyne (Mala sien, Velka sieni, Ladova sien,
Prava chodba, Lava chodba, Ladovy list, Studna, Slonia hlava a pod.). Po-
dorys dopliiaju dva pozdlzne rezy. Jeden je vedeny v smere Mala sien —
prizemie (Prava chodba) a obsahuje udaje o vyske vchodu do jaskyne
(970 m) a najnizSieho miesta v jaskyni (920 m). Druhy v smere Mala sien
__ Velka siett — Zruteny dém zéroven udava vysku podlahového Tadu
v koncovych bodoch. Plan jaskyne ma rozmery 90 X 62 cm a je vyhoto-
veny v mierke 1 : 666.

Aj $tvrty plan pochédza z roku 1887. Jeho nazov je uvedeny len v ma-
darskom jazyku (A dobsinai jégbarlang térképe). Z obsahovej stranky je
velmi podobny predchadzajucemu. Zaladnenie jaskyne je vSak voci ostat-
nym prvkom farebne odliSené. Plan méa rozmery 78,5 X 53,5 cm a jeho
mierka je 1 : 666.

Piaty plan jaskyne nie je datovany. Podla charakteru kresby a deklina-
cie mozeme usudzovat, Ze aj tento vznikol okolo roku 1887. Jeho obsahova
stranka je viac-menej totozna s planmi, ktoré vyhotovil E. Ruffiny roku
1887. Pravdepodobne tvoril suc¢ast akéhosi suboru, pretoze v pravom hor-
nom rohu je oznadeny ako ,,13. list“. Rozmery planu su 72 X 56 cm a aj
tento je vyhotoveny v mierke 1 : 666. Vietky tu uvedené plany DobsSinskej
Tadovej jaskyne nesu meno svojho autora. Zatial ¢o prvé dva autor jed-
noducho podpisal, podpis sa nachadza vpravo pod prieénym meradlom,
ostatné plany doprevadza text umiesteny vpravo dole: ,,Zameral a nakreslil
Eugen Ruffiny, bansky inZinier.*

S vynimkou druhého planu jaskyne vietky obsahuju udaje o deklinacii.
T4 je neobyéajne velka (8° 5" roku 1781 a 8° 30" roku 1887). Sdm E. Ruf-
finy konstatoval, Ze rusivé vplyvy na magnetku boli po¢as merania take
velké, %e miestami uplne bréanili pohybu magnetky. Ich existenciu pripi-
soval vtedy &asto vyslovovanému nazoru, %e by toto rusenie mohol sposo-
bovaf Tad. J. A. Krenner sa viak uz roku 1874 bramil prijat tento nazor.
Podla neho tieto vplyvy zaprié¢ifiovali rozsiahle kolonie magnetickej Ze-
leznej rudy, ktoré su ulozené v tychto na 7elezo bohatych kopcoch.?

Roku 1873 z poverenia Uhorskej kralovskej prirodovedeckej spolo¢nosti
Dobginskt Tadovu jaskytu navstivil kustod Narodného muzea v Budapesti
Jozef Alexander Krenner. O svojej ceste potom referoval na zasadnuti
spolo¢nosti a jeho prednéaska bola neskér publikovana. V nej sa po prvy-
krat pokusil vysvetlif vznik jaskyne a Tadu v nej, ¢o blizsie dokumentoval
rezom jaskyne?” O rok neskor vydal v Budapeiti samostatni pracu,?
v ktorej opif uverejnil spominany rez a v jej tabulkovej casti i podorys
jaskyne. V anglickom vydani svojej knihy o Stratenskej doline a DobSin-

% KRENNER, A. J.: Die Eishohle von Dobschau. Budapest 1874, s. 37.

27 KRENNER, A. J.: A Dobsinai jégbarlang. Utazési jelentés, Természettudomanyi
k6zlony, 5, Budapest 1873, s. 346—353.

2 KRENNER, A. J.: Die Eishohle von Dobschau. Budapest 1874.
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skej Tadovej jaskyni? tieto kresby neskér publikoval aj Jan E. Pelech,
hlavny lekar Gemerskej a Malohontskej stolice.

Pokial ide o to, kto je autorom podorysu jaskyne z roku 1874, sdm J. A.
Krenner uvédza, e ho v zmensenej mierke odkreslil z origindlu E. Ruffi-
nyho.3? Uvedeny pddorys je viak zaujimavy tym, Ze je na fiom po prvykrat
zakreslené prizemie a koridor ako suvisly priestor. Znamend to, Ze ich
prepojili az potom, ked E. Ruffiny vyhotovil svoj druhy jaskynny plan,
pretoze tento roku 1873 e$te takuto situaciu nezachytava. Vo vztahu k ¢in-
nosti E. Ruffinyho treba eSte poznamenaf, Ze to bol prave on, kto uré¢il
celkovt rozlohu jaskyne (8874 m?) a jej zaladnenych éasti (7171 m?). Ako
vyplyva z poznamok J. E. Pelecha, autorstvo mu prisliucha aj v pripade
udajov o objeme Iadovej masy v jaskyni, vySke a rozlohe jednotlivych
priestorov a pod.?!

Liskovska jaskyna bola davno zndma. Uz Matej Bel ju spomina vo svo-
jich Noticidch z roku 1736,32 ked o Liskovej piSe: ,,tu sa nachodi nepresku-
mané jaskyna, ktora siaha do vrchu Mnich“. Jaskyiu, ktord potom upadla
do zabudnutia, roku 1871 znovu objavil ruzombersky mesfanosta Karol
Kréméry. O svojom objave informoval Zupného notéra, podzupana Liptov-
skej stolice, historika a archeoléga Bélu Majlatha (1831—1900), ktory ju
spolu s nim a dal§imi 15. augusta 1871 preskumal. Pri tejto prilezitosti
pomocou kompasu a pisma zameral jaskynné chodby, dlzku ktorych odha-
dol na 1400 siah (2654 m) a podla tohto merania vyhotovil pldn jaskyne.

Béla Majlath neskér o tomto svojom podujati podal rozsiahlu a obsaznu
spravu, ktorti doplnil pddorysom a pozdlZznym rezom jaskyne a niektorymi
dalsimi vyobrazeniami.®® Na schodzi Uhorskej geologickej spolo¢nosti
v aprili roku 1874 o vyskumoch B. Majlatha v Liskovskej jaskyni referoval
Imrich Henszlmann. Svoj referat o. i. dokumentoval i kresbou jaskyne.*

Jeden z planov Liskovskej jaskyne vo svojom liste Dionyzovi Sturovi
spomina roku 1873 aj ¢esky uditel Jan Kadavy. Plan, o ktorom doslovne
piSe: ,nie je eSte vhodny pre publikovanie, nakolko nie vSetky chodby su
az po samy koniec preskiimané®,35 nie je v su¢asnosti znamy.

2 PELECH, E. J.: The Valley of Stracena and the Dobschau Icecavern (Hungary).
London 1879.

%0 RRENNER, A. J.: c. d., 1874, s. 37.

31 PELECH, E. J.: Das Stracenaer Thal und die Dobschauer Eishohle. Budapest
1884, s. 28.

32 BEL, M.: Notitia Hungariae novae historico geographica, divisa in partes quatuor,
guarum prima, Hungariam Cis-Danubiam; altera, Trans-Danubiam; tertia, Cis-Tibis-
canam, Quarta, Trans-Tibiscanam. T. II. Vienna Austriae 1736.

3 MAJLATH, B.: Tanulmanyok az ember erdetének torténetébol. Liszkovai barlang.
Archeolégiai kézlemények, 9, Budapest 1874, s. 1—36.

3% HENSZLMANN, I.: Szakgyiiles 1874 évi aprilis hé 8-&4n. Foldtani ko6zlony, 4,
Budapest 1874, s. 125.

3% KADAVY, J.: Eine Hohle im Berge Mnich bei Rosenberg in Ungarn (Aus einem
Briefe an D. Stur.). Verhandlungen der kaiserlichenkoniglichen geologischen Reich-
sanstalt. Wien 1873, s. 200—201.
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Z poverenia Uhorskej kralovske] prirodovedeckej spolo¢nosti roku 1876
Liskovsku jaskyhu preskumal geolég, bratislavsky rodak Ludovit Loczy
(1849—1920), v tom case pracovnik Narodného muzea Vv Budapesti.®
V ditoch 12.—26. augusta 1876 vykonal v jaskyni revizny vyskum, popri
ktorom pomocou pasma a kompasu zameral jaskynné priestory. Pri tejto
praci robil aj vyskové merania. Barometricky uréil vysku vrchu Mnich
a nivelaciou premeral celé vnutro jaskyne. Uskutoénil aj nivelaéné mera-
nie od mostu cez Vah v Liskovej, cez vchody do jaskyne k vrcholu Mnicha.
Svoje merania napojil na vyskové meranie kosicko-bohuminskej Zeleznice,
ked mu na to poskytli potrebné podklady. Niektoré z nameranych vysok
uverejnil:

Hladina Véhu pri liskovskom moste 22. augusta 1876 481,9 m
Vyska kosicko-bohuminskej Zeleznice v profile ¢. 1 882 484,1 m
Uroven doliny pod Gpéatim vrchu 488,0 m
Spodny otvor jaskyne 499,7 m
Horny otvor 513,7 m
Najniz§i bod jaskyne 491,7 m
Plo§ina nad jaskynou 581,7 m
Najvyssi bod Mnicha 730,0 m

Z jeho merania vyplynulo niekolko zaverov. ,, Jaskyna sa otvara na juho-
vychod. Spodny otvor lezi 11,9 m a horny otvor 25,6 m nad uUroviou doli-
ny. Medzi obidvoma je teda bezmala 14 m prevysenie. Najnizsi bod jaskyne
(medzi 13. a 14. bodom) lezi este 3,9 m nad dolinou a 9,8 m nad hladinou
Vahu.“37 :

Vysledkom prace L. Loéczyho je podorys jaskyne v mierke 1 :1000 a tri
prie¢ne rezy v mierke 1 :500. Zatial ¢o prie¢ne rezy poskytuju dost nazor-
nu predstavu o &lenitosti jaskyne, jej podorys az na malé vynimky nevy-
stihuje celkovu konfiguraciu jaskynnych priestorov.

Samuel Roth (1851—1889), riaditel realky v Levoci, archeolég a prirodo-
vedec, z poverenia Uhorskej prirodovedeckej spolo¢nosti, Uhorskej akade-
mie vied — sekecie matematickej a prirodovedeckej a z poverenia Uhor-
ského karpatského spolku v rokoch 1878—1880 preskumal niektoré jaskyne
vo Vysokych Tatrach a ich okoli, na Spisi a v okoli Ruzina. Za uvedené
obdobie preskumal takmer 30 jaskyn.

V diioch 14.—20. aprila 1878 v sprievode svojho kolegu Adolfa Kurov-
ského a Martina Rotha, gymnazidlneho profesora v Spisske] Novej Vsi,
presktumali Poraésku jaskynu (Sarkanova diera). Neskor, t. j. v diioch 11—
13. jula 1878, sa tam opaf vratil, pri¢om ho zase doprevadzal Adolf Ku-
rovsky a Ludovit Scholz, u¢itel z Budapesti. Zatial nie je presne zname,
kto zameral jaskyiiu pocas prieskumu. S. Roth sice uvadza,3® Ze dosial iba

% LOCZY, L.: Die Liszkovaer Hohle im Barathegy (Liptauer Comitat). Budapest
1878.

I BOGZY, Liayerds.cll.

38 ROTH, S.: Felso-Magyarorszag nehany barlangjanak leirasa. A Magyarorszagi
Kéarpategyesiilet évkonyve, 8, Késmark 1881, s. 387.
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on podrobnejsie presktimal jaskytiu, ale to eSte nevysvetluje, ¢éi tym mys-
lel i jej zameranie. Podorys jaskyne v mierke 1 :1000 sa svojou kresbou
znadne odli§uje od inych plénov jaskym, ktoré vznikli pocas tychto priesku-
mov a autorov ktorych zvéésa i pozname. Z obsahovej stranky autor v po-
doryse pismenami vyznacil jednotlivé ¢asti a ich charakter, ¢o v opise S.
Roth bliZSie rozvadza.? Niektoré ¢asti aj pomenoval (Velka sieri, Vodopad).
Okrem meraéskych bodov su zna¢kami vyznacené niektoré kvaplové casti
a casti, ktorych strop sa v minulosti zrutil.

Vyskum jaskyn SpiSskej stolice v sprievode Karola A. Kolbenheyera
(1841—1901), gymnazidlneho profesora, zacal v prvych julovych diioch roku
1879. Prvou jaskytiou, ktori preskumali, bola jaskyna Aksamitka. K. A.
Kolbenheyer pri tejto prileZitosti jaskynu zameral a vyhotovil jej poédorys.
V podoryse jaskyne arabskymi ¢islicami vyznadil relativhu vySku dna
jaskyne vo¢i jej vchodu a rimskymi éislicami svetlu vysku jaskynnych
priestorov. Podla tychto udajov méZeme velmi dobre identifikovat i dalsie
plany, ktoré K. A. Kolbenheyer vyhotovil v ¢ase, ked sprevadzal S. Rotha
pri jeho vyskumoch. V niektorych c¢astiach ¢lenitost jaskyne vyznacil Sra-
fami. V tom istom case preskumali aj vedla sa machadzajicu Zbojnicku
jaskynu, ktori K. A. Kolbenheyer tiez zameral a podobnym sposobom vy-
hotovil i jej podorys.40

Koncom jula 1879 spolu navstivili Javorinu, kde preskumali v jej okoli sa
nachédzajuce jaskyne. Jaskyrniu na Murani zameral K. A. Kolbenheyer 25.
jula 1879, jaskyne vo vrchu Novy ¢. 2 a ¢. 3 dila 1. augusta 1879 a 4. augus-
ta 1879 Alabastrovu jaskynu a jaskynu Ladova pivnica. Zo vSetkych uvede-
nych jaskyh vyhotovil ich pédorysy, kde tak ako v predchadzajucich pri-
padoch, vyznaédil relativnu vysku dna a svetlost jaskynnych priestorov.
Vysku vchodu Alabastrovej jaskyne (1374 m) urdil barometrickym mera-
nim. Pokial ide o jaskynu vo vrchu Novy ¢. 1, tito nielenze K. A. Kolben-
heyer nezameral, ale ani S. Roth ju nepreskuimal. Jej vstup nachadzajuci
sa asi 10 m nad zvazujucou sa skalnou stenou a nedostatoénad vystroj ne-
umoznili realizaciu predpokladaného zameru. V lete roku 1880 S. Roth
v sprievode kolegu FrantiSka Dénesa, Imricha Koviho a Martina Rotha
opaf navstivil jaskyne vo vrchu Novy. Pri tejto prilezitosti M. Roth urcil
vysku vechodu jaskyti vo vrchu Novy (¢. 2 — 1576,5 m a ¢. 3 — 1798,4 m)
barometrickym meranim.4!

Jaskyne v Ruzinskej doline — Antonovu jaskytiu‘? a Velka jaskynu —
S. Roth v sprievode K. A. Kolbenheyera preskimal koncom augusta 1879.
K. A. Kolbenheyer pri tejto prilezitosti jaskyne zameral a vyhotovil ich

3 ROTH, S.: c. d., s. 388—390.

4 ROTH, S.: Szepesmegye néhany barlangjanak leirasa. Mathematikai és Természet-
tudoméanyi Kozlemények, 16, Budapest 1881, s. 613—648.

41 ROTH, S.: Die Hohlen der Hohen Tatra und Umgebung. A Magyarorszagi Karpat-
egyesiilel évkonyve, 9, Késmark 1882, s. 333—356.

42 Nazov tlejto jaskyne pochadza od S. Rotha, ktory ju pomenoval podla lesného
Antona Fayta v Malej Lodine, u ktorého sa ubytoval po¢as prieskumu.
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Obr. 5. Plan Antonovej jaskyne pri RuZine vyhotoveny K. Kolbenheyerom roku 1879.
Fotoarchiv MSK a OP, reprodukcia M. Eli4§, 1984
Puc. 5. Ilman AHTOHOBCKOi memiephl y Pyxunbl, usrotosienuniit K. KosGeHreidepom
B 1879 r. ®oroapxus MCK u OII, penpoxykuust M. Ouuawa, 1984 .
Fig. 5. Plan de la grotte Antonova prés de Ruzin dressé par K. Kolbenheyer en 1879.
Photo-archives du Musée du Karst slovaque et Protection de la nature, reproduction
M. Eliés, 1984

plany, ktoré S. Roth neskér pripojil k svojej $tudii.’> Autor opdt v podo-
ryse Antonovej jaskyne (1 :1000) vyznacil relativnu vysku dna a svetlost
jaskynnych priestorov, pricom ¢iarkovane vyznadil bo¢né casti jaskyne.
Aj podorys Velkej jaskyne je vyhotoveny v mierke 1 :1000 a z obsahovej
stranky ma ten isty charakter.

S. Roth povzbudeny vysledkami, ktoré dosiahol, navstivil tieto jaskyne
este niekolkokrat. V juli a auguste roku 1880 ho sprevadzal kolega Franti-

4 ROTH, S.: Fels6-Magyarorszdg nehany barlangjdnak leirasa. A Magyarorszagi
Karpategyesiilet évkonyve, 8, Késmark 1881, s. 367—398.
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Sek Dénes. Pocas tejto cesty preskumali aj Lipovecku jaskynu (Zla diera).
Frantisek Dénes jaskynu zameral a jej podorys v mierke 1 : 500 znazornil
tym istym spdésobom, ako to v pripadoch svojich merani urobil K. A. Kol-
benheyer.

Ladovu jaskynu na Dreveniku v sprievode kapldna Jozefa Tomika, svoj-
ho pribuzného Imricha Kezmarského a hasi¢a Griegera preskumal 28. au-
gusta 1879. Na jeho poziadanie v januari 1880 vykonal v jaskyni orientac-
né klimatické meranie Jozef Hradsky. PrevySenie koncového bodu jaskyne
voci jej vstupu (24 m) barometrickym meranim uréil Martin Roth. Ani
v tomto pripade nie je presne zname, kto zameral jaskyriu. Poznamka S.
Rotha o podoryse jaskyne (v mierke 1 : 1000), ktord vo svojej §tudii uvadza,
ze ,,planik si ne¢ini narok na uplnu presnost, ale pritom vSetkom vyznaéuje
pomery celkom spravne“,* by mohla naznadovat, Ze jeho autorom je S.
Roth sam. Origindl planu Ladovej jaskyne na Dreveniku v mierke 1 : 250
a jej podorys zachytavajuci tie isté priestory jaskyne ako predchéadzajuci,
bol pravdepodobne umiesteny v muzeu Uhorského karpatského spolku
v Poprade. V sucasnosti je uloZeny v zbierkach Muzea slovenského krasu
a ochrany prirody v Liptovskom Mikulasi.

Podpisy na stenach Belianskej jaskyne dokazuju, Ze jej predné d¢asti
boli zname uz v prvej polovici 18. storoéia. Roku 1826 zlatokopovia Lauri-
nec Gulden zo SpiSskej Belej a Fabry z Kezmarku nasli otvor Belianskej
jaskyne. Na tento objav sa po ¢ase zabudlo. Az ked otvor znovu nasiel
Julius Husz a Jan Britz, ob¢ania zo Spisskej Belej, dra 5. augusta 1881,
stala sa jaskyna predmetom vSeobecného zadujmu. Cast, ktort v ¢ase objavu
presli jej objavitelia, navstivila dha 25. augusta 1881 vidsia spolo¢nost.
Ciasto¢ne sa skladala aj z odbornikov, medzi ktorymi boli Samuel Roth,
Martin Roth, Imrich Kévi a Samuel Weber. Pri tejto prilezitosti vykonali aj
niekolko merani. Pravdepodobne i§lo o barometrické merania, ktoré reali-
zoval Martin Roth za pomoci Imricha Kéviho. M. Roth barometricky uréil
nadmorské vySky niektorych vyznaénych bodov a éasti jaskyne:

Vstup do jaskyne 9440 m
Najnizsi bod v jaskyni 882,1 m
Prva vodna nadrz 864,0 m
Druhd vodna nadrz 853,0 m
Koncertna sien 8925 m
Parnas 9284 m
KrstiteInica 955,8 m
Palmy 968,2 m

Nadmorsku vysku vstupu do jaskyne (926,6 m) na zaklade barometrické-
ho merania ur¢il aj K. A. Kolbenheyer. Pravdepodobne uréil aj dalsie,
pretoZe sam S. Roth uvadza, Ze ,,Martin Roth prisiel pri svojich meraniach
k datam, ktoré st o nie¢o odligné od dat Kolbenheyerovych*.45

"’: ROTH, S.: c. d., s. 384.

4 R"OTH, S.: Die Hohlen der Hohen Tatra und Umgebung. A Magyarorszagi Karpat-
egyestlet évkonyve, 9, Késmark 1882, s. 337.
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Prvy pléan Belianskej jaskyne vyhotovil hlavny revirnik princa Hohenlo-
heho Emil Schlomm. V pddoryse znéazorfiuje priebeh jaskynnych chodieb
od nového vstupu do jaskyne az po Verbovszkého sient (dnesny Déom SNP).
Pravdepodobne vznikol kratko potom, ¢o roku 1882 prerazili novy vchod
do jaskyne, pretoze zostup a vystup od objavného vchodu bol velmi na-
méhavy a nebezpeény. Plan jaskyne roku 1883 publikoval Samuel Weber
vo svojom sprievodcovi po Belianskej jaskyni.’6

Po predizeni prehliadkového okruhu aZ do dnesného dému Trosiek a po
dalsich tpravach od roku 1884 bola spristupnena celd jaskyna. Komuni-
kacné fazkosti, pretoze sa navstevnici museli vracat spiaf po tej istej trase,
vyrie§il A. Kaltstein roku 1885 prerazenim tunela do vtedajsieho Bieleho
dému. Tento stav v poédoryse znazoriuje plan jaskyne A Belai cseppko-
barlang tervrajza pévodne vyhotoveny v mierke 1 : 500. Dopliia ho pozdlz-
ny rez Kobylim vrchom so zédkresom jaskynnych chodieb. Plan jaskyne na
saklade merania Frantis$ka Dénesa, profesora realky v Levoci, nakreslil
Gabrovitz Camillo. Predpoklada sa, ze vznikol okolo roku 188847 a v takejto
forme je publikovany v sprievodcovi Barlangliget és Kérnyéke. Kedy spo-
minany sprievodca vysiel, nie je zatial presne zname, pretoze nie je uve-
deny ani autor, ani rok vydania.

Priepast Zvoniva diera (Csengé-lyuk) na Plesivskej planine patri medzi
najvyznamnejsie priepasti Slovenského krasu. Jej §tvorhranny a studni sa
podobajtci otvor oddavna putal pozornost okolitého obyvatelstva. Do prie-
pasti prvy zostupil roku 1875 Emil Fabnik zo Slavca.48 Druhu vypravu roku
1882 zorganizoval prednosta Zelezni¢nej stanice v PleSivci J ozef Pachel.
Pomocou droteného lana zostupil na dno priepasti, ktort informativne pre-
skumal. Pri tejto prileZitosti uréil hlbku priepasti na 96 m, pricom konsta-
toval, ze priepast je ,,hlboka Sachta, so zna¢ne kolmymi stenami, v ktorych
len na jednom mieste 40—50 m hlboko, mozno zistit v brale puklinu®.

Tieto dva udaje zistené pred viac ako 100 rokmi sa v podstate veImi
neligia od suéasnych tdajov. A. Droppa roku 1957 stanovil hibku priepasti
na 100,5 m a podla neho zmienena puklina sa nachadza v hibke 53,7 m.%
Ak uvazime, e sa na dne priepasti nachadza velky kuzel, ktory vznikol ako
nasledok zhadzovania kameniov do priepasti, udaj o hlbke udavany J. Pa-
chelom je na vtedaj$iu dobu viac ako spolahlivy.

Vybor Uhorského karpatského spolku, ktory sa neskér stal majitefom
celej Baradly, roku 1884 vyzval Kolomana Miinnicha (1854—1934), ban-

4% WEBER, S.: Beschreibung der Szepes-Bélaer Tropfstein-Hohle. Késmark 1883.

47 DROPF A, A.: Belanska jaskyna. Bratislava 1959, s. 112.

48 BENICKY, V.: Vyskum Zvonivej diery na Pledivskej planine. In: Slovensky kras,
2, Bratislava 1959, s. 5—13.

49 SIEGMETH, K.: Az Abauj-torna-gémori barlangvidék. A Magyarorszagi Karpat-
egyesiilet évkényve, 18, Igl6 1891, s. 33—52. :

5 DROPPA, A.: Geomorfologické pomery priepasti Zvonivej diery a jej okolia. In:
Slovensky kras, 2, Bratislava 1959, s. 18—24.
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ského riaditela dobSinskych bani a riaditela Banského kapitanatu v Spis-
skej Novej Vsi, aby znovu zameral jaskynu. Merac¢ské prace, na ktoré sa
podujal, predchadzali otvoreniu druhého vchodu. Tento otvorili roku 1890
po vyrazeni prerazky z povrchu do jaskyne. Prace na zameriavani jas-
kyne za¢al K. Minnich 15. decembra 1885.5! Skon¢il ich vypracovanim
mapy jaskyne 29. jula 1886. Na meranie zamestnaval najlep$ich banikov
z Dobsinej. Denne ich tam pracovalo dvadsat. Na jednoduché prace z uspor-
nych dévodov zo zaciatku najal robotnikov z Aggteleku, ale ti, nezvyknuti
na ndmahu v podzemi, pracu zakratko vypovedali. V uvedenom ¢éase, okrem
prestavok, pracoval na zameriavani jaskyne, ako aj na jej povrchu, ¢o si
vyZziadalo 80 dni préce. Prestavky vyuZil na nevyhnutné vypodty a vypra-
covanie mapy jaskyne. Mapu zostavil v Dob$inej, kde mal vtedy zriadenu
kanceldriu pre bansko-inZinierske udely.

Mapa s rozmermi 225 X 150 cm bola neskér ulozend v muzeu Uhorského
karpatského spolku v Poprade. Spolu s fiou tam bol uloZeny aj elaborat
97 dvojitych stran obsahujuci udaje merania a tri zoSitky naértkov, ktoré
boli zdkladom pre zostavenie mapy jaskyne. Mapa sa neskor kdesi stratila,
ako aj dva zoSitky mnacértkov, o ktorych dalsom osude tieZz ni¢ nevieme.
Ostatné casti mera¢ského elaboratu Kolomana Miinnicha neskér ulozili
v Muzeu slovenského krasu a ochrany prirody v Liptovskom Mikulasi.

K. Minnich zameral jaskynu iba raz. Od kontrolného merania upustil
z ¢asovych a inych dévodov. Na meranie pouZival $ntiru so sklonomerom,
kompas a nivelaény pristroj. Pouzitiu teodolitu branili rézne prekazky
v jaskyni, ¢o by len zvy$ilo ndmahu, ktora aj tak charakterizovala celé
meranie. Pre pripad novych objavov zanechal v jaskyni 38 trvale stabili-
zovanych bodov (I—XXXVIII). Po zamerani jaskyne oznaé¢il jej smer aj na
povrchu, kde zaroven stabilizoval aj pevné body z podzemia. Vsetky tieto
body zakreslil aj do mapy. Meranie na povrchu prekontroloval aj pomocou
teodolitu. Za zéklad triangulaéného merania, ktoré robil teodolitom, vyty¢il
pri vchode do jaskyne zakladnicu dizky 300,637 m. Rameno posledné-
ho trojuholnika v blizkosti nového vchodu do jaskyne tvorilo druhu za-
kladnicu. Rozdiel (95 mm) medzi priamym meranim tejto zdakladnice
(216,509 m) a vypocitanou dlzkou (216,604 m) svedéi o neobycajne presnom
merani. Na zdklade merania uré¢il aj dlzku prerazky do jaskyne. Préce
ukon¢il v jeseni roku 1886, ked sa zadalo s jej razenim. Pre nedostatok
finanénych prostriedkov sa prace na ¢&as zastavili. Pokradovali az roku
1889. S matematickou presnosfou bol novy vchod do jaskyne prerazeny
zaCiatkom marca roku 1890.

Po objave jaskyne Domica a jej spristuptiovani Klubom é&eskosloven-
skych turistov K. Miinnich navrhol ustélif pravdepodobné podzemné spo-
jenie oboch jaskyn napojenim merania na hociktory nim trvale stabilizo-

1 MUNNICH, K.: Vermessung der Aggteleker Tropisteinhéhle. Jahrbuch des Unga-
rischen Karpathenvereins, 18, Igl6 1891, s. 28—31.
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vany bod v Baradle.’> Ak aj bola neskor jaskyna Domica zamerana E. Pa-
loncym a on jej nespristupnené casti zameral az na madarsku stranu, prace
v zmysle ndvrhu K. Miinnicha sa dodnes nerealizovali.

Stredogkolsky ucitel, vlastivedny pracovnik a publicista Jozef Mihalik
prednasal pre ¢lenov Budapestianskej sekcie Uhorského karpatského spol-
ku dna 18. januara 1890 v Budapesti. V prednéaske nazvanej Vandrovanie
v Liptovskej stolici o. i. podrobne opisal i priestory dnesne] Deméinovske]
ladovej jaskyne. Svoju prednasku, ktori neskor publikoval,®® doplnil aj
schematickym poédorysom a pozdlznym rezom jaskyne. Tieto na prvy po-
hlad velmi jednoduché kresby znézornuju vstupné priestory jaskyne
s Medvedou chodbou (Predsien, Vy3na jaskyna), dalej priestory Velkého
dému, Kmefovho domu az po Ciernu galériu (Ladova sien, Velka sien).
Je pravdepodobné, ze ich vyhotovil na zéklade vlastnych merani, ktoré
v jaskyni realizoval okolo roku 1884.%

V septembri 1894 Karol Bran¢ik (1842—1915), stoli¢ny lekar v Trendéine
a zakladatel Prirodovedeckého spolku Trencianskej stolice, v sprievode
svojho syna a dalSich troch zaujemcov po prvykrat preskimal Pruzinsku
Dupnu jaskyfu. V jaskyni, ktora sa nachadza v Strazovskych vrchoch,
4 km od Pruziny v doline na vychod od Predhoria, stravil $tyri dni. Vy-
sledky svojho vyskumu publikoval v rocenke spolku.5 Okrem fotografii
tvori prilohu i plan (podorys) jaskyne v mierke 1 : 450. Popri schematickom
znéazorneni ¢lenitosti dna vyznadil jeho autor na niektorych miestach i jej
rozmery, t. j. $irku a vysku jaskynnych priestorov.

Roku 1904 StaniSovsku jaskyru, ktora bola v tom ¢ase znama len niekol-
kym miestnym obyvatelom, preskumal geolég Tivadar Kormos (1881—
1946). Jaskynu navstivil v sprievode byvalého horara v Liptovskom Jane
Jana Fillu a dalgich 27. jula a prehliadol jej priestory. PretoZze mu na pres-
né zameranie navstivenych jaskynnych chodieb chybali potrebné meracie
pomécky, vyhotovil pri tejto prilezitosti len schematické podorysy hornej
a dolnej casti jaskyne v pribliznej mierke 1 : 10 000. V pddorysoch symbo-
lickymi zna¢kami ¢iastoéne znazornil topografiu jaskynnych priestorov.
Niektoré casti jaskyne aj pomenoval (Krystalovy palac, Hraskovita sien,
Velky vodopad a pod.).%

52 MUNNICH, K.: Baradla. Krasy Slovenska, 12, Zvolen 1933, s. 58—64.

5 MIHALIK, J.: Vandorldsok Liptémegyeben. Turistdk Lapja II, Budapest 1890,
s. 312—325. HOUDEK, I.: Deménovské jaskyne v davnych ¢asoch. Krasy Slovenska, 15,
Zvolen 1936, s. 140—143.

5 MIHALIK, J.: Die Deménfalver Eis- und Tropfsteinhéhle, Jahrbuch des Unga-
rischen Karpathenvereins, 11, Iglé 1884, s. 42—48.

5% BRANCSIK, K.: Fiinf Tage Pionierdienst im Interesse der Touristik. A Trencsén
varmegyei Természettudomanyi egylet. Evkonyve 1894/5, Trencsén 1895, s. 175—190.
HALASA, J.: Pruzinsk4 jaskyha. Krasy Slovenska, 22, Zvolen 1943/1944, s. 144—146.
RUNKOVIC, G.: Pruzinska jaskyina. Krasy Slovenska, 52, Bratislava 1975, s. 500—501.

% KORMOS, T.: A sztaniszovai cseppkobarlang Lipt6-megyében. Foldrajzi Kozle-
mények, 32, Budapest 1904, s. 339—347.
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Obr. 6. Schematicky podorys hornej casti StaniSovskej jaskyne podla T. Kormosa
z roku 1904. Fotoarchiv MSK a OP, reprodukcia M. Elias, 1984
Puc. 6. CxemaTuyeckuii nsiaH BepxHed yactu Cranuuenckoil memepsr no T. Kopmocy (1904
r.). ®oroapxus MCK u OIl, penpoxykmus M. Dumama, 1984 r.
Fig. 6. Carte schématique de la partie supérieure de la grotte StaniSovska établie par
T. Kormos en 1904. Photo-archives du Musée du Karst slovaque et Protection de la
nature, reproduction M. Elias, 1984
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Obr. 7. Nakres Nového oddielu a Zuffovky v Deménovskej Tadovej jaskyni podla
A. Zuffu ml, z roku 1909. Fotoarchiv MSK a OP, reprodukcia M. Elia$, 1984
Puc. 7. Ueprexk Hosoro orieneHus u Ky@pdoskn B JIeMAHOBCKOH meluepe 10 A. XKXyddst
ma (1909 r.). ®oroapxus MCK u OIl, penpoxykuusi M. dumawa, 1984 r.
Fig. 7. Esquisse des parties Novy et Zuffovka de la grotte de glace de Deméinova
dressée par A. Zuffa jun. en 1909. Photo-archives du Musée du Karst slovaque et
Protection de la nature, reproduction M. Elias, 1984
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Obr. 8. Pdédorys Dipnej jaskyne pri Jasenove podla G. Strompla z roku 1910. Foto-
archiv MSK a OP, reprodukcia M. Eli&s, 1984
Puc. 8. Ilnan Jynuoit memepnl y Slcenoswnt no I'. Hrpemay (1910 r.). ®oroapxus MCK
u OI, penpoxykuuss M. Danama, 1984 r.
Fig. 8. Carte de la grotte Dupna prés de Jasenov dressée par G. Strompl en 1910.
Photo-archives du Musée du Karst slovaque et Protection de la nature, reproduction
M. Eliés, 1984

Priestory, ktoré Juraj Buchholtz ml. vo svojej mape Deménovskej Iado-
vej jaskyne oznatil ako ,,Antrum Cserna Minus“ (dnesny dém Trosiek),
boli potom dlho nezname. AZ roku 1909 ako prvy do nich prenikol Andre]
Zuffa ml. z Paludzky. Diia 22. augusta 1909 mal umysel urobif vychadzku
do Tatier, ale pre nepriaznivé pocasie sa vybral s mladsim bratom Pavlom
do Deminovskej Tadovej jaskyne. Sprevadzal ich horarov syn Peter, ktory
ich pri druhych schodoch upozornil na jednu asi 2 m dlha trhlinu. Znovu
objavené priestory detailne opisal dnia 14. novembra 1909 vo svojom liste
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Vaclavovi Vranému.5” Uz predtym mu zaslal i plan objavenych priestorov,
v ktorom schematicky znéazornil priebeh jaskymnych chodieb. Jednotlivé
¢asti a utvary pomenoval a orientatne vyznacdil rozmery ,,Nového oddielu
a Zuffovky“.

Geograf Gabriel Strompl (1885—1945) sa zaoberal geomorfolégiou jas-
kyn v Zempline. Roku 1910 preskumal a opisal jaskyne v okoli Brekova,
Krivostian, Oreského a Jasenova.®® Pri tejto ‘prilezitosti zameral jaskynu
Brekovska diera (Velka Artajama) a vyhotovil podorys (1 :200) i pozdlzny
rez dovtedy zndmych jaskynnych priestorov. Podobnym spdsobom zameral
a vyhotovil podorys jaskyne ,,Dzira“5 v okoli Sivej skaly pri Krivostanoch
(1 : 200), Dtipnej jaskyne pri Jasenove (1 : 200) a Vl¢ich dier v okoli Veli¢-
skych skal (Benedikova) pri Oreskom, tieZ v mierke 1 : 200.

Roku 1911 z poverenia Speleologickej komisie Uhorskej geologickej spo-
lo¢nosti vykonal predbezny prieskum jaskyn Slovenského krasu. Celkove
presktmal 77 jaskyi. Niektoré z nich pravdepodobne i orienta¢ne zameral.
Dokazuju to skice, na ktoré sa odvoléva vo svojej sprave o jaskynnych vy-
skumoch v pripade niektorych jaskyn.® Kde sa v8ak nachéadzaju, do dnes-
nej doby nie je blizSie zname.

ZAVER

Tymto sa v podstate koné¢i jedno obdobie meradskej ¢innosti v jasky-
niach na Slovensku. Ide o zna¢ny ¢asovy usek a charakterizuje ho pomer-
ne $iroky okruh osob, ktoré sa zaoberali meranim a zobrazovanim jaskyn-
ného prostredia. Plany, ktoré ich pri¢inenim vznikali, respektive udaje
o tejto ¢innosti, su pre nas nielen zdrojom daldieho poznania, ale zaroven
konkrétne dokresIuju postupny vyvoj speleologickej kartografie. A t4 ma
v kontexte historie slovenskej speleologie svoje skutocne nezastupitelné
miesto.

Do redakcie zbornika doslo 5. marca 1984

57 VRANY, V.: Deménovska jaskyna. In: Sbornik Musealnej slovenskej spolo¢nosti,
14, Martin 190¢, s. 106—108.

8 STROMPL, G.: Die Hohlen und Grotten des Komitates Zemplén. Foldtani kézlony,
40, Budapest 1910, s. 599—605.

% Nazov jaskyne pochadza od G. Strompla. PretoZe jaskytia podobne ako niektoré
dalsie nim spominané neboli neskér preskimané, jej jazykovo spravny ndzov nie je
znamy.

60 STROMPL, G.: Vorldufiger Bericht liber die Sommer des Jahres 1911 im Hohlen-
gebiet Abauj-Gomoér vorgenommenen Hohlenforschungen. Foldtani kozlony, 42, Bu-
dapest 1912, <, 349—355.
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CONTRIBUTION A L’HISTOIRE DU MESURAGE ET DE LA CARTOGRAPHIE
DES GROTTES DE LA SLOVAQUIE

Résumé

Le premier plan d’une grotte de la Slovaquie date de I’an 1672. Il a été dressé par
le Pére Wenceslaus pour une grotte de la ,,stolica“* de Liptov a l'intention du médecin
J. P. Haine de PreSov. Dans les années 1714—1723, au temps de son activité dans la
région de Liptov, J. Buchholtz jun. explora et procéda au mesurage de quelques
grottes de la vallée de Deminova. En 1719, il envoya a M. Bel, recteur du lycée de
Bratislava, les esquisses des grottes et leur description. En 1723, M. Bel publia dans
son Prodrome la coupe longitudinale des grottes de Deménova. Donnant suite a l'in-
vitation qui lui fut adressée J. Buchholtz jun. visita en 1720 la vallée Janska ou il
explora et esquissa deux grottes StaniSovské. Une commission impériale, qui étudiait
en 1751 les richesses minérales des Tatras, visita la grotte de glace de Deménova.
A cette occasion, F. Langer procéda au mesurage de la grotte et dressa son plan.

En 1801, L. Bartolomeides réussit & obtenir du gouverneur de la ,stolica“* de Gemer
le consentement de faire faire le mesurage de la grotte de Baradla, ce qui fut réalisé
en 1801—1802 par l'ingénieur officiel K. Raisz. Se basant sur les mesures de Raisz
L. Bartol6meides élabora la carte de Baradla et y représenta les cavités de la Certova
diera (Trou du diable) d’aujourd’hui. Dans les années 1821—1825 la grotte de Baradla
fut mesurée par I. Vass, ingénieur de la ,stolica“* de Gemer et Malohont, En Slovaquie,
la premiére grotte rendue accessible au public fut la grotte. Haviarenn C’est F. Be-
setyn (?), inspecteur du Service des ponts et chaussées, qui dressa son plan en 1818
et y figura la galerie par laquelle on pénétre dans la partie accessible de la grotte.
A. Richter, prieur du couvent de Prémontrés de Jasov, prit, en 1846, soin de rendre
la grotte de Jasov accessible. A cette occasion, et par I’entremise de Richter, I'ingénieur
Pribila jun. effectua le mesurage de la grotte.

E. Ruffiny, découvreur de la grotte de glace de Dob§ina, mesura plusieurs fois les
cavités connues a ce temps et dressa leurs plans. Certains de ces plans se sont con-
servés. Le premier, qui date de 1971, représente la Mal4 sieri (Petite salle) et la Velka
sien (Grande salle), le Zruteny dém (Doéme écroulé) et le rez-de-chaussée. Le
deuxiéme plan date de 1873. La galerie y figure déja bien qu’a ce temps elle ne se
réunissait pas encore aux cavités du rez-de-chaussée. Les autres plans n’ont été
dressés qu’en 1887. Le plan publié en 1874 par J. Krenner, conservateur du Musée
national dle Budapest, avait comme base le mesurage de Ruffiny. En 1871, B. Majlath
explora la grotte Liskovsk&, en prit les mesures & l’aide du ruban et du compas et
dressa un plan. L’instituteur tchéque J. Kadavy mentionne ledit plan de la grotte
Liskovskd dans une lettre qu’il adressa en 1873 & D. Stir. En 1876, L. Loczy étudia
aussi la grotte en question et fit méme des mesures altimétriques.

Dans les années 1878—1880, S. Roth explora quelques grottes dans les Hautes Tatras,
la région du Spi§ et les environs de RuZina. A ce temps, K. Kolbenheyer effectua le
mesurage de la grotte Aksamitka, de la Zbojnicka jaskyha (Grottes des brigands),
d’une grotte au sommet Novy et de quelques autres. En 1880, F. Dénes procéda au
mesurage de la grotte Lipovskd et — a T’'exemple de K. Kolbenheyer — dressa son
plan. Le premier plan de la grotte Belianska fut réalisé par E. Schlomm, L’état de
cette grotte aprés son aménagement en 1884 et 1885 est représenté par le plan da
a F. Dénes. On suppose que ce plan date a peu prés de I'année 1888,

La profondeur de la Zvonivd jama (Gouffre sonore) du plateau de PleSivec fut
déterminée en 1882 par J. Pachel. En 1885—1886, K. Miinnich effectua le mesurage
de la grotte Baradla et dressa, & Dob$ina, sa carte qui fut, plus tard, déposée au

* ancienne unité administrative de I’Etat hongrois
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Musée de la Société karpatique & Poprad. Dans la grotte, K. Miinnich établit 38
repéres stables qu’il fixa aussi a la surface. Apres la découverte de la grotte de Domica
c’est lui qui suggéra I'idée de 'existence d’une liaison entre les deux grottes. En 1890,
J. Mihalik dessina le plan et la coupe de la grotte de glace de Deminova d’apres
ses propres mesures. En 1894, K. Branéik explora la grotte Dupna et publia les résultats
de ses recherches avec un plan de la grotte et des indications schématiques de ses
subdivisions et ses dimensions. En 1904, T. Kormos étudia les cavités de la grotte
Stanifovska et dessina des cartes schématiques de ses parties inférieure et supérieure.
En 1909, A. Zuffa jun. pénétra dans la partie de la grotte de glace de Deménova
connue actuellement sous le nom de Dém Trosiek (Dome des décombres), donna sa
description et une esquisse schématique des cavités découvertes. En 1910, G. Strompl
effectua le mesurage de quelques grottes des environs de Humenné. En 1911, il
procéda & une exploration préalable des grottes du Karst slovaque et mesura, probable-
ment, certaines d’entre elles.
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VEDECKE SPRAVY

SEDIMENTY V KRASOVYCH DUTINACH KAMENANSKEHO KRASU

JAN SAVRNOCH

UVOoD

V literature, predovsetkym zahrani¢nej, existuje mnozstvo klasifikacii
sedimentov nachadzajucich sa v krasovych dutindch. V oblasti Kamenan-
ského krasu sa vyskytuju rozne typy sedimentov, ktoré vyplhaju krasové
dutiny bud é&iastoéne, alebo uplne. Pri ich typologii sme sa priklonili ku ge-
netickému ¢leneniu, ktoré vypracoval G. A. Maximovic¢ (1963) a ktoré
pouzil pri spracovani vyplni krasovych dutin v oblasti Krymu V. N. Dub l-
janskij(1977).

Pri spracovani vzoriek sme venovali pozornost najmi stanoveniu neroz-
pustného zvysku, éiastoéne mineralogickému zloZeniu a doplnili vysled-
kami niektorych chemickych analyz. Sedimenty sme Studovali aj na za-
klade makroskopickych znakov a z niektorych vzoriek sme dali urobit
elektrénové mikrofotografie.

Vzhladom na mnozstvo typov sedimentov nachadzajucich sa v Studova-
nej oblasti a obmedzené technické moznosti nemohli sme sa vietkym typom
sedimentov venovat na rovnakej irovni a podrobnejsie sme spracovali len
niektoré.

1. AUTOCHTONNE SEDIMENTY
1.1. ZVYSKOVE SEDIMENTY

Vznikajui nahromadenim a premiestfiovanim nerozpustného zvysku kra-
sovych hornin a vloziek nerozpustnych hornin. Formuju sa v celom systé-
me krasovych dutin a postupne sa v nich premiestiiuja. Uréif éisty gene-
ticky typ tychto sedimentov je velmi fazké, nachadzaji sa len tam, kde
sa nezmieSali s vodnymi mechanickymi sedimentmi. Patria k nim hliny,
ktoré v tenkych vrstvach pokryvaju vnutro jaskyne v Kutoch a jaskyne
v Driefiovej a su nahromadené najmi pri stendch. Vzhladom na malé
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rozmery tychto jaskyn sa tam tieto sedimenty nachadzaju len v malom
mnozstve.

1.2. ODVALNE SEDIMENTY

Nachadzajui sa vo vietkych otvorenych krasovych dutindch, no sucasne
si najmenej zname. V. N. Dubljanskij (1977) ur¢il niekolko typov
tychto sedimentov, z ktorych v oblasti Kamenanského krasu nachadzame
len termogravita¢né sedimenty. Vznikaju vo vstupnych ¢&astiach krasovych
dutin, v zéne silnych zmien teploty, procesmi fyzikélneho zvetravania. Su
vystavené priamym vplyvom okolitého fyzickogeografického prostredia,
¢o sa prejavuje na ich formovani. Predstavuju ich vicsie, alebo menSie
ulomky krasovych hornin, sved¢iace o intenzite mrazového zvetravania.
V oblasti Kamenanského krasu je problematické ich oddelenie od sedi-
mentov vznikajucich antropogénnou ¢innosfou, pretoze na vicsine lokalit
sa uz robili pokusy o preniknutie do dalsich podzemnych priestorov za po-
uzitia trhavin, napriklad v jaskyni v Kutoch, jaskyni Podhlaviste a pod.
RozliSenie je mozné urobit len na zaklade stavu rozpustania jednotlivych
tlomkov, ktoré v potiatoénom §tadiu prirodzeného vyvoja podliehaju pro-
cesom ohladzovania ostrych uhlov ulomkov pri zachovani ostrych rebier.
Neskoér prebieha ohladzovanie ostrych rebier, hrany sa pokryvaju patinou,
tlomky sa zaokruhluju a nadobudaju urcity stupern opracovanosti. Ich
povrch sa v niektorych pripadoch pokryva tenkou kalcitovou kérkou a vzni-
ka bodova kavernéznost na hranach. Dalfou fazou je vytvaranie vicsich
kaverien, jednotlivé tilomky sa rozpustaju, az nadobudnu charakter sypké-
ho materidlu. V poslednej faze sa ulomky uplne rozpustia. Na rychlost
zvetravania maju vyrazny vplyv miestne podmienky.

Medzi tieto sedimenty ¢asto prenikaju aj sedimenty inych genetickych
typov, napriklad stranové sedimenty.

1.3. VODNE MECHANICKE SEDIMENTY

Z autochténnych vodnych mechanickych sedimentov sa v Studovanej
oblasti nachadzaju len sedimenty znesené do krasovych dutin z povrchu
zrazkovymi vodami. Tvori ich ulomkovy materidl zhodny s vapencami a
dolomitmi danej oblasti a rozne produkty zvetravania neskér premiestnené
do podzemia. Tieto sedimenty sa nachadzaju prakticky vo vSetkych kraso-
vych dutindch. Najviac ich je v blizkosti réznych tektonickych poruch,
ktorymi boli splavené do krasovych dutin.

1.4. VODNE CHEMOGENNE SEDIMENTY
Predstavuju tvarove bohatu $kalu foriem. Su to predovSetkym formy

vznikajuce v dutindch vyplnenych vzduchom, ale aj formy vznikajuce
vo vodnom prostredi.
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Natekové sedimenty tvoria rézne formy stalagmitov, stalaktitov, sintro-
vych vodopadov a réznych natekovych kor. Stalaktity roznych foriem, od
bréiek az po zaclonovité tvary, sa nachadzaju vo vSetkych jaskyniach Ka-
menanského krasu. Su viak viaésinou malé a znaéne poskodené. Stalagmi-
ty sa nachadzaji najmé v jaskyni v Katoch, podobne ako aj natekové kory
vznikajuce pri vytoku roztokov z puklin v stenach a pri stekani po povrchu
stalagmitov.

Pre sintrové nateky je charakteristickd vrstevnatost, niekedy korodova-
nost a ozeleznenost niektorych vrstiev. Natekové kory sa casto ukladaju
na vodné mechanické sedimenty, ktoré mézu byt neskoér vyplavené, pri-
padne narusené ¢innostou ¢loveka, ako je to v jaskyni v Kutoch.

Jaskynné nateky st podla L. Jakucza (1962, 1966) zafarbené najma
zlu¢eninami Zeleza a v malom mnoZstve zliéeninami mangénu, pri¢om
Fe,04 sa zucastiiuje 89 % a MnO 1 9, na zafarbeni natekov. Vody sa tymito
zlu¢eninami obohacuju pri prechode cez zvetralinovy plast a tieto sa z nich
vytracaju spolu s uhli¢itanom vapenatym. V zavislosti od stupria koncen-
tracie tychto zludenin vo zvetralinovom plasti ich vody pri prechode cez
plast viac, alebo menej poberaju. To sposobuje rozdiely v zafarbeni nate-
kov. Chemické zloZenie pokryvnych plastov sa meni aj v zavislosti od mies-
ta ich uloZenia na povrchu. Na rovnom povrchu obsahuji menej zlu¢enin
zeleza ako na svahoch krasovych jam.

V oblasti Kamenanského krasu je mozné uréit podla veku niekolko typov
natekov. Prvy typ sa nachadza vo volne pristupnych jaskyniach. Maju
celistvy vzhlad a nezreteInu pasikovanu texturu. Striedaja sa svetlé a Zlto-
hnedé, nerovnako mocné prirastkové vrstviéky. Elektronové mikrofoto-
grafie dokazuju narastanie tychto vrstvi¢iek ultramikroskopickych rozme-
rov. Namerané vrstvicky su 0,1 az 1 mikrometer mocné. Nerozpustny
zvy$ok ma charakter prachovitych zfn a tvori okolo 2,5 %/, hm. z nerozpust-
ného zvysku. Chemické analyzy dokéazali, Ze vzorky obsahuju SiOy 1,03—
1,39 9%,, Fe,0; 0,29—0,39 9,, CaO 52,56—53,41 9y, MgO 1,21—1,31 9,, Al,O5
0,28—0,40 %/,. Strata zihanim sa pohybuje od 43,23 do 43,69 9, a sudet od
99,45 do 99,66 %,. Vzorky maju pasikovanu texturu, nezretelnu rekrysta-
lizaciu, jemnu zrnitost, hnedozltu az zltocervenu pigmentaciu. Pies¢ita pri-
mes chyba.

Z mineralogického zloZenia vyplyva, Zze hlavnou horninovou zlozkou je
kalcit, pigmentovu farbiacu zlozku tvoria oxidy Zeleza, najmé hematit a
¢iasto¢ne aj limonit. Dalej bola vo vzorkach dok4zand pritomnost velmi
malych mnozstiev kremena v podobe klastickej primesi a malych mnoz-
stiev muskovitu — illitu. Vysledky sd uvedené v tabulkdch 1—3, vzorka
(o

Iny charakter maju nateky pochadzajuce z krasovych dutin vyplnenych
sedimentmi poltarskej formacie nachadzajucich sa na okraji masivu Drie-
nova. Dutiny boli odkryté pri tazbe vapenca. Pri tychto natekoch je na
lome viditeIné takmer rovnomerné hnedocervené zafarbenie. Mocnost pa-
sikov je 1—3 mm, hranice pasikov su zddéraznené intenzivnejSou pigmen-
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Tab. 1. Mineralogické zloZenie vzoriek a ich nerozpustného podielu

taciou. Material ma strednu zrnitost. V rekry$talizovanom materiali su
viditeIné klence. Paralelne k narastkovym plocham st hojné dutinky. Ne-
rozpustny zvy$ok ma charakter prachovych zfn a tvori 1,04 0/p hm. Hlavnu
horninovu zlozku-tvori kalcit, pigmentovu farbiacu zlozku najmé hematit.
V podradnych mnozstvach je zastupeny klasticky kremen a illit. Vzorka
¢. 2 obsahuje velmi malé mnoZstvo opélu a fylosilikatov, najmi musko-
vitu.

Na vzorke ¢&. 3 pochadzajucej zo spodnej ¢asti ndteku oddelenej od vzorky
¢. 2 méalo odolnou vrstvic¢kou, pozdlZ ktorej sa natek rozpadol, na Cerstvom
lome nie je viditeIné pasikovanie. Pasikovanie vynikne len na naleptanom
povrchu. Mocnost pasikov je 1—3 mm. Nerozpustny zvySok tejto vzorky
je mimoriadne vysoky — 37,6 9% hm. a ma charakter pies¢ito-sfudnatej
frakcie. Hlavnu zlozku horniny tvori kalcit, vysoky je vSak i obsah klastic-
kého kremetia, muskovitu, illitu a flovych mineralov. Zafarbenie je Sposo-
bené najmi hematitom a ¢iastoéne aj limonitom. Natek ma jemnu zrnitost
a sivohnedu pigmentéciu.

Elektrénové mikrofotografie vzorky & 3 dokazali, Ze obsahuje velké
mnozstvo ilovych materidlov (kaolinit, ilové sIudy), ktoré spomaluju re-
krystalizaciu. Hladky povrch néteku je pokryty vyrastkami hraskovitych
tvarov.

Vzorky ¢. 2 a 3 oddelené od seba menej odolnou vrstvickou, pozdlz kto-
rej sa natek rozpadol, nasvedéuju na zmenu podmienok sedimentacie sin-
trov. Striedali sa obdobia, ked sa tvorili pomerne pevné nateky a menej
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Tab. 2. Spektralne analyzy celkovych vzoriek
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Tab. 3. Spektralne analyzy nerozpustného zvySku

odolné vrstvicky. Z poznatkov ziskanych pri vyskume tychto sintrov vy-
plyva, ze v okrajovych ¢astiach masivu Driefiovd boli vyvinuté krasové
dutiny s bohatymi sintrovymi natekmi uz pred uloZenim poltérskej forma-
cie (pliocén — dak, T. Gre gor a kol, 1976). Po vyplneni dutin sediment-
mi poltarskej formécie sa éiastoéne narusili sintre a klasticky kremen,
iflové sfudy a kaolinit presli do materidlu tvoriaceho néateky. Tento proces
prebiehal v zavislosti od stupfia naru$enia jednotlivych vrstiev natekov.

Kalcitické sintrové nateky vo forme lucovitych agregatov nachadzame
najéastejsie v rozdirenych ¢astiach skrasovatenych puklin viac alebo menej
vyplnenych hlinami. Steblovité krystaly tvoriace agregaty obycajne ne-
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presahuju dizku 10 cm. NajcastejSie su biele az ¢ire bez cudzich primesi,
zriedkavejsie svetlozltej az hnedotervenej farby. Tieto farebné odtiene
su spésobené hlinitymi zate¢eniami v malych dutinkach na povrchu krys-
talov. Je pravdepodobné, 7e takéto nateky vznikali v puklinach vyzraza-
nim kalcitu z pritekajucich vysokomineralizovanych vod. Neskor sa dutiny
¢iastoéne vyplnili hlinami. Pre rast pomerne velkych krystalov tvoriacich
agregaty je nevyhnutna ¢istota roztoku, stabilnost chemického zloZenia a
rychlosti prudenia roztokov, ako aj staly parcidlny tlak CO,. Mo6Zeme kon-
Statovat, ze nalezy sintrovych natekov vo forme lucovitych agregatov sa
javia ako znak blizkosti vé¢Sich zlomovych zén v krasovych oblastiach. Su
zname nielen z oblasti Kamenian, ale aj z oblasti styku bielovazskej a Cier-
novazskej série (S. Pavlaré¢ik —J. Savrnoch, 1979).

Kalcitické sintrové nateky vo forme ludovitych agregatov Kamenanske-
ho krasu maju vyraznu $tiepnost podla klencov. Jednotlivé steblovité krys-
taly st dlhé okolo 10 cm a ukonéené klencovou plochou. Farba je biela az
¢ira bez cudzich primesi. Okrajové ¢asti su zafarbené ¢ervenohnedou hmo-
tou typu terrae calcis s vysokym obsahom oxidov Zeleza. Hlavnou zlozkou
horniny je kalcit, flové materidly sa nachadzaju na okrajoch vo velmi
malom mnozstve. Elektrénové mikrofotografie potvrdili, Ze len okrajove
¢asti vzoriek obsahuji pomerne vela ilovych mineralov, ktorych pritomnost
brzdi rekrystalizdciu. Na niektorych snimkach tychto natekov su viditeIné
vyhojené puklinky mocnosti okolo 3 mikrometrov. Celkove mozno konsta-
tovaf, ze tieto nateky su lucovite rekrystalizované, mocnost pasikov je az
do 10 cm, zrnitost hrubd, chyba pigmentova farbiaca zlozka a piescita pri-
mes. Vzorka ¢. 4 je len na okraji sfarbend hematitom.

Osobitny typ vodnych chemogénnych sedimentov tvoria sedimenty vy-
zrazané z hydrotermalnych roztokov. V oblasti Kamenanského krasu ide
o biele hrubokrystalické karbonaty s tektonickymi ohladeniami. Vyplnaju
pukliny najmi na kéte 466 — Skalka. Dosahuju mocnost asi 12 cm. Pri
kontakte s okolitou horninou sd zachované brekciovité utrzky hnedocerve-
nej horniny a zateky ¢ervenohnedého pigmentu pozdlz ploch diskontinuit.
Biele zafarbenie krystalického materidlu je takmer homogénne. Zrnitost
horniny je hrubd, chyba piescitd primes i pigmentécia s vynimkou okrajo-
vych dasti. Hlavnou zlozkou horniny je kalcit. Nerozpustny zvysSok tvori
zlty zakal v stopovych mnozstvach — vzorka ¢. 5.

Tieto sedimenty dokazuju vyvoj foriem v krase za spolupdsobenia hydro-
termalnych roztokov. Vznikli nasledkom chemickej aktivity horucich vod-
nych roztokov, ktoré prenikali do pérov a puklin horniny.

Zaverom mozeme konstatovatf, Ze vSetky vodné chemogénne sedimenty
v oblasti Kamenanského krasu su tvorené predovsetkym kalcitom, obsah
MgO je nizky a zloZzenie vzoriek ¢. 1—3 zodpoveda kalcitom so stopami ho-
recnatej fazy. Vo vzorkach ¢. 1—3 je dokézané v niektorych vrstvach zvy-
Senie obsahu oxidov Zeleza, vo vzorke ¢. 4 len v okrajovych ¢astiach. Akee-
sorické minerdly su v natekoch obsiahnuté len v malych mnozstvach,
sedimenty vyzrédzané z hydrotermalnych roztokov ich neobsahuju vébec.
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Prostredie, v ktorom sa nateky formovali, nepraje koncentrovaniu véésich
mnozstiev akcesorickych minerdlov. Ich zvySeny obsah je v niektorych
pripadoch spdsobeny neskor§im vyvojom. MozZe byt spésobeny aj sezon-
nosfou ich prinosu v zavislosti od podmienok pritoku vod a sedimentacie.
Pri vyskume vodnych chemogénnych sedimentov vSak nemame zarucenu
ani nepretrzitii sedimentéaciu CaCO;. Tato sa meni v zavislosti od klimatic-
kych a tektonickych podmienok, ktoré spésobuju zmeny v pritoku véd, a
tym aj sedimentécie. Viac poznatkov o rytmi¢nosti karbonéatovej speleoli-
togenézy mozu poskytnit len niektoré vodné chemogénne sedimenty dosa-
hujice vidsiu mocnost, napriklad sintrové hradze. V ich stavbe by sa
mozno dala sledovat rytmi¢nost nasobend 11—13 rokmi, zrejme nadvazu-
juca na zemsku a kozmicku rytmi¢nost slne¢nej aktivity tak, ako to uvadza
V.N.Dubljanskij(1977) a dalsi.

1.5. ANTROPOGENNE SEDIMENTY

V studovanej oblasti sedimenty vzniknuté antropogénnou ¢innostou pred-
stavuju rézne nasypy a skladky materialu pochadzajice z prac zameranych
na preniknutie do dalsich podzemnych priestorov, pricom sa Casto pouzi-
vali trhaviny. To sa odraza aj na charaktere tychto sedimentov, ktoré na-
chadzame prakticky vo vsetkych doteraz znamych jaskyniach Kamenan-
ského krasu. St tvorené horninami, v ktorych vznikli krasové dutiny.

2. ALOCHTONNE SEDIMENTY

Su to sedimenty prinesené do krasovej oblasti z nekrasovych, pripadne
inych krasovych oblasti. Tieto boli do podzemnych dutin prinesené bud
priamo v pripade otvorenych krasovych dutin, alebo boli najskor ulozené
na povrchu a neskor premiestnené do podzemia.

2.1. VODNE MECHANICKE SEDIMENTY

Ulozili ich vodné toky do viac alebo menej otvorenych krasovych dutin.
Su to predovietkym pliocénne $trky, $trko-piesky a ily oznatované ako
poltarska forméacia. V okruhliakovom materiali tejto formécie uloZenej
v obdobi pliocénu (dak) v jazernorie¢nych podmienkach su zastupené hor-
niny z blizkeho okolia, naj¢astejie kremence, brekciovité zlepence, pies-
¢ité bridlice, chloriticko-sericitické bridlice, fylity, menej zuly, porfyroidy,
andezity, grafitické bridlice, arkozy a ilovee (T. Gregor a kol, 1976).

V krasovych dutinidch nachadzajucich sa v nizsich polohdch svahov Drie-
novej, Hrabin a snad aj v oblasti Cervenych drah a Kremena sa nachadza-
ju vyplne krasovych dutin tvorené najmi jemnozrnnym pieskom a ilom
pochéadzajuicim z obdobia sedimentacie poltarskej forméacie. V profile od-
krytom v kamenolome Driefiovd nebolo viditeIné vyraznejsie zvrstvenie
tychto sedimentov. Medzi pieséitym materidlom sa nachadzaju drobné, dob-
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Obr. 1. Krasové dutiny vyplnené sedimentmi poltarskej formacie. Foto S. Srol
Fig. 1. Karst hollows filled-in with sediments of the Poltar formation. Photo S. Srol

re opracované, silne zvetrané okruhliaky. Vyraznej$ia zmena sedimentacie
je len pri vrchole vyplnenej krasove] dutiny, ktord ma tvar studne, kde
je vytvorena asi 20 cm mocna vrstva ¢erveného piesku. Nad nou sa na-
chadza vrstva humusu s dobre opracovanymi ulomkami vapencov, ozna-
govanymi vo svetovej literature ako pseudohrance. i

K sedimentom uloZenym vodnymi tokmi sme priradili aj sedimenty na-
chadzajuce sa v otvorenych ponoroch a ¢iastotne aj vo vyvierackach. Je
to najmai hlinity a ulomkovy materiél zneseny vodami z nekrasovej oblasti
budovanej horninami spodného triasu. Casto je vSak zmieSany s materia-
lom pochadzajuicim z krasového uzemia. Za zvySenych vodnych stavov je
najmé hlinity material premiestiovany od ponorov k vyvierackdm v za-
vislosti od hydrodynamickych podmienok toku. K tymto sedimentom vsak
este pristupuju aj stranové sedimenty a na juznom okraji aj material pol-
tarskej formacie, ktora ¢iasto¢ne prekryva okraj krasového uzemia. Takto
je to napriklad vo vyvieratke Pod orechom, kde sa nachadza mnozstvo
Strkov pochadzajucich z nekrasového uzemia. V pripade vyvieratky z ma-
sivu Driefiova k nim pristupuje aj material aluvidlnej nivy Turca.
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Inym typom vodnych mechanickych sedimentov nachadzajucich sa
v krasovych dutindch su zeminy typu terrae calcis, ktoré boli do podzem-
nych dutin splavené z povrchu atmosferickymi vodami. Nachadzame ich
najmé ako vypli roznych puklin prakticky na celom uzemi Kamenanského
krasu vychodne od rieky Turiec. VeImi dobre su viditelné v opustenom
kamenolome Veletinky. Ide o vyplne zemin ¢ervenohnedej farby c¢iastocne
spevnené kalcitom. Ich chemické zlozenie je uvedené v percentdch: SiOy —
5,38, FesO3 — 1,31, CaO — 49,61, MgO — 0,81, strata Zihanim — 39,95,
Al,O3 — 2,20, sucet 99,26. Vysoky obsah CaO, v niektorych pripadoch aj
MgO je sekundarneho pdévodu. Pochddza z infiltrujucich roztokov, ktoré
rozpustali karbonaty na povrchu a stenach puklin a po vyzrazani spevnili
zemity materidl. Nerozpustny zvySok tvori 11,34 %, hm. a méa charakter
prachovitého az jemnozrnného pigmentu a zrn. Celkové vzorky nemaju
pasikovanu texturu, su celistvé, zemité, maju Cervenohnedu pigmentaciu
a hojnu pieséitu primes. V tychto vzorkach (¢. 6) je vo vSeobecnosti vyssi
obsah mineralnych primesi.

ZAVER

V tomto prispevku sme spracovali systém triedenia vyplni krasovych
dutin v oblasti Kamenanského krasu v dvoch urovniach. Terénnej, kde
sme pracovali spolo¢ne so S. Srollom, a laboratérnej, kde sme sa usilovali
o interpretaciu vysledkov dosiahnutych rozlicnymi modernymi analytic-
kymi postupmi. Praca ma podaf obraz o charaktere sekundarnej vyplne
krasovych dutin Studovaného uzemia. Z niektorych vzoriek sme uviedli
vysledky mineralogického vyskumu, spektralnych a chemickych analyz,
ktoré urobili pracovnici VVUU v Ostrave a GP, n. p., Spisska Nova Ves,
laboratérneho strediska v Tur¢ianskych Tepliciach. Uzito¢nym doplnkom
vyskumu bola elektrénova mikroskopia, najmi ¢o sa tyka primesi ilovych
minerélov, inkluzii a rekrystalizacie.

Do redakcie zbornika doslo 14. oktdébra 1983
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SEDIMENTS IN THE KARST HOLLOWS OF THE KAMENANY KARST
Summary

According to origin, sediments are either autochthonous or allochthonous. The former
include in the given territory residual sediments, detritus, mechanical water sediments,
chemigenous water sediments and anthropogenous sediments, Of the latter, only
mechanical water sediments are to be found on the territory under study.

The sediments in karst hollows are assessed on the basis of macroscopic features,
electron microphotography, supplemented with certain mineralogic and chemical ana-
lyses. Processed in more detail are sintred inlets of various generations (specimens
Nos 1—3), beam-like aggregates (specimen No. 4) and sediments precipitated from
hydrothermal solutions (specimen No. 5). Of the allochthonous sediments, those dealt
with in more detail are soils of the terra calcis type reinforced with calcite and
making up the fillings of hollows (specimen No. 6).

Table No. 1 gives the mineralogic composition of total specimens (calcite, dolomite,
quartz, loam, iron oxides) and of the insoluble residuum (quartz, loam, kaolinite,
haematite, limonite), while Table No. 2 summarizes the results of spectral analyses
of the total specimens and Table 3 spectral analyses of insoluble residua.

Electron microphotographs have proved that the accruing surfaces in sintred inlets
are 0.1—1 um thick and in some inlets there is evidence of clear banding 1—3 mm
thick, while in others it is not visible at all and appears only on etched surfaces. Some
of the inlets contain a large quantity of loamy minerals. Electron microscopy has
proved to be a very helpful aid to research, particularly as regards inclusions and
recrystallization.



Slovensky kras XXIIT — 1985

SUCASNY STAV POZNANIA KRASU BELIANSKEJ DOLINY
VO VELKEJ FATRE

PETER MRAZIK

Pohorie Velka Fatra sa vyznacuje tym, Ze v nom prevladaju mezozoické
komplexy karbonatovych hornin, ktoré podlahli réznemu stupniu skraso-
vatenia. Odkryty nekrasovy podklad rozdeluje uzemie na menSie samo-
statné hydrologické oblasti. Jednou z nich je aj Belianska dolina, nacha-
dzajuca sa v severozapadnej Casti pohoria. Z hladiska ¢lenenia krasovych
oblasti Velkej Fatry oznadujeme toto uzemie ako Beliansky kras (S. Vin-
cenc, 1977; P. Mitter, 1982). V tejto praci prinaSame vysledky vysku-
mu, ktory v Belianskej doline vykonavaja od roku 1977 ¢lenovia oblastnej
skupiny Slovenskej speleologickej spolo¢nosti Blatnica. Pocas siedmich ro-
kov intenzivnej prace dosiahli blatnicki jaskyniari pekné uspechy. Pre
porovnanie na niektorych miestach konfrontujeme su¢asny stav poznania
krasu so stavom roku 1975. Na vyskume Belianskeho krasu sa pod vedenim
autora zuc¢astiiuju: R. Duchaj, M. Kapolka, M. Bukovsky, J. Vronka, I. Ma-
zari, J. Klesken, P. Kasanicky a dalsi.

HISTORIA VYSKUMU

Vyskumu krasovych oblasti Belianskej doliny sa venovala v minulosti
len mala pozornost. Ak neberieme do uvahy amatérsky prieskum, ktory
v sledovanom uzemi robili obyvatelia z Belej pri Martine (najmé strel-
majster O. Frolo), tak prvy vyskum zamerany na krasovu problematiku vy-
konali v rokoch 1971—1972 ¢lenovia OS Blatnica pod vedenim P. Mittera.
Preskumali vtedy Ziarne jaskyne & 1 a ¢. 2 a Suchu jaskynu ¢&. 3, ktoru
i zamerali.

Podrobny komplexny vyskum Belianskeho krasu vykonal vSak az roku
1973 A. Droppa a jeho vysledky publikované v zborniku Slovensky kras
(A. Droppa, 1975) boli vlastne prvou zmienkou v literatire o krasovych
javoch Belianskej doliny. Droppa sa pri vyhladavani jaskyn opieral naj-
méi o informécie miestnych obyvatelov a vo svojej préaci opisuje devét
vtedy zndmych jaskyn. Jaskyne v dovtedy znamom rozsahu zameral, pri-
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¢om ich uhrnna dizka dosahovala 560 m. Pri opise jaskyn A. Droppa pred-
poklad4 i moznost dalsich objavov, ktoré sa v neskorSom vyskume casto
ukazali ako spravne.

Geografické, geologické a geomorfologické pomery zapadne]j Casti Velkej
Fatry a vplyv tektoniky na podmienky krasovatenia spracoval S. Vin-
cenc (1977). Vo svojej praci sa dotyka i samotnej Belianskej doliny.

Na pracu A. Droppu (1975) nadviazali mladi jaskyniari z Martina or-
ganizovani v oblastnej skupine Blatnica a od roku 1977 az dodnes sa syste-
maticky venuju vyskumu Belianskeho krasu, ako sme to uz spomenuli
v uvode. K zadiatku roku 1984 registruju v Belianskej doline 24 jaskyn
s celkovou dlzkou viac nez 2500 m. Prieskumu Belianskeho krasu sa budu
venovat i v nasledujucich rokoch.

FYZICKOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Podrobnt charakteristiku Belianskej doliny uvadza A. Drop pa (1975),
pokladame vsak za vhodné uviest aspon niektoré udaje.

Geologické pomery. Na stavbe tzemia sa zucastiuju dve za-
kladné tektonické jednotky: tatrikum a fatrikum — kriziansky prikrov
(M. Polak, 1980). Tatrikum je najspodnejsia tektonicka jednotka, ktora
lezi priamo na krystalickom podklade. Mezozoické autochténne suvrstvia
vystupuju v tektonickom okne v zivere Belianskej doliny. Tatridné me-
zozoikum sa v tejto ¢asti uzemia vyznaéuje nekompletnym vrstvovym sle-
dom. Krasové javy st na jednotlivé ¢leny tatrika viazané len vo velmi
malej miere. Podzemné krasové javy — jaskyne sa v suvrstviach obalove]
série vobec nevyskytuju. Z povrchovych krasovych javov méZeme spora-
dicky néjst predovSetkym nevyrazné Skrapové formy. Fatrikum: z tejto
tektonickej jednotky je v sledovanej oblasti zastipend iba vysSia tektonicka
Struktura — kriziansky prikrov. Vystupuje v priamom nadlozi obalove]
série a tvori ho kompletny vrstvovy sled od spodného triasu az do albu.
7 hladiska problematiky, ktoru sledujeme, su najvyznamnejsie stredno-
triasové tmavé vapence gutensteinského typu. Na ich polohy je totiz via-
zana prevazna vic¢sina povrchovych aj podzemnych krasovych javov. Plos-
ne najrozsiahlejsie su tmavosivé lavicovité ladinské dolomity.

Hydrogeologické pomery. Beliansky kras je odvodnovany po-
vrchovymi aj podzemnymi cestami. Dolinky, respektive ich ¢asti, v ktorych
na povrch vystupuju gutensteinské vapence stredného triasu, byvaja vac-
$iu cast roka spravidla suché. Povrchovy vodny tok v nich vidime len po
dlhsie trvajucich dazdoch alebo v ¢ase jarného topenia sa snehu. Takyto
charakter maju v celej svojej dlzke dolinky Borisovec, Hosec, Horna a Dol-
nd Lué¢ivna, Horny a Dolny Malcov a Ziarna. V tychto éastiach sa uplat-
nuje odvodnenie podzemnymi cestami. Podzemné odvodnenie sa uplatiiuje
i v usekoch dolin nad krasovymi vyvierackami. Ide najmé o vyvieracky
v Suchej dolinke, v Dosnej a v dolinke Luci¢na. Vyvieracka v Suchej do-
linke vyviera v nadmorskej vyske 860 m zo sutiny na dne dolinky. Ciasto¢-
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ne ju napaja potocik, ktory sa pondra v tej istej dolinke v nadmorskej
vyske 930 m. Tato skuto¢nost bola dokadzané farbiacim pokusom, ktory
uskutoénili ¢lenovia OS Blatnica v auguste 1980. Voda zafarbend fluores-
ceinom prekonala vzdialenost 200 m za 8 hodin. Vydatnost vyvieracky
(20—30 1/s) je v8ak neumerna vydatnosti potocika (asi 5 1/s). Jej zbernu
oblast teda pravdepodobne tvoria celé juzné svahy Suchej (1111 m).

Dalsia krasova vyvieratka sa nachadza v Dosnej dolinke. Voda tam
vyviera viacerymi vytokmi zo sutin lavého svahu dolinky vo vySke 850 m.
Vydatnost vsetkych vyvierajucich vod byva 15 az 20 1/s. Casto v8ak byva
zaplavované i koryto nad vyverom. Vyviera¢ka pravdepodobne odvodiuje
severovychodné svahy Javoriny (1338 m) a severné svahy Suchej (1111 m).

Posledna silnej$ia vyvieratka je v dolinke Luci¢nej vo vyske 800 m.
Voda podobne ako v Dosnej vyviera viacerymi vytokmi z vapencovej su-
tiny Tavého svahu. Vydatnost sa pohybuje okolo 20 1/s. Zbernou oblastou
tejto vyvieracky su pravdepodobne zdpadné svahy Stefanovej (1305 m). Pre
uplnost treba spomenuf i niekolko slabsich krasovych prameriov: v dolin-
kach Horny a Dolny BoriSov, Ci¢iaren, v Hornej Svinnej a inde. Za naj-
zaujimavejsi pokladdme pramen vyvierajuci v jaskyni Ci¢iarefi v rovno-
mennej dolinke. Voda vyviera z puklin na konci jaskyne a te€ie celou
jaskynou na povrch.

Z povrchovych vodnych tokov mé najvicsi vyznam Beliansky potok,
ktory je napajany tokmi zo svahovych doliniek v zdvere Belianskej doliny.
Povyse rekrea¢ného strediska Havranovo dosahuje potok vydatnost takmer
100 1/s. Mnozstvo vody v koryte sa vSak postupne zmenSuje, az sa ponize
dolinky Sindolnej potok uplne straca vo svojich nénosoch. Vyver ponor-
nych vod sa dosial nepodarilo zistif. Predpoklad4d sa, Ze vody napajaju
krasovu vyviera¢ku Lazce v Necpalskej doline. Hoci farbiaci pokus, ktory
zisfoval tuto suvislost, bol bezvysledny (A. Dr op p a, 1975), nemozZno ten-
to predpoklad uplne zamietnuf. Podporuje ho najmi sklon vrstiev vapen-
cov v centralnej ¢asti doliny smerom na zapad, teda pod rozvodny chrbat
Necpalskej a Belianskej doliny.

Fytocenologické pomery. V zmysle rozdelenia uzemia Slo-
venska prof. Zlatnikom na prirodné oblasti (D. Randuska, 1980), zara-
dujeme uzemia Belianskej doliny do oblasti vadpnitych hornin centralnych
Karpat. Z hladiska vertikalneho rozélenenia prevladaju v skimanom uzemi
lesné spolocenstva 5. vegeta¢ného lesného stupnia — jedlovo-bukového, len
v polohéch nad 900 m n. m. sa vyskytuju spoloéenstva 6. vegeta¢ného les-
ného stupna — smrekovo-bukovo-jedlového. Drevinové zlozenie v uvede-
nych spolodenstvach spravidla odpoveda prirodzenému. Zastupené su: buk,
smrek, jedla, javor horsky, vtrusene brest, jasenn a tis. Pomerne hojne sa
tis vyskytuje na zédpadnych a juznych svahoch Suchej (1111 m).

Geomorfologické, klimatické a pedologické pomery uvadza pomerne po-
drobne A. Droppa (1975), preto sa s nimi na tomto mieste nebudeme
blizSie zaoberat.
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Obr. 1. Situa¢nd mapa Belianskeho krasu
Abb. 1. Die Situationskarte des Karsts Beliansky kras

KRASOVE JAVY

Povrchovy kras. V oblasti Belianskej doliny nie su vytvorené
typické povrchové krasové formy,¢o je spdsobené jednak pomerne
dobrou poédnou a vegetactnou pokryvkou a jednak velkou ¢&lenitostou
povrchového reliéfu. Na odkrytych polohach vépencov moéZeme vi-
dief slabo vyvinuté Skrapové formy. NajcastejSie sa vyskytuju puklinové
Skrapy, ktoré sa viazu na drobnotektonické poruchy. Na kolmych stenach,
po ktorych steka voda, vznikli tzv. vostinové $krapy. Mensie pole vSeobec-
nych $krdp sa nachidza na juhozapadnom svahu Soprotia (1370 m) tesne
pod vrcholom. VsSetky spominané typy $krap su spravidla viazané na
odkryté polohy gutensteinskych vapencov, v slabsie vyvinutej forme sa
v8ak nachadzaju aj v odkrytych polohach vapencov obalovej série. Krasové
jamy — zvrty — s v sledovanom Uzemi velmi zriedkavé. Nevyraznu
krasovi jamu sme nasli na hrebeni spajajucom Sopron (1370 m) a Javo-
rinu (1338 m). Z vydutych, plnych foriem mézeme ako majvyznamnejie
spomenut skalné veze, ktoré sa vytvorili najmd na dolomitoch. Najdeme
ich v dolinke Hosec a v pravom svahu Belianskej doliny medzi ustiami
doliniek Suchd a Dosna. Fluviokrasové formy predstavuju predovsetkym
suché doliny. Takyto charakter majui dolinky BoriSovec, Hésec, Horna
a Dolna Luc¢ivn4, Horny a Dolny Malcov a Ziarna, ale i usek samotnej
Belianskej doliny od dolinky Sindolnej aZz takmer po vyustenie z hoér.
Suché dolinky, respektive ich useky, su vytvorené v gutensteinskych va-
pencoch, alebo dolomitoch stredného triasu. K povrchovym fluviokraso-
vym javom zaradujeme i useky dolin s charakterom tiesiav. Tieto sa na-
chadzaju v Dosnej dolinke nad vyviera¢kou, v dolinke Ci¢iaren v blizkosti
rovnomennej jaskyne, v Ziarnej dolinke povyse Ziarnej jaskyne & 1 a vo
vlastnej Belianskej doline najmé v okoli ustia dolin Sucha a Dogna. Na
zaver treba spomenut i nevyrazné ponory Belianskeho potoka a svahového
toku v Suchej doline a krasové vyvieracky v Luci¢nej, Dosnej a Suche]
dolinke.

Podzemny kras. A. Droppa (1975) opisal v Belianskej doline
devét jaskym, ¢o plne zodpovedalo vtedajsiemu stavu poznania. Boli to:
Ziarna jaskyna ¢é. 1 az 3, jaskyna Dolny Malcov, Suchd jaskyta ¢. 1 az 3
a jaskyna Ci¢iaren. V zavere spomina Balovsku jaskynu, nachddzajicu
sa medzi Ploskou a BoriSovom (podla udajov Petrikovicha, 1907), ktoru
sa mu vSak nepodarilo najsf. V nafom prispevku opisujeme dalsich 16
jaskyn, ktoré boli objavené a preskumané v rokoch 1977—1983. Su to
jaskyne DO — 1 az 4, D — 1 a% 6, Such4 & 4 az 7, jaskyna LiS¢ia diera
a jaskyna Mala Ziarna. Jaskyne, ktoré uvadza A. Dro ppa (1975), opisu-
jeme podrobnejsie vtedy, ak ich sucasny stav nezodpoveda stavu z roku
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I.SIPTAK, B.KORTMAN,

10.5. 1980

Obr. 2. Jaskyna Nad chatou (DO — 1), Beliansky kras
Abb. 2. Die Hoéhle Nad chatou (DO — 1)

1975 (napr. nové rozsiahle objavy v Suchej jaskyni ¢. 1 a ¢ 2, v Ziarnej

jaskyni ¢. 2 a pod.). V opaénom pripade ich spominame len pre uplnost.
Balovsku jaskynu vSak neuvadzame vobec, pretoze ani pocas 6-ro¢ného
intenzivneho vyskumu sa ndm ju nepodarilo najst.

Za najvyznamnejsi objav v celej historii vyskumu Belianskej doliny
pokladéme objav pokratovania Suchej jaskyne €. 1 v dlzke viac nez 700 m,
#m tato ako prva v Belianskom krase prekrocila dizku 1 km.

Jaskyia Nad chatou (DO — 1) sa nachadza v Iavom svahu Dosnej
dolinky v nadmorskej vyske 8380 m, nedaleko chatky stojacej na rozdvojke
doliny. Jaskyha ma dva .vchody vzdialené od seba 3 m. Vchody su SZ
expozicie. Vrchny je kruhového prierezu s priemerom 60 cm, spodny ma
rozmery 50 X 80 ecm. Za vrchnym vchodom pokracéuje ovalna chodba, ktora
po dvoch metroch prechadza do 1,7 m hlbokého meandra. Tam vyustuje
i chodba smerujica od druhého vchodu. V dizke 7 m pretina meander
prie¢nu tektonicku poruchu, pozdlz ktorej sa vytvorilo dalsie pokracova-
nie. Vlavo sa da cez skalny stupeti postupit do mensieho priestoru, v kto-
rom sa zachovali zaoblené korozivne tvary. Tymto smerom moze existovat
dalsie pokracovanie. Vpravo od uUstia meandra pokracuje jaskyna cez po-

dobné dva stupne a da sa tam postupit v dizke 12 m do-uzkej skalnej
pukliny. Hned pri tsti meandra vpravo sa nachéadza mierne rozsireny prie-
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Obr. 3. Jaskyna DO — 2 a DO — 3, Beliansky kras
Abb. 3. Die Hohle DO — 2 und DO — 3
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stor, v sedimente ktorého sme nasli uhliky a zvySky mohutnych kosti.
Ich povod zatial nebol urceny. Jaskyna je bez kvaplovej vyzdoby. Je ty-
pom korozivno-puklinovej jaskyne, zalozenej na krizujucich sa tektonic-
kych poruchach. Vytvorila sa v gutensteinskych vapencoch, ktoré tam
vystupuju so sklonom 24/160°. Pocas vyskumu sme pozorovali slaby prie-
van. Jaskynu objavili ¢lenovia OS Blatnica roku 1980, je vSak pravdepo-
dobné, Ze ju uz davnejsie poznali lesni robotnici. Celkova dlzka jaskyne
je 30 m.

11 5 DO — 2. Jaskyha sa nachadza v prekrasovatenom pase vapencovych
bral v Tavom svahu Dosnej dolinky v nadmorskej vyske 910 m. Vchod
S expozicie ma rozmery 1,2 X 1,4 m. Za vchodom pokracuje horizontalna
chodba v dlzke 7 m, na ktoru nadvizuje jedina miestnost jaskyne s roz-
mermi 4 X 8 m, vysokd 1—2 m. Jaskyna je typom korozivno-rutene]
jaskyne bez kvaplovej vyzdoby. Je vytvorend v gutensteinskych vapen-
coch, ktoré vystupuju so sklonom 25/234°. Vzdusné prievany sa Vv nej
neprejavuju. Celkova dlzka jaskyne je 15 m.

DO — 3. Nachadza sa asi 20 m zapadne od DO — 2. Vchod SZ expozicie
je 80 cm Siroky a 50 ecm vysoky. Jaskynu tvori jedina 5 m dlha chodba
smeru 145° zaloZena na zvislej tektonicke] poruche. V zadnej Casti vy-
bieha do stropu komin vysoky 2 m. Jaskyna je v celej dlzke bez kvaplove]
vyzdoby. Je vytvorena v gutensteinskych vapencoch so sklonom 25/234°.
Vzdusdné prievany sa v jaskyni neprejavuju.

DO — 4. Jaskyfia sa nachadza v Tavom svahu Dosnej dolinky zapadne od
jaskyn DO — 2 a DO — 3, v tom istom rade bral. Vchod S expozicie
mé charakter previsu. Je 5,5 m Siroky a 4 m vysoky. Vo vzdialenosti 5 m
sa jaskyha zuZzuje na 2,8 m Sirky a 1 m vysky. Za tymto ziZenym mies-
tom sa nachadza miestnost priblizne kruhového pédorysu s priemerom 5m
a vyskou 1,8 m. Dno jaskyne v tejto ¢asti tvori jemna sutina premieSana so
skalami. Jaskyna je typom korozivmo-rutenej jaskyne bez kvaplovej vy-
zdoby. Je vytvorena v gutensteinskych vapencoch vystupujucich so sklo-
nom 25/230°. Dizka jaskyne je 13 m.

Jaskyne DO — 2, DO — 3 a DO — 4 zaregistrovali pri povrchovom
prieskume roku 1980 ¢lenovia OS Blatnica. Je viak pravdepodobné, Ze ich
uz predtym poznali lesni robotnici.

D — 1. Jaskyha sa nachddza v pravom svahu Belianskej doliny tesne
za vyUstenim Suchej dolinky v nadmorskej vyske 930 m. M4 dva vchody
S expozicie, vzdialené od seba 4 m. Obidva vchody st uzke, postup je
mozny len plazenim. Jaskyfa pozostdva zo spleti navzajom pospéjanych
chodbitiek korozivneho pévodu s celkovou dlzkou 45 m. Vyzdobu repre-
zentuju len mensie sintrové misy v zadnych ¢astiach. V jaskyni sa hojne
nachadzaju niektoré druhy no¢nych motylov (Triphosa dubitata, Scolio-
pterix libatrix) a pavukov. Jaskyia je vytvorena v gutensteinskych vapen-
coch, vystupujtcich so sklonom 27/210°. Bola objavena na spolo¢nej akcii
blatnickych a prazskych jaskyniarov v lete 1979.

D — 2. Nachéadza sa 9 m z4dpadne od D — 1. Pozostava z jedinej 14 m
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ZAMERALI : P.MRAZIK, M.BUKOVSKY, I.SIPTAK,
B.KORTMAN, 10.5.1980

Obr. 4. Jaskyna DO — 4, Beliansky kras
Abb. 4. Die Hohle DO — 4
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Obr. 5. Jaskyne D — 1 a D — 2 v Belianskej doline
Abb. 5. Die Hohlen D — 1 und D — 2 im Tal Belianska dolina

dlhej chodby, ktorda 3 m od vchodu prekondva 2,5 m hlboky stupen.
Chodba je &iroka 0,5—1 m a vysoka 0,6—3 m. Jaskyna je v celej dizke
bez vyzdoby. Charakter vapenca i jeho sklon je ten isty ako pri D — 1.
Medvedia jaskyna (D — 3). Nachadza sa v pravom svahu Belianske]
doliny medzi ustiami doliniek Do$na a Suché v nadmorskej vyske 900 m.
Jaskytia ma tri povrchové otvory, z ktorych je vSak len jeden prielezny.
Tento sa nachadza 5 m vysoko v skalnej stene a pristup k nemu je mozny
len pomocou lana, alebo rebrika, Jeho expozicia je JZ a ma rozmery
2 %X 2 m. Jaskyna pozostava z Clenitej sustavy chodieb a miestnosti s cel-
kovou dizkou 180 m. V zadnych ¢astiach cez tzku neprieleznu puklinu |
suvisi s vyssie leZiacou jaskynou Javorina (D — 6). Kvaplovu vyzdobu
reprezentuju predovietkym kyjakovité stalaktity a sférolitické tvary sintra. ]
\L_‘jaskyni sme nasli kosti medveda hnedého (Ursus arctos), z ¢oho je od- 1
~=vodeny i nazov. Jaskyha je typom korozivno-rutenej jaskyne v senilnom
§tadiu vyvoja. Je vytvorend v gutensteinskych vapencoch, ktoré tam vy- |
stupuju so sklonom 25/158°. Predné Casti jaskyne boli objavené v lete 1980 |
na spolo¢nej akcii blatnickych a prazskych jaskyniarov, zadné cCasti a spo- |
jenie s jaskynou Javorina v lete a na jesen roku 1983. |
|
I
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ZAMERALI : P.MRAZIK, |.MAZARI, Z.DUCHAN, -22.8.1980

Obr. 6. Venusina jaskyna (D — 4), Beliansky kras
Abb. 6. Die Hohle VenuS$ina jaskyna (D — 4)

VenuSina jaskyna (D 4). Nachadza sa juzne od jaskyne D —3 v nad-

morskej vySke 940 m. Vchod SZ expozicie je 80 cm $iroky a 70 em vysoky. .

Za vchodom pokrac¢uje dolava do vzdialenosti 11 m chodba $irokd 4 m
s vySkou 1 m. V zadnej casti sa chodba zuZuje a sta¢a sa doprava v $iroku
plazivku smeru 130°, dlhti 8 m. Tam sa v menSom mno¥stve nachédzaju
snehobiele sférolitické utvary a sintrové jazierka. Jaskyma je vytvorena
vo vrchnej urovni gutensteinskych vapencov so sklonom 25/195° ktoré
su veImi predisponované drobnotektonickymi poruchami. Je typom koro-
zivno-rutenej jaskyne. Jej celkova dlzka je 25 m. Jaskytia bola objavena
v lete 1980 na spolo¢nej akcii blatnickych a prazskych jaskyniarov.

D — 5. Nachadza sa v pravom svahu Belianskej doliny, tesne pred vy-
ustenim Dosnej dolinky, v nadmorskej vyske 940 m. Vchod Z expozicie
je 1 m Siroky a 2,5 m vysoky. Jaskyriu tvori jeding 6 m dlha chodba ko-
rozivno-erozivneho pévodu. Je pravdepodobné, e jaskyria geneticky su-
visi so susednou Javorinou. V celej dizke je bez kvaplovej vyzdoby.
Vzdu$né prievany sa v nej nevyskytuju. :

Jaskyna Javorina (D — 6). Nachadza sa 20 m juhovychodne od D — 5.
Vchod JZ expozicie je 4 m Siroky a 1,8 m vysoky. Mala vstupna miestnost
s charakterom previsu bola zndma odd4vna. V decembri 1982 sa podarilo
¢lenom OS Blatnica prekopat v zadnej éasti sutinovy zéval a objavif tak
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Obr. 7. Jaskynny systém Javorina — Medvedia jaskyna
Abb. 7. Das Hohlensystem Javorina — die Hohle Medvedia jaskyna
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Obr. 8. Brékova vyzdoba v jaskyni Javorina. Foto P. Mréazik
Abb. 8. Krause Verzierung in der Héhle Javorina. Foto P. Mréazik

dalsie rozsiahle pokrac¢ovanie. Za prekopanym kanalom pokracuje Vstupna
chodba $irokd 3 m a vysokd az 4 m. Po 25 m vyustuje do Velkého dému
— najvidésieho dosial zndmeho podzemného priestoru v SZ casti Velkej
Fatry. Jeho objem odhadujeme na 2000 m3. Smerom na zépad pokracuje
jaskyna Clenitymi chodbami, ktoré si na niektorych miestach veImi tek-
tonicky naru$ené. Smerom na juh suvisi Velky déom s dalSou sieriou s roz-
mermi 10 X 10 m a s vyskou 3 m. V jej JZ ¢asti sa otvara lievikovité ustie
10 m hlbokého vertikadlneho stupna. Stupriom je sieni spojena so Suteré-
nom — démom 10 X 10 m, vysokym 5 m. Juhozapadnym vybezkom Su-
terén suvisi neprieleznou puklinou s jaskynou D — 3. V celej jaskyni
sa nachadza pekna kvaplova vyzdoba. Su to najméi stalaktity, stalagmity
a stalagnaty, vo vstupnych castiach dominuju mohutné sférolitické tvary
sintra s charakterom kyjakovitych stalaktitov a jaskynné perly. Jaskyna
Javorina je typom korozivmo-rutenej jaskyne v senilnom S$tadiu vyvoja.
Zaoblené tvary sa zachovali najmé vo Vstupnej chodbe, kym ostatné éasti
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Obr. 9. Sférolitické tvary sintra vo Vstupnej chodbe jaskyne Javorina. Foto P. Mrazik
Abb. 9. Sphirolithische Sintergestalten im Eintrittskorridor der Hohle Javorina. Foto
P. Mrazik

Obr. 10. Sucha jaskyna é. 1 (S — 1), Beliansky kras
Abb. 10. Die Hohle Suchéa jaskyna Nr.1 (S — 1)
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st velmi poznadené rutenim. Jaskyna sa vytvorila vo vrchnej urovni gu-
tensteinskych vapencov so sklonom 25/160°. V lete i v zime sa v nej hojne
nachadzaji netopiere. Vo vstupnych gastiach mozeme pozorovat rozne
druhy pavikov a no¢nych motyTov. Osteologicky material sme nenasli.
Celkova dizka jaskyne je 270 m s denivelaciou 33 m. Celkova dlzka jaskyn-

Obr. 11. Uzaver Suchej jaskyne ¢. 1. Foto P. Mrazik
Abb. 11. Das Ende der Hoéhle Sucha jaskyna Nr. 1. Foto P. Mrazik
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Obr. 12. Pagodovity stalagmit v Suchej jaskyni ¢. 1. Foto P. Mrazik
Abb. 12. Pagodenartiger Stalagmit in der Hohle Suché jaskyna Nr. 1. Foto P. Mrazik
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ného systému Javorina — Medvedia jaskyna je 450 m pri denivelécii 55 m.
Vzhladom na vyskyt vzacnej vyzdoby si jaskyna zasluhuje zvlastnu ochra-
nu.

Sucha jaskyna €. 1 (S — 1). Nachadza sa v spodnom rade bral v pravom
svahu Suchej dolinky v nadmorskej vyske 912 m. Vchod juZnej expozicie
je 2 m §iroky a 1,5 m vysoky. Vstupna cast jaskyne bola oddavna zndma
miestnym obyvatefom, no prvykrat ju v literature spomina az A. Drop-
p a (1975). Vtedy bola jaskyna znama v dizke 100 m. Roku 1979 sa podarilo
¢lenom OS Blatnica objavit dalsie pokracovanie a jaskyna dosiahla dizku
takmer 300 m. Mapa, ktori uvadzame, zachycuje prave tento stav. V Case
pisania tejto prace vSak nastali nové velké zmeny v rozsahu jaskyne. Pre-
kopanim 12 m dlhého, uplne zahlineného kanala na dne Novej priepasti
sa podarilo objavif asi 100 m novych priestorov a dalsim rozsirenim dvoch
tzkych ‘prielezov v tychto priestoroch objavili ¢lenovia OS Blatnica sys-
tém mohutnych chodieb korozivno-erozivneho poévodu, ktorych rozsah nie
je dosial presne zisteny. Objavené priestory zahrnuju aj dva vécsie domy
a dve priepasti — zatial nepreskumané. Celkovu dizku jaskyne predbezne
odhadujeme na 1000 az 1500 m. Dalsi prieskum, ktory sa bude realizovat
roku 1984, moze priniest velmi zaujimavé vysledky. Sucha jaskyna ¢. 1
je zaujimava najmé tym, Ze na rozdiel od vSetkych ostatnych jaskyn Be-
lianskeho krasu nie je poznacena rutenim a takmer v celej dlzke m4 za-
chované rurovité tvary chodieb. Ako sme zistili pri orienta¢nom priesku-
me novych éasti, najvyssie partie jaskyne su vytvorené uz v dolomite.
Viacsina jaskynnych priestorov vSak vznikla v gutensteinskom vépenci
stredného triasu. Prievan, ktory duje v zimnych mesiacoch smerom do-
vnuitra, nasved¢uje tomu, Ze jaskyna komunikuje s dosial neznamym, vys-
Sie leZziacim povrchovym otvorom.

Sucha jaskyna ¢. 2 (S — 2). Nachadza sa 80 m vychodne od S — 1.
Vchod juznej expozicie je 0,9 m Siroky a 1,2 m vysoky. Jaskynu tvori
uzka Vstupna chodba, priestranna Hlavna sien a niekolko okruznych cho-
dieb a odbociek. Vo vychodnej ¢asti sa nachadza systém plaziviek, ktorymi
je jaskyna spojend s vchodom ¢. 2. Tento lezi 60 m vychodne od vchodu
¢. 1 a objavili ho ¢lenovia OS Blatnica roku 1980. Podrobny opis jaskyne
spolu s mapou uvadza A. Droppa (1975). Jaskyna je typom vrstevno-ru-
tivej jaskyne v senilnom $tadiu vyvoja. Je vytvorend v gutensteinskych
vapencoch, ktoré vystupuju so sklonom 22/310°. Kvaplova vyzdoba je po-
merne hojnd, no z va&Sej dasti uZ zvetrana. Celkova dlzka jaskyne je 280 m.

Sucha jaskyna ¢. 1 a Such& jaskyna ¢. 2 boli v rokoch 1979 a 1980

z doévodov ochrany pred nepovolanymi navstevnikmi ¢lenmi SSS uzatvo-
rené.

Obr. 13. Suché jaskyna ¢. 2 (S — 2), Beliansky kras
Abb. 13. Die Hohle Sucha jaskyna Nr. 2 (S — 2)
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Obr. 14. Uzaver Suchej jaskyne €. 2. Pohlad zvnutra jaskyne. Foto P. Mrazik
Abb. 14. Das Ende der Hohle Sucha jaskyna Nr. 2. Blick aus dem Inneraum der
Hohle. Foto P. Mrazik

Sucha jaskyna & 3 (S — 3). Nachadza sa v lavom svahu Suchej dolinky
v nadmorskej vyske 930 m. Vchod SZ expozicie ma charakter previsu
Sirky 12 m a vy$ky 8 m. Jaskynu tvori vlastne len jedind nizka 25 m
dlha chodba rie¢neho povodu, vybiehajuca zo S Casti previsu smerom na V.
Chodba sa koné¢i nanosovym sifénom.

Podrobny opis jaskyne (ktory plne zodpoveda i dnesnému stavu) spolu
s mapou uvadza A. Drop pa (1975). -

Sucha jaskyna ¢&. 4 (S — 4). Nachadza sa v prietnom skalnom stupni na
dne Suchej dolinky v nadmorskej vyske 900 m. Vchod zépadnej expozicie
mé4 rozmery 70 X 70 cm. Jaskynu tvori jedind mal4 miestnost a kratka
plazivka s celkovou dizkou 11 m. Zachované zaoblené tvary na stenéich
a strope svedéia o erozivnej ¢innosti podzemnych vod.

Sucha jaskyina €. 5 (S — 5). Nachéadza sa 4 m severne od 'S — 4. Vchod
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Obr. 15. Jaskyna LiSc¢ia diera (C — 2)
Abb. 15. Die Hohle Lis¢ia diera (C —2)
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zapadnej expozicie bol pri jarnych zaplavach roku 1980 uplne zaneseny.
Jaskyfiu tvori jedind ovélna podzemna dutina s priemerom 6 m, s maxi-
malnou vyskou 1,3 m.

Sucha jaskyia € 6 (S — 6). Nachadza sa 20 m zépadne od predoslych
dvoch. Vchod severnej expozicie je 5 m $iroky a 1,5 m vysoky. Tvori ju
nizky skalny previs a 6 m dlhd, uzka chodbi¢ka k0m21vneh~o povodu.

Such4 jaskyna & 7 (S — 7). Lezi v tom istom skalnom stupni ako pre-
doslé tri, zo vietkych najsevernejsie. Nizky vchod zépadnej expozicie byva
¢asto zakryty napadanym listim. Na mali podzemnu miestnost sa v zadnej
¢asti napaja tzka puklina a neprielezne pokratuje smerom na vychod.
Celkové dlzka je 8 m.

Jaskyne S — 4 az 7 st korozivno-ruteného charakteru s nevyraznymi
stopami erozivnej ¢innosti vody. Nemaju zvlaStny vyznam a spominame
ich len pre uplnost. Ich mapy neuvadzame.

Jaskyna Ciciarenn (C — 1). Nachadza sa v Iavom svahu rovnomennej
dolinky v nadmorskej vyske 870 m, asi 150 m pred vyustenim dolinky.
Vchod SV expozicie je 2 m Siroky a 3,5 m vysoky. Jaskynu tvori jedina
12 m dlha chodba, ktora v zadnej éasti zanikd v tzkych puklinach. Z tych-
to puklin vyviera slabsi potd¢ik a tedie jaskyiniou na povrch. Jaskynu prvy-
krat v literatire spomina A. Droppa (1975), ktory uvadza i mapu.

Jaskyna Lis¢ia diera (C — 2). Nachidza sa v lavom svahu Belianske]
doliny, tesne za vyustenim dolinky Ci¢iarefi, v nadmorskej vyske 900 m.
Nenapadny vchod severnej expozicie je 90 cm Siroky a 40 cm vysoky. Za
vchodom pokraduje smerom na J mizka chodbicka, ktord po 5 m usti do
sir§ieho priestoru. Odtialto sa da vIavo postipif do jedinej okruznej chod-
by, v ktorej sa hojne nachadza plasticky sinter. Jaskyna je korozivmo-ru-
teného charakteru. Vytvorila sa v gutensteinskych vapencoch, ktoré vy-
stupuju so sklonom 30/125°. Vo vstupnej Casti su hojné charakteristické
druhy noénych motylov a pavukov. VzdusSné prievany sa meprejavuju,
jaskyna je teda typom statickej jaskyne. Jej celkova dlzka je 36 m. Jasky-
na bola objavend na spolo¢nej akcii blatnickych a prazskych jaskyniarov
v lete 1979.

Jaskyna Dolny Malcov (M — 1), Nachadza sa v favom svahu vychodnej
vetvy rovnomennej dolinky v nadmorskej vyske 890 m. Vchod SV expo-
zicie je 6,5 m Siroky a 2 m vysoky. Jaskynu tvoria dve priestranné siene
s celkovou dlzkou 36 m. Je typom vrstevno-ritenej jaskyne v senilnom
Stadiu vyvoja. Podrobny opis spolu s mapou uvadza A. Droppa (1975).

Ziarna jaskyna € 1 (Z — 1). Nachadza sa v Tavom svahu Ziarnej do-
linky v nadmorskej vyske 625 m, asi 6 m nad jej suchym dnom. Vchod vy-
chodnej expozicie je 3 m Siroky a 4 m vysoky. Jaskynu v dizke 67 m
podrobne opisal a zameral A. Droppa (1975). Roku 1977 sa ¢lenom OS
Blatnica podarilo presekaf uzky otvor v zadnych &astiach a objavif tak
20 m dlhé pokracovanie, Celkova dlzka je teda dnes 87 m. Jaskyna po-
zostava zo sustavy chodieb korozivno-erozivneho poévodu, ktoré spravidla
dodrZuju smery V — Z, respektive SV — JZ. V severnej casti jaskyne
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Obr. 16. Ziarna jaskyna ¢. 1 (Z — 1), Beliansky kras, CHKO Velka Fatra
Abb. 16. Die Hohle Ziarna jaskyna Nr. 1 (Z — 1)
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Obr. 17. Ziarna jaskyna ¢é. 2 (Z — 2), Beliansky kras, CHKO Velka Fatra
Abb. 17. Die Hoéhle Ziarna jaskyna Nr. 2 (Z — 2)

Spoloéné vysvetlivky k planom jaskyn:
Erlduterung zu den Hohlenplidnen

— hlina, il
— Ton, Lehm
NN 2 £ !
& i1 Seevale drobna sutina
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sa nachadza jazero 1 m §iroké, 3 m dlhé a 1,5 m hlboké. A. Droppa
(1975) uvadza informaciu od miestneho obyvatela, podla ktorej pri nizSom
stave vody je mozné preniknuf do dalsich priestorov. Jazero skutotne na
pohlad vyzera ako sifén. Dva Cerpacie pokusy (1977 a 1978), ktoré reali-
zovali ¢lenovia OS Blatnica, viak ukézali, Ze informécia nebola pravdiva.

Ziarna jaskyia € 2 (Z — 2). Nachadza sa v pravom svahu Ziarnej do-
linky, nad miernou zadkrutou svahovej lesnej cesty v nadmorskej vyske
695 m. Vchod SV expozicie je 4 m $iroky a 1 m vysoky. Za vchodom po-
kracuje chodba 80 X 80 cm, ktor4d po 6 m usti do 15 m hlbokej priepasti.
Dno priepasti tvori 19 m dlha a 3—4 m Siroké chodba, pokryta ostrohran-
nou sutinou a balvanmi. Tato ¢ast jaskyne v dlzke 57 m bola zndma od-
davna (A. Droppa, 1975). Roku 1981 sa podarilo ¢lenom OS Blatnica
prekopat zaval v severovychodnej ¢asti dna priepasti a preniknutf do do-
vtedy neznadmych priestorov. V priebehu dvoch rokov sa uskutoc¢nili este
dalsie tri objavy. Nové éasti maju prevazne charakter korozivnych cho-
dieb zvi&Senych rutenim, ktoré su vyvinuté v dvoch trovniach a prepo-
jené —17 m hlbokou Velkonoé¢nou priepastou.

Kvaplova vyzdoba sa nachadza len zriedkavo. Dominuje snehobiely
plasticky sinter v Bielom doéme, pizolity a bréka v spodnych castiach.
Jaskyna je typom korozivno-rutenej jaskyne v senilnom S$tadiu vyvoja.
Stopy po vodnej erézii su nevyrazné. Predpokladame, Ze moze existovat
vyznamné pokracovanie na dne Velkonocnej priepasti. =~

Zo speleofauny sme pozorovali najméd charakteristické no¢né motyle
a pavuky vo vstupnych éastiach. Casté st netopiere; ktoré tam niekedy zi-
muju i vo vadsich kolénidch. Na dne vstupnej priepasti sa hojne nacha-
dzaju kosti recentnych stavovcov. Zaujimavy je nalez ¢repu zo 14. sto-
ro¢ia (odhad podla dr. Slanindka zo Slovenského narodného muzea
v Martine) vo vstupnej casti jaskyne.

Z hladiska vzdu$ného reZzimu je Ziarna jaskyna ¢. 2 dynamickou jasky-
nou. Charakter prudenia prievanu signalizuje komunikaciu s niZzSie polo-
Zenym vchodom. Celkovi dizka jaskyne je 230 m pri deniveléacii 40 m.

Ziarna jaskyna €. 3 ( Z— 3). Nachadza sa v Tavom svahu Ziarnej dolinky,
v nadmorskej vyske 810 m. Vchod SZ expozicie je 7 m Siroky a 2 m vysoky.
Jaskyna pozostava z priestrannej Vstupnej chodby a Zadnej siene s celko-
vou dlzkou 25 m. Opis jaskyne i mapa, ako ich uvadza A. Dropp a (1975),
zodpovedaju plne dneSnému stavu.

Ziarna jaskyiha & 4 (Z — 4). Nachadza sa na dne Ziarnej dolinky, asi
40 m povy$e Z — 1. V archive OS Blatnica ju moZno najst aj pod nazvom
Mala Ziarna. Vchod SV expozicie je 2,5 m $iroky a 0,8 m vysoky. V jeho
Tavej casti sa cez uzku plazivku moéZzeme dostat do jedinej miestnosti. Tato
mé v podoryse 3 X 2 m. Jej strop prechddza do 4 m vysokého komina,
ktory usti na povrch neprieleznym otvorom. Jaskyna je typom korozivno-
-rutenej jaskyne, v celej dlzke bez kvaplovej vyzdoby. Jej celkova dlzka
je 12 m.

Pri poslednych piatich jaskyniach (M — 1 a Z — 1 aZ 4) zdmerne ne-
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uvadzame druh vépenca, v ktorom st vytvorené. A. Droppa (1975) uva-
dza, Ze ide o gutensteinsky véapenec, ale z novsej geologickej mapy a cha-
rakteristiky M. Poléaka (1980) vyplyva, ze ftieto jaskyne by mali byt
vytvorené v céiernych organogénnych ladinskych véapencoch. Podla spo-
minanej geologickej mapy gutensteinské vapence v oblasti Malcova a Ziar-
nej vobec nevystupuju.

ZAVER

V préci opisujeme spolu 24 jaskyn s celkovou dizkou viac ako 2500 m,
no mézeme takmer s istotou povedat, Ze v oblasti Belianskej doliny exis-
tuju este i dalSie, v sucasnosti nezndme podzemné priestory. Tieto sa
s najvécSou pravdepodobnosfou nachidzaju najmi v niZ$ich urovniach
gutensteinskych vépencov v pravom svahu Suchej dolinky a v hrebeni
medzi Necpalskou a Belianskou dolinou v oblasti Ziarnej a Malcova. Za-
ujimavé vysledky v tomto smere zrejme prinesie podrobny prieskum roz-
siahleho pokracovania Suchej jaskyne &. 1, ktoré bolo objavené zadiatkom
roku 1984.

Prvotnym ¢initelom pri vzniku jaskyn Belianskej doliny bola vi&inou
korozivna ¢innost presakujucich atmosferickych vod. Na dalsi vyvoj ma-
la v niektorych pripadoch vplyv erézia tecdticej vody. Sved¢ia o tom
evorzné tvary na stenidch a strope chodieb jaskyn Javorina, Sucha ¢&. 1,
Suchd ¢ 3, Ziarna ¢ 1 a inych. Na stéasny stav viak v najvacsej miere
vplyvalo odrobovanie a rutenie pozdlZ vrstevnych ploch a tektonickych
poruch. Z tohto dévodu zaradujeme via&sinu jaskyri Belianskej doliny do
senilného $tadia vyvoja. Vymimkou v tomto smere je Sucha jaskyna ¢. 1,
ktora je v zrelom $tadiu vyvoja a ma i v sudasnosti zachované rirovité
tvary chodieb s vyraznymi stopami rie¢nej erézie.

Povrchovy kras Belianskej doliny hodnotime ako mélo a nedokonale vy-
vinuty, pricom typické formy sa vyvinuli len sporadicky. Na jeho genézu
viplyvala najmé velka &lenitost povrchového reliéfu, ako i pomerne dobra
pédna a vegetatnda pokryvka, ktora zabranila vzniku odkrytého krasu.

Do redakcie zbornika doslo 28. februara 1984
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DER GEGENWARTIGE STAND DER FORSCHUNG DES KARSTS IM TAL
BELIANSKA DOLINA IN DER GROBEN FATRA (VELKA FATRA)

Zusammenfassung

Der Karst Beliansky kras besteht aus Kalkstein- und Dolomitschichten, die im
mittleren Teil und oberen Teil des Tals Belianska dolina am nordwestlichen Hang
des Gebirges GroBe Fatra liegen. Die vielgestaltige Zusammensetzung von sedi-
mentiren Gesteinen bedingte die Entstehung eines untergliederten Mittelgebirgsreliefs.
Die steilen Felsenhinge sowie die Abschnitte der Tiler, die den Charakter von
Klammen besitzen, haben als Unterlage in erster Linie Gutenstein-Kalksteine, wéh-
rend sich auf den Jura- und Neokom-Schichten méBigere Hinge und rundere Berg-
gipfel herausbildeten.

Die verhiltnismiBig gute Boden- und Vegetationsdecke sowie auch die markante
Untergliederung des Oberflédchenreliefs ermoglichten keine Herausbildung von ty-
pischen Oberflichen-Karstformen. Karren kommen sporadisch und Karstgruben nur
sehr selten vor. Haufiger finden wir trockene Tiler, Talabschnitte mit dem Charakter
von Klammen, Schlunde (in erster Linie der Bach Beliansky potok selbst und der
Hang-Wasserstrom im Talabschnitt Sucha dolinka) sowie Sprudelquellen (in Such4,
Ludiéna und Dosna dolina) vor. Die stirkste Sprudelquelle (in Suché dolinka) hat eine
Ergiebigkeit bis 30 1/s.

Am zahlreichsten sind unterirdische Karsterscheinungen vertreten. Im Gebiet des
Karsts Beliansky kras sind bis heute 24 Hohlen mit einer Gesamtlinge von mehr
als 2500 m bekannt. In der Mehrheit bildeten sich diese in Gutenstein-Kalksteinen
der Krizna-Decke heraus und befinden sich in einer Héhe von 625 bis 940 m i. d. M.
Vom Aspekt der Genese aus geht es meistens um Hohlen, die durch Korrosion und
Einstiirzungen entstanden. In einigen Féllen spielt jedoch bei der Entstehung und
Herausbildung der Hohlen die Erosionstétigkeit des flieBenden Wassers (die Hohlen
Suché jaskyiia Nr. 1 und 3, die Hohle Javorina u. &.) eine bedeutungsvolle Rolle. Die
meisten Hohlen (mit Ausnahme der Hohle Sucha jaskyna Nr. 1) befinden sich heute
bereits im senilen Entwicklungsstadium. Von den bis heute bekannten Hohlen ist die
groBte Hohle im Karst Beliansky kras die Hohle Sucha jaskytia Nr. 1, die mehr als
1 km lang ist, und die gleichzeitig auch die groBite Hohle des ganzen Gebirges Grofie
Fatra darstellt. Der groSte unterirdische Raum im geforschten Gebiet heiBt Velky
dém und befindet sich in der Hohle Javorina; er nimmt einen Raum von ca. 2 000 m?
ein. In einigen Hohlen (vor allen in den Hohlen Suchéa jaskyfia Nr. 1 und 2 und in
der Hohle Javorina) gibt es eine schéne Tropfsteinverzierung. Als wertvollste werden
die sphirolithischen Sintergestalten, klotzférmige Stalaktiten, Hohlenperlen und He-
liktiten erachtet.

Die geologischen und geomorphologischen Bedingungen des Karsts Beliansky kras
bezeugen, daB es in diesem Gebiet noch weitere, heute noch unbekannte unterirdische
Riume gibt. Diese befinden sich wahrscheinlich in niedrigeren Niveaus der Kalk-
steinschichten unter den bekannten Hohlensystemen.
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POUZITIE GEOFYZIKALNYCH METOD PRI RIESENI SPELEOLOGIC-
KYCH PROBLEMOV V BORINSKOM KRASE

VLADIMIR NOSKO — JOZEF LANC

Vyskyt podzemnych dutin je pri tazZbe nerastnych surovin a pri zakla-
dani stavieb neZiaducim javom, lebo zvySuje moznost havérie, a tym aj
naklady potrebné pre ich realiziciu. Naopak, pri praktickom speleologic-
kom prieskume je vyskyt podzemnych dutin pozitivnym javom, najmé ak
ide o vacsie priestory, ktoré by boli vhodné pre spristupnenie. Niet po-
chyb, Zze spristupnend jaskyna by miesto, v ktorom sa nachadza, po-
vzniesla, ¢o by bolo prinosom z kulturno-vychovného hladiska, tieZ este-
tického a v neposlednom rade aj z hladiska cestovného ruchu v danej
oblasti.

Objavenie jaskyne P — 4 v Borinskom krase a jej relativne mala vzdia-
lenost od znamej jaskyne Sedmicka, dali podnet k detailnejSiemu presku-
maniu Uzemia medzi spominanymi jaskynami. Vysledky geofyzikalneho
prieskumu, ktory sme vykonali v rokoch 1978 a 1979 v tomto krase na
lokalite Velky Zavrt, podnietili bratislavskych jaskyniarov, za materidlnej
a odbornej pomoci Katedry aplikovanej geofyziky Prirodovedeckej fakul-
ty UK v Bratislave, pouzit k detailnejsiemu preskiimaniu spominaného
uzemia komplex geofyzikalnych metod.

Pri modernom speleologickom prieskume krasovych oblasti je geofyzi-
kalny prieskum popri geologickom, geomorfologickom a hydrogeologickom
prieskume nedeliteInou suc¢asfou stiboru prieskumnych metéd. Suhrn vy-
sledkov jednotlivych prieskumov moéze vytvorif celkovy obraz o geolo-
gickej stavbe daného tzemia a tieZ moZe presne lokalizovat vyskyt pod-
zemnych krasovych dutin, priebeh jaskynnychesystémov, respektive moze
velmi poméct v uréeni smeru orientécie prieskumnych prac.

Ulohou nasho prieskumu bolo zmapovat priebehy vodivych a nevodivych
tektonickych zén, ktoré by mali byt nositefom znamych i neznamych
jaskynnych priestorov. DalSou tlohou, ktord vyplynula z charakteru prie-
skumu, bolo pokusif sa zistif, ¢ existuje spojenie medzi spominanymi
jaskynami a moznosti dalSieho pokra¢ovania sktimanych jaskyn v inych
smeroch.
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1. VGEOGRAFICKA SITUACIA SKUMANEJ LOKALITY

Sktimana lokalita sa nachadza v Borinskom krase rozprestierajucom sa
na juhozépadnej strane Malych Karpat, v jeho krasovom systéme Kosa-
risk4a — Medené Hamre (nevhodne oznatovaného aj ako Kras Borinsky
alebo Borinsky krasovy systém).

Konkrétne je lokalita situovana na severozapadnom upati masivu Oko-
panca (519 m n. m.) pri krizovatke ciest Borinka — rekreacna oblast Ko-
Sariska a cesty veducej z Race cez Biely kriz (horaren).

2. GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA SKUMANEJ
LOKALITY A JEJ SIRSIEHO OKOLIA

Lokalita sa nachadza v stuvrstviach obalovej jednotky Malych Karpat,
ktora sa vyznatuje malym rozsirenim stredného a vrchného triasu. Vy-
zna¢nejdie postavenie ma suvrstvie liasu borinského vyvinu. Lias je vo
vyvine borinskych vépencov a marianskych bridlic. Tieto vapence maju
na baze vyvinuté dolomity. Vyssie prechadzaju do endostratickych brekeii
s premenlivym obsahom MgO, CaO, SiO,. Endostratické brekcie precha-
dzaju do poléh liasovych kremencov alebo tmavych bituminéznych vapen-
cov s detritickou (klastickou) primesou. Vy3sie vystupuju svetlé pruho-
vané karbonaty, prevazne laminované vapence s vysokym obsahom CaO.
Vyssie su vyvinuté detritické sedimenty bridlicnatej textury, pozvolne
prechadzajuce do typickych grestenskych (marianskych) vrstiev.

V borinskych vapencoch vystupuju spolotne so sekunddrnym kalcitom
aj zilky kremena a nepriaznivo ovplyviiuju chemizmus vépencov. Tato
skutoénost negativne vplyva na tvorbu krasovych javov.

V blizkosti skumanej lokality sa nachddza tektonicky styk mezozoic-
kych hornin s krys$talinikom Malych Karpat, ktoré je v tejto Casti tvorené
stredozrnnymi dvojsludovymi granitmi aZ granodioritmi bratislavského
typu. Poloha a priebeh spominaného styku vo velkej miere ovplyvnili
vyvoj jaskynnych priestorov, ktorych prevladajuce smery, aj generalny
smer celého krasového systému, su so smerom priebehu styku totozné.

Podla A. Zabku (1977) spodny trias zastupuju kremence (obalova jed-
notka). Iné ¢leny triasu v oblasti lokality neboli doteraz vierohodne pre-
ukazané. Spodnu juru zastupuju uz spominané borinské vapence s vloz-
kami dolomitov a kremencov (lias). VysSie horizonty liasu reprezentuju
pies¢ito-krinoidové vapenee, pieskovce, bridlice a tenkodoskovité dolomi-
ticko-slienité vapence (marianske alebo tiez nazyvané grestenské vrstvy).

3. STRUKTURNO-TEKTONICKE POMERY UZEMIA
Jednoznacne charakterizovat uzemie z tektonickej stranky je v sucas-
nom $tadiu jeho vyskumu velmi problematické. Malé Karpaty ako celok

su paleogénnou megaantiklindlou smeru SV — JZ, ktor4 je zlomami toho
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istého smeru oddelend od okolitych trefohornych panvi, a to z vychodne]
strany od Podunajskej niZiny a zo zapadu od Viedenskej panvy. Ovela
vyraznej$i je hlboky zlom, oddelujuci Malé Karpaty od Viedenskej panvy,
ktory je nazyvany Peripieninsky lineament.

Vzhladom na to, Ze geologicka stavba a Strukturno-tektonické pomery
Sir$ieho okolia skumanej lokality nepriamo ovplyviuju vyvoj jaskynnych
priestorov a vlastne i celého krasového fenoménu Borinského krasu, po-
kladdme za doleZzité zmienif sa o tomto probléme. Dalsim faktom, ktory
nas podnietil k $ir§iemu opisu $truktirno-tektonickych pomerov Borinské-
ho krasu a jeho okolia, je t4 skuto¢nost, Ze rozni autori vzhladom na
star§ie tedrie a nedostatoénu informovanost podévaju nespravne interpre-
tacie tohto problému.

Krystalinikum bolo tektonicky sformované uz v hercynskej vyvinove]
etape. Alpinske vrasnenie malo za nasledok zmeny v niektorych jeho cas-
tiach. Vznikli zlomy, poruchové zony, rozbitim vznikol zlozity systém kryh
(B.Cambel, 1962 in M. Mahel, 1966). Podla M. Mahela (1966) na
niektorych miestach horniny krystalinika podIahli premene, nastalo zavras-
nenie mezozoika do krystalinika, Supiny krystalinika sa dostali do nadlozia
mezozoickych komplexov a v niektorych castiach pohoria nastala aj me-
tamorfoza mezozoickych hornin. Pravdepodobne nasledkom tychto pro-
cesov nastalo rozsiahle tlakové usmermenie hornin kryS$talinika. Toto
usmernenie hornin vidno asi v 1—1,5-kilometrovom pruhu na styku hor-
nin krystalinika s mezozoikom. V niektorych miestach boli tieto spominané
tlakové procesy natolko silné, Ze spoOsobili dynamometamorfni premenu
postihnutych hornin, a tym aj naslednud mylonitizaciu a vznikli mylonity
a kataklazity (M. M ahel, 1966).

Hlavnym tektonickym néasledkom tychto zrejme kriedovych faz vrasne-
nia bolo vytvorenie Supin v kryStaliniku a ich preSmyknutie na mezo-
zoikum (M. Mahel, 1979). Tieto zlozité tektonické procesy postihli aj
mezozoicky komplex, ktory je v oblasti styku s krystalinikom znacne roz-
ruSeny a poldmany systémom zlomov paralelnych s priebehom spomina-
ného styku. Tato zna¢na porusenost mezozoického komplexu je markantna
nielen na povrchu, ale najmé v jaskyniach nachadzajucich sa v Borinskom
krase (V. N o s k o, 1980).

Z uvedeného vyplyva, Ze tato casf uzemia, konkrétne oblast styku me-
zozoika s kryStalinikom, mé tektonicku stavbu velmi zloZitd, zlomového
charakteru, jednotlivé bloky alebo kryhy mezozoického komplexu su po-
suvané priblizne vo vertikdlnom smere. Okrem zlomov si mezozoické su-
vrstvia jednotlivo znacne zvrdsnené a v detaile prestipené mnoZstvom
vacsich, alebo mensich dislokécii. Generalny sklon mezozoickych celkov
je na V a JV, ¢ize smeruju pod krystalinikum, Tomuto nasvedéuje aj
skutoénost potvrdena vysledkami geofyzikdlneho prieskumu na regional-
nom profile PF-1, ktorého ¢ast vidno na obr. 1b. T4to ¢ast regiondlneho
profilu az po dolinu Prepadlé m4 z tektonického hladiska jednoduchu
stavbu v pévodnom stratigrafickom ¢leneni: vapence, vysSie su grestenské
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‘vrstvy s vlozkami kremencov a nad nimi ostrovéek véapencov, ktory sa
tam dostal pravdepodobne jednoduchymi geologickymi procesmi, pravde-
podobne pri neogénnom dotvarani horstva. Od doliny Prepadlé az po styk
s krystalinikom sa nachadzaju uz spominané borinské vapence. Pravdepo-
dobne so zvidsujucou sa hlbkou v nich pribudaju vlozky dolomitov, ktoré
rapidne zvicsuju ich zdanlivy merny odpor dosahujuci hodnoty 8500—
9900 ohmmetrov. Tieto by sme sndd mohli prisudif aj dolomitom, ktoré
tvoria bazu vapencom. Krasovad zéna vo véapencoch sa prejavila nizkymi
hodnotami odporov (200—250 ohmmetrov) a je uklonena na JV v uhle
asi 35—40° (V. Nosko,1982). Styk mezozoika s krystalinikom je vyraz-
nou tektonickou liniou. Ako sme uz uviedli, je sprevadzany zénou silnej
mylonitizacie.

Obr. la. Vysek z geologickej mapy M. Mahela (1972) v mierke 1 :50 000 s vyznaéenim
sktimaného Uzemia a situovanim regionalneho geofyzikalno-geologického rezu
Obr. 1b. Cast geofyzikalno-geologického rezu podla V. Nosku (1982) v mierke 1 :25 000
na skiimanom uzemi
Spoloéné vysvetlivky k obrazkom la, 1b: kvartér 1 — kvartér veelku, deluvidlne sedi-
menty, deltvia — prevazne hlinité a hlinito-kamenité; spodna jura 2 — sliene, pies-
gito-krinoidové vapence aZz vapnité pieskovce, miestami rohovce (,,grestenské vrstvy®,
malokarpatska jednotka — borinsky vyvoj); 3 — mocnejsie polohy dolomitov v borin-
skych véapencoch (malokarpatska jednotka — borinsky vyvoj); 4 — borinské vapence
s vlozkami dolomitov, brekciovité vapence aZ zlepence; spodny trias 5 — kremence,
malokarpatska jednotka; silir — devoén, harménska séria, ml. algonkium? — st. pa-
leozoikum? 6 — sericiticko-biotitické a biotitické fylity; varinske granitoidy 7 — dvoj-
sfTudové granity aZ granodiority (bratislavsky typ); 8 — geologické hranice; 9 — tek-
tonické linie; 10 — krasova vyvieratka Medené Hamre; 11 — kamefiolom; 12 —
jaskyfia Sedmicka; 13 — jaskyna P—4 (Silnického jaskyna); 14 — cast geofyzikalno-
-geologického rezu; 15 — skimana lokalita; 16 — hodnota zdanlivého merného odporu
vrstvy
Puc. la. Yactp reosornyeckoit kapret M. Mareuas (1972 r.) B wmacmrabe 1:50 000
¢ 0603HAYCHHEM H3YyuaeMmoil TePPHTOPHH H pPAaCIOJOXKEHHEM PETHOHAIBHOTO reou3uyec-
KOro paspesa
Puc. 16. Yactp reodusuueckoro paspesa no B. Hocxo (1982) s macuwraGe 1:12000
Ha HM3yd4aeMoil TeppUTOPHH
[losichennst K pucyHkam la u 106: xBapTep 1 — obuuii BujJ KBapTepa, JAe/OBHaJbHBIE
0CajKH, JeJIOBHI — MPeuMYIleCTBEHHO IVINHBL H KaMEeHHO-TJIAHSHBI; HHXKHAS Iopa 2 —
Meprelib, MeCYaHO-KPHHOMHbIE H3BECTHAKH — H3BECTHAKOBDIC MecyaHHKH, MeCTaMH POTOBH-
KH (rpacTeHCKHe CJIOH, MaJjioKapnarckas eQnHHIa — GOpHHCKOe pasBHTHe); 3 — MOIIHBIE
JOJOMATHl B GODHHCKHX H3BeCTHsKax (MaJsioKapmaTcKas e/MHHIA — OGOPMHCKOe pPa3BHTHE);
4 — GOpMHCKHe H3BECTHSKH C BKJIOYeHHEM JOJOMHTOB, 6peKkunH H3BECTHSKOB BILIOTH J10
KOHIJIOMEpATOB, HUIKHHIl TpHac 5— KBApUHTBl, MaJIOKapraTcKast e[IMHHUIIA; CHJTyP—/030H,
rapMOHCKasi Cepusi, MO3M. ANTOHKHYM?—paH. [aJe030MKyM? 6 — CepHLUTHYECKHE H 6uo-
THTHYECKHe, OHOTHTHYECKHe OUINTHI; BAPHHCKHE TPAHHTOMILI 7 — ABYXCJIOAAHBIE TPaHH-
TBI — TPAHUTOAHOPHTH  (6paTHC/IaBCKU THM); 8 — re0JOorHYeCcKHe TPaHHUBL; 9 — TeKTO-
nnueckue Jsumuu; 10 — kaperoBast  Boporka Menene-Tampe; 11 — xameHoJIOMHH; 12 —
nemepa Ceamuuka; 13 — meiepa I1—4 (memepa CHibHHUKOTO); 14— wacTb reousuyec-
KOro paspesa; 15— usyuaemsbiii pa‘ioH; 16 —- 3HaueHHe Ka¥yLIerocs yaeJbHOro COmpo-
THBJIEHHS €051
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4. HYDROGEOLOGIA UZEMIA

~ Lokalita sa nachadza v tom krasovom systéme, ktory odvodnuje vyvie-
racka na Medenych Hamroch. Za zaklade doteraz vykonanych vyskumov
a prieskumov v tejto oblasti moézeme usudzovat, ze karbonatovy komplex
od vyvieratky az po styk s grestenskymi vrstvami ma jednotny vodny
rezim (podzemny tok). Na druhej strane udolia pravdepodobne neméa spoji-
tost s vyvieratkou na Medenych Hémroch, ale tieto vody predstavuju puk-
linovy obeh, ¢o bolo potvrdené vrtnym prieskumom v tejto Casti uzemia,
ktory vykonal Nerudny prieskum, n. p., Brno a publikoval A. Zabka a
kol. (1968). Ide pravdepodobne o relativne samostatnu oblast s obmedzenou
cirkul4ciou podzemnych vod, kde sa méze vyraznejsie prejavif pohyb pod-
zemnej vody len pri zvySenych stavoch hladin.

5. KRASOVE JAVY AICH CHARAKTERISTIKA

Krasovy systém, v ktorom sa skumand lokalita nachadza, je vyvinuty
medzi vyvieratkou Medené Hamre a Kosariskami na ploche asi 3 km?
Kulminujucim bodom krasového uzemia je vrch Okopanec (519 m n. m.).
V tomto uzemi st vyvinuté tak povrchové, ako aj podzemné krasové javy.
Z povrchovych krasovych foriem st tam v mnohorakej forme vyvinuté
pocetné krasové jamy, priepasfové ponory a i. Skrapy su nedostato¢ne vy-
vinuté, zna¢ne zahlinené a miestami zarovnané s povrchom, a tym aj spo-
radicky sa vyskytujicou krasovou formou. Krasové jamy nachadzajuce sa
najmi v bezprostrednej blizkosti styku vapencov s krystalinikom pohoria
su miestami spojené s hlbokymi vymolmi a maju charakter slepych a po-
loslepych, periglacidlnych doliniek. Podla autorov M. LiSku —1I1 Cebe-
cauera (1977) su z fluviokrasovych foriem zname este kationovité a suché
doliny.

Podzemny krasovy fenomén predstavuju niektoré zname jaskyne, ako st
Rie¢na jaskyna, Zbojnicka jaskyna, Jaskyna Trojuholnik, v ktorej sa nasli
kosti jaskynného medveda, jaskyiia Notre-Dame, jaskyna Sedmicka s pek-
nou vyzdobou, ale v prednej ¢asti zna¢ne zdevastovanou, Majkova priepast
a novoobjavené jaskyne P 4 pod Dujni¢om a P — 5 pod Dujni¢om
(1981). Okrem uvedenych vidésich jaskyn sa tom nachddzaju i mensie
bezmenné jaskynky a skalné abry. Vyslednicou tychto krasovych javov
musi byt zakonite existencia jaskynnej sustavy zacinajucej sa pravdepo-
dobne v masive Okopanca.

6. POUZITE GEOFYZIKALNE METODY A METODIKA
TERENNYCH PRAC

Ulohou nagho prieskumu bolo zmapovat priebehy vodivych a nevodivych
tektonickych zon, ktoré by mali byt nositelom znamych i neznamych jas-

kynnych priestorov. DalSou ulohou bolo pokusit sa zistif, ¢i existuje realna
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moznost spojenia medzi skimanymi jaskynami a tiez moznosti pokracova-
nia tychto jaskyn v inych smeroch.

Problémami vyhladdvania dutin, ¢i uz krasovych alebo nekrasovych, geo-
fyzikalnymi metédami sa zaobera viacero autorov u nas i v zahranici. Po-
uzivaju roézne subory prieskumnych geofyzikdlnych metdd, najcastejsie
viak geoelektrickych, ktoré sa zdaju byt na rieSenie takychto problémov
najvhodnejsie. Z tejto rozdielnosti aplikacie suborov geofyzikalnych metod
vyplyva jeden spoloény fakt, ze Specifikum rieSeného speleologického prob-
lému podmiefiuje vyber geofyzikadlnych metod. Je vSak potrebné braf do
uvahy aj tu skutoénost, Ze kazdé krasové uzemie je iné, ma iné charakte-
ristické ¢rty a zdkonitosti.

Jaskyne v tomto krasovom systéme mozeme rozdelif na dve kategorie.
Jaskyne, ktoré by mali patrif do prvej kategorie, maju chodby ovalneho
tvaru s velkou rie¢nou eréziou. Su malo zablatené, pomerne suché, malo
tektonicky porusené a rozlamané. Neobsahuju hrubobalvanity a ostrohran-
ny material vaésich rozmerov, iba mocné vrstvy jaskynnych sedimentov.
Tieto jaskyne tvoria pravdepodobne hornu vyvojovu droven.

Do druhej kategérie by sme mohli zaclenif jaskyne nizSej vyvojovej
urovne. Ich chodby su velmi tektonicky poruSené a nadmerne rozlamané.
Maju menSie rozmery a obsahuju mnozstvo hrubobalvanitych zéavalov.
V tychto jaskyniach mézeme ete rozliSovat aj jaskynné poschodia. Spodné
poschodia su vidésinou tvorené chodbami malych rozmerov (plazivkami).
Horné poschodia su tvorené velkymi priestormi a jaskynnymi démami na
jednej strane a na druhej strane uzkymi, ale vysokymi puklinami vy-
stupujucimi miestami az k povrchu. Na zdklade tychto délezitych poznat-
kov sme z geofyzikalneho hladiska zvolilimetédu stredového gra-
dientu (dalej len SG) na vyhladavanie prave tychto uzkych puklin a
metédu veImi dlhych vin (VDV) na zmapovanie vodivych tekto-
nickych linii. Okrem spomenutych metéd sme pokusne vykonali rddiomet-
rické merania na prvom a druhom profile. Merania sme robili v 60 cm
hlbokych jamkach. Vysledky poukazuji na to, ze tieto metdédy je mozné
pouzif len ako doplnkové v komplexe s inymi metédami. Na piatom profile
sme robili aj meranie symetrickym odporovym profilovanim so Schlum-
bergerovym usporiadanim elektr6d. Rozostupy medzi jednotlivymi elek-
trodami sme volili A40M5N40B. Teoreticky sledovana hibka by mala byt
asi 30 az 40 m. Vysledky poukazuju na to, Ze je to velmi vhodnd metoda
na vyhladdvanie dutin véésich rozmerov pri jednoduchsich podmienkach
interpretacie. AvSak tuto metédu sme nemohli pouzif pre rieSenie naSej
tlohy, lebo sa v nej vyzaduje vyhladavanie uzkych puklin a tie by sa na
odporove]j krivke symetrického odporového profilovania (SOP) prakticky
neprejavili. Preto sme najmai z tychto dévodov volili metédu SG a metédu
VDV. Pouzitie metédy SG je zdkladnou odlisnostou vzhladom na roéznymi
autormi vykonané podobné prieskumy, nimi pouzité geofyzikdlne metédy
a pouzita metodiku prac.

Geofyzikalne metédy, ktoré sa pouzivaju na rieSenie podobnych otézok,
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podrobne opisuju vo svojich pracach L. Kuc hari¢ — A. Steiner
(1979, 1980), a preto sa tymto dalej nebudeme zaoberat.

Pri vyhladdvani nevoditov odporovym profilovanim zavisi uspech pres-
nej lokalizicie nevodi¢a (v naSej ulohe za nevodic pokladame dutinu —
odporovii nehomogenitu) od jeho rozmerov, tvaru, uloznych pomerov, ¢ize
aj od hibky ulozenia, od vyplne dutiny, a tym aj od jej relativneho odporu
a v neposlednom rade od vhodnej volby usporiadania elektréd. Vyhladava-
nie dostato¢ne velkych odporovych nehomogenit nie je problematické, sa-
mozrejme, ak su uloZzené vo vhodnych hibkach. Ako sme uZz uviedli,
je mozné pouzit na ich lokalizaciu TubovoIné z obvyklych odporovych uspo-
riadani (symetrickych, kombinovanych). Prejav tenkého nevodic¢a na odpo-
rovych krivkach vSak byva menej vyrazny neZ prejav tenkého vodica a
moze byt zatieneny vedlaj$imi indikaciami. Napriklad osové dipélové pro-
filovanie m& nad Tubovolnymi nehomogenitami velmi zlozité krivky, a
preto je na vyhladavanie tenkych nevodi¢ov nevhodné. Podobne aj kom-
binované a symetrické profilovania maju velky pocet indikécii sposobe-
nych polohou tak potenénych, ako aj prudovych elektréd nad nehomogeni-
tou. V zlozitych geologicko-geofyzikalnych pomeroch, ako predstavuje aj
nami skimané tzemie, je interpretacia ich prili§ diferencovanych kriviek
fazka a nejednoznacna.

Z uvedenych dévodov sa zda byt na vyhladavanie tenkych nevodi¢ov
najvhodnej$ia metéda SG. Prudové elektrody zostavajui na mieste a na od-
porovej krivke sa prejavuju predovietkym zmeny v odporoch v okoli po-
tenénych elektréd. Prejav nevodivej tenkej dosky nachadzajucej sa v ho-
mogénnom prudovom poli (v naSom pripade za tenkud nevodivi dosku
pokladdme vertikalne uloZené krasové pukliny) je umerny poruseniu nor-
méalneho priebehu prudovych linii a ekvipotencidlnych ploch. Na rozdiel
od vodivej dosky, ked maximdlne skreslenie nastdva pri orientacii vodica
v smere prudovych linii (za tenkd vodivi dosku pokladdme v nasom pri-
pade vodivé tektonické linie), v pripade nevodi¢a je vhodné dosku orien-
tovat kolmo k prudovym linidam. Pokial je odpor nevodivej dosky veImi
vysoky, musia prudociary obtekaf nevodi¢, nasledkom ¢oho vznikne na-
hustenie ekvipotencidlnych pléch v jeho okoli. Pri vyhladavani krasovych
puklin metédou SG je potrebné poznat priblizny smer sledovanych puklin,
aby bolo mozné orientovat profily, pokial mozno kolmo k predpokladanym
srerom krasovych puklin. Kolmost musi byt zachovana s presnostou do

20°.

Podstatny vplyv na intenzitu anomalie m& mocnost a hlbka ulozenia du-
tiny, dalej potom odporové pomery okolia dutiny, najmé& odpor pokryv-
nych utvarov. Za predpokladu vysokého odporu nevodi¢a je vyhodné, aby
cdpor pokryvného utvaru bol vys$si ako odpor prostredia obklopujuceho
nevodi¢. Anomalia je za tohto predpokladu dostatoéne intenzivna aj v pri-
pade, Ze sa hlbka dutiny rovna $tvornasobku jej mocnosti. Ak je odpor
vyplne dutiny aj okolitého prostredia rovnaky, poklesne anomélia na
menej nez polovicu hodnoty ako v predchadzajucom pripade. Dutinu je
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mozné detekovat len do hibky nepresahujucej 2,5 nasobku mocnosti du-
tiny (L. Kuchari¢ — A. Steiner, 1979).

Najmenej priaznivy je pripad, ktory sa vSak najcastejsie v praxi vysky-
tuje, ked pokryvné utvary maju odpor mensi ako horniny obklopujice ne-
vodié. Pre hibku dosahujicu 1,5 nasobku mocnosti dutiny dostaneme ano-
maliu 50 9, z hodnoty normélneho pola. Ak je dutina uloZena hlbSie, ne-
mozeme za takychto nepriaznivych prudovych pomerov zistif dostatocne
intenzivnu anomaliu.

Pretoze sa vodiva tenka doska ulozena kolmo k prudovym linidm pri od-
porovych metédach neprejavi, pouzili sme na lokalizaciu vodivych tekto-
nickych linii (vodiva tenka doska) metodu VDV, ktora tieto linie najlepSie
lokalizuje, ak su ulozené kolmo k profilom. Na meranie touto metédou
sme pouzivali pristroj EDA s pristavkom ERA.

Pristroj EDA — ERA je uréeny na meranie zloZiek elektromagnetic-
kého pola naviga¢nych vysieladov v pasme velmi dlhych vin (10—25 kHz).
Samostatna jednotka EDA sa pouZiva na meranie pomeru redlnej a ima-
ginarnej zlozky vertikdlneho magnetického pola k horizontdlnemu mag-
netickému polu. Pripojenim pristavku ERA je mozné merat zdanlivy mer-
ny odpor prostredia a fdzovy posun medzi elektrickym a magnetickym
horizontalnym polom. Tento pristavok upravuje intenzitu elektrického
pola tak, aby v spolupréci s aparaturou EDA boli tieto veli¢iny priamo me-
ratelné.

Pristroj je uréeny pre meranie metédou VDV a sluzi na vyhladavanie
vodivych geologickych $truktir (rudné zily, poruchy a pod.), horninovych
rozhrani a na odporové mapovanie geologickych Struktur.

Podstata metédy VDV v teréne spociva teda v merani parametrov se-
kundarneho pola, ktoré sa indukuje vo vodi¢och primarnym elektromag-
netickym polom vysielacich stanic. Pri odporovom merani je mozné vy-
chadzat z klasickej teérie magnetoteluriky s tou wvyhradou, Ze pole Je
monochromatické a méa konStantnu (priblizne linearnu) polarizaciu.

Hibkovy dosah metédy VDV je zavisly od hibky prieniku elektromag-
netickej vlny. Je teda priamo umerna odporu prostredia a nepriamo umer-
na kmito¢tu primérneho pola. Pretoze vicsina vysielacov v pasme VDV
vysiela na kmitoéte 15—20 kHz, su hlbkové rozdiely spdsobené zmenou
kmitoétu (t. j. vysielacej stanice) nepodstatné. Podstatnejsie rozdiely vzni-
kaju zmenou odporu prostredia. Ak pri uvedenych frekvencidch a odpore
prostredia 1000 ohmmetrov je prienik viny asi 100 m, potom pri odporoch
okolo 10 ohmmetrov je to len 10—15 m.

Na zéklade vSetkych predtym uvedenych poznatkov sme podla charak-
teru rieSenej ulohy volili takyto postup préac:

Medzi jaskymnami sme umiestnili patf profilov s diika.mi od 210 m do
220 m. Tieto sme kolikovali po 5 m. Vzdialenosti medzi jednotlivymi pro-
filmi boli 20 m, azimut profilov asi 55°—235° a boli volené pribliZzne kolmo
na predpokladany smer prepojenia jaskyn. Profil ¢. 1 a 2 sme umiestnili
nad zndmymi priestormi jaskyne P — 4 pod Dujni¢om. Profil ¢. 3 a 4 sme
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situovali v uzemi, kde jaskynné priestory nepozname, ale iba predpokla-
dame a profil & 5 sme vyty¢ili nad znamymi priestormi jaskyne Sedmicka.

7 geofyzikalnych metod sme pouzili metodu SG so vzdialenostami elek-
tréd AB = 600 m a MN = 5 m, metédu VDV s odporovou modifikaciou
(VDV — R) a usporiadanim typu E, pri ktorej sme pouzivali signal vysie-
laca GBR. Je to anglicky naviga¢ny vysielac s frekvenciou 16,00 kHz, vy-
konom 750 kW a azimutom 292°. Dalej sme pokusne vykonali uZ spomi-
nané radiometrické merania na prvych dvoch profiloch a meranie metodou
symetrického odporového profilovania (dalej len SOP) na prvom profile.
Na vytypovanych miestach sme robili merania VES (vertikdlne elektricke
sondovanie) s rozostupom elektrod ABmax = 200 m. Merania sme vykona-
vali v dvoch smeroch, raz v smere profilu a druhykrat kolmo na smer pro-
filu.

Okrem geofyzikalnych merani sme robili aj geodetické zamerania jed-
notlivych jaskyn, trikrat geodetické zameranie povrchu medzi jaskynami,
aby sme zmensili chybu merania. Pri geodetickom zamerani povrchu me-
dzi jaskyhami sme zamerali aj geofyzikalne profily, aby sme vedeli vy-
sledky merani korelovat s jaskynnymi priestormi nachédzajucimi sa pod
nimi.

Na geofyzikalne prace sme pouzivali tieto pristroje:

Radiometrické merania sme vykonavali radiometrom PSR 01. Na mera-
nie metédou SOP sme pouzivali pristroj GESKA 71, pri merani metodou
SG pristroje CASTA a pri merani Hz metédou VDV a merani odporov
horninového prostredia metédou VDV pristroj EDA — ERA. Geodetické
zamerania jaskyn a povrchu sme vykonévali banskym kompasom.

. SPRACOVANIE A INTERPRETACIE NAMERANYCH
HODNOT

Namerané hodnoty sme spracovavali beznymi geofyzikalnymi postup-
mi. Pre kazdy merany profil sme zostavili samostatnu prilohu, v ktorej
sme zaznamenali ziskané hodnoty zo vSetkych metod spolu s izoohmickym
a geologicko-geofyzikdlnym rezom. Pre prvy a druhy profil sme navySse

Obr. 2. Profil ¢. 5 — ukazka interpretacie v mierke 1 :1000. Vysvetlivky: 1 — verti-
kalna elektricka sondd? (VES), 2—8 — izooblasti zdanlivého merného odporu (2 =
menej ako 200 ohmmetrov, 3 = 200—400 ohmmetrov, 4 = 400—600 ohmmetrov, 5 =
500—800 ohmmetrov, 6 = 800—1000 ohmmetrov, 7 = 1000—1200 ohmmetrov, 8 =
1200 a viac ohmmetrov), 9 — zlomové linie, 10 — skrasovateny vapenec, 11 — zname
jaskynné priestory, 12 — indikécie jaskynnych priestorov
Puc. 2. Ilpoduae Ne 5 — oGpasen HHTepipeTaluy B maciutabe 1:1000. IToacuenus: 1 —
BepTHKA/JbHBIL 3iekTposoniax (B33), 2-—8 —mus o06macTH KaxyIUerocs yAeJIbHOro Co-
npoTuBieHusi (2 = menee 200 OMMeTpOB, 3 =200—400 ommerpoB, 4= 400—600 ommer-
poB, 5= 600—800 ommerpoB, 6= 800—1000 ommerpoB, 7 =1 000—1 200 omwmerpos, 8 =
1200 1 Gosee OMMETPOB), 9 — JHHMH nepeaoMa, 10 — KapcTOBbiil H3BECTHSIK, 11 — u3Bect-
Hble TOMeIIeHHsI Mellephl, 12 — MPH3HAKH MeliepHBIX MOMelleHHIl
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zaznamenali vysledky radiometrie a pre prvy profil este zvlast vysledky
merania metédou SOP. Pre ostatné profily sme zhodne zaznamenali len
vysledky odporového profilovania metédou VDV — R a metoédou SG.
Dalej sme kon$truovali mapy grafov Hz ziskanych metédou VDV a v nich
sme zakreslili aj vypo¢itany gradient ReHz, mapy grafov odporového
profilovania metédou VDV — R, mapy grafov odporového profilovania
metédou SG, mapy odporovych izolinii ziskanych E-usporiadanim metody
VDV — R, mapy odporovych izolinii ziskanych metoédou SG spolu so za-
kreslenou topografickou situaciou a situaciou orientacie skumanych jas-
kyn v podzemi. Navyse sme eSte zakreslili vietky odporové krivky z pouZi-
tych odporovych metod véitane E-usporiadania metédy VDV — R do sa-
mostatnej prilohy pre zistenie zmien odporov so zvacSujucou sa hibkou
na konstantnych hladinach.

Ako sme uz uviedli, vysledky jednotlivych merani na kazdom profile
sme znazornili mapami jednotlivych profilov (ukazka takejto mapy z me-
rani na I profile je na obr. 2). Pre kazdy profil sme vykonali geofyzi-
kalny rozbor so zretefom na geologicku a speleologicku situaciu Uzemia
zvlast takto:

Vzhladom ma ulohu prieskumu zamerali sme sa v interpretéacii predo-
vietkym na prejavy vodivych a nevodivych linii. Hlavnu pozornost sme
sustredili na maximum gradientu ReHz a minimum na odporovych kriv-
kach v pripade vodi¢a a maxima odporov v pripade nevodi¢a. Spominané
vodite reprezentuji v nasom pripade tektonicke linie, na ktorych by mali
byt vyvinuté podzemné krasové formy. Ich smer bude pravdepodobne
totozny so smerom tychto linii. Vieme, Ze intenzivne tektonicky poruSeny
vapenec velmi Tahko podlieha krasovateniu.

7 uvedeného vyplyva, ze ak by sme predpokladali realne prepojenie
medzi jaskyhami P — 4 a Sedmicka, musela by sa v useku predpoklada-
ného prepojenia nachédzat minimélne jedna alebo viac zlomovych linii,
sprevadzanych zonou intenzivneho skrasovatenia.

Nevodivé linie nachadzajice sa v skimanom uzemi st pravdepodobne
prejavem pritomnosti tmavého vysokoodporového vapenca, alebo ak sa
nachadzaju v uvedenej zone skrasovatenia a su sprevadzané maximom
gradientu ReHz, mohli by poukazovaf na vyskyt dutin. V nasom pripade
ide o pukliny tvoriace podstatnu Cast jaskynnych priestorov nachadzaju-
cich sa v skiumanom tzemi, ktoré opisujeme v kapitole Pouzité geofyzi-
kalne metédy a metodika terénnych prac.

Obr. 3. Grafy zdanlivého merného odporu v mierke 1 :1000, pouzitych odporovych
metéd a E-usporiadania metédy VDV — R. Vysvetlivky: 1 — z6na intenzivneho skra-
sovatenia, 2 — vodivé linie, 3 — nevodivé linie
Puc. 3. Tpaduku Kaxylmerocs yaelbHOTO COIPOTHBJCHHI B wacmitabe 1: 1000, ncnosb3o-
BAHHBIX METOJOB CONpOTHBJeHHs H (opmbl E Metona BB — P. Ilosichenus: 1 — 30Ha
HHTEHCHBHOTO KapcTa, 2 — JHHHH TPOBOAMMOCTH, 3 —- JMHMH HENpOBOIUMOCTH
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Obr. 4. Grafy ReHz, ImHz a gradientu ReHz v mierke 1 :1000. Vysvetlivky: 1 — vo-
divé linie, 2 — zdéna intenzivneho skrasovatenia
Puc. 4. I'paduku Rehz, ImHz u rpaauedra Rehz B macuirtaGe 1:1000. IToscuenusi: 1 —
JIMHHE TPOBOJMUMOCTH, 2 — 30Ha MHTEHCHBHCIO KapcTooOpa3oBaHHs

Z geofyzikalnych merani, ktoré sme vykonali v tomto krasovom systéme
v minulych rokoch (V. Nosko — J. Lanc, 1980), vznika odporova skala,
ktoru vidno v tabulke 1. Po dékladnom zvazeni sme dospeli k zaveru, Ze
tato odporova Skala uplne vyhovuje pre interpretaciu vysledkov aj v tom-
to uzemi.

Po tychto uvahidch sme pristupili k vlastnej interpretécii a rozboru
vzhladom na geologické a speleologické ¢initele.

Tab. 1
Druh a stupeil rozru$enia vépenca ! Merny odpor v ohmmetroch
Hliny | 50 — 100
| Svahova sutina premie$ana hlinou 1 100 — 200
| VeImi skrasovateny laminovany vépenec 200 — 400
| Skrasovateny, alebo tektonicky poruseny
laminovany vapenec 400 — 800

\

%

| Skrasovateny tmavy vépenec, alebo \
| celistvy laminovany vapenec ‘ 800 — 1 200

|

Tektonicky poruSeny tmavy vapenec 1200 — 1600
| Slabsie tektonicky poru$eny tmavy vapenec 1600 — 2 000
| Celistvy tmavy vépenec s réznymi
odporovymi zmenami 2 000 — a viac

Profilc 1=

Na zaciatku profilu vidime stupnutie hodnét odporov, ¢o by poukazovalo
na jaskynné chodby, ale pravdepodobne ide o vyskyt tmavého vysokood-
porového vépenca. Za tymto maximom nasleduje prudké zniZenie, ¢o
moéze poukazovaf na vodivé tektonické linie porusujliice vapenec v tejto
Casti profilu. Tato nizkoodporova anomalia sa nachédza medzi bodmi ¢. 35
az €. 85 a mézeme ju pokladat za zénu intenzivneho skrasovatenia lamino-
vaneho vépenca. V metrazi ¢. 95—100 je anomélia preru$ena a pokratuje

v

v.okoli bodu €. 105. Potom nasleduje relativne nevodiv4 zéna aZ po bod
¢. 150. Je to pravdepodobne spdsobené pritomnosfou celistvého lamino-
vaného vépenca alebo ¢iastodne skrasovateného tmavého vapenca. Za tym-
to bodom sa nachddza daldia zéna tektonického porudenia sprevadzana
znizenymi hodnotami odporov. VSetky vodivé linie interpretované odpo-
rovymi metédami st presne totozné s liniami indikovanymi gradientom
ReHz.

Medzi bodmi €. 80 a &. 90 sa nachadza mensia krasova jama, nad ktorou

nastalo lokalne prudké zvysenie odporov. Nad tymto miestom je vsak in-
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dikacia tektonickej linie z metéody VDV. To by poukazovalo na vyskyt
krasovej dutiny v tomto mieste, zaloZenej na indikovanej tektonickej po-
ruche.

EroTileras

Profil je charakterizovany podobne ako predchadzajuci na zaciatku zvy-
genim odporov a potom ich prudkym zniZenim. Vysvetlenie tejto zmeny
odporov je rovnaké ako pri profile €. 1. Je to pravdepodobne pokracovanie
zony intenzivneho skrasovatenia. Za touto zonou sa v metrazi medzi bod-
mi & 105 az 165 nachadza nevodiva zéna celistvého laminovaného vépenca
alebo ¢iastoéne poruseného tmavého vapenca. V okoli bodu ¢. 185 sa vy-
skytuje este jedna vyrazna vodiva linia.

Profil & 3:

Zatiatok profilu je opét charakterizovany vysokymi a potom nizkymi
odpormi. Vysvetlenie je rovnaké ako pri predchadzajucich profiloch. Aj
tam sa nachadza zéna vy$sieho odporu, ktore] vysvetlenie je rovnaké ako
pri profiloch ¢. 1 a 2. Za touto zoémou je pokles odporov sposobeny pritom-
nosfou dalsej tektonickej linie.

P.rodf il ¢. 41

Aj na tomto profile je vidno na zatiatku zvysenie odporov a potom prud-
ké zniZenie. Je to opif pokratovanie zony intenzivneho skrasovatenia. Ne-
vodiva zéna viak uZ nie je taka vyrazna ako pri predchéadzajucich profi-
loch. Méze to byt sposobené ciastoénym skrasovatenim laminovaného va-
penca alebo intenzivnejsim skrasovatenim tmavého véapenca aj v tejto
¢asti uzemia. V okoli bodu & 150 je eSte jedno anomalne miesto, ktoré
méze charakterizovat pokracovanie druhej vodivej linie.

P.r.o figl: 6.5

Tento profil je umiestneny tak, aby prechadzal nad znamymi priestormi
jaskyne Sedmi¢ka, najmé nad druhym démom. Tento sa nachédza na pro-
file v metrazi medzi bodmi ¢. 60 a ¢. 70, v hibke asi 5 az 10 m pod profilom.
Vyska priestoru je priblizne 10 m. Druhy priestor sa nachadza v okoli
bodu & 50, v hibke asi 10 m pod profilom. Vyska priestoru je maximalne
3 m. Zadiatok profilu je charakterizovany vysokymi odpormi. Potom na-
sleduje prudké zniZenie odporov, v ktorom sa II. dém prejavil kontrastnou
anomaliou na vietkych krivkach pouzitych metod. Najniz$ie hodnoty od-
porov sa nachédzaju v okoli bodu ¢&. 110. Tam sa velmi prejavuje vodiva
tektonicka linia, pri stredovom gradiente st to hodnoty asi 200 ohmmetrov.
7Za touto liniou nadobudaju hodnoty znovu svoje predchadzajuce para-
metre. To znamen4, ze je mozné predpokladat dalsie pokracovanie systé-
mu jaskyne Sedmidka. Toto pokracovanie sa prejavuje najmé v odporoch
ziskanych metédou VDV. Za bodom ¢&. 200 sa da predpokladat dalSia vo-
diva tektonicka linia.
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Pre ziskanie predstavy o plo$nom rozsireni odporovych anomaélii a pre
zmapovanie priebehu vodivych a nevodivych linii sme konStruovali uz
spominané mapy izoohm pre E-usporiadanie metédy VDV — R a metédu
SG. Na obrazku 5 je znazorneny priebeh a krizovanie dvoch vysokoodpo-
rovych linii, ktoré su pravdepodobne porusené zlomami toho istého smeru,
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Obr. 5. Mapa izolinii zdanlivého merného odporu, ziskanych E-usporiadanim metédy
VDV — R. Vysvetlivky: 1—9 — izooblasti zdanlivého merného odporu (1 = 200 ohm-
metrov, 2 = 200—400 ohmmetrov, 3 = 400—600 ohmmetrov, 4 = 600—800 ohmmet-
rov, 5 = 800—1000 ohmmetrov, 6 = 1000—1200 ohmmetrov, 7 = 1200—1400 ohmmet-
rov, 8 = 1400—1600 ohmmetrov, 9 = 1600 a viac ohmmetrov), 10 — jaskynné chodby
a podzemné priestory jaskyn Sedmic¢ka a P — 4, 11 — povrchové toky, 12 — verti-
kéalna elektrickd sondaz (VES)
Puc. 5. Kapra wnsonnHuil KaKyllerocs VAeJbHOTO CONPOTHBJEHHs, mnoaydennoro E-dop-
" Mo meroga BIIB — P. Iloscuenus: 1-—9 — n3000s1aCTH KazKyllerocs yAeJbHCIIO COmpo-
tupienuss (1 =200 ommerpos, 2= 200—400 owmwmerpoB, 3 =400—600 ommeTpoB, 4=
600—800 ommerpos, 5=800—1 000 ommerpos, 6=1000—1200 ommerpos, 7= 1200—
—1400 ommerpos, 8 =1400—1600 ommerpoB, 9=1600 u Goseec ommerpoB), 10— me-
lLlepHble KOPUAOPHl M TOJ3eMHLle noMelleHus meuepsl Ceamuuka u memepsr I1-—4, 11—
[I0BEPXHOCTHBIE IOTOKH, 12 -— BepTHKaJbHBIH 3/eKTpuHueckuii sonax (B3I3)
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Obr. 6. Mapa izolinii zdanlivého merného odporu. Vysvetlivky: 1—8 — izooblasti
zdanlivého merného odporu (1 = menej nez 400 ohmmetrov, 2 = 400—600 ohmmetrov,

— 600—800 ohmmetrov, 4 = 800—1000 ohmmetrov, 5 = 1000—1200 ohmmetrov,
§ = 1200—1400 ohmmetrov, 7 = 1400—1600 ohmmetrov, 8 = 1600 a viac ohmmetrov),
9 — jaskynné chodby a podzemné priestory jaskyn Sedmi¢ka a P — 4, 10 — povrchoveé

toky, 11 — vertikalna elektrickd sondaz
Puc. 6. Kapra H30/HEHII KaXXyUlerocsi yaeJbHOr0o CONPOTHBJICHHSI. [Tosicnennsi: 1—8 — u3o-
00JIaCTH KasKyllerocsi yaespHoro conpotubienus (1 = menee 400 ommerpos, 2 = 400—600
ommerpoB, 3= 600—800 omerpop, 4= 800—1000 ommeTpoB, 5=1000—1200 ommer-
pos, 6= 1200—1400 ommerpos, 7 =1400—1600 ommerpos, 8 = 1600 ommerpoB u 060-
Jee), 9 — neliepHble KOPHAOPBI W MMellepHble TOMEILEHHS TeLlep Ceamuuka u IT 4, 10—
MOBepXHOCTHEIE TOTOKH, 11 — BepTHKa/bHBI 3/1EKTPO3OHAAXN

Tomu nasvedéuje aj ta skuto¢nost, Ze si zhodné s prevladajucimi smermi
jaskynnych chodieb oboch jaskym. Plo$né rozsirenie odporovych anomalii
v hibke viésej ako pri metéde VDV — R je zrejmé z obrazku 6, kde vidno
priebeh nizkoodporovej vrstvy, predstavujucej zénu intenzivneho skraso-
vatenia.

 Na zaver tohto rozboru treba este poznamenaf délezitu skuto¢nost, Ze
tak pri E-usporiadani metédy VDV — R, ako aj pri metode SG sa sleduju
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Cbr. 7. Graf krizovej VES (vertikalna elektrickd sondaz) ¢. 6. Vysvetlivky: a — VES
merand v smere profilu, b — VES kolmo na smer profilu
Puc. 7. Tpaduk nepekpectHoro BI3 Ne 6. ITosicnenus: a — BI3, usmepsieMblt B Hanpa-
BJeHHH npoduis, 6 — BI3 nepneHIAHKYASPDHO K HampaBJeHHIO NPOQHJIS

odporové pomery a z toho dévodu by mala byt ich ploSna interpretécia
v podstate rovnaka. Na obrazkoch 5 a 6 vSak zistime urc¢itu disproporciu,
ktora je sposobend vysokou anizotropiou skimaného Uzemia a v menSej
miere aj sledovanim pomerov v réznych hlbkovych hladindch.

Dalsim vyznamnym faktom je, Ze intenzivne anomalne odporové prejavy
sa vyskytovali len v II. déme jaskyne Sedmicka. Je to spésobené splnenim
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Obr. 8. Mapa vysledkov geofyzikalnych prac. Vysvetlivky: 1 — jaskynné chodby a pod-
zemné priestory jaskyn Sedmicka a P — 4, 2 — povrchové toky, 3 — interpretované
tektonické linie, 4 — interpretované predpokladané smery postupu, 5 — miesta pred-
pokladaného vyskytu dutin, 6 — miesto predpokladaného prepojenia jaskyn
Puc. 8. Kapra pe3y/braToB reopusmnuecknx pabor. IloscHennus: | — meluepHble KOPHIOPbI
M noxsemHble moMmelienns memep Ceamuuka u [1-—4, 2 — 110BepXHOCTHbIE OTOKH, 3 — HH-
TepnpeTHPOBAHHEIE TEKTOHHYECKUE JHHUH, 4 — HHTEPIPETHPOBAHHBIE npejrnosaraeMble Hanpas-
JIeHHsl TPOJABHIKEHHs, 5 — MecTa MNPeAro/araeMoro HaJniHs noJsiocte’l, 6 — MecTO Mpeano-
JaraeMoro CoeMHeHHs  relep

podmienky detekovatelnosti jaskynnych priestorov vzhladom na ich vel-
kost a hlbku uloZenia. Priestor v bode ¢. 50 na profile & 5 tieto podmienky
nesplna a ani sa pri odporovych krivkéach neprejavil. Z tohto dovodu sa
neprejavili ani priestory pod profilom ¢ 1 a 2. Zhodne v oboch pripadoch
je vyska priestorov zanedbateIne mala k hibke ich ulozenia. Tieto pod-
mienky detekovateInosti opisujeme v kapitole Pouzité geofyzikadlne meto-
dy a metodika terénnych prac.

Na obrézku 7 vidno krivku VES a jej spracovanie. Na krivke ziskanej
meranim v smere profilu sa dutina prejavila ostrym zvySenim odporov.
Pri interpretacii nameranych hodn6t VES sme kladli déraz na komplexnu
kvalitativnu interpretaciu s podrobnou analyzou véetkych detailov, preto-
ye kvantitativna interpretacia predpoklada horizontalne odporové rozhra-
nia, ktoré sa pri rieSeni podobnej problematiky takmer nevyskytuju. Ne-
menej dolezité je to, Ze k hodnovernej kvantitativnej interpretacii potre-
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bujeme velky podet parametrickych merani pre vystihnutie celej variabi-
lity odporov a tato podmienka vacSinou nebyva splnena.

ZAVER

Vysledky geofyzikalneho prieskumu déavaju redlny predpoklad prepo-
jenia dvoch jaskynnych systémov — jaskyne Sedmicka a jaskyne P — 4.
Pre jaskytiu P — 4 bol schvéaleny novy nazov — Silnického jaskyna. Da-
vaju predpoklad aj pre pokrac¢ovanie jaskyne Sedmicka, a tym aj moznost
pre objavenie mozného postupu do utrob masivu Okopanca. Je tieZ mozné,
ze by sme sa prave z tychto ¢asti dostali na podzemné riecisko, ktoré sa
v tomto krase marne hlada uz niekolko desatroci.

Geofyzikdlnym prieskumom a overovanim anomadlii v podzemi priamo
v jaskyni sme zistili, Ze vstupné partie jaskyne P — 4 su tvorené lamino-
vanym a tmavym vapencom so Zilkami bieleho krystalického kalcitu s pri-
tomnostou SiO,, ktorych vyskyt je zhruba v rovnovahe. S pribudajacou
hibkou zaéina prevladat laminovany véapenec, ktorého svetlda medzilami-
nova hmota je velmi zvetrand, miestami az na kasovitu hmotu, ¢o sposo-
buje odtrhnutie jednotlivych celistvych vapencovych blokov, miestami aZz
znaénych rozmerov, a tym aj poCetné zavaly a sutiny. Tieto miesta su
velmi exponované a Zivotu nebezpetné svojou destabilitou, ¢im znacne
stazuju prieskumné prace v jaskyni. Je zaujimavé, Ze sa vyznacuju vy-
sokymi odpormi, ktoré by v skuto¢nosti mali poukazovat na celistvy masiv.
Postupne ako jaskynné chodby vychadzaju z nevodivej anomalie, v jaskyni
pribuda tmavy vapenec a pri ich uplnom vyjdeni zo spominanej anomalie
sa razom zmeni aj charakter chodieb, ktoré sa zmensia, ale su vytvorené
v pevnej skale z tmavého vapenca. Tento prechod je nezvycajne ostry a
kontrastny a v jaskyni vynikajuco markantny. Tento tmavy vapanec spo-
sobuje neprielezné zuzenia chodieb, cez ktoré sa neda beznymi prostried-
kami dostat. Chodby dalej pokra¢uju do vodivej anomalie s odpormi 200—
600 ohmmetrov. Pri dosiahnuti 200 ohmmetrovej anomadlie viditeInej na
2. profile (obr. 5) sa objavuje svetly borinsky véapenec so Zilkami kalcitu.
Chodby zmenili svoj charakter a objavuje sa v tychto miestach aj pofetna
rozmanitd vyzdoba. Tieto opisované chodby boli dodatoéne objavene, a
preto nie su zakreslené. Je predpoklad, Ze v tomto smere budu pokracovat
ete 20—30 m a potom zmenia svoj smer a celkovy charakter. Hlavny smer
postupu bude pravdepodobne S — J az SZ — JV a bude pretinany kriz-
nymi poruchami prie¢neho smeru SV — JZ.

Chodby jaskyne Sedmicka su tvorené tmavym vapencom s lavicovitou
odlu¢nosfou a nachadzaju sa v tej istej odporovej anomalii ako pevné
chodby jaskyne P — 4. Iny druh vépenca sme v tejto jaskyni nezistili.
V idedlnom pripade je mozné tieZz predpokladat prepojenie jaskyn vysoko-
odporovej anomaélie viditeInej na obrazkoch 5 a 6 a mozné spojenie v hlb-
Sich partidch Okopanca vo vodivej anomadlii viditelnej na obrazku 6.

Po celkovom zhodnoteni sme dospeli k zaveru, Ze je najviacsia pravdepo-
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dobnost postupu v dolnej vetve jaskyne P — 4 po prekonani zuzeného
miesta, i ked takychto miest mozno na zédklade rozsirenia tmavého vapen-
ca predpokladaf eSte niekolko. Dalsim takym miestom je horné vetva tej
istej jaskyne, ale jej niZ$ia Uroven, pravdepodobne v niektorej pukline.
V jaskyni Sedmic¢ka je najvicsi predpoklad postupu v bahennej chodbe
po prekonani hlinenej upchavky. Druhy postup je mozny tunelovou chod-
bou po prekonani zavalu. Dalej je mozné predpokladat podzemné priesto-
ry aj v tzemi medzi profilom ¢. 5 a cestou veducou z Borinky na rekrea¢nu
oblast Kosarisko.

Vzhladom na vysoku anizotropiu prostredia odporucame doplnit prie-
skum o kruhové sondy VES merané minimélne v $tyroch smeroch vza-
jomne posunutych o 45°, pre zistenie hlavnych smerov krasovatenia a
hibok, v ktorych koeficient krasovatenia dosahuje maximdilne hodnoty.

Dalej odporuéame z uvedenych dovodov vykonat meranie metédou
VDV — R v H-usporiadani. V anomdlnych miestach vykonat mikrogravi-
metrické merania v §tvorcovej sieti s krokom 1 az 2 m. Pre presnu korela-
ciu zistenych anomalii s podzemim je potrebné vykonat detailné zamera-
nie oboch jaskyn a ich polygénovy tah pripojif na geofyzikalne profily.
Vykonanie tychto odporuéanych prac by prinieslo velmi presny a podrob-
ny pohlad na stavbu skimaného uzemia zo speleologického a geologického
hladiska a tiez z hladiska pouzitia zvolenych metéd a metodiky prac na
rieSenie podobnych problémov.

Preto na zaver odporuc¢ame doplnit este prieskum o profil umiestneny
medzi cestou Borinka — Kosarisk4 a profilom ¢. 5 a pre zistenie pokraco-
vania vysokoodporovej a nizkoodporovej anomdlie rozsirif skumané uze-
mie za profil ¢. 1 s hustejsou siefou profilov.

Do redakcie zbornika doslo 20. marca 1984
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[MPUMEHEHUE TEO®U3NUECKHMX METOAOB LMy PEHIEHMSI
CIIEJIEOJIOTMUECKHWX ITPOBJIEM B BOPHMHCKOM KAPCTE
PeswowMme

BopuHCKHiT KapeT HaXOAHTCs Ha ioro-zanaiibix ckiowax Mansix Kapnar, npubansu-
TeqpHo B 40 KM cesepo-3amanHee oT bparnciaBol. ToyHoe mecTo Kapcta — y CeBepo-3a-
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najgHoro nomHoxHs Mmaccua Okonasen (519 M H. y. M., KOTOpBIiT fABJIAETCA KYyJIbMUHHU-
PYIOLMM MYHKTOM Bce’l KapCTOBOil TepPHTOPHHL.

TomuKOM K HCCIeJOBAHHSIM TMOCAYXKHJIO OTKpbiTHe mellepsl [1—4 B stoM Mecte u ee
OTHOCHTeJbHO HeBOJbIIasi yIaJleHHOCTb OT W3BecTHOH memepsl CelMHUKa. PesyabTatol
reoU3ndeCKUX HCCJIeN0BaHHI, NMPOBEAEHHbIX aBTOPaMH B 1978—1979 rr. B 3TOi Kapcro-
Boii 06sactH B MecTe BeabKu—3aBpT, BJIOXHOBHJH OpaTHCIaBCKHX CIEJCOJIOTOB BMeCTe
¢ COTpYIHHKAMH Kadeapbl TPHKJIAAHOH reodusHKH [1d YK B DBparucinaBe HCIOJB30BaTDH
s 6oJee [eTAJbHOTO MCC/IeL0BAHUSI YIOMSIHYTOH TePPHTOPHHM eule pa3 KOMILIEKC reo-
$H3UYECKHX METOMOB.

Llenb MCCleNOBAHHI 3aK/ioyajach B HAHECEHWM Ha KapTy KOHTYPOB NPOBOISIIHX H He-
MPOBOAAIMX TEKTOHHUECKHX 30H, UTO MOTJIO YKa3aTb HA Ha/H4Me H3BCCTHBIX M HEH3BECT-
HbBIX mellepHBIX mnoMellenn’. Cienyiomas ueab Oblia CBA3aHa € XapaKTepoM HCCACL0-
BaHHil — HeoOXOAUMO ObLJIO YCTAaHOBHTb, CYLIECTBYET JH CBSA3b MKy Ha3BaHHBIMH relle-
paMu, H MPOBEPHTb KaK MPONO/KAIOTCH obe mellepbl B APYrHX HANpaBAcHHAX.

PelueHue 3a71au OCJOMKHSJIOCH HAJHYHEM TeKTOHHYECKOTO KOHTAKTa Me3030[CKHX Ha-
CI0GHUH C KPHCTAJLIHYEeCKHMH TOPHBIMH MOPOAaMH, OOpA30BaHHBIMH ABYXCJIOASHBIM Tpa-
HUTOM M TpaHOAMOpHTOM OparucaaBckoro Tuna. Mecro 06pa3oBaHO NPeHMYLIeCTBEHHO
GOPUHCKHMH H3BECTHSKAMH C BKJIOYEHHAMH JOJOMHTOR. DT0 CJI0XKHOE TEKTOHHYeCKOe Mo-
CTpPOeHHe OTPHIATEJIBHO TOBJHSJIO Ha PAa3BHTHE PASHBIX NOMCLIEHHI.

M3 reou3HUeCKHX MeTOJOB MBI HCIIOJIb30BAJH METOJ CHMMETPHYCCKOI npoduIHPOBKH
M0 CONpPOTHBJeHWIO ¢ waroM 3jekTpopos A40M5H40B, meTol HEHTPANbHOTO TpaiHEHTa
¢ paccTosiHHeM Mexay sjexktpoaamu AB = 600w (TOKOBBIC 3J1eKTPOJIBI) H TOTEHIHOHHBIX
2ekTpoaos MH =5 MM, npuuem ¢ napajiiesibHOH TpajiHeHTHOT YCTaHOBKOH €O cTalu/b-
HBIMH TOKOBBIMH 3JeKTpOAaMH. }I3 3JeKTPOMarHUTHBIX METOJOB MbI HCMOJL30BAIH METOX
CBepX-AJMHHBIX BOJH B (opwme E. IlpoBopmicst M BepTHKaJIbHDII 3JIeKTPHUeCKHT 30HAaK
¢ MaKCHMaJbHBIM IIaTOM TOKOBLIX 3JeKTPOA0B ABmax. = 200 M, KOTOpBIH Mbl OCYLIeCTBUIH
B JBYX IePNeHIMKY/ISPHBIX HampaBIeHusX. JKCIeDHMEHT2/IbHO HCHO/IB30BACH M paauo-
MeTpHYeCKHH MeTO..

KpoMe reoH3HyecKHX MeTOZOB B COTPYAHHYECTBe € GPaTHCIABCKHMH CrEJCOJ0raMH ObL1H
NpOBeeHE TOAPOGHBE CleJe0/IOrHYeCKHE HCC/Ie/0BaHNs H3ydaeMOil TeppHTOPHH I reo-
JIOTHYEeCKOe KapTHPOBaHHe HAaJHuMsl Pa3JjHuYHbIX BHJIOB H3BECTHSKA.

Pe3y/bTaThl HCCJELOBAHHs [O3BOJAIOT NPEANOJArath HalMyue CBI3H MeXLy ABYMT me-
LepaMH, a TakxkKe JaJbHeiilllee nporsenue neuiepsl Ceamuuka. [JaBHBIM HalpaBieHHEM
B nemepe I1—4 n0KeH OLITb CeBep-IOr, Te OUEBHIHO OyNyT moOmNepeutble HapyLICHH:A
nanpasienns CB — 103, dtor dakt Gbial npoBepeH nocie 0OHApyHeHH JlaJibHeH1Iero npo-
noskenusa newepbl IT-—4.



Slovensky kras XXIIT — 1985

POKUS O MORFOMETRICKU KLASIFIKACIU PODZEMNYCH
KRASOVYCH FORIEM Z HIADISKA VERTIKALNEJ CLENITOSTI

PAVEL BELLA

Kras predstavuje 3pecificky krajinny systém, ktory obsahuje velké
mnozstvo vztahov a zavislosti medzi jeho prvkami, ktoré musime pre vy-
skum jednotlivych stavov tohto systému poznat. Pri velkom mmozstve in-
forméacii mozeme v nich stratif prehlad a moZeme dojst k nespravnym
zaverom. Preto je nevyhnutné informacie spracovat na objektivnych kvan-
titativmych zakladoch. Systémovo-kyberneticky pristup k fyzickogeogra-
fickej sfére umozni formulovat tento problém na vysSej urovni (J.Krcho,
1974).

Pretoze $tudium priestorovych foriem pomaha prenikat do podstaty
priestorovych procesov, intuitivna a verbédlna charakteristika foriem je ne-
posta¢ujuca, Ukazuje sa nevyhnutnost kvantitativneho vyjadrenia formy
réznych geografickych objektov.

Podla B. B. Rodomana (1965) existuju tri zédkladné sposoby uspo-
riadania informacii:

1. periodizédcia — usporiadanie v Case,

2. regionalizdcia — usporiadanie v priestore,

3. klasifikacia — usporiadanie mimo ¢asu aj priestoru.

Pod pojmom klasifik4cia rozumieme zatriedovanie veci, javov a foriem
do klasifika¢nych tried podla uréitych kritérii. Hierarchicka klasifikacia
sa nazyva systematizdcia. Klasifika¢na trieda predstavuje interval platnosti
klasifikaéného kritéria. Podla D. L. Armand a (1954) musi kazda klasi-
fikacia splnat tieto logické pravidla:

a) suma vydelenych tried musi byt rovna obsahu klasifikovaného pojmu,

b) v ramci jedného stupnia danej klasifikacie sa musi zachovat len jedno
klasifikaéné kritérium,

c) pri klasifikacii sa nesmu vynechavat logické stupne.

Pri vypracovavani samotnej klasifikidcie sme vychadzali z tychto tvah.
Nech K je mnozina vSetkych podzemnych krasovych foriem Jy:

K= [JJi-1. - )
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7 morfometrického hladiska rozdelime danu podzemnu krasovu formu
Jx na kvazihomogénne casti j;:

Jy = [ji]?=1 , (2)
ize K= [Hle=i = [[§]=i] k=t .

Obr. 1. Priklady vy¢lenenia kvazihomogénnych casti ji
Fig. 1. Exemples de séparation des parties quasi-homogenes ji

Suma dlzok vsetkych vyélenenych kvézihomogénnych casti j; sa musi
rovnat celkovej dlzke danej podzemnej krasovej formy Ju.

Ako je zname, podstata kazdého merania spo¢iva v priradeni nezapor-
ného realneho ¢isla meranému objektu podla urcitych pravidiel. Je po-
trebné néjst prosti a spojiti funkciu realnej premennej, definovanu na
mnozine vietkych foriem, ktor4a kazdej forme priraduje prave jedno ne-
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zaporné ¢islo. Kazda kvazihomogénna cast j; je charakterizovana kon-
krétnymi hodnotami morfometrickych ukazovatelov.

Nevyhnutnym predpokladom kazdej klasifikacie je existencia urcitych
kritérii, ktoré tvoria stavebny zdklad danej klasifikdcie. V naSom pripade,
pri morfometrickej klasifikacii podzemnych krasovych foriem z hladiska
vertikdlnej ¢lenitosti, zdkladnym kritériom je uhol sklonu yy danej kvazi-
homogénnej ¢asti j;, pricom yy méze nadobudat hodnoty (0°, 90°).

Predstava o forme geografickych objektov sa najcastejSie vytvara na
zaklade ich kartografického zobrazenia do roviny. Budeme predpokladat,
ze geometrickym modelom kazdého studovaného objektu je rovinny obra-
zec. VSetky nasledujuce uvahy je mozné rozsirit aj na trojrozmerné utvary.

Nech L; je dlzka j;, (L,); jej priemet do vertikalnej roviny a (Ly); priemet
L; do horizontalnej roviny (obr. 2). Potom plati:

Obr. 2. Zobrazenie kvazihomogénnej casti ji
Fig. 2. Figuration des parties quasi-homogenes de ji

(Ly)i = L; . sin yy, 3)
(Lh)i = Li . COS 7N.

Vzajomnym porovnanim konkrétnych hodnot (Ln); a (Ly); nastane pred-
poklad, ked mozeme danej j; priradit uréitd formu F ((jr)s)-
Porovnanim moze nastat jeden z nasledujucich pripadov:

1. ak (Lp) > (L,);, potom moéZeme j; oznacit za horizontalnu (v SirSom
zmysle) ((jFHs)i );

2. ak (Ly); = (L.);, potom mézeme j; oznacit za prechodnu ((jFP)i );

3. ak (Ly); < (L,);, potom moéZzeme j; oznadit za vertikdlnu (v SirSom zmys-
le) ((irve); )-

Pre zvys$enie stupna rozliSovacej urovne je potrebné stanovif dalsie kri-
téria — charakteristiky (Ie)i ((Tey); (Trp ) (Iry); )3

i o kde 1y € (0°, 459, 4

pricom (T:,), = T
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(Lo)i (L)

(Irp); = Lo (L) ==l (3)
() = | (Lh;l = cotg yx, kde yx € (45°, 90°). (6)

Na zaklade konkrétnych hodnét (Iy); stanovime nasledujuce klasifika¢né
triedy (tabulka):

(v uzSom zmysle) ‘ ‘

YN (Ir)i ‘ Klasifika¢na trieda - Symbol formy i
I | .
‘ <0°,15°) <0; 0,268) horizontalna ‘ Fu
(v uzSom zmysle) |

<15°,45°) <0,268; 1) vertikalno-horizontalna | Fvu
§ {45° i1} prechodna } Fp
1 (45°,75°> <0,268; 1) \ horizontalno-vertikalna | Fuv

(75°,90°> | <0; 0,268) vertikalna i Fv

I

Konkrétne hodnoty (I); umoziuju jednotlivé j; zaélenif do prislusnych
klasifikaénych tried s vy$Sou rozliSovacou urovnou.
Z rovnice (2) vyplyva, Ze

Tk = [Ge)ili=1. (7)

Dana podzemna krasova forma (Jr)k predstavuje z hladiska vertikalnej
¢lenitosti subor geometrickych foriem, ktoré tvoria mnozinu

F = {Fu, Fun, Fe, Fuy, Ful. (8)

Nech jr je mnozina vsetkych j; s rovnakou formou F v danej (Jg)i:
= [(jF)i]?=l, 9)
pricom (jr)i = [Ge)id 1, kde £ = n, (10)

cize je = (Gl -1 = [Grdi=a] -,
potom ry = [(ite); Tos = [[(iru)y Tl Kdex = 1=,
ey = [Gryn); I = [[Gryndilieidiers kdes=1=n,
e = [Gre): 1oy = [[(Gep DicJitaizs kdet=1=n,
jFHv [Grnv)s 151 = [[Qray)i]ililizy kde v=_I{=n,
= [Gry)s I5-2 = [[Gry it iy kdeu=1£=n.
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Kazdej (jr)i mozeme priradit dlzku (Lg)s, pricom plati:

nf
Ly = i;(LE)m (11)
vatOm LF " :._EI(LFH)ir’
ns
LFVH ZiZ(LFv::)is’
nt
Le, = 3(Lsp
LFHV :ig(L:HV).v’
LFV :iz(LFV)iu'

Nech (Lg)x je dizka danej (Jp)x. Potom plati, Ze
(Lp)k == ZLF =S5 LFH + LFVH + LF? + LF.ZV “I— LF\/ & (12)

Aby sme mohli (Jg)x zaclenit do prislusnych klasifikaénych tried, je po-
trebné ur¢it priemerné hodnoty Is charakteristik (Ip)i:

ni nf
i;:IF)if (L) i;(IF)if . (Lp)is

(13)

=— = ,
nf

2 L Lg

i=1

potom Iz =-
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ns
: ;(IF VI!)is : (LF\’H)is

IFVH = o
ns
i=E](I‘FVH )is
IFP - 13
i;(lﬁw)iv' (LFHV)I\'
Iryy = -
nv N
i;(LE;2“7/iv
i;l(IFV)iu : (LFV)iu
I, =— .

ig(LFV)iu

Na zéaklade hodnot Iy mozeme uréit charakteristiku (Ip)x, prostrednictvom
ktorej je mozné priradif danej Jx prislusnu formu:

Y.Ly ¥Ie.Lp
(I = SLe . Loe (14)

Pri priradovani prisludnej formy danej Jx musia byt splnené tieto pod-
mienky:

1. ak L., + Lr,; > L av+ Lr,, potom mozeme Jx na zaklade konkrétnej
hodnoty (Ig)x (tabulka) zaclenif medzi horizontalne alebo vertikalno-hori-
zontalne formy ((Jey), » (Jr ol 5

2. ak Ly, -+ Ly < Lryy + L ,,, potom mozeme Jy na zaklade konkrétnej
hodnoty (Ip)x (tabulka) zaclenif medzi vertikalne alebo horizontalno-verti-

kalne formy ((Jruy )i »(Try )i )
3.ak (I)x =1, potom moZeme J, zaclenif medzi prechodné formy

((JF P )k )
Z rovnice (1) vyplyva, Ze
K= [(JF)k] T=l ) (15)

¢ize mnozina K je tvorena horizontalnymi, vertikélno-horizontalnymi,
prechodnymi, horizontalno-vertikalnymi a vertikdlnymi podzemnymi kra-
sovymi formami.
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Uplny postup klasifikevania podzemnej krasovej formy prakticky ukadzeme na pri-
klade Mosnickej jaskyne:

7N (Lp)it [m]
4 175
2 16
2 30,5

23 75

10 135
2 15

15 17

90 3.5

30 3

30 4

11 9
3 28,5
2 129
S 18
5] 17

11 14

16 6,5

30 4
3 13,5
8 13

90 5

45 4
2 8

21 18

(Tp)it | Symbol formy
0,07 Fu
0,035 Fu
0,035 ! Fu
0424 Fvn
0,176 | Fu
0,035 ‘ FH
0,268 Fvu
0 Fv
0,577 Fvu
0,577 Fvu
0,194 Fu
0,052 Fu
0,035 Fu
0.158 Fu
0,087 Fu
0,194 Fu
0,287 Fvu
0,577 Fvu
0,052 Fu
0,141 ‘ Fu
0 | Fv

1 } Fp
0,035 | Fu
0,384 I Fvu

(Jr)it

()11
()2 2
(jH)3 3
(Gvm)4 1
(jH)s5 4
(jH)é s

! (Gvi)7 2

| (Gv)s 1

| (Jvh)9 3

| (jve)1o 4

‘ (Ju)11 6
(Gm)12 7
(JH)13 8

i ()14 9

1 (Jn)1s 10

\ (Ju)16 11

‘ (Gve)17 5

‘ (Gvn)1s 6
()19 12
(jH)20 13

| (Gv)a1 2

i (Gp)22 1

i (jH)23 14

‘ (jvh)24 7

Symbol formy (Lp)if [m] (Ir)it (Ir)it . (Lp)it
17,5 ! 0,07 ; 1,225
16 0,035 i 0,56
30,5 0,035 1,068
13,5 0,176 2,376
15 0.035 0,525
9 0,194 1,746
Fu 28,5 0,052 ‘ 1,482
129 0,035 1 4,515
| 18 0,158 2,844
3 17 ! 0,087 1,479
; 14 i 0,194 2,716
‘ 13,5 a 0,052 0,702
‘ 13 ; 0,141 1,833
8 ‘ 0,035 0,28
1 7,5 ! 0.424 i 3,18
1 17 \ 0,268 4,556
| 8 0,577 4,616
Fvu \ 4 0,577 2,308
: 6.5 0,287 1,866
4 | 0,577 2,308
18 \ 0,384 6,912
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Symbol : { . “ : .
formy ‘ (Lp)if [m] | (Ipif | Ip)if . (Lp)if
l ] -
Fp \ 4 \ 1 4
_{#’4*,‘ o | S 7‘
l 35 | 0 0 |
By « 5 0 0
Symbol formy ‘ Lr [m] ‘} Y0it - (Lii ‘\ Ir Le.Ir
S SR
Fu ‘ 3425 | 23,351 ‘ 0,068 23,29
Fvu 65 ‘ 25,746 0,396 25,74
Fp | 4 ‘ 4 | 1 1 4
Frv | — &= b o ‘ —
Fv , 8,5 0 0 0
(Lg)k — 420 m
YLe . I = 53,03
Ik = 0,126

L+ Le,, =407,5 m
LFHV —+— LFV =S 8,5 m

Na zaklade vysledku mozZeme Mosnicku jaskytiu zaradif medzi horizon-
talne podzemné krasové formy.

Okrem toho, Ze je mozné klasifikovat podzemné krasové formy z hladis-
ka vertikalnej ¢lenitosti, konkrétne hodnoty (Ip)k vyjadruju kvantitativne
charakteristiky podzemnych krasovych foriem, ktoré umoznuju exaktne
riesit dalsie problémy pri vyskume krasu. Prikladom moze byt posudenie
dlzky obdobia tektonického zdvihu alebo pokoja pocas formovania eréznej
jaskyne alebo jednotlivych casti zlozitych jaskynnych systémov. Pritom
véak nmemozeme dany problém absolutizovat, ale aj ostatné faktory po-
dielajuce sa na genéze podzemnej krasovej formy alebo jej casti musime
hodnotif v prislusnych vahovych dimenziach, tak ako vplyvali na genézu
podzemnej krasovej formy. Miera entropie umoziuje urcit stupen prie-
storovej genetickej heterogenity zloZitych jaskynnych systémov. Na vyrie-
$enie otézky limitujuceho genetického faktora je vSak nevyhnutné vypra-
covaf dalgie kvantitativne metody hodnotenia jednotlivych genetickych
faktorov, horizontalnych a vertikdlnych vézieb medzi jednotlivymi prvkami
fyzickogeografickej sféry. '

Na zaver by som chcel podakovat doc. RNDr. J. Krchovi, CSc., za cenné
rady a pripomienky k tejto praci.

Do redakcie zbornika doSlo 20. februara 1984
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ESSAI DE CLASSIFICATION MORPHOMETRIQUE DES FORMES KARSTIQUES
SOUTERRAINES DU POINT DE VUE DE LEUR SUBDIVISION VERTICALE

Résumé

Le Karst constitue un systéme spécifique de paysage avec de trés nombreuses rela-
tions et dépendances que nous devons connaitre pour étudier les différents états de
ce systéme. Il est donc indispensable de traiter les informations objectivement et
quantitativement. L’approche systémo-cybernétique de la sphére physico-géographique
permettra de formuler ce probléme a un mniveau plus élevé. De toute facon, il importe
de donner une expression quantitative de la forme des différents objets d’investiga-
tion géographique.

Pour élaborer la classification méme nous nous sommes basés sur les considérations
qui suivent. Soit K un ensemble de toutes les formes karstiques souterraines Jx (1).
Du point de vue morphométrique nous subdivison Jk donné en parties quasi-homo-
génes ji (2), la somme des longueurs de toutes les parties isolées ji étant égale a la
longueur totale de Jx donné. Le modeéle géométrique de chaque ji est une figure plane
(fig. 2). La comparaison réciproque des valeurs concrétes (Ln)i et (Lv)i que nous cal-
culerons d’aprés les équations (3) permettra de prévoir quand pourra-t-on assigner
a ji donné la forme déterminée F ((j8 )i ) . Pour augmenter le degré du trait distinc-
tif il convient de déterminer les autres caractéristiques (Ir)i ((IFH)i’ (IFP )i, (IF\ )l. )

Se basant sur les valeurs concrétes de (Ir)i que nous calculerons a partir des équa-
tions (4), (5), (6) nous avons établi les classes de classification que voici (tableau):
horizontales (Fu), verticale-horizontale (Fvn), de transition (Fp), horizontale-verticale
(Fav) et verticale (Fv). Du point de vue de la segmentation verticale (Jp)x donné
représente le complexe des formes géométriques qui constituent I’ensemble (8). Soit
jr I'ensemble de tous les ji avec la méme forme F dans la donnée (Jp)x (9) — alors
I’équation (10) est valable. On peut ajouter & chaque (jr)if une longueur (Lr)it, et avec
cela (11) est valable. Soit (Lr)k la longueur de (Jr)x) donné — alors c’est (12) qui est
valable. Pour pouvoir placer Jx dans les classes correspondantes de la classification
il faut déterminer les valeurs moyennes Ir des caractéristiques (Ip)if (13). Se basant
sur les valeurs Ir nous pouvons déterminer la caractéristique (Ir)k (14) au moyen de
laquelle on peut attribuer & Jx donné la forme convenable, Il faut pour cela que soient
réalisées les conditions que voici:

1. si Lr + LE gy > Lr, -+ Lp,> on peut placer Jx — se basant sur la valeur con-
créte (Ip)k (tableau) — entre Fu ou Fvu ((JEH)R’ (JFVH)k);

2. si LFH +Lr,, < Lr,, -+ L, on peut placer Jx entre Fuv ou Fv ((JFHv)k,

(9% i )3
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3. si (INkx = 1, on peut placer Jk entre Fp ((JFP) ) )

Le procédé complet de classification d’une forme karstique souterraine est mis pra-
tiquement en évidence par l'exemple de la grotte de MoSnica qu'on peut rappor-
ter aux formes karstiques souterraines horizontales.

En outre, il est possible de classer les formes karstiques souterraines du point de vue
de la segmentation verticale, les valeurs concrétes (Ip)k expriment les caractéristiques
quantitatives des formes karstiques souterraines et permettent la solution exacte des
autres problémes qui se présentent lorsqu’on étudie le Karst.



Slovensky kras XXIIT — 1985

ANALYZA OVZDUSIA V DEMANOVSKEJ JASKYNI MIERU

VIERA TEREKOVA

Pri plneni naSej vyskumnej ustavnej ulohy — Vgskum Demdnovskej
doliny so zameranim na Demiinovski jaskynu Mieru — sa nam podarilo
zabezpetit a realizovaf nas zamer takmer v plnom rozsahu. V metodicke]
¢asti Hydrologicke a hydrochemické pomery bola zahrnut4 aj poziadavka
vykonat analyzu jaskynného ovzdusia v zmysle Bezpe¢nostného predpisu
3000/1975. Zakladné stanovenia jednotlivych zloziek ovzdusia boli urobené
v laboratériu koncernového podniku Uholné a lignitové bane, Bana Handlo-
va, radioaktivita ovzdusia sa z kapacitnych dovodov laboratorii nerobila.
Spravili sme vSak niekolko analyz radioaktivity vody, na zéklade ktorych
mozno v zmysle uvedeného bezpeénostného predpisu posudit i radioakti-
vitu ovzdugia. Tieto analyzy boli urobené v laboratériu SG Praha a IGHP,
n. p., Zilina. Informativne sme analyzovali aj ovzdusie detekénymi trubic-
kami, ktorymi je dovolené detekciu vykonavat.

Analyze jaskynného ovzdusia sa zacala venovat vi¢sia pozornost roku
1978, ked sa odobrali vzorky zo vSetkych spristupnenych jaskyn na Slo-
vensku. Pri vzorkovani boli merané aj niektoré fyzikalne veli¢iny jaskyn-
ného vzduchu — barometricky tlak, rychlost prudenia, relativna vlhkost,
teplota. Vo vzorkach sa analyzoval O, CO, CO,. Radioaktivita sa nesta-
novila. Analyzu vzduchu vo vetkych jaskyniach urobili v laboratériu Ze-
leznorudnych bani, zdvod Rudnany (Ing. Batta). Roku 1979 sa realizoval
odber a analyza vzoriek pre stanovenie radénu (Rn). Analyzy vykonal Vy-
skumny ustav rud Praha, stredisko KoSice. Len v tychto dvoch pripadoch
sa podarilo zrealizovat analyzu jaskynného ovzdusia vo vSetkych spristup-
nenych jaskyniach. Na poziadanie KUNZ v Banskej Bystrici sa roku 1962
realizovala analyza jaskynného ovzdusia v Bystrianskej jaskyni, ked sa
v nej zacalo so speleoterapiou. V ovzdusi boli stanovené len zékladné zloz-
ky bez radioaktivity. Analyzy boli robené v laboratériu Banske] zachran-
nej sluzby v Prievidzi. V suc¢asnom obdobi sa robi analyza Rn (realizuje
VSB v Kogiciach, katedra ochrany zivotného prostredia), ktora bude vyko-
nana postupne vo vSetkych vytypovanych jaskyniach.
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Z kratkeho prehladu je zrejmé, Ze vykonavanie analyz jaskynného ovzdu-
$ia nie je dostato¢né a tomuto problému je potrebné v ramci rieSenia na-
Sich uloh venovat naleziti pozornost. Tato potreba vyplynula aj z naria-
denia vladnej komisie pre bezpe¢nost prace v banictve SSR, ktora poza-
duje vykonat dozimetrické meranie raz za tri mesiace vo vetkych jasky-
niach zaradenych do I. a II. skupiny, kde sumarna aktivita presahuje hod-
notu 1.10% MeV . 1. V mnohych jaskyniach st presiahnuté maximéalne pri-
pustné koncentracie 4.10% MeV . 1. (Ide o tieto jaskyne: Gombasecka, Do-
mica, Ochtinska, Vazecka, Bystrianska, Harmaneckd, Driny, Deménovska
jaskyna Slobody.)

ZLOZENIE JASKYNNEHO OVZDUSIA

Hlavnou sucastou jaskynného ovzdusia je atmosfericky vzduch. Suchy
atmosfericky vzduch je zmes niekolkych plynov, pricom asi 99 9%, tvori
zmes dusika a kyslika. Okrem tychto dvoch plynov je v suchom atmosfe-
rickom vzduchu vo vidésom mnoZstve len argon a oxid uhlic¢ity. Vodik
a ostatné vzacne plyny su obsiahnuté v zmesi vo veImi malom mnoZstve.

Zlozenie suchého atmosferického vzduchu je uvedené v tabulke 1. Pre
beZné vypocty sa v8ak pouzivaju zaokruhlené hodnoty:

dusik = 79 objemovych %/,

kyslik = 21 objemovych Y.

Na zloZenie jaskynného ovzdu$ia méa vplyv viacero prirodnych faktorov.
Vseobecne mozeme povedaf, Ze v jaskynnom ovzdu$i sa zvySuje obsah
vodnych par a oxidu uhli¢itého pri zniZzeni obsahu kyslika. V baniach sa
pridruzuju vo vic¢Som zastupeni este uhlovodiky metanového radu, v rud-
nych baniach vo velmi nizkych, ale nebezpec¢nych koncentracidch SO,
a HoS (J. Matyas, 1975). Okrem tychto uvedenych komponentov su
v ovzdusi pritomné este latky spdsobujuce radioaktivitu ovzdusia, ktoré
su prevazne primdrnej genézy. Su to prirodné radioaktivne latky, ktoré
tvoria v Mendelejevovej periodickej sustave radioaktivne premenné (roz-
padavé) rady:

Tab. 1. Zlozenie suchého atmosferického vzduchu
i ]

\ Plyn Chemvické ‘ Objemovy | Hmotnostny
‘ znacka ‘ podiel (%) | podiel (%)
|

Dusﬂf N2 78,03 1 75,47
Ky!sd’lk O3 20,99 23,20

| Argon Ar 1 0,933 \ 1,28

i Oxiq uhlicity CO2 1 0,30 ‘ 0,046

| Vodik H> 0,010 0,001

Ne,qn Ne ! 0,001 8 0,001 2

‘ Hehun’l He 0,000 5 0,000 07

| Krypton Kr 0,000 1 0,000 3

1 Xenédén Xe 0,000 009 | 0,000 04

Poznamka: podla J. MatyaS$a (19'75).7
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uranovy — s materskym nuklidom %39, U,

thériovy — s materskym nuklidom 2325,Th,

aktinouranovy — s materskym nuklidom 2%9,U (AcU).

Rozpad nuklidov je sprevadzany radioaktivnym Ziarenim (alfa, beta, ga-
ma) za vzniku novych prechodnych nestabilnych nuklidov, s kone¢nym sta-
bilnym nuklidom.

Z hladiska posudenia radioaktivity ovzdusia je najdolezitejsi prirodzeny
uranovy rozpadavy rad s medziproduktom rozpadu *?’Rn, ktory pri svojom
rozpade vyzaruje luce alfa. NajvysSia pripustnd priemernd objemova ak-
tivita vo vdychovanom vzduchu je 1,85.107%Bq.1" (Bq = mnozZstvo ra-
dioaktivnej latky, v ktorom nastava jeden jadrovy rozpad za sekundu).

METODY ANALYZY VZORIEK

V uvode sme uviedli, ze len zakladné zlozky ovzduSia boli stanoveneé
priamymi metédami. Radioaktivitu ovzdusia sme nestanovili priamo, jej
odvodenie je interpretované z analyz pre radioaktivitu vody, a to porovna-
vanim radioaktivity ovzdus$ia s radioaktivitou vody z Deménovskej jasky-
ne Slobody s nasimi meraniami radioaktivity vod, zatial bez matematickej
zavislosti, ku ktorej je potrebné vykonat vaési po¢et merani.

Pri beznej analyze ovzduS$ia nie je potrebné stanovenie dusika a jeho
zlucenin, ¢o sme ani v nasom pripade nerobili. Dalsie zlozky — O,, CO,,
ako aj CH; sme urcovali objemovou analyzou na Orzathovom pristroji.
Plyn CO a pre kontrolu aj COy sme zisfovali plynovou chromatcgrafiou
na pristroji z NSR firmy Wosthoff — Ultragas 4, ktory je vybaveny dis-
kontinudlnym meranim. Kvalitativne overenie niektorych plynnych zlo-
ziek CO, CO, sme robili aj detekénymi trubi¢ckami (dodava narodny podnik
Labora) priamo v jaskyni. Za velmi potrebné sme pokladali urobit analyzu
SO,, respektive HyS, ale nemali sme k dispozicii detekéné trubicky a v ni-
jakom laboratoriu koncernového podniku Uholné a lignitové bane sa tieto
analyzy bezne nerobia. Tato potreba vyplynula z pachovych skusok v nie-
ktorych spodnych castiach jaskyne, kde sme tieto plyny citili. Ich pritom-
nost moéze byt v jaskyni redlna, a to néasledkom prieniku vonkajsieho
vzduchu, ktory byva casto znecisteny uletmi a plynmi zo Severosloven-
skych papierni a celul6zok v Ruzomberku. Tieto plyny su tazsie ako vzduch,
a preto sme ich mohli citif v spodnych c¢astiach jaskyne, kde sa akumu-
lujua. Pritomnost tychto plynov v ovzdusi nielenze spésobuje jeho zavad-
nost, ale posobi veImi de$trukéne na jaskynnu vyzdobu.

Radioaktivitu vody a z nej odvodenu radioaktivitu ovzdusia sme stanovili
premeranim odparku so scintildtorom — ako celkova aktivita alfa; Ra22%
bol stanoveny emanometricky s pouzitim ioniza¢nych komér a U lumini-
scenc¢nou metddou.

Na analyzu ovzdusia sme odobrali dva litre vzduchu do sklenenej vzor-
kovnice, ktora bola predtym naplnena okyslenou destilovanou vodou. Od-
ber vzorky na analyzu ovzdusia je znézorneny na obrazku'1. Pre analyzu
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radioaktivity vody sme odobrali dva litre vody a zafixovali 1 ml 10 0/,
HNO:.,.

Obr. 1. Odber vzorky na analyzu ovzdu$ia v Deménovskej jaskyni Mieru
Puc. 1. B3sitie o0pasuos nJs aHajn3a BO3AVNA B JL€MSHOBCKOI neliepe Miipa

ZHODNOTENIE VYSLEDKOV

Na vyhodnotenie kvality ovzdusia a na posudenie radioaktivity sme mali
k dispozicii tieto mnozstva vzoriek:

12 kompletnych analyz jaskynného ovzdusia,

9 vzoriek radioaktivity vody,

16 kvantitativanych merani CO a CO, detek¢nymi trubickami.

Pre doplnenie a porovnanie ovzdu$ia sme pouzili aj analyzy z rokov
1978, 1979 v jaskynnom systéme deménovskych jaskyn.

V tabulke 2 su uvedené analyzy ovzdusia z Demédnovskej jaskyne Slo-
body a z Deminovskej fadovej jaskyne, ktoré boli urobené v laboratoriu
Zeleznorudnych bani, zdvod Rudnany. V tabulke 3 su udané stanovené
hodnoty Rn z tychto jaskyn. Analyzy robili vo Vyskumnom ustave rud
Praha, pracovisko Kosice.

Vzorky na analyzu ovzdusia sme odobrali v Deménovske]j jaskyni Mieru
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Tab. 2. Vysledky chemickej analyzy ovzdusia niektorych zloZiek z Deminovskej jaskyne Slobody a z Deminovskej Iadovej
jaskyne roku 1978 v Zeleznorudnych baniach v Rudfanoch

Demiinovska ladova

Deménovska jaskyna | o - ‘ )
Slobody | Oz co. €O | ot O CO» co
| | |
| | !
| Pred Karfiolovym v. 20,80 0,20 0,0004 | Vstupné schody 20,70 0,30 | 0,0001 |
. Gulickovy dom 20,70 0,30  0,0001 Halasov dom 20,80 020 | 0,0002
Kralova galéria ;20,70 0,10 | 0.0000 | Cierna galéria 20,70 0,30 i 0,000 1
| Hroznové jazero 20,80 ; 0,20 0,0001 | Kmetov déom 20,70 0,30 0,000 4
| Ruzova sien 20,70 030 0,0001 | Za velkym démom © 20,80 0,20 | 0,0001
| Smuto?na viba 20,80 0,20 0,000 2 | Strkovy dém 20,80 0,20 | 0,0001
| Koralové jazierko 20,80 0,20 0,000 1 ‘ ‘
| Panenska chodba i 20,80 | 0,20 | 0,0001 | 1
| Modré jazierko 20,80 1 0,20 0,000 1 | i
| Snezny dom 20,80 | 0,20 0,000 1 i
Cintorin — koniec | 2080 | 020 0,000 1 1
Medvedia chodba \ 20,80 0,20 0,0001
. 0,000 1 j

| Vychod — Zelezna bréna 20,80 0.20
|

Vysvetlivky: hodnoty stanovenia st uvedené v objemovych percentach,
v Demiinovskej jaskyni Slobody boli vzorky analyzované dna 9. 1. 1978,
v Demiinovskej Iadovej jaskyni dna 12. 1. 1978,
udaje su prevzaté z materidlov USOP (4).



Tab. 3. Vysledky stanovenia radénu v Deminovskej jaskyni Slobody a v Deménovskej
Tadovej jaskyni roku 1979 vo Vyskumnom ustave rad Praha, pracovisko Kosice

i - | . ,
| Deminovska » Deménovska B
| jusiyiia Slobody |- Do (MeV 10 “ ladova jaskyna B0 (MeV110D
‘ 1 | 3,4 1 pod 1
‘ 4 | 3,0 2 0,00
2 3,9 3 | 0,00
| : 5,9 4 i pod 1
5 3,9 5 \ pod 1
6 12,0 6 pod 1
\ 7 12,8
| 8 10,1 1
| 9 9,6 |
‘ 10 7.1
11 7,5
12 5.6
‘ 13 5,5 ‘
14 5,3 ;
‘; 15 4,6 ‘
| 16 4,0 ‘
‘ 17 6.8 |
18 3.1 ‘

Poznamka: vysledky su pouzité zo Spravy z vyskytu Rn v spristupnenych jaskyniach
(1979).

a v Deminovskej jaskyni Slobody v Mramorovom riecisti na tychto mies-
tach:

1 — vstupna chodba prehliadkového okruhu Deminovskej jaskyne Mie-
ru (x),

9 — Mramorové rie¢iste pri MojziSovom prameni,

3 — pri Dukelskom pamétniku,

4 — v Zrutenom déme (x),

5 — pred Zrutenym démom,

6 — Kaskadova chodba (x),

7 — v J ¢&asti pri Vyvierani — Koliba (x),

8 — vystupna chodba — koniec umelej prerazky.

Na miestach oznadenych (x) sa vzorky odobrali dvakrat. Odbery sa ro-
bili v ditoch 17. a 27. 10. 1983, analyza hned v den odberu (vzorka musi
byt spracovand po odbere do 24 hodin). Meranie detek¢nymi trubi¢kami
sa robilo subene s odbermi na kompletny rozbor a dvakrat na vsetkych
miestach.

V tabulke 4 si uvedené vysledky chemickych analyz urobené v labora-
tériu UhoInych a lignitovych bani, k. p., Bana Handlova. Analyzy vzoriek
v obidvoch odberoch vykazuju dychateIné ovzdusie bez nebezpe¢nej kon-
centracie CO,. Vo vzorkach sa nezistila pritomnost CO pod hodnotu 2 ppm,
nezistila sa ani pritommost uhlovodikov (koncentricia CH, bola nulova).

Podobne aj meranie CO detekénymi trubickami bolo negativne, kon-
centracia CO, bola v relacii s analyzami robenymi v laboratériu Uholnych
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Tab. 4. Vysledky chemickej analyzy niektorych zloziek ovzdu$ia v Deménovskej jaskyni Mieru

Cislo Stanovenie i ‘
miesta Datum odberu — ‘ B - ‘ Teplota odberu | Teplota rozboru
odberu co, ‘ 0, ! CcO ‘ CH,
‘ |
i 17. 10. 1983 019 | 2081 pod 0,000 2 0,00 6,2 } 24
: 27. 10. 1983 0,25 ‘ 20,75 pod 0,000 2 0,00 5,8 | 23
2. 17. 10. 1983 0,30 20,70 pod 0,000 2 0,00 5,6 | 24
| \
- S| R SR S N —|- =
3. 17. 10. 1983 00,20 20,80 pod 0,000 2 0,00 6,5 } 24
g 17. 10. 1983 0,40 20,60 pod 0,000 2 0,00 6,5 24
: 27. 10. 1983 0,40 20,60 pod 0,000 2 0,00 6,3 23
5. 17. 10. 1983 0,19 20,81 pod 0,000 2 0,00 6,5 24
6 17. 10. 1983 0,20 ‘ 20,80 pod 0,000 2 0,00 6,5 | 24
: 27. 10. 1983 0,25 20,75 pod 0,000 2 0,00 6,5 \ 23
. 17. 10. 1983 0,19 ] 20,81 pod 0,000 2 0,00 5.4 1 24
: 27. 10. 1983 020 | 2080 pod 0,000 2 0,00 5,2 1 23
[ | == [ — = . T IS S B
8. 17. 10. 1983 0,21 ! 20,79 pod 0,000 2 0,00 5.6 | 24
1

Poznamka: hodnoty jednotlivych stanoveni st uvedené v objemovych percentach, teplota v °C.
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Tab. 5. Vysledky chemickej analyzy ceikovej

Pramen Deminovky
Deménovska
jaskyna Mieru
Luacky

Dolina Vyvieranie
Vyvieratka

Studend skala
Janska dolina
Dechtarka
Predpekelné

o oo o YU o o™

10.
10.
10.
10.

10.

aktivity alfa, *Ra, U a beta

a susednych dolin

Celkova aktivita

alfa

. pCil | Bal
1,5 0,05
1,3 \ 0,05
1,6 0,06
1,0 0,04
2.1 ‘ 0,08
3,0 ‘ 0,1
2,0 0,07

aktivity v podzemnych vodach Deminovskej doliny

’_"Z(iRa
|
pCi/l \ Bq/l
. |
pod 1 [ pod0,04
|
1,1 0,04
13 0,05
pod1l pod 0,04
12 0,04
1,5 0,06
1,2 0,04

Beta

U | axtivita |
. |
|
mg/l Bql
0,000 1
\ 0,0001
‘ 0,0002
| pod 0,0001
‘ 0,028
0,029
0,000 2
| 0,005 |
pod 0,000 1 |



a lignitovych bani, k. p., Bana Handlova. Vykonané analyzy su tiez v re-
lacii s analyzami uvedenymi v tabulke 2.

Pokusili sme sa urobit relativne odvodenie radioaktivity ovzdusSia z ana-
lyzovanych vzoriek vod. Voda velmi absorbuje radioaktivne ziarenie
z prostredia, v ktorom pretekd, alebo sa v nom zdrzuje. Radioaktivita tych-
to podzemnych vod v jaskyniach moéze byt niekolkonasobne vyssia, ako
je radioaktivita ovzdusia, pri¢om byva ¢asto zdrojom radioaktivity okoli-
tého prostredia, t. j. ovzdus$ia. Vysledky, ako aj miesta odberov z analyzo-
vanych vod su uvedené v tabulke 5. Vzorky na analyzy sa odoberali v cele]
Deminovskej doline, ako aj zo susednych prilahlych dolin pre komplexné
porovnanie ich radioaktivnych vlastnosti.

Podla CSN 830 611 pre pitné vody vsetky pouzité vzorky vyhovuju
norme. Norma povoluje celkovu aktivitu alfa do 3,0 pCi/l, t. j. 0,1 Bq/l
Bezpecnostny predpis dovoluje v ovzdu$i priemernu objemovu aktivitu
1,85 .107% Bq/l. Radioaktivita vody je spravidla radove dvakrat vyssia, ako
je povolend priemerna objemova aktivita ovzdusia podla bezpeénostného
predpisu. Vzhladom na to, Zze voda je velmi silnym absorbentom radio-
aktivity, mozeme pokladat radioaktivitu ovzdu$ia za znacéne nizsiu, ale
nie za zanedbatelnu hodnotu. Je preto velmi potrebné vykonat urychlene
i priamu analyzu ovzdusia a urcit prislusnu absolitnu hodnotu jeho ra-
dieaktivity, pretoze z vysledkov analyz vod sa da predpokladat, ze tato
hodnota moéze byt vyssia, ako povoluje bezpecnostny predpis. Tento zaver
potvrdzuju aj stanovenia Rn v Deménovskej jaskyni Slobody z roku 1979.

Otazke vztahov radioaktivity ovzdusia a vody je potrebné venovat ovela
viac pozornosti uz aj z toho dovodu, Ze analyzy vody vieme skor zabez-
pecit a sledovanie vztahov medzi tymito dvoma prostrediami a ich radio-
aktivitou moéze vyriesit problém stanovovania radioaktivity ovzdusia.

ZAVER

Z vykonanych analyz, ako aj z pristupnych analyz, ktoré boli realizované
vo vietkych spristupnenych jaskyniach vyplyva, ze zakladné zlozky ovzdu-
Sia su v sulade s bezpec¢nostnym predpisom. V niektorych spristupnenych
jaskyniach je primarna radioaktivita ovzdusia vysSia. Tejto problematike
treba venovat vic¢siu pozornost z hladiska uz uvedenych vztahov. V De-
ménovske] jaskyni Mieru i v ostatnych jaskyniach Deménovskej doliny
je potrebné venovat pozornost aj vyskytu SOy a H,S. Tato potreba vyplyva
nielen z vykonanych pozitivnych pachovych skusok na tieto plyny, ale ich
pritomnost bola dokadzana aj v zrazkovych vodach z tejto oblasti. SO, je
v ovzdu$i oxidovany na SO;, ktory dalej reaguje s vodou, pri¢om sa potom
v zrazkovej vode vyskytuje aj ako voIna H,SO, (pri pH pod 4,3). Zdrojom
tychto zloziek, ako uz bolo uvedené, su Severoslovenské papierne a celu-
lozky v Ruzomberku, v mensej miere aj Oravské ferozliatinové zavody
v Istebnom. Ich pritomnost v ovzdusi je neziadtica nielen z hladiska Bez-
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pecnostného predpisu 3000/1975, ale na jaskynnu vyzdobu posobi SO roz-
pusteny v zrazkovej vode korozivne — urychluje rozklad kalcitu.

Do redakcie zbornika doslo 2. marca 1984
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AHAJIM3 ATMOC®EPBI B IEMSIHOBCKON [EINIEPE MIPA
Peszome

V3ayuasi ectecTBeHHble yCjoBus B [leMsHOBCKOH neliepe Mupa, MBI HCCJAOBAJH H aTMO-
chepy B mewepe. OCHOBHBIe KOMIOHEHTHl BO3AyXa B nellepe — 0,, CO,, CO u CH; mul
ONpeJesi NPSMBIM MEeTOLOM — OOBEMHBLIM aHAIH3OM Ha npubope Op3sara u ra3oBoi Xpo-
martorpadueil Ha Y.bTparase. PainoakTHBHOCTL BO3IyXa Ompele/anach HHTEPIIPC THPOBaA-
jach, Ha OCHOBe aHa/jH3a paanoakTHBHOCTH BoA. OT/esbHble COCTaBJSIOLLHE GBI OLLeHEeHbI
B cooTBercTBUH ¢ TpeGoBaHusiMu Ilpapusi Ge30macHOCTH 3000/1975. Pesyabratel aHaau3a
[10Ka3aJH, 4TO OCHOBHBIE KOMIIOHEHTbI BO3JyXa B Inellepe Kose0II0TCsl B mpejesax, onpeje-
JIEHHBIX YMOMSIHYTBIMH TPaBHJIaMH, NpHYEM COLeprKaHue CO HM B OJHOM cCJjyyae He mpe-
Boicuao 3nauenne 0,000 2 ofbemubix ), a coiaepmanue CH, Obl0 nHa HyJe.

HenocpeCTBeHHblE JlaHHble O DaJHOAKTHBHOCTH atMocdepnl He Opum moayuctbl. Ha
OCHOBe HHTEpNpeTalHH Pe3yabTaTOB O PaJHOAKTHBHOCTH BOAbL — IMOKA 6e3 MaTeMaTHueC-
KOTO BbIpazKeHUs — M Ha OCHOBaHWH CPaBHEHHS CO 3HAUEHNAMH DaJHOAKTHBHOCTH BO3/1YyXa
B cocenHeii JleMsioBCKOii meiiepe CBOGOMbI MBf [PeANOJaraeM, uto paanOaKTHBHOCTL BO3-
ayxa B mellepe OyJeT Bblllle, 4eM AOMYCTHMAs KOHUEHTPAUUs MO TPHBCACHHBIM npaBHJIaM
6e30MaCHOCTH. DTO TPeINoJIoKei e ellle HyAaeTcss B pPe3y/bTaTaX MpiaMOro M3Meperis.

KpoMe ynoMsHyTOro B Tellepe Ha OCHOBe MO3HTHBHDLIX HCIbITAHUI 3amaxa onpesessinch
W Jpyrue HexkeJaTeJbHble raspl SO, u H,S. KonueHnTpauns THX ra30B 3aMEUCHbl B HUAKHAX
yacTAX Tellephl, e OTCYTCTBYeT CKBO3HAK. IIpeanosiaraeMbiil HCTOYHHK 3THX Ta30B —
310 0oTOpoce CeBepOCI0BALKOrO 1eJ1/110/103H0-GymMazkHoro KomGunata B PymxomGepoke H
OpaBckoro (eppomeTassypruyeckoro komGunata B McTeGHo.



Slovensky kras XXIII — 1985

VYSKUM DYNAMIKY PODLAHOVEHO LADU V SILICKEJ LADNICI

LADISLAV RAJMAN — STEFAN RODA — JULIUS SCUKA

UVOoD

V ramci vyskumnych tloh Speleolaboratéria MSK a OP v Liptovskom
Mikulasi sa zuéastiiujeme na rieSeni ulohy Vyskum pricin zmien sekunddr-
nej vyplne tadovych jaskyrn. Objektom nasho skumania je najnizsie situova-
na ladova jaskyna v SSR s celoro¢nou Iadovou vypliou — Silickd Tadnica
v Slovenskom krase (503 m n. m.). Cielom vyskumnej tulohy je sledovanie
mikroklimatickych pomerov v suvislosti s dynamikou zaladnenia tejto jas-
kyne. Podotykame, Ze podobnu ulohu sme v muzeu na tejto lokalite uz
riegili v rokoch 1967 az 1971, vysledkom ¢oho bolo stanovenie fyzikalnych
podmienock vzniku zaladnenia, ako aj dvoch vyvojovych cyklov mikroklimy
v zaladnenych priestoroch (S. Roda— L. Rajman —E. Erdos, 1974).

Na zaklade tychto skuto¢nosti sme v priebehu teraj$ej vyskumnej ulohy
zamerali na$u pozornost najmé na dynamiku podlahového Tadu, pretoze dy-
namika vertikalnych Tadovych utvarov uz bola diskutovana a publikovana
inde (S. Roda — L. Rajman, 1971). Specificky problém terajsej ulohy
vyzadoval pre naSe pracovisko dostupnymi metédami sledovat dynamiku
podlahového ladu. Vlastné pozorovania vyvoja podlahového Tadu, okrem
zmien hrubky, sa zameralo aj na ,ladovcovy efekt“. Pretoze tento efekt
uputal nasu pozornost a podla dostupnych informécii v nasich adovych
jaskyniach nebol este pozorovany, chceme nami ziskané poznatky touto
formou prezentovat.

EXPERIMENTALNA CAST

VSeobecne sa pre nivela¢né merania pouzivaju geodetické metody, ktoré
podla presnosti pouzitych pristrojov dosahuju toleranciu az -+0,01 mm
(laser). Pretoze pristrojové a personalne vybavenie nasho pracoviska je
z aspektu tejto ulohy minimalne, pre sledovany ciel vyskumu dynamiky
podlahového Iadu sme sa rozhodli pouzif najjednoduchsiu kvalitativnu me-
todu.
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LEGEWDA

POZOROVACIE KOLTKY

HRAUWICE _
PODLAHOVEHO UADU 5. 42,1982
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Obr. 1. Silicka Tadnica, schematicky podorys so situdciou pozorovacich kolikov
Abb. 1. Die Eishohle Silicka Iadnica, schematischer Grundrif mit der Situation der
Beobachtungspflocke

Pouzili sme oéislované, 10 mm kovové koliky, dlzky 250 mm. Koliky
sme vo zvolenej sieti profilov zvisle osadili do navrtanych dier v podla-
hovom Tade. Obdlznikovu siet profilov (obr. 1) sme zvolili tak, aby osadené
koliky boli v linii tak po spadnici, ako aj po vrstevnici, pri¢om ich vza-
jomnéa vzdialenost bola konstantna. Osadenie prvého okrajového kolika
v linii sme volili tak, aby umoznilo ur¢enie dosahu horizontélneho zaladne-
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nia v smere portdlu. Pozorovacie koliky ¢. 2 a 3 sme neosadili, pretoZze ich
predpokladané stanoviste nebolo v ¢ase osadenia eSte zaladnené.

Dynamiku podlahového Tadu sme pomocou tychto meracich bodov sle-
dovali takto:

Hornu hranicu Tadu sme pri kazdom merani ur¢ili pomocou meracieho
pasma od prvého kolika v prislusnej linii. Na kazdom meracom bode v sie-
ti profilov sme dalej sledovali relativny prirastok, respektive ubytok Iadu
meranim rozdielu horného okraja kolika po uroven zaladnenia (tab. 1).
Tento relativny rozdiel mal byt stanoveny pomocou posuvného meradla
s presnostou od¢itania na 0,1 mm. Predpokladali sme, Ze zo suboru takto
ziskanych tudajov bude mozné vyéislit objemové zmeny podlahového Tadu.

Tab. 1. Prehfad vysledkov pozorovania dynamiky podlahového Tadu za obdobie
od 4. 12. 1982 do 5. 2. 1983

Merané hodnoty (cm)

Cislo b o | Relativny i Pozgf{cigﬁny ‘
kolika | | rozdiel (cm) od zvislice ) i
4.12.1982 1 5.2.1983 ‘
o o I [, =
1 11,40 10,48 | +0,92 15 |
‘ i
- I I ‘f . ~ |
4 10,68 9,17 +1,51 i —
-~ . NS — I
b) 9,31 7,75 +1,56 —_—
R N | S e S —
|
6 11,13 11,56 ‘ —0,43 — \
_— SRR Y s b }
7 12,41 12,7<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>