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SLOVENSKY KRAS XXI — 1983

STUDIE

GEOMORFOLOGICKA RAJONIZACIA KRASU MALYCH KARPAT

PAVOL MITTER

AuTop TpencTaBifeT reoMOPDONOTUUECKYIO pervoHanusanmuio xapcra Mansix Kapnar u kparko
XapawTepuayeT OTHeNbHble peruoHbl, OCHOBHOM eNMHHIEH ABJAETCA KapCTOBBIH KOMILIEKC INOHHU-
MaHHbI{ OIHODONHON enuHHIeil (TeHeTHYecKOd, MOPPONOrMUECKON UMM THIPOreoMOopdosoruyec-
KOi1), KOTOpas TN BIHSAHMeM MOpDPOTeHeTHYecKUX PaKTOPOB yXe, IO BCEi BEPOATHOCTH, Pacmalach
B HECKOJBKO CAMOCTOATENbHBIX uyacTeil. BeimeseHs: 14 KapCTOBEIX reoMOP(ONOTMUECKHX eINMHMUII,
npudueM B KaXKNOM CJydae XapaKTepU3OBaHbI M3BECTHble IO cux 1op memteps. Kaper ofpasosan
Ha u3pecldsiKe TpUAaca, IOpsl, Ha KapGOHATHEIX KOHIJIOMEepaTax HeOreHa M BeChbMa PpeNKO B JI0JIo-
MUT4X.

1. UVOD

Stav preskimania krasu na tzemi SSR je rozli¢ny. V suc¢asnom obdobi
popri dobre preskimanych oblastiach, ako je Slovensky kras, Drien¢an-
sky kras, niektoré oblasti krasu Malych Karpat a Nizkych Tatier, su ob-
lasti, v ktorych o krasovom fenoméne vieme velmi médlo, alebo vobec
ni¢. Zlozita geologicka stavba Karpat podmienila velku ¢lenitost a rozpty-
lenost krasu na uzemi SSR. Jednotlivi autori zamerali svoju pozornost
na rézne velké celky krasu alebo najvyznamnejsie krasové oblasti jed-
notlivych geomorfologickych celkov. Doteraz nepozndme presné rozloZe-
nie krasovych regiénov ani v jednom z geomorfologickych celkov Zépad-
nych Karpat. V suvislosti s regionalnym geomorfologickym ¢lenenim tze-
mia Slovenska, ktoré vypracovali E. Mazur — M. Lukni§ (1978)
a je pre uzemie SSR oficidlne, vznikla potreba rozélenif na rovnakej urov-
ni aj krasové uzemia. RieSenie problému je aktudlne z hladiska planova-
nia a hospodarskeho vyuzitia zeme, z hladiska ochrany prirody, Zivotného
prostredia a ochrany vodstva, pre dokumenta¢ny archiv Muzea sloven-
ského krasu a ochrany prirody a ¢innost ¢lenov SSS. Predkladdme cle-
nenie Malych Karpat v zmysle uvedenych zasad.

Malé Karpaty tvoria ucelenu horopisnu jednotku, morfologicky ostro
odliSent od okolitych niZin na upitiach strmych tboc¢i. Na severozipade
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horstvo prechaddza do Myjavskej pahorkatiny uroviiou vrcholov (napr.
Bradlo 543 m), ktoré zodpovedaju denivelovanému pedimentu na zadpadnej
strane Malych Karpat. Pohorie vrcholi kotou Zaruby (768 m) a najvyssie
vrcholy na morfologicky odolnych vapencoch a kremencoch tvoria vyvy-
Seniny s relativnym prevySenim aZ 500 m. Malé Karpaty su typické jad-
rové pohorie, v ktorom sa popri krystalickom jadre v stavbe pohoria
a v tvaroch terénu vyznamne uplatiiuju druhohorné karbonatové horniny
obalovych sérii a prikrovov. Krystalické jadro je obnaZené v juznej
a v strednej casti — bratislavsky a modransky granitovy masiv, na okraji
ktorého sa ako obaly zachovali krasovatejlce triasové a jurské vapence.
Vécsie rozlohy tvoria krasovatejuce horniny v strednej a v severnej éasti
pohoria, kde krystalické jadro nevystupuje na povrch, tvoria ho len dru-
hohorné a mladsie horniny, ako su vapence a dolomity, brekciovité kar-
bonaty, karbonatické zlepence a pieskovce. Rozsirenie krasovatejucich
hornin v Malych Karpatoch a ich usporiadanie do tzemnych celkov s vy-
raznou morfologickou charakteristikou, Struktirno-geologickou a hydro-
logickou individualitou podmienilo vyélenenie uréitych krasovych tzem-
nych jednotiek. Krasové tzemie v Malych Karpatoch sme rozdelili do
Styroch krasovych oblasti a_14 krasovych celkov. Krasovy celok chapeme
ako homogénnu jednotku (geneticku, morfologickii alebo hydrologicku),
ktord sa c¢innosfou morfogenetickych éinitefov uZz mohla rozpadnuf na
viac individudlnych ¢asti.

Krasovatejuce horniny v Malych Karpatoch su triasové a jurské va-
pence rozliénych facidlnych typov a tektonickych jednotiek. Krasové pro-
cesy v8ak modeluju aj trefohorné karbonatické vapence, zlepence a kvar-
térne travertiny. M. Lukni§ (1955) rozlisil zvysky troch zarovnanych
povrchov v Malych Karpatoch. Krasové uzemia su vo vSetkych troch
urovniach. Tvoria se¢né ploSiny charakteru etchplénu alebo premodelo-
vaného pedimentu, alebo pretiahnuté ¢lenité chrbty, ostrovy a trosky
krasovatejucich hornin v roéznych morfologickych pozicidch. V stlade
s geomorfologickym ¢lenenim pohoria E. Mazdr — M. Luknis
(1978) sme krasové uzemia Malych Karpat rozdelili na tieto individualne
jednotky.

KRAS MALYCH KARPAT

1. Kras Devinskych Karpat

1.1 Devinsky kras

1.1.1. Kras Devina

1.1.2. Kras Devinskej Kobyly
2. Kras Pezinskych Karpat
2.1. Borinsky kras

2.1.1. Kras Prepadlo-limbassky
2.1.2. Kras Borinsky

2.2. Cajlansky kras



2.3. Kuchynsko-oresansky kras
2.4. Smolenicky kras

2.5. Plavecky kras

2.5.1. Kras Plaveckého predhoria
2.5.2. Kras Solo$nicko-trstinsky
3. Kras Brezovskych Karpat

3.1. Dobrovodsky kras

3.1.1. Kras Brezovsky

3.1.2 Kras Dobrovodsko-prasnicky
3.1.3. Kras Chtelnicky

4. Kras Cachtickych Karpat
4.1.1. Cachticky kras

4.1.1. Kras PleSivca

4.1.2. Kras Nedzovsky

Okrem struénej charakteristiky jednotlivych regionov sme pracu zame-
rali na zhodnotenie podzemného krasu a snaZili sme sa ziskaf informacie
o vietkych jaskyniach, ktoré s z oblasti Malych Karpat zname. Za las-
kavé poskytnutie informacii o svojich terénoch dakujeme dobrovolnym
jaskyniarom a veducim OS SSS Ing. I Cebecauerovi, P. Neméekovi, Ing.
I. Demovidovi, J. Lobodagovi, J. Pospichalovi, A. Sladkovi a dr. M. Slu-
kovi, ktori pomohli upresnit nazvy a spolupracovali aj v teréne.

1. KRAS DEVINSKYCH KARPAT

1.1. DEVINSKY KRAS

Rozélenené malé krasové tzemie je situované na zdpadnom a severo-
zapadnom okraji bratislavského granitového masivu. ViaZe sa prevazne
na brekciovité vapence a dolomity a brekcie patriace obalovej malokar-
patskej sérii, devinskemu vyvinu, pestrej litofacidlnej charakteristiky, od
triasu az po kriedu. Vystupuji na obvode Devinske] Kobyly od Dubrav-
ky popri Devinskej Novej Vsi aZ po Devin ako ostrovy, alebo stvislejSie
pasy krasovatejucich hornin. Kras Devinskych Karpat predstavuje u nas
ojedinely krasovy fenomén. Okrem recentnych, mélo vyznamnych tvarov
skrasovatenia sa tu zachovali pozostatky miocénnneho fosilneho krasu.
St to krasové pukliny vyplnené fosilnymi sintrami, abrazna jaskyna
séasti vyplnena morskymi sedimentmi, ktora tvori pozostatok modelacie
neogénneho mora (Misik, 1976, 1980). Krasové javy vznikli aj v nad-
loznych litotaminovych piescitych vapencoch, kde vznikla Pieskovcova
jaskyha. Kras Devinskych Karpat spominaji star$i autori (Kunsky,
1950, Martanovié¢, 1951), neskor za¢lenili Mazur — Jakal (1968)
predmetné uzemie do krasu hrasti a vrasovo-zlomovych kombinovanych
$truktir. Geologické metédy pri vyskume krasu uplatnil Misik (1976,
1980), ktory skimal sekundarnu vypli krasovych puklin.
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1.1.1. KRAS DEVINA

Tvori Devinska hradna skala, troska véapencov, dolomitickych vapen-
cov a dolomitov, prevazne brekciovitych. Bralo prestupuju zlomové poru-
chy, ktoré sa navzajom krizuju. Otvorené pukliny vyplha spra$, sintre
a nasli sme aj badenské pieskovce. Pozdlz zlomov a puklin presakuje
voda, spolupdsobi chemické a mechanické zvetravanie. Vzniklo tak nie-
kolko nevyraznych krasovych utvarov, ako malé previsy, previsové jas-
kyne a puklinové jaskyne. Viac poruich s malymi polygenetickymi duti-
rami tvaru zvetravajucich earoxystov a jaskyn je na juznej strane brala
s intenzivnou insolaciou. Niekolko malych polokrasovych dutin vzniklo
aj na severnej celistvejSej stene brala.

Puklinova tunelova jaskyna. Najvyraznej§i podzemny utvar vznikol
v hornej tretine hradnej skaly pod zapadnou c¢asfou hradu. Otvorena
trhlina prestupuje hradnu skalu v smere SZ — JV v dlzke 12 m, je
6—12 m vysoka, Sirokd pri JV ukonceni az 4 m, kde je ciastoéne zamu-
rovana. V pukline sme zistili drobné recentné bradavicové sintre, staré
zvetravajuce a korodované ploché nastenné sintre s primesou eolického
materidlu a nevyrazné drobnokorézne dutinky.

Mala jaskyna pri amfiteatri. Na Upéti juznej steny, priblizne v strede
okraja amfiteatra, je tesnd puklinova jaskyna dlha asi 8 m. Mierne kle-
sajuca plazivka sa kon¢i zuzenim stien.

Severna jaskyna. Na severnom upiati hradného brala vznikla na zlome
313/77 — smer pukliny/velkost sklonu — jaskyfia 6 m dlh4, 4 m vysoka
a max. 0,8 m Sirokd. Priestor jaskyne sa dovnutra zuZuje a vyznieva.

Previs pod zapadnou stenou. Na uUpéti stredu zapadnej steny vznikol
nevyrazny previs na mocnom zlome 148/80.

Skalna brana. Vznikla pri gravita¢ne odvalenom bloku, je 4 m.vysoka
a 3,5 m Siroka.

Brana pod Panenskou bastou. Vznikla na poruche zvetravanim velmi
rozrusenej horniny. Je 4 m vysoka a 1,6 m Sirokd, s poruchou SZ — JV
smeru. Zaujimavé tvary korozie vznikli na spodno-triasovych kremen-
coch, ktoré vystupuju juzne od hradnej skaly ako nizky Struktirny chr-
bat. Kremence su silne rozpukané; rozpadavaju sa. Na povrchu celistvej-
gich poldh vznikli malé korézne jamky. Pukliny miestami vypltia kremen-
ny sinter.

1.1.2. KRAS DEVINSKEJ KOBYLY

Radime sem oblast krasovatejucich hornin na obvode Devinskej Ko-
byly a v okoli obce Devin patriacich vapencom obalovej série, ¢iastocne
aj mlad$im piesCitym vapencom torténu. Region je vyznamny vyskytom
fosilneho krasu, ktory reprezentuju staré jaskyne, neptunické dajky
a sladkovodné vépence predbadenskej transgresie. Misik (1976, 1980)
urobil podrobny rozbor vyplne krasovych puklin a zistil, Ze niektoré po-
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chadzaju z badenu, niektoré su aj starSie. Vidno v nich stopy vritavych
lasttrnikov, ¢ervov a hubiek z doby, ked boli obnaZené na niekdajSom
skalnom pobrezi vrchnobadenského mora. Osobitne cenné je zistenie ci-
tovaného autora, ze spodnu cast dajok vyplha zltkasta a cervenkasta hli-
na, nad ktorou st vrstvy badenskych pieskovcov, ¢o sved¢i o predbaden-
skom skrasovateni. Na niektorych miestach pozorujeme exhumaciu krasu.
Recentné tvary krasu predstavuju nevyrazné Skrapy. Zaregistrovali sme
tu dve zaujimavé jaskyne.

Abrazna jaskyha (169 m n. m.). Vyznamnd lokalita fosilneho krasu je
v stene opusteného lomu na juznom okraji Devinskej Novej Vsi, na upéti
Pieskovcového vrchu (Sandberg) vo vyske 20 m nad uroviiou cesty do
Devina. Jaskyiia tvori $ikmy previsovy priestor, ktory vznikol na mocnej
poruche-zéne drvenej horniny 348/70. Jaskyna je 6 m dlha, strop ma vo
vyike 4 m, okolo 2 m 3iroka, dovnutra sa vyklifuje. Na tvarove bezvy-
znamnu jaskyfiu upozornil Mi§ik (1976) ako na fosilny krasovy utvar
miocénneho skrasovatenia. Na stenach jaskyne su dierky, ktoré vyvitali
morské Zivocichy.

Pieskovcova jaskyiia (246 m n. m.). Na juznom okraji Pieskového vrchu
pri chodniku vznikla v litotaminovych piesé¢itych vapencoch mala jasky-
fa. Kanalovy tesny vchod ovélneho tvaru vznikol na pukline 310/40, ktora
dala zaklad smeru vstupnej ovalnej plazivky. Celkova dizka tesnej hori-
zontalnej jaskyne je 18 m.

2. KRAS PEZINSKYCH KARPAT

2.1. BORINSKY KRAS

Krasové uzemie na JZ strane Malych Karpat medzi Borinkou a Turec-
kym vrchom (538 m) je v literature zname ako Borinsky kras, alebo
Pajstunsky kras. Dobre preskimané uzemie Vv okoli Stupavskej doliny
tvori pas jurskych véapencov a ostrovov tychto vapencov, patriacich oba-
lovej malokarpatskej sérii. Na vapencoch sa zachoval denivelovany secny
povrch z mladsich trefohor. Kras sa viaze predovsetkym na sivé a tmavo-
sivé véapence s polohami dolomitov, na brekciovité vapence a zlepence.
Vapence su prevaine zretelne zvrstvene, ojedinele prestupené bielymi
ilkami kalcitu. Tvoria monoklindlnu morfo$trukturu sklonenu generalne
na zapad. V podlozi je bezprostredny obal krystalinika, nadloZie tvoria
grestenské vrstvy“. V severnej Casti Uzemia sa zistilo, Ze krystalické
bridlice st v superpozicii na vapencoch. Prie¢ne zlomy podmienili verti-
kalnu diferencidciu kryh, ¢o sa odrazilo aj v tvaroch terénu. Poruchy
SV — JZ a SZ — JV smeru sa uplatnili aj pri krasovateni a smery pod-
zemnych krasovych dutin ich sleduju (Liska, 1978, Kubiny, 1979).
Terén je zna¢ne pokryty sypkymi sedimentmi, ktoré presakujuca voda
splavuje do podzemia. Napriek zna¢nej &lenitosti a pokrytosti terénu ma
borinsky kras hojné-zastipenie krasovych javov. Zname su $krapy roz-

8



nych typov, krasové jamy korozne, korézno-subsiden¢né, rutivé, ponorné
a okrajové. Vyznamnym prvkom krasovej hydrografie si ponory povr-
chovych vod v Prepadlom, na Kosariskach a v doline pod Dujnicom.
Rie¢no-krasovy fenomén zastupuju karonové doliny, suché doliny a po-
loslepa dolina medzi Somarom a Banskym Cistom. V Borinskom krase
Kubinyi (1978) rozlisil dva krasové hydrografické systémy, a to Pre-
padlo-limbassky na SV a Borinsky na JV. Predelom je hrast SV — JZ
smeru, ktora oddeluje oba krasové regiony. Liska (1978) predpoklada
piratstvo podzemného toku. Oba regiony krasu pretina v smere severo-
juznom subsekventna dolina Stupavského potoka. Na jej bazén sa viaZe
prevazna viaéSina znamych krasovych javov a krasovo-hydrografickych
osobitosti uzemia.

2.2.1. KRAS PREPADLO-LIMBASSKY

Bol vyéleneny na zaklade zistenia, Ze krasovu oblast severnej Casti
Stupavskej doliny odvodiiuje Limbasska vyvieracka (Plintovig, 1970,
Cebecauer, 1972). Krasové javy sa sustreduju v doline Prepadlé, kto-
ra byva zviésa suchd. Voda pritekd z nekrasového tzemia Tureckého vr-
chu a trati sa v ponoroch Velké Prepadlé. Podzemim pretekd na vychod-
nu ¢ast pohoria, kde vyviera v Ratom potoku ako Limbasské vyvieracka.
Z tohto doévodu ku Prepadlo-limbasskému regionu radime aj ostrov va-
pencov v doline Racieho potoka, kde borinské vapence vystupuju spod
nasunutého krystalinika. Vznikla tu mocna krasova vyvieractka (max.
500 1.s™) a 20 m niz8ie estavella (Cebecauer, 1972). Clenovia OS SSS
Bratislava zistili povyse vyvieratky niekolko nendpadnych ponorov.

2.1.2. KRAS BORINSKY

Tvori juznu ¢&ast Borinského krasu okolo strednej karionovitej casti
Stupavskej doliny Kosariskdi — Medené Hamre. Je tu prevazna vécSina
znamych krasovych javov; krasové jamy, ponory, ponorné jaskyne a kra-
sové vyvieracky. Ponory vznikli najméd na prechode dolin z krystalinika
na vapence a ustia do vertikalnych krasovych dutin, ktoré ciastotne vy-
pliia detrit krystalinika. Nachddzaju sa na Kosariskédch, na Okopanci a na
dne doliny pod Dujnicom. Kras odvodnuje vyvieracka Medené Hamre
(123 — 340 1.s™"). V Borinskom krase bolo ku koncu roka 1981 zaregistro-
vanych 20 jaskyn. Su to prevazne volné ¢asti riecnych ponornych alebo
prietokovych jaskyn. Niektoré jaskyne s premodelované pukliny a vznik-
li vertikalnym presakovanim infiltraénych alebo influa¢nych vod. Pre
vznik jaskyn vytvaraju dobré podmienky alochténne toky, ktoré prite-
kaju zo susedného krystalinika. Nevyhodou je pokrytost uzemia kvartér-
nymi sedimentmi, ktoré presakujuca voda splavuje do podzemia. Lokalne
su vapence v silnom stupni destrukcie a v prevaznej vécsine jaskyn su
voIné bloky hroziace zavalom, ¢o stazuje speleologicky prieskum. Udaje,
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Obr. 1. Limbasska vyvieracka
Puc. 1. JlumbaxcKuil BHIXOT MCTOUHUKA
Fig. 1. The Limbach karst spring
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ktoré uvadzame o jaskyniach, autor konzultoval s Ing. I. Cebecauerom,
vedticim OS Bratislava. V technickych dennikoch ¢lenov skupiny sa uva-
dzaju otvory na dne krasovych jam v roznych castiach Borinského krasu,
ale blizsie nespresnené.

Jaskyiia J—1, P—1 (456 m n. m.). Ponorna jaskyna fosilneho ponoru
vo Velkom Prepadlom. Jaskyna 205 m dlha, 70 m hlboka, s vchodom asi
10 m zapadne od obé¢asného jazera. Uvadza sa pod menom ,Jaskyia Vel-
ké Prepadlé”, ,,Ponor Lozornské®, na konci poloslepej doliny.

Jaskyna J—2, P—2 (454 m n. m.). Ponornd jaskyna aktivneho toku vg
Velkom Prepadlom; priepastova jaskyia 55 m hlboka.

Limbasska vyvieratka. Vyverova puklinova jaskyta 16 m dlha tvori
‘vlastny priestor vyviera¢ky dostupny len pri poklese vody vo vyvieracke.

Rie¢na jaskyiia (301 m n. m.). Znama aj ako ,Jaskyna nad vyvierac-
kou“ v Medenych Hamroch. Je 20 m dlha, puklinovo-rie¢na, s aktivnym
tokom, bez sintrovej vyplne. Z oboch stran je ohrani¢end vodnymi si-
fonmi. Pri potapaéskom prieskume 22. 12. 1981 zistili za hornym siféonom
dalsie priestory.

Zbojnicka jaskyiia (327 m n. m.). Puklinovo-rie¢na jaskyna 85 m dlha,
bez sintrovej vyplne. Pri jaskyni je v bralnom tbo¢i Stupavského potoka
niekoIko skalnych dier. Nad jaskyfiou je maly aktivny ponor.

Jaskyiia pod Okopancom (435 m n. m.). Priestranny vstupny otvor na
lavej strane doliny Stupavského potoka 35 m nad cestou patri jaskyni
pod Okopancom. Jaskyna je 30 m dlha, korézna, vznikla v sivom, detailne
zvrstvenom véapenci. V jaskyni je zvetravajuca sintrova vypli a v strope
st zretelne evorzné vyhlbeniny. Je znidma aj pod menom Notre Dame.

Jaskyna Gitara (43¢ m n. m.). Puklinova jaskyna 4,5 m dlha, vchod
do jaskyne 8 m od jaskyne pod Okopancom, bez sintrovej vyplne. Me-
nom Gitara v minulosti oznadovali jaskyniari aj previs v uboé¢i naproti
jaskyni Trojuholnik, ktory uz pohltil lom.

Jaskyna v zavrte pod Okopancom. Ponorna jaskyna doteraz asi 10 m
hlboka s aktivnym ponorom kréatkeho stranového toku, ktory zaroven
vytvara slept dolinu. Pracovisko OS Bratislava, kde Nosko (1981)
aplikoval pri vyskume geofyzikdlne metody. Lokalita znama aj pod me-
nom Grosventre.

Jaskyfa Trojuholnik (356 m n. m.). Je v Bielej skale 15 m nad cestou
oproti lomu na lavej strane doliny. Puklinova korézno-erézna jaskyna
vznikla v tmavosivych zvrstvenych, miestami zbridli¢natenych vapencov
jury. Jaskyha je 30 m dlha, si v nej skromné sintrové natery. Stropne
koryto indikuje rie¢nu eréziu pri vytvarani jaskyne.

Prielezna jaskyiha (365 m n. m.). Tunelovy 3,5 m dlhy priestor povyse
jaskyne Trojuholnik.

Jubilejna jaskyiia (405 m n. m.). Jaskyna v doline pod Dujnic¢om. Vchod
je v zareze cesty medzi blokmi vépenca. Je 6 m dlha, trhlinovo-korézna
v tmavosivych zvrstvenych véapencoch liasu. V jaskyni st skromné sin-
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trové nateky v tvare zubkovych drapérii a ¢iasto¢ne opracovany klasticky
material krystalinika.

Majkova jaskyna (415 m n. m.). Priepasfova jaskyiia s horizontalnymi
usekmi v severnom uboc¢i Okopanca a so silne rozldamanym tmavosivym
vapencom. Jaskyha je asi 27 m hlbok&, dlZka zameranych ¢&asti je 68 m.
Iné pomenovanie je ,,Zabakova rit*.

Jaskyna Sedmicka (384 m n. m.). Vchod pri ceste Borinka—KoSariska.
Jaskyna je 210 m dlha, skromna sintrovd vypln c¢iastoéne zni¢end, N o s-
ko (1981), z pracoviska OS Bratislava, aplikoval geofyzikalny vyskum
a predpoklada jej kontinuitu s jaskyriou P—4 a s Velkym zavrtom pod
Okopancom.

Novoobjavena jaskyha znama aj ako ,,Sukromna®“. Pri ceste KoSariska—
Horvatka asi 120 m poniZze Jubilejnej je asi 8 m dlha puklinova jaskyna.
Na stenach su povlaky kalcitovych krystalikov.

Jaskyiia P—III znama aj ako ,,Vianoény ponor“. Asi 70 m juZne od
jaskyne Sedmicka v koryte Stupavského potoka. V doésledku ochranného
pasma vyvieracky Medené Hamre je zasypana.

Jaskyna P—IV pod Dujni¢om. Ponornéd jaskyna nedaleko Sedmicky
uzavretd zeleznymi vratami. Pomerne rozsiahly jaskynny systém v silne
rozlamanom véapenci. Jaskyna so silnym prievanom je pracovisko OS
SSS Bratislava.

Jaskynia P—V. Ponorna jaskyna v koryte potoka pod Dujni¢om, v silne
porusenych sivych vapencoch. Po¢as jarnych zaplav je aktivnym ponorom
potoka. Je asi 20 m hlboké; pre nebezpecenstvo zavalu prieskumné prace
prerusili.

Jaskyna na Podrajte. Asi 100 m od vyustenia dolinky s Velkym zavr-
tom pod Okopancom na dne doliny. Pévodne pracovisko prieskumnej sku-
piny Turista (Majko, Sladek, Turkota), udavana dlzka 80 m, hibka 33 m,
vchod zaneseny sedimentmi Stupavského potoka,

Priepast na zlome pod Okopancom. Stara, zasypana sonda v strzi na
severnom Uboc¢i Okopanca. Pracovisko prieskumnej skupiny Turista.

Jaskyna Puklina. Mal4d puklinova jaskyna nad kancelariou stupavského
lomu.

2.2. CAJLANSKY KRAS

Mala krasova oblast vznikla na zloZito zvrasnenych a popresuvanych
sivych vapencoch a dolomitoch na S — SZ obvode Velkej Cajlanskej ho-
moly. Krasova oblast na vychodnom uboé¢i Malych Karpat tvori terén
roz¢leneny hlbokymi dolinami stranovych tokov z chrbta juZnej casti
Malych Karpat, patriacich k modranskému granodioritovému masivu. Va-
pence, dolomitické véapence az dolomity su bez paleontologického dato-
vania, vSeobecne sa vSak pripisuji malokarpatskej sérii (trias—lias);
v zmysle Mahela (1981) jednej z obalovych Supin jadra. Su zvrstvene
aZ masivne, prestupené pocetnymi puklinami. Odkryvy su v lomoch, ale-
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bo v zareze cesty Baba — Pezinok. Krasovatejuce horniny tvoria lokalne

| struktirne vyvySeniny, alebo prechddzaju do okolitého nekrasového te-
rénu bez vyraznejsich zmien v Uboéiach zalesneného terénu. Okrem vzni-
ku vSeobecnych a puklinovych $krap nedoslo k rozvoju povrchového kra-
su najmé pre velku ¢lenitost terénu. V odkryvoch a lomoch vidno silna
rozpukanost horniny a presunové plochy, ¢o sme zistili aj pri speleolo-
gickom prieskume. Pukliny su rozsirené koro6ziou, niekedy zasutené a cas-
to vyhojené sekundarnou vypliiou kalcitu. Sintre su priesvitné, najcas-
tejsie medovo sfarbené s drobnokaskddovym povrchom, pokryvajuce aj
steny otvorenych trhlin. Mis§ik (1980) zistil, Ze vypli puklin je mio-
cénneho veku. Pasmom vapencov pretekaju alochténne toky, pricom cast
vody presakuje do podzemia. Je tu teda dobra pozicia pre vznik prietoko-
vych jaskyn. Jaskyna pri ceste je hydrograficky aktivna, zistili sme pre-
tekanie vodného toku s velmi rozkolisanym prietokom. V Cajlanskom
krase su doteraz zname dve jaskyne.

Jaskyna v lome (343 m n. m.). Vchod je v severnej stene opusteného
lomu. Sikmy podzemny priestor vznikol na poruchach 90/35, 300/30. Bo-
hata sintrova vyplt je prevazne zni¢end. Na dne je moznost dalsieho po-
kracovania.

Jaskyna pri ceste (303 m n. m.). Jaskyfiu na pravej strane cesty Pezi-
nok — Baba oproti velkému lomu tvori podzemny priestor, sien s nie-
kolkymi vybezkami. Nemd sintrovi vypln, hornina je silne rozruSena.
Jaskyniou pretekd potdcik, v lete vytvara jazierko. Korézno-rutiva jasky-
na je dlha 25 m.

.

2.3. KUCHYNSKO-ORESANSKY KRAS

Komplex krasovatejucich hornin na severnej stene modranského gra-
nodioritového masivu, ktory patri k obalovej malokarpatske]j sérii oznacil
Stankoviansky (1974) ako Kuchynsko-oresansky kras. Struktura
tychto karbonatovych sedimentov sa tiahne v smere vychod — zipad,
subezne so severnejSou Strukturou Plaveckého krasu. Vyskyt krasovate-
jucich hornin tvori pas $iroky 1—3 km a dlhy 24 km medzi Kuchynou
a Dolnymi OreSanmi. Nesuvislé pasmo krasovych hornin prestupuju vloz-
ky nekrasovych sedimentov. Na vychode susedi so Smolenickym krasom,
na JZ s Borinskym krasom a na severe s Plaveckym krasom. Hlavnou
krasovatejucou horninou su sivé aZ tmavosivé vapence vysockej série.
Vyskyt vapencov triasu a jury je maly a z hladiska rozvoja krasu mdlo
vyznamny. Vapence tvoria monoklindlnu $trukturu naklonenu na S — SZ
a roz¢lenenu prie¢nymi zlomami a konzekventnymi dolinami. Véapence
tvoria vyvySeniny tvaru kozich chrbtov — Pristodok (596 m), Vysoka
(754 m), Biela skala (561 m), Jelenec (695 m). Na okrajoch sa zachovali
zvySky zarovnania ako plo$né casti vrchov Kré¢, Biela skala, Mesac¢na,
pozostatok starého planaéného povrchu. Kuchynsko-oresansky kras je za-
lesnené a z hladiska krasu malo preskimané uzemie. Znidme su vSeobec-
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né, puklinové, jaréekové a dierove §kraby. Krasové javy su zname zo
severného tbodia Kréa, z Bielej skaly, z Mesacnej a od horarne Holind.
Suché krasovatejlice doliny a kationové useky prelomovych dolin Parnej
a pritokov reprezentuju rie¢ny krasovy fenomén. Vyznamné je zastupenie
akumulaénej fazy krasového procesu, na povrchu RohoZnickej a Solos-
nickej doliny sa usadili travertiny (Luknisg, 1952, Liska, 1957, Ko-
vanda, 1971, Stankoviansky, 1974). Podla udajov P. Nemceka,
vedticeho OS SSS Dolné Oresany, ako aj starSej literatiry su tu doteraz
zname tieto jaskyne: .

Jaskyna Husi stok. Horizontdlna 9 m dlha jaskyha nad vyvierackou
Husi stok v doline Parna. Zakon&ena je sutinovym zavalom; zisteny slaby
prievan.

Jaskyfia Sova I. Horizontalna jaskyna asi 40 m dlha. |

Jaskyiia Sova IL Puklinové jaskyia pri dne doliny Parna, 9 m dlha.

Jaskyha Vapenice. Na severnom upiti Vapenice, v boénej doline oproti
vyvieratke Husi stok. Mala puklinova jaskyitia so stenami ohladenymi
koréziou, vznikla v bunkovych vapencoch bez sintrovej vyplne.

Jaskyia Priehyba. Vznikla v Tavom ubo¢i Parnej oproti jaskyni Sova I,
je asi 25 m dlha. ¢

Priepast Priehyba. Znédma aj ako Priepast ¢. 15. Priepast pri ceste Maj-
dan — Dolna Parina, pri razcesti do Solirov. Priepast je schodna do hibky
asi 25 m a st v nej skromné nateky sintrov.

Zavrtova priepast. Priepast v Parnej doline schodna pomedzi bloky do
hibky asi 20 m.

Jaskyfia Konska hlava. Jaskyna dlhd asi 8 m na vrchu Babina pri les-
nickej chatke. V jaskyni je nevyrazna kvaplova vyzdoba, pod jaskyiou
vyvieracka.

Jaskyna Mesaéna 1. Jaskyna je 16 m dlha, nachadza sa v lavej z dvoch
dolin spajajucich sa severne od Mesa¢nej.

Jaskyfia Mesaéna II. Erozna jaskyna pri Hrajnohovej vyvieracke, si-
tuovana vychodne od Jaskyne Mesa¢na L. 10 — 12 m dlha.

Jaskyna Mesaéna III. Znama aj ako Partizdnska v doline Parné pri
asfaltovej ceste na Kolovratok na jeho severnom uboéi, JV od jaskyne
Mesac¢na I a II. Jaskyiia ma 5 vchodov a doteraz zistent dlzku okolo 80 m.
Aktivne pracovisko OS SSS Dolné Oresany.

Jaskyha Stara bohata. Znama aj pod menom Jaskytia Pec. Horizontél-
na puklinovd jaskyna asi 10 m dlh4, JV od domov rovnakého mena.
V jaskyni je skromna sintrovéa vyzdoba.

Jaskyiia v Jelenci. Znama aj ako Jaskyna ¢. 11. Situovani na SV vy-
besku skalného masivu Jelenec. Strmo skloneny podzemny priestor asi
12 m hlboky sa konéi zavalom.

Jaskyfia v doline RohoZnickeho potoka (510 m n. m.). Puklinovo-ko-
rézna jaskyna 6 m dlha.

Puklinova jaskyiia v Bielej skale. Vznikla v dolomitoch a je 12,5 m dlh4.
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Jaskytia v Komperku, ktord uvddza Droppa (1973), nie je ¢lenom
OS Dolné OreSany znadma.

2.4. PLAVECKY KRAS

Ku Plaveckému krasu radime krasové uzemie na severnom az SV okra-
ji Pezinskych Karpat. Tiahne sa naprie¢ pohorim Malé Karpaty v sme-
re ZJS — VSV a zahffia uzemie v pribliZnom trojuholniku RohoZnik —
Trstin — Prievaly. Stredom Plaveckého krasu sa tiahne Bukovska brézda,
tektonicka zniZenina vyplnena centralnym karpatskym pleogénom, ktorej
zédpadna ¢ast tvorila pravdepodobne v paleogéne tektonické polje. Bukov-
ska brazda rozdeluje Plavecky kras na dve ¢asti, a to kras SoloSnicko-
-trstinsky a Plaveckého predhoria. Plavecky kras tvori monoklindlnu
Struktiru vépencov a dolomitov choéskej, nepatrne aj kriznanskej jed-
notky, sklonenti na -SZ — S, rozélenenu tektonicky a so synklindlnym

Obr. 2. Plavecky kras, v popredi Bukovsk4d brazda. V pozadi zarovnany pediment
a prelomové doliny Solo$nicko-trstinskeho krasu
Puc, 2. Ilnaseuxuit xapcr, suepenu BykoBckas Goposma. Ha sammeM miane cpOBHEHHOE OTIIOXEHME
" JOOJIUHBL COJIOIIIHHLIKO-TPCTHHCKOI‘O Kapcra
Fig. 2. The Plavecky Karst with the Bukov furrow in the foreground In the back-
ground levelled pediment and canyon valleys of the SoloSnicko-trstinsky karst
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prehybom v Bukovskej brazde. Krasovatejuce horniny lokélne pokryva
plast zvetralin. Odkryvy s v strmych tuboéiach, alebo v najvysSich po-
lohach chrbtov a plodin. Pre Plavecky kras su charakteristické prelomové
doliny s kationovymi tsekmi. Plavecky kras je zndme Uzemie, uvadza sa
v starSej literatire (Hromddka, 1935, 1943, Dosedla, 1947) a ve-
nuje sa mu aj mladsia generacia geomorfologov (Li$ k'aj: 1976,%'S t-a n-
koviansky, 1974), ktory uvadzaji aj podrobnejsi opis krasovych ja-
vov.

2.4.1. KRAS PLAVECKEHO PREDHORIA

Tvori rozélenené pasmo ostrovnych vyvySenin medzi Rohoznikom a Prie-
valmi na hrastovej $trukture Plaveckého predhoria, ktoré strmo vystupu-
je zo Zahorskej niZiny a na JV je ohranicené Bukovskou brazdou. Pasmo
triasovych vapencov rozélenili prelomové doliny, vyplnené mocnou vrst-
vou kvartéru. Poévodne zarovnany pediment sa zachoval ako ploSiny na
vrchoch Vajarska (449 m), Pohanska (495 m), Jezovka (399 m). Na ploSne
mensich vyvyseninach ustupom uboéi vrcholové plo§iny zanikli. Na od-

kryvoch vznikli $krapové polia; znamych je niekolko krasovych jam

a jaskyn.
2.4.2. SOLOSNICKO-TRSTINSKY KRAS

Tvori severnu ¢ast Bielych hor (Maztr — Luknis, 1978) a sucasne
J — JV &dast Plaveckého krasu juine od Bukovskej brézdy. Na vychod-
nom a zapadnom okraji zasahuje panonsky pediment okrajového zarov-
nania Malych Karpat s kotami Baborska (564 m), Javorinka (562 m),
Krélenica (550 m). V strednej ¢asti védpence tvoria kulisovy Strukturny
chrbat az hrebeit SSV — JJZ smeru paralelne s juznej§im Kuchynsko-ore-
Sanskym krasom. Vystupuju ¢eld monoklindlne na sever sklonenych va-
pencov Vapenna (748 m), Veterlin (724 m), Zaruby (767 m), Havranica
(717 m). Vo vychodnej ¢asti sa krasové uzemie rozdeluje na dva Struk-
turne hrebene, a to Veterlin a hlavny masiv Zaruby — Havranica, ktory
vyznieva pri Trstine. Pri Solosnici, ako aj v okoli Smolenic sa zachovali
zvy8ky porie¢nej rovne. Ku Plaveckému krasu radime aj masiv Holy
vreh (334 m) na lavej strane Rakovej doliny, pretoze s nim tvori genetic-
ku jednotku. Skrasovatenie je zreteIné na vystupoch, odkryvoch v str-
mych ubodiach a na hrebefioch. Prevladaji vieobecné puklinové Skrapy,
vyskytuju sa aj zliabkové, vélovcové a dierové gkrapy, pri¢om sa uplat-
nila drobna tektonika (Havranica). V zapadnej casti su na plochych po-
vrchoch krasové jamy, vo vychodnej Casti sa vyskytuju celkom ojedinele.
Vyznamne sa uplatiiuje gravitaény rozpad podla tahovych trhlin zaloze-
nych na drobnych puklinich, alebo na vrstvovych plochach. Vznikaju tak
balvanité polia na Zarubéach, na Havranici, na Cele a inde.
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V Plaveckom krase su zname prevazne puklinové jaskyne a fosilne
rie¢ne jaskyne.

Jaskyiia Derava skala (460 m n. m.). Znama aj pomenovanim Dzerava
skala. Vyznamna archeologicka lokalita tvori sien 26 X 15 m; vrstevnato-
-rativa jaskyna je bez kvaplovej vyplne. Situovana v Mokrej doline. V li-
teratire sa uvadza aj ako Palfyho jaskyna.

Jaskyna Tmava skala (500 m n. m.). Situovand vychodne od predosle;j.
Vrstevnato-rie¢na jaskyta 40 m dlhd, vyznamnd archeologicka lokalita
a nadejna z hladiska dalSieho pokracovania.

. Plavecka jaskyna (240 m n. m.). Vrstevnato-rutiva jaskyna pod Pla-
veckym hradom s novymi objavmi, 250 m dlha. V jaskyni je sintrovéa
vypln, uvddza sa v nej vyskyt netopierov.

Jaskyna Haviaren (720 m n. m.). Jaskyna na severnom uboé¢i Vapennej,
114 m dlh4, zndma aj ako ,,Hevirna®“.

Jaskyna Mala skala (600 m n. m.). Puklinovo-korézna jaskyna na JV
uboéi Veternika, 130 m dlh4, so zvetranou sintrovou vypliou.

Veternicka priepast (680 m n. m.). Puklinovo-rutivd 35 m hlboké4 prie-
past na hrebeni Veternika, bez sintrovej vyplne.

Jaskyna Havranica (620 m n. m.). Puklinova ]askyna na vychodnom
uboc¢i Havranice, 20 m dlh4, nepatrné sintrové nateky.

Jaskyna €. 2 (asi 260 m n. m.). Asi 200 m zapadne od PlaveckeJ jasky-
ne, 38 m dlh4 a 21 m hlboka.

Jaskyna €. 3 (cca 270 m n. m.). Situovana nad Plaveckou jaskynou, 11 m
dlha.

Jaskyna €. 4. Jaskynia asi 14 m dlha, vznikla vo VSV bralnom uboci
Plaveckého hradu.

Sucha dolina 1. Jaskyna nad Plaveckym Podhradim, 12 m dlha bez
sintrovej vyplne.

Sucha dolina 2. Jaskynia 38 m dlha nad Plaveckym Podhradim, znidma
aj pod nazvom Kabele.

Velka priepast. Priepast pod vrcholom Véapennej z juZnej strany, bez
dalsich udajov.

Cervenica 1. Jaskytia nad Plaveckym Podhradim, 10 m dlha.

Cervenica 2. Jaskyna nad Plaveckym Podhradim, 13 m dlha&.

Priepast na Havranici. Je situovana vychodne od jaskyne, na vrchole
skal, asi 6 m dlha. Vchod je zavaleny skalnym blokom, pod ktorym by
mala byt vacsia séala.

Jaskyna Hlaviny. Dlha asi 8 m, horizontalna, erézna, s kvaplovou vy-
pliou.

Vodna priepast pri Trstine (224 m n. m.). Puklinovo-kordézna priepasto-
va jaskyna, objavena v lome, 130 m dlha, 38 m hlbok4, na dne su jazera.
Uvadza sa aj pod menom Trstinska jaskyfa a Trstinsko-smolenickd jas-
kyna. f
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2.5. SMOLENICKY KRAS

Malé krasové tzemie na vychodnom okraji, v strednej casti Malych
Karpat, v okoli zimku Smolenice. Vdaka objavu a spristupneniu jaskyne
Driny je tizemie ddvno v centre zaujmu a dobre preskumané (Dosed-
la, 1947, Droppa, 1951, DoSek akol, 1962, Novodomec, 1967).
Na juhozdpade Smolenicky kras prechadza do Kuchynsko-oresanského
krasu, na severe susedi s Plaveckym krasom. Oba plosne ovela rozsiah-
lejsie regiény, sui spolu so Smolenickym krasom niekedy oznacované aj
ako ,Kras Bielych hor“ (Stankoviansky, 1974). Krasovy fenomén
Smolenického krasu sa viaZe najmé na tmavosivé rohovcové a krinoido-
vé véapence jury vysockej série. Suvrstvie je monoklinalne sklonené na
S — SZ a ponéra sa pod Strukturu Plaveckého krasu. Smolenicky kras
tvori zvySok okrajového pedimentu, ktory sa zachoval lokalne aj na vy-
chodnom okraji Malych Karpat. Seény povrch rozélenili a premodelovali
strafiové toky, &im sa masiv vapencov rozélenil na niekolko vyraznych
vyvysenin oddelenych prevazne suchymi rie¢nymi dolinami. Jahodnik,
Driny, Cejtach, Molpir a Kalvaria tvoria charakteristické vyvySseniny,
zvysky pedimentu zasahujuce do kotlinky okolo LosSonca povyse porie¢nej
rovne. Na vyskyt krasovych javov je uzemie nie zv1ast bohaté.

Jaskyiia Driny (398 m n. m.). Jediné spristupnena jaskyna v Malych
Karpatoch 650 m dlhé, puklinova s bohatou sintrovou vyplfiou.

Mal4 jaskyia (398 m n. m.). Jaskyfia 38 m dlha, vedla vchodu do jas-
kyne Driny. Predn4 ¢ast je upravend ako speleobar.

Diery v Zavesenej. Dve malé jaskyne na vychodnom ubo¢i Cejtachu, asi
400 m od jaskyne Driny. Vchody su od seba vzdialené asi 30 m (Drop-
pa, 1951). Prva 420 m n. m. — podzemna siel 3 x 5 m, druha 424 m n.
m. — 8 m dlha puklinové jaskyfa postupne vyznievajuca.

Mnichove diery. Tri kratke ovéalne otvory, 10 m pod vrcholovou plosi-
nou v juznom ubo¢i Molpira.

Puklina pod orechom. Staré pracovisko J. Majku asi 200 m poniZe Za-
vesenej. :

Na niekolkych miestach na obvode Drin a Cejtachu, kde pracoval J.
Majko so spolupracovnikmi v rokoch 1950 — 1951, si pukliny. Okrem
objavov v jaskyni Driny v3ak nijaky pozoruhodny uspech nezaznamenali
a vietky pracoviska su opustené. )

3. KRAS BREZOVSKYCH KARPAT

3.1. DOBROVODSKY KRAS
Tvori morfologicky a geologicky samostatnu krasovi jednotku v ramci

morfologickej jednotky Brezovské Karpaty. V geologickej literature sa
spominaju aj pod menom Jablonické Karpaty. Dobrovodsky kras tvori
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antiklinoridlnu $trukturu SV — JZ smeru s vyraznou tektonickou znize-
ninou SV — JZ smeru v strede uzemia. Krasové horniny su rozélenené
prienymi zlomami, ktoré podmienili tvary sucasnej morfostruktury.
Hlavnou stavebnou jednotkou Dobrovodského krasu su svetlosivé veter-.
nické vapence Cho¢ského prikrovu a nadlozné dolomity vrchného triasu.
V krasovej morfolégii sa vyznamne uplatiiuju neogénne zlepence. Dob-
rovodsky kras tvori premodelovany seény planinovy povrch, z ktorého
vystupuju Struktirne vyvySeniny, ako pozdlzne chrbty Klenova, Vratno,
Slopy, moZno pozostatok starSieho denuda¢ného povrchu. Najvyraznejsie
zarovnanie sa zachovalo na zapadnom okraji, ale je sledovatelné vo vset-
kych ¢astiach pohoria. Tvori pediment, ktory z oboch stran lemuje po-
horie a lokalne aj celé prestupuje. Na slabo litifikovanych sedimentoch
neogénu sa uplatnila selektivna erdzia. Jaskyne su zname po celom uze-
mi Dobrovodského krasu, viazu sa na vépence, ale niektoré vznikli aj
v neogénnych zlepencoch.

Spolu s premodelovanym zarovnanym povrchom na véapencoch a do-
lomitoch st charakteristické érty tohto krasového uzemia suché rie¢no-
-krasové doliny a podzemné odvodiiovanie. Podla morfologickych osobi-
tosti sme Dobrovodsky kras rozdelili na tri ¢asti.

3.1.1. KRAS BREZOVSKY

Zabera severnt a zapadnu ¢ast Dobrovodského krasu s premodelova-
nym povrchom vo vyske 420 — 460 m n. m. s prvkami rie¢no-krasového
aZ rie¢neho reliéfu. Z prevaZzne plochého terénu vystupuju vyvySeniny
Klenova (585 m) a Vratno (576 m). Kras Brezovsky ohrani¢uje z juhu
zniZenina na neogénnych zlepencoch, na severe zniZenina na linii Jablo-
nica — Brezova pod Bradlom. V SV ¢&asti prelomova dolina HoleSky odde-
Tuje ¢ast masivu krasovatejucich hornin. Kras Brezovsky je bohaty na
vyskyt krasovych jam, ktoré vznikli skrasovatenim suchych poévodne rie¢-
nych dolin, alebo na tektonickych poruchach. Zname su Dobrovodské

Uhliska, 2 km dlh4 sucha skrasovatena dolina, na dne ktorej vzniklo asi
"~ 50 korézno-subsiden¢nych krasovych jam. Velka skupina krasovych jam
vznikla aj v suchej inverznej doline Chtelnické uhliskd medzi Vratnom
a Klenovou. Priestrannd korytovitd dolina s mocnou hlinito-sutinovou
vypltiou dna vyusfuje nad pramen Vitek na zaciatku Chtelnickej doliny.
Doteraz tu zaregistrovali 38 krasovych korézno-subsiden¢nych jam.
V dvoch sonduju jaskyniari OS Chtelnica a prenikli do hlbky 20 m (v Tri-
nastke) a vySe 30 m (v Osemndstke). Skupina piatich krasovych jam je
pri horarni Klenova s aktivnym pohlcovanim vody pocas zvySenych zra-
zok. Ako akumulaénd faza krasového procesu vznikli pri Hradisti pod
Vratnom mocné akumulécie travertinov. Travertiny su v pokro¢ilom $ta-
diu destrukcie.
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Obr. 3. Vstupna d&ast
Oplentovej jaskyne
Puc. 3. BxonHas 4acTe
OmieHTOBOM melleps!

Fig. 3. Entrance into the

Oplentova cave

3.1.2. KRAS DOBROVODSKO-PRASNICKY

Radime sem krasové Uzemie medzi krasom Brezovskym a Chtelnickym.
ViaZe sa na neogénne zlepence rozli¢nych facii, ktoré v zévislosti od mor-
fologickej pozicie a ich chemizmu podlahli réznemu stupfiu skrasovate-
nia. Na odkryvoch vznikli vyrazné $krapy, znidme su krasové jamy, jas-
kyne a prejavy krasovej hydrografie. Krasové prvky terénu sme zistili na
Sindlovej v okoli Dobrej Vody, na Malych skalkach, v Stiepanom, na
Malej Peci a na Velkej Peci.

3.1.3. KRAS CHTELNICKY
Tvori juznu &ast Dobrovodského krasu. Vznikol na vépencoch a dolo-

mitoch *medzi Dechticami a Pra$nikom. Krasové prvky terénu sa viazu
najmi na ostrovy vapencov triasu v okoli Dechtic a Chtelnice. Svetlosivé
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Obr. 4. Skrapové pole na Chtelnickom bradle
Puc. 4. Illkpanosoe mosne Ha XTENLHUIIKOM OCTAHIIE
Fig. 4. Field of lapies on the Chtelnica klippe
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a¥ sivé nezretelne zvrstvené véapence tvoria $truktirne vyvySeniny typu
nevyraznych kvest so sklonom vrstiev na vychod az JV. Vystupy svetlo-
sivjch vapencov su skrasovatené a vznikli §krapové polia. Prevladaju
§krapy puklinové a dierové. Znizené cCasti terénu pokryvaju stranové ale-
bo naplavené sedimenty, z ktorych vapence vystupuju ako skalnaté vyvy-
Seniny. Na vi$ku Dolny kopec kras na vapencoch susedi bezprostredne
s krasom na transgresivnych zlepencoch neogénu. >

Ani jedna zo znamych jaskyn nevytvara rozsiahly labyrint, zvycajne
sa kondia zavalom, alebo neprelezitelnymi puklinami. Najvéésia je Zboj-
nicka jaskyia s rie¢nymi kanalovymi chodbi¢kami zanesenymi hlinou.

Zbojnicka jaskyiha. Vchod je na severnom okraji nizkeho vapencové-
ho pahorku SV od Sindlovej. Vstupna priepast je 8 m hlboka, z jej dna
vybiehaju plazivky zanesené hlinou s celkovou dizkou 250 m. Jaskyna
je aktivnym pracoviskom OS SSS Chtelnica.

Ponorna jaskyiia v Chrasti. Vchod na zaciatku eréznej ryhy na dne
Sirokej plytkej zniZeniny asi 50 m juzne od dvora JRD Chtelnica. Ruro-
vy zvisly otvor vznikol na puklinach 146/90 a 68/85, 4 m hlboky; celkova
dizka jaskyne je asi 8 m. Je to aktivny ponor a predpoklada sa suvislost
so susednou Zbojnickou jaskytnou vzdialenou asi 200 m na zapad.

Jaskyne na Sindlovej tvori jaskyna a dva kratke previsy na severnom
okraji Sindlovej. NajvicSia z nich je 5 m dlha, horizontalna. Vznikla na
upiti skalnej steny, podobne ako dva dalsie previsy na rozhrani nerov-
nako spevneného neogénneho suvrstvia.

Jaskyna Slopy. Priepastova puklinova jaskyna vznikla na juznom za-
kondeni chrbta Slopy nad pramefiom Marias. Podla Droppu (1973)
je jaskyfia 9 m hlboka a 14 m dlha, podla J. Lobodaga z OS Chtel-
nica je jaskytna cca 30 m hlboka a asi 75 m dlha. Vchod do jaskyne je na
skrasovatenej trhline 228/75, ikmo pretinajucej hrebienok.

Jaskyna Siroka — DIhé rovné. Ponorna jaskyna na dne suchej doliny,
vo vrchole pohoria asi 200 m od horarne Siroka. Ponor poloslepej doliny
je aktivny pri burkach a topeni snehu. J askyna je 20 m dlhd, zaplavova-
na. Velmi davno znama jaskyfa, prieskum tu robili uz pred vojnou.

Hlboky dol. Ponorna jaskyna na dne velkej krasovej jamy zapadne od
Vratna, podla udajov J. Pospichala a J. Lobodasa z OS Chtelnica cca
20 m dlha. :

Osemnastka. Priepastova jaskyna 32 m hlboka v krasovej jame ¢. 18
na Chtelnickych Uhliskach. Pracovisko OS Chtelnica ma aj meno Tmavy
kut.

Trinastka. Staré pracovisko OS v krasovej jame ¢. 13 na Chtelnickych
Uhliskach. Priepastova jaskyta 20 m hlboka, 42 m dlha, od ¢. 18 vzdia-
lena asi 150 m JV.

Jaskyna Klenova (435 m n. m.). Jaskyna nad cestou vo vychodnom
ibo¢i Klenovej tvori strmo skloneny priepastovy podzemny priestor 18 m
hlboky a 30 m dlhy. '
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Obr. 5. ,,Kamenica“ na Velkej Peci
Puc. 5. , Kamennna“ ma Boasmoit ITeun
Fig. 5. ,Kamenica“ at Velka Pec

Jaskyna Oplentova (335 m n. m.). Zndma jaskyna nad osadou U Fajno-
rov v doline Holesky, 40 m nad dnom doliny vlavo. Puklinova jaskytia
40 m dlhéa, bez sintrovej vyplne.

Jaskyna Velka Pec. Previsovd jaskyna pod vrcholom kéty Velka Pec
15 m dlh4, archeologicka lokalita.

Jaskyna pod Vyskou. Puklinova jaskyna 18 m dlha, asi 1,6 km SV od
Dobrej Vody, bez sintrovej vyplne.

Jaskynia pod chtelnickym Bradlom. Mala previsova jaskyna na zapad-
nom okraji chtelnického Bradla, 2,5 m dlha.

Z Dobrovodského krasu sa spominaju este jaskyne Markov kut, pukli-
nova jaskyna bez pokracovania, 18 m dlha a Lalkova skala, puklina
v stene oproti zdmku, kde mal byt aj prievan, ale ¢lenovia OS Chtelnica
lokality neidentifikovali.

4. KRAS CACHTICKYCH KARPAT

4.1. CACHTICKY KRAS

SV zakoncenie Malych Karpat tvori morfologicka jednotka, ktoru M a-
zur — Lukni§ (1978) oznadili ako Cachtické Karpaty. Velku ¢ast
buduju krasovatejuce horniny tvoriace Cachticky kras. Uzemna jednotka
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je ohrani¢ena pozdlznymi zlomami. Na zdpade Cachtické Karpaty pre-
chadzaju do Myjavskej pahorkatiny, na vychode klesaju do Podmalokar-
patskej pahorkatiny. Dolina Hrabutnica rozdeluje tzemie na dve casti;
skupina Plegivca na JZ a skupina Nedzi na SV od kanionu. V geologic-
kej stavbe sa uplatfiuji len zvrasnené a poprestivané vapence a dolomity
chodského prikrovu, v ktorych Hanéacéek (1969) vyéclenil samostatny
nedzovsky vyvin. V JV casti sa vapence ponéaraju pod neogén. Najrozsi-
renejsie su masivne nedzovské vépence ladinu v skupine Nedzi a svetlo-
sivé dolomity noru v skupine PleSivca. Morfologické ohrani¢enie pohoria
je jednoznaéné, vapence viak pokralujui na sever za Klameénicu do po-
horia Bielych Karpat a tvoria aj podloZie porie¢nej nivy Véhu. Seény
povrch hlboko skrasovatenych vapencov zodpoveda porie¢nej rovni a le-
muje dolinu Véhu aZ po Trencin. Je to zaujimavé uzemie pokrytého kra-
su. Uzemie Cachtického krasu je zname najmi Cachtickou plosinou s dob-
re vyvinutym povrchovym krasom, S3krapy, krasové jamy a Cachticka
jaskyfa, najdlhsia jaskynia Malych Karpat.

4.1.1. KRAS PLESIVCA

Patri sem krasové tzemie Cachtickych Karpéat juZne od karionu Hra-
butnice, ktoré buduju predovietkym dolomity, menej triasové véapence
a karbonatické neogénne zlepence. Skupina Plesivca je v prieénom pro-
file asymetrickd, od SZ podfatd zlomovou dolinou Jablonky, na JV sa
zvazuje podstatne miernejsie. V severnej ¢asti je Kacis (396 m) a hradny
vrch so zvy$kom zarovnania zodpovedajucim strednej drovni zarovnania
Cachtickej ploginy. Vrcholi v juznej ¢asti PleSivcom (484 m), nizsi Pras-
nik (453 m), ktoré tvoria roz¢leneny chrbat s hladkymi stranami a spora-
dicky vystupujucimi dolomitovymi veZami. Na vystupoch sme zistili vSe-
obecné ¥krapy rozliénych tvarov. Najvyraznejsim znakom krasu skupiny
Plesivca je podzemné odvodnovanie. Charakteristickym krasovym tere-
nom je najsevernejsia cast tejto skupiny Kadéis, budovany sivymi vapen-
cami. Tvarmi zodpoveda Cachtickej ploSine a je v nej znamych niekolko
malych jaskyi. Na odkryvoch vznikli Skrapy.

4.1.2. KRAS NEDZOVSKY

M3 dve odli¥né ¢asti — Nedze a Cachticku plosinu. Nedze tvoria vrcho-
lovti ¢éast masivu s kétou Na Salaskach (588 m) so zvySkami vrcholovej
a stredohorskej rovne. Na odkryvoch su Skrapy, najéastejsie obycajné;
znamych je aj niekolko krasovych jam. Terén nesie vyrazné znaky kryo-
planécie.

Najvyraznej$im prvkom krasového terénu Cachtickych Karpat je Cach-
ticka plosina. Tvori seénu krasovu ploSinu na JV strane Nedzi, ktora
zasahuje popri karone Hrabutnice na zédpadny okraj pohoria, na Holé
vrechy. Povrch plosiny mierne klesd od Nedzi ku Cachtickej plosine, ktoru
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od porie¢nej nivy oddeluju 100 — 120 m vysoké strmé ubocia (Mitter,
1974). Stankoviansky (1979) identifikoval zvysky zarovnania v sku-
pine Nedzi a Cachticki plosinu ako premodelované zvy$ky vrcholovej,
stredohorskej a porie¢nej rovne. Cachtickd ploSina tvori charakteristic-
ké krasové uzemie s dobre vyvinutymi Skrapami (puklinové, dierove, kr-
¢iazkové, vlozené a svahové) a velkymi krasovymi jamami. Velmi cha-
rakteristické st skrasovatené suché rieéne doliny s liniami koréznych
a korézno-subsiden¢énych krasovych jam. Podzemny kras reprezentuje
dobre znama Cachticka jaskyna. Bohat4 je opisna literatira tykajuca sa
najmé krasu Cachtickej plosiny (A. Droppa, 1961, V. Dropp a, 1970,
Mitter, 1974, Stankoviansky, 1979, Sluka, 1980).

Krasové tzemie Cachtickych Karpat pokraduje dalej na SV, jednak po
pravej strane Vahu, kde miestami vystupuju véapence ako sucast teras
Vshu pokryté sprasou, jednak sa ponaraji pod nivu Véhu a tvoria po-
chovany Kkras.

Podla udajov, ktoré niam poskytol M. Sluka, ¢len OS SSS Cachtice,
bolo na zad¢iatku roka 1981 v Cachtickom krase znamych 12 jaskyn.

Cachticka jaskyfia. Zndma aj pomenovanim Jaskyfia na Beldkovych
Itikach. V poslednom obdobi v jaskyni zaznamenali pozoruhodné objavy,
takze jaskyna dosahuje dlzku okolo 3 km. Prenikli dalsim pokracovanim
na konci jaskyne tesnou puklinovo-rie¢nou chodbou, ktora sa konéi asi
po 300 m tesnym sifénom trochu zanesenym autochtonnym strkom. Prie-
van doteraz nezistili. Nové objavy zaznamenali predovSetkym v starom
trakte jaskyne, niektoré chodby so zaujimavymi tvarmi sintra. Novoobja-
vené ¢asti maju podobny charakter ako doteraz zndme a nie su vhodné
na spristupnenie.

Hladovy pramen. Jaskyna vznikla prieskumom v Hladovom prameni
v doline Hrabttnice. Puklinovy priestor je zvy¢ajne zaplaveny vodou,
dosahuje celkovu dlzku 70 m a scasti umele rozsireny. Niekolko pota-
paéskych prieskumov udava protichodné informacie. Posledny uskuto¢nil
J. Kucharovié a vylu¢uje moznost dalSieho pokracovania pod vodnou
hladinou.

Agaéiny. Priepastova jaskyha v jednej z krasovych jam v suchej skra-
sovatenej doline Agaéiny. Sondovanim otvorena priepast tvori systém
zvislych skrasovatenych puklin s celkovou dlzkou okolo 50 m. Na dne je
zUZenie a ked%e nebola moznost uskladnif vykopany material, v praci sa
nepokracovalo.

Jaskyna Certova diera. Mald straniova jaskyna v ohybe Hrabutnice.
Otvor jaskyne je exponovany na juh, dobre viditeIny z Holych vrchov
a je priblizne v ich trovni. DIzka jaskyne je 8 m, morfologicky a archeo-
logicky vyskum vykonali Barta — Mitter, 1972.

Jaskyiia nad kameiiolomom. Znama aj ako ,Jaskyna nad vapenkou“.
Vchod je na dne krasovej jamy asi 100 m zapadne od nového lomu. Jas-
kyna priepastového typu je 45 m dlha a 25 m hlboka.
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Obr. 6. Sintrova vypln v Cachtickej jaskyni (Biely dém)
Puc. 6. Cunrposoe ykpaumenue B Yaxtunkoir memepe (Bsenu-Ilom)
Fig. 6. Sinter filling in the Cachtice cave (the White Dome)
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Sovia jaskyfa. Asi 30 m dlha stranova jaskyna v severnom vybezku
Nedzi nad Bzincami.

Jaskyna nad prameiiom. Strafiova jaskyna 12 m dlhad v najsevernejSom
vybezku Nedzi asi 50 m nad prameriom v zlabe spadajucom z Nedzi na JV.

Partizanska jaskyna. Strariova asi 7 m dlha jaskyna, asi 180 m SV od
polovnickej chatky na Nedziach nad Bzincami.

Jaskyia Slu$na alebo Drieniovéa pri Hrusovom. Previsova jaskyna s vel-
kym portalom, 5 m dlha, nalezy kosti.

Sonda v Stepnici. Umele vy¢isteny krasovy komin na dne krasovej ja-
my. Sondovanim prenikli ¢lenovia OS Cachtice do hlbky 40 m. V sutine
nasli mnozstvo ulomkov korodovaného sintra.

Sonda v krasovej jame pri Jesenského duboch. Sonda vo velkej kraso-
vej jame, 15 m hlboka.

Ponor nad Cachticami s¢asti zasypany ponorny (alebo vyverovy) komin
nad Cachticami. Sondovanim sme odkryli komin do hlbky 5 m, ale Cach-
tiéania ho zasypaju smefami.

V ustnom podani sa spomina jaskyna v tuneli, ktora objavili pri stavbe
zelezniéného tunela, niekolko malych jaskyn na Kacisi. Viacero krasovych
jam v Agacindch ma na dne §trbinové otvory do podzemia. '

ZHRNUTIE

Kras Malych Karpat tvori morfologicky aj vekove pestry krasovy fe-
nomén. Kras sa rozvinul na vapencoch rozliénych typov v obalovych sé-
ridch a vo vyssich prikrovovych jednotkach. Paleogeograficky vyvin urcil
tvary pohoria, ktorych jednotlivé vyvinové fazy sa najlepSie zachovali
na véapencoch. Je zrejmé, ze kras Malych Karpat prekonal po sucasnost
viacero vyvinovych faz. Dokazy o uplnom krasovom cykle, vedicom
k vytvoreniu peneplénu sa nezachovali. Transgresia paleogénu s okruh-
liakmi vépencov a dolomitov na krasovych horninich v Plaveckom krase,
pobrezné ficie miocénnych zlepencov s karbonatovym tmelom a strkom,
ako aj stopy abrazie torténskeho mora na Devinskej Kobyle svedéia o in-
tenzivnej denudacii krasovych uzemi. Misik (1980) dokazal predtor-
tonske a torténske skrasovatenie a je zrejme otdzkou ¢asu a metéd vy-
skumu, kedy sa zistia pozostatky fosilneho krasu dalSich predkvartérnych
cbdobi. Pliocénne a pleistocénne skrasovatenie zretelne indikuju reliktne
plosiny v réznych ¢astiach pohoria, ¢iastoéne deformovaneé neotektonicky-
mi pohybmi. Lukni$ (1955, 1964), Mazur (1965) a Stan kovian-
sky (1978) rozlisili spolu s mnohymi dalsimi autormi tri zvysky planac-
nych povrchov a 3 — 4 vyvinové etapy uUzemia, ktorym rezidualne po-
vrchy zarovnania zodpovedaju. Krasové horniny maju najvécsiu rozlohu
v Cachtickom krase, v Borinskom a v Dobrovodskom krase, v ostatnych
regiénoch je rozloha krasovatejucich hornin z hladiska rozvoja podzem-
ného krasu mald. Malo vydatné alochténne alebo prevazne autochtéonne
toky, ¢asté vertikidlne pohyby neposkytuji dobré podmienky pre rozvoj
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podzemného krasu. Zavaznym faktorom je hlinito-sutinovy a spraSovy
pokryv vo vSetkych krasovych tzemiach. Presakujica voda splavuje hlinu
do podzemia a t4 je takmer vo vSetkych jaskyniach prekazkou praktjické-
ho speleologického prieskumu. Kladnym faktorom vyvinu podzemného
krasu je rozpukanost vapencov, ¢o poskytuje dobré cesty infiltracie po-
vrchovych véd do podzemia. Povrch krasovych uzemi v Malych Karpa-
toch je vodi sucasnej eréznej baze vo vysutej polohe a dochidza k omla-
dzovaniu krasovych terénov, na ¢o poukazal uz Lukni§ (1946) v Cach-
tickom krase. Prejavuje sa to intenzivhym vyvinom korézno-subsidenc-
nych krasovych jam v pokrytych terénoch, krasovatenim suchych rie¢nych
dolin a rozvojom krasu vo vaddznej zoéne. Freatickd zona sa zistila v SV
Casti uzemia, kde krasovatejuce horniny prechadzaju do podlozia vazskej
nivy. Silnd rozpukanost vapencov spdsobuje na povrchu vznik bal-
vanitych poli (Nedze, Havranica, Zaruby, Klenova, Pohanska a dalSie)
vo vhodnych podmienkach gravitaénym rozpadom. Na odkrytych vapen-
coch sa uplatiiuje drobna tektonika vyvinom drobnych puklinovych skrap
a drobnych jamkovych Skrdp na Drapldku, na Havranici a na Klenovej.
Krasové uzemia su charakteristické rezidualnymi plo§inami rézneho stup-
na premodelovania, rozclenené suchymi alebo prietokovymi dolinami.
Inde zas prevladaju monoklindlne hrebene, rozélenené prelomovymi doli-
nami. Riefna sief je konzekventna v zapadnej casti Plaveckého krasu,
v Cachtickom krase, alebo subsekventnd vo vychodnej &asti Plaveckého
krasu, v Kuchynsko-oresanskom krase a v Dobrovodskom krase.

Pri rovnakej geologickej stavbe rozvoj krasu zavisi od morfologickej
pozicie krasového uzemia voéi nekrasovym uzemiam v bezprostrednom
susedstve a od paleogeografického vyvinu tizemia. Skrasovateniu podlahli
vapence, brekciovité vapence triasu a jury a karbonatické zlepence neogé-
nu. O dolomitoch len predpokladdme skrasovatenie, pretoZe rozsiahle plo-
chy dolomitov nemaju povrchové odvodniovanie, napriklad v Brezovskom
krase, v skupine PleSivca, teda podzemné odvodriovanie musi prebiehat
po skrasovatenych linidch. Z hladiska rozvoja krasu sme v Malych Kar-
patoch rozlisili dva zédkladné typy reliéfu.

A. KRASOVY RELIEF

Vznikol na uzemiach, ktoré buduju horniny podliehajuce intenzivnemu
krasovateniu. Je charakteristicky hojnym vyskytom krasovych jam a dal-
Sich krasovych javov na povrchu a v podzemi. Odvodnovanie je okrem
kratkych stranovych tokov iba podzemné. Kras reprezentuju na odkrytej
hornine Skrapy, krasové jamy kordézne a korézno-subsiden¢né v éiastoéne
pokrytom krase, polygenetické krasové zniZeniny, suché krasové doliny,
ponory a vyvieracky. Ide o kras, ktory je rézne pokryty voInymi sedi-
mentmi. Podla konfiguracie terénu, zastupenia krasovych javov a cel-
kovych tvarov terénu mozno krasové tizemia Malych Karpat rozdelit na:
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a) KRAS REZIDUALNYCH PLOSIN

Vyvinuli sa krasové jamy, na odkryvoch Skrapy, uzemie prestupuju
suché doliny. Na plo$nom povrchu sa miestami zachovali pokryvy spraSe
a hlin so sutinou. Terén s mocnym pokryvom sypkych hornin s vécSou
rozlohou je vyuziteIny z hladiska poInohospodéarstva ako orna poda ale-
bo pastviny. Aj plochy so slab$ie vyvinutym pédnym krytom mozno vy-
uzivat ako pastviny na usmernené pasenie, pretoze vegetacia na mineral-
ne bohatom substrate sa rychle regeneruje. Funkcia lesa je ochranna
a produké¢nad.

b) KRAS OSTROVNYCH VRCHOV, KULISOVITYCH VYVYSENIN, PRETIAHNU-
TYCH STRUKTURNYCH HREBENOV ALEBO CHRBTOV A STRMYCH STRANI

Terén je charakteristicky strmymi uboé¢iami s éastymi odkryvmi a ne-
patrnym pédnym krytom. Na odkryvoch vznikli §krapy, v exponovanych
polohach sa uplatnil kryogénny a gravitaény rozpad véapencov. Les ma
vyluéne ochrannu funkciu, pre polnohospodarstvo je terén nevyuzitelny.
Pekné skalné utvary a pestrd vegetacia je vyznamné z estetického, kraji-
narskeho, turistického a didaktického hladiska.

¢) SPORADICKY ROZVINUTY KRAS NA NEOGENNYCH ZLEPENCOCH
A PIESKOVCOCH

Vyvinuli sa najmi $krapy, miestami eSte vyraznejSie ako na vapencoch.
Plochy terén je okrem strmych pléch poIlnohospodarsky vyuziteIny. Vy-
razné tvary zvetravania maju estetickd a krajinarsku funkciu.

B. RIECNY KRASOVY RELIEF

Vznikol na dolomitoch alebo v terénoch s éastym striedanim rozliénych
krasovatejicich hornin. Vyskyt krasovych javov je sporadicky, odvodiio-
vanie prevazne podzemné. Uzemie pripomina normdilnu rieénu krajinu
s rieénymi dolinami, ktoré su vSak Casto bez povrchovych tokov. Strmé
plochy so slabo vyvinutym poédnym krytom su nevyuziteIné, miernejsie
skloneny terén vyuziva polnohospodirstvo ako sady a vinice a na usmer-
nenu pastvu. Les je ochranny, na plochom teréne aj produkény. Dolomi-
tové skalné veze a basty maju esteticku a krajindrsku hodnotu.

Do redakcie zbornika dolo: 1. 2. 1982
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GEOM//RPHOLOGICAL REGIONAL DIVISION OF THE MALE KARPATY KARST
Summary

In conjunction with the new regional geomorphological division of the Slovak
territory it became essential to carry out the regional geomorphological synthesis
of the Karst territories for the future planning and utilization of soil in nature,
environmental, and water protection. Division of the karst territories is of great
importance to the archives of the Museum of the Slovak Karst and Nature Protec-
tion, as well as to the members of the Slovak Speleological Association. Following
the division of the Slovak territory by Mazur and Lukni§, 1978, we present the
regional geomorphological division of the Malé Karpaty Karst, with 14 karst units
which are further subdivided into smaller units. The basic type is the karst unit
(e. g. 1. 1. The Devin Karst), which presents one homogenous unit (genetic, morpho-
logical., and hydrogeological). This unit could have disintegrated into several parts
due to the activity of the morphogenetic factors. Each karst unit is provided with
a brief characteristics of the so-far known caves. Under the term ,cave“ we under-
stand an underground space of natural, and only very seldom artificial origin,
partly or completely surrounded by rocks, which is at least great enough for a man
to find shelter in it for some time and where the length of the space is greater
than the width or height of its entrance.

The Malé Karpaty Karst presents a variegated karst phenomenon from the viewpoint
of its age and geomorphological properties. The karst had developed on limestone
layers of different type in cover series and nappe units. The paleographical deve-
lopment affected the features of the mountain range and the features of the res-
pective developmental phases have been best preserved in the limestones. An
evidence of a complete karst cycle has not been preserved. However, it is obvious
that up to the present Malé Karpaty Karst had undergone several developmental
stages. The paleogene sea sediments with limestone and dolomite rolled
pebbles in the karst rocks of the Plavecky Karst, the coastal facies of miocene
conglomerates with carbonate cement and gravel as well as the signs of abrasion
of the Torton Sea on the Devinska Kobyla hill are an evidence of the intensive
denudation of the karst territories. The Pre-Torton and Torton karstification was
proven by Misik (1980), and it is only a matter of time and methods of investiga-
tion applied in finding the remnants of the fossil karst of the other Quaternary
periods. Residues of three planation surfaces of the three or four devolopmental
stages have been preserved in the'Malé Karpaty with corresponding residual le-
velling. The karst rocks are most extensive in the Cachtice Karst, the Borinsky and
the Dobrovodsky Karsts. In all other territories the area of karst rocks is small,
mainly the underground karst area. The allochtonous but mainly autochtonous
flows with poor yield, the frequent vertical movements of the territory do not
provide for good conditions for the underground karst development. A serious
factor are the loam-and-rubble and the loess sheets almost in all karst territories.
The filtration water suspends the loam underground, and this loam impedes the
speleological research.

A positive factor in the cave and karst development -is the limestone jointing
because this provides for a good access for the underground infiltration of the
surface waters. The surface of the Malé Karpaty Karst territory compared with
the current erosion bassement is in a protruded position, and this results in reju-
venation of the karst terrain, as pointed out by Lukni§ (1946). This process of reju-
venation is seen in the intensive deepening of the corrosion-subsidence dolina’s in
the covered areas, karstification of the originally dry river valleys, and in the karst
development in the Vadose zone. The Phreatic zone has been located in the north
eastern part of the territory, where the karstified rocks are changed into the V&h
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alluvial underlying beds. An intensive jointing of limestones gives rise to bowlder
morraines (Nedze, Havranica, Zaruby, Klenova, Pohanskd). The gravity disintegra-
tion takes place under favourable conditions. The exposures are marked by minor
tectonic activity, which affects the development of small joint lapies. The karst
territories are characteristic by residual plateaus of various degree of modification,
divided by dry or flow valleys. Other areas contain monoclinal ridges divided by
the canyon valleys. The river network consists mostly of consequent or subsequent
streams. Having identical geological structure, the karst development depends on
the paleogeographical development of the territory, as well as on the morphological
relation to the neighbouring non-karst territories. Limestones, the Triassic and Ju-
rassic brecciated limestones, and carbonatic neogene conglomerates are subjected
to karstification. The dolomite karstification is only assumed, as the extensive do-
lomite areas are not provided with surface discharge, i. e. the underground dis-
charge takes place on the karstified lines. As regards the Malé Karpaty Karst
development, we distinguish the following basic relief types:

A. The Karst Terrain

This karst had developed in areas built from rocks exposed to an intensive karsti-
fication. Typical of this karst is the development of lapies on the uncovered rocks,
and the dolinas. The covered terrain contains corrosion-and-subsidence karst pits,
as well as polygenetic karst lowerings, dry karstified valleys, ponors, and karst
springs. This karst is locally covered with loose sediments. The "discharge of the
area is exclusively provided by the underground streams, with the exception of
the short hillside streams. The Malé Karpaty karst territories can be divided into
the following groups according to the terrain configuration, - the number of karst
formations, and the overall shape of the terrain:

a) Residual Plateau Karst

Typical of this karst are karst pits with lapies on exposures, and dry karstifying
valleys. In places the flat surfaces have preserved loess sheets and loam with
debris. This extensive terrain possesses a thick sheet of loose rocks and it can be
utilized in agriculture as arable land or as pasture land. The main function of the
forest is to provide for protection and reproduction.

b) Inselberg Karst, Echelon Uplifts, Long Structural Ridges or Ridges and Steep
Hillsides

The terrain of this karst type contains steep hillsides with frequent exposures and
a negligible earth cover. Lapies were formed on the exposures; karst pits almost
never occur and cryogenic and gravitational disintegration of limestones occurred
in the exposed areas. This terrain is not suitable for agriculture, and the only
function of the forest is to provide for protection. The terrain with the nice stone
formations and varied plantlife is an important source of tourism, and it is valuable
namely from the aesthetic, landscape, and educational points of view.

¢) Karst of the Neogene Conglomerates and Sandstones

had devoloped unevenly. It had developed in exposed areas only. The development
of lapies here is even more conspicuous than with the limestones. The flat terrain
is usually covered with a thick layer of waste and its landscape is similar to an
ordinary river countryside. The conspicous weathering features fulfil primarily
aesthetic and landscape functions.
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B. River Karst Terrain

This karst had developed on dolomites, or in terrains with frequent changing of
various karstified rocks. Occurrence of the karst formations is only sporadic, and
the discharge is provided primarily by underground streams. The territory’s land-
scape is similar to the ordinary river counstryside with river_valleys, which often
have no surface rivers. The steep areas with poorly developed karst cannot be
utilized for any purpose. The gently slanted terrain is used in agriculture for or-
chards, vineyards, and controlled grazing. The main function of the woods is to
provide protection, and in the flat areas it is also utilized in agricultural produc-
tion. The dolomite stone towers and bastions are of an aesthetic and landscape
values. p



SLOVENSKY KRAS XXI — 1083

SPELEOLOGICKY VYSKUM UHROVSKEHO KRASU
V STRAZOVSKYCH VRCHOCH

ANTON DROPPA

Les couches calcaires — dolomites (trias moyen et supérieur) du massif rocheux
Roko$ (1010 m) dans la partie sud des collines Strazovské vrchy étaient le lieu du
processus karstique. En ce qui concerne les symptomes karstiques superficiels il
y existe les rigoles, les vallées séches, les fontaines karstiques et les sources jaillissan-
tes. Les cavités karstiques sont representes par plusieurs grottes courtes. En 1979
Pauteur a élaboré la documentation sur 15 grottes ayant 5—40 m de long. Pour la
plupart, les grottes ont leur sortie dans la partie supérieure de la montagne. Elles
ont le caractére des vieilles grottes ayant tendence a l’écroulement. Elles n’ont ni
stalagmites ni stalactites. La plus grande est celle de VI¢ia diera prés Omastina
(40 m de long). Elle était peuplée au néolite, énéolite, au cours de la période halsta-
tienne, au Moyen Age et méme pendant I'Insurrection Nationale Slovaque (les nazis
y ont tué trois hommes, originaires d’Omastind).

Uhrovsky kras zahriiuje krasové javy vo vapencovo-dolomitickom su-
vrstvi v horskej skupine Rokosa (1010 m) v okoli Uhrovca v StraZovskych
vrchoch. Zo zapadu ho ohrani¢uje paleogénna Uhrovska kotlinka, z juhu
paleogénna Banovska kotlina, na vychode Hornonitrianska kotlina a na
severe horské sedlo Razdelie (689 m). Krasové uzemie z juZnej casti roz-
rezava prelomova dolina Nitrice, ktora oddelila juznejsi vdpencovo-dolo-
miticky masiv Driefiovského vrchu (616 m) od severnejsej skupiny Rokosa.
Takto vymedzené krasové uzemie dosahuje ploSnu rozlohu okolo 120 km?.
Z krasovych javov sa tu zjavuju Skrapy, krasové pramene a vyvieracky,
suché doliny a najviac jaskyne. Vyskum tychto krasovych javov bol vy-
konany v rdmci jaskyniarskeho zrazu Speleologickej odbotky SGS pri
SAV za pomoci dobrovolnej jaskyniarskej skupiny SSS z Uhrovea
v diioch 17. — 22. 8. 1979. VSetkym patri moja uprimné vdaka.

FYZICKO-GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Geologicky Uhrovsky kras buduju svetlosivé dolomity stredného triasu
s vlozkami svetlosivych vapencov (vrchny trias) choéského prikrovu. Ich
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podklad tvori nepriepustné stvrstvie sliefiovcov a slienitych véapencov
(neokém) zliechovskej série kriznanského prikrovu, odkryté len na vy-
chodnych svahoch skupiny Rokosa. Nadlozie krasovych hornin tvori ba-
zalny paleogén zastupeny zlepencami, pieskovcami a numulitovymi va-
pencami, ktoré miestami prikryva pieskovcovo-ilovité savrstvie (M ahel,
M., 1967). Plone najroziirenejsie su svetlosivé dolomity prestupené tek-
tonickymi poruchami réznych smerov, pozdlz ktorych sa vytvorili zrazne
a% bralné steny (dolinka Ceresnova, Studni¢nd, Rokoska). V nich sa vy-
tvorili len kratSie jaskynky. Hoci vrchnotriasové vapence vystupuju v po-
dobe mensich ostrovov (denudaéné zvysky), si vo vode rozpustnejsie a na-
chadza sa v nich vidgina jaskyn, zaloZzenych tiez na tektonickych poru-
chéch. :

Morfologicky predstavuje krasovy terén velmi ¢lenity reliéf s relativ-
nymi vyskami od 300 do 700 m. Zahffia hlavny hrebent Rokosa (1010 m),
vybiehajuci priamo z horskej skupiny Suchého vrchu (754 m) smerom na
juh. Nad Nitrianskymi Su¢anmi sa obracia na zédpad cez Holy vrch (688 m)
a konéi sa Jankovym viskom (533 m) nad Uhrovcom. Z hlavného hrebena
Rokosa vybiehaju na obidve strany kratsie i dlhsie horské réazsochy, od-
delené zviésa suchymi dolinami. Na vychodnej strane su razsochy kratsie,
oddelené od Hornonitrianskej kotliny zlomom. Z dolin si vyznamnejsie
Rokogka, Jeskovanska, Diviacka a Sucianska dolina, zarezané v dolnom
tseku uz do slienitych stvrstvi (neokém) kriznanského prikrovu. Naproti
tomu zapadné razsochy su dlhsie, zaloZené na vrstvovych plochach tamoj-
gich vapencov a dolomitov, sklonenych na SZ. Do nich su vrezané doliny,
ako Zernova, Zengova so Studni¢nou a Ceresntiovou a Striebornica. Juzné
svahy Rokosa rozrezavaju suché dolinky Valovce, Stredna a HradiStnica.

Klimaticky patri uzemie Uhrovského krasu do oblasti mierne teplej
B: (Konéek, M., 1964) s priemernou ro¢nou teplotou 8 az 8,5 °C. Naj-
vy&siu priemernu teplotu dosahuje v juli, a to 17 az 18 °C, kym najnizsiu
vo februari, —3 az —4 °C. Priemerné roéné zrazky tu dosahuju hodnoty
700 — 800 .mm, s najnizsimi zrazkami v zime od 125 do 150 mm a naj-
vy$§imi v lete od 250 do 300 mm.

Hydrograficky patri Uhrovsky kras svojimi vychodnymi a juZnymi
svahmi do povodia Nitrice, kym zapadnymi do povodia potoka RadiSa
a nim do povodia Bebravy. Dolinky zarezané do vapencov a dolomitov
su viesiu ¢ast roka suché, pretoze vietky zrazkové vody presakuju do
vnuitra hornin. Objavuju sa znova na povrchu v podobe krasovych pra-
mefiov a vyvieratiek. Z nich najvécsia je vyvieratka v obci Omastiné
vo vyske 340 m, vyvierajuca troma vyvermi celkovej vydatnosti okolo
15 1/s. Teplota jej vody bola 19. 8. 1979 9,2 °C pri vonkajse] teplote 18 °C.
Vody vyvieraju z eocénnych vapencov a odvodiiuju cely zapadny svah
Rokoga i s dolinkou Zernovou, ktora byva po cely rok suchd. Povrchovu
vodu si udrzi len juznejsia Zengova dolina, Zivena slab$imi krasovymi
pramefimi, ale do nej ustiace bo¢né dolinky Studnitna a Cerestiova su
takisto bez vody. Len v ich spodnej ¢asti pri usti sa objavuju slabsie
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pramene s vydatnostou okolo 1 1/s. Vychodne od obce Zitna vyviera kra-
sovy pramen, zachyteny do vodovodu pre obec Zitna. JuZznejSou dolinkou
Striebornica pretekd voda po cely rok. Je zivend krasovym pramerniom
vo vyske 314 m vychodne od rekreaéného strediska. Jej vydatnost sa po-
hybuje od 2 do 4 1/s. Doliny juzného svahu Rokos$a, ako Valovce, Stredna
a Hradi§tna su takisto bez vody. Vypliuju ich silné nénosy, tvorené va-
pencovo-dolomitickym S§trkom, ktoré stac¢ia pohltif vSetky infiltrované
atmosferické vody. Pocetné pramene vyvierajuce na rozhrani stredno-
triasovych dolomitov a podloznych nepriepustnych slieriovcov (neokdém)
kriztianského prikrovu su aj na vychodnej strane Rokosa. VaéSina z nich
je zachytend do miestnych vodovodov (Nitrianske Sucany, Diviaky nad
Nitricou, Jaskova Ves).

Povrch Uhrovského krasu pokryva pomerne silna vrstva zvetralin, kto-
ré poskytu;u Zivna poédu pre bujny rast listnatych lesov. Holy vépenec
vystupuJe len OJedineIe na: strmych bralach alebo v tuzkych hrebenoch
a vrcholoch , ;

L KRASOVE JAVY ,

Mala plo$na rozLoha a hrubka vapencov aj 1ch mclovanosf sposob111, e
sa v horskej skupine Roko$a nevyvinuli vietky -povrchové krasové javy
a existujuce nemaju dokonalejsie formy. Z povrchovych krasovych ja-
vov sa vyskytujd, okrem uz spomenutych krasovych pramefiov a vyyie-
ratiek, len nedokonale’vyvinuté Skrapy a:suché doliny. Chybaju. tu ty-
pické ponory a zavrty. Skrapy sa vytvorili na eocennych vapencoch vy-
chodne od Omastinej (obr. 1). Predstavuju Jamky 20 — 50 cm Siroké
s hlbkou 10 — 50 cm, oddelené silne zvetranymi vapencovymi vybezkami
Jamky vypliiaji pody typu rendzin, porastené travnatou vegetaciou (obr.
2). Na holych vépencovych plochich Kosutovej skaly (840 m) sa vytvorili.
chemickou ¢innosfou dazdovej vody zliabkovité Skrapy, sledujuce sklon
vrstiev alebo sklon tektonickych poruch. Su vsak v embryonalnom stadiu
vyvoja. Zo suchych dolin, kde sa vietka* povrchova voda trati v povrcho-.
vych nanosoch, treba spomenuf na: seVerne] strane Holého vrchu Zernovu
dolinu, " Studni¢nu a CereanVu na jeho juznej strane dolinku Strednu
a Hradlstnu Z podzemnych krasovy’»ch javov su zastupené kratSie i dlhSie
horizontalne jaskyne a jedna priepastova jaskytia Chotoma.

Jaskytia VIéia diera vo Vléom dole sa nachadza 2,2 km na sever
od stredu obce Omastina na vychodnom svahu suchej dohny vo vyske
547 m, teda asi 32 m nad dolinou (obr. 3). Je vytvorena v paleogénnych .vép-
. nitych zlepencoch pozdlZ tektonickej poruchy smeru 305° so sklonom 72°
na SV. Jaskyfa mé4 $irSiu Vstupnu sien, ktora prechadza do horizontélnej
silne zanesenej chodby, konéiacej sa nizkym a tzkym puklinovym kanalom.
Dosahuje tak celkovu dlzku 40 m. Lepsi priechod jaskyrou umoziiuje
umele prehlbeny kanal jej stredom v hlinitopies¢itom a $trkovom mate-
ridli, ktory pochadza zo zlepencov. Steny jaskyne a povala javia stopy
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Obr. 1. Exhumované §krapy v eocénnych vapencoch nad Omastinou. Foto. A. Droppa
Image. 1. Les rigoles exhumés dans les calcaires d’éocéne en amont d’Omastind
(photo par A. Droppa)

Fig. 1. Re-exposed lapies of the Eocene limestones above Omastina. Photo A. Droppa
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Obr. 2. Skrapové pole v eocénnych vapencoch vychodne od Omastinej. Foto A.
Droppa
Image. 2. La zone des rigoles dans les calcaires d’éocéne dans I’Est d’Omastina
(photo par A. Droppa)
Fig. 2. Field of lapies of the Eocene limestones east of Omastina. Photo A. Droppa
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Obr. 3. Vchod do jaskyne Vlé¢ia diera pri Omastinej. Foto S. Cukan

Image. 3. L’entrée a la. grotte VI¢ia diera preés Omastind (photo par ‘S. Cukan)
Fig. 3. Entrance into the Vl¢ia diera Cave at Omastina. Photo S. Cukan

po oddrobovani a nemaju kvaplové utvary. Teplota jaskyne bola 9. 7. 1974
pred vchodom 14,4 °C, vo Vstupnej sieni 12,6 °C a na konci jaskyne 9,6 °C.
Kedze vzdugné prievany neboli pozorované, predstavuje jaskyna zatial
typ statickej jaskyne. Jej vznik je vysledkom korozivno-rutivej ¢innosti,
ktoru umoznila predtym spomenutéa tektonickd porucha.

Jaskyha Vl¢ia diera je vyznamnd archeologicka lokalita. Roku 1934
v nej robil archeologicky vyskum dr. V. Budinsky-Kri¢ka, ktory vyhoto-
vil aj jej prvy plan. V jaskyni bolo zistené osidlenie z neolitu, eneolitu,
halstatu, zo stredoveku i zo SNP (Barta, J, 1973). Podas SNP sa v jas-
kyni ukryvali tri rodiny z Omastinej a troch muZov v nej Nemci zastrelili.
Geomorfologicky vyskum jaskyne a jej zameranie vykonal autor 9. 7.1974
za pomoci S. Cukana, veduceho jaskyniarskej skupiny z Uhrovca.

Jaskyia Zernovéa lezi v rovnomennej dolinke na zapadnom svahu
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Kogutovej skaly na SV od Omastinej. Jaskynny vchod sa otvara pod zraz-
nou skalnou stenou zvanou Dubna skala na pravej strane dolinky vo
vyske 620 m, teda asi 35 m nad dnom dolinky (obr. 4). Je vytvorena v si-
vych véapnitych dolomitoch stredného triasu pozdlz tektonickej poruchy
30° smeru, sklonenej 84° na JV. Dosahuje celkovu dlzku 20 m, zakonéenu
uzkou neprieleznou puklinou. Jej dno ma v pozdlznom reze prudko stupa-
juci profil. Steny jaskyne i povala nesu stopy po rateni a miestami st
poliate bielym sintrom. Je typom korozivno-rutivej jaskyne, ¢oho doka-
zom je ostrohranna sutina na jej dne. Pofas SNP sluzila jaskyna ako
skladiste potravin pre partizanov. Lahko pristupny a priestranny otvor
jaskyne je zndmy od nepamiti. Vyskum a zameranie jaskyne vykonal
autor 19. 8. 1979 v ramci jaskyniarskeho zrazu SO SGS za pomoci dobro-
voInych jaskyniarov z Uhrovca.

Kogutova jaskyha sa nachéddza pod hrebefiom na vychodnom svahu
Kosutovej skaly (840,2 m) asi 350 m juzne od jej vrcholovej koty. Prie-

Obr. 4. Puklinovy vchod do jaskyne Zernova v Dubnej skale pri Omastinej. Foto
S. Cukan
Image. 4. L’entrée a la grotte Zernova jaskyfia a Dubna skala pres Omastina (photo
par S. Cukan)
Fig. 4. Joint entrance into the Zernova Cove at Dubna skala near Omastina. Photo
S. Cukan
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stranny otvor jaskyne 3 x 3 m lezi pod zraznou skalnou stenou vo vyske
795 m, teda asi 10 m pod hreberiom. Jaskyna je vytvorena v sivych vap-
nitych dolomitoch stredného triasu pozdlz tektonickej poruchy 325° sme-
ru, sklonenej 66° na JZ. Dosahuje celkovu dlzku 13 m, §irku 2 — 3 m
a vySsku 2 m. Jej steny a povala nesu stopy po oddrobovani, ktorého do6-
kazom je aj ostrohranna sutina na dne. Prava stenu jaskyne (naklo-
nenu) pokryva miestami zvetrany sinter. Jaskyna je zndma okolitému
obyvatelstvu od nepamiti. Pahrebiskd v jaskynnom vchode poukazuju,
7e jaskyna poskytovala skrySu pred nepohodou nielen v ¢ase SNP, pri
prechode frontu, ale ako ukryt sa vyuziva aj v pritomnosti. Jej vyskum
a zameranie vykonal autor 19. 8. 1979 v ramci jaskyniarskeho zrazu SO
SGS za pomoci dobrovoInych jaskyniarov z Uhrovca.

Jaskyna Mlie¢na skala lezi na zapadnej strane hrebena na JZ
od predoslej jaskyne vo vyske 588 m, teda asi 30 m pod hreberiom. Jej
nizky sotva 50 cm vysoky a 5 m §iroky vchod lezi pod zrdznym skal-
nym bralom. Jej podzemna dutina sa tiahne na SV do dlzky 5 m, zakon-
¢ena zuzenym kanalom. Dno jaskyne pokryva ostrohranna sutina premie-
$ana s hlinou a listim. Na stenach jaskyne sa vyzrazai mékky biely kaSo-
vity sinter, podla ¢oho dostala aj pomenovanie. Jaskyfiu objavil S. Cukan
z Uhrovca a za pomoci jaskyniarskej skupiny z Uhrovca sme jaskynu aj
zamerali 19. 8. 1979. ;

Melkova jaskyna (Jazvedia) sa nachadza zapadne od koty Mel-
kova (585,8 m) na SZ strane hrebenia vo vyske 480 m, teda si 22 m pod
hrebetiom. Je vytvorena v sivych vapencoch (vrchny trias), ktoré tu vy-
stupuju 26° sklonom na SZ (230°), pozdlz dvoch paralelne sa tiahnucich
puklin 230° smeru so sklonom 48° na JV. Jaskyna pozostava z jednej
umele prehlbenej chodby 30 m dlhej, ktora je zakonéend studnovitym
kominom umele vy€istenym do hibky 20 m. Dno jaskyne pokryva ostro-
hrannéa sutina premiesana s hlinou. Steny jaskyne nemaju kvaplovu vy-
zdobu a javia znaky po oddrobovani. Len v puklinovych vyklenkoch sa
zachovali kvaplové utvary snehobielej farby. V zadnej casti jaskyne v se-
dimentoch sa nasli kosti jazveca i kosti hnedého medveda (Ursus arctos).
Teplota jaskyne bola 9. 7. 1974 pred vchodom 14,2 °C a vzadu 10,6 °C.
Jaskytia predstavuje typ korozivno-rutivej jaskyne v pokrocilom Stadiu
vyvoja.

Jaskyniu Melkovi objavila dobrovoInad skupina jaskyniarov z Uhrovca
pod vedenim S. Cukana roku 1970 a vykonava v nej stale intenzivnu son-
dovaciu ¢innost v snahe dostat sa do niz§ich jaskynnych priestorov. Jas-
kytiu preskimal autor a zameral 9. 7. 1974 za pomoci S. Cukana.

Ceresnova jaskyna sa nachadza v rovnomernej dolinke juZne od
Uhrovského Podhradia v pravom svahu dolinky vo vyske 685 m, teda
asi 35 m nad suchym dnom doliny. Jaskyfa sa tiahne pozdlz tektonickej
pukliny 40° smeru, sklonenej 65° na SZ. Pozostiva z jednej mensej sien-
ky, ktord prechadza do prudko stupajuicej puklinovej chodby, konciacej
po dlzke 11 m zuZenim. Steny jaskynky javia stopy po oddrobovani a su
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bez kvaplovej vyzdoby. Predstavuje typ korozivno-rutivej jaskyne, vy-
tvorenej v sivych dolomitoch. Jej dokumentéiciu za pomoci jaskyniarskej
skupiny z Uhrovca vykonal autor 18. 8. 1979.

Prievanova jaskyna sa nachddza juZne od predoslej, tiez v pra-
vom svahu dolinky vo vyske 585 m asi 30 m nad dnom doliny. Predsta-
vuje puklinovy komin, umele vyéisteny do hlbky 5 m, odkial sa tiahne
uzka chodbi¢ka pozdlz pukliny 355° smeru, sklonenej 64° na V. Z nej
tiahne silny prievan smerom von z jaskyne, ¢o poukazuje ma spojenie
s vys$Sie leziacim povrchovym otvorom. Je typom korozivno-rutivej jas-
kynky, vytvorenej v sivych dolomitoch (stredny trias). Jej dokumentaciu
vyhotovil autor 18. 8. 1979.

Puklinova jaskyna lezi nad Prievanovou pod zraznym bralom si-
vych dolomitov vo vyske 615 m, teda asi 137 m nad dnom dolinky. Je
vytvorena pozdlZ kolmej tektonickej poruchy SZ smeru, kde v dlzke 9,5 m
usti do nej od JZ puklinova chodbi¢ka, nadvéizujuca na paralelne sa tiah-
nucu chodbi¢ku so vstupnou chodbou a usti kolmo na povrch. Jaskyna
dosahuje celkovu dizku 28,5 m. Jej steny nesu stopy po neustdlom oddro-
bovani, ktorého dokazom je aj ostrohranni dolomitova sutina na dne.
Jaskyfia nema kvaplovu vyzdobu. Predstavuje typ korozivno-rutivej jas-
kyne, zaloZenej na kriZujucich sa tektonickych puklinach. Jej dokumen-
taciu vyhotovil autor 18. 8. 1979 za pomoci dobrovoInych jaskyniarov
z Uhrovca a ¢lenov SO SGS.

Hradn4 jaskyna lezi na vychodnom svahu dolomitového hreberna pod
kotou 602 m juzne od zricanin Uhrovského hradu. Je vytvorena v svetlo-
sivych cukrovitych dolomitoch stredného triasu pozdlz tektonickej pukli-
ny 245° smeru sklonenej 54° na SZ. Povrchovy otvor jaskyne lezi pod
zraznym bralom vo vySke 556 m, teda asi 46 m pod kétou 602 m. Dosa-
huje celkova dlzku 10,8 m a je zakonéena zuZenym puklinovym kominom.
Jej dno pokryva ostrohranna dolomitova sutina. Lava priklonend stenu
jaskyne pokryva az 1 m hruba vrstva vyzraZaného vapenca. Jaskynka
predstavuje zvysok velmi starej rozsiahlejSej jaskyne denudovanej sva-
hovou modelaciou. Je typom korozivno-ritivej jaskyne zaloZenej na tek-
tonickej poruche. Jej dokumentéciu vykonal autor 18. 8. 1979.

Studniéna jaskyna (Partizanska) sa nachadza na pravej strane rov-
nomennej dolinky pod zraznym bralom vo vyske 505 m, teda asi 50 m
nad dnom suchej doliny. Predstavuje mensiu sient 3,3 m Siroku, 5 m vy-
soku a 5,1 m dlhu. Neméa kvaplova vyzdobu. Jej dno pokryva ostrohranna
dolomitova sutina. Je typom korozivno-rutivej jaskynky. Po¢as SNP sa
v nej ukryval zilinsky lekarnik rasovo prenasledovany aj so zdsobami
liekov, ktoré poskytoval partizanom.

Jaskyfia Jedlie sa nachddza v rovnomennej dolinke, ktord je bo¢nou
vetvou v Zengovej doline. Jej vchod leZi pod zraznym dolomitovym bra-
lom na vychodnom svahu hreberia vo vyske 825 m, teda asi 10 m pod
hrebetiom. Jaskynka lezi 4 m nad upétim brala, a preto je mozné dostat
sa do nej len po rebriku alebo po priloZenom brvne. Jaskynka predstavu-
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je sienku 3 — 4 m Siroku, 4 m vysoku a 12 m dlhg, bez kvaplovych
utvarov. Je typom korozivno-rutivej jaskyne, zaloZenej na tektonickej po-
ruche. Po¢as SNP sa v nej ukryvali partizani.

Jaskytia v Holom vrchu sa nachadza na jeho juZznom svahu vo
vygke 555 m v zédpadnej vetve Strednej doliny. Je vytvorena v sivych va-
pencoch vrchného triasu (nér), ktoré tu vystupuju 3%° sklonom na JZ
(210°). Predstavuje mensiu sien 3 m Siroku, 1,8 — 2,2 m vysoku a 6,8 m
dlht. Je typom korozivno-rutivej jaskyne bez kvaplovej vyzdoby. Je
zndma od nepamdti.

Cerstvé ohniské na jej dne dokazuju, Ze sluZzi ako obcasna skrySa ta-
moj§im drevorubatom pred nepohodou. Jej dokumentaciu a zameranie
vykonal autor 22. 8. 1979 za pomoci S. Cukana z Uhrovca.

Jaskyfia Brloh pod Malym RokoSom sa nachédza v lavom svahu
Sucianskej doliny, na juznom svahu Malého Rokosa (952 m). Ku jaskyni
vedie z doliny upraveny lesny chodnik aZz ku prameiu vo vyske 601 m.
Nad nim sa objavuju zrdzne vapencové brald, pod ktorymi sa otvara
priestranny otvor jaskyne vo vyske 659 m. Jaskyna je vytvorena vo svet-
lych vapencoch (vrchny trias?), ktoré vystupuju 46° sklonom na Z. Otvor
jaskyne je 11 m $iroky a 4,5 m vysoky a vyplhaju ho (a takmer celu jas-
kyiiu) zrutené lavice vapenca. Jaskyina pozostava z priestrannej chodby,
zakondenej mensou sienkou a dosahuje tak celkovu dizku 40 m. Povala
jaskyne i steny nesu stopy po oddrobovani. Dékazom oddrobovania su
aj zrutené skalné bloky na dne, poliate bielym sintrom. Z kvaplovej vy-
zdopy sa zachoval len kvaplovy vodopad v jsienke na konci jaskyne
s men&im stalagnatom. Jaskyina sa vytvorila koréziou atmosferickej vody
pozdlz vrstvovych ploch. Ku jej zvécSeniu prispelo rutenie povaly pod
vplyvom mrazového zvetravania. Predstavuje teda typ korozivno-rutivej
jaskyne v senilnom §tadiu vyvoja. Je zndma od nepamati a hodne navste-
vovana, ¢oho dokazom si mnohé podpisy vo vstupnej Casti jaskyne. Jej
vyskum a zameranie vykonal autor 20. 8. 1979 za pomoci S. Cukana
z Uhroveca.

Jaskyna Brloh nad Nitricou sa nachiddza na SZ svahu Drieriového
vrchu (611,8 m), juzne od novopomenovanej obce Nitrice. Jaskynny vchod
lezi nad vodojemom pod zraznym bralom vo vyske 352 m, teda asi 30 m
nad dnom suchej dolinky. Jaskyia pozostdva z mensej siene a prudko
stupajucej bo¢nej chodby, ¢im dosahuje celkovu dizku 15,8 m. Je vytvo-
rend v sivych dolomitoch (stredny trias) so sklonom vrstiev 68° na SZ
(320°). Dno jaskyne pokryva oddrobend dolomitova sutina premieSand
s hlinou a listim. Jej steny a povala su bez kvaplovej vyzdoby a nesu
znaky po oddrobovani. Je typom korozivno-rutivej jaskyne, zaloZenej

v smere vrstvovych ploch. Je zndma od nepamiti. Pocas SNP sa v nej

ukryval dva tyzdne rusky ute¢enec z nemeckého tabora, ktorému obéania
z Nitrice poskytovali Zivobytie. Potom nahle bez stopy zmizol. Cerstvé
pahrebiska vo vstupnej sieni poukazuju na obcasny ukryt okoloiducich
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Tudi pred nepohodou. Jej dokumentéciu so zameranim jaskyne vykonal
autor 22. 8. 1979 za pomoci S. Cukana z Uhrovca.

Priepastova jaskyia Chotoma sa nachadza na JV strane rovnomen-
nej kéty (432 m), juzne od Dolnych Vestenic v masive Driefiového vrchu
(616 m). Jej povrchovy otvor lezi v riedkom dubovom lese vo vyske 397 m,
vzdialeny asi 240 m na JJV od vrcholovej kéty 431,6 m. Vstup do jaskyne
tvori kominovy otvor na dne zavrtu s rozmermi 6,8 x 8,6 m. Je vytvore-
na vo svetlosivych vapencoch (vrchny trias?) pozdlz dvoch paralelne sa
tiahnucich puklin. Do jaskyne sa vstupuje otvorom 50 x 60 cm za pomoci
lana alebo rebrika do hibky 9 m do priestrannej siene so sutinovym ku-
zelom. Z nej vedie chodba smerom na V, ustiaca po dlzke 9 m do prie¢nej
puklinovej chodby, tiahnucej sa v smere SV — JZ v dlzke 11 m. Zo spo-
jovacej chodby vedu kratSie odbotky na obidva smery. Dno jaskyne po-
kryvaju oddrobené vapencové bloky a sutina. Steny i povala jaskyne su
bez kvaplovych utvarov. Je typom korozivno-rutive] jaskyne, v ktorej
prevlada mrazové zvetravanie. Jaskyia dosahuje hibku 20,8 m a dlzku
47 m. Nasli sa v nej kosti recentnych stavovcov. Jaskyiu objavili a zliezli
chlapci z obce Skadany, o ¢om svedéia aj rézne podpisy na stendch prie-
pasti. Vyskum a zameranie jaskynnej priepasti Chotoma vykonal autor
22. 8. 1979 za pomoci M. Pokorného zo Skacian a S. Cukana z Uhrovca.

ZAVER

Uhrovsky kras, budovany suvislym véapencovo-dolomitickym suvrstvim
stredného a vrehného triasu sa v teréne neprejavuje ako typické krasové
izemie. Jeho povrch rozrezéavaju hlboké doliny na mnozstvo horskych
razsoch i morfologicky samostatnych vrcholov. Povrch krasovych hornin
pokryva pomerne hruba vrstva zvetralin, umoziiujuca bujny rast listna-
tych lesov. To vietko bréni vzniku a rozvoju krasovych foriem vécsiej
rozlohy a typickejsich tvarov. Holy vapenec ¢i dolomit vystupuje v ne-
patrnych plochach, prevazne na miestach odkrytych svahovou modela-
ciou (skalné brald, zapole). Z povrchovych krasovych javov sa vyvinuli
len ojedinele $krapy, krasové pramene s vyvieratkami a suché, miestami
kafionovité doliny. Na podzemné krasové formy je bohatsi, ale zastupeny
len krat§imi jaskyfiami bez vyznamnejsich kvapIovych utvarov. Zatial
bolo zdokumentovanych 15 jaskys, v dlzke od 5 do 40 m. Vadsina jaskyn
vystupuje vo vrcholovych ¢astiach horskych razsoch. Tym nadobudaju
charakter suchych, rutivych, geologicky starych jaskyi (pliocénny vek)
bez predpokladu na dalsie pokracovanie. Hoci Uhrovsky kras zaberé
celistvii pomerne velku plosnu rozlohu (120 km?), vplyvom nepriaznivych
geomorfologickych pomerov — chybaju tu povrchové toky alochténneho
povodu — nema realne predpoklady na vznik rozsiahlejsich a hospodarsky
vyuZiteInych jaskynnych priestorov. Z jaskyh najvicsia, archeologicky
i historicky najvyznamnejsia je jaskyiha Vi¢ia diera 40 m dlha, ktord ma
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aj predpoklady na dalSie pokraovanie smerom na SZ. Z hladiska kra-
sovej typolégie predstavuje Uhrovsky kras typ razsochovitého krasu
s nedokonale vyvinutymi povrchovymi i podzemnymi krasovymi for-
mami.

Do redakcie zbornika doslo: 27. 1. 1982
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SPELEOLOGICAL RESEARCH OF THE UHROVSKY KARST IN THE
STRAZOVSKE HILLS

Summary

The Uhrovsky karst contains limestone and dolomite formations in the Roko$§
mountain group (1010 m) in the Uhrovec vicinity. The karst is located in the southern
part of the Strazovské hills, with the total area of about 120 km?2 It consists of light
grey dolomites of the Middle Triassic with intercalations of light coloured limesto-
nes (the Upper Triassic) of the Cho¢ nappe. Morphologically it has a variegated relief
dissected into a number of lateral ridges with deep dry valleys. The surface of the
karst rocks is covered with waste which provides for abundance of reciduous fo-
rests. The uncovered limestone and dolomite are exposed in the form of rocky cliffs.
All this hampers the development of karst formations on a larger scale and in the
more typical forms. Solitary lapies had developed from the surface formations east of
Omastind (the Eocene limestones), and on top of Roko§ also karst springs and
issues (at Omastina and Zitn4), and in places the canyon-like dry sloping valleys.
The underground karst phenomena include shorter caves without any significant
dripstone decoration. In 1979 the author investigated and recorded 15 caves of
the length from 5 to 40 m. The majority of caves are in the upper parts of the
lateral ridges. They are dry, falling-in, geologically old caves (the Pliocene Age).
The largest, and from the archeologic and historical point of view the most important
cave is the Vl¢ia Diera Cave (The Wolf’s Den), which is 40 m long. It was formed
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from the paleogenic conglomerate north of Omastinid. The cave was inhabited in
the Neolitic, Eneolitic, and Halstat Ages, also in the Middle Ages and during the
Slovak National Uprising (three men from Omastind were shot here by the Ger-
mans). Also other caves provided hideplace during the Uprising, such as the caves
Zernova, Studni¢nd, Jedlie, Holy vrch, Brloh nad Nitricou and others. From the
viewpoint of the karst typology the Uhrovsky Karst is typical by its lateral ridges
with shallow surface and underground karst formations.



SLOVENSKY KRAS XXI — 1983

VPLYV KRASOVYCH HORNIN NA REZIM ODTOKU NA PRIKLADE
BLATNICKEHO POTOKA VO VELKEJ FATRE

MICHAL ZATKO

This paper analyzes the basic data of flow of the Blatnicky stream for evaluation
of the influence of the limestone rocks on the discharge regimen. The results of the
analysis of the average annual, monthly, daily, and extreme flows verify the ba-
lancing effect of these rocks on the discharge and they point to the significance of
the underground waters on the overall discharge of the investigated catchment
area.

Medzi vyznamné hydrologické charakteristiky, ktoré maju velky prak-
ticky vyznam, patri rezim odtoku. Mézeme ho definovat ako ¢asové a prie-
storové zmeny zasob vody v povodi, ktoré sa v korytach povrchovych
tokov prejavuju zmenami vodnych stavov, prietokov, splavenin, teploty
a chemizmu vody. Je zname, %e rezim odtoku je vysledkom vplyvu a vza-
jomného posobenia celého radu fyzicko-geografickych ¢initelov a Ze v po-
slednych desafroéiach stale viac nail vplyva ¢lovek so svojou hospodér-
skou ¢innosfou. V jednotlivych povodiach sa vSak ten-ktory ¢initel moze
prejavit viac alebo menej vyrazne.

Rezim odtoku, najmé v malych povodiach, do zna¢nej miery ovplyviiu-
ju horniny, a to svojou priepustnostou. Toky, v povodi ktorych zaberaju
znaénu plochu priepustné horniny, maju vyrovnanejsi odtok ako tie, pri
ktorych prevazuju nepriepustné horniny, pokial si ostatné podmienky
priblizne rovnaké. Vyrovnavajuci u€inok na rezim odtoku maju zvécsa
aj krasové vapencové horniny.

Vplyv krasovych hornin na rezim odtoku sme skumali na priklade
Blatnického potoka po jeho sutok s Gaderskym potokom vo Velkej Fatre.
Povodie tohto potoka buduju dobre priepustné druhohorné vapencové hor-
niny. Od roku 1968 Hydrometeorologicky ustav v Bratislave systematicky
meria vodné stavy a vyhodnocuje prietoky, takze su k dispozicii viac ako
desafro¢né udaje o prietokoch. I ked hydrologicky ide o obdobie pomerne
kratke, ziskané poznatky poskytuju cenné informacie a podklad k sku-
maniu uvedenej problematiky. Z hladiska rezimu odtoku Blatnického
potoka st dolezité aj iné ¢initele, napriklad takmer 100 9, zalesnenost
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Tab. 1. Priemerné mesa¢né prietoky — Q m®.s! a 3pecifické odtoky — q 1.s-1. km?

XI XII I II ST v v
i Q| 0232 | 0216 | 0240 | 0230 | 0237 | 0203 | 0236
a | 1480 | 1378 | 1531 | 1524 | 1520 | 1296 | 1495
Chie Q| 0215 | 0196 | 0195 | 0190 | 0202 | 0205 | 0,238
q | 137 | 1250 | 1244 | 1212 | 1288 | 1881 | 158
Shes Q! 0239 | 0239 | 0221 | 0228 | 0230 | 0237 | 0247
a | 1524 | 1524 | 14090 | 1454 | 1467 | 1511 | 1575
sand Q| 0286 | 0231 | o022 [ 0232 | 0227 | 0260 | 0,294
a | 1505 | 1473 | 1435 | 1480 | 1448 | 1658 | 1875
i Q| 0237 | 0221 022 | 0217 | 0208 | 0231 | 0216
a | 1511 | 1409 | 1403 | 1384 | 1327 | 1473 | 1378
ey Q| 0165 | 0152 | 0158 | 0174 | 0170 | 0162 | 0,163
a | 1052 960 | 1008 | 11,10 | 1084 | 1033 | 1040
S Q| 0325 | 0381 | 0393 | 0331 | 0354 | 0404 | 0,350
q | 2073 | 2430 | 2506 | 21,11 | 2258 | 2577 | 2232
e Q| 026 | 0251 | 0244 | 0215 | 0211 | 0365 | 0,256
q | 1334 | 15909 | 1557 | 1372 | 1344 | 2327 | 16,34
sl Q| 0247 | 0340 | 0251 | 0411 | 0424 | 0459 | 0,480
q | 1580 | 21,70 | 1600 | 26,20 | 27,10 | 29,30 | 30,60
5% Q| 0340 | 0358 | o020 | 022 | 0218 | 0346 | 0,383
a | 21,68 | 2283 | 1520 | 1402 | 17,56 | 2208 | 2441
1969/78 Q| 0250 | 0260 | 0240 | 0250 |- 0250 | 0,296 | 0,286
q | 1594 | 1658 | 1531 | 1594 | 1594 | 1888 | 18,20
gm 0,95 0,98 0,91 0,95 0,95 1,12 1,09
a .
(lz’ld‘f;‘;‘{cnyo ’ 7.9 8,2 75 7.9 7.9 9.4 9,0
v Y

povodia a stcasne priazniva skladba lesa. Celkove vSak velmi vyrovnany
odtok tohto potoka do velkej miery sposobuju prave dobre priepustné
vapencové horniny, ktoré podmienuju vytvaranie vyznamnych zasob pod-
zemnej vody. Sved¢ia o tom pocetné vydatné pramene v doline potoka.

PRIEMERNY DLHODOBY A ROCNY PRIETOK
Blatnicky potok prameni pod Halamovou holou. Po sutok s Gaderskym

potokom je 8 km dlhy a odvodriuje 15,68 km?®. Jeho priemerny sklon je
43 %,. Usporiadanie a hustota rie¢nej siete odraza geologické zloZenie po-
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Blatnického potoka

VI VII VIII IX X Priem. Max. Min.
0,220 0,222 0,211 0,205 0,190 0,221 0,440 0,125
14,03 14,15 13,46 13,07 12,12 14,09 27,93 7,97
0,227 0,227 0,227 0,213 0,211 0,220 0,470 0,180
14,48 14,48 14,48 13,58 13,46 14,03 29,98 11,48
0,246 0,250 0,293 0,264 0,239 0,245 1,360 0,210
15,69 15,94 18,69 16,84 15,24 15,63 86,73 13,38
0,285 0,274 0,283 0,255 0,262 0,255 0,600 0,220
18,18 17,47 18,05 16,26 16,71 16,25 38,26 14,03
0,211 0,197 0,167 0,163 0,161 0,204 0,390 0,160
13,46 12,56 10,65 10,39 10,27 13,02 24,87 10,20
0,174 0,171 0,216 0,180 0,393 0,190 1,580 0,140
11,10 10,91 13,78 11,48 25,06 12,12 100,76 8,92
0,399 0,390 0,362 0,325 0,296 0,359 1,050 0,260
25,45 24,87 23,09 20,73 18,88 22,90 66,98 16,58
0,263 0,259 0,233 0,282 0,276 0,259 0,670 0,170
16,79 16,51 14,89 17,99 17,56 16,53 42,73 10,84
0,329 0,344 0,363 0,344 0,312 0,363 1,040 0,180
24,10 21,90 23,20 22,00 19,90 23,14 66,26 11,48
0,332 0,350 0,287 0,349 0,327 0,317 1,190 0,220
21,16 22.32 18,33 22,24 20,87 20,25 75,89 14,03
0,270 0,268 0,264 0,258 0,267 0,263 1,580 0,125
17,20 17,10 16,84 16,77 17,00 16,79 100,76 7,97
1,02 1,01 1,00 0,98 1,01 1,00 6,0 0,47
8,6 8,5 8,3 8,2 8,5 8,3
|

vodia. I ked priemerna hustota rieénej siete v povodi Blatnického potoka
je 0,8 km/km? na znaénej ploche povodia nepresahuje 0,1 km/km®
Priemerny dlhodoby prietok Blatnického potoka je 0,263 m®.s~!, $pe-
cificky odtok 16,79 1.s~! km? a koeficient odtoku 0,5. Sti to hodnoty,
ktoré zodpovedaju fyzicko-geografickym podmienkam povodia. Priemer-
né roéné prietoky a im zodpovedajuce $pecifické odtoky sa pohybuju od
0,190 m3.s~ !, resp. 12,12 1.s~! km? roku 1974 do 0,363 m®.s™, resp.
23,14 1.s~! km? roku 1977. Pre skiimanu problematiku je zaujimava re-
lativna hodnota najniz$ieho priemerného roéného prietoku 0,72 ( % )
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ktora poukazuje na vyznamny podiel podzemnych véd na celkovom odto-
ku. Pri susednom Gaderskom potoku je tato hodnota 0,61. O vyrovnanosti
odtoku v jednotlivych rokoch poskytuje délezitd informéciu ¢iara prekro-
¢enia priemernych ro¢nych prietokov. Desatroéné obdobie je pre takéto
vyhodnotenie kratke a vysledky nie su dostatocne reprezentativne, preto
ich tymto spésobom nehodnotime. Priemerné ro¢né prietoky za obdobie

1969 — 1978 udava tab. 1.

PRIEMERNE MESACNE A DENNE PRIETOKY

Analyza tychto vyznamnych hydrologickych hodn6t jednoznacne po-
ukazuje na vyrovnavajuci vplyv vapencovych hornin na rezim odtoku.
Je to zrejmé z tab. 1 i obr. 1, na ktorom su pre porovnanie znazornené
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Obr. 1. Ciara priemernych mesaénych prieto-
kov Blatnického (1) a Gaderského potoka (2).
Qm — priemerny mesaény prietok, Qa — prie-
merny dlhodoby prietok
Fig. 1. Line of the average monthly flows of
the Blatnicky (1) and Gadersky (2) streams.
Qm — average monthly flow, Qa — average
long-term flow
Abb. 1. Die Linie der durchschnittlichen mo-
natlichen Durchfliisse der Biche Blatnicky po-
tok (1) und Gadersky potok (2). Qm — durch-
schnittlicher monatlicher Durchfluf, Qa -—
durchschnittlicher langzeitiger Durchfluf®
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Obr. 2. Ciary priemernych dennych prietokov Blatnického potoka v najvodnatejSom (1977), priemernom (1972) a najmenej

vodnatom roku (1974)
Fig. 2. Lines of the average daily flows of the Blatnicky stream in the water-most bearing year 1977; in the average year

1972, and the water-least bearing year 1974

Abb. 2. Die Linien der durchschnittlichen tidglichen Durchfliisse des Bachs Blatnicky potok

im wasserreichsten Jahr

(1977), durchschnittlichen Jahr (1972) und wasserirmsten Jahr (1974)



i mesa¢né prietoky Gaderského potoka. Rozdelenim odtoku pocas roka
patri Blatnicky potok do stredohorskej oblasti (Simo, E. — Zafko, M,
1980). Najvyssi priemerny mesa¢ny prietok ma v aprili, najnizsi v janua-
ri. Priemerné prietoky jednotlivych mesiacov kolisu okolo dlhodobého prie-
meru vo velmi malom rozpiti. Z tab. 1 vidno, Ze podiel mesaénych odto-
kov na priemernom ro¢nom odtoku za obdobie 1969 — 1978 sa pohybuje
od 7,5 do 9,4 %,. V najextrémnej$om roku uvedeného obdobia podiel me-
saénych prietokov na ro¢nom odtoku sa pohyboval od 6,6 do 17,2 %,
a v najvyrovnanej$om roku od 7,2 po 8,7 %,.

Délezitym ukazovatelom vyrovnanosti odtoku je rozkolisanost dennych
prietokov, obr. 2. V malych povodiach ich variabilitu méze vyrazne ov-
plyvnif prave priepustnost, resp. nepriepustnost hornin. Denné prietoky
z hladiska rezimu malych prietokov a vyrovnanosti odtoku charakterizu-
je u nas O. Dub (Dub, O, 1957, Dub, O. — Straka, V., 1972). Po-
ukazuje na to, Ze na zvy$ovani nizkych prietokov, a tym aj na vyrovna-
vani odtoku sa vyznamne prejavuju krasové horniny. Ceskoslovenské to-
ky s najvyrovnanej$im odtokom, medzi ktoré zaraduje i tie, v povodiach
ktorych prevazuji priepustné horniny, maju napriklad priemerny roény
prietok prekro¢eny priemerne 149 dni (Dub, O. — Straka, V. 1972).

Analyza dennych prietokov Blatnického potoka potvrdzuje vyrovna-
vajuci uéinok vapencovych hornin na rezim odtoku. Vyplyva to i z Ciar
prekrogenia priemernych dennych prietokov — obr. 3, tab. 2. Vidief
z nich, %e priemerny ro¢ény prietok je prekroéeny priemerne viac ako
130 dni, ¢o je charakteristické pre toky s vyrovnanym rezimom odtoku.

Ciary prekroéenia priemernych dennych prietokov poukazuju i na vy-
znamny podiel podzemnych vod na celkovom odtoku, ¢o sa odrdza prave
na jeho vyrovnanosti.

EXTREMNE PRIETOKY

Na hlbsiu analyzu maximalnych a minimalnych prietokov je sledova-
né obdobie pomerne kratke. Napriek tomu vyskum tychto hodnét posky-

Tab. 2. Hodnoty ¢iar prekrodenia priemernych dennych prietokov v najvodnatejSom
roku (1977), v najmenej vodnatom roku (1974) a za obdobie 1969—1978

Prietok prekroceny m-dni v roku ; Qr

prekrocéeny
30 90 150 180 | 210 270 | 330 | 355 364 dni
1977 0,500 | 0,412 | 0,372 | 0,344 | 0,328 | 0,300 | 0,256 | 0,212 | 0,164 154
1969—1978 | 0,404 | 0,300 | 0,256 | 0,244 | 0,228 | 0,212 | 0,172 | 0,140 | 0,124 136
1974 0,248 | 0,176 | 0,164 | 0,160 |0,156 | 0,148 | 0,144 | 0,136 | 0,124 104
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Obr. 3. Ciary prekrogenia priemernych dennych prietokov Blat-
nického potoka v najvodnatejsom roku (1977), v najmenej vodnom
roku (1974) a za obdobie rokov 1969—1978
Fig. 3. Lines indicating exceeding of the average daily flows of
the Blatnicky stream in the water-most bearing year 1977;
the water-least bearing year 1974, and in the period 1969—1978
Abb. 3. Die Linie des Uberschreitens der durchschnittlichen tég-
lichen Durchfliisse des Bachs Blatnicky potok im wasserreich-
sten Jahr(1977), im wasserdrmsten Jahr (1974) und wiahrend der
Jahre 1969—1978
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Tab. 3. Extrémne prietoky (Qmax , @ min ) a Specifické odtoky (Qmax , Qmin ) Blatnic-

kého potoka v rokoch 1969—1978

1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978
Q max 0,440 0,470 1,360| 0,600| 0,390 1,580 | 1,050| 0,670 | 1,040| 1,190
rein 27,93 (29,98 |86,73 |38,26 (24,87 [100,76 (66,98 (42,73 |66,26 |75,89
mesiac VIIL ['VIIL. | VIII: | VII. [VIIL | X, | VII | IX. |VIIL | VII
Qiniy 0,125 | 0,180| 0,210| 0,220| 0,160| 0,140 | 0,260| 0,170| 0,180 | 0,220
Q min 7,97 (11,48 (13,38 |14,03 |10,20 |8,92 |16,58 |10,84 |11,48 |14,03
mesiac IV. III. | XI. |viac- |viac- | XII., | IIL 1L iz I¥.

krat | krat A F

tuje zaujimavé poznatky, ktoré jednoznacéne potvrdzuji vyrovnanosf od-
toku Blatnického potoka. Prehlad o zistenych extrémnych prietokoch
v sledovanom obdobi udava tab. 3 a ich rozdelenie pocas roku obr. 4.

m. s g,:
100 1 1 39
0900 ris
0800+ r31
0,700 ra7
0600 r23

XX lrll m v v viovme v X X

Obr. 4. Ciary zdkladnych mesaénych prietokov
Blatnického potoka: 1 — maximalne, 2 — priemer-
ne maximalne, 3 — priemerné, 4 — priemerne mi-
nimalne, 5 — minimalne
Fig. 4. Lines of the basic monthly flows of the Blat-
nicky stream: 1 — maximum, 2 — average maxi-
mum, 3 — average, 4 — average minimum, 5 —
minimum
Abb. 4. Die Linien der grundlegenden monatlichen
Durchfliisse des Bachs Blatnicky potok: 1 — maxi-

mal, 2 — durchschnittlich maximal, 3 — durch-
schnittlich, 4 — durchschnittlich minimal, 5 — mi-
nimal
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Doteraz zaznamenany najvi¢si prietok dosiahol 1,580 m?.s™', ¢o zod-

poveda 100,76 1.s~'.km? Maximéalne prietoky sa najcastejsie vyskytli
v lete, jul — august, ¢o zrejme suvisi s vydatnymi dazdami burkového
razu. Vyskyt minimalnych prietokov je doteraz nepravidelnejsi. Zisteny
minimalny prietok je 0,125 m®.s™!, resp. 7,97 1.s~!.km?% Tato hodnota
tiez svedéi o vyznamnom podiele podzemnych véd na celkovom odtoku
Blatnického potoka. Napriklad pri susednom Gaderskom potoku maximal-
ny prietok a Specificky odtok dosiahli 14,5 m®. s~ resp. 264,51.s7!. km?
a minimalny prietok 0,24 m?®.s™!, resp. 4,54 1.s~!. km? Pomer extrém-
nych hodnét Gaderského potoka je 1 : 60, Blatnického len 1 :12. Aj také-
to jednoduché porovnanie potvrdzuje podstatne mensiu rozkolisanosf od-
toku Blatnického potoka, na ¢om sa vyznamne zucastiiuju prave vapen-
cové horniny jeho povodia.

Do redakcie zbornika doslo: 28. 2. 1982
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DER EINFLUBS DER KARSTGESTEINE AUF DAS ABFLUBREGIME
AM BEISPIEL DES BACHS BLATNICKY POTOK IN DER GROBEN FATRA

Reslimee

Das Abflufregime, besonders in den kleinen Stromldufen, wird in markantem
MaBke vom Gestein, und zwar dessen Durchléssigkeit, bzw. Undurchlidssigkeit beein-
fluBt. Ausgleichend wirkt groftenteils auch Kalkstein auf das AbfluBregime ein.
Man forschte anhand des Beispiels des Bachs Blatnicky potok in der Grofen Fatra,
dessen Lauf aus gut durchlidssigem mesozoischen Kalkstein aufgebaut wird, den
Einflu® dieses Gesteins auf das AbfluBregime.

Die Analyse der einzelnen grundlegenden Charakteristiken des Abflusses bestd-
tigt eindeutig die angefiihrte Annahme. Die durchschnittlichen monatlichen Durch-
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fliisse besitzen nur geringe Abweichungen. Der Anteil des monatlichen Abflusses
bewegt sich gegeniiber dem durchschnittlichen jdhrlichen AbfluB von 7,5 9, bis
9,4 9y — Tab. 1, Abb. 1. Der ausgleichende EinfluB der Karstgesteine auf das Ab-
fluBregime wird auch von den téglichen Durchfliissen bestédtigt. Dies geht aus den
Linien der Uberschreitung der durchschnittlichen tidglichen Durchfliisse hervor —
Tab. 2, Abb. 2. Man sieht, daB der durchschnittliche jahrliche Durchfluf im Durch-
schnitt mehr als 130 Tage iiberschritten wird, was fiir Wasserldufe mit ausgegli-
chenem Abflufregime charakteristisch ist. Die Ausgeglichenheit des Abflusses des
Bachs Blatnicky potok wird auch von der Analyse der extremen Durchfliisse besti-
tigt — Tab. 3, Abb. 4.



SLOVENSKY KRAS XXI — 1983

TVORBA CHEMIZMU VOD MEZOZOIKA CHOCSKYCH VRCHOV

VIERA TEREKOVA

Das Problem des Chemismus und der Genese des Wassers stellt im studierten
Gebiet hauptsichlich eine Frage der priméren genetischen Faktoren als mineralo-
gisch-petrographischen Charakter der Gesteine dar, wobei alle Faktoren, die in ver-
schiedener Richtung den Verlauf der Mineralisierungsprozesse beéeinflussen, in Be-
tracht gezogen werden. In der vorliegenden Arbeit wird jedoch den sekundéren
Faktoren, die den primiren Chemismus beeinflussen, bzw. metamorphieren, und die
bei den meisten Fillen die Indikatoren sekundédrer Verunreinigung der unterir-
dischen Wisser darstellen, erhohte Aufmerksamkeit gewidmet.

UvoD

Sustavny rast spotreby pitnej a uzitkovej vody sustreduje stéle vdcsiu
pozornosf na vyskum a prieskum puklinovo-krasovych vod v rozsiahlych
regionoch.

Podzemné vody mezozoika sa stdvaju popri podzemnych vodéch kvar-
térnych sedimentov hlavnym zdrojom vodarensky vyuZziteInych podzem-
nych vod. Jednym takymto hydrogeologickym regiénom su i Chodské
vrchy, kde IGHP, n. p., Zilina vykonaval v obdobi 1973 — 1981 hydro-
geologicky prieskum. Cielom tohto prieskumu bolo zhodnotif a overif
zdsoby podzemnych vod, ktoré by mali byt vodarensky vyuziteIné pre
okres Liptovsky Mikuld$ a Dolny Kubin.

V procese hydrogeologického prieskumu bola pouzitd celd rada geolo-
gickych, hydrogeologickych a hydrologickych metéd. Prvé prace boli za-
merané na hydrogeologické mapovanie, pricom sa vytipovali oblasti jed-
nak pre technické prace, kde sa vybudovali merné objekty pre pozoro-
vania a merania vodného rezimu, jednak pre hydrogeologické vrty. Pri
mapovani sa venovala osobitnd pozornosf vyrazne skrasovatenym uze-
miam.

Jednou z uloh v ramci tohto hydrogeologického prieskumu bolo zhod-
notenie a objasnenie genézy a chemizmu podzemnych vdd, ¢o je aj cie-
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Tom tejto prace. Na zéklade teoretickych a praktickych poznatkov, vy-
sledkov chemickych merani a analyz ziskanych v priebehu hydrogeolo-
gického prieskumu autorka podava zdkladnu charakteristiku kvality a ge-
nézy podzemnych vod.

STRUCNA GEOMORFOLOGICKA, KLIMATICKA, HYDROLOGICKA
A GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Choéské vrchy patria do vysokotatranského obluka pohori. Zaberaju
tizemie od prelomovej doliny Oravy na zépade po dolinu Suchého potoka
a Hutnianske sedlo na vychode. T4to hranica je morfologicka. Od juho-
zapadu ieh ohrani¢uje oproti Velkej Fatre prelomové dolina Vahu od
Kralovian po Ruzomberok, oproti Liptovskej kotline prosiecky zlom. Od
obluka flySovych pohori st oddelené vyraznou podchoéskou brazdou, kto-
r4 sa zatina pri Parnici. Je vymodelovand na suvrstvi menej odolného
fly$u a oddeluje Choéské vrchy od Skorusiny.

Oblast Choéskych vrchov predstavuje z hladiska klimatickych pomerov
pestri paletu jednotlivych typov a podtypov klimatickych oblasti. Pre-
toze morfologicka ¢lenitost je pomerne velka, su citeIné klimatickeé roz-
diely aj na velmi malych vzdialenostiach. Podla Atlasu podnebia CSR
(1958) patri tizemie do oblasti chladnej, prevazne do okrsku mierne chlad-
ného (Ci). '

Zrazkové pomery ovplyviiuje celkova cirkulacia v strednej Eurdpe, na
ktoré sa viaze striedanie vzduchovych hmét. Zrazky v tejto oblasti odré-
7aju tzv. zapadné situécie, pri ktorych sa k nidm dostavaju vlhké vzdu-
chové hmoty od Atlantického ocednu. Maximum zrazok pripada na letné
mesiace (jul), minimum na februar. Celkové mnoZstvo zrazok za rok je
premenlivé. Dlhodoby roény priemer zraZzok (obdobie 1931 — 1960) je
750 — 800 mm. Prehlad zrazok po¢as skumaného obdobia udéava tab. 1,
ktora predstavuje mesa¢né uhrny zrdZok v mm.

Obdobie, pocas ktorého boli sledované zrazkové pomery a chemizmus
vod, mozno pokladat zhruba, vzhladom na dlhodoby uhrn zrazok, za
reprezentativne.

Oblast Chodskych vrchov odvodiiuju potoky, ktoré patria do povodia
Vahu, len malu ¢ast odvodiiuje povodie Oravy. Hlavnym zdrojom vod-
nych tokov st podzemné vody karbonatickych komplexov a ta cast po-
vodia, ktorti buduju malo priaznivé aZz nepriaznivé horniny krystalinika,
kriedové horniny krizhanskej jednotky, najmd v zdpadnej casti pohoria,
a pieskovcovo-ilovcové suvrstvie paleogénu, z ktorého je v obdobi véac-
Sich zrazok privadzana podstatna ¢ast povrchovych voéd do karbonatov,
najmi v doline Kvagianky a Prose¢nianky. Zakladnou charakteristikou
vodnatosti povrchovych tokov je ich prietok, ktory bol v skumanom uze-
mi sledovany na $tyroch miestach vo vychodnej ¢asti pohoria, kde kar-
bonéaty dosahuju najvidsie rozsirenie (Kullman, E, Zakovig, M.,
1972).
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Tab. 1. Mesa¢né uhray zradzok v mm

Stanica Rok XI. XII. I II. III. IV. N V1. Vi VIIIL. IX. 5
1972 24 60 17 6 22 96 133 137 170 210 100 23
Huty 1973 26 2 30 55 ‘ 17 36 56 140 127 35 65 34
1974 63 58 43 33 4 52 116 237 147 132 118 150
. 1972 46 38 31 22 23 117 146 125 103 159 86 31
Kvacany 1973 56 2 34 64 21 47 43 102 331 50 55 47
1974 6 81 67 35 8 41 109 195 120 103 95 173
y 1972 34 28 21 16 29 109 102 120 90 146 75 38
Lucky 1973 63 3 39 27 8 i 61 110 177 56 60 44
1974 65 54 32 27 4 41 72 149 72 %5 96 154
= 1972 28 22 29 11 24 188 148 101 114 158 92 12
Malatina 1973 48 9 54 7 20 36 32 84 112 27 55 38
1974 68 104 62 46 3 38 114 180 112 110 97 181
Tab. 2. Priemerné mesaé¢né prietoky v 1/s za rok 1970
Tok £ § II. IIE IV Vi VE YiL VIII. IX, X. XI. l XIT.
Sucha dolina 66 R 76 697 749 498 1198 747 421 438 133 97
Kvacianka 502 262 916 1137 500 531 2789 733 306 495 302 206
Prose¢nianka 195 109 228 704 636 364 | 477 493 276 257 219 196
Ansky potok 5 4 10 52 22 6 25 23 i 4 b 4
Specificky odtok v 1/s/km? z karbonatickej kryhy Velkého Choca za rok 1970
13X sl XL XII. L. 1L . IV. V. VI. VL. VTG | X X. |31.X.|Ro¢ny priemer
Specificky
Sdtol 1§,7 11,3 12,2 13,2 125 194 22,3 21,4 22,2 21,7 21,8 17.1 15,2 14,5 17,5




Tab. 2 udava hodnoty priemernych mesaénych prietokov v sledovanych
tokoch v 1/s a $pecificky odtok z karbonatickej kryhy Velkého Choca,
ktory dokumentuje zrazkovo-odtokové pomery tejto kryhy, ako aj su-
sednych kryh (Sip, Radié¢ina). (Udaje prevzaté z prace Kullman, E., Zako-
vi¢, M., 1972.)

Chotské vrchy patria medzi jadrové pohoria vnutornych Zipadnych
Karpat a su jednym z mala pohori bez krystalického jadra. Na geologic-
kej stavbe méa podiel mezozoikum, a to kriZziiansky a choésky prikrov,
z mlad§ich potektonickych jednotiek su v malej miere zastipené paleo-
génne ulozeniny, ktoré patria Liptovskej kotline a podhalskému flysu.
Najmladsie uloZeniny (nepoéitajuc hliny, sutiny a i.) su pleistocénne a ho-
locénne travertiny.

Kriznansky prikrov buduje najmé zédpadnu cast pohoria a svojim stra-
tigrafickym rozsahom zabera takmer celé mezozoikum. Hlavnym pred-
stavitelom krizfianského prikrovu je mohutné suvrstie sivych vapencov
a sliefiov, v mensej miere su zastupené dolomity, ilovito-pies¢ité bridlice,
kremence, organogénne vapence.

Chotsky prikrov je v tektonickom nadlozi krizfianského prikrovu. V za-
padnej &asti pohoria vystupuje iba vo forme tektonickych trosiek, leZia-
cich na mladsich ¢&lenoch kriztanského prikrovu. Stratigraficky rozsah
chotského prikrovu je Uzky — stredny az vrchny trias. Pritomnost reiflin-
skych véapencov poukazuje na bielovaisky vyvin. Na béze prikrovu vy-
stupujui tmavosivé dolomity, spodné polohy tvoria brekciovité dolomity.
Vyssim ¢lenom st gutensteinské vapence, ktoré patria az k vrchnému
anisu. Strednotriasové suvrstvie dalej tvoria dolomity, ktoré su oznaco-
vané ako choéské. K ladinu su zaradené reiflinské vapence hojné s ro-
hoveami. V nadlozi stredného triasu su vyvinuté lunzské vrstvy. Paleo-
génne uloZeniny sa na stavbe zucastiiuju velmi malo. Su uloZené najma
v okrajovych depresiach a lezia transgresivne a diskordantne na vysSich
vrstvach mezozoika. Tvoria ich prevaZzne karbonatické zlepence, brekcie
a pieskovce; ulozeniny Liptovskej kotliny maju flySovy charakter.

Smer tektonickych $truktir sa zhruba zhoduje s priebehom osi poho-
ria, t. j. V — Z. Smerom na sever sa masy choéského prikrovu ponaraju
pod fly$. Na juhu su ufaté prosieckym zlomom.

Z hydrogeologického hladiska najvyznamnej$im tektonickym faktorom
je prosiecky zlom, ktory prebieha rovnakym smerom ako os vlastného
pohoria. Okrem tohto hlavného pozdlineho zlomu je na uzemi mnoho
mensich prieénych zlomov.

V ramci geologickej stavby tzemia si osobitnu pozornost zasluhuje
problematika skrasovatenia. Kras sa viaZe vyluéne na karbonaty choé-
ského prikrovu. Toto krasové uzemie sa nachddza vo vychodnej Casti po-
horia, medzi dolinou potoka Sestré a Suchou dolinou, s centrom v Pro-
sieckej doline.
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ZAKONITOSTI CHEMICKEHO ZLOZENIA PODZEMNYCH vOD

Pri formovani chemizmu podzemnych vod sa uplatituje cely rad fak-
torov, ktoré z hladiska ich funkcie mozno rozdelif na primarne a se-
kundérne.

a) Mineraliza¢né procesy v systéme hornina — voda

Hlavnym primérnym genetickym faktorom je mineralogicko-petrogra-
ficky charakter prostredia, s ktorym je voda v styku, a ktory uréuje fy-
zikalno-chemické procesy prebiehajice na fazovom rozhrani hornina —
voda. Dalsie primarne genetické faktory, ako teplota, tlak, koncentrécia
CO,, resp. iné plyny, pH, oxidaéno-redukény potencial, pritomnost inych
elektrolytov, charakter pédneho pokryvu, rychlost prudenia vody a iné,
ovplyviiuju celkovu intenzitu a tym i vysledny kvantitativny efekt tych-
to mineralizaénych procesov.

Absoltitna viésina podzemnych voéd v Choéskych vrchoch ma vadézny
povod a z genetického hladiska ich klasifikujeme ako vody atmosfero-
génne (Gazda, S. 1972). Prevazné vicSina tychto atmosferogénnych
vod patri do skupiny tzv. petrogénnych vod, t. j. vod, ktorych chemické
zlozenie je v uzkej korelacii s mineralogicko-petrografickym charakterom
horninového prostredia, v ktorom sa formuju. V rameci tychto petrogén-
nych véd autorka podla uvedenej klasifikécie vymedzila niekolko gene-
tickych podtypov, ktoré sa v predmetnom uzemi vyskytuju. Prevazuju
vody karbonitogénne, ojedinele sa vSak vyskytuju aj vody sulfédtogénne,
silikdtogénne a silikato-sulfidogénne.

Karbonatogénne vody su viazané na véapencovo-dolomitické komplexy
mezozoika a bazadlneho paleogénu. Hlavnym procesom tvorby chemizmu
tychto vod je rozpustanie karbonatov za spolupdsobenia CO2. Mechaniz-
mus tohto v podstate hydrolytického procesu je opisany vo viacerych
pracach (Gazda, S, 1965, Johnston, J., 1949, Garrels, R. M,
1960). Okrem hlavného mineralizaéného procesu sa pri formovani che-
mizmu uplatiiuji i daldie procesy, v obmedzenej miere oxidaéné (oxida-
cia autigénneho pyritu pritomného najméa v karbonatoch s podstatnej-
§im podielom organickych latok, resp. v lunzskych vrstvach), hydrolytic-
ky rozklad silikatovych minerélov (autigénne ?ivce, glaukonit, ilové mi-
neraly) a rozliénych foriem SiO: (opél, chalcedén, kvarcin, vznikajuci po-
¢as diagenézy, pripadne epigenézy), resp. akcesorickych mineralov (stron-
cianit, celestin, siderit a i.).

Pédny pokryv je okrem CO. tiez zdrojom ur¢itého mnoZstva organic-
kych latok (huminové kyseliny), resp. inych vodohospodarsky vyznam-
nych zloziek (NHst, NO,;—, NOs, HPO,~?). V prevaznej vééSine pripadov
neindikuje pritomnost tychto tzv. chemickych indikatorov sekunddrneho
znedistenia v mezozoiku hygienicku zévadnost daného pramena, ale je
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zdkonitym odrazom mineralogicko-chemického charakteru jeho obeho-
vych ciest.

‘Podny pokryv je takisto doélezitym faktorom pri iénovymennych pro-
cesoch. Intenzita vymenného procesu je danad typom pddneho pokryvu,
ktory je v tejto oblasti humusovo-karbonatovy. Tieto pody, tzv. rendziny,
su slabo kyslé az alkalické (pH 6,2 — 8,2), silne vapenaté, s vysokym ob-
sahom CaCOs; (53 %), s vymennou kapacitou 28 — 66 mval/1000 g.

b) Chemické zloZenie zrazkovych vod a jeho metamorféza

Zrazkova voda, ktord je hlavnym zdrojom napajania podzemnych vod
sa prvotne zneéisfuje uz v atmosfére v dosledku rozpustania pevnych
a plynnych exhalatov.

Na skuimanom uUzemi sa priemernd mineralizacia zrazkovych véd (po-
dla na8ich analyz) pohybuje okolo 25 mg/l, ¢o po prepoéte na priemerné
ro¢né zrazky (800 mm) reprezentuje celkovy spad soli cca 40 — 50 t/km?/
rok. Pri zohladneni klimatickych pomerov (v oblasti prevladaju SZ vetry,
ktoré prindsaju mnozstvo SO,;, CO; a popoléeka az z Ostravska) moéZzeme
predpokladat, Ze mnozstvo spadnutych soli bude eSte vySSie. Hlavnym
znecistovatelom ovzdusia je energeticky priemysel, ktory vypusfa roéne

Tab. 3. Chemické analyzy zrézkovych vod

Stanovenie Oznacenie miesta odberu

Pribisko , Zuberec izﬁz: Luéky | Prosiek T;r‘:g;ec Kvacany ?isza-
pH 6,1 5,5 5,5 5,9 6,05 7,0 5,35 6,0
Na+ 1,4 2,4 2,0 1,4 3,2 2,0 4,0 2,0
ik 0,8 1.2 1,2 0,6 1,2 1,0 1,4 1,2
Ca+t? 4381 2,0 2,0 2,0 3,6 2,006 | 3,2 3,2
Mgt? 0,49 0,73 0,73 0,49 0,48 1,95 1,45 1;22
Fe+? «| 003 0,06 0,08 0,18 0,09 0,03 0,08 0,02
NH,+ 0,28 0,55 0,45 0,14 0,32 0,17 0,45 0,27
organické latky 1,76 4,16 3,68 1,84 1,92 1,76 424 2,40
Cl— 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 2,06 1,06 2,14
SO, 4,52 Wi 2,17 2,05 | 10,28 5,76 | 15,63 4,93
NO,— 2,5 st. st. 2,9 2,5 179 2,9 1,85
PO,—3 0,02 st. 0,00 0,01 st. st. 0,02 st.

" HCO;— 12,2 122 12,2 6,1 6,1 12,2 6,1 12,2
F— 0,04 0,00 0,00 0,04 0,05 0,02 0,04 0,03
SiO, st. ‘st. st. st. st. st. st. st.
voIny CO, 5,52 | 1,76 1,76 44 6,16 2,64 7,04 1,76
mineralizacia 28,2 22,52 | 22,55 { 17,0 28,46 | 21,25 | 36,39 | 29,35

Poznédmka: Hodnoty ani6nov a katiénov, ako aj mineralizacie CO, si uvedené v mg/l,
vzorky boli analyzované roku 1975, 1976 v laboratériu IGHP, n. p., Zilina a odobraté
ako kumulativne vzorky snehu v XI. 1975 a II. 1976.
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Tab. 4. Prehlad stopovych prvkov v zrazkovej vode (stanovené metédou AAS)

Stanovenie Oznadenie miesta odberu
Pribisko Lacky Liptovaky Belefiové
Trnovec
Cr 0,00 0,00 0,0013 0,0033
Cu 0,035 0,080 0,00 0,00
Ccd 0,001 0,006 0,00 0,00
Zn 0,026 0,098 0,016 0,024
Sr 0,06 0,06 — —
Pb 0,002 0,002 0,0034 0,0023

do atmosféry popri CO; i znaéné mnozstva pevnych a plynnych exhal4-
tov (okrem inych aj SiO;, MgO, prach, HF, H:S, NO, , CSy, Clz, F2) a roz-
liéné organické latky, vratane ropnych produktov. Na sledovanom uzemi
posobi ako vyraznejs§i zdroj znetistenia chemicky priemysel — celul6zo-pa~-
pierensky kombinat v Ruzomberku, odkial sa do ovzdusia dostava velké
mnoZstvo popoléeka, SOz, NazSOs, HoS (poradie je uvedené podla vel-
kosti zastupenia). Dalsim nezanedbatelnym producentom plynnych exha-
latov su Kovohuty Istebné.

V chemickom zloZeni zrazkovej vody prevladaju iény Mgt? Cat?
NH4+, SO4—2.

Predstavu o celkovom chemizme zrazkovych vod si méZzeme urobit na
zdklade analyzy zrazkovych vod (tab. 3, 4), ktoré boli odobraté najmé
kvoli zisteniu mnozstva stopovych (alebo toxickych) prvkov v zrazkovej
vode, ako aj ich celkového chemizmu. Ide o kumulativne odbery zrazok
(snehu) z réznych miest na izemi Choéskych vrchov.

Okrem tychto kvantitativne stanovenych stopovych prvkov bola semi-
kvantitativnou spektralnou analyzou zistena pritomnost dalsich prvkov:
As, Ni, Ti, Mn. Teda rad stopovych prvkov, ktore boli stanovené v pod-
zemnych vodach, nemaju len primarny povod (odraz mineralogicko-petro-
grafického charakteru horninového prostredia), ale urcita ¢ast vod ma
povod v sekundarnych faktoroch. Osobitne si treba vSimnut zna¢ny obsah
organickych latok v zrazkovych vodach, nizku hodnotu pH, ale aj obsah
Mg+2, NH4+, SO2 8,

c¢) Zdroje znetistovania a ich prejavy v chemickom zloZeni podzemnych
vod

Zrézkova voda sa dalej znecistuje vstupom do litosféry, a to najma
prestupom cez kultirny pédny pokryv. Na skiimanom uzemi (okres Lip-
tovsky Mikuld§ a Dolny Kubin) sa ro¢ne spotrebovalo priemerne 9430 t
mineralnych hnojiv (priemer za rok 1970 — 1975). Na prvom mieste je
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1. SCHEMATICKA HYDROCHEMICKA MAPA CHOCSKYCH VRCHOV

Zostavila V. Terekovad s pouzitim hydrogeologickej mapy autorov Kullman — Zakovi¢ (1972)
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Krystalinikum

hydrogeologicky priaznivé mezozoikum (vapence a dolomity stredného a vrchnéhotriasu)

hydrogeologicky menej priaznivé mezozoikum (prevazne slienité vapence jury)

hydrogeologicky nepriaznivé mezozoikum (keuper, lunzské vrstvy, slienité bridlice, slienité vapence, sliefiovec neokomu)

paleogén — bazalne karbonatické bridlice, ilovcovo-pieskovcové suvrstvie
Geneticky typ vod

obeh v ¢istych vapencoch

obeh v ¢istych dolomitoch

zmie$any obeh vo vépencoch a dolomitoch

obeh vo vapencovo-dolomitickom komplexe mezozoika, ovplyvneny stykom so sad roveconosnym keuprom
obeh v krystaliniku, resp. kratkodoby prestup podzemnych voéd krystalinika cez mezozoikum

Mineralizacia v mg/l

1 ¢islo vzorky : x
100 — 200 mg/1

300 — 400 mg/l Charakteristika prametiov

é pramene pretekavé ® nezachytené pramene
200 — 300 mg/l § :
: P pramene vrstevné - zachytené pramene
i pramene puklinové ® pramene mineralne
400 — 500 mg/l ® pramene sutinové a druhotne sutinové o hydrogeologicky vrt
@1 — 1,07, : s POROE
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® . aid 1he »-—> Dpresunové linie
: P
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spotreba fosfore¢nych — 3980 t, na druhom mieste dusikatych — 3800 t,
na trefom mieste draselnych — 1650 t hnojiv. Ako zikonity désledok
tejto chemizacie je sustavné narastanie NOs™, PO;—3 v podzemnych vo-
déch.

V mengej miere sa tu uplatiiuje zneéisfovanie podzemnych vod pesti-
cidmi, ktoré sa do vody dostdvaju pri ochrane lesného porastu, mene]
poInohospodarskych plodin.

Vyraznejsie sa na tomto Uzemi uplatiiuje aj rozptylend fekélna a bak-
terialna kontaminacia, podmienena pasenim dobytka a oviec. Nadmernym
spasanim a posliapanim sa ¢asto porusi ochrannd macina a uvoliiuje sa
poda pre rychlu eréziu.

Kvantitativne analogickym zdrojom zneéistovania su i odpady zo za-
riadeni cestovného ruchu, ktory sa najméa v poslednych rokoch velmi in-
tenzivne aj tu rozvija.

Vyrazne sa tieto éinitele prejavuju v chemizme véd povrchovych tokov
(zvy8ené obsahy SOs~% NOs;~, NHst, POs—%) s mensim, resp. s vdéSim
vplyvom aj na podzemné vody.

Povrchové toky maju v priemere vys$§iu mineralizaciu oproti podzem-
nym vodam, ¢o dokumentuju analyzy vod z povrchovych tokov (tab. 5).

Tab. 5. Chemizmus véd z povrchovych tokov

Oznacde- 2

, M | pH | O, [Nat+k+| @7+ INH+|S0,2 | NO,- | HPO2 HCOs
nie } Mg+?

1o | 442 | 705 | 162 | 74 704 | st. |41,2 | 35 | st | 286
6o | 387 | 70 |53 6,2 822 | st. |366 | 60 | 014 | 244
9% | 439 | 74 |35 5.4 823 | 011 |5267| 40 | 002 | 269

Poznédmka: Vsetky hodnoty okrem pH si uvedené v mg/l; lo — pritok potoka Zas-
kov, 20 — pritok Lestinského potoka, 30 — pritok potoka Likavka.

Pri sledovani kvality podzemnej vody treba venovat pozornost vset-
kym uvedenym faktorom, ktoré v priaznivych hydrogeologickych pod-
mienkach umoziiuju prenikanie zneéistujucich latok do podzemnej vody.

Charakter hornin, ich hydrogeologické pomery, ako priepustnost, rych-
lost prudenia vody, vratane uvedenych sekunddrnych faktorov urcuju
chemizmus podzemnych vod.

Z hladiska hydrogeologickych pomerov boli na skumanom uzemi vy-
medzené 2 typy rezimu podzemnych vod (Kullman, E, Zakovig,
M., 1972):

1. Rezim puklinovy — v nekrasovateInych stvrstviach (dolomity, slie-
nité vapence);

2. rezim puklinovo-krasovy az krasovy (vapence).

Na tzemi prevladaju vody s rezimom puklinovo-krasovym, ktory sa
vyznaduje plytkym a rychlym obehom. Pre pomerne kratky styk vody
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Ca(Mg)S04
Ca(Mg)cl

2. A — Podzemné vody karbonatickych komplexov
B — Podzemné vody karbonatickych komplexov ovplyvnené sadrovym
keuprom
Systemizaény graf chemizmu podzemnych vod mezozoika Choéskych vrchov

s horninovymi mineralmi rozpu§tacie reakcie na fizovom rozhrani nema-
ji moznost dospiet do $tadia rovnovahy nasytenia a su charakterizované
pomerne nizkou mineralizaciou. Na rozliSenie horninového prostredia,
v ktorom sa formuje chemizmus vod, sluzi charakterizaény koeficient
Mg/Ca. Na zaklade uvedeného kritéria mozno na uzemi stanovit 2 zaklad-
né typy obehov:

1. Obeh v é&istych véapencoch, resp. s prevahou vapencov s hodnotou
koeficientu Mg/Ca do 0,5;

2. obeh v ¢istych dolomitoch, resp. s prevahou dolomitov s hodnotou
koeficientu Mg/Ca od 0,5.

Situacia pramenov a ostatnych zdrojov je zakreslena na schematickej
hydrogeochemickej mape, ktorej podklad tvoria hydrogeologické pomery
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3. Zévisiost mineralizdcie od nadmorskej vysky v pod-
zemnych vodach mezozoika

daného uzemia. Aby bola mapa prehladnd, nie si v nej zakreslené vietky
analyzované zdroje a pramene, ale len tie, ktoré st hydrogeologicky naj-
vyznamnejsie a pre uvedené obehy najtypickejsie. Povrchové toky maju
¢islo s indexom o. Ostatnd dokumentéacia bodov spolu s kompletnymi
chemickymi analyzami (okrem analyz zrazkovych vod) je obsiahnutd v pra-
ci autorky z roku 1975.

Priemern4d hodnota koeficientu Mg/Ca vod, ktoré formuju svoj che-
mizmus v ¢&istych vapencoch, resp. s prevahou vapencov, je 0,37, pri vo-
dach, ktoré formuju svoj chemizmus v ¢istych dolomitoch, resp. s pre-
vahou dolomitov, je 0,64. Priemerna hodnota vSetkych mezozoickych pod-
zemnych véd v sledovanom uzemi je 0,48, a teda v priemere ide o vody
typu kalciovo-magnéziovo-bikarbonatové, ktoré na tzemi skutocne pre-
vladaju. Zo systemizaéného klasifikaéného diagramu vidno, Ze na uzemi
si vody kalciovo-bikarbonatové a aZ kalciovo-magnéziovo-bikarbonatové
(obr. 2).
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Tab. 6. Statisfické zhodnotenie chemickych analyz podzemnych vod

i Pocdet | Mini- Maxi- Prie- .. | Smerodajna Typ -
Zlozka dat mum mum mer Medién odchylka | rozdelenia

M v mg/l 82 214,40 445,40 328,11 327,70 44 84 N
Ca+2v mg/l 83 31,30 89,30 56,25 55,30 10,76 N
Mgt+2vmg/l | 83 4,90 25,30 16,11 16,00 4,17 N
HCO;-vmg/ | 82 143,40 | 293,60 | 220,81 | 219,70 31,09 N
S0,~2 v mg/l 82 11,50 46,10 23,04 21,80 7,84

NO;- v mg/l 58 1,00 9,90 4,01 3,30 1,97

A, vmval % 83 76,87 92,40 85,68 86,16 3,76 N
S, vmval % 83 4,00 20,58 11,48 11,00 3,84 N
S,vmval % | 83 1,18 6,95 2,77 2,60 1,14

log K. 56 1,32 2,04 1,58 57 0,17 N
log K4 56 —18,18 | —17,16 | —17,67 —17,61 0,36 N
Mg/Ca 83 0,12 0,91 0,48 0,46 0,16 N
pH 56 6,6 75 71 7,05

Poznamka: Hodnoty log K. a log Kq , ako aj pH su poéitané len z analyz, pri kto-
rych bola hodnota pH merand priamo v teréne. ’

Hlavné charakteristiky uvedenych typov vod udava tab. 6.

Podla hodnoty mineralizacie (M) charakterizujeme vody ako nizko mi-
neralizované, &o je pre puklinovo-krasové vody typické. Mineralizaciu
podmieniuje dlzka kontaktu vody s horninovym prostredim. S hlbkou
obehu sa mineralizacia zvy$uje, éo znazoriuje obr. 3.

Tuto zakonitost mo#no sledovat na prameni ¢. 1 a 8. Pramene vyvie-
raju z karbonatického komplexu kryhy Sipu. Cast zrazkovych véd infil-
trujucich do tohto komplexu vyviera v prameni ¢. 1 v nadmorskej vyske
7257 m (M = 310 mg/l), ast prestupuje hlbsie a vyviera v bariérovom
prameni ¢. 8 v nadmorskej vyske 565,0 m (M = 400,0 mg/1). Odbery oboch
prametiov boli urobené v rovnakom ¢ase.

Mineralizécia dalej zavisi od parcialneho tlaku CO:. Vypocet pco, PO-
tvrdil presytenie vod mezozoika vo vztahu k atmosfére a priblizne rovno-
vazne nasytenie vo vzfahu k CO; v pédnom vzduchu. Pri $tatistickom
hodnoteni hodnoty mineralizdcie vykazuju normdlne rozdelenie hodndt.
Analogicky priebeh hodnét vykazuju aj ostatné makrozlozky (Cat?, Mgt?,
HCOs™), ktoré neovplyviuju sekundérne faktory, ako aj geochemicke
ukazovatele Az, Sz, SOs/M, Mg/Ca.

Na vyjadrenie rovnovéznych stavov podzemnych vod mezozoika autor-
ka analyzovala systémy: kalcit — voda, dolomit — voda, sadrovec (anhyd-
rit) — voda, ktoré v tomto prirodnom prostredi prevladaju. Rovnovazny
stav nasytenia udavajui hodnoty log K. = 1,99, log K4 = —16,7, log K, =
— 4,625. Hodnoty ziskala vypoétom analyzovanych vod. Tie poukazuju na
nedosytenost voéi horninovému prostrediu — vyrazna nedosytenost voci
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(25°C, 74tm)

4. Chemizmus podzemnych vo6d
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6. Chemizmus podzemnych vod (25°C, 14m)
mezozoickych sérii Choéskych vr- !
chov vo vzfahu k rovnovazinej

rozpustnosti dolomitu a sadrovca 2025
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sadroveu, resp. anhydritu, ale aj vo¢i dolomitu a kalcitu (pozri tab. 6).
Nedosytenost spésobuje pomerne plytky a rychly obeh. S hlbkou obehu
nedosytenost najmé kalcitu klesd, ¢o mozno sledovat znova na prame-
noch ¢. 1 a 8.

pramen ¢&. 1 log K, = 1,46, pramer ¢. 8 log K, = 1,53.

Prehlad stavu nasytenia podzemnych vod mezozoika voci horninovému
prostrediu udavaju aj rovnovazne korela¢né diagramy (obr. 4, 5, 6), kde
st zaznadené len podzemné vody mezozoika, pri ktorych bola hodnota
pH merana priamo pri odbere. Vy$§ia namerana laboratérna hodnota pH
posuva analyzované vody k rovnovaznemu stavu, ojedinele k stavu pre-
sytenia — predovsetkym voci kalcitu.

ZAVER

Pri objastiovani zékonitosti tvorby chemizmu podzemnych vod mezo-
zoika v Chodskych vrchoch sa nemdZeme zamerat len na vyskum pocho-
dov, ktoré prebiehaji v systéme hornina — voda — plyn, ale je potrebné
v celom rozsahu poznat ¢initele (prevazne sekundarne), ktoré mineralizu-
ju zrazkovd vodu, ktora je hlavnym zdrojom podzemnych véd na tom-
to uzemi.

V skimanom regiéne v absolutnej prevahe su karbonatogénne vody,
ktoré su viazané na vépencovo-dolomitické komplexy mezozoika a ba-
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zélneho paleogénu. Hlavnym procesom formovania chemizmu tychto
vod je rozpusfanie karbonatov za spolupésobenia CO; a jeho vysledkom
su vody kalciovo-bikarbonitové az kalciovo-magnéziovo-bikarbonatové,
kde mineralizacia dosahuje v priemere 328,11 mg/l.

Niz8ie mineralizované vody sa nachadzaju len v najvychodnejsej ¢asti
uzemia v niekolkych pramenoch, kde je styk mezozoika s krystalinikom
(M = max. 150 mg/l) a kde dochadza k zmieSavaniu tychto vod. Chemiz-
mus vod kryStalinika udava proces rozpusfania silikdtovych hornin.

OdliSny chemizmus ma aj voda z hydrogeologického vrtu CHK—1, kde
je zvySeny obsah siranov, ¢o je désledkom dlhodobejsieho styku vody so
sadrovcovonosnym keuprom.

Otazka tvorby chemizmu vSak nie je len vecou primarnych genetic-
kych faktorov, ale stale viac sa uplatiiuji na jeho tvorbe, resp. metamor-
foze sekundérne faktory. Svedéi o tom rad prvkov, ktoré boli analyzova-
né v zrazkovych vodach, pri¢om v niektorych pripadoch bola dokazana
pritomnost tychto prvkov aj v podzemnych vodach, ale ich primarna pri-
tomnost bola vopred vyluéena.

Poznanie zékladnych zakonitosti tvorby a kvality vod, poznanie péso-
biacich zdrojov znetisfovania, poznanie celkovej kapac1ty elimina¢nych
a stablhzacnych mechanizmov v prirodnom systéme daného tizemia umoz-
nia objektivne riesif nielen otdzku genézy a chemizmu, ale aj ochrany
podzemnych vod.

Do redakcie zbornika doslo: 29. 1. 1982
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OBPA30BAHUE XUMHN3MA BOJ ME3030f1 B XOUCKUX I'OPAX
Pesome

B o6pasoBaHMM XUMHU3Ma TNON3EMHEIX BOI NaHHON TEPPUTOPUM NPUHUMAIT ydacTHe DAX pak-
"0pOB, KOTOpHIE C TOYKM 3PEHUs CBOei PyHKIUM ClelyeT pasie]uThb Ha IEPBUYHLIE U BTOPUUHBIE.

Ionasasioniee GOJNBIIMHCTBO MON3EMHEIX BOX B XOUCKMX TIOpax HMeeT BaNO3HOE IIPOUCXOXKIe-
Hie ¥ C TEHETHUECKOH TOUKM 3DEeHMA OHHM KJIacCUUIMpPOBaHHI Kak BOIsI aTMocpeporenmrie. B pam-
Kax STOM KaacCUPUKAIMM Ha TEPPUTOPUH BHIAENEHO HECKOJbKO TeHETHYeCKHX MNONTUTOB, KOTOphIE
amecs mpeo6nananT. BrosHe mpeofianaoT KapGOHATOTeHHEIE BONbI, CBA3AHHbBIE € U3BECTHAKOBO-XO-
JIOMUTHBIMM KOMILIEKCAMY Me3030f ¥ (a3ajbHOTO najeoreHa. XMMU3M STUX BOJ BIOJHE COOTBET-
CTByeT MUHepaJIOTHYEeCKO-TeTporpaduueckoMy XxapakTepy TOPHEIX TOPOX, B KOTOPBIX BOXa IUPKy-
JMpyeT.

CnaBHBIE HCTOYHMK BTHUX ION3EMHEIX BOI — OCaNOYHBIE BOIBI, XHMUSM, KOTOPBIX 3aBUCHT OT
BTOpUYHBIX ($AKTOPOB, Ompeneisiomux sarpasHenue. Cpenu MHAUKATOPOB 3arpAsHeHMs B OCanod-
HOM BOIle yCTAHOBJEHO GOJbllee CONEPKaHUEe OPTraHUYECKUX BEIeCTB, NH;+, SO42, uusmue se-
suunEen pH ¥ HeKoTOpHle paccesHHEIE 3JEMEHTE, Kak Zn, Cd, Pb, As, comepikaHue KOTODBIX
B TON3EMHBIX BOJAX HMBIIee, MJIM ke He yCTAaHOBJEHO BOOGIIe, 4TO ABJIAETCA PE3yJNbTATOM 3IUMH-
HAIJMOHHOK M CAMOOYMCTHUTENHHOMN CIOCOGHOCTH IPUPONHON CHUCTEMEL

B ofmux yepTax MOX3EMHEIE BOAEI MCCJIENyeMOil TePPUTOPHH ClelyeT CUMTaTh HH3KOMHUHEpPAJH-
suposanueMu (cpenHee umcno M = 328,11 mr/1), xanpumit (MarHesuit) — 6uxap6OHATHOrO
XMMHSMa, 3HAUUTENHHO HENOCHIIIEHHEIMU TO OTHOMIEHHIO K BCTPEYaeMBIM 3IECh TOPHBIM IOPONaM.




SLOVENSKY KRAS XXI — 1983

NIEKTORE POZNATKY Z MERANIA TEPLOTY HORNINOVEHO
PLASTA V DOBSINSKEJ LADOVEJ JASKYNI A DEMANOVSKEJ
LADOVEJ JASKYNI

JAROSLAV HALAS

CTaThsi TIOCBAIIEHA HM3MEPEHUIO TeMIepaTyphl IOPONHON O06ONOYKH — ONHOMy u3 (aKTOpoB
NOBIMAONIMX Ha o6paszoBaHHMe, COXpaHEeHMe, MM )K€ MCYe3HOBEHHe Jbla M JIENAHOrO yKpauleHHA
B Jlo6muHcKoi nenaHoi memepe u JleMEHOBCKOU sensHOW memjepe. ABTOp IaeT pesyJbTaThl U CBe-
IeHUs TOJNydYeHHble U3MepPeHMeM TeMIepaTyphl IOPOIHOW O00OJOUYKH B JleMeHOBCKOR JeNsHOM me-
mepe B 1977—1978 rr. Ha Tpex H3MepuTeibHbix myHKTaX. CTabTa CONEPKUT TaKkKe KOHCTPYK-
IIMOHHOE pellleHMe ATNapaTa IV CHEMKH TEMIEPATyPH TIOPOIL, HCHOJb30BaHHOTO B [lofmumHCKoM
JeIsHON memjepe IJA OOeCreYeHHs M3MEPeHUs TEeMIepaTyPhl Ha PasHBIX YPOBHAX CKBa)KHHBEI

Dobsinska Iadova jaskyta a Deménovska ladova jaskyna ako osobitné
prirodné vytvory boli a st predmetom zaujmu ¢loveka, ktory ich vyuzi-
val a vyuziva na uspokojovanie svojich zdujmov a potrieb (turistika, prie-
skum, vyskum).

Tvorba, udrzanie, resp. zanik Tadu v tychto jaskyniach zavisi od tepel-
ného rezimu, ktory ¢élovek ovplyviioval svojimi zvdéSsa nevhodnymi za-
sahmi. Spristuptiovacimi pracami upravil vchody a priestory jaskyn, prie-
skumnymi pracami prenikol do nezaladnenych ¢asti, ¢im umoznil zvySenu
vymenu vzduchovych hmét medzi zaladnenym priestorom jaskyne na
jednej strane, vonkajSou atmosférou a nezaladnenymi priestormi jaskyne
na druhej strane. ‘

Cinnost dobrovoInych jaskyniarov v Dobsinskej Iadovej jaskyni, ktori
roku 1947 prenikli do kvaplovych &asti, sposobila zmenu prudenia vzdu-
chu. Z kvaplovych ¢&asti za¢alo do zaladneného priestoru jaskyne prudit
viiésie mnoZstvo teplého vzduchu, ktoré spdsobovalo roztipanie Iadu a la-
dovej vyzdoby (Blaha, L. 1971). Aj v Deminovskej Iadovej jaskyni
dobrovolni jaskyniari niektorymi zdsahmi pri prieskumnych précach na
zadiatku 50. rokov znaéne narusdili rezim jaskyne, ¢o spdsobilo skoro uplné
roztopenie fadu (Benicky, V., 1959, Otruba, J., 1959).

Na odstratiovani nasledkov nevhodnych zasahov vplyvajucich na zmeny
rezimu v Dobsinskej Tadovej jaskyni a Deménovskej Iadovej jaskyni ma-
ju hlavny podiel pracovnici Hydrometeorologického ustavu v Bratislave

79




a Ustavu pre meteorolégiu a klimatolégiu Univerzity Komenského v Bra-
tislave (Otruba, J., 1959, Blaha, L., 1971).

Po z4chrannych pracach, ked sa rezim jaskyn ¢iasto¢ne upravil, zaujem
a starostlivost o tieto jaskyne zo strany meteorologov trval i nadalej.
V jaskyniach sa zacala pravidelne sledovat teplota vzduchu, kontrolne
sa merali a pozorovali i dalsie fyzikalne veli¢iny ovzduSia — relativna
vlhkost, rychlost prudenia vzduchu a teplota horninového plasta (Otru-
ba, J., 1959, 1971, Petrovié, S. — Soltis, J, 1971, Soltis, J,
1971). Na zéklade vysledkov merani a pozorovani navrhovali dalSie opat-
renia na zlepSenie tepelného rezimu Dobsinskej ladovej jaskyne a Dema-
novskej Tadovej jaskyne.

Z uvedeného vyplyva, Ze iba na zaklade dlhodobého sledovania a do-
kladného poznania rezimu Iadovych jasky moZno v pripade potreby
robif zésahy tak, aby sa nenarusil rezim jaskyne a neza¢al sa v dosledku
zvysenia teploty roztapat Iad.

Po vzniku Spravy slovenskych jaskyi roku 1970 sa vytvorili podmien-
ky na zabezpelenie vyskumu a starostlivosti o Dobsinski a Deménov-
sku Tadovu jaskynu, ked sa na zéklade odportucania Medzindrodnej ve-
deckej konferencie usporiadanej pri prilezitosti 100. vyrocia objavenia
Dobginskej Iadovej jaskyne do planu hlavnych uloh zaradili ulohy zame-
rané na vyskum Iadovych jaskyi. Jednym z problémov, ktoré sa v ram-
ci tloh riesili, bol i vyskum zmien teploty horninového plasta.

1. TEPLOTA HORNINOVEHO PLASTA

Tepelny re#im jaskynného prostredia ovplyviiuje teplota okolitych hor-
nin, Horninovy plast obklopujtci jaskynny priestor sa v studenom obdo-
bi ochladzuje vzduchom prudiacim do jaskyne odovzdavajuc mu teplo.
V teplom obdobi ochladzuje vzdusny prud a vytvara priaznivé podmien-
ky na zachovanie Iadu.

Na vyznamnu tlohu, ktoru v teplom ro¢nom obdobi zohrava prechlade-
ny horninovy plast, poukazuje cely rad autorov zaoberajucich sa prob-
lematikou Iadovych jaskyn (Woldiich, J., 1926, Petrovi ¢, S. —
Soltis, J., 1971, Popov, V., 1971, Soltis, J.,, 1971, Roda, S. —
Rajman, L. — Erdos, M., 1974, B6gli, A, 1978, Halas, J. — Sli-
va, L., 1979, Halas, J., 1980).

1.1. MERANIE TEPLOTY HORNINOVEHO PLASTA

‘Meranie teploty horninového plasta v DobSinskej a Deménovskej Ta-
dovej jaskyni bolo predmetom vyskumu uz davnejsie (Dénes, G, 1971,
Otruba, J., 1959). {

Pretoze kvapalinové dilataéné teplomery umoznovali sledovanie teplo-
ty horninového plasta iba v jednej trovni v jednom vrte, nahradili sme
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ich pri vystavbe meracich sieti teploty horninového plasta platinovymi
teplomernymi odpormi Pt 100 CSN 25 8345, ktoré umoziuju sledovanie
teploty v jednom vrte vo viacerych drovniach. ,,

Sledovanie teploty horninového plasfa ovplyviiuje dosiahnuta hibka
vrtu. Vzhladom na podmienky v Dobsinskej a Deménovskej ladovej jas-
kyni (fazko dostupné pre prisun vritacieho zariadenia a znac¢né finanéné
naklady) podarilo sa zabezpetif vrty maximalne do hibky 2 m.

Metodiku merania teploty horninového plasta a rozmiestenie meracich
stanovist v oboch sledovanych jaskyniach uz poznime (Halas§, J. —
Sliva, L., 1979).

Pri realizé4cii vystavby meracej siete teploty horninového plasta v Dob-
Sinskej Tadovej jaskyni sme vychadzali zo skusenosti ziskanych v Demai-
novskej Tadovej jaskyni.

Problém spojeny s umiesfovanim platinovych teplomernych odporov
vo vrte tak, aby mali dobry kontakt s horninovym pléstom a zaroven
boli zabezpe¢ené proti mechanickému poskodeniu a pdsobeniu vlhkosti
a Tadu, sa podarilo vyriesit.

Kolektiv pracovnikov v VVUU Ostrava-Radvanice a SSJ Liptovsky
Mikulas (L. Sliva, O. Oboda, M. Gurth, J. Pase¢ny a J. Halas) vyvinul
meraciu sondu teploty horninového plasta, ktori mozno pouZif na me-
ranie vo viacerych urovniach vodorovne, zvisle, g§ikmo a dohora orien-
tovanych vrtov.

1.2. MERACIA SONDA TEPLOTY HORNINOVEHO PLASTA

Meracia sonda teploty horninového plasta spliia poziadavku na prispo-
sobenie sa nepravidelnym tvarom a rozmerom v priereze vrtu, ktoré spo-
sobuju miestne geologické podmienky, tektonika sledovaneho horninového
plasta a spdsob vitania. Dalfou poziadavkou na meraciu sondu bolo Tahké
zabezpetenie snimaéov teploty vo vrte na pozadovanej urovni bez pouZi-
tia daldich montédZnych pripravkov a zamedzenie negativnych vplyvov
spdsobenych prudenim vzduchu. g

Meracia sonda méa stavebnicovi konstrukciu a jej podstatou je zaistenie
dokonalého kontaktu telesa snimaca (obr. 1) s horninou, odstranenie te-
pelného spojenia medzi jednotlivymi snima¢mi tym, Ze sa medzi ne vloii
rarka z tepelnoizolaéného materidlu a rusivy vplyv prudenia vzduchu
vo vrte sa obmedzuje pouzitim tesniacich kruzkov z pruzného tepelno-
izolaéného materidlu. Sonda ma zvysenu prisposobivost vzhladom na po-
7adované vzdialenosti vdaka pouzitej stavebnicovej konstrukcii s pre-
menlivou dlzkou distanénych rtirok a zvySenu prisposobivost rozmero-
vym a geometrickym nepravidelnostiam vrtu mozno dosiahnut pouZitim
samosvorného kotvenia snimac¢ov vo vrte, pouzitim klinov.
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1.2.1. SNIMAC TEPLOTY

Na obrg 1 vidno kon$trukéné rieSenie snimaca teploty. Vlastny snimac
teploty (platinovy teplomerny odpor) 5 je umiesteny v telese snimaca 6
zhotoveného z materidlu s dobrou tepelnou vodivostou. Teleso snimaca 6
je na stenu vrtu pritlacené klinovou kotvou 1. Odistenie kotvy 1 sa robi
prestrihnutim striznej poistky zavesu 7 a vytrhnutim struny 8. PouZzitim
striznej poistky zavesu 7 a odisfovacej struny 8 sa dosiahne ur¢ita vo-
pred urcend hodnota pritlaku telesa snimada 6 ku stene vrtu a tym sa
zaisti dobry prestup tepla medzi horninou a telesom snimaca. Tvarovym
rieSenim klinu kotvy je umoznené pouZitie tohto spésobu kotvenia i v pri-
pade nepravidelného tvaru a rozmerov vrtu.

Teleso snimaca 6 je s dal§imi snimaémi pohyblivo spojené distanénymi
rdarkami 2 pomocou ¢apov 4. Vnuatorny priestor distanénych rdrok 2 a te-
lesa snimaca 6 je vyuzity na umiestenie pripojného vedenia 3 ku vlast-
nému snimacu teploty 5.

Konstrukéné rieSenie telesa snimacéa 6 zabezpeéuje dostatoénu ochranu
snimaca 5 pred mechanickym poskodenim a p6sobenim vlhkosti zaliatim
izolaénou hmotou.
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I 3 | Obr. 1. Snimaé¢ teploty horninového plasta
> Puc. 1. Atmapar mis cheMKM TeMuepaTypsl IOPOL

4‘4 ] Image 1. L’appareil au mesurage de la tempé-
rature dans la chemise rocheuse
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Tab. 1. Deméanovska

Iadova jaskyha — teplota vzduchu (°C)

Sledované obdobie

Meracie Teplotna
stanoviste veli¢ina I, 8 U 7 ¢ § O O Y V. VLoV, BVIIE RAX. e (R XL L1077
= |
t priem. —20| —20| 35| 35| 106| 151 161| 142 106 63| 08 —18| 44
e t max. 50| 75| 125| 130 245 305| 31,3| 238 260 168 120 65| 313
t min. —124|—125| —95|—73| —20| —1,9| 50| 32| —04| —24|—45—136|—136
ampl. 174| 200| 220| 203| 265| 324| 363| 270 264| 192| 165 20| 449
t priem. =208 =03 00 o 02 03 S5 08 05| 04| 05| —01| 00
B S t max. 03! o04f 06] 05| 07} 07 1,01 11y 10} 08] 12f 10| 12
t min. —26| —20| —1,0| —0,5| —0,3| —0,1| —0,2| —0,1| 00| 00| o0¢| —14|—26
ampl. 2,9 24¥% 181 20F %07  08F Va2t 12 107708V 12 24] 38
t priem. 2 {1 V1 1§ e b % BaCl | f e % e % @ BB o § M i adke o
Biarne Golbas t max. 06 1¢ 09l 1,20 1,651 20 2,3 9i6 'S 13,50% 30102255 25K 20| 35
t min. 23130:5'20.371% 0,0/ 2 04 |5 0,7 1,0 11 o 1 12 et oelie 05! —1.0
ampl. 1621280298 190313 1,3 £.54'5 12480 180 e 343 1008 25| 45
1. ORI v, VRV, PV VAL VI A e e R AR08
t priem. —44|—47|—1,2] 40| 76| 121} 121| 155 99| 79| 05| —31| 21
Vonku t max. 20| 88| 82} 130| 17,7} 235| 254 222 220| 220| 92| 72| 254
t min. —12,6|—165| —85| —95| —35| 08| 40| 80, 08| —18|—55—180|—180
ampl. 146| 253| 167| 225| 21,2| 243| 204| 302| 228| 238| 147/ 252| 434
[
t priem. =080 s=1,2 420} 0,1 01| 02| 03[: 05/ 05| 04| 06/ —04]—02
S t max. 00/ 03| o3| o5/ o5/ o8| 10{ 10f-10( 07| 08| 08| 10
t min. —20| —35| —0,7| —05|—05| —0,5| —0,2| 00| 00| 02| 00| —20{—35
ampl. 20 38| 87} 10{. 1,0{ 13} 1;24-4,0{ K87 09| 08| 28| 45
[
t priem. 00l —03]: e2| 7] ‘1,0] 18| ;18] 194 18l -19] 18] 05408
= 1 t max. o7t losleio7| 8. 20 220 w297 281 28F. 281 gl LBuumedB
C l ria ’ y ’ ) » ) ’ 4 il » ’ ’ )
ierna galéri ¥ iin, =1,0| —1,6| —0,4 | —0,1 0,1 0,6 0,5 0,8 0,8 1,0 0,2 —1,0:k==1.6
ampl. 13 —arf—23 ) T4l 191 E6L 24! - 241801  18{. 25{ 38|45
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Tab. 2. Deménovska Iadova jaskyna — teplota horninového plasta (°C)

Sledované obdobie

Meracie Teplotna ‘HIb;ka o
i txi ulozenia
stanoviste velitina Lo LI LW DV VL PRI N e B L RERE f A S aae
t priem. 05| 01 |5020rd11 b i45 0 3,715 6,60 5,6{7:49 04,311 63.0 li=0.71520
t max. 47| 45|::835::18) 930248 578} 1735 -54 [hdahhiael s 00] .01
t min. —30|—37| 05| o7| 21| 34| 41| 48| 40| 43| 16|—14|—37| 6cm
Vchod do | ampl, 7] 83{na3.0lr¥09dr 70 ey L1 s 2ot Ta 0 g 28 (R4l 028
Strkového
dému t priem. 15 171922332 43810 8115288545 8410288 7635 881 A5 35
t max. 52| 25| 25| 24| 36| 42| 50| 57| 57| 54| 54| 30| 57
t min. 03| 11| 21| ‘22| 25| 35| ‘41}::51{::54) 82| 49| 20} 5 g0| 190 m
ampl. 49! 361041240211 51,1700,7]420,945°70,64570,3§5'20,2 16505 [Fa1,0ii0 3y
t priem. —o01| 00| o0| 65| 06| o6 o8| o7/ 06| 06| 06| 00| 04
t max. 05| 06| o3| o7/ o8| 07| o09| 09| 07| 07| 08| 01| 09
t min. —09|—03| —03| 04| 06| 06| o04| 06| 05| 06| 05|—01|—09| 6™
ampl. 14| 09| o6/ 03| 02| 01| 03| 03| 02 o1/ 03| 02| 18
Kmefov
dém t priem. 04| o6/ o1| 03| 05| 05| 04|-05/ 06| 07| 06| 04| 05
t max. L1 11| 02| o4| 07| 06| 06| 06| 07| 08| o8| 06| 1,
t min. —02| o0 00| o2 03| o5 03| o4 05/ 06| 04| 02| —02| ™
ampl. L3 11l:502{ %62 v C0a 02010 03(0502{1002) T02] 04" 04} 11,3
t priem. 181191 181 23} 321251261 -38-27] 26| 24| %8} ‘2B
t max. 23|  20[" "22PETaais Ragildggltiagls¥ ol ggiti Wy g2 9 gHTH g8 Te o
t min. 1,20 187 ‘gAl 1ptire i 23 24l og [T el T2 s as) 17 22 Gem
ampl. 1,1 04| - "0s|* 081 081 " 08]" 041" 03| %021 01T VoS T o8t T12
Cierna
galéria t priem. .o ot 1) ) [ B - 1 Ot €. e S5 i B4 s % e B i R
t max. 261 22| 221y 26kri2sl 251 324 304 Shie 31 Sionk 2943 %82
t min. 16| 19| 22| 19| 24| 25| 25| 25| 27| 29| 28! 24| 16| 130cm
ampl. 1,0/ 03| ou| o6 o1| o00{ 07| 05| 04| 02| 02| 05| 1,6
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Pokradovanie tab. 2.

Sledované obdobie

Meracie Teplotna Hllbvk - .
stanoviste veli¢ina i II. III. IV. v VI VIL iy, VI
2 (1978) snimaca
t priem. «— 19 —3,2 —0,9 1,0 2,3 3,4 43 43 1,5
t max. —0,8 1,1 0,1 15 3,2 4,0 48 43 48 €
Rt @o | tin. g —6,9 —238 0,4 1,8 3,1 4,0 42 —6,9 ©
Strkového | 2MPL 2,6 8,0 29 1,9 1,4 0,9 0,8 0,1 11,7
dému
t priem. T3 203 0,7 1,8 2,3 3,5 42 4,3 2.4 e
t max. 18 1,0 13 2,1 2,9 4,0 45 45 45 5]
t min. 0,8 —51 3 =03 1,5 1,9 2,9 3,8 4,0 4 3 3
ampl. 1,0 2,3 1,6 0,6 1,0 11 0,7 0,5 5,8
1 t priem. =0,7 —0.6 =01 0,2 0,2 0,3 0,5 0,5 0,0
t max. —0,2 0,8 0,0 0,3 0,5 0,6 0,6 0,5 0,8 £
t min. =15 —25 —0,2 0,0 0,0 0,0 0,4 0,4 —25 &
ampl. 1,3 3,3 023 . o3 0,5 0,6 0,2 0,1 3,3
Kmefov
a9m t priem. —0,2 0.9 0,5 0,2 0,1 0,2 0,3 0,5 0,1
t max. 0,3 0,5 —0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 §
t min. -—0,9 —0,5 —05 0,1 0,0 —0,1 0,0 0,4 —0,9 -
ampl. 1,2 1,0 0,1 0,2 0,4 0,5 04 0,1 1,4
t priem. 0,6 04 0,8 0,6 18 2 2,5 27 1,6
t max. 12 0,8 1.1 1,8 1,9 2,3 2,8 2,7 2,8 g
t min. —0,1 —0,4 0,5 1,4 1,8 1,8 2,3 2,7 —0,4 &
ampl. 1,3 1,2 0,6 0,4 0,1 0,5 0,5 0,0 3,2
Cierna
galéria 1 ¢ priem. 16 L&' Lon | B 2,2 2,3 255 29 19 g
t max. 2,3 2,2 1,3 2,2 24 2,5 2,8 2,9 2,9 3]
t min.- 0,6 0,0 0,1 0,6 2,1 2.2 2,4 2,8 0,0 S
ampl. i 2,2 14 1,6 0,3 0,3 0,4 0,1 2,9 s




Tieto meracie sondy sme pouzili na vSetkych meracich stanovistiach
teploty horninového plasta v Dobsinskej Iadovej jaskyni. Vystavbu me-
racej siete sme ukonéili koncom roku 1980 a so sledovanim zmien teploty
horninového plasfa sme zalali az roku 1981, preto vysledky predlozime
az po skonceni ulohy.

2. DEMANOVSKA LADOVA JASKYNA — NIEKTORE VYSLEDKY MERANIA
TEPLOTY HORNINOVEHO PLASTA

Zmeny teploty horninového plasta v Deminovskej Iadovej jaskyni sa
zacali sledovat roku 1977. Merania sa robili do augusta 1978, ked poZiar
pri jaskyni znié¢il pristrojové zariadenie. PretoZe sa nepodarilo zabezpecit
nahradné pristrojové vybavenie na meranie teploty horninového plasta,
vyhodnotili sme vysledky merani za sledované obdobie.

Vhodna morfolégia jaskyne (Kunsky, J., 1942, 1950) umoziiuje v zim-
nom obdobi prtdenie chladného vzduchu z vonkajSej atmosféry do jas-
kyne, ktory odoberéd teplo horninam a vytvira vhodné podmienky na
tvorbu Tadu. Cim je vicési rozdiel teploty horninového plasfa a vzduchu,
tym viacej tepla prechadza. Prechod tepla z horninového plasta do vzdu-
chu je pri¢inou ochladzovania horninového masivu obklopujuceho jasky-
fu. Vzhladom na malu tepelni vodivost hornin predstavuje ochladena
vrstva velku prekazku prechodu tepla z okolitého horninového masivu
k jaskynnému vzduchu, a tym priaznivo ovplyviiuje mikroklimu jaskyne.

2.1. MERACIE STANOVISTIA

Vyber meracich stanovist teploty horninového plasfa ovplyvnila sku-
to¢nost, Ze na zadiatku drahy chladného vzdu$ného prudenia jaskyriou
(v ddsledku najviédieho teplotného rozdielu medzi horninovym plastom
a vzduchom) sa vytvara najvdésia hrubka ochladenej vrstvy a so vzdia-
lenostou od vchodu sa teplotny rozdiel zmensuje vplyvom tepla odovzda-
vaného vzduchu horninami. Ochladena vrstva sa postupne zvécéSuje, z hor-
ninového masivu prechadza stidle menej tepla a ohrievanie vzduchu je
mengie. Chladny vzdusny prud postupuje po jaskyni dalej, zvédcSuje
ochladenu zénu az dovtedy, kym sa teplota horninového plasfa prakticky
nevyrovna s teplotou vzduchu.
~V tejto praci autor uvadza vysledky z merania zmien teploty hornino-
vého plasta na troch meracich stanovi§tiach. Prvé meracie stanoviste sa
nachadza vo vzdialenosti 6 m od vchodu do jaskyne v Strkovom déme,
ktorym v zimnom obdobi prudi chladny vzduch do jaskyne. Snimace tep-
loty st umiestené v hlbke 6 cm a 190 cm. Druhé meracie stanoviste sa
nachadza v Kmefovom déme vzdialené od vchodu 140 m so snimaémi
umiestenymi v hlbke 6 cm a 145 cm. V Kmetovom déme je Iad pocas
celého roka. Tretie meracie stanoviste je vo vzdialenosti 230 m od vchodu
do jaskyne v Ciernej galérii so snimaémi v hlbke 6 cm a 150 cm. Priestor
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Ciernej galérie sa len po velmi silnych a dlhsi ¢as trvajucich mrazoch
prechladi do takej miery, Ze sa tvori I'ad.

2.2. ZHODNOTENIE MERANI TEPLOTY HORNINOVEHO PLASTA

Hoci obdobie sledovania zmien teploty horninového plasfa v Deménov-
skej Tadovej jaskyni nebolo dlhé, i tak nam poskytuje cely rad cennych
poznatkov.

Kedze teplota horninového plasta priamo zavisi od teploty jaskyriou
pridiaceho vzduchu, stuéasne sa sledovala i teplota vzduchu. Vysledky

priemerna teplota vzduchu
— — — priemerna teplota povrchu horninového plasfa — 6 cm
...... priemerna teplota horninového plasfa — 190 cm

°C

15

10 +

G TRR el T . P s T S R R R U i i e s i ok it -
1977 1978
Obr. 2. Teplota vonkajsieho vzduchu a teplota horninového plasta v Strkovom déme
Puc. 2. TeMnepaTypa BHeIHero BO3Ayxa U TeMmepaTypa nopomsl B wactu IlItprosu-Zlom

Image 2. La température de l'air extérieur et la température de la chemise rocheu-
se a Strkovy dém
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— priemerna teplota vzduchu
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Obr. 3. Teplota vzduchu a teplota horninového plasta v Kmefovom déme
Puc. 3. Temmeparypa Bo3lyxa M TeMmepaTypa noponst B uactu Kmeres-Zlom
Image 3. La température de 'air et la chemise rocheuse 8 Kmefov dém

merania teploty vzduchu vo vonkajSej atmosfére, Kmefovom déme a
v Ciernej galérii udava tab. 1, spolu s tab. 2, v ktorej si spracované me-
rania teploty horninového plasfa, poskytuje hodnoty priemernej mesaénej
a priemernej ro¢nej teploty, absolitnych maximdalnych a minimalnych
teplot, ako aj amplitudy vykyvu teploty.

Zmeny priemernej mesaénej teploty vzduchu a priemernej mesacnej
teploty horninového plasta su graficky zndzornené na obr. 2, 3, 4.

Z uvedenych tabuliek a grafov vidno, Ze v zimnom obdobi umerne
vzdialenosti od vchodu sa amplituda teplotnych vykyvov zmenSuje. Za-
roveri mozno sledovaf, e teplota horninového plasta sa vo vztahu k tep-
lote vzduchu meni vo vicésej hlbke horninového plasta menej ako pri
povrchu a zaroven sa zmeny teploty horninového plasfa oproti zmenadm
vo vrchnej Casti oneskoruju.

V letnom obdobi su zavislosti medzi teplotou vonkajsieho vzduchu a
teplotou vzduchu v jaskyni zlozitejsie. Napriklad teplotu v Ciernej ga-
lérii ovplyviiuje teply vzduch prudiaci z nezaladnenych casti, ktory zvic-
$uje amplitudu teplotnych vykyvov oproti meraciemu stanovisfu v Kme-
fovom déme, ako aj teplo prestupujuce z horninového masivu. Mensie
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—— priemernd teplota vzduchu

---- priemernd teplota povrchu horninového piasta-6 cm

- priemiernd teplota horninového pldsta- 150 cm
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Obr. 4. Teplota vzduchu a teplota horninového plasta v Ciernej galérii

Puc. 4. TemnepaTypa Bo3nyxa ¥ TeMIeparypa MOpOIbl B 4acCTH Ysepua-T'anepus
Image 4. La température de l'air et la chemise rocheuse a Cierna galéria

amplitidy zmien teploty v Kmefovom déme v letnom obdobi podmie-
fiuje takisto trvaly vyskyt ladu. Z tabuliek a grafov vSak vidno, Ze ani
v tomto trvale zaladnenom priestore Deminovskej Tadovej jaskyne teplo-
ta horninového plasfa nema pocas celého roka teplotu 0 °C alebo nizsiu,
ale ju dosahuje iba v zimnom obdobi. Vyplyva to tiez zo skutocnosti,
e tento priestor je uZ zna¢ne vzdialeny od vchodu a vzduch sa pocas
prekonévania tejto vzdialenosti ohreje teplom horninového masivu.

Aj ked sledované obdobie merania teploty horninového plasta v De-
ménovskej Tadovej jaskyni bolo kratke, uvedené vysledky davaju obraz
o zmenich teploty v horninovom plasti, ktoré vyrazne ovplyviuju te-
pelny rezim jaskyne a tym podmiefiuju tvorbu alebo roztapanie Iadu.

Do redakcie zbornika doslo: 22. 2. 1982
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SUR CERTAINS RESULTATS DU MESURAGE DE LA TEMPERATURE DANS LA
CHEMISE ROCHEUSE DES GROTTES DE GLACE DE DOBSINSKA
ET DEMANOVSKA LADOVA JASKYNA

Résumé

Les grottes de glace représentaient et représentent — par leurs spécifités — le
sujet de l'intérét humain, cela non seulement au point de vue professionnel mais
également au point de vue touristique.

Dans les deux grottes de glace (de Dobsinska et de Deminovska) les travaux des
prospection et de l'ouverture au public ont influencé également le régime des tem-
pératures dans ces grottes — ce régime étant le facteur décisif pour la formation,
pour l'existence et respectivement pour la disparition de la, glace. Comme certains
travaux, notamment ceux de prospection, ont causé des changements dans le régime
des grottes, il a fallu entreprendre de grands efforts en faveur de leur protection.

Les conditions facilitant ’amélioration des soins, en ce qui concerne les grottes
de glace, et I'élargissement de la prospection de ces grottes ont été crée par la
création du Bureau des grottes slovaques. Suivant les recommendations de la Confé-
rence scientifique internationale, organisée a l’'occasion du 100¢ anniversaire de la
découverte de la Grotte de glace de DobSinskd on a incorporé dans le plan des
tdches principales les travaux de recherche dans les grottes de glace. A savoir, il
n’est pas possible de réaliser les mesures nécéssaires dans les grottes de glace qui
ne changeraient pas le régime et ne causeraient pas par augmentation de la tempé-
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rature la dissolution trop élevée de la glace sans existence des connaissances suffi-
santes du régime des grottes de glace.

L’un des problémes soumis & la recherche est celui des changements de la tempé-
rature dans la chemise rocheuse. En hiver trés refroidie, la chemise rocheuse joue
un rdle important en été, quand elle influence de maniére positive la température
dans la grotte.

Lors du mesurage de la température dans la chemise rocheuse on n’a voulu
se servir que d’un seul fongage pour obtenir les résultats de plusieurs profondeurs.
Cependant cela n’est pas possible par les thermomeétres liquides de dilatation. C’est
pourquoi on s’est servi de résistances en platine enrégistrant la température.

Dans la grotte de glace de Deminovskad les températures ont été mesurées a
l’aide des résistances en platine non protégées que l'on a fixées dans la profondeur
de 6 metres et au fond du fongage. Afin d’éliminer la possibilité de leur déteriora-
tion et d’assurer un bon contact avec la chemise rocheuse, on a trouvé la solution
de la sonde dont la construction est variable pour plusieurs types de mesurages:
fongage horizontal, vertical, oblique. La sonde de mesurage s’adapte aux formes et aux
irrégularités du foncage. Son foncionnement est facile a connaitre dans les profon-
deurs choisies, cela sans emploi d’autres préparations de montage. Aussi, les in-
fluences négatives se minimalisent, en ce qui concerne la circulation de lair lors
du fongage. Le bon contact entre le point d’exploration et la roche est assuré (Ima-
ge N° 1). Une telle sonde de mesurage était employée dans tous les endroits ou
lon enterprit les travaux de mesurage dans la grotte de glace de Dobsinska.

Malgré la brieveté des mesurages réalisés dans la Grotte de glace de Deméanovska
ladova jaskyna, ceux-ci ont donné toute une gamme de résultats appréciés. On en
voit l'interdépendance de la température de l'air extérieur et de l’air dans la grotte,
la dépendance du changement de la température de lair et de la chemise rocheuse,
ainsi que la dépendance des changements issus de I’éloignement du point de mesu-
rage de l’entrée a la grotte.



SLOVENSKY KRAS XXI — 1983

PRISPEVOK K BLIZSIEMU POZNANIU STABILITNYCH POMEROV
SPRISTUPNENYCH JASKYN NA SLOVENSKU

MARCEL LALKOVIC — JOZEF HATALA

Die vorliegende Arbeit analysiert auf ndhere Art die bisher wenig behandelte
Problematik der Stabilitit von Ho6hlenrdumen. Anhand von vorgenommenen tech-
nischen Eingriffen umreifit sie einige Aspekte ihrer Losung in der speldologischen
Praxis. Die bisherigen Ergebnisse bestdtigen eindeutig die Notwendigkeit des ein-
gehenderen Kennenlernens von Deformationsausdriicken als unumgéngliche Voraus-
setzung der Losung von stabilen Verhéltnissen in den Hohlen. In der zweiten Halfte
der 70er Jahre liegt deshalb die formulierte Aufgabe vor, deren Losung die Heraus-
bildung eines genauen Bildes iiber die Intensitdt der Deformationsausdriicke und
gleichzeitig auch die Festlegung der Entwicklungszeit des Deformationsprozesses er-
moglichen soll. ¢

Im Hohlenmilieu unterscheiden wir verheilte und aktive Deformationsausdriicke.
Wir konnen sie mit einigen Methoden verfolgen. Das ernsteste Problem der Losung
von stabilen Verhiltnissen in der Slowakei stellt die Hohle Jasovskd jaskyna dar. Zu
dieser Feststellung berechtigt uns der Charakter von Deformationsausdriicken und die
bisher ausgefiihrten technischen Eingriffe und Mafnahmen. Der Umfang der Defor-
mationsausdriicke, die wiahrend einer visuellen fachlichen Besichtigung der Hohlen-
rdume gewonnen wurden, erzwangen ihr Verfolgen mittels Widerstandsaufnehmer.
In der Vorbereitungsphase 1oste man die Frage der Beziehung des Massivs des
Bergs Jasovska skala, in dem sich die Hoéhlenrdume befinden, zu den umliegenden
geologischen Gebilden. Das Einsetzen der Zahlenmefzentrale EMU 102 erweist sich
im Rahmen ihres langzeitigen Verfolgens als auBerordentlich effektiv, denn die auto-
matische Registration der aufgenommenen Daten auf das Lochband erleichtert als
Eintrittsmedium ihre zukiinftige Verarbeitung.

UVvOoD

Mechanicky a chemicky vplyv podzemnych vod je primarnym fakto-
rom v procese vyvoja jaskynného priestoru. Vytvaranie akejkoIvek dutiny
sprevadza naruSenie zdkladného rovnovéazneho stavu mapétia horninové-
ho masivu a vznik4d novy tzv. sekundarny stav. Vznikaju miesta, kde st
hodnoty napétia mensie, ako bola pévodnd hodnota, ale aj miesta s vy-
sokou koncentraciou napéti. Velkost tejto koncentracie je funkciou tvaru
a velkosti priestoru. Na miestach, kde velkost napitia dosiahne medzny
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stav pevnosti horninového masivu, dochadza k poruSeniu horniny, a tym
aj k néaslednej redistribucii napéati.

Zaujem ¢loveka o kulturno-ekonomické, vedecké a iné vyuzivanie jas-
kyn je &asto pri¢inou zasahov do ich prirodzeného vyvoja. Najcastejsie
ide o zasahy, ktoré suvisia so spristupfiovacimi pracami a s vyuZivanim
jaskynnych priestorov. Ako celok moézu kladne, ale neraz i velmi nega-
tivne ovplyvniovat stabilitu jaskynnych priestorov. Okrem toho pri volbe
prehliadkovych tras sa ¢asto stretaju protichodné hladiské atraktivnosti
prehliadkového okruhu a jeho bezpeénosti. SU zname pripady aj z naSich
jaskyn, Zze uprednostiiovanie jedného hladiska vyvolava neskdr rad za-
sahov do jaskynného priestoru, ktoré druhotne ovplyviiuju stabilitné
pomery okolitého horninového masivu.

Sui¢asna turoven vedeckého poznania zékonitosti napéfovo-deformac-
nych zmien horninového masivu v okoli prirodnych alebo ¢lovekom vy-
tvorenych priestorov vytvéra Siroké moznosti uvaZeného a technicky
odévodneného postupu pri zésahu ¢loveka do jaskynného prostredia. Od
rozsahu a Urovne poznania mechanizmu jeho vyvoja bude zavisiet sprav-
nost zasahov vsade tam, kde sa otazka deformaénych prejavov stane pod-
statnym problémom, a to nielen vo sfére bezpeénosti prehliadkovych tras.
To nam umozni regulaciu, resp. ovplyvnenie neZiaducich tendencii vo
vyvoji jaskynnych priestorov a tym aj ich zachovanie v dobrom stave pre
budtice generécie tak, aby boli trvalym zdrojom kultirno-osvetového vy-
uzitia. Zaroven, aby aj buducim generdciam poskytli asponi to, ¢o dnes-
nému c¢loveku umoznilo sustavné skumanie a poznavame spec1f1ckych
stranok jaskynného prostredia.

NIEKTORE ASPEKTY RIESENIA STABILITNYCH POMEROV V JASKYNIACH
NA SLOVENSKU

Problematika stability jaskynnych priestorov je zatial mélo frekvento-
vana. Za obdobie, ked ¢lovek zaéal vyuzivat jaskyne na rozne kulturno-
-osvetové a iné uéely, sa s nou stretdvame len velmi okrajovo. Hoci v su-
¢asnom obdobi v jaskynnom prostredi identifikujeme existenciu znaéneé-
ho mnoZstva rozliénych technickych zasahov, ¢asto chyba teoretické a
praktické odévodnenie mnohokrat nespravne voleného postupu ich reali-
zécie. Ked detailnejsie rozoberieme pripady doteraz spristupnenych
jaskyn na Slovensku, zistime, Ze pri volbe prehliadkovych trés v case
ich spristupfiovania sa tiez len velmi malo prihliadalo na stabilitné po-
mery v ich najbliz§om okoli. Tuto skuto¢nost najlepSie dokumentuju pri-
pady niektorych jaskyin zaznamenané potom, ked sa stali predmetom kul-
tirno-ekonomického vyuzitia.

Suc¢astou prehliadkovej trasy Dobsinskej Iadovej jaskyne v €ase po jej
spristupneni bol aj umele presekany tunel v Iade, ktory spajal vstupnu
¢ast jaskyne s Prizemim. Toto rie§enie malo zlepsit plynulost prehliad-
kového okruhu, ale sposobilo odkrytie rozsiahlej poruchovej zény vyplne-
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Obr. 1. Vazecka jaskyna, vstup do Zbojnickej komory, lavicovity rozpad podchyteny
vybudovanym beténovym pilierom. Fotoarchiv MSK, foto M. Elias, 1978
Abb. 1. Die Hohle VaZeckd jaskyna, der Eintritt in die Rauberkammer (Zbojnicka
komora), der stegartige Zerfall wird von einem gebauten Betonpfeiler aufgehalten.
Fotoarchiv MSK, Foto M. Elias, 1978
Puc. 1. Baxenkan memepa, BXOX B uacTh 36oiHuuka-Komopa, ckambeofpasHoe paspymieHue
TIONXBAueHO TOCTPOeHHHIM beroHHBIM cronboM. Poroapxus MCK, foro M. Dmmam, 1978 r.

nej cudzorodym materidlom. Jej opdtovné otvorenie roku 1974 nielenze
vysvetlilo, pre¢o zase doSlo k jej neskorSiemu zaladneniu, ale v zaujme
bezpec¢nosti navstevnikov i podmienilo realizdciu uréitych opatreni za-
meranych na jej stabilizovanie. Oblast Zruteného dému Belianskej jas-
kyne musela byt taktiez vyluc¢end z prehliadkového okruhu. Dévodom
pre takéto opatrenie bol neustdly proces odlamovania jednotlivych kusov
a balvanov zo stropu a stien tohto priestoru. NeskorSie podchytenie la-
vicovitého rozpadu vo vchode do Zbojnickej komory vo Vazeckej jaskyni
taktiez ndzorne dokumentuje nase konstatovanie. Aj oblast byvalej vstup-
nej chodby Jasovskej jaskyne jednoznacne dokazuje, ¢o bolo urcujucim
faktorom v ¢ase jej spristupniovania. Podobné pripady by sa zaiste dali
vysledovat i v niektorych dalSich spristupnenych jaskyniach. Stuhrnne
su dokazom, Ze problematika stabilitnych pomerov jaskyn si zo strany
¢loveka zasluhuje vécSiu pozornost, aku jej venoval doteraz. Zaroven
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ako celok poukazuji, na & vSetko bude treba sustredit pozornost pri
tych lokalitach, ktoré prichadzaju do tivahy na spristupnenie.
Komplexnejsi pristup pri rieSeni problematiky stability spristupnenych
jaskyn umoznilo dorieSenie organizaéného usporiadania jaskyniarstva na
Slovensku. V prvej polovici 70. rokov uskuto¢nila sa rekonstrukcia pre-
hliadkového okruhu Deminovskej ladovej jaskyne, bol zlepSeny prehliad-
kovy okruh jaskyne Domica realizovanim prerazky v oblasti Suchej a Pa-
nenskej chodby. Vo Vazeckej jaskyni sa zase vykonali potrebné sana¢né
opatrenia v Jazierkovej sieni. Rekonstrukéné prace sa uskuto¢nili aj
v Dobsinskej Iadovej jaskyni. VSetky zdsahy sa realizovali na zéklade
dosledného odborného posudenia technickymi prostriedkami, ktoré za-
bezpeéili u¢innu a definitivnu stabilizdciu masivu s minimalnym naruse-
nim: celkového vzhladu. Vo viésine pripadov sa pouZila metéda kotvenia
a spevnenia horninového masivu cementovou injektaZou. Rozsah a formu

Obr. 2. Dobginska Iadova jaskytia, stabilizdcia horninového masivu portdlovej &asti
vstupu do jaskyne. Fotoarchiv MSK, foto M. Elia$, 1976

Abb. 2. Die Hohle Dobsinska Iadova jaskyna, die Stabilisierung des Gesteinsmassivs

des Portalteils des Eingangs in die Hohle. Fotoarchiv MSK, Foto M. EIlias, 1976

Puc. 2. Jlo6mmuHcKas JeNsHas menjepa, crabuiusalus [OPONHOTO MAaCCHBAa MOPTAJbHOM YaCTH
pxona B memepy. Poroapxus MCK, goro M. Dumam, 1976 r.
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realizovanych prac vSak do ur¢itej miery podmienil zakon o organizacii
a rozdirenom dozore §tatnej banskej spravy. Orgény Statnej banskej spra-
vy zalali vykonavat odborny dozor nad bezpe¢nosfou prace a prevadzky
v organizacidch uskuto¢fiujucich prace na spristupfiovani jaskyn a ichk
udrziavani v bezpe¢nom stave.

Odborny dozor sa prakticky realizoval periodickymi bansko-bezpec¢nost-
nymi prehliadkami v obdobi pred zafatim hlavnej turistickej sezony.
Z prehliadok vyplynuli konkrétne poziadavky, ktoré bolo treba vykonat
v zaujme bezpeénosti prehliadkovych trds. V mnohych pripadoch zavaz-
nost problémov vyzadovala kvalifikovany odborny pristup, a to nielen
z hladiska posudenia konstatovaného stavu a stanovenia optimélneho spo6-
sobu rieenia, ale aj pri praktickej realizacii. Akcidm SirSieho rozsahu
preto predchadzalo odborné posudenie, ktoré vymedzovalo nevyhnutnost
a rozsah sanaénych prac, moznosti praktickej realizicie a ich ucéinnost
v jaskynnom prostredi. Z nich moZno uviest posudenie prehliadkovej
trasy Deminovskej ladovej jaskyne, rozsah a formu sana¢nych prac
skalného previsu nad projektovanym vchodom a adaptaciu Strkového
dému pre lokalizaciu vychodu z jaskyne v suvislosti s vykonavanou re-
konitrukciou. V Dobginskej Tadovej jaskyni bola takymto spbsobom po-
sudzovana stabilita portalu vchodu do jaskyne, ako aj v3etky kritické
miesta prehliadkového okruhu. Podobne sa postupovalo aj v niektorych
dalgich, rozsahom mensich pripadoch. Vietky tieto posudenia a na zédklade
nich realizované prace vychadzali len z odbornej erudicie, bez poznania
udajov o intenzite a rozsahu deformaénych zmien, ako nevyhnutnych
vstupnych dat potrebnych pre navrh na optimélne rieSenie. Preto za uréi-
ty poznatok v oblasti rieSenia stabilitnych pomerov jaskyn moéZeme po-
kladat len to, Zze sa realizovanim navrhovanych opatreni zabezpedila
u¢inna stabilizacia horninového masivu.

MERANIA DLHODOBYCH DEFORMACNYCH ZMIEN V JASKYNIACH

Ciastoény poznatok do problematiky stabilitnych pomerov spristupne-
nych jaskyi prinieslo riefenie vyskumnej ulohy zameranej na sledovanie
deformaénych prejavov v Deminovskej jaskyni Slobody, Belianskej jas-
kyni a Jasovskej jaskyni. V rokoch 1969 — 1972 uvedenu ulohu v spolu-
praci s VVUU Ostrava-Radvanice zabezpecoval SUPSOP Bratislava.

Predmetom vyskumu bolo sledovanie deformaénych prejavov, ktorych
vysledkom je vytvaranie puklin a trhlin Casto oddelujtcich celé bloky
v jaskynnych priestoroch. Sledovanie tychto relativnych pohybov bolo
zamerané na zistenie a objasnenie pri¢in ich vzniku, aby sa zabranilo
deStrukénym prejavom vécsieho rozsahu v jednotlivych castiach jaskyn-
nych priestorov. Snimanie, resp. sledovanie deformaénych prejavov sa
realizovalo mechanickym priloznym deformometrom (Deménovska jas-
kyna Slobody, Jasovska jaskyna) a pomocou elektromagnetickych snima-
¢ov s automatickou registraciou snimacich hodndt (Belianska jaskyna).
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Do oblasti sledovania deformaénych prejavov bola c¢iastoéne zahrnuta

i Vazeckd jaskyna a Domica. Vzhladom na neuplnost ziskanych vysled-

kov nam pre otazku stabilitnych pomerov jaskyn vyplynulo len mekolko

praktickych zaverov:

— velkost a rychlost narastania sledovanych deformaénych prejavov bola
v kazdej jaskyni in4. Narastanie deformaécii nebolo rovnomerné a v nie-
ktorych cGasovych dsekoch bolo mozné pozorovat i zmenS$enie narasta-
nia deformacii;

— vysledky merani jednoznaéne preukézali existenciu deformaénych zmien
a nevyhnutnost ich dalSieho dlhodobého systematického sledovania.
Z hladiska velkosti §lo o prejavy pohybujuce sa radove okolo 5.10~*
mm/rok.

Pre uplnost treba dodaf, Ze nasadenie snimacov s automatickou regis-
traciou hodnoét sa ukézalo ako velmi progresivne a plne zodpovedajuce
podmienkam n&aro¢ného jaskynného prostredia. Napriek jeho nasadeniu
vo velmi exponovanej Casti jaskyne sa vplyvom rozliécnych okolnosti ne-
podarilo ziskaf dostatoéne reprezentativny subor potrebnych udajov. Me-
rania na niektorych lokalitach boli neuplné a v pripade jaskyne Domica
sa sledovanie deformac¢nych prejavov vlastne iba zacalo.

VYSKUM POHYBU HORNINOVYCH VRSTIEV V PORUSENYCH CASTIACH
JASKYNNYCH PRIESTOROV

Doterajsie, i ked kusé vysledky jednoznaéne potvrdili, Ze za nevyhnut-
ny predpoklad rieSenia stabilitnych pomerov jaskyn treba pokladat otazku
hlbsieho poznania doteraz existujucich deformaénych prejavov. Prakticky
to v druhej polovici 70. rokov viedlo k formulovamu ulohy, ktorej rieSe-
nie malo zabezpecit:

— ziskanie presného obrazu o rozsahu a intenzite deformaénych preja-
vov v tych miestach jaskynnych priestorov, ktoré moézeme podla vizuél-
neho odborného posudenia pokladat za najkritickejsie vo vztahu k si-
tuovaniu prehliadkovych tras a vyzaduju rieSenie;

— dlhodobym pozorovanim na vybranych meracich staniciach stanovenie
priéin a ¢asového vyvoja deformac¢ného procesu jaskynnych priestorov.
Ziskanie prislusného teoretického zdkladu by malo umoznif vytvorenie

takych kritérii, na zaklade ktorych realizacia akéhokolvek zdsahu ¢loveka

do jaskynného priestoru bude logicky odévodnenou potrebou, najmi z po-
hladu diktovanej bezpeénosti prevadzky a vo vzfahu k zachovaniu rov-
novéazneho stavu horninového masivu obklopujiceho jaskynné priestory.

Vychodiskovu situaciu pre takéto formulovanie poziadaviek do uréitej
miery podmienili vysledky z oblasti merania deformaénych zmien v pre-
doslom obdobi. Ich analyza ukazala, Ze zdkladné principy rieSenia treba
rozvijaf aj na inych zasadach. Splnenie vytyéenych cielov si preto vy-
Zadovalo vytvorenie objektivneho obrazu o deformaénych prejavoch, tak
ako v jaskynnom prostredi v sucasnosti existujd, aby bolo moZné stanovit
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prioritu a postupnost dalsich prac. Z toho dévodu sa rieSenie ulohy v pr-
vom S§tadiu zameralo na komplexnu prehliadku vsetkych spristupnenych
jaskyn a dokumentaciu deformaénych prejavov prostrednictvom vizual-
neho odborného postidenia v oblasti prehliadkovych okruhov. Osobitna
pozornost sa pritom venovala posudeniu tych priestorov a miest, ktoré
mozno pokladat za najkritickejsie z hladiska zachovania stability priesto-
rovo-ucelenych casti jaskyn.

Riesenie tulohy, ktoru zabezpetovalo Muzeum slovenského krasu ako
pracovisko centralnej organizécie jaskyniarstva na Slovensku, sa neza-
obislo bez tuzkej spolupréce so Specializovanymi pracoviskami geologic-
kého a banského vyskumu. Siroky komplex otazok z pohladu riesitel-
ského pracoviska neumoziioval dostatoéni mieru zaberu. Materialne
i personilne poziadavky preto jednoznaéne podmienovali rozsah spolu-
prace a jej prakticku realizaciu s pracoviskami, ktoré svojim vybavenim
poskytovali pre nu dostatotné zazemie. Rozvijanie celkového rieSenia
ulohy na béze spoluprace s Banickou fakultou VST v Kosiciach a Vedec-
kovyskumnym uholnym ustavom v Ostrave-Radvaniciach sa ukézalo
ako plne opodstatnené. Praktickym vysledkom tejto spolupréace je ukon-
denie etapy, ktora okrem toho, Ze poskytla nézornu predstavu o rozsahu
a intenzite deformaé¢nych prejavov, dotvorila dalsie Stddium rieSenia
tilohy do podoby, od ktorej mozno odvijat proces ich dlhodobého sledo-
vania.

ODBORNE VIZUALNE PREHLIADKY JASKYN

Realizovanim vizualneho odborného posudenia prehliadkovych okruhov
spristupnenych jaskyn ziskali sme plasticky obraz o st¢asnom stave sta-
bility jaskynnych priestorov a ué¢innosti doteraz vykonanych opatreni,
ktoré mali za ciel stabilizovat staticky labilné miesta, a tak zabezpecit
bezpetnost prevadzky v prislusnych prehliadkovych okruhoch. Po vyko-
nani odbornych prehliadok a na zéklade identifikacie deformaénych pre-
javov v oblasti prehliadkovych okruhov mézeme spristupnené jaskyne na
Slovensku zatriedit do troch skupin.

Prva skupinu tvoria jaskyne, v ktorych vizudlne najmarkantnejSie pre-
javy deformaécii si v su¢asnom obdobi vyZaduju najvécsiu pozornost nie-
len vo vzfahu k navrhovanym technickym opatreniam a bezpecnosti pre-
hliadkovych tras. Meranie konkrétnych veli¢in umozni exaktné poznanie
procesu, ktory v exponovanych miestach prebieha. Vysledkom ¢oho su na-
mi identifikované prejavy jednotlivych deformacii. Do tejto skupiny mo-
7eme zaradif Jasovsku, Beliansku a Deménovsku jaskynu Slobody.

V Jasovskej jaskyni najexponovanej$im miestom sa ukazuje byvala
vstupna chodba po celej svojej dlzke a oblast Medvedej chodby. V Be-
lianskej jaskyni znaéne exponovanou oblastou je okolie Zbojnickej ko-
mory, ako i niekolko dalich miest bezprostredne nadvézujucich na pre-
hliadkovy okruh. Za kriticki mozno pokladat aj vstupnu cast Demiénovskej
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jaskyne Slobody siahajucu aZz do Hlbokého dému. Z hladiska celkovych
zadmerov stabilizicie exponovanych miest v dal$om obdobi predpoklada-
me, Ze sa na tuto oblast sustredi dlhodobé a systematické sledovanie vy-
voja deformac¢ného procesu.

Druht skupinu tvoria jaskyne, v ktorych boli v minulosti vykonané
ur¢ité technické opatrenia pre stabilizaciu kritickych -miest v bezprostred-
nom dosahu prehliadkovych okruhov. Vhodne volenym technickym za-
sahom sa stabilizovali poruchové zény a zamedzil dalsi vyvoj deformad-
ného procesu. Do tejto skupiny mozno zaradit Vazecku jaskyiiu, Dobsin-
sku Tadovu jaskyiiu a Deminovsku fadovu jaskyniu. Vo Vazeckej jaskyni
bola stabilizovana stropna ¢ast Jazierkovej siene v oblasti poruchovej z6-
ny kotvenim svornikovou vystuzou. Lavicovity rozpad vo vstupnej ¢asti
jaskyne stabilizoval zabudovany beténovy pilier. Kotvenim a speviiova-
cou injektaZou bola stabilizovana portalova ¢ast Dobsinskej Tadovej jas-
kyne. Rovnako kotvenim bola podchytena aj poruchova zéna nad ¢asfou
prehliadkového okruhu, prerazenou ladovym polom. Osobitné su prace rea-
lizované v suvislosti s rekonstrukciou Deminovskej Tadovej jaskyne a rozsi-
renim prehliadkového okruhu. V ramci rekonstrukcie bola prehodnotena aj
bezpe¢nost a situovanie prehliadkového okruhu uZ pri re$pektovani vy-
sledkov postidenia Strukturno-geologickych pomerov a stability jaskyne
ako celku. V tom pripade $lo o prvy a nazorny priklad spravne voleného
pristupu z pohladu vzajomnej zavislosti situovania prehliadkového okru-
hu a stabilitnych pomerov jaskyne. Vykonanim tychto opatreni v uvede-
nych jaskyniach odpadla potreba hlbsieho systematického sledovania de-
formaénych prejavov. Daliie sledovanie bude zamerané len na periodicku
vizuélnu odbornu prehliadku v niekolkoroénych intervaloch.

Do tretej skupiny patria ostatné spristupnené jaskyne. Pri vizuilnych
odbornych prehliadkach boli zaznamenané uréité prejavy zniZenej stabi-
lity na rozliénych miestach v oblasti prehliadkovych okruhov, nie st viak
takého druhu a nemaju taky rozsah, ktory by si vyZzadoval okamzity
a ulinny stabilizaény zasah. Ak sa v buducnosti uskutoénia niektoré ¢iast-
kové pozorovania deformaénych prejavov, tak iba na overenie stavu
stability tychto miest. Odborné vizuélne prehliadky okrem toho, Ze podla
stupfia stability umoznili zatriedenie spristupnenych jaskyi do niekol-
kych skupin, zaroven bliZ$ie objasnili i niektoré dalsie skuto¢nosti, ktoré
mali priamy vplyv na stabilitu jaskynnych priestorov.

Prehliadky ukdazali, Ze volba sposobu sanécie rozsahom mensich pre-
javov nestability je znaéne problematicka. V ostatnom obdobi veImi oblt-
beny spbsob odstrafiovania lokalnych prejavov nestability v jaskynnom
prostredi, tzv. ramovanie (t. j. strhdvanie na prvy pohlad uvolnenych
Casti) sa Casto robi neuvazene a v niektorych pripadoch i uplne zbytoéne
a so znaénym rizikom. Neuvazeny zasah do horninového prostredia méze
vyvolat dalSie ovela intenzivnej$ie de$trukéné uéinky, ktoré mézu viest
az k celkovému naruSeniu rovnovazneho stavu horninového masivu.
Okrem toho tieto zasahy velmi rusivo pdsobia na celkovy vzhlad jaskyn-
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ného prostredia. Z uvedeného vyplyva, Ze takyto prostriedok by bolo moz-
né v buducnosti odporuéit len vtedy, ak sa dosledne uvazia vSetky néa-
sledky takéhoto zasahu.

Poznatky z odbornej vizualnej prehliadky poukazuju i na dalsi zavaz-
ny problém, ktory suvisi so spristupriovanim jaskynnych priestorov. Znaé-
ne nevhodnou sa v niektorych pripadoch ukéazala volba optimélneho vstu-
pu z hladiska situovania prehliadkového okruhu a minimaliz4cie inves-
tiéného nakladu. Vo vzfahu k stabilite jaskynnych priestorov za najopti-
méalnejsie moéZeme pokladat len stabilitne ustdlené prirodzené vstupy do
jaskynnych priestorov. Pri ladovych jaskyniach takato volba zarucuje
istotu nenarusenia ich mikroklimatického rezimu. Kazdé iné rieSenie by
malo preto vychadzat z doésledného prieskumu miesta planovaného spri-
stupnenia, t. j. vniknutia alebo napojenia sa na prehliadkovy okruh a po-
sudenia buducej stability. Nedocenenie tychto zasad moéze sposobovat dl-
hotrvajuce problémy so zabezpetovanim stability vstupnych ciest. K to-
muto nazoru nas vedie predovietkym skutoénost, Ze na zaklade vykonanej
odbornej vizuilnej prehliadky sme podla stupria stability do prvej sku-
piny jaskyt zatriedili Jasovsku jaskyriu a Deménovski-jaskytiu Slobody,
kde je prave stabilita vstupnych éasti jednym z najvaznejsich problémov.
Samostatni problematiku tvoria ladové jaskyne, kde k ich vzniku, ale
predovietkym k intenzivnemu roz$irovaniu trhlin dochadza vplyvom pe-
riodického zaladriovania. Osobitne vyznamne posobi tento ¢initel na tych
miestach, kde v letnom obdobi nastdva ubytok, resp. uplné vymiznutie
Tadovej hmoty a v zimnom obdobi jej opdtovna regenericia.

Negativnym javom zo strany posobenia ¢loveka je snaha o zintenziv-
nenie tvorby Tadovej vyzdoby umelym zvic¢Sovanim pritoku vod aj na
miesta, ktoré sa z hladiska stability moZzu pokladat za kritické (Demé-
novska Iadova jaskyna).

KLASIFIKACIA ZISTENYCH DEFORMACNYCH PREJAVOV

Na zéaklade vizualneho odborného posudenia stability jaskynnych prie-
storov zistujeme, Ze vplyvom geologicko-tektonickych pomerov a inych
¢initelov dochadza k deformdciam, ktoré v minulosti a aj dnes sposobuju
ich lokalnu destrukciu. Vo vSeobecnosti ide o velmi zloZité javy, ktoré
suvisia s vlastnostami horninového masivu a s mechanizmom vzniku sa-
mého priestoru. Podrobnejsie vyskumy geologickych struktirnych prvkov
krasovych oblasti dokazujd, Ze jaskynny priestor sa vyvija na vyraznych
tektonickych linidch, ¢ize v horninovom prostredi s vyraznym zniZenim
parametrov pevnostnej charakteristiky. Tato skutoénost je rozhodujicim
kritériom aj pri hodnoteni stability jaskynného priestoru. Vo vyvoji jas-
kynného priestoru mézeme vzdy sledovat vznik novych pléch nespojitosti
v désledku koncentracie a redistribticie napiti, ale zaroven aj vyhojova-
nie primarnych a sekundarne vzniknutych nespojitosti. Tieto procesy sa
navzajom doplfiaji a ovplyviiuju a spolu s fyzikdlno-mechanickym stavom
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horninového masivu limituju jeho stabilitu. V zaujme komplexnosti preto
uvadzame struénu klasifikdciu zistenych prejavov deformaécii, ktoré v ko-
neénom désledku bliz§ie dokresluju predstavu o vyvoji stabilitnych po-
merov jaskynnych priestorov.

A. VYHOJENE PREJAVY DEFORMACII

Ide o prejavy, ktoré v minulosti sposobovali viaceré ¢initele. Dnes ich
pokladame za relativne ustdlené, pretoze v dalSom vyvoji jaskynného
priestoru nastalo ich vyhojenie sintrom, alebo stabilizovanie inym spo6-
sobom. V tychto pripadoch mozno rozlisit:

Strihy a iné vyhojené deStrukcie sintrovej vyzdoby — pravdepodobne
vznikli pésobenim spodnej vody, c¢astym zaplavovanim jaskynnych prie-
storov a zmenou tlakového rezimu wvyvijajuceho sa priestoru. Tieto pripa-
dy su najcastejSie v Jasovskej jaskyni a jaskyni Domica. NajvyraznejSie

Obr. 3. Domica, Samsonove stlpy, strihy sintrovej vyzdoby ako prejav vyhojenych
deformacii. Fotoarchiv MSK, foto M. Elias, 1977
Abb. 3. Die Hohle Domica, die Samsonsidulen, Schnitte der Sinterverzierung als
Ausdruck von verheilten Deformationen. Fotoarchiv MSK, Foto M. Elids, 1977
Puc. 3. Homuna, CaMcoHOBbI CTOJNOBI, KIMBAa)K CHHTPOBOTO yKpallleHHs KaK IMPOSBJIEHWEe 3ajiedeH-
ueix nedpopmanuit. Poroapxus MCK, foro M. Danmam, 1977 r.
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Obr. 4. Gombasecka jas-
kyna, Sucha chodba, po-
ruchova zéna vyplnena
cudzorodym, odliSne pev-
nym materidlom. Foto-
archiv MSK, foto M.
Elias, 1977
Abb. 4. Die Hohle Gom-
baseckd jaskyna, der
Trockene Korridor (Su-
chad chodba), die Sto-
rungszone wurde mit
‘remdem, unterschiedlich
festen Material ausge-
fiillt. Fotoarchiv MSK,
Foto M. Elias, 1977
Puc. 4. I'ombacenkas mnemie-
pa, Cyxa-Xonfa, soma Ha-
pyIIeHU# 3arOJHEHHAs HHO-
POIHBIM, OTJIMYHOTO COIIpO-
rusnenus marepuanoM. Po-
roapxus MCK, ¢oro M.
Anuam, 1977 r.

sa prejavuju v oblasti Cintorina, Dému netopierov i v niektorych dalSich
¢astiach Jasovskej jaskyne. V jaskyni Domica ich moZno pozorovat v oko-
1i Samsonovych stlpov, Hrnéiarne a v oblasti Tureckého cintorina.
Poruchové zény vyplnené cudzorodym pevnostne znacne odliSnym ma-
teridlom — ide zvycajne o zény na styku tektonickych linii prebiehajucich
v strope jaskynného priestoru, ktoré boli v minulosti vyplnené cudzoro-
dym materidlom a postupne spevnené sintrom. Niektoré takéto menej
stabilné zény boli spevnené alebo stabilizované technickym zdsahom. Ty-
pickym prikladom je rozsiahla sekundarne vyplnend poruchové zéna
v Gombaseckej jaskyni v oblasti Suchej chodby, ktorda v tomto obdobi
nevykazuje podstatné statické zmeny. Aj vo vstupnej casti Dobsinskej
ladovej jaskyne mozno pozorovat rozsiahlu poruchovu oblast, ktord bola
po jej spristupneni roku 1974 stabilizovana svornikovou vystuzou.
Trhliny a pukliny — tvoria najrozsiahlejsiu ¢ast vyhojenych prejavov
deformadcii. Stretdvame sa s nimi skoro v ka#dej jaskyni. Okrem drobnych

103



lokalnych zalezitosti predstavuju rozmermi aj znaéne velké linie. Ich
existencia na niektorych miestach suvisi pravdepodobne s poklesom hli-
nitoilového podlozZia, ale niekedy je aj dosledkom zmeny napétia horni-
nového masivu. Mnohé z nich st uplne alebo ¢iasto¢ne spevnené sintrom.
V niektorych pripadoch méZeme v ich okoli pozorovat vytvaranie sekun-
-darnej sintrovej vyzdoby. Len pre ilustraciu uvedieme pripady z oblasti
umelého tunela medzi Panenskou a Suchou chodbou v jaskyni Domica,
kde ide o spevnené trhliny na sintrovych natekoch, resp. ¢iastoéne vyho-
jené Sikmo upadajuce pukliny v okoli Koncertnej siene jaskyne.

B. AKTIVNE PREJAVY DEFORMACI{

Sthrnne predstavuju pripady zna¢ného narusenia stability v okoli pre-
hliadkovych okruhov, ktoré by mohli viest k ohrozeniu bezpecnosti nav-
Stevnikov. Preto sa na ne sustreduje pozornost pri realizacii technickych
zasahov a opatreni, v zaujme zvySovania bezpe¢nosti prehliadkovych tréas.
Aj v tomto pripade ide o celd $kalu prejavov, ktoré pre lepSie pochopenie
rozli§ime tymto spésobom:

Vytvaranie prirodzenej samonosnej klenby — vplyvom nadmerného
zafaZenia horninového masivu sa asto nardsaju steny a strop jaskynného
priestoru do tvaru samonosnej klenby, vysledkom ¢oho su rozliécne velké
odlupky, ¢asto i vo forme velkych blokov. MéZzeme ich pozoroval v byva-
lej vstupnej chodbe Jasovskej jaskyne, v Belianskej jaskyni v oblasti Hu-
dobnej siene, v Dobsinskej Iadovej jaskyni v oblasti Velkej opony, v Kme-
tovom dome Deménovskej Tadovej jaskyne, Harmaneckej jaskyni a v dal-
Sich jaskyniach. Niektoré z nich by sme mohli zaradit do skupiny vyho-
jenych prejavov deformacii, pretoZze uZz na prvy pohlad sa da konstatovat,
ze ide o oblasti staticky znac¢ne ustadlené. Mnohé z nich vSak predstavuju
prakticky najdolezitejSie partie, na ktoré bude treba sustredif pozornost
vyskumu zameraného na zistenie prebiehajucich deformacii. Preto ich
zaradujeme na prvé miesto v tejto klasifikacii.

Strihy a iné nevyhojené destrukcie sintrovej vyzdoby — su to prejavy,
ktoré pravdepodobne vznikaju vplyvom poésobenia hydrogeologickych ¢i-
nitelov. Zmena tlakovych pomerov spdsobuje prestrihnutie vyzdoby, oby-
¢ajne v jej najslabsej casti, a neskorS§im odlahéenim podlozia i jej priesto-
rové posunutie. Tieto javy su najcastejSie v okoli Medvedej chodby a ¢ias-
to¢ne i vo Velkom dome Jasovskej jaskyne.

Odtrhnutie sintrovej vyzdoby — aj tato forma deformaécie je pravdepo-
dobnym dosledkom posobenia hydrogeologickych ¢initelov. Vplyvom po-
sobenia spodnej vody odlahc¢uje sa a sadd podlozie, ¢o vedie k odtrhnutiu
sintrovej vyzdoby od stropu jaskynného priestoru. Prejavy tychto defor-
macii moéZeme pozorovat aj v oblasti Velkého domu a Medvedej chodby
Jasovskej jaskyne. S tendenciou odlahéenia a sadania podlozia suvisia
pravdepodobne aj poklesy schodisfa v okoli Cintorina a rézne odtrhy
v oblasti Hudobnej siene Jasovskej jaskyne.
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Obr. 5. Jasovska jaskyna, Velky dom, prestrihnutie sintrovej vyzdoby, prejav aktiv-
nych deformécii. Fotoarchiv MSK, foto M. Elias, 1977
Abb. 5. Die Hohle Jasovska jaskyia, der GroBe Dom (Velky dém), verschnittene
Sinterverzierungen, Ausdruck aktiver Deformationen. Fotoarchiv MSK, Foto M.,
. Elias, 1977
Puc. 5. flcosckas memepa, Bemsku-IloM. KiuBax cuHTpOBOTO yKpalleHWs, NpOABJIEHUE aKTHBHBIX
nepopmanuir, Poroapxus MCK, doro M. Dimam, 1977 r.
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Gravitaény rozpad horniny — v jaskynnych priestoroch, ktorych strop
tvori tenkovrstevnaté alebo malo pevné prostredie, spésobuje rozpad hor-
nin po6sobenie vlastnej tiaze. Niekedy ide o typicky lavicovity rozpad
a o formu réznych odlupkov. Existencia takychto prejavov je znama zo
vstupnej casti Vazeckej jaskyne, Kmefovho domu Deménovskej Tadovej
jaskyne a ciasto¢ne i z Harmaneckej jaskyne.

Oddrobovanie hornin v oblasti tektonickych linii — tento prejav defor-
macii je typicky pre ladové jaskyne. Jeho vyskyt pravdepodobne suvisi
s celkovym mikroklimatickym rezimom, pretoze ho mézeme néajst vo
vSetkych naSich Tadovych jaskyniach. V Dobsinskej I'adovej jaskyni nad
prehliadkovym chodnikom vo Velkej sieni, poruchovu oblast reprezen-
tuje dvojica vzajomne sa stretavajucich tektonickych linii. V Deménov-
skej Tadovej jaskyni sa podobna situacia vyskytovala v ¢ase pred rekon-
Strukciou jaskyne nad prehliadkovym chodnikom na prechode z Kme-
tovho do Velkého domu.

Iné prejavy deStrukcie — pocas inventarizacie v niektorych naSich jas-
kyniach boli identifikované aj iné prejavy destrukcie. Zvyc¢ajne ide o Cer-
stvé poruchové zény tvorené systémom rozlicnych trhlin. Domnievame
sa, ze tieto prejavy sposobuje naruSenie rovnovahy napétového stavu hor-
ninového masivu, i ked pri¢iny tohto narusenia zatial nevieme presnejsie
definovat. Charakteristickym prikladom takychto prejavov je oblast Zboj-
nickej komory v Belianskej jaskyni. Trhliny na vyzdobe a niektoré dalsie
desStrukcie moézeme dobre pozorovat nielen v jej bezprostrednom okoli,
ale aj na inych miestach jaskyne. Aj byvala vstupna c¢ast Jasovskej jas-
kyne sa vyznacuje znaénou poruchovou zdénou, v ktorej mozeme identi-
fikovat niekolko vyraznych a aktivnych trhlin.

PREHLAD METOD MERANIA DEFORMACNYCH PREJAVOV

Hlavnym limitujucim faktorom, ktory ovplyviiuje volbu pristrojovej
techniky, su vlastnosti jaskynného prostredia, ktoré charakterizuje pre-
dovsetkym vysokd relativna vlhkosf. Tato skuto¢nost vylucuje pouzitie
vacSiny velmi presnych meracich systémov pouzivanych v laboratériach.
Vhodné su meracie systémy pouZivané na meranie deformaénych preja-
vov v podzemnych banskych priestoroch, resp. v pozemnom stavitelstve
prispésobené podobnym klimatickym podmienkam. Druhym faktorom je
pozadovany ¢as merania. Merania, ktorymi sa ma zistit velkost deformac-
nych prejavov v kritickych miestach jaskynnych priestorov, si orienta¢ne
vyzaduju 2 — 5-roénu realizaciu. Spravne posudenie vyvoja deformacné-
ho procesu vyzaduje zase dlhodobé pozorovanie 5 — 20 rokov. Relativne
dlhy ¢as merania kladie preto vysoké naroky na c¢asovu stdlost charakte-
ristiky meracieho systému. Nie menej podstatna je aj poziadavka sni-
mania deformécii na nepristupnych miestach jaskynnych priestorov. Otaz-
ka presnosti merania je takisto jednym z faktorov. Vychadza z predpo-
kladaného rozsahu deformacii, G¢elu merania a dlzky meracej zékladne.
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Obr. 6. Belianska jaskyna, Zbojnicka komora, trhliny na sintrovej vyzdobe. Foto-
' archiv MSK, foto M. Elias, 1977
Abb. 6. Die Hohle Belianska jaskyia, die Rduberkammer (Zbojnicka komora), Risse
an der Sinterverzierung. Fotoarchiv MSK, Foto M. Elias, 1977
Puc. 6. Bemsmckas mnemepa, 36oimmunxa-Komopa, Tpemuusl Ha CHHTPOBOM yxpaumenuu. Poro-
apxus MCK, doro M. duuam, 1977,

7ikladom merania deformaénych prejavov v porusenych ¢astiach jas-
kynnych priestorov je meranie konvergencie a dilatacie. Pod konvergen-
ciou rozumieme zblizovanie dvoch bodov alebo Casti vymedzenych na
protilahlych stranach jaskynného priestoru. ZviadSovanie vzdialenosti me-
dzi bodom vymedzenym v hibke horninového masivu a povrchom jaskyn-
ného priestoru sa nazyva dilatacia. S prihliadnutim na podmienky jas-
kynnych priestorov, stupen destrukcie jednotlivych casti, dostupnost kri-
tickych miest a relativne dlhy ¢as merania mozeme rozlisit niekolko me-
t6d merania deformacnych prejavov.

A. MERANIE DEFORMACNYCH PREJAVOV POMOCOU MECHANICKYCH
ZARIADENI

Velkost konvergencie a dilatacie sa zistuje mechanickym sposobom. Roz-
lisujeme niekolko sposobov merania:

Meranie konvergencie konvergenénou tyfou — sposob je vhodny pre
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pripad zbliZzovania bodov vymedzenych na protilahlych stranich jaskyn-
ného priestoru vo vzdialenosti 1 — 4 m. Pre meranie vyhovuje ktorykol-
vek typ teleskopickej konvergenc¢nej tyce. Meracia stanica sa sklada
z dvoch svornikov zakotvenych do horninového masivu na protilahlych
stranach jaskynného priestoru. Vlastné meranie pozostiva z urcéenia
vzdialenosti snimacich hrotov svornikov. Deformacia — konvergencia sa
prejavi zmenou dlzky meracej zékladne. Rozdiel dvoch po sebe nasle-
dujucich merani udava velkost deformacie za ¢asovy interval.

Meranie dilatacie horninového plasta — vyhovuje v pripadoch, ked po-
trebujeme urcit velkost deformaénych zmien vo vééSej vzdialenosti od
hrani¢nej plochy jaskynného priestoru. Meracia stanica pozostava zo
svornikovej ty¢e s klinovou kotviacou hlavicou. Svornikova tyé s opor-
nym prstencom je kotvena vo vrte, na ustie ktorého je fixne nasunuta
priruba. Vlastné meranie dilatacie pozostava zo zisfovania zmien vzdiale-
nosti medzi opornym prstencom a prirubou mikrometrickym odpichom.

Sucasné meranie konvergencie a dilatacie — na miestach s predpokla-
dom vécsich deformaénych zmien mozno na tej istej meracej stanici sle-
dovat vyvoj dilatacie i konvergencie hraniénych ploch jaskynného priesto-
ru. Meracia stanica pozostava z dvoch svornikov. Namiesto kratkych sni-
macich svornikov potrebnych na meranie konvergencie budujeme dlhsie
snimacie svorniky so zakonéenim na meranie dilatdcie. Meranie pozo-
stdva z odpichu vzdialenosti, z koncov svornikov vyénievajucich z vrtov

pomocou konvergencnej tyce a z odpichu dilatacie mikrometrom.

Meranie deformacii pomocou prilozného deformometra — sposob mera-
nia deformaécii pozostava z urcovania vzdialenosti referen¢nych bodov pri-
loznym deformometrom. Vlastny deformometer je zhotoveny z rovnej in-
varovej tyce vybavenej na jednom konci pevnym kuZelovym hrotom.
Vahadlové klbové zariadenie na druhom konci tyce prenasa deforméciu
na indikétor. Préesnost pristroja je 4+ 0,001 mm. Meraciu stanicu repre-
zentuju dvojice referenénych a urcujucich bodov, ktoré sa volia s pri-
hliadnutim na tektoniku jaskynnych priestorov a predpoklad deformad-
nych prejavov.

B. MERANIE DEFORMACNYCH PREJAVOV
POMOCOU OPTICKO-MECHANICKYCH ZARIADEN{

Pri tychto zariadeniach sa hodnota meranych veli¢in zistuje opticko-
mechanickym sposobom.

Meranie deformacii teré¢ovym meradlom TM—71 — sp6sob merania vy-

chadza z principu mechanického prendsania vzidjomného relativneho po-
hybu telies na kruhové terce, ktoré su vybavené optickymi mrieZkami.
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Zo vzajomnej interferencie mriezok sa vyhodnocuje posun a excentricita
teréov. Meradlo zaznamenava vektor posunu v rovine s citlivostou 0,03 mm.
Osadzuje sa na trhlinu alebo priamo do nej za predpokladu, Ze jej Sirka
je minimdlne 60 cm. Namerané udaje moézeme odé¢itat volnym okom, fo-
tografickym zdznamom alebo bez$oSovkovym ziznamom — bleskom.

C. MERANIE DEFORMACNYCH PREJAVOV POMOCOU INDUKCNYCH
A ODPOROVYCH SNIMACOV

Podstatou tejto skupiny metdd je meranie deformécii na principe zme-
ny intenzity indukcie elektromagnetickej energie alebo zmeny elektric-
kého odporu, pricom sa snimaju namerané veli¢iny elektrickym spéso-
bom. V ich pripade, aj ked p6jde o niekolko spdsobov merania, vzdjomne
sa budu od seba lisit iba typom pouZitého snimaca.

Priame snimanie meranych veli¢in s pouzitim induktivnych alebo odpo-
rovych snimacov s cielom meraf konvergenciu a dilatdciu jaskynnych
priestorov na prisluSnych meracich zédkladniach, nardZa na uréité fazkosti.
Pri vd¢Ssom pocte meracich zadkladni vyplyvaju z ¢asovej néaroénosti sni-
mania potrebnych udajov. Za predpokladu, Ze induktivne alebo odporové
snimace budu pouZzité na fazko dostupnych miestach, priamy spésob sni-
mania meranych udajov je velmi namahavy. Snimanie nameranych tuda-
jov sa preto zvycajne robi formou automatickej registracie. PouZivanie
¢islicovych zdznamovych zariadeni je vyhodné pri vi¢Som poéte meracich
stanovisk. Takto ziskand dierovacia paska sa moze priamo pouZivat pri
dalSom spractivani a vyhodnocovani pomocou poéitaca.

D. GEODETICKE A FOTOGRAMETRICKE METODY MERANIA DEFORMACNYCH
PREJAVOV

Princip uvedenych metéd vychadza z pouzitelnosti geodetickych a fo-
togrametrickych pristrojov a zariadeni na zistenie vzdjomného posunu
dvoch bodov a ich matematického priestorového vyjadrenia.

Meranie deformacii hydrostatickou nivelaciou — hydrostaticky spdsob
uréovania vysSky dvoch bodov je vyhodny v pripade zisfovania defor-
macnych prejavov vo vertikdlnom smere. Vychddza z principu merania
vySky pomocou hadicovej vodovédhy. Tuto metédu vyskového merania
charakterizuje strednd hektometrova chyba + 0,1 — 0,2 mm.

Meranie deformacii metédou PN — ide o podobny systém zisfovania
deformacénych prejavov vo vertikdlnom smere. Pouzitim kompenzatorovych
nivelaénych pristrojov a invarovych nivelaénych 14t s polcentimetrovym
delenim sa spolahlivo uréuju vyskové zmeny velkosti 0,2 mm.

Meranie deformacii extenzometrom — princip metédy vychédza z po-
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uzitia 3pecidlneho meraéského pristroja, ktory bol vyvinuty Institatom
pre bezpe¢nost dobyvania v Lipsku. Meraésku zakladiiu reprezentuje dvo-
jica bodov, t. j. ocelovych kolikov zakotvenych v horninovom masive.
Na jednom z nich je umiestené teleso extenzometra, z ktorého sa za po-
moci pruzinového pera natiahne na protilahly bod S$nura z ocelového
drotu. Zmenu vzdialenosti tychto dvoch bodov odé¢itame na pohyblive]
stupnici s presnostou 0,1 mm. Uvedenym pristrojom moézZeme vykonavat
konvergenéné merania. Dokonalej$im pristrojom mozZeme vyhodnocovat
aj priestorové zmeny, a to bodove ako zmenu suradnic bodu podla vztahov,
ktoré zodpovedaju pripadu voIného polygénového tahu.

Meranie deformacii metédou blizkej fotogrametrie — princip metddy
pozostava zo snimania kritickych miest jaskynnych priestorov v pravidel-
nych intervaloch fototeodolitom, stereoskopickou komorou alebo inym fo-
togrametrickym zariadenim. Vyhodnotenie snimok, a tym i deformaénych
prejavov, mozeme vykonat niekolkymi sposobmi.

SLEDOVANIE DEFORMACNYCH PREJFAVOV V JASOVSKEJ JASKYNI

Jasovské4 jaskyna predstavuje v stcasnosti najvaznejsi problém rieSenia
stability v spristupnenych jaskyniach na Slovensku. K takémuto konsta-
tovaniu nas okrem existencie rozliénych deformac¢nych prejavov, ktoré
st identifikovateIné v oblasti prehliadkového okruhu, opraviiuje i casté
zatapanie jaskyne zrazkovymi vodami. Charakter tychto prejavov a javy,
s ktorymi sa dnes v jaskyni stretdvame, naznacuju, ze deformacny proces
podobne ako v minulosti i teraz prebieha velmi intenzivne.

A. CHARAKTERISTIKA DEFORMACNYCH PREJAVOV

Priestory Jasovskej jaskyne su vytvorené vo vapencovom masive Ja-
sovsk4 skala. Hlavné puklinové smery v jaskynnych chodbéch su orien-
tované od zapadu na vychod. Na nich su zaloZené vsetky vyznamnejsie
priestory, ako Vstupna chodba, Stary dém, Velky dém, Kovaéska vyhia
a pod. Druhy puklinovy systém je kolmo na hlavny, t. j. smeruje od se-
veru na juh. Na stavbe jaskynnych priestorov sa zucastiiuje menej ako
prvy. Na krizovatkach spomenutych puklinovych systémov sa vytvorili
rutenim najvicsie priestory, ako Dom netopierov a Bludisko (Dropp a,
A., 1965). Rozsahom najvidsie deformaéné prejavy boli zistené v hlavnom
puklinovom smere. Stuhrnne ide o prejavy aktivnych, ale i vyhojenych
deformacii, ktoré su vizualne identifikovateIné v tychto castiach jaskyne:

Vstupna chodba — s deformaénymi prejavmi sa stretdvame prakticky
v celej vstupnej ¢asti jaskyne. Uz vo vstupe do jaskyne mozZeme pOzZoro-
vat rozsiahlu trhlinu, ktora v pozdl?nom smere prechddza jaskynnym
stropom; v strednej ¢asti Vstupnej chodby je niekolko prie¢nych poruch
a v oblasti tektonickych linii je zreteIné oddrobovanie horniny. ZreteIné
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je i vytvéranie prirodzenej samonosnej klenby tlakovym pésobenim, ¢o sa
prejavilo vytvaranim odlupkov na pravej strane chodby. Vyustenie Vstup-
nej chodby do Starého dému je takisto rozsiahla zosuvna oblast.

Dém netopierov — v zadnej ¢asti tohto priestoru su zreteIné strihy sin-
trovej vyzdoby pravdepodobne zapri¢inené ¢astym zaplavovanim jaskyne
a erozivnou ¢innosfou spodnej vody.

Cintorin — aj v tejto ¢asti sa stretdvame so strihmi sintrovej vyzdoby,
ale z ich celkového vzhladu mézeme usudif, Ze ide o vyhojené deStrukcie,
ktoré v minulosti vznikali dastym zaplavovanim jaskynnych priestorov.
V jeho okoli viak zaznamendvame pokles schodista, ¢o zase sved¢i o ak-
tivnych prejavoch deformécii.

Velky dém — v dosledku dlhsie trvajucich dazdov v oktdébri 1974, ked
bola jaskyra uplne zaplavend, nastal v chodbe pred Velkym démom po-
kles prehliadkového chodnika v dlzke asi 20 m. V zadnej Casti Velkého
doému su zase aktivne prejavy deformécii v podobe strihov sintrovej vy-
zdoby, resp. jej odtrhnutia od stropu jaskynného priestoru, ¢o moézeme
sledovat na niekolkych stalagnatoch. Na niektorych miestach je zretelny
i priestorovy pohyb spodnej éasti stalagnatu vo¢i hornej Casti.

V druhom puklinovom systéme st deformacné prejavy vizualne naj-
viditeInejsie v oblasti Medvedej siene a Stalagmitového lesika. Vstupni
¢ast Medvedej siene charakterizuje rozsiahla oblast strihov stalagnatovej
vyzdoby s vyraznym priestorovym posunutim. Prejavy odtrhnutia sin-
trovej vyzdoby od stropu jaskynného priestoru ako nasledok odIah¢enia
podlozia a prejavy vytvarania samonosnej klenby moZeme sledovat aj
v oblasti Stalagmitového lesika. Mensie prejavy aktivnych deformacii su
vizualne pozorovatelné aj v oblasti Hudobnej siene.

B. TECHNICKE ZASAHY A OPATRENIA

Zo zistenych deformaénych prejavov vyplyva, Ze za najkritickejsie
miesto prehliadkového okruhu mozeme pokladaf vstupnu ¢ast jaskyne.
Jej situovanie vo vztahu k ostatnym priestorom je také nevyhodné, Ze
pri zachovani pdvodného vstupu do jaskyne neumoziiuje vedenie pre-
hliadkovej trasy v inom smere. Za prirodzené treba preto pokladat snahy
o stabilizovanie deforma¢ného procesu v tejto ¢asti jaskyne. Existuju
odvtedy, odkedy i jaskyne boli zahrnuté pod posobnost organov Statnej
banskej spravy.

Realizacia niektorych technickych zasahov a opatreni mala podchytit
kritické miesta a do istej miery aj sledovat, resp. overit intenzitu defor-
maénych prejavov. Podchytenie poruchovej oblasti strednej ¢asti Vstupnej
chodby osadenim troch ocelovych nosnikov roku 1972 stabilizovalo kri-
tické miesto v stropnej ¢asti jaskynného priestoru. Aj poruchovu zénu
na mieste vyustenia Vstupnej chodby do Starého dému diastocne stabili-
zoval vybudovany betonovy pilier.

Roku 1974 sa zacali sledovat deformac¢né prejavy, a to pozorovanim
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Tab. 1. Intenzita deforma&nych prejavov vo vstupnej ¢asti Jasovskej jaskyne v ob:
dobi rokov 1974 — 1977

Podet poskodenych skli¢ok v jednot livych mesiacoch
Rok :
I il III1. 1V. V. b7 N 157 & R 7 50 O I 5 o X XI;. | XIL
1974 —_ —_ — —_— 1 e — - —
1975 | — | — 3 — 1 i o i bl el 2 Bzl e
1976 1 — — — - — — —- —_ b 1 2
1977 | 1 ks 4 deyfeale viigass coSvpEAnog el VIISOR

osadenych kontrolnych sklitok. Sledovanie vzniku deformécii nadloZia
Vstupnej chodby motivovala snaha zabranif pripadnému vzniku zavalu
a vytvorenie dostatoéného obrazu o ich zdkonitostiach. Oblastou merania
bola trhlina vo vstupnej ¢asti do jaskyne, kde sa osadilo 12 kontrolnych
sklitok. Kontrolné sklicka boli neskér osadené aj v niektorych dalSich
¢astiach Vstupnej chodby. Pozorovania sa uskutoénovali v obdobi od apri-
la 1974 do novembra 1977.

Pozorovanie kontrolnych skli¢ok bolo z metodickej stranky spojené
s vedenim podrobnych ziznamov o hydrologickych pomeroch jaskyne
a zaznamenavanim udajov o pocasi a teplote ovzdusia a jaskynnych prie-
storov. Tieto zdznamy, aj ked si miestami neuplné, resp. nie su vedene
pravidelne, predsa len poskytuju uréity obraz o vyvoji deformaéného
procesu vstupnej ¢asti jaskyne. Poskodzovanie ostatnych skli¢ok nastéa-
valo vyluéne v jesennych a zimnych mesiacoch. Vo véiésine pripadov boli
jaskynné priestory nasledkom velkych zrazok ¢iastotne alebo uplne za-
plavené vodou. Okrem pripadov poskodenia skli¢ok roku 1977 boli zazna-
menané aj mensie zosuvy na konci Vstupnej chodby a vo vstupnej casti
Medvedej siene.

Praktickym opatrenim vo vztahu k bezpeé¢nosti navstevnikov bolo vy-
radenie Vstupnej chodby z prevadzky, ¢o viedlo k vybudovaniu nového
vchodu do jaskyne, realizovanim prerazky z Oblukovej jaskyne.

Snaha po opitovnom uvedeni Vstupnej chodby do prevadzky roku 1981
si vyziadala realizaciu dalSieho technického zésahu. Osadenie ocelovych
nosnikov, aj ked stabilizovalo kritické miesto v strednej casti Vstupnej
chodby, neodstranilo uplne riziko zvySeného nebezpecia (pdd naruSenej
¢asti horniny). Charakter zistenych deformaénych prejavov si okrem zria-
denia novej pristupovej cesty okolo krasového ostrovéeka vyziadal aj in-
Stalovanie dubovych rozpiniek, pri¢om ¢ast poruchovej oblasti bola pod-
chytena beténovym murivom a lepenymi svornikmi.
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€. SLEDOVANIE DEFORMACNYCH PREJAVOV

Pre rieSenie problému deformaénych prejavov Jasovskej jaskyne bolo
predovietkym potrebné dokonale sa obozndmif s jej SirSim okolim. Je
velmi délezité poznaf vztah masivu Jasovskej skaly, v ktorej su vytvore-
né priestory Jasovskej jaskyne, k okolitym geologickym utvarom, pretoZze
Uzemie ma velmi zlozité tektonické pomery. Jasovska skala je v bezpro-
strednom styku s horninami mladSieho paleozoika, ktoré tu vystupuju
v uzkej, intenzivne tektonicky deformovanej zéne, na styku dvoch za-
kladnych Struktiur tektonickej jednotky gemerid, antiklinoridlneho pésma
Volovea a synklinéria Slovenského krasu. Jedine na zéklade vyhodnotenia
vztahov petrografie, stratigrafie a tektoniky Jasovskej skaly k okolitému
Uzemiu moézeme dojst k spravnemu zaveru o tom, aké vplyvy spdsobuju
porusenie stability karbonatového masivu Jasovskej skaly (RozlozZnik,
L., 1979).

Preto bolo uskutoénené geologické mapovanie SirSieho okolia Jasovskej
skaly. Geologicky vyskum roku 1979 mal za ulohu porovnat geologické
pomery a tektoniku Jasovskej skaly so §ir§im okolim. DalSie usilie v ob-
lasti geologického prieskumu, ktoré v sledovanom uzemi zabezpecovala
Katedra geolégie a mineralégie Banickej fakulty VST v Kosiciach, sme-
rovalo na zostavenie podrobnej. geologickej mapy Jasovskej skaly. Jej
zostavenie vychadzalo z potreby overenia, do akej miery sa na deformac-
nych prejavoch zucastiiuju svahové, kryhové zosuvy a tiez z dokladnej
tektonickej analyzy pomerov samej jaskyne. Analyzovanie pri¢in defor-
maénych prejavov umozni podrobna geologickd mapa jaskynnych priesto-
rov, ktora registruje priebeh vSetkych litologicky odlisnych pléch a najmé
velmi podrobne vSetky Struktirne prvky. Na tieto vysledky nadviaZe
statickd kinematickd a dynamickd analyza recentnych deformécii v jas-
kynnych priestoroch, ktora vyusti do stanovovania pri¢in deformacii jas-
kynnych priestorov.

Rozsah a charakter deforma¢nych prejavov zistenych pocas vizudlnej
odbornej prehliadky si vynutil ich sledovanie pomocou odporovych sni-
macov. Existencia poruchovych oblasti (Vstupna chodba, Medvedia sier)
a Casté zaplavovanie jaskyne zrazkovymi vodami je do urcitej miery li-
mitujucim kritériom pre dlhodobé sledovanie ¢asového vyvoja deformac-
ného procesu. V takto formulovanej poziadavke moéZeme pravom ocaka-
vat pomerne velké mnoZstvo nameranych udajov s nemalym poctom
stanovisk. PouZitie niektorej z dalSich metéd je teoreticky mozné, ale
¢asovo velmi naroéné, nielen na techniku merania, ale i nasledného vy-
hodnocovania. Aby bolo moZné zvladnut potrebny rozsah merani, proble-
matika sledovania deformaénych prejavov sa zacala rozvijat na baze éisli-
covej meracej Ustredne EMU 102, ktora tym, Ze umoziiuje automaticku
registrdciu snimanych udajov (zaznamenava ich na dierovaciu pésku)
ulah¢uje ich budtce spracovanie a vyhodnotenie na pocitaédi.

114



Prostrednictvom VVUU Ostrava-Radvanice bol vypracovany projekt
merania deformac¢nych prejavov na baze tenzometrickych snimadov posu-
nutia. Podkladom na jeho vypracovanie bola podrobnd komplexna foto-
dokumentacia hlavnych poruchovych linii vstupnej ¢asti jaskyne. Prob-
lematika sledovania deformaénych prejavov je rozpracovand pre 14 me-
racich miest, ktoré komplexne pokryvaju nielen poruchové zény prehliad-
kového okruhu, ale i niektoré dalsie ¢asti jaskyne. OdskuSanim funkénych
a prevadzkovych vlastnosti meracej ¢islicovej ustredne, vybudovanim ka-
belovych vedeni a rozvadzacov a dorieSenim konstrukcie odporovych sni-
macov ukonéila sa prva faza vyskumnych prac. V budicom obdobi bude
na fiu nadvizovat priame sledovanie doteraz vizuilne identifikovanych
deformaénych prejavov.

ZAVER

Ako vidime, problematika stabilitnych pomerov spristupnenych jaskyn
je jednou z dolezitych oblasti ¢innosti ¢loveka. Okrem snahy o plynulost
a bezpetnost existujucich prehliadkovych tras, usiluje sa-aj o zachovanie
tychto unikatov prirody pre buduce generéacie. V tejto sfére Tudskej ¢in-
nosti identifikujeme nateraz niekolko pristupov.

Realizacia rozliénych technickych zdsahov ma za ciel zvysit bezpeénost
prehliadkovych tras. V bududcnosti bude potrebné zvézif ich skutoénu
opodstatnenost, a to nielen vo vztahu k sticasnej bezpe¢nosti navstevnika.
Neuvazeny zasah do horninového masivu méZze niekedy vyvolat dalSie
destrukéné udinky. Situacia v niektorych nasich jaskyniach sved¢i o tom,
7e sa na tuto okolnost vzdy nalezite nepamitalo. Banskobezpecnostné
prehliadky jaskyn, ktorych existenciu zaznamendvame od dias, ked sa aj
jaskyne dostali pod posobnost organov Statnej banskej spravy, su takisto
jednym z prejavov riesenia stabilitnych pomerov. Prakticka realizacia nie-
ktorych opatreni aj v tomto pripade presved¢ivo dokazuje, kde su rezer-
vy, na ¢o sa treba v buducnosti zamerat. Aj snaha o systematické sledo-
vanie deforma¢nych prejavov je jednou z foriem ich rieSenia. Z predo-
§lych skusenosti vyplyva, Ze pre prakticku realiziciu opatreni treba poznat
zékonitosti, ktoré vedu k prejavom, aké v sticasnosti identifikujeme v na-
Sich jaskyniach.

Klasifikacia deforma¢nych prejavov jaskynnych priestorov vytvéra prva
nazornu predstavu o ich rozsahu a charaktere. Vyznam klasifikécie treba
pochopit predovietkym v tom, ze by mala byt pomocnikom préve pre tu
oblast Tudskej ¢innosti, prostrednictvom ktorej sa uskutoé¢iiuju rézne tech-
nické zasahy, resp. stabilizuju kritické miesta. Len tak moZeme o¢akavat
efektivne vysledky, nielen ¢o sa tyka predpokladaného ucinku, ale i vo
vzfahu k celkovému naru$eniu Specifického charakteru jaskynného pro-
stredia.

Do redakcie zbornika doslo: 5. 3. 1982
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BKJIAI B BOJIEE TOYHBIE 3HAHHUS YCJIOBUM CTABUJIBHOCTU HOCTYIITHBIX
B CJIOBAKHMM OBIIECTBEHHOCTHU IIEIIEP

PeswomMme

IIpo6neMaTuka CTa6UIBHOCTH TeNIEPHBIX INPOCTPAHCTB 1O CUX TIOP peNKo BCTpedaercsa. Boiee
metanpHerit aganua B COBAKMM NOCTYIHEIX OOIIECTBEHHOCTM Teljep MOATBEP/KIAET, YTO TPU Bhi-
fope Tpacc ocMOTpa He OdYeHb YUUTHIBAHA yCTOMUMBOCTH OKpyKaboijeit cpenbl. OKoHuaTenpHOE pe-
menue opraHusanuu ciesneosoruun B CroBakum cosmano yciaosua K Gonee KOMIUIEKCHOMY pelme-
HUIO TPOGJeM, KOTOphie IJs OBJacTH xOia memep BhITeKaau u3 ux obmeit crabunsnocru. Ha
NPAaKTHKe STO NPOABUJOCH NOBHINEHHWEM ofbeMa paboT HaMepeHHbIX Ha pelleHde NaHHOH mpobie-
matuky. Macmrab u dopma aTHX pafoT IO OmpeleseHHOH cTereHd O6yCJOBJEHBI 3aKOHOM oOpra-
HHBALMK ¥ DACUIMPEHHOM HaA3ope TIOCYIaPCTBEHHOrO TOPHOTO ynpasieHus. KsanunpuiuupopaHHBIH
' OIXON B MHOTHX CJydasx BHI3BAH MX OOBEMOM M Ba)KHOCTHIO pemneHHbix mpo6Giem. Ilostomy meid-
CTBHAM IMIMPOKOTO MacmTafa NpeINmecTBOBAJO 3aKJIOYeHUEe CIIel[HauCTOB, KOTOPOe BLIIEIANO He-
136eKHOCTE U 00BeM O3LOPOBUTENBHEIX paboT, BO3MOXHOCTM peaiusaluu, U UX 3PPeKTHBHOCTH
B memepHoit cpeme (JleMeHoBckas mensHas memepa, Hobummmckas JensHas nemepa, BensHckasn
nemepa u xp.). OmHaKo ST 3aKJIOYEHWS CHEHAlNCTOB ¥ HA MX OCHOBE OCyIIECTBJIEHHbE Pabo-
TH MCXONMJM M3 HAYJYHOH SPYNUIUM, He 3Has NAHHBIX 06 WHTEHCHBHOCTH WJM ke MacmTabos ne-
$opMaIHOHHBIX U3MEHEeHUH,

YacTuyHble 3HAHMA B TPOOJIEMAaTUKy yCJIOBHHA CTaGUJIBHOCTM NPUHECTO pelieHHe HCCIeN0BaTelb-
CKOit 3amauM, MOCBAIIEHHON obcnenoBanuio nepopMAllMOHHBIX sABIeHUHE [leMeHOBCKOH mermepst
Crobons, BensHckoit u Slcockoit memep B 1969—1972 rr. Hecmorps Ha TO, 4TO IaHHBE He
[OJIHBI, IS BOTPOCA YCIOBHH CTa6UJIBHOCTM Tieliep BBITEKAeT HECKOJIBKO NPAKTHYECKUX 3aKiioue-
HUMR:

— ofbeM u 6picTpoTa pocTa NePOPMAIIMOHHBIX ABJEHUH B KaXIOW Ieljepe OTJIMYHA, POCT Ie-
$opManMii He sBISETCA PABHOMEDHHIM, B HEKOTODHIX OTpPe3Kax BpeMeH:m HabilionaeMo HuX
yMeHbIIeHHe;

— peayJbTAaTH MBMepeHWI yKasalu Ha CyljecTBOBaHHe NeGOPMAIIMOHHBIX M3MEHEHHH u Heusbex-
HOCTb UX INOJTOBPEMEHHOTO CHCTEMAaTHYeCKOTO HCCJENOBAHUS.

CymecTsyionye, X0OTs ¥ He IOJNHbIE PESyJbTATH [ONTBEPIMJIH, 4TO HEU3GEKHOM NIPeAOCHLIKOM
pelleHus yCAOBMIl CTAGMJBHOCTH CJlelyeT YYMTHIBATH BOTNPOC O Gonee TaybOKMX @HAHMAX Cy-
urectsyomux nepopmauuii. ITosromy Bo BTOpoit monosune 70-bix ronos gopMysnupoBaHa 3anaua,
pellleHUe KOTOPOi NOJUKHO 6bIIO OBECIeYUTh TOUHYIO KapTUHy ofbeMa M MHTEHCHBHOCTH XepopMma-
[IMOHHBIX SBJEHUH B KPUTHUYECKAX MECTaX ¥ yCTaHOBJIeHWe NPUUYUH, UM K€ BDEMEHHOTO Pa3BUTHUS
nedopMalmOHHOTO mpolecca. Pemenne samaunm ofecmeuan Myseit crosaukoro xapcra B T. Jlum-
TOBCKM-MUKyJam B TECHOM COTPYIHHYECTBE C CIEIMaIU3UPOBAHHBIMU YUPEKIEHUAMHU TIe0JOTH-
4EeCKOTO M TOPHOTO HCCIENOBaHWA., B mepBoil CTalMy OCYIIECTBJIEH KOMIUIEKCHBIH OCMOTD IOCTYII-
HEIX OOILIECTBEHHOCTM Nellep ¥ NOKyMeHTauuu NepopMaIlMOHHEIX ABJEHHU uepes IOCPEIHUYECTBO
BU3yaJNbHOTO CyXIeHUs creluainctos. Ocofoe BHUMaHMe yIeNANOCH OOCY)XIEHMIO TeX NPOCTPAaHCTB,
KOTOphI€ MOXKHO CUMTATh HaubO/ee KPUTHYECKUMH C TOUKM 3PEHHS COXPAHEHH: YCIOBUH CcTabuib-
HOCTY NIPOCTPAHCTB TelljepHBIX KOMIiekcoB. Ha ocHose mnenrudukanuu nefopMalMOHHBIX ABJEHHH
B CroBakuu HOCTymHbE OGIIECTBEHHOCTH IIeIepPHl 1O CTeNeHU CTabUIBHOCTH CJIENyeT pPasieluTh
Ha TpPH TPYINIbL:

Ileppas Tpynma COCTOMT M3 TeUep, B KOTOPHIX SBJIEHUS PasHbIX AePopManuit ¢ BU3yalbHOM
TouKM 3peHus Haubosee BripasuTensHel, K HuM cienyer ormecru Slcockyio u Bensmckyo meme-
pst u Jlemenosckyio nemepy Cpo6onei. C Touxku 3peHus obIUX IIaHOB CTaGMIM3AIME SKCIOHMPO-
BaHHEIX MECT CJelyeT INpeNNoJaraTb, 4TO MMEHHO 3IeCh COCPEIOTOYHMTCS YCHJIHe HaMepeHHOe Ha
IIONTOBPEMEHHOE ¥ CHCTeMAaTH4ecKoe HMCCIeNoBaHWe PasBUTUA NepOpPMAlMOHHOTO Ipolecca.
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Bropyio Tpynmy COSNAlOT IeIepH, B KOTOPHIX 6bLIM B NPOULIOM NpPHUHATH HEKOTOPLIE TEXHH-
yecKMe Mephl ¥ CTabuUiM3aluedl 30H HapylUleHHsA NPEKPATUJCA NajpHEHIWii mpoiecc neopMaruii.
K HuM crenyer orHectu Baxenkyio mnemepy, HobmuHCKylo jensHyio Inemepy u JleMeHOBCKY10
JeISAHYyI0 Teliepy.

OcrajbHbIE Temeps BXONAT B Tperbio rpymmy. IIpu BH3yanpHBIX OCMOTPax CIELHANUCTOB OTMe-
YeHB OTpE/eAeHHbe ABJEHHA NOHIDKEHHON CTaGMJBHOCTH, HO OHM He KaXKyTCA TaKHMHM, YTOOHI
HyXIanuch B QPEKTHBHOM M MOMEHTANBHOM BMeIIaTeJbCTBe.

BugyanpHOl SKCIIEPTHBOM COCTOAHUA CTaGMJBPHOCTH TENIEPHBIX NPOCTPAHCTB OTMEYEHO, 4TO
O BIUSHHEM TeOJOTMUECKO TeKTOHMUYECKOM CUTyallM¥ M APYrHX 3JEMEHTOB IPUXONUT K Ie-
$OPMAIIMOHHEIM SIBJEHIAM, BEISHIBAOIIUM WX MECTHOE paspymeHue. JTO BeChbMa CJOXKHbIE ABJeE-
HUs, BBITEKANHe U3 CBOMCTB IIOPONHOTO MaccuBa M MeXaHU3Ma BOBHHUKHOBEHUA CaMOTO Ipo-
cTpaHcTBa. B memepHO# cpene BCTpeueHb 3aJieEHHEIE NPOABIEHHs XeopMarimit. B mnpouiom
OHY BOBHUKIM TON BINAHMEM HEKOTODPHIX 3JeMeHTOB. B Hacrosmee BpeMs HX MOXKHO CYHTATh
MOCTOAHHBIME, TaK KaK B IPOLECCEe DPasBUTHA IEMePHOTO TPOCTPAHCTBA OHU 3aJIEYEHBI CHHTPOM
MMM CTaBMIMBHPOBAaHE! TIO-IPYrOMy. AKTUBHbIE ABJeHHsA NedopMaluil NPENCTaBJIAOT Clyuan 3Ha-
UUTENBHOTO HApylUleHWs CTAaGHIBHOCTH BO3JE TPacc OCMOTPA. OTO LeMbri DAL ABJIEHHI, KOTOPHIY
MOKHO 06CIEeNOBATh HECKONBKMMM MeTomamu, OCHOBOM H3MepeHMs sBJeHUI nedpopManuil B paspy-
[eHHBIX YACTAX TeNePHHIX NPOCTDAHCTB SBJAIOTCA M3MepeHWe KOHBEPTeHUHWH, T. €. mpubimkenue
IBYX NYHKTOB YCTAHOBJEHHHIX Ha NPOTHBOTIOJOXHBIX CTOPOHAX MEN]EePHOTO NPOCTPAHCTBA M IMJIA®
Taluy, T. €. yBeIUYMBAHHE DPACCTOAHUA MEXKIY ONPENeNeHHBIM IyHKTOM Bry6H IOPONHOrO MacCu-
Ba M TIOBEPXHOCTHIO IIENIePHOTO NMPOCTPAHCTBA.

BakHelimyio TpoSieMy pelIeHHs YCJIOBUE CTabUJIBHOCTM B HACTOAIee BPEMs IpPENCTaBJIAET CO-
Goit SlcoBckas memepa. XapakTep sABJIeHHi TepopManuu U BCTPeYaeMbie B Iellepe ABJIEHUA yKa-
3BIBAIOT, YTO mpomecc nefopMaluy KaK B TPONIIOM TaK B HACTOfUlee BPeMs IPOXOIHUT BeCbMa
uHTeHcHBHO. Hambosiee BhIpasUTeNbHBIE NPOABIEHUA NepopMalMu OTMEUYEHEl B TJIABHOM Hampas-
nemuu menwu (saman — BOCTOK). B oflieM 3TO TIPOABIEHHA aKTHBHEIX M 3ajedeHHbIX xeopra-
nuit, C BU3yaNbHOH TOUKM BDEHHA OHU OYEBUIHEI B UaCTAX Berymua-Xon6a, dom-Heronsepos,
Iuuropun, Bensku-Tom. Bo BropoM  HampaBjeHMu — Iljeau (cesep—i0r)  TPOABJIEHUA
nepopManuu Haubonee BumuMpl B obnacrn Mensenvs Crpenb u Cranarmurosu-Jlecuk. Pe
aNMBamMA IO CHX IOp OCYIIECTBJIEHHBIX TEXHMYECKHX BMENIaTeNbCTB M Mep MMeJa CBOEH Ielbio
MONIepKaTh KPATHUECKHEe MecTa U 1O ONpelelNeHHOW CTeneHH Taxke 06CIENOBaTh MHTEHCHBHOCTL
nepopMAIMOHHEIX TposABIeHMH. Pemenue mpobiemb nposasaennit nepopmammii flcosckoit meme-
Pl BHUIBHHYJIO HeOOXONMMOCTh TINATENLHOTO HCCIENOBaHUA ee okpecrHocTel, Ilosromy ocymject-
BJeHA TeOoJOTHMYecKas cheMKa OKpecrHocreil flcoBckoit ckanbl. [lerasipHas TeoJornHdyecKas Kapra
“MeJa IeJbi0 OUPENeJuTh, IO KaKOW CTeneHH IPHHUMAOT B INPOABJICHUAX nedpopManuit yuacrue
onosaHeBble ABIeHMA. IIpobieMaTHKa HCCIEIOBAaHHA NPOABIAOIIUXCA NepopMaluii Hadana pPasBu-
BATBCA HA OCHOBE CHEMKM HCIIOJIB3yA HyMepHUdecKuii mamepurenbHbiii nentp OMY 102. Asroma-
TUYeCKAas PETMCTPALUsi CHUMAHHBIX IAHHBIX ¥ WX 3alUChIBaHME Ha TePPOJEHTy yJIydlIuT Hux
nanHeiimyio paspaboTky.



SLOVENSKY KRAS XXI — 1983

GEOLOGICKE, MORFOLOGICKE A BIOLOGICKE POZOROVANIA
V JASKYNI SIMA G.ES.M. A V JEJ OKOLI (ANDALUZIA)

ZDENKO HOCHMUTH — LUDOVIT GAAL — VLADIMIR KOSEL

In autumn 1981 the Slovak Speleological Association organized a study trip to the
karst region of the Sierra de las Nieves de Tolox in the mountains incorporated
into the Serrania de Ronda mountain range in Southern Spain. The members of the
expedition descended into the 1077 m deep Sima G.E.S.M. cave. Here the geological,
morphological, climatological and biological investigations of the surface and under-
ground karst formations of the cave and its vicinity had been carried out. The re-
gion under observation had been characterized as a shallow karst with monoclinal
ridges in which karstification is impeded by the less favourable lithological back-
ground (the Triassic limestone and dolomite complex and the Jurassic chert lime-
stones, the marl limestones of the inner zone of the Betic Cordillera), as well as
by the arid climate. The relatively high upheaval of the region and partly also the
favourable structural influence of the parent rock created the 1077 m deep cave
Sima G.E.S.M.

1. GVOD

Uéastnici vyskumnej cesty Slovenskej speleologickej spoloénosti navsti-
vili v jeseni 1981 krasové uzemie v pohoriach Sierra de las Nieves a Sier-
ra de Tolox v Spanielsku, kde uskuto¢nili vyskum krasu a zostup do
1077 m hlbokej jaskyne Sima G.E.S.M.. Pocas tejto cesty robili geologické,
morfologické a biologické pozorovania.

Skumané uzemie — okolie Sima G.E.S.M. —sa orograficky zaraduje do
stustavy pohori Betickej kordiléry, ktord lemuje pobrezie Stredozemného
mora a je sucasfou sustavy Alpsko-himalajskych pohori. V ramci Betickej
kordiléry su vyélenené samostatné horopisné celky, pohoria, z ktorych
je najznamejsia Sierra Nevada, s najvySsim vrchom kontinentalneho
Spanielska — Mulhacénom (3478 m). Smerom na vychod i zdpad sa tiahnu
nizgie pohoria. Z nich je najzapadnejsie horské pasmo Serrania de Ronda,
vysoéina pri meste Ronda. Nami skumana krasova oblast sa rozklada vo
vrcholovych &astiach vapencovych pohori Sierra de las Nieves a Sierra
de Tolox, ktoré predstavuju mensie horopisné celky v rdmei Serrania de
Ronda. Vyskyt mocnych komplexov skrasovatenych hornin tu podmienil
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Obr. 1. 1 — Sima de las Grajas, 2 — Sima de las Palomas, 3 — Cueva de Pte Capuchin, 4 — Sima G.E.SM. 5 — Sima
Honda. Autor Z. Hochmuth
Fig. 1. 1 — Sima de las Grajas, 2 — Sima de las Palomas, 3 — Cueva de Pte Capuchin, 4 — Sima GESM, 5 — Sima
Honda
Image 1. 1 — Sima de las Grajas, 2 — Sima de las Palomas, 3 — Cueva de Pte Capuchin, 4 — Sima G.E.S.M., 5 — Si-
ma Honda
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vznik hlbokych vertikalnych systémov, z ktorych Sima G.E.S.M. so svo-
jou 1077 m hibkou podnietil zdujem Slovenskej speleologickej spolo¢nosti.

2. NACRT GEOLOGICKYCH POMEROV SKUMANEJ OBLASTI

(Dudovit Gaal)

Skumanu oblast buduju triasové karbonaty a liasové doskovité vapen-
ce komplexu Ballabona-Cuchar6n (sensu Engeler, C. G. — Simon,
0. J., 1969) v pohori Sierra de las Nieves a v severozapadnej Casti Sierra
de Tolox. Uzemie zo severozdpadu ohrani¢uje nasunova linia betického
vnutorného pasma na subbetikum (vnutornéa ¢ast vonkajsieho pasma Be-
tickej kordiléry), ako aj mezozoické a terciérne karbonaty a slienité horni-
ny subbetika. Juhozapadne od pohoria Sierra de las Nieves su rozSirené
horniny komplexu Alpujarride, ktoré spolu s komplexom Malagid buduju
juhozapadnu ¢ast pohoria Serrania de Ronda (obr. 2). Skrasovatené va-
pence skiimanej oblasti ohrani¢uje od juhu masiv ultrabazickych hornin
typu peridotit, ktory sa tiahne od pohoria Sierra Bermeja smerom na
severovychod.

Komplex Ballabona-Cucharén, do ktorého sa skimané uzemie zaraduje,
je rozsireny takmer v celom uzemi vnutorného pasma Betickej kordiléry
v tektonickej superpozicii na najspodnejsom, relativne najviac metamor-
fovanom komplexe Nevado-Filabrid. V oblasti medzi Rondou a Malagou
zahriia predovietkym rondaidy (sensu Blumenthal, 1933), ale aj Su-
piny a digiticie medzi rondaidmi a subbetikom (Engeler, C. G. —
Simomn, O.J., 1969). V skimanej oblasti vystupuje na povrch vo velkej
antiklinalnej $trukture JZ — SV smeru. Nasledky jeho hlbsieho postave-
nia v rameci vnutorného pasma (v tektonickom podloZi komplexov Alpu-
jarride a Malagid — napr. Rondeel H. E. — Simon, O.J., 1974) sa
prejavuju predovietkym slabou regionélnou metamorfozou, badateInou tak
na karbonatovych horninach (rekrystalizacia), ako aj na bridliciach (ob-
sah sericitu).

Najspodnej$im znamym c¢lenom ,rondaid“ (sensu Blumenthal
1933) je okolo 1000 m mocny karbonétovy subor triasu, ktory pozvoIne
prechadza do komplexu doskovitych vapencov spodnej jury (Kockel,
F., 1964, Hoeppener, R. et al. 1964 a dalsi). Triasové karbonaty vy-
stupuji na povrch najméd na zdpadnych stranach Sierra de las Nieves,
ale zasahuje sem aj najvidSia cast jaskyne Sima G.E.S.M.. Skladaju sa
predovsetkym zo sivych a tmavosivych, casto bituminéznych doskovitych
dolomitov a vapnitych dolomitov, miestami brekcii, ktoré sa striedaju
s doskami tmavych, éasto dolomitizovanych vapencov.

V désledku slabej metamorfézy st udaje o veku pomerne chudobné.
Riasy, ktoré sme nasli v Sima G.E.S.M., nie s presnejsie identifikovatel-
né, podla vyjadrenia dr. J. Bystrického patria pravdepodobne k Chara-
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ceam. Vzorka rozpustenid na konodontovi mikrofaunu (8 — 19/81, Sima
G.E.S.M.) bola negativna. Triasovy vek signalizuju brachipédy (Rhyncho-
nelly), najdené M. Blumenthalom v Sierra de las Nieves roku 1928,
presnejsie vekové zaradenie suboru vsak chyba. Podla S. Diirra (in Ho e p-
pener, R. et. al, 1964) vo vrchnej Casti tohto suvrstvia sa vyskytuju
lavice obsahujuce megalodonty, ktoré poukazuju na noricky vek.

Smerom do nadlozia karbonaty prechadzaju do slienitych, do Zlta zvet-
ravajucich tenkodoskovitych vapencovw. Podla S. Diirra
(cit. lit.) v nich boli najdené brachiopody a koraly rétskeho veku.

Jursky vapencovy subor sa vyvinul pozvolnym prechodom z vrchno-
triasovych karbonéatov. Na baze vystupuje okolo 100 m mocné suvrstvie
tmavosivych doskovitych vapencov bez rohovcov. Budu-
je okolie vchodu Sima G.E.S.M. a najvyssie ¢asti jaskyne. Ich vek nema-
me priamo doloZeny, podla S. Diirra (cit. lit.) ¢ervenoskvrnité vapence,
miestami sa vyskytujuce na baze tohto suvrstvia, obsahuju hetanské amo-
nity (najspodnejsia jura).

Opisané vépence smerom k nadloZiu prechadzaju do tmavosivych silne
rohovcovych vapencov, ktoré buduju prevaznu ¢ast skiimaného
izemia (mimo jaskyne Sima G.E.S.M.). Hrubka dosiek sa pohybuje od
2 do 10 cm, hrubgie su len ojedinele. Obsah rohovcov je nepravidelny,
st roziirené éasto v podobe viac alebo menej usporiadanych vrstvidiek
a SoSoviek, alebo vo forme nepravidelnych utrzkov, konkreécii, zastupenych
v rozli¢nej miere. Mocnost suvrstvia udédva S. Dirr (in Hoeppe-
ner, R. et al, 1964) na 200 — 300 m, ¢o potvrdzuju aj naSe pozorova-
nia.

Udaje o veku su pre slabu metamorfézu tiez chudobné. V literature sa
spomina len nalez amonita pri Puerto de los Pilones v pohori Sierra de
las Nieves (Hoeppener, R. — Kockel, F, 1959), ktorému autori
pripisuji sinemursky vek (spodné jura). Dalgie nalezy zle zachovanych
amonitov a belemnitov sa vyskytli medzi Parautou a hlavnou cestou Ron-
da — San Pedro de Alcantara (Hoeppener, R. — Kockel, F, 1959).
Jursky vek nepriamo potvrdzuje aj skuto¢nost, Ze nami rozpustené kon-
trolné vzorky na konodontovi mikrofaunu zo severozapadného upétia Tor-
recilly boli negativne. Tmavé rohovcové vapence su vieobecne velmi vhod-
nou féaciou pre vyskyt konodontov, konodonty viak uZz koncom triasu vy-
hynuli.

Smerom do nadlozia tmavé rohovcové véapence pozvolne prechadzaju
do zelenkastyjch chloritickych slaboslienitych bridlic
Stopy slabej metamorfézy su badatelné aj na tychto bridliciach, najma
pod mikroskopom, kde sa popri ilovych mineraloch &asto objavuju aj Su-
pinky sericitu. Boli zistené 400 — 700 m na sever a SSZ od vrcholu Tor-
recilla.

Bridlice prechadzaju do tmavosivych tenkovrstevnatych az zbridli¢-
natenych rohovcovych vapencov so slienitou primesou.
7 tohto suboru’ st budované severozapadné svahy vrchu Torrecilla (1919
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Obr. 3. Tmavosivé doskovité rohovcové vapence zapadne od jaskyne Sima G.E.S.M.

Foto L. Gaal
Fig. 3. Dark grey plate chert limestones west of the Sima G.E.S.M. cave. Photo
L. Gaal
Image 3. Les calcaires gris foncés dans l'ouest de la grotte Sima G.E.S.M. — photo
par L. Gaal

m n. m.). Smerom k vrcholu Torrecilly (k stratigrafickému nadloziu) sa
tmavé zbridlicnatené vapence striedaju so svetlymi bridlicnatymi slieni-
tymi vapencami; z ktorych je budovany i sam vrchol. Pod mikroskopom
su silne rekrystalizované, jemnokrystalické, s usmernenou textirou. Okrem
slienitej primesi obsahuju aj drobné zrnka klastického kremena. Tym sa
normdalny sled vrstiev v §irSom okoli jaskyne Sima G.E.S.M. konéi.
Severne od vrchu Torrecilla nad zelenkastymi chloriticko-slienitymi
bridlicami lezi morfologicky ostro vystupujuca izolovand kryha svet-
lych vapencov. Vapence su rekrystalizované, znacne skrasovatené,
miestami porozne, rauwackovité, v nizsej casti brekciovité. Na mieste sty-
ku s bridlicami je viac mensich pramenov, miestami aj s organogénnymi
travertinmi. Pod mikroskopom su vdpence nepravidelne rekrystalizované,
s chumacikovitou Strukturou, pordzne, ojedinele so zrnkami kremena. Su
v jasne rozoznateInom tektonickom styku s podloznymi bridlicami, preto
nam ich pévod nie je celkom jasny. F. Kockel (1964) uvadza vyskyt
cukrovite rekrystalizovanych SoSoviek, miestami brekciovitych ostro vy-
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stupujucich vépencov v severovychodnom pokra¢ovani skumaného uze-
mia, v oblasti severovychodne od Yunquery, ktord preskumal. PiSe dalej
(cit. lit.), Ze tieto vapence su zvécsa odlepené od koreha a presunuté,
autochténne su viazané na doskovité rohovecové vapence.

Kvartérne sedimenty skumaného tzemia si zna¢ne reduko-
vané tak na povrchu, ako aj v podzemi. Nasledkom odstranenia Casti ve-
getacie v minulosti, pravdepodobne Tudskym zasahom a vypéasanim, na-
stava rychly odnos poédneho krytu a odkrytie starich alpinskych utvarov.
Relativne rychly odnos pévodnych aluvidlnych a deluvidlnych usadenin
nemohli zabezpeé¢if pomerne lzke podzemné priestory, a tak sa v kotli-
nach, krasovych depresidch zhromazdila niekolko metrov mocné akumu-
lacia kvartérnych sedimentov (obr. 4). O ich kratkom transporte sved¢i
mala opracovanost komponentov, ako aj ich totozné petrografické a mi-
neralne zloZenie s okolitymi horninami. Autori analyzovali len jednu vzor-

Obr. 4. Vymole v hornej éasti doliny pod Torecillou (1919). Foto I Gaal
Fig. 4. Erosions by water in the upper part of the valley below Torecilla (1919).
Photo L. Gaal
Image 4. Exemples d’érosion dans la partie supérieure de la vallée au pied de To-
recilla (1919) — photo par L. Gaal
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ku, ale presnejsie zdvery by potrebovali podrobnejsi vyskum. Podla J. A.
Perez Berrocala, J. E. Sanchez Pereza (1979) sa v depre-
siach hojne vyskytuje kryoklasticky material, ktorého vznik sa neda vy-
svetlif suasnymi procesmi.

Mocné subory dosiek jurskych rohovcovych vapencov, ale i podloZnych
triasovych karbonitov st uloZené prevazne v miernych sklonoch, kym
bridlice strmgie. Vapence skimanej oblasti maju vSeobecne sklon 20 — 30°,
strmsie st len v okoli vystupu bridlic severozdpadne od Torrecilly, kde
dosahuju sklon 40 — 60°. Podobny sklon sleduju aj bridlice. Blok s tria-
sovymi karbonatmi, cez ktory prechédza jaskyna Sima G.E.S.M., ma sklon
priemerne 40 — 45°.

Pri karbonatovom subore prevlada tektonicka blokova deformécia, vra-
sové §truktury maju malu amplitudu a si mdlo rozSirené.

Od jaskyne Sima G.E.S.M. k vrcholu Torrecilla sa ulozné pomery va-
pencov a bridlic menia len nepatrne, vrstvy sleduju smer SV — JZ so
sklonom na JV. Situacia sa meni od jaskyne smerom na zapad, kde su
vrstvy ulozené v smere zhruba V — Z so sklonom na sever. Predpoklada-
me, ze medzi kétami 1834 a 1754, t. j. nedaleko od jaskyne Sima G.E.S.M.
prebieha dislokaéna linia, podla ktorej je od tejto zény vychodne leZiaci
blok voé¢i zapadnému mierne poklesnuty i oto¢eny. Tym moéZeme vysvet-
lit, ze karbonatovy stbor vrchného triasu, zisteny v jaskyni Sima G.E.S.M.
zapadne od vchodu na povrch nevystupuje, éo by sa dalo oc¢akévat podla
vrstevného sledu. Na zapad a severozdpad od jaskyne su rozsirené dosko-
vité rohovcové véapence.

v

3. MORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA KRASOVEHO UZEMIA

(Zdenko Hochmuth)

Morfologické celky Sierra de las Nieves a Sierra de Tolox, ktoré sme
zahrnuli do §irSej sledovanej oblasti, predstavuju spolu stvisiace horské
skupiny, ktoré su ostro ohrani¢ené oproti inym skupindm. Severnejsia
Sierra de las Nieves sa dviha z depresie pri Ronde z vySok 500 — 600 m
do vy$ok vyse 1700 m (Cerro Alto 1800 m, 1783 m, 1934 m). Podobne
juzna ¢ast Sierry de Tolox s kotami 1754, 1720, Torrecilla 1919 spada
strmo, morfologicky vyraznymi, zrejme zlomovymi svahmi do depresie
sedla Col de las Navas a doliny Rio Verde do vySok 1100 — 750 m. Re-
lativny vyskovy zdvih pohoria dosahuje 1000 m, ¢o je vyznamny mo-
ment pri rozvoji hlbokych systémov odvodiiovania krasového komplexu
pohoria.

Pozoruhodna je vrcholova ¢ast oboch suvisiacich celkov. Predstavuje
nepravidelnu plochu rozmerov asi 3,5 x 4,5 km, ktord vyénieva nad vrstev-
nicu 1600 m a je naruSena iba hlbokou dolinou smeru S — J, oddeluju-
cou oba menované celky. Spominané uzemie nepredstavuje typicku kra-

126



LTT

\Z

)
9

0:2
ol

X

&

X%
S
L

R
<

5
!

VS
‘0
0::
"Q
a0

%
O
K

S
S
S
X SZN
A A

Y.

%

R0
K
\\‘/‘?

Obr. 5. Morfolégia okolia Simy G.E.S.M. 1 — uvaliny s vymoImi, 2 — hlboko zarezané V doliny, 3 — dna krasovych de-

presii, 4 — tvrdose, 5 — skalné steny, 6 — skalné okraje kvestovych svahov, 7 — skalné okraje prikrych trosiek, 8 — okraje
krasovych depresii, 9 — zrutené krasové jamy. Autor Z. Hochmuth

Fig. 5. Morphology of the Sima G.E.S.M. cave vicinity: 1 — valley sinks with erosions by water, 2 — deeply dissected

V-shaped valleys, 3 — bottoms of the karst depressions, 4 — monadnocks, 5 — rock walls, 6 — rock edges of the doline
slopes, 7 — rock edges of the tectonic outliers, 8 — edges of the karst depressions, 9 — foundered karst pits
Image 5. Morphologie des alentours de Sima G.E.SM. 1 — les vallées avec les exemples d’érosion, 2 — les ravins

profonds en V, 3 — les fonds des dépressions karstiques, 4 — les endroits durcis, 5 — les parois rocheuses, 6 — les bords
rocheux des pentes, 7 — les bords rocheux des falaises, 8 — les bords des dépressions karstiques, 9 — les fosses karstiques
écroulées



sovi planinu, pretoze si tu pomerne velké vyskové rozdiely, maximélne
150 — 200 m, ide v tomto pripade o podstatne plochejsi reliéf, ako strmé
svahy spadajuce na vSetky strany. Ako vyrazné izolované kryhy ¢&i tvr-
dose tu vystupuju Torrecilla 1919 m a Cerro Alto 1800 m, tiez koty 1834
a 1754. Plochejsi reliéf na tomto tizemi sa stal vhodnou zbernou oblastou
pre hlboké vertikédlne systémy, z ktorych je v sucasnosti najlepsSie pre-
skiman4 Sima G.E.S.M., 1077 m hlboka.

3.1. STRUKTURNO-TEKTONICKE FORMY

Celkove len slabo zvrasnené a mierne sklonené suvrstvia triasovych
a jurskych karbonatov spolu s vyraznymi zlomami dali niektorym vyvy-
Senym formém reliéfu skimaného tUzemia charakter monoklinal-
nych chrbtov — kvest. Typickym predstavitefom je pretiahnuty chr-
bat Torrecilly. Severozapadny svah hrebena tvoria odkryté vrstvove
¢ela liasovych doskovitych vépencov s rohovcami, vyssie slienité vapen-
ce, ktoré su sklonené na JZ. Takto potom juzny a juhozipadny svah hre-
befia tvoria vrstevné plochy, sim svah je miernejsi, ¢o umoznilo priazni-
vejsi rozvoj krasovatenia. Dokumentuju to suvislé Skrapoveé polia na JZ
svahu hrebefia. Charakter kvest maju i vrcholové ¢asti chrbtov pod ko-
tami 1834 a 1754 s vyraznym bralnym reliéfom na vrstvovych celéch,
ktoré tvoria vyrazné steny az 50 m vysoke.

Odligné su vrcholy Cerro Alto (1800 m) i SZ leziace kéty 1703, kde
Struktury odolnejsich hornin, tvoriace vrcholové ¢iapky na menej odol-
nom podlozi liasovych slienitych a rohovcovych vapencov, su uloZené
takmer horizontalne a moZno ich pokladat za tvrdoS§e vypreparované
selektivnou denudéciou.

Podobného charakteru je i morfologicky vyrazna izolovana kryha rau-
wakovych vapencov leziaca SZ od Torrecilly vo vyraznej depresii. Zistili
sme, Ze je v tektonickom styku s diskordantne leZiacim podlozim bridli¢-
natych hornin, ¢o potvrdzuje predpoklad o presunutej kryhe.

3.2, FORMY FLUVIALNEJ MODELACIE

Aj pri relativnom nedostatku zrazok su v skimanom uzemi znac¢ne roz-
Sirené formy fluvidlnej erézie i akumulacie. Cez hlboké doliny spadajice
z vrcholovej ¢asti horstiev na zapad a juh sice len periodicky preteka
voda, no v obdobi zrdZok vodna erézia zrejme prispieva k ich dalSiemu
rozvoju, ¢o iste suvisi i s nedostatkom vegetacie. Pozoruhodné je, Ze na
svojich hornych koncoch maju pokra¢ovanie v depresidch, ktoré zas Casto
pokraéuju suchymi dolinami. Takto je opodstatnend domnienka, Ze i reliéf
vrcholovej ¢asti pohoria, teraz ¢iasto¢ne bez odtoku, mal inu funkciu,
existovalo tu povrchové odvodiiovanie a iba po zdvihu sa zacalo inten-
zivnejsie povrchové krasovatenie. V hornych castiach povodnych dolin
vznikli bezodtokové oblasti vytvorenim krasovych depresii.
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Pozoruhodnou formou recentnej fluvialnej erézie si vymole, rozsirené
v zna¢ne mocnych kvartérnych sedimentoch dien suchych dolin i kraso-
vych depresii. Ako nasledok odstranenia vegetaéného krytu zdsahom ¢lo-
veka a zrejme i pokracujucou intenzivnou pastvou, ktord bréni opétovné-
mu zalesneniu, dochadza v kvartérnych dolinach k intenzivnej tvorbe
siete vymolov, hlbokych od niekolko dm po 1 — 2 m. Velmi dobre su.
vyvinuté vymole v zapadnej Casti depresie Hoyos del Pilar, nedaleko
vchodu priepasti Sima Honda, dalej v hornej ¢asti zdrojnic doliny veduce]
na juh spod Torrecilly. Zvidsa je eSte zachovany pévodny povrch kvar-
térnej akumulécie, spevneny 1 — 2 ecm hrubou vrstvou koreniovych systé-
mov trav, na okrajoch sa vSak oddeluje v malych kryhich a odplavuju
ho privalové vody a ron. Na dnach depresii v tesnej blizkosti vymolov
nastava zas recentna akumuléacia tychto sedimentov (charakter tychto se-
dimentov sme uz opisali).

3.3, POVRCHOVE KRASOVE JAVY

Spominany plochejsi reliéf vo vrcholovej ¢asti Sierra Nieves a Sierra
Tolox sa i pri zndmom nedostatku zrézok stal vhodnym zékladom pre
povrchové krasovatenie. '

Skrapy

St rozifrené vo vietkych &astiach tizemia, no nie vSade rovnako do-
konale vyvinuté. Charakter holych $krapovych poli, tzv. lapiazu, majui
len niektoré izolované kryhy kompaktnejich spodnoliasovych vapencov
v tesnom okoli jaskyne Sima G.E.S.M. Holé 8krapové polia moZno sledo-
vat aj na juznych a juhovychodnych svahoch Torrecilly. Zliabkovité
a jarekovité Skrapy tu rozélefiuju poévodny kompaktny povrch skalného
masivu 5 — 10 cm Sirokymi a 5 — 50 cm hlbokymi zérezmi; ojedinele
sa vyskytuju i studnovité Skrapy.

Nedokonalej$ie st vyvinuté Skrapy na substrate liasovych vépencov
s rohovcami. Vyrazne sa na fiom uplatfiuje vrstevnatost horniny. Najma
na strmsie sklonenych a skalnych stenach je sief Zliabkovitych Skrap
usmernenych v smere spadnic porusena ¢asto prieénym systémom trhlin,
zalozenych na vrstevnatosti. MoZno ich sledovat na severnej strane po-
noru obé¢asného toku Simy G.E.S.M. a nedaleko od vchodu do priepasti
Sima Honda. VoIné $krapy sa nachédzaju miestami v kvartérnych sedi-
mentoch dien krasovych depresii.

Krasové depresie

Typické zavrty, krasové jamy, sa v skumanom tizemi nenachédzaju.
V 3pecifickych podmienkach sa vytvorili charakteristické typy krasovych
depresii.

.~ Velké depresie predstavuju rozsiahlejie oblasti bez tokov v &le-
nitom reliéfe vrcholovych éasti Sierra de las Nieves a Sierra de Tolox,
s rozlohou od niekoIko ha po asi 0,5 km?® Najlastejsie predstavuju pokra-
¢ovania nizgie leziacich dolin a zrejme vznikli premenou ich hornych
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Obr. 6. Svahy krasovej depresie v pohori Sierra de las Nieves; na Skrapovom poli
rasta. duby, borievka Juniperus phoenicea (v pozadi) a Bupleurum spinosum (v po-
predi). Foto G. Stibranyi
Fig. 6. Slopes of the karst depressions in the Sierra de las Nieves Mountain range;
the field of lapies is abundant in oaks, juniper (Juniperus phoenicea) in the back-
ground, an Bupleurum spinosum in the foreground. Photo G. Stibréanyi
Image 6. Les pentes de la dépression karstique dans la montagne Sierra de las Nie-
ves; dans les rigoles on voit croitre les chénes — au fond Juniperus phoenicea et au
premier plan Bupleurum spinosum — photo par G. Stibranyi

-

dasti. 'V depresidch je vyvinutd sief suchych dolin. Tieto maju zreteIne
vyvinuté ploché dno pozostidvajuce z kvartérnych zvetralin, ktorych pre-
naSanie pokracuje. V najnizSich miestach maju depresie vyustenie do
podzemia; najlepSie je preskimany 'podzemny systém Sima G.E.S.M.
v najvacé$ej znamej depresii juzne od két 1834 a 1756.

Vo svahoch velkych depresii, ale i oddelujucich chrbtoch su vyvinuté
malé, podstatne odlisné depresie. Klasifikujeme ich ako zrutené zavrty,
teda depresie s priemerom 5 — 50 m s viac alebo menej zvislymi stenami,
ktoré uz moZno nazvat aj priepastami. Maju domaci nidzov Hoyos a jed-
nym z nich je i vchod do jaskyne Sima G.E.S.M. a depresie juZzne od
tejto lokality.
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Obr. 7. Dno velkej krasovej depresie zdpadne od kéty 1834, tvorené néplavami hlin.
Foto G. Stibranyi
Fig. 7. Bottom of the great karst depression west of el. 1834, created by loam allu-
vium. Photo G. Stibranyi
Image 7. Le fond de la grande dépression karstique dans l'ouest de la cote 1834,
formée par l’alluvion d’argile — photo par G. Stibranyi

3.4. EOLICKE FORMY

Vzhladom na celkove aridné pomery v skimanej oblasti hra pri mode-
laénych procesoch istti ulohu i vietor. Pri &astych silnych vetroch a ne-
dostatku vegeticie pozorujeme intenzivne odvievanie jemne] prachovej
a piestitej zlozky z kvartérnych sedimentov. V désledku toho potom sa
na povrchu hromadi najmi material hrubsej frakcie na spésob mozaiky.
Zrejme tento jav si Perez Berrocal, J. A. — Sanchez Pere?,
J. E., 1979 vysvetlujua ¢iasto¢ne i kryogeneticky, ¢o tieZ nemozno celkom
vyludit.

4. VEGETACNE POMERY A ZIVOCISSTVO KRASOVEHO UZEMIA
(Vladimir Kosel)

Z biogeografickej stranky sledované uzemie patri do holoarktickej riSe
a stredomorskej oblasti. Fytogeograficky sa na polostrove rozlisuju tri
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provincie: atlanticko-europska, kde patria Pyreneje a C. Cantabrica (inak
tiez velka éast Eurdpy), stredna cast uzemia patri k iberskej provincii
a najjuznejsie uzemie je sucasfou juhozapadnej stredomorskej provincie.

Pohorie Sierra de Tolox v primorskej ¢asti juzného Spanielska patri

do juhozépadnej stredomorskej vegetacnej provincie s prvkami, ktoré su
spolo¢né so severozapadnou Afrikou (Maroko). Ako celok je tato oblast
tepla a sucha, s priemernymi julovymi teplotami 24 — 26 °C a januéro-
 vymi 12 °C. MnoZstvo zrazok tu kolife od 300 mm v nizkych polohach
az po 2000 mm v horach. V pohori Sierra de Tolox sa mnoZstvo zrazok
pohybuje v rozpiti 800 — 2000 mm. Napriek tymto okolnostiam mé kra-
jina aridny charakter, k ¢omu prispievaju aj karbonatové horniny s kra-
sovymi fenoménmi, ktoré umoziiujui rychle odvidzanie povrchovych vod
do podzemia, Pri tychto podmienkach sa tu ‘vyformovala typicka xero-
termn4 vegetacia, ovplyvnena najmai intenzivnou a nekontrolovanou past-
vou oviee a koz. Selektivnym spédsanim a za$liapavanim su $tavnaté by-
liny a dreviny sustavne potla¢ané, zatial ¢o jedovaté a ostnaté rastliny
tu nemajui nijaku konkurenciu. RozruSovanim podneho krytu sa zrych-
Tuje odtok vody a odnos zeminy, a tak nastdva celkova a trvala devasta-
cia pohoria.
" Z vytrusnych rastlin sme podrobnejie spracovali liSajniky
(Lichenophyta), ktoré st tu hojne zastipené mnozstvom druhov. Zistili
sme 12 foriem, z toho 7 bolo mozné ur¢it do druhu (E. Lisicka det.). Vac-
§ina druhov rastie na véapenci, kde vytvara tvrdé, korovité nérasty. Su to
druhy Lecanora balcana, Parmelia balcana, Parmelia pula, Candelariella
vitelina, z rodov tu boli Catoplaca, Rhizocarpon, Aspicilis, Lecidea. Na or-
ganickom podklade, najmi koére dubov a jedli sme zistili Cladonia sp.,
Parmelia saxatilis, Peltigera rufescens a Pseudevernia furfuracea. Po-
sledny vytvara dlhé, previsnuté, rozkonarené stielky a zna¢ne nim boli
porastené jedle, ¢o im dodavalo starobyly vyzor.

Z papradorastov (Pteridophyta) v tienistych priehlbindch a puklindch
rastla paprad Asplenium trichomanes.

Z kvitnucich ‘rastlin (V. Michalko, L. Mucina det.), ktoré neboli spasané
pre svoju jedovatost, bola tu hojne zastupena ¢emerica Heleborus cf. foe-
tidus, roztrisene rastica v malych trsoch. Zriedkavejsi bol lykovec Daph-
ne sp., rastuci na vlhkejSich a tienistych miestach. V okoli prametiov
roztrusene rastol divozel Verbascum rotundifolium. '

Dalgiu skupinu rastlin tvorili pichlavé byliny a kroviny.
Z bylin to boli najmi z &elade astrovitych (Asteraceae) rastuce solitarne:
nevidza Centaurea sulphurea, Scolymus hispanicus, krasovlas Carlina co-
rymbosa, pichlia¢ Cirsium. Z tejto ¢elade na chrénenych, vlhkejSich mies-
tach rastla v trsoch Zlto kvitnuca slamiha Helichrisum sp.

Pre pichlavé kroviny réznych ¢eladi su typické poduskovité, gulovité
formy, ktoré vznikaju -tym, Ze rastlina obmedzuje rast do vysky a na-
hradzuje ho ‘mnohonasobnym vetvenim pri baze. -Vnutro podusky- vy-
plnaju opadnuté listy, kvety a plody. Podusky su uzavreté formécie, lep-
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ie sa chrania pred vykyvmi teplét a vyparovanim. Takéto porasty (obr.
6) tvorili viaceré ¢elade; z mrkvovitych (Daucaceae) tu bol hojny druh
Bupleurum spinosum, z kapustovitych Ptilotrichum spinosum, z bdbovi-
tych (Viciaceae) Erinacea anthyllis a kozinec Astragalus granatensis. Vy-
soké a rozlozité kroviny tvorili draé Berberis sp., rastuci najmi v okoli
tabora.

Z ihliénatych drevin sme tu zistili tri druhy. Na prvom mies-
te treba menovat borievku Juniperus phoenicum (obr. 6), ktord je najhoj-
nej$ia a tvorila plo$ne najvédésie zapojené porasty. Hypsometricky zasa-
hovala najvysie, az pod vrcholec Torrecilly. Zriedkavej§ia bola borievka
Juniperus oxycedrus rastica solitdrne, podobajuca sa nasej Juniperus com-
munis. Zo stromovych ihli¢énin rastie tu len endemické jedla Abies pinsa-
po. Niekolko mladych stromov rastie na okraji Simy G.E.S.M.,, vadsia sku-
pina starych exemplérov je vedla pristupovej cesty na planinu.

Z listnatych stromov tu rastie len dub Quercus cf. pubescens
obr. 6 a 7). Charakteristické je pre neho solitirne rozmiestenie rovno-
merne po celom okoli. Vietky jedince, ktoré tu rastli, boli pomerne staré
a chybaju tu akékolvek mladsie stromy, zrejme ako désledok pastvy. Ta-
kymto spésobom pri dozivani starych stromov moézu byt tieto porasty
odsudené na zanik.

Fauna Pyrenejského polostrova ma oproti ostatnej Eurépe mnohé
osobitosti, oproti vegetacii je vSak jednotnejSia. Mnohé tu Zijuce druhy
si spoloéné s ostatnou &asfou kontinentu, ale izolaciou a zvlastnou kli-
mou sa z nich vytvorili osobitné poddruhy.

Suchozemska fauna v okoli priepasti zodpoved4a klime a vegetacii.
Vzhladom na aridny charakter krajiny a nedostatok kvitnicich rastlin
neboli tu zisteni, alebo len ojedinele, zastupcovia viacerych radov hmyzu.

Z lietajiceho hmyzu pre obdobie nasho pobytu boli charakteristické
koniky (Orthoptera, Acridioidea). Bezkridle formy sa ojedinele vyskytli
aj na vrchole Torrecilly (1919 m). Zriedkavi boli zéstupcovia bzdéch (He-
teroptera). Ostatna fauna sa sustredovala do vlhkejsich stanovisf, najma
pod kamene. Ojedinele sa vyskytli mnohonozky (Diplopoda), chrobéky ce-
Tade Carabidae, Curculionidae a Staphylinidae a ucholaky Forficula auri-
cularia. Z pavukov sme tu nasli Zelotes longipes a Drassodes cf. villosus
(F. Miller det.). V okoli stanov sme zistili pritomnost koscov (Opilionidea).

Z pbédnej fauny dominovali tu tri skupiny ¢lankonoZcov — suchozem-
ské korovce — Isopoda, stonozky — Chilopoda a mravce (Formzcozdea)
Nagli sme tu sedem druhov stonoZiek (L. Dobroruka det.):

Lithobius rubriceps (4 ks, bezny druh v Spanielsku a severnej Afrlke),

Lithobius inops (1 ks, zndmy zo Spanielska a severnej Afriky),

Lithobius deserti (4 ks, opisany zo severnej Afriky roku 1908, v Spa-
nielsku najdeny az roku 1967, dosial je o tiom maélo tdajov),

Scolopendra canidens oraniensis (2 ks, bezny druh v zédpadnom Stredo-
mori),
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Obrf 9. Chondrina calpica v hojnom poc¢-

Obr. 8. Otala lactea je svojou velkos-

fou i pestrostou najnapadnej$im slima-
kom v Sierra de Tolox. Foto V. KoSel
Fig. 8. Otala lactea by its size and abun-

te osidluje zvislé véapencové steny. Foto
V. Kosel 4
Fig. 9. Chondrina calpica is a frequent

inhabitant of the vertical limestone
walls. Photo V. Kosel

Image 9. Chondrina calpica peuple abon-

damment les parois calcaires — photo

par V. KoSel

dance of colours is among the most no-
table snails in Sierra de Tolox. Photo
V. Kosel
Image 8. Otala lactea est par sa gran-
deur et par son bariolage le limagon le
plus voyant de Sierra de Tolox — photo
par V. Kosel

Theatops erythrocephala (2 ks, rozsireny v zapadnom Stredomori),

Geophilus carpophagus (4 ks, zépadoeurépsky a zépadomediterranny
druh),

Chaetechelyne corsica (1 ks, juhoeurépsky druh, nebol doteraz zo Spa-
nielska znamy).

Aridnému charakteru krajiny zodpoveda aj chudobna fauna ulitni-
k ov. Naslo sa tu 5 foriem, vietky na skalnom podklade (M. Lisicky det.).
Z najvidsieho druhu Otala lactea (Sirka 22 mm) sa nasli len prazdne
schranky pod skalnymi stienkami (obr. 8). Zivé, ani juvenilné jedince sa
nenasli. Najhojnejiie, ale len lokélne sa vyskytovali dva drobné druhy
Chondrina calpica (obr. 9) a Pyramidula rupestris. Oba druhy sa vysky-
tovali spoloéne v $trbindch a puklinach na zvislych stenédch v okoli ta-
boriska. Zatial ¢o Chondrina calpica je juhoeurépsky druh, Pyramidula
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rupestris ma $ir§i aredl a moZno ho hodnotif ako druh alpsko-medlter—
ranny. Je rozsireny od Maroka a Alzirska az po Kaukaz. Zije aj u nas
a obyva vyhradne vapencovy a dolomiticky podklad. Z dalsich dvoch
druhov sa nasli len mladé jedince vcelku zriedkavo, na spodnej strane
volnych kamenov. Boli to druhy Iberus alonensis a Xeroplexa b01ssye
ktoré st rozSirené na Pyrenejskom polostrove.

Zo stavovecov sme na povrchu pozorovali hojny Vyskyt jasteric
Podarcis hispanica, ktoré sa pri slne¢nom pocasi zdrziavali na skalnom
podklade a su schopné liezf aj po zvislych stenach. Touto ‘schopnostou
sa podoba na$mu druhu Podarcis muralis (jasterica murovd). Podarcis his-
panica je rozsirend v Maroku, Spanielsku a juznom Francuzsku. Na. juhu
sa vyskytuje az do vysky 1800 m.

Niekolko druhov Zivoéichov sme. naili v prameni pod Torrecillou.
V blizkosti okolia Simy G.E.S.M. je to jediny zdroj vody (20 mintt pes1
od tabora). Ide o tri slabé vyvery spod vapencového brala na styku s brid-
licami. Najvydatnejsi je najniz8ie leziaci pramen, ktory je zachyteny do
sustavy beténovych napajadiel. Teplota tohto pramena bola 12,1.°C a je-
ho vydatnost 0,017 1.s~'. Ostatné vytoky su eSte slabSie a po vyvere
hned vsakuju do zeme, takZe svojou vlhkosfou ovplyviuju len nanhzs1e
okolie.

V beténovych napajadlich sme nasli iba larvy hm y z-u, ktoré su
len uréitou dastou svojho zivota viazané na vodu. Nezistili sme Zivogichy
trvale viazané na vodu, tzv. obligatne hydrobionty, zrejme preto, Ze tento
zdroj vody je v uplnej izolacii od ostatnych povrchovych vod. Vo vacSsom
mno¥stve sa tu vyskytli larvy komarov Culex sp.* larvy pakomérov Chi-
ronomus sk. thumi, zriedkavejsie boli najady podeniek (Ephemeroptera)
rodu Centroptilum sp.

Vo vlhkej péde v okoli napéajadiel, pod kameiimi sa naslo viac kusov
dazdoviek Allobophora sp. a Dendrobaena sp.

5. MORFOLOGIA A OPIS JASKYNE SIMA G.E.S.M.

(Zdenko Hochmuth)

Vchod do jaskyne predstavuje depresiu rozmerov 50 x 20 m, ktora
sa nachadza na juZnom okraji velkej bezodtokovej oblasti juzne od kot
1834 a 1756 (obr. 10). Depresia je charakteru zrutenej krasovej jamy so
skalnymi stenami, najmi na zapadnej strane. Vlastny vchod sa nachédza
v jej najuzSom mieste a tvori ho priepast 9 m hlboka. Priepast vedie do
sienky (3 x 3 m), z ktorej pokra¢uje chodbitka smerom na juh. Je mimo-
riadne tzka, pozostdva z dvoch stuptiov 1,5 a 3 m a dvoch zuZenin na
hranici prieleznosti. Prave tieto GZiny tvoria podla oznadmenia miestnych

* Culiseta longiareolata Macquart, 1838, (J. Minaft det), juhoeurépsky druh.
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Obr. 10. Vchod do jaskyne Sima G.E.S.M. na dne krasovej depresie. Foto M. Hujdi¢

Fig. 10. Entrance into the Sima G.E.S.M. cave on the bottom of the karst depression.

. Photo M. Hujdié¢

Image 10. L’entrée & la grotte Sima G.E.S.M. sur le fond de la dépression karsti-
que — photo par M. Hujdi¢

jaskyniarov kritické prierezy pri extrémnych zrazkach, ked sa celd velka
depresia naplta vodou a vytvara sa jazero, ktoré sa postupne vyprazd-
nuje odvodnovanim cez systém Sima G.E.S.M.

Za druhou zuZeninou sa chodba otéd¢éa na JV, po 20 m nasleduje po-
sledny uzky usek, ktory vyustuje do sienky (2 x 3 m),,pokra¢ujicou sme-
rom nahor kominom. Zo sienky vedie vertikdlne pokracovanie 13 m hlbo-
ké do viésej saly rozmerov 10 x 5 m, tieZ rutivého charakteru, ale s hoj-
nymi sintrovymi natekmi a kérami. Dalej pokra¢uje tektonicky predispo-
novana chodba, silne rutiva a s rozruSenymi sintrovymi kérami smerom
na vychod; asi po 40 m nasleduju znova vertikalne stupne.

Je to zacdiatok velkej priepasti Gran Pozo, 115 m hlbokej. Priepast
ma v hornej &asti priemer 2 x 5 m, na stenach su hojné sintrové nateky.
Smerom Sikmo nadol sa rozSiruje (nie je celkom zvisld) az na priemer
10 x 20 m, pokraduje vSak i smerom dohora. Ako sme zistili dymovymi
skuskami, v jej hornej casti existuje spojenie s uzkymi priestormi pri
vchode. Vcelku je priepast vytvorena na paralelnych poruchach smeru
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Obr. 11. Meandrujtca chodba s priepasfou strednej hlbky za prvym bivakom (210 m).
Foto M. Hujdié¢ i
Fig. 11. A winding corridor with a medium deep abyss past the first bivouac (210 m).
Photo M. Hujdi¢
Image 11. La galerie en forme de méandre avec un creux de profondeur moyenne
(a2 210 m) — photo par M. Hujdié¢
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SZ — JV, v case dazdov preteka cez nu vodopad, inokedy je sucha. Jej
dno tvori jeden z najvicSich priestorov jaskyne. Je pokryté balvanmi
rozmerov az 2 x 2 m. Pri stendch, najma juznych, su dnové sintre. Dno
priepasti je sklonené v smere dlhsSej osi a pokra¢uje uz typicky meandro-
vitou chodbou smerom na vychod.

Chodba ma dva mensie zvislé asi 5-metrové stupne, je silne zasintro-
vand.” Za druhym stupriom sa staca takmer na sever a vyusfuje do
dalSieho vécsieho priestoru, ktory stupa smerom nahor. Je to tzv. prvy
bivak, pokrac¢ovanie smerom nahor je neprielezné. Je vyrazne predispo-
novany poruchami kolmymi na pévodny smer chodby. Za prvym bivakom
nasleduje dalsi vertikdlny stuperi 15 m hlboky, v jeho hornej déasti su
pozoruhodné krutnavové hrnce. Dno tvori jazierko rozmerov 4 x 4 m. Aj
v suchom obdobi je tu uZ badateIny slaby pritok. Od tohto miesta sa
tiahnu klesajice chodby generalne na sever. Zuzujuca sa chodba prechéa-
dza bridlicnatymi pasmi, ktoré su dobre viditelné v prie¢nom, znaéne ¢&le-
nitom profile. Tesny otvor nad malym jazierkom vyustuje do chodby
klesajucej do siene s vi¢§im jazerom rozmerov 4 x 4 m na dne, lemova-
nym sintrovymi vyzrazaninami. Puklinova chodba sa za tymto miestom
staca na SZ a potom na sever a po dalSom stupni 7 m s jazierkom usti
do dalsieho silne rutivého priestoru.

Horna cast priestoru je zalozend na tenkodoskovitych karbonatoch. Po
stupni hlbokom 10 m (aktivne pretekany) vedie do vi¢Sej siene trojuhol-
nikovitého tvaru, tzv. druhy bivak. Dno siene sice tieZz tvoria balvanité
zavaly, su vSak silne zasintrované. Pri vodopade na spominanom stupni
mozno sledovat recentnu tvorbu sintrov.

Za druhym bivakom nasleduje séria zvislych usekov. Su to za sebou
nasledujice priepasti hlbky 7, 5 a 8 m, spravidla s jazierkom na dne.
Posledna vyustuje do dal$ieho rutivého priestoru rozmerov 10 x 3 m, na
jeho severnom konci sa otvara vyznamné vertikdlne pokracdovanie. Pred-
stavuje ho studna 55 m hlboka, prakticky zvisla az do —45 m, potom
pokracuje Sikmo sklonenou stenou. Studiia bola v ¢éase prestupu sucha,
na jej dne sa otvara bo¢né pokracovanie systému do hlbky —420 m,
ktoré sme vSak nepreskumali. Na boénych stendch studne su pozoruhodné
stalagmity s vodnymi teraskami.

Hlavné pokracovanie sa nachadza v tesnom meandri asi 4 m nad dnom
studne, z ktorého nasleduje dalsi stupen, studtia hlboka 42 m. Spodna
tretina tejto studne nie je celkom zvisla a zasahuje sem padajtiica voda.
Dno studne tvoria obnazZené tmavé véapence s vypreparovanymi zilkami
kalcitu.

Dalsie pokradovanie z dna 42-metrovej studne pokraduje dvoma men-
§imi stuptiami hlbky 5 a 6 m, spo¢iatku uzka klesajtica rurovitd chodba
vyustuje do 18 m hlbokej priepasti. Priepast je zvonovitd, nadol sa roz-
Siruje a dno tvori jazero. Na stendch a na dne su badateIné vypreparované
kalcitové zilky.

Za priepastou nasleduje prevazne vodorovny usek vysokej a uzkej
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Obr. 12. Clenity prieény profil vznika pri pretinani suvrstvi s rozliénym litologickym
zloZzenim. Foto Z, Hochmuth
Fig. 12. Dissected diagonal profile created by cutting of formations of varied litho-
logical composition. Photo Z. Hochmuth
Image 12. Un profil transversal créé par la coupure des couches ayant la composi-
tion litologique différente — photo par Z. Hochmuth
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meandrujuicej chodby, asi 20 m dlhy, ktory sa $piralovite skrtica od za-
padného smeru na vychod. V bo¢nej odbo¢ke je vybudovany tzv. treti
bivak (hlbka —400 m).

Na ukonceni meandrujuicej chodby je dalSie vertikdlne pokradovanie.
35 m hlboka priepast vedie do vicsieho priestoru s ndnosmi piesku a §tr-
ku. Od dna tejto priepasti sa charakter chodieb trocha meni. Ich prieény
prierez je vyrazne predisponovany vrstevnymi plochami, strop a dno
tvori zvééSa sklonena vrstevna plocha. Podzemny tok tedie asymetricky
po jednej strane. Generdlny smer chodby je na SV, s niekolkymi mensimi
stuptiami (6, 7 a 10 m).

Dno 18 m hlbokej priepasti, zarezanej v tmavych bituminéznych va-
pencoch tvori vyrazna meandrujica chodba, stupeti 7 m a 8 m vedie do
dal§ieho, trocha vécsieho priestoru.

Je to tzv. Stvrty bivak, kde i naSa vyprava mala zriadenui podzemnui
zékladnu. Priestor je zaloZeny na poruche SV — JZ a na juhozidpadnom
konci stupa nahor. Dno tvoria pieséité a Strkovité sedimenty, vo vodopade
a jazierkach (pod stupriom) prebieha tieZ recentnéd tvorba sintrov.

Pokra¢ovanie jaskyne od $tvrtého bivaku, ktory lezi v hibke 500 m,
predstavuje pomerne tesnad charakteristickd meandrujuca chodba, 0,5 —
— 0,8 m Sirokd a 4 — 6 m vysoka. Pri jej prechode je potrebné prekonat
stupne 5, 4 a 5 m, aZ po asi 80 m na vychod a SV vyutsti do dalsej série
vertikdlnych tsekov.

Dalsia studtia je 72 m hlbok4, no v podstate tu ide o dva tesne na
seba nadvizujuce, dokonale ovélne vyvinuté priepastné tiseky 42 m a 30 m
hlboké. Na ich dne pokracuje smerom na JZ vysokd puklinovd chodba
charakteru meandra (Sirka 1,5 — 2 m, po dne teéie v zareze vodny tok).
Asi po 30 m prechddza do dalSieho stupria, 38 m hlbokej studne, ktora
na dne prechadza do sietfiovitého priestoru a zas pokracuje vertikalne.

Dal§im pokradovanim je najhlbsia studiia jaskyne, zvand Paco de
la Torre. Je 158 m hlbokd a z prierezu 3 X 4 m v hornej casti sa
rozsiruje az asi na 15 x 20 m v najsirSej, strednej ¢asti. Preruduje ju iba
polica tesne pri vrchu (—25 m), odtial az do hlbky 138 m sa zvonovite
rozSiruje. Tu, 20 m nad dnom, je vyraznd ploSina bez akychkolvek sedi-
mentov, ku dnu sa zuZuje a prechadza do vysokej chodby 3 — 4 m S$iroke;j.
Cez studniu Paco de la Torre trvale pretekd vodopad.

Dalsim pokradovanim jaskyne v hlbke 810 m je meandrovita chodba
Manuel Morales. Celkove je meander asi 250 m dlhy, vyskove
znatne c¢lenity. Po dne, tvorenom pies¢itymi a $trkovitymi nénosmi, tedie
vodny tok, spociatku je tu meander len 40 — 50 cm Siroky, i menej, asi
po 100 m sa trocha rozSiruje. Smerom nahor obsahuje niekolko trovni
oddelenych zasintrovanymi a neprieleznymi ¢astami. Jeho najvyssie &asti,
asi 30 m nad rie¢i§fom, vykazuju pozoruhodnu hrachovecovu vyzdobu. Asi
po 150 m sa meander zas zuZuje a len veImi tesnymi obchédzkami sa
daju obist dva polsiféony (v hornej ¢asti st kvaple). Meander prerusuji
iba dva stupne 6 m hlboké.
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Po 250 m vyustuje meander do série 8 studni malej hilbky. (v poradi
12, 11, 8, 12, 11, 9, 10 m), st to skér stupne v prudko klesajucej chodbe
charakteru meandra. Po tejto sérii vyusfuje meander do pozoruhodného
sienovitého priestoru zvaného Salle des Merveilles (Sien zazra-
kov).

Sien zéazrakov je na tektonickom rozhrani, tvoriacom zaklad dalsej sé-
rie priepasti, ako i vrstvovych ploch, ktoré su ulozené subhorizontalne
a tvoria plochy strop siene. V sieni sa nachédza najvyznamnejsia sintrova
vyzdoba. Znaénu ¢ast jej dna tvoria podlahové sintre, na ktorych rastu
0,5 — 1 m vysoké stalagmity; z visiacich foriem si tu brékd ako na jedi-
nej vyznamnejsej lokalite a iné zhrubnuté formy stalaktitov.

Priamo zo siene nasleduje séria priepasti: 22, 10 a 50 m, ktoré su odde-
lené len kratkymi vodorovnymi rutivymi policami. Poslednd, 50-metrova
studfia ma& dno tvorené pokrac¢ujucou meandrujucou chodbou, zvanou
Meander Tolox.

Meander ma podstatne iny charakter ako predchadzajuce podobné use-
ky. Vedie takmer horizontélne, uz v hlbkach 990 — 1000 m tvori jeho
dno $trk a piesok, po ktorom teéie vodny tok. Meander je pomerne Siroky
1,5 — 2 m, len zriedka uz8i, a mé skor charakter chodby horizontalnej
rie¢nej jaskyne. Asi po 400 m vyustuje do poslednej hlbSej studne, hlbo-
kej 38 m. Za tiou pokraduje uz vyslovene rie¢na chodba, s krathavecovymi
hrncami na dne i ukazmi erézie a korézie na stenach. Je znacne clenita,
vietky odbotky sme neskumali. Desatmetrovym stupiiom klesa k posled-
nému tseku chodby, ktora sa v hlbke 1070 m rozdiruje v zavere¢nu sief.
Siefi méa rozmery asi 20 x 25 m a jej dno Casto tvoria vysoké kopce pies-
ku, na opa¢nom konci je jazero koncového sifénu.

V siféne bola dosiahnuta hibka 20 m, ziZeniny brania dalej pokracovat.

6. STRATIGRAFICKO-LITOLOGICKA CHARAKTERISTIKA MATERSKEJ
HORNINY JASKYNE

(Ludovit Gaal)

Podla naich informacii v jaskyni Sima G.E.S.M. doteraz podrobnejsie
geologické pozorovania neboli robené. V. E1 topo loco (1981, s. 15 —
— 16) je udavany pravdepodobne liasovy vek materskej horniny jasky-
ne, tento udaj vsak nie je bliz§ie komentovany. Priame udaje o geologii
jaskyne chybaju taktiez u autorov Perez Berrocal, J. AL — San-
chez Perez J. E. (1979). Preto pri posudzovani stratigrafickych a li-
tologickych pomerov jaskyne sme sa opierali predovSetkym o naSe po-
zorovania. ‘

Ked vychéddzame z vysledkov analyzy vzoriek a z celkovej geologic-
kej situacie oblasti, preskimanej nami a inymi autormi (pozri kapitolu 2),
zistime, Ze jaskyna Sima G.E.S.M. tvori prierez horninami v spodnej ¢asti
komplexu liasovych doskovitych védpencov a v stibore tmavych karbona-
tov triasu. Tato skuto¢nost je zapri¢inend predovSetkym pomerne mier-
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nym sklonom vrstiev oboch suvrstvi (20 — 45°) a ndhlym klesanim jas-
kynnych priestorov, ktoré dosahuju zna¢nu hibku (1077 m).

Okolie vchodu a najvrchnejsi usek jaskyne (do hlbky priblizne 50 m)
tvoria doskovité spodnoliasové vapence. Vapence si tma-
vosivé, prestupené tenkymi kalcitovymi zilkami, rohovce neobsahuju.
Mikroskopicky predstavuju mierne rekrystalizovany mikrit (mudstone)

s nepravidelne roztrusenymi karbonatovyml romboédrami. V matrixe
okrem tmavsich $kvin a peletov st sporadicky aj drobné kremenné zrnka.
Vépence st vSak chemicky ¢isté, ¢o potvrdila aj diferenc¢na termoanalyza.
Pritomnost miestami sa vyskytujucich éervenych $kvrn, ktoré by sa mali
podfa S. Diirra (in Hoeppener et al, 1964) vyskytovat na baze
tohto suvrstvia, sa ndm v jaskyni nepodarilo potvrdit.

V podlozi tohto stboru, v hibke okolo 50 m (nad studiiou Gran pozo,
—115 m), je vyvinuty niekolkometrovy horizont tenkodoskovitych, do Zlto-
hneda az $pinavozlta zvetravajucich slienitych vadpencov. Mikro-
skopicky ide o homogénny mikrit s usporiadanou texturou. Sporadicky
obsahuje drobné zrnka kremena (potvrdené aj diferen¢nou termoanalyzou).
Predpokladdme, ze tento horizont zodpovedad rétskym vapencom charak-
terizovanym S. Diirrom (cit. lit.).

V podlozi tychto vapencov sa zaéina subor tmavych karbonatov, v kto-
rych je vyvinuta podstatna ¢ast jaskyne; tvoria ho useky od cca 60 m
az ku dnu. Je to makroskopicky i mikroskopicky velmi variabilny vapen-
covo-dolomiticky komplex, a to farbou, zrnitosfou, stupfiom rekrystaliza-
cie a obsahom vépnitej (resp. dolomitovej) zlozky. Ide o striedanie tma-
vych a sivych dosiek, v nerovnakej miere vapnitych dolomitov s doskami,
pripadne laminami tmavosivych aleBo dolomitizovanych vapencov. Zistené
boli tieto litotypy:

a) Tmavosivé jemnokrystalické az kalové, ale aj strednozrnné doskov1te
bituminézne, miestami mierne vapnité dolomity, ¢asto s polohami, lami-
nami tmavosivych krystalickych vépencov. Dolomity su vyrazne dosko-
vité aZ tenkodoskovité, asto zvrstvené. Tento typ s réoznymi zmenami
je velmi rozsireny v jaskyni, od studne Gran pozo (115 m) do hibky
440 m, ale zrejme sa vyskytujui aj v hlbSej casti jaskyne. Doskovita, ten-
kodoskovita, miestami aZ laminovand Struktdra tychto hornin sa ¢asto
prejavuje vyrazne a tvori tuzke ,bridli¢naté” useky (,plaques de schiste®),
napr. v hibke okolo 260 — 320 m, v meandrj Manuel Morales a pod.
Stupent rekrystalizdcie a zrnitosti nie je rovnaky, tmavy strednozrnny
dolomit z hlbky 295 m na rozdiel od vzorky S — 15/81 je pod mikrosko-
pom silne rekrystalizovany s textdrou zrnitou na vSetky smery, miestami
s prierezom vidsich sparitom vyplnenych dutin. Z hlbky 440 m pred-
stavuje zvrstveny dolomit, miestami so striedanim sa tmavsich a svetlych
vrstvidiek so slabou gradaciou. Tmavy bituminézny vépnity dolomit z hlb-
ky 240 m je pod mikroskopom homogénny mikrit s mierne usmernenou
texturou. Obsah bituminéznych latok vo vzorke bol preukdzany aj dife-
ren¢nou termoanalyzou.
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Obr. 13. Miesta odberu vzoriek
z jaskyne Sima G.E.S.M. Autor L.
Gaal
Fig. 13. Sample points in the Sima
G.E.S.M. cave
Image 13. Les lieux de la prise
des échantillons dans la grotte Si-
ma G.E.S.M.




Obr. 14. Menej rekrystalizovany dolomiticky vapenec s riasovou mikrofaciou z hibky
180 m. Zvacsené asi 16 X. Mikrofoto Jan Mello
Fig. 14. Less recrystallized dolomite limestone with algal -microfacies from 180 m
depth. Magnified 16 times. Microphoto by Jan Mello 1
Image 14. Le calcaire dolomitique partiellement recrystalisé avec sa flore (profon-
deur de 180 m, agrandi 16 fois) — microphoto par Jdn Mello

b) Dalgi litotyp bol zisteny z balvanov na dne studne Gran pozo
(—115 m) v hibke 180 m. Ide o relativne maélo rekrystalizovany sivy orga-
nogénny dolomiticky vapenec. M4 riasovid mikroféciu (obr. 14) s mikri-
tovou alebo mikrosparitovou $trukturou s bioklastmi rias a so sparitom
vyplnenych dutiniek, ktoré patria taktieZ riasam.

¢) Tmavosivé, mierne vapnité dolomity s drobnorytmickou sedimenta-
ciou. Vyznaduju sa striedanim tmavosivych a sivych vrstvi¢iek stroma-
tolitového charakteru. Vzorka zo $tvrtého bivaku (—528 m) sa mikrosko-
picky javi ako dolomikrosparit so Strukturou biolitit. Obsahuje mierne
zvlnené, rozne husto usporiadané vrstviky, ktoré su na seba ukladané
v podobe stromatolitov. Su rozsirené okolo hlbky 450 — 530 m, smerom
do nadlozia prechadzaju do tmavosivych doskovitych dolomitov, vapnitych
dolomitov s vapencovymi laminami.

d) Sivé strednozrnné dolomity .a vapnité dolomity. Boli zistené v spod-
nej Casti jaskyne a okolo hlbky 180 — 210 m. Vzorka S — 20/81 je pod
mikroskopom silne rekrystalizovana s texturou zrnitou na vsetky smery
(dolosparit) s nepravidelnymi, vi¢simi alebo mensimi dutinkami vyplne-
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nymi sparitom; vzorka od koncového sifénu je menej rekrystalizovana,
s tmavéimi $kvrnami, peletmi, bioklastmi rias a prierezom ulitnika.

O veku opisaného karbonatového suboru nemame priame udaje. Vzor-
ka rozpustena v kyseline octovej kvoli ziskaniu konodontovej mikrofauny
bola negativna. V literatire sa vek tohto siboru uvéadza ako triasovy,
resp. vrchnotriasovy (Blumenthal, M. M, 1933, Koc kel F. 1964,
Hoeppener, R. et'al., 1964).

Poznatky z analyzy vzoriek a z terénnych pozorovani vhodne podo-
pieraju aj vysledky petrografického rozboru strkov. Kym vo dvoch vzor-
kach pochadzajucich zo zadiatoénych casti jaskyne, resp. z povrchu je
obsah dolomitov nepatrny, v nizsich &astiach dolomitové ulomky dosa-
hujt 35,4 a 67,5 9. Ich obsah v $trkoch néhle stipa uz v hlbke 290.m.

7. VYPLN JASKYNE

(Ludovit Gaal)

7.1. MECHANICKA VYPLN

Hruboulomkovita vypln, bloky a balvany materskej horniny,
ktoré tvoria ¢ast autochténnej vyplne, si nahromadené najmé na dnach
vidsich studni, ktoré su obvykle zaloZené na tektonicky exponovanych
miestach, poruchach (napr. dno studne Gran pozo, —115 m). Na mnohych
tsekoch vznikli prepadanim stropu tvoreného z dobre odlu¢nych, koro-
ziou narusenych dosiek dolomitov a vapnitych dolomitov.

Strkova a pies¢itda vypln je roziirena prevazne v chréane-
nych ¢astiach jaskyne od privalu vod alebo na miestach so spomalenym
prudenim vody. Tvori alochténnu ¢ast vyplne. Najvdcsia akumuldcia
piestitej vyplne je pri koncovom siféne, kde v désledku nahleho spoma-
lenia prudenia podzemnej vody (sifén) uz zrejme i v minulosti docha-
dzalo k nahromadeniu vyplne psamitickej velkosti.

Zlozenie $trkovej vyplne jaskyne priamo zavisi od materskej horniny
a od hornin na povrchu v zbernej oblasti (obr. 15). Vo vrchnotriasovom
karbonatovom stubore nahle stupa podiel dolomitov a vapnitych dolomi-
tov, kym podiel rohovcov z jurskych vapencov, ktoré su proti erézii veImi
odolné, ostdva rovnako vysoky. Svetlé slienité bridlice mo6zu pochadzat
z medzivrstvi¢iek triasového karbonatového, ale i jurského suboru. Vy-
soky podiel rohovcov a maly podiel ostatnych komponentov vo vzorke
pri koncovom siféne je do uréitej miery skreslenym udajom, kedZe sa
cela vzorka sklada z ulomkov pieséitej velkosti (vécsie zrnkd su ojedi-
nelé), ktoré uz prekonali relativne dlhsi transport.

Strky vo vSetkych vzorkéach st vcelku mélo opracované, s ostrymi alebo
len mierne zaoblenymi hranami. Tyka sa to vSetkych zistenych hornino-
vych typov. Dobre zaoblené okruhliaky sa nasli len v jednom pripade.
Vzorka z hlbky 528 m obsahuje niekolko tUlomkov dobre opracovanych
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Zltohnedych slienitych vapencov. Tie moézu pochédzat len z horizontu
pravdepodobne rétskych slienitych vapencov nad studiiou Gran pozo,
z hibky okolo 50 m. 480-metrovy transport mikkych slienitych hornin
stac¢il na opracovanie.

V psamitickej frakcii takmer vSetkych vzoriek jednoznacne prevladaju
drobné ulomky tmavych a svetlych rohovcov, ktoré pochadzaju z jur-
skych doskovitych vapencov. Najviac to reprezentuje vzorka od konco-
vého sifénu (hibka 1077 m).

Mineralogické zlozenie psamitickej (pripadne aleuritickej) frakcie vzo-
riek je okrem vzorky od koncového sifénu (1077 m) pomerne jednotvarne.
V tazkej frakcii podla P. ZeniSa (Katedra geochémie a mineralégie PFUK
Bratislava) vo vSetkych vzorkich jaskynnej vyplne je velmi frekventova-
ny limonitizovany pyrit, limonit a magnetit. Malo su zastupené amfiboly,
granaty, ilmenity, hematity a sTudy. Vzorky z hlbky 50 m a 290 m
obsahuju ojedinele aj zirkony. Lahka frakcia vzoriek sa skladd najmaé
z uhli¢itanov, kremena, zivcov a zo zvetranych sludovych ulomkov.

Zaujimavé je mineralogické zloZenie vzorky z hlbky 1077 m od kon-
cového sifénu jaskyne (analyzoval P. Zeni§). Popri frekventovanych zr-
nach limonitizovaného pyritu, limonitu, amfibolu, magnetitu a vedlajSie-
ho zastupenia limonitizovaného hematitu, muskovitu, ilmenitu a granatu
sporadicky obsahuje aj zrnka apatitu, olivinu, zirkénu, anatasu, chloritu
a biotitu. Problematicky je epidot, turmalin, wad a titanit. Jasne rozozna-
teIlné zrnka olivinu moéZu pochadzat len z bazickych hornin, ktoré su
v tesnej blizkosti skumanej oblasti reprezentované peridotitmi. Minerél
olivin sved¢i o ich blizkosti, ale mohol byt aj niekolkokrat preplaveny
zo star§ich, vyssie postavenych tektonickych jednotiek.

Okrem vzorky od koncového sifénu petrografické a mineralogické zlo-
Yenie $trkov zhruba zodpoved4 zloZzeniu hornin v jaskyni a v blizkom
okoli vchodu. Pestré minerdlne zloZenie vzorky od koncového sifénu
nasvedéuje, ze pies¢itd akumulécia pri koncovom siféne bola nahromade-
na davnejsie ako ostatné sedimenty jaskyne. Hlavné mineraly vzorky
(pyrit, limonit, magnetit, Tahka frakcia) moézu pochadzat z okolitych hor-
nin, ale niektoré sporadicky sa vyskytujuce a problematické mineraly
(olivin, turmalin, biotit, titanit) su pre karbonaty cudzie.

7.2. CHEMICKA VYPLN

V porovnani s hlbokymi jaskytiami vysokohorskych oblasti Alp, v jas-
kyni Sima G.E.S.M. su sintrové utvary pomerne znacne rozSirené. Spo-
sobuju to predovsetkym teplé, mediterranne klimatické podmienky oblasti.
Hoci sa otvor nachddza v nadmorskej vyske 1670 m, v podzemnych pries-
toroch sa teplota pohybuje okolo 8 — 10 °C, preto pomerne rychlo unika
CO; z roztoku, ktory sa vyzraza ako CaCOs;. Tak uz v malych hilbkach
najdeme sintrovii vyzdobu: nad 13-metrovou studtiou v hlbke 25 — 30 m,
ale sintrové kéry, miestami aj stalaktity sa viac alebo menej rozSirené
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Obr. 15. Petrograficky rozbor $trkov z jaskyne Sima G.E.S.M. Autor L. Gaal
Fig. 15. Gravel petrographic analysis from the Sima G.E.S.M. cave
Image 15. Analyse pétrographique des graviers de la grotte Sima G.E.S.M.
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Obr. 16. Prierez sintro-
vymi kérami z hlbky
40 m. Mierne zmensené.
Foto Cecilia Michaliko-
va
Fig. 16. Cross section
of the sinter crusts in
a 40 m depth. Slightly
reduced. Photo Cecilia
Michalikova
Image 16. La coupe fai-
te & la profondeur de

40 m — un peuamoin-
dri — photo par Cecilia
Michalikova

v celej hibke jaskyne (napr. pri druhom bivaku v hibke 295 m, v Sieni za-
zrakov v hlbke 911 m, v meandri Tolox). Casté su sintrové vyzréZania
priamo z te¢lcej vody na dnéach podzemnych chodieb. Najviac sa to preja-
vuje, kde voda tefie na naklonenom dne, ale o Tahkej vyzrazateInosti
CaCOs z roztoku svedéia aj sintrové kory a hrachovité utvary na okra-
joch stojatych vod podzemnych jazier. Z pomaly tec¢lucej vody su vyzra-
Zané sintre, napr. na dne studne Gran pozo v hlbke 180 m. Takto vznikli
aj rovné, mierne zvlnené alebo oblic¢kovité sintrové koéry nad tou istou
studiiou v hlbke okolo 50 m.

8. GENETICKE VZTAHY JASKYNE

(Zdenko Hochmuth — Ludovit Gaél)

Ked si vSimame geologické podmienky vzniku jaskyne, moZno konsta-
tovat, Ze litologické podmienky karbonatového vrchnotriasového a liaso-
vého suboru, v ktorych je jaskyna Sima G.E.S.M. vytvorend, nie st naj-
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priaznivejsie. Prevaha vapnitych dolomitov a dolomitov v jaskyni nevy-
tvara optimélne podmienky pre rozvoj krasovatenia, ¢o sa prejavuje pre-
vladajicimi tzkymi priestormi. Relativny tstup chemickej erdzie je vSak
nahradeny mechanickym zvetravanim. V jaskyni moZno dobre sledovat
vplyvy $truktury (vrstevnatost, tektonika) na jaskynné priestory a prave
ony hrali délezitu ulohu pri tvorbe podzemnych priestorov.

Z hladiska krasového zvetrdvania dolezitym Struktirnym prvkom je
vyrazna vrstevnatosf materskej horniny. Vrstevné plochy predstavuja
uréitu plochu diskontinuity, takZe s lepSie dostupné agresivnym vodam.
Tym sa selektivne viac korodované a vznikaju velmi charakteristické
,bridli¢énaté” useky s ostrymi vyénelkami tenkych dolomitovych alebo
vapencovych dosiek a lamin. Predstavuji jeden z najrozsirenejsich pro-
filov jaskyne Sima G.E.S.M. (napr. useky v hlbke 260 — 290 m, okolo
450 — 540 m, meander Manuel Morales a pod.). Uéinky kor6zie na me-
dzivrstevnych plochéach sposobili aj uvolnenie dosiek alebo celych blokov
a ich prepadanie, ¢im poméahali mechanickému roz§irovaniu podzemnych
priestorov.

MéZ%eme sledovat aj zavislost priebehu jaskynnych chodieb od smeru
a sklonu vrstiev v useku od vchodu po stupne Paco de la Torre (podorys
niz8ich c¢asti jaskyne dosial nebol vyhotoveny a chybaju aj merania
uloznych pomerov od hlbky 528 m nizsie). Najvrchnejsi usek jaskyne, az
k studni Gran pozo, ktory buduju spodnoliasové doskovité vapence, sle-
duje smer zhruba SZ — JV s klesanim priestorov na JV. Podobny je smer
sklonu doskovitych vapencov spodného liasu (namerany smer vrstiev pri
vchode: 255° — 75°, priemer 5 merani, sklon 20 — 25° na JV). Smer pod-
zemnych chodieb jaskyne sa viak od hlbky priblizne 230 m néhle meni
a nadobudne smer S — J s klesanim na sever. Prevazne na sever su sklo-
nené aj dosky triasovych karbonétov v sklone 40 — 45°. Na zéklade 7 me-
rani od $tvrtého bivaku (hlbka 528 m) ku studni Gran pozo je ich general-
ny smer medzi smermi 65 — 245° a 310 — 130°.

Vznik jaskyne mozno vysvetlif v Sir§ich suvislostiach s rozvojom po-
vrchového i podzemného krasovatenia spolu s vysokym relativhym zdvi-
hom pohoria, v pomerne kratkej dobe pocas poslednych fiz vrasnenia
bétickej kordiléry. Takto sa p6vodne mierne modelovany reliéf dostal do
vyssich nadmorskych vy$ok s vy$§imi zrazkami, ktoré viak zrejme v ob-
dobiach pluvidlov boli eSte vysSie ako dnes. S tym suvisi vyvoj rozsiah-
lejsich krasovych depresii a vyznamnych vertikdlnych odvodiiovacich sys-
témov, medzi ktoré jaskyna Sima G.E.S.M. patri. Pozoruhodny je jedno-
duchy strmo klesajuci priebeh chodieb az do hibky asi 900 m. -

Tu, zrejme uZ nedaleko urcitej bazy podzemnych voéd, vznikaja viac
alebo menej horizontalne c¢asti (Manuel Morales, Meander Tolox). Nevy-
luéujeme moZnost, Ze spominané dva meandre su uZ prejavmi etapovité-
ho zdvihu tzemia (jaskynné poschodia), spolu so zavere¢nou chodbou a si-
féonom, ktory predstavuje dne$nd hladinu krasovej vody. Vzhladom na
predpokladant blizkost tektonického podloZia je to velmi pravdepodobné.
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Pozoruhodny vyskyt béazickych minerdlov v materidli pieskov z niz-
Sich casti jaskyne by mohol byt dékazom o existencii rozsiahlejsieho po-
kracovania horizontalneho pritoku, do ktorého prevazne vertikdlny sys-
tém Sima G.E.S.M. tsti. Nasvedéoval by tomu i zdsadne odliSny charak-
ter chodieb najniz$ich &asti. Spolahlivé rieSenie tejto otdzky by Zziadalo
detailnej§i prieskum jaskyne vzhladom na povrchovu geologicku situaciu
a reliéf v blizkosti koncovych ¢asti sifénu, ako i vyjasnenie vyveru kra-
sovych vod jaskyne, ktory dodnes nie je znamy. Skutocnost, Ze v jaskyni
prevazuju priepasti malej hlbky a vyskytuju sa dve priepasti mimoriadne
hlboké, nie je dosial uspokojivo vysvetlena.

9. TEPLOTNE POMERY V SIME G.E.S.M.

(Vladimir Kosel)

V priepasti sme vykonali meranie teploty v jej hornej polovici, a to
od vchodu az po bivak 4, v hlbke priblizne 500 m. Teplota vzduchu sa
merala v diioch 30. 9. a 5. 10. 1981 ortutovym laboratérnym teplomerom
s delenim po 0,5 °C. Pokial to pomery dovolovali, spolu so vzduchom sa
merala aj teplota vody. Ak su vedla seba dva udaje, druhy pochadza
Z:0.10. :1981:

Hlbka v m Miesto Vzduch °C Voda °C
0 (—10) spodok krasovej jamy, nad pr-
vym rebrikom 10,9
— 18 pod vstupnou Sachtou, pod pr-
vym rebrikom 9,4
— 50 vrch priepasti 115 m 7,71—"17,4 7,4—11
— 190 spodok priepasti 115 m 8,2—"15 8,1
— 230 pod 15-metrovym stuprom 7,8 7,6
— 280 druhy bivak 8,4 —8,7 8,4—8,5
—325 nad 60-metrovym stupnom 8,7—8,7 8,6 —8,7
— 350 v 60-metrovom stupni 8,6
—400 treti bivak (pod 40-metrovym
stupnom) 9,0
— 420 v 35-metrovom stupni 8,4 8,1
— 500 stvrty bivak 9,3 8,8

Ako vidno, udaje, ¢ uz ide o vzduch alebo vodu, su znac¢ne variabilné,
hoci sa maximalne dbalo o konstantny spésob merania a o ¢o najmensie
ovplyvnenie pritomnostou Iudi a chyby pri od¢itani.

Najniz$ia teplota vzduchu bola namerand v dolnej polovici vstupnej
chodby (7,7 — 7,4 °C) a odtial niz8ie teploty spravidla presahovali 8 °C.
Teplota 9,0 °C a vyssia, bola pravdepodobne sposobend pritomnostou Tudi.
PozorovateIné je to najmi vo Stvrtom bivaku, kde sa meralo réno po
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noclahu. Odhliadnuc od prvych dvoch udajov, stredna teplota vzduchu
v hornej polovici priepasti bola 8,3 °C.

Viac prekvapuje rozliénd teplota vody, od 7,1 do 8,8 °C. Tento jav
mozno vysvetlif tym, Ze v ¢ase nasho pobytu tok vody v priepasti ustaval
a teplota stagnujucej vody sa vyrovnavala s teplotou vzduchu na danom
mieste. V ramci jednotlivych stanovit teplota vody bola spravidla niZsia
ako teplota vzduchu, maximalne sa rovnali. Rozdiel bol 0,1 az 0,5 °C.
Podstatne viicsie rozdiely boli medzi jednotlivymi stanovisfami, a to 0,3
a 1,7 °C. Teplota vody sa smerom do hlbky, aj ked nepravidelne, zvySova-
la zo 7,1 na 8,8 °C. Strednéd teplota vody podla nameranych hodnét je
8,1 °C, teda o 0,2 °C niz$ia oproti vzduchu.

Podla ziskanych udajov mozno Simu G.E.S.M. zaradif k mierne teplym
jaskyniam.

10. FAUNA JASKYNE

(Vladimir Kosel)

Sima G.E.S.M. so svojim jednoduchym priebehom chodieb bez rozsiah-
lejsich odbotiek funguje v podstate ako drenézny systém na odvadzanie
povrchovych vod. V jarnych mesiacoch a po vydatnych zrazkach je pritok
vody do podzemia taky silny, Ze voda nesta¢i odtekat a nad otvorom sa
vytvara jazero. Za takého stavu velka &ast jaskyne musi byt zaplavena.
Pri opakujucich sa zaplavach a nedostatku suchych refugii jaskynna fau-
na tu nema priaznivé podmienky pre svoj rozvoj, hoci pri inych podmien-
kach dala by sa tu &akaf bohat4 kavernikolna fauna, typicka pre juho-
eurépsky kras. Fauna jaskyne sa po troch néavstevich ukazala byt chu-
dobna kvalitativne aj kvantitativne. Preskiimana bola cast jaskyne medzi
vchodom a §tvrtym bivakom v hilbke 528 m v diioch 30. 9. 1981, 5. 10.
1981 a vstupna &ast v diioch 28. 9. a 3. 10. 1981. Po faune sa patralo vo
vietkych bivakoch, kde bola najvé¢sia pravdepodobnost vyskytu, pre pri-
tomnost velkého mnoZstva organickych odpadov (potraviny, tkaniny, ex-
krementy).

Z mikrofauny tu boli zisteni zastupcovia dvoch skupin: roztoce (Acari)
a chvostoskoky (Collembola). Rozto¢e zo skupiny Mesostigmata sa vo vel-
kom mnoZstve vyskytovali na exkrementoch, na druhej strane prekvapivo
vzécne boli zastupené chvostoskoky, a to aj na nahromadenom organic-
kom materiali.

V hlbgich éastiach priepasti tu boli z makrofauny najdené len mnoho-
nozky (Diplopoda) a z hmyzu dvojkridlovce (Diptera). Z Diplopod sa nasli
tri juvenilné kusy a to v hlbkach 290, 250 a 50 m.

Z Dipter najhlbsie zasahovali predstavitelia celadi Mycetophilidae a
Trichoceridae. V hibke —280 m na exkrementoch boli vo velkom mnoz-
stve najdené larvy aj imaga Mycetophilidae, kym Trichoceridae boli za-
stapené len ojedinele.
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Bohatd stenova parietdlna fauna jestvuje vo vstupnej &asti priepasti
s prevladajucimi horizontdlnymi tsekmi. Spolocenstvo tejto fauny tvorili
takmer vyluéne muchy celadi Sphaeroceridae a Heleomyzidae. Zastupco-
via Sphaeroceridae sa vyskytovali na kratSom useku, od otvoru az za
najuz$ie miesto chodby, teda v dlzke asi 50 m, ale ich mnozstvo mozno
oznadif za masové. V nazbieranom materiali sa zistili $tyri druhy (J. Ro-
hacdek det.): Spelobia talparum 24 ks, Spelobia quaesita 2 ks, Leptocera
fontinalis 1 ks, Copromyza glabrifrons 1 ks. VSetky druhy okrem Spelobia
quaesita boli uz z jaskyn hldsené. Zastupcovia celade Heleomyzidae za-
berali vi¢si usek chodby, a to od vchodu az takmer po vrch studne
—155 m, teda dizku asi 180 m v hlbke —50 m. V materiali bolo sedem
druhov (V. Martinek det.) a ich zastupenie véetne pohlavia je takéto:

3d 5% z
Scoliocentra caesia 35 64 99
Acantholeria vockerothi 13 6 19
Eccoptomera obscura 2 3 5
Eccoptomera nigricornis 2 — 2
Eccoptomera emarginata — 2 2
Eccoptomera microps — 1 1
Heleomyza captiosa 1 — 1

Acantholeria vockerothi bola opisand zo Spanielska ako novy druh
roku 1969 a ostatné druhy sa vyskytuju aj v nasich jaskyniach. Obe ce-
Tade mozno pokladat za hemitroglofilné.

V hornej ¢asti priepasti sme nasli mensi pocet pavikov rodu Troglo-
hyphantes sp. a Lepthyphantes cf. tenebricola (F. Miller det.).

ZAVER

Geologické, morfologické, klimatologické a biologické pozorovania na
vyskumnej ceste<SSS robené v jaskyni Sima G.E.S.M. v krasovom povrchu
okolia priniesli niekolko poznatkov, ktoré mézeme zhrnut do tychto bo-
dov.

1. Kras pohori Sierra de las Nieves a Sierra de Tolox hodnotime ako
nedokonale vyvinuty kras monoklindlnych chrbtov. Je to spdsobené naj-
mé substrdtom, kde zna¢ny podiel cudzich primesi (rohovce, sliene, dolo-
mity) brzdi rozvoj krasovatenia. K tomu prispieva zrejme i menSi zraz-
kovy uhrn a vyS$8ia priemerna teplota oblasti, ¢o dodava krajine aridny
charakter so $pecifickou fléorou a faunou.

2. Podstatna cast jaskyne Sima G.E.S.M. je vyvinutd v triasovom
(pravdepodobne vrchnotriasovom) subore tmavosivych a sivych, vyrazne
doskovitych karbonatov (dolomity, vapnité dolomity, menej vapence). V li-
teratire doteraz udavané liasové véapence (El topo loco, 1981, 3/5) buduju
len nepatrnu — najvrchnejsiu ¢ast jaskyne.
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3. Sima G.E.S.M. svojim jednoduchym priebehom (minimom boénych
chodieb) predstavuje typicku horsku jaskynu. Utvéranie jej priestorov
viak ovplyviiuje materska hornina, ktora je ¢iastotne nevhodna pre kra-
sovatenie. Relativne slabgie G¢inky chemickej erdzie su ¢iastoéne nahra-
dené vhodnou Strukturnou predispoziciou materskej horniny (vyrazna
vrstevnatost, poruchy), ¢o kladne ovplyviiuje mechanické rozsirovanie
podzemnych priestorov. Vysoky relativny zdvih pohoria podmienil vznik
takych hlbokych systémov, akym je Sima G.E.S.M.

Vyskumom jaskynného prostredia Sima G.E.S.M. a krasového povrchu
sme prispeli k rozsireniu nielen morfologickych a genetickych poznatkov,
ale nové geologické, biospeleologické a klimatologické poznatky okrem
svojej dokumentaénej hodnoty sa budi méct vyuZzif i pri dalsich vysku-
moch jaskynného systému.

Do redakcie zbornika doslo: 22. 2. 1982
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LES OBSERVATIONS GEOLOGIQUES, MORPHOLOGIQUES ET BIOLOGIQUES
DANS LA GROTTE SIMA G.ES.M. ET DANS SES ALENTOURS (ANDALUSIE)

Résumé
Les participants au voyage d’étude organisé par la Société de Spéléologie Slova-

que ont visité en automne 1981 la zone karstique de la montagne Sierra de las
Nieves et Sierra de Tolox dans le massif du Serrania de Ronda, Espagne du sud.
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Ils ont visité la grotte Sima G.E.S.M. ayant 1077 m de profondeur. Dans cette grotte,
de méme que sur la surface karstique, ils ont réalisé les observations géologiques,
morphologiques, climatologiques et biologiques.

On peut caractériser la zone karstique visitée dans les alentours de la grotte Sima
G.E.S.M. comme le karst insuffisamment développé, en ce qui concerne ses crétes
monoclinales. Les causes de ce phénomeéne sont: précipitations trés faibles et nota-
mment, abondance en additions étrangeéres dans les roches karstiques. Dans le com-
plexe des carbonates de trias il s’agit notamment des dolomites et des dolomites
bitumineux, dans le complexe calcaire de lias et dans les couches plus hautes d’au-
tres minéraux (colline Torrecilla).

Les calcaires faiblement rugueux de lias dans les alentours de la grotte étaient
a l'origine des crétes monoclinales, dont la plus typique estlalongue créte de Torre-
cilla (1919 m) qui a sur ses pentes du sud les terrains cohérents de rigoles. Ceux-ci
sont d’habitude moins développés et on y voit nettement les couches rocheuses. La,
ol les déclivités sont plus prononcées, se trouvent les rigoles en forme d’auges, orien-
tées le long de la pente.

En ce qui concerne les dépressions karstiques il y existe des vallées sans écou-
lement (ayant jusqu’ & 0,5 km?) qui représentent le plus souvent la suite des vallées
situées plus bas, les roches y étant isolées par le procédé karstique. Les lits de ces
dépressions et vallées séches sont d’habitude couverts de plusieurs meétres de sédi-
ments quaternaires ol I’ont peut observer les formes de la récente érosion fluviale
— les rigoles.

Le processus karstique plus intensif, la création des zones sans découlement, ainsi
que la formation de la plupart des cavités dans la grotte Sima G.E.S.M. ont eu lieu
apreés le soulevement de la montagne réalisé dans un temps relativement court pen-
dant les derniéres phases de la stratification alpine. Nous n’excluons pas la possibi-
lité que méme les méandres Manuel Morales et Tolox dans les parties inférieures
de la grotte Sima G.E.S.M. sont les résultats du soulevement du territoire réalisé
en étapes.

Compte tenu de la faible végétation et vu les vents trés fréquents, la surface des
sédiments karstiques quaternaires est le lieu des déplacements des fractions fines
et sableuses. On y voit s’accumuler le matériel plus gros en forme de mosaique.

Parmi les végétaux les plus simples existant dans le sol calcaire on a trouvé
8 formes de lichens dont 4 nous avons classé comme Lecanora balcana, Parmelia
balcana, Parmelia pula et Candelariella vitelina. Sur le fond organique nous avons
trouvé: Parmelia saxatilis, Peltigera rufescens, Pseudevernia furfuracea. Parmi les
végétaux fleurissants se sont les arbustes et les herbes végéneuses et épineuses:
Helebours sp., Centaurea sulphurea, Scolymus hispanicus, Carlina corymbosa, Bu-
pleurum spinosum, Ptilotrichum spinosum, Erinacea anthyllis et Astragalus grana-
tensis. Parmi les coniféres (Angiospermatophyta) se trouve le plus souvent Juniperus
phoenicea, mons souvent Juniperus oxycedrus. En se qui concerne les arbres, on
trouve localement Abies pinsapo. L’arbre caractéristique y est Quercus cf. pubescens,
existant en forme de solitaires. Comme il n’y existe aucun contréle de paturage des
moutons et des chévres, on ne trouve pas des jeunes végétaux. Ainsi, en perspective,
il est tout possible que ceux-ci n’existeront plus. Le pacage des herbes rend nu le
sol ce qui accélére son érosition et dévastation.

Pour la faune extérieure sont caractéristiques les Ortoptera-Acridioidea, pour la
faune dans la terre il s’agit des Isopoda, Formicoidea et Cholipoda (7 espéces). La
communauté des animaux peuplant les parois rocheuses est représentée par Gastro-
poda Chondrina calpica et Pyramidula ruspestris. Trés fréquent est ici le 1ézard
Podarcis hispanica. Dans les abreuvoirs en béton au pied du Torrecilla nous avons
trouvé les larves Chironomidae, Culicidae et Ephemeroptera. Dans les alentours des
abrevoirs on trouve les Lumbricidae.

Le cinquiéme chapitre décrit la grotte. Sima G.E.S.M. est une grotte de montagne
typique. Sa structure est simple (le minimum des galeries latérales). Ses galeries,
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souvent étroites, descendent de maniére abrupte. La grotte se compose de 49 puits
(gouffres) dont le plus profond a 158 m. Les parties horizontales ne sont pas nom-
breuses et se concentrent dans le dessous de la grotte (méandres Manuel Morales,
Tolox).

Par nos observations géologiques nous avons vérifié que sa plus prande partie est
formée par le complexe des minces couches des dolomites gris et gris-foncés, sou-
vent bitumineux, des dolomites calcaires, moins souvent des calcaires. Leur construc-
tion (plaques minces), par endroit presque laminée, crée dans la grotte les secteurs
charactéristiques, ,,comme de lardoise“. Dans les parties centrales de la grotte on
a trouvé méme les structures stromatolitiques des dolomites. A cause de recrystalli-
sation ceux-ci ne continnent les restes organiques que rarement. Les microfossiles
ont été trouvés seulement dans les dolomites gris, dans les calcaires dolomitisés du
fond et dans les profondeurs de 180 & 210 m (algues, coupe d'un gastropode). L’échan-
tillon soumis a dissolution n’ a pas prouvé la présence de microfaune. Nous les
avons classés au trias sur la base des données comprises dans la littérature ou l’on
attribue au complexe dolimito-calcaire foncé l’ére de trias (probablement le trias
supérieur) — M. Blumenthal, 1933, R. Hoeppener et al., 1964, F. Kockel, 1964 et
autres. Les calcaires de lias gris-foncés (existant pour la plupart sur la surface) ne
descendent dans la grotte que dans les profondeurs de 50 a 60 m.

La prépondérance des dolomites et des dolomites calcaires dans la grotte ne crée
pas les conditions optimales pour Iévolution du processus karstique, ce qui se ma-
nifeste par l’existence de beaucoup d’espaces étroits et par les secteurs ,,comme de
Pardoise®. Lia faiblesse relative de 1’érosion chimique est cependant remplacée par-
tiellement par la prédisposition structurale convenable de la roche-mére (stratifica-
tion marquée, perturbations tectoniques), ce qui influence de maniére positive I’élar-
gissement mécanique des galeries (il s’agit le plus souvent de la chute des blocs
suivant les panneaux de stratification). L’orientation des galeries suit en principe la
direction et la déclivité des couches de la roche fondamentale (jusqu’ & environ 230 m
de profondeur le sud-est avec la déclivité vers le sud-ouest, de la vers plus bas
dans les carbonates de trias c’est le nord-sud avec la déclivité vers le nord).

En ce qui concerne les sédiments dans la grotte; nous avons fait l’analyse du
cailloutis et des minéraux lourds. La composition du cailloutis contenu dans la
grotte est en dépendance directe du caractére de la roche maternelle et des roches
qui se trouvent sur la surface de la zone collectrice. Dans l’ensemble des carbonates
de trias supérieur (échantillons au dessous de 180 m) le pourcentage des dolomites
et des dolomites calcaires commence rapidement a s’ élever tandis que le pourcen-
tage des calcaires de Jura qui sont plus résistents contre I’érosion reste presqu’ in-
changé. Les graviers ne sont d’habitude que peu ébousinés. La composition minéra-
logique de la fraction sabloneuse de Péchantillon est, & Iexception de celui du fond
(1077 m), relativement uniforme. Les échantillons contiennent: pyrite limonisé, li-
monite, magnétite, ensuite amphiboles, grenats, ilmenite, hématite et micas, rare-
ment méme les zircones (analysés par P. Zeni§). Dans la fraction légére on a trouve
beacoup de carbonates, de quartz et de spaths. I’ échantillon pris dans le fond con-
tient sporadiquement méme les minéraux suivants: apatite, olivine, anatas, chlorite
et biotite. Les grains d’olivine doivent nécésairement provenir des roches fondemen-
tales qui se trouvent dans les alentours proches de la zone étudiée et qui sont repré-
sentés par les péridotites. C’est 1’ olivine qui témoigne de leur voisinage (s’il n’avait
été emporté des roches plus anciennes, & présent déja dénudées).

Les sédiments poreux qui se trouvent sporadiquement dans toute la grotte sont
les conséquences des conditions climatiques assez chaudes dans la région. Dans la
grotte nous avons trouvé les températures de l'air et de l’eau assez variées. Les
températures les plus basses de lair existaient dans la moitié inférieure de la ga-
lerie d’entrée: 7,7 °C — 7,4 °C; plus bas, la température se tenait d’ habitude au-
-dessus de 8 °C. La température de ’eau était entre 7,1 °C et 8,8 °€.
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La faune de la grotte, étudiée depuis I’entrée jusqu’ au 4¢ bivaque (profondeur de
582 m), s’est montrée assez faible. C’est notamment la conséquence des inondations
fréquentes et le manque de refuges secs. On a trouvé les représentants des Acari,
Collembola, Araneida, Dipplopoda et Diptera. Dans la partie supérieure de la grotte
on a trouvé beaucoup de Diptera Sphaeroceridae — 4 sortes et de Heleomyzidae
— T sortes.



SLOVENSKY KRAS XXI — 1983

VEDECKE SPRAVY

CHRANENE UZEMIA, CHRANENE PRIRODNE VYTVORY
A CHRANENE PRIRODNE PAMIATKY SSR VIAZANE NA KRAS

JOZEF KLINDA

Podla dostupnych dokumentov bolo zistené, Ze na zaklade zdkona SNR
¢. 1/1955 Zb., SNR o §tatnej ochrane prirody (dalej len zdkon) ustredné,
krajské alebo okresné organy S$tatnej spravy vyhlésili z celkového poétu
447 k 1. 1. 1982 199 chranenych uzemi, chranenych prirodnych vytvorov
a chranenych prirodnych pamiatok, t. j. chranenych casti prirody viaza-
nych na kras. V niektorych pripadoch ide o éasti prirody vyhldsené pred
prijatim uvedeného zdkona, ale podla § 21 ods. 2 sa opatrenia urobené
v suvislosti s ustanoveniami tohto zdkona pred jeho ué¢innosfou pokladaju
za opatrenia podla tohto zakona. Tyka sa to napriklad Stadtnej prirodnej
rezervacie (dalej SPR) Drevenik pri Hotkovciach a SPR Jasovské jaskyne
z roku 1925, SPR Lokalita tisu (Taxus baccata) v Harmaneckej doline
z roku 1949 alebo SPR Tufova terasa (Jazierce) z roku 1952. Stdasne
treba podotknuf, Ze neberieme do uUvahy opédtovné niekolkondsobné vy-
hlasovanie toho istého tzemia ¢i objektu pri nezruSeni predchadzajuceho
predpisu.

Zo 199 spominanych chranenych c¢asti prirody su podla kategorizacie
uplne alebo éiastoéne viazané na kras: 3 narodné parky — NP (vSetkych
v SSR 3), 7 chranenych krajinnych oblasti — CHKO (vSetkych 12), 99
SPR (v8etkych 243), 14 chranenych néalezisk — CHN (vSetkych 40), ani
jedna chrénené S$tudijnad plocha — CHSP (v8etkych 10), ani jeden chra-
neny park a zédhrada (vSetkych 2), 75 chrdnenych prirodnych vytvorov
— CHPV z toho 39 jaskyn (vSetkych 127 bez CHPV — stromov a skupin
stromov) a 1 chranend prirodnd pamiatka — CHPP (vSetkych 9). Celkove
ide o 10 velkoplo$nych a 189 maloplo$nych chranenych uzemi, pri¢om
k maloplodnym poéitame aj chranené prirodné vytvory a pamiatky bez
stromov a skupin stromov, teda brald, jaskyne, vyviera¢ky a iné. Pritom
sa 129 maloplo$nych chranenych tzemi nachadza vo velkoplosnych uze-
miach, pripadne v ich ochrannych pasmach a len 60 v ostatnej krajine.

Podla administrativneho ¢lenenia sa na kras viaze:

1. V Zapadoslovenskom kraji 2 CHKO (z toho CHKO Biele Karpaty
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Obr. 1. Chranena krajinna oblast Malé Karpaty: Chraneny prirodny vytvor — Sku-
pina jaskyn (Prepadlé) vyhlaseny v rozpore s § 10 zakona a pripraveny na spresne-
nie ochrany. Foto J. Klinda

aj v Stredoslovenskom kraji) a 34 maloplo$nych chranenych tzemi (z to-
ho SPR Roko$ aj v Stredoslovenskom kraji) — okres Trencin 11, Topol-
¢any 7, Senica 5, Trnava 4, Nitra 3, Bratislava-vidiek 3, Levice 1.

2. V Stredoslovenskom kraji 1 NP Nizke Tatry (¢ast aj vo Vychodo-
slovenskom kraji), 3 CHKO (z toho CHKO Muranska planina aj vo Vy-
chodoslovenskom kraji) a 101 maloplo$nych chranenych tuzemi (z toho
SPR Velka Stozka aj vo Vychodoslovenskom kraji) — okres Liptovsky
Mikulas 34, Zilina 16, Dolny Kubin 15, Banska Bystrica 14, Martin 7,
Povazska Bystrica 7, Prievidza 3, Rimavska Sobota 2, Cadca 2, Zvolen 1
(z toho 2 su spoloéné so susednymi krajmi a 6 sa rozprestiera v dvoch
okresoch).

3. Vo Vychodoslovenskom kraji 3 NP, 3 CHKO a 64 maloploSnych
chranenych uzemi — okres Roziava 21, Spidskd Nova Ves 14, KoSice-vi-
diek 12, Poprad 9, Stara Luboviia 5, PreSov 1, Humenné 1, TrebiSov 1
(z toho 2 st vo dvoch okresoch a SPR Sokol v troch).

4. Na tuzemi Hlavného mesta SSR Bratislavy 2 maloplo$né chranené
tzemia (IV. obvod) a zasahuje sem CHKO Malé Karpaty.
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Obr. 2. Chranena Kkrajinna oblast Velka Fatra: Gaderskd dolina — sucast novej
Statnej prirodnej rezervacie Tlsta. Foto J. Klinda

Chranené uzemia — maloplo$né i velkoplo§né — viazané na kras sa
teda nachadzaju vo vetkych krajoch (na uzemi hlavného mesta), v 25
okresoch a 2 obvodoch Bratislavy, priéom najviac maloploSnych chréne-
nych uzemi viazanych na kras je v okresoch Liptovsky Mikula$ a Roz-
nava. Tato skutoénost sa vsak spravidla neviaze na iné faktory ovplyv-
fiujuce vyhlasovanie chranenych uzemi a vo vzfahu k ich rozlohe je
znacne relativna.

Podla regionalneho geomorfologického ¢lenenia SSR (Mazur — Luk-
nig) sa chranené ¢asti prirody viazané na kras nevyskytuju len v 6 ob-
lastiach (Zapadné Beskydy, Poloniny, Nizke Beskydy, Juhomoravska
panva, Zahorska nizina a Vychodoslovenska niZina). Celkove maloplosné
chranené uzemia sa nachadzaju, resp. zasahuju do 11 geomorfologickych
oblasti a asi 35 geomorfologickych celkov, z toho na Tatry pripada
1 NP, CHKO sa nachadzaju vo Velkej Fatre 1, v SpiSsko-gemerskom
krase 2, v Malych Karpatoch 1, v Slovenskom krase 1, v Malej
Fatre 1; maloplo$nych chréanenych tzemi je vo Velkej Fatre 22, v Spis-
sko-gemerskom krase 19, v Malych Karpatoch 16, v Slovenskom krase
16, v Malej Fatre 12 a Tatrach 11.

159



S R i
s

Obr. 3. Chrénena krajinnd oblast Muranska planina: krajinnd dominanta Cigénka
— potencionélna §tatna prirodna rezervacia. Foto J. Klinda

V dalgich pripadoch ide o menej nez 10 maloplo$nych chrénenych uze-
mi, napriklad Nizke Tatry 9, Strazovské vrchy a Podtatranskd kotlina
po 8, Sulovské vrchy 7, Clerna hora, Povazsky Inovec, Biele Karpaty, Ky-
sucka vrchovina po 5 atd. Ako sa dalo predpokladat, najviac chranenych
asti prirody viazanych na kras je vo Fatransko-tatranskej oblasti (113)
a v Slovenskom rudohori (45).

Uvedené udajé, aj ked su urcitym ukazovatefom moézu byt znacne
skreslené, a to z tychto hladisk:

1. nezohladiiuju rozlohu jednotlivych chranenych casti prirody viaza-
nych na kras (napriklad SPR Javorina 11589,28 ha a SPR Vl¢ia skala
0,99 ha);

2. nezohladriuju rozlohu krasu v jednotlivych chranenych uzemiach
viazanych aj na nekarbonatické substraty (napriklad SPR Podbanské,
SPR Sutovska dolina);

3. v mensej miere zahriiuju aj chranené ¢asti prirody viazané na pseu-
dokras (napriklad SPR Sulovské skaly, CHPV Jaskyna Velka Pec);

4. neberui do uvahy miestne prekryvanie chranenych tzemi, 15 CHPV
— jaskyn sa nachddza v SPR (napr. CHPV Alabastrové jaskyna, CHPV
Krystalova jaskyha), dokonca v CHPV (CHPV Jaskyna Aksamitka
v CHPV Haligovské skaly);
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Obr. 4, PIENAP: hrani¢na bilaterdlna St4tna prirodn& rezervécia Pieniny — Prie-
lom Dunajca — jedno z najstariich chranenych tzemi Slovenska. Foto J. Klinda
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Obr. 5. Chraneny prirodny vytvor Beckovské hradné bralo a zarovei Narodna kul-
tarna pamiatka Beckov. Foto J. Klinda
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5. nezohladiiuju, Ze rozlohy niektorych chranenych uzemi su nezname,
resp. priblizné (napr. SPR Na kopci Lupka, CHPV Biela skala pri Jasove);
6. neberi do uvahy kvalitu prirodného prostredia, jeho zachovalost
a existenciu prirodnych hodnét, ako aj u¢innost a prisnost podmienok
ochrany (napriklad pri ochrannych pasmach CHPV — jaskyn su pris-

nejsie podmienky ochrany, ako povedzme pri SPR Drevenik pri Hot-
koveiach);

Obr. 6. Chraneny prirodny vytvor Silickd Iadnica. Foto M. Elias, 1981, fotoarchiv

MSK a OP
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7. kone¢ne nezohladiiuju starostlivost o chranené ¢asti prirody ako
najdolezitejSieho ¢initela, ktory je uplne zavisly od Tudi.

Sucasne treba konStatovaf, Ze situdciu komplikuje nedostupnost nie-
ktorych dokumentov z ¢ias Rakusko-Uhorska, pripadne burZoaznej CSR,
dalej chybné a opakované vyhlasovanie chranenych éasti prirody bez
zruSenia predchédzajucich predpisov (napriklad v oblasti Jasova), vyvoj
legislativy a mapovej dokumentéacie, zmeny usporiadania $tdtnej spravy,
doneddvna problematické vedenie §tdtneho zoznamu ochrany prirody, volI-
né prisposobovanie a roézna interpreticia predpisov a podobne. Preto ne-
mozno ani celkovy ziskany sumdar pokladat za celkom presny a uplny.
Toto plati aj pre supis, ktory je prilohou tohto prispevku. Nevyluéuju
sa v nnom z uvedenych doévodov menSie nepresnosti a pripusfa sa jeho
neuplnost.

Prehlad neuviddza pozndmky autora o rozpore vyhlasovania chréane-
nych casti prirody s § 10 zdkona (ide o vyhlasovanie chranenych éasti
prirody — krasovych javov niZz§imi orgdnmi $tatnej spravy).

Pri publikovani pravnej normy v Uradnom vestniku a tiez v Skolskych
zvestiach sa cituje len Uradny vestnik. Prehlad je zostaveny spoéiatku
podla velkoplosnych chranenych tzemi a ich ochrannych pasem (OP),
dalej podla regionalneho geomorfologického élenenia SSR. Okrem doku-
menta¢ného ucelu ma sluzit ako pomécka pri zabezpetovani starostlivosti
o chrénené casti prirody viazané na kras a na kontrolu dodrziavania pod-
mienok ochrany jednotlivych chrédnenych tizemi uréenych prisluinym ci-
tovanym pravnym predpisom a vo vSeobecnosti § 12 zakona.

Do redakcie zbornﬂga doslo: 10. 1. 1982

VYSVETLIVKY K TABULKAM

SNR = Slovenski narodna rada
SPU = Statny pozemkovy turad v Prahe
MSaNO = Ministerstvo $kolstva a narodnej osvety v Prahe
K-SNR pre SaK = Komisia SNR pre $kolstvo a kulttiru
K-SNR pre Kal = Komisia SNR pre kulturu a informécie
MSaK = Ministerstvo kolstva a kultiry v Prahe
MSaMKal = Ministerstvo $kolstva a Ministerstvo kultury a informé&cii Praha
MP CSR = Ministerstvo poInohospodarstva 'SR v Prahe
MK SSR Ministerstvo kultiry Slovenskej socialistickej republiky
PSVU = Poverenictvo Skolstva, vied a umeni
PSaO = Poverenictvo $kolstva a osvety
PK = Poverenictvo kultury
R-ONV = Rada okresného narodného vyboru
R-KNV = Rada krajského narodného vyboru
K-ONV pre SaK = Komisia ONV pre $kolstvo a kultiru
USOP — Ustredie statnej ochrany prirody
Ostatné skratky su vysvetlené v texte prispevku alebo prehladu.
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Kategoria, nazov . . Rozloha Geomorfo-
(starsi alebo PA Era‘é?:éumpg:v:utora (ochranné Okres logicky .

zauzivany nazov) p péasmo) celok
Tatransky Zakon SNR ¢&. 11/1948 | asi 509,65 Poprad | Tatry,
narodny park o TANAP-e (Zb. SNR | km? Podtatran-
(TANAP) ¢. 2/1949); Nariadenie | (700 km?) ské kotlina,
PA: Spréava sidli | Zboru poverenikov Podtatr.
v Tatranskej SNR ¢ 5/1952 o brazda,
Lomnici TANAP-e (Zb. ¢é. 3/ Spisska

/1952) Magura

PA: ¢leni sa na Uplné

a C¢iastoéné rezervacie;

ostatok su intravilany

a poInohospodarske

pozemky
SPR Javorina Vyhléska PK ¢&. 19626/ | asi Poprad | Tatry

/1954 — HSO z 25. 11. | 11 589,28

1954 (Ur. v. ¢. 148/1954) | ha
CHPV Uprava MK SSR ¢&. - Poprad | Tatry
Belianska 9165/1979 — OP z 30. | (SPR
jaskytia 11. 1979 (Zvesti MSaMK| Javorina)

SSR zo§. 12/1979, reg.

Zb. €. 5/1980)
CHPV Uprava MK SSR ¢&. - Poprad | Tatry
Alabastrova 3257/1981 — 32 z 30. ; (SPR
jaskyna 6. 1981 (Zvesti MS a | Javorina)

MK SSR zo§. 7/1981,

reg. Zb. ¢. 26/1981)
SPR Podbanské Vyhlaska PK ¢&. 19626/ | asi Poprad | Tatry

/1954 — HSO z 25. 11. | 8010,37 ha

1954 (Ur. v. ¢ 148/

/1954)

PA: ¢ast kras Cerve-

nych vrchov
SPR Osobita Uprava MK SSR ¢ | 457,98ha | Dolny | Tatry
PA: OP TANAP | 3574/1974 — OP z 2. Kxibin

5. 1974 (Zvesti, zos.

12/1974)
CHPV Matie Uznesenie Rady ONV | 45,63 ha Dolny | Tatry
diery Dolny Kubin ¢& 43/ Kubin
PA: OP TANAP| /1974 a rozhodnutie

odboru kultiry ONV

z 29. 4. 1974
SPR Juranova Uprava MK SSR & | 434,32 ha | Dolny | Tatry
dolina 3573/1974—OP z 27. 5. Kubin

PA: OP TANAP

1974 (Zvesti, zo$. 12/

/1974)
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PA: OP PIENAP

¢ Kategoria, nazov 5 : Rozloha Geomorfo-
E' (star$i alebo PA Era‘é;x?éump}g:v:utora (ochranné | OkKkres logicky
* | zauzivany nézov) oy pasmo) celok
8. | SPR Sivy vrch Uprava MK SSR ¢&. | 112,67 ha Dolny Tatry
PA: OP TANAP| 3576/1974—OP z 27. 5. Kubin
1974 (Zvesti, zo$. 12/
/1974)
9. | SPR Uplaziky Uprava MK SSR ¢&. | 31,19 ha Dolny Tatry
PA: OP TANAP| 3579/1974—OP z 27. 5. Kubin
1974 (Zvesti, zo$. 12/
/1974) .

10. | SPR Mnich Uprava MK SSR é. | 74,75 ha Liptov- | Tatry

PA: OP TANAP| 3243/1981—32 z 30. 6. sky Mi-
1981 (Zvesti, zo$. 7/ kulas
/1981, reg. Zb. &. 26/
/1981)

11. | CHPV Brestov- Uprava MK SSR ¢&. — Dolny Tatry
ska jaskyna 9160/1979—0OP z 30. 11. | (63,36 ha) Kubin
PA: OP TANAP| 1979 (Zvesti, zo$. 12/

/1979, reg. Zb. & 5/
/1980)

B. Pieninsky narod- | Nariadenie Predsed- | 21,25 km? | Poprad, | Pieniny,
ny park nictva SNR & 5/1967 | (280 km?) Stara Spisska
(PIENAP) o zriadeni PIENAP-u Lubov- | Magura
PA: spravuje (Zb. &. 3/1967), Statut na
S-TANAP ¢é. 3070/1968 Komisia

SNR pre Kal (Vest-
nik MS a MKALI z. 20/
/1968)

12. | SPR Pieniny — Nariadenie Predsed- | 362,47 ha Poprad, | Pieniny,
Prielom nictva SNR ¢&. 5/1967 Staréa
Dunajca o zriadeni PIENAPU-u Lubov-

(Zb. ¢&. 3/1967) na

13. | CHPV Prielom Nariadenie Predsed- | 29,53 ha Poprad, | Pieniny,
Lesnickeho nictva SNR & 5/1967 Stard
potoka — Kace (ZDb. &. 3/1967) Lubov-

na

14. | CHPV Nariadenie Predsed- | 80,79 ha Stara Pieniny
Haligovské nictva SNR ¢&. 5/1967 Lubov-
skaly (Zb. ¢ 3/1967) Ha

15. | CHPV Uprava MK SSR ¢&. — Stara Pieniny
Jaskyna 9167/1979—OP =z 30. | (CHPV Lubov-
Aksamitka 11. 1979 (Zvesti, zo§. | Haligovské | na

12/1979, reg. Zb. & 5/ | skaly)
/1980)

16. | CHPV Nariadenie Predsed- | 5,55 ha Stara Pieniny
Jarabinsky nictva SNR ¢&. 5/1967 TL.ubov-
prielom (Zb. &. 3/1967) na
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Kategoria, nazov

Rozloha

Geomorfo-

P. o Pravna uprava A = Pl
3 (star$i alebo i A (ochranné Okres logicky
€ | zauzivany nazov) PA = poznimka autora| /. celok
17. :CHPY Nariadenie  Predsed- | 0,0284 ha Stara Spisska
Travertinové nictva SNR & 5/1967 Lubov- | Magura
jazierko Krater | (Zb. ¢é. 3/1967) na
PA: OP PIENAP

C. | Néarodny Nariadenie vlady SSR | 810,95 km? | Banska | Nizke Tat-
park Nizke & 119/1978 (Zb. &. 27/ | (1239,9 Bystri- | ry, Podtat-
Tatry /1978), Statat — vy- | km?) ca, Lip-| ranska
(NAPANT) hlaska MK SSR &. 120/ tovsky | kotlina,
Pa: zabral cast /1978 (Zb. &. 27/1978) Miku- Kozie
ochranného pas- 148, chrbty,
ma CHKO Slo- Poprad | Hornad-
vensky raj; ska kotli-
USOP — Sprava na, Staro-
NP v Banskej horské
Bystrici vrchy,

Horehron-
ské podo-
lie, Spis-
sko-gemer-
sky kras

18. | SPR Deminov- Uprava MK SSR ¢&. | 836,88 ha Liptov- | Nizke
ské dolina 2771/1973 z 24. 4. 1973 sky Mi- | Tatry

(Zvesti, zo$. 6/1973) kulas
19. | CHPV Deménov-| Uprava MK SSR ¢ - Liptov- | Nizke
ské jaskyne 9277/1972—OP z 28. 12. | (1517,05 ha | sky Mi- | Tatry

1972 (Zvesti, zo§. 2/ | — dast kulas
/19173) SPR)

20. | SPR Turkova Rozhodnutie Komisie | 107 ha Liptov- | Kozie
SNR pre SaK ¢é. 26 sky Mi-| Chrbty
z 28. 6. 1965, uprava kulas
& 7282/1965—0sv./5 z | (30,95 ha)
15. 7. 1965 (Vestnik
MSaK, zo$. 26/1965)

21. | SPR Dolina Rozhodnutie SPU z asi Liptov- | Nizke
Svitojanska roku 1928 potvrdené | 1581, 4904 sky Mi-| Tatry
(Janska dolina) | Vynosom MSaNO & | ha —scas- | kulds
PA: scéasti pre- 143547/1933—V z 31. | ti prekryté
kryta 22. a 23. 12. 1933 (Véstnik

MSaNO, zo$. 2/1934)

22. | SPR Dumbier Uprava MK SSR ¢&. | 2043,76 ha | Liptov- | Nizke
2769/1973—0OP z 24. 4. sky Mi-| Tatry
1973 (Zvesti, zo$. 6/ kulas
1973)

23. | SPR Ohniste Uprava MK SSR ¢é. | 852,26 ha Liptov- | Nizke
2770/1973—0OP z 24. 4. sky Mi- | Tatry
1973 (Zvesti, zo8. 6/ kulés
/1973)
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Kategéria, nazov . p Rozloha Geomorfo-

Ig' (starsi alebo PA Erggrzlr?élglz:v:utora (ochranné | Okres logicky

* | zauzivany nazov) pasmo) celok

24. | CHPV Stanifov- | Uprava MK SSR ¢&. — Liptov- | Nizke
ska jaskyna 9278/1972—OP z 28. 12. | (219,23 ha | sky Mi-| Tatry

1972 (Zvesti, zo§. 2/ | — ¢&ast kulas
/1973) SPR)

25. | CHPV Brankov- | Uznesenie R-ONV 27,71 ha Liptov- | Nizke

sky vodopad Liptovsky Mikulas ¢. sky Mi- | Tatry
106/1980 z 27. 6. 1980 kulas

26. | CHN Horné lazy| Uprava MK SSR ¢&. | 34,29 ha Banska | Horehron-
PA: OP 3252/1981—32 z 30. 6. Bystri- | ské podo-
NAPANT 1981 (Zvesti, zo$. 17/ ca lie

/1981, reg. Zb. ¢&. 26/
/1981)

27. | CHN Mackov Uprava MK SSR & | 375 ha Banska | Zvolenska
bok 7448/1976—0P z 30. 10. Bystri- | kotlina
PA: OP 1976 (Zvesti, zo§. 10/ ca
NAPANT /1977)

28. | CHPV Bystrian- | Uprava MK SSR ¢. e Banskéd | Horehron-
ska jaskyna 9288/1972—OP z 28. 12. | (93,71 ha) | Bystri- | ské podo-
PA: OP 1972 (Zvesti, zo§. 2/ ca lie
NAPANT /1973)

29. | SPR Meandre Uprava MK SSR & | 103,816 ha | Banskd | Horehron-
Hrona 798/1980—32 z 29. 2. Bystri- | ské podo-
PA: vyvieratka | 1980 (Zvesti, zoS. 4/ ca lie
v OP NAPANT /1981, reg. Zb. & 17/

/1980)

30. | SPR Mofetovy Vyhladka PSVU & | 01450 ha | Liptov- | Podtatran-
prameii v kat. 129035/1951—IV/3 z 11. sky Mi- | ski kotli-
tzemi Sliace 12,. 1951 (Ure ¥ 1k kuld$ * | pa
(Sliad¢ske traver-| vyhl. 162, & 52/1951)
tiny)

PA: OP
NAPANT

31. | CHPV Balvan Rozhodnutie Komisie 0,0056 ha Liptov- | Podtatran-
pri Masi (Ma- SaK ONV Liptovsky | (asi 1,28 sky Mi-| ska kotli-
siansky balvan) | Mikuld$ ¢ 2 z 27. 1. | pq) kulas na
PA: OP 1965
NAPANT

39. | CHPV Vazecka Uprava MK SSR ¢&. = Liptov- | podtatran-
jaskyfa 9290/1972—OP z 28. 12. | (18,8 ha) sky Mi-| ska kotli-
PA: OP 1972 (Zvesti, zo§. 2/ kulas na, Kozie
NAPANT /19173) chrbty

33. | CHPV Triasovy | Uznesenie R—ONV | g Liptov- | velka
rif pri Liptov- Liptovsky Mikulas ¢&. 0,1125 ha sky Mi-| Fatra
skej Osade 113 z 19, 6. 1974 kulés
PA: OP
NAPANT
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Kategoéria, ndzov X . Rozloha Geomorfo-

g' (starsi alebo PA 5 rgggx?éump}g:v:utora (ochranné | Okres logicky

* | zauzivany nazov) pasmo) celok

34. | CHPV Ziar Uznesenie R—ONV | 2 ha Liptov- | Nizke
PA: OP Liptovsky Mikulas ¢. | (1 ha) sky Mi-| Tatry
NAPANT 47 z 28. 3. 1975 kulas

35. | CHPV Jelenskd | Uprava MK SSR ¢&. - Banska | Starohor-
jaskyna 3255/1981—32 z 30. 6. | (143,83 ha) | Bystri- | ské vrchy
PA: OP 1981 (Zvesti, zos. 7/ ca
NAPANT /1981, reg. Zb. & 26/

/1981)

D. | CHKO Sloven- Rozhodnutie K-—SNR | ¢ Rozna- | Spissko-
sky raj pre SaK & 30/1964, 140.6172 va, -gemersky
PA: USOP — uprava & 58906/1964- | |2 Poprad, | kras, Hor-
Sprava CHKO -0sv./16 publ. & SaK (asi 196,15 Spisska | nadska
v Spisskej Novej | 48441/1964-osv. ako | km?) i Nova kotlina
Vsi ¢ smer. 115 (Vest. Ves :

MSaK, z. 34/1964, reg.
Zb. ¢&. 81/1964); Statut
R-Vs KNV uzn. ¢&.
441/1965

36. | SPR Ostra - Uprava MK SSR ¢ | g66 ha Rozta- | Spissko-

skala 7438/1976—OP z 30.10. | va -gemersky
1976 (Zvesti, zos. 10/ kras
/1977)
37. | SPR Stratena Uprava MK SSR & | grgg5 ha | RoZiia- | Spidsko-
7431/1976—~OP z 30. 10, i va -gemersky
1976 (Zvesti, zo$. 10/ kras
/1977)
38. | CHPV Dobginska| Uprava MK SSR ¢. ok Rozta- | Spissko-
ladova jaskyha | 9162/1979—OP z 30. 11. | (360,21 ha | va. -gemersky
. 1979 (Zvesti, zo§. 12/ | — gast kras
/1979, reg. Zb. ¢é. 5/ | SPR)
/1980)

39. | SPR Zejmarska | Uprava MK SSR ¢. | 72,65 ha Roztia- | Spissko-

roklina 3488/1980—32 z 31. 5. va, -gemersky
1980 (Zvesti, zo$. 10/ Spisska | kras
/1980, reg. Zb. & 34/ Nova
/1980) Ves

40. | SPR Holy Uprava MK SSR ¢&. | 210,87 ha | Spisska | Spissko-

Kamen 7437/1976—0P z 30. 10. Nova -gemersky
1976 (Zvesti, zo§. 10/ Ves kras
/1977)
41. | SPR Kocurova Uprava MK SSR ¢&. 16,72 ha Spisska Spissko-
3621/1974—OP z 27. 5. d Novia -gemersky
1974 (Zvesti, zo§. 12/ Ves kras
/1974)
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/1966—0sv./16 z 10. 1.
1966 (Vest. MSaK, z.
24/1966)

Kategoéria, nazov . - Rozloha | Geomorfo-
E' (starsi alebo PA __I_, razgr?églplf:‘;itora (ochranné | Okres logicky
T zauzivany nazov) p pasmo) celok
42. | SPR Kysel Uprava MK SSR ¢&. | 880,11 ha | Spi$ska | Spissko-
7433/1976—OP z 30. 10. Nova -gemersky
1976 (Zvesti, zo$. 10/ Ves kras
nern
43. | 'CHPV Uprava MK SSR é&. — Spisska | Spissko-
Medvedia 9285/1972—OP z 28. 12. | (188,39 ha | Nova -gemersky
jaskyna 1972 (Zvesti, zo§. 2/ | — é&ast Ves kras
/1973) SPR)

44, | CHPV Uprava MK SSR ¢é. — SpiSska | Spissko-
- | Jaskyha 2663/1981—32 z 30. 4. | (SPR Nova -gemersky
Certova diera 1981 (Zvesti, zo$. 6/ | Kysel) Ves kras

: 1981, reg.  :Zb. #60:25/
/1981)
45. | SPR Prielom Uprava MK SSR ¢ | 290,49 ha Spisska | Spissko-
Hornadu 7435/1976—OP z 30. 10. Nova -gemersky
1976 (Zvesti, zo§. 10/ Ves kras
/1977)
46. | SPR Sucha Uprava MK SSR ¢&. | 153,52 ha Spisska | Spissko-
Bela 7436/1976—OP z 30. 10. Nova - | -gemersky
1976 (Zvesti, zo§. 10/ Ves kras
/1977)
47. | SPR Piecky Uprava MK SSR & | 244,93 ha Spisska | Spissko-
fe - 7434/1976—0P z 30. 10. Nova -gemersky
1976 (Zvesti, zos. 10/ Ves kras
/1977)
48. | SPR Sokol Uprava MK SSR ¢ | 700,93 ha | Spi$ska | Spigsko-
- 7432/1976—0OP z 30. 10. Nova -gemersky
1976 (Zvesti, zo$. 10/ Ves, kras
/1977) Poprad,
Rozna-
va
49; .| SPR Mokra Rozhodnutie K-—SNR | 60,20 ha Poprad | Spissko-
.|.PA: OP CHKO pre SaK ¢ 30/1966, | (100 m po -gemersky
£ udprava ¢. SaK 6527/ | obvode) kras
/1966—o0sv./12 z 10. 7.
1966 (Vest. MSaK, z.
24/1966)
'50..|:SPR Vernarska | Rozhodnutie K-—SNR | 39,69 ha Poprad | Spissko-
tiesnina pre SaK & 30/1966, | (100 m po -gemersky
PA: OP CHKO uUprava & SaK 6527/ | obvode) kras
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Kategéria, nazov . % Rozloha Geomorfo-
12' (starsi alebo PA fraggféﬁf’ﬁ:":ut o (ochranné | OkKkres logicky
3 zauzivany nazov) p pasmo) celok
E. | CHKO Mala Opatrenie K—SNR pre | asi 197,92 Zilina, | Mala
Fatra SaK & 7/1967 publ. & | km? Dolny Fatra
PA: USOP — 22 (Ustr. wv. & .:11/ |(asi Kubin,
Sprava CHKO /1967), Statat R—S | 265,3259 Martin
v Gbelanoch KNV uzn. pl. zas. & | km?)
23/1967
51. | SPR Tiesnavy Opatrenie K—SNR pre | 442,51 ha Zilina Mala
SaK ¢. 7/1967 publ. &. Fatra
22 (Ustr. v. & 11/1967)
52. | SPR Rozsutec Opatrenie K—SNR pre | 734,74 ha Zilina, | Mala
SaK ¢&. 7/1967 publ. & Dolny Fatra
22 (Ustr. v. & 11/1967) Kubin
53. | CHPV Krystélo- | Uprava MK SSR ¢&. | — Zilina Mala
va jaskyna 9158/1979—OP z 30. 11. | (SPR Fatra
1979 (Zvesti, zo$. 12/ | Rozsutec)
1979, reg. Zb. & 5/ *
/1980)
54. | SPR Chleb Uprava MK SSR & | 412,87 ha Zilina, | Mala
(Pod Chlebom) 3941/1981—32 z 30. 6. Martin | Fatra
1981 (Zvesti, zo%. 17/
| /1981, reg. Zb. & 26/
/1981)
55. | SPR Velka Uprava MK SSR & | 332,09 ha | Zilina | Mala
Bréanica 5888/1980—32 z 29. 8. Fatra
1980 (Zvesti, zo$. 10/
| /1980, reg. Zb. &. 15/
/1981)
56. | SPR Pripor Uprava MK SSR ¢& | 272,27 ha | Zilina | Mald
3487/1980—32 z 31. 5. Fatra
1980 (Zvesti, zo§. 10/
/1980, reg. Zb. & 34/
/1980)
57. | SPR Suchy Uprava MK SSR & | 42942 ha | Zilina | Mald
9144/1979—0P z 30. 11. Fatra
1979 (Zvesti, zo$. 12/
/1979, reg. Zb. & 5/
/1980)
58. | SPR Sttovska Uprava MK SSR & | 526,65 ha | Martin, | Mala
dolina 3240/1981—32 z30. 6. Dolny Fatra
1981 (Zvesti, zo$. 7/ Kubin
/1981, reg. Zb. & 25/
/1981)
59. | SPR Sramkova Uprava MK SSR & | 243,65 ha | Dolny | Mala
5879/1980—32 z 29. 8. Kubin Fatra

1980 (Zvesti, zo$. 10/
/1980, reg. Zb. ¢&. 15/
/1981)
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Kategéria, nazov | : : Rozloha Geomorfo-
f; . (starsi alebo PA _f ragg:éumpl::"ait Biia (ochranné Okres logicky
* | zauzivany nazov) x pasmo) celok
60. | CHN Velka Opatrenie K—SNR pre | 45,54 ha Dolny Mala
Luéivna SaK & 7/1967 publ. &. Kubin | Fatra
22 (Ustr. vest. & 11/
/1967)
61. | SPR Sokolec Uprava MK SSR & 199,24 ha Dolny Mala
PA: OP CHKO 3484/1980—32 z 31. 5. Kubin Fatra
1980 (Zvesti, zo$. 10/
/1980, reg. Zb. & 34/
/1980)
62. | CHN Kozinska Uprava MK SSR ¢ | 16,0289 ha | Dolny Kysucka
PA: OP CHKO 808/1980—32 z 29. 2. Kubin vrchovina
1980 (Zvesti, zo$. 4/
/1981, reg. Zb. & 17/
/1980)
63. | SPR Sip Uprava MK SSR & | 301,52 ha | Dolny | Velka
PA: OP CHKO 3483/1980—32 1z 31. 5. Kubin, | Fatra
1980 (Zvesti, zo$. 10/ Liptov-
/1980, reg. Zb. & 34/ sky Mi-
/1980) kulas
F. | CHKO Sloven- Vyhlaska MK SSR ¢&. | asi Rozna- | Slovensky
sky kras 110/1973 (Zb. ¢&iastka | 361,65 km? | va, kras, Vo-
PA: USOP — 30/1973) (asi Kosice- | lovské
Sprava CHKO 383,343 vidiek | vrchy, Ko-
v Brzotine km?) Sicka kot-
lina
64. | SPR Pod Rozhodnutie K-—SNR | 96,67 ha RozZiia- | Slovensky
Straznym pre SaK & 30/1966, | (100 m po | va kras
hrebetiom uprava & SaK 6527/ | obvode)
/1966—o0sv./14 z 10. 7.
1966 (Vestnik MSaK,
z0§. 24/1966)
65. | SPR Gerlachov- | Uprava MK SSR & | 21,73 ha Roztia- | Slovensky
ské skaly 3246/1981—32 z 30. 6. va kras
1981 (Zvesti, zos. 17/
/1981, reg. Zb. & 26/
/1981) :
66. | SPR Domické Uprava MK SSR ¢&. | 24,44 ha Rozia- | Slovensky
Skrapy 2778/1973—-0P z 24. 4. va kras
1973 (Zvesti, ~ zo%. 6/
/1973)
67. | CHPV Jaskytia | Uprava MK SSR &. - RoZia- | Slovensky
Domica 9279/1972—OP z 28. 12. (624, 68 ha | va kras
1972 (Zvesti, zo§. 2/ | — &ast
/1973) SPR)
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Kategéria, nazov . Rozloha Geomorfo-

}‘;' (starsi alebo PA Erézgfé"mpﬁfv;{m - (ochranné | Okres logicky

* | zauzivany néazov) p pasmo) celok

!

68. | SPR Ketovské Uprava MK SSR ¢ | 6,6069 ha | Rozia- | Slovensky

gkrapy 3244/1981—32 z 30. 6. va kras
1981 (Zvesti, zo§. 17/
/1981, reg. Zb. 26/1981)

69. | CHPV Ardovska | Uprava MK SSR &. - Rozha- | Slovensky

jaskyna 9284/1972—OP z 28. 12. | (48,28 ha) | va kras
1972 (Zvesti, zoS. 2/
/1973)

70. | CHPV Jaskytia Uprava MK SSR & - Rozia- | Slovensky

Milada 9283/1972—OP z 28. 12. | (73,47 ha) | va kras
1972 (Zvesti, zo%. 2/
/1973)

71. | CHPV Gomba- | Uprava MK SSR ¢&. 5 Rozha- | Slovensky

secka jaskyna 9280/1972—OP z 28. 12. | (736,61 ha) | va kras
1972 (Zvesti, zos. 2/
/1973)
72. | SPR Sokolia Uprava MK SSR ¢. | 11,69 ha Rozna- | Slovensky
skala 3245/1981—-32 z 30. 6. va kras
1981 (Zvesti, zo$. 7/
/1981, reg. Zb. & 26/
y /1981)

73. | CHPV Krésno- Uprava MK SSR é. - RoZna- | Slovensky
horské jas- 9281/1972—OP z 28. 12. | (200,43 ha) | va kras
kyna 1972 (Zvesti, zos. 2/

/1973)

74. | SPR Hrusov Uprava PK ¢ 4268/ | 41,04 ha Rozfa- | Slovensky
(Hru$ovska /1954—HSO zo 4. 3. va kras
lesostep) 1954 (Ur. vest. & 38/

/1954)

75. | CHN Turnian- (Rozhodnutie K-SNR pre | 13,79 ha Kosice- | Slovensky
.sky hradny vrch | SAK & 30/1964, upra- -vidiek | kras

va & 58906/1964—osv./
/27 pub. & SAK 56604/
/1964—o0sv. (Vestnik
MSaK zo$. 1/1965)

76. | SPR Zadielska Uprava PK & 423/ | 199 ha Rozna- | Slovensky
dolina /1954—HSO zo 4. 3. va, Ko- | kras

1954 (Or. vest. &. Sice-vi-
38/1954) diek

77. | CHPV Kostrovd | Uprava MK SSR é&. - Kosice- | Slovensky

jaskyna 9164/1979—OP z 30. | (SPR Z4- vidiek kras
11. 1979 (Zvesti, zo§. | dielska d.)

12/1979, reg. Zb. & 5/
/1980) g
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Kategoria, ndzov i : Rozloha Geomorfo-
lg‘ (star$i alebo PA Eragggéumpg:v;utora (ochranné | Okres logicky
‘+ | zauzivany néazov) p pasmo) celok

78. | SPR Jasovské Rozhodnutie SPU ¢ | asi 200 ha | KoS$ice- | Slovensky

jaskyne 81040/1925—-11/4 =z 29. vidiek | kras,
7. 1925 doplnené ¢&. Kosicka
111259/1926—I1/4 z 5. kotlina,
11. 1926 a  rozh. Volovské
MPCSR & 172619/ vrchy
/1936—1X/3 z 20. 10.
1936 s dopl. ¢. 167595/
v tom: /1938—IX/5 z 9. 2. 1938
SPR Teplica = | Vyhlaska PSVU ¢ | 32 ha
SPR Jasov 125217/1950—-V/4 z 25.
11. 1950 (Or. v. 11./14
¢é. 5/1951) — TUprava-
PK & asi 2661/1954
z 20. 551954 (Ur. ¥.
: &. 63/1954)

79. | CHPV Biela Uznesenie R-ONV Ko- ? Kosice- | Kosicka
skala pri Jasove | 3ice-vidiek & 1221 z vidiek | kotlina
PA: za hranicou | 1. 10. 1976
CHKO

80. | CHPV Jasovskd | Uprava MK SSR ¢.° - Kosice- | Slovensky
jaskyna 9286/1972—OP z 28. 12. | (52,8 ha vidiek | kras,

1972 (Zvesti, zo$. 2/ | v SPR Ja- Kosicka
/1973) sovské kotlina
jaskyne)

81. | SPR Nad drie- Rozhodnutie K—SNR | 77,79 ha Kosice- | Slovensky
novskymi ku- pre SaK ¢&. 30/1966, up. | (100 m po | vidiek kras
pelmi SaK 6527/1966—osv./13 | obvode)

z 10. 7. 1966)
(Vestnik MSaK  zos.
24/1966)

82. | CHPV Ochtinskd| Uprava MK SSR ¢. - Roznia- | Revucka
aragonitova 9282/1972—0P z 28. 12. | (73,29 ha) va vrchovina
jaskyna | 1972 (Zvesti MS a MK
PA: OP CHKO | SSR zoS. 2/1973)

G. | CHKO Velka Vyhladka MK SSR é. 606,10 km? | Banska | Velka
Fatra 8/1973 (zb. ¢. 1/1974) | (posledné | Bystri- | Fatra,
PA: USOP — e meranie ca, Dol-| Starohor-
Sprava CHKO 614,75 km?) | ny Ku- | ské vrchy,
vo Vritkach (205 km? | bin, Turéian-

— 221,82 Liptov- | ska kotli-
km?) sky Mi-| na

kulas,

Martin

83. | SPR Ragelinové | Vyhlaska 'PSVU & | 3,5365 ha | Liptov- | Fatra
Uzemie s krikmi, | 124251/1950—1V/1 z 5. sky Mi-| Velka
uhli¢itymi kra- 7. 1950 (Ur. v. II. vyhl, kulas

termi a poras-

& 189, ¢ 31/1950)
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osv./15 publ. ¢ SaK

Kategoria, nazov , ” Rozloha Geomorfo-

Ig' (starsi alebo PA Eraggr?éump}::‘,aitora (ochranné Okres logicky

* | zauzivany nazov) p pasmo) celok
tom vzacnych
rastlin v Stan-
kovanoch (Stan-
kovianske =
Rojkovské rase-
linisko)

84. | CHPV Traverti- | Rozhodnutie Komisie | 0,0144 ha | Liptov- | Velka

3 nova kopa pri SaK ONV Liptovsky | (0,2806 ha) | sky Mi-| Fatra
Stankovanoch Mikulas ¢ 98 z 19. 11. kulas

1971

85. | SPR Korbelka Uprava MK SSR ¢. | 86,16 ha Liptov- | Velka
2774/1973—0P z 24. 4. sky Mi-| Fatra
1973 (Zvesti, zo3. 6/ kulag
/1973)

86. | SPR Krkava Vyhlaska PSVU & | 0,69 ha Liptov- | Velka
skala 22559/1952—-V/5 z 26. sky* Mi- | Fatra

11. 99952 (0r: v 9. kulas
144/1952)

g7. | SPR Tufova te- | Vyhlaska PSVU € | 2,9 ha Liptov- | Velka

rasa (Jazierce) 22560/1952—V/5 z 26. sky Mi-| Fatra
11, 195288(0r 9%, A6 kulas
144/1952)

8. | SPR Dogerské | Vyhlaska PSVU & | 0,189 ha Liptov- | Velka

skaly 22561/1952—V/5 z 26. sky Mi-| Fatra
11. 1952 (Or. v. & 144/ kulas
/1952)

89. SPR Vlidia Vyhlaska PSVU & | 0,99 ha Liptov- | Velka

skala 22562/1952—V/5 z 26. sky Mi- | Fatra
11. 1952 (Ur. v. & 144/ kulas
/1952)

90, | CHPV Traverti- | Uznesenie R—ONV | 1,8 ha Liptov- | Velké
nové terasy — Liptovsky Mikula§ ¢. sky Mi- | Fatra
Bukovinka 106/1980 z 27. 6. 1980 kulas

91. SPR Rumbaére Uprava MK SSR é. | 51,59 ha Liptov- | Velka

2776/1973—0P z 24. 4. sky Mi- | Fatra
1973 (Zvesti, zo§. 6/ kulas
/1973)
g2, | SPR Kundra¢ka | Uprava MK SSR & | 11579 ha Liptov- | Velka
’ 2773/1973—0OP z 24. 4. sky Mi- | Fatra
1973 (Zvesti, zoS. 6/ kulas
/1973)
93 SPR Skalna Rozhodnutie K-—SNR | 67,46 ha Liptov- | Velka
* | Alpa pre SaK ¢  30/1964, | (58,38 ha) | sky Mi- | Fatra
Uprava & 58906/1964— kulas
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Kategoéria, nazov . Rozloha . Geomorfo-
1;' starsi alebo PA Ergggsé;p}:‘:v:utora (ochranné | Okres logicky
s zauzivany nazov) pasmo) celok
56004/1964—osv. (Vest-
nik MSaK zo§. 1/1965)
94. | SPR Kornietovd | Uprava MK SSR ¢. | 84,05 ha Liptov- | Velka
2775/1973—0P z 24, 4. sky Mi-| Fatra
1973 (Zvesti, zo§. 6/ kulas
/1973)
95. | SPR Cierny Rozhodnutie K-—SNR | 34,40 ha Liptov- | Velka
Kameri pre SaK ¢ 30/1964, | (28,42 ha) | sky Mi- | Fatra
uprava ¢ 58906/1964— kulas
osv./10 pub. & SaK
11937/1964—osv. (Vest-
nik MSaK. zo§. 1/
/1965) i
96. | SPR Borisov Uprava MK SSR ¢. | 449,74 ha | Martin | Velka
3239/1981—-32 z 30. 6. Fatra
1981 (Zvesti, zo§. 17/ .
/1981, reg. Zb. ¢&. 25 z
24. 9. 1981)
97. | SPR Tista Uprava MK SSR ¢&. | 3066,04 ha | Martin | Velka
3238/1981—32 z 30. 6. Fatra
1981 (Zvesti, zo§. 7/
/1981, reg. Zb. & 25/
/1981)
98. | CHPV Jaskyna | Uprava MK SSR ¢ - Martin | Velka
Mazarné 2662/1981—32 z 30. 4. | (0,73 ha) Fatra
1981 (Zvesti, zo%. 6/
/1981, reg. Zb. ¢. 25/
/1981)
99. | SPR Padva Uprava MK SSR & | 32546 ha | Martin | Velka
1500/1972—OP z 6. 3. Fatra
1972 (Zvesti, zo%. 5/
/1972)
100. | SPR Lokalita Vyhlaska PSVU ¢ | 20,04 ha Banska | Velka
tisu v Harmanec-| 185165/1949—VII/2 z 1, Bystri- | Fatra
kej doline (Har- | 12. 1949 (Ur. v. & 101/ o
maneck4 tisina) | /1949 vyhl. & 1088)
L. | CHPV Jaskyne | Uprava MK SSR ¢&. - Bansk4 -
101 | ook Ttna . | 3256/1981~32 2 30. 6, | (30 ha) | Bystri- | petre
a Dolna Tifna 1981 (Zvesti, zo§. 17/ ca

/1981, reg. Zb. & 26/
/1981)
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Kategoria, nazov

Rozloha

Geomorfo-

P. ’ Pravna uprava A A

(star$i alebo ¥l 3 (ochranné Okres logicky
& zauzivany nazov) PA poznamka autora pasmo) celok
H. | CHKO Malé Vyhlagka MK SSR é. | 655,04 km? | Brati- Malé

Karpaty 64/1976 (Zb. ¢&. 13/ | (450,63 slava Karpaty,

PA: USOP — /1976) km?) 1L a Borska

Sprava CHKO V. nizina,

v Modre Brati- Myjavska
slava- pahorka-
vidiek, | tina, Podu-
Senica, | najska pa-
Trnava,| horkatina,
Tren- Podunaj-
¢in ska rovi- |

na, Povai- |
ské podo-
lie

102. | SPR Devinska Rozhodnutie K—SNR | 27,9748 ha | Brati- Malé
Kobyla pre SaK &. 30/1964, up. slava Karpaty

¢ 58906/1964—0sv./3 1V. ob-
publ. & SaK 9314/ vod
/1964—o0sV. (Vestnik

MSaK zo$. 1/1965)

103. | CHN Devinska Rozhodnutie K—SNR | 25,6066 ha | Brati- Malé
Kobyla — Sand- | pre SaK & 30/1964, up. slava Karpaty
berg & 58906/1964—o0sv./7 1V. ob-

publ. & SaK 9315/ vod
/1964—o0sV. (Vestnik
MSaK zo3. 1/1965)

104. | CHPV Skupina | Uznesenie R—ONV | 158,46 ha | Brati- Malé
jaskyn (Prepad- | Bratislava-vidiek ¢. slava- Karpaty
1é) 149/R-1977 =z 12. 7. vidiek

1977

105. | CHPV Vyvierag- | Uznesenie R—-ONV ? Brati- Malé
ka (Borinsk& vy-| Bratislava-vidiek & slava- Karpaty
vieracka) 149/R-1977 z 12. T. vidiek

1977

106. | CHPV Obéasna Uznesenie R-ONV ? Brati- Malé
vyviera¢ka Bratislava-vidiek o slava- Karpaty
s estavellou 149/R—1977 =z 12. T. vidiek
(Limba$ska 1977
vyvieracka)

107. | SPR Rostun Uprava PSaO ¢&. 61399/ | 550 ha Senica | Malé
(Vapenna = /53—=V/2 z 29. 5. 1953 Karpaty
Rastun) (Or. v. & 89/1953)

108. | SPR Pohanska Uprava MK SSR ¢ | 128,93 ha | Senica | Malé

3480/1980—32 z 31. 5. Karpaty

1980 (Zvesti, zo8. 10/
/1980, reg. Zb. & 34/
/1980)
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Kategoéria, nazov

Rozloha

Geomorfo-

Ps . Pravna uprava A 5 e
(starsi alebo LY . (ochranné | Okres logicky -
e. zauzivany nézov) PA = pozndmka autora pasmo) celok
109. | SPR Plavecka Uprava MK SSR & | - Senica | Malé
jaskyna ‘ 7452/1976—OP z 30. 10. | (20,62 ha Karpaty
: 1976 (Zvesti, zo§. 10/ | v SPR)
/1977)
110. | CHPV Jaskytia | Uprava MK SSR ¢&. - Senica | Malé
“ | Tmava skala 7451/1976—0OP z 30. 10. | (21,55 ha) Karpaty
4 1976 (Zvesti, zo3. 10/
/1977)
111. | CHPV Jaskyiia | Uprava MK SSR é&. - Senica | Malé
Derava skala 7450/1976—OP z 30. 10. | (11,06 ha) Karpaty
1976 (Zvesti, zo%. 10/
/1977)
112. | SPR Dolina Uprava MK SSR ¢. | 123,07 ha | Trnava | Malé
Hlboce 3235/1981—32 - z 30. 6. Karpaty
1981 (Zvesti,. zo%. 7/
/1981, reg. Zb. &. 25/
/1981) oV
113. | CHPV Jaskynia | Uprava MK SSR ¢&. - Trnava | Malé
Driny 9291/1972—OP z 28. 12. | (238,27 ha) Karpaty
1972 (Zvesti, zo§. 2/
/1973)
114. | CHPV Jaskytia | Uprava MK SSR ¢é. |+ — Trnava | Malé
Velka Pec 9156/1979—0OP z 30. 11. | (20,35 ha) Karpaty
PA: pseudokras | 1979 (Zvesti, zo§. 12/
/1979, reg. Zb. &. 5/
/1980)
115. | SPR Plesivec Uprava MK SSR ¢ | 53 ha Trenéin | Malé
7442/1976—0P z 30. 10. Karpaty
1976 (Zvesti, zo3. 10/
| /1977) ,
116. | SPR Cachticky Rozhodnutie K-—SNR | 13,7326 ha | Trenéin | Malé
hradny vrch pre SaK & 30/1964, | (27,1046 Karpaty
ap. & 58906/1964—osv./ | ha)
/6 publ. ¢ SaK 13621/
/1964—o0sV. (Vestnik
MSaK z. 1/1965)
117. | CHPV Cachtick4 | Uprava MK SSR &. — | Trenéin | Malé
jaskytia : 9287/1972—OP 'z 28. | (266,75 ha) ' Karpaty
! 12. 1972 (Zvesti, zos.

2/1973)
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Kategéria, nazov

Pravna uprava

Rozloha

Geomorfo-

P
’ (star$i alebo i3 g (ochranné | Okres logick
¢ | zauzivany nazov) PA = poznamka autora| " ,4smo) c%:loky
I. | CHKO Muréanska| Vyhlaska MK SSR ¢&. | 219,3089 Rimav- | Spissko-
planina 9/1976 (Zb. ¢ 3/1977) | km? ska So- | gemersky
PA: USOP — (342,5km?) | bota, kras,
Sprava CHKO Rozna- | Stolické
v Revicej va, vrchy,
Banska | Veporské
Bystri- | vrchy,
ca Hore- |
hronské
podolie

118. | SPR Mal4 Stozka| Rozhodnutie K—SNR | 59,61 ha Rozna- | Spissko-

pre SaK & 26/1965, | (123,54 va gemersky
up. ¢ 7282/1965—osv. | ha) kras

/19 z 15. 7. 1965 (Vest-

nik MSaK zo§. 26/

/1965)

119. | SPR Velka Rozhodnutie K—SNR | 209,55 ha Banska | Spissko-

Stozka pre SaK &. 26/1965, up. | (240,51 ha) | Bystri- gemersky
7282/1965—0sv./6 z 15. ca, kras
7. 1965 (Vestnik MSaK Rozna-
zo§. 26/1965) - va

120. | CHN ILadova Rozhodnutie K—SNR | 0,2460 ha RozZna- | Spissko-

jama na Muréni| pre SaK ¢&. 26/1965, up. va gemersky
¢, 7282/1965—o0sv./12 z kras
15. 7. 1965 (Vestnik
MSAK zo$. 26/1965)

121. | SPR Suché doly,| Uprava PSaO ¢&. 52174/ | 257,4601 Rimav- | Spissko-
Teplica a Perio-| /1953 — V/5 z 10. 2. | ha ska So- | gemersky
dicka vyvieratka| 1953 (Ur. v. ¢& 31/ bota kras
v k. 0. Tisovec /1953)

122. | CHN Magianske | Uprava MK SSR ¢&. | 16,93 ha Banska | Veporské
skalky 5887/1980—32 z 29. 8. Bystri- | vechy
PA: OP CHKO | 1980 (Zvesti, zo§. 10/ ca

# /1980, reg. Zb. & 15/
1981)

123. | CHN Zlatnian- Uprava MK SSR ¢. | 30,67 ha Banska | Hore-
ske skalky 2658/1981—32 z 30. 4. Bystri- | hronské
PA: OP CHKO 1981 (Zvesti, zo%. 6/ ca podolie

/1981, reg. Zb. & 25/
/1981)

J. | CHKO Biele Vyhlaska MK SSR ¢. | 628,08 km? | Senica, | Biele
Karpaty 111/1979 (Zb. & 22/ Trenéin,| Karpaty,
PA: USOP — /1979) Povaz- | Javorniky,
Sprava CHKO ska Povazské
v NemsSovej Bystri- | podolie,

ca Myjavska
pahorka-
tina
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Kategoria, nazov

Rozloha

Geomorfo-

" 5 Pravna uprava & A
: (starsi alebo (3 Z (ochranné Okres logicky
= zauzivany nazov) PA = poznamka autora pasmo) celok

124. | CHPV Ostra Rozhodnutie Komisie | 3,92 ha Tren¢in | Povazské

hérka SaK ONV Trenéin ¢&. podolie
1539 — Skol. z 30. 11.
1965
125. /| CHPV Krasin Rozhodnutie R—ONV | 26,4215 ha | Trendéin | Biele
v Dolnej Suéi Trendin ¢ 4 z 15. 1. Karpaty
1971

126. | CHPV Skalice Vyhlaska Komisie | 1,0646 ha Povaz- | Biele
SaK ONV Povazska ska Karpaty
Bystrica ¢. 43 z 30. 9. Bystri-

1969 ca
127. | CHPV Lednické | Vyhlaska Komisie | 20,60 ha Povaz- | Biele
bradlo SaK ONV  Povazska ska Karpaty
Bystrica ¢. 43 z 30. 9. Bystri-
1969 ca
128. | CHPV Bradlo Vyhlaska Komisie | 35,72 ha Povaz- | Biele
v Cervenom SaK ONV Povazska ska Karpaty
Kameni Bystrica ¢. 43 z 30. 9. Bystri-
1969 ¢ ca
129. | CHPV Vrsatecké| Asi uznesenie Komi- | 100,28 ha Povaz- | Biele
bradla sie SaK ONV Povaz- ska Karpaty
ska Bystrica ¢. 13 z Bystri-
3. :3,°1970: ca

130. | SPR Humenec Uprava PSaO ¢&. 34331/ | 76 ha Kosice- | Cierna
/1953—V/5 zo 7. 5. vidiek | hora
1953 {Ur .Sv.0fes 69/

/1953)
131. | SPR Boksov Uprava PK & 5258/ | 74,58 ha Kosice- | Cierna
; /1954—HSO 1z 24. 4. vidiek hora
1954 (Or! &v.95¢8x 531 f
/1954)
132. | SPR Sivec Opatrenie PK ¢. 19687/ | 105 ha Kosice- | Cierna
(Sivec) /1954—HSO z 13. 12. vidiek hora
1954 (Ur. v. & 163/
/1954)

133. | SPR Vozarska Rozhodnutie K—SNR | 76,63 ha Kogice- | Cierna
pre SaK & 30/1966, | (100 m po | vidiek | hora
up. ¢ SaK 6527/1966— | obvode)
osv./17 z 10. 7. 1966
(Véstnik MSaK, zoS.

24/1966)
134. | CHPV Velk4 Uprava MK SSR ¢&. - Kogice- | Cierna
ruzinska jaskyna| 9163/1979—OP z 30. | (PR &ivec| vidiek | hora
PA: vchod v SPR| 11. 1979 (Zvesti, zo§. | 3 SPR Vo-
12/1979, reg. Zb. €. | zarska)

Sivec

5/1980)
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Kategoria, nazov

Rozloha

Geomorfo-

P. i Pravna uprava e ¢ g
3 (starsi alebo £, : (ochranné Okres logick
¢ | zauzivany nazov) PA = pozndmka autora pasmo) cgeloky

135. | SPR Cervené Uprava MK SSR ¢. | 390,50 ha Spisska | Volovské
skaly 2654/1981—32 z 30. 4. Nova vrchy

1981 (Zvesti, zo$. 6/ Ves
/1981, reg. Zb. & 25/
/1981)

136. | CHPV Jaskyna Uprava MK SSR ¢&. - Spisska | Volovské

Sarkanova diera | 9166/1979—OP z 30. | (28,12 ha) | Nova vrchy
11. 1979 (Zvesti, zoS§. Ves
12/1979, reg. Zb. Ciast-
ka 5/1980)

137. | CHPV Drien- Uprava MK SSR ¢. - Rimav- | Revicka

¢anska jaskyna 9161/1979—OP =z 30. | (29,05 ha) | skd So- | vrchovina
11. 1979 (Zvesti, zoS. bota
12/1979, reg. Zb. & 5/
/1980)

138. | CHPV Jaskyna | Uprava MK SSR €. | (11,44 ha) | Topol- | Povazsky

Certova pec 3254/1981—32 z 30. 6. ¢any Inovec
1981 (Zvesti, . zo§. 7/
/1981, reg. Zb. & 26/
/1981)

139. | SPR Tematinske | Uprava MK SSR ¢. | 59,67 ha Trenéin | Povazsky
vrchy 7441/1976—O0P z 30. | (7,6 ha) Inovec

10. 1976 (Zvesti, zoS.
10/1977)

140. | CHN Sedlisko —| Uprava MK SSR ¢. | 4,1848 ha | Trnava | Povazsky-
poniklecova 3627/1974—OP z 27. 5. | (3,8594 ha) Inovec
laeka 1974 (Zvesti, zos. 12/

/1974)

141. | CHN Holé brehy | Uprava MK SSR ¢ 5,44 ha Topol- | Povazsky
7447/1976—OP z 30.10. | (24,11 ha) | cany Inovec
1976 (Zvesti, zo§. 10/
/1977)

142. | CHPV Beckovské| Rozhodnutie Komisie 1,5 ha Trenéin | Povazsky
hradné bralo SaK ONV Trenéin ¢&. | (asi 0,305 Inovec

40 z 31. 10. 1963 ha)
143, | CHPV Jaskyna | Uprava MK SSR ¢& - Topol- | Strazovské
Dﬁpn‘a diera 9157/1979—OP %530, 11. (16,58 ha) éany VI'Chy
1979 (Zvesti, zo§. 12/
/1979, reg. Zb. & 5/
/1980)
dlavy | Opatrenie PK ¢.5890/ | 30,7747 ha | Topol- | Strazovské
144. %fc% PMrAdiavy || - a8 by 3. dany vrehy
1955 «(Ups “v. &, 3b/
/1955) }

145. | CHN Jedlie Uprava MK SSR ¢ | 1,42 ha Topol- | Strazovské

) 3628/1974—OP z 27. 5. cany vrchy

1974 (Zvesti, zo§. 12/
/1974)
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Kategoria, ndzov ‘ . Rpzloha Geomorfo-

E' (starsi alebo PA Ergggr?érl;lpl:':‘;ttora (ochranné | Okres logicky

; zauzivany nazov) pasmo) celok

146. | SPR Velky vrch| Rozhodnutie K—SNR | 47,6132ha | Topol- | Stréazovskeé
(Bralie) pre Kal & 6/1967, up. gany. vrchy

¢. 3744/1967—osv. z18.
11. 1967 (Vestnik MS
a MKal zo$. 3/1968)

147. | SPR Omsenska | Rozhodnutie K—SNR | 361169 ha | Trenéin | Strazovské

Baba pre Kal & 6/1967, Gp. | Gl E oo
¢. 3744/1967—osv. z18.
11. 1967 (Vestnik MS
a MKal zo$. 3/1968)

148. | SPR Zihlavnik Rozhodnutie K—SNR | 1301 Trenéin 53 :

~ Baske pre Kal ¢. 6/1967, up. | 00 M e

¢. 3744/1967—osv. z18.
11. 1967 (Vestnik MS
a MKal zo$. 3/1968)

149. | SPR Roko§ Uprava MK SSR é&. Topol- ) 5
3623/1974—OP z 27. 5, | 6041 03 | Gry, fﬁ‘;";’f;v‘“’ke
1974 (Zvesti, zo§. 12/ Prie-
/1974) vidza

150. | SPR Strazov Uprava MK SSR ¢&. Povai- v E
2653/1981—32 z 30. 4, | 18001 ha | o RS- e
1981 (Zvesti, zo$. 6/ trica,
/1981, reg. Zb, & 25/ Zilina
/1981)

151. | SPR Na kopci Vyhlaska PSVU & | 26,08 ha Nitra E e
Lupka v kat. 12455/1952—V/5 1z 21. Tribe¢
tzemi Dra¥ovee | 3. 1952 (Ur. v. & 35/

a Nitra /1952)

152. | SPR Pod zapad-| Vyhlaska PSVU & | 21,9737 ha | Nitra Tribed

nym svahom 12457/1952—V/5 =z 21.

Zobora ,Jaskyna| 3. 1952 (U. v. & 35/

sv. Svorada“ /1952)

v k. 4. Drazov-

ce

153. | SPR Zibrica Uprava PK ¢. 1589/ | 245 ha Nitra Tribed

/1954—HSO z 26. 2.
1954 2 (0r, . . 2085 B8/
/1954)

154. | CHPV Prepost- | Uprava MK SSR ¢&. “ Prie- Hothbnit:
ska jaskyna 2661/1981—32 z 30. 4. | (0,5246 ha) | vidza S
(jaskyna pra- 1981 (Zvesti MSaMK %otlina
¢loveka) SSR zo$. 6/1981, reg.

Zb. & 25/1981)
Banska 3
- Velka
! HPV H . | Uprava MK SSR ¢ Byitriz
195, | Ok jackyha | 9289/1972—OP 7 28. 12. | (272773 ha) | O¥ Fatra

(Izbica)

12. 1972 (Zvesti, zoS.

2/1973)
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Kategoéria, nazov - i Rozloha Geomorfo-
(}{_" (starsi alebo PA Erggg?é?np;: ‘ﬁxtora (ochranné | Okres logicky
s zauzivany nazov) péasmo) celok
156. | SPR Klak Rozhodnutie K—SNR | 85,71 ha Zilina, | Mald
v pre SaK ¢. 30/1966 tp. | (100 m po | Martin | Fatra
¢. SaK 6527/1966—osv./ | obvode)
/6 z 10. 7. 1966  (Vest..
MSaK zo$. 24/1966)
157. | CHPP VysSehrad | Uznesenie R—ONV | 64,02 ha Prievi- | Ziar
Prievidza &é. 212—VII dza
z 5. 12. 1975 . _ i
158. | SPR Sulovské Uprava MK SSR ¢. [ 543,23 ha | Zilina | Sulovské
skaly 2772/1973—O0P z 24. 4. | (281,77 ha) vrchy
1973 (Zvesti, zo§. 6/
/1973)
159. | CHPV Jaskyna Uprava MK SSR é. — | Zilina | Sulovské
Sarkania diera 9159/1979—OP z 30. | (SPR Su- . vrchy
PA: pseudokras 11. 1979 (Zvesti, zo$. | Tovské
12/1979, reg. Zb. ¢&. | skaly)
5/1980) ‘
160. | SPR Maninska Rozhodnutie, K—SNR [ 117,63 .ha | Povaz- | Sulovské
G%ina (tiesfiava) | pre Kal ¢. 6/1967, up. | (70,49 ha) | ska " vrchy
& 3744/1967—osv. z Bystri-
18. 11. 1967. (Vestnik trica
MS a MKal . zo$. 3/
/1968)
161. | CHPV Kostolec- | Uznesenie Komisie | 37,34 ha Povaz- | Sulovské
ka stteska SaK ONV Povazska | (33,97ha) | ska vrchy
Bystrica & 13/1970 Bystri-
, ca
162. | CHPV Slneé¢né Uznesenie  Komisie | 107,6 ha Zilina - | Sulovské
skaly SaK ONV Zilina ¢&. . vrchy
21 z 25. 5. 1965
163. | CHPV Poluv- Uznesenie Komisie | asi 0,2 ha | Zilina Sulovské
sianska skalna SaK ONV Zilina & | (1,9466 ha) vrchy
ihla 21 z-25. 5.,1965
164. | CHPV Hricovskd| Uznesenie Komisie | asi 0,2 ha | Zilina Sulovské
skalné ihla &aK ONV. Zilina & | (3,14 ha) vrchy
(Konéitd) 21 z-25. 5.-1965
165. | SPR Kva¢ianska | Rozhodnutie Komisie | 467,30 ha Liptov- | Choéské
dolina SNR pre Kal ¢& 6/ | (2056 ha) | sky Mi-| vrchy
/1967, Uprava ¢&. 3744/ kulas
/1967—osv. z 18. 11.
1967 (Vest. MS a MKal
z. 3/1968)
166. | SPR Prosiecka Rozhodnutie K—SNR | 375,95 ha Liptov- | Chodské
dolina pre Kal ¢&. 6/1967, up. sky Mi- | vrchy
¢. 3744/1967—osv. z18. kulés
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Kategoria, nazov . . Rozloha G fo-
P. e Pravna dprava A eomorio
(star$i alebo i3 4 (ochranné Okres logicky
g zauzivany nazov) 54 ORI S pasmo) ciloky
11. 1967 (Vestnik MS
a MKal zo$. 3/1968)

167. | CHPV Traver- Uznesenie =~ R—ONV | 3,7694 ha Liptov- | Choéské

tiny na Luckach| Liptovsky Mikulas ¢&. | (3,5608 ha) | sky Mi-| vrchy,
47/1975 kulas Podtatran-
ska kotlina

168. | CHPV Liskovska| Uprava MK SSR & - Liptov- | Podtatran-
jaskyha 7453/1976—OP z 30. | (18,07 ha) | sky Mi- | ska kotlina

10. 1976 (Zvesti, zos. kulas
.10/1977)

169. | SPR Traverti- Vyhlaska PSVU & | 3,1810 ha | Liptov- | Podtatran-
nové pole v k. 129034/1951—IV/3 z11. sky Mi- | ska kotlina
0. Befeiova (Be-| 12. 1951 (Ur. v. II, & kulas
gefiovské traver- | 52/1951)
tiny)

170. | CHPV Skalna Uznesenie Komisie | 0,0015 ha Liptov- | Podtatran-
past (Janosikova| SaK ONV Liptovsky | (250 m po | sky Mi- | skéa kotlina
pést) Mikulas ¢. 31 z 15. 4. | obvode) kulas

1971

171. | CHPV Ganovské| Uznesenie R—ONV | 21494 ha Poprad | Podtatran-

travertiny I Poprad ¢. 382 z 22. 12. ska kotlina
1972

172. | SPR Drevenik Rozhodnutie SPU ¢&. | 60,905 ha Spisska | Hornadska

pri Hotkovciach | 60585/25—I1/4 z 27. 5. Nova kotlina
1925 doplnené &. 78824/ Ves
/29—11/3 z 3. 3. 1930

173. | SPR Siv4d Brada| Uprava MK SSR €. | 19,5472 ha | Spisska | Hornadska

9146/1979—OP z 30. 11. Nova kotlina
1979 (Zvesti, zoS. 12/ Ves
/1979, reg. Zb. ¢&. 5/
/1980)

174. | SPR Kamennd Rozhodnutie K—SNR | 127,59 ha | Prefov | Branisko
Baba pre SaK &  30/1964,

up. &. 58906/1964—osv./
/18 publ. & SaK 11934/
/1964—osV. (Vestnik
MSaK, zo§. 1/1965)

175. | SPR Plavno Vyhladka PSVU & | 31,45 ha Banska | Zvolenské
125319/1950—V/4 z 15. Bystri- | kotlina
L1051 10F. Vi II, & o
5/1951)

176. | CHN Kozlinec Rozhodnutie K—SNR | 25,62 ha Banska | Zvolenska
pre Kal ¢&. 6/1967, up. Bystri- | kotlina
&, 3744/1967—o0sv. z ca

18. 11. 1967 (Vestnik
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180.

1743.

178.

179.

181.

182.

183.

184.

185.

186.

Kategoria, nazov -

(starsi alebo
zauzivany nazov)

CHPV Miéinské
travertiny

SPR Kasvar

CHN Hajnica

CHPV Haluzicka
suteska

SPR Brodnianka

SPR Rochovica

CHPV Kysucka

brana

CHPV Velké
Ostré

CHPV Hradné

bralo

CHPV Bielska
skala

: . Rozloha Geomorfo-
Pravna uprava 4 : S
PA = poznamka autora (o;;lsrrir;?e {Dkres lzillglf{y
MS a.MKal- zos. 3/
/1968)
Rozhodnutie odb. kul- | 4,56 ha Banska | Zvolenska
tury ONV Banska Bys- Bystri- | kotlina
trica ¢. 123/79—Ko z ca
15. 3. 1979 na zaklade
uznesenia R—ONV ¢,
42/79—R—ONV/1979
Uprava MK SSR ¢ | 554 ha Trebi- | Zemplin-
801/1980—32 =z 29. 2. gov ske vrchy
1980 (Zvesti, zo§. 4/ :
/1981, reg. Zb. & 17/
/1980)
Rozhodnutie K—SNR | 99983 ha | Trenéin | Povazské
pre Kal ¢ 6/1967, up. podolie
¢. 3744/1967—osv. z 18.
11. 1967 (Vestnik MS
a MKal zo$. 3/1968)
Rozhodnutie Komisie Trenéin Povai-ské
SaK ONV Trenéin & | > M@ A B
40 z 31. 10. 1963
Uprava MK SSR €. | 9594 hg Zilina Kysuckéa
1560/1972—OP zo 6. 3. 2 vrchovina
TW12 (Zvestt zob. 5| oo ne)
/1972)
Uprava MK SSR ¢&. i ucka
: 31,58 ha Zilina | Kysucka
1558;’1972—QP z0_ 6. 3. (32 ha) vrchovina
1972 (Zvesti, zo%. 5/ !
/1972)
Uznesenie R—ONV : Kysucka
Cadca & 86 z 20. 4. kalsal §.812 Cadea vrchovina
1973
Uznesenie R—ONV : Kysucka
Codbn, 686 2 Q0.4, | 25004 ba | Cadan | oy i
1973
Uznesenie R—ONV = 4
; e 3,62 ha Dolny | Oravska
Dolny Kubin & 43/ 3 p vrchovina
/1974 a rozhodnutie Kubin
odboru kultury ONV
z 29. 4. 1974
Uznesenie R—ONV P Oravska
Dolny Kubin ¢. 43 z 8. 33,3 ha g?}élli vrchovina

3. 1974 a rozhodnutie
odb. kultury ONV z
29. 4. 1974
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Kategoria, nazov 2 3 Rozloha Geomorfo-

l;' (starsi alebo PA zprag;’:éum%:‘:‘;ztora (ochranné | Okres logicky

’ zauzivany nazov) p pasmo) celok

187. | SPR Humensky Gpra_va MK SSR ¢. | 241,5 ha Humen-| Vihorlatské

Sokol 5883/1980—32 z 29. 8. né vrchy
1980 (Zvesti, zo§. 10/
/1980, reg. Zb. ¢&. 15/
/1981)

188. | CHPV Tufova Vymer KNV y Nitre | asi 0,014 Levice | Podunaj-
kopa (Santovska| é. 761/1958 ha ska pahor-
kopa) katina

189. | CHPV Dudinské | Uznesenie Komisie | 0,564 ha Zvolen | Podunaj-
travertiny SaK ONV Zvolen ¢&. | (asi 25 ha) ské pahor-

24 zo 14. 4. 1964 katina




SLOVENSKY KRAS XXI — 1983

JASKYNA PRI HOLOM VRCHU

LUDOVIT GAAL — PAVEL ZENIS

1. UVOD

Objavenie jaskyne pri Holom vrchu v Drien¢anskom -krase patri medzi
vyznamné uspechy Oblastnej skupiny SSS Rimavska Sobota. Roku 1976
bola na tzemi Drientanského krasu robena registracia krasovych javov
a intenzivny povrchovy prieskum zamerany najmd na okolie andezito-
vych kopcov a vyvySenin. Tieto oblasti — styéné pasma andezitovych
vulkanoklastik a triasovych vapencov — su bohaté na okrajové krasoveé
jamy, ¢asto s podzemnym pokraéovanim. Ako perspektivne lokality sa
vytypovali najmd krasové jamy V okoli Holého vrchu pri Drienéanoch.
V jednej z nich zacali ¢lenovia OS Rimavska Sobota na jeseint roku 1976
odkryvacie prace. Postupnym rozsirovanim malého otvoru na dne za-
vrtu sa 17. 10. 1976 dostali tyria €lenovia skupiny (J. Dusek, K. Duréik,
J. Gaal, L. Gaal) do vstupnej 20 m hlbokej studne. Pri dalSom prieniku
30. 12. 1976 bola objavena prevazna cast horizontalnych usekov (J. Gaal,
I.. Gaal, R. Pomichal, P. Zeni§). Roku 1977 sa rozsirovali uzke partie
studne, aby sa zlepsil pristlip. V tomto a nasledujucom roku sa zamerala
a zmapovala podstatna cast jaskyne (P. Babic, L. Gaal, Z. Kovécs). Pre-
kopanim suchého sifénu roku 1979 K. Duréik objavil dalsich 50 m cho-
dieb, ktoré sa zamerali roku 1980. Prace orientované najmé na dokumen-
taciu, geologicky, mineralogicky a biologicky vyskum sa realizovali najma
v zime roku 1979 a 1980.

2. GEOLOGICKO-GEOMORFOLOGICKE POMERY OKbLIA

Otvor jaskyne sa nachadza vo vychodnom svahu Holého vrchu (kéta
439,0), na dne strednej z trojice okrajovych krasovych jam, 3 km SSV
od Driendan (obr. 1). Oblast sa nachadza v katastralnom uzemi obce
Driendany v okrese Rimavska Sobota. J askyna je priestorovo spétd s va-
pencami, ktoré miestami pokryvaju mladsie nekrasové horniny. Ide

187



o strednu cast Drien¢anského krasu, ktory sa morfologicky zaraduje
k Revuckej vrchovine v juznej ¢asti Slovenského rudohoria. Vychadzajic
z topografickej mapy mierky 1 :10 000, vyska vchodu je 344 m n. m.

Vrchnotriasové vépence tu vystupuju vo viacerych vyvojoch. V okoli
severnej polovice Holého vrchu su rozsirené svetlosivé lagunarne wetter-
steinské spodnokarnické vapence (v nich je vyvinutd aj jaskyna), v do-
line Blhu najmé biohermné a forrifové wettersteinské vapence a pri Drien-
¢anoch tmavosivé i hnedosivé reiflinské, pravdepodobne tiez spodnokar-
nické vapence (L. Gadal, 1982). V oblasti Holého vrchu st triasové va-
pence pokryté spodnomiocénnymi (eger) organodetritickymi véapencami,
vapnitymi pieskovcami, dalej §lirmi a ilmi a nakoniec stiborom vrchno-
miocénnych (baden — sarmat) andezitovych vulkanoklastik, ktorych vplyv
je najviac badateIny vo vyvoji jaskyne.

Priblizne 70 — 110 m nad uroviiou hlavnej eréznej bazy regiéonu —
potoka Blh (Balog) maju vapence pomerne zarovnany povrch, ktory zod-
poveda porie¢nej pravdepodobne vrchnopliocénnej trovni (Hochmuth,
Z., 1975). Na vychodnom svahu Holého vrchu sa v tejto tirovni nachadza
aj otvor jaskyne, Pri Holom vrchu (cca 110 m nad uroviiou Blhu). Kedze
tu chybal aktivny povrchovy tok, exhumadcia vapencov prebiehala ovela
pomalsie ako na zapadnych svahoch, ktoré si priamo odvodniované rie¢-
kou Blh. Velku c¢ast vapencov vychodného svahu preto zakryvaju $liry
a vulkanoklastika andezitov a ich zvetraliny. Exhumaécia vépencov pre-
bieha aj v sucasnosti, najmé ob¢asnymi povrchovymi tokmi. Mnohé z nich,
ak narazia na vapencovy substrat, prepadavaju sa do podzemia a vytva-
raju jaskyne (napr. Jaskyna pri Ridzoriovcoch, Kozia jaskyna a opisova-
na jaskyna pri Holom vrchu). Vznika tak mnoZstvo okrajovych krasovych
jam s krat$imi alebo dlhs§imi privadzacimi korytami, ktorych ¢ast je mno-
hokrat vyvinuta uz v nekrasovych horninach (Gaal, L., 1979). Z urovne
zarovnaného povrchu ostro vystupuje dominanta Holého vrchu, ktory
buduju andezitové tufy a aglomeraty najvyssich ¢asti vulkanoklastického
suboru tejto oblasti. Podla Z. Hochmutha (1975) vrcholova ¢ast kop-
ca predstavuje pravdepodobne zvy$ok pandénskej stredohorskej rovne.

3. MORFOLOGIA JASKYNNYCH PRIESTOROV

Vstupna studia jaskyne usti na povrch ovalnym otvorom s rozmermi
0,6 x 0,8 m (umele rozsireny). Po 22-metrovom useku s vertikdlne ¢lenitymi
stupriovitymi partiami s max. profilom 2,5 x 0,6 m a s niekolkymi zuZe-
ninami (0,5 x 0,4 m), v celom rozsahu s ostrymi korozivnymi rebrami
a vycnelkami, prechddza studiia do horizontalneho systému s mierne kle-
sajucim dnom. Relativne prevySenie koncovych meraéskych bodov hori-
zontalnych chodieb je 15,2 m, celého systému 33,5 m. Celkova dlzka za-
meranych chodieb dosahuje 319 m. Takmer cez celu jaskyriu preteka staly
tok, ktory miestami zaberd celu $irku (max. do 2 m) chodieb. Vyskové
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Obr. 1. Geologicka situacia okolia jaskyne Pri Holom
vrchu. 1 — aluvium riek (kvartér), 2 — andezitové
vulkanoklastikd (vrechny miocén), 3 — hlinito-kameni-
té deluvidlne sedimenty s ulomkami andezitov (kvar-
tér), 4 — organodetritické vapence, zlepence, pieskov-
ce (spodny miocén), 5 — ily, §liry (spodny miocén),
6 — halstatské vapence (norik), 7 — lagunarne wetter-
steinské vapence (karn), 8 — rifové a forrifové wet-
tersteinské vapence (karn), 9 — reiflinské vapence
(ladin — karn), 10 — pies¢ito-bridli¢naté suvrstvie
(spodny trias), 11 — zlomy, 12 — jaskyne, 13 — okra-
jové krasové jamy, 14 — pramene

rozdiely miestami prekonava nevysokymi vodopddmi. Jaskynné priestory
opusta pri mera¢skom bode 25.

Vstupnou studiiou je jaskyna rozdelena na severozdpadnu (protl smeru
podzemného toku) a vychodnu (v smere toku) vetvu. Prvy usek severoza-
padnej vetvy tvori 2 — 5 m vysoka puklinovitd chodba, miestami s kvap-
Tovymi natekmi. Po dvadsiatich metroch sa nahle staca. dolava a odbo-
¢uje od tektonickej linie, ¢o ma za nasledok zniZovanie stropu na 1 m.
Tento usek je zdobeny tenkyml brékami a malymi stalagm1tm1

Po 6 m uzkej zavodnenej chodby jaskyna nadobuda opét severozapadny
smer. Dalej sa vSak podzemné priestory mierne rozsiruju, potok zabera
poloviént §irku chodby, ale strop stale neprevySuje vySku 1,7 m. Pre
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tento Usek su charakteristické tektonickymi poruchami malo ovplyvnené
erozivne tvary, ktoré podmieriuju celkovy monoténny raz chodby. Len
miestami sa vyskytuju sintrové stlpy, stalaktity. Strop sa postupne zni-
Zuje, vysSie priestory sa nachadzaju len ojedinele (komin v okoli merac-
ského bodu 34, tektonickd porucha pri bode 40 a 41). Dalsi prieskum jas-
kyne v tomto smere zna¢ne stazuji nizke zavodnené useky, najmi medzi
meraéskymi bodmi 34 a 39, ako aj za bodom 42.

Podstatne priestrannejsia ako severozapadna vetva je vychodna vetva
jaskyne. Sposobili to predovietkym obé¢asné povrchové vody, pritekajuce
do tychto priestorov, ale mozno i véésia Struktirna predispozicia. Sirka
chodby sa pohybuje prevazne v rozmedzi 1 — 4 m, vySka 0,3 — 6 m.

Od dna vstupnej studne za¢ina sa 4 m vysokou chodbou, ktoru pretina
niekolko prieénych tektonickych portch. Po niekolkych metroch sa chod-
ba vplyvom paralelnych portch néahle sti¢a na juhovychod. Po prelezeni
4 m dlhého puklinovitého, vyssie poloZzeného useku nasleduje nizka za-
vodnena chodba, ktora v3ak po 15 m vyusfuje do priestrannejSej siene
s kominovym vybezkom. Nachadzaju sa tu drobné, maximélne 10 cm vy-
soké kuzelovité formy, podobné zemnym pyramidam; vznikli vplyvom
kvapkajtcej vody na hlinity sediment, na ktorom boli roztrusené odolné
ulomky materskej horniny a malé okruhliaky andezitov. Téato sien je
vychodiskom do priestrannejsieho, vyrazne meandrovitého useku, ktory
na viacerych miestach zdobia stalaktity a stalagmity. Prejavuje sa tu
intenzivne zarezévanie sa podzemného toku do takmer obnaZeného va-
pencového podkladu. Na obidvoch strandch chodby sa daju casto pozo-
rovat stopy po fosilnych korytach jaskynného potoka. V suchsich obdo-
biach sa dne$ny tok pri meraéskom bode 19 strica a k bodu 23 te¢ie po
nizsie poloZenych nezndmych puklinach. Podzemnda chodba je tu najprie-
strannejia, na dne s kaskadovitymi stupienkami a rozruSenymi sintrovy-
mi hradzami.

Strop sa znova zniZuje a% pri meradskom bode 24 a po 7 m sa potok
straca v tzkej, rurovitej, strmo klesajucej chodbe, ktorej dalsi priebeh
je neznamy.

Jaskyha tu pokraéuje v severovychodnom smere krajne nizkou, ale su-
chou chodbou, tzv. Suchym sifénom. Po 6 m sa strop zvySuje na 1,7 m
a klukatou chodbou s réznymi ziZeninami vedie k zavalu, za ktorym je
5 m vysoky komin. Jeho pomerne priestranné dno tvoria vapencové bal-
vany a sutiny. Cez zaval sa dostaneme k poslednym zndmym usekom
jaskyne, ktoré st reprezentované tizkymi a nizkymi chodbami; 5 m dlhou
chodbou za zdvalom sa dostaneme k strmo klesajucej uzine. Pri merac-
skom bode 53 sa uZ objavuje hladina krasovej vody vo forme tekutého
bahna a o 6 m dalej vo forme hladiny koncového sifénu. Priestory tohto
useku st velmi nizke (okolo 0,5 m), ¢o sfazuje dalsi prieskum.

Obr. 2 je na prilohe.
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4, GENETICKE VZTAHY JASKYNE

Ako sme uZ spomenuli, jaskyha je vyvinutd v svetlosivych masivnych
wettersteinskych vapencoch lagunarnej facie spodného karnu (vrchny
trias). Mikroskopicky ide o biopelsparit a biointrasparit s bioklastmi rias,
ojedinele gastropéd.

Pri vzniku a vyvoji jaskyne zohravali prioritnu ulohu tieto faktory:

a) erodzia autochténneho toku,

b) erdzia obéasnych povrchovych tokov,

¢) tektonicka porusenost materskej horniny.

Cez jaskynu preteka staly autochtonny podzemny tok, ktory odvodriuje
hladinu krasovej vody z oblasti SV svahu Holého vrchu. Smeruje na ju-
hovychod a na povrch sa dostdva pravdepodobne v dolinke 1,2 km vy-
chodne od Holého vrchu, ktora sluzi ako lokélna erézna baza toku. Su-
stredeny vyver tu vSak chyba, vystup hladiny krasovej vody v zavislosti
od ro¢ného obdobia znaéne koliSe, s ¢im suvisi aj premenliva vydatnost
malého pramena v doline s ndzvom ,Len do Jana“. O pomerne malych
zésobach krasovych vod v tejto oblasti svedéi i orientaény udaj o prieto-
ku podzemného potoka jaskyne (3,3 1/s, namerany 14. 2. 1981 Thomsono-
vym prietokomerom). Uéinok erézie je preto pri autochténnom toku maly,
¢o mozno vidiet v severozapadnej vetve jaskyne s nizkymi usekmi cho-
dieb (0,5 — 1,0 m). Tieto ¢asti malo ovplyviiuju obfasné toky z povrchu.

Sila erézie sa znasobuje vplyvom obéasnych alochténnych
tokov, ktoré transportuji zna¢né mnozstvo tlomkov nekrasovych hor-
nin na vépencovy substrat. Do jaskyne sa dostavaju cez najvysSie polo-
7eny zavrt sliziaci ako ponor. Za hlavnu drenaznu sistavu sa dnes po-
klad4d predpokladand puklina pri mera¢skom bode 29. V minulosti po-
vrchové vody odvadzal stredny zavrt cez dne$nd vstupnu studiiu. MozZno
predpokladat, Ze treti, najstarsi zavrt, ktory je situovany najniziie v sva-
hu, plnil podobnu funkciu.

Zasttpenie litologickych typov v Strkovej vyplni jaskyne reprezentuje
obr. 3. V analyzovanych orientaénych vzorkach z obidvoch vetiev sa zistil
vysoky obsah andezitovych tlomkov, ktoré vo vychodnej vetve dosahuju
63,3 9,. Pomerne vysoky je obsah aj malych kremennych okruhliakov
(25,2 9% a 23,2 %), ktoré pochadzaju zo zarovnaného povrchu porie¢nej
rovne.

Vznik v#ésich podzemnych priestorov podmietiuje tektonicka
predispozicia. V jaskyni sa najvyraznejdie prejavuju vertikalne
zlomy, prip. dislokacie SZ — JV smeru, na ktorych si napr. vyvinuté
useky medzi meradskymi bodmi 33 — 30, 28 — 8, 9 — 15, 17 — 18 a dal-
§ie. Vertikdlne poruchy smeru 200° — 20° zvéésa len kriZuju chodby vy-
vinuté na hlavnych poruchich a spésobuju ich morfologicku ¢lenitost
(rozne vybezky a vyklenky). Zriedkavé su diagonalne poruchy, na naj-
vyraznejSej, smeru 195° — 15° s tklonom 25° na VJV, je vyvinutd prie-
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Obr. 3. Petrograficky rozbor $trkov z jaskyne pri Holom vrchu. 1 —
andezity a limonity, 2 — kremen, 3 — vapence, 4 — sintre, 5 — brid-
lice, 6 — ilovce a organodetritické vapence

stranna chodba (medzi meradéskymi bodmi 23 — 24). Vstupna studna je
zaloZena taktiez na vyraznej poruche smeru priblizne V — Z.

Zastupenie podzemnych chodieb korézneho poévodu je podradné. Patria
sem najmi kordzne kominy a ¢iasto¢ne i studne.

Vychéadzajuc z charakteru jaskynnych chodieb, kvaplovej vyzdoby a po-
lohy ponorov na povrchu, ktoré lezia tesne pod mladSimi pokryvnymi
utvarmi, mozno usudzovat o relativne mladom veku jaskyne. Jaskyna
vznikla az po exhumaécii vapencov spod mladsich neogénnych hornin.
V profile chodieb mozno sledovat niekolko urovni bo¢nej erézie, ktora —
pravdepodobne spojena s deponovanim sedimentov — prevléddala nad hlb-
kovou eréziou, pri¢om islo o periodicky proces (obr. 4). Relikty jaskyn-
nych sedimentov sa nachadzaju aZ takmer v stropnych castiach chodieb.
V sucasnosti pokratuje intenzivne zarezdvanie sa podzemného toku
do podlozia, spojené s vynasanim sedimentov a destrukciou podlahovych
sintrov, ¢o vidief najmid medzi mera¢skymi bodmi 17 — 25, kde potok
eroduje. priamo skalny podklad.

5. VYPLN JASKYNE

~ Sekundarnu vyplit jaskyne mozZno rozdelit podla pévodu v hrubych
rysoch na dve védésie skupiny:

a) autochténnu,

b) paraautochténnu a alochténnu.

Autochténnu vypln reprezentuju réozne morfologické a morfo-
genetické formy sintrovej vyplne, ktoré z mineralogického hladiska zod-
povedaju kalcitu.
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Obr. 4. Charakteristicky
profil severozapadnej
vetvy jaskyne s vyraz-
nymi stopami boé¢nej
erézie. Foto L. Gaal

K tejto skupine, kedze vznik4 priamo v podzemnych priestoroch, moz-
no zaradif i odpadové sedimenty (materskej horniny, sintrov) a prip. i re-
liktné nerozpustné zlozky karbonatickych hornin, ale tie maju z kvanti-
tativneho hladiska nepatrny vyznam.

Sintrova vypln jaskyne je vo vieobecnosti sviea a mladd, prevaZne
svetlych ténov (snehobiela aZ z1ta, zriedkavejSie tmavsich farieb). Repre-
zentuju ju rozliéné formy stalaktitov. Dominantné postavenie maju jem-
né, niekedy takmer priehladné brékd od juvenilnych az po dobre vyvi-
nuté tvary do 0,5 m dlzky (obr. 5). Menej ¢asté su rozne zhrubnuté typy
stalaktitov, gulovité, zaclonovité a excentrické kvaplové utvary. Zauji-
mavé st tu drobné vyrastkové tvary na stenach chodieb a na stalaktitoch,
ktorym sa upchal privodny kanalik, éim sa vytvorili podmienky pre rast
tychto excentrickych foriem vplyvom hydrostatického tlaku roztokov.
Z orienta¢nej chemickej analyzy a niekolkych rontgenologickych analyz
roznych typov sintrov vyplynulo, Ze st to ¢&isté Ca-karbonaty zodpoveda-
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Obr. 5. Transport materidlu v severozipadnej é&asti. Foto Ladislav Benedek

juce kalcitu (SiOz; — 0,08, FeO — 0,56, CaO — 55,15, MgO — 0,24, MnO —
0,080, CO; — 43,90 vah. %)). Detailnejsie charakterizovat inhomogenitu
sintrovej vyplne jaskyne mozno metédou rtg-mikroanalyzy. Na ,&istych”
bielych stalaktitoch boli zistené kvalitativnou plo$nou mikroanalyzou in-
kluzie Fe — (Ti) mineralu (kysliénik Fe), pravdepodobne ilového, a nie-
ktord forma SiO; (pravdepodobne kremer).

DalSou roziirenou skupinou morfogenetickych typov sintrov su stalag-
mitové utvary a roézne kalcitové kory. Na rozliénych miestach mozno vi-
dief celu Skalu etapovitosti vyvoja stalagmitov — od pripravy podkladu
destrukénou ¢innosfou, cez vznik stalagmitového korena, az po vytvore-
nie vyvinutych jedincov. Zviésa su nevelké, maximdalne okolo 20 — 30 cm,
ojedinele i 50 cm vysoké.

ZriedkavejSie su stalagnaty. Najvacési je vySe 1 m vysoky a asi 10 cm
hruby. Niektoré su vplyvom odnosu podloznych sedimentov naklonené.
Pri meraéskom bode 17, kde je najpestrej$ia a najbohat$ia vyzdoba, su
na stalagnatoch efektné najmé rimsové lemy.

V koryte potoka s na mmnohych miestach vyvinuté sintrové hradze,
su viak do hlbky sa zarezdvajuicim tokom v spodnych &astiach &asto per-
forované a postupne rozrusované. Dosahuju rozmery okolo 1 m, zoradené
stupriovite nad sebou. Hrubka sintrov sa pohybuje maximéalne okolc
0,6 m.
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Geneticky zaujimavy typ sintra bol néjdeny v koryte potoka pri me-
raéskom bode 22. Od odprskujucej vody podzemného toku v ,zavetri”
nevysokého vodopadu sa vytvoril izolovany, neprirasteny agregat skale-
noédrov kalcitu bézovej az okrovohnedej farby. Jednostranny prinos sta-
vebnych latok rozstrekovanych vodou spbsobil rast kri¢kovitych tvarov
(obr. 6). Jedince kalcitu dosahuju dlzku maximélne okolo 0,5 cm. Morfo-
logicky a opticky vyskum doplnila rontgenometricka analyza, ktora potvr-
dila, ze ide o kalcit.

V oblasti meraéskych bodov 21 — 24 pokryva stropneé Casti chodieb po-
merne suvisly, niekolko mm hruby povlak mékkého sintra v réznych
stadiach konzistencie — od kaSovitych az po tvrdnuce korky bielych az
krémovych ténov. Rontgenometrickou a termickou analyzou bol identifi-
kovany ako kalcit.

K paraautochtéonnym zlozkam sedimentov mozno priradit
klastik4 vapencov znesené do jaskyne z blizkeho krasového povrchu.

Alochténny material jaskynnych uloZenin pochadza z nekra-
sovych typov, ktoré si tu v podstatnej miere zastupené ulomkami ande-
zitov, kremena, limonitu, ilovcami neogénu atd. (pozri obr. 3). Jemno-
zrnnejsie frakcie (piestité) tvoria popri beZnych mineraloch (kremer,
uhli¢itany, zivce, sfudy) najmé nerozloZené mineraly vulkanoklastik an-

Obr. 6. Kritkovity, rastom usmerneny agregat kalcitu. Zviégené 2X. Foto L. Osvald
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dezitov, ktoré dokladd nasledovna asocidcia fazkych minerdlov: magne-
tit, hematit, pyroxény, amfiboly, ilmenit, zirkén, rutil, limoni‘cizovany
pyrit, korund, granaty, zriedkavej§i je epidot, apatit, turmalin, monazit
atd. Hlinité a flovité sedimenty jaskyne takisto buduju materialy neo-
génnych sedimentov a sekundarnych produktov vulkanitov. Zistili sa tu
aj ilové minerdly (pozri kap. 6). Najjemnejsie zrnitostné frakcie boli kon-
taminované i materidlom z terra rossa, ktorému sa tieZ prisudzuje alo-
chténny pévod.

Povod ani zrnitosf sedimentov jaskyne sa vcelku nedaju diferencovat,
vzajomne sa mieSaju, a to jednotlivé litologické minerdlne zlozky i vel-
kostné frakcie.

6. MIKROKLIMATICKE A BIOLOGICKE POMERY

V jaskyni je pocas celého roka takmer stéala teplota' vzduchu + 9,0 °C
(meranad Jozefom Gaalom 3. 2. 1979, 29. 11. 1980, 14. 2. 1981 medzi me-
raéskymi bodmi 8, 9, a pri bode & 25 ortufovym teplomerom). Iba raz
bola namerana teplota 9,1 °C (10. 5. 1980). Vstupna studiia vykézala vo
vertikdlnom rozpdti pri merani teplot 19. 2. 1981 tieto rozdiely:

vonkajsia teplota: —1,5 °C

vchod: —0,5 °C

meracsky bod 4: +7,5 °C

meraésky bod 6: +9,0 °C

meracésky bod 8: +9,0 °C.

Teplota vody podzemného toku merana 14. 2. 1981 bola +9,8 °C.
V jaskyni v obdobiach sucha (najmé pocas letnych mesiacov) je pomala
cirkulacia vzduchu. Obmedzeny pristup kyslika do podzemnych priesto-
rov zna¢ne sfazuje dychanie, a tym i prieskumné a vyskumné prace. Pri-
¢inu tohto javu mozno vysvetlif tym, Ze vidSina drobnych litoklaz ma-
terskej horniny nad jaskyriou je upchatd {lovitymi minerdlmi, ktoré po-
chédzaju z mladsich pokryvnych utvarov — neogénnych sedimentov a
produktov zvetravania vulkanoklastického stuboru. Ilové mineraly su tu
zastupené ilitom a pravdepodobne halloysitom a kaolinitom, ktoré boli
zistené v podobe utrzkov v jaskynnych sedimentoch a orientaéne identi-
fikované rontgenometrickymi a termickymi analyzami.

Na zivocichy je jaskyna pomerne chudobna. Vyskytuje sa iba niekolko
trogloxénnych druhov, ktoré sa do jaskyne dostali pravdepodobne ob-
Casnymi tokmi z povrchu. Na stene vstupného komina boli roku 1976
Richardom Pomichalom zistené a uréené druhy: Heleomyza cap-
tiosa, Abax ater, Gordius sp. a viac exemplarov Oligochét.

V severozdpadnej vetve pred mera¢skym bodom 32 boli na strope naj-
dené ulity splavenych ulitnikov, ktoré Zoltdn Schmidt wurél ako
Cochlicopa lubricella (PORRO), Vallonia pulchella (MULL.), Chondrula
tridens (MULL.) a Vertigo sp. Predstavuju recentné teplomilné spoloden-
stvo suchych slneénych oblasti (xerotermnych biotopov krasovych stepi).
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ZAVER

Jaskyfia pri Holom vrchu sa svojou dlzkou (319 m) zaraduje medzi naj-
dlhsie jaskyne Drienc¢anského krasu. V poslednych rokoch to bol jeden
z najvyznamnej$ich objavov v pracovnom uzemi oblastnej skupiny SSS
Rimavska Sobota. Prieskumné a vyskumné prace priniesli tieto hlavné
poznatky:

1. Jaskyna je zlomovo-rie¢neho povodu, preteka cez fu autochténny
staly podzemny tok.

2. Vo vyvoji jaskyne hrali vyznamnu tlohu popri eréznej ¢innosti au-
tochtonneho potoka aj ob&asné alochténne toky pochédzajuce z nekra-
sovych vulkanickych hornin.

3. Podla povodu rozliSujeme vo vyplni jaskyne autochténne (sintre,
opadové sedimenty), paraautochténne (material krasovych hornin z bliz-
keho okolia) a alochténne (klastikd nekrasovych hornin) zlozky.

4. Vychadzajuc z tychto poznatkov a z celkovej konfiguracie terénu,
existenciu dalgich priestorov predpokladdme predovsetkym v pokraovani
vychodnej vetvy (v smere podzemného toku). .

Zaverom dakujeme v mene oblastnej skupiny Rimavskd Sobota RNDr.
Zoltanovi Schmidtovi, CSc. (GUDS Bratislava) za urcenie ulitnikov a Ing.
Petrovi Patekovi, CSc. (SVST Bratislava) za vypocet stradnic mapy jas-
kyne na elektronickom pocitaci.

Do redakcie zbornika dos$lo: 30. 1. 1982
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SPRAVY, DOKUMENTACIA, HISTORIA A ORGANIZACIA

DOBROVODSKO-PRASNICKY ZLEPENCOVY KRAS

PAVOL MITTER

Popri typickych krasovatejucich horninach, akymi su triasové a jurske
vapence, vyskytuju sa v Malych Karpatoch neogénne zlepence, pieskovce
a brekcie zlozené z karbonatovych ulomkov a tmelené kalcitom. Vyvinul
sa na nich zaujimavy kras, najméi na niektorych lokalitich medzi Dobrou
Vodou a Prasnikom. Zvolili sme pomenovanie Dobrovodsko-prasnicky
kras ako sucast vysSej jednotky — Dobrovodsky kras. Na vyskyt kraso-
vych javov v Stiepanom a na Sindlovej upozornili ¢€lenovia OS SSS
Chtelnica potas na$ej rajonizacie krasu Malych Karpat, ktori aj spolu-
pracovali pri terénnom vyskume. Zistili sme, ze kras uvedenych a dal-
Sich lokalit vznikol na neogénnych karbonéatovych zlepencoch a pieskov-
coch spodného burdigalu. Neogén tvori v Malych Karpatoch pestra se-
dimentaciu, ktoru lokalne reprezentuje karbonatova facia egenburgu. Na
vhodnych odkryvoch, zvdésa vo vyvysenej polohe na obnaZenej hornine
sa prejavuje vyrazna krasovda modelacia povrchu. Zlepence, pieskovce
a brekcie tvoria okruhliaky a ulomky vapencov a dolomitov. Vznikli
v plytkej facii okrajového mora, ktoré sa postupne prehlbovalo. Jedna zo
sedimentaénych panvi bola dobrovodsko-rozbezska depresia. Rieky na-
plavovali vapencové a dolomitové okruhliaky, Strk a piesok, ktoré neskor
spevnil kalcitovy tmel. Okruhliaky su prevazne dobre opracované, zle-
pence nezretelne az hrubohlavicovite zvrstvené (Buday, T. 1962). ;

Polymyktné zlepence a brekcie su morfologicky odolnejSie ako kar-
patska formécia helvétu v ich susedstve. Objavuji sa po obvode zniZe-
niny a v teréne tvoria viditeIné vyvySeniny — napr. Sindlové, Bradlo pri
Chtelnici, Velka Pec (438 m) a Malad Pec (396 m) — zvy¢ajne v susedstve
vapencov a dolomitov stredného triasu, ktoré tvoria ich podloZie. Zlepen-
ce a brekcie si nerovnomerne spevnené, selektivne zvetravajui a vznikaju
tak pestré povrchové tvary. V exponovanych polohéch spdsobuje gravi-
tacia ich rozpad, pri¢om vznikaju sutinové aZz balvanové polia, napriklad
na vychodnom okraji Sindlovej, na zadpadnom okraji chtelnického Brad-
la a na Velkej Peci. Zvetravanim na zlomoch a selektivne na slabsie
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spevnenych polohdch vznikli skalné oknd na Malej Peci (Liska, M.,
1974) a na vychodnom okraji Sindlovej. Nerovnomernym zvetravanim
na vrstvovych plochich vznikli skalné hriby v Stiepanom. Vyrazne je
vypreparovand kvesta Malé skalky pri Dobrovodskych ltkach, kde su
hrubohlavicovité az masivne zlepence 25° sklonené na juhovychod a gra-
vita¢ne sa rozpadajuce na velké kvadrové bloky. Su tu zreteIné konkavne
vyhlbeniny vznikajtce pri selektivnom rozrugovani.

Prekvapujuco mnohotvaré su Skrapy. Vznikli na odkryvoch karbona-
tovych pieskovcov a zlepencov na vhodne exponovanych polohich na
Chtelnickom Bradle, na Malej Peci, na Velkej Peci, v Stiepanom a na
nizkom plochom chrbte Horny kopec pri dvore JRD Chtelnica. Prevlada-
ju rozliéné premodelované jamkové $krapy. Vznikli zvié$a na malo sklo-
nenych alebo na menej spevnenych medzivrstvovych plochich, kde sa
kombinuji so silnym skrasovatenim $pongiovitych perforacii (Velka Pec,
Mala Pec). Skrapy su ovalne, okruhle, alebo nepravidelné. Z niektorych
sa vyvinuli , kamenice®. Velkost §krdp je do 12 cm, niekde aj viac, a tva-
rom pripominaju aeroxysty. Na eolickii modeldciu upozornil M. Liska
(1974), najmi v suvislosti s jaskytiou Velka Pec. Na vhodnych polohiach
vznikli hlboké dierové Skrapy. Premodelovanim puklin na chtelnickom
Bradle vznikli puklinové a dierové Skrapy 20 — 30 cm hlboké. Skraso-
vatenie tu vSak zasahuje az do 3 m hlbky. Na plochom povrchu rezidusl-
nej plosiny chtelnického Bradla sa zachovalo §krapové pole prevazne puk-
linovych, ale aj jamkovych a dierovych 3krap. Pekné $krapy sme zistili
na plochom chrbte Horny kopec. Neobyé¢ajne velké valovcové Skrapy su
v Stiepanom na takmer kolmych plochach starého a hlbokého skraso-
vatenia. Sirka valovcov je 20 — 30 cm a zapadaju do pédy, z ktorej vy-
stupuju 0,5 — 1 m vysoké odkryvy skrasovatenych hrubozrnnych pies-
kovcov az zlepencov. Skrapy v Stiepanom pokladdme za pozostatok pred-
kvartérneho krasu, z ktorého sa zachovali zvysky velkych dierovych,
puklinovych a valovcovych Skrap.

Krasové jamy (zévrty) sme zistili na severnom uboé& Sindlovej SSZ
od Dechtic a na Plhej luke. Cast krasovych jam je hydrograficky aktivna.
V case zvySeného povrchového odtoku pohlcuji povrchovu vodu, ¢o sved-
¢i o aktivnom procese krasovatenia v masive neogénnych zlepencov a pies-
kovcov. Na vychodnom uboéi Sindlovej asi 14 m nad dolinou je plocha
zniZenina s troma krasovymi jamami (15 x 5 x 0,9 m). Ju?ni jama ma na
dne Strbinovy otvor, ktorym presakuje voda do podzemia. Asi 40 m juz-
nejSie vznikla dalSia krasovd jama s rozlohou 6 x 8 x 1 m. Ploché dno
vyplhaju ulomky zlepenca. Najvyraznejsia je krasova jama situovana
30 m nad dnom doliny. Kotlovita krasovd jama tvori ukonéenie okolo
60 m dlhej strariovej dolinky. Ponorna krasovd jama je asymetricka,
hlboka vySe 3 m. Na jej dne sondovali ¢lenovia OS SSS Chtelnica do
hlbky 2,5 m. Bola mo#nost dalsieho sondovania, ale v praci nepokracovali.
Dve velké krasové jamy su na najnizom mieste Dlhej luky na vychod-
nom upéti Klenovej. Navzdjom stvisia a tvoria ponor povrchovych véd,
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Obr. 1. Dierové a puklinové $krapy na Malej Peci. Foto P. Mitter
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Obr. 2. Chtelnické Bradlo. Foto P. Mitter

ktoré z povrchu Dlhej luky obéas pritekaja. Viac¢sia jama ma rozmer
6 x 15 x 2,6 m, vedla je menS$ia jama. Na dne medzi balvanmi hrubozrn-
nych pieskovcov az zlepencov su Strbinové otvory a obe krasové jamy
su nimi navzajom spojené. Spojenie dokazali ¢lenovia OS SSS Chtelnica,
ked presli tzkym puklinovym priestorom. Voda, ktora sa tu ponara, vy-
viera na dne suchej doliny v Stiepanom v dvoch obéasnych vyvierac-
kach. V oboch sondovali jaskyniari z Chtelnice, ale cez sutinu do podze-
mia neprenikli. Neurcité, pravdepodobne umelé jamy si na vychodnom
okraji Velkej Pece povysSe lesnej cesty. Niektoré z nich by mohli byt aj
krasové jamy.

V karbonatovych zlepencoch a brekciach sme zaregistrovali aj niekol-
ko malych jaskyn a previsov.

Jaskyha na Sindlovej. Mal4d stranova jaskyna vznikla na severnom
okraji plochého chrbta Sindlova, kde na odolnych zlepencoch vznikla
bralnd obruba. Balvanové pole, ktoré vzniklo gravitaénym rezpadom na
vychodnom okraji Sindlovej, sme uZ spominali. Medzi balvanmi je nie-
kolko dier a nor. Na severnom okraji Sindlovej asi 20 m nad dolinou,
15 m juZne od skalného okna trojuholnikového tvaru (Sirka 2 m, vyska
1 m) vznikla selektivnym zvetrdvanim na vrstevnom rozhrani nerovnako
spevnenych sedimentov neogénu stranova jaskyna. Nadlozie a strop jas-
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kyne tvoria dobre spevnené zlepence s polohami brekcii, pod nimi st
slabsie spevnené sivé az svetlohnedé pieskovce. Pieskovce zvetravaju
rychlejsie, preto v tychto miestach vznikla jaskyfia a severne od nej dva
malé previsy. Jaskyiia zasahuje do masivu 3,8 m, strop je mierne sklo-
neny na vrstvovom rozhrani. Dno je rovné, do jaskyne zasahuje maly
sutinovy kuzel, vpredu je vypreparovany maly pilierik. Jaskyna nema
pokradovanie ani iné morfologicke zaujimavosti, ma v3ak dokumentaénu
hodnotu.

Jaskyna pod chtelnickym Bradlom. Polygeneticky podzemny priestor
vznikol na JZ strane skalnej steny, ktora spada 10 — 12 m z rezidualnej
vrcholovej ploginy. Jaskynha vznikla Ciastocne krasovatenim, ciastocne
zvetravanim hrubozrnnych pieskovcov na puklinach 63/70, 66/130, ktoré
ur¢ili aj smery slepo ukonc¢enych vybezkov s malymi krasovymi kominmi.
Vchod orientovany na JZ je 3 m $iroky, dva vybeiky zasahuju do vzdia-
lenosti 3,5 m. V juznejsom vybezku su sivobiele sférické nateky sintra,
ktoré pomaly zvetravaju. Ich existencia sved¢i o aktivnom procese kra-
sovatenia. Pred jaskytou je val zo sutiny, ktora sa uvolnila zvetravanim
zo steny nad jaskynou. V jaskyni st autochtonne sedimenty (sutina a sin-
tre) so sprasou. Ide o mali previsovu straftiovu jaskynu, ktord nema po-
kracovanie a len skromnu sintrovi vyplh. M4 vSak dokumentaénu hod-
notu.

Na chtelnickom Bradle sme zistili edte dva zaujimavé utvary podzem-
ného krasu. Na vrcholovej plosine je v zapadnej casti (345 m n. m.) zlom

2 3m

Obr. 3. Jaskyna na Sindlovej (242 m n.
m. Malé Karpaty, Dobrovodsky kras, k.
4. Dobra Voda. Spracoval P. Mitter
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Obr. 4. Jaskyna pod Chtelnickym Bradlom (332 m
n. m.) Malé Karpaty, Dobrovodsky kras, k. 4. Chtel-
nica. Spracoval P. Mitter

VSV — ZJZ smeru rozsireny koréziou. Vznikol tak podzemny puklinovy
priestor 2,5 m hlboky, 2 m dlhy a 0,5 m §iroky. Dno je zasypané sutinou.
Dalsi zaujimavy tutvar je krasovy komin, ktory vznikol skrasovatenim
jednej z poCetnych camberingovych trhlin na juznom okraji Bradla. Oval-
ny zvisly komin m4 priemer 1 m, je 2,8 m hlboky z vrchu skalnej stienky
az 4 m. Steny su zvislé, scasti pokryté zvetravajucim sintrom. Dno je
zasypané sutinou, komin pokracuje dolu do neznamej hlbky. Krasovy
utvar je zrejme zvySok starého skrasovatenia v pokroc¢ilom $tadiu destruk-
cie.

Jaskyna Velka Pec. Jedna z najznamej§ich jaskyn Malych Karpat tvori
velky previsovy priestor pod severnym okrajom koty Velka Pec. Uréu-
jucim procesom vzniku jaskyne bolo zvetravanie karbonéatovych zlepencov
a brekcii, menej krasovy proces. M. Li§ka (1974) pripisuje velky vy-
znam pri jej vzniku eolickej erdzii. Jaskyna tvori pravidelny parabolicky
previsovy priestor zasahujuci do masivu 15 m, 5 m vysoky a 12 m $iroky
(Pospichal, J, 1979). Jaskyia, lepSie previsova jaskytia vznikla v stred-
nozrnnom zlepenci so zrnami dobre aZ slabo opracovanymi priemeru do
5 cm, ojedinele aj nad 10 cm. V niektorych miestach vidno v stene polohy
brekciovych tlomkov sivého vapenca. Lavicovité aZ nezreteIné zvrstvenie
mé sklon 30° na sever. Na stenach st kordzne vostinové a aeroxystové
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Vchod do jaskyne pod Vyskou. Foto P. Mitter
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Obr. 6. Jaskyna pod Vyskou
Malé Karpaty, Dobrovodsky kras, k. i. Dobra Voda. Zamerali
5. 10, 1981 ZBK P. Mitter, J. Lobodas, J. Pospichal

vyhlbeniny okruhleho a eliptického tvaru. Na SV okraji je nepravidelny
vybezok a malé skalné okno s vostinovymi a vrstvovymi Skrapami. Dno
jaskyne je rovné s niekolkymi velkymi udlomkami zlepenca. Pred jasky-
nou je sufovisko, ktoré vzniklo rozpadom zlepencov vrcholovej casti koty
Velka Pec. Jaskyna je znama ako archeologicka lokalita.

Jaskyna Pod Vy3kou. Zaujimavym krasovym utvarom je jaskyna ne-
daleko opusteného pieskového lomu SV od Dobrej Vody. Vchod do jas-
kyne je pod skalnou obrubou suchej stranovej dolinky spadajucej spod
Dobrovodskych uhlisk, orientovany na SV. Za uzkym vchodom medzi
velkymi blokmi zlepencov sa podzemny priestor zvazuje dolu do malej
siene, ktora je najvid¢sim priestorom jaskyne. Vznikla na pukline 50/150,
na ktorej aj sien v povodnom smere vyznieva niekolkymi tesnymi vy-
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bezkami. Dalsi fah jaskyne sa otidéa vpravo, kde v najnizSom bode siene
¢lenovia OS Chtelnica prekopali cez hlinity sutinovy nanos tesny kana-
lovy priechod do dalSej ¢asti jaskyne. Pri sondovani vybrali z jaskyne
silne skrasovatené bloky vapenca. Novoobjavenu ¢ast jaskyne tvori mala
¢lenita kaverna s mnohymi rurovitymi vybezkami a perforaciami (okolo
bodu 3), vo velmi silne skrasovatenej hornine. Vietky vybezky sa vSak
konéia slepo. V jaskyni su nateky sintrov v tvare baldachynov a plosné
nastenné nateky nad bodom 2. Su zvetrané alebo odlomené. Na dne jasky-
ne je hlina, ulomky zlepenca a vapenca. V priestore okolo bodu 3 je hor-
nina silne skrasovatena, niektoré polohy su malo spevnené, vyskytuje sa
aj nespevneny piesok. Niektoré dutiny a vyklenky pokryvaju zvetrava-
juce krystaly kalcitu a sintrom spevneny piesok. Jaskyiiu pri Dobrej Vode
pokladdme za cenny krasovy fenomén. Vznikla na rozhrani triasovych
vapencov a neogénnych zlepencov s polohami pieskovca a voIného piesku,
ktory viak moéze byt aj resedimentovany. Vnutorna ¢ast jaskyne je naj-
star§ia, mozno druhotne vyprazdnend, pdvodny piesok sa miestami zacho-
val. Zvetravajuce povlaky krystalov kalcitu indikuju staré skrasovatenia.
Nie je jasné, ¢i jaskyha mala funkciu ponoru alebo vyvieracky v suvis-
losti s vyvieratkou pri Dobrej Vode. Tvary vstupnej casti jaskyne po-
ukazuju na skrasovatenie vo sfére infiltracie povrchovych véd. ZloZitejsia
je vnutorna ¢ast, kde su aj znaky freatického krasovatenia.

V prispevku sme chceli upozornit na krasovi modelaciu karbonatovych
zlepencov, pieskovcov a brekcii neogénu v regiéne Dobrovodského krasu.
Zistené skutoénosti poukazuju na aktivny proces krasovatenia tychto hor-
nin na povrchu i v podzemi, s ¢im treba rataf nielen v rdmci uvah o kra-
se, ale aj pri planovani vyuzitia pody. Krasové a Strukturne tvary terénu
si cenné z hladiska kultdrnohistorického, krajinarskeho a popri CHPV
jaskyni Velka Pec zasluhuje ochranu aj chtelnické Bradlo, Malé skalky
a Mal4d Pec. Nasu spravu nepokladdme za vy&erpavajucu. Daldi podrobny
prieskum SV ¢asti tzemia, kde je rozloha karbonatovych sedimentov
neogénu najviéia, iste prinesie poznatky o novych krasovych prvkoch
terénu. Z hladiska existencie krasovych javov st najdené aj dalSie lo-
kality v Malych Karpatoch, kde karbonatové pieskovce, zlepence a brek-
cie vystupuju na povrch v exponovanych polohéach.
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PREJAVY RECENTNYCH POHYBOV V MEDVEDEJ JASKYNI
V MALEJ FATRE

STANISLAV PAVLARCIK — MATUS PESKO

UvVOD

Pri rieSeni vyskumnej tlohy Muzea slovenského krasu a ochrany pri-
rody ,,Prieskum a dokumentacia krasovych javov v CHKO Mala Fatra®
sme pri reviznom prieskume Medvedej jaskyne vo Vratnej doline zistili
posun ¢&asti jaskynnej chodby, zalozeny na prieseéniku vyraznych zlomo-
vych dislokécii, ktory mohol byt spésobeny mladymi — recentnymi tekto-
nickymi pohybmi.

Prejavy mladych tektonickych pohybov v jaskyniach Zapadnych Kar-
pat su zname z viacerych lokalit. Detailnejsie ich opisuje Wojci k, Z. —
Zwolinski, S.(1959) v jaskyniach Magurskej, Kalackiej, Goryckowej,
Mietusiej a MroZnej na polskej strane Tatier. U nés tieto prejavy opisal
Seneg J. (1968) z Jaskyne Vyvieranie v Deménovskej doline. Autor
vysvetluje vznik juvenilnych rie¢isk a sifénov v jaskyni ako dosledok
postglacialnych tektonickych pohybov. Prejavy tektonicke] mobility s
evidované v mnohych dal$ich slovenskych jaskyniach, ako napr. v Jasov-
skej jaskyni, Demé#novskej jaskyni Slobody, v Borinskom krase a na inych
miestach [I. Cebecauer (Ustna informacia, 1981)].

GEOLOGICKE POMERY OKOLIA JASKYNE

Oblast Vratnej doliny buduji predovSetkym karbonaty obalovej série
v malofatranskom vyvoji, s vystupujicim granitoidnym tektonickym ok-
nom a mezozoikom krizfianského prikrovu [Hako, J. — Polék, M.
(1979)].

Obalovéa séria leZi bezprostredne na granitoidnom jadre Malej Fatry
a vyznatuje sa plynulym vrstevnym sledom od spodného triasu az do
strednej kriedy (albu), s jedinym stratigrafickym prerusenim vo vrchnom
triase.

Na béze obalovej série vystupuju spodnotriasové detritické sedimenty
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Obr. 1. Situaéna mapa krasovych javov Vratnej doliny v Malej Fatre. Zostavili au-

tori. 1 — Medvedia jaskytia, 2 — Jaskyna nad vyviera¢kou, 3 — Vrathanskd vyvie-

rac¢ka, 4 — Ponor (estavella), 5 — Abri, 6 — Skalné okno v Deravej skale, 7 — Prie-
pasf v Kraviarskom

— pieskovce, kremenné pieskovce a zlepence s vlozkami bridlic (seiss)
a pestré {ilovito-pies¢ité bridlice s polohami kremennych pieskovecov
(seiss — kampil ?).

Nad spodnym triasom leZi vapencovo-dolomitové suvrstvie stredného
triasu zloZené z tmavych vrstevnatych gutensteinskych vapencov (anis)
a svetlosivych dolomitov (ladin — karn?). Triasova sedimentécia sa konci
vrchnotriasovym suvrstvim karpatského keupru, ktory tvoria kremenné
pieskovce a zlepence s vlozkami bridlic (norik).

Juru reprezentuju najmé liasové sedimenty vo facii piescito-krinoido-
vych vapencov s vlozkami bridlic, rohovcov a Skvrnitych slienitych va-
pencov (hetanz — pliensbach). Stredna jura — dogger je zastupena iba
atrzkovite a nad fiou vystupuje ploSne rozsiahlejsie suvrstvie vrchnej jury
aZ spodnej kriedy, zloZenej zo sivych slienitych vapencov s rohovcovymi
hfuzami a s vlozkami bridlic (titon — neokém). Kriedové suvrstvie sa
konéi ¢iernymi slienitymi vapencami a pies¢itymi rohovcovymi vépen-
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cami s polohami bridlic (apt), nad ktorymi eSte lezia piescité véapence,
vapnité pieskovce a bridlice (alb).

Krizfiansky prikrov vystupuje na obalovej sérii severnejsie a podla
Mahela, M. a kol. (1967) prikrovovu jednotku reprezentuje zliechovské
séria, zastipend najmi jurskymi aZ spodnokriedovymi vépencami.

Silne porusené karbonaty obalovej série vystupujuce na severnom sva-
hu Velkého Krivana (1708) lezia na nepriepustnom spodnotriasovom pod-
lozi, s ktorym sa monoklindlne naklanaju zhruba na sever, niekedy-i na
juhozapad. Celkovy sklon stuvrstvia byva 4 — 60°.

Karbonaty v oblasti Vratnej doliny vytvaraju samostatny hydrogeolo-
gicky komplex so zaujimavym krasovym rezimom podzemnych vod.

Sama jaskyna je vytvorena v tmavosivych, vyrazne vrstevnatych hru-
bodoskovitych gutensteinskych vépencoch, vystupujucich v uzkom pase
nad Vritnou dolinou s pomerne miernym sklonom (23°) na juhozépad.
Gutensteinské vapence su intenzivne tektonicky poruseneé.

Obr. 2. Posun er6zneho

profilu chodby v Med-

vedej jaskyni. Foto S.
Pavlaréik
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POLOHA, MORFOLOGIA, TEKTONIKA A GENEZA JASKYNE

Medvedia jaskyna lezi na upidti severného svahu Velkého Krivana,
juhozdpadne od dolnej stanice sedac¢kového vyfahu Vratna — Snilovské
sedlo.

Maly trojuholnikovy otvor jaskyne (Sirka vchodu 0,9 m a vyska 0,7 m),
sa nachddza v nevelkom vapencovom odkryve vo vyske ‘780 m n. m.,
v tesnej blizkosti lesného chodni¢ka. Jaskyna bola preskumana a zamera-
né roku 1970 pocas jaskyniarskeho tyzdiia Speleologickej odboéky Slo-
venske]j geografickej spolo¢nosti pri SAV [Droppa, A. — Bukovin-
sky, V. (1972)].

Za otvorom S§ikmé, sutinou zanesené dno prechddza do vodorovného,
mierne klukatého pokracovania jaskyne az ku polygénovému bodu 6, od-
kial sa chodba vyrazne lomi dolava a strmo klesa obnaZenym skalnym
dnom dalej. Hned nato sa opéf staca doprava, sklon dna sa vyrovnava
a po niekolkych metroch za nizkym stupfiom sa pristupné jaskynné pries-
tory koncia v uzkej korodovanej pukline.

Jaskyna ma malé rozmery. Chodba hlavného tahu jaskyne je 0,5 — 0,8 m
Sirokd a 0,5 — 1,4 m vysokd. Do chodby vyutsfuju menSie, velmi tesné
bo¢né puklinové chodbi¢ky. Medvedia jaskyina je 32 m dlh&.

Klukaty priebeh jaskyne sleduje od vchodu vyraznu tektonicku poru-
chu SSV — JJZ smeru so sklonom 72° na JVV, ktor4 v dalSom zvlnenom
priebehu meni svoj smer na J, ale s opaénym sklonom tektonickych pléoch
60 — 87° na Z. Potom uZ jaskynna chodba sleduje rovnu puklinu SV — JZ
smeru so sklonom 74° na SZ, ktora sa pretina pri polygénovom bode 6
s dvoma vyraznymi puklinami SZ — JV smeru so sklonom pléch 63° na
SV a 54° na JZ, na ktorych je zaloZeny posun er6zneho profilu chodby
v useku jaskyne medzi polygénovymi bodmi 6 a 7.

Posun profilu chodby mé vo vertikdlnom smere charakter poklesu.
V hornej casti profilu (rezu) bol namerany pokles 7,5 cm, v spodnej ¢asti
8 cm. Udaje sa vzfahuju na vzdialenosti vysunutych okrajov profilu po
sklone poruchy. PozdlZ tektonickej poruchy so sklonom plochy 54° na
SZ pohyby sposobili aj horizontalny posun tejto &asti jaskyne. Rozdiel
medzi ostrymi hranami posunutych blokov je 6 cm.

Zadna ¢ast chodby sleduje takisto prieseénik puklinovych pléch, kde sa
pretina puklina V — Z smeru so sklonom 82° na J, s puklinou SSV — JJZ
smeru so sklonom 50° na SSZ. Morfologicky priebeh jaskyne mimoriadne
presne kopiruje tektoniku.

Tektonické poruchy sa pretinaju v jaskyni s vrstevnymi plochami dosko-
vitych gutensteinskych vapencov so sklonom na JJZ, ktoré su dobre od-
kryté vo vstupnej casti jaskyne. Vyrazne sa prejavuju aj tektonické puk-
liny orientované zhruba kolmo na smer jaskyne. Na nich su zaloZené
bo¢né pritokové chodbi¢ky a kominy. Casto ovplyviiuju aj pédorys jas-
kyne.

Drobnostruktirne pomery su vcelku zlozité, ako vidno z tektonickej
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Obr. 3. Tektonickd mapa Medvedej jaskyne. Podla vlastnych merani zostavili autori



mapy jaskyne. Tektonika a medzivrstevné plochy (Spary) hrali vyznam-
nu ulohu pri prenikani povrchovych vod do rozpukaného vapencového
masivu v zadiatoénom §tadiu vyvoja jaskyne.

Droppa, A.— Bukovinsky, V. (1972) predpokladaju, Ze jaskynu
vytvoril potok pondrajuci sa vo vchode jaskyne. Jeho povrchovy vyver
bol v blizkosti vyvieraéky v nedalekej dolinke Pod jamami.

Modelacia chodby svedéi o erdznom vplyve vodného toku. Prezradzaju
to rozne tvary, ako zaoblené rebra a najmi plytké priehlbinky na stenach
a strope jaskyne, oznadované ako virové jamky (flutes), pozorované v use-
ku chodby medzi polygénovym bodom 3 aZ 7, kde su miestami povlecené
sintrovym néatekom. Virové jamky vznikaju pri turbulentnom prietoku
vody za spolupdsobenia rozpuifacej ¢innosti vodného toku. Podla ich
priestorového usporiadania by sa dali presne rekonstruovaf paleohydro-
grafické pomery jaskyne [Rudnicki, J. (1960)].

Na terajsom vyvoji jaskyne maju podiel korozne procesy. Presakujuce
agresivne zrazkové vody (dazdové a snehové) postupne rozsiruju spolu so
splachovanym tvrd$im materidlom (abrazne ucinky) jaskynné priestory.
V neposlednej miere sa vo vstupnych &astiach jaskyne uplatniuju aj pro-
cesy mrazového zvetravania, ktoré maji na jaskynu desStruktivny vplyv.

ZAVER

V informativnom prispevku poukazujeme na existenciu aktivnych po-
hybov v Medvedej jaskyni — na dosial neopisanej lokalite — ktoré by si
zasluzili podrobnejsie sledovanie. Dnesna situacia dokazuje, Ze k pohybom
v jaskyni doslo az potom, ked cez nu prestal pretekat potok. Dokazom
je roztvorena zlomova tektonicka porucha, na ktorej v spodnej Casti eroz-
neho profilu pozorujemé rozostupenie disloka¢nych ploch o 5—7 cm bez
priznakov korézno-erézneho opracovania. Dislokac¢né plochy su hladke,
tektonicky neryhované, s velmi malou amplitidou zvlnenia. Dislokéacia
nie je vyplnena naplavenou hlinou alebo klastickou vypliiou. Plochy su
¢iastoéne jemne zasintrované.

Domnievame sa, ze posun jaskynnej chodby nebol jednorazovy, ale Ze
ide o pomalé poklesivanie okrajovej ¢asti vapencového masivu v zone
odlahéenia svahu doliny, sposobené narusenim stability masivu vplyvom
svahovych deformac¢nych procesov, ktoré sa vyznamne zucastiiuju na mo-
delacii krasového reliéfu krivanskej éasti Malej Fatry. Svahové deformacie
v zmienenej oblasti podrobne spracoval Baliak, F. — Pasek, J. —
Nemc¢ok, A.(1981).
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VYSKYT ARAGONITU V JASKYNI HN—5 NA HORNEJ NADRZI
CIERNY VAH

STANISLAV PAVLARCIK

Pri dokumentacii Jaskyne HN—5 na hornej nadrzi precerpavacej vodnej
elektrarne Cierny Vah (Nizke Tatry) sme roku 1979 evidovali niekolko
sintrovych natekov v domovitom priestore v severovychodnej casti jas-
kyne (Knap, J. — Pavlaréik, S.—Savrnoch, J, 1979).

Sintrové nateky boli v jaskyni pévodne dosf bohato zastupené. Tvorili
ich hrubé stalagmity pokryvajice dno na pomerne male] ploche na konci
jaskyne, niekolko kratkych bréiek, mrkvovitych stalaktitov, drapérii a sin-
trovych kér so sférolitickymi vyrastkami. O rozmanitosti sintrovych tva-
rov svedgili uz len zvysky vyzdoby, ktord bola vyldmané a odnesend po-
¢as razenia vykopu kontrolnej chodby vodnej nadrze. Niekolko vzoriek
sintrovych natekov sme odobrali na dokumenta¢né tuéely Muzea sloven-
ského krasu a ochrany prirody a na réntgenodifrakéni a spektralnu ana-
1yzu, ktord nam urobilo Laboratorne stredisko Geologického prieskumu,
n. p., v Spisskej Novej Vsi. Zaroven na tomto mieste vyjadrujeme poda-
kovanie za urobenie a vyhodnotenie analyz Ing. M. Hricovej, RNDr. V.
Rugovej, Ing. P. Pekaréikovi (rtg analyzy) a K. Jelinkovi (spektralne ana-
lyzy).

Vidsina sintrovych natekov je zlozena z mnajroziirenejse] modifikdacie
uhli¢itanu vapenatého — kalcitu, ktory je pomerne Tahko makroskopicky
rozligiteIny. Rontgenodifrakénou analyzou bol vo vybrane] vzorke sin-
trového sférolitu identifikovany kalcit. Vo vzorke sme podla jej vzhladu
predpokladali aragonit.

Velmi vzécne sa nachadza v jaskyni aragonit, pozorovany na stalakti-
tickom nateku a kratkom bréku. Aragonit bol potvrdeny aj rdéntgeno-
difrakénou analyzou.

Sintrové sférolity tvoria polgulovité utvary s okrovo sfarbenym drs-
nym drobnokrystalickym (listovitym) povrchom. Polgulovité utvary su
niekedy ukonéené ostrym zakrivenym a zahrotenym vyrastkom. Sférolity
maji priemer od 2 — 3 mm aZ do 25 mm a na sintrovom nateku vystupuja
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Obr. 1. Stalaktiticky na-
tek: a =— pozdliny rez
sintrovym nétekom, b —
prie¢ny rez natekom, 1
— kalciticky dolomit
(nadloZna hornina), 2 —
aragonit, 3 — kalcit

bud ako samostatné tvary (vdésie formy), alebo si hustejsie narastené
vedla seba (drobnejsie formy).

Sferolitické utvary pozostavaju z ihlickovitého agregatneho kalcitu
bielej az sivobielej farby a matného, prip. skleného lesku na $tiepnych
krystalovych pléskach. Niekedy moZno pozorovat velmi jemnu laminéciu
(hrubka lamin sa pohybuje od niekolkych desatin mm do 1 mm) agregatu.
Ihlickovité krystaly st kolmo orientované na priebeh laminacie sintrové-
ho nateku. Ako sme poukadzali, ide jednozna¢ne o kalcit (vzorka 3/80).

VeImi charakteristicky sinter s obsahom aragonitu predstavuje tuzky
stalaktiticky néatek zakoncéeny dutym boénym kanédlikom. Pévodny odto-
kovy kandlik bol krystalizaciou uhli¢itanu vépenatého v neskorfom §ta-
diu vyvoja sintrového nateku zaneseny a upchaty. Na nateku sa potom
vytvoril boény kanalik s priemerom ustia otvoru 4 mm.

Identifikovany aragonit vytvara vo vrchnej a okrajovej ¢asti sintrového
nateku (vzorka 6 — s/81) velmi jemne ihlickovity agregat mlie¢nobielej
farby a typického hodvabneho lesku. Oproti okolitému krystalickému kal-
citu (vzorka 5 — s/81) aragonit tvori vyrazne pozorovateInd hranicu. Na
prirodzenom lome vidno aj jemnu laminéciu aragonitu. Aragonit je pri-
tomny i vo voInej dutine odtokového kandlika, kde tvori kratke, najviac
3-milimetrové mikroskopické ihli¢ky (plstnaty agregit), sikmo sklonené
do dutiny.

Kalcit tvori podstatni casf nateku. Je jemnozrnny, sivobiely, priesvit-
ny, skleného lesku. Na lome mozno miestami pozorovat ihli¢kovity habitus
krystalov pretiahnutych v smere osi c.

. Aragonit sme pozorovali aj na tenkostennom bréku (dlzka 16,5 cm), kde
tieZ tvori hornu ¢ast nateku a priamo narasta na brekciovité kalcitické do-
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lomity, tvoriace strop a steny jaskyne. Vo volnej dutine bréka aragonit
vytvara husto usporiadané plstnaté krystaliky bielej farby. Najvyssiu dast
bréka tvori mikka praskova substancia bielej farby (vzorka 7/80), obklo-
pena sotva 1 mm hrubym kalcitovym plastom. Steny a celt spodnu cast
bréka tvori typicky kalcit. Krystalizéciu aragonitu v centralnom kanaliku
bréka opisali nedavno Tuma, S. — Sykora, S., 1980.
Réntgenodifrakéne identifikovany aragonit vo vzorkach 7/80 a 6 — s/81
sa predpokladal uz podla makroskopickej charakteristiky sintrovych na-
tekov. Vysledky rontgenodifrakénych analyz sintrovych natekov uvéadzaju
tabulky 1, 2 a 3. Analyzy boli vyhotovené na pristroji Mikrometa 2, Zia-
renie Cukg, filter Ni, §trbiny 5" a 10, rychlost otd¢ania ramena goniometra
2° min—), budiace napétie 30 kV, intenzita pradu 10 mA, oblast meranych
uhlov 2 O 4 — 60°, metoda analyzy podla Bragg — Brentana. Analyzy vy-
hodnotené porovnanim nameranych a tabufkovych hodnét podla V. L
Michejeva (Rentgenometriceskij opreditel mineralov, Moskva 1957).

Tab. 1. Réntgenodifrakéna analyza — identifikacia kalcitu

vzorka 3/80
Poradové
¢islo Im dm b d
1. 16 3,833 2 3,849
2. 10 3,013 10 3,029
3. 0,5 2,824 o =
4. 1 2,476 5 2,490
LY 2 2,273 6 2,277
6. 2 2,084 3. 2,088
1. 3 1,902 8 1,912
8. 2 1,870 9 1,869
9. 2 1,599 6 1,601
vzorka 5 — s/81

1 0,5 3,833 2 3,849
2 10 3,013 10 3,029
3. 0,5 2,831 —_— ooy
4, | 2,481 b 2,490
R 3 2,273 6 2,217
6. 2 2,084 y 4 2,088
s 2 1,901 8 1,912
8. 2 1,866 9 1,869
9. 0,5 1,620 2 1,626
10. 1 1,599 6 1,601

Vysvetlivky k tab. 1-3

I,, — namerand relativna intenzita difrakéného zosilnenia

d,, — namerand medzirovinna vzdialenost v A

I, — relativna intenzita difrakéného zosilnenia uvedend v tabulkach

d, — medzirovinna vzdialenost v A uvedena v tabulkach X
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Orienta¢ne bol sledovany aj chemizmus sintrovych natekov. Vo vzorke
6 — s/81 bol zisteny spektrélne vysoky obsah stroncia, ktoré je podla
Kralika, F. — Skfivanka, F., 1964 uréujuicou primesou pre vznik
aragonitu. Ich tvrdenie sa opiera o zistené stile obsahy stroncia v arago-
nitoch z Gzemia naSej republiky. Naproti tomu aragonit vo vzorke 7/80

Tab. 2. Rontgenodifrak¢nd analyza — identifikécia aragonitu

vzorka 7/80

Poradové
¢islo I dim R fle
{. 5 3,391 9 3,391
2 2 3,273 9 3,270
3 2 2,698 8 2,696
4, 3 2,484 7 2,478
5. 1 2,411 - e
6. 3 2,365 T 2,368
A 4 2,344 5 2,327
8. 1 2,191 — e
9. 7 2,107 5 2,100
10. 10 1,979 10 1,971
11, 2 1,880 8 1,879
12, 2 1,817 8 1,811
13, 1 1,742 9 1,738
14. 34 1,728 5 1,722
15. 0,5 1,619 — —
16. 0,5 1,558 2 1,555
Tab. 3. Rontgenodifrakénd analyza — identifikécia aragonitu
vzorka 6 — s/81
Poradové
gislo Im dm Ty d;
)i 10 3,391 10 3,40
2. 3 3,269 7 3,29
3. 2 3,058 1 3,05
4, 9 3,017 1 3,05
5. 2 2,736 1 2,88
6. 4 2,707 9 2,70
7. 6 2,484 7 2,49
8. 1 2,411 = =<
9. 3 2,367 7 2,36
10. 1 2,341 il —
11, 1 2,273 = —
12. 2 2,191 4 2,19
13. 6 2,103 6 2,10
14, 10 1,974 10 1,98
15: 0,5 1,907 — —_
16. 6 1,879 9 1,88
17. 3 1,811 6 1,82
18. 1 1,739 T 1,74
19. 0,5 1,726 — _
20. 0,5 1,558 2 1,56
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Tab. 4. Spektralne analyzy sintrov a nadloznej horniny

Ozna- Zistené obsahy prvkov
Cenie
vzor-
Ky 100—1% 1,0—0,1% 0,1—0,01 % 0,01—0,001 % problem.
3/80 Ca Mg Fe Al P Cu Ti Ba Bi Zr
Si Na Mn Cr
Sr Pb
Zn
7/80 Ca Mg Al Na Fe P Ba Mn Cr
Si Sr Cu Pb
Zn
5— Ca Mg Al Si Cu Ag
s/81 Ba Sr Mn
Fe
Na
6— Ca Mg Sr Ba Al Ni Mn Ag
s/81 ; Cu Si
Fe
Na
28— Ca Mg K Fe Na Al Ti Ba Ga AgY
s/81 Si Mn Zn Cu Ni Bi Yb
Pb Sr Co Li
Zr Cr,

obsahuje velmi nizky obsah stroncia, radove 0,01 — 0,001 0/p. Zaujimavé
je porovnanie obsahov stroncia v natekoch s nadloznym kalcitickym do-
lomitom, v ktorom je napadna vysoka fluktudcia stroncia (vzorka 28 —
s/81).

Genézu aragonitu v Jaskyni HN—5 si mozZno vysvetlit krystalizaciou
z presakujucich studenych roztokov s vysokym obsahom uhli¢itanu vape-
natého, ktoré maju svoj povod v atmosferickych zrazkach. Prechodom cez
nie prili§ mocné nadlozie horninového masivu jaskyne (hrubka pévodného
nadlozia pred zmensenim fazbou asi 15 m), zloZené z jemnozrnnych kalci-
tickych dolomitov spodnej jury, dolomitovo-vapencového komplexu cier-
novazskej série choéského prikrovu (Nevicky, V., 1972 a Kucharig,
L. a kol., 1978), sa roztoky obohacovali o prvky, ktoré mali vplyv na krys-
talizdciu aragonitu. Je to izomorfn4 primes Mg, Sr, Ba a dalSich prvkov.

Spektralny rozbor bol stanoveny na spektrografe PGS—2, striedavy
prud, generator ABR—3, expozicia 61 s, Strbina 0,008 mm, elektrody Kab-
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lo Topol¢any, medzizobrazovacia clona 5, spektralne dosky WU—2, vyvoj-
ka Rodinal, zrnitost 1 : 20/6 min.

Vyskyt aragonitu v Jaskyni HN—5 (vys$ka jaskyne okolo 1135 m n. m.)
poukazuje na jeho nizkotermalny poévod. Vplyv cirkuldcie vySSie tempe-
rovanych mineralnych — hydrotermalnych roztokov v jaskyni treba uplne
vylugit. V éase odberu vzoriek (februar) boli nateky vlhké, slabo zavla-
Zzované z priesakov vody z povrchu. Priame pozorovanie vytvéarania sin-
trovych natekov je uz nemozné, pretoze jaskyina bola kratko po jej od-
kryti zaliata cementovou zmesou a dnes sa nachédza pod hladinou hornej
nadrze vodnej elektrarne.

Zo ziskanych sintrovych natekov, ktoré sme mali k dispozicii, nemozno
urobit rozsiahlejsie zavery. Konstatujeme vsak, Ze v SirSej oblasti su dal-
Sie jaskyne s aragonitovymi natekmi, ktoré by mohli poskytnut vhodny
materidl a prispiet k objasneniu ich genézy v dneSnych klimatickych
podmienkach.
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JASKYNA ZA KANCLOM POD SLEMENOM

PAVOL MITTER

Pravé ubotie Janskej doliny tvori élenity bralny terén so strmymi
boénymi dolinami Spatnd, Sustiatka a s menej vyraznymi strafiovymi do-
linkami. Rozrezadvaji mocné vrasy Ohnisfa a obnaZuju pestry vrstvovy
sled choéského prikrovu hronica. V mohutnej lezatej vrase OhniSta a jej
digitacii s uzavreté gutensteinské vapence, dolomity a lunzské vrstvy.
Jednotlivé ¢leny st nerovnako rozsirené na povrchu a lokdlne redukova-
né. Selektivne zvetravanie na pestrom vrstvovom slede vytvorilo na odol-
nych vapencoch v tboéi §trukturne stupne, ktoré sa striedaju-s hladsimi
plochami (na dolomitoch a lunzskych vrstvéach), pokrytymi prevazne vol-
nou sutinou s nevyvinutymi poédami. Rozli¢ne situované vrstvy vapencov
tvoria kvesty a bralné steny, najmd v hornej ¢asti ubo¢ia spadajuceho
zo Slemi a Ohnisfa. Skrasovatenie masivu pozname len utrzkovite z nie-
kolkych dédvno znadmych jaskyn a priepasti prevazne malych dimenzii.
Jaskyne vznikli v tmavosivych gutensteinskych vapencoch, ktoré dobre
podliehaju rozpustaniu. Mensie puklinové alebo previsové jaskyne vznikli
aj v dolomitoch. V tmavosivych doskovito az hrubo zvrstvenych vapen-
coch stredného triasu vznikla 200 m nad su¢asnym dnom doliny aj zauji-
mava jaskyna za Kanclom.

Jaskyna za Kanclom pod Slemetiom (pomenovanie uvadza S. Srol) je
jednou z najpriestrannejsich jaskyn Janskej doliny. Vchod obrateny na
ZSZ tvori trojuholnikovy otvor 11 x 7 m, za ktorym jaskyna pokracuje
velkym tunelovym priestorom priamo na JV. V celej dlzke hlavnej chod-
by, ako aj v boénych chodbéch si zachovéva trojuholnikovy profil cho-
dieb. Hlavna chodba jaskyne vznikla na rozhrani lavicovitého a doskovi-
tého suvrstvia skloneného 70° na SSV. Sirka chodby sa pri dne mierne
zuzuje, strop je pomerne ¢lenity a zapadd do vyplne dna pri bode 7. Su-
bezne s hlavnou chodbou smeruje bo¢na chodba a viaZe sa na liniu rov-
nakého smeru ako hlavna chodba. M4 v8ak vyrazne puklinovy charakter
a vyznievanim pukliny v oboch smeroch sa aj konéi.

Steny jaskyne su detailne tvarované zvetravanim, ktoré sa uplatiiuje
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Obr. 1. Stredna priestorova ¢asf jaskyne

na vrstvovych plochich, menej na zlomovej a drobnej tektonike. Na nie-
koTkych zlomoch sa vyrazne zvicsili jaskynné chodby. Steny jaskyne pri
dne ustupuju, a tak ohrani¢enie chodieb nie je vo vSetkych pripadoch
jednoznacné.

Vyplii dna tvoria mechanické sedimenty, ostrohranni sutina prevazne
do velkosti hlavy, ojedinele aj vidésie kusy, ako napr. pod SV stenou boé-
nej chodby. Dno jaskyne je okrem boé¢nej chodby, kde sa na balvanistej
sutine zvySuje, takmer vodorovné. Pred vchodom je 0,5 m vysoky val zo
sutiny padajucej pri zvetravani portalu jaskyne. V mieste, kde sondoval
S. Srol, st obnazené okruhliaky, zrejme opracované te¢ticou vodou (bod
¢. 7). Sutina tvori na dne mocny sediment, ktory miestami presahuje 2 m.
Vo vstupnej casti jaskyne je sutina vytriedend v tvare polygonéalnych
ploch.

Chemické sedimenty reprezentuju tri druhy sintrov. Sypky sinter tvori
sucast mocnej vyplne dna. Pri vhodnych klimatickych podmienkach sa
hromadi okolo stien. Najviac ho je okolo stien wstupnej ¢asti a okolo
bodu 8. Pre jaskynu je charakteristicky milkky sinter. Tvori plo$né asi
10 cm hrubé sedimenty v stropnej pukline, aj sférické, gulovité, alebo
nepravidelne tvarované gravitaéné utvary. Vznikaju v strope chodieb na
hlavnej ploche nespojitosti, kde presakuje najviac vody. Bohatd na mikky
sinter je bo¢na chodba (body 10 — 12). Jej steny pokryva mocny povlak
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Obr. 2. Sintrovy sféro-
lit a sintrovy pokryv
stien pri bode 10

mikkého sintra; v strope vzniklo niekolko kyjovitych kvaplov z mikké-
ho sintra. M#kky sinter tvori aj vypli dna v SZ ¢asti bo¢nej chodby.
Trefou modifikaciou je sinter normalnej konzistencie. Tvori nepravidelné
povlaky stien, nepravidelne zhrubnuté kvaple. Dva mocné kvaplové stlpy
(body 6, 10), nateky na stenach a strope v zakonéeni hlavnej chodby, ako
aj v JV zakonc¢eni bo¢nej chodby a steny boc¢ného vyklenku pri bode 8
tvori biely aZ sivobiely pevny sinter. Povrch je matny, drsny; je to cha-
rakteristicky sinter ,velkofatranského typu“ vznikajuci v podmienkach,
kde ovzdusie jaskyne volne komunikuje s vonkajSim ovzduSim.

Jaskynia je jednoetdzova, horizontilna, voIne komunikuje s vonkajSim
ovzdu$im. Citelny prievan sme nezaregistrovali. Hydrologicky je jaskyna
neaktivna, v sonde pri bode 7 bola pévodne voda, teraz je uz sucha. V let-
nych mesiacoch sa v jaskyni ukryva zver. Jaskyna je vyznamna roz-
siahlym podzemnym priestorom, sintrovou vypliou a sedimentmi dna.
Nasli sa tu kosti stavovcov.

Celkova dizka jaskyne je 140 m bez prevysenia, plocha 800 m? objem
priestorov jaskyne 1200 m®, stredna 3irka chodieb 5,5 m.



VYSKYT A ROZSIRENIE CICAVCOV (MAMMALIA) V SPR
OHNISTE

VIERA CERVENOVA

V rokoch 1980 — 1981 v ramci inventariza¢ného vyskumu Statnej pri-
rodnej rezervacie Ohniste robila autorka vyskum cicavcov tejto rezerva-
cie. <

Statna prirodna rezervacia bola vyhldsend Upravou MK SSR ¢&. 2770/
/1973—OP z 24. 4. 1973 a zaber4 plochu 852,26 ha. Nachaddza sa v strednej
¢asti Liptovského krasu na severnej strane Nizkych Tatier, na rozhrani
Janskej doliny s dolinou Bocianky. Chranené uzemie je charakteristické
vyskytom vapencovych spoloéenstiev od strednych az po najvysSie polo-
hy, je taktiez cennym objektom pre komplexné vyskumy fauny i flory.

PRIRODNE POMERY

Masiv Ohnista méa charakter mierne zvlnenej, na severovychod sklo-
nenej plosiny. Zo vSetkych strdn ju ohrani¢uju zrazne brala, spadajuce
do hlbokych svahovych udoli. Chrbat vlastného Ohnista pokryvaju vy-
sokohorské luky, na ktorych sa v letnom obdobi pasu ovce.

Geologicky podklad (vépence, dolomitické vapence a dolomity) vy-
tvara reliéfnu pestrost s potetnymi bralami, stenami, vezami, priepastami,
otvorenymi trhlinami, jaskynnymi chodbami, skalnymi mostami a rokli-
nami. Priestor Ohni§fa budujui tmavosivé hodne zvrasnené gutensteinske
vapence stredného triasu. Ich podloZie tvoria werfénske vrstvy (Cervené
pieskovce a bridlice). Nadlozie gutensteinskych vapencov tvoria svetlosi-
vé triasové dolomity (ladin), vystupujuce ako izolované ostrovy na vrcho-
le Ohnista a v spodnych usekoch svahovych doliniek Spatnej a Sustiatke
na pravej strane Stiavnice. Holy vapenec vystupuje na povrch len v oje-
dinelych pasoch, v ktorych sa vytvorili obecné Skrapy.

Priemerné ro¢éné zrazky sa pohybuju od 900 do 1023 mm. Né&horna
plosina Ohnista je vSak uplne bez vody, vSetky atmosferické zraZky miz-
nu v rozsiahlej spleti tektonickych puklin a vrstvovych $kar vépencov.
Vo vyssej polohe sa objavuje len jeden krasovy pramen, ktory vyviera
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na vychodnom svahu Slemé vo vyske 1380 m. Je to jediny zdroj pitnej
vody pre navitevnikov SPR.

Rozdiel v nadmorskej vyske (az 600 m), zna¢na energia reliéfu, ako aj
mozaika expozicie na vadpencovom podlozi podmienuju pestrost vegetacie
a Siroku Skélu biotopov zivocichov. Striedaju sa tu plochy zapojeného
lesa s riedkym sutinovym lesom, skalnymi spolo¢enstvami a pravymi su-
tinami v rozliénych mikroklimatickych podmienkach. Lesné porasty, ¢as-
to nepristupné, maju miestny pralesovity charakter. Najzachovalejsie spo-
lodenstva rastlin predstavuje bralnata c¢ast Ohnista. Masiv Ohnista je
stanovisfom mnohych vzdcnych rastlin, ako prvosienka hold (Primula
auricula), astra alpinska (Aster alpinus), horec Clusiov (Gentiana clusii),
klinéek leskly (Dianthus nitidus). Hrebenové skaly su stanovisfom plesniv-
ca alpinskeho (Leontopodium alpinum). Pralesovity charakter lesov, ne-
pristupné terény s mnozstvom ukrytov, striedanie rastlinnych spolocen-
stiev na malej ploche podmiefiuju pestru paletu Zivo¢ichov, medzi kto-
rymi sa vyskytuje i niekolko vzacnych druhov. Strmé bralnaté steny
s uzkymi terdskami a vyklenkami st stanovisfom a hniezdisfom beloritky
obyéajnej (Delichon urbica). Zo vzidcneho hmyzu sa tu v letnom obdobi
vyskytuje jasoti ¢ervenooky (Parnassius apollo).

Obr. 1. Pohlad na masiv Ohni$fa z juhu. Foto J. Krajé¢i, archiv MSK
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— hranica SPR 109 - &islo oddelenia b- nazov porastu Mh - skalné vytvory

Obr. 2. Statna prirodnda rezervacia Ohniste — lesnicka porastova mapa

ROZSIRENIE CICAVCOV

Terénnym vyskumom, pochédzkami, pozorovanim stép, nér i samotnej
zveri pomocou dalekohladu ziskala autorka udaje o rozsireni jednotlivych
druhov zveri. Ich vyskyt a roz§irenie zaznacovala do lesnickej porastove]
mapy SPR Ohniste, mierka 1 : 10 000. Okrem priameho pozorovania usku-
to¢nila aj odchyt drobnych cicavcov do oby¢ajnych sklapacich pasci (od-
chyt trval §tyri noci a bolo spolu nastavenych 110 pasci na réznych lo-
kalitdch). Ako navnadu pouzila osmazeny knot natrety lekvarom. Takto
autorka ziskala §trnast exemplarov mikromamalii $tyroch druhov.

Ziskané udaje o vyskyte a roz§ireni jednotlivych druhov cicavcov v les-
nych porastoch SPR Ohniste, ako aj poéty ulovenych mikromamalii su
prehladne spracované v nasledujucich tabulkach.

Najrozsirenej$i z kopytnikov je jelenn obyéajny. V rezervacii ich Zije
okolo 50 kusov. Zdrzuju sa najmid na Polanach a prilahlych lesoch, no
prichadzaju i na skalné utesy. Naproti tomu srnec hérny sa na uzemi
rezervacie vyskytuje malo, len asi 8 — 10 kusov. Svina diva sa zdrziava
najmi vo vychodnej Casti rezervacie a na Polanach, asi 8 kusov. Staly
domov ma v rezervacii medved hnedy. V suéasnosti v nej Zije asi 6 med-
vedov. Zdrziavaju sa najmi v oblasti skalnych ttesov, ktoré poskytuju
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Tab. 1. Roz§irenie a vyskyt cicavcov v porastoch SPR

Druh ; Cisla porastov

Medved hnedy 353c, é.'3alb, 1094, c,~112a "¢,

(Ursus arctos)

Vik obyc¢ajny 108a, b, ¢, d, 105¢, d, 109a, b, c,

(Canis lupus)

Rys ostrovid 109c, 108d, 354a,

(Lynx lynx)

Liska obycajna 357b, 358b, 355a; b, d, 386b, c, 113a, b, c,

(Vulpes vulpes)

Svina diva 357f, 354a, d, 352c, 354d, 353a, b, f, 352b, 113a, d,
(Sus scrofa)

Jelen obycajny 354, 353;.3868; 355, 357, 112, 113, 111,

(Cervus elaphus)

Srnec horny 109b, 108a, c, 357e, 352b,

(Capreolus capreolus)

Kuna lesna 353a, -b;-e, d; 354a, b, d, 356d,"357d,7e, 111a, b, ¢, 112a,
(Martes martes) c, d, 113a, b, c, d, 108a, c, 109a, b, 107a, 105a, d, 351a,
Kuna skalna b, ¢, d, 352a, 3531, g,

(Martes foina)

Lasica obycajna 353d, 354a, 356a, b, d, 357e, 109b, 351a, b, 352a, b,
(Mustela nivalis) .

Veverica obyc¢ajna 352b, 353d, 354a, d, 356¢c, d, 357e, 112c, 113a, 1lla, b, c,
(Sciurus vulgaris) 108a, c, 351a, b, c, d,

Tab. 2. Po¢ty ulovenych jedincov jednotlivych druhov mikromamalii

Druh 19. 8. 1981 21. 9. 1981 22. 9. 1981 4. 11. 1981  gpolu
Apodemus flavicollis 1 1 4 - 6
Apodemus sylvaticus — 1 1 - 2
Clethrionomys glareolus .- 2 2 — 4
Sorex araneus : - - - 2 2

utodiste aj rysovi ostrovidovi (4 kusy). V poslednych rokoch sa v rezer-
vécii objavila i mensia svorka vlka oby¢ajného. Hojne rozsirené su oba
druhy kun a liska obyéajna, v malom mnozstve sa vyskytuje lasica oby-
¢ajna a veverica obycajna.

Vyskum mikromamalii bol robeny len orienta¢ne. Odchyt robila autor-
ka v porastoch 354b, ¢, 35lc, b, pri skalnom vytvore Okno, 109c, a na
Prednej Polane.

Koncentraciu zveri v rezervacii podmieniuje dostatok vhodnych ukry-
tov, dostatok pase a malo rusené prostredie v nepristupnych pralesovi-
tych terénoch. V zimnom obdobi sa zver koncentruje na svahoch s juz-
nou expoziciou pod masivom Ohnista.
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Obr. 3. Hrdziak hoérny
(Clethrionomys glareo-
lus). Foto M. Elia§

ZAVER "

Statna prirodna rezervacia Ohniste predstavuje vzacny prirodny kom-
plex geomorfologickych utvarov, pestrej vapencovej vegetacie, lesnych
pralesovitych spolo¢enstiev so zriedkavymi druhmi rastlin a Zivocichov.
Uzemie mé vysoku zoologicku hodnotu, ¢o dokazuje vyskyt rysa ostrovi-
da, medveda hnedého a v ostatnych rokoch i vlka obycajného. Zver na-
chadza v rezervécii priaznivé podmienky pre svoj vyvoj. Poskytuju jej
ich malo navstevované &asti pralesovitej rezervacie a fazko pristupné
skalné utesy, ktoré turisti malo navstevuju.
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VYSLEDKY A ORGANIZACIA SPELEOLOGICKO-MERACSKEJ
SLUZBY V PODMIENKACH CENTRALNEJ ORGANIZACIE
JASKYNIARSTVA NA SLOVENSKU

MARCEL LALKOVIC

UVOD

Dnes, ked ulohy na useku jaskyniarstva prevzala do svojej posobnosti
dalSia organizacia, treba sa postupne zamyslat nad vysledkami, ktoré
dosiahlo jaskyniarstvo na Slovensku pod vedenim Spravy slovenskych
jaskyn, ktora komplexne zabezpetovala jeho potreby od 1. januara 1970
do 30. juna 1981. Jednou z Cinnosti, ktoré tato organizacia pocas svojej
vySe 1ll-ro¢nej existencie vykonavala, je i speleologicko-meracska sluzba
v spristupnenych jaskyniach a v jaskyniach, pri ktorych sa pocitalo so
spristupnenim. !

Cinnost speleologickej meraéskej sluzby presla dynamickym vyvojom
a dorieSenie organizacného usporiadania a riadenia jaskyniarstva na Slo-
vensku k 1. 1. 1970 prinieslo i niekolko vyznamnych momentov. Prvykrat
sa v slovenskych podmienkach nastolila poziadavka kvalifikovaného pri-
stupu pri meracskej ¢innosti v Specifickom speleologickom prostredi. Moz-
nost jednotného posobenia v podmienkach celoslovenskej organizicie, vy-
tvaranie potrebnych personalnych predpokladov i postupné  budovanie
pristrojovej zékladne si vyznamnymi momentmi nielen z hladiska vy-
sledkov takejto ¢innosti. Ich vyznam treba vidief i v tom, do akej miery
sa uvedend c¢innost v speleologickom prostredi presadila ako jedna z Tud-
skych aktivit, prostrednictvom ktorej sa rozvijal a prehlboval poznéavaci
proces tak, aby sluzil praktickym potrebam.

Vyvoj meracskej ¢innosti ako ho moézeme za uplynulé obdobie identi-
fikovat, podmieriovalo niekolko vonkajsich faktorov. Jej zameranie bolo
v zaciatotnom obdobi koncipované aspektmi speleologického vyskumu,
ktorého vysledky mali slazit prevadzkovym potrebam speleologickej praxe.
Uvedené hladisko, ktoré vo svojej podstate vychadza zo zakladného po-
slania organizacie, ako bolo zakotvené v prisluinych pravnych dokumen-
toch, nadobudlo ¢asom aj iné dimenzie. Potreba dbecnejsieho pristupu
naSla svoj odraz i v dokumentaénom vyjadreni. Mera¢ska ¢innost zara-
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dena do kontextu speleologickej dokumentacie dotvarala poznavaci proces
jednej zo sfér speleolégie a takéto hladisko umoznilo rozvijanie meraé-
skej ¢innosti v SirSom zdbere a stavalo sa v mnohom univerzalnej$im.
Postupne, ako sa vplyvom rozliénych okolnosti menil charakter orga-
nizacie, prevadzka jaskyn sa stavala klucovou zaleZitosfou, dokumen-
taény pristup bol ¢oraz viac zatlaéany do pozadia. Do uréitej miery tomu
pomahala od roku 1975 i existencia Bezpe¢nostného predpisu pre jaskyne.
Pre speleologickii meracésku sluzbu je vSak tento predpis pozitivny tym,
Ze sa po prvykrat pravne zakotvuju zasady meracskej ¢innosti v speleolo-
gickom prostredi, aj ked len v oblasti prevadzky a spristupfiovania.

SPELEOLOGICKO-MERACSKA SLUZBA PRED ORGANIZACNYM
USPORIADANIM A RIADENIM JASKYNIARSTVA NA SLOVENSKU

V obdobi rokov 1966 — 1969 boli jaskyne na Slovensku v zmysle uzne-
senia Predsednictva SNR z 24. 6. 1965 postupne za¢lenené do operativnej
spravy krajskych muzei. Aj ked iSlo z hladiska riadenia ¢i profilu v pod-
prieskumu, ochrany, prevadzky a spristupriovania jaskyn bola rozliéna.
Zatial ¢o Muzeum slovenského krasu popri vytvarani zna¢ného priestoru
pre problémy prevadzky jaskyn vyuzivalo i svoje postavenie v uUstrednej
evidencii a dokumentacii krasovych javov, situdcia na vychodnom a za-
padnom Slovensku bola ina. Pri Vychodoslovenskom muzeu v Kosiciach
bola vytvorena Speleologicka sekcia, prostrednictvom ktorej muzeum za-
bezpecovalo ulochy na useku jaskyniarstva. Zapadoslovenské muzeum
v Trnave dostalo do svojej posobnosti jaskynu Driny az od 1. 1. 1968,
a malo ulahc¢enu ulohu tym, Ze to bola jedina jaskytia v oblasti kraja,
ktord bola predmetom kulturno-osvetového vyuzitia. Vychodoslovenské
muzeum v KoSiciach a Muzeum slovenského krasu v Liptovskom Miku-
1481 zabezpecovalo okrem jaskyn spristupnenych verejnosti i spristuptio-
vacie prace v Ochtinskej aragonitovej jaskyni, resp. Deménovskej jasky-
ni Mieru. Spravcom Bystrianskej jaskyne po jej spristupneni roku 1968
sa stal Miestny narodny vybor vo Valaskej.

Z pohladu speleologickej meraéskej sluzby treba konsStatovat, Ze ani
jedna z uvedenych institucii nedisponovala pracoviskom, ktoré by riesilo
otazky meracéskej dokumentacie jaskyn a z toho vyplyvajuce dlohy. Po-
kial sa nastolovali ulohy v oblasti meraéskej dokumentacie, a tie stviseli
s ¢innosfou v oblasti spristupnovania jaskyn, resp. ich prevadzky, boli
zabezpecované vylu¢ne dodavatelskym sposobom. Tak zabezpeéilo Zapa-
doslovenské muzeum v Trnave zameranie jaskyne Driny a vyhotovenie
planu jaskyne kvoli rekonstrukénym pracam v jaskyni, aby sa zlepsil
prehliadkovy okruh. '

Podobne postupovalo aj Vychodoslovenské muzeum v KoSiciach, ktoré
dodavatelsky zabezpecovalo zameranie vstupného arealu jaskyne Domica
pri rieSeni problému odvadzania zrédzkovych vod z bezprostredného oko-
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Tab. 1. Prevadzka jaskyh pred vznikom centrélnej organizacie jaskyniarstva

’ Jasovska jaskyna
Gombasecka jaskyna
: 3 Domica
3 5 Speleologicka sekcia |
1 k 4 x
Vycmdﬁﬁa?vens Y| Vychodoslovenského |Dobginska Tadové jaskyna
muzea v Kosiciach
Belianska jaskyna
Ochtinska aragonitové jaskyna
Vazecka jaskyna
Muzeum slovenského Harmaneckd jaskynha
: krasu | Deménovska Tadova jaskyfna
Stredoslovensky v Liptovskom Mikulasi .
kraj Demaianovska jaskyna Slobody
Deminovska jaskyna Mieru
MNYV Valaska Bystrianska jaskyna
Zapadoslovensky Zapadoslovenské Dt 4
kraj muzeum Trnava y

lia jaskyne a niektoré merac¢ské prace pri spristuptiovani Ochtinske]j ara-
gonitove]j jaskyne.

Naproti tomu odlina bola situacia v Muzeu slovenského krasu v Lip-
tovskom Mikulasi. Z personalnych dovodov a vzhladom na svoje postave-
nie sa muzeum obmedzilo na obecnej$iu dokumenta¢no-merac¢sku &innost.
Toto konstatovanie najlepsie dokazuje ¢innost muzea zamerana na loka-
lizaciu niektorych krasovych javov Janskej, resp. Prosieckej doliny, ¢i
meradské prace v Brestovskej jaskyni a jej okoli.

SPELEOLOGICKA MERACSKA SLUZBA A CENTRALNA ORGANIZACIA
JASKYNIARSTVA

Vytvorenim centralnej organizacie slovenského jaskyniarstva sa po
prvykrat v jeho doterajej histérii nastolila otazka komplexného pristu-
pu v rozliénych oblastiach speleologickej ¢innosti. Aj oblast speleologic-
kej meraéskej sluzby je jednou z ¢innosti, na ktoré sa uvedené konSsta-
tovanie vzfahuje. Pritom poziadavka meracskej ¢innosti v jaskynnom
prostredi mala niekolko objektivnych dovodov. Podmienila ju existencia
organizacie, ktora sa po prvykrat v histérii mala zaoberaf prevadzkou
a spristuptiovanim jaskyn, prieskumom, vyskumom a dokumentéciou kra-
sovych javov na tzemi Slovenska. Takyto zaber bol podstatne odlisny od
toho, ¢o asponi v Ciastoénej forme moZeme identifikovat v obdobi, ked
starostlivost o jaskyne preberal rezort kultiry. Sthrnne malo ist o ¢in-
nost, ktora by komplexne riesila poziadavky organizacie v tych oblastiach
jej posobnosti, kde do popredia zadujmu vystupovala znalost topografie
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jaskynnych priestorov ako nevyhnutny predpoklad dalSej préace. Je po-
chopitelné, Ze musela byt budovand na inych zékladoch a principoch,
ktoré predsa len boli pre oblast jaskyniarstva novym, resp. v speleolo-
gickej praxi doteraz malo uplatiiovanym prvkom.

Zatiatok speleologickej meracskej sluzby v celoslovenskych podmien-
kach nebol najlepsi. Ak aj existovala ur¢ita predstava, ako chépat, resp.
aky vyznam prisudzovat takto $pecificky zameranej ¢innosti, predsa pre
jej realizaciu chybalo vela podstatného. Preto i jej koncepcia vychadzala
len z toho, o malo byt zédkladom pre dali rozvoj slovenského jaskyniar-
stva. Vypracovanim a schvalenim koncepcie rozvoja jaskyniarstva do ro-
ku 1985 stanovili sa zdkladné kritéria ¢innosti organizicie a na tychto
zédkladoch sa postupne rozvijala i oblast speleologickej meracskej sluzby.
Pre speleologicki meraé¢sku sluzbu sa vymedzilo niekolko okruhov &in-
nosti. Tykali sa predovSetkym tej ¢innosti organizacie, ktora suvisela
s prevadzkou jaskyn, ich Gdrzbou a spristupfiovanim.

Zékladny okruh tvorilo zameriavanie a zobrazovanie tvarove velmi ¢le-
nitého prostredia. Predpokladalo sa, Ze vysledny produkt, t. j. mapa, resp.
plan jaskynnych priestorov, znazorni skutkovy stav a bude vyuzivany ako
podkladovy material v oblasti projekénej pripravy. Dokumentovanim sta-
vu pred zésahom do jaskynného prostredia dostdvalo sa do popredia aj
dokumenta¢né hladisko. AvsSak zobrazenie topografickych pomerov pre-
dovSetkym v oblasti speleologického vyskumu vytvaralo zéklad, od kto-
reho popri genéze jaskynnych priestorov, ¢ identifikacii sintrovych fo-
riem mohlo sa odvijaf poznavanie geologicko-tektonickych pomerov a dal-
Sich faktorov, ktoré sihrnne vytvaraju dokonal predstavu o objekte
v case pred jeho spristupnenim verejnosti.

Podstata dalSieho okruhu speleologickej meraéskej sluzby sa viazala
vyluéne na oblast rekonstrukénych préac. Rézne technické zasahy do jas-
kynného prostredia, diktované niekedy poZiadavkami bezpeénosti alebo
snahou o plynulost prehliadkovych tras, celkom jednoznaéne nastoluju
potrebu meracéskej ¢innosti. Obecne totiZz na fiu nadvizuje projekéna pri-
prava a ¢asto od nej zavisi aj sam priebeh rozliénych rekonstrukénych
prac.

Z hladiska koncepcie predpokladala sa potreba uréitych meraéskych
prac aj vo vstupnych aredloch jaskyn, resp. na niektorych krasovych tize-
miach. Aj oblast dokumentéicie krasovych javov nastolovala niektoré
poziadavky na meracskd ¢innost v jaskynnom prostredi. Z uvedeného
potom vyplyva, Ze okruhy, v ktorych speleologicko-meradska sluzba na-
chadzala svoje opodstatnenie v podmienkach centralnej organizacie jas-
kyniarstva na Slovensku neboli ani malé, ani jednoduché.

Poziadavka hladania vlastnej cesty sa preto stala aktudlnou. V oblasti
techniky ¢i technolégie merania, metodiky zobrazovania a pod. pre me-
ra¢sku ¢innost v jaskynnom prostredi neexistovalo v podstate nié, z ¢oho
by bolo moZné vychéadzat, alebo od ¢oho by sa dal jej prakticky vykon
odvodzovat. Uvedené konstatovanie sa nevztfahuje len na vytvorenie mapy
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Obr. 1. Cachticka jasky-

na, meracské prace v ru-

rovej chodbe pred Prie-

pastovym démom (Ing.

M. Lalkovi¢). Foto Z.

Hochmuth, 1972, fotoar-
chiv MSK

¢i planu jaskynnych priestorov. Do istej miery sa dotyka aj otdzky ne-
vyhnutného pristrojového vybavenia a predovsetkym praktickych skuse-
nosti vo vzfahu k zdkladnym principom a zmyslu merac¢ského posobenia
v jaskynnom prostredi.

Za takéhoto stavu prichddzala do uvahy iba jedind alternativa, a to
aplikdcia praxe meradskych disciplin, ktora zarucovala zodpovedny pri-
stup pri rie$eni problémov, vymedzenych v jednotlivych okruhoch. Sprav-
nost tohto postupu nakoniec plne podporila existencia Bezpeénostného
predpisu pre jaskyne.

Aplikacia niektorych meraéskych postupov bola sice realna, ale préave
$pecifickosf jaskynného prostredia ¢asto podmienovala jej rozsah. Tam,
kde nebolo moZné zosuladif pristrojovi techniku s moznosfami jaskyn-
ného prostredia a platnymi kritériami, stdvalo sa hladanie meraésky no-
vych ciest prirodzenym javom. Popri inych ulohdch sa preto rozvijala
i ¢innost zamerand na optimalizovanie merac¢ského procesu. Speleologicka
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meradskd sluzba predstavovala jeden z dynamickych usekov prace cen-
tralnej organizacie jaskyniarstva. Jej vyvoj vSak neprebiehal priamodiaro,
pretoze zavisel od mnohych okolnosti.

Koncepcia komplexného vyskumu krasovych lokalit, ktoré by boli
vhodné na spristupnenie, uz od svojich zaciatkov narazala na fazkosti.
Uz prvu lokalitu — StaniSovskd jaskynu — sa v oblasti projekénych prac
nepodarilo spracovat. Ukazalo sa, ze dalSia etapa nadvézujucich prac na-
razi na mnohé nepredvidané tazkosti. Tento fakt podmienioval ¢innost
organizicie nielen v oblasti spristupniovania, ale aj na useku speleologic-
kej meracskej sluzby. Prejavilo sa to najmé zvySovanim poziadaviek na
meraésku ¢innost v oblasti rekonstrukénych préac. Perspektivy vylucnej
orientdcie na prevadzku jaskyn skryvali urcité riziko. Prehlbovanie jej
funkcie na useku speleologickej dokumentédcie bolo preto logickym do-
sledkom dalsieho vyvoja.

Prave v tejto oblasti sa ukazalo, aké potrebné je spojenie jednotlivych
¢asti dokumentacnej prace, aby jej vysledny efekt bol ¢o najlepsi. V kon-
texte speleologickej meracskej sluzby sa tak aj pre speleologicki doku-
mentaciu vytvoril priestor, kde komplexny pristup priniesol pozitivne
vysledky. Uvedené konStatovanie najlepsie dokumentuju skusenosti s lo-
kalizaciou a registraciou krasovych javov — ¢éinnosti, ktoru treba pokladat
za jednu zo zékladnych uloh dokumenta¢ného strediska krasu a jaskyn
na Slovensku.

BEZPECNOSTNY PREDPIS PRE JASKYNE

Zakon SNR ¢&. 42 rozsiril rocku 1972 posobnost Statnej banskej spravy aj
na jaskyne. Jej organy zacali vykonavat ,jodborny dozor nad bezpecnos-
fou prace a prevadzky, ako aj nad dodrziavanim urc¢enych pracovnych
podmienok v organizacidch, pokial uskutoéiiuju prace na spristupfiovani
prirodnych jaskyn a prace pri ich udrziavani v bezpe¢nom stave®.! Tento
zédkon v nasledujucom obdobi podstatne ovplyvnil ¢innost organizacie.
Po dohode s kompetentnymi organmi Slovensky bansky urad uviedol do
praxe ,,predpis o bezpe¢nosti a ochrane zdravia pri praci a o bezpe¢nosti
prevadzky pri spristupfiovani prirodnych jaskyn a ich udrziavani v bez-
peénom stave“.? Predpis pravne zakotvil aj zasady meracéskej €innosti
v jaskyniach.® Zaroven ulozil povinnosf vedenia meracskej dokumentacie,
pre odborné riadenie meraéskej ¢innosti a uplnost merac¢skej dokumenta-
cie uré¢il funkciu hlavného merada a jej spdsobilost podmienil skuskou
pred komisiou Slovenského banského uradu. Predpis konkretizoval roz=
sah meracskej ¢innosti takto:

1 Zakon SNR ¢&. 42 z 5. jula 1972 o organizacii a rozSireni dozoru Statnej banskej
spravy, § 3.

2 Uprava SBU z 1. jula 1975 & 3000/1975 — Bezpeénostny predpis pre jaskyne.

3 Merad¢skd dokumentdcia jaskyn, Strnasty diel — Bezpeénostny predpis SBU ¢&.
3000/1975 pre jaskyne.
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Obr. 2. Belianska jasky-
fa, podrobné meranie
(Ing. J. Sykora, M. Sto-
lar). Foto M. Elias, 1978,
fotoarchiv MSK

— vyhotovovanie a pravidelné doplfianie mapovej dokumentacie na
urovni zakladnej mapy jaskyne, resp. zdkladnej mapy pre spristupnenie
jaskyne,

— vyhotovovanie a pravidelné dopliianie mapy povrchovej situacie, pro-
filov a rezov a ucelovych map.

Zakladna mapa jaskyne a mapa povrchovej situdcie je pre prevadzku
jaskyne délezitym technickym a pravnym dokladom. Preto predpis po-
drobne formuloval rozsah jej vyhotovovania, obsahovi naplii a spdsob
dopliiovania. Otazku geodetickych zakladov mapovej dokumentédcie jas-
kyn, metodiky merania, zobrazovacich prac a pod. vSak plne podriadil
platnym predpisom a normam. Na zéklade predpisu a rozsahu uloh v ob-
lasti meraéskej dokumentacie muselo sa zvysif aj persondlne obsadenie.
Na podmienky organizacie bol roku 1976 vypracovany harmonogram me-
ra¢skej dokumentacie. Uz pri jeho zostavovani sa ukéazalo, Ze meracska
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dokumentéacia reprezentuje usek, ktory bol v minulosti nedoceneny. Ne-
dostato¢ne kvalifikovany pristup napriek pomerne rozsiahlej mapovej do-
kumentacii spristupnenych jaskyn sposobil, Ze podmienkam predpisu
vyhovovalo len velmi malo star§ich map. Preto sa do harmonogramu me-
racskej dokumentdcie musela zahrnutf prakticky cela oblast spristupne-
nych jaskyn, okrem tych, kde sa dokumentécia urobila uz v ¢ase pdsobe-
nia novej organizicie. Pre rozsah uloh sa v prvom obdobi neratalo s vy-
hotovovanim mierac¢skej dokumentécie tam, kde uz jestvujuca dokumen-
tacia aspon ¢iastoéne vyhovovala prislusnym ustanoveniam predpisu.

Slovensky bansky urad harmonogram meraé¢skej dokumentécie schva-
lil az roku 1981. Toto oneskorenie neovplyvnilo vyhotovovanie meracskej
dokumentécie v predchadzajucich rokoch. Pre niektoré dalSie meracdské
prace sa vSak posunuli terminy v tych jaskyniach, ktoré este nemali v ¢a-
se schvalovania harmonogramu centralnym orgéanom S$tatnej banskej spra-
vy na Slovensku vyhotovenu merac¢sku dokumentaciu.

VYSLEDKY A ORGANIZACIA SPELEOLOGICKEJ MERACSKEJ SLUZBY

Vysledky préace speleologickej meracéskej sluzby suhrnne odrazuju jej
celkové posobenie. S prihliadnutim na podmienky, v akych sa tato sluz-
ba postupne dotvarala, su do istej miery ‘aj nazornym prikladom skutoc-
nosti, ktoré jej  vykon podmieniovali v ¢ase existencie centrdlnej organi-
zacie jaskyniarstva. :

Kvalitativne odlisSny pohlad na meradéski dokumentdciu jaskyn pre-
hlbil sféru meraéskej ¢innosti v $pecifickom jaskynnom prostredi a obo-
hatil ju o nové poznatky. Toto konstatovanie sa netyka len vysledného
produktu — mapy jaskynnych priestorov, t. j. jej celkového usporiadania
a funkcie, ktora jej patri. V tejto oblasti — a to je fakt dost vyznamny —
prehlbilo podstatné zbliZzenie existujticich stanovisk doterajsiu orientaciu
speleologicko-meraéskej ¢innosti.

Meraéska c¢innost s presne vymedzenymi pravidlami a kritériami do-
stala sa na uroven systému a vo vidéSej miere sluzila praktickym potre-
bam. Speleologicko-meraéskd sluzba nadviazala tak svojimi vysledkami
na predoSlé tradicie, ktoré v slovenskych podmienkach jestvuju odvtedy,
odkedy sa jaskyne stali predmetom kultirneho a ekonomického vyuzitia.*

Zéaroven sa prehlbila aj teoreticka oblast meradského posobenia. Zdo-
konalovanim techniky a technolégie merania sa stal meradsky proces
i v podmienkach Specifického jaskynného prostredia funkéne prepracova-

4 Na ziadost byvalych majitelov jaskyn v rokoch 1928—1934 a pri¢inenim banské-
ho mera¢a Eduarda Paloncyho z Ostravy boli zamerané priestory Demiinovskej jas-
kyne Slobody, Domice a Belianskej jaskyne. Podobnu tendenciu mozeme identifiko-
vat aj kratko po objaveni Deminovskej jaskyne Slobody. Na podnet Komisie pre
zverejnenie Deménovskych jaskyn zacala zameriavacia sekcia Vodohospodéarskeho
odboru vladdneho referatu verejnych prac v Bratislave pod vedenim Ing. Adamka
a Ing. Belzu vykonavaf merac¢ské prace v Deminovskej jaskyni Slobody.
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nejéim a plynulej$im. Dosiahnuté vysledky viedli k uré¢itym teoretickym
zovéeobecneniam a ich platnost v jaskynnom prostredi bola objektivne
dokézana.

Vysledky speleologicko-meraéskej sluzby uréitym spdésobom ovplyvio-
vali aj oblast speleologického prieskumu. Tu nasli svoje uplatnenie také
prvky meradskej éinnosti, prostrednictvom ktorych mapovanie jaskyn-
ného prostredia umoznilo univerzalnejsi pristup v jeho kone¢nom vy-
jadreni, t. j. v plane jaskynnych priestorov.

Za obdobie existencie centrilnej organizicie jaskyniarstva na Sloven-
sku dokumentuju ¢&innost speleologicko-meraéskej sluzby vysledky prace
v tychto zédkladnych oblastiach: ‘

MERACSKA DOKUMENTACIA JASKYN

Pri spristupnenych jaskyniach sa tato ¢innost zvycajne orientovala na
prehliadkovy okruh a na nan nadvizujuce priestory (Belianska jaskyna,
Domica, Jasovska jaskyha, Gombaseckd jaskyna, Dobsinskd Iadova jas-
kyna). Niekedy sa zameriavali aj dalSie priestory, ale len v rozsahu ich
buduceho spristupnenia (Deménovské Tadova jaskyna, Deménovska jasky-
na Slobody). Predpokladané spristupnenie StaniSovskej jaskyne si vyzia-
dalo jej celkové zameranie. V Deminovskej jaskyni Mieru boli zamerané
len tie priestory, ktoré nadvézovali na Cast priestorov Deménovske] jas-
kyne Slobody a predpokladalo sa ich spristupnenie. Specifickym pripa-
dom bola Cachticka jaskyta. Meradské prace uréovala najmé snaha o po-
znanie su¢asnych speleologickych pomerov. Preto bola predmetom mera-
nia okrem priestorov jaskyne aj Cachtickd planina a niektoré krasové
javy v jej najblizom okoli. V oblasti vstupnych arealov najcéastejsie boli
zamerané len tie &asti, ktoré priamo stviseli s prevadzkou jaskyne (De-
minovska Tadova jaskyna, Belianska jaskyra, Gombasecka jaskyna, Dob-
Sinska Tadova jaskyna). V niektorych pripadoch bola zamerana cela ob-
last, v ktorej sa jaskyina nachadzala. Pri moznom spristupneni islo o po-
znanie vzajomnych suvislosti s povrchom (StaniSovska jaskyna), alebo iné
okolnosti (Jasovska jaskyna, Domica).

Jaskynné prostredie &asto kladlo zvySené poziadavky na techniku me-
rania. Najlepsie to mozeme pozorovaf na polygénovom merani. Ukéazalo
sa, ze mnohé zo znamych meraéskych postupov sa v podmienkach jas-
kynného prostredia nedaju realizovaf, alebo neprinaSaju ZelateIneé vy-
sledky. Pri merani dlzok to viedlo k takmer vyluénému pouZivaniu op-
tickych dialkomerov, ¢o bolo poznagené uréitym vyvojom, resp. hfadanim
optimalnych rieSeni. Pevnymi meradlami sa merali dlzky len v extrém-
nom speleologickom prostredi (Lalkovi¢, M. 1980). Aj meranie uhlov
ukézalo, 7e sa vidy nevystaéi s beznymi meracskymi pristrojmi. Pouzi-
vali sa teodolity réznych presnostnych skupin (Sttti, J., 1968) a svet-
lost jaskynnych priestorov si vynutila upravu beZne pouZivanych nos-
nych pomocok.
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Obr. 3. Deminovska jaskyiia Slobody, meranie dlZok autoredukénym tachymetrom
BRT 006 (G. Kanderovd, Ing. M. Lalkovi¢). Foto M. Elia§, fotoarchiv MSK, 1979

Podrobné meranie si vyZziadalo déslednu aplikdciu geodetickej praxe,
¢o viedlo k detailnej$iemu dotvaraniu topografie jaskynnych priestorov.
Tento pristup (v doterajSej speleologickej meraéskej praxi netradiény) sa
pouzil predovietkym pri tvorbe znac¢kového kluca, ktory predovSetkym
pamital na topograficku stranku celého problému a na lepSiu ¢itatelnost
vyhotovovanych map jaskynnych priestorov.

PouZivanie celo$tatne platnych geodetickych zékladov v oblasti merac-
skej dokumentacie jaskyn si ¢asto vyzadovalo netradi¢né rieSenia. Nasli
tu dokonalé uplatnenie vSetky progresivne prvky, ktoré pozné sucasna
geodeticka prax, ba pouzila sa i technolégia pripojovania, velmi naro¢na
na presnost. Na ilustraciu najlepSie posluzi pripad Deménovskej jaskyne
Mieru, ktorej pripojenie na suradnicovy systém sa robilo z koncového
bodu meraéskej siete Deménovskej jaskyne Slobody. Pri komplikovanosti
pripojenia Deménovskej jaskyne Slobody a rozsahu siete meracskych bo-
dov Tahko pochopime, za akych podmienok sa pripojenie Deménovske]
jaskyne Mieru realizovalo.

Takéto ¢innost sa nezaobiSla bez prislusnej odbornej a metodickej spo-
luprace. Bola potrebnd najmé v za¢iato¢nom obdobi, ked popri inych
nedostatkoch chybal i dostatok praktickych skusenosti. Zvlddnutie tych-
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to poziadaviek viedlo k spolupréci s Katedrou meracstva a geofyziky Vy-
sokej Skoly technickej v KosSiciach, kde pre rieSenie uvedenych problémov
boli nielen odborné, ale i materidlne a personalne predpoklady. Spolupra-
ca s katedrou priniesla pozitivne vysledky. Na baze tejto odbornej spolu-

Tab. 2. Vysledky prace speleologicko-meraéskej sluzby na tseku meraéskej doku-
mentécie jaskyn

: el : Cas,
Lokalita Druh meraé¢skej ¢innosti Sekitbsce
1. Belianska jaskyna | Zameranie vstupného arealu 1976
Zékladna mapa jaskyne 1978
Pripojenie vstupného aredlu na S—JTSK
2. Cachtick4 jaskyta | Zakladné a spristu ie jask
jasky adnd mapa na sp pnenie jaskyne ibio ‘1973

Mapa povrchovej situacie

3. Deménovska
jaskyna Mieru

4. Deménovska Zakladna mapa jaskyne 1973 — 1977
- jaskyna Slobody

Zakladnd mapa na spristupnenie jaskyne | 1978 — 1979

Zameranie vstupného arealu 1977
5. Deméno_vské Zakladnid mapa jaskyne 1972
Tadova jaskyna Zameranie vstupného aredlu
6. pobéinské Tadova Zameranie vstupného aredlu 1974
jaskyBa Mapa povrchovej situacie 1976
Zakladna mapa jaskyne 1981
7. Domica Zakladn jask
akladnd mapa ]as. yr’le 598 L ipte
Mapa povrchovej situacie
Zameranie vstupného arealu 1977
8. Gombasecka Zakladni mapa jaskyne
jaskyna g p 1974
Zameranie vstupného aredlu
z Pripojenie vstupného arealu na S—JTSK 1980
9. Harmanecka ;
jaskyna Zameranie vstupného arealu 1979
10. Jasovska jaskyia | zskjadn4 mapa jaskyne 1975 — 1976
Mapa povrchovej situécie 1980 — 1981
11. Kréasnohorska
jaskyna Zameranie vstupného arealu 1979
12. Ochtinska
aragonitova Pripojenie vstupného areilu na S—JTSK 1980
jaskyna
13. StaniSovska . . . siida 2
jaskyia Zakladnd mapa na sp1:1s.tupnen1e jaskyne 1970 — 1972
Mapa povrchovej situacie
Zameranie vstupného arealu 1977
14. Stratenskd jaskyma | Situicia vstupu do jaskyne 1976
15. Vazecka jaskyna Pripojenie vstupného areilu na S—JTSK 1979
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prace po cely &as prebiehal vyvoj vSetkych zariadeni, ktoré si vyziadala
speleologicko-meraéska prax. Vyznamna bola i pomoc pri poskytovani
zakladného pristrojového vybavenia v ¢ase, ked sa len vytvarala mate-
ridlno-technické zakladfia. Aj priama uéast katedry na rieSeni niektorych
meraésky zloZitych a naliehavych problémov pozitivne ovplyviiovala €in-
nost na tseku speleologicko-meracskej sluzby.

V niektorych pripadoch si rozsah uloh a ich charakter vynucovali aj
iné formy rieSenia. Zameranie niektorych jaskyn dodévatelskym sposo-
bom vsak ukazalo, ze mera¢ska ¢innost v jaskynnom prostredi nie je len
vecou praktickych skusenosti, ale aj vyrazom spravne voleného pristupu,
aby jej vysledny efekt bol &o najlepsi. Preto, ak sa aj podarilo preklenut
problémy, ktoré vznikali z rozsahu uloh v oblasti meradskej dokumenta-
cie, nedosiahlo sa tymto zdmerom vzdy to, ¢o prave pre nu vyplyvalo
z existencie Bezpe¢nostného predpisu pre jaskyne.

INZINIERSKO-TECHNICKE PRACE

Meraésku &innost na useku inZiniersko-technickych prac si vynutilo
rieSenie niektorych prevadzkovych problémov. Takito ¢innost méZeme
rozdelit do niekolkych okruhov. Prvy z nich nepochybne tvori proble-
matika prerazok. Usilie o plynulosf prehliadkovych tras, niekedy dikto-
vané aj aspektmi bezpe¢nosti prevadzky sposobilo, Ze sa v jaskynnom
prostredi pomaly udomécnil tento Specificky druh meracskej ¢innosti.
7 mera¢ského hladiska treba konstatovat, Ze okrem prerazkovych fahov
jej sudasfou sa stali aj vytyCovacie prace v Case realizovania jednotlivych
prerazok (Domica, Dobsinska ladova jaskyna, Belianska jaskyna, Demaé-
novska jaskyna Slobody). Polas existencie centrélnej organizicie jasky-
niarstva sa vyskytovali i pripady, ked sa formou prerdzky riesil novy
vstup do jaskyne z prevadzkovych, resp. inych dévodov (Jasovskd jas-
kynia, Domica, Krasnohorska jaskyna).

Do druhého okruhu zaradujeme meraésku ¢innost na tuseku oprav
a udrzby. Suhrnne ju reprezentuje Siroka Skéla réznych €innosti, cha-
rakter ktorych vyplyval predovSetkym z rozsahu vykondvanych prac.
Jej spoloénym znakom je fakt, Ze sa realizovala vSade tam, kde si ju
prevadzkové problémy organizdcie momentilne vyzadovali (Driny, Och-
tinsk4 aragonitova jaskyia, Vazecka jaskyta, Deménovska ladové jasky-
fa). Z praktickych dévodov pod tento druh meraéskych prac zahffiame
aj niektort daldiu éinnost realizovanu v jaskynnom prostredi, alebo v ob-
lasti vstupnych aredlov (Domica, Deménovska jaskyra Slobody).

DOKUMENTACIA KRASOVYCH JAVOV

Meraéska ¢innost rozvijana na zakladoch dokumentaéného strediska pre
kras a jaskyne na Slovensku tvori niekolko samostatnych okruhov. Ich
existenciu podmienil stav spracovania dokumentécie krasovych javov, do-
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- kumentaéna ¢innost dobrovolnych pracovnikov — ¢lenov SSS a rieSenie
koncepénych otdzok, na zaklade ktorych sa rozvijala tato oblasf doku-
mentacie. Do prvého okruhu, aj ked svojim rozsahom nenadobudol cha-
rakter systematickej ¢innosti, moézeme zaradif:

— spracovavanie meraéskej dokumentéacie krasovych javov ako sucast
speleologického prieskumu rozvijaného na baze vlastnych pracovnikov
(Jelenia jaskyna, jaskyna v LopuSnom),

— meracsku ¢innost v oblasti tych krasovych javov, ktorych dokumen-

Tab. 3. Vysledky préce speleologicko-meraéskej sluzby na tseku inZiniersko-technic-

kych prac
k : B : Cas
Lokalita Druh meraéskej ¢innosti L 7 29
: 3 Zameranie prerazkového fahu a vytyce-
Belianska jaskyna nie prerafky 1976
” 2es " Meranie -prieénych profilov v oblasti
gﬁ?gg;‘mka Jaskynia Mramorového rieciska 1976
Vytyéenie prerazky v oblasti Suchej
chodby — spojenie s Deménovskou jas- 1980
kynou Mieru
. é : Uréenie prevySenia medzi chatou Odboj
2:’1?3%‘:"51‘3 Tadova a vchodom do jaskyne AVIR
b oo Zameranie situacie a urfenie prevyse-
nia vodovodu Cierna dolinka — Demi- 1974
novska ladova jaskyna
i 2 A Zameranie prerazkového fahu v oblasti
Dobsinska Iadova vstupnych priestorov — vytyéenie pre- 1973
jaskyna razky < e
Zameranie pristupovej komunikacie -— 1974
cast
. Vytycenie prerazky — Panenska chodba
Domica — Sucha chodba ke
Zameranie situdcie v oblasti Pralesa 1980
Zameranie prerdzkového fahu a vytyce- 1980 — 1981
nie prerazky v oblasti vstupu do jaskyne
Driny Zameranie pristupovej komunikacie 1973
a9 i Zameranie situacie v oblasti Husitskej
Jasovska jaskyiia siene — vychodu z jaskyne i
: Zameranie prerazkového fahu a vyty-
¢enie prerazky v oblasti Oblukovej jas- 1978
kyne
o ik g Zameranie prerazkového fahu v oblasti
Kréasnohorska jaskyna vstupu do jaskyne 1977
Vytycenie prerazky v oblasti vstupu do 1980
jaskyne
Ochtinska Uréenie nadmorskej vysky vchodu do 1973
aragonitova jaskyna jaskyne
Vazecks jaskyhia ;.ilgtr:sme hribky nadlozia v Jazierkovej 1974
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Tab. 4. Vysledky prace speleologicko-meraéskej sluzby na useku dokumentécie kra-
sovych javov

Cas

Lokalita Druh meracskej ¢innosti bidiliedoin

p : Vyhotovenie meraéskej dokumentacie
Murénska planina jaskyne v Lopu$nom, Jelenej jaskyne 1970
a priepasti v Gypse
Vyhotovenie meraéskej dokumentécie
Mal4 Fatra jaskyne Nad vyviera¢kou 1972
. X Vyhotovenie meraéskej dokumentacie
Borinsky kras jaskyni: Trojuholnik, Rietna jaskyia,
Sedmic¢ka, jaskyha Jubilejnd, Gitara,
Prielezni jaskyna a jaskyha pod Oko- 1976
pancom
Lokalizacia krasovych javov v zaklad-
nej mape CSSR 1 :10 000 ‘

. £ Vyhotovenie meraéskej dokumentacie :
PVE Cierny Véh krasovych dutin HN—4 a HN—5 - 1977, 1979
7 . ¢ Lokalizacia krasovych javov v zéklad-
Plesivska planina nej mape CSSR 1 : 10 000 1978
> Lokalizacia krasovych javov v zaklad- 94
Horny vrch nej mape CSSR 1 : 10 000 1980 1981

taéné podchytenie bolo z réznych doévodov aktudlne (niektoré jaskyne
Borinského krasu, krasové dutiny v hornej nadrzi PVE Cierny Vah).

Za prepracovanejsi treba pokladaf okruh meraéskej ¢innosti vo vzfahu
k lokalizacii krasovych javov. Pri praci na systéme a dalSom rozvijani
dokumentaénej prace vznikla potreba doplfiovat mapy vhodnych mierok
o prvky krasovej situicie. Myslienka lokalizicie krasovych javov v za-
kladnej mape CSSR 1 :10 000 sa ukézala nielen progresivnou, ale z titulu
dokumenta¢ného strediska i nevyhnutnou. Po vyjasneni zdkladnych kon-
cepénych otazok a vypracovani metodiky vytvoril sa priestor pre jej roz-
vijanie tam, kde existencia mapovych podkladov zaru€ovala pomerne
rychle vysledky (Borinsky kras, PleSivska planina, Horny vrch). StubeZne
s touto &¢innostou sa rozvijala aj registracia krasovych javov, t. j. etapa,
ktora podmiefiuje lokalizaént éinnost v jednotlivych krasovych uzemiach.

PRAKTICKY SPELEOLOGICKY PRIESKUM

Rozvijanie speleologickej meraéskej sluzby v podmienkach organiza-
cie do istej miery ovplyviiovalo aj éinnost dobrovoInych pracovnikov —
¢lenov SSS; meradska ¢innost sa postupne diferencovala. Uréité vysledky
prace mozeme konstatovat na trovni priamej spoluprace a v rovine dob-
rovolnych pracovnikov, ale na vy$Sej kvalitativnej urovni ako doteraz.
Vytvorenim vhodnych podmienok sa na tomto tseku zabezpefovala pre-
dovietkym meradskd dokumentécia niektorych novoobjavenych jaskyn
(Stratenska jaskyrtia, HruSovska jaskyfa a pod.). Mera¢skd ¢innost dobro-
voInych pracovnikov pomahala i pri rie§eni niektorych aktudlnych prob-
lémov (Dobginskéa Tadova jaskyna, Cachtické planina). Dosiahnuté vysled-
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Tab. 5. Vysledky prace speleologicko-meraéskej sluzby na useku praktického speleo-
logického prieskumu

. : Ll i Cas Oblastna
Lokalita (Druh meraéskej ¢innosti vealichole skupina
‘ Vyhotovenie merac¢skej do- Aquaspael
Bobatka kumentécie jaskyne 1976 Kosice
Hrusovska Vyhotovenie merac¢skej do-
jaskyna kumentécie jaskyne 1978 Roziiava
Jasovska Zameranie priestorov za si- gant
jaskyna fénom 1978 Kosice Jasov
Zameranie SirSieho okolia
A . vstupu do jaskyne 1979 — 1980
Mocovska Harmanec
jaskyna Vyskové pripojenie vstupu
do jaskyne 1979
Stratenska Zameranie hlavného poly- Spisskd Nova
jaskyna génového fahu jaskyne 1975 Ves
Jaskyne Drien- Vyhotovenie meraéskej do- Rimavska
¢anského krasu kumentéacie jaskyn 1975 — 1980 | Sobota
SSS Liptovsky
Mikulas v spl%lu-
" : ‘ - . praci s VVU
Brazda Uréenie hlbky priepasti 1973 Ostravs-Radva-
nice

ky a skusenosti ovplyvriovali aj mera¢sku ¢innost niektorych oblastnych
skupin SSS. V konkrétnej podobe sa to prejavilo vy$Sou uroviiou vyho-
tovovania a spracivania planov jaskynnych priestorov. Zvysila sa ich
funkénost, ¢itatelnost a zlepsila sa celkova uprava (Rimavska Sobota).

Pocas existencie centrdlnej organizicie jaskyniarstva moézZeme v ramci
oblastnych skupin identifikovaf este jeden prvok — usilie o dokonalé za-
chytenie topografickych osobitosti jaskynnych priestorov. Presadzovanie
meradéskej éinnosti na zasadach kvalifikovaného pristupu spdsobuje, Ze
takto spracivanad merac¢skd dokumentacia poskytuje aj urc¢ité moZnosti
v oblasti jej buduceho vyuzitia (Stratenska jaskyna, Bobacka).

Siroky zéber ¢innosti speleologickej meradskej sluzby podmienil aj jej
celkovu organizaciu. Zaradenie do kontextu speleologického vyskumiu ne-
mohlo byt trvalé. Po dorieSeni niektorych personalnych otdzok na prelo-
me rokov 1972 — 1973 sa presunula speleologickd meraéska sluzba na
usek dokumentacie. Tu sa ¢asom diferencovala skupina, ktora jej ¢innost
zabezpecovala v spojeni s rieSenim uloh na useku dokumentécie kraso-
vych javov. Takato orientdcia mala svoje vyhody predovSetkym v tom,
ze umoznila dotvorit komplexny pohlad na celu oblast krasovych javov
vratane uloh, ktoré vznikli v oblasti meracéskej dokumentacie. Uvedena
forma pretrvavala prakticky po cely c¢as centrdlnej organizicie jasky-

248



niarstva. Tendencia vytvorenia samostatného oddelenia zabezpectujiceho
ulohy speleologickej meraéskej sluzby sa prejavila az v zavere existencie
centralnej organizécie jaskyniarstva. Snahy, ktoré sa neskor realizovali
najmi vdaka existencii bezpe¢nostného predpisu, vSak zédkonite nemohli
dotvorif jej existenciu tak, ako sa postupne presadzovala a v podmien-
kach organizacie i presadila v jednotlivych tematickych okruhoch.

PRISTROJOVE VYBAVENIE A PERSONALNY STAV

Spolu s predstavou o funkcii speleologickej meraéskej sluzby dotvarala
sa i predstava o potrebnom rozsahu pristrojového vybavenia a ostatného
meradského inventadra. Budovanie materidlno-technickej zakladne vSak
¢asto narazalo na problémy, ktoré nevyplyvali len z fazkosti pri ziskavani
niektorych pristrojov. Standardné vybavenie zvycajne nestacilo pre &in-
nost v $pecifickom jaskynnom prostredi. Potreba dopliiujuceho prislu-
$enstva, pridavnych zariadeni a réznych uprav bola preto ¢astym sprie-
vodnym znakom jej celkového vytvarania. Snaha o konStrukciu niekto-
rych novych zariadeni (vychéadzajucich z charakteru a- potrieb speleolo-
gického prostredia) tiez odzrkadluje urcité usilie na Useku tejto Cinnosti,
pricom vytvaranie potrebnej pristrojovej zdkladne bolo spojené s riese-
nim niekoIkych zakladnych problémov:

— v oblasti polygénového merania Slo o vytvorenie pristrojového par-
ku, prostrednictvom ktorého bolo mozné obsiahnut celd problematiku tej-
to ¢innosti v speleologickom prostredi. Prakticky to viedlo k optimalizo-

Tab. 6. Zakladné pristrojové vybavenie speleologicko-meraéskej sluzby

l ' Theo 010/A — GEOmat VEB C. Zeiss NDR
Theo 120 — GEOmat VEB C. Zeiss NDR
Theo 080 — GEOmat VEB C. Zeiss NDR
Wild T2 Svajéiarsko
Uhlomerné pristroje TeCl MOM Madarsko
a dialkomery 1\?zikladnicowy redukény tachymeter BRT 006, VEB C. Zeiss
DR
Dahlta 010/A—GEOmat, VEB C. Zeiss NDR
Paralakticka dialkomerna suprava — Bala, VEB C. Zeiss
NDR

Kompenzatorovy nivelaény pristroj Ni—025 VEB, C. Zeiss
NDR

. . ; Kompenzatorovy nivelaény pristroj Ni—050 VEB C. Zeiss
Nivelaéné pristroje NDR

Kompenzatorovy nivela¢ny pristroj KONI—007 VEB C.
Zeiss NDR

Ramovy koordinétograé R. A. Rost Rakusko

o " Maly koordinatograf ,,Cemus” R. A. Rost Rakusko
Vynasacie pomécky Polarny koordinatograf R. A. Rost Rakusko
Polkruhovy tachymetricky transportér Meopta
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Tab. 7. Stav pracovnikov na useku speleologicko-meraéskej sluzby

1970 1971 — 1975 1976 — 1979 1980 — 1981
A Uso VS Uso Vs UsO VS Uso
1 — 1 2 2 2 2 1

vaniu technolégie uhlového a dlzkového merania nielen z hladiska potreb-
nych pristrojov, ale aj ostatnych pomoécok umozZiiujucich realizaciu takej-
to. éinnosti v zmysle pozadovanych kritérii,

.— Vv oblasti vySkového merania sa usilie orientovalo na ziskanie nie-
ktorych druhov nivelaénych pristrojov, ktoré by predovsetkym zaruéili
spolahlivy vykon aj v jaskynnom prostredi,

— Vv oblasti zobrazovacich préac islo o rozvijanie pristrojovej zakladne,
na baze ktorej mozno realizovat kon$trukéné prace pri vyhotovovani
mapovych listov a kartografické zobrazovanie polohopisu a vySkopisu a je-
ho vyhodnotenie,

- — v oblasti ¢iselného spracovania tdajov sa usilie orientovalo na ra-
cionalizaciu suradnicovych vypoétov a vysledkov ¢iselnej tachymetrie po-
uzivanim elektronkovych kalkulac¢iek a minikalkulaciek.

Takymto spésobom sa podarilo dostat materidlno-technicku zakladiiu na
uroven, ktord — okrem malého okruhu priac umoznovala realizovat prak-
ticky vsetko, ¢o vyplyvalo z funkcie speleologickej merac¢skej sluzby v pod-
mienkach organizicie. Nepokrytou ostala iba ¢ast pripojovacich prac
v tych oblastiach vstupnych aredlov jaskyn, kde si stav trigonometrickej
siete vyZzadoval pouzivanie fyzikdlnych dialkomerov. Z ekonomickych
a inych dovodov sa tato oblast materidlno-technickej zakladne v cCase
existencie centralnej organizicie jaskyniarstva nerozvijala.

. Popri vytvarani materidlno-technickej zakladne sa paméitalo aj na per-
sonadlne obsadenie speleologickej merac¢skej sluzby. Na zac¢iatku bolo sys-
temizované jedno miesto pre pracovnika s prislusnou odbornou kvalifi-
kéaciou. Uz v zavere roku 1971 ju posilnili dvaja stredno-technicki pra-
covnici: Uvedenie Bezpe¢nostného predpisu pre jaskyne do praxe roku
1976 kadrove dotvorilo proces smerujuci k fungovaniu jej mechanizmu na
urovni terénnych a vyhodnocovacich prac, tak ako bola dotvorena v kon-
texte speleologickej dokumentécie i jej celkova organizacia.

ZAVER

Speleologickd merac¢ska sluzba ako jedna z ¢innosti centralnej organi-
zécie jaskyniarstva na Slovensku pocas jej existencie predstavovala Zivy
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a neustale sa vyvijajuci organizmus. Vo svojich za¢iatkoch nadvézovala
na dovtedajsie skusenosti a postupne prechadzala na droven systematickej
¢innosti, poziadavku ktorej si vynutila existencia zakona o organizacii
a rozéireni §tatnej banskej spravy. Okrem toho, Ze roz8irovala celkové
znalosti, pomahala zaroven dotvérat i predstavu o jaskynnom prostredi
a jeho topografickych osobitostiach. Treba si len zazelat, aby tento trend
i v novych podmienkach pre slovenské jaskyniarstvo priniesol i v budtc-
nosti mnoho pozitivnych vysledkov.
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STUDIJNA CESTA DO KRASOVYCH OBLASTI PYRENEJSKEHO
POLOSTROVA ,,SIMA G.E.S.M. 81°

ZDEN!{O HOCHMUTH — GUSTAV STIBRANYI

V dfioch 15. 9. — 22. 10. 1981 sa uskutoénila §tudijnad cesta Slovenskej
speleologickej spolo¢nosti do krasovych oblasti Pyrenejského polostrova
,,Sima G.E.S.M. 81“. Hlavnou ulohou $tudijnej cesty, v-ktorej boli za-
stipeni vedecki a odborni pracovnici, bol vyskum podzemného a povr-
chového krasu v pohori Serrania de Ronda v juZznom Spanielsku, so za-
meranim na vyznamny vertikdlny systém 1077 m hlbokej jaskyne Sima
G.ES.M., a dosiahnutie jej dna. Vedlaj$im ciefom bol vyskum krasu
v severnom Spanielsku, v Kantdberskom pohori a exkurzie do vybranych
krasovych oblasti Francuzska — Vercors a Pyreneji.

PRIPRAVA NA STUDIJNU CESTU

Na zasadnuti komisie pre $tudijné a vedecké styky so zahrahi¢im, ktoré
sa konalo 7. 11. 1980 v Liptovskom Mikulagi, sa uznieslo zorganizovat roku
1981 $tudijnd cestu do Pyreneji. Na zasadnuti bol navrhnuty aj anketo-
vy systém vyberu udastnikov. Po schvéleni predsednictvom SSS 5. 12.
1980 zacalo 15 ucastnikov vypravy vybratych anketou s pripravami na
cestu. Organizovanim $tudijnej cesty bol povereny 3-Clenny bybor: Ing.
Jozef Hlavaé, veduci, RNDr. Zdenko Hochmuth, veduci odbornej casti,
Gustav Stibranyi, veduci 3portovej &asti. Vybor koordinoval pripravy
a nadviazal spojenie so zahraniénymi partnermi — spoloénostou ARSIP
v oblasti jaskyne Pierre St. Martin a Speleologickou federiciou Andalu-

zie v Granade — s cielom ziskat povolenie vstupu do jaskyne Sima
G.E.S.M.
V rameci priprav sa uskuto¢nili 4 kontrolné akcie, 8. — 10. 5. 1981

v priepastiach Velka Bikfa a Velkd Zomboj, 19. — 21. 6. 1981 v priepasti
Brazda, 10. — 12. 7. 1981 v priepasti Kresanica v Cervenych vrchoch
a 27. 7. — 1. 8. 1981 na PVE Cierny Véh. Poéas kontrolnych akeii sa riesil
najmi prechod na novu jednolanovu lezecku techniku, boli vyrieSené ma-
terislové, organizaéné a dopravné problémy. KedZe sa nepodarilo zabez-
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peéit vycestovanie pre vSetkych ¢lenov, ako napokon vidno i z ozndme-
nia ARSIP-u o rezervéacii prechodu jaskynou Pierre St. Martin na rok
1982, rozhodli sme sa uskuto¢nif $tudijnd cestu s hlavnym cielom zostu-
pu do jaskyne Sima G.E.S.M. a §tudiom jaskyne a krasu v okoli.

PRIEBEH STUDIJNEJ CESTY

Dna 16. 9. 1981 prekroé¢ilo ¢eskoslovensku Statnu hranicu v Pomezi nad
Ohii na vozidle Avia — 30 devéat ¢lenov Slovenskej speleologickej spoloc-
nosti: Stefan Beli¢ka, Rébert Boro§, Alexander Buzinkay, RNDr. Ludovit
Gaal, RNDr. Zdenko Hochmuth, Miroslav Hujdi¢, RNDr. Vladimir KoSel,
Gustav Stibranyi, Ing. Jozef Thurdczy. Trasa cesty vzhladom na vzdialenu
cielovu oblast bola takato:

16. 9. 1981 — Pomezi nad Ohii — Sophienberg (NSR)

17.9.-1981 — Sophienberg — Niirnberg — Pont du Rhin (priechod do Fran-
cuzska), Sélestat

18.9.1981 — Sélestat — Colmar — Belfort — Besancon — Lyon — La Cha-
pelle en Vercors

19.9. 1981 —La Chapelle en Vercors — Grenoble — Pont en Royans

20. 9. 1981 — Pont en Royans — Avignon — Nimés — Séte

21.9. 1981 — Séte — Béziers — Spanielsky hrani¢ny priechod — Barcelona

22. 9. 1981 — Barcelona — Valencia — Candia — Denia

23.9. 1981 — Denia — Alicante — Elche — Murcia — Mojéacar

24. 9. 1981 — Mojacar — Almeria — Motril — Granada

V Granade sme sa dostali do kontaktu s hostiteIskou organiziciou —
Speleologickou federaciou Andaltizie. Spoloéne sme vystupili na Mulha-
cén, najvyssi vrch Spanielska (3482 m) a presunuli sa do krasovej oblasti
Serrania de Ronda. Dna 27. 9. 1981 nase vozidlo stdlo v nadmorskej vyske
1970 m a nasledujtceho diia sa zacalo nase posobenie v oblasti Sierra de
las Nieves, Sierra de Tolox a Sima G.E.S.M.

Zostup na dno jaskyne Sima G.E.S.M. bol hlavny program, podla neho
bolo treba prisposobif ostatné akcie. Preto sme v priebehu 28. 9. 1981
vybudovali tidbor v krasovej depresii priamo pri vchode, presunuli ma-
terial od vozidla (3 km) a veler zadali operacie v jaskyni.

Skupina Stibranyi, Hujdi¢ a KosSel vstupila vecer o 18,15 hodine do
jaskyne a natiahla land do vstupnej casti jaskyne i do tzv. Velkej studne
(Gran Pozo) 115 m hlbokej.

Nasledujuceho diia skupina Hochmuth, Thuréczy, Boros, Kosel a Gaal
zostupila do jaskyne a postupne pripravovala dalSie vertikdlne useky,
0 21,30 hodine sa odpojil R. Boro§ a vratil sa na povrch. Ostatni dosiahli
30. 9. 1981 o 1,30 hodine tzv. §tvrty bivak v hlbke 500 m a zalozili pod-
zemny tébor, v ktorom prenocovali. Ostatni ¢lenovia sa zatial na povrchu
zaoberali prieskumom lokalit a fotografovanim.
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Dria 30. 9. 1981 skupina v zloZeni Stibranyi, Hujdi¢, Buzinkay a Beli¢-
ka vstupila do jaskyne o 11,30 hodine, su¢asne sa prva skupina pohla
z bivaku na povrch. Pri vystupe s minimalnym mnozstvom materidlu fo-
tografovali a konali odborné pozorovania. Skupiny sa kriZovali v jaskyni
v priestore tretieho bivaku v hlbke 400 m. Prva skupina dosiahla povrch
po polnoci 1. 10. 1981, druha skupina bivak v hibke 500 m o 16,15 hodine
a pokragovala ku dnu, pripravujuc dalsie vertikalne useky. Postup sku-
piny sa znatne spomaloval nevyhnutnou instaldciou lén, dno jaskyne
v hibke 1077 m dosiahli 1. 10. 1981 o 1,30 hodine Stibranyi, Hujdi¢ a Bu-
zinkay, Beli¢ka sa vratil do bivaku z hibky 600 m. ’

Diia 1. 10. 1981 o 3,00 hodine sa skupina Stibranyi, Buzinkay a Hujdi¢
pohla z dna smerom k bivaku, ktory dosiahli az o 14,00 hodine a ulozili
sa na spanok. Zatial prva skupina na povrchu robila odborny  vyskum
a zbierala prirodniny, vystupila na Torrecillu (1919 m) a fotografovala.

Dna 2. 10. 1981 o 9,30 hodine skupina Hochmuth, BoroS, Thuréczy
a Gaal (Kosel ostal na povrchu) znova vstupila do jaskyne. Bivak dosiahli
o 12,15 hodine, tu sa stretli s druzstvom, ktoré sa prave prebudilo a po-
tom o 15,30 hodine odislo na spiatoénu cestu, na povrch. Prvé druZstvo
po zaloZenych lanach napredovalo ku dnu, ktoré dosiahlo o 17,00 hodine.
Pri spiato¢nej ceste pozbierali land, bivak dosiahli 3. 10. 1981 o 1,30 ho-
dine. Druh4 skupina dosiahla povrch o 1,15 hodine.
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Obr. 1. Uéastnici §tudijnéj cesfy Sima G.E.S.M. (zfava R. Boros, V. Kosel, M. Huj-
dié, S. Beli¢ka, G. Stibranyi; dolu Ing. J. Thuréczy, dr. Z. Hochmuth, G. G. Gonza-
les, dr. L. Gaal, A. Buzinkay). Foto G. Stibranyi

Dna 3. 10. 1981 skupina Hochmuth, Boros, Gaal a Thuréczy po spanku
demontovala tabor a so vSetkym materidlom zac¢inala vystupovat, mate-
rial vyniesla asi do hlbky 370 m, odtial vystupila len s ¢astou materialu
na povrch 4. 10. 1981 o 00,45 hodine.

Dria 4. 10. 1981 obidve druzstvd na povrchu regenerovali svoje sily
a venovali sa terénnym odbornym pracam, fotografovaniu a zberu vzoriek,
ako i nakrucaniu filmu.

Dna 5. 10. 1981 vstupila do jaskyne skupina Stibranyi, Boros, Buzin-
kay, Kosel a Thurdczy, vratila sa do hlbky 370 m a vyniesla na povrch
ostatny material, skupina Hochmuth, Gaal a Hujdi¢ vo vstupnych cas-
tiach filmovala, fotografovala a konala odborné pozorovanie. Obidve sku-
piny potom spolo¢ne pretransportovali material cez vstupné uziny a po-
sledny ¢len vysiel na povrch o 23,00 hodine.

Dna 6. 10. 1981 sme definitivne likvidovali tdbor pri vchode a opustili
krasovu oblast Serranie de Ronda. Dalsi program Studijnej cesty, pre
urc¢ita Casovu rezervu, ktora vznikla vdaka uspesnému priebehu zostupu,
sme prisposobili po nevyhnutnom odpoc¢inku a regeneracii programu
v severnom Spanielsku, v Kantaberskom pohori.
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Dna 7. 10. 1981 cely dei sme venovali udrzbe a ¢isteniu materialu

a vozidla pri mori nedaleko Estepony

8.10. 1981 — Estepona — Algeciras, exkurzia do Ceuty — Tarifa

9. 10. 1981 — Tarifa — Sevilla — Cordoba — Manzanares
10. 10. 1981 — Manzanares — Toledo — Madrid — Burgos
11.10. 1981 — Burgos — Torrelavega, nav§teva muzea pri jaskyni Alta-

mira — Lienceres

12. 10. 1981 — Lienceres — Santander

V Santanderi sme nadviazali spojenie s miestnymi speleoléogmi, ktori
su zdruzeni vo Federacion noroeste de espeleologia. Od nich sme ziskali
podrobnejsie podklady a povolenie na vstup do jaskynného systému
Cueto — Coventosa v tdoli Arredondo, asi 40 km JV od Santanderu. Do
vedera sme sa presunuli do obce Arredondo a odtial do vychodiska k jas-
kyni Coueto — Coventosa, obce Socueva. Podasie vSak bolo veImi nepriaz-
nivé. Od vedera 12. 10. 1981 nepretrzite prsalo, aj cely den 13. 10. 1981
a kedZze sa poéasie nezlepsilo, skupina iba fotografovala a podnikla odbor-
nu exkurziu do spodnej jaskyne systému Coventosy. Rozvodnené riec¢isko
vylugilo moznost absolvovat ,traverz“ od horného vchodu tohto 815 m
hlbokého systému. Dna 14. 10. 1981 sme odisli z krasovej oblasti a v ten
isty den prekroéili na prechode Hendaya francuzske hranice.

Obr. 2. Sintrové jazera v jaskyni Coventosa. Foto M. Hujdi¢
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Nasledujuci denn 15. 10. 1981 sme sa presunuli do Pyreneji s cielom
navstivif organizdciu ARSIP a krasovd oblast Pierre St. Martin. Dia
16. 10. 1981 sme presli do St. Entgrace, znova vybalili material a kedze
sme ziskali povolenie na kratku exkurziu do jaskyne Pierre St. Martin,
vyuzili sme tuto moznost a tunelom EDF vosli vSetci do siene Verna.
V ten den sme absolvovali tzv. prechod velkymi siennami (Chevalier, Ade-
lie, Metro, Casteret az priepast Lepineux a spit). Rdno 17. 10. 1981
sme definitivne zbalili materiadl a odisli domov po trase:

17. 10. 1981 — Atherey — Carcassone

18. 10. 1981 — Carcassone — Montpelier — Lyon — Mulhouse,

19. 10. 1981 — Mulhouse — Pont du Rhin (prechod do NSR) — Fiirsten-
hohle

20. 10. 1981 — Fiirstenhohle — Niirnberg — Schirnding — Pomezi nad
Ohri (¢eskoslovensky hrani¢ny priechod) — Praha

21.10. 1981 — Praha — Bratislava — Zvolen

22.10. 1981 — Zvolen — Lucenec — Rimavska Sobota — Roznava — PreSov
Turna nad Bodvou

ZAVER

Studijnad cesta Sima G.E.S.M. bola logickym pokradovanim viacerych
zahraniénych ciest élenov Slovenskej speleologickej spolo¢nosti do naj-
hlbsich jaskynnych systémov sveta. Rozdiel oproti predchadzajucim ces-
tdm bol vo vécSom poéte vedeckych odbornych pracovnikov, ¢o dalo po-
tom vyprave, oproti predchadzajucim Sportovym, iny raz. Zdokonalena
lezeckd technika sa plne osved¢ila a umoznila velkému poc¢tu cElenov
dosiahnut dno jaskyne, pri¢om zostup sa konal takym spoésobom, pri kto-
rom bolo dost ¢asu na vykonavanie odbornych a dokumentaénych préc.

Popri vyznamnom S$portovom uspechu, zdokonaleni lezeckej techniky
a s tym suvisiacim skvalitnenim materidlovej zdkladne, vyprava priniesla
mnozstvo dokumenta¢ného a odborného materidlu, ktory doplni zbierky
Muzea slovenského krasu a ochrany prirody o materidly z tejto pre néas
tak vzdialenej oblasti, odborné vyskumy, ktoré budu publikované v od-
bornej literature, prispeju k poznaniu krasu stredomorskej oblasti a po-
moZu objasnit niektoré problémy. Verime, Ze nastupeny trend zvy$ovania
kvality zahrani¢nych ciest bude pokracovat.



EXPEDICE CATYR DAG 81

JOSEF WAGNER

Na pozvéani ¢lentt Simferopolského speleologického klubu a Krymské
speleologické sekce se v mésici f{jnu v roce 1981 uskuteénila spole¢nd ex-
pedice ¢élenti zadkladni organizace (SS 7—01 ORCUS Bohumin a krym-
skych speleologii. Hlavni néaplni vyzkumného programu byly prvni do-
kumentaéni a exploraéni prace v jeskyni Emine — Bojir — Chasar —
Niznyj. Vyprava navazovala na spole¢né uskute¢néné vyzkumné vypravy
v roce 1979 a 1980 v Krymském krasu a na Kavkaze, kde byla také pro-
vedena hlavni pfiprava na expedici Catyr — Dag 81.

KRYMSKY KRAS

Krymsky kras tvoii fada krasovych planin — plato, které déli krasové
uzemi Krymu na dvé oblasti a sedmnact krasovych rajoni (Dubljan-
skij, 1977). Krymsky kras je vytvoren v pohoii tdhnoucim se podél
pobiezi Cerného moie. Dnesni podobu krasu podminily geologické a kli-
matické procesy v obdobi stiedniho a starSiho pliocénu, kdy se hlavni
hieben Krymskych hor, ktery byl v té dobé nepatrné vyvysen, zacina
vyzdvihovat, Pfi tomto procesu za¢ina velmi intenzivné pusobit erozivni
¢innost povrchovych vod. VétSina atmosférickych srazek nepronikala ma-
sivem, ale vytvaiela prameny a potoky, které profezavaly plato hlubokymi
ryhami a roklemi. Povrchové jevy (zavrty, ponory) v tomto stadiu ne-
existovaly. Pozdé&ji se Fi¢ni sif rozpada a velka cast krasovych vod pro-
chazi pod zemi, kde pokracuje erozivni ¢innost a na plato se postupné
formuje soucasny povrchovy reliéf. Dnes tvori Krymsky kras nékolik
platé od sebe oddélenych hluboko zafezanymi udolimi, kterymi protékaji
potoky. Mezi nejznaméjsi planiny patfi Demerdzi, Karabi, Dolgorukov-
skoje platé, Aj — Petri a Catyr — Dag, ktery je nejzaujimavéjsi a nejbo-
hat$i v krasové oblasti celého poloostrova.

Jeskyné a propasti Krymského krasu byly lidem znamy od nepaméti
a piitahovaly pozornost piivodnich obyvatel Krymu. Stale dalsi dukazy
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o osidleni ¢lovékem piinaseji nové archeologické vyzkumy. Tak napii-
klad nékteré ¢asti jeskyné Kizyl — Koba (Cerven4 jeskyné) slouzily v do-
bé Zelezné k obradnim slavnostem a pozdéji i jako sklady obilnych a vin-
nych produktii. Také ¢etné jeskyné na Catyr — Dagu byly v minulosti
obyvény. V jeskyni Bim — Bas$ (Tisicihlava jeskyné) bylo objeveno mnoz-
stvi lidskych koster jako svédectvi zlo¢inu divokych™najezdnik®, kteii
nahnali stovky domorodych Tatart do jeskyné a pak je ohném a kourem
zahubili. Sam Catyr — Dag svou monumentélnosti pritahoval pozornost
obyvatel a stal se i posvatnym mistem starych Reku, ktef{ si na jeho vr-
cholku vystavéli chram, zvany Panagia a jednou v roce se sem prichézeli
modlit ke svym bohtum.

CATYR — DAG

Krasovy rajon Catyr — Dagu m4 rozlohu 43 km? a leZ{ na hranici Catyr-
dagského horského masivu. Je zde znamo 136 jeskyni a propasti, coZ je
nejvétsi zkrasovélost na Krymu (3,2 na 1 km?). Vétsi éast tvoii nehlu-
boké (od 20 do 25-ti metrti) propasti. Jsou zde pozorovany také jeskyné
ruzného typu, ponorové propasti, ¢asto se spojujici v krasové vodosbérné
systémy. Jeskyné i vétsi systémy patii do typu korozivné-erozivnich
(Dubljanskij, 1977) a jejich rozlozeni odpovida puvodni hydrogra-
fické siti. Jeskyné a propasti dolniho platé Catyr — Dagu jsou piedstavo-
vény jednak ponorovymi systémy (napi. Emine — Bojir — Chasar), aktiv-
nimi pritokovymi jeskynémi nebo vyvérovymi systémy (Ajanska jes-
kyné).

Catyr — Dag tvori vlastné dvé plat6. Horni, v nadmotské vysce 1500
metrd (vrchol Angar — Burun 1543 m n. m.) a Dolni plat6, lezici v pru-
mérné vysce 1000 metrt n. m.

Geologicka stavba je slozitd. Déli se na dvé strukturni vrstvy. Vrchni,
sloZzenou z vépenctl, vzniklych z usazenin na dné teplych moii v obdobi
svrchni jury. Jejich mocnost je asi 1000 metrt a lezi na starSich triaso-
vych a spodné jurskych vrstvach tavri¢ské série piskovell a slepencu. Tyto
vrstvy vapencl byly v dusledku horotvornych pochodii rozbity na bloky,
které dale byly vystaveny zvétravani a krasovéni (Dubljanskij, 1976).
Toto vie dalo Catyr — Dagu soucasny morfologicky tvar.

Nejintenzivnéjsi krasovéni je pozorovano na Dolnim platé. Na Hor-
nim platé byly nalezeny pouze tfi nevelké jeskyné, z nichZ nejvétsi je
korozivné-gravitaéni propast (Dubljanskij, 1977) TreS¢innaja, hlu-
bokéd 80 metrt. Dolni platé je rozdéleno na nékolik vodosbérnych siti.
V jeho horni ¢asti se rozklada krasovy vodosbérny systém Vjalova, kte-
ry spojuje ¢tyri jeskynni systémy — Uéunzu, Vjalova jeskyné, Azimutova
jeskyné a Obvalnaja jeskyné.

Ve stredni ¢asti erozivniho systému Dolniho platé je rada zndmych
jeskyni. Partyzanské (dlouhd 230 m), Bim — Ba$ (dlouhd 110 m), Guger-
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dzin (60 m) a Suuk (dlouha 210 m a hluboka 43 m). Geneticky je s témito
jeskynémi spojena ponorova propast Tah koném, hlubokd 213 metrd, a
propast Bezednd, hluboka 195 metrud, kterd vznikla propadnutim dna ne-
velkého zavrtu nad stropem jeskyné.

V dolni ¢asti erozivniho systému je nejznaméjsi jeskynni systém Catyr
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Obr. 1. Sintrova jezirka v 500 metri dlouhé chodbé sintrovych jezer. Foto J. Wagner

— Dagu, dnes vice jak 2400 metru dlouhd a 125 metrt hluboka jeskyné
Emine — Bojir — Chasar, ktera byla hlavnim cilem vypravy.

EMINE — BOJIR — CHASAR

Jeskyné lezi na severnim svahu Dolniho platé. Vstup tvori dvaceti-
metrova ricena propast, ktera prechazi ve stupnovité klesajici rozsahly
dom. Ze vstupniho dému usti nepatrné okno, nachézejici se asi 15 metrt
nad dnem, do dfive jiz zndmych casti. Témér vSechny galerie vytvorené
v ruznych urovnich sméruji k blizkému erozivnimu zarezu doliny Bijuk —
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Jankoj (a nikoliv k vyvéru Ajan) a do centra masivu ve sméru jihozapad.
Stejnou orientaci maji i mnohé dalsi lokality masivu, u kterych vSak po-
dobné jako u systému Emine — Bojir — Chasar nenachdzime paleogeo-
grafické vysvétleni.

Cely systém vznikl jako vysledek pohlceni povrchového toku. Zanikem
nékterych napéajecich zdrojnic byl porusen stejnomérny odtok podzem-
nich vod a dochazi k akumulaci suti a zvétralinovych uloZenin a tim roz-
déleni jeskyné na fadu izolovanych galerii. V celém systému je mnoZstvi
utrzenych a prasklych stalagmiti a stalaktiti a celé povalené kolony vel-
kych rozméri (prumér 5 — 6 metra, vyska 6 — 20 metrd), které jsou
¢asto pokryty §térko-hlinénymi nénosy. Jedna se zde o vysledek zemeé-
treseni, které nékolikrate postihlo Krymsky poloostrov a mélo mnohdy
vliv na zmény hydrologickych rezimut. Tyto jevy jsou pozorovany i v dal-
ich jeskynich Krymského krasu.

Cilem vypravy viak byla jinad éast systému. ,Nizni“ &ast, do které se
v roce 1970 podafilo proniknout simferopolskym speleologim po rozsifeni
jedné z nepatrnych puklin ve vstupni galerii jeskyné. Tato ., Nizni“ &ast
viak byla oteviena pouze nékolik dni. Po zjisténi, Ze v-nové objevenych
¢astech je vzacna a bohatd heliktitova a krystalova vyzdoba, byl vstupni
otvor uzavi'en betonovou zatkou.

EMINE — BOJIR — CHASAR — NIZNYJ

Ukolem vypravy bylo znovu otevrit vstup do novych é&asti systému a
provést podrobnou mapovou, geomorfologickou, hydrologickou a fotogra-
fickou dokumentaci a prolongaénimi pracemi se pokusit proniknout do
dalsich ¢asti.

Protoze prunik do novych ¢asti je znaéné komplikovany, byl zéakladni
tabor vybudovan v podzemi. Predpokladana délka pobytu v jeskyni byla
7 dni.

Ze vstupni galerie pokracuje vysekany otvor uzkou chodbou a kratkym
meandrem k usti desetimetrové propasti, které tvoii okno o priméru
40 cm. Systém dale pokracuje Sachtou hlubokou 12 metrit do nevelké
galerie. Na ni navazuje sedmimetrovy usek zvany Molnija, velmi uzky
a ustici piimo do propasti, hluboké 40 metr. Molnija je vlastné trikrat
o 180° zalomeny meandr velmi naroény na zdolani a transport materialu.
O naroé¢nosti zdolani Molnije hovoii i to, Ze p¥i transportu musely byt té-
mét viechny vaky rozebrany. Pouze pieprava materialu pies tento usek
trvala 5 hodin. Prunik se nepodatil dvéma krymskym speleologim a dveé-
ma ¢lentim nasi vypravy trvalo zdolani Molnije 48 hodin!

Propast pod Molniji tsti pfimo do rozsihlého dému, kde byl vybudo-
van podzemni tabor. Jiz v tomto démé a ptilehlych galeriich byla velmi
bohata a hust4d sekundarni vyzdoba zahrnujici ¢etné krystalové formy
kalcitu a heliktity. Kolony krapnikii a natekovych forem byly tak husté,
e pro dalsi pronikéni v nich musely byt proraZeny otvory.
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Obr. 2. Dlouhé trsy
krystali kalcitu na sta-
laktitech v dému Dva-
cetileti simferopolské
sekce. Foto J. Wagner

Asi 100 metru dlouhd galerie pokracovala na stejné drovni rozmér-
nym Krystalovym démem, opét s velmi bohatymi trsy monokrystalti
kalcitu neobvyklé délky, které pokryvaji prakticky vSechny natekové for-
my. V nejniZe poloZeném misté dému Usti patnastimetrova zvonovité se
rozsirujici propast, prechazejici v protahly dém Ponoru, kde je dno po-
kryto silnou vrstvou hlinénych sedimentli, pozustatcich po pusobeni né-
kolika ponort. Za nepatrnym oknem pod stropem dému pokracéuje systém
nékolikset metrtt dlouhou galerii Sintrovych jezer, opét vyplnénou hus-
tymi krapnikovymi formami a trsy krystalt. Dlouhd rozsifujici se galerie
usti do nejvétsiho domu systému Nokturno, dlouhého 80 m a vysokého
30 metru. Zde jsou krystalové formy nejbohat$i. Dlouhé jehlicové krys-
taly kalcitu pokryvaji vSe — stény i po¢vu. Z Npkturna vybihaji dvé ga-
lerie: Galerie Svobody a Mlééna chodba, dlouha 500 metru, konéici v séale
Cervenych méaki, dlouhém vice jak 100 metrti. V natekové sténé ve vysce
asi 20 metrid bylo objeveno malé skalni okno vedouci do dalsi galerie,
zakoncené domem Dvacetileti simferopolské sekce speleologti, bohatym na
heliktity. Celkova délka nové ¢asti systému je asi 1200 m.
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Obr. 3. Krystalové for-
my v domé Slobody.
Foto J. Wagner

PRUBEH EXPEDICE

Expedice, ktera ¢itala 9 osob, se vypravila z Bohumina 29. zati dvéma
vozidly mikrobusem S 1203 a terénnim vozidlem Gaz M 461. Trasa Bohu-
min — Vy&né Nemecké — Lvov — Kijev — Charkov — ZaporoZi — Simfe-
ropol méfila asi 3000 km. V Simferopolu ve stfedisku Krymské speleolo-
gické sekce se vyprava spojila se sovétskymi partnery a dale na Catyr —
Dag pokracovalo pouze terénni vozidlo gaz. Ostatni ¢élenové vypravy se
piepravili trolejbusem po trase Simferopol — Jalta do stanice Pereval-
noje, odkud vede turisticka cesta na Dolni plat6 Catyr — Dagu. Na sever-
nim okraji platé byl rozbit povrchovy tédbor a po otevireni betonové zatky
byl 6. ¥ijna zahajen transport materialu pro podzemni tabor a instalace
telefonniho spojeni s povrchem. Vlastni vyzkumna ¢innost byla zahajena
7. ¥ijna a ukon¢ena 12. fijna likvidaci podzemniho tabora a opétnym
uzavienim vstupu. Béhem pobytu v podzemi, kde pracovalo celkem 14
osob, byla provedena podrobna mapova dokumentace, geomorfologické a
hydrologické zpracovani systému a podrobnd fotodokumentace. Prolongac-
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Obr. 4. Krapnikova vyzdoba s krystalickymi formami v silu Dvacetileti simferopol-
ské sekce. Foto J. Wagner

nimi pracemi se podafilo proniknout do nékolika mensich dému a vyznam-
nym objevem byl prinik do 300 metri dlouhé galerie Ustici pod stropem
vysoké stény domu Krystald.

Expedice sestoupila z platé Catyr — Dag 13. fijna a po dvoudennim
odpocinku a povrchovych exkursich do okoli Bachéisaraje a na Bajdar- .
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skije vorota se vydala na platé Aj — Petri. Je to protédhly krasovy hieben
lemujici pobiezi Cerného mofe a vypinajici se nad primorskym stredis-
kem Jalta. Je zde znama cela rada vétSinou vertikalnich podzemnich lo-
kalit. Nejznaméjsi z nich je propast Kaskadnaja, druha nejhlubsi jesky-
né Krymu, jejiz dno lezi v hloubce 406 metri. Tato jeskyné byla jiz po-
druhé cilem nasi vypravy. Ukolem sestupu byl nacvik spole¢nych speleo-
alpinistickych technik pro pristi spole¢né expedi¢ni vypravy na Kavkaze.
Cely systém propasti za¢ind vstupni studnou hlubokou 110 metrd a pak
pokrac¢uje dal§imi Sachtami 12 a 50 metri. Po kratkém, uzkém meandru
nasleduje $achta 76 metrd a po ni systém nékolika uzkych asi dvaceti-
metrovych propasti. Dno tvoifi svazujici se galerie ukoncend hlinénym
sifonem. Zdolani bylo provedeno postupné tfemi ¢esko-sovétskymi druz-
stvy ve velmi kratkém ¢ase. Posledni zdolana jeskyné byla Geofyzicka
propast hluboka 60 metru.

Protoze pfi vyjezdu na Aj — Petri doslo k poruse prevodovky vozidla
gaz, byl 20. fijen posledni den vypravy, vénovan opravam. Na cestu zpét
se vypravila expedice 21. fijna a po stejné trase prijela do Bohumina
24. rijna. 5
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NARODNY PARK PLITVICKE JAZERA

JOZEF KLINDA

Vidésina navstevnikov Juhoslavie smerujucich k Jadranskému moru ve-
dome alebo nevedome vstupuje na tUzemie rozlohou najvdcSej horskej
sustavy tejto socialistickej republiky — Dinarid. Tato refazovd horské
ststava sa pasmovite fah4 od talianskych hranic po albinske hranice, od
Alp po Skadarské jazero, v dlzke asi 700 km. Tvori miestami az 250 km
$iroku hradbu, paralelni s morskym tektonickym pobreZim s mnoZstvom
ostrovov, ktord je pomerne ostrou klimatickou hranicou medzi subtropic-
kym stredomorim a kontinentdlnym vnutrozemim, zndmu najvy$$imi zraz-
kami v Eurépe (Boka Kotorska asi 4500 mm ro¢ne). Dobre ju poznaju
najmi vodi¢i prichédzajuci k Jadranu bud od Titogradu cez Lovcen, ale-
bo Rumiju, od Sarajeva cez Ivan sedlo dolinou Neretvy, od Banjej Luky
cez Vaganské sedlo ¢i Biokovo nad Makarskou, alebo cez Velebit sedlami
Mali Alan, Stara Vrata ¢ Vratnik. Svojim reliéfom je nezabudnutelna
aj pre milovnikov krasu. Niet azda krasovych foriem a javov, ktoré by
sa v Dinaridoch nenagli. Kras je vSade — od strmych rozoklanych hre-
beriov Rili¢a po zarovnané planiny v povodi rieky Krky, od kafionu Pak-
lenica po $iroké Livanjsko polje, od jam a uvalov Karlovackého krasu
po Skrapové polia Vilaje ¢ Kapely a humy Popovho polja, od slepych
dolin Pivky a priepasti Ciéarije po jaskyne Krarska so zndmou Postojnou
jaskytiou, alebo po morsku Modru spilju na ostrove BiSevo, od ponorov
Mostarského blata ¢i podzemného toku rieky TrebiSnjice (94 km) po vy-
vieratku Ombly alebo Uny, od krasovych Bacinskych jazier cez Imotsko
modro jazero po zelenkavé najvidsie Vransko jezero, od osamelého vodo-
padu Velkd Gubavica (48 m) cez kaskady rieky Krky (Slapovi Krky) po
sustavu plitvickych jazier a vodopadov chranenu uz od roku 1928.

V ostatnom pripade, na ktory sa zamerame v tomto prispevku, ide
o Néarodny park Plitvické jazera (Nacionalni park Plitvi¢ka jezera) roz-
prestierajici sa v Strednom pasme Dinarid, na svahoch pohori Malé
Kapela (Seliski vrh 1280 m n. m.) a PljeSivica (Ozeblin 1657 m n. m.).
Jeho zépadnu hranicu tvori rozvodnica, ktora sa tiahne od vrchu Kosa
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(1017 m n. m.) nad Homolja¢skym poljom na Palez, Pano$ (1206 m), chr-
bat Kriva draga. Dalej cez dolinu Babin potoka pokracuje hranica na
Visinbabu — Cremusnjak (1190 m), Leskovu stranu Velkého Javornika po
kras Osredaku ohrani¢eny vrchmi Stubica, Velika Titra a Crna kosa.
K vyraznym reliéfnym tvarom pohoria Mala Kapela na uzemi NP patri
Pros¢anski vrh nad Pros¢anskym jazerom a severnejSie chrbat Preka
kosa nad dolinou Sartuk — Plitvica. Vychodnu ¢ast narodného parku
zaberaju vybezky PljeSivice — Ostri Mihaljevac (1048 m n. m.) a najma
zalesneny Medvedjak nad pravym brehom jazera Kozjak.

Od Jadranského mora sa k NP prichadza sedlami cez Velebit od Senja,
Karlobagu alebo Jesenice, z vnutrozemia od Zahrebu cez Karlovac, pri-
padne od Prijedoru cez Biha¢. Centralnu ¢ast NP tvori 16 mensich a véc-
Sich krasovych jazier na rieke Korana umiestenych stuprnovite nad sebou
v nadmorskej vyske od 503 do 639 m, teda v rozpiti 136 m. Jazera vznik-
li zadrzanim vody za travertinovymi hradzami na ploche asi 191 ha. Ostat-
nu plochu NP (zo 192 km?) zaberaju najmaé lesy (asi 13 320 ha).

Plitvické jazera (pozri na mape H) sa ¢lenia na Horné (Gornja) a Dolné
(Donja jezera). Horné sa vytvorili v plytSej doline prevazne na dolomi-
toch, Dolné na vapencoch v katione so strmymi stenami. Ich rozhranie
v nadmorskej vyske 534 m tvori najvicsie jazero Kozjak (82 ha), dosahu-
juce hibku aZz 46 m. Druhym najvi¢Sim je najvyssie polozené Pros¢anskée
jazero (1) v nadmorskej vyske 639 m (68 ha, hibka 37 m), do ktorého
Gsti rieka Marica — sutok Bijelej a Crnej rijeky, tokov prameniacich na
uzemi NP. Komplex jazier pokraéuje v dlzke 7,2 km (vySkovy rozdiel
156 m) od tustia Matice po rieku Koranu, ktora vznik4 sutokom vod z ja-
zier a potoka Plitvice.

K Hornym jazeram (okrem spominanych) patri v smere toku po vodo-
padoch Labudovac jazero Ciginovac (2) hlboké 37 m a Okrugljak (3),
dalej Batinovac (4), Veliko (5) a Malo jezero (6), Vir (8). Nasleduje Ga-
lovac (7) a mengie Milino (9) a za dalfou sustavou vodopadov a kaskad
zvanych Galovac¢ki buk (obr. 1) vécésie Gradisko (10) a mensie Burget
(11). Ich vody padaju vodopadmi Kozjacki slapovi do jazera Kozjak (12),
ktoré napaja aj riecka Rje¢ica. K Dolnym plytSim jazeram patri od jazera
Kozjak vodopadmi Milanovaéki slapovi oddelené jazero Milanovac (hlbka
18 m) — 13. Za nim po Slape Milke Trnine nasleduje jazero Gavanovac
(14), vody ktorého cez Velike Kaskade padaju do jazera Kaluderovac (15).
Poslednym jazerom je Novakovi¢a Brod (16) konc¢iace mohutnymi vodo-
padmi Sastavei (20 m). Z lavej strany sem pritekaju vody najvyssieho
vodopadu Slap Plitvice (76 m) tvoriaceho ustie potoka Plitvice. Tu vznika
rieka Korana pretekajuca dalej vapencovym kafionom smerom na sever,
kde sa vlieva pri Karlovaci do Kupy — pritoku Savy.

Voda jazier, vodopadov a tokov ma vysoky obsah uhli¢itanu véapena-
tého a hore¢natého, ktory sa posobenim niektorych druhov rias a machov
(napr. Fontinalis antipyretica) usadzuje na terasach i na dne jazier, kde
inkrustuje predmety, s ktorymi prichadza do styku. Takymto procesom
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Obr. 1. Vodopady Galovacki buk v Narodnom parku Plitvické jazera. Foto J. Klinda
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vznikd prevazne aj travertin, vytvarajuci bariéry medzi jazerami, mies-
tami sformovany do previsov s vyklenkami a dutinami. Teplota véd do-
sahuje v lete 24 °C, v zime, najmaé v janudri, su jazera zamrznuté a vodopa-
dy sa menia na ladopady. Sneh v okoli jazier sa udrZuje od novembra
do konca marca. Priemerny roény uhrn zraZok na uzemi narodného par-
ku podla udajov poskytnutych Spravou NP je 1487 mm. Priemerna roc-
na teplota dosahuje 8,7 °C, januarova —2 °C a junova 19,3 °C. Hladinu
jazier &eri prevazne severovychodny studeny vietor bora alebo juzny
teply jugo. :

Z foriem krasového reliéfu okrem bral vzbudzuje zdujem navstevnikov
aj 6 travertinovych jaskyn a 14 jaskyn viazanych na véapence. Medzi naj-
znamejsie patri Mraénjac¢a, Velika Pe¢ina, Vila Jezerkinja, no najmé
Supljara a Golubnjaca, v ktorych sa natacali zavere¢né exteriéry sfil-
movaného romanu Karla Maya Poklad na Striebornom jazere. Obidve
su spristupnené verejnosti. Kym Supljara predstavuje len velky portal
kon¢iaci kominom, cez ktory po schodikoch moZno vystupif na uroven
cesty do Zahrebu, Golubnja¢a ma v zavere portalu aj menSie podzemné
priestory spristupnené verejnosti prehliadkovym okruhom pri umelom
osvetleni, Jej kvaplova vyzdoba je pomerne chudobné, zna¢ne obmedze-
na len na sintrové nateky. O to putavejsi je vlastny obrovsky portal
tejto jaskyne rozdeleny skalnou stenou na dve velké oknd, z ktorych je
pekny vyhlad na dolinu rieky Korany.

V okoli jazier prevladdaju ¢iastone pralesovité bukové lesy s jedlou,
smrekom, javorom horskym, hrabom, jasefiom a na vapencovych ska-
lach aj s reliktnou borovicou a tisom. K lesnym spoloéenstvdam sa pridru-
Zuju zachovalé biocendzy brehov a vod jazier a vodnych tokov bohatych
na ichtiofaunu reprezentovanu najmé lososovitymi rybami. Vyznamné su
aj xerotermné spolodenstva vapencovych skal a raSelinné spolofenstva,
najmé v doline rie¢ky Matice. Zo Zivoéichov sa v NP vyskytuju medved
hnedy, vlk obyé&ajny, svifia diva, jelefi obycajny, vydra riefna, kuna
lesnd, jazvec obycajny, liska oby¢ajnd a podobne. Z avifauny prevazuju
druhy z ¢eladi — kaédicovité, jastrabovité, sokolovité, slukovité, bazantovi-
té, holubovité, sovovité, datlovité, krkavcovité, sykorkovité, drozdovité,
penicovité, trasochvostovité a pinkovité. Plazy a obojZivelniky su zastu-
pené beZznymi druhmi. Hmyz je najbohatSou zloZkou fauny.

Uzemie NP sa z hladiska ochrany prirody ¢leni na zakladnu prisne
chranenu zénu (B) tvoriacu jeho centralnu cast a okolitu ochrannu zénu
(A) s miernej$imi podmienkami ochrany. Okrem toho sa v fom nacha-
dzaju: jedna pralesova rezervacia v oblasti Velkého Javornika (C), 5 Spe-
cidlnych lesnych rezervécii (D), 1 $pecialna faunisticka rezervécia (E) v ob-
lasti Crni vrh — Proséanski vrh s vyskytom medvedov a 1 Specidlna flo-
ristickd rezervécia (F) na odlesnenych juznych svahoch vrchu Kik (1085
m n. m.). V okrajovych ¢astiach NP je vyélenenych 5 rekrea¢noturistic-
kych tzv. administrativnych zén (G) s chatovou, resp. chalupovou zéastav-
bou a sluzbami. Ide o Borje-Vrelo, Prijeboj, Babin Potok, Kuselj a naj-
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Obr. 2. Vstupné okno jaskyne Golubnja¢a. Foto J. Klinda
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Obr. 3. Vyhlad na dolinu rieky Korany z druhého portdlového okna jaskyne Go-
lubnjac¢a. Foto J. Klinda
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vadésiu Seliste — Smoljanac. Vychodiskovym bodom pre navstevnikov Plit-
vickych jazier je osada Velika Poljana na ceste Titova Korenica — Zahreb,
nad jazerom Kozjak, s hotelmi, spravnymi budovami a zachytnymi par-
koviskami. K dalsim patri osada Plitvicki Ljeskovac na juhu a osada
Plitvica na severe. Vystavba je v su¢asnosti na uzemi NP zakazand. Oby-
vatelov z neho postupne vysfahovavaju a ostavaju tu len zamestnanci
jeho zariadeni. Dopravu pri jazerach od Slapu Milke Trnine po horny
Labudovac zabezpec¢uju Specialne autokarové supravy a po jazere Kozjak
velké ¢lny. Do aredlu jazier sa prichddza $tyrmi vstupmi (Plitvice — Sas-
tavei, Milanovacki slapovi, Velika Poljana a Labudovac), pri ktorych si
treba zakupif vstupenku, ale su zaroven informaénymi strediskami s pre-
dajom suvenirov a obcerstvenia. Vstupenky, ktoré su zaroven orientaény-
mi mapkami, Uzko nadvizuju svojou legendou na znacky informaénych
tabul a programovych trds v NP obmedzenych napriklad len na pismena
velkej a malej abecedy. Bezny navstevnik, ktory sa dostane do aredlu
jazier bez vstupenky, tak do znac¢nej miery stréca orientaciu, ¢as i moz-
nost vyuzit sluzby dopravy, riskuje, Ze neuvidi najkrajsie partie NP a su-
¢asne mu hrozi prichytenie. Spojenie ekonomiky s udrziavanim podmie-
nok ochrany sa odzrkadluje v zachovavani prirodnych hodnét i na dobrom
udrziavani zariadeni, ciest, tabul, drevenych chodnikov nad vodou, v kva-
lite propaga¢nych materidlov i v stave zamestnancov. N&avStevnici su
Spravou NP (podla prirodnych podmienok) vedeni tak, aby nemohli v za-
sade spdsobit devasticiu prirodného prostredia a nacerpali z neho mnoz-
stvo poznatkov a estetickych zazitkov.



SPRAVA O CINNOSTI SLOVENSKEJ SPELEOLOGICKEJ
SPOLOCNOSTI ZA ROK 1981

JOZEF HLAVAC

Rok 1981 bol rozhodujucim pre plnenie uloh prijatych 4. valnym zhro-
mazdenim Slovenskej speleologickej spolo¢nosti. Na dosiahnutych vysled-
koch sa podla svojho zamerania zucastriovali vSetky jej organy. UZ treti
rok za sebou objavuju jaskyniari takmer 5000 m jaskynnych priestorov,
¢im napliaju zdkladné poslanie organizacie. Svedéi to o dobrej organizacii
prace i vysokej aktivite ¢lenskej zdkladne. V uplynulom obdobi sa konal
VIII. medzinarodny speleologicky kongres, jeho vysledky a zavery su za-
védzné aj pre slovensku speleoldgiu.

CLENSKA ZAKLADNA

Speleologické oddelenie Muzea slovenského krasu a ochrany prirody
zabezpecilo vymenu ¢lenskych preukazov pre vSetkych ¢lenov Spoloc-
nosti. Clenska zakladna vzréastla o 60 novych zaujemcov a ku koncu roka
sme registrovali 661 ¢lenov. V 32 oblastnych skupinach je organizovanych
619 clenov, 42 c¢lenov je nezaradenych. Predsednictvo schvililo zmenu
nazvu oblastnej skupiny Harmanec na Banskd Bystrica. Uskutoc¢nila sa
zmena vo funkcii veduceho oblastnej skupiny v Skycove, Pie§tanoch
a Banskej Bystrici.

CINNOST PREDSEDNICTVA

V sulade s planom vykondval riadiacu pracu vykonny 6rgén. Zohlad-
noval potreby a poziadavky ¢lenskej zakladne. Uskutolnilo sa piaf riad-
nych zasadani predsednictva a jedno rozSirené o veducich oblastnych
skupin. Na rokovania boli prizyvani ndhradnici, predseda kontrolnej a re-
viznej komisie, vykonny redaktor Spravodaja SSS, ako aj zastupcovia
Ministerstva kultury SSR a Ustredia $tdtnej ochrany prirody. Na uvol-
nené miesto v predsednictve po dr. M. Liskovi, ktory sa funkcie vzdal
pisomne, bol kooptovany nahradnik.
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Predsednictvo riesilo otdzky suvisiace s organizovanim vyskumu, prie-
skumu, dokumentéacie a ochrany krasovych javov oblastnymi skupinami.
Riesilo zasadné problémy v ¢innosti oblastnych skupin, suhlasilo s uspo-
riadanim jaskyniarskeho tyzdrna, vydalo pokyny na inventarizéciu hospo-
darskych prostriedkov, schvalilo projekt Studijnej zahrani€énej cesty na
Pyrenejsky polostrov, zostavenie monotematickych ¢isel Spravodaja, pri-
pravilo navrh na usporiadanie Medzinarodnej speleologickej $koly v CSSR,
ktory postupilo Ceskoslovenskému speleologickému koordinaénému vybo-
ru, menovalo pripravny vybor na organizovanie 5. valného zhromazdenia.

CINNOST ODBORNYCH KOMISII

Vynimoéné postavenie medzi deviatimi odbornymi komisiami, ktoré
u¢inkuju ako poradné orgédny, ma komisia pre Jaskyniarsku zéchrannu
sluzbu a bezpeénost prace (dalej JZS), ktora priamo usmerniuje ¢innost
Jaskyniarskej zachrannej sluzby. Doriesila sa otazka pohotovostnych skla-
dov v Liptovskom Mikuld$i a Rozhave. Clenovia JZS dostali preukazy
a odznaky a na zvySenie akcieschopnosti Specialny materidl a pomocky
nakupené v zahrani¢i. Uskuto¢nili sa dve precvienia so simulovanou
zéchranou os6b v Gombaseckej a Liskovskej jaskyni. Stucasfou cviceni
bola i zdravotna priprava.

Vybor komisie pre speleologicku dokumentaciu mal pitf zasadnuti. Pre-
rokoval niektoré daliie koncepéné otédzky v oblasti dokumentécie kraso-
vych javov. Komisia vypracovala zdsady pre dokumentaénu ¢innost spe-
leologickych podujati v zahraniéi, prehodnotila ¢innost novozriadenych
oblastnych skupin PreSov a Zilina po uplynuti jednoro¢nej lehoty, sku-
mala spravnost prihlasenych speleologickych objavov. Pre zastupcov ob-
lastnych skupin usporiadala komisia instruktaz. Ciel akcie spocival v ob-
jasneni postupu pri revizii krasovych javov, vysledkom ktorej bude zo-
znam jaskyin a priepasti na Slovensku. Utastnikom odovzdali identifikac-
né karty so zoznamom krasovych javov, ktoré treba identifikovaf.

Komisia pre $tudijné a vedecké styky so zahrani¢im vypracovala pro-
jekt a organizovala $tudijni zahraniénu cestu do krasovych oblasti Spa-
nielska a Francuzska. V tejto suvislosti nadviazala kontakty s viacerymi
organizdciami a in§tituciami v oboch krajinach.

Technickd komisia zhotovila pre MSK a OP technicki dokumentaciu
dvojitej zlanovacej kladky, transportnych batohov a Tahkého prenosného
telefénu, bez prototypov.

Komisia pre speleologicku vychovu spolupracovala na stanoveni pro-
gramu jaskyniarskeho tyzdhia. Vypracovala pldn prednéskovej c¢innosti
s centrami v Bratislave, Liptovskom Mikuldsi a Roznave. Predseda komi-
sie a sucasne veduci kolektivu autorov publikidcie Prakticka speleolégia
dr. J. Jakal, CSc., sa rozhodnou mierou zasluzil o jej vyskladnenie roku
1982.
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Komisia pre aplikovany speleologicky vyskum a prieskum metodicky
posobi na ¢innost oblastnych skupin prostrednictvom odbornych rucite-
Tov. Aplikovany prieskum realizovali ¢lenovia Spolo¢nosti pri koloro-
metrickych pokusoch na Silickej planine, na stavbe PVE Cierny Vah,
v Ochtinskej aragonitovej jaskyni a pri skumani historickych podzem-
nych priestorov Bratislavy.

CINNOST OBLASTNYCH SKUPIN

Oblastna skupina Kosice — Jasov

V Jasovskej jaskyni prekopali ¢lenovia skupiny zaneseny sifén a ob-
javili 30 m chodieb. V jaskyni Okno uskutoénili meracie prace. Pocas re-
kognoskacie krasového terénu SZ od Kosic objavili 8 mensich jaskyn
v udoliach Maly a Velky RuZinok a pod Spalenym vrchom. Rovnaky za-
mer sa im podaril v zavere Sugovskej doliny, kde zmapovali 5 novych
jaskyf. Pomahali potdpadom z Kosic, ktori podplavali 3. sifén jaskyne
Gajdova &§tolfia a posttpili o 25 m do masivu. S IGHP spolupracovali na
kolorometrickom pokuse Jelenej priepasti na Plesivskej planine.

Oblastna skupina Spisska Nova Ves

Jaskyniari objavili v Stratenskej jaskyni daldich 580 m chodieb. Stra-
tenska jaskyfa v Slovenskom raji ma v sucasnosti zameranych 15500 m
a nadalej si udrzuje primat najdlhej jaskyne na Slovensku. V rameci
sedimentologického vyskumu Stratenskej jaskyne merala sa na 18 stano-
vistiach orientécia rie¢nych $trkov. Lokalizovalo sa 7 jaskyh Slovenského
raja s ciefom vyhotovit identifika¢éné karty. Medvediu a Stratensku jas-
kyfiu navitivilo viac nez 100 jaskyniarov z inych oblastnych skupin
a priaznivcov jaskyniarstva. Clenovia skupiny zabezpetili pobyt druzob-
nych bulharskych jaskyniarov na Slovensku.

Oblastna skupina RozZnava :

Jaskyniari podla planu pokraéovali v prieskume vychodnej Casti Silic-
kej planiny. V jednom z typickych zévrtov tohto uzemia vyhlbili 7 m
sondu a prenikli do podzemnych priestorov. Objavili 63 m hlboku prie-
past, ktora ma pravdepodobne dalsie pokradovanie. Na rozpracovane] lo-
kalite Ponorna priepast vykonali pripravné prace na prekonanie sifénu.
Farbenim vod v jaskyni dokazali stvislost s Gombaseckou jaskyfiou.
Dalgou uspesnou akciou bol jednorazovy potépa¢sky pokus v Krasnohor-
skej jaskyni. Takmer dve desiatky rokov sa pokusali potdpali o podplé-
vanie koncového siféonu jaskyne. Podarilo sa to trenc¢ianskym potdpaom,
ked po prekonani 115 m vzdialenosti vyplaval Jozef Kucharovi¢ na voInu
hladinu. Je to jeden z vyznamnych pokusov, ked sa podarilo v oblasti
Silickej planiny prekonat sifén vyverovej jaskyne. Clenovia sa aktivne
zG¢astiiujui na praci predsednictva, odbornych komisii a JZS.
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Obr. 1. Zasadanie predsednictva Slovenskej speleologickej spolo¢nosti v Bystrej
11. 12. 1981. Foto Miroslav Elias

Oblastna skupina Spi§ska Bela

Clenovia skupiny uspe$ne zvladli ulohu organizatora jaskyniarskeho
tyzdiia Belianske Tatry ’81. Mali podiel aj na oslavach 100. vyrocia ob-
javenia Belianskej jaskyne. Sekcia, ktora navstivila v rdmei jaskyniarske-
ho tyzdna Tristarsku priepast, objavila jej pokra¢ovanie s dlzkou prie-
storov 300 m. V jaskyni Javorinka vykonali v spolupraci s vyskumnym
oddelenim MSK a OP geologicko-geomorfologicki dokumentédciu druhej
vyvojovej urovne jaskyne. S trenc¢ianskymi potapacmi zorganizovali akcie
do jaskyne Mokra diera v Javorovej doline, ktori podplavali jej sifén do
vzdialenosti 150 m bez vynorenia sa na hladinu. Vo vytipovanych jasky-
niach Belianskych Tatier skumali mikké sintre. Usporiadali hodnotnu
vystavu o Belianskej jaskyni.

Oblastna skupina Safarikovo

V Starnanskom krase pokracovali jaskyniari v prieskume a zameria-
vani jaskyn Puklina a Cin¢ianska 2. Dosiahli ¢iastkové, niekolkometrové
postupy. Pokus s farbenim ponoru Suché koryto nepriniesol oéakavané
vysledky. Zamerali Gemerskoteplicku jaskynu v planine Koniar. Pre MSK
a OP vyhotovili identifikaéné karty jaskyn Skalickd, Pionierska, Veter-
nik, Puklina a Gemerskoteplicka.
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Oblastna skupina Tisovec

V jaskyni Teplica spolupracovali s potapaémi z Kosic, ktori preskumali
dalSich 120 m priestorov zatopenych vodou. Tie su orienta¢ne zamerané.
Na ochranu najvyznamnejSieho krasového javu pracovného uzemia vy-
menili poSkodeny uzaver jaskyne Bobacka.

Oblastna skupina Brezno

Nepochybne je v praktickom prieskume najvyznamnejSou udalostou
roka objav vo vysokohorskom Dumbierskom krase v Nizkych Tatrach.
Dvaja mladi jaskyniari Milan Stéc, Juraj Petko a ¢akatel Igor Schéber
prenikli 27. 9. 1981 zavalom v zndmej 60 m dlhej jaskyni Mrtvych ne-
topierov v masive Kozich chrbtov a objavili nové priestory, rie¢ne chod-
by, meandre, domy a priepasti s dlzkou viac nez 1000 m. Dosial sa po-
darilo zamerat 450 m jaskynnych priestorov. Vchod jaskyne lezi vo vyske
1626 m n. m., registruju v nej tri vyvojové urovne. Cinnost skupiny sa
vyrazne zlepSila najmé zdsluhou mladych c¢lenov. Mladi jaskyniari za-
znamenali aj dalsie c¢iastkové uspechy. V Bystrianskej priepasti objavili
bo¢nu vetvu s dlzkou chodby 60 m, nad obcou Valaska na lokalite Potocky
vnikli sondou do 60 m dlhej jaskyne, pri obci Dolnd Lehota sledovali re-
zim vyviera¢ky. Na ochranu Bystrianskej jaskyne uzatvorili vchod do
Bystrianskej priepasti.

Oblastna skupina PresSov

V druhom roku existencie skupiny urobili jaskyniari komplexny povr-
chovy prieskum krasového uUzemia Braniska v oblasti Lipovce — Vys$ny
Slavkov. Objavili tu 7 mensich jaskyn s celkovou dlzkou 100 m. Stéasne
uskutoc¢nili ich dokumentédciu. Vo vyvieracke 1 v juznej casti Braniska
objavili dalsich 50 m chodieb. Veduci skupiny Rudolf Ko$¢ sa aktivne
zucastiioval na vyvoji a vyrobe speleologickych pomocok.

Oblastna skupina Liptovsky Mikulas

Pri povrchovom prieskume Mosnickej doliny na severnej strane Niz-
kych Tatier objavili jaskyniari horizontalnu jaskyiu, ktord dostala nazov
Augustova. Jaskyfia po zamerani dosahuje dlzku 110 m s perspektivou
dalSich objavov. V jaskyni Pavué¢ia v Deménovskej doline objavenej roku
1980 vykopali 7 m sondu. V zavere roka uskutocnili 4-driova akciu do
Pustej jaskyne — potapacsky prieskum sifénov toku Deménovky v Acha-
tovom dome. Pokusy o preniknutie sa uskuto¢nili v oboch smeroch vo
vzdialenosti 40 a 60 m.

Oblastna skupina Liptovsky Trnovec

V krase Sivého vrchu v Zapadnych Tatrach vykonali ¢lenovia skupiny
rekognoskaciu vrcholovej ¢asti masivu Mnich a skumali priepasti 1 — 3.
V Medvedej jaskyni zamerali priestory objavené roku 1979 a docasne
skondili jej prieskum. Akcie mensieho rozsahu uskutoc¢nili v jaskyniach
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Dupnica, vyvieracke HoIneho potoka a priepasti Ko§iarec, v blizkosti kto-
rej objavili dalsiu priepast s hlbkou —25 m.

Oblastna skupina Dolny Kubin

USOP Liptovsky Mikul4ds vo svojej koncepcii na 7. 5RP planuje spri-
stupnif Brestovsku jaskynu. Zintenzivnili sa preto v jaskyni prieskumné
a geodetické prace, najmé v spolupraci s potapaé¢mi z Trenc¢ina. Prieskum
Ponornej jaskyne a ponoru Studeného potoka, ktoré komunikuju s Bres-
tovskou jaskynou, nepriniesol oc¢akavané vysledky. Nad horarnou v Bres-
tovej identifikovali jaskyniari 8 zavrtov, pricom do jedného z nich vnikli
do vzdialenosti 12 m. V jaskyniach pri Zlaboch a v Jazvindch v masive
Choca uskutoc¢nili revizny prieskum.

Oblastna skupina RuZomberok

* Rozsiahlou prieskumnou akciou sa opakoval potapaésky pokus o prie-
nik 4. sifénu jaskyne Obéasnd vyvieratka v Cervenych vrchoch. Pokus
nepriniesol nové objavy. Sondazne prace v priepasti VyS$na Kresanica
a v zavrte KR—11 priniesli v podzemi ¢iastkové postupy. Jaskyniari uro-
bili povrchovy prieskum krasovych javov v oblasti Sipruia vo Velkej
Fatre. Veduci skupiny dr. Z. Hochmuth sa zna¢nou mierou zucastnil na
dokumentécii priestorov za sifénom v Brestovskej jaskyni, ako aj pri or-
ganizovani a realizacii $tudijnej zahrani¢nej cesty SSS roku 1981 do Spa-
nielska. Stéasne sa aktivne podielal na vyvoji lezeckych pomoécok a kar-
bidového osvetlenia.

Oblastna skupina Skycov

Po ciasto¢nej stagnacii ¢innosti roku 1980 jaskyniari zo Skycova obja-
vili v jaskyni Predny brloh v Cibajskom krase — pohorie Tribe¢ nové
priestory s dlzkou 30 m. Pri sondovacich pracach opit narazili na kul-
turne vrstvy, ktoré posudia odbornici.

Oblastna skupina Zvolen

Zvolenski jaskyniari sustredili vSetko usilie na prieskum a dokumen-
taciu najhlbSej ceskoslovenskej jaskyne Stary hrad v Nizkych Tatrach.
Prerazenim stropu Sifénu ’80 v hlbke —272 m zabezpecili volny vstup do
novoobjavenych priestorov z roku 1980. Naslednym prieskumom a zame-
ranim priestorov vzrastla hlbka jaskyne na —343 m a dizka na 2760 m.
Osadenim fixnych duralovych rebrikov do priepasti, turisticky spristup-
nili zostupovu trasu jaskyne do hlbky —180 m. Pri hladani predpoklada-
ného najvysSieho vchodu do jaskynného systému Stary hrad vyhlbili
sondu aj v Polovnickej jaskyni s nadmorskou vyskou 1607 m.

Oblastna skupina Banska Bystrica

Na ziadost clenskej schodze skupiny Harmanec schvalilo predsednic-
tvo zmenu nazvu na oblastna skupina Banskéd Bystrica. Cielavedomd pra-
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ca jaskyniarov priniesla prvy vyznamnejsi uspech v prieskume krasovych
javov. Diia 9. juna 1981 trojica jaskyniarov Milan Stée, Miroslav Babjak
a Ivan Suchan po odstraneni nénosov v ponore v Ponickom krase obja-
vili rie¢nu jaskytiu, ktorej vody komunikuju s Oraveckou vyvierackou
Jaskytiu nazvali Ponicka. Konéi sa sifonom a po zamerani méa dlzku 250 m.
Vydatné zrazky spodsobili prival véd do Moécovskej jaskyne v Starohor-
skom krase a otvorili vechod do 50 m dlhej neznamej chodby. Pri prie-
skume jaskyne Krpcovo zistili paleontologické nalezy, ktoré odovzdali na
dalsi vyskum. V Krpcovskych skalach objavili mensiu jaskynu, ktora do-
stala ndzov Komora.

Oblastna skupina Terchova

Aktivita ¢lenskej zakladne pokracovala aj tohto roku. Vo Vratnej doli-
ne objavil Stefan Mucha jaskyiu v blizkosti Jaskyne nad Vyvierackou.
Dostala nazov Medvedia 2 a méa dlzku 40 m. V Malokrivanske] priepasti
dosiahli jaskyniari hlbku 53 m. Pod hradom Stre¢no lokalizovali niekolko
mensich jaskyf, priéom v Hradnej jaskyni zalali sondovacie préce.

Oblastna skupina Dubnica nad Vahom

Mojtinska jaskyna je dlhoroénym problémom jaskyniarov. V uplynulom
obdobi otvorili koncovy sifén jaskyne, prenikli nim a objavili dalsich
25 m jaskynnych priestorov. Pod masivom Diamami v zapadnej casti
Strazovskych vrchov objavili 40 m dlhu jaskyhu a zdokumentovali ju.
Pri rekognoskacii vrchu Sokolie objavili 2 mensie jaskyne. Prieskum vy-
konavali aj v jaskyniach Komin a Medzivrsie.

Oblastna skupina Trenéianske Teplice

Clenovia skupiny pokracovali v prieskume krasovych lokalit pri obci
Sipkov. V jaskyni Pod Jelefiom v masive Dedovca nad Trencianskymi
Teplicami dosiahli prieskumom len ¢iastkové postupy.

Oblastna skupina Dolné OreSany

Pracovné akcie realizovali jaskyniari na rozpracovanych lokalitach,
v jaskyniach Mesa¢nd, Jelenec a zavrtoch v ich blizkom okoli. Prieskum
nepriniesol nové poznatky o krase severovychodnej ¢asti Malych Karpat.

Oblastna skupina Bratislava

Systematickd praca prinaSa bratislavskym jaskyniarom dalsie objavy.
Traja ¢lenovia — Toma§ Durka, Vladimir Nosko a Martin Vanék — roz-
$irovanim puklin v jednom z ponorov pod Dujni¢om v Borinskom krase
objavili jaskyfiu s dlzkou viac nez 50 m. Dostala pracovné oznacenie
P—5. Najviac pracovali pri hlbeni sondy vo Velkom zavrte, kde postupili
do hibky o 7 metrov. Prieskumné prace vykonali aj v jaskyniach P—4,
P—2, Sedmitka a v Rie¢nej jaskyni. Vymenou kvalitnejsieho uzéaveru
v jaskyni Sedmit¢ka chct zamedzif jej devastacii. Jaskyniari spolu so Stu-
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dentmi pokracovali v geofyzikdlnom prieskume priestorov medzi jasky-
nami P—4 a Sedmicka. Vysledky a interpretdcia merani potvrdzujua prav-
depodobnost vyskytu jaskynnych priestorov.

Oblastna skupina Uhrovec

Jaskyniari pokracovali v prieskume jaskyn Melkova a Vliéia diera v Ro-
kosskom krase vychodnej casti Strazovskych vrchov. Podla planu uza-
tvorili vchod do jaskyne Vlc¢ia diera. Praca bola znac¢ne sfazend, portél
vchodu ma sirku 7,5 m. Z prilezitosti 10. vyrodia zalozenia skupiny usku-
tocnili exkurziu do jaskyn severného Madarska a Slovenského krasu.

Oblastna skupina Cachtice

Systematicky prieskum Cachtickej jaskyne priniesol nové poznatky a
objavy. V priebehu roka objavili ¢lenovia skupiny 809 m novych priesto-
rov, pricom Zlty dom ma jednu z najbohat$ich vyzdob celej jaskyne. Za-
merali a zdokumentovali 1573 m priestorov Cachtickej jaskyne. Prace
pokrac¢ovali na prehlbovani zavrtu Stepnica a v jaskyni Landrovec. Ini-
ciativne zorganizovali stretnutie 90 jaskyniarov v Cachtickom krase.

Oblastna skupina Blatnica

- V najsevernejSej ¢asti pohoria Ziar v masive Sokola zaregistrovali blat-
nicki jaskyniari 4 mensie jaskyne s celkovou dlzkou 75 m. Ostatnu prie-
skumnu ¢innost venovali Belianskej doline vo Velkej Fatre. V Ziarnej
jaskyni 2 objavili pokra¢ovanie s dlzkou priestorov vyse 100 m. V Suchej
jaskyni 1 a 2 zamerali polygény, ktoré napojili meranim na povrchu. Su-
chu jaskynu 1 uzatvorili podla planu. Personalne zmeny vo vybore sku-
piny roku 1980 zaktivizovali ¢lenov.

Oblastna skupina Piestany

Prakticky prieskum vykondavali ¢lenovia v priepastnej jaskyni Havran.
Intenzivnou pracou za pomoci technického zariadenia dosiahli az hlbku
50 m, kde sa im otvara moznost pokracovat horizontdlnym smerom. Vybor
skupiny predlozil predsednictvu ndvrh na pridelenie ¢asti uzemia oblast-
nej skupiny Chtelnica ku skupine Piestany.

Oblastna skupina Rimavska Sobota

Znizenim hladiny vyvierajuceho potoka z jaskyne Kadlub pomocou
trhacich prac a sucasnym cerpanim vody odkryli sa dalSie priestory za
3. sifénom v dlzke 12 m. Speleologicky prieskum sa uskuto¢nil v jasky-
niach Pekelnd diera a Nad vyvierackou, ktoré sucasne zdokumentovali.
Clenovia rozpracovali ulohu ¢ geologickom a morfologickom vyskume uze-
mia v okoli Lipovca, Sasy a SkereSova s cielom vyhotovif mapu vratane
rozsirenia krasovych javov. Pokracovali v regionalnom vyskume fosilnych
pod jaskyn a povrchu a vo vyskume vapnomilnej vegetacie. Za spolupra-
ce s odbornikmi z GUDS a Katedry geologie a paleontologie PFUK Bra-
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Obr. 2. Budovanie pre-
padu pre limnigraf v jas-
kyni Javorinka vo Vy-
sokych Tatrach. Foto
Pavol Mitter

tislava vykopali sondy v Malej a Velkej driencanskej jaskyni. Ziskany
materidl sa spracuva s cielom kolerdcie jaskynnych sedimentov Drien-
¢anského krasu s rieénymi terasami toku Blh.

Oblastna skupina Zilina

Clenovia pokradovali v prieskume a najmd dokumentécii jaskyn Ra-
jeckej doliny. Ciastkové postupy dosiahli v jaskyni v Skalkach. Dokonéili
farebny film o vlastnej dokumentaénej praci v jaskyniach. Clen skupiny
Slavo Chmela sa zucastnil na 4. medzindrodnom filmovom festivale spe-
leologickych filmov vo Francuzsku.

Oblastna skupina Tren¢in

Clenovia skupiny uskutoc¢nili v histérii jaskynného potédpania na Slo-
vensku vyznamnu akciu. Stvorica potapacov Jozef Kucharovi¢, Pavol Ma-
rek, dr. Zdenko Hochmuth a Ing. Vojtech Slac¢ik podplavali 125 m dlhy
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sifon v Brestovskej jaskyni, kde v priestoroch za nim stravili 72 hodin.
Cielom pobytu bolo zamerat 950 m priestorov pristupnych len cez sifén,
vyhotovit fotodokumentéaciu a pokusit sa o lokalizovanie druhého vchodu.
Ako sa uz komentovalo, vyznamny objav dosiahli potapaci prienikom
115 m dlhého sifénu Marikinho jazera v Krasnohorskej jaskyni s vypla-
vanim na voInu hladinu, uskuto¢nili prieniky sifénmi v jaskyniach Mok-
ra diera vo Vysokych Tatrach do dizky 140 m a v Pustej jaskyni v De-
minovskej doline do 100 m dlzky.

KULTURNO-VYCHOVNA A PUBLIKACNA CINNOST

~ V rameci posobnosti uskutoénili ¢lenovia Spolo¢nosti 75 prednasok a be-
sied zameranych na prezentaciu vysledkov dobrovolného jaskyniarstva na
Slovensku. Vi¢sinu z nich doplnili premietanim diapozitivov a filmov.
Uvedené podujatia su organizované najmi na vychovu mladeze, na zlep-
Senie ich vzfahu k prirode. K prieskumnej ¢innosti nakrutili niekolko fil-
mov vo vlastnej rézii. Putavé su filmy L. Steiningera o potdpa¢skom prie-
skume Brestovskej jaskyne a dr. Z. Hochmutha o posobeni naSich jasky-
niarov v Spanielsku.

Ceskoslovensky rozhlas i televizia vysielali niekolko relacii o praci
nasich ¢lenov.

Muzeum slovenského krasu a ochrany prirody vyskladnilo 4 &isla Spra-
vodaja SSS, a to 3 — 4/80 a 1 — 2/81. Decembrové zasadanie predsednic-
tva rozhodlo na zéklade zdujmu oblastnych skupin Rimavska Sobota a
Zvolen, uvolnif im priestor na vydanie monotematickych ¢&isel. Od
¢isla 3/1980 registrujeme zavedenie stalych rubrik, ktoré upravuju vnu-
tornu $truktiru. Cislo 2/1981 prinasa uvodnik, ktory chceme zachovévat,
s ciefom venovaf jeho obsah uréitej problematike, ndzorom, postrehom.
Rovnaké ¢islo prindsa nové znenie redakénych smernic Spravodaja tak,
aby ulahéili autorom ich préacu pri zostavovani prispevkov. Dvojica au-
torov dr. Zdenko Hochmuth a Gustav Stibranyi zostavili bulletin: Vyvoj
speleoalpinistickej techniky na Slovensku. Uvadza vyvoj a prehlad tech-
nickych pomocok na vystup a zostup po lane od obnovenia ¢innosti nasej
organizicie, ako aj vyvoj nitovacich pomécok a individudlneho karbidové-
ho osvetlenia. Zna¢nu aktivitu vyvijaju ¢lenovia na poli publika¢ne]j ¢in-
nosti. Prispevkami v internych periodikach — Spravodaji SSS, Zborniku
Slovensky kras, odbornych, popularnych a zahrani¢nych ¢asopisoch i v den-
nej tla¢i prezentuju vysledky ¢innosti organizicie.

STUDIJNA A EXKURZNA CINNOST DOMA I V ZAHRANICI
Z prilezitosti 100. vyrodia objavenia Belianskej jaskyne uskutoénil sa
v diioch 12. — 16. augusta. 1981 jaskyniarsky tyzden Belianske Tatry ’81.

Zakladriou jaskyniarskeho tyzdha bol autocamping Sarpanec pri Tatran-
skej Kotline. Na podujati sa zucastnilo 106 jaskyniarov z 25 oblastnych
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Obr. 3. Pred zostupom do jaskyne Tristarska priepast v ramci jaskyniarskeho tyz-
dnia Belianske Tatry ’81. Foto Jozef Hlavaé '
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skupin vratane hosti Ceskej speleologickej spolo¢nosti a organizatorov.
Program bol zamerany na poznavanie krasovych javov vysokohorského
krasu a krasu monoklindlnych chrbtov Vysokych a Belianskych Tatier.
Cast programu bola venovana sporadickému krasu bradlového pasma Pie-
nin a Lubovnianskej vrchovine. K uvedenym témam predniesol vyklad
Stanislav Pavlar¢ik. Organizatori pripravili besedu s pracovnikom Spravy
TANAP-u, potapac¢i z Tren¢ina informovali o svojej ¢innosti v jaskyniach
na Slovensku.

Udastnici navstivili najzaujimavejsie jaskyne a priepasti menovanych
uzemi. Jedenastélennd sekcia, ktora zostupila do jaskyne Tristarska prie-
past, objavila jej pokrac¢ovanie. Orientaénym zameranim sa zistilo, Ze ob-
javili 300 m jaskynnych priestorov s relativnym prevySenim —80 m.
V ramci jaskyniarskeho tyzdna sa uskutoénili oslavy 100. vyrocia objave-
nia Belianskej jaskyne, na ktorych sa zucastnilo 400 néavstevnikov.

Po niekolkomesa¢nych pripravach absolvovalo devit vybranych ¢lenov
nasej organizécie v diioch 15. 9. — 22. 10. 1981 Studijnu zahrani¢nu cestu
do krasovych oblasti Pyrenejského polostrova. Pévodny zdmer, urceny
projektom, navitivif oblast jaskynného systému Pierre Saint Martin v Py-
renejach sa neuskutoénil, pretoze francuzske organy vydali povolenie az
na rok 1982. Realizoval sa preto druhy hlavny ciel — pdsobenie v pohori
Serrania de Ronda na juhu Spanielska, kde sa nachadza vyznamny verti-
kalny systém —1077 m hlbokej jaskyne Sima G.E.S.M. Uskutoénilo sa to
so sthlasom a na pozvanie Andaluzskej speleologickej federdcie. Muzeum
ziskalo tymto podujatim cenny dvojrozmerny a trojrozmerny dokumen-
taény material, ako aj odborné spravy, ktoré znamenaju vyrazny obrat
ku komplexnému poznavaniu inych typov krasového fenoménu v zahra-
nici.

V case od 18. do 24. 7. 1981 sa uskuto¢nil VIII. medzinirodny speleolo-
gicky kongres v Bowling Green v Spojenych $tatoch americkych. V ram-
ci rokovani prebehla volba nového predsednictva Medzinarodnej spe-
leologickej unie, zloZenie i obsadenie funkcii v odbornych komisiach. Doc.
dr. Vladimir Pano§, CSc., predseda CSS, bol zvoleny do funkcie vicepre-
zidenta tnie. Na kongrese boli z CSSR Siesti ucastnici. NaSu organizaciu
zastupoval RNDr. Anton Droppa, CSec., ktory predniesol odborny referat
o vyskume denudéicie krasu. Francuzska speleologicka spolo¢nost zorga-
nizovala v dfioch 2. — 6. 9. 1981 4. medzinarodny speleologicky filmovy
festival v La Chapelle en Vercors, na ktorom sa svojou tvorbou zucastnili
oblastné skupiny Zilina a RuZomberok.

ZAVER
Vysledky dosiahnuté v praktickom speleologickom prieskume, vyskume,

dokumentécii a ochrane krasovych javov hovoria o aktivite vdcsiny ¢len-
skej zakladne. Roku 1981 bolo na uzemi Slovenska objavenych 38 jas-
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kyri. Spolu s objavmi v zndmych jaskyniach dosahuje dlzka novych jas-
kynnych priestorov 4915 m, zameranych a zdokumentovanych 5218 m,
na ochranu boli uzatvorené vchody do Styroch jaskyn a jeden poSkodeny
uzaver bol vymeneny.




VIII. MEDZINARODNY SPELEOLOGICKY KONGRES V USA

ANTON DROPPA

V diioch 18. — 24. jula 1981 sa konal v Bowling Green, Kentucky —
USA 6smy medzinarodny speleologicky kongres pod patrondtom 17 roz-
li¢nych narodnych ustavov, orgdnov a organizécii. Na kongrese sa zucast-
nilo 1100 uéastnikov z 36 $tatov celého sveta. Najpocetnejsie boli zastupeni
ucastnici z USA (305 plnopravnych ¢lenov), potom z Francuzska (83), z Ka-
nady (48), NSR (35), Velkej Britanie (27), Rakuska (23), Talianska (22)
atd. Zo socialistickych §titov sa ztéastnili delegati z Juhoslavie (16), Ma-
darska (17), CSSR (3 riadni a 3 sprevadzajuci), z Polska (3), Rumunska
(1) a Bulharska (1). Sovietska delegacia sa nezucastnila pre predchédzaju-
cu provokéiciu USA pri vymene vedeckych pracovnikov so Sovietskym
zvizom. Ceskoslovensko zastupovali na kongrese tito uéastnici: doc. RNDr.
V. Pano$, CSc., vo funkcii ¢lena predsednictva Medzindrodnej speleolo-
gickej tnie z Prirodovedeckej fakulty PU v Olomouci, RNDr. A. Droppa,
CSc., z Liptovského Mikulédsa (vydavky si hradil sam), zvoleny za pred-
sedu kongresovej sekcie pre denudaciu krasu a Ing. F. Piskula ako hla-
sujuci delegat a predseda komisie pre speleopotdpanie potdpacskej sku-
piny (L. Cernik, J. Nemcova a M. Piskula).

Kongres otvoril prezident VIII. medzindrodného speleologického kon-
gresu Ms. R. Gurnee 18. 7. 1981 odpoludnia v Balroom Garrett Conferen-
ce Center Auditorium — Western Univerzity Kentucky za zvukov dycho-
vej kapely. Uc¢astnikov kongresu potom pozdravili zastupcovia jednotli-
vych patronatnych organizacii, ako aj zastupca §tdtu Kentucky a mesta
Bowling Green. Vecer odznela plenarna prednaska A. N. Palmera: Kras
Spojenych Statov, doplnend premietanim farebnych diapozitivov. V dal-
§ich dnioch prebiehali kongresové rokovania v priestoroch univerzity
v tychto sekcidch: geologicka, geomorfologickd, denudacnd. hydrologicka,
pre ochranu jaskyn, pseudokrasova, speleogeneticka, biologickd, mineralo-
gick4, sedimentologickd, mikroklimatickd, geochemickd, archeologicko-pa-
leontologick4, speleochronologicka, speleopotapacska, historickéd, pre spe-
leotechniku a vystroj, vyvojovu ekolégiu, mapovanie jaskyn, dokumenté-
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ciu a speleovychovu. Sucasne sa konali aj dve sympézia: 1. Vyvoj a zoo-
geografia Severnej Ameriky (pozemska a jaskynna fauna), 2. Kras a jas-
kyne v horskej skupine Castleguard, Skalnaté hory — Kanada. Sti¢asne
zasadali aj jednotlivé komisie (spolu 12). V sekcidch a komisidch odznelo
321 referdtov. Najviac bola zastipena geomorfologicka sekcia (42 refe-
ratov), potom hydrologicka (33), speleogeneticka (24), speleobiologicka (23),
ochrana jaskyn (16) atd. Ceskoslovenski autori zaslali na kongres 9 re-
feratov. VSetky boli prijaté, ale 2 z nich pre neskoré zaslanie textov ne-
boli vytladené v Proceedings. VSetky boli prednesené bud osobne autor-
mi, alebo inymi ¢lenmi nasej skupiny. Osobne predniesli svoj referat: A.
Droppa (Quelques remarques sur les recherches sur ’érosion karstique),
V. Pano$ (The Karst Land-Use Mapping) a V. Pano§ — A. Nunez Jime-
nez (Karst Problems in the Cuban Economy). Za nepritomnych autorov
boli prednesené referaty P. Bosdka (The Development of the Lower Cre-
taceous Karst, The Lower Cretaceous Karst in the Moravian Karst), P.
Bosdka — I. Horacka (The Investigation of Old Karst Phenomena of the
Bohemian Massif in Czechoslovakia), J. Borura — A. Jancéaiika (Mathe-
matic Simulation of Baric Airflow), A. Janéaiika (Mathematic Simulation
of ,,Thermic“ Aiflow in Complicate Dynamic Caves) a J. Wagnera (Ent-
wicklung und Typologie von Pseudokarst — Untergrundformen der
Aussenflyschkreise in den West Karpaten). Velkd pozornost a diskusiu
vyvolal referat Victora R. Bakera z geologického odd. Austinskej univer-
zity v Texase: Pseudokras na Marse, v ktorom na podklade 60 000 obraz-
kov z tejto planéty opisal vznik kanalov, sufézne tvary a termokras. Ka-
nale na Marse vznikli podla autora v ddvnom veku pri teplejsej klime
a hustejSej atmosfére, nez je tam v pritomnosti.

V priebehu kongresu sa konali aj 3 pracovné schédze predsednictva
Medzinarodnej speleologickej unie, 1 spolo¢na porada s predsedmi od-
bornych komisii a 2 valné zhromazdenia. V odpoludrnajsich hodinich
boli usporiadané exkurzie do historickych pamétihodnosti (Hobson Hou-
se, rodny dom A. Lincolna v Hodgenville), navstevy tovarni a fariem
v okoli Bowling Green (Fred Madison Farm) a obchodnych §tvrti (Shop-
ping at Greenwood Mall). Vo veéernych hodinach sa realizovali stretnutia
a recepcie (v jaskyni Lost River Cave, exkurzie do Mamutej jaskyne 361
km dlhej v Narodnom parku Mammoth Cave, do jaskyne Crystal Onyx
Cave a Mammoth Onyx Cave), ako aj spolo¢enska zabava (Barbecue and
Barn Dance), tiez premietanie speleologickych filmov a diapozitivov z roz-
nych jaskyn sveta. V priestoroch kongresovej budovy boli usporiadané
vystavy speleologickych fotografii, diafilmov, jaskynnych planov a maép,
jaskyniarskeho vystroja a speleologickej svetovej literatury s moznosfou
kupy a predaja.

V predposledny den kongresu (23. 7. 1981) na plendrnom zasadnuti
Medzinarodnej speleologickej unie (UIS) boli podané a schvalené spravy
jednotlivych sekcii a komisii, Za novych ¢lenov UIS boli prijaté tieto
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§taty: Alzirsko, Cinska Iudova republika, Indonézia, Norsko, Portoriko a
Tunisko, ¢im sa zvécSila ¢lenska zakladria UIS na 43 Statov. Su to: Alzir-
sko, Australia, Belgia, Bolivia, Brazilia, Bulharsko, Cinska ITudova repub-
lika, CSSR, Dansko, Dominikanska republika, Francuzsko, Grécko, Ho-
landsko, Indonézia, Irsko, Izrael, Japonsko, Juzna Korea, Juhoslavia, Ka-
nada, Kuba, Libanon, Luxembursko, Madarsko, Mexiko, Namibia, NSR,
Norsko, Novy Zéland, Polsko, Portoriko, Portugalsko, Rakusko, Rumun-
sko, Spanielsko, Svédsko, Svaj¢iarsko, Taliansko, Tunisko, Turecko, USA,
Venezuela a ZSSR. Reorganizované a schvalené boli aj komisie v tomto
zlozeni:

T

Skupina pre ochranu a vyuzitie krasu (predseda dr. France Habe

Juhoslavia)

— Komisia pre ochranu a vyuzitie turizmu v krase (predseda dr. France
Habe — Juhoslavia)

— Komisia pre spristupnené Jaskyne (predseda prof. Russel H. Gurnee
— USA)

Skupina pre vedecky vyskum krasu

Prezident: prof. dr. D. T. Ford (Kanada)

— Komisia pre fyzikalne a chemické procesy v krase (predseda prof.
P. Forti — Taliansko)

— Komisia pre krasovu denudéciu (predseda prof. J. Nicod — Fran-
cuzsko)

— Komisia pre paleokras a speleochronolégiu (predseda dr. R. S. Har-
mon — USA)

— Komisia pre speleoterapiu (predseda dr. W. Spannagel — NSR)

. Skupina pre speleologicky prieskum (predseda A. Eavis — Velkd Bri-

tania)

— Komisia pre speleozachranu a bezpeénost (predseda J. Meredith —
Velka Britania)

— Komisia pre speleopotdpanie (predseda Ing. F. Piskula — CSSR)

— Komisia pre speleotechniku a vystroj (predseda M. Colishaw — Vel-
ka Britania)

Skupina pre karstologicku dokumentaciu (predseda prof. C. Chabert

— Francuzsko)

— Komisia pre karstologicku bibliografiu (predseda prof. R. Bernasco-

— Svajéiarsko)

— Komisia pre karstologické mapovanie (predseda dr. N. Vina — Kuba)

— Komisia pre karstologicky atlas (predseda prof. F. Pfeffer — NSR)

— Komisia pre historicku speleolégiu (predseda prof. B. Geze — Fran-
cuzsko)

— Komisia pre najvécésie jaskyne a najhlbSie priepasti (predseda prof.
C. Chabert — Francuzsko)
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5. Skupina pre vychovu v speleologii (predseda M. Audetat — Svajéiar-

sko)
6. Skupina pre organizaciu a financovanie (predseda prof. R. L. Curl —

USA)

— Komisia konzultativna — Statat, pravne otazky (predseda dr. F.
Oedel — Raktsko)

— Komisia finanéna (predseda prof. R. L. Curl — USA)

Predsednictvo UIS:

Prezident: dr. Adolfo Erase Romero (Spanielsko)

Viceprezidenti: doc. dr. Vladimir Pano$, CSc. (CSSR)
: prof. dr. Derek T. Ford (Kanada)

Generalny sekretar: dr. Hubert Trimmel (Rakusko)

Clenovia predsednictva: Rane L. Curl (USA)
Gérard Propos (Francuzsko)
dr. Jerzy Glazek (Polsko)
dr. Camille M. Ek (Belgicko)
dr. Reno Bernasconi (Svajéiarsko)
dr. France Habe (Juhoslavia)

Z dvoch kandidatov na usporiadanie budticeho IX. medzinarodného spe-
leologického kongresu prevazny podet hlasov dostalo Spanielsko — 20,

Obr. 1. Mohutny kvap-
ITovy vodopad v Cum-
berlandskych jaskyniach
v Tennessee v USA.
Foto A. Droppa
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Obr. 2. Uéastnici exkurzie E—4 pred vchodom do jaskyne Wyandotte Cave v Indiane
(USA). Foto ‘A. Droppa

kym Australia len 11 hlasov. Posledny defi kongresu 24. 7. 1981 bol ve-
novany $pecialnej exkurzii do Cumberlandskych jaskyih (dlzka 45 km) pri
meste McMinnville — Tennessee s gala programom a banketom.

Nevyhnutnou suéastou kongresu boli exkurzie pred kongresom i po
fiom a speleologické tabory a sympoézid. Exkurzia E—1 pred kongresom
zahriiovala prehliadku krasu centralneho Appalaéského pohoria. Exkurzia
E—2 oboznamovala uéastnikov s hydrolégiou krasu v strednej €asti Ken-
tucky a E—4 krasovymi javmi a jaskyhami juZnej Indiany. Pocas tejto
exkurzie, na ktorej sa zulastnil aj autor, si prehliadli krasové terény
juzne od mesta Indianopolis, budované karbénskymi vapencami. Ich stra-
tigrafiu i stupefi krasovatenia bolo mozno pozorovat v pocetnych kame-
fiolomoch. VyfaZené vapence pouzivaju nielen ako stavebny a dekoraény
kamen, ale aj na vyrobu $trku a piesku roznej velkosti, ba aj na sochar-
ske prace. Pri meste Mitchell si prehliadli narodny park Spring Mill State
Park s pamétnou izbou astronauta J. Grissoma, rodaka z Indiany, a jeho
kabinu Gemini, ako aj rieénu jaskyiu Donaldson Cave Systém (3 km)
spristupnenti podzemnou plavbou. Z pocetnych jaskyrn Statu Indiana nav-
§tivili len tie najvyznamnejSie, ako Blue Spring Caverns (32 km dlha)
s podzemnou plavbou na JZ od mesta Bedford, dalej Marengo Cavel
(1,2 km dlhd) pri rovnomennom meste a jaskynu Wyandote Cave (9 km
dlha) zdpadne od mesta Corydon.
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Predkongresovy speleologicky tabor C—1 sa venoval vyskumu geol6-
gle hydrolégie a bioldgie  jaskyne Flint Mammoth Cave, speleologicky
tabor +C—2 ponaraniu sa v jaskyniach na Floride, speleologicky tabor
3 vyskumu jaskyn severnej Virginie a speleologicky tabor C—4 vysku-
mu Jaskyn severnej Alabamy.

Speleologicky tabor C—5 sa uskutoc¢nil v Narodnom parku Cumberland
Mountain State Park v meste Crossville, Tennessee. Jeho program bol
zamerany na prehliadku okolitych jaskyn s aspektom na ich vedecké
a hospodarske vyuzitie a bol spojeny s medzinarodnym sympoéziom S—1
pre ochranu jaskyn. Medzindrodné sympozium pre zachranu v jaskyniach
S—2 sa konalo v priestoroch univerzity v Bloomingtone, Indiana.

Pokongresové exkurzie boli 3, z ktorych E—11 zahrnovala prehliadku
centralnej casti krasu Appalac¢skych vrchov (totozna s exkurziou E—1).
Exkurzia E—12 viedla po centralnej casti krasového uzemia a jaskyn
v §tate Tennessee. Exkurzia E—13, na ktorej sa tiez zucastnil autor, za-
hrriovala prehliadku krasovych javov vo vychodnej casti §tatu Tennessee
s jaskynou Stratené jazero (The Lost Sea) pri meste Sweetwater (juZne
od Knoxville) s podzemnou plavbou po najvdéSsom podzemnom jazere
sveta. Jazero je 244 m dlhé, 67 m $iroké s najvaéSou hlbkou 18 m a vys-
kou povaly nad hladinou jazera okolo 10 m. V jazere umele chovaju du-
hové pstruhy, ktoré su velmi krotké a plavaju popri ¢lnoch. V Narodnom
parku Fall Creek Falls pri meste Pikeville. ndm ucarilo nadherné jazero,
ktorého vytekajuce vody vytvaraju 78 m vysoky vodopad.

Exkurzia dalej viedla zo §tatu Tennessee cez Kentucky, Illinois do
Statu Missouri, kde sme si prehliadli Perryvillsky kras juzne od St. Louis,
budovany strednoordovickymi vapencami a dolomitmi.. Z jaskyn: je tu
najdlhsia dosial nespristupnena Moore Cave System (23 km dlhé) s gyp-
sovymi krystalmi na stenach, ktorych vidlice maju az 7 cm dlzku. V Na-
rodnom parku Elephant Rocks State Park severozapadne od mesta Iron-
ton nas udivili obrovské zaoblené balvany z prekambrickej zuly, ktorych
teraj$i tvar je produktom chemického a fyzikalneho zvetravania. V po-
vadi rieky Meramec River sme si prezreli jaskyne Meramec Caverns (42
km dlhé) pri meste Stanton, jaskyfiu Onondaga Cave pri meste Leasburg,
ktora je spo;ena s jaskynami Missouri Caverns a vyv1erackou Meramec
Spring (4 m® vydatnost za s).

V povodi rieky Current sme navstivili jaskyne Round Spring Cavern
a vyvieratku Alley Springs (3,8 m®/s), dalej vyvieratku Greer Spring
(8,2 m3/s) a pri meste Thayer preborenu jaskyniu Grand Gulf (1,6 km
dlhd) s prirodnym skalnym mostom. V Arkansase sme si prezreli vyvie-
racku Mammoth Springs pri rovnomennom meste¢ku s vydatnostou 8,9

m?®/s a juznejsie v Ozarskom narodnom lese pri meste Sylamore velkolepe
jaskyne Blanchard Springs Caverns (9,7 km dlhé).

Na spiatoénej ceste do Springfieldu naSa exkurzia viedla popri vyvie-
racke Norfork Dam s vodnou priehradou do Ozarského podzemného la-
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Obr. 3. Laliové jazierko v jaskyni Onondaga Cave-Missouri (USA). Fotoarchiv A.
3 Droppa

boratéria v Medvedej jaskyni (Bear Cave, 3 km dlha), pri meste Protem
vychodne od Branson-Missouri.

Pokongresové speleologické tabory (campingy) boli 4, a to C—11 veno-
val sa prieskumu Carlsbadskych jaskyn spojeny s jaskymolezectvom v po-
hori Quadalupe, tabor C—12 skumal archeolégiu, biolégiu, hydrologiu a
geologiu jaskyne Flint-Mammoth Systems v Kentucky, tdbor C—13 robil
prieskum jaskyn v Perryvillskom krase v Missouri, a to jaskyne Berome
Moore Cave (23 km dlha), Crevice Cave (44 km dlhd) a Mystery Cave
(26 km dlha). Speleologicky tabor C—15 preskumal jaskyne severnej Ala-
bamy (totozny s programom C—4).

Pocdas kazdej exkurzie a v tdbore sa hodne diskutovalo o geomorfolo-
gickych procesoch dotyénych lokalit, o ich hydrologii, sedimentacii a vy-
voji reliéfu. Pri prehliadke spristupnenych jaskyn sa diskusie zameria-
vali na otazky spésobu spristupnenia, ochrany, hospodarskeho a iného
vyuzitia jaskyn (koncerty, sobase, pochovavanie v jaskyniach).

Napokon treba povedat, ze VIII. medzinarodny speleologicky kongres
uspesne zvladol svoju ulohu. Stretli sa na fiom popredni odbornici z ce-
1ého sveta, ktori sa zaoberaju vyskumom krasu a jaskyn z hladiska mno-
hych vednych disciplin a vymenili si svoje ndzory. Mnohé referaty mali
vysoku vedecku droven a priniesli nové poznatky v speleologii. Organiza-
torom mozno jedine vytknuf, ze pri exkurzidch nebol dodrzany casovy
program, a preto niektoré body programu museli vypadnut.
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DESAT ROKOV CINNOSTI OBLASTNEJ SKUPINY SSS
RIMAVSKA SOBOTA
[ orres oot X
JOZEF GAAL — UDOVIT GAAL

E

Uplynulo uz desat rokov od jaskyniarskeho tyzdna v Gombaseku, ked
skupina siedmich jaskyniarskych nadSencov z Rimavskej Soboty bola
oficialne prijata do Slovenskej speleologickej spolo¢nosti’ Vtedy to nezna-
menalo len odovzdanie dlho oc¢akévaného jaskyniarskeho preukazu, ale
predovietkym skonéenie bezcielnych lezeni, kopani a zacatie organizo-
vaného speleologického prieskumu.

Zadiatoéné kroky priniesli so sebou aj fazkosti. Chybali skusenosti naj-
mi s dokumentéaciou jaskyn. Neocenitelnu pomoc pri tvodnych jasky-
niarskych pracach poskytol Ing. Svatopluk Kamen, veduci Oblastnej sku-
piny Tisovec, v ktorej ¢lenovia skupiny pracovali do roku 1974. Vtedy sa
skupina osamostatnila, jej veducim sa stal Jozef Gaal. Pracovné uzemie
tvorili skrasovatené vapencové vystupy v juznej ¢asti SpiSsko-gemerskeé-
ho rudohoria, zdpadne od Slovenského krasu. Bola to speleologicky malo
preskimana krajina, preto ani na prvé vysledky skupiny sa necakalo
dlho: eite roku 1972 bola objavena Frontova jaskyna a v rokoch 1973 —
1974 nové priestory jaskyne Podbaniste v dlzke 350 m.

Zacal sa prieskum najvi¢sieho a najvyznamnejSieho uzemia z kraso-
vych regionov pracovnej skupiny — Driencanského krasu medzi obcami
Drien¢any a Chvalovad. V tom ¢&ase bolo v flom znamych len 5 jaskyn
(Mala a Velka driendanska, Pri Maruskinom jarku, Chvalovska jaskyna
a jaskyta v Drienku). Aj napriek nevelkej plosnej rozlohe uzemia je tu
vela moznosti vyskytu podzemnych dutin, no dalsie objavy a vysledky
dosiahne skupina uZ len cielavedomym a dobre organizovanym priesku-
mom. Objavené a zaregistrované jaskyne maju skuto¢nu hodnotu len
vtedy, ked st doékladne zdokumentované, zamerané, zhodnotené ich vy-
znamné vlastnosti, javy a na zdklade toho zabezpecena aj ich ochrana.
V tom smere sme si vytyéili dalsie ulohy a také pokyny sme dostali aj
od skuseného jaskyniara Ing. Kdmena, ktory i nadalej ostal rucitelom
skupiny. Zial, vSetci ¢lenovia si to neuvedomili, hladali iné zamery
v jaskyniarstve a zo skupiny odili alebo sa pridruZili k inej skupine.
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Zéazitkami plnd, mnohotvarna jaskyniarska praca, estetické a vedec-
ké hodnoty jaskyn vsSak prilakali dal§ich priaznivcov, najméi Studentov
— teraz uZ absolventov Prirodovedeckej fakulty UK. Coskoro sa vytvoril
velmi dobry, v fazkych podmienkach stmeleny 11-¢lenny kolektiv, spo-
lahlivy aj v zloZitych jaskyniarskych situaciach, ktory pracuje dodnes.
Snazili sme sa, aby kazdy ¢len kolektivu pracoval v uréitej speleologic-
kej odbornosti, v ktorej ¢asom dosiahol samostatnost a zruénost.

Rastuca droven odborného vyskumu krasovych javov a snaha dosiah-
nuf stale lepSiu dokumentaciu jaskyn nas nutili vytvorif podrobné a uni-
verzdlne zamerané speleologické mapové podklady. Skupina vSak v tom
smere nedisponovala vhodnymi odbornymi kadrami. Problém pomohol
vyriesit Ing. Marcel Lalkovié, vedici dokumenta¢ného oddelenia Muzea
slovenského krasu a ochrany prirody. Dlhotrvajucimi konzulticiami sa
docielilo, Ze do konca roka 1981 sme na pracovnom uzemi skupiny zame-
rali a vypracovali mapy 31 vic§ich alebo mens$ich jaskyn so sthrnnou
dlzkou zameranych chodieb 1241,7 m. Najviésie z nich — jaskyna Podba-
niSte a Pri Holom vrchu — dosahujui 381 m a 319 m.

Za hlavnu lokalitu pracovného uzemia skupiny, ktoré siaha od Drien-
¢an az k Lubeniku, bola vytypovana jaskyna Podbaniste. Jej podzemny
suvis s vyvierackou Kadlub bol dokadzany farbiacou skuskou. Stalym zni-
zovanim koryta toku vyviera¢ky a od