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JUBILEJNY 20. ROCNIK ZBORNIKA SLOVENSKY KRAS

Priprava jubilejného dvadsiateho ro¢nika Zbornika Slovensky kras
prebiehala v ¢ase, ked sa v naSej socialistickej spolo¢nosti konali v§znam-
né udalosti, a to tspeSny nédstup do prvého roka 7. pétro¢nice, 60. v§-
roCie zaloZenia Komunistickej strany Ceskoslovenska, XVI. zjazd KSC
a volby do zastupitelskych zborov vSetkych stupiiov. Aj ked historia spe-
leologického vyskumu na Slovensku je pomerne starého data, ved prvi
vaZnejsiu rozpravu o slovenskych jaskyniach napisal Matej Bel uZ roku
1723, v8estranny rozvoj profesiondlnej speleolégie a dobrovolného ama-
térskeho jaskyniarstva sa vSak zacdal uplatiiovat aZ po oslobodeni na3ej
vlasti hrdinskou Sovietskou arméddou roku 1945. Prv§y v§znamny Kkrok
sa urobil zaloZenim Slovenskej speleologickej spolo¢nosti (SSS) roku
1949, ked sa oZivila aj ¢innost Miizea slovenského krasu v Liptovskom
Mikulasi. Zlep$ili sa podmienky pre jaskyniarsku prieskumni &innost,
ktord bola neskér korunovana vac$imi objavitelskymi tspechmi. Neocha-
bovalo v8ak ani dsilie zo strany vy$$ich Statnych organov, dostat vietky
zloZKy jaskyniarstva, t. j. prevddzku spristupnenych jaskyii, vyskum,
dokumentdciu a amatérsku speleolégiu na jednu bazu. Toto Usilie sa
uspeSne skontilo vznikom Sprdvy slovenskych jaskyii (SSJ). V jej pé-
sobnosti pracovalo aj Mtzeum slovenského krasu (MSK) a Slovenska
speleologickd spolotnost (SSS). Jaskyniarstvo tak dosiahlo odborné
a materidlne zabezpecenie a spolocenski vaznost.

Zbornik Slovensky kras zatalo vyddvat Mizeum slovenského krasu
roku 1958, ked vySlo jeho prvé ¢&islo. Zostavil ho Vojtech Benicky. Zbor-
nik sa postupne stal vedeckym a odbornym zrkadlom slovenskych spe-
leologov a reprezentantom ¢innosti slovenskej speleologie. Poskytol prie-
stor na publikovanie vedeckych a odbornych prdc z oblasti speleologie
a pribuznych vednych disciplin a zaznamendval vSetky doleZité vedecké
a kultdrno-spolo¢enské udalosti, ktoré sa viazali na kras a jaskyne. Bol
metodickym a odbornym radcom pre nastupujlicu generaciu prirodoved-
cov, ktori mali zdujem o jaskyniarstvo. Mnohi z nich sa stali aj ¢lenmi
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redak¢nej rady. Viaceré z prvych &isel zbornika boli venované zvicsa
prezentacii vysledkov expedi¢nych vyskumov vybranych jaskyii z tizemia
Slovenska. Prvé Cislo obsahovalo vysledky z vyskumu Ladovej priepasti
na Ohnis$ti, dalSie Zvonivej diery na Plesivskej planine, iné krasu Cer-
venych vrchov v Zadpadnych Tatrach atd.

ZacCiatok sedemdesiatych rokov znamenal opét kvantitativny a kvalita-
tivny vzostup slovenskej speleologie. Vznikla spominand Spréva sloven-
skych jaskyii a zreorganizovala sa ¢innost Slovenskej speleologickej
spoloCnosti. Nastal nebyvaly rast ¢lenskej zdkladne SSS. Novi &lenovia
sa grupovali najméd z radov robotnickej a Studujucej mladeZe, ktora tu
na8la uZito¢né vyuZitie volného dasu.

Velky zdujem o prdcu v SSS prejavilo vela odbornikov a vedeckych
pracovnikov z nespeleologickych pracovisk a viacerych odborov prirod-
nych vied. Ide najmé o geografov, geolégov, hydrolégov, hydrogeolégov,
bioldgov, banskych inZinierov a pod. Vysledky svojej prdace v kontexte
s krasovymi tzemiami najcastejSie publikuji v zborniku Slovensky kras.
Ich pracu vysoko hodnotime najmé so zretelom na to, Ze v oblastnych
skupindch vedu prave mladych Iudi. Spolo¢ne odovzdavaji uZitoént pra-
cu pre naSu spolo¢nost. Tieto okolnosti si vynitili, Ze sa zbornik Slo-
vensky kras, ktory do roku 1970 vychddzal ako dvojrocenka, stal roden-
kou. UmoZnilo sa tak stdle $ir§iemu okruhu odborne fundovanych auto-
rov publikovat vysledky ich prieskumnej a vyskumnej &innosti. Prob-
lematiku informa¢ného charakteru slaZiacu ¢lenom SSS prevzal Spra-
vodaj SSS ako interny ¢asopis Spolo¢nosti.

Rastla aj profesiondlna zdkladiia speleolégov, vyskumy sa vykonavali
nielen doma, ale aj v zahranitnych krasovych oblastiach a prispevky
z ich vysledkov obohacovali obsah zbornika Slovenského krasu. Ukéazala
sa potreba vybrané vysledky vyskumu spristupiiovat aj zahrani¢nej spe-
leologickej verejnosti, a preto vys$li niektoré zborniky v cudzich jazy-
koch. Takym bol zbornik zahrnujtci materidl z medzinarodného sympo-
zia pri prileZitosti 100. vyrocia objavenia Dobsinskej ladovej jaskyne
a zbornik venovany 6. medzindrodnému speleologickému kongresu roku
1973, ktory sa uskutocnil v Ceskoslovensku. Tento zbornik podédval po-
hlad na stfasny stav poznania krasu a jaskyii Slovenska.

Zbornik Slovensky kras sa stal dobrym pomocnikom pre mnohych
dobrovolnych jaskyniarov, ale aj profesiondlnych speleologov. SlaZi aj
Sirokej prirodovednej verejnosti. Mnohé prispevky maji znacny dosah
aj v praktickom vyuZiti vysledkov speleologie, napr. pri ochrane a tvor-
be Zivotného prostredia, ochrane prirody, pri geologickom prieskume;
vyhladdvani a vyuZivani krasovych vod, zakladani technickych diel
v Krase, najmé vodnych nadrZi, pri vystavbe sidel a komunikéacii a pod.

Tieto usilia o uplatnenie vysledkov vyskumu v praxi sa stdvaji pre
speleologov jednou z hlavnych tloh pri plneni programu XVI. zjazdu
KSC v dalsich rokoch 7. patrocnice.

Redakéna rada
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STUDIE

RAJONIZACIA KRASOVEHO UZEMIA POMOCOU GEOLOGICKEHO
PROFILOVANIA

DUSAN KUBINY

KapcroBo-reonornueckue McCleIOBaHUs IIOKa3blBAalOT Ha npuMepe [[oHOBaIbCKO-€JIEHCKOTO Kap-
cToBOr0o (GOPMHUPOBAHMS TPUMEHHMOCTh M306pa’KeHMsA KapCTOBO-TEOJOTMYECKUX SBJEHMH B ILIO-
1aqHOM TpencTaBieHu (KapCTOBO-TEOJOTMYeCKas Kapra) M B BEPTHUKAJBHOM IIpelCTaBIeHHH
(KapcTOBO-Te0sIOTHYeCKre TPOPUIN) NS COCTaBIeHHA (QyHKIMOHAJIBHOW DPAaHOHHON KapTHl KapcTo-
BOU TEPPUTOPUH.

PationHass Kapra wusofpakaeT pasJHuYHble KATETOPUM PpAacHpOCTPaHEHHsA KapeTa M TOCJenoBa-
TeJBPHOCTh Ba)KHOCTH WCCJIENOBAHMIA, a TaKKe IEPCIIeKTHBHOE OTKPHITHE OOIIEeCTBEHHOCTH IIpemIIo-
JlaraeMbIX Tienjep M IeNIepHBIX CHCTEM.

PajfoHHass KapTa ONHOBPEMEHHO CO3IaeT IPENINOCHIIKA IJIA YCTAHOBJEHUA 3alUTHBIX IIOACOB
y HCIOJB30BAHHBIX KapCTOBBIX BON M IJIA ONTMMAJBHOTO WCIIOJB30BAHUA KapCTOBBIX TEPPUTOPHH
B KOMIUIEKCHBIX PaHOHHBIX IIIaHAX OKPY’Kalolleld Cpembl.

B IlonoBajcko-eneHCKOM KapcTe GBIIO YCTaHOBJIEHO HECKOJBKO THIIOB KapcTa B COOTBETCTBHHU
C MCIOJNB30BAaHHOM KiaaccupuKalmed, KpoMe TOTO elle IBa THUIIA B COOTBETCTBUM cO crerquduxa-
uuedl Kapcra. DBEIIO yCTaHOBJIEHO HECKOJBKO HOBBIX KapCTOBO-TEOJOTHMYECKMX M THIPOTEOJIOTH-
YeCKMX fBJEHUI, KOTOphe NOMOTalT 6ojee HOLPOGHO M3yduTh KapcT 3amanHeix Kapmart.

UvoD

Do velmi Sirokej Skdly metod vyskumu krasovych tzemi Slovenska
moZno zahrnat aj metédu ucelovej rajonizdcie krasu podla geologického
profilovania. Ide o plo3né zobrazenie réznych stupiiov skrasovatenia geo-
logickych utvarov, ktoré ziskame zo zdkladnej geologickej mapy dopl-
nenej o povrchové krasové javy a z vertikdlneho zobrazenia krasovych
javov z geologickych profilov. Z vertikdlneho zobrazenia geologickej
stavby vyndraju sa rozne geologické, hydrogeologické a krasové zako-
nitosti, plany krasovych systémov a javov. Napriklad v modelovom tze-
mi si najvyraznejSie krasovo-tektonické povrchové javy vyvinuté v za-
veroch Bukovskej doliny a v SirSom okoli Vrch béane. Geologické profi-
lovanie vSak ukazuje, Ze taZisko celého krasového systému je v strednej
Casti Mécovskej doliny, kde sa koncentruji podzemné krasové vody.

Zobrazenie rozsahu a intenzity skrasovatenia geologickych ttvarov
moZe mat velké a Siroké praktické uplatnenie pri orientacii na speleo-
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logicky prieskum povrchovych i podzemnych krasovych javov v hydro-
geoldgii a vyuZivani podzemnych vdd na genetické zddvodnenie ochran-
nych rajonov, v réznych inZiniersko-geologickych disciplinach, v lesnic-
tve a pri tvorbe Zivotného prostredia.

PREHLADNY OPIS MODELOVEHO UZEMIA

Krasové tuzemie Donovalsko-jelenského krasového systému sa roz-
prestiera v kontinuitnom pése od Jelenskej skaly (kéta 1153,3) 3 km SZ
od Spanej Doliny po osadu Misity — 2 km vychodne od Donovéal. Syn-
klindlny pruh skrasovatenych vapencov mé diZku 9 km a maxim&lnu
Sirku 1,3 km. Je velmi vyraznou Strukttirno-tektonickou jednotkou mo-
hutnej prieCnej tektonickej depresie medzi nizkotatranskou megaanti-
klindlou a horninovymi komplexmi tektonickych prikrovov Velkej Fatry.

Tektonicky Styl tejto synklindly. poruSenej zlomami najmé prietneho
smeru SZ — ]V predurcil aj jej krasovo-typologické pri¢lenenie k typu
hrasti a vrasovo-zlomovych Struktar (J. Jakal, E. Mazar, 1969).
V stlade s charakteristikou tohto typu aj v Donovalsko-jelenskom systé-
me na pomerne malej ploche (9 km?2) st vyvinuté rézne varianty vyvoja
krasu blizke monoklindlnemu krasu, ako to demon$truji geologické
profily, ale aj blizke planinovému krasu a netypickému pokrytému
krasu. Mapy sledovaného tizemia uvddzame na obr. 1, 2, 4 v prilohe.

Velmi typické drobné planinky s najm& v strednej Casti krasového
tzemia medzi Mécovskou dolinou a vrcholovou &astou Bukovskej doliny
nazvané Kuncovéd, Cierne bane a Rovné. Krasovy reliéf nie je sice velmi
Clenity, ale s vyraznymi vplyvmi skrasovatenia. Preto boli uvedené plo-
chy na rajonovej mape vyznacené ako vyrazné krasové tizemia. ‘

Za netypicky pokryty typ krasu moZno pokladat kras donovalskych
ldk. Pokryté st gravitatnymi sutinami a ¢iastotne antropogénnymi z&-
sahmi. V literatire ich spomina napr. A. Droppa (1958). Po spadnici
ich hydrograficky zaraduje do povodia Korytnickej doliny.

Néaznaky pokrytych povrchovych krasovych javov st viditelné aj
v severovychodnom okraji krasového tGizemia na svahovych depresidch
pod osadou Misuty.

Velkd skupina vyraznejSie viditeInych zédvrtov miskovitého tvaru sa
nachdadza na vychodnych svahoch Vrch bane (kota 1030,3) vo vyske
960 — 1015 m n. m. Je tam 6 uzavretych plytkych zavrtov s priemerom
do 13 m, 3 na vychod otvorené zavrty s podlhovastym erézno-denudad-
nym tvarom a 19 malych zdvrtov s priemerom do 5 m. V tejto skupine
zavrtov sa 13. novembra 1970 vytvoril na ceste Donovaly — Buly prepad
do krasovej dutiny pod cestou s priemerom 3 m. Prepadové miesto sa
nachddza na rozhrani kryStalickych bridlic, pieskovcov a skrasovate-
nych véapencov. Tento jav autor zdokumentoval s ndvrhom na jeho tech-
nické rieSenie (1970).

phde w2t o a0l g



Dalsie klasické povrchové javy s vyvinuté juZne od Vrch béne vo vys-
kach 965 — 990 m n. m. v miernej morfologickej depresii zdverov doliny
Hajabatka. Tieto povrchové krasové javy (pramefi — krasovy ponor, po-
norny zavrt a iné) sa v blizkosti styku skrasovatenych védpencov s vytla-
¢enym blokom kry3talinika Vrch béane.

Vyznamné Kkrasové javy st vyvinuté v Mdcovskej doline zname iste
z davnej historie. V portdlovitom ponore a jaskynnom otvore systema-
tickejSie pracoval od roku 1932 D. Cunderlik, neskdr ]J. Paulik (1954)
zo Starych Hér a v poslednych rokoch bystrickd skupina jaskyniarov
SSS & 15 (M. Lalkovig¢, 1977). Velké mnoZstvo namdhavej prace
jaskyniarom vZdy zmarila priroda — privalové daZde, ktoré stdle zana-
$ajt priestory ponornej jaskyne. V otvore jaskyne v pravej strane doliny
je postup pre Uzky komin bez nadro¢nych strelnych prac takmer ne-
mozny.

Najrozsiahlej$ie povrchové krasové javy st vyvinuté v Bukovskej doline
medzi Ciernymi baiiami a hornou tretinou Bukovskej doliny. Dokladom
o rozsiahle vyvinutych jaskynnych priestoroch v tomto Gzemi je prepad
vo forme blokového poklesu S — ] smeru s plochou sklonenou na zapad
na povrchu zretelne viditelnym v dlzke 200 m, s vertikdlnym rozdielom
poklesnutého bloku o 15 — 30 m. Aj juZnej$i hrebienok V—Z smeru
paralelny s Bukovskou dolinou mé zbrazdeny reliéf mnoZstvom Ciastko-
vych blokovych poklesov V—Z, ale aj S—] smeru so strmymi sklonmi
na sever i zapad. Toto tGzemie spolu s krasovou mikroplaninou Ciernych
bani signalizuje najpotencionalnej§iu Cast celého krasového systému na
jaskynné priestory.

Mnohé jaskynné priestory vrdtane vrstevno-puklinovitej portalovitej
jaskynky (miestne smetisko) v dolomitizovanych védpencoch nemaja
a nemdZu mat vadsi vyznam z hladiska rozsahu jaskynnych priestorov.

Medzi Bukovskou dolinou a JZ cipom krasového systému — Jelenskou
skalou sa nachadza produktivny vdpencovy pds prikryty tektonickou Su-
pinou dolomitov Kr&ahov (koty 1129,2, 1130,6, 1121,6, 1055,5) na ploche
1 km?, bez vyraznejSich krasovych prejavov.

Krasové tzemie Jelenskej skaly ma niekolko miest s vyvojom povr-
chovych, ale aj jaskynnych priestorov vo vdpencovych odkryvoch na JZ
od Jelenskej skaly a na inych miestach. Aj tu sa stretdvame s krasovou
mikroplaninou vychodne od Jelenskej skaly.

GEOLOGICKA POZICIA KRASOVEHO SYSTEMU

Mezozoikum Donovalsko-jelenského krasového systému ma poziciu
tatridného mezozoika. Na Kkry$talinickom fundamente v juhozapadnej
tasti tzemia leZia permské-verukanske usadeniny (droby, drobovité zle-
pence, arkozy, arkézovité a piesCité bridlice). Na perme a v severovy-
chodnej ¢asti Gzemia na kryStaliniku je vrstevny sled takyto:



- kremence, kremité zlepence a pieskovce v mohutnom vyvoji spodné-
ho triasu,

— ilovite, ilovito-piestité aZ piescité bridlice vrchnej &asti spodného
triasu, :

— dolomitizované vdpence a dolomity stredného triasu,

— véapence, bridli¢naté vapence stredného triasu (krasovoproduktivny
atvar),

— kamenné moria, hlinité sutiny, dolinné naplavy, ndplavové kuZele
pleistocénu a holocénu.

Mladsie atvary, ako stredny trias synklinoridlnej depresie donovalsko-
-jelenského krasu, nie st zndme. Sd rozsiahle zastipené na zédpad od
predmetného tzemia vo vysSich tektonickych jednotkdch kriZiianského
a chocskeho prikrovu a ich dalSich tektonickych jednotiek.

Geologické utvary krasového systému maji tvar tzkej synklindly
v strednej Casti zvrasnené tlakmi od SZ, ako to demonstruja profily g,
h, j, k. Cely synklindlny pruh série je poruSeny prie¢nymi zlomami naj-
méd SZ—]V smeru a prikreho sklonu na JZ i SV. Pohyby blokov po zlo-
moch vytvorili tektonicky 3tyl vyzdvihnutych hrasti
a poklesovych prepadlin s réznymi vertikdlnymi amplitd-
dami zdvihov a poklesov prevaZne do 100 m. Ojedinele dosahuji aZ
300 m a vzédcne aj viac — napr. izolovany tektonicky blok Vrch béni.

Okrem prietnych zlomov, blokovo-tektonickd Struktiru komplikuji aj
pozdlZne zlomy a zlomy S—] vyrazné najmé v juZnej Casti synklindly,
ale aj v inych Castiach Gizemia — napr. vyrazny pozdlZny zlom JV okraja
vapencového komplexu. Tento zlom zapri¢ifiuje v blizkom okoli inten-
zivne drvenie — mylonitizdciu vSetkych hornin. Pri vdpencoch vznikaji
tektonity charakterizované rekrystalizdciou hornin, zmenou farby na
hnedoZltd, sivohnedd, s vyS$Sou pérovitostou a podobnostou s traver-
tinmi. (Niektori pozorovatelia si tektonity vdpencov mylia s travertin-
mi.)

Dal§im vyznamnym S$truktdrnym prvkom je dolomitova tektonicka
Supina Kr&ahov, ktord vznikla v tektonickom procese vyvrasiiovania pri-
krovov v strednej kriede. Tato tektonickd 3upina je poru$end pozdIZnymi
i prieCnymi zlomami, ktoré iste sprostredkovali povrchovym voddm ko-
munikacné drdhy, a tym aj mechanickd i chemickd denudédciu hornin,
najmd véapencov. Tdto dolomitovd Supina pésobi ako clona, ktora
zniZuje €¢innost vod a tvorbu krasu, &m nepriamo naru-
Suje kontinuitu vSetkych Gasti krasovych tzemi. Podobnt funkciu maji
aj pruhy dolomitov, krystalickych bridlic a spodnotriasovych vrstiev,
ktoré vystupuji ako tektonické bloky alebo $o3ovky vépencového ma-
sivu.

KriZiiansky prikrov prekryva v dlzke 1,5 km SV okraj vapencov me-
dzi Donovalmi a MiSitami (geologické rezy a, b, c). Aj toto prekrytie
produktivneho ttvaru pésobi ako clona. Mocnost a rozsah vapencov je
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na SV okraji krasového pdsu médlo vyznamnd, preto aj negativny efekt
na tvorbu krasu je minimélny.

Z uvedenych tektonickych pozndmok vyplyva logickd a genetickd
spétost tektonickych modelov Gizemia s typologickymi modelmi. Aj k to-
muto cielu smerovalo detailné geologické profilovanie spracovaného
modelového tzemia Donovalsko-jelenského krasového systému.

Hlavnym cielom geologicko-speleologickej interpretdcie tizemia bolo
vytvorenie rajonovej mapy a jej prakticka aplikécia.

HYDROGEOLOGICKE A HYDROLOGICKE JAVY A POZNATKY

Modelové tzemie patri ku skupine krasovych systémov, ktoré nemaijs
vyvinuty klasicky hydrograficky systém infiltrovanych a ponarajicich
sa vod, vod podzemnych komunikécii a bazénov a vdd vyvierajtcich.

V modelovom tzemi pozndme klasické a typické ponory, napr. Mé-
covsky ponor, ale nepozndme vyvieracky. Prieskum krasovych véd na
hospodarske vyuZitie v systéme prameiiov Jergaly — Jelenec, ktory sa
uskutocCnil v rokoch 1960 — 1971, nepotvrdil ani po viacerych pokusoch
chemickej i mechanickej indikdcie spojenia — pretekania vdd ponor-
nych v Donovalsko-jelenskom krase s vyverovymi v Jergaloch, Stubniach
a na Motyckdch (E. Kullman, M. Kr§ak, 1972, osobné konzulticie
so Zimnikovalom, 1973 a iné). Za predpokladu jednotnosti a podzem-
nej ststredenosti infiltrovanych a ponornych véd, mal by cely krasovy
systém z plochy 9 km? vyprodukovat v tejto oblasti s pomerne vysokymi
vodnymi zraZkami — 940 mm za rok — cca 120 1/s. Ak pripoc¢itame prie-
merny pritok najméd Mdcovského potoka z nekrasového tzemia asi 30 —
— 50 1/s, dostaneme objem krasovej vody blizky objemu vyvieratky
v Jergaloch. Odtok z lokdlnych krasovych prameiiov po obvode Krasové-
ho systému dosahuje pribliZzne 10 — 15 1/s. Ak podzemné vody Donoval-
sko-jelenského krasového systému nevyvieraja v jergalskych vyvierad-
kédch, ako to predpokladaji E. Kullman — M. Rakus (18972), prevaZny
objem Kkrasovych vod musi odtekat po tektonickych komunikdcidch —
zlomoch do podloZnych tutvarov a tektonickych zlomov re-
vicko-starohorskej zlomovej sustavy, ktord je vy-
chodnou vetvou centrdlnokarpatskej poruchovej zény (D. Kubiny,
1969) a ta zas segmentom celoplanetdrneho tektonické-
ho Sva euroafrického (D. Kubiny, 1980).

Podla geologického profilovania (E. Kullman — M. Rakus,
1972) vody v jergalskych vyvieratkdch a podzemnych bazénoch maji
svoju infiltraéna oblast v karbonatickych hornindch kriZiianského pri-
krovu.

Izolovanost hydrogeologickych a hydrografickych procesov v Dono-
valsko-jelenskom krasovom systéme mé zrejme $pecificky jednotny plan
vo vertikalnej zondlnosti a t¢innosti na tvorbe jaskynnych priestorov
a jaskynnej vyzdoby.
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Vysoka poloha skrasovatenych vdpencov a celej synklindlnej Strukta-
ry (600 — 1150 m n. m.) signalizuje, Ze krasové vody st znatne dynamic-
ké a Ze stabilné (spodné) krasové vody — hladiny budd skoér lokalne
ako celosystémové. Dynamické si zrejme aj procesy vodnej erozie, kra-

sovej korozie alebo mechanickej a chemickej denudédcie krasovych tatva-
é rov.

‘ RAJONIZACIA MODELOVEHO UZEMIA

| Vyslednicou informadénych vstupnych uddajov geologicko-tektonickej

f mapy a geologickych profilov doplnenych o zndme a predpokladané

i krasové javy povrchové i podzemné je GCelova rajonova mapa skiimaného

k Gzemia. Zostavenie spominanych dokumentacnych materidalov predpokla-
da dobru odbornt fundovanost a interpretacni schopnost zostavovatelov
alebo zostavovatela.

Rajonova mapa krasového tzemia ma demonstlovat
— vyskyt, mnoZstvo a rozsah krasovych javov v ploSnom — mapovom

zobrazeni zvolenej mierky, ‘

— vyskyt, mnoZstvo a rozsah krasovych javov predpokladanych i ziste-
nych vo vertikdlnom zobrazeni geologickych profilov zvolenej mier-
ky,

— rajoénovi diferencovanost krasového tzemia podla predchddzajicich
informaécii,

— naliehavost a postupnost prieskumnych prdc podla rajonov a lokalit.

V modelovom Gzemi boli spracované a zostavené vstupné informacné
materidly:

— znadme a publikované geologické mapy, transformované do zvolenej
zédkladnej mierky geologickej mapy 1:10000 s doplnenim vyznam-
nych krasovych javov,

— priecne geologické profily nestdlych intervalov, ktoré zobrazuju v3et-
ky dbdleZité geologicko-krasové Crty uzemia,

— rozne bibliografické materialy.

Komplexnym zhodnotenim v3etkych informacnych kandlov, zakotve-
nych v uvedenych zakladnych materidloch, bola zostavend rajonova
mapa krasového Gzemia s jeho rozélenenim do Styroch rajo-
novych kategorii:

A — Kategoria krasovych tzemi s vyraznymi a pocetnyml povrchovy-
mi krasovymi utvarmi, ktoré st najperspektivnejSie na vyskyt podzem-
nych krasovych ttvarov;

B — Kategoria krasovych tuzemi bez rozsiahlych povrchovych kraso-
vych javov a stredne perspektivhych na vyskyt podzemnych krasovych
utvarov;

C — Kategoria krasovych tzemi chudobnych na povrchové krasové
Gtvary a neperspektivne na vyskyt vacsich podzemnych krasovych utva-
rov;
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D — Kategoria krasovych tizemi zakrytych alebo delenych nizkokra-
sovejucimi Gtvarmi.

Rozkategorizovanie modelového tzemia s tou istou népliiou nemusi
byt aplikovatelné v kaZdom krasovom tzemi. Ulohou $tddie je poukéazat
na metodicky postup a vyuZitelnost rajonizdcie na hodnotenie krasovych
tzemi, ich potencidlnu produkénost podzemnych
priestorov a navod na prakticky prieskum s cielom overit jaskyn-
né priestory a podzemné krasové javy.

PRAKTICKA APLIKACIA RAJONIZACIE

V zmysle rajonovej mapy bolo zostavené poradie naliehavosti a nadej
na ziskanie optimdlnych praktickych vysledkov. Konkrétne tzemia boli
podla vysledkov oznacené rimskymi ¢islicami I. — XII.

A/I. — Uzemie hornej gasti Bukovskej doliny. V tomto tizemi moZno
oCakavat rozsiahle jaskynné priestory vrstevno-trhlinového charakteru.
Pod poklesovou prepadlinou by sa mali vyskytovat rozsiahle jaskynné
priestory mierne sklonené s pozdiZnou osou v smere S—]J. JuZnejsie od
poklesovej prepadliny bliZ§ie k Bukovskej doline mali by prevladat trh-
linové tzke démy. V—Z smeru s prikrymi sklonmi najmd na sever.
Trhlinové démy by mali byt kombinované s mensimi subhorizontdlnymi
priestormi. Vzhladom na vyrazné tektonické prejavy zndme na povrchu
a zobrazené na profiloch g, h, j moZno predpokladat aj v podzemi zrite-
né a rekrasované priestory.

A/II. — Uzemie ponorov Mécovského potoka (profil e, f). Toto tech-
nicky velmi taZko preskimatelné tizemie je ddleZité najm& na objasne-
nie smeru charakteru a funkcie podzemnych riec¢ist, ktoré sa od ponorov
usiluja jaskyniari zo Starych Hor a Motygiek objavovat najmi od roku
1932 prakticky dodnes.

Vrstevné plochy, na ktorych je vstupny otvor ponorov, maji smer
20° SV, sklon 30° na zédpad. Rovnaky smer maju aj vedice trhliny
so zvislym sklonom. D& sa ofak4vat, Ze toto je aj hlavny smer podzem-
nych riecist, ktorych priestory sa viaZu na uvedené $truktiirno-tektonic-
ké hodnoty. Daldi vyznamny systém trhlin je 40—60° SZ so sklonom
blizkym zvislici. Tento smer je aj smerom tektonickych zlomov. Hlavné
podzemné rieciSte podla geologickych rezov malo by tiect v tejto Sasti
krasu od juhozdpadu na severovychod, t. j. od poklesovej prepadliny

smerom k moécovskému rieciStu, ktoré ma vstupny smer opatny — od
severovychodu na juhozéapad.
A/III. — 1V. Uzemie krasu donovalskych lik. Toto krasové tizemie je

vyvinuté v osovej depresii krasovo-produktivneho péasu vdpencov. Navy-
Se je skomplikované blokovym vysunutim krystalinika, verukdna a spod-
ného triasu do vépencov. Napriek tomu, alebo prave preto, ako zo vset-
kych dokumentadnych materidlov vidno, je tu vyrazne rozvinuty kraso-
vy systém, ktory ma nemaly vyznam, pretoZe je vyvinuty priamo v cen-
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tre vyznamného rekreatného a turistického ruchu a jeho vyznam este
podstatne vzrastie so zretelom na mimoriadne priaznivé prirodné a Spor-
tové dispozicie. Spominany prepad do krasovej dutiny na ceste Dono-
valy — Buly jasne potvrdzuje, Ze st tu vyvinuté jaskynné priestory v kra-
sovom tzemi v diZzke 1500 m a 3irke od 30 — 200 m.

V tomto krasovom tzemi moZno v jeho SV casti (A/IIL.) predpokla-
dat jaskynné priestory trhlinovo-vrstevné, rozsiahle démy a siene aj do
50 m. V JZ ¢Casti (A/IV.) mali by prevladat trhlinové priestory a vysoké
domy. V zaZenom ,hrdle“ v mieste prepadu a pod sedlami (profil d)
treba predpokladat znatné tektonické poruSenia hornin, jaskynné zava-
ly a zritenia.

A/V. — Krasova mikroplanina Kuncova. Vyvoj tohto krasového tzemia
moZno oznacit za inicidlny s vyraznymi, ale plochymi reliéfovymi for-
mami. V podzemi moZno ocakavat klasicky a zondlne vo vertikdlnom
Cleneni vyvinuty jaskynny systém subhorizontdlnych a vertikdlnych jas-
kynnych priestorov, bez vd&sich jaskynnych katastrof a zriteni.

Rovnaké pomery moZno predpokladat aj v subrajone B/VII. a mikro-
planiny Jelenska.

B/VI. — Krasovy rajon monoklinalnych hrebeifiov. Ide o tGzemie roz-
prestierajice sa medzi krasovo-produkénymi Gzemiami A/I. poklesova
prepadlina a A/III. — IV. (kras donovalskych lik). Na povrchu st zné-
me mensie jaskynné dutiny vo velkom odkryve vépencov. Jaskynné du-
tiny sa viaZu na vrstevné plochy smeru 70° SV so sklonom 45° na sever.
Takéto jaskynné priestory prevladaju pravdepodobne v tomto rajone.
Mensi vyznam budd mat trhlinové jaskynné priestory, zistené v dalSom
odkryve s usmernenim trhlin 40° SZ so sklonom 80° na juh. Dal3i sys-
tém trhlin m4 SV smer so sklonom 45° na zdpad.

B/VII. — Krasovy rajon jelensko-moty¢sky. Pre tento rajon plati cha-
rakteristika rajénu B/VI. a pre rajon B/VII. charakteristika rajonu A/V.
V hrebefiovej Casti Jelenskej skaly po zaver Banského potoka st zné-
me mensie jaskynky (obr. 6). Najvdcsia je okolo 20 m dlhd s tzkym
vrstevno-puklinovym priestorom. Je vyvinutd v ]JZ odkryvoch Jelenskej
skaly (obr. 7). MenSie krasové pramene na vychodnom okraji vapenco-
vého masivu v zdvere Banského potoka maji lokdlny vyznam. Mali by
sliZit na zistenie podzemnych komunikécii farbiacim pokusom.

B/VIII. — Krasovy rajon donovalsky. Nem4 vyrazne vyvinuté povrcho-
vé krasové javy, ale nemoZno vylddit existenciu vrstevno-puklinovych
jaskynnych priestorov.

C/IX. — Bukovsky krasovy rajon. M4 vela krasovych a jaskynnych tGtva-
rov. Dolomitické vdpence a dolomity nie sd v3ak prostredim, v ktorom
moZno predpokladat vécSie jaskynné priestory. Je preto izolovanym ra-
jonom.

C/X, Xa — Krasovy rajon Banik. Ide o okrajové krasové tzemie chu-
dobné na povrchové a podzemné krasové javy a utvary okrem tzemia
mikroplaniny rajonu Xa, pre ktory plati charakteristika A/V. rajonu.
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Ob. 6. Profil 1 — Jelensky potok

Puc. 6. IIpodun | — ExeHcKH: HOTOK
Fig. 6. Profile 1 — the brook of Jelensky potok
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Fig. 7. Profile m — the rock of Jelenskéa skala




Na jeho tzemi st vybudované rekreaéno-$portové zariadenia, ktoré umoc-
fujd jeho krasovoproduk&nt neperspektivnost.

C/XI. — Krasovy rajon Krajcov kut. Je okrajovym tzemim monokli-
nalnych hrebeifiov a vyvoja krasu. MoZno v fiom predpokladat lokédlne
vyvinuté krasové ttvary.

C/XII. — Macovsky krasovy rajon. Pre tento rajon plati charakteristi-
ka rajénu C/IX.

Charakteristika krasovych rajonov a subrajonov demonStruje vyuZitel-
nost krasovej rajonizdcie pre praktickd speleologiu a dava obraz o dl-
hodobej perspektive prieskumnych prac v krasovych tizemiach. MéZe sli-
zit ako dobry dokumentatny material pre celkovid Gzemni rajonizaciu
Zivotného prostredia.

ZAVER

Na modelovom tzemi Donovalsko-jelenského krasu sii evidentné
konkrétne vysledky geologického profilovania krasového tizemia na zo-
stavenie tcCelovej rajonovej mapy.

Z rajonovej mapy, s vyznatenim poradia nevyhnutnosti dal§ieho prie-
skumu, s vyslednicou spristupnenia vzécnejsich jaskynnych objektov
alebo systémov moZno vytypovat krasovo-produktivnu potencionalitu na
krasovo-jaskynné tzemia. Na zdklade rajonovej mapy moZno seriézne
planovat vyuZitelnost krasového tizemia na optimalne vyuZitie v lok4l-
nom Zivotnom prostredi spolo&nosti.

Rajonové mapy krasu méZu vyznamne prispiet aj v dalSich sférach
ludskej ¢innosti, napr. pri stanoveni ochrannych rajénov krasovych vy-
vieraciek vhodnych na tcely pitnej vody, na postdenie optimalneho rie-
Senia vyuZitia krasu a krasovych véd, na vyuZitie krasu pre konzervad-
no-skladistné priestory, na 3tudijné Géely zdravotné a vela daldich apli-
kécii.

V modelovom tlizemi sa zistili rajony, v ktorych moZno redlne uvazo-
vat s objavenim vyznamnych a rozsiahlych jaskynnych sistav, ktoré by
v takom exponovanom rekreacno-turistickom centre mohli mat znacny
spolocensko-ekonomicky efekt. Ide najmd o Bukovsko-mécovsky kraso-
vy rajon a krasovy rajon donovalskych lak.

Z vedecko-aplikac¢ného hladiska ide o Gzemie, v ktorom moZno $tudo-
vat v takmer klasickych prikladoch krasové typy planinovitého krasu,
krasu monoklindlnych hrebeifiov, krasu pokrytého typu doplneného o kras
geologickych clon a maloproduktivneho krasu dolomitizovanych véapen-
cov a dolomitov.

Izolovany charakter péasu krasovo-produktivnych védpencov Donoval-
sko-jelenského krasu v synklindlnej vrasovo-tektonickej Struktire s pod-
loZim nepriepustnych nekrasovych horninovych stvrstvi, logicky potvr-
dzuje nazor o diskontinuite krasovych vad Donovalsko-jelenského krasu
s jergalskymi krasovymi vyvermi. Tento poznatok vsak naznacuje, Ze
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krasové vody Donovalsko-jelenského krasu v objeme asi 150 — 200 1/s
sa dostdavaju po zlomovych Struktirach do starohorského zlomového
systému S—] smeru, ktory predstavuje vychodnd vetvu centralnokarpat-
skej zlomovej zony (kontinentdlneho riftu), ktory je malym europskym
segmentom meridionalneho eurafrickotichoocednskeho tektonického Sva
Zeme. ’

Do redakcie zbornika do$lo 2. februdra 1981
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CLASSIFICATION OF THE KARST TERRITORY BY MEANS OF THE GEOLOGICAL
PROFILING

Summary

Concrete result of geological profiling are demonstrated on an example of the
model territory of the Donovaly—Jelenec Karst. These results have been obtained
for the purposes of maning a specific geological map.

On the basis of this map with the designated chronological targets of the future ur-
gent surveys aund with the attached dates of opening of the more precious cawe
objects or systems, the possible employment of the karst phenomena according to
the particular cave territories can be selected. This map can also be used for detailed
planning of the optimum employment of the Karst territory for community purposes.

Such a specific geological map of the karst territories can be of a considerable help
also in other spheres of community activities e. g. for determination of the Zzones
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of protection of the karst resurgences suitable for drinking water purposes, the assess-
ment of the optimum solution of the employment of the karst phenomena and karst
waters, the employment of the underground karst objects for preservation purposes
as storage rooms, for study purposes, for therapeutic purposes, etc.

In the model area several zones have been found in which the discovery of important
and extensive cave systems are expected, with considerable future socio-economic
effect within the most visited recreation and touristic centres, viz. the Bukova-Mécov
Karst Zone and the Donovaly Meadows Karst Zone.

From the point of view of the applicability the territory is most suitable for
study purposes, providing several classical examples of particular karst types — the
plain karst, the karst of monoclinal ranges, the karst of the covered type supplemented by
the karst of geological clones and less productive karst of dolomitized limestones and
dolomites.

The isolated character of the zone of the karst-productive limestones of the Donovaly-
Jelenec Karst in synclinal wrinkle-tectonic structure with underlaying waterproof layers
of non-karst minerals proves logically the view on the discontinuity of the karst waters
of the Donovaly-Jelenec Karst with the Jergalské karst resurgences. However, this fin-
ding indicates that the karst waters of the Donovaly-Jelenec Karst in the total volume
of cca 150—200 1/sec. descend through the rift structures into the Staré Hory rift
karst system in the north-south direction, representing the east branch of the Central
Carpathian Rift Zone (Continental Rift), which is the small European segment of the
meridial Euro-Afro-Pacific tectonic wrinkle.




SLOVENSKY KRAS XX — 1982

SUCASNY STAV VYSKUMU JASKYN CERVENYCH VRCHOV

ZDENKO HOCHMUTH

Le groupe des Collines rouges (Cervené vrchy), situées dans les Tatras Occidenta-
les, représente l'une des rares zones du karst de hautes montagnes en Tchécoslova-
quie. Sur ce territoire de karst, les différences des hauteurs se chiffrent jusqu’ a 700 m
ce qui facilite I’hypothése de l’existence des systémes de grottes profondes. La pré-
sente étude comprend le résumé des résultats acquis jusqu’ a présent, dans la recher-
che et présente la liste de 58 grottes counues dans ce territoire de karst, ainsi que
I’esquisse de la géneése des grottes et de la zone en question.

Jedineény fenomén vysokohorského krasu v hrani¢nej skupine Cerve-
nych vrchov piita pozornost naSich speleolégov uZz vySe 20 rokov. Pozo-
ruhodné vysledky dosiahnuté pri vyskume povrchovych i podzemnych
krasovych foriem umoZiiuji podat dplny prehlad stavu preskimanosti
jednotlivych krasovych javov v tejto krasovej oblasti. Na zdklade celko-
vého obrazu stfasného stavu vyskumu moZno vypracovat stihrnné hod-
notenie celého tizemia z hladiska prognéz na pokracovanie vyskumu na
najperspektivnejSich lokalitdch. Situa¢ni mapu uvddzame v prilohe.

1. PREHLAD STARSICH VYSKUMOV

Prieskum krasovych javov v Cervenych vrchoch mal v&céSiu tradiciu
v Polsku ako u nés, a tak sa polski autori zaoberaji i naSou stranou
pohoria. M. Zaruski (1923) dokonca uZ roku 1912 zostipil do priepasti
Kresanica, ktord spomina i A. Wroszek (1933). Podrobny prieskum sa
vSak zaCina aZ koncom péatdesiatych rokov. Prace A. Droppu, prieskum
Miuzea slovenského krasu roku 1959 (A. Droppa, 1961; D. Kubiny,
1961; V. Benicky, 1961), breznianskej jaskyniarskej skupiny roku
1963 a roku 1963 i jaskyniarskeho tyZdila Slovenskej zemepisnej spoloc-
nosti (A. Droppa, 1965) priniesli prvé detailné mapy preskimanych
jaskyin. Osobitne povrchovym krasom sa zaobera E. Mazur (1962). Za
pomerne dlhé obdobie rokov 1963 — 1972 bola v prieskume prestédvka,
prerusil ju iba polsky vyskum ladovej priepasti (J. Wala, 1971). Od
roku 1972 pracuje v Cervenych vrchoch oblastnd skupina SSS z RuZom-
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berka, vysledkom jej prdc je prieskum a podrobné zmapovanie dal$ich
lokalit. Cielom je kompletnd dokumentacia celej krasovej oblasti a Sys-
tematicky vyskum na najperspektivnejSich lokalitach, vyjasnenie
podzemnej hydrografie, genézy a typologie krasu Cervenych vrchov (Z.
Hochmuth, 1974, 1977, 1979, 1980, 1981).

2. PREHLAD GEOLOGICKYCH A GEOMORFOLOGICKYCH POMERQV

Geoloégiu Cervenych vrchov dosial najpodrobnej$ie spracoval A. Gorek
(1958). Pri speleologickom prieskume sme sa opierali o jeho vyskumy.
Na tizemi Cervenych vrchov rozozndva Tomanovski sériu, ktora zahfiia
suvrstvia tatridného obalu od spodného triasu (bridlice a kremence), cez
mocneé suvrstvie strednotriasovych vapencov a dolomitov, na ktoré sa
viaZe znaCna cast skimanych krasovych javov. Dobre krasovateji i vys-
Sie Cleny tohto sivrstvia, vdpence malm-urgonske. Na Tomanovsku sériu
je nasunutd vrasa Cervenych vrchov, kde sa opakuje vrstevny sled od
spodného triasu. Je vyvinutd najmé v zdpadnej Casti tzemia, jej vlastné
kryStalické jadro vystupuje napr. na vrchole Malolatniaka (2096). Vy-
chodna cast tzemia, od Kondratovej aZ po Laliové sedlo, je tvorena
vrasou Giewontu, kryStalické jadro leZi nasunuté v nadloZi a tvori hra-
nicny hrebeil od Goric¢kovej po Kasprov vrch, pod nim si mezozoické
Cleny v normélnom vrstevnom slede.

VSetky mezozoické ¢leny okrem spodného triasu a niektorych pies-
kovcovych poléh v jure a spodnej kriede podliehaji velmi dobre kra-
sovateniu.

Z geomorfologického hladiska predstavuje tzemie Cervenych vrchov
uritd depresiu v hlavnom hrebeni Tatier, pretoZe nadmorské vysky iba
4 vrcholov (Kopa Kondracka 2005, Malolatniak 2096, Kresanica 2121,
Temniak 2096) presahuji 2000 m, o zrejme spésobuje ich poloha uZ
v menej odolnom mezozoickom obale, kedZe potoky dolin Tichej a Kép-
rovej skoro celkom prerazili kryStalické jadro Tatier. Velké vy3Skové
rozdiely na pomerne kratkom tdseku (doliny 1200 — 1600 m oproti hre-
befiom okolo 2000 m), ako i celkove zna&nd nadmorska vy$ka podmienili
tu vznik velhorského reliéfu s bralnatymi formami a stopami pleistocén-
neho zaladnenia, ladovcovymi karmi a trogmi Tomanovej doliny, Svis-
tovky a Rozpadlej doliny (zvanej aj Temna Tomanové), ako aj moréno-
vymi nanosmi v dolindch.

3. PREHLAD PRESKUMANYCH JASKYN
V sicasnosti (januar 1981) pozname z krasovej oblasti Cervenych vr-
chov spolu 58 jaskyii a 7 jaskynnych vchodov speleologicky zaujimavych

(prievany), kde sa dosial nepodarilo preniknidt do priestorov, ktoré by
spliiali kritérid jaskyne ako ich definoval P. Mitter (1979).
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Z praktickych dovodov sme taky velky pocet jaskyii pri povrchovom
vyskume i dal3ej evidencii a ¢islovani jaskyil rozdelili do menSich plo$-
nych utvarov, podoblasti, ako ur¢itych celkov pomocného Clenenia. Pod-
oblasti, ktoré st charakteristické hustejSim vyskytom jaskyii v podstate
podobného charakteru a genézy, predstavujd navySe i urCité svojrdzne
morfologické individud. Od zépadu na vychod su to tieto podoblasti:
Temniak, SviStovka, PloSiny na Kresanici, FindZalka, severny svah Roz-
padlého grutia, vychodny svah Rozpadlého gruiia, Javorové brdo, Malo-
lacniak, Gorickova.

3. 1. KRASOVA PODOBLAST TEMNIAKA

Zahfiia mohutny masiv vrchu Temniak v hlavnom hrebeni Tatier (2096
m n. m.), spadajtci strmymi svahmi do krasu SviStovky, ktory ostrym
hrebetiom pokraduje na Stoly (1956 m n. m.) spadajice do karu Svis-
tovky zvislou stenou so zndmou prevratenou vrasou (A. Droppa, 1965,
obr. pril.), do Tomanovej doliny a Tomanovho sedla strmymi bralnatymi
zrdzmi. Z podoblasti pozndme 3 menS$ie jaskyne objavené uZ roku 1973,
ale doteraz nepublikované.

Tomanova diera & 1 (T — 1). Vchod sa nachddza v upéti bral-
natych stien Stolov nad Tomanovou dolinou, v nadmorskej vySke 1705 m.
Dosahuje rozmery 1,4 X 3 m, exponovany na JV, nepravidelného tvaru,
chodba za nim je ritiva, zaloZend na poruche smeru 300° so sklonom
30°. Pokradovanie je po 10 m neprielezné, avsak na konci badat slaby
prievan.

Tomanova diera ¢ 2 (T — 2). Vchod jaskyne je vytvoreny
v braldch Stolov, asi 20 m nad ich tpdtim, taZko pristupny, v nadmor-
skej vy$ke 1730 m. Ma rozmery asi 1,3 X 2 m a je vytvoreny na zvislej
poruche 305°. Jaskyiia predstavuje nepravidelnd dutinu, vzniknuta zrejme
mrazovym zvetrdvanim na tektonickej poruche, dlhi asi 3 m, bez nazna-
kov pokracovania.

Jaskyiia v Temniaku (T — 3). Nachaddza sa v bralach asi
30 m poniZe spojovacieho hrebeiia medzi Stolmi a Temniakom, v nad-
morskej vyske 1940 m, zhruba na drovni sedla medzi nimi, bliZSie k Tem-
niaku, pri starom chodniku (nezn.). Predstavuje jedind chodbu smeru
SV, prierez asi 0,7 m, ktora sa asi po 3 m stdca na vychod a konti sa
v sutine. Pozoruhodny je rurovity tvar chodby, poznafeny mrazovym
zvetravanim.

3. 2. KRASOVA PODOBLAST SVISTOVKY
Zabera strmé, takmer zvislé steny a bralnaté svahy ladovcového karu

Svistovky, ktoré spadaji z Temniaku, Kresanice a Stolov. Dno je vypl-
nené spodnou morénou s depresiami v dne, ktoré maji zrejme subsidenc-
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Obr. 2. Subsidentné depresie v morénovom materidli karu Svidtovky. Foto: Z. Hochmuth
Abb. 2. Subsididre Depressionen im Mordnenmaterial des Karstes des Bergs Svistovka.
Foto: Z. Hochmuth
2. Dépressions subsidenciéres dans le matériel de moraine du Karst Svistovky. Photo
Z. Hochmuth

ny pévod. Vo vychodnom svahu je 7 mensich jaskyii, ktoré boli objavené
pri prieskumnej akcii roku 1973, zmapované a zdokumentované a# roku
1980. Udaje o jaskyniach okrem S — 7 neboli zatial publikované.

S — 1. Vchod sa nachddza v nadmorskej vyske 1780 m, v braldch vy-
chodného svahu SviStovky, zhruba v ich strede, pod markantnym pre-
visom. Portédl vchodu mé rozmery 8 X 3 m, vo vchode zaklinené balvany.
Smerom dovnitra sa zna¢ne zniZuje, postupne sa jej prierez meni na
3 X 0,5 m a napokon plazivkou vytstuje do mensej sienky, kde sa kond&i
zasutenim. Pre jaskyifiu je typicka tektonickd predisponovanost na zhru-
ba vodorovnej poruche i stopy mrazového zvetravania.

S — 2. Jaskynka predstavuje ukonc¢enie zvislej trhliny smeru 70°, asi
20 m severnejSie od S — 1, v nadmorskej vy$ke 1770 m, pomerne vysoko

>

Obr. 3. Mapa jaskyii v Svidtovke a Temniaku
Abb. 3. Die Karte der Hoéhlen in den Bergen Svistovka und Temniak
3. Plan des grottes a Svistovka et & Temniak

22




S-1

Z.HOCHMUTH - V.VGACKE 27.9.980

S-2

Z HOCHMUTH - VVACKE 27 9 1980

$-3,45

Z HOCHMUTH - V. VACKE  27.9.1980

MIERKA 1:100

REZ A- A

REZ R-A

S -7 PAPRAMORGO

P.ZANVIT 16.8.973 , ‘
Z HOCHMUTH - VMACKE  27,9.1980

T-3 JASKYNA V TEMNIAKU (jusigia 3)

P.ZANVIT 1%6.8.973
Z.HOCHMUTH - P PATEK

PODORYS
A
" .
ZAVRT POD MALOLACNIAKOM
.
PECIARS ZHOCHMUTH - VVACKE  27.9.1980
SO
o
/ P i
I’ l'
’
1A

ohraniéenie pddorysu

(rezu )jaskyne oproti hornine

zvislé steny na povrchu
( stupne)

2visié steny (stupne)

v podzemi
predpokiadané  ohranicenie
Sikmy stupen

jemné  sedimenty
(il - piesok )

20
DAy
Y,

AN

nY
7
4
i)
VIR

ey
jazero

ostrohrannd  sutina
sutinovy kdzel

balvanitg sutina

sintrova  vyzdoba

meraCsky polygonovy tfah




v bralnej stene, ¢o znatne staZuje pristup. Je tektonického pévodu, bez
naznakov pokracovania, steny a strop poruSené mrazovym zvetrdvanim.

S — 3. Predstavuje podobné ukondenie zvislej trhliny smeru 60° ako
S — 2, od ktorej leZi asi 20 m severnej$ie. Vchod ma rozmery 1,5 X 1,5 m
Stvoruholnikovitého prierezu, pri¢om bo&né steny st otvorené odlu¢nymi
plochami tektonickej poruchy. Asi po 4 m vstupna chodbicka sa meni na
zvisly 5 m vysoky komin, siahajlci aZ tesne k povrchu. V komine su
zaklinené balvany a stopy po mékkych sintroch.

S — 4. Jaskyiia je zaloZenda na tej istej poruche ako S — 3. Vchod le¥i
priamo pod S — 3, v nadmorskej vyske 1772 m. Jaskyiia predstavuje
4 m dlht nizku chodbicku rativého charakteru, ktorej severna stena je
tvorend odlu¢nou plochou. Jaskyiia sa kon¢i zasutenim.

S — 5. Vchod sa nachadza len 4 m na SZ od S — 4, v nadmorskej
vyS8ke 1770 m. V Upéti zvislej steny jaskyiiu vytvara 3 m dlhd lomena
chodbic¢ka na hranici prieleznosti a kon¢i sa zasutenim.
~ S — 6. Vchod je vytvoreny v Gp#ti skalnej steny v strednej casti Svis-
tovky asi 30 m severne od S — 5, v nadmorskej vysSke 1775 m, dobre
viditeIny z dna karu. M& previsovity charakter, rozmery asi 5,5 X 1,5 m.
Na vychodnom okraji previsu sa tiahne smerom 75° chodba, zaloZena na
zvislej poruche toho istého smeru, ktord ma zaoblené tvary a na konci
prechddza v neprielezni rarovitd chodbi¢ku. Dno jaskyne je vo vchode
pokryté ostrohrannou sutinou.

Priepast S — 7. ,Papramorgo” je jedina dosial spominand jasky-
fla podoblasti (Z. Hochmuth, 1974). Nachadza sa na like nad naj-
severnejSou skupinou vyraznych bral v Svistovke, v nadmorskej vyske
1780 m, asi 50 m severne od jaskyne S — 6. Vchod m4 nepravidelny
prierez 2 X 1,5 m, usti takmer zvisle do kominovitej priepasti, smerom
nadol sa rozsiruje, v hibke 4,7 m sa kon&i zasutenim na najniZSom mies-
te sutinového kuZela.

3. 3. KRASOVA PODOBLAST ZADNEHO UPLAZU

Zadny uplaz predstavuje trdvnaty pds medzi kosodrevinou, viaZici sa
na Zlab, spadajlci zo sedla medzi Kresanicou (2122 m) a koétou 1979
smerom do Tomanovej doliny, rovnobeZne so Svistovkou, ako i prilahly
chrbatik medzi tymito dvoma depresiami. Je tvoreny triasovymi vépen-
cami prevratenej vrasy, profil svahom Zadného tplazu zamerali a spra-
covali A. Droppa a A. Chovan roku 1963 (priloha k & A. Droppa,
1965). Oblast patri k najlepSie presktimanym uZ prvymi prieskumnymi
vypravami MSK a takisto jaskyne tu leZiace patria k najpozoruhodnej-
Sim.

Priepast Zadny tplaz (tieZ Kosodrevina) sa nachddza v spo-
menutom chrbte medzi Zlabom z Kresanice a Svigtovkou, v nadmorskej
vySke 1779 m, tesne na hornom okraji kosodrevinového porastu. Prie-
past je stupfiovitd, kominovitého typu, so zvislymi stupflami 10 a 55 m, j
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hlboka 82 m. Vchod spomina uZ D. Kubiny (1961). A. Droppa (1963)
jaskyiiu zameral a podrobne opisal v prispevku Geomorfologicky prie-
skum priepasti v Cervengch vrchoch (SK, 1965), kde je uverejnend i ma-
pa, ku ktorej mam pozndmku, Ze podorys je v nej nakresleny nespravne
— otocCeny zrkadlovo.

Ladova priepast leZi v bralnatom vybeZku chrbta spadajiceho
7 Kresanice, v nadmorskej vyske 1938 m, jaskyiiu preskimal roku 1963
A. Droppa do hlbky 12 m (A. Dropp a, 1965), neskor prenikli polski
jaskyniari hlbdie (J. Wala, 1971) a podrobny opis a mapu publikoval
Z. Hochmuth (1979).

Priepast predstavuje priepastny komin v hornine, hlboky 60 m, otvor
viak ¢iastofne naruSeny zniZenim svahu. V siacasnosti je priepast
vyplnend 2 nezavislymi ladovymi hmotami odhadového objemu 650 m3.

Zasypanda priepast sa nachddza na ploSinke nad Ladovou
priepastou v nadmorskej vyske 1941 m, vchod bol odkryty na dne zavrtu
prieskumnou akciou roku 1963, opis jaskyne podava A. Droppa (1965).
Jaskyiia dosahuje hibku 7 m.

3. 4. KRASOVA PODOBLAST FINDZALKY

Predstavuje na juh exponovany strmy svah Tomanovej doliny, spada-
jaci z Rozpadlého griiia i koty 1979, Iudove zvany FindZalka (tieZ Orga-
ny), nazov sa zrejme pdévodne vztahoval najmd na bralda pod vrcholom.
Svah je len plytko rozéleneny niekolkymi Zlabmi, je budovany triasovy-
mi vdpencami tomanovskej série, ktorych sklon je premenlivy, od hod-
not 30 — 40° na sever na Upéati sa meni aZ na 30° na juh. Zrejme i tu je
$truktdra charakteru prevratenej vrdsy ako na Zadnom UGplaze (pozri
profil A. Droppu a A. Chovana in A. Droppa, 1965).

Cierna diera. Nachddza sa priamo pod vrcholovymi bralami
spominanej FindZalky (resp. Rozpadlého gruila, 1979), v nadmorskej
vyske asi 1920 m, exponovand na juh. Otvara sa na povrch 2 portéalo-
vitymi $irokymi otvormi a pokracuje zrejme na vrstvovej ploche 30° Sik-
mo nahor smerom 90°, kde sa po 10 m koné&i zasutenim. Jaskytiu objavila
a presktimala vyprava roku 1973.

Medvedia jaskyiia. Vchod sa nachddza priblizne pod Ciernou
jaskyiiou, ale ovela niz§ie v svahu jedného zo Zlabov vedudcich pod Fin-
dzalku, v nadmorskej vy$ke cca 1700 m. Jaskyiia bola objavena roku
1973, opis publikovany (Z. Hochmuth, 1974). Z priloZenej mapy je
zrejmeé, 7e ide o nizku ritiva chodbu dlha 25 m, smerujicu na zdpad, jej
rie¢ny pévod nemoZno vylagit. V jaskyni sa nasli subrecentné pozostatky
medveda hnedého. (Ursus arctos).

Priepast na Rozpadlom gruni. Vchod sa nachadza priamo
na hrebeni Rozpadlého griiia v mieste sedla v nadmorskej vyske 1830 m.
Povrchovy otvor bol objaveny po rozdireni zévrtovitej depresie na konci
dlhej gravita¢nej trhliny (pozri foto Benicky €. 12, Slovensky Kkras,
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Obr. 4. Pohlad na svah Tomanovej doliny a brald FindZalky. Foto: Z. Hochmuth
Abb. 4. Blick auf den Hang im Tal Tomanova dolina und die Felsen des Bergs Fin-
dZalka. Foto: Z. Hochmuth
4 Vue de la pente dans la vallée Tomanova dolina et les rochers de FindZalka. Photo

Z. Hochmuth

1961) uZ roku 1972. Priepast je zaloZend na spominanej zvislej trhline
smeru 110° rovnobeZnej s hrebeiiom Rozpadlého griiia, stupeii 2,5 m
vedie do kratkej puklinovej chodby, dalsi stupeii hlboky aspoii 5 m je
neprielezny. V zime z priepasti vanie prievan.

FindZalka. Nachddza sa v bralnatom juznom svahu Rozpadlého
grifia v nadmorskej vyske 1770 m. Jej povrchovy otvor rozmerov 9 X 2 m
bol uZ ddvno znamy a jaskyiiu opisali udastnici prvého vyskumu Cerve-
nych vrchov (A. Droppa, 1961).

3. 5. KRASOVA PODOBLAST VYCHODNY SVAH ROZPADLEHO GRUNA

Predstavuje strmy bralnaty vychodny svah Rozpadlého griiia (1702 m)
v spodnej Casti budovany 2 paralelnymi radmi strednotriasovych vépen-
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Obr. 5. Mapa Medvedej jaskyne a Ciernej diery
Abb. 5. Die Karte der Hohlen Medvedia jaskyiia und Cierna diera
5. Plan des grottes Medvedia jaskyiia et Cierna diera



Obr. 6. V§chodny svah Rozpadlého griiia. Foto: Z. Hochmuth
Abb. 6. Der 6stliche Hang des Rozpadly graii. Foto: Z. Hochmuth
6. Pente orientale du Rozpadly Griii. Photo Z. Hochmuth

cov, vrcholové brala patria nasunutej kryhe jurskych vapencov, napospol
velmi Cistych. Okrem obcasnej vyvieracky predstavuju krasové javy iba
mensie Gpdtné puklinové jaskynky a previsy.

ObCasnd vyvieracka. Ako jaskyila bola zndma u? v prvej
vyskumnej vyprave roku 1959 (A. Droppa, 1963). Podrobny opis s no-
vymi objavmi poddva Z. Hochmuth (1977, 1980). Jaskyiia predstavuje
vy$8iu vyvojovi troveii recentného podzemného toku, ktorého vyver je
prikryty sutinovymi kuZelmi a prejavuje sa viacerymi sutinovymi pra-
mefimi. ObCasnéd vyvierac¢ka pretekdva len za zvysenych stavov hladiny,
po zvySok roka je vdcSina chodieb zaplavend jazernymi sifonmi 1. — Iv.,
pricom posledny, IV., sa doteraz pri potdpa&skych pokusoch roku 1980
a 1981 nepodarilo prekonat. DiZka jaskyne je 450 m.

R — 1. Predstavuje priepastnt jaskyiiu priamo pod vrcholom Rozpad-
lého grufia, asi 20 m zapadne od koty 1702, vzniknutd na zvislej gravi-
tacnej trhline smeru 240° na povrch sa otvdra jednym prieleznym a dvo-
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|l DT B T Z.5 L. HOCHMUTH, 8.10.1978.
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i Z.HOCHMUTH , V.VACKE ,3.6.1978. . Z.HOCHMUTH ,V VACKE , 3.6.1978.

Obr. 7. Mapa jaskyii v Rozpadlom grini R — 1 aZR — 7
Abb. 7. Die Karte der Hohlen im Rozpadly grdii R — 1 bisR — 7
7. Plan des grottes a Rozpadly Graii R/1 — R/7
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ma neprieleznymi otvormi, dlZka dosahuje 9 m, hlbka 5 m, nadmorska
vySka 1705 m.

R — 2. Vchod sa nachadza asi 20 m pod hrebeiiom Rozpadlého griiia
v nadmorskej vy$ke 1710 m. Jaskyiia je puklinového typu, dlha asi 6 m,
potom pokracuje priepastne, ale neprielezne. Otvor vykazuje slaby prie-
van.

R — 3. Vchod leZi asi 20 m priamo nad R — 2, v bralnatom teréne,
taZko pristupny. Jaskyiia charakteru previsu trojuholnikového pédorysu,
zaloZeného na zvislej poruche smeru 270°, ma severnym smerom pokra-
Cujtci neprielezny vybeZok.

R — 4. Markantny previs sa nachddza priamo nad Ob&asnou vyvierac-
kou v nadmorskej vyske 1505 m (v pédoryse prave nad jej 2. sifénom)]).
Previs ma rozmery asi 7 X 7 m, je hlboky 6 m, z neprielezného otvoru
a jeho vychodnej steny presakuje voda.

R — 5. Puklina vo vrcholovej skupine bral Rozpadlého grina, zdaleka
viditelna, dala vznik kratkej, asi 6 m prieleznej puklinovitej jaskyni,
ktord nadvédzuje na krat3i previs zaloZeny na vrstvovej ploche asi 3 m
nad upétim bréal, v nadmorskej vyske 1620 m.

R — 6. Otvor R — 6 sa dernie asi v tretine vySky vrcholovych bral
(asi 30 m nad ich Gpdtim) v nadmorskej vy$ke 1635 m a je pristupny
iba lezecky (klas. III). Vo vchode rastie borovica. Jaskyiia je zaloZena
na zvislej poruche smeru 265° a previs zaloZeny na vrstvovej ploche, ¢im
dosahuje diZku 7 m.

R — 7. Previs mé rozmery 7 X 2 m, hlboky je 4 m, nachddza sa na §ik- |
mej polici v najvychodnejSej €asti vrcholovych bral Rozpadlého gruiia !
v nadmorskej vys$ke 1615 m.

3. 6. KRASOVA PODOBLAST SEVERNEHO SVAHU ROZPADLEHO GRUNA

Severny svah Rozpadlého gruila budovany strednotriasovymi vépenca-
mi a dolomitmi spadéd strmo, miestami s bralnatymi radmi, do Rozpadlej
doliny. V chaotickom neprehladnom teréne ladovcového karu sa naché-
dza niekolko menS$ich jaskyii.

Kamzic¢ia jaskyila Bola preskimana uZ podas prieskumnej ak-
cie MSK roku 1959, opisuje ju A. Droppa (1961). Nachadza sa v nad-
morskej vyske 1800 m, v upédti brala, leZiaceho zdpadne od charakte-
ristického piliera v Rozpadlej doline. Ma charakter klukatej ritivej
chodby, dlhej 30 m, zaloZenej na ststave portch smerov 200°, 180° a 100°
a sklonov 60° — 90°.

SneZna priepast. Jej priepastny otvor s rozmermi 8 X 3,5 m
sa nachadza na tej istej ploSine ako Kamzi&ia jaskyiia, vzdialena od nej
cca 40 m na ZSZ, v nadmorskej vyske 1805 m. Priepast je vyplnend mo-
nolitom firnu a firnového ladu, ktory vsak leZi na sutine, takZe sa ned4
hlbSie preniknit. SneZnd priepast ma hlbku 9,8 m, jaskyiiu podrobne
opisuje A. Droppa,(1961) a zverejiiuje i plan od P. Janadika (s. 29).
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Hari$ifa LeZ na tej istej ploSine ako predchaddzajlice jaskyne,
vzdialend asi 50 m od SneZnej priepasti, pod nevyraznym bralkom sa
¢ernie jej umele prekopany otvor (roku 1973), v nadmorskej vySke 1808
m. Jaskyia predstavuje jedind dutinu, zaloZenu na zvislej poruche sme-
ru 220° dlhd 7 a hlbokd 4 m, na dne s podlahovym ladom.

Ladové okno. Nachddza sa v skalnej stienke nad zarezom, kto-
rym moZno vystipit zo sutoviska Rozpadlej doliny na Kresanicu, v nad-
morskej vySke 1800 m, asi 60 m SZ od HariSne. Ladové okno predstavuje
kratku dutinu, vzniknutd mrazovym zvetrdvanim na zvislej poruche smeru
270° otvor v rozmeroch 1,8 X 0,6 m vedie do sienky s podlahovym la-
dom.

3. 7. KRASOVA PODOBLAST KRESANICE (KR)

Zahffia pomerne plochy, malo rozcleneny povrch sklonov len do 10 —
— 15°, ktory zrejme predstavuje zvySok starého povrchu Tatier a zacho-

Obr. 8. Okolie priepasti VyS$nad Kresanica. Foto: Z Hochmuth
Abb. 8. Die Umgebung der Schlucht Vysna Kresanica. Foto: Z. Hochmuth
8. Alentours du gouffre Vy$nad Kresanica. Photo Z. Hochmuth
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val sa len v okoli vrcholu Kresanice (2122 m) a k juhu sklonenej raz-
soche, konciacej kotou 1997 (FindZalka alebo Rozpadly griii). Povrchy
st zaloZené na sivych vdpencoch a dolomitoch stredného triasu, na vr-
chole Kresanice leZi nasunutd Supina kremencov spodného triasu, denu-
dacny zvySok spodnotriasovych bridlic je zachovany v blizkosti kdty
1997. Na povrchoch st dobre vyvinuté obycajné Skrapy, ako i Skrapy
volné. Pozorujeme tu i mnoZstvo plytkych depresii, s balvanitym dnom,
sonddZznymi prdacami sa zistilo, Ze prevazne vedd do uzkych priestorov
prevaZzne vertikdlneho charakteru, niektoré z nich, napr. KR — 11 a Vys-
na Kresanica dosahuji hibky vySe 30 m. V podoblasti registrujeme 10
jaskyili a 7 vyznamnych perspektivnych miest na otvaranie (prievany,
viditeIné pokracovanie za zuZeninou), ktoré eSte nedosahuji Kkritéria
jaskyne (P. Mitter, 1979).

Priepast Kresanica. Patri k znamym a mnohokrat opisovanym
lokalitam (A. Droppa, 1961), jej vchod sa nachddza pod vrcholom
Rozpadlého grura (kota 1997) v nadmorskej vySke 1985 m. Jej stidasna
hibka dosahuje 71 m, predstavuje v hornej &asti puklinovi priepast za-
loZent na zvislej poruche SZ — ]V, hibSie méa charakter studiiovitej
priepasti.

KR — 1. Nach&adza sa asi 150 m zdpadne od sedla medzi Kresanicou
a Rozpadlym grailom, v zédvere Zlabu Zadného tplazu, v nadmorskej
vySke 1965 m. Pévodnd zdvrtova depresia pri sondovacich pracach roku
1975 bola prehlbena a vcelku 5,5 m vertikdlny usek viedol do puklino-
vitej chodbicky smeru Z—V, na oboch koncoch neprieleznej, so slabym
prievanom.

KR — 2. Nach&adza sa cca 100 m SZ od sedla medzi Kresanicou a Roz-
padlym griaiiom, v nadmorskej vySke 2003 m, teda asi 22 m nad sedlom
v hladkom, mierne sklonenom svahu so $krapami. Povodna zavrtovita
depresia bola roku 1975 rozSirend a preniklo sa do puklinovitej jaskyne.
Od vchodu klesd Sikmo 5 m smerom na SZ nepravidelnd chodba, pri b.
€. 3 nasleduje 3 m vertikdlny stupeii, vedici do nizkej chodbitky, ktora
smeruje na JV a po 3 m sa kon¢i.

KR — 3. LeZi v nadmorskej vySke 1999 m, 12 m JV od KR — 2. Z4avr-
tovita depresia KR — 3 sa skuimala uZ roku 1974 i 1975, no bez podstat-
nejSieho vysledku, puklina v dne s prievanmi je neprielezna.

KR — 4. LeZi v blizkosti KR — 3, vzdialeny 10 m na vychod v nadmor-
skej vySke 2001 m. Z povodnej zavrtovitej depresie sa roku 1975 podarilo
preniknat do strmo klesajticej chodby smeru 300°, ktord sa po asi 5 m
v hibke 4 m stdva neprieleznou.

KR — 5. Predstavuje mohutnid trhlinu zrejme gravitainého poévodu
rozmerov 11 X 1,5 m, hlbokd 1 — 3 m smeru 120°, ktord na oboch kon-
coch pokraCuje podzemnymi priestormi. Uzky povrchovy otvor na JV
konci trhliny vedie do sienky 6 X 1,5 m s neprieleznymi dal$imi otvormi
na povrch, na SZ konci pukliny vedie do priestoru 4 X 1 m. Nadmorska
vySka KR — 5 dosahuje 1995 m.
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KR — 6. Nachadza sa v hladkom svahu so $krapami vediceho zo sedla
medzi Kresanicou a Rozpadlym griflom v nadmorskej vy3ke 2019 m.
Sondovacimi pracami roku 1975 sa nepodarilo preniknit do masivu, no
KR — 6 i vy8Sie leZiaci nepomenovany zavrt vykazuju prievany.

KR — 7. Vchod leZi priamo na hrebeni spojujicom Kresanicu a Roz-
padly gruii v nadmorskej vySke 2040 m, priamo v hrane nad zdverom
Rozpadlej doliny. Pévodna depresia zaloZena na poruche zrejme gravi-
tatneho pdévodu bola roku 1975 rozsirend a vedie do 4 m kratkej chod-
bi¢ky smeru 270° s prievanmi, kon¢iacej neprieleznou ztiZeninou.

KR — 8. Vchod leZi na plochom povrchu pod vrcholom Kresanice
v nadmorskej vySke 2080 m na dne plytkej zavrtovitej depresie a ako
zavrt €. 1 ho opisuje uZ A. Droppa (1965, s. 46). Strmo klesajiica pukli-
nova chodba s intenzivnym prievanom sa koné¢i v hibke 6 m neprielezne.

KR — 9. Nachddza sa 20 m na SSZ od KR — 8 v nadmorskej vyske

Obr. 10. Vrchol Kresanice z Temniaka. Foto: Z. Hochmuth
Abb. 10. Der Gipfel des Bergs Kresanica vom Temniak aus. Foto: Z. Hochmuth
10. Sommet du Kresanica vu de Temniak. Photo Z. Hochmuth
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2081 m, A. Droppa (1965) ho opisuje ako zéavrt ¢. 2. Puklina smeru 120°
s intenzivnym prievanom je neprielezna.

KR — 10. LeZi 10 m JZ od predchadzajicej lokality v nadmorskej vys-
ke 2079 m. Je opisany uZ A. Droppom (1965) ako zavrt €. 3. Tato depre-
sia vykazuje intenzivne prievany, no hlbSie do masivu sa zatial nepre-
niklo.

KR — 11. Nachadza sa v nadmorskej vySke 2077 m, priamo na okraji
nadloZnych spodnotriasovych kremencov. Na lokalite sa sondovalo roku
1975, roku 1980 sa podarilo preniknit do klesajicich chodieb. Zvislé
stupne 5, 2,5 a 6 m vedd do strmo klesajicej puklinovitej chodby, ktora
po zaZenie vedie do sienky v hibke 30 m. V jaskyni st silné stopy kord-
zie povrchovych véd, intenzivne prievany sveddia o jej dalSom pokra-
Covani. Lokalitu povaZujeme za velmi perspektivnu z hladiska dalSich
prieskumov.

KR — 12. Nachadza sa na spadnici pod KR — 11 v nadmorskej vyske
2069 m. Sondovacie prace roku 1980 overili zatial neprielezni puklinu
smeru 300° s intenzivnym prievanom.

KR — 13. Nachadza sa 20 m od KR — 11 v nadmorskej vySke 2080 m
na rozhrani kremencov a vapencov. Sondovacie prdce roku 1980 pokra-
Covanie z tohto plytkého zavrtu neoverili.

Vy$na Kresanica (KR — 14). Priepast je vyvinutd na vyraznych zvis-
lych poruchdch smeru 80—260° priamo na okraji spojovacieho hrebeiia
vedliceho z Kresanice na Rozpadly grui, nad zdverom Rozpadlej doliny
v nadmorskej vySke 2079 m. Priepast objavenu roku 1963 opisuje i s ma-
pou podrobne A. Droppa (1965). Priepast dosahuje hibku —30 m, dalsie
pokraCovanie je pre zavaly nepriechodné, i ked vchod priepasti vykazuje
najmd v zime silnejSie prievany.

KR — 15. Predstavuje priepastnu trhlinu hlboka 6 m, ktorej povrchovy
otvor sa nachddza priamo na Ceskoslovensko-polskej Statnej hranici
v hrebeni medzi Mulovym sedlom a Kresanicou v nadmorskej vySke asi
2080 m.

3. 8. KRASOVA PODOBLAST MALOLACNIAKA

Zaberd juzny svah vrchu Malolacniak (2096 m), sklarajici sa do Roz-
padlej doliny od rozhrania s nekrasovou Capicou na vrchole cez zname
Struktirne stupne na vrstevnych celdach malm-urgonskych véapencov.
Hojne sa tu vyskytuji i niekolkometrové Zliabkovité Skrapy, prave tu
najtypickejsie vyvinuté v celej oblasti Cervenych vrchov. Depresie v mo-
rénovom materidli na dne doliny, pokladané kedysi za zadvrty (Slovensky
kras 1961, obr. 13), pokladame za prejavy subsidencie. Z podoblasti po-
zndme 5 jaskyii.

<

Obr. 11. Mapa jaskyne Ladova moriia
Abb. 11. Die Karte der Hohle Ladova moriia
11. Plan de la grotte Iladovd moriia
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Zavrt pod Malolaé¢niakom (tieZ lyZicovy zavrt). Nachadza
sa asi 40 m pod vrcholom (v nadmorskej vySke 2045 m) tesne pod roz-
hranim s nekrasovym podloZim, na hornom okraji najvysSieho radu bral
Malola¢niaka. Pévodnéa zavrtova depresia bola sondovand v rokoch 1973,
1975 i 1980, stcasny otvor, vedici na S i ] neprieleznymi puklinami vy-
znacCuje sa intenzivnymi prievanmi.

Karola. Vchod sa nachddza na upéti druhého horného radu bral
pod vrcholom Malolagniaka, v nadmorskej vySke 1955 m. Predstavuje
zvisld trhlinu v suvislom bralnom rade, rozmerov 4 X 1 m, ktord vedie
do vysokej puklinovej chodby. Chodba mé spociatku smer na SZ, potom
sa stdca na sever do sienky rozmerov 2 X 3 m, z ktorej pokracuje stu-
pajici komin. Celkova dlZka dosahuje 15 m. Jaskyila bola presktiimand
roku 1973, ale uZ predtym ju poznali polski jaskyniari.

Ladova moriia. Vchod sa nachddza v Upéti vyrazného priecneho
radu bral, vzniknutého na vrstvovych Celdch spominanej stupiloviny
v nadmorskej vySke asi 1880 m. Jaskyila bola objavend a preskiimana
roku 1973, opis jaskyne sa nachddza v sprave Z. Hochmutha (1974).
Jaskyiia spolu s predchadzajicou vznikli sekundarnym krasovatenim na
gravitacnej poruche. V jaskyni sa i v letnych mesiacoch nachddza men-
Sie mnoZstvo podlahového ladu.

Slancikova jaskyia. Vchod sa nachddza pod nevyraznym
bralkom na chrbéatiku spadajicom z Malola¢niaka ponad vychodny okraj
spominanej stupiioviny, v nadmorskej vySke 1800 m. Jaskyiia bola obja-
vend a preskimand roku 1973 (Z. Hochmuth, 1974), ked bol publi-
kovany aj jej podrobny opis (bez mapy). Jaskylla ma charakter puklino-
vitej chodby, spolu s niZ$ie leZiacou Firnovou jamou dosahuje dizku
110 m. V jaskyni st pozoruhodné rie¢ne utvary — meandrujlici zarez
v dne chodby sp6sobeny obfasnym tokom. (Mapu uvddzame v prilohe.)

Firnovd4 jama. Vchod leZi takisto v spominanom trdvnatom chr-
batiku v nadmorskej vySke 1785 m a je priepastného typu. Jaskyiiu pre-
skimal roku 1973 a opisal Z. Hochmuth (1974). PoniZe Firnovej jamy
sa nachadza plytka depresia, zrejme zaloZend na zvislej poruche smeru
120°, podobne ako obe predchédzajice jaskyne.

3. 9. KRASOVA PODOBLAST JAVOROVEHO BRDA

Javorové brdo predstavuje na juh vysunutd radzsochu vybiehajlicu
z hlavného hrebeila zo Suchého vrchu Kondrackeho (1890 m), ohranice-
nu dolnou c¢astou Tomanovej a Rozpadlej doliny aZ Tichou dolinou, na
vychode Zlabom vediicim z Tichej doliny na hrebeii. Pre oblast je typické
rozSirenie strednotriasovych vdpencov, no na spojovacom chrbte so Su-

‘,_.__.

Obr. 13. Mapa Firnovej jamy
Abb. 13. Die Karte der Hohle Firnova jama
13. Plan de Firnova jama
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Obr. 14. Mapa jaskyii v Javorovom brde
Abb. 14. Die Karte der Hohlen im Javorové brdo
14. Plan des grottes a Javorové brdo
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chym vrchom Kondrackym vystupujd horniny telesa kryStalinika vrasy
Giewontu, na jeho obvode spodnotriasové kremence.

Jaskyiia nad vodopddom. Pravidelny vchod s rozmermi
1 X 1,5 m sa nachddza nad vodopddom Tomanovského potoka v nadmor-
skej vySke okolo 1300 m, asi 15 m nad hladinou potoka a asi tolko pod
turistickym chodnikom na Tomanové sedlo. Jaskyila predstavuje jedint
chodbu smerujicu spoc¢iatku na SV, potom na SZ a na konci so sienkou.
PretoZe sa jaskyila nachddza v hornindch kryStalinika (hrubozrnné bio-
tické Zuly) a na$li sme v nej stopy po rozsirovani, domnievame sa, Ze
ilo o nekrasovid trhlinu, umele rozsirend, resp. o zabudnuté staré ban-
ské dielo.

Kremencova jaskyiia. Jej portdlovity vchod sa nachadza asi
150 m proti toku potoka od mostika cez potok z Rozpadlej dolinky,
v nadmorskej vy$ke 1330 m, asi 2 m nad hladinou. Jaskynka je dlha asi
9 m s 2 vchodmi, md nekrasovy povod, vznikla vyvetrdvanim na roz-
hrani tektonickej poruchy a vrstevnej plochy spodnotriasovych kremen-
cov.

Suchda diera. Pre svoj markantny portdl 4 X'5 m je asi najstar-
Sou znadmou jaskyiiou v Cervenych vrchoch, zachytena i na mapach. Jas-
kyiiu podrobne opisuje A. Droppa (1961), spomina ju i D. Kubiny (1961),
dal3i opis s detailnym pldnom poddva Z. Hochmuth (1974). Erozny po-
vod jaskyne spolu s alochtonnym materidlom je nepochybny, pévodne
predpokladané spojenie s vy3Sie leZiacim otvorom (Horna jaskyna) je
overené len dymovymi skasSkami.

Horné jaskyila. Nachadza sa bezprostredne nad portdlom Suchej
diery a spojenie s iiou je overené. Plan tejto jaskyne (ako sucast Suchej
diery) podava Z. Hochmuth (1974).

V dolinke nad Hornou jaskyilou sa nachddza niekolko zavrtovitych
depresii, v ktorych sa roku 1973 netspesne sondovalo.

Diera nad Suchou. Nachddza sa asi 100 m juZne od Suchej diery
v nadmorskej vyS8ke cca 1560 m a v bralnatom vfSku v nepristupnom
teréne, vchod je v3ak viditeIny zdaleka. Jaskyiia predstavuje iba 3,5 m
dlhd dutinu dovnutra sa zuZujacu, ktord zrejme vznikla mrazovym zvet-
ravanim na zvislej poruche smeru 120°.

Puklina na Javorovom brde. Predstavuje vyraznd trhlinu
v apéati vrcholovych bral Javorového brda, dobre viditelnd z Tichej doli-
ny pri odbotke do Tomanovej. Zvisla strhlina, zrejme gravitacného po-
vodu, ma smer 70°, na nej vedie puklinovad chodba 5 m, na lavej strane
pukliny je rozSireny previsovity vyklenok.

3. 10. KRASOVA PODOBLAST GORICKOVE]
Smerom na vychod sa mezozoicky komplex hornin Cervenych vrchov

znatne redukuje a v oblasti pod Gori¢kovou (1913) predstavuje uz iba
asi 200 m mocné suvrstvie triasovych aZ malm-urgonskych vapencov,
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Obr. 15. Mapa jaskyii pod Gori¢kovou
Abb. 15. Die Karte der Hohlen unter dem Gori¢kova
15. Plan des grottes au pied de Gorickova



dolomitov i pieskovcov, v nadloZi prikryté Zulami kryS$talinika, ktoré
buduja vrchol Gorickovej. Krasové javy sa tu preto vyvinuli v 3pecific-
kych podmienkach a predstavuji niekolko men$ich jaskyii a previsov.

G — 1. Vchod sa otvara v upéti najzapadnejSej bralnej skupiny pod
Gorickovou v ukonceni trdvnatého pédsu, v nadmorskej vy3ke 1650 m.
Upétny previs jaskyne ma charakter dvojitého oblika v rozmeroch
11 X 4 m a prechadza na vychodnom okraji v puklinovi chodbu smeru
20°, konciacu po 10 m neprieleznym ziZenim.

G — 2. Vchod jaskyne sa nachddza na opac¢nom, vychodnom konci
prvej skupiny bral Gorickovej, asi v tej istej nadmorskej vy3ke ako
G — 1. Vchod je viditelny z ukoncenia cesty Tichou dolinou. Jaskyiia
predstavuje jedint kratku chodbu smeru ] — S, konciacu po 5 m, bez
sedimentov na sklonenom dne, so zvlaStnym dvojitym vchodom.

G — 3. Jaskylla G — 3 mé4 charakter previsu, ktory je vytvoreny
v dolinke medzi prvou a druhou skupinou bral Gori¢kovej, v mieste, kde
dolinka na vystupe vdpencov tvori urcity bralnaty stupeil. Nadmorska
vySka previsu dosahuje 1520 m, rozmery: diZka 30 m, priemerna hlbka
2 —3m.

G — 4. Vchod do jaskyne sa nachddza pod vrcholom druhej skupiny
bral Gorickovej (zv. tieZ Skalné vrata) v exponovanom teréne v nad-
morskej vyS8ke 1700 m. M& charakter hlbokého previsu, dlhého 22 m,
ktory vznikol vyvetravanim na vrstevnej ploche urgoénskych vapencov.
Vcelku 5 vyklenkov pod jedinym portdlom ma priemernd hibku 4 — 7 m.
Strmo sklonené cCasti dna su bez sedimentov, v ostatnych cCastiach sa
nachadza ostrohranna sutina.

G — 5. Vchod do jaskyne sa nachddza v tretej bralnej skupine Go-
rickovej, na jej zdpadnom okraji, nad chodnikom, vedicim na Kasprov
vrch z Tichej doliny. Zrejme tuto jaskynku spomina D. Kubiny (1961,
s. 10). Vchod ma charakter velkého previsu 7 X 3 m a vedie do stipa-
jacich slepych vybeZzkov, na vychodnej strane portalu sa moZno dostat do
menSej sienky, s kominom veducim nahor a tzkou plazivkou, pred kon-
com tieZ s neprieleznym kominom.

G — 6 PIU. Vchod sa nachddza v nadmorskej vySke 1650 m, asi 20 m
na V od G — 5, no je viditeIny iba z bezprostrednej blizkosti. Vstupna
stupriovito klesajica chodba je vytvorend na zvislej poruche 70° a na
povrch sa otvara eSte dvoma neprieleznymi perforaciami. Z chodby od-
boCuje smerom 330° plazivka, potom nasleduje stupeii 3 m, za nim dal-
Sia klesajica chodba vedie do siefiovitého priestoru, z ktorého vedu
Sikmo nahor rarovité chodby s mnoZstvom mékkych sintrov na, stenach.
Typické erozne tvary v jaskyni poukazuji na jej vznik fosilnym tokom,
zrejme glacidalneho pévodu.

G — 7. Vchod leZzi asi 30 m na vychod od G — 6, tesne vlavo od za-
rezu v savislom bralnom rade, v nadmorskej vy$ke 1642 m. Nachadza sa
asi 3 m nad Gpédtim v stene, rozmery 2 x 1 m. Jaskyiia predstavuje chod-
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bu ovalneho prierezu, ktord sa po 4 m neprielezne konci v nanosoch
hliny. Aj v tejto jaskyni moZno usudzovat na riecny povod.

4. GENETICKE TYPY JASKYN

Opisané jaskyne nachadzajice sa na uzemi Cervenych vrchov moZno
rozdelit podla genetickej podobnosti do tychto kategorii:

4. 1. JASKYNE RIECNEHO POVODU

4. 1. 1. Rie¢ne recentne pretekané jaskyne. Z opisovanych sem mo-
Yeme zaradit iba Obd&asni vyvieracku, ktora predstavuje vysSiu vyvojo-
vl droveii, pretekand v Case zvySeného stavu hladiny. Na trvale prete-
kané predpokladané riecisko systému odvodilujiceho podstatni cast
krasového tizemia sa dosial nepodarilo preniknit.

4. 1. 2. FOSILNE JASKYNE RIECNEHO POVODU

Rie¢ny pévod je nepochybny pri viacerych jaskyniach leZiacich vysoko
na svahoch Tomanovej, Rozpadlej i Tichej doliny, napriklad Medvedia jas-
kyila, Slanéikova jaskyiia, Sucha diera, Horna jaskyiia, G — 6 Piu a vel-
mi pravdepodobny aj pri daldich, ako S — 6, G — 7, G — 5, Kamzicia
jaskyila. Ich prevaZne vysoka poloha nad dnom dolin a dobre zachované
riedne tvary i v blizkosti vchodov vylucuja, Ze by iSlo o staropleisto-
cénne jaskynné poschodia zodpovedajice riecnym terasam. Ako naj-
pravdepodobnejsi spdsob ich vzniku uvaZujeme eroziu tavnych vod la-
dovca, na okraji ktorého poCas zaladnenia Zapadnych Tatier jaskyne
vznikali. Je pravdepodobné, Ze jaskyne vedd ovela hlbsie do masivu, ako
je ich dne$ny zndmy rozsah.

4. 2. PRIEPASTI TYPU AVEN

Kominovity charakter niektorych priepasti, resp. ich Casti (Kosodre-
vina, Ladova priepast, Kresanica, Sneznd) je velmi pozoruhodny, ale
v stéasnosti uz zvdcsa nie funkény. Kominy sd v stave deStrukcie, po-
stupujiceho Gstupu svahov, Casto zasutené Ci zaladnené. Domnievame
sa, Ze vznikli za inych klimatickych a azda i reliéfovych podmienok, akeé
tu panuja dnes. Zvysky korodovanych sintrov a brekcii sveddia azda aZ
o predkvartérnom veku.

4. 3. PUKLINOVE JASKYNE A PRIEPASTI
Vacsina lokalit vo vrcholovej Casti Kresanice (KR 1 — KR — 15) aj

lladova moriia, Harisiia, Priepast na Rozpadlom grini, R — 1 az R — 2,
G — 1 a iné sid vytvorené na vyraznych zvislych poruchach, pricom ich
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horné casti st obyCajne zasutené, resp. vytvdraja linedrne alebo okruhle
depresie na povrchu, v niZ¥$ich &astiach prevazuji zaklinené balvany a
najnizsie Casti st zvdc3a neprielezne tzke. Poruchy st zrejme gravitaé-
ného charakteru a st prejavom postupného rozpadania sa masivu, ba-
datelného velmi dobre napr. na svahu Rozpadlej doliny pod Malolag-
niakom. Maximalny rozvoj tohto procesu bol zrejme pocas ladovych déb,
ked k nemu prispievalo mrazové rozsirovanie trhlin, dnes vcelku zrejme
rozpadanie stagnuje a skor sa prejavuje sekundarne krasovatenie. Puk-
liny st hlavnymi kolektormi zrdzkovych vod do podzemia a je pravdepo-
podobné, Ze nimi bude moZné prenikntt na ststavu aktivne pretekanych
chodieb charakteru horskych jaskyii, ktoré vedu aZ k ststredenym vy-
verom vod v dolinéch.

4. 4. OPATNE PREVISY, POLYGENETICKE A PSEUDOKRASOVE JASKYNE

VécsSina menS$ich jaskyniek a previsov (S — 2, T — 2, Cierna jama,
Diera nad Suchou, G — 1, G — 2) si produktmi mrazového zvetrdvania
na vyraznych poruchach, podporeného kordziou atmosferickych vod,
zvetravanie sa prejavuje i na horninach nekrasovych, ako v pripade
Kremencovej jaskyne alebo Jaskyne nad Vodopadom.

5. ZAVER

Zhodnotenim stavu preskimanosti jednotlivych krasovych lokalit Cer-
venych vrchov sa vytvaraja predpoklady na vypracovanie prognoz pre
dalsi vyskum ¢i uZ krasu Cervenych vrchov ako celku alebo systema-
tickych prdc na vybranych lokalitdch s cielom dalieho postupu. Veri-
me, Ze v budicnosti sa podari prave v tejto oblasti objavit vyznamné ver-
tikdlne systémy, ktoré potvrdia stvislosti vysoko leZiacich priepasti
s vyvierackami v dolinach.

Do redakcie zbornika do$lo 17. februdra 1981
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DER GEGENWARTIGE STAND DER FORSCHUNGEN IN DEN HOHLEN DER BERGE
CERVENE VRCHY

Zusammenfassung

Die Forschung des Karstes der Berggruppe Cervené vrchy in der Westlichen Tatra
besitzt in der Slowakei eine mehr als zwanzigjdhrige Tradition. Das Vorkommen von
verkarstenden Gesteinen hoch iiber der oberen Waldgrenze (Kresanica 2122 m) schuf
die Bedingungen fiir die Entstehung von Hochgebirgs-Karstformen, die fiir das Gebiet
der Slowakei vereinzelt sind. Die verkarsteten Kalksteine sinken vom Kamm tief in
die Tidler Tomanovd, Tichd und Rozpadld, ihr Hohenunterschied erreicht im Karstge-
biet bis zu 700 m. Und gerade diese Tatsache sowie auch die Existenz von bedeutungs-
vollen Springquellen am unteren Rand des Karstgebiets geben die Voraussetzungen
fiir die Entdeckung von bedeutungsvollen vertikalen Systemen, dhnlich wie auf der
polnischen Seite des Gebiets.

In der vorliegenden Studie sind die Ergebnisse der vorangegangenen Forschungen
dargeboten, und es wird eine kurze Beschreibung aller 58 bekannten Hohlen der Karst-
gebiets gegeben, wovon die bedeutungsvollsten die Schluchten Kosodrevina (—82 m]),
Kresanica (—71 m), Ladovéd priepast (—60 m), von den Hohlen die Hohle ObZasnd
vyvieratka, die 450 m lang ist und 4 Siphonabschnitte besitzt, sind. Die Erlduterung
der Genese dieser Hohlen sowie des ganzen Gebiets trdagt sicherlich zu weiteren
Entdeckungsarbeiten bei.



SLOVENSKY KRAS XX — 1982

MOZNOSTI VYUZITIA VYSLEDKOV HYDRAULICKEHO HODNOTENIA
KRASOVYCH PRAMENOV V SPELEOLOGICKOM VYSKUME

EUGEN KULLMAN

Die Arbeit beinhaltet eine Zusammenfassung der Kenntnisse iiber die Verschieden-
heiten des Regimes der Karstgrundwésser, ausgehend von der Bewertung der Trocken-
wetterabflusskurven der Quellen in den Zeitrdumen, in denen die Grundwésservor-
rdte nicht ergdnzt werden. An den Beispielen der Bewertung der Karstquellen aus den
Westkarpaten werden die verschiedenen Regime der Ausleerung von Karstwéssern
von den einfachsten laminaren Regimen bis zu komplizierten, von der Kombination
der laminaren und turbulenten Mikroregime der Karstwidsser — Ausleerung gebilde-
ten Regimen demonstriert. Die einzelnen Regime und ihre Verschiedenheiten werden
detailliert mittels des Speicherkoeffizients der Quellen bewertet. Aufgrund der
Verschiedenheiten im Regime der Ausleerung der Karstgrundwdsser und der Verschie-
denheiten in den Werten des Speicherkoeffizients sind Prognosen iiber den Charakter
und Umfaug des Spaltensystems und der Verkarstung der durch die einzelnen Quel-
len abgewisserten Gebiete vorgelegt.

UvoD

Objavovanie novych podzemnych krasovych priestorov a jaskynnych
systémov vychddza v suCasnosti jednak z geologickych a hydrogeolo-
gickych predpokladov, ale najmé zo Stidia povrchovych krasovych fo-
riem indikujtdcich moZnost existencie jaskynnych systémov. Vo vhodnych
oblastiach na to nadvdzuji pokusy prenikntt do podzemnych krasovych
priestorov cez povrchové krasové javy, ako st krasové vyvieracky, po-
nory, krasové jamy, priepasti a jaskynné vchody. Hodnotenie povrcho-
vych krasovych foriem a ich rozsahu dédva teda orientany podklad i pre
prognozy o skrasovateni vo vnutraj$ku karbonatickych komplexov. Naj-
komplexnejdi obraz v tomto smere, ako odraz charakteru a stupiia po-
ruSenosti horninového prostredia, poddvaju krasové pramene a zmeny
ich vydatnosti. Krasové vody vystupujice v prameiloch a zmeny ich
vydatnosti v ¢ase odraZaju reZim podzemnych krasovych voéd prame-
flom odvodiiovanej &asti karbonatického komplexu. Detailnej$i rozbor
zmien vydatnosti krasovych pramefiov umoZziiuje charakterizovat pri-

49



slusné horninové prostredie podla charakteru a stupiia jeho poruse-
nosti (rozpukanosti a skrasovatenia), a tym prispiet k poznatkom o roz-
nom stupni vyznamnosti jednotlivych krasovych oblasti alebo ich &asti
z hladiska moZnej existencie vyznamnych podzemnych Kkrasovych prie-
storov.

NavySe podla doterajSich poznatkov o rozvoji krasu dokumentova-
nych vo viacerych oblastiach moZno odakévat, Ze v tych tzemiach, kde
v siCasnosti existuje rozsiahla a z hladiska skrasovatenia velmi rozvi-
nuta siet podzemnych krasovych tokov, bude sa vyskytovat i vo vysSich -
castiach karbonatického komplexu velky rozsah siete krasovych kana-
lov ako vysledok postupného rozvoja krasu do hibky. Dokumentuje to
viacero lokalit v zahrani¢i i u nés, s niekolkymi vyskovo rozdielnymi eta-
Zzami rozsiahlych krasovych sieti kandlov nad existujicou sietou kraso-
vych vodnych tokov. Ich vznik podmienili prevaZne zmeny lokdlnej eréznej
bazy, ¢i uZ vplyvom erdézneho zarezavania sa povrchovych tokov, jednot-
livjch etdp zaladnenia, tektonickych poklesov a zdvihov, pripadne
inych faktorov. Jednym z prikladov je i kras v Demaénovskej doline (A.
Droppa, 1957, 1972). :

Pre speleologiu ma preto velky vyznam postdenie charakteru siéas-
ného rezimu podzemnych krasovych vod, t. j. ¢i sa v krasovych prame-
fioch odvodiiuji podzemné krasové vody s viac-menej suavislou hladinou
podzemnych vod v silne rozpukanom horninovom prostredi, alebo ¢i st
krasové pramene zapojené na podzemnt siet krasovych vodnych tokov.
Okrem toho eSte vyznamnej$ie pre speleologiu je postdenie rozvoja
a hydraulickych rozdielnosti siete krasovych podzemnych tokov zédsobu-
jucich podzemnymi vodami jednotlivé krasové pramene. Tieto ciele sle-
duje rozbor reZimu krasovych prameiiov.

ZAKLADNE ZAKONITOSTI REZIMU PODZEMNYCH KRASOVYCH vOD

Krasovy prameil a zmeny jeho vydatnosti v ¢ase sd odrazom reZimu
podzemnych vod prameiiom odvodiiovanej &asti horninového komplexu.
Charakter reZimu podzemnych krasovych véd moZno preto hodnotit ana-
lyzou zmien vydatnosti krasovych prameiiov. Zatial najvhodnejSie i naj-
rozpracovanejSie je hodnotenie, vychddzajice z rozboru vytokovych po-
merov prameila v obdobiach zrdZkami neovplyvneného reZimu podzem-
nych krasovych vod.

ReZim vypréazdiiovania krasovych vod z horninového komplexu v zraz-
kami neovplyvnenom obdobi zdvisi vo vic&sine pripadov od dvoch vza-
jomne stvisiacich systémov vyprazdiiovania. Je to jednak systém drob-
nych puklin a mikropuklin a jednak systém velkych puklin a krasovych
kanalov. :

Po naplneni krasového horninového prostredia efektivnymi zrdZkami
spolupdsobia na odtok v prameni obidva systémy vyprazdiiovania. Vy-
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prazdilovanie velkych puklin a krasovych kandlov je rychle a uskutoc-
fluje sa v prvej faze vyprazdilovania. Vydatnost prameila v tejto faze
sa tvori podzemnymi vodami oboch uvedenych systémov, priom vytok
podzemnych vod z velkych puklin aZ krasovych kandlov ma vyznamny po-
diel na podzemnom odtoku. V druhej faze vypréazdiiovania velké pukliny
a krasové kandly i nadalej privadzaji podzemné vody do prameiia,
vystupuji v8ak uZ iba vo funkcii drénu podzemnych vdd malych puklin
a mikropuklin. Vydatnost pramefia v tejto fdze je limitovand vylucne
mnoZstvom vody, ktoré poskytuji drobné pukliny a mikropukliny, pri-
om vytok z nich sa zvd¢Sa iba pozvolne zmenSuje. Takyto postup vy-
prazdiiovania podzemnych véd krasového komplexu moZno pokladat za
zdkladnt schému. Vzhladom na to, Ze od rozsiahlych krasovych kandlov
a velkych otvorenych puklin aZ po zvodnené mikropukliny existuje celd
$kdla rozdielnosti ¢o do velkosti a potu krasovych kandlov a velkych
puklin, ako aj rozsahu a dimenzii malych puklin aZ mikropuklin, méZe
v ramci uvedenych dvoch zdkladnych systémov vyprdzdilovania existo-
vat niekolko mikrosystémov, pripadne niektory systém moéZe byt do-
konca zanedbatelny.

HYDRAULICKE ZAKONITOSTI VYPRAZDNOVANIA PODZEMNYCH VOD Z KRASOVYCH
HYDROGEOLOGICKYCH STRUKTUR V OBDOBIACH ZRAZKAMI NEOVPLYVNENEHO
REZIMU

Vysledky pocdetnych vyskumov v zahraniéi i u nds (H. Schoeller,
1948, 1965; C. Drogue, 1867; B. Mijatoviég, 1972; E. Kullman,
1972, 1973, 1974, 1977, 1980; E. Kullman — I. Petr4s, 1979) do-
kézali, Ze v karbonatickych masivoch pri vyprdzdiiovani podzemnych
vod sa prejavuja spravidla najmenej dva druhy odtoku, a to jeden z ma-
lych puklin vZdy s reZimom lamindarnym, a druhy z velkych puklin
a krasovych kandlov s reZimom lamindrnym alebo turbulentnym. V oso-
bitnych pripadoch méZe existovat i vyprdzdiiovanie s charakterom jed-
noduchého lamindrneho reZimu pridenia ako jeden extrém, alebo reZim
vyprazdiiovania s charakterom iba turbulentného reZimu (pripadne via-
cerych turbulentnych mikroreZimov) ako druhy extrém.

Tento proces vyprazdiiovania podzemnych vdd! sa mnohi autori poka-
sili vyjadrit rozlicnymi matematickymi funkciami, a to tak pre vyprazd-
fiovanie podzemnych vod s lamindrnym reZimom prudenia, ako aj pre
vyprazdiiovanie podzemnych véd s turbulentnym reZimom pradenia.
Vysledky vidd3ej dasti tychto prdc si zhrnuté v monografii E. Kull-
man — I. Petras, 1979 (pozri literatiru ¢. 9), kde sa rozoberaji aj
vyhody a nevyhody pouZitia jednotlivych matematickych funkcii.

1Termin ,podzemnd krasovd voda“ sa v prdci chdpe v SirSom zmysle a rozumie sa
nim podzemnd voda cirkulujica v sdvrstviach vdpencov a dolomitov.
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PROCES VYPRAZDNOVANIA PODZEMNYCH KRASOVYCH VOD S LAMINARNYM
REZIMOM PRUDENIA

Zo vSetkych doterajSich prdc vychddza ako najvhodnejSie matematic-
ké vyjadrenie vyprazdiiovania podzemnych krasovych véd s lamindrnym
reZimom pridenia formou exponencidlnej funkcie Q, = Q e~ #(t—t)
ktord vychddza zo zédkladnej nelinedrnej, parcidlnej diferencidlnej rov-
nice odvodenej Boussinesqom (1904) a upravenej E. Mailletom (1905).
V rovnici Q; znamend vydatnost prameiia v Case t, Q, vydatnost pra- -
meifia v ¢ase t,a « je koeficient vyferpavania.? Praktické je pre vlastné
rieSenia pouZivat ako jednotky vydatnosti m3.s! a ako jednotku &asu
— dni.

Koeficient vyderpdvania « je zdkladnou charakteristikou zvodneného
horninového prostredia.. Poddva zédkladnti charakteristiku vyprazdiio-
vania, a tym i charakteristiku stupiia a charakteru otvorenej porusenosti
karbonatického komplexu. Ciary vyCerpavania z rozdielne porusenych
horninovych prostredi sa odliSuji hodnotou tohto koeficientu. Koefi-
cient « je predov3Setkym priamo Gmerny transmisivite (T) a nepriamo
umerny koeficientu vodnej akumuldcie — koeficientu zdsobnosti (S}
a vzdialenosti medzi rozvodnicou a prameiiom (X), o moZno vyjadrit
takto: ’

__t(7)
T Of (S, X)

Exponencidlna funkcia v uvedenom tvare je velmi vyhodnd pre vlast-
né vypocty, pretoZe po jej zlogaritmovani dostdvame

log Q; = log Q,—a . t. log e
a po Uprave

v — log Qo — log Q: log Q, — log Q¢
t.log e - 0,4343 . t

To znamen§, Ze ak nanesieme takto definovanid krivku v semilogarit-
mickej stupnici (Q v logaritmickej a t v normélnej stupnici) dostaneme
priamku. Koeficient vyCerpdvania ¢ je smernicou tejto priamky a plati
pre cely rozsah krivky.

V pripadoch, kde rovnica plne nevystihuje spdsob vycerpavania, t. j.
kde priebeh vycCerpdvania je zloZeny z viacerych rczdielnych foriem
vyCerpavania s lamindrnym pridenim (z viacerych mikroreZimov), v se-

2y silade s hydrologickou terminolégiou &iaru vyprazdiiovania podzemnych vod
v zrdZkami neovplyvnenych obdobiach nazgvame ¢&iarou vycCerpavania a koeficient
vyprazdiiovania volame koeficient vy&erpdvania.
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milogaritmickej stupnici nedostaneme priamku, ale krivku, teda i hod-
nota « bude premenlivd v Case. V tychto pripadoch treba pouZit super-
poziciu exponencidlnych rovnic, ktorych sictovym vyjadrenim je mate-
matické vyjadrenie ¢iary vycerpdvania i v pripade, Ze « sa meni v case.
Superponovat mozno dve alebo viac exponencidlnych rovnic, ale aj (ako
poukdZeme dalej) exponencidlne rovnice s rovnicami linedrnymi, cha-
rakterizujicimi matematicky turbulentné reZimy pridenia.

V pripade existencie viacerych mikroreZimov s rozdielnymi laminér-
nymi prideniami, a tym i potreby superpozicie viacerych exponencial-
nych rovnic, vyslednd rovnica ciary vyCerpdvania bude v tvare:

Qt = Qo1 &7 + Qo2 ™% ..... + Qon &= ¢

Po uréeni hodnét Q, a « méZeme vypocitat objem vyprdzdnenych za-
sob podzemnych krasovych véd (V) v Casovom intervale od to po t zo
vztahu:

t

V=0Q, Se —at—to) g — (L= ) g6.400 (v m)

o

V pripade viacerych mikroreZimov s lamindrnym pridenim celkovy
objem vyprazdnenych zasob (V) bude sumou jednotlivych objemov, t. j.

V=Vo+ Voz + ... Von = (
86.400 (v m3)

Qoi‘Qt:1.+Q02—;?t2 vee Qon—Qtn )

1 On

PROCES VYPRAZDNOVANIA PODZEMNYCH KRASOVYCH VOD S TURBULENTNYM
REZIMOM PRUDENIA

Pri vyprazdiiovani podzemnych krasovych vod s turbulentnym reZi-
mom prudenia funk&nd zavislost zmeny vydatnosti v C¢ase ma linearny
priebeh a moZno ju matematicky vyjadrit linearnymi rovnicami. VyuZi-
vaji sa linedrne rovnice v tvare Q; = Q, — g (t —t,) (M. Schoel-
ler, 1967) a v tvare Qt = Qo [1 — g (t —t,o]] (B. Mijatovic, 1968).
Linearnu rovnicu v tvare Q; = Q, [1 — g (t — t,)] aplikujeme ako vhod-
nej$iu i pri naich hodnoteniach. Upozoriiujeme, Ze linedrna rovnica
v semilogaritmickej mierke vychddza ako konvexna krivka.

Podobne ako pri lamindrnom reZime pridenia, tak aj pri turbulentnom
reZime prudenia v rovnici Q; vyjadruje vydatnost prameiia v Case t, Qo
vydatnost prameiia v ¢ase t,, t — Cas v diloch a § je koeficient vycer-
pavania,
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Koeficient vyCerpédvania 8 je zdkladnou charakteristikou turbulentného
reZimu pridenia a nepriamo i charakteristikou voditov podzemnych vod,
t. j. makropuklin a krasovych kanélov v karbonatickom komplexe.

Pri vyprédzdiiovani podzemnych krasovych véd s turbulentnym rezi-
mom pridenia méZe byt takisto viac mikroreZimov - ligiacich sa rozdielny-
mi hodnotami koeficientov vyGerpavania 8.V tomto pripade vysledné rov-
nica Ciary vycCerpavania bude:

Qt _——-‘Qol[l —ﬁll[t —to)] + Qoofl— B2 (t—t, )I--- + Qo l[1— pn(t'_to)] |

Po urdeni hodnét Q,a.§ méZeme vypoditat aj objem vyprdzdnenych
zasob podzemnych krasovych véd (V)

Q, gt

V=5Qu(1— 1) at = (q,t — 2

) . 86.400 (v m).

PRAKTICKE VYUZITIE VYSLEDKOV HYDRAULICKEHO HODNOTENIA PRAMENOV NA
POSUDENIE STUPNA A CHARAKTERU PORUSENOSTI KARBONATICKYCH
HORNINOVYCH KOMPLEXOV

Rozbor reZimu vyprazdiiovania podzemnych krasovych vod pramerfimi,
t. j. zhodnotenie priebehu &iar vy&erpavania najméi so zretelom na jed-
notlivé reZimy (lamindrne, turbulentné) a ich mikroreZimy, celkové
vydatnosti a vycislenie koeficientov vy&erpavania ¢ a g umoZiiuje zhod-
notit charakter porusenosti (porusenie najméd mikropuklinami, mikro
a- makropukltnami, prevahou makropuklin, makropuklinami a krasovy-
mi kandlmi) a stupeii poruSenosti (jeho rozsahu a predovietkym vza-
jomného pomeru napr. zvodnenych mikropuklin a drobnych puklin
k zvodnenym makropuklindm a krasovym kandlom) prameiiom odvod-
novanej Casti karbonatického komplexu.

V dalSej cCasti poukdZeme na jednotlivé typické pripady prameiiov
s charakteristickymi Ciarami vy¢erpavania reprezentujicimi jednotlivé
reZimy vyprazdiiovania podzemnych krasovych véd a ich kombinécie,
pripadne kombin4cie viacerych mikroreZimov.

I. REZIM KRASOVYCH VOD, KTORYCH VYPRAZDNOVANIE Z KARBONATICKEHO
KOMPLEXU MOZNO VYJADRIT JEDNODUCHOU EXPONENCIALNOU FUNKCIOU TYPU

Qt:Qoe—a(t—to]

Tento typ c¢iar vycerpavania prameiiov je charakteristicky pre vy-
prazdiiovanie podzemnych krasovych vod z otvorenych tektonickych li-
nii, ¢asto s dosahom do velkych vzdialenosti a v zna¢nej ¢asti pripadov
s hlbSim obehom podzemnych véd. V tychto pripadoch vyprazdiiovanie
podzemnych krasovych véd je zavislé od stupila otvorenosti a dosahu

54




0.2

0.1

0,05

Gt=0,074'5°'°°°°3 t

log G

002

001
to 20 %0 60 ‘80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 t (dni)

Obr. 1. Ciara vyderpdvania prameiia ,Slavianska dolina 3% pohorie Mald
Fatra (1. 1. 1975 — 8. 10. 1975)
Abb. 1. Die Erschopfungslinie der Quelle ,Slavianska dolina 3% Gebirge
Kleine Fatra (1. 1. 1975 — 8. 10. 1975)
1. Ligne de vidage de la source ,Slavianska dolina 3“ chaine de montagnes
Petite Fatra (Mald Fatra) — du 1er janvier 1975 au 8 octobre 1975

tektonickej poruchy, resp. poruchového pdsma. Zda sa, Ze velky vyznam
tu méZe mat zrnitost priepustnych materidlov, vypliiujicich tektonickid
poruchu, ktord ma charakter drénu pre krasové vody, ako aj velky
dlZkovy dosah jednotlivych portich. Hodnota koeficientu « reprezentuje
najmé stupeil otvorenosti a priepustnosti poruchy. So stupriom otvore-
nosti a priepustnosti poruchy sa zvySuju i hodnoty koeficientu e.

Zhodnotenie 14 prameiiov tohto typu v Zapadnych Karpatoch (E. Kull-
man — 1. Petras, 1979; E. Kullman, 1980) dokumentovalo vo
vd&sine pripadov velmi nizke koeficienty vyCerpavania o pri jednotli-
vjch prameiioch. Boli dokumentované zvdcSa koeficienty « medzi
1,21 . 103 — 2,77 . 1075. V men3ej Casti pripadov koeficient « dosahu-
je hranice 3,23 . 103 — 9,95 . 1073, ¢o charakterizuje uZ relativne otvo-
renejdie poruchy alebo poruchové pasma.

Ako priklad uvadzame Ciaru vycerpdvania z prameia ,,Slavianska
dolina 3“ pri obci Valda v pohori Mala Fatra (obr. 1). Prameil je via-
zany na rozsiahlu tektonickd poruchu, ktord drénuje najmd podzemné
krasové vody dolomitov triasu kriZilanského prikrovu. Vydatnost prame-
fia kolise medzi 48,5 — 74,0 l.s'1 (stustavné merania HMU Bratislava od
roku 1962 do roku 1975). Teplota vody kolie v medziach 8,5 — 9,0 °C.
Ciara vyGerpdvania je z obdobia od 1. 1. 1975 — 8. 10. 1975, t. j. za 281
dni. Jej koeficient vygerpavania je extrémne nizky; ¢ = 9,3 . 104

Pri tychto reZimoch vyprazdiiovania krasovych vod nie st predpokla-
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dy uvaZovat o tektonickej poruche s vyznamnej$im skrasovatenim ale-
bo krasovymi kandlmi.

II. REZIM KRASOVYCH VOD S DVOMA ALEBO VIACERYMI LAMINARNYMI
MIKROREZIMAMI PRUDENIA

Tento reZim vyprédzdiiovania krasovych véd moZno matematicky vy-
jadrit superpoziciou viacerych v predchadzajtcej &asti uvedenych ex-
ponencidlnych funkcii. Na tucely praxe, pri uréitom generalizovani, vy-
prazdiiovanie podzemnych vod s tymto charakterom reZimu dostatocne
charakterizuje superpozicia dvoch exponencidlnych rovnic reprezentuji-
cich dva zékladné mikroreZimy. Jednak mikroreZim vyprazdiiovania kra-
sovych vod zo stboru mikropuklin alebo drobnych makropuklin, ktory
je charakterizovany koeficientom vyderpdvania a1, a jednak mikrore#im !
vyprazdiiovania krasovych véd zo stiboru makropuklin aZ velkych mak-
ropuklin a krasovych kandlov, ktory je charakterizovany koeficientom
vyCerpavania ;. Pri velkych makropuklindch a krasovych kandloch, po-
kial v nich prebieha lamindrny reZim prudenia, koeficienty vyerpéava-
nia @z dosahuji zvédcSa vysoké hodnoty. Ciara vyCerpdvania v tychto
pripadoch bude mat vSeobecny tvar:

Qt — Qol et (t—to) 4 QO2 e~ (t—to)

Ako priklady uvddzame rozbor &iar vy&erpdavania dvoch prametiov re-
prezentujicich medzné pripady, a to 1. vyprazdiiovanie podzemnych i
krasovych vod z hornin poruSenych hustou sietou jemnych puklin a 2.
vyprazdiiovanie podzemnych krasovych véd z horninového prostredia |
poruSeného sietou velkych puklin aZ krasovych kanalov. |

Prvy pripad reprezentuje vyprdzdiiovanie krasovych véd zo stredno-
triasovych dolomitov kriZiianského prikrovu Malych Karpat. Dolomity
st porusené hustou, pravidelnou sietou mikropuklin a urcitym podielom
drobnych makropuklin. Na postdenie charakteru ich odvodiiovania sa
zhodnotila ¢iara vyCerpdvania prameiia ,,Pol¢ina & 3“ (obec Solos$nica),
ktory ich odvodiiuje (obr. 2). Vydatnost prameiia kolise v rozpéti 1,31 —

— 11,6 1.s! (ststavné merania pramefia HMU Bratislava v rokoch 1956 —
— 1961). Poddvame rozbor ¢iary vycerpdvania z obdobia 4. 8. 1965 — 15.
12. 1965 (obr. 2). '

Krasové vody vystupujiice v prameni odraZaji dva mikroreZimy s la-
minarnym pradenim, prvy mikroreZim z mikropuklin s koeficientom vy-
Cerpdvania ;3 = 2,5 . 1073, druhy mikroreZim z drobnych makropuklin
s koeficientom vycCerpdvania ¢, = 3,14 . 10-2. Percentualne v tomto pri-
pade’ v hodnotenom ¢asovom obdobi 133 dni na celkovom odtoku sa
podielal odtok z mikropuklin 82,59 % a odtok z drobnych makropuklin
17,41 %. Velmi nizke hodnoty oboch koeficientov vyCerpavania a doku-
mentovany pomer mikro a makropuklin charakterizuje horninové pro-
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Obr. 2. Ciara vy&erpavania prametia ,Pol&ina & III“ pohorie Malé Karpa-
ty (4. 8. 1965 — 15, 12. 1965)
Abb 2. Die Erschopfungslinie der Quelle ,Polgina Nr. III“, Gebirge Kleine
Karpaten (4. 8. 1965 — 15. 12. 1965)
2. Ligne de vidage de la source ,Polfina III“ chaine de montagnes Petites
Carpates (Malé Karpaty) — du 4 adut 1965 au 15 decembre 1965

stredie poru$ené najmi hustou sietou mikropuklin bez moZnej existen-
cie velkych otvorenych puklin a krasovych kandlov. Akékolvek vy-
znamnejsie skrasovatenie v prostredi reprezentovanom tymito koeficient-
mi vyCerpdvania je prakticky vylucené.

Druhy pripad reprezentuje vyprazdiiovanie podzemnych Krasovych
vdd odvodiiujicich strednotriasové vapence hydrogeologickej Struktiry
Plesivskej planiny (Slovensky kras). Krasové vody odvodiiuje prameii
,,Gyepiil“, vyvierajtci severne od obce Slavec (obr. 3). Vydatnost prame-
fla kolide v rozpati 0,74 — 1130,0 1.s! (ststavné merania HMU Bratisla-
va v rokoch 1958 — 1977). Teplota vody kolise od 6,0 — 11,0 °C. Podava-
me rozbor ¢iary vyderpavania od 25. 8. 1977 do 29. 10. 1977 (65 dni).

Hodnotena ¢iara vycerpavania dokumentuje dva laminarne mikrore-
Zimy vyCerpdvania s vysokymi koeficientmi vycCerpdvania z oboch od-
vodiiovanych poruchovych systémov. Koeficient vyCerpavania o1 =
= 1,981 . 102 je v porovnani s koeficientom «1 v predchadzajucom pri-
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Obr. 3. Ciara vy&erpavania pramefia ,Gyepi“, pohorie Slovensky
kras (25. 8. 1977 — 29. 10. 1977)
Abb. 3. Die Erschopfungslinie der Quelle ,,Gyepii“, Gebirge Slowa-
kischer Karst (25. 8. 1977 — 29. 10. 1977)
3. Ligne de vidage de la source ,Gyepii“, chaine de montagnes
Karst slovaque (Slovensky kras) du 25 adut 1977 au 29 octobre
1977

pade vy38i zhruba o jeden rad a pribliZuje sa svojou hodnotou koeficien-
tu vyCerpdvania a; z predchddzajiceho prikladu. Dokumentuje to, Ze
z prameiia ,,Gyepii“ v prvom mikroreZime funkciu mikropuklin prebera-
ju podstatne otvorenejSie makropukliny. Koeficient vyerpavania as =
= 1,7608 . 10! m4 takisto velmi vysokd hodnotu sved&iacu o reZime
krasovych vdéd vo velkych otvorenych makropuklinach aZ krasovych ka-
naloch. Percentudlne sa v hodnotenom obdobi na vytoku krasovych vod
podielali vody zo stboru makropuklin (prvy mikroreZim) 77,95 % a vody
z0 suboru velkych makropuklin a krasovych kandlov (druhy mikrore-
Zim) 22,05 %.

Celkove v porovnani s predchddzajucim prikladom prameia ,Gyepii”
oba koeficienty vycCerpdvania (e1 i «2) st zhruba vysSie o jeden rad,
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Tab. 1. Koeficienty vyCerpavania krasovych prameiiov vo vztahu k litologickému a tektonickému charakteru zvodnenych Kkar-

bondtovych hornin

Podet Celkovy Priemerné hodnoty
hodnote- | podet hod- koef. vyCerpdvania
nych notenych Horninové prostredie Predpokladany charakter porus$enia Zz prameiiov stboru
prameiiov | ¢iar vycer-
suboru pédvania (31 o2
Horniny tektonicky rozdrvené s hustou a pra-
8 36 Dolomity videlnou sietou mikropuklin aZ drobnych puk- | 2,88.10-3 4,038 .10-2
lin
Dolomity a vapence s | PrevaZne hustd siet najmd mikropuklin a drob-
5 33 podstatnou’ prevahou | nych puklin s podielom v&&sich otvorenej$ich | 4,15.10-5 6,212 . 10-2
dolomitov puklin
Véapence (moZnost pod- | Siet makropuklin s prevahou mensich makro-
10 51 radného podielu dolo- | puklin. Men3i podiel velkych puklin, lokédlne | 6,14.10-5 8,167 . 10-2
mitov) i krasovych kandlov
Véapence s povrchovy- Siet s .
. : . prevahou velkych makropuklin a kra- _2 _1
5 33 mi prejavmi skrasova- sov§ch kandlov 1,305. 10 1,277 .10
tenia
Vépence (oblasti s vel- e : . %
. ; Velmi rozvinutd siet s podstatnou prevahou ) 1
2 7 o rozvmutjm pOYI= velkych makropuklin a krasovych kanélov 512610 4400 10
chovym krasom)




teda i puklinovy systém je kvalitativne odliSny, s puklinami niekolko
raz vdacsimi. Dokumentuje to, Ze vapencovy komplex nemd rozsiahlu siet
otvorenych mikropuklin. Podzemnymi cestami odvodiiovania krasovych
vOd su Siroké otvorené pukliny a krasové kandly a na ne nadvézujica
siet makropuklin.

Podla charakteru vyprédzdilovania krasovych vdod dokumentovaného
velmi vysokymi koeficientmi vy&erpavania e i «s s vSetky predpoklady
pre vyznamné a rozsiahle skrasovatenie prameiiom odvodiiovanej Casti
vapencového komplexu.

V predchadzajtcich pracach (E. Kullman — I. Petréas, 1979; E.
Kullman, 1980) sa zhodnotil sibor 30 krasovych prameiiov s inter-
pretovanymi dvoma lamindrnymi mikroreZimami pri vyprazdiiovani kra-
sovych vad z triasovych karbonatickych komplexov mezozoika, teda pra-
meiiov stihlasného typu s prameifimi ,,Polgina 3“ a ,,Gyepii“3 Tu predkla-
dame iba zavery z tohto hodnotenia (detailnej$ie pozri citovanu litera-
taru).

Pramene hodnoteného stboru st zapojené na viaceré litologicky roz-
dielne typy infiltra¢nych oblasti (dolomity, dolomity s podielom dolo-
mitickych védpencov aZ vdpencov, vapence s podielom dolomitov, vdpen-
ce a skrasovatené vapence). Tieto rozdielne typy sa liia i rozdielnym
charakterom a stupiiom poruSenia horninového komplexu.

Ziskané vysledky st zhrnuté do tabulky 1, ktord podava prehlad o do-
terajSich poznatkoch, o vztahoch medzi horninovym prostredim (dopl-
nenym o prejavy povrchového skrasovatenia) a priemernymi hodnotami
koeficientov vyCerpdvania o1 a «2 z jednotlivych sdborov prameiiov.
Na zaradenie prameiiov do stiboru boli hlavnym kritériom zhruba zhodné
litologické pomery ich infiltraénych oblasti vychadzajice z vysledkov
geologického mapovania.

Na zaklade geologickych poznatkov, povrchovych prejavov skrasova-
tenia a najmd vysledkov zhodnotenia ¢iar vyCerpdvania boli vypracova-
né predpokladané rdamcové charakteristiky poruienosti horninovych pro-
stredi odvodiiovanych jednotlivymi stibormi prameiiov. Vysledky v ta-
bulke 1 méZu sliZit ako orientacny podklad pri interpretdcii a posudzo-
vani dalSich krasovych prameiiov charakteristickych lamindrnymi mik-
roreZimami pri vyprazdiiovani krasovych véd.

III. REZIM KRASOVYCH VOD TVORENY KOMBINACIOU LAMINARNYCH
A TURBULENTNYCH MIKROREZIMOV PRUDENIA

Tento reZim vyprazdiiovania vod moZno matematicky vyjadrit super-
poziciou exponencidlnych a linedrnych rovnic. V praxi sa vdcSinou stre-
tavame s kombindciou jedného aZ dvoch mikroreZimov s lamindrnym

3Na hodnotenie jednotlivych krasovych prameiiov sme pouZili vysledky stistavnych
merani vydatnosti Hydrometeorologického tdstavu v Bratislave,
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prudenim, s dvoma i viacerymi mikroreZimami s turbulentnym pride-
nim. Tento zloZity reZim' vyprazdiiovania krasovych véd je charakteris-
ticky pre oblasti s velmi alebo aZ extrémne rozvinutym krasom s vel-
kymi otvorenymi puklinami a krasovymi kandlmi. Predpokladame, Ze
v mnohych pripadoch méZe ist aj o siet krasovych vodnych tokov bez
existencie siivislejSej hladiny podzemnych krasovych véd. Dosial ziste-
nym najéastej$im pripadom je kombinécia jedného mikroreZimu s lami-
narnym pradenim s dvoma rozdielnymi mikroreZimami s turbulentnym
pridenim. V tomto pripade ¢iaru vycerpavania prameiia moZno matema-
ticky vyjadrit takto:

Qt= Qo3 [1—p2(t—1to)] + Qoall — 1 (t—to)] + Qo1 et (t—to)

Tento zloZity reZim vyprazdiiovania krasovych vod demonS$trujeme na
prameni ,,Cierna vyvieracka“, ktory vyviera v Gombaseku z ardovskej
hydrogeologickej $truktiry v Slovenskom krase (obr. 4). Vydatnost pra-
meiia koliSe podla vysledkov dlhodobych tdstavnych merani HMU Bra-
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Obr. 4. Ciara vygerpdvania pramefia ,Cierna vyvieratka“, pohorie Slovensky kras
(23. 10. 1974 — 4. 12. 1974)
Abb. 4. Die Erschopfungslinie der Quelle ,,Cierna vyvieradka“, Gebirge Slowakischer
Karst (23. 10. 1974 — 4. 12. 1974)
4. Ligne de vidage de la source ,Cierna vyvieratka“, chaine de montagnes Karst
Slovaque (Slovensk§ kras) — du 23 octobre 1974 au 4 decembre 1974
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tislava (1967 — 1977) od 5,25 l.st — 1892,0 1.s™.. Teplota vody prameiia
sa pohybuje v rozpiti 7,0 — 11,6 °C. Ciary vycerpdvania prameiia zhod-
notené z viacerych obdobi maji zhodny charakter priebehu a dokumen-
tuji jeden lamindrny mikroreZim a dva turbulentné mikroreZimy. Z Ciar
v obdobi extrémne vysokych vydatnosti prejavuje sa eSte naznak dal-
Sieho velmi krdtkodobého turbulentného mikroreZimu. Ako prikiad je
uvedend ¢iara vyGerpdvania prameiia z obdobia od 23. 10. 1974 do 4. 12.
1974 (42 dni). Pocas tohto obdobia vydatnost prameiia poklesla z 1088,0
l.s'! na 60,6 1.s7.

Zhodnotend ¢iara vyderpavania dokumentuje velmi rozvinuty kras bez
prejavu odvodiiovania mikropuklin a drobnych puklin, ale s vyraznym
prejavom velkych otvorenych puklin (e1 = 3,4213 . 1072}, ale najmd
s predpokladom rozsiahlych krasovych kandlov s turbulentnym pride-
nim krasovych véd (g1 = 4,7619 . 1072, 8z = 1,33159 . 107!). Dokumen-
tuje to rozsiahle skrasovatenie s predpokladom existencie velkych otvo-
renych krasovych kandlov a s moZnostou rozsiahlejSich krasovych prie-
storov.

IV. REZIM KRASOVYCH VOD TVORENY NIEKOLKYMI MIKROREZIMAMI
S TURBULENTNYM PRUDENIM

Pramene odraZajice takyto reZim krasovych podzemnych v6d moZno
matematicky vyjadrit superpoziciou linedrnych rovnic uvedenych v pre-
doslej dasti. Napriklad v pripade troch mikroreZimov s turbulentnym
pridenim (pozri obr. 5) vyslednid &iaru vycerpdvania moZno vyjadrit
takto:

Q= Qo (1—fit) + Quy (1 —@at) + Qo (1 —@st)

Pramene odrdZajice takyto reZim podzemnych krasovych vdd si po-
merne zriedkavé. Ndzornym prikladom je prameti ,,Pri cintorine®“ neda-
leko obce Slavec v Slovenskom Kkrase. Vyviera zo strednotriasovych va-
pencov Plesivskej planiny. Jeho v§datnost kolise od 0,0 — 91,2 ls1
(sistavné merania HMU Bratislava v rokoch 1967 — 1978). Poddvame
rozbor Giary vycerpdvania prameiia z obdobia 2. 12. — 20. 12. 1968.

Interpretdciu superponovanych rovnic v normélnej mierke graficky
podédva obr. 5. Na porovnanie s interpretdciou ostatnych reZimov je su-
perpozicia turbulentnych reZimov vyjadrend i v semilogaritmickej mier-
ke (obr. 6]).

ReZim vyprézdiiovania podzemnych krasovych véd dokumentovany pri
tomto prameni a interpretovany ako 3 mikroreZimy s turbulentnymi prd-
deniami vysvetlujeme ako reZim ststavy podzemnych tokov cirkuluji-
cich vyluéne v krasovych kandloch s predpokladom ich priameho stvisu
s povrchom a s ndrazovym dopliianim v obdobi zraZok.
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Obr. 5. Ciara vy&erpavania prameiia ,Pri cintorine“, pohorie Slovensky kras (2. 12. —
20. 12. 1968)
Abb. 5. Die Erschdpfungslinie der Quelle ,Pri cintorine“, Gebirge Slowakischer Karst
(2. 12. — 20. 12. 1968)
5. Ligne de vidage de la source ,Pri cintorine“ chaine de montagnes Karst Slovaque
(Slovensky kras) — du 2 decembre au 20 decembre 1968

ZAVER

V stdasnosti neexistuje metodika rieSenia, ktord by umoZiiovala podat
komplexny obraz o reZime krasovych vdd v prostrediach puklinovej
a puklinovokrasovej priepustnosti.

Jednou z najperspektivnejSich ciest komplexného hodnotenia reZimu
podzemnych krasovych voéd st metoédy vychddzajice z rozboru ¢iar vy-
Cerpadvania prameiiov v obdobiach zrdZkami neovplyvneného reZimu a
dokumentujice rozdielne reZimy prudenia. Jednotlivé reZimy pridenia
st zavislé od charakteru a stupiia rozpukanosti a skrasovatenia karbo-
natickych horninovych prostredi.
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Obr. 6. Ciara vyderpdvania pramefia ,,Pri cintorine“, pohorie Slovensky
kras (2. 12, — 20. 12. 1968)
Abb. 6. Die Erschopfungslinie der Quelle ,Pri cintorine“, Gebirge Slo-
wakischer Karst (2. 12. — 20. 12. 1968)
6. Ligne de vidage de la source ,Pri cintorine“, chaine de montagnes
Karst Slovaque (Slovensky kras) — du 2 decembre au 20 decembre
1968

V §tdadii si zhrnuté doterajSie poznatky v tejto problematike a nacrt-
nuté smery rieSenia. Stddiu treba povaZovat za vstup do hodnotenia
tychto velmi zloZitych problémov krasovej hydrauliky. Viaceré problé-

prameiiov, ¢o iste prinesie viac spresneni a novych poznatkov.

Z doterajsich vysledkov vyplyva, Ze pri hodnoteni stupiia skrasovate-
nia maji hlavny vyznam: reZim vyprazdilovania podzemnych krasovych
v6d, hodnoty koeficientov vyCerpdvania v jednotlivych reZimoch a vy-
prazdiiované objemy podzemnych krasovych véd v zavislosti od c&asu.
Teda predpoklad vyznamného skrasovatenia a prevahy velkych otvore-
nych puklin sa zvy3uje so zvdc¢Sujucim sa podielom turbulentného pra-
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denia a s narastanim hodnoét koeficientov vyderpdvania « pri laminér-
nych reZimoch pridenia. V pripade priaznivych predpokladov z hladiska
reZimu a koeficientov vy¢erpdvania je tu eSte dal$i faktor — vydatnost
krasového prameriia, ktord je tieZ imerna rozsahu skrasovatenia vzhla-
dom na sumadr prietokovych profilov.

Doterajsie poznatky moZno zhrnit takto:

Pramene s lamindrnym reZimom vypradzdiiovania a nizkymi koefi-
cientmi vyZerpavania «, bez ohladu na ich vydatnost, neposkytuja pred-
poklady na skrasovatenie prilahlych karbonatickych komplexov. Doku-
mentuji rozpukané prostredie najmi mikropuklinami a drobnymi pukli-
nami.

Predpoklad obmedzeného skrasovatenia je v karbonatickych kom-
plexoch s laminarnym reZimom vyprazdiiovania krasovych vod, ale s vys-
3imi hodnotami koeficientov vycderpavania «. So zvdcSovanim sa koefi-
cientov vycerpavania « vzrasta i predpoklad védcSieho podielu velkych
otvorenych puklin a krasovych kandlov na celkovej poruSenosti hornino-
vého prostredia. Tu uZ maja svoj vyznam i rozdielnosti vo vydatnostiach
pramernov.

Najvacsi predpoklad rozsiahlych otvorenych puklin a krasovych prie-
storov je v oblastiach odvodilovanych prameiimi s Kombinédciou lami-
narnych a turbulentnych reZimov pruidenia a s turbulentnymi reZimami
pridenia. Tu takisto so vzrastom vydatnosti prameiiov moZno predpo-
kladat vacsie rozsiahlosti krasovych priestorov.

PredloZenym metodickym postupom hodnotenia moZno oceiiovat pred-
poklady skrasovatenia v zbernych oblastiach jednotlivych pramefiov.
MoZno si v3ak aj zhodnotenim krasovych prameiiov odvodiujiucich hyd-
rogeologicki 3Struktiru ako celok urobit obraz o rozdielnostiach reZimu
podzemnych krasovych véd v jej k jednotlivym prameiiom prilahlych
Castiach, a tym aj o rozdielnostiach perspektivnosti jej jednotlivych
Casti z hladiska podzemného Kkrasu. '

Do redakcie zbornika do$lo 11. februdra 1981
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LES POSSIBILITES DE I’EMPLOI DES RESULTATS DE L’EVALUATION HYDRAULIQUE
DES SOURCES KARSTIQUES DANS LA RECHERCHE SPELEOLOGIQUE

Résumé

Les sources karstiques et les changements de leur débit donnent le tableau le plus
complexe du régime des eaux karstiques souterraines et des différences dans les
régions karstiques individuelles. Cependant, le régime des eaux karstiques souterraines
dépend dans une mesure substantielle du caractére et du degré de la dislocation
des complexes des carbonates.

L'un des moyens les plus porspectifs de I'évaluation complexe des eaux karstiques
souterraines sont les méthodes partant de l’analyse des courbes de tarissement dans
les périodes du régime non influencé (sans alimentation). Elles documentent trées
expressivement les régimes de vidage.

Dans les sources karstiques drainant principalement les carbonates triasiques du
mésozoique des Carpates Occidentales on a documenté 4 types fondamentaux des
régimes de vidage des eaux karstiques des complexes des carbonates. '

Le premier type sont les sources drainant les failles tectoniques importantes et
les zones des failles. Le vidage des eaux karstiques d’elles se déroule selon une
fonction exponentielle simple du type Q: =Qoe —%(t—to] | caractérisant un ré-
gime laminaire de I’écoulement (voir fig. 1). L’évaluation de ’ensemble des 14 sources
de ce type (E. Kullman, 1980) a montré pour la plupart les coéfficients « trés bas de
tarissement et cela entre 1,21.10-3 a 2,77.10-3. Cela prouve un vidage trés graduel, ce
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qu’ on explique tant par la supposition de l'existence des matériaux rocheux broyés
comblant la faille, ainsi que par la grande portée des failles individuelles. Plus rares
sont les cas des failles tectoniques plus ouvertes avec coéfficient de tarissement « entre
3,23.10-3 a 9,95.10-3.

Le second type sont les sources karstiques dans lesquelles le régime de tarissement
des eaux karstiques est caractéristique par deux ou plusieurs microrégimes lami-
naires de l'écoulement. On peut exprimer mathématiquement ce régime par la super-
position de deux ou plusieurs fonctions exponentielles du type mentionné plus haut.
Le régime des eaux karstiques dans la plupart de ces sources pour les buts pratiques
est ‘suffisamment carastérisé par la superposition de deux équations exponentielles,
représentant deux microrégimes fondamentaux. C’est le microrégime représentant le
vidage des microfissures et des petites fissures avec le coéfficient de tarissement ay
et le microrégime des macrofissures jusqu’ aux canaux karstiques avec le coéfficient
de tarissement «,. La grandeur de ces coéfficients dépend dans une mesure principale
de la grandeur des fissures ouvertes, ce qui’ a été documenté sur un ensemble étendu
de 30 sources karstiques des dolomies et des calcaires. Les valeurs des coéfficients de
tarissement obtenues «; et @, ont été comparées avec les faits géologiques sur la
dislocation des calcaires et des dolomies drainés par les sources individuelles (E. Kull-
man — I. Petrds, 1979; E. Kullman, 1980). Les sources drainant les roches avec un
réseau des microfissures dense et des petites fissures ont les coéfficients de tarisse-
ments trés bas. Leurs valeurs augmentent avec l'augmentation des fissures permé-
ables et avec l'addition des canaux karstiques. Il en résulte que les sources sortant
des dolomies, ayant un réseau dense des microfissures et des petites fissures, ont
les coéfficients de tarissement @y et «, trés bas. Les valeurs moyennes résultant des
recherches actuelles sont o; = 2,88.103 et a; = 4,038.10-2. Le second extréme sont
les sources karstiques drainant les calcaires dans les régions avec le karst de la
surface trés développé et avec le réseau trés développé des macrofissures et des ca-
naux Kkarstiques. Dans ces cas les coéfficients de tarissement des eaux karstiques
souterraines atteignent des valeurs moyennes élevées, ¢’ est-a-dire, oy = 3,126.10-2,
a2 = 4,36.10-1! (voir table 1). Ces différences sont démontrées sur deux exemples
(fig. 2 et 3). Les valeurs des coéfficients «; et «; permettent de se faire un tableau
sur le caractére et I'étendue de la dislocation de I’environnement rocheux drainé par
une source et ainsi également sur les pronostics de la karstification possible.

Le troisieme type sont les sources karstiques dans lesquelles le régime total de
vidage des eaux karstiques est formé par la combinaison des microrégimes d’écou-
lement laminaires et turbulents. Le cas le plus fréquent décelé jusqu’ a présent est
la combinaison d’un microrégime  avec l’écoulement laminaire avec deux microré-
gimes différents a 1’écoulement turbulent (voir fig. 4). Dans ces cas la courbe de ta-
rissement de la source peut étre exprimée par la superposition des équations liné-
aires dans la forme de Q¢ = Qo [l1—g(t—1t, )] avec l'équation exponentielle de
la forme de Q¢ = Qo .6~ @¢(t—1t ). L’exemple du type pareil du régime est docu-
menté par la courbe de tarissement sur la fig. 4. Ce régime compliqué du vidage des
eaux karstiques est caractéristique pour les régions avec un Kkarst trés jusqu’ a ex-

trémement développé avec de grandes fissures karstiques ouvertes et canaux Kkars-
tiques.

Le quatriéme type sont les sources karstiques dans lesquelles le régime total du
vidage des eaux karstiques est formé par plusieurs microrégimes avec l’écoulement
turbulent différent. Dans ces cas on peut.exprimer la courbe de tarissement de la
source par la superposition des équations linéaires dans la forme de Q¢ =Qo[1—
8 (t—1to)]. L'exemple de ce type de vidage des eaux karstiques souterraines par
une source est donné par les fig. 5 et 6. Le pareil régime des eaux karstiques on
explique comme le régime de l'ensemble du systéme des cours d’eaux karstiques sou-
terrains avec les eaux circulant exclusivement dans les canaux karstiques. On suppose
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leur connexité directe avec la surface et l'alimentation par choc durant la période
des précipitations.

Par la méthode de I'évaluation des régimes des eaux karstiques souterraines pré-
sentée il est possible d’évaluer le degré et l’étendue de la fissuration et de la karsti-
fication de I’environnement rocheux drainé par les sources karstiques individuelles.




I SLOVENSKY KRAS XX — 1982

GEOLOGICKO-GEOFYZIKALNY PRIESKUM A KRASOVE JAVY
NA HORNE] NADRZI PRECERPAVACE] VODNE] ELEKTRARNE CIERNY
VAH

LUDOVIT KUCHARIC — LADISLAV NOVOTNY — ANDRE] STEINER — JAN TULIS

The aim of the survey fo the superior basin of the Water Electric Power Plant Cier-
ny Védh was to find the endangered parts of the bed and of the banks from the
point of view of the karst-changed minerals and the karst caves.

The problem has been solved by the geological-geophysical survey.

On the basis of the work that has been done, the geological and speleological lear-
ning of the locality was specified and the areas with a high grade of karst changes
and with the occurrence of the karst caves were selected.

ovoD o

Hydrotechnické diela, najméd hydroenergetické stavby, sa ¢asto budu-
ji na uUzemiach s intenzivne vyvinutym krasom. Velké nebezpecenstvo
pre tieto diela predstavuje drendZna schopnost krasu, ¢o modZe spéso-
bit unikanie vody z nadrZe.

Pozndme vela pripadov (N. A. Gvozdeckij 1972), ked z prie-
hrad vybudovanych v krase doSlo k velkému unikaniu vody (niektoré
sa ani nepodarilo naplnit) alebo k havéarii priehradného telesa a pod.
Niekedy sa iba za obrovskych finanénych ndkladov podarilo zniZit
straty vody z naddrZe na prijateIni mieru. Spomenuté neuspechy vystav-
by vodnych néadrZi v krase sposobili, Ze sa na kras hladelo ako na vel-
mi nepriaznivy faktor na vystavbu vodnych nédrZi. AZ s vyvojom doko-
nalejSej technolégie utesiiovania a izoldcie skrasovatenych hornin sa
aj ndzory na stavbu hydrotechnickych diel v krase zmenili.

Hlavné nebezpecenstvo nevyvoldva proces krasovatenia hornin, ale
vyskyt uZ jestvujicich krasovych foriem a vyndSanie sypkého materia-
lu presakujicou vodou z krasovych dutin.

Pre tGspe$ny boj s krasom je potrebné podrobné Stidium zékonitosti
jeho vyvoja a rozsirenia. Podrobny vyskum skrasovatenia hornin dovo-
luje sprdvny vyber a pouZzitie technolégie na tuspeSné zvladnutie vystav-
by hydrotechnického diela.

Horné nadrZ Precerpavacej vodnej elektrarne (dalej PVE) Cierny Vah
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je umiestend v karbondtovych horninédch, rozlicne skrasovatenych. Pri
vylomovych prdcach na tejto nddrZi sa zistili otvorené krasové dutiny
a intenzivne skrasovatené tmavosivé vapence, ¢o vyvolalo priame nebez-
petenstvo pre uspednu funkciu vodnej nddrZe. Hlavné nebezpecenstvo
nevyvoldvali krasové dutiny, ktoré boli pri vylomovych pracach otvore-
né (a hned sa vyplnili beténovou zmesou), ale dutiny ukryté pod dnom
nadrZe.

Preto IVES, zavod 04 Liptovsky Hradok poZiadal Uranovy prieskum,
zdvod IX Spissk4d Novéa Ves, aby uskutoc¢nil dopliiujtci prieskum na hor-
nej nadrzi PVE Cierny Vah. Ulohou prieskumu bolo vyé¢lenit ohrozené
plochy s vysokym stupiiom skrasovatenia a s vyskytom prazdnych kra-
sovych dutin. Zadand tloha sa riesila:

1. Geologickym prieskumom (zloZenie hornin a ich rozsirenie, Struk-
tarny vyskum, $tadium krasovych javov).

2. Geofyzikdlnym prieskumom komplexom geoelektrickych odporovych
metéd (symetrické odporové profilovanie, dip6lové odporové profilova-
nie a vertikdlna elektricka sondaZ).

A. GEOLOGICKA STAVBA A KRAS 3IRSIEHO OKOLIA HORNE] NADRZE PVE
CIERNY VAH

Sirgie okolie skimaného tdzemia buduje choéskd jednotka vo vyvoji
bielovaZskej a &iernovédZskej série (M. Mahel a kol., 1967).

BielovédZska séria je rozsirend na sever a severozdpad od hor-
nej nadrZe. Najstar$im ¢lenom vapencovodolomitického komplexu su si-
vé a tmavosivé strednotriasové (anis) vapence. V ich nadloZi je vyvinu-
ty niekolkosto metrov mocny komplex dolomitov. Vekovo sa zaraduju
do stredného triasu (ladin). Nad dolomitmi s vyvinuté strednotriasové
tmavé a sivé rohovcové véapence ,reiflingskeho typu“. Vrchny trias je
tu zastipeny lunzskymi vrstvami.

CiernovaZska séria. PodloZie ¢iernovdZskej série buduje viac
ako 1000 metrov mocny vulkanogénno-sedimentdrny komplex hornin
mlad$ieho paleozoika a spodného triasu. CiernovédZska séria sa vyzna-
guje prevahou dolomitov, ktoré siahaji od anisu (?) aZ po nor. PodloZie
dolomitov tvoria oovky tmavosivych strednotriasovych vapencov (anis].
V nadlozi strednotriasového a vrchnotriasového sivrstvia st uloZené
sivé aZ Gierne, masivne, jemnozrnné a celistvé vapence spodnej jury
s hluzami &ervenohnedych a &iernych rohovcov. V ich nadloZl su lavi-
covité aZ masivne jemnozrnité aZ hrubozrnité vapence so spongolitmi.

Horna nadr? PVE Cierny Vah sa nachddza na tzemi rozsirenia hornin
¢iernovazZskej série.

Chotskd jednotka je zloZena z troch ¢iastkovych Supin, oddelenych
navzdjom tektonickymi zlomami niZSieho radu.

Pre juZnd $upinu je priznaénd mohutna séria hornin mladSieho
paleozoika.
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Obr. 1. Geologickd mapa a rez okolia hornej madrZe Precerpavacej vodnej elektrarne
Cierny Vah. Vysvetlivky: jura 1 = jura plytkovodného typu: rohovcové vapence, Kri-
noidové véapence, spongolity a hluznaté vapence, trias: vrchny trias (jura) 2 =
rét-hetang: vapence, vloZky lumachelovych vapencov, ojedinele vloZzky bridlic, 3 =
nor-rét: svetlé a sivé lavicovité vépence, 4 = karn-nor: dolomity, 5 = karn-lunzské
vrstvy: pieskovce a tmavé bridlice, stredny a vrchny trias, 6 = dolomity, stredny
trias, 7 = ladin: doclomity, 8 = ladin: tmavé a sivé vdpence, rohovcové véapence,
9 = anis: sivé a tmavosivé vdapence, spodny trias, 10 = kremence, pieskovce, brid-
lice, 11 = geologické hranice, 12 = tektonické zlomy, 13 = preSmyky, 14 = vodné
toky, 15 = suché doliny, 16 = pramene, 17 = geologicky rez, 18 = hornd nadrZ
Puc 1. Teonormueckas KapTa M paspé3 OKPECTHOCTEH BepPXHErO BONOXPAHUJUINA THIPOAIEKTPO-
crauuuu UsepHu-Bar. IToschenus: opa 1 = 1opa MeJKOBOIHOTO THIIA: DOTOBUIHEIE H3BECTHAKH,
KPHUHOHIHBIE H3BECTHAKH, CIIOHTOJIUTHL U KJIYSHCBI/IJIHLIC M3BECTHAKH, TpHac: BerHHI:X Tpuac
(1opa) 2 = per-reTaHr: . U3BECTHAKMU, BCTABKU JIIOMAaXEJOBbIX H3BECTHAKOB, OTIEJIbHBIE BKJIIOUEHUS
CJIaHIIeB, 3 = HOp-peT: M3BECTHAKH, BKJIIOUEHHUA CBETJBIX U CEPBIX CJOEB, 4 = KapH-HOp: I0JO-
MHUTHI, 5 = KapH-JyH3CKHe CJIOM: IIeCYUaHWKH U TEMHBle CJaHIbl, CPEIHUH W BEPXHUU TpHac,
6 = IOJOMWTHI, CPeIHHH TpHac, 7 = JaIMH: NOJOMHUTH, 8 = JaIuH: TeMHblEe U CePhle M3BECTHA-
KU, POTOBMIHbBIE M3BECTHAKM, 9 = aHHUC: cepble M TeMHOCepble M3BECTHAKH, HIDKHMHE Tpuac, 10 =
KBapIIMTH, [IECUaHUKM, CJIaHIbl, 11 = reosoruueckume rpaHunel, 12 = TEeKTOHUYECKHE TPEIIWHEI,
13 = mepesansi, 14 = BomHble TeueHus, 15 = cyxue nmonusi, 16 = wucrounuknu, 17 = reomoru-
4ecKuil pasmep, 18 = BepxHee BOmOXpaHHIMIIE
Fig. 1. Geological map and section of the surroundings of the upper basin of the
pumped-storage power-plant of Cierny Vah. Explanations: 1 = Jurassic of a shallow
water type: flint limestones, crinoide limestones, spongolites and nodular limestones,
Triassic: Upper Triassic (Jurassic) 2 = Rhaet-Hettang: limestones, intercalations of
lumachella limestones, rarely shale intercalations, 3 = Nor-Rhaet: light and grey
sheet limestones, 4 = Karn-Nor: dolomites, 5 = Karn-Lunz strata: sandstones and
dark shales, Middle and Upper Triassic, 6 = dolomites, Middle Triassic, 7 = Ladin:
dolomites, 8 = Ladin: dark and grey limestones, flint limestones, 9 = Anis: grey and
dark-grey limestones, Lower Triassic, 10 = quartzites, sandstones, shales, 11 = geo-
logical limits, 12 = tectonic faults, 13 = overthrusts, 14 = water courses, 15 = dry
valleys, 16 == springs, 17 = geol~<ice” 3ection, 18 = the upper water basin



Strednd Supina je zloZend z vdpencov a dolomitov Ciernovaz-
skej série.

Severnanajvys$8Sia Supina je zloZend z mocnych komplexov
bielovéazskej série.

CiernovéZska séria je od bielovaZskej oddelend tektonickou n&suno-
vou dislokédciou SV — JZ smeru.

Kras skimaného tzemia je zacleneny do stredoeurépskeho Krasu mier-
neho padsma a subtypu kotlinovy kras (E. Mazir, ]J. Jakal,
1969).

Kras zaujmovej plochy sa doteraz podrobne neStudoval. Vychodné
pokracovanie nasSej plochy — vaZecky kras podrobne spracoval A. Drop-
pa (1962), krasové javy v doline Bieleho Vdhu a v okoli Vychodnej Stu-
doval A. Droppa (1967) a M. Koreii (1975). Pri inZiniersko-geologickom
prieskume PVE v doline Cierneho Védhu sa zistil (M. Ingr, I. Sarik,
1976) vysoky stupeii skrasovatenia v gutensteinskych a jurskych krino-
idnych véapencoch. Krasové S$truktiry sd rozvinuté v gutensteinskych
vapencoch vo forme rozsirenych trhlin, kaverien a rozsiahleho systému
podzemnych chodieb (J. Srndnek In: M. Ingr, 1. Sarik, 1976).

V. Hanzel (1977) vyc¢lenil vaZecko-svarinsky komplex karbondtov ako
samostatna Struktaru s vlastnym obehom a reZimom podzemnych vod.
V tomto komplexe uvddza vyskyt ojedinelych Skrdp, podetnejSie kra-
sové jamy sledujice smer starych tdoli, resp. tektonické zlomy. Na-
chadzaju sa tam aj ponory, poloslepé tdolia, kaiionovité tdolia, suché
doliny a podzemné krasové formy. Krasové javy si ploSne velmi nerov-
nomerne rozSirené. Vertikdlne skrasovatenie siaha miestami hlboko pod
uroveil riek a tokov — v skimanom tizemi aZz 70 m pod Cierny Vé&h.

Komplex triasovych dolomitov Ciernovazskej série v juhovychodnej
Casti Struktary odvodiiuji iba dva védcSie erézne pramene v NiZnom
Chmelienci s vydatnostou 0,3 — 120 l/s a skrytym prestupom podzem-
nych vodd do Cierneho Véhu.

Severnu ¢ast Uzemia odvodiluje prameifi pri Zelezni¢nej stanici Vy-
chodnd (vydatnost 76 — 94 1/s). Cast podzemnych véd drenuje Biely
Véh na zdpad od VaZca a na juh od Vychodne;j.

Rozhranie medzi povodim Bieleho a Cierneho Vé&hu tvoria v podzemi
nepriepustné lunzské vrstvy, ¢im geologické povodie Bieleho V&hu hl-
boko zasahuje do geografického povodia Cierneho Véhu.

B. GEOLOGICKA STAVBA LOKALITY

Geologické pomery v priestore hornej nddrZe sme sledovali v troch
etapach (1977 — 1979) pocas vylomovych prac sicdasne ako sa nadrZ
postupne prehlbovala a rozSirovala, aZz kym nenadobudla kone¢ny roz-
mer.

PretoZe nadrZ okrem Styroch hradzi, ktorych ¢ast bola vybudovana
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{LOVITA, PIESEITA
A KREMITA ZLOZKA

100%

1 8
™
ki \ \
KALCIT / / 9 dnen DOLOMIT

100 % 100 %

1 o7

Obr. 2. Upraveny terndrny systém (podla Z. Kukala, 1960). Vysvetlivky: 1 = ozna-
genie a &islo analyzovanej vzorky
Puc. 2. O6paBoraunas TepHapuas cucreMa (mo 3. Kykaue, 1960). Toscxenns: 1 — obosnaue-
HHUe M HOMep aHaJM3UpOBaHHOTro ofpasua
Fig. 2. Adapted ternary system (according to Z. Kukal, 1960). Explanations: 1 = de-
signation and number of the analyzed sample

zo sypaného materidlu, je vyhlbend v masive karbondtovych hornin,
bola odkrytost terénu pre geologické a krasové pozorovania optimélna.

Sledovali sme plosné rozloZenie zdkladnych typov karbonatov, ich
dloZné pomery, Struktiarne prvky, priebeh a vypli tektonickych zlomov
a zon a, samozrejme, vietky krasové prvky na povrchu.

Na rozdiel od inych autorov sme podrobnému sledovaniu tychto prv-
kov venovali najvaésiu pozornost. Poznanie geologicko-Struktirnej stav-
by a zavislost rozsirenia krasovych javov od tejto stavby nam umoznili
hodnovernejsie interpretovat geofyzikdlne merania.

Priebeh horninovych stvrstvi je JZ — SV, rovnako aj priebeh hlav-
nych tektonickych zlomov. Naprie¢ tymto smerom je od SZ na JV tento
sled hornin a suavrstvi: pod korunou hradze &. 1 je zachytené dzke pas-
mo tmavosivych vadpencov jemno a strednozrnitych s hrubodoskovitou
a lavicovitou vrstevnatostou. V nich sa nachéddzaji polohy i kalciticko-
-dolomitickych ilovcov s obsahom nekarbonétovej zloZky aZ 42,9 % (obr.
7, 2, tabulka 1). JV smerom aZ po tektonicky zlom, ktory je rozhranim
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bielovaZskej a CiernovaZskej série, sa tiahne savrstvie svetlosivych az
Zltosivych jemnozrnnych kalcitickych dolomitov. V tomto suvrstvi, Si-
rokom 40 — 50 m, prevladaja kalcitické dolomity s prechodmi do do-
lomitov, v ojedinelom pripade do Zelezitych dolomitov (vzorka &. 2, ta-
bulka 1.). Nekarbondtovi zloZku tvori najmi ilovitad a piescitd substan-
cia, ktord tvori 6 az 15 % obsahu horniny. Kalcitické dolomity st velmi
rozpukaneé, prestupené sietou kratsich a dlhsich puklin. Na ich JV okra-
ji je vyvinuta 5 — 10 m S$irokad zona tektonickej brekcie, v ktorej si
tlomky kalcitickych dolomitov tmelené Zilkami (hribka do 5 mm ) bie-
leho dolomitu. Zéna brekcie prebieha (pasmo nizkych mernych odporov,
obr. 3, 7) okolo krasovej dutiny HN — 1 a pokracuje SV smerom aj
mimo skimanej plochy.

Juhovychodne od zlomu patria suvrstvia karbonatov do Ciernovéazskej
série. Najprv je to 10 — 20 m uzky pruh (stbeZny so zlomom) svetlosi-
vych zrnitych vdpencov s hluzami hnedych silicitov alebo s obsahom
piescitych zhlukov. St to najdistejie vapence s obsahom »len® 16,32 %
nekarbondtovej zloZky (obr. 2, tabulka 1). Dalej na ]V, aZ do polovice
dna nddrZe, sa nachddza stvislé, do 200 m Siroké pdsmo sivych aZ &ier-
nosivych krystalickych vapencov liasu (A. Biely, 1960) s c&astymi
hluzami ¢iernych silicitov. Nekarbonatovi zlo?ku tvoria chalcedoén, pies-
Citd a ilovitd substancia a dosahuje 24,14 % aZ 56,07 % (obr. 2, tabulka
1, vzorky &. 6, 7, 10) objemu horniny. Podla toho st to kremité vapence,
ilovité véapence, ilovito-kalcitické dolomity a Kkalcitické ilovce. S to
teda karbondty velmi nedisté, s réznym podielom rozli¢nej nekarboné-
tovej zloZky.

Jurské védpence si horniny s vyrazne vyvinutou vrstevnatostou. Vrstvy
si hrubodoskovité aZ tenkolavicovité s priemernou mocnostou 0,5 — 1
m. V 200 m Sirokom pasme vépencov sa teda nachadza okolo 300 strmo
sklonenych vrstvovych pléch, podla ktorych vnikaju zraZkové vody do
masivu.

V juhovychodnej polovici nadrZe sa nachadzaji dolomity stredného
a vrchného triasu. Rozhranie oproti jurskym vépencom je tektonické,
pozdlZ zlomu JZ — SV smeru, ktory prebieha pribliZzne prostriedkom na-
drZe. Makroskopicky boli vyélenené tieto variety dolomitov: svetlosivé
dolomity (vzorka ¢&. 14) so slabym svetlohnedym sfarbenim tvoria aZ
100 m Siroké pasmo pri styku s jurskymi vdpencami. Dalej si to menej
rozsirené sivé dolomity (vzorka ¢&. 11), tmavosivé dolomity (vzorka &.
12), tmavosivé brekciovité dolomity, sivé dolomity s nadychom ruZovej
farby (vzorka ¢&. 13) a sivé a tmavosivé brekciovité dolomity (vzorka ¢&.
15). Vé&dSina dolomitov sa rozpaddava na drobnid drvinu okrem sivych
a tmavosivych typov dolomitov. Uvedené dolomity st podla podielu
dolomitovej a kalcitovej zloZky (obr. 2, tabulka 1) kalcitické dolomity

a len v jednom pripade (vzorka &. 15) dolomitické vapence. Ich zloZenie
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4

Vysledky DTA

Tabulka 1.

S%{%Iro Ca0 MgO FeO | yoatd lgftzrr‘ll; CaCOs | MgCOs | FeCOs
1 | 4688 = — 38,02 - 83,68 = =
2 | 3415 | 1052 | 680 45,83 — 60,95 | 2200 | 10,95
3 | 2063 | 16,65 - 44,34 — 52,88 | 34,96 -
4 | 2606 | 1821 - 44,09 = 4652 | 3824 -
5 | 2219 8,33 - 26,39 = 3061 | 17,49 —
6 | 2911 8,49 — 32,71 a= 5196 | 17,83 -
7 | 3818 N - 32,67 — 68,16 - &
8 | 3566 | 1059 - 44,66 — 6365 | 22,24 _
o | 41,38 = - 33,97 - 73,86 - —
10 | 2461 - — 23,50 - 43,93 - =

11 | 3351 | 17,68 — 4854 | 292 | 5985 | 3695 _
12 | 3274 | 17,53 - 47,85 209 | 5847 | 3664 -
13 | 3095 | 18,86 - 47,48 2,57 5528 | 39,42 -
14 | 3171 | 1698 — 48,09 463 | 5663 | 3549 —
15 | 3678 | 14,46 = 47,37 269 | 6569 | 3022 —

Analyzoval: Geologicky prieskum, n. p, Spisska Nova Ves, Laboratérne stredisko
Spisskd Nova Ves, Ing. Kovatova.

je v8ak velmi podobné (obr. 2). Komplex hornin v8eobecne opisovany
ako dolomitovy. tvoria podla zloZenia kalcitické dolomity.

Osobitné postavenie méd vyskyt 5 — 10 m mocnych mas krystalickych
kalcitov (obr. 7), ktoré sa nachadzaja v JV casti nadrZe v dolomitoch
v dizke 120 m. St sprevadzané tektonickym zlomom SV — JZ smeru.
Krystalické kalcity vytvaraju navzajom sa prerastajice, radidlne lacovi-
té agregaty svetloZltej aZ hnedej farby. Tvoria pritom hrubé (10 — 30
cm) kéry a nepravidelné bloky, miestami s povlakmi a natekmi mladych
kalcitovych — sintrovych kor. Agregaty krystalickych kalcitov su vlast-
ne prekrystalizované fosilne sintre. Ich vyskyt a velka mocnost st do-
kazom pritomnosti povodne volnych dutin v zlomovom pasme.

V juhozdpadnom useku sprievodneho tektonického zlomu (obr. 7J,
sihlasne s jeho priebehom, sa nachadza 0,2 — 0,5 m mocnéd poloha
svetlozelenych a &ervenkastych bridlic, ktoré prisldchaji asi keupru.
Je pravdepodobné, Ze inhomogenita tychto bridlic vodi dolomitom pod-
mienila vznik a poziciu tohto zlomu.
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1. STRUKTURNO-TEKTONICKE POMERY

Cielom Struktirneho vyskumu bolo zistit prednostnd orientdciu
v usporiadani vrstvovych ploch, tektonickych puklin a zlomov, vySetrit
ich kvalitu a kvantitu, v§znam v stavbe karbonatového komplexu a ich
spojitost s lokalizdciou a rozvojom Kkrasovych foriem.

V ramci drobnotektonického vyskumu sa zmeralo 647 Struktirnych
prvkov, ktoré boli graficky zhodnotené v Siestich kruhovych tektono-
gramoch (obr. 7), pricom tektonogramy 1, 2, 3 zahrnujui merania vo
vapencovom komplexe podla jednotlivych tektonickych blokov a tekto-
nogramy 4, 5, 6 predstavuji spracované tdaje v komplexe dolomitov.

V severozapadnej polovici nadrZe, v komplexe s prevahou vapencov,
je vrstevnatost vyrazne vyvinutad. Maximd p6lov vrstvovych pléch ,,ss;*
(tektonogramy 2, 3) a ,,ss2” (tektonogram 1) ukazuji, %e smery sklonov
vrstvovych pléch maji minimalny rozptyl od 136° do 139° a rovnako aj
velkost sklonov je vyrovnana od 71° do 75°. Vrstvy vdpencov maji te-
da priebeh JZ — SV so strmym sklonom na JV a tvoria samostatny
Struktirno-tektonicky celok (&iernovazska séria).

V komplexe vdpencov sa zmeralo 388 $truktirnych prvkov. Z toho a¥
62,4 % tvoria vrstvové plochy a len 37,6 % tektonické pukliny. Z uve-
deného vidiet dominantné postavenie vrstvovych pléch v Struktarnej
stavbe vapencov. Vrstvy si hrubodoskovité aZ tenkolavicovité s prie-
mernou mocnostou 0,5 — 1 m. V 200 m Sirokom padsme vapencov sa teda
nachadza okolo 300 strmo sklonenych vrstvovych ploch. Plochy jednot-
livych vrstiev st vyrazne priebezné (bolo ich moZné sledovat na vysku
lomovych stien, t. j. 5 — 10 m), vzdjomne rovnobeZné, len mierne pri-
marne zvlnené a ¢asto sekunddrne rozsirené krasovymi procesmi.

Kvantita a kvalita vrstvovych pldoch, ich priestorova orientacia (sklon]),
zloZenie vapencov a klimatické podmienky mali zasadny vyznam pre
intenzivne krasové procesy, ktoré postihli vdpencovy komplex.

V juhovychodnej polovici nddrZe, v komplexe dolomitov je vrstevna-
tost zvdcSa madlo zretelna, v jednotlivych pripadoch sa da uréit stredno
aZ hrubolavicovitd vrstevnatost. Maximd pélov vrstvovych ploch ,,ss,“
(tektonogramy 4, 5, 6) ukazujd, Ze smery sklonov vrstvovych ploch ma-
jd minimalny rozptyl od 148° do 154°, ale sklony variruju od 57° do 77°.
Vrstvy dolomitov maja priebeh JZ — SV so strmym sklonom na JV a
tvoria teda so severnejSim komplexom védpencov jednotny Struktarno-
-tektonicky celok (&iernovaZska séria).

V komplexe dolomitov sa zmeralo 259 3truktirnych prvkov. Z toho
len 31,6 % tvoria vrstvové plochy a aZ 68,4 % tektonické pukliny. Vrstvo-
vé plochy st nevyrazne vyvinuté — nerovné, nepriebezné, sledovatelné
maximélne v diZke prvych metrov. Vrstvové plochy v dolomitoch su
z hladiska krasovych procesov. podradnymi Struktirnymi plochami.

Tektonické pukliny vo vadpencoch maji velky rozptyl poélov pléch.
Maximéd polov (si, sz, s3) majii okrem toho mali koncentraciu (3 %)
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a st od seba znacéne vzdialené. Ich diZky sd zvédcSa malé. Su teda dru-
horadymi Struktirnymi plochami.

Tektonické pukliny v dolomitoch, i ked maji znacény podiel (68,4 %)
v zastipeni, maji velky rozptyl pélov pléch puklin ,s1; sz“. Maximd po-
lov pléch vytvaraja len pukliny s dlh§im smernym priebehom. Ostatné
— kratke pukliny maji v dolomitoch velky rozptyl smerov a sklonov
a nevytvaraja nijaké maximum (tektonogramy 4, 5, 6). Typickym javom
v dolomitoch je husta siet krdatkych pukliniek, v désledku ¢oho sa znac-
na cast dolomitov rozpaddva na drvinu. Tektonické pukliny sa prvora-
dymi $truktirnymi plochami, ktoré urcuji poruSenost dolomitov.

V celom komplexe karbondtov si vycClenené tri tektonické zlomy pod-
statného vyznamu. VSetky maji v zdsade JZ — SV smer a sklon na JV
80°. Len najjuznej$i zlom mé sklon 64° — 74°. Najsevernejsi zlom (na
styku ndvodného svahu hrddze a dna nédrZe) oddeluje karbonéty bielo-
véazskej série od vapencov a dolomitov Ciernovazskej série (JV od zlo-
mu). Dosahuje mocnost 0,5 — 2 m a zvdc§a je vyplneny Zltohnedou
hlinito-ilovitou masou tuhej konzistencie s malym mnoZstvom drviny kar-
bonéatov (je to pravdepodobne reziduum po krasovej korozii). Pozdlz
tohto zlomu sa nachddza védc¢Sina zndmych krasovych dutin. Druhy zlom,
prebiehajuici stredom nadrzZe, oddeluje jurské vdpence od vrchno a stred-
notriasovych Kkalcitickych dolomitov (na JV). Jeho mocnost dosahuje
1 — 2 m a je vyplneny nespevnenou brekciou karbondtov s malym mnoZ-
stvom hlinito-ilovitej vyplne. Treti zlom prebieha v komplexe Kkalcitic-
kych dolomitov pozdlZ vyskytu krystalickych kalcitov a polohy bridlic
keupru. Dosahuje mocnost 0,1 — 1,5 m a je vyplneny najmé nespevne-
nou brekciou hornin s malym mnoZstvom hlinitého materidlu. Okolité
horniny st velmi poruSené. Zistené tektonické zlomy maja priebeh pri-
bliZne zhodny s priebehom vrstiev.

C. KRASOVE JAVY

Zakladom vysledkov o Kkrasovych procesoch a ich produktoch v kom-
plexe védpencov a dolomitov na skimanej ploche st zistenia, ktoré po-
skytli predchddzajice prieskumné etapy, speleologicky prieskum (].
Knap a kol, 1979; S. Pavlarc¢ik a kol, 1977) a naSe pozorova-
nia (L. Kucharié¢ a kol., 1977 — 1979).

V prevladajicom pocte prieskumnych technickych diel (jamice, vr-
ty) boli zistené najcastejSie zahlinené a menej prdzdne krasové dutiny.
Okrem priamych pozorovani poskytli dalSie dékazy o znacCnej priepust-
nosti karbondtov vodné tlakové skuSky vo vrtoch. Problémy s udrZanim
ustdlenej hladiny vody vo vrtoch dokazuji tektonickd poruSenost hor-
nin, ale predovSetkym skrasovatenia (V. Nevicky, 1972). Tieto zis-
tenia boli potvrdené vylomovymi prdcami, ktoré odkryli velky pocet
zahlinenych Kkrasovych dutin v pasme vapencov a do deviatich kraso-
vych dutin boli odkryté vstupy. Speleologicky prieskum zistil ich morfo-
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16giu, rozmery a osvetlil aj ich genézu. Dalsi rozsiahly vrtny prieskum
(injektaZzne vrty) do dna néddrZe potvrdil najmd na plochdch anomaélii
geofyzikalneho prieskumu vyskyt vécsieho mnoZstva prazdnych kraso-
vych dutin réznych rozmerov (V. Nevicky, 1978).

Intenzita krasového procesu vo vieobecnosti zdvisi od mnohych pod-
mienok. Je to predovSetkym zloZenie karbonatov, ich &§truktarna stavba
a tektonické prepracovanie, klimatické podmienky, di¥ka trvania pro-
cesu a vela dalsich.

Severozdpadnu polovicu nddrZe buduji najmé vapence jury. Ako sme
uz uviedli (tab. 1), s to zvédc¢3a silne a v rozlitnom rozsahu znedistené
vapence. Napriek tomu sa v nich nachadzaji produkty krasového proce-
su, vyvinuté v réznych formach a vo velkom mnoZstve. Je to podla nasho
nazoru zapri¢inené okrem inych (klimatickych) predovsetkym velmi
priaznivymi Struktirnymi podmienkami. OKkrem zna¢éného tektonického
porusenia védpencov (pukliny) a pritomnosti zlomov (exponovand polo-
ha na tektonickom styku ¢iernovaZskej a bielovaZskej série), su to pre-
dovSetkym velmi strmé sklony vrstiev — vrstvovych pldch vapencov.
To umoZiiuje ni¢im neru3eny vstup vodnych zra%ok do masivu karbona-
tov. Ak si dalej uvedomime, Ze priemernd mocnost vrstiev dosahuje pri-
blizne 0,5 — 1,0 m (obr. 9), potom v 200 m mocnom pasme VApencov
sa nachadza okolo 300 strmo sklonenych vrstvovych pléch, pozdlZ kto-
rych vnikaja vodné zrdZky do masivu. Voda takto rychlo vertikdlne pre-
nikd a v men3ich hibkach sa pravdepodobne vobec nekoncentruje. Preto
predpokladdme, Ze moZné krasové dutiny maja zvdc$a vertikdlny prie-
beh a v désledku malej koncentracie vod aj malé rozmery. Najvicsie
rozmery predpokladanych krasovych dutin méZu byt blizke zndmym kra-
sovym dutinam HN — 3, HN — 4, HN — 5. Speleologicky prieskum
a injektacia dutin stanovili tieto rozmery na dne odkrytych dutin:

HN —1 22,25 m’

HN — 2 8 m?3

HN —3 150 m?5, hlbka 26,3 m

HN —4 650 m3, hibka 17 m

HN —5 280,50 m3, hibka 14 m, diZka 60 m ;
P—1 6 m?3
P—2 6 m3
P—3 20 m3
P—14 19 ms,

Krasové dutiny P — 1 aZ P — 4 neboli speleologicky preskimané.
Okrem dutin odkrytych v§lomovymi prdcami bola vé¢$ina overend prie-
skumnymi vrtmi pod dnom néadrZe. S kubattirou vdéSou ako 2 m3 sa zisti-
lo 53 dutin. Najvédcsia je dutina VO — 18 s objemom 159 m3 (V. Ne-
vicky, 1978, 1980). PrediZenie dutin je v smere priebehu hlavnych
Struktarnych ploch, t. j. JZ — SV. Priebeh dutin do hibky je strmy, oby-
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Gajne 40° — 90°. Su to zvdcSa priepastovité jaskyne alebo priepasti (HN
— 3). Zistené prazdne krasové dutiny HN — 1 aZz HN — 5, P — 1 aZ
P — 4, sa nachadzaji v pasme Sirokom 15 — 40 m (obr. 7). V priesto-
re st usporiadané kulisovite v tektonickom pasme pozdiZz zlomu, Kktory
tvori rozhranie medzi vdpencami liasu a tzkym pruhom kalcitickych
dolomitov na SZ okraji nadrZe.

Prazdne krasové dutiny sid len jednou z foriem krasového procesu aj
ked najmenej rozsirenou. V liasovych vdpencoch prevladaja v3ak kra-
sové dutiny vyplnené krasovym reziduom. Velmi zahlinené tuseky dna
nadrZe (plochy odporovych minim) indikuji najvécSie rozsirenie tych-
to dutin (obr. 7). Podla pozorovani st tieto dutiny vlastne priestormi
vzniknutymi extrémnym korozivnym rozSirenim vrstvovych pléch. Pre-
toZe vapence maji vysoky podiel (6,01 — 56,07 %, tab. 1) nekarbonéto-
vej zloZzky (nerozpustny zvy3ok), je vysledkom krasového procesu, okrem
iného, aj neobydajne velké mnoZstvo rezidudlnych hlin. Hliny maja
zvddsa tuhoplasticki konzistenciu so znaénym obsahom reliktov koro-
zivnej deStrukcie véapencov, piesCitd frakciu a tlomky hlaz silicitov.
§irky 5 — 50 m a diZky 20 — 150 m s predlZenim v smere hlavnych
Struktirnych pléoch, t. j. v smere JZ — SV (obr. 7).

Juhovychodnid polovicu nadrZe buduji kalcitické dolomity (obr. 2,
tabulka 1), ktoré patria strednému a vrchnému triasu. Na celej ploche
maji velmi vyrovnané zloZenie. Podiel nekarbonéatovej primesi je velmi
nizky (do 5 %), teda tieto horniny su ,,¢isté“. Odolnost dolomitov (vSe-
obecne) proti korozivhym téinkom presakujicich vod je niekolkonéasob-
ne vdcsia ako pri vdpencoch (J. Kunsky, 1850). Z toho vyplyva, Ze
ucinok krasovych procesov na dolomity je maly, potvrdzuju to aj nase
pozorovania. Okrem toho v masive kalcitickych dolomitov chybaja vy-
razné vrstvové plochy. Si médlo podetné a maji maly smerny a hibkovy
dosah. Teda niet tu dostatok vhodnych medzivrstvovych ploch (puklin),
podla ktorych by mohli infiltrujice vody neruSene vstupovat do masivu
a vytvarat volné ¢i sekundarne zapliiované dutiny. Z tohto hladiska su
v masive kalcitickych dolomitov vhodnymi Struktirami tektonické zlomy
a s nimi stbeZné poruSené pasma. Predstavuji vhodné prostredie pre
cirkuldciu vdd z povrchu do hibky. Napriek velmi nizkej rozpustnosti
kalcitickych dolomitov, m6Zeme tu oCakdvat vyvoj a vyskyt niektorych
krasovych foriem.

Na skimanej ploche kalcitickych dolomitov sme zistili produkty kra-
sovych procesov predovSetkym v jej JV d&asti, ktord je tektonicky oso-
bitne poruSend. Vo vychodnom obliku nddrZe a névodnych svahov
hradze, v padsme priebehu zlomov a ich blizkom okoli, sa v kalcitickych
dolomitoch nachadzaju korozivne rozSirené trhliny vyplnené hnedym,
ulomkovito-ilovitym reziduom. Vyskytuji sa ojedinele a st nepravidel-
ne rozmiestené. Mocnost ich vyplne dosahuje od jedného centimetra do
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1 m a diZkovy priebeh je kratky (v prvych metroch). Prazdne krasové
dutiny neboli zistené.

V inych miestach masivu kalcitickych dolomitov si v mélo vyznam-
nych zlomoch, tektonickych puklindch alebo na vrstvovych plochdch
zistené len slabé povlaky ilovitej hmoty, ktorej pritomnost nemoZno
jednoznac¢ne pripocitat krasovému procesu.

Osobitnt zmienku si zasluhuji pomerne mocné masy krystalickych
kalcitov v tejto Gasti plochy (obr. 7). Ich vznik spdjame s Krasovymi
procesmi, ktoré tu prebiehali v rozvolnenych tsekoch stbeZného zlomu
a v okolitych rozruSenych hornindch. St to teda fosilne sintre, ktoré
vypliiali dutiny. MoZno predpokladat, Ze v priestore ich vyskytu sa méZu
doteraz nachédzat prézdne krasové priestory, aj ked nie velkych roz-
merov. O pokracCujicom a recentnom krasovom procese v tomto tseku
svedCia nateky mladych sintrov, ktoré pokryvaji tlomky kalcitickych
dolomitov alebo fosilne sintre.

Formy a produkty krasovych procesov v komplexe kalcitickych do-
lomitov sa nachddzaji len na opisanych tsekoch. Z toho vyplyva,
Ze okrem spomenutych tsekov st tieto horniny malo postihnuté kraso-
vym procesom a nemozno ani predpokladat vyskyt prazdnych krasovych
dutin v danej trovni odkrytosti masivu.

D. GEOFYZIKALNY PRIESKUM

Presnd lokalizdcia podzemnych dutin, resp. uréenie ich rozmerov je
velmi doleZité pre projektovanie a realizaciu geotechnickych prac. Vo
vécsine pripadov ide o komplikovani geofyzikalnu tlohu, ¢asto na hra-
niciach detegovatelnosti. Vzhladom na konkrétne geologické, morfolo-
gicke, fyzikdlne a technické podmienky na lokalite, i§lo o rieSenie zloZi-
tej a zodpovednej dlohy.

Uspesnost riesenia danej problematiky bola podmienend vyberom opti-
malneho komplexu geofyzikdlnych metéd a volbou vhodnej metodiky
nielen terénnych, ale aj vyhodnocovacich prac.

Neocenitelnym prinosom bola skutoénost, Ze podrobné geologické ma-
povanie spolu s pozorovanim krasovych javov a speleologickym priesku-
mom (S. Pavlaréik — J. Savrnoch, 1979) tesne nadvdzovalo na
terénne geofyzikdlne prace, takZe niektoré namerané hodnoty sa mohli
interpretovat priamo pri merani v teréne.

1. VYBER GEOFYZIKALNYCH METOD, FYZIKALNE VLASTNOSTI HORNIN A METODIKA
TERENNYCH PRAC

Vytycenie prieskumnej siete sa urobilo tak, aby smer profilov bol kol-
my na prevazujuci smer zistenych geologickych §truktiar, to znamenéa
SZ — ]JV. Tato podmienka sa nedodrZala len pri premeriavani hradzi
nadrze (smer profilov bol paralelny s osami hradzi) preto, aby sme vy-
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lacili neZiaduaci topoefekt, ktorého uc¢inok by negativne ovplyvnil name-
rané hodnoty. Prieskumnéd siet bola merac¢sky pripojend na dva oporné
body, podla ktorych bola v priebehu realizdcie préac (3 roky) obnovo-
vand a vytyCovand. Krok vytyCenia profilov, ako aj krok merania na
profile sa zvolili podla geologicko-Struktirnych podmienok lokality.
Krok profilov bol 20 m, zahusteny v oblastiach skrasovatenych a tekto-
nicky poruSenych z6n na 10 m (najmé vo vapencoch). Krok merania na
profile bol 10 m, zahusteny v miestach vyskytu vdpencov, resp. v mies-
tach zistenia krasovych javov a tektonickych zlomov v dolomitoch na
5 m.

Vyber geofyzikdlnych metdd bol determinovany okrem predpokladu
vhodnosti pouZitia tej-ktorej metdédy a jeho ocakdvaného vysledku aj
nasSimi moZnostami (z hladiska pristrojového vybavenia). Aj napriek
tomuto zdanlivému obmedzeniu, z mnoZstva prdc zahrani¢nych a naSich
autorov vyplynulo, Ze najvhodnejSie a sti¢asne najviac vyuZivané su
metody geoelektrické (L. Kucharié, A. Steiner, 1980). Z naj-
novsich prac v zahranici vieme, Ze sa tento poznatok overuje na odpo-
rovych modelovych meraniach nad prazdnou dutinou (H. Militzer,
R. Rosler, W. Losch, 1979).

Siroka paleta mnoZstva geoelektrickych metod umoZiiuje vyber véc-
Sieho poctu modifikdcil a rozostupov na rieSenie predmetnej problema-
tiky.

Pozitivnou 3$pecifickou ¢rtou pri rieSeni danej tlohy bolo, Ze na ski-
manom uUzemi bola odstrdnend skryvka a merania sa vykonali priamo
na skalnom reliéfe. Sticasne pre vyber metodiky bolo vhodné, Ze sa na
danom uzemi nachddzali uz zistené krasové dutiny, odkryté vylomovymi
pracami. Tieto dve skuto€nosti sme vyuZili pri mnoZstve skiSobnych
a parametrickych merani, ktorych vysledkom bol vyber Standardného
komplexu metdd. Bolo to symetrické profilovanie (SOP) a dipdlové od-
porové profilovanie (DOP) vo dvoch rozostupoch (A20M10N20B, A40M1
ON40B, A10B40M10ON, A10B20M10N). V priebehu dalsich prac na za-
klade priamej konfrontdcie s geologickymi zisteniami sme dospeli k po-
znatku, Ze dip6lové odporové profilovanie ndm dava nespravne inter-
pretovatelné vysledky, a preto sme ho z dalSich pradc vylucili. Namiesto
neho sme nasadili dalSi rozostup symetrického profilovania (A10M5N
10B), pricom sme zmenSili potenény dip6l na 5 m pri dovtedy pouZiva-
nych rozostupoch, aby sme dosiahli vd¢Siu rozliSovaciu schopnost me-
tod. Tak sme mohli detegovat tektonické zlomy a medzivrstvové plochy
vyplnené reziduom s mocnostou nad 0,5 m. Nevhodné pouZitie dip6lo-
vého odporového profilovania (osového) v takychto zloZitych podmien-
kach ndm bolo zndme z naSich predoSlych prédc (L. Kucharid¢, L.
Novotny, A. Steiner, J. Tulis, 1977), ¢o je v &iasto¢nom roz-
pore s doterajSimi tedriami na vyhladdvanie tenkych, strmo uklonenych
vodivych telies (J. Gruntorad, M. Karous, 1972; M. Karous,
1978).
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Komplex metéd sme doplnili o miniatdrnu vertikdlnu elektrickd son-
daz (VES) (AB/2 do 40 m) so zahustenym postupom sytnych elektrod
AB. Jej konStrukcia (so stabilnymi pridovymi a meracimi elektrédami)
umoZilovala pri rozvinutej linii AB okamZiti Kkontrolu ktoréhokolvek
zdsahu hibkového po zakresleni nameranych hodnét. Krok merania ver-
tikdlnych elektrickych sond sme volili v zavislosti od vzdialenosti in-
dika¢nych bodov prdzdnych krasovych dutin, zistenych odporovym pro-
filovanim. Inymi slovami, ,,metoda VES nam sliZila ako overovacia me-
toda“.

Pri meraniach sme pouZivali pristroj CASTA (SOP) a pristroj GESKA
IT (VES). Ako zdroj pridu ndm slaZzili anédové batérie.

Stredna relativnu chybu p sme vypocitali na zédklade opakovanych me-
rani podla vztahu

i=l1 b
kde
o — stredné kvadratickd chyba
X; — Pprvé meranie
y; — opakované meranie
N — pocet dvojic

i=1
p= ——— . 100 %, kde R = L}’(x-+y]
R * ’ 2N N.J 1 i

PocCas celého trvania prieskumnych prdac nepresiahla strednd relativ- ‘
na chyba pri SOP 12 % a VES 7 %. To znamenéd, Ze merania boli reali- g
zované s dostatocnou presnostou, ktora plne vyhovuje poZiadavkam kla- |
denym na podobné problémy.

Ako sme spomenuli, vlastnym geofyzikdlnym pracam predchadzali pa-
rametrické merania na roznych cCastiach plochy. Z nich vyplynulo, Ze
odporové vlastnosti roznych hornin sa liSia v zdvislosti od ich zloZenia,
stupria tektonického poruSenia, intenzity krasového procesu, Struktiry,
textury, vlhkosti, stupiia rozvolnenia hornin a pod.

Prehlad odporovych vlastnosti hornin dokumentuje tabulka 2.

Z tabulky vidiet, Ze vyclenené horninové skupiny sa od seba dosta-
tocne odporovo odliSuju. V pripade vyskytu prazdnej krasovej dutiny,
v tom-ktorom stvrstvi odporovd anomaélia vyrazne prevysuje okolité
hodnoty. Tento poznatok sme zistili parametrickymi meraniami nad kra-
sovymi dutinami, ktoré boli odkryté vylomovymi prdcami na hornej na-
drZi. Nevyhodou bolo, Ze zistené dutiny boli okamZite vyplnené beto-
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Tabulka 2.

Horniny Merny odpor 2 m
kalcitické dolomity 2000 — 10 000
sivé aZ tmavosivé hluznaté védpence 500 — 1500
kalcitické dolomity skrasovatené, tektonicky porudené 500 — 2000
sivé aZ tmavosivé hluznaté véapence sKkrasovatené, tekto-

nicky porusené 150 — 500
hlinito-ilovité vyplne 50 — 200

nom, takZe pocet parametrickych merani nad jaskynnymi priestormi bol
pomerne ohraniceny. .

Od pouZitych metdéd sme ocdakdvali rieSenie tychto problémov:

a) symetrické odporové profilovanie

— lokalizovanie prdzdnych krasovych dutin vyraznymi odporovy-
mi maximami,

— vyclenenie vodivych pdsem a linii, ktoré by mali byt odrazom
roznej intenzity krasového procesu a tektonického porusenia a rozpuka-
nia karbonétov,

— odliSenie jednotlivych horninovych celkov na zédklade odporo-
vej diferencovatelnosti (kalcitické dolomity — hluznaté vapence).

Aplikacia troch roéznych rozostupov symetrického odporového profi-
lovania umoZiiovala sledovat zmenu uvedenych faktorov vo vertikdlnom
smere.

b) vertikédlne elektrické sondovanie

— overenie indicil prdazdnych krasovych dutin zistenych symetric-
kym odporovym profilovanim, s cielom detailnejsie zistit vertikdlnu zme-
nu odporov,

— dopliiujice informécie o hibke hladanej odporovej inhomoge-
nity.

2. SPRACOVANIE A INTERPRETACIA NAMERANYCH HODNOT

Metodika spracovania nameranych hodnét musela byt vzhladom na
Specifickost problému odliSnd od beZnych zauZivanych metodik. Odlis-
nost spoc¢ivala najmé v tesnej spolupraci s geolégmi. Nie je to nijaka
novinka. V odbornych geofyzikdlnych kruhoch sa tdto skuto&nost dlhé
roky diskutuje a podporuje. Ale v naprostej vidc¢sine pripadov zistujeme
absenciu najnovsich geologickych poznatkov pri geofyzikdlnej inter-
pretacii.

Vlastné spracovanie a interpretdciu sme urobili v dvoch etapéach.

V prvej etape, ktorej charakter spracovania bol vyluéne fyzikdlny,
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sme zostavili mapy profilov a izolinii zdanlivého merného odporu pre
jednotlivé rozostupy SOP, resp. zdanlivé izoohmické rezy z VES.

V druhej etape sme vzdjomne korelovali zistené vysledky medzi se-
bou, porovnévali sme ich s geologickymi a speleologickymi poznatkami
a v kone¢nom dosledku sme im prisudzovali geologicky zmysel.

Pre lepSiu nézornost a dokladnejSiu analyzu nameranych hodnot sme
ziskané vysledky zobrazili nielen v zauZivanych mapach izolinii, ale aj
v mapach profilov p, . Kym mapy izolinii prehladnou formou zévisiacou
od kroku izolinil poddvaji ploSné rozmiestenie odporovych poli, jednako
st i pri najvdcSom usili interpretdtora v urcéitom zmysle subjektivne ge-
neralizované (obr. 3 a 4).

Z predos$lej mapy izolinii moZno opisat jednotlivé odporové polia, ale
vyslovit zdver o existencii dutiny je velmi tazkd vec. Pri podrobnejsej
analyze tejto mapy zistime, Ze je ovela vyhodnejSia na geologické ma-
povanie typov hornin budujacich zdujmové tzemie.

Naproti tomu mapy profilov ndm umoZiiuji analyzovat aj také zmeny,
ktoré st v mapdch izolinii zastreté, resp. nejasné, ale pri detailnom rie-
Seni je nevyhnutné prikladat im velkd vdahu. Nevyhnutnou podmienkou
je v8ak optimédlne zvolena mierka. Pre dany pripad (vyhladavanie prazd-
nych dutin, ktoré sa prejavuja lokdlnymi maximami) vyhovuje linedrna
mierka (obr. 4).

Z priloZeného obrazku je jasné, Ze z takéhoto typu mapy modZeme po-
merne objektivne interpretovat indikacné body dutin, resp. zoéony ich
rozSirenia. Spravnost takejto interpretdcie bola potvrdena vrtnym prie-
skumom a technickymi prdcami.

Z vysledkov VES boli zostrojené zdanlivé izoohmické rezy, ktoré si
prakticky paralelou mapy izolinii, ale vo vertikdlnej rovine. Z hladiska
vyhladdvania prdzdnych Kkrasovych dutin je nevyhnutna dokladna a

= B

Obr. 3. Mapa izolinii zdanlivého merného odporu — p, ., Vysvetlivky: 1 — 7 = izo- |
oblasti zdanlivého odporu, 1 = < 200 Ohm m, 2 = 200 — 400 Ohm m, 3 = 400 —
— 700 Ohm m, 4 = 700 — 1200 Ohm m, 5 = 1200 — 2000 Ohm m, 6 = 2000 — 3000

Ohm m, 7 = > 3000 Ohm m, 8 = oznacenie a Cislo bdz, 9 = oznacenie a &islo pro- \
filov, 10 = oznacenie a ¢islo komplexnych profilov, 11 = zistené krasové dutiny a ich !

oznacenie |
Puc. 3. Kapra usoauHHI KakKyllerocs yIeJbHOrO CONPOTUBIEHUs — 0z . [loacuenus: 1—7 = !

u30061acTH Kakyujerocs conporusienus, 1 = < 200 Om M, 2 = 200—400 Om M, 3 = 400—700
Om M, 4 = 700—1200 OMm ™M, 5 = 1200—2000 Om M, 6 = 2000—3000 OmM ™M, 7 =
>3000 Om M, 8 = ofosnauenume u HOoMep 6a3, 9 = ofosHauenme u HOMep mnpoduieir, 10 =
ofo3HaueHMe U HOMeP KOMIUIEKCHBIX mpoduiei, 11 = ompenereHHble KapCTOBhIE TIONOCTH M HX
ofozHayeHne
Fig. 3. Map of isolines of the seeming specific resistance — p, . Explanations: 1 — 7
= iso-areas of the seeming resistence, 1 = < 200 Ohm m, 2 = 200 — 400 Ohm m, |
3 = 400 — 700 Ohm m, 4 = 700 — 1200 Ohm m, 5 = 1200 — 20400 Ohm m, 6 = |
2000 — 3000 Ohm m, 7 = > 3000 Ohm m, 8 = designation and number of bases,
9 = designation and number of profiles, 10 = designation and number of complex
profiles, 11 = the determined karst hollows and their designation
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podrobnd analyza kaZdej Kkrivky samostatne, pricom musime mat na
zreteli aj malé odporové anomalie, ktoré pri beZnej prospekcii neberieme
do uvahy.

Za indikaény bod prazdnej krasovej dutiny sme povaZovali taky ne-
vodié, ktory mal vyrazny gradient, leZal vo vdcSine pripadov v blizkosti
vodivého pasma a nebol korelovatelny s hodnotami odporov na sused-
nych profiloch. Ako vidiet z obr. 4, takéto objekty st vzhladom na ich
morfolégiu detegované prevazne len jednym, maximdlne dvoma bodmi
(pri kroku merania 5 m). Presnost indikdcie takéhoto bodu bola pod-
mienend hustotou siete profilov a bodov merania na profile.

Tieto interpretatné vyvody nemozno, pochopitelne, generalizovat, resp.
pouzit pre vSetky moZné pripady. '

Odporovy prejav krasovych fenoménov byva obycajne ovplyvneny
mnoZstvom faktorov, ktoré zohrdvaji negativnu tlohu pri interpretacii
ziskanych vysledkov.

Niektoré z tychto faktorov, ako aj niektoré metodické odportcania
pri aplikécii odporovych metdd pri rieSeni takychto a podobnych prob-
lémov sme prediskutovali v nasich predoslych pracach, a preto nepo-
vaZujeme za potrebné opédtovne ich opisovat (L. Kuchariég, A.
Steiner, 1979, 1980).

Pri interpretacii geofyzikdlnych vysledkov sme sa zamerali na geo-
logicku interpretdciu tychto adajov:

a) urdenie indikaénych bodov, resp. zon, v ktorych sme predpokla-
dali vyskyt prédzdnych krasovych dutin,

b) vymedzenie osi vodivych zon, reprezentujicich pdsmo tektonicky
porudenych hornin, alebo vymedzenie oblasti intenzivne skrasovatenych
hornin bez predpokladu vyskytu podzemnych priestorov. Podotykame,
7e geofyzikdlne odlisenie faktorov uvedenych v tomto bode nie je moZ-
né, pretoZe prejav tektoniky a skrasovatenia je identicky (hoci je zrej-
mé, Ze intenzivnej$i postup krasového procesu je v tektonicky oslabe-
nych zoénach). Preto sme museli ¢erpat z geologickych poznatkov a po-
zorovani, ¢im sme zarudili vy33iu objektivnost interpretovanych vysled-
kov.

c) priradenie horninového typu k jednotlivym odporovym poliam.

Indika¢né body boli vymedzené na zéklade etalénovacich merani a

<

Obr. 4. Mapa profilov zdanlivého merného odporu — p, . Vysvetlivky: 1 = oznalenie
a &islo baz, 2 = oznadenie a ¢islo profilov, 3 = oznafenie a ¢islo komplexnych pro-
filov, 4 = zistené prazdne krasové dutiny a ich oznacenie
Puc. 4. Kapra npoduieii Kayuierocs yNeIbHOTO CONPOTHMBJIEHUA — (7 . IloscHeHms: 1 = 060-
sHayeHue 1 HOMep 6a3, 2 = ofosHaueHWe I HoMep mpoduieii, 3 = ofosHaueHHe U HOMeEp
KOMILIEKCHEIX mpoduieir, 4 = oOmIpeneseHHLIE IIyCThle KapCTOBEIE IOJOCTH U HUX obosHaueHne
Fig. 4. Map of profiles of the seeming specific resistance — p, .Explanations: 1 =
designation and number of bases, 2 = designation and number of profiles, 3 = de-
signation and number of complex profiles, 4 = determined empty karst hollows and
their designation
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Obr. 6. Komplexny profil 56. Vysvetlivky: 1 = stanifenie vertikdlna elektrickd son-
d4Z (VES), 2 — 10 = izooblasti zdanlivého odporu, 2 < 500 Ohm m, 3 = 501 — 750
Ohm m, 4 = 751 — 1000 Ohm m, 5 = 1001 — 1500 Ohm m, 6 = 1501 — 2000 Ohm m,
7 = 2001 — 3000 Ohm m, 8 = 3001 — 4000 Ohm m, 9 = 4001 — 5000 Ohm m, 10 =
5001 Ohm m, 11 = hranice hornin, 12 = tektonické zlomy, 13 = nasyp hrddze, 14 =
kalcitické dolomity, 15 = skrasovatené karbondty s krasovym reziduom, 16 = indi-
kacie prdzdnych krasovych dutin
Puc. 6. Kommuexkcueri mpoduas 56. IMosicuenus: 1 = sepruxanbHoe siekTposoxnuposanue (B33),
2—10 = wusoobractu Kaxkymerocs conporusienus, 2 = < 500 Om M, 3 = 501—750 OM w,
4 = 751—1000 OmM », 5 =1001—1500 OM M, 6 = 1501—2000 Om M, 7 = 2001—3000 Om ,
8 = 3001—4000 OmM »M, 9 = 4001—5000 Om M, 10 = 5001 Om M, 11 = rpaHuma TOPHBIX I110-
pon, 12 = TeKTOHUUeCKHE TPELIUHEI, 13 = mHacemb TIOTHHBI, 14 = KOJBIIUTHBIE IOJOMUTEI,
15 = xapcrodopMupyomue Kapb6OHaThI € KapCTOBBIMM OcalKamu, 16 = HHIMKAIMA IIYCTHIX
KapCTOBBIX TI0JIOCTE A
Fig. 6. Complex profile 56. Explanations: 1 = vertical electric sounding (VES] ant
the station, 2—10 = iso-areas of the seeming resistance: 2500 Ohm m, 3 = 501 —
— 750 Ohm m, 4 = 751 — 1000 Ohm m, 5 = 1001 — 1500 Ohm m, 6 = 1501 — 2000
Ohm m, 7 = 2001 — 3000 Ohm m, 8 = 3001 — 4000 Ohm m, 9 = 4001 — 5000 Ohm
m, 10 = 5001 — Ohm m, 11 = limits of rocks, 12 = tectonic faults, 13 = dam f{ill,
14 = calcitic dolomites, 15 = karstified carbonates with karst residuals, 16 = indi-
cations of empty karst hollows



teoretickych predpokladov. Tieto body sliZili na vymedzenie ohrozenych
ploch.

Na celej ploche hornej nédrZe sme podrobne analyzovali vSetky ziste-
né odporové minimd. Ak islo o vodivé linie korelovatelns na celej plo-
che s vyraznymi gradientmi, interpretovali sme ich ako prejav tektonic-
kého zlomu. Skrasovatenie sa prejavovalo vid&Sinou nekorelovatelnymi,
resp. Korelovatelnymi minimami na men$ej smernej dizke, zvacsa menej
vyraznymi gradientmi, ktorych hodnota bola zdvisla od stupfia skraso-
vatenia. Nekorelovatelnost, resp. mald korelovatelnost tychto minim
sposobilo skrasovatenie medzivrstvovych $kar strmo uloZenych vrstiev
v smernej diZzke len do prvych desiatok metrov. V niektorych pripadoch
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nebolo moZné vysvetlit geologicky zmysel vodivych linii, pretoZe ich
dno bolo zakryté cudzorodym materidlom (navazkou), alebo pre absen-
ciu takych geologickych prvkov, ktoré by prijatelne vysvetlili geoelek-
trické indikacie.

Vysokoodporové bloky, ktoré sa prejavili na mapdach izolinil a profi-
lov, zodpovedaju kalcitickym dolomitom (tab. 2). Relativne nizkoodpo-
rové oblasti spdsobuji hluznaté vépence. Na zéklade komplexnej geo-
logicko-geofyzikdlnej interpretdcie sme mohli vyslovit zdver, Ze styk
medzi tymito litologickymi celkami je tektonicky. Ukazka takej inter-
pretacie je na obr. 5 a 6.

PretoZe existuje moZnost vyskytu prdzdnych priestorov v intenzivne
skrasovatenych zoénach, ktorych ploSny vodivy prejav potlaca nevodivy
prejav dutin, treba vyclefiovat v zaveretnom zhodnoteni oblasti s moZ-
nym vyskytom podzemnych priestorov a nielen izolované indikacéné bo-
dy. V takych oblastiach st potom zahrnuté i také dutiny, ktorych roz-
mer z hladiska mierky geofyzikdlneho prieskumu je maly, a nemozno
ich detegovat.

<

Obr. 7. Mapa vysledkov geologicko-geofyzikalnych préac. Vysvetlivky: 1 = sinter, 2 =
sivé a tmavosivé hluznaté vapence, 3 = kalcitické dolomity, 4 = svetlosivé a sivé
kalcitické dolomity, 5 = hranice hornin, 6 = zisteny tektonicky zlom s udanim
sklonu v stupiioch a mocnosti v cm, 7 = predpokladany tektonicky zlom, 8 = miesta
odberu vzoriek, 9 = plocha geoelektrického prieskumu, 10 = plochy geoelektrickych
anomadlii s indikdciou prézdnych krasovych dutin, 11 = plochy geoelektrickych anoma-
lif s indik&ciou vyskytov krasového rezidua, 12 = plochy s vyskytom krasovych dutin
overenych vrtmi a vylomovymi prdcami, 13 = zistené prazdne krasové dutiny odkry-
té na dne nadrZe a ich oznacenie
Puc. 7. Kapra pesyibTaToB Te€OJOrO-TeOPUIHIECKUX uccienosanuir., IloscHenns: 1 = ocapmouHble
caou, 2 = cepble U TEMHO-CephIe Kay6HeoOpasHble M3BECTHAKH, 3 = KaJIbLIUTHBIE IOJOMHUTHI,
4 = cseryO-Cepble U Cepble KaJbIIUTHEIE IOJOMUTEL, 5 = rpaHHIla TOPHBIX NOPOI, 6 = ompene-
JleHHas TEKTOHHUYeCKas TpellMHA C INaHHBIM O HAaKJIOHE B rpanycax u TONMIUHON B CM, 7 = Ipen-
mojaraeMas TeKTOHHYecKas TpeljuHa, 8 = MecTo B3ATUA OﬁpaaLIOB, 9 = IJIonjanhk TEeO03JIEKTPU-
JecKou Ppas3BelnKH, 10 = TLIoLIany TEeO3JIEKTPUUECKUX aHOMAaJHUHR C Hmmxauneﬁ IyCTBIX KapCTOBBIX
moxocTeif, 11 = miomjanu reoJOrodJeKTPUUECKUX aHOMAaJMU C MHAUKAI[Meid HaJIWUUA KapCTOBBIX
ocamkoB, 12 = mromanu ¢ HaJU4UeM KapCTOBBIX TOJIOCTeH, OTKPHITHIX CKBOXXMHAMU U mypdamu,
13 = ompeneneHHEe IyCTble KapCTOBbIE NOJOCTH, OTKPHIThIE Ha IHE BONOXPAHUIAIIA u ux obo-
3HauYeHue
Fig. 7. Map of the results of geological-geophysical works. Explanations: 1 = sinter,
2 = grey and dark-grey nodular limestones, 3 = calcitic dolomites, 4 = light-grey
and grey calcitic dolomites, 5 = limits of rocks, 6 = the determined tectonic fault
with dip angle (in degrees) and thickness (in cm), 7 = supposed tectonic fault, 8 =
sample — points, 9 = area of the geoelectrical research, 10 = areas of geoelectri-
cal anomalies with indication of empty karst hollows, 11 = areas of geoelectrical
anomalies with indications of occurrence of karst residuals, 12 = areas with
occurrence of karst hollows opened through boreholes and breaking of rocks, 13 =
determined empty karst hollows discovered on the bottom of the basin und their de-
signation
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Obr. 8. Mapa anomdélnych pléch pouZitych geofyzikdlnych metdd. Vysvetlivky: 1 =
geoelektrické anomadlie, 2 = gravimetrické anomalie (podla Geofyziky, n. p.), 3 =
seizmické anomdlie (podla Geofyziky, n. p.), 4 = plochy s vyskytom krasovych dutin
overenych vrtmi a stavebnymi pracami
Puc. 8. Kapra aHoMaJnbHEIX IIOIIaneil C MCIOJb30BaHMEM TeOPU3UUECKUX MeTONOB. IloscHeHUs:
1 = TEeOJJIEKTpUUEeCKrue aHOMaJiuH, 2 = TpaBUMETPUYECKUE aHOMAJIUU (HO HaIll. IIPEINPUATUIO
Teopuauka“), 3 = ceitcMuueckne aHoManuu (1O OAHHHIM H. M. Teopuauka®), 4 = mromanu
C HaJau4YHheM KapCTOBBIX HOHOCTeﬁ, IIPDOBEPEHHBIX CKBa)KMHaMHU U CTPOUTEJIBbHBIMU paGOTaMH
Fig. 8. Map of anomalous areas of the geophysical methods applied. Explanations:
1 = geoelectrical anomalies, 2 = gravimetric anomalies (data given by the firm Geo-
fyzika), 3 = seismic anomalies (according to the firm Geofyzika), 4 = areas with
occurence of the karst hollows determined through boreholes and construction works
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3. KOMPLEXNE ZHODNOTENIE GEOFYZIKALNYCH PRAC

Na vyrieSenie zadanej ulohy sa okrem geoelektrickych metéd pouZila
3 aj stotinova gravimetria v mikromodifikdcii a plytka refrak¢na seizmi-
ka (realizovala Geofyzika, n. p., Brno).

0d gravimetrickych merani sa ocakdvalo, Ze na zdklade ciastkovych
zapornych anomalii bude moZné interpretovat lokdlny tubytok hmot,
ktory méZe byt spésobeny krasovou dutinou préazdnou, resp. vyplnenou,
rozdirenim vrstevnych ploch a puklin vyplnenych piesoénato-ilovitym
materidlom. Dopliiujice seizmické merania mali v hrubSich c¢rtach roz-
1i§it nizko-rychlostné pasmo, ktoré predstavuje vyraznejSiu porusenost
horninového masivu a moZe byt spresiiujicim kritériom. Na obr. 8 si
interpretované anomadlie zo seizmického prieskumu, gravimetrického
prieskumu, geoelektrického prieskumu a sidcasne pozitivne (vyskyt
prazdnych krasovych dutin) miesta zistené vrtnym overenim, resp. vy-
lomovymi prdcami. NajlepSie vysledky sa dosiahli geoelektrickymi me-

Obr. 9. Lavice liasovych védpencov v zéreze Kkontroinej $tdlne. Foto: RNDr. Ladislav
Novotny
Puc. 9. Cnou nmacHLIX WM3BECTHAKOB B paspede KOHTPONbHOU wmronsHel. Poro: H—p Jlanucnas
Hosorusbiit
Fig. 9. Benches of Liassic limestones in the cut of the inspection gallery. Photo by
RNDr Ladislav Novotny
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Obr. 10. Cast vchodu do jaskyne HN — 5. Foto: RNDr. Ladislav Novotny
Puc. 10. Yacrs Bxoma B nmemepy HN — 5. ®oro: [I—p Jlanucrnas HosoTHeit
Fig. 10. Part of the entrance into the cave HN—S5. Photo by RNDr Ladislav Novotny

todami. I ked nie si eSte k dispozicii vSetky vysledky overovacich prac,
moZno konStatovat, Ze prakticky vSetky pozitivhe overené tseky s vy-
skytom podzemnych dutin sa nachddzaju v oblastiach vymedzenych geo-
elektrikou. Pomerne dobré vysledky sa dosiahli aj refrakénym seizmic-
kym sondovanim. Vyznacené oblasti s rychlostou Vi men3ou ako 1000
m/s zodpovedaji prostrediam s intenzivnou porudenostou (tektonicky,
skrasovatenim, mechanicky a pod.), v ktorych sa prednostne nachéddza-
ju prazdne, resp. zaplnené krasové dutiny. Rozli$it jednotlivé podzemné
priestory nie je moZné, pretoZe sa nesplnila podmienka pre priame vy-
hlad4dvanie tej, aby rozmer dutiny bol ovela v&d¢si ako vlnova dlz-
ka seizmickej vilny. Vymedzené oblasti bolo treba detailne preverit
inymi met6dami, resp. vrtmi. Pri seizmickych metédach je zdsadny aj
problém: zaviest vhodny nede$truktivny zdroj s dostatonou energiou.
Energia ziskand mechanickym padacim zariadenim je asi padtkrat men-
Sia ako vyZaduje vic¢Sina seizmickych préc, realizovanych pri podob-
nych problémoch.

Najmenej tspe$na metoda z komplexu aplikovanych geofyzikdlnych
metod pri rieSeni opisového problému bola gravimetria, ako to vidiet

94




na obr. 8. Bolo to zavinené jednak podmienkami merania na lokalite,
ktoré boli velmi nepriaznivé (&innost tazkych stavebnych strojov a hus-
td prevadzka nakiadnych &aut, ktoré spdsobovali vibrécie, staZili a nie-
kedy aj znemozZnili gravimetrické merania), jednak malymi rozmermi
vyhladdvanych dutin, ktoré ddvaji hmotnostnid anoméliu s amplitidou
porovnatelnou s chybou merania. Pri interpretdcii lokdlnych anomalii
nebolo mozné jednoznacne vylucit ani vplyv takych nepriaznivych fak-
torov, ako je rozruSenost horniny leZiacej pri povrchu (tektonicka, resp.
umeld) a vyrovnanie nerovnosti cudzorodym materialom.

Z porovnania jednotlivych metéd vyplynul zaver o vhodnosti priorit-
ného nasadenia geoelektrickych met6d na rieSenie daného problému.
Tieto metédy okrem dobrych vysledkov boli aj prevadzkovo najvhodnej-
Sie v zloZitych podmienkach neprerusenej stavebnej prevddzKky. Na do-
kreslenie ich hodnovernosti uvadzame priklad z roku 1977, ked sme
zaznamenali najvyraznejSie maximum v mape profilov (obr. 4). Toto
maximum sa neoverovalo technickymi prédcami, ale po odstraneni 20 m
mocnej vrstvy horniny o 2 roky bola obnaZena jaskyiia HN — 5 s obje-
mom 280 m3. Je moZné, Ze vrchnd cast jaskyne bola ,,odpdlena“ spolu
s horninou pri strelnych pracach. Okrem toho jednoduché spracovanie
nameranych hodnot umoZnilo odovzdat odberatelovi interpretované
,,plochy ohrozenia“ uZ na druhy deii po terénnych meraniach.

ZAVER

Na zaklade ziskanych vysledkov moZeme kon$tatovat, Ze v pasme bu-
dovanom liasovymi vdpencami sa krasové fenomény nachadzaja vo vel-
kom mnoZstve najméd vo forme velkého mnoZstva krasovych dutin, vy-
plnenych krasovym reziduom. Tieto dutiny maji velkost embryondlnych
kanalov, pripadne aZ objem desiatok m3 pri¢om ich priebeh vdcSinou
sthlasi s orientdciou vrstvovych pléch, alebo tektonicky poruSenych pa-
sem vdpencov. Ovela zriedkavejSie si prdzdne krasové dutiny, lenZe
s vyraznou kKoncentrdciou v tizkom pasme tektonického zlomu.

V péasme Kkalcitickych dolomitov v juhovychodnej casti nadrZe sa kra-
sové javy vyvinuté ojedinele, ale len tam, kde maju dolomity vy$si po-
diel kalcitovej zloZky, t. j. JV od tzkeho pruhu krystalického sintra. Vy-
skytuji sa tu ojedinelé embryondlne kandliky a dutiny vyplnené Kraso-
vym reziduom. Krystalicky sinter je pravdepodobne produktom fosilneho
krasového procesu.

PretoZe okolité hlboko vrezané doliny vo vdpencoch a dolomitoch sa
bez povrchovych odtokov a krasové vyvieracky vyvieraju na erdznej
tdrovni Cierneho a Bieleho Vahu, je predpoklad, Ze podzemné Krasové
fenomény st vyvinuté v masive do velkych hibok, v doline Cierneho
Vahu miestami aZ 70 m pod stcasnou povrchovou erdznou bazou.

Situovanie vyznamného hydroenergetického diela na znacCne skrasova-
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teny karbondtovy komplex prindSa so sebou nebezpecenstvo unikania
vod do podzemia, a tym jeho znehodnotenie. Toto nebezpecenstvo mozZno
eliminovat len dokonalym utesnenim dna a hradzi nddrZe, ¢o pri znac-
ne skrasovatenom podloZi nie je vZdy zarucené.

Zhodnotenim geologicko-geofyzikdlneho prieskumu sme dospeli k tym-
to vysledkom:

Vyc€lenili sme plochy s vysokym stupiiom skrasovatenia karbondatov
a s vyskytom geologicko-geofyzikdlnych indikéacii prézdnych krasovych
dutin — plochy prvoradého vyznamu z hladiska ohrozenia stavby.

Vymedzili sme plochy s vysokym stupiiom skrasovatenia karbonéatov
s vyskytom menej vyraznych geologicko-geofyzikdlnych indikacii prézd-
nych krasovych dutin.

Vyclenili sme plochy s vysokym stupiiom skrasovatenia karbonéatov,
zahlinenia krasovych dutin s malym predpokladom vyskytu prazdnych
krasovych dutin. V tychto plochdch neboli indikované prdzdne krasové
dutiny (rychlym a nepravidelnym striedanim tusekov skrasovatenych kar-
bondtov a krasovych hlin je homogénnost masivu vo vyznadenych plo-
chach velmi poruSend).

Spresnili sme rozloZenie a hranice jednotlivych typov karbonétov. Do6-
leZitym faktom je zistenie, Ze vrstvy hornin majd priebeh (smer) juho-
zdpad-severovychod a sklony vrstiev st velmi strmé (70° — 80°), vac-
Sinou so smerom sklonu k juhovychodu.
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T'EOJIOI'O-TEOPU3UUYECKOE HMCCJIEAOBAHUE 1 KAPCTOBBIE SABJIEHUSA
B BEPXHEM BOIOXPAHWIMIIE THUAPOSJIEKTPOCTAHIIMM UBLEPHU-BAT

PeswomMme

BepxHee BOmOXpaHUIMILE TMAPOdJTEKTpocTaHIMU UbepHu-Bar mocTpoeHO Ha KapCTOBBIX H3BECT-
HAKaX JHMaca M IOJOMHUTAX CDENHEro a BEPXHEro TpHaca. B pesysbTaTe KaMeHOJOMEHHBIX pabor
6BIIM OTKPHITHL HE€BATh KAaPCTOBBIX NOJOCTed 06beMoM or 6 nmo 650 M3, KoTophie MMeT xapakrep
npomnacreofpasHeix memep. Ha yuacTKax, OIpeNeNeHHEIX TeOdJEKTPHYECKUMH MCCIeNOBAHUAMH,
6bIM B pe3ysbTaTe DPasBeNbIBATENBHOrO GypeHHs OIpeleNeHHl CJeNyioliue CBOGONHEIE KapCTOBHIE
TOJNIOCTY TION IHOM BONOXpaHMMINA. B u3BecTHAKAax Oblja yCTaHOBJIEHAa BLICOKAs CTENEHb KapCTO-
06pa3oBaHUA C BCTPEYaEMOCTbIO MHOXKECTBA IIOJOCTEH, B3aIOJHEHHBIX KapPCTOBBIMU OTJIOKEHUAMHU.
Boraroe passurue kapcroBeix GopM 6BLIO KpoMe IIpOYero O6yCIOBJIEHO GIATONPUATHBIMA CTPYK-
TypaMu B U3BECTHAKAX — GOJBIIMM KOJMYECTBOM CHJIBHO HaKJOHEHHBIX CJIOUCTHIX ILIONjanei
C TEKTOHWYeCKMMM TpenJMHaMM, 4TO obpasyeT Xopomyio HHMIBTpAU0 BOL B TIiaybuxy. Ha
y4acTKe, CJIOKEHHOM IOJOMHUTAMH, KapcTOBEle (GOPMBEI HETOCTATOUYHO PAasBUTHI, KPOME TIOJOCHI
C HaJIuYueM KPUCTAJIMYeCKUX 06pasoBaHMUM. U

Bo BpeMsa cTpouTenbHbIX paboT Ha. BONOXPAHMJIMILE METONAMU Te03IeKTPUUECKUX MCCIEeLOBAHM I
(cuMMerpuueckue npPOYUIM CONPOTHBJIEHUA, NHUIOJNbHbE HPOPUIN CONPOTHBIEHHUS W BEPTUKAJb-
Hble BJIEKTPHYECKUMEe 30HIbI) B COYETAHUU C NAPAMETPUUYECKMMU M3MEPEHHSIMHU, IEOJOTHUECKUM
¥ KapCTOBEIM MCCJeNOBaHMeM OblIM BbIIEJEHH ILIONIANM C PasiHYHOM CTENEeHbI0 Kapcroofpaso-
BaHWA ¥ C BO3MOXXHBIM HaJM4YHeM IyCTBIX KapCTOBEIX mosocTeil. Kpome reossnexrpuueckux Me-
Tom OBlNa HMCIOJNb30BAaHA IPABUMETPHS M MeTOmbl pedpaKIMOHHON celicMudeckoi passenku. Ca-
Mble HaleXHBIe De3yJbTaTHl OBIIM ONHAKO NOCTHUTHYTH TI'E0dJIEKTPUUECKHMHU METONaMU, KOTOpbIe
ABUJIMCH Haubojlee yNauHBIMH M C TOUKH 3PEHHS SKCIUIyaTallUX M CTOMMOCTH.

Tlonsemubre KapcTOBbIE ABNEHMA, KAaK IIOKA3alM MCCIENOBAHUA, PAa3BUTHL Ha GOJBIIYI TIyGHHY
0 COBPEMEHHOU 9pO3WIHOM 6ashl NMOBEPXHOCTHEIX BONHBIX TEUEHHUH, UTO CBA3AHO C BO3MOXKHOCTBHIO
yOBITKa BONBI M3 BOLOXPaHMWJIMINA B Cilydae, ecad He OyleT ofecleueHO KadecTBeHHOE yJIOTHe-
HMe IHA U IUIOTHHBI BONOXPAHWJINIIA.
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| SLOVENSKY KRAS XX — 1982

VEDECKE SPRAVY

OCHRANA KRASOVYCH JAVOV A UZEMI NA SLOVENSKU

JOZEF KLINDA

VYVO] OCHRANY KRASU DO ROKU 1945

Ochrana krasovych javov a tzemi na Slovensku sa zacala uplatilovat
aZ po vzniku Ceskoslovenskej republiky roku 1918. UZ 6. decembra 1921
nadobudlo platnost Nariadenie ministra Cs. republiky s plnou mocou
pre sprdavu Slovenska &. 31—1921/10 873—prez. o ochrane pravekych
a prirodnych pamiatok (Uradné noviny, ro¢. III, &islo 51/1921), podla
ktorého sa v3etky jaskyne a iné pamiatky (objavené i neobjavené) do-
stali pod osobitni ochranu $tatu. Vykondvaci predpis tohto nariadenia
— Vynos ¢&. 7739 prez. zo 6. augusta 1923 o ochrane prirodnych pamia-
tok (Uradné noviny, ro¢. V, &islo 39/1923) s tulohou zachovat jaskyne
a iné hodnotné krasové formy pod osobitnou tradnou ochranou urcil:
Liptovsky kras — Kkrasové lizemie severnych svahov Nizkych Tatier, Slo-
vensky kras, Choc¢sky kras (doslovne ,,jaskyiiovy obvod v pohori Orav-
sko-Liptovskom, a to v horskej skupine Prosefansko-Chod&skej“), ,,jasky-
ne krasové v obvode Belanskych &alp k Javorine“ (Beliansky a Javorin-
sky kras vo Vysokych Tatrdch), Murdnsku planinu s horami Hnileckymi
(Slovensky raj), ,,krasové tkazy v Malych Karpatoch menovite u Pla-
veckého Mikuld8a a susednom uzemi“ (Plavecky a Smolenicky Kkras)
a ,,krasovy obvod Tatier v pohori Ilubochiianskom, Starohorskom a Rev1-
Ganskom“ (i8lo o krasové tizemia Velkej Fatry a Starohorskych vrchov).
Spominanym vynosom sa zakazalo bez tradného povolenia samovolne
vnikat do menovanych krasovych tzemi. Rozhodnutia o Gradnom povo-
leni vnikat do jaskyii Slovenska a kopat v nich podliehali odbornému
vyjadreniu vtedajSieho Stdtneho referdtu na ochranu pamiatok v Bra-
tislave.

K dalsim pravnym opatreniam z tohto obdobia, tykajicich sa ochrany
krasovych javov, patria Zupné Stataty o ochrane prirodnych znameni-
tosti, napriklad Statat Zupy Liptovskej &. 15 000/108/1922 zo 4. decembra
1922 o ochrane prirodnych znamenitosti, umeleckych a historickych pa-
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miatok, ktorého platnost sa tykala tzemia Podtatranskej Zupy (vyhla-
senie vydal Zupny trad v Lipt. Mikulagi ¢. 34 523/1925 z 28. novembra
1925 a publikovalo sa v Uradnych novindch Zupy Podtatranskej, roé.
III, ¢. 41 — 50 zo 17. decembra 1925) a rozhodnutia tstrednych organov
o vyhlaseni niekolkych prirodnych rezervécii. ISlo napriklad o vyhlase-
nie rezervéacie Jasovské jaskyne s rozlohou priblizne 200 ha, rozhodnu-
tim Statneho pozemkového tradu (SPU) v Prahe v sddinnosti s Minis-
terstvom $kolstva a narodnej osvety (MSaNO) v Prahe ¢. 81 040/25—
—I1/4 z 29. jula 1925, ktorej podmienky ochrany nésledne upravili dal-
Sie rozhodnutia SPU (&. 111 259/1926—11/4 z 5. novembra 1926 a 105 571/
/27—11/4 z 13. decembra 1927) a definitivne rozhodnutie Ministerstva pol-
nohospoddarstva v Prahe ¢. 172 619/1936—I1X/3 z 20. oktobra 1936 doplne-
né ¢&. 167 595/1938—IX/5 z 9. februdra 1938. Velmi komplikovany spdsob
vyhlasovania chréanenych Uzemi vyplyval zo sikromného vlastnictva spo-
menutych pozemkov. Takto sa za rezervacie vyhlasili znama travertino-
va lokalita Drevenik na Spisi (rozhodnutie SPU ¢&. 60 585/25—I11/4 z 27.
méaja 1925 doplnené ¢. 78 824/29—11/4 z 3. marca 1930), Janska a Demé-
novska dolina v Nizkych Tatrdch i pseudokras Stulovskych skéal. Vyhlas-
kou Ministerstva polnohospodéarstva ¢. 88 560—V/17—1932 z 9. jala 1932
(Ofedni list ¢. 159/1932) sa zriadila tzv. ,,Slovenskd S$tdtna rezervacia
v Pienindch“ s rozlohou 423,49 ha, zahrnujica prielom Dunajca vo véa-
pencoch bradlového pasma. DalSie chrdanené uzemia tridsiatych rokov
vyhldsené SPU alebo Ministerstvom polnohospodarstva, napriklad v Bie-
lych Karpatoch pri Kamenicanoch, v zdpadnej Casti planiny Koniar pri
Novéacanoch, v povodi Turca, v Gemeri, sa v praxi neujali. Vyhlasovanie
chranenych tzemi sa uskutoCiiovalo na zdklade zadkona zaberového C.
215/1919 Sb. z. a n. a zdkona pridelového ¢&. 81/1920 Sb. z. a n.

K vyznamnejSim dokumentom z medzivojnového obdobia dotykajicim
sa aj ochrany krasovych javov patri Vyzva MSaNO k profesorom a udi-
telom k sucinnosti pri stpise a pri ochrane prirodnych pamiatok (Vést-
nik MSaNO, rod¢. VIII, zos. 4/1926) a Vynos MSaNO ¢&. 143 547—V z 31.
decembra 1933 o ochrane prirodnych pamiatok (Vé&stnik MSaNO, roc.
XVI, zo8. 2/1934), ktory vyzyva chréanit prirodu, chapat jej zakonitosti a
krasy a uverejiiuje prvy informac¢ny zoznam chranenych tzemi v Ceskoslo-
vensku ako didaktickd pomocku. K dal3im patri Vynos MSaNO &. 5229
z 24. februdra 1922 (Vé&stnik MSaNO, ro¢. IV, &. 3/1922) o ochrane priro-
dy a starostlivost o krasu domoviny a Nariadenie ministra Cs. republiky
s plnou mocou pre spravu Slovenska ¢. 155/1919/8380 prez. z 20. oktobra
1919 (Uradné noviny, ro¢. I, ¢. 32—33/1919) o pravomoci Vladneho ko-
misaridtu na ochranu pamiatok na Slovensku, ktory nahradil uhorsky
Miemlékek orszdgos bizottsdg v Budapesti. K tomuto nariadeniu vysSiel
doplnok &. 32—1921/10 872 prez. — 3542 o trestnych sankcidch na
ochranu pamiatok (Uradné noviny, ro¢. III, ¢ 51/1921), medzi ktoré
v tom Case patrili aj jaskyne alebo iné vyznamné krasové javy. V zmys-
le Vynosu MSaNO & 144 655—V z 3. decembra 1935 (V&stnik MSaNO,
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ro¢. XVII, zo§. 12/1935) dozor nad ich ochranou mali na Slovensku vy-
konévat okresni konzervatori zdruZeni pri Statnom referdte na ochranu
pamiatok v Bratislave. Potom nastipil aj novy trend — vyhlasovanie
narodnych parkov. Uznesenim vlady CSR z 13. oktobra 1933 sa zriadila
pri MSaNO pripravna komisia na zriadenie narodného parku vo Vyso-
kych Tatrdch (Véstnik MSaNO, rod. XVI, z08./1934), ktorej ¢lenom sa
stal aj ochrandr a speleolog, prof. Jan Volko-Starohorsky z Liptovské-
ho MikuldSa ako jeden z prvych zdstancov ochrany vyznacnych Kkraso-
vych javov pri Muzeu Slovenského krasu a v Ceskoslovensku vébec.

STAROSTLIVOST O KRASOVE JAVY PO OSLOBODENI

K vyhldseniu nadsho prvého ndrodného parku doslo aZ po druhej sve-
tovej vojne zakonom SNR ¢. 11 z 18. decembra 1948 o Tatranskom na-
rodnom parku (TANAP) (Zb. SNR, ¢&iastka 2/1949). Uzemie TANAP-u
zahrnulo Beliansky kras, Javorinsky kras a kras Cervenych vrchov, jeho
ochranné pasmo kras Sivého vrchu. V tom obdobi sa vytvorenim Slo-
venskej speleologickej spolo¢nosti na III. zjazde Jaskyniarskeho zboru
KSTL v §tatnej prirodnej rezervacii (SPR) Deménovska dolina zavfsilo
asilie obdivovatelov podzemnych Kkras o vlastnd organizovanost. Pred-
poklad4 sa, Ze tpravou ¢&. 184 548/1949—VII/2 z 26. oktobra 1949 Pove-
renictvo $kolstva, vied a umeni (PSVU) opét vyhlasilo vietky jaskyne
za chrdnené prirodné pamiatky s tym, Ze ich vlastnik i celd verejnost
st povinni starat sa o ne, zabraiiovat ich poSkodzovaniu a nifeniu; su-
Casne sa vyzvali vSetky ONV, aby zabezpedili uzatvaranie jaskyil (po-
znamka autora: tuto informadciu nebolo moZné zatial tradne overit).

Vynosom PSVU ¢&. 9864—1I1/5 z 15. marca 1951 bol zaloZeny Pamiatkovy
ustav a vysiel i jeho Statat (Skolské zvesti, ro¢. VII, zo§. 9/1951), ktory
sa na zédklade Vladdneho nariadenia ¢. 112 z 11. decembra 1951 o reor-
ganizdcii tatnej pamiatkovej starostlivosti premenoval na Slovensky pa-
miatkovy ustav (Zb. zdkonov, ¢iastka 51/1951). Prevzatim nezmyselného
romantického spojenia ochrany prirodnych pamiatok a ochrany umelec-
kych pamiatok z burZodznej CSR sa takto utvorila dstrednd odbornd
organizdcia Statnej ochrany prirody zabezpecujica aj ochranu kraso-
vych javov.

Roky po oslobodeni Ceskoslovenska sldavnou Sovietskou armddou sa
vyznadcovali velkou aktivitou aj na tseku vyhlasovania chranenych uze-
mi vyhlaskami PSVU, neskorsie Poverenictva $kolstva a osvety a potom
Poverenictva kulttiry. Z nich sa na kras viaZe napriklad SPR Harmanec-
ka tisina a SPR Plavno, ktorych motivom ochrany bol mizntci tis oby-
¢ajny (Taxus baccata), SPR Mofetovy prameii v kat. tizemi Sliafe (tzv.
Sliacske travertiny), SPR na kopci ,,Lupka“ v kat. izemiach DraZovce
a Nitra, SPR pod zdpadnym svahom Zobora ,,Jaskyiia sv. Svorada“ v kat.
uzemi DraZovce (tzv. Zoborskd lesostep), menSie rezervacie Krkava
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skala, Tufova terasa (Jazierce), Dogerské skaly, Vi¢ia skala v kat. tze-
mi RuZomberok, rezervdcie Humenec, BokSov a Sivec v Clerne] hore,
SPR Kasvar na vdpencovom ostrove Zemplinskych vrchov, SPR Zibrica
v Tribe¢i, SPR Rostin v Plaveckom krase, SPR Javorina a ¢iastoéne SPR
Podbanské s krasom Cervenych vrchov v TANAP-e, SPR Z&adielska doli-
na (1,99 km?) a SPR HruSov v Slovenskom krase. V rezervacii Jasovské
jaskyne do3lo z neujasnenych pri¢in k vyhldseniu mensej SPR Teplica
(1950) a na tej istej ploche o $tyri roky neskér k vyhldseniu SPR Jasov
(1954). Predpokladalo sa uznesenim Rady KNV v Ziline &. 622/1954 vy-
hlasenie prirodnych chrdnenych oblasti Stlovské skaly, Maninska wZi-
na, Deménovska dolina, Janska dolina a Vrdtna dolina. Z hladiska ochra-
ny krasovych javov patria k najdoleZitejSim podmienkam ochrany zdkazy
tazby kametia (napriklad v SPR Bok$ov, SPR Zé&dielska dolina, SPR Hru-
Sov, SPR Jasov), povinnost spravcu pozemkov chréanit prisludni SPR
pred akymkol’vek poskodenim a zdkaz odberu podzemnej vody. Vyhlas-
ka PSVU &. 162/1951 o prirodnej rezervécii travertinového pola v Kkat.
tzemi BeSeilova (tzv. BeSefiovské travertiny) dokonca diferencuje pod-
mienky ochrany pre loKality Drienok, Skala pod Hédjom, Travertinova
terasa (Cervend) a Kaplitka. Podla nich je sprdvca povinny chranit vy-
znacené parcely, nepovolit v nich vykondvat skiSobné vrty a sondy,
lamat kamern, stavat, budovat jaréeky, neponechat volne odtekat vodu
atd. Krasovej problematiky sa dotyka najmé tprava Poverenictva $kol-
stva a osvety €. 52 174/1953—V/5 z 10. februdra 1953 (Uradny vestnik,
Cilastka 31/1953) o vyhldseni SPR Suché doly, Teplica a Periodicka vy-
vieratka v kat. tzemi Tisovec na rozlohe pravdepodobne 2,764 km2.
V Clanku 2, ods. 2 tejto dpravy sa uvadza: ,,V tejto rezervacii zakazuji
sa také zdsahy, ktorymi by bol rdz a udel rezervéacie naruseny, najméi
prevddzanie vyskumnych prédc bez vedomia Slovenskej speleologickej
spolo¢nosti, svojvoIny pohyb zemin, premiestovanie volnych skél, l4ma-
nie vapenca na Skrapovych poliach... Voda Teplice sa méZe pouZivat
pre miestne potreby do tej miery, aby zjav periodického vyvierania ne-
bol ohrozeny.“ Dalej podla ods. 3 sa poskodenie alebo znienie rezerva-
cie trestd podla § 125 trestného zdkona spréavneho &. 88/1950 Zb. (v st-
Casnosti platné predpisy o sankcidch citované dalej).

SCHVALENIE ZAKONA O STATNE] OCHRANE PRIRODY

Konkrétnejsiu prdvnu podobu dosiahla ochrana krasovych javov a tze-
mi v8ak aZ roku 1955 schvalenim zdkona SNR &. 1 z 18. oktébra 1955
0 Statnej ochrane prirody (Zb. SNR, ¢iastka 1/1955). Podla tohto zdkona
sa ochrana prirody, postavend na vedeckom zédklade, stala vecou viet-
kych pracujicich a jej predmet — priroda ako celok a stcasne jej vy-
znamne Casti a vytvory s ich prirodnym prostredim, ako aj krajina s jej
typickymi znakmi — sa dostali pod ochranu §tatu s tlohou, aby tieto
hodnoty trvale sliZili uspokojovaniu hospodarskych, vieobecne kultdr-
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nych, estetickych a zdravotnych potrieb néSho Iudu a aby prispievali
k stdlemu zvySovaniu jeho hmotnej i kultirnej Grovne. Zakonom usta-
novené kategorie chranenych &asti prirody — nérodny park (NP], chra-
nend krajinné oblast (CHKO), SPR, chrdnené nélezisko (CHN), chrane-
ny park alebo zdhrada, chrdnend Studijnd plocha ( CHSP), chrédnend pri-
rodnd pamiatka (CHPP), chrdneny prirodny vytvor (CHPV) i chrdnené
druhy rastlin, Zivo&ichov, nerastov a skamenelin — sa vSetky v konkrét-
nej podobe mdZu dotykat ochrany krasovych javov alebo krasovych
tizemi. Krasové formy v ramci komplexu prirodného prostredia moZu
byt podla definicii jednotlivfch kategoérii motivom ochrany SPR, ako
napriklad CHPV. Na ukéaZku citujeme § 6, ods. 3, zdkona: ,MenSie plo-
chy povodnej alebo ludskymi zdsahmi méalo dotknutej prirody, ddleZite
prevazne z hladisk vedeckych alebo vyskumnych, moZno vyhlésit za
SPR“ a § 8, ods. 1, zdkona: ,,Za chrdnené prirodné vytvory moZno vy-
hlasit najmé krasové javy, skalné tutvary...“ UZ z tohto vidiet, Ze aj
dnes velmi progresivny zdkon o $tdtnej ochrane prirody ako jeden z pr-
vych na svete bol rozhranim komplexného geoekologického a starého
romantického chapania ochrany prirody.

Zakon trvale zaradil jaskyniarstvo do sféry Stdtnej ochrany prirody,
i ked v prevadzke spristupnenych jaskyii z hladiska organizédcie eSte
isty ¢as prevladal komercionalizmus. Podla § 8, ods. 3, zédkona ,,prie-
skum, vyskum, otvaranie, spristupiiovanie, ako aj prevadzku Krasovych
dtvarov, najma kvaplovych a ladovych jaskyii, ktoré patria medzi nase
najvyznamnej$ie prirodné vytvory ako ndrodné hodnoty usmeriiuje Po-
verenictvo kultiry“ (t. & Ministerstvo kultiry SSR), ktoré sa stalo
ustrednym orgdnom S$tatnej ochrany prirody. Na rozdiel od ostatnych
CHPV krasové javy nevyhlasuji za chrdnené ONV, ale MK SSR, ktoré
je zmocnené v odévodnenych pripadoch povolit vynimku z podmienok
ich ochrany. Pre veci jaskyii a krasovych javov sa podla § 15, ods. 2
zdkona zriaduje pri Poverenictve kultiry poradny zbor (Organizacny
a rokovaci poriadok SPZ ¢. KI 3976/1967—osv. z 23. novembra 1967 —
Vestnik MSaMKai, zo§. 5/1968; neskér &. 9800/1970—OP z 27. decembra
1970 — Zvesti MS a MK SSR, zo$. 1—2/1971). Z hladiska ich ochrany je
v8ak déleZity najma § 12 zdkona zakazujici ni¢it alebo poSkodzovat
chranené uzemia a menit zachovany stav alebo ohrozovat prirodzeny
vyvoj CHPV a CHPP, dalej § 13 o povinnosti vlastnika a uZivatela po-
zemku trpiet obmedzenia urené podmienkami ochrany a ustanovenia
o evidencii chrdnenych ¢asti prirody a o sistatnom préve konzervato-
rov §tatnej ochrany prirody v pripade bezprostredného nebezpecenstva
porudenia podmienok ochrany prislusnej chrénenej ¢asti prirody. Povin-
nosti a prdava tychto dobrovolnych pracovnikov Stdtnej ochrany prirody
(konzervéatorov a spravodajcov) bliZ§ie urcCila VyhldSka Poverenictva
Skolstva a kultiry &. 212/1958 (Uradny vestnik, iastka 111/1958).

Po nadobudnuti udinnosti zdkona sa v podstate urfity ¢as nezacalo
s budovanim siete chranenych ¢asti prirody. Len koncom pétdesiatych
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YSTAV 3r12.1980) (J.Klinda)

LEGENDA:
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:_% NP & CHKO -

(O mALOPLOSNE cHU

M CHPV - NESPRISTUPNENE JASKYNE

A\ CHPV - SPRISTUPNENE JASKYNE

Obr. 1. mapka — Siet chrdnenych tzemi SSR viazanych na kras (stav 31. 12. 1980).
Zostavil J. Klinda

Puc. 1. xapra — Cerp oxpausembix Tepputopuit CCP, cpasammbix ¢ xapcrom (ma 31. 12. 1980).
Cocrasun U. Knunna

rokov, ked na zdklade zdkona ¢. 7/1958 Zb. SNR o kulttirnych pamiat-
kach vznikol Slovensky tstav pamiatkovej starostlivosti a ochrany pri-
rody (SUPSOP) ako prdvny ndastupca predchddzajicej tstrednej orga-
nizacie Statnej ochrany prirody, nadobudla platnost vyhldska Poverenic-
tva Skolstva a Kultdry & 211/1958 (Uradny vestnik, ¢iastka 111/1958),
ktora zabezpeCila prdvnu ochranu aj viacerym vapnomilnym ojedine-
lym druhom rastlin.

OBDOBIE STVRTE] AZ SIESTE] PATROCNICE — STAV A PERSPEKTIVY ROZVOJA

Vacsia aktivizdcia zloZiek $tdtnej ochrany prirody sa prejavila aZ v po-
lovici Sestdesiatych rokov, ked zdkon ¢&. 69/1967 Zb. o narodnych vy-
boroch ustanovil, Ze ndrodné vybory podla osobitnych predpisov vyko-
nédvaju Stadtnu sprdvu aj na tseku ochrany prirody, nadobudla G&innost
Vyhlaska Predsednictva SNR &. 215/1965 Zb. o ochrane volne Zijdcich
Zivocichov, podla ktorej sa za chraneny ur¢il aj symbol jaskyniarov —
netopier (konkrétne vSetky druhy celadi Vespertilionidae — netopiero-
vité a Rhinolophidae — podkovéarovité) a vyhldsilo sa vd¢Sie mnoZstvo
chranenych tzemi. Z hladiska ochrany krasovych javov a krasovych
tzemi iSlo najmé o Pieninsky ndrodny park zriadeny nariadenim Pred-
sednictva SNR ¢&. 5/1967 Zb., CHKO Slovensky raj (140,61 km?) a CHKO
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Obr. 2. SPR Pieniny — Prielom Dunajca v PIENAP — bilaterdlne chrédnené tzemie ako
jedno z prvych na Slovensku
Puc. 2. 3amnosennuk IIsemuner — IIposom [ynasina B IIBEHAII — nBoiimaa oxpaHseMas
TeppUTOpHUs, onHa U3 mepBbix B CuroBakuu
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Obr. 3. Pasenie k6z v CHPV Bradlo v Cervenom Kameni v CHKO Biele Karpaty
Puc. 3. Ilacrsba k03 B oxp. obmexre. Bpamno B Uepsenu-Kamens 8 XKO oxp. obnactu Bemsie
KapmnaTst
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Malad Fatra vyhldsenych Komisiou SNR pre 3kolstvo a kultiru (Vestnik
MS a MK, zo$. 34/1964 a Ustredny vestnik ¢&. 11/1967), niekolko SPR,
ako napriklad: Cachticky hradny vrch, Cierny Kameii a Skalnd Alpa vo
Velkej Fatre, Kamennd Baba v Branisku, Turkova pri Ciernom Vé&hu,
Velkd StoZzka, Mala Stozka a CHN Ladovd jama na Murani, SPR Vozéar-
ska v Ciernej hore; v StrédZovskych vrchoch SPR Smradlavy vrch, SPR
Velky vrch, SPR Oms$enskd Baba, SPR Zihlavnik — Baske, v Slovenskom
krase SPR Pod Stra’nym hrebetiom, SPR Nad drienovskymi kupelmi
a CHN Turniansky hradny vrch, v Malej Fatre SPR Klak, SPR Tiesiiavy,
SPR Rozsutec, SPR Pod Chlebom, SPR Velkd Brénica a SPR Sramkova,
v Choéskych vrchoch SPR Kvadianska dolina a SPR Prosiecka dolina,
v Slovenskom raji SPR Mokrd, SPR Verndrska tiesnina a niekolko CHPV
neskdor roku 1976 spresnené na SPR — Kysel, Prielom Hornadu, Su-
ché Bel4, Piecky, Sokol, Stratend. Spolu so zriadenim PIENAP sa vyhla-
sili aj SPR Pieniny — Prielom Dunajca (obr. 2), CHPV Haligovské skaly,
CHPV Prielom Lesnickeho potoka — KacCe, CHPV Jarabinsky prielom a
znamy CHPV Travertinové jazierko Krater vo VySnych RuZbachoch.
Okresné ndrodné vybory v tom cGase vyhldsili niekolko CHPV viazanych
na kras, napriklad Beckovské hradné bralo, Dudinské travertiny, Sl-
ne¢né skaly a Poluvsiansku skalnu ihlu pri Rajeckych Tepliciach, Hri-
govskd skalntd ihlu, Kostolecku sitesku v Sulovskych vrchoch, Ostria
horku, Skalice, Lednické bradlo, Bradlo v Cervenom Kameni (obr. 3)
a Vrsatecké bradld v Bielych Karpatoch. Uznesenim $kolskej a Kkultir-
nej komisie ONV v Prievidzi ¢. 29 z 28. médja 1964 sa vyhlésila za CHPV
aj Prepos$tska jaskyia (Jaskyiia pracloveka) v Bojniciach. Neskor z ini-
ciativy najméd prof. Leonarda Blahu, Clena SPZ, a dr. Stefana Homzu,
tajomnika SPZ, sa zacali vyhlasovat jaskyne za CHPV aj ustredne. K pr-
vym CHPV patrili jaskyiia Driny, Bystrianska jaskyiia, Harmanecka jas-
kyila a VaZecka jaskyia, potom od roku 1972 vSetky Demdnovské jas-
kyne a StaniSovska jaskyiia, jaskyiia Domica, Gombaseckd, Krasnohor-
skd, Milada, Ardovska v Slovenskom krase, Medvedia v Slovenskom raji,
Ochtinska aragonitové jaskyiia a Cachticka jaskyiia.

V tomto obdobi obnovenim SSS a schvdlenim jej stanov MV SSR 15.
decembra 1969, ako aj schvdlenim stanov Slovenského zvdzu ochrancov
prirody a krajiny tieZ Ministerstvom vnitra SSR 11. novembra 1971 sa
pre starostlivost o prirodné hodnoty na Slovensku vytvorila na baze
dobrovolnosti novad organizadna zédkladila. Na profesiondlnej urovni pri
SUPSOP v Bratislave, jeho strediskdch v Bratislave, B. Bystrici a PreSove,
Sprave CHKO Slovensky raj a Sprdave CHKO Mald Fatra, ako aj pravne
Specifickej Sprdve TANAP, vznikla na bdze Mizea slovenského krasu
a spristupnenych slovenskych jaskyii novéd tstrednd organizdcia Statnej
ochrany prirody — Spréva slovenskych jaskyil v Liptovskom Mikuldsi
— ustanovend zriadovacou listinou ¢. 8605/1969—0P a kompetenéne vy-
medzend S$tatitom ¢&. 8530/1969—O0P (Zvesti MS a MK SSR, zoS§. 35/1969]),
¢im sa definitivne uplatnila litera zdkona a starostlivost o jaskyne a kra-
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Obr. 4. Spristupneny krasovy fenomén — Silickd ladnica v CHKO Slovensky Kkras
Puc. 4. OrkpriToe mis moceTuTeNeil KapcToBoe sBieHMe — CHIMOKas JeogHas melepa B OXpaHA-
emoit obractu CroBauxkuil Kpac

sové javy nadobudla nové kvalitativne zdklady. Z hladiska zabezpecenia
ochrany sa spristupnila Silickd ladnica (obr. 4) a Ochtinskad aragonito-
va jaskyiia (obr. 5), pre ktord sa roku 1976 odovzdal do prevadzKky aj
prvy moderny vstupny aredl v hodnote 6 milibnov Ké&s. Upravili sa
vstupné aredly, prevadzkové zariadenia i okruhy v3etkych ostatnych
spristupnenych jaskyi. Postavilo sa speleolaboratorium pri Gombasec-
kej jaskyni. Nové prevddzkové budovy, realizované obnovy elektroinsta-
lacii a chodnikov, bezpe¢nostnych a protipovodiiovych opatreni, vysled-
Ky a vytvorenie podmienok pre systematicka vyskumnt, dokumentaéni
i prezentacnu c¢innost Mizea slovenského krasu v ramci SSJ, obnovena
plavba v Domici a projekénd pripravenost vystavby jej nového moder-
ného vstupného aredlu v rokoch 1981 — 1983 v hodnote asi 10 miliénov
Kés svedcia o progresivnosti uskutoénenych organizacnych opatreni.
Projek¢ne i realizaCne je pripravené spristupnenie Demé#novskej jasky-
ne Mieru. Spristupnenie StaniSovskej jaskyne vsak stroskotalo na stret-
nutiach zdujmov zo strany vodohospodédrov. Postupnym spristupiiovanim
CHPV Kréasnohorské jaskyiia s najvy33im stalagmitom v Eurépe (32,4 m)
a naslednou vystavbou jej vstupného aredlu v opustenom lome Silickej
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planiny, by sa tento mohol opticky eliminovat a néleZite vyuZit na
ochranarske téely. Aj tu sa v3ak vyndraji vodohospodédrske zaujmy.
UvaZuje sa aj o spristupneni Brestovskej jaskyne.

Aj ked néavstevnost spristupnenych jaskyil prevddzkovanych v rokoch
1970—1981 SS] a potom Ustredim $tatnej ochrany prirody — USOP (okrem
nich Zamockt jaskyilu ma na starosti Mizeum Bojnice) neustdle rastie
(za roky 1971 — 1980 dosiahla okolo 6,5 miliénov, z toho skoro 1,5 mi-
libna cudzincov asi zo 40 $tatov; rekord navstevnosti roku 1976 dosia-
hol 705 570 néavstevnikov, z toho 190 594 zo zahranicia) nie je urcujuca.
V pripade ohrozenia interiéru jaskyne USOP uvéadza do t¢innosti opatre-
nia na zniZenie ndvstevnosti, ako to bolo v pripade DobSinskej ladovej
jaskyne, alebo inym spdsobom sa ho usiluje okamZite eliminovat. V§znam
v tomto smere ma i prevencia. Déraz sa teda kladie predovSetkym na
ochranu jaskyii, ich kultdrno-vychovné, ndu¢né a pripadne zdravotnicke
vyuZitie, ako napriklad v pripade CHPV Bystrianska jaskyiia, v ktorom
sa t¢inne experimentdlne liecia deti na astmu. Dobré vysledky sa v po-
slednom ¢ase dosiahli zdsluhou pracovnika USOP. Ing. Pavla Cukera, pri
ochrane interiérov spristupnenych jaskyil pred neZiadicou vegetaciou
a pri vytvarani vhodnych vegetaénych krytov nad nimi. Z hladiska ochra-
ny nespristupnenych jaskyii ma velky vyznam ich bezpecné uzatvara-
nie (v SSR asi 70 uzavretych jaskyii). Dnes len tdto ¢innost, ktora je
doménou najma SSS (uzavrela aj najdlh3iu slovenski Stratensku jasky-
filu — 15 km, najhlbsie jaskyne CSSR Stary hrad — 322 m a v ZaskoCi —
284 m — objavy rokov 1972 — 1980), umoZiluje zabezpecit spolahlivi
ochranu ich prirodnych hodnét a krds, pripadne archeologickych alebo
paleontologickych nédlezov v nich, pred vandalmi.

Obr. 5. Novy aredl CHPV Ochtinska aragonitovd jaskyia z roku 1976
Puc. 5. Hosnbiii apean oxpasseMoir ofnactu OXTHHCKas aparoHuTHas memepa c¢ 1976 r.
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Obr. 6. graf — Vyvoj navStevnosti jaskyii v SSR. Zostavil ]J. Klinda.
Puc. 6. rpaduxk — Pocr mocemjaemocru nemep 8 CCP. Cocrasun 1. Knumna.

Ochrane jaskyn, krasovych javov a krasovych tzemi sa zacfala ve-
novat védcésia pozornost v poslednych rokoch v rdmci $tatnej ochrany
pr‘irody uZ aj na useku vyskumu, legislativy, budovania siete chréane-
nych tzemi a kultdrno-vychovnej ¢innosti.

Vyskum sa uskuto&iioval najméd v rdmci hlavnej tlohy SPZV ,,Ochra-
na prirody a jej zloZiek“. Zameral sa na komplexn§y vyskum SPR Roz-
sutec, SPR Stlovské skaly, krasu Gaderskej a Blatnickej doliny v CHKO
Velkd Fatra, zistovanie pri¢in zmien vyzdoby ladovych jaskyii, pohyb
horninovych vrstiev v poruSenych ¢astiach jaskynnych priestorov, zhod-
notenie geomorfologickych pomerov Borinského krasu, na SPR Ohniste

a podobne.
V dalSom obdobi sa sistredi najméd na naSe najvdcSie planinové Kkra-
sové tuzemie — Slovensky kras — ako jedind biosfericki rezervéaciu

UNESCO na Slovensku. Vlastnou krasovou problematikou sa bude bliZ-
Sie zaoberat ¢iastkova tloha VI—3—3/01 ,NeZiva zloZka chranenej pri-
rody Slovenského krasu“. Pokradovat budd aj niektoré zadaté v§skumné
prace, dalSie kapacity sa sustredia na vyskum spristupifiovanych jaskyii
s moZnostou priamo aplikovat ich vysledky do praxe.
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Na tseku legislativy sa pripravuje navrh vyhldsky MK SSR, ktorou
sa urduju chranené nerasty a sposob ich ochrany, podla ktorého sa ma
pravne zabezpelit druhova ochrana kalcitu — kryStdl nad 5 cm, driza
nad 100 cm? a aragonitu — kry$tdl nad 3 cm, driza nad 100 cm® i celej
jaskynnej vyzdoby, ktoru tvoria uvedené minerdly. Podla ndvrhu zdkona
ktorym sa dopliia zdkon SNR ¢&. 1/1955 Zb. o §tdtnej ochrane prirody
v zneni zdkona SNR ¢&. 100/1977 Zb., bude moZné vydat ako zdvdzny
predpis aj pripraveny Sadzobnik na urcovanie vysSky Skody spOsobenej
na vsetkych druhoch jaskynnych vyzdob a zvySovat sankcie za poruse-
nie podmienok ochrany v priestupkovom konani (do 5000 Kés jednot-
livcom a do 250 000 K&s organizacidm). Do schvdlenia tohto ndvrhu za-
kona sa postupuje podla zdkona ¢. 60/1961 Zb. o tlohdch ndrodnych
vyborov pri zabezpetovani socialistického poriadku (ide ,prevazne o blo-
kové pokuty za priestupok do vysky 500 Kés), resp. podla rozsahu spo-
sobenej 3kody alebo vyznamu protiprdvneho konania podla zdkona C.
150/1969 Zb. o predinoch (najvy$si trest je odiiatie slobody na 1 rok
alebo 10000 Ké&s penaZny trest), pripadne v zmysle trestného zdkona
¢. 140/1961 Zb., podla ktorého mozZno potrestat vinnikov ovela vyS33imi
trestmi. Zacalo sa aj s pripravou podkladov pre novy zdkon o Statnej
ochrane prirody. Z hladiska ochrany krasu je doleZité, Ze v zmysle
pravnych predpisov o vyhldseni NP alebo CHKO starostlivost o jaskyne
a krasové javy v nich zabezpeCuje SS] v Liptovskom Mikulasi (t. C.
USoP).

Aj pri budovani siete chrdnenych tzemi sa uskutoCnili vyrazné zme-
ny. Kym do roku 1945 sa na kras viazalo len 8 SPR a prdvne sa zabez-
pecila ochrana v8etkych jaskyii a uvedenych krasovych uzemi z roku
1923 bez podstatného uplatnenia do Zivota, v rokoch 1946 — 1970 pri-
budlo na Slovensku v nadvédznosti na kras 86 chrdnenych tzemi a v ro-
Koch 1971 — 1980 aZ 94 chranenych tzemi (vyvoj zndzoriiuje tabulka).
K 31. decembru 1980 ide z celkového poctu 397 o 170 maloploSnych
chranenych Gzemi tplne alebo CiastoCne viazanych na kras, resp. s mo-
tivom ochrany krasovych javov, z toho 32 v Z&padoslovenskom Kraji,
84 v Stredoslovenskom kraji, 54 vo Vychodoslovenskom kraji a 2 na
tizemi Hlavného mesta SSR Bratislavy (siet zndzoriiuje mapka). K naj-
exponovanejsim (z hladiska mnoZstva maloplodnych chrdnenych uze-
mi viazanych na kras) patria okresy Liptovsky Mikuld$ (33), RoZiiava
(18), Zilina (15), Dolny Kubin (14), SpiSskd Nova Ves a KoSice-vidiek
(12). Koncentracia z hladiska geomorfologického ¢lenenia je najvy3ssia
v Spissko-gemerskom Kkrase (18), vo Velkej Fatre (17), v Slovenskom
krase a Malych Karpatoch (15), v Malej Fatre (11). Tieto ukazovatele
st v3ak skutoc¢ne relativne vo vztahu k rozlohe chrdnenych tzemi (na
porovnanie SPR Javorina mé asi 115,89 km?, SPR Kysel 8,801 km? Skalna
pdst v Liskovej 0,00001 km?) a takisto k rozlohe geomorfologickych cel-
kov alebo okresov (v rozlohove znaéne rozsiahlych Vysokych Tatrach ale-
bo Nizkych Tatrach len 9, v mensich Silovskych vrchoch az 7, tak ako
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Tabulka 1. Vyvoj budovania siete chranenych tdzemi na Slovensku viazanych na kras k 31. 12. 1980 (zostavil ]. Klinda)

Obdobia
do roku | 1918— | 1946— | 1951— | 1956— | 1961— | 1966— | 1971— | 1976— kceslimi’g
. 1918 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 .
Chrénené 1980
uzemia
Narodné parky 0 0 1 0 0 0 1 0 1 3
Chrénené krajinné
oblasti 0 0 0 0 0 1 1 2 3 7
7
vyhlasené 1 + vietky 1 21 1 26 33 43 37 170
jaskyne
z
5 spresnené 0 1 2 3 0 0 1 6 11 24
i1
=
o zruSené 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o
S
‘5| spresiiované alebo
w | zruSené v dalSom 1 6 1 2 0 6 7 1 0 24
£ | obdobi
[]
2| v dalsom obdobi
% nespresiiované 0 2 2 22 1 20 27 48 48 170
=
celkove 1 8 19 30 31 57 90 133 170 170
Celkove ehranens 1 8 20 31 32 59 94 139 180 180

azemia




v StrdZovskych vrchoch alebo Podtatranskej kotline), pripadne k roz-
lohe krasu vobec (v niektorych okresoch alebo geomorfologickych cel-
koch sa krasové ulzemia nenachddzaju). Skreslenie celkového pohladu
zavifiuje aj vyhlasovanie CHPV — jaskyil v chranenych tzemiach inych
kategorii, napriklad CHPV Kostrova jaskyila v SPR Z&adielska dolina,
CHPV Jasovska jaskyiia v SPR Jasovské jaskyne, CHPV Deménovské jas-
kyne v SPR Deméinovska dolina, CHPV Velkd ruZinska jaskyiia v SPR
Sivec, CHPV Belianska jaskyiia v SPR Javorina, CHPV Krystdlova jasky-
fia v SPR Rozsutec, CHPV Jaskyiia Sarkania diera v SPR Siilovské skaly,
dokonca CHPV Jaskyila Aksamitka v PIENAP-e je na tzemi CHPV Hali-
govskeé skaly.

Z hladiska velkoploSnych chréanenych tzemi (NP a CHKO) v SSR,
z ktorych sa viaZe z celkového pocCtu 14 na kras 10 (stav k 31. decembru
1980), je pokial ide o pocet najexponovanejSi Vychodoslovensky kraj
(6) a okresy Poprad (4), Banska Bystrica a RoZilava (3). V rokoch
1971 — 1980 vyhlasilo MK SSR v nadvédznosti na kras CHKO Velka Fatra,
CHKO Muréanska planina (219,3 km?), CHKO Malé Karpaty, CHKO Biele
Karpaty a CHKO Slovensky kras (361,65 km?). Nariadenim vlddy SSR
€. 119 zo 14. juna 1978 (Zb. zak. ¢. 27/1978) bol vyhlaseny treti sloven-
sky Narodny park Nizke Tatry — naSe doteraz najrozsiahlejSie chrdnené
tzemie (810,95 km?). Medzi maloplo$né chrdnené tzemia viazané na
kras vyhldsené po roku 1971 tdpravami MK SSR patria napriklad SPR
Ohniste a SPR Dumbier, Brodnianka a Rochovica, Domické $krapy, Ju-
rafiovad dolina, Osobitd, Sivy vrch a Uplaziky v Zapadnych Tatrdch, Ro-
ko§ v StrdZovskych vrchoch, Holy Kamerii, Ostrad skala, Zejmarska rokli-
na a Kocurovad v CHKO Slovensky raj, PleSivec a Pohanskd v CHKO Ma-
1é Karpaty, Sip a 5 daldich v CHKO Velka Fatra, Humensky Sokol, nie-
kolko v CHKO Mal4 Fatra, travertinovd Sivd Brada atd. Opét sa vyhla-
sili Deménovska dolina, Stilovské skaly a Tematinske vrchy. Pribudli aj
dalSie CHPV — jaskyne, napr. Deravd skala (obr. 7), Tmava skala a
Plavecka jaskyila v CHKO Malé Karpaty, Liskovska jaskyiia, Jaskyiia
Dipna diera v Teplicko-slatinskom krase, Brestovska jaskyiia, Driendan-
skd jaskyila, Jaskyila Sarkanova diera v Porddskom krase. Okresné néa-
rodné vybory vyhldsili za CHPV napriklad Krasin v Dolnej Sadi, Tra-
vertinova kopu pri Stankovanoch a Ganovské travertiny, Hradné bralo
a Bielsku skalu na Orave, Travertiny na Luckach a Midinské travertiny,
Borinski vyvieracku, skupinu jaskyii — Prepadlé a obdasnu vyvieracku
s estavelou (Limba&ské vyvieracka) a podobne.

Z hladiska kategorizdcie bolo k 31. decembru 1980 z celkového podtu
411 chranenych tzemi 180 viazanych na Kkras, z toho 3 NP, 7 CHKO,
89 SPR (vratane 7 travertinovych lokalit, pseudokrasu Stlovskych skal
a 1 SPR s krasovou vyvierackou), 10 CHN, 35 tstredne a 35 ONV vyhla-
senych CHPV (vradtane 33 CHPV — jaskyil alebo jaskynnych systémov,
8 travertinovych lokalit a 2 vyvieraciek) a 1 CHPP VySehrad. Na vyhla-
senie, resp. spresnenie sa pripravuje daldich 16 SPR (napr. Tlstd s roz-
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lohou aZ 30,66 km? StrdZov, Cervené skaly, Kecovské Skrapy, Havrania
skala, Gerlachovské skaly, Sokol — Mnich, Salatin a znovu Drevenik]),
3 CHN, 7 CHPV — jaskyii (Alabastrova, Certova diera v SPR Kysel, Ma-
7arnd, Jelenska a Tufne, Certova Pec; spresni sa Prepo$tska) a 1 CHPV
Obgasnd vyvieratka pod Bacharkou v okrese Trnava. Podla ,Navrhu
projektu budovania siete chrdnenych tzemi v SSR do roku 2000, uzne-
senim vlady SSR ¢. 98/1981 sa ma vyhlasit eSte v tomto storocCi na Slo-
vensku asi 70 CHPV — jaskyii a priepasti (do roku 1985 napr. Hubinské
a Drevenicke jaskyne, jaskyila v Zaskoci, Teplica, Stratenska jaskyna,
Mosnicka, Brestovd, Diviatia, Brdzda, Zvonivd jama, Silicka ladnica;
po roku 1985 Brzotinska, Hru3ovskd, Bobacka, Majkova, Driefiovska, Ha-
tavskd, Zbojnicka, Obrovska priepast, Veternd priepast, priepast pod
Zibricou atd.), niekolko CHPV — krasovych vyvieraciek (Janska), CHPV
— travertinovych lokalit (Ludrovské travertiny, MoStenické travertiny)
a viac SPR, resp. CHN viazanych na kras (Choé&, Védpe¢, Hradovd, Cigan-
ka, Brzotinske skaly...). Rozsirit sa maji napriklad SPR Devinska Ko-
byla, Sivy vrch; prekategorizovat CHPV Krasin na SPR. Krasové tzemia
bude zahrnovat aj planovana CHKO StraZovské vrchy, pripadne CHKO
Lutanska Mal4 Fatra, dalsie pojme TANAP po rozsireni o Zdpadné Tatry.

Obr. 7. CHPV Jaskyiia Deravéa skala v CHKO Malé Karpaty
Puc. 7. Oxp. obzexr Ilemepa [lepasa ckana B oxp. ofractu Manre Kapnarst
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Obr. 8. NeZiadica exploatdcia vdpenca v blizkosti CHPV Gombaseckd jaskyiia v CHKO
Slovensky kras
Puc. 8. HexenarenpHass SKCIIyaTaljus H3BeCTHAKAa HeNaleko OT oOxp. obwekra I'ombacenkas
nemepa B oxp. obiaactu CioBaukui Kpac

Podla jednotlivych vykondvacich predpisov sa v skiimanych chréne-
nych tzemiach méa hospodarit v siilade s ich podmienkami ochrany pod
kontrolou zloZiek $tdtnej ochrany prirody. Za poskodzovanie chrédnenych
uzemi sa pokladad aj tdborenie, zakladanie ohila, akdkolvek vystavba,
znelistovanie prostredia odpadkami a odpadmi, taZba nerastnych suro-
vin (obr. 8), nartSanie pddneho a vegetatného krytu, Iudskd ¢innost
spOsobujica zmeny vodného reZimu, pasenie hospodarskych zvierat, bu-
dovanie turistickych alebo polovnickych chodnikov a zariadeni atd. Vo
velkoplodnych chrdnenych tzemiach ide o usmeriiovanie spominanych
Cinnosti v stlade so zdsadami ochrany prirody. Podobné podmienky
ochrany platia aj pre ochranné pasma CHPV — jaskyii. V jaskyniach nie
je dovolené robit akékolvek zdsahy, ktoré by mohli narusit alebo ohro-
zit dosial jestvujici stav prirodného vytvoru, dalej zakladat ohefi, t&-
borit, znec¢istovat a akymkolvek spésobom po3kodzovat interiér jasky-
ne, zbierat prirodniny, robit vyskum a prieskum bez povolenia MK SSR,
ktoré udeluje pripadné vynimky aj z ostatnych podmienok ochrany.

Cinnost organizécii vyrobnych rezortov v stlade so zdujmami $tétnej
ochrany prirody zavédzuje jednak Ustava CSSR, zdkon SNR &. 1/1955 Zb.
SNR o Stdtnej ochrane prirody a takisto prisludné zdkony a z nich vy-
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Obr. 9.—10. Vodohospodarsky zaujem v chrdanenych krasovych tzemiach — zanedba-
ny ponor a zachytend vyvieratka v Borinskom krase (Prepadlé) v CHKO Malé Kar-
paty
Puc. 9—10. BonHOX03s#CTBEHHbII MHTEPEC B OXPAaHsEMBIX KapCTOBBIX 00JacTAX — 3abpolneHHOe
norpy’keHue u obHapysKeHHas BopoHKa B Bopumxckom kapcre (Ilpemanmne) B oxp. ofnacru Mausie
Kapnarst
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plyvajlice vykondvacie predpisy lesného hospodérstva, polnohospodar-
stva, vodného hospodéarstva (obr. 9 a 10), stavebnictva, dopravy, prie-
myslu, banictva, ako aj zdravotnictva, polovnictva, cestovného ruchu
a podobne, ktoré v zdsade ustanovuju, Ze kazda vystavbu, resp. hospo-
darsku alebo ind na ochranu prirody sa viaZicu ¢innost treba zostladit
so zdujmami S$tdtnej ochrany prirody. Osobitne doéleZity v tomto smere
je zdkon ¢. 50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku
(stavebny zdkon).

Praktickda ochrana teda okrem uvedenych ¢initelov spo¢iva najmaé v za-
bezpedovani prdvnej ochrany chranenych ¢asti prirody, t. j. dodrZiavani
podmienok ich ochrany a prisludnych predpisov S$tdtnej ochrany priro-
dy i zainteresovanych odvetvi ndrodného hospodérstva, resp. predpisov
na uplatiiovanie sankcii. Predpokladom je vSak doslednd riadiaca a kon-
trolnd dinnost, dozor vratane straZnej sluzby (obr. 11), kddrové a eko-
nomické zazemie Stdtnej ochrany prirody v rdmci orgdnov (MK SSR
a KNV, ONV, MNV) a organizdcii $tdtnej ochrany prirody vratane jasky-
niarstva. K dalSim prostriedkom praktickej ochrany v stcdasnosti patria
napriklad realizacné plany ochrany prirody pre jednotlivé objekty, izem-
né priemety velkoplo$nych chranenych tzemi. Podla nich sa usmeriiu-
je hospoddarska ¢innost v jednotlivych funkénych priestoroch tychto tze-
mi. Realizuju sa regulacné opatrenia (budovanie oploteni, rdmp na pri-
stupovych cestach, spristupiiovanie vybranych objektov, uvedené zniZe-
nie pocétu navstevnikov, instaldcia studenych osvetleni v jaskyniach s la-
dovou vyzdobou). Zabezpecuji sa jednotné oznacovania chranenych
tzemi informac¢nymi a zdkazovymi tabulami. (V zahrani¢i uvddzaji aj
cudzojazycné texty; v BLR sa uvadza na tabulu prislusnd vyhlasSka a aj
vyska jednorazovej pokuty za poSkodzovanie prislusného tzemia.)
Usmeriiuje sa vyskum a prieskum vo vztahu k chrdnenym c¢astiam pri-
rody. Buduju sa zdkladny informacny systém a dokumentdcia Statnej
ochrany prirody, jednotnd a cielavedoma propagdcia ochrany prirody.
Kultirno-vychovné usmeriiovanie verejnosti osobnou agitdciou a pdso-
benim i prostrednictvom masovokomunikaénych prostriedkov, formou
prednasok, besied, stitazi, prdce s mlddeZou, publikacnou ¢innostou by
malo vyustit v uvedomelom vztahu obyvatelstva k prirode, ako zdklad-
nej zloZzke Zivotného prostredia nasSej socialistickej spolocnosti a jej
uc¢innej ochrane. DoéleZitym faktorom je aj medzindrodnd spolupréca
a koordinacia prace, na jej zlepSenie mé v celoStdtnom meradle pri-
spiet Ceskoslovensky speleologicky koordina&ny vybor (CSKV) zriadeny
ministrami kultiry SSR a CSR roku 1980. Sklada sa zo zdstupcov ustred-
nych orgadnov, odbornych organizacii a dobrovolnych spolo¢nosti jasky-
niarstva SSR a CSR a so sekretaridtom — USOP v Liptovskom Mikulasi.

Vyvoj Statnej ochrany prirody vratane jaskyniarstva zavisi aj od redl-
neho a cielavedomého plédnovania. Z hladiska ochrany krasovych javov
a krasovych fizemi, ako aj celého jaskyniarstva sa v poslednych rokoch
opieral o dlhodobu Koncepciu rozvoja slovenského jaskyniarstva na ro-
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Obr. 11. Uzatvorend jaskyiia bez uzdveru v Borinskom
krase — nevhodny objekt pre hry deti

Puc. 11. 3akpsitas nemepa 6Ges samopa B BopurckoM Kapcre
— HEeXeJaTeJbHBIH O6BEKT IS IEeTCKAX HUTD

ky 1971 — 1985 schvélend kolégiom ministra kultiry SSR roku 1970
a rozpracovani do Zasad dalSieho rozvoja jaskyniarstva na Slovensku
v rokoch 1976 — 1980 schvdlenych kolégiom ministra kultiry SSR. Roku
1975 sa zahrnuli do Zésad dalSieho rozvoja 3tatnej ochrany prirody
v SSR schvédlenych Predsednictvom UV KSS, Predsednictvom SNR a vla-
dou SSR roku 1976. V rokoch 1981 — 1985 sa bude vychddzat z Planu
hlavnych tloh Ustredia 3tatnej ochrany prirody na 7. pétro¢nicu. Plne-
nim vyty&enych tloh sa maju vytvorit redlne predpoklady pre dalsi roz-
voj Statnej ochrany prirody vratane jaskyniarstva a na zabezpedenie
ochrany chrénenych krasovych javov a krasovych tzemi v SSR, aby sa
stali zdrojom poznania prirody pre dalSie generacie.

Do redakcie zbornika doSlo 4. februdra 1981
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OXPAHA KAPCTOBBEIX OBPABOBAHUM HA TEPPUTOPUU CJIOBAKUU
Peswome

OxpaHa KapcToBbix ofpasosaHuii Ha TeppuTopuu ClOBaKMM Hauajna DasBUBATHCH JHIIb IIOCHE
obpasosanus Uexocuosankoi pecrybiuku B 1918 romy. Mlo 1945 roma 65110 OGBABIEHO HECKOJb-
K0 3akasHukoB (Hampumep ‘ Slcosckue memepsr, JleMsaHOBcKas noauHa, lpeBeHuk), 6b1I0 H3TaHO
HEeCKOJIbKO MHCTPYKUMH ¥ ofpalleHHil 110 oxpaHe Ipupons!, 6eo obpasosano I'ocymapcrsenHoe
yTpaBJeHde 1O OXpaHe IAMATHUKOB B DpaTumciaBe U IONrOTOBUTENbHAA KOMHUCCHA IO OpraHM3a-
nuy zHanuoHaisHoro napka (HIT) B Boicokux Tarpax. Ha ocHoBamumm mpukasa No 31 1921 roma
BCe Temephl TOMANaloT IOoX ocofylo OxpaHy rocymapersa, a B 1923 romy um Takue KapcTOBEIE
obmactu kak Cuosauxuii kpac, MypaHckas pasHuHa, CroBauxuii paif, cesepHsie ckioHsl Huakmx
Tatp, fBopuHCKHUI Kpac ¥ T. I.

Tlocne Bropoit Muposod BoiHbI B 1948 romy CioBankuil HallMOHAJNBHBIA COBET Ha OCHOBAHUM
ocoboro ykasa cosnaer mepsbiii TaTpaHCKUM HalHoHanpHBIM mapk, B 1949 romy sosuukaer Cio-
BallKoe crieseosoruueckoe obumectso, a B 1951 romy CioBaljkoe ympaBieHHe IO OXpaHe NaMATHHU-
koB. HeckosbKo KapcToBbix ofsacTedl 6bin OOBABIEHbl 3aKaSHUKAMM. OTANHBIM SABJSAETCS 3aKOH
CHC No 1/1955 C6. o rocymapcTBeHHON OxpaHe HIPHPOIbI, KOTOPHIH BIIEPBEHIE B MUpPE CO3LaeT mpa-
BOBYI0 OCHOBY IJsi OXpaHbI IIPUPONSI Ha CONUATUCTUYECKUX IPUHIUIIAX. 3aKOH ONpeNeNasa KaTe-
ropuu oOxpaHseMbix obiacTeil npuponsl (HallMOHANBLHBIM IIapK, OXpaHseMylo o06JacTh, Tocynap-
CTBEHHBIH 3aTOBENHUK, OXpaHseMOe MeCTOPOKIeHHe M T. I.), OIpeleuJ IpaBa ¥ 06I3aHHOCTH
cOOCTBEHHUKOB U TIOJb30BaTeNeld OXpaHAeMbIX obnacTeil ¥ IOGPOBOJBHBIX 3ANIUTHUKOB IPHPOMIEI,
nanee cnocob OOBABIEHUS OXpaHAEMbIX O00JacTeil NPHUPONEl M OCHOBHBIE YCJIOBMA MX OXDPAaHHI.
IleHTpanbHBEIM OPraHOM TOCYNApCTBEHHON OXPaHbl IPHPONEI, BKJOYasd Ieljepsl, craso Munwncrep-
cteo xyapTypsi CCP, npu koropoM 6bin obpasoBaH CreseosorudecKuil coBeljaTelNbHBIX OpraH.
B 1958 rony 6bu1 ofpasosan CioBaUKHH MHCTUTYT yXOla 3a NAMATHUKAMHM M OXDPaHbl IPUPOILI
B Bpartucnase. B 60-x romax ofpasosancs IlseHuHcKui HanumoHanbHbli mapk (1967), oxpamsa-
emas obnacte CioBaukuii paii, oxpaHsemas obnacte Manas Parpa M MHOTO IPYyrHX HeGOJBIIMX
3aKasHuUKOB. llox oxpaHy momajza ¥ JeTydas Mbiub (Bce Buabsl ceMmeiictBa Vespertilionidae u
Rhinolophidae) — cum6on caoBaukux memep. B 1964 romy 6biia o6BABIEHA OXpaHAEMBIM
obvexktoM mepsas [lpemomiTckas memjepa. 3a Heil mocienoBan ocTaabHbie — [Ipunsr, Bucrpuman-
ckasg meliepa, ['apMmaHelnkas nemepa, Bakemkas remjepa 4 T. I.

B 1969 romy Bosobmosuio csolo pafory Cuiosaukoe cmeneosnormdeckoe obmecrso (CCO), a
B 1971 rony ofpasosancs CioBaukuii co103 saujUTHHKOB mpupons: u rop. Ha 6ase Myses Cio-
pankoro xpaca B 1970 romy 6bina yupeskneHa cienyiollas IeHTpajbHAs CIellMajibHAasd OpraHu3a-
IMA TOCyNapCTBEHHON OXpaHbl HpUpodbl — Ymupasiexue ciopaukux nemep (YCII) B Jlunroscku-
-Mukyname, KOTOpOe IOCTENeHHO IIPOBEJIO PEMOHT OOOpyNOBaHMA M yCTPOUCTB BCEX OXMHHANIIATH
nemep, NOCTynHbIXx B To BpeMs B CioBakum, oTKpeuio mocTyn B CHAMUKYO JIENSHyO Tenepy
OXTHHCKYI0 aparOHUTHYI0 Ilelllepy C COBPEMEHHHIM BXOIHEIM apeajoM, IIOATOTOBHJO IIPOEKT CTPO-
WTeNbCTBA apeana renjepst JloMHIla, IPHUCTYNHJIO K CTPOMTEJNLCTBY Bxoma B KpacHoropckyio me-
mepy ¢ cameiM 6onpmuMm B Espone cramarmuroM (32,4 M) u cosmectHo ¢ CCO ocymecrBmio He-
CKOJIBKO MEPOTIPHATH 1O OXpaHe Ielllep M 3aMedaTeJbHbIX KapPCTOBBIX fABJIeHHWH (Hampumep 6bLIO
3akphiTo OKosio 70 memep 6e3 BO3MOKHOCTHM BXOIa, CPedu KOTOPHIX caMmble Gosbmme CrpateHckas
-+ 15 kM, Crapu-I'pan —322 M u B 3ackoun —284 m). K samure u oxpaHe KapcToBhIX ofpa-
3oBaHui mocne 1971 roma Oblna HampaBileHa U IEeATEJIBHOCTb MCCIEIOBATENbCKUX U PAaBOBBIX
yu4peKIeHUH, NaibHellee CO3NaHHE OXPAHAEMBIX TEPPUTOPUE M  KyJbTypPHO-BOCTIUTATENbHASL
neaTenbHOCTh. MccienoBaHUsA B IIOCJeINHee BPEMA COCPENOTOUMJINCH Ha eNuHBIH 6Guochepmueckuit
sanmosenauk JOHECKO 8 CCP — oxpaHusemyio ofiacts CroBankuil Kpac.

B obsacTi mpaBOBBIX OTHOLIEHMI IOTOBUTCS HOBHIM 3aKOH O TIOCYIAapCTBEHHOH OXpaHe MpUpO-
IbI, HOBEIE MepHl HAaKa3aHHsA X BUNOBAsg OXpaHa IOJE3HBHIX MCKOmaeMblx (Cpenu HUX KaabIUT
u aparouur). Beun ofwaBiaen eme omun HanuonanbHeiit napk Huskue TaTpsr, koTOpeiit sBiseTcs
caMOi GOJBIION OXpaHAEMOH TeppPUTOPHeEH, HEeCKOJBbKO oxpaHseMeix ofnacreif (manp., CroBauxmit
kpac, MypaHckas pasuuHa, Mausie Kapnarsr, Boabmas ®arpa) # MHOXecTBO HeGONBIINX OXpa-
HaeMbix ydactkoB. Ha 31 nekabps 1980 roma us ofimjero konmdectsa 411 oxpamsemeix Tepputo-
puit Crnosakun 180 6bui10 cBfizaHO ¢ KapcrosbiMu obpasosanuamu, cpenu Hux 3 HII, 7 oxpana-
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eMbIx obnacreit, 89 samosenumxos, 10 oxpaHseMbix MecropoxkneHuil, | oOxpaHAeMEIH NaMATHHK
npuponsr u 70 OXpaHAEMEIX eCTeCTBEHHEIX ofpasoBaHuii (cpenu Hux 33-memepsr). B coorser-
creuu c¢ ,,IIpoekroM cosnmamus cerw oxpauseMuix Tepputopuit 3 CCP mo 2000 roma“ rorossrcs
cienyiomue o6BEKTE. YCIOBUA U PEKUM OXPaHHl yCTAHABIMBAIOT COOTBETCBYIONHE 3aKOHHDBIE TIPel-
TIMCaHUA TOCYNAaPCTBEHHON OXDaHEI NPUPOMLI, BKIIOUEHHEIE B IPABOBble NOKYMEHTH M HOPMEI
npyrux oTpaciedf (Hamp.. JIECOXO3AMCTBO, CENbCKOE XO3IAHCTBO, TODHOE HEJO, BOIOXO3SICTEO,
31paBOOXpAaHEHUE, CTPOMTENECTBBO M T. N.) IIpakTuuecKas OXpaHA 3aKJIIOUaeTCA B OBeCIedeHIy
NpaBOBOH OXpaHe M OOmeil 3a60TEI 06 OXpaHseMbIX TeppUTOPUAX (HANPUMEP DEryJIMpOBOYHBIE
BMEIIATeNbCTBA, DEeaNu3alys IPUHIUIOB, BKJIOYEHHHIX B TEPPUTOPUANbHEIE MEPONPUATHA IO
OxpaHe IIPMPOIBI, CTPOUTENBCTBO YCTPONCTB M WMHPOPMAUUOHHBIX Tabi0 IO OXpaHe NPUPOIEI,
ofpasoBaHUe eIMHON TIPONAraHibl U T. I.).

BaxkHpiM  $aKTOpOM ABNAETCA M MEXKIYHAPONHOE COTPYIAHUYECTBO M KOODIHHAIUA YCHJIMI,
COBEPIIEHCTBOBATh KOTOphie moMmoraeT cosnaHHeid B 1980 romy UexocioBalkuil creneonornuecKuit

KOOpIMHAIMOHHEIE KoMuTeT u cexperapuaT — YCII B Jlunroscku-Muxyname. K raasubim pax-
TOpaM OTHOCUTCA ILIAHOMEPHOCTh, OCHOBaHHas Ha ,Ilmamax ruaBHeix 3amanuit YCII® u ma
,»JIpuHIMNax nanpHeimero passuTHa nemepHoro nena B Cuosakum B 1976 — 1980 rr*, Bruo-

4eHHbIX B ,,JIpUHIUNEL nanbHeiIero pasBUTHA TOCYIapCTBEHHOI OXpaHbl mpuponst B CloBaiKoi
- “ i

Connanucruueckoit Pecny6inke”, yTBep)KIeHHblE BHCUIMMU IaPTHIHHO-TOCYAapCTBEHHBIMU opra-

mamu CCP.




SLOVENSKY KRAS XX — 1982

PROBLEMY ZNECISTOVANIA A OCHRANY KRASOVYCH VOD
ZAPADNYCH KARPAT

DUSAN LAMOS

Problémy spojené s rieSenim znecistovania a ochrany puklinovo-kra-
sovych a krasovych vod mezozoika Zapadnych Karpdt su velmi zloZité
a teoreticky i metodicky naro¢né na rieSenie. Ich rozpracovanie je v su-
Casnosti len ¢iastoné a moZno povedat, Ze aZ nedostatotné na zabez-
pecovanie optimdlnej exploatdcie a ochrany tychto vodohospodérsky vy-
znamnych zdrojov podzemnej vody.

Krasové vody Slovenska patria medzi hlavné zdroje voddrensky vyuZi-
telnych podzemnych voéd u nds. Ich vyznam na vyuZitie vzrastd so zre-
telom na vy33ie kvalitativne poZiadavky na nové zdroje a v dosledku uZ
znatného vyuZitia, ako aj zvy3Sujiceho sa znecistovania podzemnych vod
v kvartérnych sedimentoch. Hydrogeologicky priaznivé vapencovo-dolo-
mitické komplexy Zapadnych Karpdat vystupuja na povrch na ploche asi
3280 km? pricom ich celkové dynamické zasoby sa oceiluji na 26 az
33 m3.s! (E. Kullman, 1964). Na zdsobovanie obyvatelstva pitnou
vodou sa v sidasnosti vyuZiva asi 4 m®. s krasovych vod, t. j. pribliZne
35 % z celkového mnoZstva vodohospodarsky vyuZivanych podzemnych
vod SSR. Podla Smerného vodohospodérskeho pldnu SSR (Anonymus,
1976) sa predpokladd vyuZivat 30 % — 40 % z celkovych dynamickych
zdsob podzemnych vod mezozoika, a tym na 25 % aZ 30 % kryt vyhla-
dovi spotrebu pitnych vod SSR v roku 2000 asi 38,4 m3. s

V poslednom obdobi sa negativne dosledky Zivotnej ¢innosti ¢loveka
prejavuja i v znedistovani podzemnych véd. Kvalitu podzemnych vod
vapencovo-dolomitickych komplexov mezozoika Zapadnych Karpat nega-
tivne ovplyviiuji najmé znecdistenim atmosféry plynnymi a pevnymi ex-
halatmi, intenzivnou taZbou dreva, Zivo¢iSnou a rastlinnou vyrobou
(v lesnom hospodarstve a polnohoSpodéarstve), exploatdciou nerastnych
surovin, rozvijajicim sa cestovnym ruchom a vystavbou priemyselnych
zdvodov.
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VPLYV ZRAZKOVYCH VOD NA KVALITU PODZEMNYCH VOD

Atmosferické zraZky su nositelom vyznamnej, v ¢ase i priestore znacéne
variabilnej mineralizdcie, ktoré svojim zloZenim d¢asto charakterizuja
aj antropogénne znecistenie atmosféry. Pricom treba uviest, Ze v ramci
SSR sa nerealizovalo systematické meranie mineralizdcie zrazkovych vod.
Na zdaklade niektorych ¢iastkovych vysledkov vyskumu (S. Gaz da, 1978;
F. Stein, 1973) moZno povedat, Ze zimné zraZky v niektorych kraso-
vych oblastiach dosahovali mineralizaciu 0,01 — 0,08 g.1™. Letné zrazky
v oblastiach Slovenského krasu vykazovali pritom mineralizdciu v roz-
medzi 0,05 — 0,23 g.17!, priCom jednou z rozhodujicich zloZiek boli
sirany. V. Jifele (1974) pre Uzemie juZnej Moravy uvddza rozptyl mi-
neralizdcie letnych zrdzok 0,02 — 0,40 g .11

Ked uvaZujeme s predpokladanou priemernou mineralizdciou zrazko-
vych vod 0,04 — 0,5 g.17%, potom celkovy atmosfericky spad soli, vypo-
¢itany z tejto hodnoty a z ro¢nych thrnov zrdZok, sa pohybuje v kra-
sovych tzemiach SSR v rozmedzi 20 — 60 tfkm?*/rok. A to nie si zaned-
batelné hodnoty. Cast tychto soli, odpovedajica podzemnému odtoKku, sa
priamo ztcastiiuje na tvorbe chemického zloZenia krasovych vod a cast
vstupuje do interakcii s pédnym pokryvom a okolitym horninovym pro-
stredim a ovplyviluje ich fyzikdlno-chemické vlastnosti.

Zvysovanim znecistovania atmosféry bude potrebné v budicnosti ra-
tat s dalS$im rastom mineralizdcie zrdZkovych vod, zintenzivnenim ich
acidity a prehlbovanim sulfdtového charakteru zrazkovych vod. Tieto
skutocnosti moZu spdsobit acidifikdciu pdd, zniZenie intenzity zloZitych
geochemickych a mikrobiologickych procesov prebiehajicich v nich a
tym aj vyrazné ovplyvnenie nielen ich produkénej schopnosti, ale aj
ochrannej samocistiacej funkcie.

LESNE HOSPODARSTVO A OCHRANA PODZEMNYCH VOD

Vodohospodarske i podohospodarske vlastnosti lesa st vysledkom
spolupOsobenia mnohych c¢initelov, pricom sa prejavuju vlastne vzdy
inak podla rozliénych klimaticko-geografickych, pddno-geologickych, ve-
getacnych a hydrologickych podmienok. Lesné ekosystémy, v ktorych sa
realizuje nepretrZity kolobeh organickych i minerdlnych latok, vyznam-
ne vplyvaju na formovanie kvality povrchovych i podzemnych véd.
O ochrannej funkcii lesa sved¢ia niektoré vysledky vyskumu (E. S. S pi-
ridonov, 1965), podla ktorych sa zistilo, Ze liter vody z nezalesne-
nych pastvin obsahuje 920 ks ¢revnych baktérii, no voda z borovicov§ch
porastov ich obsahuje 18-krat menej a zo zmieSaného dubového porastu
dokonca 23-krat menej.

Podobne maji lesné porasty alebo ochranné lesné pasy velky vplyv
na eliminovanie obsahu Skodlivych exhaldtov, ako je prach, aerosdly
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a radioaktivny prach, ktoré sa do ovzduSia dostdvaji zvécsa ludskou
¢innostou.

Niektori autori (P. L. Brezonik, 1972 In: S. Gazda, 1978) uva-
dzaji, Ze hodnota povrchového odtoku dusika z lesnych ekosystémov
reprezentuje 1,3 — 5,0 kg/ha/rok a v pripade fosforu 0,084 — 0,18
kg/ha/rok.

Intenzivnou tazbou dreva sa kolobeh latok v lesnych ekosystémoch
vyrazne narusuje. Pritom treba uviest, Ze niektore bioprvky (N, P, K,
Mg, Fe) sa koncentruji v najtens$ich hrubkovych kategoridch vetiev
a v listoch sa koncentruje 50 % aZ 75 % ich nadzemnej mineralomasy.
Okrem toho pri dplnom vyrubani lesa vzrastd nebezpecenstvo er6zie po-
dy a splavovania do povrchovych tokov, kde cCasto vzrastie mineralizéa-
cia najmi dusi¢nanov aZ niekolkondsobne. R. Mindriak (1980) pre
tzemia nad hornou hranicou lesa Zapadnych Karpédt uddva hodnoty inten-
zity potencidlnej erozie pody, ktoré uvddzam na doplnenie. Najvyssie
hodnoty boli overené v Belianskych Tatrdch (s priemernym moZnym
odnosom 9,52 mm za rok), dalej v Zapadnych Tatrdch (9,42 mm. rok™),
Vysokych Tatrdch (9,10 mm . rok™), zdpadnej casti Nizkych Tatier (8,59
mm .rok™), vo Velkej Fatre (7,98 mm.rok'), v Malej Fatre (7,33
mm . rok!), Cho&skych vrchoch (6,87 mm.rok™) a vo vychodnej casti
Nizkych Tatier (5,21 mm .rok™), ide o tizemie s rozlohou takmer 184 000
ha. S eréziou tizko sivisi nebezpedenstvo kontamindcie podzemnych vod
z povrchu terénu v désledku odnasania nadloZnych krycich vrstiev po-
dy.
Medzi dalsie nepriaznivé faktory z hladiska ochrany akosti povrcho-
vjch a podzemnych véd krasovych oblasti je aplikacia agrochemikalii
v zédujme zvySovania produkcie dreva v lesnom hospodarstve. Okrem
intenzivnej aplikacie priemyselnych hnojiv sa v poslednom obdobi v po-
merne velkom rozsahu pouZzivaji chemické prostriedky na ochranu rast-
lin. Medzi najnebezpeénejsie pesticidy patria chlérované uhlovodiky
pre svoju velki stabilitu a vybornd akumulaéni a migra¢nd schopnost.
Ako priklad moZno uviest obsah chlérovanych uhlovodikov v krasovych
prameiioch série Velkého Boku, vyvierajicich v okoli obce Liptovska
Teplitka (T. Elek, 1975). Ich koncentrdcia dosahovala niekolko de-
siatok ug .1l (i3lo predovSetkym o derivaty HCH, izomérov DDT a jeho
derivatov). Zistila sa aj pritomnost chlérovanych insekticidov v podzem-
nej vode karbonatickych komplexov Slovenského krasu (F. Stein,
1973).

MOZNY VPLYV POLNOHOSPODARSKE] VYROBY NA KVALITU
PUKLINOVO-KRASOVYCH VOD

S postupnym prechodom na intenzivne vyuZivanie horskych lak a pa-
sienkov vzrastd i nebezpedenstvo kontamindcie povrchovych a podzem-

nych vod tychto oblasti. V stdasnosti sa horské liky a pasienky vyuZi-
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vaja na pasenie dobytka a oviec. Ich plocha predstavuje viac ako polovi-
cu z celkovej vymery trvalych trdvnych porastov (asi 790000 ha), ¢o
predstavuje vyznamny plosSny zdroj fekdlneho a bakteridlneho znedcisto-
vania povrchovych a podzemnych vod. Tdto skuto¢nost potvrdzuja vy-
sledky vyskumu kvality krasovych vod F. Steina a J. Stankovi-
¢ovej (1975) v Slovenskom Kkrase.

Pri poruSeni ochranného drnu na trvalych trdvnych porastoch, ako
dosledku nadmerného pasenia dobytka a oviec moZe nastat zrychlena
erozia pody. Ked uvazime, Ze v Zapadnych Karpatoch (E. Mazuar —
J. Takal, 1969) sa krasové oblasti vo velkej vdcSine obnaZené, mies-
tami aZ na skalné podloZie, alebo ich Kkryje len do urcitej miery zacho-
vany podny kryt (stivisly v zalesnenych tzemiach, sporadicky v oblas-
tiach odlesnenych) typu prevazne rendzin, preto je nevyhnutné hovorit
o ochrane krasovych vdd pred znelistenim. Vplyvom zraZkovych a po-
vrchovych vodd ¢ast uvolnenych pddnych castic a casto aj povrchové
organické znecistenie vstupuje do obehu krasovych v6d spolu so se-
kundarne vyplavenymi jemnymi vapnitymi, resp. ilovitymi kalmi podmie-
fuja ich charakteristické periodické zakalovanie.

Zvysovanie intenzifikdcie objemovych krmovin predpokladda v najbliZ-
Sich rokoch intenzivnejSiu aplikdciu priemyselnych hnojiv na horskych
likach a pasienkoch, kde priemerné davky na 1 hektar maji dosiahnut
100 kg NPK (0. Tomka, 1975). MnoZstvo vyplavovanych Zivin z pddy
v tychto oblastiach je zdvislé od mnohych faktorov, medzi ktoré patri:
¢lenitost reliéfu,
druh vegetacie a ich potreba Zivin,
ploSné a casové rozdelenie zrazok,
mnoZstvo infiltrovanej vody na jednotku plochy,
obsah Zivin v pdde,
chemické a biologické vlastnosti vody,
sorpénd kapacita pody,
hibka koretiového systému v pdde,
vyska hladiny podzemnej vody,

10. mnoZstvo, druh, ¢as a spOsob aplikdcie priemyselnych hnojiv.

Medzi najcastejSie pouZivané hnojivd anorganického pdvodu patria
dusikaté, fosforecné a draselné. Maximdlne koncentracie dusi¢na-
nov v povrchovych vodach sa zistili predovSetkym v obdobi vegetac-
ného pokoja a v ¢ase vyssich prietokov. Vyplavovanie dusika je zavislé
vo velkej miere od obsahu organickej hmoty v pode (D. Lamo§, 1977).
Pri¢inou podstatného ovplyvnenia koncentrdcie dusi¢nanov vo vod4ch je
ich dobréd rozpustnost a mald schopnost viazat sa v pddnom komplexe.
Okrem dusi¢nanov moZe dochddzat v menSej miere i k vyplavovaniu
draslika. Fosfor sa prakticky z pédy nevyplavuje, lebo je vyznamne
sorbovany ilovymi minerdlmi.

©ORFNIx W=
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NEGATIVNY VPLYV CESTOVNEHO RUCHU NA KVALITU PODZEMNYCH VOD

ZvySovanie Zivotnej urovne nasho obyvatelstva sa v poslednych ro-
koch vyrazne odrazilo i v néavstevnosti chranenych krajinnych oblasti
a narodnych parkov. St to ¢asto tGzemia, v ktorych sa formuji krasové
vody. Jednym z negativnych vplyvov na prirodné a Zivotné prostredie
tychto rekreadnych horskych a podhorskych oblasti sa stava motoriz-
mus (D. Lamo$ — A. Porubsky, 1980). Predpoklada sa, zZe z cel-
kovej ro¢nej antrogénnej produkcie CO asi 50 % vznikad nedokonalym
spalovanim pohonnych hmot v automobilovych motoroch. Dalsim ne-
gativnym sprievodnym javom motorizmu je aj nadmerna produkcia kar-
cinogénnych latok (polycyklické aromatické uhlovodiky, napr. 3,4-benz-
pyrén. pritomny vo vyfukovych plynoch v koncentréciach 5 —120
mg . m-3 a olovo asi 1 kg Pb.rok1), ktoré nésledne posobia na minerali-
zaciu zrdZkovych vod. V asimilacnych orgdnoch lesnych drevin pozdiz
ciest v Nizkych Tatrach sa zistilo 10 aZ 100-ndsobné zvySenie obsahu
olova, 10 aZ 60-ndsobné zvy3enie obsahu kadmia a 2 aZ 10-ndsobné zvy-
Senie obsahu chloridov (aktivnej zlozky posypovych soli) v porovnani
so stromami rasticimi mimo dosahu automobilovych emisii (B. Ma ii-
kovska, 1971). Asi 83 % olova sa koncentruje vo vzdialenosti 100 m
od komunikacie (J. Klete &¢ka, 1981). Vertikdlna kontaminacia pody
olovom z vyfukovych plynov byva najvé¢sia v povrchovej 5 cm vrstve
a vysdie obsahy boli zistené do hibky 20 cm. Okrem toho motorizmus
v krasovych oblastiach predstavuje potencidlne nebezpecenstvo znecis-
tovania povrchovych a podzemnych voéd ropnymi latkami (benzin, opo-
trebované oleje, mazadld) a saponatmi (pri umyvani motorovych vozi-
diel).

Medzi zdroje zneé&istovania povrchovych a podzemnych vod rekreac-
nych oblasti patria organizované, ale ¢asto aj ,,divé“ sklddky pevnych
odpadov zo zariadeni cestovného ruchu. V rekrea¢nych oblastiach s nav-
stevnostou pribliZzne 300 000 o0s6b sa ro¢ne nahromadi celkove 2500 t
pevnych odpadov, ¢o pri prepoc¢itani na jedného navstevnika predsta-
vuje aZ 80 kg odpadov (K. Riskova, 1972].

Vplyvom zrazkovych vod zo skladok pevnych odpadov dochddza k vy-
ldhovaniu znaéného mnoZstva roznych organickych a anorganickych
latok, ktoré moZu negativne vplyvat na kvalitu povrchovych a podzem-
nych vdd. Z vysledkov vyskumu optimalizdcie rieSenia likvidacie kalov
a pevnych odpadov v rekreatnych oblastiach Vysokych Tatier (]J. Bal-
ler, 1975) vyplyva, Ze vyluhy suSeného zvysku pevnych odpadov sklad-
ky Smokovce obsahuje okrem vysokych hodndt BSKs, ktoré dosahovali
8,5 g 02.17% boli zistené i vysoké obsahy siranov 2,1 g.l1", chloridov
0,8 g .1}, vapnika 1,6 g.17, hor&ika 1,4 g .17, draslika 0,55 g .1 a amo-
niaku 0,3 g . 1%

V rekreaénych oblastiach pristupuje aj otdzka neuspokojivého stavu
v &isteni odpadovych v6d z turistickych, rekreacnych a liecebnych za-
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riadeni. P. Jech (1973) pre oblast Vysokych Tatier uvddza, Ze z cel-
kového poctu 44 evidovanych zdrojov znecistenia bolo iba v piatich pri-
padoch ciasto¢né Cistenie odpadovych vod vyhovujice. V 21 pripadoch
bolo ¢istenie odpadovych vdd nedostatotné a v 18 pripadoch sa odpa-
dové vody vobec nedistili.

FILTRACNA A SAMOCISTIACA SCHOPNOST ZVODNENEHO PUKLINOVO-KRASOVEHO
PROSTREDIA

Aby bolo moZné hlbsie vniknut do problematiky ochrany krasovych
vod Zéapadnych Karpdt, je potrebné uviest niektoré poznatky z ich tvor-
by a obehu.

Karbonatové prostredie, v ktorom priadia krasové vody, sa vyznacuje
znacnou anizotropiou, ktord je charakteristickd pre masiv podliehajici
intenzivnemu skrasovateniu. Prostredim obehu podzemnych vod su cas-
to tektonicky predisponované zony, ktoré lahsie podlahli skrasovateniu.
Mo6Zu sa teda prejavovat na jednej strane len ako tektonicky porusené
vapence, na druhej strane aZ ako systémy jaskynnych chodieb. Obehové
cesty vod v krasovom masive byvaji preto velmi obmedzené a casto uZ
mala odchylka od zvodneného pasma znamend nezvodnené prostredie.
Podzemné vody v krasovych tizemiach ¢asto ani netvoria stvisld hladi-
nu, ale sa ststreduju do urcitych usmernenych pridov.

Podla charakteru priepustnosti mozno hydrogeologicky priaznivé hor-
niny mezozoika rozdelit do troch zdkladnych skupin (S. Gazda — E.
Kullman, 1977). Prva tvoria piesofnaté, rohovcové, organogenické
a slienité vapence jury a kriedy s prevaZujicou typickou puklinovou
priepustnostou. Ich filtracna schopnost je rozna, zavisi od otvorenosti
puklin, diZky obehu, rozsahu vyplne puklin a jej charakteru. Do druhej
skupiny patria triasové karbondty, ktoré st hlavnym nositelom podzem-
nych vod; v mezozoiku si vépence obvykle silne skrasovatené a vyka-
zuju typicka puklinovo-krasovi priepustnost. Pre skrasovatenie a ¢as-
td otvorenost puklin je ich filtraénd schopnost velmi mald a sa-
mocistiaca schopnost rozmanitd v zéavislosti od rozsahu akumulaénych
priestorov a celkového ¢asu zadrZania vody. V pripadoch, ked si Kra-
sové priestory sekundarne vyplnené piesc¢itymi, resp. pddnymi sediment-
mi, moZno predpokladat zvySenu filtraéni a samocistiacu schopnost.
Z hladiska priepustnosti patria dolomity do dalSej skupiny hornin me-
zozoika, ktoré vykazuje prevazne puklinova priepustnost, miestami s ur-
¢itym podielom poérovej priepustnosti, ktord je vo vSeobecnosti podstat-
ne vdcSia ako pri skrasovatenych védpencoch. Vzhladom na podstatne
pomal3i obeh podzemnych vod je aj ich samodistiaca schopnost vécsia,
ako maju skrasovatené vapence. Filtratnd a samodistiaca schopnost
jednotlivych dolomitov sa mdZe vyrazne menit. Dolomity méZu byt pre-
stipené hustou sietou makropuklin s menSou filtratnou schopnostou
(napr. ¢ast dolomitov SV ¢asti Krivdnskej Malej Fatry, dolomity vepori-

126

B




|

dogemeridného mezozoika a iné), alebo st velmi tektonicky podrvené
dasto aZ na jemnu drvinu s podielom prachu. Tie maja veimi dobru fil-
traéni schopnost, ktora zodpoveda filtraénej schopnosti stredno az jem-
nozrnnych vodarenskych pieskov (napr. JZ &ast Velkej Fatry, Mezo-
zoikum PovaZského Inovca, juzna cast StraZovskych vrchov a iné).

Pri hodnoteni samodistiacej schopnosti krasovych hornin treba zdo-
raznit, Ze v podmienkach rychleho turbulentného priadenia, charakteris-
tického pre plytké obehy v tektonicky silne porusenych karbonatickych
komplexoch, ako aj typické krasové obehy, je styk kvapalnej fazy s hor-
ninovym prostredim kratkodoby. Horninové prostredie posobi na kvapal-
na fazu viac fyzikalno-mechanicky ako fyzikdlno-chemicky. Pre nizku
samod¢istiacu schopnost horninového prostredia dochddza ¢asto k zaka-
lovaniu podzemnej vody.

Hydrogeologicky typ Struktdiry zohrdva vyznamni udlohu vo vztahu
k samodéistiacej schopnosti, zdvislej od diZky zdrZania podzemnych vod
v hydrogeologickej struktire, a to bud v Struktirach s volnou hladinou,
alebo s tlakovym reZimom (E. Kullman — S. Gazda, 1977). Pri-
tom treba povedat, Ze problematika samodistiacej schopnosti a jej efek-
tivnost v puklinovo-Krasovych systémoch je doteraz preskimana velmi
sporadicky. Mechanické Cistenie krasovych vodd nastava vtedy, ked pod-
zemné vody prechéddzaji rozsiahlejSimi podzemnymi akumulaénymi na-
drZami, pripadne vzdivanim podzemnych v6d na podzemnych bariérach

Struktiry s hlb3im a hlbinnym obehom podzemnych voéd vytvaraju
stuvrstvia mezozoickych hornin tatridného obalu a kriZiianského prikro-
vu a iba zriedkavo i suvrstvia vy$sich prikrovov. V tychto Struktirach
moZno rozliSovat infiltradna oblast s moZnostou priamej kontaminacie
infiltrovanych véd, prechodnt oblast prekrytd nepriepustnymi suvrst-
viami, v ktorej nehrozi priame znedistenie podzemnych v6éd a napokon
oblast vystupu podzemnych vdd, tstiacu do vyverovej oblasti. V tomto
type Struktdr sa tvoria prevaZne termdlne a termominerdlne vody. Z oby-
tajnych podzemnych vod, ktoré st viazané na tieto Struktary, badat
tasto zvysené teploty. V Struktarach, ktoré tvoria kombinaciu plytkych
a hlbinnych obehov, ¢ast vod nastupuje hlbinnu cirkuldciu a cast tvo-
riaca prebytky sa odvodiiuje prevazne v bariérovych pramefioch (Casto
pretekavych) na obvode $truktiry. Vody, ktoré sa zafastiiuji na hlbin-
nom obehu, st zhodné svojou hydrogeologickou charakteristikou so
Struktdrami hlbinného obehu. Vody plytkého obehu z hladiska moZnosti
kontamindcie st analégom plytkych obehov. Rozdiel je v tom, Ze ide
zvddsa o krasové vody, vytvarajice suvisli hladinu blokovanu bariérou
nepriepustnych savrstvi, a tym s moZnostou zvySenej samocistiacej
schopnosti v porovnani s podzemnym vodnym tokom.
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NIEKTORE ZASADY OCHRANY PUKLINOVO-KRASOVYCH vOD

Ochrana puklinovo-krasovych véd mezozoika musi vychadzat najmé
z podrobnych znalosti procesov ich tvorby a obehu. Detailnému pozna-
niu zakonitosti tvorby puklinovo-krasovych vod sa doteraz venovala vel-
mi mald pozornost. Uspokojovali sme sa zvdéSa konStatovanim vysled-
kov hydrogeologického prieskumu, to znamend s tdajmi o zmenédch
hladin podzemnych véd, s vydatnostou prameiiov a ich kvalitou. Zakla-
dom na vymedzenie uZSich a S$irSich ochrannych pasem puklinovo-kra-
sovych vod je Studium oblasti infiltrdcie alebo pritokov podzemnych véd,
oblasti prietokov podzemnych tokov a akumuldcie a oblasti prirodze-
nych pramertiov, resp. umelych odberov vody.

Posudit charakter hydrogeologickej Struktiry, litologiu jej savrstvi,
charakter a stupeil ich poruSenia moZno zvdc¢$a v hrubych ¢rtach uZ na
zaklade poznatkov o geologickych pomeroch hodnoteného tzemia a jeho
tektoniky, pripadne na zdklade hydrologickych, hydrogeologickych tuda-
jov opierajucich sa predovSetkym o dlhodobé hodnotenie zmien vydat-
nosti a teploty prameiiov. Systematické a dlhodobé merania umoZiiuja
urcit charakter porusenosti hydrogeologickej Struktiry, v niektorych
pripadoch aj percentudlny podiel mikropuklin a makropuklin, ¢as zdr-
Zania podzemnej vody i hibku obehu, ¢o by teoreticky mohlo sta&it na
vypracovanie navrhov na vymedzenie ochrannych pasem zdrojov vody.
Napriek tymto skutoCnostiam ostdva tu velké mnoZstvo nedoriesenych
problémov doéleZitych z hladiska objektivity navrhovania a zriadovania
pasem hygienickej ochrany prvého a druhého stupiia.

Na presnejSie vymedzenie poruchovych pdsem sa z metodického hla-
diska javi vyraznejSie uplatnenie geofyzikdlnych metod, Ktoré sa tspes-
ne uplatiiuji napr. v rdmci hydrogeologickych prieskumov ochrannych
pasem prirodnych lie¢ivych zdrojov a minerdlnych vod. PozdiZzna, ako
aj prieCna tektonika moZe zasahovat do velkych vzdialenosti, ¢im sa vy-
tvaraji moZnosti priameho znecistenia puklinovo-krasovych vod z po-
vrchu.

Z uvedenych problémov, spojenych s ochranou krasovo-puklinovych
vod mezozoika Zapadnych Karpdat, pre prax vyplyva, Ze kym v jednotli-
vych hydrogeologickych $truktirach nebudeme poznat detailné zakoni-
tosti rezimu, obehu a zmien kvality puklinovych a puklinovo-Krasovych
vdd, buda sa musiet vymedzovat velmi rozsiahle ochranné pasma tychto
vodnych zdrojov. Tato skutofnost moZeme dokumentovat vysledkami
hydrogeologického prieskumu v Slovenskom krase (J. Orvan, 1981},
kde do druhého stupiia hygienickej ochrany zdrojov vody, v zmysle
platnych predpisov, treba zahrnit aj prilahlé planiny s plochou niekol-
ko desiatok km?.

Stipajaci trend negativnheho ovplyviiovania prirodného prostredia a
s nim aj sdvisiaca koexistencia polnohospodérskej vyroby, lesnej vyro-
by, taZzby nerastnych surovin, zvySeného cestovného ruchu a zdujmov
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vodného hospodarstva v horskych a podhorskych krasovych oblastiach
mezozoika Zapadnych Karpat nds ntti maximalne a raciondlne vyuZivat
vSetky existujice zdroje vody na splnenie jednej zo zékladnych tdloh
rozvoja spolo¢nosti a ndrodného hospodarstva, t. j. zabezpecit dostatoc-
né mnozstvo vody dobrej kvality na zdsobovanie obyvatelstva, priemyslu
a polnohospodarstva.

Do redakcie zbornika do$lo 3. marca 1981
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THE PROBLEMS OF POLLUTION AND PROTECTION OF THE KARST WATERS OF THE
WEST CARPATHIANS

Summary

The karst waters in Slovakia belong to the main resources of the underground wa-
ters suitable for water-supply usage. Out of the total dynamic deposits of the underground
karst waters, which are estimated as 26 — 33 m?3.sec—1, according to the State Water-
Supply Plan of the Slovak Socialist Republic, 30—40 % of the total dynamic depo-
sits of mesozoic underground waters are assumed for the purposes of communal em
ployment by the year 2000. Apart from pollution of the surface waters, there has been
a remarkable worsening of quality of the underground waters in the past period. The
quality of the underground waters of the limestone-dolomitic complexes of mesozoic
origin of the West Carpathians is negatively influenced by the atmospheric pollution
with gas and corpuscular exhalates, by the intensive lumber production, artificial
fertilizers and pesticides applied in forestry and agriculture, by grazing and sheep
grazing, by mineral extraction, by the developing tourist traffic and by the construc-
tion of industrial plants.

Constant attention should be paid to the complex study of the global circulation of
anthropogenic substances in the environment on the build-up of karst waters, the re-
gular spread of pollutants of the particular types and their cycles, the velocity of the
processes of metabolism between the particular components of the karst ecosystem and
the self-cleaning ability of the mineral environment. The solution to these interdiscip-
linary problems calls for rational and well coordinated cooperation of several
scientific fields. This is the only way how to collect all the necessary data for
determination of the optimal system of exploitation and protection of the karst waters by
simultaneous exploitation of the mesozoic karst areas of the West Carpathians for the
indispensable recreation purposes and productive function of the natural environment.




SLOVENSKY KRAS XX — 1982

AUTOMATIZACIA ELEKTRICKEHO MERANIA NEELEKTRICKYCH
VELICIN V JASKYNIACH

LADISLAV RAJMAN A STEFAN RODA

0voD

V ramci uloh speleolaboratoria Miizea slovenského krasu pri Gomba-
seckej jaskyni sme v obdobi 1970 — 1975 vyvinuli a skonStruovali dial-
kovy systém elektrického merania vybranych fyzikdlnych velidin a che-
mickych komponentov v jaskyniach. Tento systém bol skon3truovany na
manudlne ovlddanie s volitelnym od¢itavanim nameranych tdajov. (In:
Slovensky kras, 14, 1976.)

V zavere referdtu o uvedenom systéme sme naznacili potrebu vyvi-
nut automatizovany systém. NaSe usilie sa stretlo s pochopenim nadria-
denych orgédnov a vysledkom je tadto préaca.

Aktudlnost vyvoja automatického meracieho zariadenia, pri ktorom
ma Clovek na starosti len tdrZbu a odcitanie hodndt, vznikla z dlho-
ro¢nych potrieb vyskumu v oblasti speleoéenézy i z novSej aplikovanej
speleoterapie. Okrem priameho vyznamu pre vyskum, treba vyzdvihnit
aj ucelnost takychto presnych a pocdetnych merani, ktoré posliZia pri
ich Statistickom spracovani s moZnostou velmi objektivne hodnotit zis-
kané vysledky.

Vynéara sa otdzka, preCo systém vlastnej konStrukcie, a nie profesio-
nédlny zo sériovej vyroby? Je zndme, Ze podpovrchovy Kras je z hladiska
fyzikalno-chemického a do urcitej miery aj biologického stavu Speci-
fické prostredie, a preto hodnoty sledovanych komponentov st odlisné
od inych prirodnych podmienok. Podotykame, Ze jaskyiia ako prostredie
vyskumu pre agresivne chovanie sa ladtok produkovanych hydrochemic-
kymi procesmi niti pouZit len materidly, ktorych vlastnosti sa v takom
prostredi nemenia.

DoleZita je aj hospodédrska strdnka problematiky, ked si dovolime
tvrdit, Ze profesiondlny vyvoj takéhoto systému by urdite vysoko pre-
krocil finan¢né moZnosti speleolégie, najmd ak by sa zhotovoval len
maly pocet pristrojov. PredloZené zariadenie sa konStruovalo na zdklade
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niekolkoro¢nych skiisenosti a dostupnych materidlov z réznych priemy-
selnych odvetvi. Funké¢ne, ako aj prevddzkovo optimalne vyhovuje po-
trebam speleologie.

Vyslovujeme tdprimnd vdaku prof. Ing. I. Spdlovi, CSc., za kladny po-
sudok a odportidanie metodiky ulohy. Za konzultdciu a hodnotné od-
borné rady dakujeme Ing. M. Gdadorosovi, vyskumnému odbornikovi
z MLR, Ing. K. Martonovi a doc. Ing. L. VisSnyiovi, CSc., z VST v Kosiciach.
Za grafickd tpravu prace a kreslenie priloh sme povdac¢ni Ing. M. Er-
désovi, pracovnikovi MSK, detaSovaného pracoviska v Kosiciach. Napo-
kon za konstruktivne chépanie na3ej ¢innosti a jej moralnu a material-
nu podporu dakujeme vedeniu materského tstavu MSK a SS] v Liptov-
skom Mikulasi.

PRINCIP VYVOJA KONSTRUKCIE

Vzhladom na skutotnost, Ze predo$ly manualny systém bol konstrukc-
ne nevhodny pre automatizaciu, prikroc¢ili sme po schvéaleni metodiky
tilohy k vyvoju zariadenia pri pouZiti: I. elektrickych snimacov, II. pre-
nosového zariadenia informaécii, III. prepinacej automatiky a IV. regis-
tracnej ststavy nameranych hodnot. Cely systém tvori elektricky izolo-
vanu sidstavu, napdjand z akumuldtorovych batérii. Meranie poZadova-
nych parametrov je z funk&ného hladiska rozdelené na tri Casti:

1. meranie odporu (v rozsahu radovo kQJ,

2. meranie napétia (v rozsahu 1 V),

3. registrdcia impulzov.

1. KONSTRUKCIA MERACIEHO ZARIADENIA

Konstruk&ne sa zariadenie riesilo tak, aby splnilo zdkladni poZiadav-
ku na zautomatizovanie merania poZadovanych fyzikalnych ddajov, kto-
ré sme podla pouZitych druhov snimacov rozdelili do tychto skupin:

a) Meranie teplot (v rozsahu 8 — 10 °C)

Na snimanie teplét sme pouZili perlickové termistory pribliZne rov-
nakych ohmickych hodnét. Technické rieSenie, prispdsobenie, montaz
a pripevnenie snimacov sme uskuto¢nili podla osvedcenej metody z pre-
doSlého zariadenia.

Okrem sledovania teploty vzduchu sme tu zaradili aj snima¢ na me-
ranie teploty vdd, ktory sa da vsunit do centrdlnych kandlikov stalak-
titov.

b) Meranie vihkosti vzduchu

Z funkéného hladiska sme ponechali psychrometer z predchéadzajuce-
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ho systému. Zmenili sme vSak konStruk¢ény material a zmens§ili rozmery
pristroja (obr. 2).

c¢) Meranie pridenia vzduchu

Vzhladom na nedostupnost priemyselne vyrdbaného anaemometra na
tento udel, boli sme niteni skonstruovat vlastny snimac. Na jeho zho-
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Obr. 2. Aspiraény psychometer
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tovenie nam posluZil skleneny perlickovy termistor. Po prepoé&itani
hribky a potrebnej diZky platinového drétu, zvoleného na tento acel,
zhotovili sme na hrote termistora vyhrievaciu $piralu. Vyhrievaci prad
odoberany z rovnosmerného 24 V zdroja je napédtovo stabilizovany
tranzistorovym stabilizitorom napétia. Meraji sa zmeny odporu termi-
stora, ktoré vyvolava rozdielny ochladzovaci tGéinok pridiaceho vzduchu
v zavislosti od rychlosti prudenia.

d) Meranie tlaku vzduchu

Na baze Vidiho komory, ktorej prevodovy mechanizmus sme prispo-
sobili na meranie odporu pemocou vertikdlne sa pohybujtcej elektrédy
v elektrolyte stdlej koncentracie, sme skonstruovali barometer. Ponara-
nim pohyblivej elektrédy do elektrolytu sa meni jej dotykova plocha,
¢im sa linedrne meni aj odpor sistavy.

e) Meranie tvrdosti véod

Na sledovanie tvrdosti vertikdlne presakujtcich véd pouZivame kon-
duktometricki metédu. Za snimac¢ sliZi priemyselnd Standardnd vodi-
vostnd elektroda (typu Radelkis OK — 9023). Kons$trukciu a montaz
snimaca opiSeme v Casti o registrédcii tdajov.

Aby sme mohli sledovat tvrdost roztokov priamo v kanélikoch sin-
trovych dtvarov, zhotovili sme aj elektr6du miniatdrnych rozmerov.

f) Meranie pH roztokov

Meranie uskutoCiiujeme pomocou priemyselne vyrabanej kombinova-
nej elektrody. Vzhladom na velky vnitorny odpor elektrédy a na nizky
vstupny odpor meracieho pristroja (voltmeter MT 100) sme zhotovili
osobitny predzosililova¢, ktory sme umiestili ku snima¢u do jaskyne.

g) Meranie hladin

Principidlne je pristroj zaloZeny na oscildtore ladenom kapacitou, kde
za ladiaci kondenzdtor sliZi paralelny, izolovany dvojvodi&, ktorého ka-
pacita zavisi od hibky ponoru. Takto ziskana variabilna frekvencia osci-
latora je cez daldi prevadza¢ — frekvencia, napitie — merand ako na-
pétie. (Elektronicku ¢ast skon3truoval Ing. M. Géadoros, obr. 3, sché-
ma 1.)

h) Prietokomer infiltraénych vod

Na novodurovi zvisld ty¢ st pod sebou pripevnené tri valcovité poly-
etylénové nddoby. Do horného valca je zamontovand dvojita nadoba,
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v strede podopretd osou tak, Ze tvori vahadlo. Nad tato nddobu je na-
smerovany roztok, ktory naplni najprv jednu cast nddoby a po preva-
Zeni sa roztok samovolne vyleje. Potom sa proces opakuje a je ¢asovo
z&avisly od mnoZstva prietoku (obr. 4).

/— pritokova rira

upevnenie pritokovej
{ rury .

polyetyénovy
valec

stavacie
skrutky

l odtok
Obr. 4. Prietokomer (prva alternativa)

Alternativna moZnost merania prietoku je, Ze do valcovitej nddoby sa
privddza presakujica voda a po nateceni urciteho mnoZstva sa voda
nasoskou odsdva do spodného valca (obr. 5).

Pretecend voda do dalSej polyetylénovej nddoby spoOsobuje elektrické
spojenie dvoch paralelne zasunutych elektrdod, ¢im vznikne elektricky
impulz urcujici pretec¢ené mnozstvo.

Roztok dalej volne pretekd gumovou hadicou do tretej nadoby. Pri-
véddza sa do nej zospodu tak, aby vytekal cez horny okraj. Zarucuje sa
tym stdla vymena roztoku a dokonale naplneny stav nddobky, do ktorej
si vloZené elektrody na meranie pH a vodivostné elektrody (obr. 6).
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i) Poéitac¢ kvapiek

Pod zdroj kvapky je umiesteny vhodne upraveny, od seba izolovany
par elektrod. Elektrické spojenie vyvolané padajticou kvapkou udrzi
kontakt na potrebny ¢as a vytvori poZadovany impulz.

II. ZARIADENIE PRENOSU INFORMACII

Prenosové zariadenie pozostdva z mnohoZilového telekomunika&ného
kdbla s PE izolaciou jednotlivych Zil a z kéablovych hlavic. (Zariadenie
bolo opisané v praci o prvom systéme.)

I1I. PREPINANIE MERANYCH HODNOT
Skladé sa z tychto casti:
1. Napéjanie

Napajanie uskutoc¢iiujeme nezavisle od elektrovodnej siete 24 V rov-
nosmernym pridom z akumuldtorov o vypoé&itanej ampérhodinovej ka-
pacite pre 14-diiové pracovné cykly kdblom privedenym do jaskyne.

PretoZe naSe meracie a registraéné zariadenie potrebuje aj 220 V strie-
davy prid, zhotovili sme aj vhodny invertor poZadovaného vykonu.

Kontrolu celého napajacieho systému zabezpe&uji panelové voltmetre.

2. Riadiaci systém

Riadiacou jednotkou celého automatického systému je spinacia a pre-
pinacia Cast. Napédjaci priid sa privddza do spinacich hodin typu LS 2U
z NDR. Signédlom z prepinacej ¢asti sa v priebehu niekolkych mintt pred
vypnutim spinacich hodin uvedie do vodivostného stavu spinaci tran-
zistor typu KUY 12, ktory je paralelne zapojeny na kontakt hodin. Tran-
zistor potom aj po rozpojeni kontaktov udrzi systém v prevddzke aZ po
zostupenie posledného kontaktu prepinacieho krokového volida.

Natahovanie mechanizmu spinacich hodin je napdjané z vystupu in-
vertora pocas jeho funkcénej doby.

Zakladom riadenia a merania végSieho stboru faktorov je vhodny
prepinaci mechanizmus. Pre naSu Kkon$trukciu sme volili dostupny a
z hladiska konStrukcie jednoduchy elektromagneticky ovladany telefén-
ny krokovy voli¢. Riadi ho elektronicky generator impulzov. Casovy in-
terval jednotlivych impulzov je nastavitelny potenciometrom. Po pripojeni
systému pod napétie, na zabezpetenie nabehovej doby pristrojov, prejde
na krokovom voli¢i 12 krokov naprézdno. Podas doby nabehu je na
vstup meracieho a registraéného systému zapojeny vhodne zvoleny kon-
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Obr. 7. — Spinacia a meracia ¢ast automatického meracieho systému. Foto Ing. Erdés

stantny odpor. Takéto riesenie je pri pouZiti danych pristrojov nevyhnut-
né, pretoZe registracny interval je nastaveny v urcitom rozsahu, pricom
zmeny by vyvolali potrebu prepinania, ¢o v automatickom systéme nie
je moZné. Spomenuty odpor je umiesteny v jaskyni a zaroveil sliZi aj
na kontrolu kébla.

Po nabehnuti krokového voli¢a na trinasty kontakt sa uvedie do cho-
du meracie a registrané zariadenie (vhodny batériovy mV-meter s ana-
l6govym vystupom a prisludenstvom na registraciu hodnot s velkou roz-
lisovacou schopnostou). Meranie a registrdcia tdajov zo snimacov pre-
bieha dalej automaticky, prepinanim kontaktov na krokovom volici, az
po dokoncenie cyklu.

Je evidentné, Ze klzné kontakty krokového volica su z hladiska pres-
nosti merani diskutabilné. Kvoli dosiahnutiu kontaktov s malym pre-
chodovym odporom sme zaradili do prepinacej sustavy jazyckové relé
s pozlatenymi kontaktmi typu HU 130118 fy Tesla. Zapinanie jednotli-
vych relé je indikované na ¢elnom paneli pristroja svetelne, v poradi
postupného zapinania.

Cast jedného radu kontaktov na krokovom voli¢i je pouZitd na udr-
¥iavanie elektrického kontaktu spominaného spinacieho tranzistora. Me-
dzi bazu tranzistora KUY 12 a zaporny p6l napdjacieho systému je za-
pojeny kondenzator vhodnej kapacity tak, aby udrzal tranzistor vo vo-
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divom stave aj vtedy, ked pohyblivy kontakt krokového voli¢a préave
prepina (schéma 2].

IV. REGISTRACIA NAMERANYCH HODNOT

Stvrtym stupfiom navrhnutého systému je zariadenie na registraciu
nameranych hodnot.

Informacie z odporovych snimacov prechadzaji cez rovnosmerny odpo-
rovy meraci mostik napédjany z batérii pomocou elektronického stabili-
satora do &islicového voltmetra. Mostik pracuje v nevyvaZenom stave,
priom sa meria rozdiel medzi dvoma ramenami.

Po skonéeni merania z odporovych snimacov prepne prepinacie za-
riadenie priamo na ¢islicovy voltmeter. Tak moZno odmerat hodnoty zo
snimacov napétia.

Na ochranu vstupu meracieho pristroja prepne zariadenie po zostupe
krokového voli¢a z posledného kroku napojeného na napédtové snimace
znova na meranie cez rovnosmerny mostik. Tym krokom sa uvedie zno-
va do funkcie aj kon$tantny odpor.

Stgasne s opitovnym prepnutim na kon$tantny odpor uvedie sa do
chodu invertor, sliZiaci na napdjanie striedavého mostika. Tym istym
krokom sa zapne aj registraény voltmeter. Takyto podsystém slaZi na
registraciu vodivostnych tdajov, ktorych podstatou je, Ze sa nemodZu
uskutoéiiovat rovnosmernym prudom.

Registraciu impulzov vysielanych prietokomerom a pocitacom kvapiek
vykonava pomocou hodinkového registracného pristroja s elektromagne-
tickym zaznamovym zariadenim pomocou rovnosmerného tranzistoroveé-
ho zosiliiovada. Na registraénej paske zariadenia s kalibraciou c¢asu sa
na kaZdy impulz urobi vertikalny zaznam. Spominané zariadenie pra-
cuje nezavisle od ostatného meracieho systému, lebo je stdle zapojené na
zdroj pradu. Vyhodou rieSenia je moZnost kvantitativne zachytit infil-
tragné vody v presnom ¢asovom rozloZeni jednotlivych prietokov, pri-
padne kaZdej kvapky.

V. POMOCNE ZARIADENIA
a) Telefon
Par silového kabla sme rezervovali na montaz dorozumievacieho
zariadenia medzi jaskyiiou a vonkajSou stanicou. Je to prenosny tele-
fonny pristroj, ktory mozno zapojit pomocou zasuviek.
b) Nabijanie batérii
(8

Na nabijanie akumuldtorovych batérii pouzivame priemyselne vyréaba-
nu nabijacku vhodnych parametrov.
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VI. CIACHOVANIE SNIMACOV
a) Ciachovanie termistorov

UskutoCiiujeme ho podla metodiky opisanej v predo3lom systéme.
Rozdiel je v tom, Ze kym sme tam registrovali priamo odpor snimacov,
v terajSom systéme meriame a registrujeme tdaje v mV. Na ciachova-
nych krivkach vyjadrujeme zavislost V = t/mV/.

b) Ciachovanie anaemometra

Pre tento snima¢ sme zhotovili samostatnt ciachovaciu aparattru.
Aparattra sa skladd z aspirdtora (typ ZMP 01) s nastavitelnym obje-
mom sania a z vymenitelnych rar s dizkou 1 (m), s réznym definova-
telnym prierezom. S uvedenou aparatirou dosiahneme potrebny podet
roznych rychlosti pridenia vzduchu, ktoré nam po preneseni na kalib-
ra¢nu krivku umoZnia presne od¢itat zavislosti s tdajmi ziskanymi
z mV metra (obr. 8).

c) Ciachovanie barometra

Pristroj ciachujeme porovndvacou metédou pomocou aneroidu fy Met-
ra, nastaveného podla ortutového barometra.

d]) Ciachovanie konduktometrickych elektréd
Konduktometrické snimacie elektrédy ciachujeme obvyklym laboratér-

nym spdsobom, roz$irenym o meranie 10 pripravenych roztokov réznej
vodivosti v rdmci kolisania tvrdosti krasovych vod. Udaje prenesieme na

/vymenitel’nc'l rira
7

gumova hadica

anemometer

(vid obr.3) IL
nasavacie
zariadenie

(ZMP 01)

l

Obr. 8. Kalibracia anemometra
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kalibra¢ént krivku, podla ktorej potom zistujeme zdvislost medzi vodi-
vostou vzorky a nameranymi dGdajmi v mV. Pri zhodnocovani tudajov
z odporovych a vodivostnych snimadov si treba vSimat aj pripadné zme-
ny, ktoré mohli nastat Kkolisanim teploty vonkajSej ¢asti prenosoveho
kabla. Kontrolu zabezpecuje spomenuty konstantny odpor.

e) Ciachovanie merani pH v roztoku

Ciachovanie uskutoc¢iiujeme podobne ako v predoSlom bode, len roz-
toky sa pripravuja s urc¢itou hodnotou pH z tzv. timivych roztokov (puf-
rov).

f) Ciachovanie hladinomeru

Hladinomer ciachujeme jednoduchym porovndvanim metrickych dda-
jov na ponorenej ¢asti snimada s Gdajmi na meracom pristroji.

g) Ciachovanie prietokomeru

Vykondvame ho podobnym spdsobom opisanym v predoSlom systéme.
VII. OBSLUHA A UDRZBA SYSTEMU

Obsluhu a ddrzbu systému vykonava technik, ktory obhospodaruje
raciondlny podet kompletnych systémov, umiestenych do minimélne 4 azZ
5 jaskyii. Tato ¢innost vykondva v 14-diiovych intervaloch podla vy-
pracovanej metodiky (pozri rukopis ustavnej tilohy MSK]).

VIII. ZHODNOTENIE UDAJOV

Z nameranych vysledkov na registracnej paske, zo zdznamom pisa-
cieho stroja alebo z diernej pasky (pripadne Stitku), odé¢itava technik
pomocou Kalibraénych kriviek alebo nomogramov objektivne hodnoty
meranych tdajov, ktoré potom zapise do tabuliek. Raz za rok sa z tabu-
liek zhotovuju aj prehladnejSie grafy.

IX. MOZNOSTI ZLEPSENIA A DALSIEHO ROZSIRENIA A VYUZITIA MERACIEHO
ZARIADENIA

Automaticky systém svojou kon$trukciou pontka moZnost rozsi-
rit merania o daldie hodnoty (napr. zistovanie CO: vo vzduchu, meranie
elektricky nabitych ¢astic vo vzduchu, -analyzu chemickych komponen-
tov v krasovych vodach, sledovanie radioaktivity atd.), je problém len
v ziskani dalsich pridavnych zariadeni a snimacCov. Systém moZno pou-
?it aj na ziskanie reprezentativneho po&tu tdajov o jednej hodnote,
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rozloZenych v priestore a v zavislosti od ¢asu. VyuZiju sa pritom vSetky
kédble na prenos informaécii z vdc¢Sieho poctu snimacov toho istého druhu.

Ak tento systém chceme dalej rozvinut, potom v dalSom systéme na-
vrhujeme zaviest registraciu tdajov dialkovym prenosom dat do riadia-
ceho centra, kde sa vysledky moZu spracovat pocitacom.

Ako to vyplyva aj z charakteru prdce, systém bol konStruovany na
sledovanie klimatickych a hydrologickych faktorov v jaskyniach. Pro-
jekt sa realizoval so zretelom na maximdlnu objektivitu ziskanych tda-
jov i s prihliadnutim na aspekty ekonomického vyznamu problematiky.
Spresnenim metodiky ciachovania a c¢asovym zhustenim Kkontrol dosa-
huje systém vysledky aplikovatelné nielen v dokumentéacii, ale aj vo
vedeckom vyskume. Zdoraznit azda treba moZnost vyuZitia systému pri
uskutoc¢iiovani speleoterapie, ¢o okrem odborného vyznamu prindSa aj

ekonomicky efekt.
Do redakcie zbornika doSlo 6. februdra 1981
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DIE AUTOMATISIERUNG DER ELEKTRISCHEN MESSUNG VON NICHTELEKTRISCHEN
GROBEN IN HOHLEN

Zusammenfassung

Nach der Entwicklung und Konstruierung des Weitensystems der elektrischen Mes-
sung von ausgesuchten physikalischen Grofien und chemischen Komponenten in Hoh-
len mit manueller Beherrschung und wéhlbarem Ablesen der Daten (1970 — 1975),
begannen die Autoren mit der Entwicklung der Automatisierung des Messungssystems.
Die Aktualitdt einer solchen Einrichtung ging aus den langjdhrigen Bediirfnissen der
Forschung, einerseits im Bereich der Speldogenese, andererseits in der Sphédre der
applizierten wissenschaftlichen Bereiche, hervor. Aber warum ein System eigener
Konstruktion? Diese Frage beantworten die Autoren so vom Aspekt der bescheidenen
6konomischen Madoglichkeiten der Speldologie hinsichtlich auf den Bedarf einer ge-
ringen Anzahl solcher Einrichtungen wie auch vom Aspekt der spezifischen Notwen-
digkeit der aggressiven Bedingungen der physikalisch-chemischen Bedingungen in
den Hohlen aus.

Im Prinzip beruht die Einrichtung auf: 1. elektrischen Abnehmern, 2. einer iiber-
tragbaren Informationseinrichtung, 3. Umschalterautomatik und 4. einem Registrations-
system. Vom funktionellen Gesichtspunkt aus werden die Messungen in drei Teile
unterteilt:

1. die Messung des Widerstands (in der Reichweite der Serie k Ohm),

2. die Messung der Spannung (in der Reichweite 1 V),

3. die Registrierung der Impulse.

Die Konstruierung des Systems ist so geldst worden, da es den Anforderungen der
automatisierten Messung der notwendigen Angaben entspricht, und nach den verwen-
deten Abnehmern ist es in folgende Gruppen untergliedert:

a) Temperaturmessung (Perltermistoren im Bereich von 8 — 10 °C).

b) Messung der Luftfeuchtigkeit (mit einem Psychrometer eigener Konstruktion auf
der Basis von Perltermistoren]).

c) Messung der Luftstrémung (mit einem’ elektrisch extra erwédrmten Perltermistor
eigener Konstruktion).

d) Messung des Luftdrucks (mit einem Gerdt, das nach der in der Industrie her-
gestellten Vidi-Kammer hergestellt worden ist, mit einem elektrischen Informations-
tubertréager).

e) Messung der Wasserhidrte (mit einer standarden leitfdhigen Elektrode und gleich-
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zeitig auch mit einer Elektrode mit Miniatur-Ausmaf und mit der Moglichkeit, diese
in Stalaktiten zu stecken).

f) Messung der pH-Losungen (mit einer kombinierten Elektrode durch einen extra
konstruierten Vorverstdrker, der wegen des grofien inneren Widerstands der Elektro-
de notwendig ist].

g) Messung der Losungsspiegel (mit einem der Kapazitidt nach abgestimmten Oszillator,
wo als Stimmungskondensator ein paralleler Doppelleiter, dessen Kapazitit von der
Tauchtiefe abhdngt, dient. Die Frequenz des Oszillators wird iiber den MeBwertum-
wandler Frequenz — Spannung als Spannung gemessen. Der Konstrukteur dieses elek-
tronischen Teils des Apparats ist Ing. M. Gadoros).

h) DurchfluRmesser des infiltrierten Wassers (mit Mechanismen eigener Konstruk-
tion wie auf Abb. 4 und 5).

i) Tropfenmesser (mit der Ausnutzung der physikalischen Eigenschaften des Karst-
wassers als Elektrolyt, mit der Entstehung der elektrischen Verbindung zweier pa-
ralleler Elektroden).

Die Informationsiibertragung gewdhrleistet ein Telekommunikationskabel mit vielen
Drédhten und PE-Isolierung.

Die Umschaltungseinrichtung hat folgende Teile:

1. Den Anschluf (24-V-Gleichstrom aus den Bleiakkumulatoren).

2. Das Leistungssystem (es besteht aus einem Schalt- und Umschaltungsteil). Der
erste Teil besteht aus einer elektrischen Schaltuhr und einem Schalttransistor. Zum
Aufziehen der Uhr dient ein besonderer Invertor. Der Umschaltteil besteht aus einem
elektromagnetisch beherrschten Telefon-Schrittwédhler, der von einem elektronischen
Impulsgenerator gelenkt wird. Fiir die Gew&hrleistung der Kontakte mit schwach durch-
gdngigen Widerstinden wurden in das System kleine Zungenrelais mit vergoldeten
Kontakten fiir jeden Abnehmer eingebaut.

Die Registrierung der gemessenen Werte der Widerstandsabnehmer nimmt das System
~des Ziffern-Voltmessers MT 100 iiber eine geradlinige Mefbriicke vor. Die Spannungs-
abnehmer sind automatisch direkt an das Mefgerdt MT 100 angeschlossen. Die Lei-
tungsangaben werden mit dem Registrations-Voltmeter registriert, da man sie nicht
mit Gleichstrom messen kann. Die Registrierung der Impulse verlduft einerseits iiber
den elektronischen Verstdarker auf der elektromagnetischen Uhr-Aufzeichnungseinrich-
tung, anderseits mit dem Computer von Telefongesprédchen. ‘

Im weiteren Teil beschreiben die Autoren die Methoden der Eichung der Abnehmer,
die Bedienung des Systems sowie die Anleitung der Auswertung der Daten. Letzten
Endes sind in der Arbeit die Moglichkeiten der Verbesserung und weiteren Verbrei-
tung sowie auch die Verwendung des beschriebenen Systems angefiihrt.




SLOVENSKY KRAS XX — 1982

SPRAVY, DOKUMENTACIA, HISTORIA A ORGANIZACIA

JASKYNA HN — 5 NA VODNE] NADRZI CIERNY VAH

STANISLAV PAVLARCIK A JAN SAVRNOCH

UvoD

V prispevku o krasovych dutindch na hornej nadrZi Precerpavacej
vodnej elektrarne (PVE) Cierny Vah sme hovorili o niektorych problé-
moch, ktoré vyplynuli z toho, Ze hornd néddrZ je umiestend v krasovej
oblasti (S. Pavlardik —]J. Savrnoch, 1979).

Na3 prispevok nadvdzuje na spominant problematiku a uvadza opis
dalsej krasovej dutiny, ktord na poZiadanie pracovnikov Investi¢nej
vystavby energetiky Slovenska, zavod 04, v Liptovskom Hrddku preski-
mali a zamerali autori prispevku spolu s J. Knapom a J. VeteSkom.

V krasovej dutine sme vykonali polohové a vySkové zameranie, cie-
lom Kktorého bolo zistit a zakreslit rozsah podzemnych priestorov tak,
aby sa mohli lokalizovat na situovanie vrtov, cez ktoré sa mali sanovat.
Zameranie sme uskutocnili ortogondlnou metédou s pouZitim banského
zdvesného kompasu, sklonomeru a ocelového pasma. Kazdy polygbénovy
tah sme merali dvakrat (ta a spét). Polygonové body sme osadili na-
pevno, pricom sme pouZili aluminiové expanzné nity v priemere 6 mm,
osadené v predvftanom otvore. Celkove sme stabilizovali 16 bodov,
z ktorych body €. 1 a 13 sa nachadzajia na povrchu v blizkosti otvoru
do krasovej dutiny. Ostatné body su v podzemnych priestoroch.

Podzemné priestory za polygénovym bodom ¢. 10 sme z bezpecnost-
nych dévodov nezamerali, pretoZe hrozilo uvolnenie balvanov, ktoré vy-
pliiaji komin vo vrchnej asti. Nezamerali sme ani priestory za bodom
&. 9, lebo st to velmi malé priestory. Dalsie pokratovanie chodby za
polygénovym bodom ¢. 6 je zanesené hlinitym materidlom. Vyznacena
¢iarkovanu hranicu za bodom ¢. 11 tvoria balvany napadané pocas tr-
hacich préc.
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KRASOVA DUTINA HN — 5
Lokalizé4cia

Krasovd dutina HN — 5 sa nachddza v SZ casti dna hornej nadrZe
PVE Cierny Vah. Vchod do nej leZi 40 m na juhovychod od Kkrasovych
dutin oznacenych ako HN — 1 a HN — 2, na dne vykopu pre kontrol-
nid chodbu. Bola odkrytd pri vykopovych pracach 14. februdra 1979,
hoci sa o jej existencii vedelo uZ koncom predchaddzajiceho roka na za-
klade geofyzikdlneho prieskumu.

Geologické pomery okolia dutiny

Bezprostredné okolie krasovej dutiny HN — 5 buduji sivé. masivne
jemnozrnné dolomity stredného aZz vrchného triasu a svetlosivé masiv-
ne rovnomerne zrnité krinoidové vapence a hluznaté vdpence spodnej
jury (lias). Dolomitovo-vdpencovy komplex patri k d&iernovédZskej sérii
chocského prikrovu (V. Nevicky, 1972).

Sivé dolomity smerom do nadloZia prechéddzaji do hnedoruZovkastych,

10 20 30 40 50
i m

Obr. 1. Geologickd situdcia okclia jaskyne HN — 5. Podla V. Nevického, 1972 a L. Ku-

charic¢a a kol., 1978 upravil a doplnil S. Pavlar¢ik. Vysvetlivky: 1 = Stredny-vrchny

trias, vapence a dolomity, 2 = Spodnd jura-lias?, kalcitické dolomity, 3 = Spodna

jura-lias, krinoidové a hluznaté vapence (1 — 3 = C¢CiernovaZska séria), 4 = Tekto-
nicky zlom s udanim sklonu
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jemnozrnnych dolomitov s ¢astymi Zelezito-mangédnovymi povlakmi hne-
dej aZ ciernej farby. Styk medzi sivymi a hnedoruZovkastymi dolomitmi
je vyrazne ostry a ma nepravidelny priebeh. Na kontakte si Zilky bie-
leho sekundarneho Kkalcitu s mocnostou 0,2 aZ 0,5 mm, Ktoré sprevadza-
ji a zvyraziiuji toto ohranic¢enie. Na zéklade diferen¢nych termickych
analyz moZeme tieto dolomity oznacit za kalcitické (L. Kucharic
a kol., 1977). Kalcitické dolomity s prechodom do dolomitov vytvaraju
pasmo SV — ]Z smeru a budujui prakticky celd SZ Cast hornej nadrze.

HnedoruZové dolomity a nadloZzné krinoidové védpence ohraniuje
vyraznd puklinova plocha 280/54. Puklina Siroka 3 cm je vyplnena Zlto-
hnedou hlinou. K tejto puklinovej ploche sa pridruZuje aj dalSia mar-
kantna diskontinuita 304/47, na ktorej si zaloZené podzemné priestory
krasovej dutiny HN — 5. HnedoruZové dolomity vystupujice v nadloZi
sivych dolomitov patria pravdepodobne uZ spodnej jure (lias).

Sama krasova dutina je vytvorend vo svetlosivych aZ hnedych jemno-
zrnnych, miestami drobnobrekciovitych kalcitickych dolomitoch. V db-
sledku posobenia selektivnych kordznych procesov kalcitické dolomity
v podzemnych priestoroch maji hubovity vzhlad.

Krasova dutina je zaloZend na vyraznej zlomovej poruche smeru SV —
— JZ so sklonom 47° na SZ. Priebeh tejto poruchy moZno dobre sledovat
vo vykope pre kontrolna chodbu.

Geomorfologické pomery okolia dutiny

Vyvoj krasovych dutin v 3tudovanej oblasti stvisi nielen s geologic-
kou stavbou, ale aj s celkovym geomorfologickym vyvojom uzemia. Vy-
razné stopy starého reliéfu moZno sledovat na niektorych rdazsochach
Nizkych Tatier. V stGasnosti je tento reliéf velmi poruseny a intenzivne
roztleneny eréznymi procesmi. Zvy3ky starého niveau oznafované ako
stredohorska rovina (roveii) (E. Mazdr, In: Mahel M. a kol,
1964) moZeme pozorovat aj v inych pohoriach Zapadnych Karpat. Dom-
nievame sa, Ze aj rovina vytvorend na vrchole koty Nezndma predsta-
vuje zvy$ok starého niveau, samozrejme, uZ zniZeného eroziou a proces-
mi vertikdlneho krasovatenia. Po vzniku stredohorskej roviny, pravdepo-
dobne po spodnom pliocéne (panén), doSlo v dosledku diferencia¢nych
pohybov k zodvihnutiu pohori a poklesu kotlin pozdiZz zlomovych po-
riach a pre$mykov, a to v rdmci celkového zdvihu Z&padnych Karpat.
Tieto tektonické zmeny zintenzivnili er6zne a denuda¢né procesy a se-
lektivnou eréziou spdsobili aj vyraznejsiu diferencidciu jednotlivych po-
vrchovych celkov, ¢im dochadzalo aj k zniZovaniu erdznej bazy a vytvo-
reniu tychto jaskyii. RozruSovanie stredohorskej roviny neprebiehalo
plynule. Geomorfologicky vyvoj v priebehu pleistocénu bol pod vplyvom
striedavého oteplovania a ochladzovania klimy, ktoré sa prejavilo aj
striedanim obdobi s prevahou akumuldcie a obdobi s prevahou erozie,
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ktord tieto sedimenty odstraiiovala. Er6zne procesy mali v podstate raz
hibkovej erozie, takZe zvy$ky rie¢nej akumuldcie sa zachovali len na
okrajoch dolin vo forme terds alebo terasovych kuZelov (E. Mazitr,
In: M. Mahel a kol, 1964).

Opis dutiny HN — 5

Otvor dutiny mé tvar nepravidelného S§tvoruholnika s rozmermi
0,7 X 0,7 m. Za otvorom sa podzemny priestor zvd&3uje a prechddza do
klesajicej chodby so sklonom 30 — 35°. Na jej lavej strane sa nachadza
korozne okno vytstujice do strmo vystupujiceho komina, ktory sa po-
stupne smerom nahor zuZuje. Komin je vo vrchnej ¢asti vyplneny uvol-
nenymi balvanmi. Vy§ka komina dosahuje 3,5 m.

Z tejto chodby smerom na sever vybieha tzka, tazko priechodna chod-
bi¢ka vyustujica do vécSieho priestoru charakteru dému. Tento prie-
stor ma rozmery 6,0 x 3,0 x 2,5 m. Do neho bol neskér, po odstrdneni
uvolnenych balvanov, odkryty novy vchod s rozmermi 3,0 x 2,0 m. Tento
priestor ma bohatu sintrovi vyzdobu, ktoru tvoria stalaktity, stalagmity,
drapérie, brckd a plosné nédteky na stendch. PrevaZna &ast ndtekov je
tvorend kalcitom a ojedinele sa nachddzaji aragonitové brékd. Z domu

Obr, 2. Jaskyfia HN — 5, pohlad na vstupné otvory. Foto ]. Knap
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Legenda: ,

/o{

1

Jazierko

Zamerali: J.Knap, SPavlaréik,JSavrnoch,
JVeteska 28.2.1979

Zostavil :JKnap

Obr. 3. Mapa Jaskyne HN — 5. Vysvetlivky: 1 = Obrys jaskyne, 2 = Pokraovanie
jaskynnych priestorov, 3 = KriZovanie chodieb, 4 = Zvisly stupeii, 5 = Spddnice,
6 = Drobné tdlomky a balvany, 7 = Hlina, 8 = Polygénovy bod

smerom na severovychod pokracuje tizka chodbicka, ktord postupne vy-
znieva. Pokradovanie domu smerom nadol je ukoncené napadanymi bal-
vanmi.

Vstupna chodba od polygénového bodu ¢&. 4 pokracuje na juhozapad,
zuZuje sa a prechddza do strmo naklonenej zahlinenej chodby, ktord je
ukontend plytkym jazierkom. Jazierko vzniklo v mieste upchatia chodby
hlinou, ktora tvori pre vody nepriepustni zdtku. Na juhozdpadnej strane
chodby, pri polygénovom bode €. 7, sa zacina mohutnejsi, strmo vystu-
pujici komin, ktory je vo vrchnej ¢asti ¢iastocne uzavrety zaklinenymi
blokmi. Dosahuje vys8ku 8,5 m. V spodnej ¢asti komina na vy¢nievaja-
cich stupienkoch sme nas$li dobre opracované dolomitové Strky premie-
Sané s hlinou. Strky sveddia o tom, Ze v podzemnom priestore doché-
dzalo k pohybu vody, ktord ich dokonale opracovala. Neskoér sa mnoZ-
stvo pritekajicich v6d podstatne zmensilo.

Krasovd dutina méa charakter niekolkych kominov, ktoré sa smerom
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do hlbKky rozsiruji a spajaju do jedného, geneticky stivisiaceho priesto-
ru, ktorého sledovanie do hibky znemoZiiuji napadané balvany a hlina.
Celkovéd dlzka dutiny dosahuje 60 m. HIbka dutiny od vchodu m4 14 m.

ZAVER

Na zaver moZno konstatovat, Ze ide o puklinové priestory rozsirené
¢innostou atmosferickych véd. Okrem presakujtcich vod sa na rozsiro-
vani priestorov zt¢astilovalo aj gravitaéné opaddvanie rézne velkych
tlomkov horniny zo stien a stropu.

Ako vidiet z priloZenej mapky, vSetky dosial preskimané krasové duti-
ny su sustredené v okoli vyrazného tektonického zlomu, kde vznika
zvySena puklinova priepustnost, ku ktorej sa pridruZuje aj krasova prie-
pustnost. St to miesta, v ktorych treba ratat so znadnym rizikom strat
vody z nédrZe.
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SLOVENSKY KRAS XX — 1982

VYSLEDKY PRIESKUMU KRASOVYCH JAVOV V SEVERNE] CASTI
CHRANENE] KRAJINNE] OBLASTI MALA FATRA

MATUS PESKO

UvoD

Ulohou nasej socialistickej spolo¢nosti na poli ochrany prirody a Zi-
votného prostredia je zabezpecit dosledni ochranu, obnovu a zvelado-
vanie prirodného bohatstva, okrem toho vyuZivat ho na vedecké, kul-
tarne a hospodarske potreby ¢loveka. V ramci tohto programu bola opat-
renim ¢. 22 komisie SNR pre Skolstvo a kulturu z 3. janudra 1967 vy-
hldsena krivdnska ¢ast Malej Fatry za Chranenu krajinni oblast (CHKO].
Jej tzemie je ohranicené dolinami riek Oravy, Vahu, Varinky a Z&azriv-
ky. Spolu s ochrannym pasmom zaberd celkovi rozlohu 46 221 ha. Pes-
tra geologicka stavba podmienila vznik vyraznych foriem reliéfu, vytva-
rajic pestré a clenité tzemie horského charakteru. Okrem atraktivnych
a bizarnych povrchovych prejavov morfologie poskytuje i pestra paletu
podzemnych krasovych foriem.

GEOLOGICKO-GEOMORFOLOGICKE POMERY

Svojou velkou rozlohou zasahuje spomenuté tzemie viaceré geolo-
gické celky. Je to Gast jadrového pohoria Mald Fatra, tizky pds central-
nokarpatského paleogénu a na severe ¢ast bradlového pasma. Krasové
javy si najviac viazané na komplexy karbondtov tvoriacich obal krysta-
lického jadra a na série vysSich subtatranskych prikrovov. V menSom
rozsahu je to bradlové pasmo a centrdlnokarpatsky paleogén.

Krystalické jadro Malej Fatry je tvorené granitoidnymi horninami
a nevykazuje podstatnejsie rozdiely v morfoldgii. Reliéf je homogénny,
mladSie modelovany. Doliny st hlboké, ale pravidelné, bez ndhlych
zmien v morfolégii terénu. Z hornin si tu zastipené zvédc¢Sa biotitické
a dvojsludové granity a granodiority, vdc¢sSinou autometamorfované. Na
rozdiel od jadra mezozoické komplexy su charakteristické neobvyklou
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pestrostou povrchovych foriem. Mohutné sivrstvia strednotriasovych kar-
bonatov ndpadne vystupuji vo forme ostrych hrebeiiov, bral a skalngch
miest, v ktoryjch ¢asto nachddzame krasové formy, krasové dutiny, abri,
jaskyne. Mezozoikum spomenutého tzemia je tvorené obalovou sériou
v malofatranskom vyvine a vy3$§imi subtatranskymi prikrovmi. Spodny
subtatransky prikrov-kriZiiansky vystupuje v nadloZi obalovej série,
tvoriacej bezprostredny sedimentarny obal jadra a patri hlbokovodné-
mu zliechovskému vyvinu. Choé¢sky prikrov vystupuje v zdujmovom tze-
mi vo forme tektonickych trosiek na kriZilanskom prikrove. Ide o kryhu
Velkého Rozsutca a kryhy Bobdt a Sokolia. Tektonicka stavba tychto
jednotiek je pomerne jednoduchd, charakterizovand mierne zvlnenou
monoklindlnou stavbou s tiklonom na sever resp. SZ (M. Polé4k, 1972).

Na mezozoikum choc¢ského prikrovu transgreduje od severu centrdlno-
karpatsky paleogén, ktory tvori v zdujmovom tGzemi GzKy pruh na se-
vere obmedzeny bradlovym pdsmom, na juhu mezozoikom Malej Fatry.
Stavba bradlového pdsma je charakterizovanad osobitymi &rtami, ktoré
sa vyrazne odrdZaji v morfolégii. Ide o zna&ny vyskyt vapencovych tvr-
doSov-bradiel, zvdcSa tektonického povodu (J. Ha$ko, 1975).

Kvartérne sedimenty zdujmového Gzemia sa ststreduji najmi v do-
line Varinky vo forme rie¢nych terds. Vo vys§ich ¢astiach pohoria za-
ujimaji zna¢né rozsirenie deluvidlne sedimenty, ktorych mocnost a zlo-
Zenie zdvisia od geologickej stavby podloZia, stupiia zvetrania a skloni-
tosti terénu. Casto najmé na exponovanejsich svahoch sa prejavuju gra-
vitacné procesy, ktoré zapricifiuja rozruSovanie kvartérnych sedimentov.
Ide o roézne formy modeldcie svahov, ako st zosuvy, skalné zritenia
a prejavy soliflukcie. Charakter pokryvnych sedimentov ma velky vplyv
aj na stupeil krasovatenia. Deluvidlne sedimenty s vy$3im obsahom poly-
genetickych hlin a ilovitych primesi st prekdZkou pri prenikani povr-
chovej vody do systémov puklin mezozoického podkladu. Na rozdiel od
nich sedimenty s prevahou kamenitého materidlu a mensim obsahom
hlin nezabrariuji rozruSovanie podloZznych hornin.

OPIS KRASOVYCH LOKALIT

V spomenutom Gzemi vykondvali prieskum krasovych javov P. Jan &4-
¢ik (1959), V. Bukovinsky (1961, 1972), L. V. Prikryl (1969),
A. Droppa (1972), P. Mitter (1972) a daldi. V opise uvddzame
vyber vysledkov vyskumu tych krasovych javov, Ktoré tieto préce ne-
obsahujd, alebo sa ich dotykaji len okrajovo. Na ostatné uZ spracované
lokality poukazujeme len stru¢ne s usilim podat ucelenejsi prehlad
0 krase zdujmového tzemia.

>

Obr. 1. Jaskyiia v Durkovych skaldch. Zamerali: M. Pesko, J. Kuban€ok 24. 10. 1980
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JASKYNA V DURKOVYCH SKALACH

Jaskyiia sa nachddza v Statnej prirodnej rezervécii Tiestiavy — So-
kolie — Boboty, ktord predstavuje scenericky atraktivny krajinny typ
s mnoZstvom bizarnych vytvorov. Asi 10 metrov pod hrebetfiom Bobdt, ka-
dial vedie zelena turistickd znacka z Tiestiav cez Boboty na PodZiar vo
vySke asi 1070 m je vchod do jaskyne orientovany na juh vo vzdialenosti
pribliZne 400 m zdpadnym smerom od koty Boboty (1085 m). Sir-
Sie okolie jaskyne je budované masivnymi a vrstevnatymi dolomitmi
(haupdolomit-vrchny karn-nor), ktoré st najvrchnej$im ¢lenom choclské-
ho prikrovu Malej Fatry. Dolomity st obycajne mikrokrystalické, celist-
vé s prechodmi aZ do dolomitickych brekcii. S silne rekrystalizované,
porovité a kaverndézne (M. Poldk, 1972). Jaskyiia vznikla v SoSovke
dolomitickych brekcii rozpistanim a vyplavovanim Kkalcitového tmelu.
Vchod do vlastnych priestorov jaskyne sa nachadza v skalnej abre dlz-
ky 3,20 m a maximdlnej Sirky 1,50 m v stene, na ktorej je jasne viditeIny
styk masivnych dolomitov s dolomitickymi brekciami. Plocha styku ma
smer sklonu 135° so sklonom 87°. Cast abri v masivnych dolomitoch je
charakterizovand ostrohrannymi vylomami spdsobenymi najméd mrazo-
vym zvetrgvanim. Druhu cast, v ktorej je situovany vchod do jaskyne,
vypliiaja dutiny réznej velkosti a tvaru spésobené vyplavovanim tmelu
zrazkovou vodou. Vchod dosahuje Sirku 1,35 m a vysku 0,53 m, pokra-
Cuje asi po 1 m napravo za lomiacou ovadlnou chodbou v diZzke asi 3 m.
Chodba mé& maximélnu Sirku 0,80 m a vySku 0,40 m a tusti do vlastnych
priestorov jaskyne. Na pravej strane vchodu je 0,70 m Sirokd a 0,30 m
vysokd chodbicka zasypand ostrohrannym vdpencovym materidlom, sme-
rujica tieZ do priestorov jaskyne. Vstupnd chodba tsti v jaskynnom
priestore dosahujicom vySku pri vyusteni chodby v priemere 1,0 m. Na-
lavo i napravo od vyustenia vstupnej chodbicky sa paralelne tiahnu
tektonické plochy — ohranic¢enia SoSovky brekcii vzdialené od seba 5,0 m,
smeru SSV — JJZ. Pozdl# kaZdého ohranicenia, vytvarajiceho lokdlne
hladké plochy s tektonickym ryhovanim, pokraduju priestory jaskyne.
Na lavej strane priestor dosahuje dizku od vyistenia vstupnej chodbig-
ky 4,5 m, 8irku 1,2 m a vysku asi 4,0 m. Na pravej strane maji priestory
dizZku 7,5 m s priemernou vy$kou 1,0 m a $irkou 1,5 m. V lavej &asti
jaskyne je Sikmy komin smerujici na povrch, ktory sleduje severovy-
chodné ohranic¢enie SoSovky. Ma Sirku 0,30 m a vySku v priemere 0,25 m,
smerom dohora sa zuZuje. Je silno zahlineny. Vyplii dna jaskyne tvori
hnedosiva hlina s ostrohrannymi tlomkami dolomitu roznej velkosti, kto-
ré su sustredené najmé pri vyusteni zasutenej chodbic¢ky do jaskynnych
priestorov. Na stendch sa nachddza vyplii bradavcovitych a karfiolovitych
sintrov sivej farby, sfarbenie ktorej zrejme spdsobili pochodne prileZi-
tostnych navstevnikov. Ojedinele zo stropu vystupuji dohladka opraco-
vané ulomky dolomitu. V priestore pri pravom ohranideni sa na stenach
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nachddza méakky sinter bielej a sivej farby. Vyzdoba je charakteristicka
len pre polohy dolomitickych brekcii, steny jaskyne v masivnych dolo-
mitoch si hladké. V Statnej prirodnej rezervacii Tiesilavy — Sokolie —
Boboty sa nachadzaja aj dalsie krasové javy, ktoré su vytvorené v ma-
sivnych alebo lavicovitych dolomitoch. Okrem menSich, malo vyznam-
nych Krasovych dutin, kominov a vyklenkov pozornost si zasluZi Jaskyna
pod Vencovou skalou, ktord dosahuje dizku 5,20 m a Previs pod Ven-
covou skalou prechadzajuci v mens$i jaskynny priestor, kde sa pocas
fagistickej okupacie ukryvali ob¢ania z Terchovej. Obidve krasové loka-
lity sa nachadzaju v blizkosti Vratiianskej tiesiiavy vo vyske asi 725 m
n. m., nedaleko skalného zrutenia na lavej strane tiesiavy.

JASKYNA POD CERVENOU

V SPR Tiestiavy — Sokolie — Boboty sa nachadza zatial najvacsi jas-
kynny priestor v CHKO Mala Fatra, ktory tvori Jaskyna pod Cervenou.
Jej portdl méa severnd expoziciu a pri dobrej viditelnosti ho moézZeme lo-
kalizovat priamo z Terchovej. Jaskyila sa nachddza vo vyske asi 950 m
n. m. v skalnom masive v bezmennej, obfas pretekanej dolinke s expo-
novanymi svahmi. Je vytvorena v masivnych dolomitoch-haupdolomit
(vrchny karn-nér) a ma smer tektonickej poruchy JJV — SSZ. Jaskyiia
dosahuje dizku 16,45 m pri $irke vo vchode 5,60 m. Smerom do vnitra
sa postupne mierne zuZuje. Priemernd vyska jaskynného priestoru dosa-
huje priblizne 7,0 m. Vyska portalu sa pohybuje od 2,30 m do 2,60 m.
Obsah dna tvori hlina sivog¢iernej farby. Steny st okrem lokdlnych vysky-
tov bradavcovitych sintrov dohladka vyerodované, Ciastocne porusSené
mrazovym zvetrdvanim. V zadnej asti jaskynného priestoru su vo vyske
od 1,5 m do asi 6,0 m tri $ikmé kominy, jeden so zasutenym dnom. Ko-
miny sa nachddzaji nad sebou a sleduji smer hlavnej tektonickej poru-
chy viditelnej v strope a podmieiiujicej vznik jaskyne. Zrejme sltZili
ako privadzacie kandly zrazkovej vody stekajicej do jaskyne z vyssie
poloZenych miest dolinky. Jaskyila ma erozivno-korézny pdvod a jej
vznik je podmieneny tektonickou preddispoziciou masivu a v dosledku
exponovanosti terénu aj zvysSenou energiou povrchovej vody.

PRIEPAST V KRAVIARSKOM

Priepast sa nachddza asi 1,2 km na zapad od chaty Vratna v nadmor-
skej vyske asi 1100 m n. m. na vychod od koty 1129,0. Morfologicky
okolie priepasti tvori pomerne ostry skalny hrebeii, kde vySka jednotli-
vych skalnych tdtvarov dosahuje asi 7 m. Horniny budujice hrebeii a je-
ho okolie patria kriZzilanskému prikrovu a s zastipené svetlosivymi
pieso&nato-krinoidovymi vapencami (lias-hetanz?). Vchod do priepasti
je situovany priamo v hrebeni, ktory v tych miestach dosahuje Sirku cca
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Obr. 2. jaskyiia pod Cervenou. Zamerali: M. Pesko, ]. Kuban¢ok 22. 10. 1980

3,5 m, v bodnej stene kraterovitej zniZeniny a mé rozmery 0,90 m do
§irky a 1,0 m do vysKy. ZniZenina méa rozmery 2,60 x 2,80 m s hibkou
v priemere 1,20 m. Priepast m4 smer SV — ]JZ a dosahuje hibku 7,55 m
pri sklone 47°. Od bodu 1. strmo spadéd v diZke 4,60 m po umely stupeii
vytvoreny z brvdn a napadaného vdpencového materidlu — sutiny réznej
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Obr. 3. Priepast v Kraviarskom. Zamerali: M. PeSko, J. Kuban€ok 17. 10. 1980

velkosti. Stupeii dosahuje vysku 0,80 m. Obsah dna tvori ostrohranny
materidl zloZeny z vapencovych balvanov velkosti v priemere 0,40 x
x 0,30 x 0,20 m a hlinou zmieSanou s mnoZstvom napadaného listia. Pri
stupni dosahuje priestor vy$ku v priemere 1,80 m, odkial pokracuje na
vlastné dno, kde sa kon¢i zuZujticou sa neprieleznou puklinou vyplnenou
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vapencovou sutou. V celej diZke priepasti vo vyske v priemere 1,20 m
sa tiahne v pravej Casti Sikmé tektonickd porucha v Sirke priemerne
0,30 m, konc¢iaca sa po 1,2 m zluZenim vyplnenym vapencovymi balvan-
mi. Vznik priepasti podmienila tektonickda porucha smeru SV — JZ so
sklonom 65° ktora bola pravdepodobne rozSirovana gravitacnymi po-
sunmi vapencovych blokov pri svahovej modelacii za spolutcasti mrazo-
vého zvetrdvania. Vzhladom na znacéni expoziciu a silny odnos pokryva
okolie priepasti zvetralinovy plast minimédlnej mocnosti, ¢o umoZnilo
intenzivne poésobenie zrdzkovej vody pri vytvarani podzemného priesto-
ru. Vapence su tektonicky postihnuté a rozpukané. Na stendch priepasti
sa ojedinele nachéddzaja utrzky bradavcovitych sintrov a v niZSich cas-
tiach lokdlne aj malé mnoZstvo médkkého sintru bielej farby. V pukli-
nach pri vchode sa nachddza hlina cervenohnedej farby, ktorej sfarbe-
nie spdsobili pravdepodobne produkty zvetrdvania védpencov.

V zdvere Vratnej doliny sa nachadzaju dalSie vyznamné Kkrasové javy,
ktoré sa viaZu na jeden hydrogeologicky celok. Jeho infiltracni oblast
tvoria severné svahy Velkého Krivana (1709 m n. m.), ktoré buduje
komplex karbonatickych hornin obalovej série v malofatranskom vyvine.
Oblast je odvodiiované vyvierackou prameniacou z dvoch vyverov, z kto-
rych horny funguje ako estavella. Asi 50 m nad nim vo svahu je situo-
vany vchod do Jaskyne nad vyvierackou, ktord dosahuje diZku pribliZne
200 m. Jaskyna charakterizuje jednu z vyvojovych etdp vyvieracky a za-
rezdgvania doliny. Je pravdepodobné jej hydrogeologické spojenie s reZi-
mom vyvieracky (P. Mitter, 1972). Asi 200 m severovychodnym sme-
rom od vyvieracky sa nachddza vchod do Medvedej jaskyne dlhej 32
metrov. Z vyvojového hladiska sa predpokladd, Ze jaskyia tvori samo-
statny celok nesuvisiaci s vyvierackou (A. Droppa — V. Bukovin-
sky, 1972).

Od Snilovského sedla po udolnid stanicu sedackového vytahu vystu-
puja na severnych svahoch Velkého Krivdinia vychody karbonatickych
znacne skrasovatenych hornin vo forme skalnych radov a ojedinelych
bréal. V nich mdéZeme pozorovat rozmanité povrchové krasové javy, ako
Skrapy, abri, previsy, krasové kominy a dutiny. V Snilovskom sedle, asi
50 metrov od cesty k sedackovému vytahu, sa nachddzaji dve krasové
jamy. Prva, vacSia, ma rozmery 15 x 8 x 2 metre, druhd je o niec¢o men-
Sia. Obidve maji misovity charakter a ich dnéd st znac¢ne zahlinené (P.
Janacik, 1959). K vysokohorskému typu krasu Malej Fatry moéZeme
zaradit Malokrivansku priepast nachadzajicu sa na severnom svahu Ma-
lého Fatranského Krivaina vo vySke 1622 m n. m., hlbokd 59 metrov. Na
severnom svahu Stratenca (1512 m n. m.) vo vySke 1255 m n. m. je
situovany otvor Strateneckej priepasti hlbokej asi 25 metrov, ktord prav-
depodobne stvisi s nizSie poloZenou KukuriSovou jaskyiiou a vyvierac-
kou pri vytisteni bezmennej dolinky do KukuriSovej doliny.

V severnom svahu Malého Rozsutca (1342 m n. m.), vo vySke 973 m
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n. m. sa nachadza Kry3talova jaskyiia, zndma svojou charakteristickou
a ojedinelou vyzdobou. Voda pri jej vzniku nehrala pravdepodobne ni-
jaka dlohu. Vyplii stien a stropu pévodnej trhliny tvoria krystaly kalcitu
vo forme peknych klencov, dosahujicich velkosti pédste, vykrystalizova-
nych z hydrotermdlnych roztokov (L. V. Prikryl, 1970).

ZAVER

Vznik a vyvoj krasu v CHKO Mala Fatra je odrazom geologickej a tek-
tonickej stavby skimaného tzemia, kde vloZky menej €istych, slienitych
druhov hornin a pomerné zastlpenie dolomitov ovplyviiuji stupeii a
rychlost krasovatenia. V &isto dolomitickych komplexoch si castejsie
vyvinuté fluviokrasové formy v podobe kailonov a tiesilav. Aj morfo-
Struktarne vlastnosti spomenutého tizemia sa vyrazne zucastiiuja na vy-
voji kKrasu, kde v dosledku jednostranného zdvihu karbonatické horniny
vystupuja v podobe naklonenych morfostruktirnych prvkov len na jed-
nej strane pohoria. Tieto skutoCnosti vyrazne ovplyviiuji aj hydrogeo-
logické pomery, kde znacné relativne vySky a velkd sklonitost kraso-
vych oblasti spésobuju rychlu cirkuldciu podzemnej vody a najmé rych-
ly povrchovy odtok zabraiiuji vytvoreniu stdleho horizontu podzemnej
vody.

Aj napriek tymto menej priaznivym podmienkam pre vznik a vyvoj
podzemnych krasovych foriem su eSte v CHKO Mala Fatra perspektivne
moZnosti na prieskum v krasovych oblastiach v zdvere Vréatnej doliny,
v Belianskej a KukuriSovej doline a rovnako i v masive Stratenca. Na
tieto krasové lokality sa v stfasnosti sistreduji ¢lenovia OS SSS Ter-
chovéd, ktorych tsilie prindSa pozitivne vysledky.
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JASKYNA POD VABCOM

STANISLAV PAVLARCIK

Jaskyila pod Vabcom leZi v juhozdpadnej Gasti Lubovnianskej vrcho-
viny, ktortd buduju prevaZzne nekarbondtové horniny flySového vyvoja
cerchovskej jednotky magurského prikrovu a bradlovych mezozoick§ch
a paleogénnych vyvojov. Karbondty su zastipené aZ v pokracdovani pie-
ninského tseku bradlového pdsma, ktoré prakticky lemuje cely juhoza-
padny okraj Lubovnianskej vrchoviny (Z. Roth a kol, 1963).

Z hladiska rozSirenia krasového fenoménu je zaujimavé bradlové
pasmo, i ked krasové javy v tejto oblasti nie st typicky vyvinuté a na-
chédzaji sa pomerne ojedinele vo forme nedokonale vyvinutych Skra-
pov, tiesilav a niekolkych menSich jaskyi. V zmysle typologického ¢&le-
nenia Krasu Zapadnych Karpdt E. Mazidra a J. Jakdala (1969) mo-
Zeme krasové javy predmetnej oblasti zaclenit ku sporadickému Kkrasu
bradlovej Struktiry.

Jaskynia sa nachddza v opustenom kameiiolome Na Homolovacke pod
Statnou cestou Stard Luboviia — MniSek nad Popradom, nedaleko sedla
Vabec (766 m), asi 200 m vychodne od koty 738.

Jaskyfia bola odkrytd v minulosti pofas taZby vapencov, ktoré sa po-
uZivali ako podkladovy materidl pri stavbe ciest. Neskodr, roku 1971
jaskyiiu orienta¢ne preskimali ¢lenovia oblastnej skupiny SSS Spisské
Bela (]. Fudaly, S. Pavlar¢ik a V. Vadovsky).

V kameiiolome a jeho blizkom okoli vystupuje vadpencovy komplex
czorstynskeho vyvoja bradlového pdsma zloZeny z niekolkych typov
vapencov od strednej jury aZ po spodnu kriedu (J. Nem & oKk, 1975).

Podstatni cast vapencov tvoria svetlé, bieloZlté, hnedasté a ruZov-
kasté jemnozrnné masivne krinoidové vdpence strednej jury (bajok-
-bath) prestipené castymi Zilkami mlie¢nobieleho sekundarneho kalcitu
{Zilky st obycajne asi 1 — 2 mm hrubé).

Krinoidové véapence prechddzaji v nadloZi do svetlo aZ tmavoruZo-
vych hluznatych védpencov a slienitych vapencov strednej aZ vrchnej
jury (bat-kimeridZ). Vapence si tenko aZ hrubo doskovité s hojnymi
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stylolitmi. Spodnt &ast tvoria hluznaté czorstynske vdpence s amonit-
mi. VysSie vystupuji celistvej§ie ruZovkasté vdpence s belemnitmi. Naj-
vy38iu &ast savrstvia tvoria ruZovkasté doskovité vapence. V tomto su-
vrstvi moZno pozorovat tektonické vyvalcovanie hluznatych vapencov,
ktoré majia charakter vapencovych mylonitov s deformovanymi jadrami
amonitov.

Najvyssiu Cast vdpencového komplexu tvoria svetlé doskovité rogoz-
nicke vdpence vrchnej jury aZ spodnej kriedy (titén-berias) s bohatou
makrofaunou.

Véapencovy komplex sa pomerne strmo (72°) nakldila na juhozapad.

Otvor jaskyne je situovany hned na zaciatku kameifiolomu pod zraz-
nou asi 10 m vysokou véapencovou stenou a leZi vo vySke okolo 750 m
n. m. Jaskyiia je vytvorena vo velmi popukanych svetloruZovych jemno-
zrnnych masivnych krinoidovych védpencoch, miestami aZ s 3 cm nepra-
videlnymi bielymi Zilkami sekunddrneho kalcitu. Vstupny trojuholniko-
vy otvor je pri dne $iroky 0,6 m, s vySkou 1,4 m a je zaloZeny na vyraz-
nej tektonickej poruche, ktord svojimi dislokaénymi plochami vymedzu-
je charakteristicky tvar otvoru (obr. 1).

Pomerne maly otvor prechddza dovnitra do relativne védcSieho prie-
storu so 3irkou 0,8 m a vy3kou 2,2 m. Dno jaskyne pokryté drobnymi
vapencovymi ulomkami spoc¢iatku mierne klesd (asi 35 — 40°) a potom
uZ vodorovne pokratuje popod zaklineny balvan aZ ku zritenej vapen-
covej platni v strednej Casti jaskyne, kde sa priestor zacina postupne
zuZovat aZ na Sirku 0,5 m. Za platiiou dno opéat klesd (okolo 45°) a asi
po 2 m znovu vodorovne pokracuje aZ na koniec jaskyne, kde sa priestor
dplne zuZuje aZ na 15 — 20 cm a zanika v tzkej pukline. VySka podzem-
nych priestorov sa pohybuje od 2,2 m do 3,5 m.

Jaskyiia predstavuje jednoduchy priestor zaloZeny na tektonickej po-
ruche SV — JZ smeru so sklonom 60 — 80° na SZ, ktord zretelne preti-
na celd obnaZenu stenu kamefiolomu nad jaskynnym otvorom. Z gene-
tického hladiska bol podzemny priestor jaskyne vytvoreny oddialenim
— rozostipenim tektonickych ploch (stien) z poévodne zovretej zlomo-
vej tektonickej poruchy striZného charakteru, ¢im vznikol tektonicky
typ jaskyne priznacény pre bradlovy tektonicky Styl.

Na zé&klade stupiia roztvorenosti tektonickej poruchy by sme mohli
potom podla A. G. Ciki3eva (1975) jaskyiiu eSte presnejSie oznacit
ako Strbinovo-trhlinovua jaskyiiu (obr. 2]).

Jaskyiia nemd sintrovi vyzdobu, jej dno pokryvaju drobno-hrubozrn-
nych mesiacoch sa v prednej c¢asti jaskyne vytvadraju ladové néateky
(kratke stalaktity a stalagmity). Povrch stien vo vnitri jaskyne je tek-

Obr. 1. Mapka Jaskyne pod Vabcom. Zamerali: S. Pavlar¢ik a M. Vdovjak 25. 3. 1977
pasmom a geologickym kompasom
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Obr. 2. Tektonicky charakter jaskyne Pod Vabcom. Foto
S. Pavlar¢ik

tonicky vyhladeny (tektonické zrkadld) a na viacerych miestach mecha-
nicky poruseny.

Celkova dlZka jaskyne dosahuje 7,5 m a tidajne jej hibkové pokrado-
vanie siahalo aZ 50 m pod udroveii kameiiolomu.
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PESTERA DE LA CAPTARE
(JASKYNA NAD VODOJEMOM)

MARTIN SLUKA

OvoD

Krasové tzemia Rumunska zaberaji celkovd plochu asi 4500 km?’.
Druhou najvi&Sou krasovou oblastou s plochou 807 km? je ¢ast Muntii
Banatului (Banatskych hor) medzi mestami Resita na severe a Moldova
Nou# na juhu (obr. 1), pricom 600 km?* prindleZi Muntii Aninei (Aninskeé
hory). Cast Muntii Aninei juZne od rieky Minis zostdvala napriek svoj-
mu rozsahu aZ do zadiatku 60. rokov zo speleologického hladiska tplne
nezndma a nepreskiamand. AZ v rokoch 1961 — 1962 preskimali a za-
merali niekolko najvdésich a vdé§inou od nepaméti zndmych jaskyi
L. Botosaneanu, A. Negrea a St. Negrea (1967). Systematickym priesku-
mom oblasti ohrani¢enej na severe riekou Minis a na juhu Dunajom sa
od roku 1977 zadali zaoberat €lenovia amatérskej speleologickej skupiny
Focul Viu z Bukuresti.

Toto tzemie je asi 30 km 3iroké a viac ako 40 km dlhé a patri k naj-
hu troch rokov usporiadali niekolko expedicii, objavili a zdokumentova-
li 32 novych jaskyii, z toho 15 priepasti.

Na letnych vyskumnych tdboroch v rokoch 1977 a 1978 sa zucastnili
aj ¢lenovia Slovenskej speleologickej spolo¢nosti — oblastnej skupiny
Cachtice. Opisovanid jaskyiiu sme objavili v priebehu spolo¢nej akcie
roku 1978.

GEOLOGICKA SITUACIA

Sedimentdrna zona Regita — Moldova Noud je tvorend radom synkli-
ndl a antiklindl oddelenych pozdiZnymi zlomami generdlneho smeru

1 v dvode dakujem Gheorghe Pontovi za neziStnd pomoc pri zostavovani ¢lanku. Z&-
roveii dakujem vedeniu a &lenom speleologickej skupiny Focul Viu, ktori ndm umoZ-
nili poznat tato nddhernd a speleologicky velmi zaujimava oblast.
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Obr. 1. Mapa Rumunska s vyznagenou krasovou zénou Resita — Moldova Noud

SV — JZ. Jaskyiia vznikla vo vychodnom kridle synklindly Pitulat v Ma-
rilskych vdpencoch vrchného titénu sklonenych 45 — 70° na zdpad.
Tieto vdpence su tvorené decimetrovymi lavicami vapencov s centimetro-
vymi vloZkami silicitov (obr. 2).

Chodby jaskyne vznikli na systéme puklin, ktoré sleduju pozdiZnu os
spominanej synklinély.

HYDROLOGICKA SITUACIA

Muntii Aninei odvodiiuji rieky Birzava, Caras a Nera, do povodia kto-

Vodny tok pretekajici na dvoch miestach opisovanou jaskyiiou prav-
depodobne reprezentuje hlavny systém odvodiiovania ndhornej planiny
Padina Cracul Rosu severnym smerom do tdolia rieky Minis (obr. 3).
Vyvieracka pod vchodom do jaskyne vytvorila rozsiahlu travertinovi
kopu vysoku 20 — 25 m s priemerom asi 200 m. Vydatnost vyvieracky
sme odhadli na 100 1/s, ¢o predpoklada niekolko desiatok km? velkd
zbernG oblast. Pri teplote vzduchu 20 °C bola teplota vody 8,5 °C a pH =
= 6,5: ;

Jaskyiia je fosilnou droviiou spominanej vyvieracky. PretoZe sten
jaskyne st pokryté vrstvou bahna, zd4d sa, Ze pri extrémne vysokych
vodnych stavoch méZe byt aktivna.
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Obr. 2. Geologicka situdcia okolia jaskyne

MORFOLOGICKA SITUACIA

Povrch Muntii Aninei tvoria prevaZne mezozoické sedimenty, najmé
intenzivne krasovejice vapence triasu, strednej a vrchnej jury a spod-
nej kriedy. Vodné toky vytvorili v tychto hornindch vela mohutnych
tiesiav s mnoZstvom jaskyii. Medzi najvacsie patri Cheile Nerei (Ties-
fava rieky Nera) a Cheila Carasului. Podobne rieka Minig pretekd mies-
tami aZ 300 m hlbokou tiesiiavou.
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Obr. 3. Stredna g&ast ddolia rieky Minis s vyznadenou polohou Pestera de la Captere

Uzemie juZne od Cheile Minigului je pomerne ¢&lenité, rozsiahle pla-
niny striedaji horské pasma a osamotené svedecké vrchy. Najvys§im
vrcholom je Leordis — 1160 m n. m. Velkd &ast tizemia pokryvajd $kra-
pové polia a mnoZstvo zavrtov, z ktorych pomerne vela je aktivnych,
otvorenych, zndme priepasti dosahuji hibku 70 m.

Povrch planin je porasteny teplomilnym stepnym rastlinstvom, svahy
hor bukovymi lesmi.

LOKALIZACIA JASKYNE A HISTORIA OBJAVU
Dila 1. augusta 1978 sme pri prieskume juZnych svahov tdolia rieky

Minig narazili na opisovand travertinovi Kkopu, podla milnikov vzdiale-
ni 9,2 km od starého banickeho mesta Anina smerom na mestecko Bo-
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zovici. V jej svahoch sme nasli a zdokumentovali tri jaskyne so zauji-
mavou vyzdobou. Tymto lokalitdm boli podla Katalégu rumunskych jas-
kyii pridelené tieto ¢isla: 2233/37 — nadmorska vyska vchodu 458 m,
dizka 10,5 m; 2233/38 — 453 m n. m., dizka 14 m a 2233/36 — 445 m n.
m., dizka 12 m. (Cislo 2233 patri ddoliu rieky Minig, v menovateli je
¢islo lokality.)

Po prieskume tychto jaskyii sme sa zamerali na strmy svah nad vy-
vieragkou, Ktora bola pravdepodobne uZ v minulom storo¢i zachytend
pre vodovod zdsobujuci osadu Colonia Minis.

Sto metrov nad dnom tdolia sme preskimali a zdokumentovali 30 m
dlhu jaskyiiu (pravdepodobne relikt starSej tirovne Pestera de la Captare)
a o 35 m niZ8ie, po prekonani zdvalu, Jaroslav Zoldfay odkryl vchod do
jaskyne, ktord bola nazvana podla spominaného vodojemu — Pestera
de la Captare. V ten defi sme jaskyiiu preskiimali a zamerali aZ do
vzdialenosti 300 m od vchodu. V daldich diloch, po prekonani polosif6-
nu za oknom, sme jaskyiiu zdokumentovali aZ po sifén v Rie¢nej chod-
be a preskumali Jazernu chodbu.

V ditoch 1. — 4. septembra 1978 D. Monteanu, G. Ponta a T. Tulucan
z Focul Viu dokon¢ili meranie jaskyne, preliezli a zdokumentovali asi
40 m vysoky Velky komin.

Vyzdoba vo vstupnej ¢asti jaskyne je velmi poSkodend. Tuto zahadu
objasnil ndlez podpisov troch banikov z Aniny z roku 1857. Jaskyiia
bola teda zndma uZ v minulom storo¢i, objavili ju pravdepodobne pri
budovani vodovodu. Neskér bol vchod do nej zasypany a na jeho exis-
tenciu upozornil iba studeny prievan vantci sutou, ktora zakryvala
vchod.

OPIS JASKYNE

Pestera de la Captare — Jaskyiia nad vodojemom — zatina sa velmi
tesnym otvorom pri strope vchodu v nadmorskej vyske 495 m. Po nie-
kolkych metroch sa chodba dviha a dosahuje vy$ku 2 m. Strop jaskyne
je v tychto miestach znatne poruseny vplyvom velkych teplotnych roz-
dielov, dno je pokryté odpadanymi blokmi. Po 10 m sa chodba rozsiruje
do malého domu, na jeho pravej strane je peknd ukéazka alternovania
vapencovych a silicitovych vrstiev. Za domom sa vplyv externych Kkli-
matickych podmienok uZ neprejavuje, strop i steny sua celistve a zaCina
sa zjavovat vyzdoba, pozoruhodné su stalagmity zakoncene sintrovym
Stitom. Priemernd vyska priestorov dosahuje 2 aZ 3 m, Sirka 1 — 3 m.
Asi 100 m od vchodu sa nachddza niekolko vy3sie poloZenych chodieb —
zvy$ok star3ej drovne s bohatou vyzdobou.

Hlavna chodba klesd do suchého sifénu, obracia sa na zépad, opét
stipa a konéi sa 0,75 m Sirokou a asi 6 m vysokou puklinou. V jej pra-
vej stene vo vy3ke 4 m je okno so spominanym napisom. (Toto je suCasne
najvyssie miesto celej jaskyne, odtialto chodby postupne klesaju aZ na
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hladinu spodnej vody.) Za oknom chodba klesé do polosifonu, svah za
nim vydstuje do rozsiahleho 10 m vysokého domu. Dalsie chodby do-
sahujd vysku aZ 10 m, $irku 6 m a miestami st pekne vyzdobené. Dno
je pokryté hrubou vrstvou bahna a strmo klesa niekolkymi stupiiami na
tzv. KriZovatku.

7 tohto miesta na SZ odbo&uje Rie¢na chodba, ktord sa po 50 m kon-
¢ znacne hlbokym jazernym sifonom v priemere asi 5 m. Po pretra-
verzovani nad jazerom sme zostapili k rie¢ke a proti pridu sme sa
dostali este 20 m k daliemu sifonu, ktorym sa chodba konci.

7 KriZovatky na JV vedie Jazernd chodba zacinajica 0,5 m hlbokym
jazerom. V auguste a zaCiatkom septembra 1978 sa v chodbe nachéadza-
li eSte dve podobné jazerd, ale ich pocet a hibka zavisi od hydrologic-
kej situdcie. Za tretim jazerom pokracuje tzka a strmo stipajica chod-
ba s prevy$enim 35 m, tzv. Velky komin. POvodnéd rozmerna galéria sa
obracia na Z, dosahuje vysku 15 m a 3irku 7 m. Dno je pokryté zrute-
nymi blokmi, spomedzi ktorych pocut hluk pradiacej vody. V tychto
miestach jaskyiia po druhy raz dosahuje hladinu spodnej vody. ZloZity
systém chodbigiek a puklin na troch miestach sa konci pritokovymi si-
fénmi.

Zmerana diZka jaskyne dosahuje 961 m a prevySenie merané baro-
metrickym vyskomerom —50 m.

ZAVER

Opisand jaskyiia je iba mald Cast systému, ktor§y odvodiiuje Padinu
Cracu Rosu. Po prekonani koncového sifénu sa da predpokladat dalSie
pokracovanie juZnym smerom.
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ANTROPOGENNE NEGATIVNE VPLYVY V KRASE A SPELEOTERAPIA

STEFAN RODA — LADISLAV RAJMAN

0d roku 1964 sme skumali fyzikdlne a chemické faktory jaskynného
prostredia, pdsobiace na fyziologicky reZim ludského organizmu z aspek-
tu speleo-klimatoterapie. Na zdklade vyskumom ziskanych pozitivnhych
a negativnych poznatkov v Gombaseckej jaskyni na tzemi Slovenského
krasu, aplikujic pochopitelne aj tGdaje z inych proveniencii, zostavili
sme v poslednych rokoch tabeldrny sthrn podmienok vyuZitia neter-
malnych védpencovych jaskyii v klimazondlnych podmienkach strednej
Europy (okrem vysokohorského krasu) pre ciele speleo-klimatoterapie.
Spominant tabulku s definovanim jednotlivych ¢iastkovych tdajov sme
publikovali jednak na sympoéziu UIS v Budape$ti (1972) a jednak aj
v Zborniku MSK, ro¢. XI.

Na dalSie zddvodnenie potreby vypracovat jednotné podmienky tera-
peutického vyuZitia niektorych podzemnych priestorov krasového a ne-
krasového pévodu (jaskyne aj banské $tdlne), rozhodli sme sa skimat
rusivé vplyvy pdsobiace cez krasovy povrch smerom do vnutra krasu.
Vaésina tychto rudivych faktorov je priamy, alebo nepriamy doésledok
civilizadnej ¢innosti a zmeny, ktoré ich vplyvom v krasovom fenoméne
vznikajd, nazyvame antropogénne.

Morfogeneticky proces krasovatenia povrchového i podpovrchového
krasu je podmieneny najmi ¢innostou vody. Podla L. Jakucsa (1962)
rozoznavame v krase dva hlavné typy vod. Vody typu A pretekaji ne-
Krasovym tzemim a pondraji sa pod Krasovy povrch na rozhrani dvoch
kvalitativne rozdielnych hornin — nekrasovej horniny s krasovou. Vody
typu B si typicky krasové a pre ich zdvislost od atmosferickych vod
sa nazyvaji povodné krasové vody. Vody typu B sa dalej delia na po-
norné toky a vertikdlne infiltratné vody. Podla ¢asu presakovania tych-
to véd rozliSujeme recentné a subrecentné vertikdlne sa pohybujtce
krasové vody. Recentné vody sa v krasovych dutindch zjavuja uz za
niekolko mesiacov, subrecentné za niekolko desiatok rokov.

Ako sme naznadili, rozvojom civilizdcie sa coraz viac prejavuji aj
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antropogénne vplyvy, najmd na organicky Zivot, ale aj na neZivy ma-
teridl v prirode. Okrem nespornych kladov civiliza¢ného procesu stava
sa C¢lovek producentom réznych $kodlivin, meni chemizmus prostredia
a mechanickymi zdsahmi do prirody zapriCifiuje fyzikdlne a biologické
zmeny, ¢im poruSuje rovnovahu prirody. UZ sme konStatovali, Ze z cha-
rakteru krasovej hydrografie tizemia plynie aj Specificka citlivost kra-
sového prostredia na priame, ale aj nepriame antropogénne zmeny. Da-
lej chceme informativne poukéazat na niektoré zdvazZné problémy tych-
to zmien z aspektu speleo-klimatoterapie, ktoré sme kvoli prehladnosti
zhrnuli do priloZenej tabulky.

Tabulka: Sdhrn a klasifikdcia antropogénnych mnegativnych faktorov, ktoré ovplyviiu-
ja fyzikdlny, chemicky stav a biotop podzemnych krasovych dutin

TRIEDENIE POMENOVANIE FAKTOROV
1. ATMOSFERICKE FAKTORY

1. Tuhé priemyselné exhalaty:

a) netoxickeé sadza, netoxicky prach, netoxicky popoléek;

b) toxické polotek s obsahom As, exhaldty s obsahom Pb,
Cu, fluoridy, exhalaty dechtové a radioaktivne
exhalaty.

2. Plynné priemyselné exhalaty: spaliny s obsahom SO,, exhaldaty s elementarnym

F, Cl, s nitréznymi plynmi, réddioaktivne plyny
a vyfukové plyny.

II. POVRCHOVE FAKTORY

1. Agrotechnické zasahy:

a) fyzikalne dprava pod, zmena vegetdcie, zmeny polnohos-
podéarskej vyroby;

b) chemické priemyselné hnojivd, pesticidy, prirodné hnojiva.

2. Osidlenie krasu: odpadové vody, pohrebiStia, pevny odpad.

III. VNUTORNE FAKTORY

1. Hospodarska ¢innost: dolovanie hornin, razenie tunelov, priemyselné
vyuZitie krasovych vod;
2. Trestna ¢innost: likvidacia jedovatych 1latok, pesticidov, zdochlin

a vojnového materidlu v jaskyniach.

VYSVETLIVKY K TABULKE
I. 1. a)

Mechanizmus posobenia tohto faktora je nepriamy. Vytvdranim kory na povrchu
poédy a vegetdcie zabraiiuje rastu, negativne pdsobi na fotosyntézu a poruduje tepelny
reZim listovych ¢&epeli. Dosledkom uvedenych negativnhych javov meni sa aj kvalita
vertikdlne infiltrujacich véd, ¢o sa v podzemnych priestoroch prejavuje zmenou zlo-
Zenia speleo-aerosélu a zmenou mnoZstva CO2 v jaskynnom vzduchu.
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I.1. b)

Tu zaradeny faktor posobi nepriamo tym, Ze toxicky vplyva na povrchova vegeta-
ciu, ¢o sa vertikdlnym smerom prejavi podobne ako pri predoSlom faktore. Tento
faktor ma vSak aj acinok priamy, lebo vo vode rozpustené toxické exhalaty sa roz-
tokmi vplavuji do krasovych dutin a moéZu sa tak stat sifastou speleo-aerosélu.

L 2.

Do podpovrchového krasu st vodou zanaSané podobne ako predo$lé aj tieto plyn-
né exhalaty. Predpokladd sa ich d¢iasto¢na filtrdcia v sedimentoch, alebo v systéme
lytoklaz. Pri radioaktivnych plynoch je moZnost ich Sirenia sa vzdu3nymi komunik4-
ciami, ¢im sa moZe zvys$it priamo radioaktivita jaskynného ovzdusia.

1l 1. @)

Zmenou bioaktivity pody meni sa koncentrdcia biogénuneho CO2 v pddnej atmosfére
a sucCasne s iiou aj intenzita procesov skrasovatenia. NeuvadZené agrotechnické z&sahy
zapri¢inuja zanaSania kultivovanej pody do jaskyi, kde v podobe sedimentov produ-
kuja enormné mnozZstvo CO, do statického prostredia. Z hladiska biologického tieto sedi-
menty zaviifiuji aj zmenu biotopu v negativhom zmysle najméd pre speleoterapiu. Ako
markantny priklad uvedieme smrt troch mladych speleolégov v jaskyni Aggtelek v MLR.
Nasledkom katastrofdlnych vod v lete 1963 a 1964 naplavilo sa do jaskyne Domica,
ktord na dzemi CSSR tvori horny tok jaskynnej stistavy Domica — Baradla, 12 000 —
— 15000 m3 kultivovanej ornej pody. Tato pdda sedimentovala v priestoroch na rie-
¢isku hlavnej jaskynnej chodby, Ciastofne aj na strane MLR, kde je chodba riefiska
za siféonom c¢lenitd a nizka. Prdve tu v oblasti sifénu zhodou okolnosti momentédlnej
klimatickej situdcie a predpokladaného velkého mnoZstva CO2 vo vzduchu, zomreli
prechladnuti a vycCerpani speleolégovia. Merania biologickej produkcie COz v uvede-
nych sedimentoch sme uskuto¢nili v dalsich rokoch a vysledky sme publikovali v re-
ferate na strankach Zbornika MSK, Slovensky kras, ro¢. X.

11. 1. b)

Su to latky zvdcSa zdraviu 3kodlivé a do krasového podzemia sa dostdvaji pukli-
novym systémom. PretoZe vidcéSina tychto latok tvori s krasovymi vodami pravé roz-
toky, st pre speleoterapiu velmi nebezpe&né. Prirodzené hnojivd ako nositelia pato-
génnych zarodkov priamo infikuja cely hydrologicky reZim jaskyi. Ako sudast re-
centnych, vertikdlne infiltrujicich vod a horizontdlnych ponornych tokov, méZu sa
tieto zdrodky objavit priamo v jaskynnom aerosole.

11. 2.

Negativny dfinok tohto faktora sa prejavuje podobne ako v predchadzajacom, t. j.
infikovanim vod.

I1I. 1.

Tento faktor modZe zasiahnut jednak zmenu mikroklimy a stavu vodného reZimu,
jednak aj mechanicky deStruktivne.

I11. 2.

Trestnd ¢innost v krase vyCerpdva vlastne cela $kalu hygienicky negativnych za-
sahov. Treba s fiou ratat pri vyhladavauni objektov v3ade.
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PRIKLADY Z LOKALIT SLOVENSKEHO KRASU:

Vyvieractka & 6. (Cislovanie Speleolaboratéria, Gombasek.)

Dve tretiny vodozbernej plochy oblasti vyvieradky na povrchu Silickej planiny tvori

Gzemie s intenzivnou polnohospodéarskou ginnostou.

Vzorka 1. (17. 1. 1965) Vzorka 2. (28. 5. 1965)
farba neg. 1,0 mg PtCO/1
zéklad neg. 9,2 mg Si0z/1
zdpach neg. neg.

sediment neg. ilovity, velmi maélo
oxidovateInost 2,24 mg 0,/1 4,95 mg 0,/1
NOz- neg. 0,04 mg/l

NO3- 5,6 mg/l 22,4 mg/l

Cl- 3,0 mg/l 6,2 mg/l

S0} 19,75 mg/l 28,8 mg/l

PO} 0,05 mg/l 0,18 mg/l
NH4+ neg. 0,07 mg/1

Fe2+ neg. stopy

Mn2+ neg. stopy

Vyviera&ka & 3. (Cislovanie Speleolaboratéria, Gombasek.)

Do jaskynnej priepasti patriacej hydrograficky pravdepodobne k skidmanej vyvie-
ratke, bolo s cielom likvidovat nasypané véd3ie mnoZstvo pesticidov s obsahom Cu.
Z vody sa odobrali vzorky v obdobi minima a maxima krasov§ch véd a vyhotovila sa

z nich semikvantitativna spektrdlna analyza.

Vzorka ¢ 1. (Maximum, 24. 4. 1967) Vzorka €. 2. (Minimum, 19. 9. 1967)
Kolonka 3: 0,1 — 0,01 % Kolonka 4: 0,01 — 0,001 %
Cu Si Al ) Pb
Ba Al Ag Mn
B Ni Cu
Sn

Priklad merani CO, v pddnej atmosfére krasového povrchu, ktor§ pokryva rdéznoroda

vegetdcia. Merania boli vykonané v ten isty defi medzi 11.—14. hodinou.

Teplota vzduchu . s : i . : ; : : i 2 . 223 °C
Relativna vlhkost vzduchu . . . . . . . . . . 74 %
Ihliénaty les . . 5 . 3 s . . : s : g . 0,06 vol.
Strnisko s . . . s ; : . ; s ; : . . 2,80 vol.
Lika s 3 5 . . : . : 5 ; . " : 5 . 4,45 vol.
Bahno na dne z4vrtu . 5 ; : : . ; ; . : . 7,60 vol.

% CO:2
% CO2
% CO2
% CO2




SLOVENSKY KRAS XX — 1982

SPRAVA O CINNOSTI SLOVENSKE] SPELEOLOGICKE] SPOLOCNOSTI ZA
ROKY 1979 — 1980

JOZEF HLAVAC

0voD

Slovenska speleologickd spoloCnost vstipila roku 1979 do tridsiateho
roku svojej existencie. Tridsiate vyrocie zaloZenia organizdcie podnietilo
¢lenov ku zvySenej iniciative. Z prileZitosti tohto jubilea sa uskutocnilo
viacero vyznamnych podujati, ktorych cielom bolo prezentovat troveil
sttasného dobrovolného jaskyniarstva na Slovensku. Roku 1979 sa usku-
tocnilo vrcholné rokovanie jaskyniarov — IV. valné zhromaZzZdenie —
ktoré vytycilo dalSie smery rozvoja Cinnosti organizdcie na budtce vo-
lebné obdobie a obdobie 7. pdtrocnice.

CLENSKA ZAKLADNA

Stav ¢lenskej zdkladne ovplyvnilo IV. valné zhromaZdenie, ktoré zru-
Silo za uplynulé trojro¢né obdobie ¢lenstvo pasivnym ¢lenom, 20 ¢lenov
sa vzdalo c¢lenstva pisomnym ozndmenim, 6 C¢lenov zomrelo. Predsed-
nictvo prijalo 125 novych ¢lenov. Slovenska speleologickd spoloc¢nost
(dalej Spoloc¢nost) evidovala koncom roka 1980 601 ¢lenov. Z toho 34
nezaradenych a 567 organizovanych v 32 oblastnych skupinéch.

Pre dlhodobtu pasivitu zruSilo predsednictvo oblastni skupinu vo Vy-
chodnej. Zriadilo dve nové oblastné skupiny so sidlami v PreSove a Zi-
line na dosial neobsadenych Kkrasovych tzemiach Braniska, Mald Fatra
a StraZovské vrchy.

IV. VALNE ZHROMAZDENIE

Nepochybne najvyznamnejSou udalostou uplynulého obdobia bolo za-
sadanie IV. valného zhromaZdenia, ktoré sa uskutocnilo 15. septembra
1979 v Liptovskom MikuldSi. Na rokovani sa zucastnilo 120 delegéatov
a hosti. V sldvnostnej ¢asti programu odznel prejav predsedu Spolo¢nosti
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Alfonza Chovana, ktory zhodnotil ¢innost organizédcie za uplynulych 30
rokov. Z prilezitosti 30. vyrocia vzniku organizdcie udelila Sprava slo-
venskych jaskyili 11 jednotlivcom a 5 kolektivom najvysSie jaskyniarske
vyznamenanie Plaketu Spravy slovenskych jaskyil za dlhorocnua pracu,
vyznamné uspechy a objavy. Za podobné vysledky udelilo predsednic-
tvo Cestné uznanie 8 jednotlivcom a 5 oblastnym skupinam.

Valné zhromazdenie schvdlilo: sprdvu o ¢innosti, spravu o hospoda-
reni, spravu kontrolnej a reviznej komisie za obdobie od III. valného
zhromazdenia, zdmery rozvoja cinnosti do roku 1982 s vyhladom do
roku 1985, zmeny a doplnky stanov Spolo¢nosti a zruSenie Clenstva pa-
sivnym c¢lenom. Rokovanie valného zhromaZdenia suCasne prijalo uzne-
senie, ktoré ukladd predsednictvu, odbornym komisidm, oblastnym sku-
pindam a vSetkym c¢lenom uviest do praxe konkrétne tulohy z oblasti
prieskumu, vyskumu, dokumentécie a ochrany krasovych javov, vychovy
¢lenov a prezenta¢nych foriem cinnosti.

Na dalsie funkcné obdobie zvolilo valné zhromaZdenie orgéany v tom-

to obsadeni:

predsednictvo — predseda: Alfonz Chovan

¢lenovia: Ing. Arpad Abonyi, Stefan Belicka, Ing. Jozef Hlavag, RNDr.
Jozef Jakal, CSc., RNDr. DuSan Kubiny, CSc., Ing. Marcel Lal-
kovi¢, RNDr. Milan Liska, RNDr. Pavol Mitter, CSc., PhMr. Ste-
fan Roda, Ing. Jan Slancik

nédhradnici: Ing. Ivan Demovic, Ing. Peter Stefanca

kontrolné a revizna komisia:

predseda: JUDr. Peter Varga

¢lenovia: Ing. Mikulas Erdés, Stefan Daiiko.

CINNOST PREDSEDNICTVA -

Predsednictvo je vykonnym orgdnom Spoloc¢nosti, ktoré metodicky
usmeriiuje ¢innost organizacie a zastupuje ju navonok vo vztahu k inym
inStitdcidam. V stcasnosti disponuje dvoma pracovnikmi Sprévy sloven-
skych jaskyii vo funkcidch tajomnik a administrativno-hospodéarska pra-
covnicka.

V stilade s pldanom zorganizovalo 10 riadnych a 2 roz$irené zasadania
predsednictva o vedtcich oblastnych skupin. Predsednictvo pravidelne
hodnotilo ¢innost organizdcie na jednotlivych stuptioch, posudzovalo a
schvalovalo plany na prislusné obdobia. ZabezpeCovalo finantné Kkrytie
schvélenych tloh.

Predsednictvo schvélilo niekolko internych smernic, vymenu vedu-
cich oblastnych skupin, plany zahrani¢nych podujati a domécich podu-
jati s celoslovenskou poésobnostou. Organizacne zabezpecdilo tlacovi be-
sedu s novindrmi z prileZitosti osldv 30. vyrocia organizdcie. RieSilo
otazky suvisiace s organizovanim vyskumu, prieskumu, dokumentéacie-a
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Obr. 1. Ud&astnici IV. valného zhromaZdenia Slovenskej
speleologickej spolo¢nosti. Foto M. Elia$§, archiv MSK

ochrany Kkrasu oblastnymi skupinami. Rozhodujicim spdsobom sa zucast-
fiovalo na vytvoreni Jaskyniarskej zdchrannej sluZby.

Aktivita &lenov predsednictva bola na poZadovanej urovni. Do tejto
oblasti moZeme zaradit aj ¢innost kontrolnej a reviznej komisie, ktorej
predseda JUDr. Peter Varga sa zucastiioval na zasadani predsednictva.

CINNOST ODBORNYCH KOMISII

Specifické otdzky v jednotlivych speleologickych odvetviach rieSia po-
dla vzoru Medzindrodnej speleologickej tnie odborné komisie. Od svoj-
ho zaloZenia roku 1976 vykonali vela uZitotnej prace pre dalSi rozvoj
jaskyniarstva. V sucasnosti pracuje pri predsednictve devdt Komisii.

1. Komisia pre speleologicki dokumentdciu usporiadala konferenciu
Dokumentacia krasu a jaskyii, ktord sa uskutocnila 2. — 3. novembra
1979 v Pribyline za tucasti 67 dobrovolnych a profesiondlnych jaskynia-
rov z celého Ceskoslovenska. Na konferencii odznelo 19 referatov s cie-
Iom zjednotit ndzory vo sfére dokumentdcie krasovych javov. Komisia
vypracovala zésady pre tvorbu nédzvov jaskyii a ich Casti a zgsady pre
prihlasovanie objavu.
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2. Komisia pre jaskyniarsku zachrannu sluzbu a bezpe¢nost préce
intenzivne pripravovala pédu na zriadenie zachrannej sluZby, o ktorej
sa zmieflujeme na inom mieste. Vypracovala smernice na hospodérenie
so zdchrannym materidlom.

3. Na poli prieskumu a vyskumu metodicky pdsobi komisia pre apli-
kovany prieskum a vyskum. Clenovia komisie st odbornymi ruditelmi
a vykondvaji poradenski ¢innost v oblastnych skupindch. Komisia vy-
pracovala ciastkovid sprdvu o aplikovanom potdpacskom prieskume si-
fonu Brzotinskej vyvieracky pre IGHP Zilina.

4. Clenovia technickej komisie vypracovali vykresovi dokumentéaciu
a prototypy individudlneho osvetlenia, modernych lezeckych pomécok
a osobného vystroja jaskyniarov. V spolupréaci s hospodarom Spolo¢nosti
vypracovali smernice na ziskavanie, pouZivanie a odpis vystroja a tech-
nickych pomécok.

5. Komisia pre $tudijné a vedecké styky so zahrani¢im sa zucastiiovala
na organizovani zahrani¢nej cesty do Francizska roku 1979 a ucasti
naSich jaskyniarov na Eurdpskej regiondlnej speleologickej konferencii
v Bulharsku. Pravidelne zostavuje a predkladd na schvélenie pléany za-
hraniénych akcii organizécie.

6. Cinnost potdpadov-jaskyniarov z Ko$ic a Trendina usmeriiuje komi-
sia pre speleopotdpanie. Preto dosahuji potdpaci dobré vysledky v prie-
skume, ktoré sa podrobnejSie komentuji v ¢innosti oblastnych skupin.

7. Dobré vysledky dosahuje komisia pre pedagogicku speleolégiu a vy-
chovu.

8. Komisia pre speleoterapiu a speleomedicinu bola zaloZend roku
1980.

9. Komisia na ochranu krasu nevykazovala ¢innost v stlade s poZia-
davkami a potrebami organizécie.

JASKYNIARSKA ZACHRANNA SLUZBA

Intenzivny rozvoj jaskyniarstva na Slovensku v poslednom desatroci
a s nim stvisiaca bezpecnost prdace v jaskyniach i znacnd nédvStevnost
nespristupnenych jaskyii nepovolanymi ndvstevnikmi, vynutili si potre-
bu zamysliet sa nad prevenciou trazovosti a zdchranou oséb ohrozenych
pri pobyte v jaskynnom prostredi. Skisenosti dokézali, Ze v extrém-
nych jaskynnych podmienkach si neucéinné aj také zariadenia, ako su
Banska zachrannd sluzba a Horska sluzba. Stuvisi to najméd s osobitostou
prostredia a materidlno-technického vybavenia.

Prvé pokusy vytvorit zdchranni sluZbu v jaskyniach sa uskutocnili uz
roku 1973. Ukazalo sa, Ze realizovat povodny navrh je nad sily a moZz-
nosti Slovenskej speleologickej spolo¢nosti. Znacnym prinosom pri rie-
Seni problematiky bolo zriadenie odbornej komisie pre zachrannu sluz-
bu a bezpecnost prace roku 1976. Jej predseda RNDr. Pavol Mitter, CSc.,
ktory sa uz v minulosti angaZoval v tejto sfére ¢innosti, ukdzal s pomo-
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cou niektorych ¢lenov predsednictva spravnu cestu. Na jar 1978 sa usku-
to¢nilo v Demé&novskej doline $kolenie 22 ¢lenov, Ktori spifiali potrebné
kritérid. Skolenia sa opakovali, postupne sa dopliioval nevyhnutny vy-
stroj a materidl, niektoré pomdcky si zhotovili budici adepti zdchrannej
sluZby svojpomocne tak, aby vyhovovali charakteru zachrany v naSich
jaskyniach. V priprave boli ¢lenovia vSetkych oblastnych skupin obo-
znameni s poplachovymi smernicami, predsednictvo schvalilo Statuit za-
chrannej sluzby a jej vieobecny poplachovy plan. U&innd pomoc pri for-
movani zdchrannej sluzby poskytla Sprava slovenskych jaskyn, ktora
zabezpedila ndkup zahrani¢ného materidlu, vystroja a pomocok.

Obr. 2. Odznak Jaskyniarskej zdchrannej
sluZby

Po dlhoroénej ndrocénej priprave v ramci rozSireného zasadania pred-
sednictva bola diia 1. marca 1980 oficidlne ustanovend Jaskyniarska za-
chranné sluZba so sidlom v Liptovskom Mikuldsi. Za néacelnika bol me-
novany RNDr. Pavol Mitter, CSc. Jaskyniarska zdchrannd sluzba m4 13
¢lenov v dvoch zdchrannych druZstvach s centrami v Liptovskom Miku-
1431 a RoZiave. Clenovia vykonali slub, dostali preukaz a odznak. Jasky-
niarska zdchrannd sluzba mé pohotovostné motorové vozidlo.

Zriadenim Jaskyniarskej zdchrannej sluZby sa poloZil zdklad pre pre-
venciu tdrazovosti a zdchranu os6b v jaskyniach.

CINNOST OBLASTNYCH SKUPIN
Oblastné skupina KoSice-Jasov
Jaskyniari sa zamerali najmd na dokumentdciu a ochranu jaskyi. Za-
merali 405 m chodieb Moldavskej jaskyne. V krase SZ od KoSic zamerali
jaskyne Medvediu a Sivecku galériu. Na rovnakom tzemi objavili po-

kradovanie Hadej jaskyne v diZke 22 m. V spolupréci s IGHP Zilina usku-
tocnili farbiaci pokus v priepasti pod HajagoSom s negativhym vysled-
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Obr. 3. Praktické cvi¢enie c¢lenov Jaskyniarskej zéa-
chrannej sluZby v Pustej jaskyni. Foto P. Mitter

kom. Uzavreli vchody do jaskyii Drienovecka vyvieracka a Okno, ktord
je sucastou stustavy Jasovskej jaskyne.

Oblastnd skupina SpiSskd Novéa Ves

Za uplynulé oblobie objavili jaskyniari 4000 m novych priestorov
v Stratenskej jaskyni. Nové objavy zaznamenali ako pokracovanie cho-
dieb Kristalovej, Rimsovej a Reprezentantov. Nové priestory zmapovali,
a tym celkovéd diZka najvédcsej jaskyne na Slovensku dosiahla 15000 m.
V Stratenskej jaskyni sa uskutoc¢nil vyskum 3Strkov, mikroklimatické po-
zorovanie, geologické mapovanie a farbiaci pokus. Na planine Pelc v Slo-
venskom raji objavili dve mensie jaskyne. Prieskum pokracoval aj v jas-
kyniach Certovej, Koniarovej a Vyvrtka.
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Obr. 4. Spristupnenie Chodby reprezentantov zo Studiiového dému v Stratenskej jasky-
ni. Foto J. Tulis
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Oblastnd skupina RoZiava

Jaskyniari zacali so systematickym prieskumom krasovych javov vy-
chodnej casti Silickej planiny. SondaZnymi prdcami zaznamenali ¢iast-
kové postupy v jaskyniach Besna diera (—55 m), Suchd diera a Miuri-
kova. V sonde prepadliska Murikovej jaskyne objavili lebku muZa z mlad-
Sej doby bronzovej. Nddejnym sa ukazuje prieskum Ponornej priepasti
pri Silickej Brezovej. Clen skupiny Gustdv Stibrdnyi ako prvy vyskus3al
podla franctzskych skisenosti tzv. Snirkovd met6du lezenia po lane
v priepastiach Slovenského krasu.

Oblastnéd skupina Spisska Bela

V jaskyni Javorinka vo Vysokych Tatrdch objavili jaskyniari zdola-
nim steny tretieho vodopadu 318 m novych priestorov. Diia 8. marca za-
merali chodbu a ¢ast hlavného tahu v celkovej diZzke 553 m. V rdamci
ochrany uzavreli jaskyifiu Javorinka. Na ujasnenie situdcie krasovych ja-
vov v strednej cCasti Javorovej doliny zamerali polygénovy tah medzi
aktivnym ponorom, puklinovou vyvierackou a jaskyiiami Suchd a Mokra
diera v dizke 284 m. Pre OPaS Stara [uboviia v ramci aplikovaného
prieskumu ukoncili vSetky merania v jaskyni v Ostrych skaldch pri Lit-
manovej. O vyskume vypracovali samostatnd spravu.

Oblastnd skupina Safarikovo

V Gemersko-teplickej jaskyni v JelSavskom krase nasli dalsie pokraco-
vanie a objavili vySe 400 m chodieb a zamerali ich. Ciastkové postupy
zaznamenali pri prieskume jaskyii Cindianska & 1 a 2 a Puklina v Star-
fanskom krase. O Cindianskej jaskyni & 2 dlhej 36 m vyhotovili evi-
dené¢ny list.

Oblastnd skupina Tisovec

Ustrednym problémom ostdva prieskum jaskyne Teplica v Tisovskom
krase. Potdpaci z Ko$ic tu presktimali 180 m nov§ch, zvi&sa vodou za-
topenych priestorov. Jaskyniari sa rozhodli rie$it situaciu z druhej stra-
ny, t. j. pomedzi systém jaskyne Teplica. Pomocou techniky otvorili ak-
tivny ponor Daxner a objavili a zamerali 35 m novych chodieb. Akcie
mens$ieho rozsahu boli venované prdcam v jaskyni Bobad&ka, povrcho-
vému prieskumu Velkej Stozky, lokalite Lopudné-Havranie a jaskyniam
v masive Hradovej. Clenovia skupiny organizovali roku 1979 celoslo-
vensky zraz jaskyniarov.
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Oblastné skupina Brezno

Clenovia skupiny pokracovali v prieskume jaskyne U diery a zamerali
jaskyfiu v Okosenom. Pre oKresnu spravu rekrea¢nych sluZieb vydcistili
sedem ponorov v blizkosti vodnej nddrZze Krpacovo a spolupracovali pri
ich injektovani.

Oblastna skupina Liptovsky Mikulas

Posobnost &innosti jaskyniarov sa vztahuje na kras Janskej a Demd-
novskej doliny. V Janskej doline urobili prienik obcCasnou vyvierackou
pod Skopovom do vzdialenosti 40 m od vchodu. Na lokalite Zadné obja-
vili 70 m dlhd jaskyiiu so sintrovou vyzdobou bez pomenovania. V De-
ménovskej doline objavili jaskyiiu s diZzkou priestorov 182 m. Jaskyiiu
zamerali a pomenovali Pavucia.

Oblastnd skupina Liptovsky Trnovec

Clenovia skupiny vykondvaji ¢innost v juZnej ¢asti krasu Sivého vr-
chu a vychodnych ¢&asti Cho¢skych vrchov. Nové objavy v Medvedej
jaskyni si spojené s existenciou osteologického materialu jaskynného
medveda. Tato jaskyiiu zatvorili. Farbiace pokusy dokézali kontinuitu
aktivnych ponorov Hélneho potoka a vyvieracky pod Mniskom v juZnej
tasti masivu Babky. Akcie men$ieho rozsahu venovali prieskumu zavrtu
na lokalite Hlboké KosSarisko, jaskyni Dipnica a Bielej jaskyni.

Oblastné skupina Dolny Kubin

Brestovska jaskyha v Zapadnych Tatrach je zaradena do planu na 7.
péatroénicu, ktory uvaZuje o jej spristupneni. Zodpovedd tomu aj inten-
zita prieskumu. Potdpadi z Trendina tu v spolupréaci s dolnokubinskymi
jaskyniarmi prekonali $tyri sifony a objavili 950 m jaskynnych priesto-
rov, ktoré st z 30 % zaplavené vodou. Na objasnenie hydroldgie jaskyne
uskutocnili farbiaci pokus, skiimali ponory v doline Volariskd a Stude-
ného potoka.

Oblastnéd skupina RuZomberok

Niekolkoroény systematicky prieskum Cervenych vrchov v Zéapad-
nych Tatrdch prindsa dalsie vysledky. V krasovej oblasti pod masivom
Gory&kovej objavili jaskyniari 7 menSich jaskyil v dizke 10 — 30 m.
V jaskyni Ob&asna vyvieracka uskuto¢nil potdpa¢ z TrenCina Jozef Ku-
chari¢ prienik $tvrtym siféonom a orientacne zameral 165 m vodou zato-
penych priestorov bez vypldvania nad hladinu. Nad jaskyiiou Obcasna
vyvieratka boli objavené dve jaskyne v dlZke chodieb 50 a 110 m. Vo
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vrchnej casti masivu Kresanica (nadmorska vyska 2128 m) sondovali
jaskyniari v zavrtoch KR 11 — 13. V zdvrte KR — 11 sa podarilo pre-
niknit do hibky 30 m s diZzkou chodieb 50 m. Prieskumné akcie sa usku-
toCnili v oblasti Salatina v Nizkych Tatrach, kde objavili a zamerali dve
jaskyne (25 a 30 m) a v oblasti Hradu Liptov v Choéskych vrchoch,
tu zamerali dve jaskyne do 10 m.

Oblastna skupina Skycov

V pohori Tribe¢ dosiahli jaskyniari ¢iastkové postupy prieskumom
lokalit Vapenného vrchu a Cibajky. V jaskyni pod Prednym brlohom
narazili sondovacimi prdcami na kultirne vrstvy, ktoré postdil Archeo-
logicky tstav SAV v Nitre.

Oblastné skupina Zvolen

Intenzivhym prieskumom jaskyne Stary hrad v Nizkych Tatrach do-
siahli jaskyniari vyznamny tspech. Po preniknuti zdvalom a sifénom
objavili 1000 m meandrovych chodieb a priepasti s deniveldciou 179,5 m.
Jaskytia Stary hrad sa tak stala najhlb3ou jaskyiiou v Ceskoslovensku
s hlbkou — 322 m, pri¢om dlzka zameranych priestorov vzrastla na
2355 m. Prvy raz v historii &s. jaskyniarstva sa podarilo prekonat hra-
nicu 300 m hibky. Potdpa&sky pokus v koncovom siféne zvanom Mftve
jazero jaskyne v Zaskoc¢i dokézal jeho neprieleznost. Oblastna skupina
bola roku 1980 organizdtorom Jaskyniarskeho tyZdiia Janska dolina ’80.
V ramci ochrany uzatvorili ¢lenovia skupiny vchody do jaskyii Na pred-
nych (horny vchod jaskyne v Zasko¢i) a Stary hrad.

Oblastné skupina Harmanec

V Harmaneckom krase objavili jaskyniari v Ponornej jaskyni pod
Flochovou 18 m novych chodieb. Zamerali Mocovska jaskyiiu, zabezpe-
Cili ju proti privalom vod, ktoré ju cCasto zaplavuja. V juZnom svahu
Stefanky prenikli cez aktivny ponor zvany Peklo do tizkych priestorov
a objavili 50 m chodieb. Clenovia zatvorili Netopiersku jaskyiiu (archeo-
logické nélezy), jaskyiiu Pod 3kolou a bo¢ny vchod Harmaneckej jasky-
ne do Priestorov sprievodcov. Vybor skupiny zorganizoval pre svojich
Clenov Studijni cestu do krasovych oblasti Bulharska.

Oblastnd skupina Terchova

Jaskyniari prenikli v priepasti pod Velkym Fatranskym Krivaitiom
v Malej Fatre do hibky 60 m. Pokradovali v prieskume a dokumentécii
jaskyne Nad vyvierackou vo Vratnej doline. Hladali sa tu moZnosti prie-
niku do dalsich priestorov, pretoZe podpldvanim sifénov sa overila ich
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Obr. 5. Jaskyiia Stary “hrad, od&erpdvanie sifénu v Sieni prieskumnikov (—272 m) do
nadrZe. Foto P. Hipman

neprieleznost. V spolupraci s MSK sa zt¢astriovali na vyskume krasovych
javov v Malej Fatre.

Oblastna skupina Dubnica nad Vdhom

Clenovia skupiny objavili v oblasti Cierneho vrchu, Rohatina a obce
Mojtina v zdpadnej ¢asti StraZovskych vrchov niekolko menSich jaskyn
s celkovou diZkou priestorov 55 m. Odstranenim nénosov v sifone Moj-
tinskej jaskyne prenikli do novych priestorov s diZzkou 30 m. Povrcho-
vym prieskumom zaregistrovali 5 menSich jaskyi, najdlhSia z nich
(20 m) sa nachddza v masive Velkej Tuchyne.

Oblastné skupina Dolné OreSany
V Mesaénej jaskyni v SV ¢asti Malych Karpéat objavili jaskyniari a sd-
Gasne zamerali 49 m chodieb. Povrchovym prieskumom masivu Jelenec

zaregistrovali povrchové krasové javy. Niektoré z nich budd predme-
tom zdujmu v dalSom obdobi.
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Oblastné skupina Bratislava

Prekopanim zdvalu ponoru Pod Dujni¢om objavili ¢lenovia skupiny -
200 m chodieb s deniveldciou 40 m. Priestory zamerali a zdokumento-
vali. Sondovacimi prdcami v jaskyni Sedmicka objavili 15 m chodbu.
V spoluprdci s Katedrou PF UK v Bratislave uskutoc¢nili geofyzikdlne
merania na lokalitdch Velky zavrt a jaskyne Sedmicka. Aj dalSie mera-
nia v priestoroch medzi jaskyiiami Pod Dujni¢om a Sedmicka ich in-
terpretaciou dokéazali existenciu dosial nezndmych jaskynnych priesto-
rov. Clen skupiny Vladimir Nosko vypracoval na zdklade merani $tadiu,
ktora komplexne hodnoti ¢ast tzemia Borinského krasu s ohladom na
existenciu dalSich podzemnych dutin.

Oblastna skupina Uhrovec

Pre dokumentdciu krasovych javov Roko$ského krasu zamerali a zdo-
kumentovali ¢lenovia skupiny 18 jaskyil. Ciastkovy postup zaznamenali
sonddZami v jaskyni Melkova. Urobili podstatni ¢ast prace na uzédvere
vchodu do jaskyne Vicia diera.

Oblastnd skupina Cachtice

Cinnost jaskyniarov sa sustreduje na prieskum Cachtickej jaskyne. |
Za uplynulé obdobie objavili v tejto jaskyni 760 m novych chodieb a
priepasti. Priestory zamerali, extrémne miesta zabezpecili kovovymi reb-
rikmi. Za pomoci strojného zariadenia prehlbili zdvrt Stepnica do hibky
— 42 m. V jaskyni Landrovec objavili a zamerali dalsich 30 m novych
chodieb. Archeologicky nédlez v novoobjavenej jaskyni pri obci Hru$o-
vé dokazal jej osidlenie v neolite. Sved¢i o tom néalez linedrnej kera-
miky.

Oblastna skupina Blatnica

Clenovia skumali kras Belianskej doliny v zapadne]j cCasti Velkej Fatry.
Zamerali a zhotovili plany 9 jaskyi. V Suchej jaskyni &. 2 objavili druhy
vchod a 40 m chodieb. Pocas tyZdiiového pracovného ststredenia roku
1980 objavili v Belianskej doline tri jaskyne s celkovou dlZkou 130 m
chodieb, ktoré zamerali. Vypracovali sipis krasovych javov spominanej
doliny.

Oblastné skupina Slovinky
V juZnej casti Slovinskej skaly uskutocnili jaskyniari systematicky

prieskum s cielom objavit nové jaskyne. Takto objavili 11 mens$ich jas-
kyii s celkovou dizkou chodieb 150 m. Realizovali dymovi skdsku v jas-
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kyni Poradske Mlynky a urobili orienta¢ny prieskum krasu doliny Ba-
nisko.

Oblastné skupina PieStany

Cinnost skupiny sa vyhradne viazala na prieskum a sondovacie préace
jaskyne Havran v juZnej Casti PovaZského Inovca. Prace sa stavaja co-
raz naro¢nejsimi. Preto upravili jaskyniari okolie vchodu priepastnej
jaskyne, osadili zariadenie na vytahovanie materidlu a vchod znovu
zatvorili.

Oblastna skupina Jedlové Kostolany

Jaskyniari vykondvali prieskum v jaskyniach Horné Lucno a Pila.
V jaskyni Horné Liuc¢no dosiahli hibku 22 m. Ciastkovy postup dosiahli
aj v jaskyni Pila, ktorti z bezpecnostnych dovodov uzatvorili. Spolu-
pracovali s Ceskoslovenskou televiziou pri nakrdcani filmu z jaskyn-
ného prostredia.

Obr. 6. Drientansky kras, archeologicky vyskum Malej Drien¢anskej jaskyne. Foto
M. Eli&s, archiv MSK
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Oblastna skupina Rimavska Sobota

V uplynulom obdobi sa jaskyniari venovali prieskumu, vyskumu, ale
najma dokumentacii krasovych javov Driencanského krasu. Prieskum
sa orientoval na jaskyne Podbaniste, Pri Holom vrchu a Kadlub. Obja-
vili 30 m dlha jaskyiiu s ndzvom Pole Dubravic. V§skum sa orientoval
na vapnomilnt vegetdciu, koreldciu jaskynnych sedimentov jaskyi
DrienCanského krasu s rieénymi terasami, sintrovy materidl (zisteny
opdl v Spatfiopolskej jaskyni). Archeologicky vyskum Malej Drienéan-
skej jaskyne vedeny dr. Z. Drenkom potvrdil pritomnost pilitiskej kul-
tiry ako jej najstarSieho osidlenia. Jaskyniari vypracovali 14 evidenc-
nych listov jaskyii a §krapového pola pri Budikovanoch. Zamerali 114 m
jaskynnych priestorov. V rdmci ochrany uzavreli vchody do jaskyii
Kadlub, Frontovej a Spatiopolskej.

Oblastna skupina Chtelnica

Clenovia pokracovali v prieskume zdvrtu Chtelnické Uhlisk4, kde po
zdokonaleni taZby sutového materidlu dosiahli hlbku 28 m. V Zbojnic-
kej jaskyni objavili 24 m novych chodieb. Zamerali zavrty v okoli Uhlisk,
jaskyne Oplentova a Velkd Pec. Pripravili vietko potrebné na zatvore-
nie jaskyne Macacia priepast.

Oblastna skupina Plavecké Podhradie

Usilie jaskyniarov objavit pokracovanie priestorov CHPV Plaveckej
jaskyne prinieslo kone&ny efekt. Prekopanim zdvalu objavili 115 m no-
vych chodieb. Ciastkové postupy do novych priestorov boli dosiahnuté
v jaskyni Pri kriZi a zdvrte Babskd. Roku 1980 sa uskuto¢nilo desiate
stretnutie jaskyniarov v Plaveckom krase.

Oblastné skupina Trend¢in

Clenovia skupiny sa v poslednom obdobi zaoberaji vyluéne potdpad-
skym prieskumom jaskyil. Objasnili pokraovanie jaskyne Nad vyvie-
rackou vo Vréatnej doline. Po¢as niekolkych akcii prekonali potédpaci
4 sifony Brestovskej jaskyne v Zapadnych Tatrach a objavili 950 m no-
vych chodieb ¢iastotne zaplavenych vodou. Preskiumali siféony Oravec-
kej vyvieratky v Ponickom Kkrase, jaskyne Mokra diera vo Vysokych
Tatrach a Hlbokej jaskyni v Nizkych Tatrach, kde objavili vedno 146 m
novych chodieb. Uspesné boli aj akcie v Cervenych vrchoch. V jaskyni
Obc¢asna vyvieratka urobil Jozef Kuchari¢ prienik Stvrtym sifénom do
vzdialenosti 165 m, ¢o dokazuje zloZitost hydrologického systému Cer-
venych vrchov.
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Oblastna skupina Aquaspel-KoSice

Potdpaci skupiny realizovali prieskum jaskyne Teplica v Tisovskom
krase. Tu podplavali 7 sifénov a objavili spolu 140 m novych priestorov.
V Gajdovej $tolni pri Jasove prenikli sifénom, objavili 30 m chodieb a
sktimali moZnosti dalSieho postupu cez dva Sestmetrové kominy v prie-
storoch bez vody. Uskuto¢nili akciu s cielom zdokumentovat pseudo-
Krasovi zatopenu priepast pri Safarikove.

Struéné vysledky ¢&innosti dobrovolnych jaskyniarov hovoria o ich
aktivite. Za roky 1979 — 1980 objavili na tzemi Slovenska 10088 m
novych jaskynnych priestorov. Zamerali a C¢iastoéne zdokumentovali
10 575 m jaskynnych priestorov. Na ochranu krasového fenoménu uza-
vreli vchody do 15 vyznacnejSich jaskyil. Za tymito ¢islami sa skryvaju
tisicky odpracovanych hodin v ndro¢nych terénoch a roéznych Kklimatic-
kych podmienkach.

KULTURNO-VYCHOVNA A PUBLIKACNA CINNOST

Usilie na tomto tseku ¢innosti sa nieslo v znameni 30. vyrocia zalo-
Zenia organizdcie. Na popularizdciu jaskyniarstva uskutoc¢nili ¢lenovia
82 prednéasok spojenych s premietanim diapozitivov, 15 besied, 8 vystav
a exkurzie do krasovych terénov. Tieto podujatia sa organizovali najma
volni jaskyniari sa dlhoroénymi vysledkami svojej prace zucastiiovali
na usporiadani vystav 30 rokov Slovenskej speleologickej spolo¢nosti
vo fotografii a 50 rokov Mizea slovenského krasu.

V ramci vychovy ¢&lenov absolvovali piati jaskyniari strelmajstrovsky
kurz v Lou¢né nad Desnou. Ziskali oprdavnenie na vykon trhacich préac
malého rozsahu v speleologii.

Muzeum slovenského krasu vydava pre ¢lenov interny Casopis Spra-
vodaj SSS; $tyri Cisla ro¢ne v néklade 700 kusov. Roku 1980 zacal Spra-
vodaj vychadzat v novej Gprave: Zv&dcSil sa formdat, mé Stvorstranovd
farebni obalku, stdle rubriky s moZnostou publikovat fotografie.

V ramci propagacie vydala Spolo¢nost bulletin Boj o podzemny Eve-
rest. V ilom autorsky kolektiv chronologicky opisuje vyvoj speleoalpi-
nizmu na Slovensku i Uspechy, ktoré naSi jaskyniari dosiahli pri zo-
stupoch najhlbSich svetovych jaskyii.

Znatna aktivitu vyvijaju ¢lenovia na poli publika¢nej Cinnosti. Svoji-
mi prispevkami v Spravodaji SSS, zborniku Slovensky kras, Krdsach
Slovenska, popularnych Casopisoch a dennej tlaci prezentuji vysledky
prace nasej organizacie. UspeSne hodnotime spoluprdcu s Ceskosloven-
skou televiziou, ktora odvysielala viacero relécii s informédciami o préci
jaskyniarov.
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STUDIJNA A EXKURZNA CINNOST

Verni tradicidam néSho jaskyniarstva sa aj v uplynulych rokoch Kko-
nali Jaskyniarske tyZdne. Ich cielom je zvySovat odbornu troveil ¢len-
skej zdkladne, spoznévat rozne krasové tzemia a ich fenomény, umozZnit
vymenu skusenosti s cielom vzdjomnej spoluprace medzi oblastnymi
skupinami.

Roku 1979 sa v ramci Jaskyniarskeho tyZdiia v sucéinnosti s oslavami
30. vyrocia organizdcie uskutocnil celoslovensky zraz jaskyniarov.
V diloch 5. — 8. jula sa v Suchych doloch pri Tisovci stretlo 133 jasky-
niarov z 24 oblastnych skupin. Udastnici sa obozndmili s krasom Mu-
ranskej planiny, na priklade ktorého bolo moZné demon3trovat tridsat-
rotni podsobnost Spoloc¢nosti na tomto tzemi. Organizatori, ¢lenovia ob-
lastnej skupiny Tisovec, zabezpecili exkurzie do jaskyii Bobactka, Tepli-
ca, Kostolik, Michriova a exkurziu povrchovym krasom samej planiny.

Z prileZitosti 50. vyrocia Miizea slovenského krasu sa uskuto¢nil Jas-
kyniarsky tyZdeil Janska dolina ’'80. Zudcastnilo sa na fiom v diioch 23. —
— 27. jula v Janskej doline na severnej strane Nizkych Tatier 116 jas-
kyniarov z 23 oblastnych skupin. Zvolenski jaskyniari, organizdtori po-
dujatia, v spoluprédci s pracovnikmi Muzea slovenského krasu pripravili
bohaty program. U&astnici sa teoreticky i prakticky obozndmili s jasky-
nami Krasu monoklindlnych chrbtov, s metédami ich prieskumu a so
stucasnymi poznatkami o ich genéze, morfoldgii, hydrolégii a ochrane.
Okrem odbornych predndSok si vypoculi informécie o pdsobeni nasich
jaskyniarov v zahrani¢i a obozndmili sa s problematikou jaskynného
potdpania. Ugastnici navstivili dve najhlbsie jaskyne v Ceskoslovensku,
Stary hrad a jaskyiiu v Zaskoc¢i v masive Krakovej hole a Iladovi a Hav-
raniu priepast v masive Ohnista.

Vyznamni tlohu pri zvySovani odbornosti ¢lenov Slovenskej speleo-
logickej spolo¢nosti maji dlhodobejsie pracovné ststredenia, zvydajne
spojené s navstevou jaskyniarov inych oblastnych skupin. Ide o pro-
gresivne formy ¢innosti, zamerané na rieSenie konkrétnych problémov
(farbiaci pokus, prekondvanie sifénov, hladanie pokracovania jaskyn-
nych priestorov, uzatvdranie vchodov do jaskyii, archeologicky vyskum
a pod.). V tychto intencidch treba vyzdvihnut préacu jaskyniarov zo sku-
pin Spisskd Nova Ves, Cachtice, Harmanec, Zvolen, Trené&in, Tisovec,
Rimavska Sobota, Blatnica a RoZiiava.

Devét ¢lenov naSej organizacie sa zidc¢astnilo na Eurdpskej regiondl-
nej speleologickej konferencii, ktord sa uskutoénila v septembri 1980
v Sofii. Piatimi referdtmi a dvoma predndSkami prezentovali vysledky
¢innosti Spoloc¢nosti.

Styroch zastupcov sme mali na zasadani komisie UIS pre speleotera-
piu v talianskom Montecatini Terme. Na rokovani predniesli odborné
referaty, ktoré vyvolali zna¢ny ohlas a Siroku diskusiu.

V septembri 1979 uskutocnil jedendstclenny kolektiv speleoalpinistov
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Studijna cestu do krasovych oblasti Francuzska. Ucastnici podujatia nav-
§tivili tretiu najhlb$iu jaskyiiu svetového rebricka Gouffre Berger, ktora
sa nachddza na planine Vercors v Nizkych dauphinskych Alpach. Zdo-
lali jej ndroény systém a dosiahli dno sifénu v hibke —1121 m. Okrem
hodnotného $portového vykonu ziskali pre Muzeum slovenského Krasu
cenny dokumentacny material.

ZAVER

Cinnost Slovenskej speleologickej spolo¢nosti finanéne a materidlne
zabezpeduje Sprava slovenskych jaskyii v Liptovskom Mikula$i. Spolu-
praca s touto centrdlnou jaskyniarskou organizdciou na Slovensku je
nespornym prinosom a do znanej miery sa zucastiiuje na ispeSnom roz-
voji dobrovolnej jaskyniarskej ¢innosti, ktord zabezpecuje prvotny prie-
skum krasového fenoménu.

Usilim autora bolo objektivne zhodnotit &innost ¢lenov Slovenskej
speleologickej spolo¢nosti. Dosiahnuté vysledky hovoria o ich skutoc-
nom zaujme objavovat, poznavat, dokumentovat a chrénit nase povr-
chové a podzemné krasové javy. Treba podakovat vSetkym, ¢o sa na
nich zicastiiovali.



SLOVENSKY KRAS XX — 1982

EUROPSKA REGIONALNA SPELEOLOGICKA KONFERENCIA — SOFIA
1980

JOZEF KLINDA

Na zédklade zaverov VII. medzindrodného speleologického kongresu —
Sheffield 1977 — sa v diioch 22. — 28. septembra 1980 uskuto¢nila Eu-
ropska regiondlna speleologickd konferencia v hlavnom meste BLR So-
fii. Zorganizovala ju v ramci Medzindrodnej speleologickej unie (IUS)
Bulharska speleologicka federdcia pri Centrdlnom soviete Bulharského
turistického zvédzu na c¢ele s predsedom prof. dr. Lubomirom Dinevom,
vykonnym tajomnikom IUS. S predkonferenénymi a pokonferenénymi
exkurziami trvalo toto stretnutie eurdpskych speleoléogov od 17. sep-
tembra do 3. oktébra 1980. Z CSSR sa na tfiom zudastnila delegécia v zlo-
7eni doc. dr. Vladimir Pano$, CSc., ¢len CSKV, predseda CSS a vykon-
ny tajomnik IUS, Jifi Olsbauer, ¢len CSKV, Ing. Anton Lucinkiewicz, ¢len
CSKV a riaditel USOP, Alfonz Chovan, prom. pedagdg, ¢len CSKV, ria-
ditel MSKaOP a predseda SSS, a dr. Jozef Klinda, predseda CSKV a ta-
jomnik Speleologického poradného zboru MK SSR, dalej 19 ¢s. speleo-
16gov, z toho 6 ¢lenov SSS.

Zasadnutia konferencie prebiehali v priestoroch moderného Student-
ského mestecka sofijskej $tvrte Dyrvenica, konkrétne v budove VyS3Sie-
ho ekonomického institatu Karla Marxa. Stcastou konferencie bolo jej
slavnostné otvorenie a ukond&enie, ako aj sldvnostnd vedera pre vedi-
cich delegéacii pri ich stretnuti so sidruhom Peko Takovom, ¢lenom
Predsednictva UV BKS, podpredsedom Statnej rady BLR a predsedom
Bulharského turistického zvédzu, ktory ako predseda Organizatného vy-
boru konferenciu otvoril a ukonéil. Na sldavnostnom ukonéeni konferen-
cie predniesol za CSSR prihovor s podakovanim hostitelom Jozef Klin-
da. Okrem tychto oficidlnych akcii sa po€as konferencie uskutocnilo za
Gdasti delegacie CSSR niekolko mnohostrannych i dvojstrannych roko-
vani o spolupraci spojenych s vymenou poznatkov, publikédcii a propa-
gacdnych materidlov.

V ramci vlastnej konferencie pracovalo 9 odbornych sekcii, zasadali
niektoré z 13 komisii IUS (napriklad Komisia ochrany a vyuZivania jas-
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kyin, Komisia speleochronologie a speleopaleokrasu, Komisia kartografie
a topografie jaskyi, dohovorenych znakov a terminoloégie) a Predsed-
nictvo IUS. Podla zaveretného zhodnotenia sa na konferencii ztcast-
nilo asi 300 speleolégov zo 16 eurdpskych krajin (vSetky speleologické
velmoci okrem RSR a Grécka) a Kuby. K najpoletnejSim okrem BIR
patrili Gé&astnici zo ZSSR (26), potom z PIR a CSSR (24), MLR, NDR,
SFR], Francuzska, Rakuska, Spanielska, Talianska, Velkej Britdnie, Bel-
gicka, Svédska a Finska.

Z CSSR bolo prihlasenych v zmysle Programu konferencie:

— pre sekciu A — geoldgia, tektonika, mineralégia a petrografia kra-
su a jaskyii, speleochronologia — 6 referdtov z CSR,

— pre sekciu B — geomorfolégia krasu a jaskyin — 9 referdtov (zo
SSR predniesli dr. P. Mitter, CSc., Kras na travertinovjch uloZenindch
CSSR a Ing. J. Tulis Vjvoj systému Stratenskd jaskyria — Dob§in-
skd ladovd jaskyria),

— pre sekciu C — hydrologia a klimatologia krasu a jaskyi — jeden
referat z CSR,

— pre sekciu D — hydrogeologia, fyzika a chémia krasu — 4 refera-
ty (zo SSR L. Kuchari¢ — A. Steiner Aplikdcia geoelektrickijch
metod pri hladani podzemnich dutin v krasovich tzemiach, dr. A.
Droppa, CSc., pre netcast referat nepredniesol),

— pre sekciu E — biospeleolégia — 2 referdaty (zo SSR predniesol
dr. V. KoSel Vodné oligochaeta z jaskynniych a krasovijch prameriov
v slovenskom krase),

— pre sekciu F — speleoarcheologia a speleopaleontolégia — jeden
referat z CSR,

— pre sekciu G — mapovanie jaskyil a dokumentédcia krasu a jaskyii
— jeden referédt z CSR,

— pre sekciu H — turistika a spristupiiovanie jaskyii, ochrana Kkrasu
— 3 referaty (zo SSR predniesol dr. J. Klinda Ochrana krasu v SSR;
E. Sipka pre netdast referat nepredniesol),

— pre sekciu I — technika a taktika prenikania do jaskyii a priepasti,
zachranérske akcie v podzemi — 3 referdty z CSR.

Pozitivne moZno hodnotit okrem 30 zadanych referdatov z CSSR (z to-
ho 7 zo SSR) aj pomerne Zivi diskusiu k prednesenym referdtom a ich
odozvu v bulletinoch vyddvanych pocas konferencie. SSS premietla fa-
rebny film V bulharskych jaskyniach a CSS obohatila priebeh konfe-
rencie menSou vystavkou. V priestoroch, kde sa konala konferencia,
bola inStalovand vystava k 1300-ro¢nému Bulharskému S§tdtu a vystava
11 dvojstranovych velkych panelov o ¢innosti bulharskych speleolégov.
Ta sa operativne dopliiovala men$imi tematickymi panelmi. Okrem toho
boli vystavené velké ndstenné mapy jaskyii, ich plastické modely, roz-
ne plagaty a propagacné materidly s jaskyniarskou tematikou, ako aj
informa€né tabule, na ktorych sa striedali informéacie o pracach sekcii,
celkovom diani, pripravenych i uskutodnenych podujatiach a fotografie
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z priebehu konferencie. Vo vedernych hodindch sa premietlo asi 15 fa-
rebnych kratkometrdznych filmov prevaZne s tematikou zo speleoldgie,
diapozitivy najma z expedi¢nej ¢innosti a uskuto¢nilo sa aj vysttipenie
popredného bulharského folklorneho stuboru.

Podas zasadnuti sekcii sa konali 3 vnitrokonferen¢né exkurzie a pre-
hliadka pamitihodnosti Sofie a Narodného parku VitoSa (oblast Zlatni
mostove s morénovym kamennym morom). Exkurzia B 1 smerovala
k jaskyni Temnata dupka v Lakatnickom krase severne od Sofie, B 2
k najdlh3ej patposchodovej jaskyni BLR — Duchlata (13 962 m) na juhu
Vitose a B 3 k spristupnenej, vyzdobou bohat3ej jaskyni Sjeva dupka
(chrdnend od roku 1963 na 20 ha) a k nedalekej najvécsej vyvieracke
BILR — Glava panega v chrdnenom uzemi Zlatna panega (od roku 1966
na 1,5 ha). Ulastnici exkurzie B 3 si prezreli spominané chranené
krasové objekty, obozndmili sa s ich genézou a fyzicko-geografickymi
danostami, uskuto¢nili besedu so spravcom jaskyne o technickych a pre-
vadzkovych otdzkach a so speleolégmi BLR o odbornej speleologickej
a krasovej problematike predmetného tzemia. Bulharski kolegovia st-
gasne komentovali z odbornej i vlastivednej strdnky celd trasu exkurzie
prechadzajtcu Starou planinou. Vyhoveli aj poZiadavke t¢astnikov a na-
vrat do Sofie uskuto¢nili cez ¢ast Vracanského a ¢ast Lakatnického Kkra-
su s doérazom na prehliadku chranenych vytvorov Kotlite, Ritlite s No-
vata pe$tera, Lakatnidki skali s jaskyilou Temnata dupka, Treskavec a
DZuglata.

Predkonferen¢né exkurzie, na ktorych sa zo SSR nikto nezucastnil,
viedli do Vracanského krasu (spristupnend jaskyila Ledenika, Belar,
Pokora, Zmejova dupka), Belograd&ickych skél a spristupnenej jaskyne
Magurata, speleologickej zédkladne Karlukovo a do krasovych lokalit
ako exkurzie B 1a B 3.

Pokonferen¢nd exkurzia C 1 mala turisticky charakter a smerovala
do Velkého Tarnova, Drjanova (spristupnend jaskyila Baco Kiro), Gab-
rova, Plovdivu a Rodop. Exkurzia C 2 sa zamerala prevaZne na nespristup-
nené jaskyne (Ponora, Malkata jama, Ptica dupka, Ivanova voda, DruZba
a najhlbsia Raj¢ova dupka —372 m). Exkurzia C 3 za ucasti slovenskych
zdstupcov delegédcie CSSR viedla cez Ichtimanski strednd goru do Ro-
dop k chranenej spristupnenej jaskyni SneZanka v blizkosti s chranenym
tizemim Atoluka a rezervédciou Kupena. Druhy deil pokracovala z Plovdi-
vu do Backova so zndmym Bacfkovskym kl4Storom a rezervaciou Cerve-
nata stena, dalej dolinou Cepelerskej rieky do horského mestetka Cepe-
lare, kde sa uskuto&nila prehliadka nového hotelového Miizea rodop-
ského krasu a beseda s jeho zakladatelmi a pracovnikmi. Treti defi sa
v ramci trasy Cepelare — Pamporovo — Trigrad a spédt nachéddzali chra-
nené krasové tzemia Glavata, Momata, Hastanska magila, Djavolski
most, rezervacie Kazanite, Trigradsko Zdrelo a Bujnovsko Zdrelo. V ka-
flone Trigradsko Zdrelo sa uskutofnila prehliadka spristupnenej jasky-
ne Djavolskoto grlo s podzemnou riekou a vodopddom; v kafione Buj-
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novsko Zdrelo prehliadka eSte nespristupnenej Jagodinskej jaskyne (Ima-
mova dupka) s upravenou 2 km dlhou trasou a sicéasne jej vrchného
poschodia s Kkultirnymi vrstvami. Posledny deil sa pre sneZenie obme-
dzil len na transport z Cepelare do Sofie, kde sa slovenskéd delegacia

pozdravila a rozlac¢ila s prof. dr. L. Dinevom i pohostinnym a krdsnym
Bulharskom.




SLOVENSKY KRAS XX — 1982

VI. MEDZINARODNE SYMPOZIUM O SPELEOTERAPII

JOZEF KLINDA

Po IV. medzindrodnom sympoéziu o speleoterapii, ktoré sa uskutoc¢nilo
roku 1976 na Hornom Hradku pri Ochtinskej aragonitovej jaskyni a dal-
Som v rakaskom Oberzeiringu (1978), zorganizovala v diloch 19. — 26.
oktébra 1980 Toskanska speleologicka federdcia zaclenend do Societa
Speleologica Italiana VI. medzindrodné sympoézium o speleoterapii
(1971 Ennepetal, 1972 Budapest, 1974 Badgastein). Veddcim organizac-
ného vyboru bol dr. Franco Utilj, tajomnikom dr. Alfonso Piciocchi.
Sympézium sa konalo pod zéaStitou najvyssich predstavitelov talianske-
ho Toskéanska, provincii Florencia a Pistoia, starostov miest Florencia,
Pistoia, Montecatini Terme a Monsummano Terme, v ktorych prebiehali
jeho zasadnutia a podujatia.

Sympézium sldvnostne otvoril predseda Komisie IUS pre speleotera-
piu dr. H. Spannagel. Zasadnutia sa ukoncili zaverecnou rezoluciou.
7 CSSR sa na sympoziu zGdastnili PhMr. Stefan Roda, ¢len SPZ MK SSR,
¢len predsednictva SSS a Komisie IUS pre speleoterapiu, Ing. Ladislav
Rajman, Ing. Anton Lucinkiewicz, &len CSKV a riadite! USOP, MUDr. Sve-
tozar Dluholucky, CSc., a MUDr. Juraj Svag z KUNZ v Banskej Bystrici,
dr. Jozef Klinda, predseda CSKV a tajomnik SPZ MK SSR, a P. Kautzky
z Prahy. K najvyznamnej$im zahrani¢nym ucastnikom patril predseda
Medzindrodnej speleologickej tnie prof. Arrigo Cigna, jej generalny
tajomnik dr. Hubert Trimmel, predseda Societa Speleologica Italiana
prof. Vittorio Castellani a dalsi. Ceskoslovenska delegdcia inStalovala
v priestoroch vstupnej budovy jaskyne a liecebni Grotta Giusti s emblé-
mom SSS vystavku o slovenskych jaskyniach a o rozvoji speleoterapie
na Slovensku.

V ramci sympobzia sa uskutocnila prehliadka jaskyne Giusti v Mon-
summano Terme a liecebného procesu v nej, prehliadka kupelného stre-
diska v Montecatini Terme, filmov a diapozitivov so speleologickou te-
matikou, prijatie v radniciach miest Florencia a Pistoia a u riaditela
kipelov Grotta Giusti, prehliadka galérie Uffizi a daldich umeleckych

201



pamiatok Florencie. Jednodilovd exkurzia do krasu Etruskych Apenin
(Alpi Apuane) bola spojend s prehliadkou spristupnenej jaskyne —
Grotta del Vento a besedou s jej spravcom (dal3ich exkurzii sa &s. de-
legédcia nezucastnila).

Podla pracovného zamerania sa tucastnici kolektivne alebo individuél-
ne zaoberali hodnotenim priebehu sympozia, obsahom a troviiou jednot-
livych referdtov, organizacnym zabezpefenim podujatia, pripravou a hod-
notenim vysledkov dvojstrannych rokovani a rozhovorov, pri ktorych
sa uskutocnila vymena publikdcii a propagatnych materidlov i odovzda-
nie oficidlnych darov, dalej postupom ¢s. delegdcie a napokon odborny-
mi otdzkami suvisiacimi so speleoterapiou, prevadzkou spristupnenych
jaskyi, ochranou a vyuZivanim ojedinelych krasovych javov a nerastov.
PhMr. Stefan Roda, ktory 22. oktébra 1980 predsedal sympoziu, pred-
niesol referat CO:-produktionin Hohlen in Zusammenhang mit der Spe-
ldotherapie. Dalsim referatom bol prispevok MUDr. Svetozdra D1luh o-
luckého, CSc., a kolektivu, tykajici sa vysledkov pétrotnej experi-
mentalnej lieCby deti v Bystrianskej jaskyni, The effectiveness of spe-
leotherapy on children suffering from bronchitis spastica recidivans and
bronchitis asthmatica. Oba referaty mali Siroki odozvu medzi G€astnikmi
a rozvinula sa k nim Ziv4 diskusia. Prispevky prof. dr. Horymira M a-
lotu, CSc., Nebennierenrinde — Funktion bei Asthma bronchiale a au-
torov Jifi Botur — Antonin Janca ik Bioclimatic classification sa
pre neucast autorov nepredniesli. Ostatné referaty predniesli najméi Géast-
nici z Talianska, Rakiska, MLR, PR, NSR, t. j. zo §tatov, kde sa zadina
rozvijat speleoterapia. Nadviazané kontakty a ziskané poznatky z odbor-
nej problematiky vytvdraji predpoklady na jej uplatiiovanie aj u nas.
Kladne treba hodnotit aj skisenosti z koordindtorskej a organizacnej
prace na medzindrodnej turovni, urcenie zdsadnych postojov k speleo-
terapii v ramci IUS, ako aj vymedzenie pdsobnosti rezortu kultiry a po-
sobnosti rezortu zdravotnictva v SSR v predmetnej sfére dinnosti.

Poznamka: Miesta, kde sa v Eurépe zacala uskutoCiiovat speleoterapia (zostavené
podla informécii zo sympdzia).
CSSR — Gombaseckd jaskyiia
Bystrianska jaskyiia
Moravsky kras
Sklené Teplice
jaskyne spravované Vlastivednym tstavom v Olomouci (Mladedské jaskyne)
Francizsko — Bagnéres de-Luchon (departement Haute Garonne)
Bourbon — P’Archambault (departement Allier)
MLR — Abaligeti barlang (blizko mesta Pécs)
Béke-barlang (pri Aggteleku)
Tapolcai-kérhazbarlang (pri Balatone)
Miskolctapolca
NSR — Kluterthohle (Ennepetal)
Neubullach (severny Schwarzwald)
PLR — Wieliczka (solné bane pri Krakove)
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Rakiisko — Bockstein (banské $tolne vo Vysokych Tauroch pri Badgasteine)
Oberzeiring (banské 3tolne v Nizkych Tauroch pri Fohnsdorfe)
RSR — Praid (pri Tirgu Mures v Muntii Gurghiului)
Spanielsko — jaskyiia pri Nerja (blizko Malagy)
Taliansko — Acquasanta Terme (pri Ascoli Piceno)
Agnano Terme (pri Neapole)
Bagni di Bormio (pri Merane)
Bagni di Lucca (provincia Lucca)
Bagni di Vinadio (pri Cineo)
Bagni di Viterbo (pri Viterbo)
Bagno di Romagna (medzi Florenciou a San Marinom)
Battaglia Terme (provincia Padova)
Cassano I6nio (provincia Cosenza)
Montegrotto Terme (Padova)
Monticelli Terme (provincia Parma)
Grotta Giusti (Monsummano Terme pri Montecatini Terme)
Santa Cesarea Terme (provincia Lucca)
Sciacca (provincia Agrigento na Sicilii)
Scraio (pri Castellammare di Stdbia na juh od Vezuvu])
Terme Apollinari (pri Rime]
Terme di Fontecchio (severne od Pertgie pri Citta di Castello)
Terme di S. Calogero (Liparské ostrovy severne od Sicilie)
Terme e Grotta Parlanti (Monsummano Terme)
Terme Segestane (pri Castellammare di Stabia)
Terme di Stigliano (pri Rime)
Terme di Valdieri (pri Cineo)
Términi Imerese (pri Palerme na Sicilii)
Turecko — Jaskytia Insuyu (pri provin&nom meste Burdur)
jaskyiia Damlatas (v provincii Antalya)



SLOVENSKY KRAS XX — 1982

EXKURZIA DO KRASOVYCH OBLASTI JUHOZAPADNEHO BULHARSKA

JAN TULIS

Vladimir Popov vy¢lenil v Bulharsku tieto krasové oblasti:
oblast dunajskej roviny
staroplaninska oblast
stredohorsko-trdacka oblast
rilo-rodopska oblast.
Jednotlivé oblasti sa dalej ¢lenia na rajony a podrajény. Systém cislo-
vania krasovych javov je zaloZeny prave na tomto ¢leneni. Krasové uze-
mia st dalej roz¢lenené podla veku a zloZenia geologického podkladu.
V ramci programu Europskej regionédlnej speleologickej konferencie,
ktord sa konala v diioch 22. — 28. septembra 1980 v Sofii, piati ¢leno-
via SSS 0OS Spisska Novd Ves navstivili dve z uvedenych krasovych ob-
lasti Bulharska:
1. stredohorsko-trdcku oblast
2. rilo-rodopski oblast.
V tychto oblastiach navstivili jaskyfiu Duchlata a Saralijskd
jaskyiiu.
Exkurzia sa uskutocnila v spolupréaci ¢lenov sofijského speleologické-
ho klubu Aleko.

b L00 B

Jaskyiia Duchlata

Jaskyiia sa nachddza juzne od Sofie v pohori Vito$a, asi jeden km
od dediny Bosnek, na pravom brehu doliny rieky Strumy.

Rieka Struma, zarezand v stredno-vrchnotriasovych tmavosivych lavi-
covitych vapencoch, vytvara v tych miestach asi 100 m S$iroky kartion.
Voda tu pretekd len v ¢ase velkych pritokov. Rieka je v tych miestach
ponorend a pretekd najspodnejSou uroviiou jaskyne Duchlata. Vyviera
aZ poniZe dediny Bosnek, kde jej vody zachytdva priehrada Studena.

Jaskyiia Duchlata dosahuje diZzku 13 962 m. Ide o najdlh$iu jaskyiiu
v Bulharsku. Je vyvinutd v stredno-vrchnotriasovych tmavosivych az
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Obr. 1. Mapka krasovych oblasti

¢iernych lavicovitych vdpencoch. Jaskynné priestory boli vytvorené pod-
zemnym tokom rieky Strumy. Jaskyiia mé vyvinuté Styri trovne, najspod-
nejSou pretekd vodny tok rieky Strumy. Hojné si vyskyty rieénych $tr-
kov cudzorodého materidlu (prevladaji granitoidy a metakvarcity). Jas-
kynné priestory maju védcSinou Strbinovity alebo kandlovity charakter,
orientované po uklone vrstevnatosti (dklon do 70°). Priestory sa vy-
znacuja velmi malymi rozmermi a tieto tGzke chodby sa striedaji so
sieflami velkosti do 30 x 10 x 5 — 10 m. Postup tymito malymi chodbami
je velmi nérocny.

V jaskyni je bohatd vyzdoba. Prevladaji stalagmity a stalaktity s hoj-
nymi ndatekmi na stendch chodieb. Menej sa vyskytuju jazierka a ,,sln-
ka“ ihlicovitych Kkrystdlov (aragonit?). Kry$tdly dosahuji velkost zé-
palky. Zaujimavé si hruSkovité ndrastky na koncoch stalaktitov a leknu
podobné tanierovité narastky na stalagmitoch, Castejdie na stalaktitoch,
Ci natekoch na stendch. Na stalaktitoch st ¢asté heliktity.

Prieskumné a vyskumné prace v jaskyni pokracuja.

Jaskyila Saralijska
Jaskyiia sa rozprestiera v pohori Pirin vychodne od dediny Ilin-
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denci. Nachadza sa povy$e mramorovych kameiiolomov vo vyske 1630
m n. m.

Jaskyiia bola objavena prieskumnou §toliiou, razenou s cielom pre-
skimat limonitové rudy. Jaskyiia ma diZku 300 m. Je vyvinutd v prote-
rozoickych lavicovitych bielych mramoroch. Priestory sleduji asi 70°
uklonenu tektonicky oslabent zonu sthlasnt s vrstevnatostou. Jaskyiiu
tvoria $tyri siene velkostou do 40 x 20 x 15 m, spojené tzkymi kanélo-
vitymi chodbami. Jaskynné priestory maji korozivno-rutivy pdvod. V sie-
fiach sa nachddza na podlahe mnoZstvo zriitenych blokov horniny a nie-
ktoré siene sii od seba oddelené zritenymi blokmi mramoru.

V jaskyni je bohata vyzdoba. Prevladaji ndtekové formy na stenach
sieni. V jazierkach sa nachddza bohaty vyskyt jaskynnych perdl vo vel-
kosti do 2 cm, v priemere 1 cm. Povrch perdl je hladky (akoby vyleSte-
ny), aZ zrkadlovo leskly. Pozoruhodny je vyskyt bielych kryStédlov ihli-
covitého habitu s diZzkou do 5 — 7 cm. Tymito kryStalmi sa stvisle po-
kryté steny, strop aj podlaha asi 20 m dlhej chodby v najspodnejsich
castiach jaskyne. MoZe ist o aragonit(?).

Prieskum jaskyne pokracuje, av8ak postupujicou taZbou mramoru
bude jaskyila zniCena.

Navstivené krasové oblasti odporticame do pozornosti naSich jaskynia-
rov. Velmi zaujimavy je najméd kras v proterozoickych mramoroch.



SLOVENSKY KRAS XX — 1982

JUBILEA A NEKROLOGY

Doc. RNDr. JAN OTRUBA, CSc., 60-ROCNY

Medzi v§znamnych jaskyniarov-jubilantov vkrocil aj popredny slovensky
meteorolég doc. RNDr. Jan Otruba, CSc., ktory prekrocil Sestdesiatku
svojho plodného Zivota. Ceskoslovenskym jaskyniarom a celej odbornej
verejnosti je znamy svojimi pracami a podielom na rozvoji slovenskej
speleolégie ako odbornik v klime jaskyii a ako dlhoro¢ny Clen nasSej
redakcCnej rady — Slovenského krasu.

Doc. RNDr. Jan Otruba, CSc., narodil sa 29. jila 1921 v malebnej orav-
skej dedinke Z&zriva. Pochdadza z desatlennej malorolnickej rodiny. Na
Orave sa stretol prvy raz s krasou vdpencovych bral a tam vychodil aj
8 tried ludovej 8koly. Gymnazialne $tidid s maturitou ukonéil roku 1944
v Dolnom Kubine, kde si na $tadium privyrabal doucovanim niekolkych
spoluZiakov. Vysoko$kolské §tidium — odbor matematika-fyzika — ab-
solvoval na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave roku 1949, kde
ziskal roku 1951 aj hodnost kandidata fyzikdlno-matematickych vied
(CSc.) a roku 1965 sa habilitoval na docenta v odbore meteorologia a kli-
matologia.

Jubilant uZ podas vysokoSkolského Studia pracoval ako vypomocny
uditel matematiky a fyziky na Dievfenskom gymnéziu v Bratislave a od
1. jala 1948 na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave najprv ako asis-
tent, potom odborny asistent a neskér ako samostatny vedecky pracov-
nik na vedeckovyskumnom pracovisku — Laboratérium pre meteorolo-
giu a klimatologiu PF UK. Od zaciatku decembra 1963 pracuje v Sloven-
skej akadémii vied — v Ustave meteorolégie a klimatologie SAV, ktory
bol roku 1975 véleneny do Geofyzikdlneho tstavu SAV. Okrem UspeSné-
ho rieSenia tloh Statneho planu zdkladného vyskumu na Geofyzikalnom
Gstave SAV je sistavne od roku 1951 externym ucitelom na Katedre astro-
noémie, geofyziky a meteorologie na PF UK v Bratislave, kde prednésa
a vedie cvidenia z odborov meteorologie a klimatologie. Jeho vychovno-
-vedecka ¢innost je najméd pri vychove vedeckych pracovnikov este Sir-
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Sia — je predsedom komisie pre obhajoby kandidatskych dizertacnych
prac a Skolitelom aSpirantov z odboru meteorolégie a klimatologie.

Vo vedeckom vyskume zacCal pracovat uZ roku 1950. Vyznamnym po-
dielom sa zucastnil na slovensko-polskom meteorologickom vyskume Vy-
sokych Tatier a na rieSeni viacerych dlhodobych tloh SPZV. Vo svojej
vedeckovyskumnej ¢innosti sa zameral najmd na vyskum vSeobecnych
cirkulacnych pomerov na Slovensku a na vyskum lokdlnych cirkulac-
nych systémov a orografickych deformécii pola vetra v oblasti Zapad-
nych Karpat, a to aj so zretelom na vyuZitie v praxi. najméd pre tvorbu
a ochranu Zivotného prostredia. Vysledky Stadia prizemnych cirkulac-
nych Karpat, a to aj so zretelom na vyuZitie v praxi, najmid pre tvorbu
Veterné pomery na Slovensku, ktoru roku 1964 vydalo Vydavatelstvo
SAV. Tato prédca pre velky zaujem v zahranici vySla i anglicky. Doteraz
uverejnil vySe 40 pévodnych vedeckych prdc, z toho 7 v zahranidi. Nés
v8ak zaujima najviac jeho prdca v ramci slovenskej speleolégie, na na-
predovani ktorej mé znac¢nu Gcast.

Hoci taZiskom odbornej préace doc. Otrubu je vedeckovyskumnda prob-
lematika horskej meteorolégie a klimatologie, v rdmci svojej dlhodobej
odbornej ¢innosti sa zicastiioval i na rieSeni niektorych tloh speleologie
na Slovensku, a to najméd na rozvoji speleometeorologie. Jeho préace
v tomto odbore zacinajua v rokoch 1953 — 1954, ked sa zacali realizovat
rozne odborné i praktické opatrenia na zéchranu a obnovu ladovej vy-
zdoby v Deménovskej ladovej jaskyni. Sti¢astou tychto opatreni bol i sys-
tematicky experimentdlny speleometeorologicky vyskum tejto jaskyne.
Jeho zabezpeCenim z metodickej i obsahovej strdnky bol povereny dr.
Jan Otruba, ktory v tom ¢ase pracoval ako asistent v Ustave pre meteoro-
lo6giu a klimatolégiu Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave. V rokoch
1954 aZ 1956 organizoval a odborne viedol $pecidlne expeditné speleo-
meteorologické merania v Deménovskej ladovej jaskyni, ktoré sa okrem
iného zameriavali i na podrobnejSiu analyzu vertikdlnej $truktiry podla
teploty vzduchu v jaskyni. Viacrotné speleometeorologické merania za-
bezpecoval i v Belianskej jaskyni. V rokoch 1955 aZ 1963 s udastnikmi
letnych speleologickych tyZdiiov, ktoré organizovalo MSK, zabezpecoval
meteorologické merania vo viacerych jaskynnych priepastiach na Slo-
vensku (OhniSte, Zvoniva diera, Kresanica, Zadny tuplaz). Ziskané vy-
sledky merani z jaskyin a priepasti zhodnotil a publikoval v 8 vedeckych
Clankoch, ktoré boli uverejnené vacSinou v zborniku Slovensky kras.

Je dlhodobym odbornym spolupracovnikom MSK. Okrem toho sa zi-
Castrioval na odborno-organizatnej praci v speleologii, najmd v ramci
Speleologického poradného zboru pri Ministerstve kultiry SSR, ktorého
Clenom je od roku 1967. Je aj ¢lenom redak&nej rady zbornika Slovenskiy
- kras.

Pri prileZitosti 50. vyrocCia zaloZenia Muzea slovenského krasu a 10.
vyroCia zaloZenia Spravy slovenskych jaskyili mu v novembri 1980 bola
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udelend Pamétnd plaketa SS] v Liptovskom Mikuldsi za dlhodobd spo-
luprdcu s MSK.

N4&$ jubilant za svoju vedecku a pedagogicki ¢innost dostal viacero
vyznamenani a oceneni, z ktorych akiste najvyznacnejSie je Statne vy-
znamenanie Za vynikajicu pracu a ZasluZily pracovnik SAV.

Jubilant sa doZil Sestdesiatich rokov v plnom zdravi a v pracovnom
eldne, ktory mu z plnosti priatelstva srdecne vinSujeme do dalSich ro-
kov plodného vedeckého i jaskyniarskeho Zivota.

Anton Porubsky



SLOVENSKY KRAS XX — 1982

ZA PROFESOROM LEONARDOM BLAHOM

Ked sme v jeseni 1979 v Pribyline spolotne sedeli na celoslovenskej
jaskyniarskej konferencii o problematike dokumentdcie krasu a jaskyi,
netusili sme, Ze profesor Leonard Blaha je v kruhu svojich spolupracov-
nikov posledny raz. Preto sme s udivom a Zialom prijali spravu, Ze
13. oktobra 1980 vo veku 66 rokov, po kratkej zdkernej chorobe opustil
aj rady nestorov slovenského jaskyniarstva tento na$ mily spolupracov-
nik a priatel, roddk z NiZného Slavkova na SpiSi. Tento cielavedomy
¢lovek zomrel netakane s mnohymi daldimi pldnmi a krdsnymi predsa-
vzatiami straZit sprdvnost nazvov slovenskych jaskyii a pomenovanie
ich priestorov, ako aj podopliat historiu slovenského jaskyniarstva i sle-
dovat udinnost opatreni na ich ochranu. Tejto zdkladnej problematlke
sa venoval vySe tri desatrocia.

Naplneni bolestou a smutkom rozlac¢ili sme sa v Trnave s dobrym
a obetavym ¢lovekom, ktory z osobitného vztahu k jaskyniam zmenil aj
svoju pedagogickd profesiu za organizdtora profesiondlneho vyskumu,
ked v rdmci organizdcie Slovakotour a potom n. p. Turista zaloZil prvy
profesiondlny vyskumny oddiel jaskyniarov, ktory zabezpeCoval organi-
zatne a materidlne. Iba po rokoch moZno ocenit a pochopit sizyfovski
préacu pri organizovani slovenského speleologického vyskumu od zaobsta-
rdvania vystroja aZ po napliianie jeho obsahu na modernych vedeckych
zasaddch, zorganizovanim aj odbornych jaskyniarskych kurzov a Skole-
ni na vysokej urovni. NemoZno nespomenit profesora Blahu aj ako po-
pularizatora ochranarskej problematiky v rozhlase a v pocetnych tu-
ristickych, ochrandrskych i dalgich populdrno-vedeckych ¢casopisoch.
Profesor Blaha bol autorom prvych odbornych sprievodcovskych textov
o spristupnenych jaskyniach Slovenska i odbornym poradcom pri tvor-
be viacerych populdrno-vedeckych filmov o slovenskych jaskyniach.

Osobitné estetické vlohy a vztah k fotografii preslavili Lea Blahu aj
ako autora farebnych letacikov o slovenskych jaskyniach. NemoZno ne-
spomenit najméd jeho velky farebny album slovenskych jaskyii, ktory
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ocenili aj v zahrani¢i, najmé na V. medzindrodnom jaskyniarskom kon-
grese v Stuttgarte roku 1969.

Dnes pri vSeobecnom rozkvete slovenského dobrovolného jaskyniar-
stva treba spomeniit, Ze profesor Blaha bol zakladajicim &lenom Slo-
venskej speleologickej spolo¢nosti a ¢lenom viacerych redak&nych rad
za odbor speleologie. TaZisko jeho najvacsich zasluh o slovenské jasky-
niarstvo suvisi s ochrandrskou ¢innostou v SUPSOP-e, ktord bola na
sklonku jeho pracovnej ¢innosti aj jeho hlavnou pracovnou népliiou.
Vyznamnym c¢inom profesora Blahu je jeho velky podiel na tvorbe za-
kona o Stadtnej ochrane prirody, v ktorom sa exponoval za ochranu a
prieskum jaskyi a krasovych ttvarov v stilade s ekonomickou potrebou
objavovania jaskyi. Bol jednym z prvych, ktory zainteresoval o jasky-
niarstvo Siroky okruh vedcov z pribuznych vednych odborov, a tym na-
stolil potrebu existencie centrdlneho nadriadeného vedeckého orgénu,
ktory by univerzdlne usmeriioval vSetku jaskyniarsku &innost. Tak sa
stal od roku 1956 spoluzakladatelom Speleologického poradného zboru
pri Poverenictve Skolstva a kultiry. A prave na tom mieste sa zasliZil
o citlivé rieSenie mnohych organizaénych a ochranarskych problémov,
ktoré vytvorili v slovenskom jaskyniarstve také podmienky, Ze dnes sto-
ji v popredi speleoldgie strednej Eurdpy.

Mnohostrannd a prepotrebnd ¢innost zosnulého na poli slovenského
jaskyniarstva si zasltiZi obdiv, ved s nim odchadza aj kus histérie slo-
venskej speleologie. Preto osobnost Leonarda Blahu bude nadalej Ziarit
a slaZit ako priklad vSestrannej angaZovanosti vo viaceryjch smeroch,
najmé na baze komplexnosti od objavenia aZ po zhodnotenie alebo vy-
uZitie jaskynnych objektov a ich ochranu.

Slovenski jaskyniari s Gctou spominajt na profesora Leonarda Blahu
a jeho vSestranny prinos pri budovani zdkladov odbornej speleolégie
a ochrany krasovych tzemi Slovenska. Zbornik Slovensky kras smrtou
profesora Blahu strdca ochotného a aktivneho Clena redakénej rady. Za
tito nezidtna pracu v prospech jeho naroda a celej spolo&nosti mu patri
naSe uznanie a vdaka.

Juraj Bdrta
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ZOMREL doc. RNDr. JAN FUTAK, CSc.

Diia 7. jila 1980 zomrel vo veku 66 rokov popredny slovensky priro-
dovedec-botanik, docent RNDr. Jan Futdk, CSc., roddk z Turovej pri
Zvolene.

Gymnazidlne $tddium absolvoval vo Zvolene a v Banskej Bystrici, kde
roku 1932 maturoval. Vysokoskolské $tidium zacal v Strasburgu. Po ka-
pituldcii Francizska na zaciatku druhej svetovej vojny sa vratil na Slo-
vensko. Roku 1942 ziskal na novozaloZenej Prirodovedeckej fakulte Slo-
venskej univerzity v Bratislave doktorat prirodnych vied. Tu pracoval aj
ako asistent a neskorsie, od roku 1947, ako docent systematickej bota-
niky u profesora Franti§ka Nab&lka. Roku 1949 preSiel do sluZieb Pove-
renictva stavebného priemyslu, kde viedol mapovanie vegetatného kry-
tu pre prvy Vodohospoddrsky plan. Roku 1953 sa stal vedicim Oddele-
nia ochrany prirody pri Slovenskom pamiatkovom ustave. V tom istom
roku presiel do sluZieb Slovenskej akadémie vied, kde viedol Oddelenie
systematickej botaniky na terajSom Ustave experimentdlnej biologie a
ekolégie aZ do roku 1980.

UZ na strednej 3kole sa Jan Futadk zacal zaujimat o prirodné vedy.
Z nich si najviac obldbil botaniku, ktorej potom venoval cely svoj Zivot.
Okrem pedagogickej prdce, ktort externe vykondval prakticky aZ do
smrti, venoval najvddsiu ¢ast svojho Zivota vyskumu a ochrane flory a
vegetdcie na tzemi Slovenska. Jeho oblibenou témou bola xerotermna
vegetacia vdpencov a dolomitov z réznych casti ndSho tzemia, o ktorej
napisal niekolko prac. Vedecko-populdrne prace, ktoré uverejiioval v ¢a-
sopisoch Svet vedy, Krdsy Slovenska, Priroda a spoloénost, Pamiatky
a miized, Vysoké Tatry a pod., si zndme naSej Sirokej verejnosti, zauji-
majicej sa o prirodné vedy. Velka zasluhu si ziskal zredigovanim dvoj-
zviizkového Slovenského herbdra, zaloZenim vydavania Fléry Slovenska
vo vydavatelstve Veda, do ktorej spracoval viacero skupin. V diele Slo-
vensko 2 (Priroda) redigoval ¢ast Rastlinstvo a napisal do nej viacero
kapitol.
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Docent Futdk ako milovnik prirody venoval vela pozornosti aj jej
ochrane. Stdl pri zrode na3ej najvdcSej prirodnej rezervacie — Tatran-
ského narodného parku a velkd zdsluhu mal aj na vyhldseni Zakona
SNR o ochrane prirody roku 1952.

Odchodom docenta Futdka strdca preto nielen slovenska botanicka,
ale celd prirodovedeckd obec obetavého a zanieteného pedagoga, vedca,
ochrandra a popularizdtora vedy.

Eduard Krippel
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ZOMREL MIKULAS HUBA

Len par mesiacov pred doZitim devétdesiatky zomrel vo svojom ro-
disku vo Veli¢nej na Orave Mikuld$ Huba, zndma a vyraznd osobnost
z historie slovenskych jaskyii, organizator zaciatkov spristupnenia Do-
mice a zachrany jej vzdcnych archeologickych pamiatok, prostrednic-
tvom. ktorych prinaSala neocenitelné svedectvo o neolitickom ¢loveku.

Ako predstavitel $tatnej sprdvy s prikladnou ochotou vychéadzal
v ustrety usiliu o vestranny rozvoj tejto jaskyne, o ziskanie potreb-
nych finanénych prostriedkov, vyrieSenie otazky pozemkov a podporo-
val kazdd rozumnd iniciativu. S Jaroslavom Jandkom organizoval pre-
vzatie jaskyne do spravy KSTL. Prispel ako jeden z najpohotovejsich
propagétorov Domice prispevkami do tlace, prednaskami, kvalitnymi fo-
tografiami a najmé osobnou tcastou pri v8etkych déleZitych podujatiach.

Jeho vztah k Domici, ktord by sme mohli nazvat jeho laskou, vystiZne
vyjadruje €lanok v Krdsach Slovenska z roku 1933 (s. 85), kde medzi
inym piSe: ,,Kedykolvek zavitam k naSej novoobjavenej gemerskej Kkré-
savici, vraciam sa do pohadkovych oblasti svojho detstva s hrejivym doj-
mom, Ze vietkému ¢o mi bolo predtym zdhadné, dostdva teraz rozlas-
tenie.“ ... — ,Domica bola mojim jedinym uto¢istom v tomto kiite,
kedykolvek na mila doliehali trudy tazZkého, komplikovaného Zivota.“

. — ,Ked zavzneli slova: chlapci, dnes vecer do Hostsova (Domice),
srdcia sa nam radostou roztancovali, i ked to znamenalo celd noc na-
méhavej roboty pri fotografovani. Boli sme ako rodinka a kaZda osobni
vyhodu sme obetovali v zdujme tohoto nasho raja.”

Naposledy sme sa s nim stretli v kruhu jaskyniarov pri oslave 50. vy-
ro¢ia Domice. Bola to od neho obet, Ze prisiel napriek svojmu vysokému
veku, ale velmi tprimne prejavil svoju radost, eSte vzdy zvucénym hla-
som predniesol dojimavy pozdrav, srdetne sa objal s Jankom Majkom
a poprial Domici $tastné roky dalSieho rozkvetu. ,,Splnila sa mi velkéa
tizba, aby som na zdpade svojho Zivota mohol eSte aspoil chvilu pobud-
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nat tu pri Domici, kde som preZil najkrajie chvile svojho Zivota.“ Tak-
to sa vtedy lucil. .

Ostdva ndm len Zelat si, aby to, o taki obetavi a krasam prirody od-
dani Iudia, ako bol Mikuld$ Huba, medzi nami svojou pracou vytvorili,
prinaSalo i nadalej svoje ovocie!

Ludovit Tarnécy




RECENZIE

]. URBANEK A KOL.: CHRANIME PRIRODU
A KRAJINU. Priroda, Bratislava 1979, 206
strén

Publikacia Chrdnime prirodu a krajinu
je urend pre pracu ¢lenov Slovenského
zvdzu ochrancov prirody a krajiny
(SZOPK]). Jej cielom je transformovat ve-
decké poznatky o ochrane prirody a kra-
jiny v popularnej forme.

Publikédcia je rozdelena do troch hlav-
nych &asti. Uvodnd ¢&ast sa zaoberda po-
stavenim ochrany prirody a krajiny v na-
%ej socialistickej spolo¢nosti, kde sa v
podmienkach progresivneho rozvoja stéava
zaleZitostou 8irokej verejnosti. Ochranu
prirody u néds zabezpetuje Stdtna ochra-
na prirody, ktord je zaclenend do rezor-
tu Ministerstva kultdary SSR a zabezpecu-
je predovsetkym komplexni ochranu vy-
znadenych prirodnych hodnét, €¢o vyZadu-
ji  osobitnd ochranu. Slovensky zvéz
ochrancov prirody a krajiny je dobrovol-
na organizdcia na ochranu prirody, ktora
goraz viac prenikd do vedomia ludi a roz-
voj jej ¢innosti nadobida masovy cha-
rakter.

Druha &ast obsahuje problém ochrany
jednotlivgch prvkov krajiny a ochrany kra-
jiny ako celku. V tejto Casti autori spres-
nili zmysel niektorych odbornych termi-
nov, ako: ,priroda“, ,krajina“ a spojenia
ochrana prirody“ a ,ochrana krajiny®.
Vysvetlili pojem jednotlivfch prvkov kra-
jiny: fyzikdlnych (voda, pbda, vzduch,
horniny, reliéf), biotick§ch (zvierata,
rastliny) a humdnnych (Iudska spoloénost

a jej diela). Nacrtli aj problém krajiny a
jej ochrany a rozlisili krajinu na prirod-
nG a kultarnu. Obidve v3ak treba chépat
ako trojvrstevny utvar, skladajdci sa z fy-
zikdlnych, biotick§ch a huménnych prv-
kov.

Tretia cast sa zaoberd metodami, Ktoré
maji &itatelovi pomoct pri pozorovani a
Stidiu v teréne.

V zavere publikdcie na&rtli autori nie-
ktoré organizatné otdzky pri zabezpeto-
vani exkurzii a tdborov ochrancov priro-
dy.

Publikdcia je urdeund S$irSej verejnosti a
poukazuje na to, Ze ochrana prirody a
ochrana krajiny je velmi zloZity vedecky
problém. M& dve podoby: prvd, vedeckl
a druhd, v8eludovi — populdrnu, ktoré
nemoZu existovat samostatne, preto ich
treba uviest do tzkeho a harmonického
vztahu. Napisand je zrozumitelnou formou
a jej cielom je poskytnit zdkladny kom-
plexny pohlad na ochrandrsku problema-
tiku.

Viera Cerveriovd

CESKOSLOVENSKY KRAS. Academia. Pra-
ha 1980, ro¢nik 31

Citatelom sa dostdva do rik unové &is-
lo zbornika. Obsahuje pdvodné prace ces-
koslovenskych autorov, spravy, prehlad
novej literatiry a &asopisov, kratke infor-
mécie a historiu.

V gasti p6vodnych prac publikuje V.
LoZek ¢&lanok zamerany na problematiku
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chronologickej pozicie poslednej fazy tdstu-
pu svahov v c&eskoslovenskych krasovych
oblastiach. Doékladnéd znalost literatiry a
krasovych oblasti CSSR umoZiiuji auto-
rovi nadviazat na vysokd odbornd dro-
veii predo$lych ¢&lankov. Uzemia Sloven-
ska sa tyka prdca P. Rybafa o holo-
cénnych netopieroch z jaskyne Z&asko&ie.
Jaskyne na lavom brehu Vitavy medzi
Malou Chuchlou a ustim Dalejského po-
toka v Prahe, ohrozené rychlou vystavbou
mesta, opisuje S. T@ma. Praca J]. Viteka
nadvédzuje na jeho ¢&lanky o pseudokra-
sovych tvaroch teraz z oblasti Prachov-
skych skal. O spodnokriedovom fosilnom
krase Rudickej ploS$iny v Moravskom kra-
se sa zmieluje ¢ldnok P. Bosdka. Okrem
uloZnych pomerov, litologie, mineralogic-
kého a chemického zloZenia, granulomet-
rie, obsahuje aj prehlad nazorov na se-
dimentdciu rudickych vrstiev, stru¢ne hod-
noti ich vyvoj a oblasti zdrojov. Prédca ]J.
PeliSka sa zaoberd rytmickymi tenko vrs-
tevnatymi sedimentmi v moravskych jas-
kyniach. Geneticky si to pedosedimenty
vzniknuté periodick§ym vnaSanim materia-
lu z okolia jaskyi za meniacich sa Kkli-
matickych podmienok v obdobi pleistocé-
nu. O pseudokrasovych javoch vo fly$o-
vych hornindch vonkajsich Karpat sa za-
oberd clanok J. Pavlicu. Podava prehlad-
ny opis lokalit v Moravskosliezskych Bes-
kydach, Stramberskej vrchovine, Sloven-
skych Beskyddch, Javornikoch, Hostyn-
skych vrchoch a Chtiboch. Pracu také-
hoto zamerania by sa v3ak Ziadalo dopl-
nit aj o lokality z dal3ich pohori patria-
cich do skupiny vonkaj$ich Karpat. Cla-
nok O. Stelca podava prehlad histérie
objavov v jaskyniach Punkevni a Kate-
Finskd, zaoberd sa vplyvom navstevnosti
na prirodné prostredie v jaskyniach a per-
spektivami dal3ieho rozvoja turistiky v
nich. Moldavskej jaskyni, nachéadzajice|
sa v oblasti Slovenského Kkrasu, je veno-
vany ¢lanok J]. Miillera. Uvadza v iiom
niektoré vysledky klimatickych merani,
merania mnoZstva presakujicich vod a
opisuje archeologické néalezy.

V dalSej Casti zbornika si krdtke spra-
vy o rekryStalizdcii stalagmitov, o kraso-
vych javoch pod cenomanskymi sediment-
mi Zadnej Kopaniny, novej paleontolo-
gickej lokalite na Zlatom koni pri Koné-
prusoch, novej priepasti v Ceskom krase,

krasovych javoch mirovického metamor-
fovaného ostrova, krystalickych vapencoch
moldanubika na VlaSimsku, krasovych ja-
voch v kryStalick§ch vdpencoch v sever-
nej Casti moravika, kalcitovych vyplniach
puklin vo vapencoch Moravského krasu,
o biostratigrafickych vyskumoch v jasky-
niach Reci$té, Srn&i a Holstejnské v Mo-
ravskom krase, ako aj informécia o no-
vospristupnenej jaskyni Grotta di Fra-
sassi v Taliansku.

Velmi obsiahle st informdcie o novej
literatiire a Gasopisoch s krasovou tema-
tikou, ktoré boli v ostatnom &ase vyda-
né vo svete.

V ¢asti venovanej vyskumu a organiza-
cii je spomienka na M. Hassa, informadcia
o stretnuti speleolégov v Moravskom kra-
se, medzindrodnom sympoéziu o Kkrasovej
hydrolégii v Budapesti, o kolokviu k 50.
vyro€iu organizovanej speleolégie v Har-
ci, sprava o ¢innosti Speleologického klu-
bu v Brne, Slovenskej speleologickej spo-
loCnosti a Miizea slovenského krasu.

Rocenku uzatvaraja prispevky z histérie
venované ndavSteve dr. E. Holuba v jas-
kyni Wonderfontein v Transvaale a pre-
hladu krasovej turistiky a histérii spri-
stupiiovania jask§ii v Moravskom krase.

Zbornik sved¢i o aktivnej &innosti Ges-
koslovenskych speleolégov. Ma& tradiéne
dobrd droveil. Vé&&Sina prac je vhodne
doplnend mapami, grafmi a fotografiami.

Jan Savrnoch

M. PULINA: ZJAWISKA KRASOWE W SU-
DETACH POLSKICH. Dokumentacja geo-
graficzna, zeszyt 2 — 3. PAN, Warsza-
wa 1977, 118 s., 41 obr., 11 tab., 18 foto-
grafii, ruské a anglické resumé

Monografia popredného znalca krasovej
geomorfolégie je venovand jednej z me-
nej znamych krasovych oblasti PIR, na-
chadzajicej sa v tesnej blizkosti naSej
Statnej hranice. Autor svoju pracu rozde-
lil do troch =zéakladnych &asti. V tvode
podéava prehlad histérie vyskumu jaskyii
v Sudetéach.

V analytickej ¢asti spracoval geol6giu
a geomorfologiu nevelkych krasovych tze-
mi Kaczawskych hor, Pogorze Kaczaw-
skie a Klodzké Sudety. Krasové uzemie
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Kaczawskych hoér buduja velmi Cisté
mramory, pripadne KkryStalické dolomity.
Podrobne spracoval krasové makroformy
na priklade koty Polom, ktord je velmi
skrasovatena. Nachddzaji sa tu jaskyne,
Siroké skrasovatené pukliny a dobre roz-
vinuté povrchové krasové javy. Podla
etdp rozvoja zarovnanych povrchov zara-
dil jaskyne tejto oblasti do troch skupin,
zaoberd sa ich vyvojom od mladSich tre-
tohér aZ po sicasnost. Kameiiolomy vo
vyvySenine Silesia mu umoZnili sledovat
vyvoj podzemnych krasovych javov. Povr-
chové mezo- a mikroformy na Polome a
Milku spdja autor so slabo nachylenymi
povrchmi, alebo so systémom jaskyi a
puklin. Na zdklade genézy a morfologie
vy€lenil dve skupiny krasovych jam. Pr-
vi skupinu tvoria jamy spojené s jasky-
fiami a krasovymi puklinami, druha sku-
pina sa vyvijala samostatne, bez spoje-
nia s podzemim. Opisuje aj depresie nie-
kolko desiatok metrov dlhé, dva metre
Siroké a hlboké viac neZ jeden meter.
Ich genézu- spadja so soliflukénymi pro-
cesmi. V ¢asti venovanej podzemnému
krasu sa zaobera urovilami skrasovatenia
a sedimentmi nachddzajicimi sa v jasky-
niach. Velkd pozornost venoval klasifi-
kécii natekov. Uvadza i vysledky granu-
lometrickych a termickych analyz hlin
vypliiajacich krasové formy, vysledky da-
tovania ndalezov kosti a opis profilov. Vo
vychodnej ¢asti Kaczawskych hor kame-
fiolomy odkryli dobre vyvinuté formy fo-
silneho krasu. Autor opisuje dva druhy
sedimentov vypliajicich podzemné for-
my, ktoré nadvdzuji na zakladné profily
v Polome. Na zéver casti o Kaczawskych
horach je stru¢ny opis krasovej hydro-
grafie a charakteristika fyzikalno-chemic-
kych vlastnosti vod.

Velmi strudne sa zaobera oblastou Po-
gorza Kaczawského.

V ¢asti o Kladzkych Sudetdch charak-
terizuje horniny, ktoré buduji krasové
tzemie. Detailne sa zaoberd povrchovymi
mikroformami vyplnenymi svahovymi se-
dimentmi, v kréatkosti charakterizuje po-
vrchové Kkrasové javy v Rogozce. V ¢{asti
o podzemnom krase opisal profil nanosu
jaskyne v Krzyzniku, ktory nadvédzuje na
zdkladny profil z Polomu. Podrobne spra-
coval jednu z najzndmej$ich jaskyil v
PLR — jaskyiiu Niedzwiedziu. ObSirne je

spracovand krasovd hydrografia v Kro-
wiarkach a doline Klesnice a vysledky
vyskumu fosilneho krasu v Przeworne.

V syntetickej Casti sa autor zaobera
vplyvom siete puklin a chemickych vlast-
nosti podlozia na rozvoj krasovych fo-
riem, poddva Struktirnu klasifikaciu jas-
kyi. KonStatuje, Ze najviac krasovych fo-
riem sa vyvinulo v mramoroch, menej v
dolomitickych mramoroch a dolomitoch.
Jaskyne su casto vyvinuté na spojoch
mramorov a nekrasovych, pripadne slabo
krasovejicich hornin. Zaoberd sa aj hyd-
rogeologickymi etapami formovania jas-
kyii v Sudetdch. V d¢asti ¢ tendencidach
rozvoja krasového povrchu porovnava in-
tenzitu denuddcie na krasovych a nekra-
sovych hornindch a jej zmeny v priebe-
hu vyvoja dzemia. V c¢asti o predStvrto-
hornych Kkrasovych procesoch sa zaobera
stratigrafiou tretohornych sedimentov, opi-
suje najstarSie stopy krasovych procesov
a osobitnd pozornost venuje <&ervenym
hlindm. Podrobne rozoberda aj krasové
procesy vo Stvrtohordch i v sucasnosti,
najmi vydatnost krasovych prameriov, tep-
lotu vdd, chemizmus a intenzitu che-
mickej denudédcie. Na zaklade znalos-
ti klimy v tretohordch a pleistocéne sa
usiluje uréit intenzitu chemickej denuda-
cie v jednotlivych obdobiach. Na zaver
prace zaradil zhrnutie vysledkov.

Pracu M. Pulinu moéZeme hodnotit klad-
ne. Okrem definicie tzv. izolovaného-
ostrovného krasu, mnoZstva poznatkov na-
dobudnutych pocas vyskumu uvéddza tieZ
bohaty zoznam literatiry o danom uzemi.
Resumé v ruStine a anglictine, ako aj
viacero nécrtov, grafov a tabuliek aro-
veni tejto préace eSte vyzdvihuje. Mono-
grafia svojim modernym pristupom k rie-
Seniu problémov moéZe slaZit ako vzor
pre prace regiondlneho zamerania.

Jdn Savrnoch

EMIL DZVONIK: SLEPA JASKYNA. Vydal
Slovensky spisovatel v edicii Nova proza,
Bratislava 1977, 350 s., cena 14 K¢s

Motiv jaskyne v detskej literatdre, ta-
ky hojny predovSetkym v rozpréavkach, ne-
vyskytuje sa Casto v slovenskej ani ces-
kej beletrii, hoci vieme, Ze pri tvorbe
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svojich diel cerpali z jaskynného pro-
stredia Jan Holly, Ludovit Kubdani, J&n
Kalinéiak, Jdn HruSovsky, Rudolf T&sno-
hlidek, Jan Vrba, Frantiek Pechadek, Jo-
zef Ciger-Hronsky, Jdn Va$ko. NajnovSim
prinosom do slovenskej krésnej literatary
s motivom jaskyue, je socidlnopsychologic-
ky Dzvonikov roméan Slepa jaskyiia. Romén
je neobyCajny predovSetk§ym svojim néa-
metom, udalostami i prostredim. Socialis-
tickd pritomnost sa v ifiom strieda so spo-
mienkami a rekonS$trukciou udalosti z ob-
dobia druhej svetovej vojny a z nej naj-
md s prejavujicimi sa rasistickymi re-
presdliami proti cigdnskym ob&anom.

Autor, roddk z Potiskej niZiny v Zem-
pline, s nevelkymi znalostami krasu a
jeho zdakonitosti, zaclenil skutoénd uda-
lost rasovej diskrimindcie do prostredia
pahorkovitého krasu. Cast deja sa odo-
hrdava v tzv. Slepej jaskyni, cez Kktora
Ciastotne pretekd Skalny potok. Vchod
do jaskyne je cez vyvieradku so sifonom;
do jaskyne sa moZno dostat len podpla-
vanim sifénu. Slepd jaskyiia jeZi v brale
s prevismi a men$imi suchymi jaskyiiami.
Tie vyuZivali obyvatelia cigédnskej osady
pri fiktivnej dedine Sd&erbina, ktord na
vySnom konci delil od cigdnov spomenu-
ty potok. Slepa jaskyia, zndma len tu-
najSim cigdnskym obyvatelom, vstipila do
slovenskej literatiry ako neoby€ajné uto-
Ciste.

Néhodna smrt syna komisdra obce v
libostnom konflikte o peknd ciganku Se-
rafinu pri sdpise cigdnskych obyvatelov
Sgerbiny vyvolala ich panicky utek si-
fonom Skalného potoka do Slepej jasky-
ne. V nej na$li nateny ukryt, ktory Zan-
dari neobjavili ani so psami, a preto po
tase Scerbinu prestali straZit. Po 6smich
tazkych tyZdiioch v chladnom a vlhkom
prostredi vysileni cigdni opustili Slepd
jaskyiiu. Tesne pred ich odchodom sa na-
rodil Serafine syn. Mladda matka zabalila
dieta do hand4r a nechala ho v jaskyni.

Novorodeniatko zachrédnili a adoptovali
bezdetni manZelia — riaditelka miestnej
Skoly s manZelom — komunistom, ktori

po oslobodeni odisli zo Sé&erbiny.
Podstatou deja Dzvonikovho roménu je

konfliktné poznanie okolnosti narodenia

vysokoSkolsky vzdelaného adoptovaného

222

syna Martina podas dovolenkového né-
vratu do Scerbiny. Po viacerych nepri-
jemnostiach zmierlivy zdver roménu do-
kumentuje, Ze hrdinov doteraj$i vyvin mu
dal dost sil i mravnych hodndt, aby tito
krizu uspeSne prekonal.

Kto dobre pozna 3pecificky charakter
vodou pretekajacej jaskyne, s vchodom
uzavretym vodnym sifénom, 's obmedze-
nym pristupom vzduchu, taZko uveri rea-
lite autorovho deja. Nie je vierohodné,
Ze vidcsia skupina ludi by mohla Zit tak
dlho v jaskyni bez moZnej cirkulécie
vzduchu a pri kidreni mokrym drevom.
Ved ani obyvany priestor za vstupnym
sifonom nemohol byt taky suchy, ako si
zname iné v praveku osidlené jaskyne
s otvorenym vchodom. Intenzitu praveké-
ho osidlenia ovplyviiovala celkova vhod-
nost cirkuldcie dymu, pretoZe v priesto-
re s koncentrovanym dymom nemoZno
dlhsie Zit.

V pripade Dzvonikovej Slepej jaskyne
hovorit o suchom dreve po no&nom trans-
porte cez vstupny pototny sifén nemoZ-
no, pretoZe aj priestor za sifénom, v kto-
rom sa cigdni refugidlne uchylili, musel
byt vlhky. A tak ostava zdhadou, ako tu
mohli rozloZit oheil. A ak ho aj rozloZili,
dym musel byt taky husty a dusivy, Ze
bol pre ludi v jaskyni neznesiteIny. T¢ym
problematickej$ie je preZitie novorode-
niatka vo vlhkych handrach, v koncen-
tracii dymu dusiaceho aj dospelych. Tie-
to okolnosti, ako aj skutoCnost, Ze d&er-
stvy vzduch sa do obyvaného priestoru
jaskyne mohol dostat len pri zniZenom
stave vody vytokového potoka, vylu&ujd
existenciu ludského osidlenia, i ked moZ-
no pripustit, Ze v zadiatotnom $tadiu vy-
kurovania bol rozptyl dymu aj do zad-
nych priestorov jaskyne nad hladinou po-
toka a jaskynnym stropom. Podla skrom-
ného opisu autora vSak Slepd jaskyiia ne-
bola taka velkd, aby tento rozptyl vy-
tvoril podmienky pre viactyZdiiovy pobyt
tloveka. Skoda, Ze autor pred kone&nym
stvarnenim literdrnej predlohy nekonzul-
toval ndmet svojho roménu s odbornik-
mi prislu$nych odborov speleolégie. T§ym
sa dej romanu Slepa jaskyiia, pokial ide
0 Zivot v nej, stdva utopistickym a doku-
mentuje velmi skreslené predstavy Siro-




kej verejnosti o charaktere a moZnos-
tiach existencie .pobytu ¢loveka v jasky-
niach.

Hoci autor precenil realitu jaskynného
prostredia, nemoZno mu upriet gradédciu

deja a najmé vystiZné stvarnenie psycho-
zy cigdnov a pokrokovych ob&anov Sd&er-
biny s ich filantropickym postojom pri
vzajomnom naZivani s cigdnskou mens§i-
nou.

Juraj Bdrta

Slovenské mizeum ochrany priredy
a jaskyniarstva
031 01 Liptovsky Mikuld$
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