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SLOVENSKY KRAS XVII — 1979

STUDIE

PRISPEVOK K PROBLEMATIKE OCHRANY KRASOVE] KRAJINY
A JASKYN

JOZEF JAKAL

Die Arbeit ist der Problematik des Schutzes des Karstgebietes und der Hdohlen
gewidmet. Es wird auf die Spezifika der der Karstlandschaft und die Notwendigkeit
des Schutzes der natiirlichen Faktoren der Landschaft, die unmittelbar die Vorgén-
ge in der Hohle beeinflussen, hingewiesen. Es werden die Einfliisse der okonomi-
schen Aktivititen des Menschen auf die Karstlandschaft analysiert. Es werden Kri-
terien der Abgrenzung des geschiitzten Hohlengebietes, die aus der komplexen Vor-
stellung des Landschaft- und Hohlenschutzes ausgehen, festgelegt. Ein Teil der Arbeit
ist den eigenartigen Problemen der Eis- und Aragonithdhlen und ihrem Schutz gewid-
met,

I. GvoD

V3eobecny rozvoj civilizdcie a ekonomickej aktivity ¢loveka a s tym
spojend industrializdcia krajiny, jej polnohospoddrske vyuZivanie, ale
aj roz3irenie cestovného ruchu, to st vSetko Cinitele, ktoré vyznamnou
mierou zasiahli aj krasovii krajinu. Ulohou tohto prispevku je objasnit
niektoré 3pecifické vlastnosti krasu a jaskyii a poukédzat na megativne
vplyvy &loveka na krajinu. RieSenie tychto otdzok je naliehavé, pretoZe
krasova krajina reaguje na zmeny velmi citlivo a obnova povodnych
prirodnych pomerov (po naruSeni prirodnej rovmovédhy) je velmi zdlha-
v4, alebo nemoZnd. Preto si kras vyZaduje komplexnd ochranu celého
geosystému.

1I. SPECIFICKE VLASTNOSTI KRASOVE] KRAJINY

Krasové krajina oproti inym typom krajiny ma mnoZstvo Specifickych
&ft, ktoré ju zjavne odliduji od nekrasovych tzemi. PredovSetkym je to
silna interakcia vSetkych prirodnych faktorov krajiny (klima, relief,
voda, poda, vegetdcia) a ich vyvojova nadvdznost. PoruSenie ktorého-
kolvek faktora vyvold reakciu, ktord sa odrazi v zmene dalSich fakto-
rov krajiny. Je to dané tym, Ze krasovd krajina je tvorena rozpustnymi
a priepustnymi horninami s osobitymi znakmi reliéfu. Na to nadvazu-
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je podzemné odvodiiovanie, nedostatok povrchovych tokov a zloZitost
cirkulacie podzemnych véd. Teda celkom mimoriadne hydrologické po-
mery. Tymto skuto¢nostiam sa prispésobuje aj vyvoj pédy a vegetacie,
ktoré azko suvisia s reliéfom, podkladom a vodou. Castd &lenitost re-
liéfu podmiefiuje aj klimatickd diferencidciu v jednotlivfch astiach
krasového tzemia. Stretdvame sa mnohokrat nielen s vyrazne klimatic-
kou inverziou, ale aj s na iiu nadvdzujicou vegetatnou inverziou v hl-
bokych tiesitavach a v priepastiach otvorenych k povrchu. Mnohé for-
my v krase vytvdraji celkom samostatné ekologické jednotky, vel-
mi odliSné od ekologickych jednotiek susednych foriem. Napriklad
hlboké zahlinené krasové jamy sa li§ia mikroklimaticky, pddne a vege-
tatne od susednych zoSkrapovatenych odokrytych chrbtov. Tato skuto&-
nost len podciarkuje zloZitost prirodnych pomerov krasovej krajiny ako
celku a v jednotlivych detailoch. Nastdvaja velké a rychle zmeny typu
krajiny ma malom priestore.

DalS$im vyznamnym znakom krasu je silné skrasovatenie podzemia.
Jaskyne st vysledkom dlhodobého geomorfologického procesu tak na
povrchu, ako aj v podzemi. Je Gzky vztah medzi kvalitou povrchovych
faktorov krajiny a intenzitou krasového procesu v podzemi. Obohaco-
vanie vody atmosferickym a péddnym CO;, humusové Kyseliny, studené
snehové vody s vysokym obsahom CO, zvy3uji agresivnost vod vsakuji-
cich do podzemia, ktoré roz$iruji jaskynné priestory. Tvarnost povrchu
krasu, jeho pozicia k nekrasovému terénu, klima, péda a vegetacia pria-
mo ovplyviiuja vyvoj jaskyil. Podla A. Bogliho najpriaznivejSie tizemia
pre vznik jaskyn st tie, kde sa strieda tzv. zeleny kras s holym krasom,
pretoZe tu sa zndsobuje sila zmieSanej korézie. Musime teda kons$tato-
vat spolu s H. Trimmelom (1971}, Ze dlohou ochrany jaskyii je
zachovat v3etky faktory krajiny, ktoré vplyvaji na vyvoj jaskyi. Ulo-
hou ochrany neméZe byt len ochrana jaskynného priestoru. Zachova-
nie prirodnej rovnovdhy na povrchu je zarukou zachovania prirodnej
rovnovahy jaskynného prostredia. NaruSenie zdkonitosti na povrchu sa
odrazi aj v podzemi, pretoZe sa mdZu porudit uncité samoregulatné pro-
cesy medzi povrchom a podzemim.

Jaskynny priestor predstavuje samostatny mikrosvet so $pecifickymi
mikroklimatickymi, hydrologickymi a biologickymi pomermi, ktoré os-
tro kontrastuji s povechom v okoli jaskyne. Pomerne vyrovnané teplo-
ty (len s malymi rozdielmi) poCas roka, vysokd vlhkost vzduchu, zlo-
Zenie aeros6lu a s tym stvisiaca mimoriadne velka &istota vzduchu, si
zdkladné vlastnosti jaskynnej mikroklimy. Presakovanie vody puklinami
do podzemia, jej ¢innost v podzemi, asté podzemné rietne toky, st cha-
rakteristikou jaskynnej hydrologie.

Uvedené prirodné pomery, ako aj nepristupnost svetla, obmedzuji
formy Zivota v jaskyniach. Vyskytuji sa v nich Zivo&ichy, ktoré sa vy-
znaCuja adaptdciami na Zivot v jaskyniach. Ide o tzv. troglobionty. Po-
pri nich sa vyskytuja troglofily, ktoré Ziji s oblubou v jaskyniach, ale
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Obr. 1. Odlesnené plodiny Silickej planiny sa vyuZivaji ako pasienky. Krasové jamy
odvadzaja zrédZkové vody do podzemia. Foto ]. Jakal
Abb. 1. Die entwaldeten Ebene der Hochebene Silickd planina werden als Weideland
genutzt. Die Dolinen leiten die Niederschlagswésser in den Untergrund. Photo J.
Jakal
Image 1. Les plateaux déboisés de la Silickd planina servent de paturages. Les fosses
karstiques assurent l’abduction de l’eau météorique. Fhoto ]. Jakal

aj v inom prostredi, a trogloxény, ktoré s ndhodnymi alebo zatdlany-
mi hostami v jaskyniach. Tato skutonost, ako aj to, Ze jaskyne Casto
osidloval paleoliticky a neoliticky ¢lovek, zvyraziiuje vedeckd hodnotu
jaskyil.

Doteraj$ie spdsoby vyuZivania jaskynného prostredia, ¢i uZz vo vedec-
kej a kultirno-vyichovnej oblasti, v ramci cestovného ruchu alebo v dal-
Sej zdravotnickej a ekonomickej oblasti, naznaduji ich celospoloCensky
vyznam. Intenzivny vedecky vyskum moéZe objavit dalSie moZnosti vy-
vZitia jaskyii, ktoré dnes eSte nemoZno predvidat. Z toho vyplyva na-
lichavd potreba vSestrannej starostlivosti o jaskyne a tzemie okolo
nich. Aj zdkon SNR & 1 z roku 1955 zaradil jaskyne medzi naSe naj-
vyznamnej$ie prirodné vytvory a oznafil ich za ndrodné hodnoty.



111. CLOVEK A KRAS

Zasah Cloveka do krajiny sa neprejavuje v kaZdom type Krajiny rov-
nako. Krasova krajina vdaka $pecifickym vlastnostiam prirodnych fak-
torov je velmi citlivd. NeuvdZeny zé&sah, mevhodny spbsob vyuZivania
jej prirodnych zdrojov (nemyslime tym len suroviny, ale aj pédu, vodu,
vegetaciu, reliéf) modze vazZne narusit krajinu, ba mdZe nastat aZ de-
vastdcia niektorych jej Casti. Kazda Cinnost Cloveka v krase sa musi
prisposobit prirodnym zakonitostiam krajiny.

Kras poskytuje Cloveku predovSetkym kvalitny kamern, na ktory sa
viaze priemysel stavebnych hmét. Kras je aj obrovskym rezervoarom
krasovych vod. Prirodné scenérie, ktoré vynikaji bohatstvom a rozma-
nitostou tvarov na povrchu, ale aj jaskyne predurcuji krasovi krajinu
pre rozvoj turistického a cestovmého ruchu. Rozsiahle plochy Kkrasu st
zalesnené (mapr. v Karpatoch). Lesné hospodarstvo je vSak staZemé
nedostatotnou pddnou pokryvkou a na odlesnenych plochach sa len
tazko obnovuje lesnd pokryvka. Prikladom je Dinérsky kras v Juhosla-
vii a niektoré plochy mapr. v Slovenskom krase. Polnohospodéarstvo za-
pasi s nedostatkom pddy a viaZe sa v krase zvdc¢Sa na odlesnené oblas-
ti formou pasienkarstva. Kras spodsobuje problémy pri vystavbe komu-
nikacii, najmd podzemnych tunelov, pri vystavbe sidiel, vodnych nédr-
Zi a pod.

Sprievodnym znakom ekonomickej aktivity ¢loveka v Kkrase si Casté
negativne javy, ktoré ovplyvnili kvalitu jednotlivych prirodnych fakto-
rov, naruduji medzi nimi vztahy a menia mnohé procesy, ktoré prebie-
haji v krajine. Popri raciondlnom a vhodnom vyuZivani Krajiny sa to
teda vplyvy, ktoré moéZu vazne ohrozit prirodnd rovnovdhu v krajine,
resp. obmedzit reproduként schopnost krajiny.

a) Priemysel. Zakladnym druhom priemyslu v krase je taZba
vdpenca, na ktort sa viaZe vystavba cementdrni a véapeniek. Od dote-
rajSej praxe zakladania mnoZstva drobnych kametiolomov sa uZ upusti-
lo, lebo mard3ali vzhlad krajiny. V stCasnosti nastdva priazniva regula-
cia a zakladaju sa velkokapacitné kameiiolomy. V budiicnosti bude tre-
ba starostlivejSie uvaZovat o ich lokalizécii. Umiestiiovat ich tam, kde
najmenej naruSia prirodny raz krajiny.

Osobitnym problémom je otdzka tazZby v kamefiolomoch v blizkosti
spristupnenych alebo mimoriadne hodnotnych nespristupnenych jas-
kyii. Otrasy sposobené najméd pri komorovych odstreloch méZu poru-
it stabilitu priestorov, krehké kvaplové ttvary a znehodnotit jaskyriu.
Tidto otdzku treba osobitne sledovat. Musia sa sktimat geologické Struk-
tary a tektonika masivu, v ktorom sa nachddza kameriolom a jaskyiia
v tesnej blizkosti. Nie vZdy je rozhodujica vzdialenost jaskyne od ka-
metiolomu. Vysledky seizmického vyskumu v Gombaseckej jaskyni po-
tas komorového odstrelu v kametiolome Gombasek ukézali, Ze rozho-
dujica pre maximalne zataZenie kvaplov je velkost horizontdlnej zloZky
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Obr. 2. Situaény naért Gombaseckej jaskyne a kameiiolomu Gombasek. 1 — Stredno-
triasové vapence; 2 — kvartérne a pliocénne $trky; 3 — zlom. Autor ]. Jakél
Abb. 2. Situationsskizze der Hohle und des Steinbruchs von Gombasek. 1 — Mittel-
triassische Kalksteine; 2 — Quartdre und Pliozénschotter; 3 — Bruch. Autor ]. Jakal
Image 2. Croquis schématique de la grotte Gombaseckad jaskyila et de la carriere
Gombasek. 1 — Calcaires coquilliers de trias; 2 — Graviers pliocénes et quaternaires; 3
— Dislocation. L’auteur ]. Jakal

zrychlenia kmitov, ktoré dosiahli velkost 2,7 cm/s?. Kritickd hodnota
tohto zrychlenia je pre br¢ka 2,5 m dlhé ovela vdcSia (Broucek, I,
1971).

Podla nasho nazoru rozhodujtcimi &initelmi, ktoré obmedzili vplyv
otrasov v pripade Gombaseckej jaskyne, st tieto skutocnosti:

1. Jednotni geologicki Struktiru mezozoickych vapencov PleSivskej
planiny a Silickej planiny preruduje vyrazny zlom, na ktory sa viaZe
kaiion doliny Slanej.

2. Dno doliny wvyplitaji kvartérne Strky eSte v hlbke 100 m pod drov-
fiou vchodu do jaskyne.

Tieto skutotnosti zmiernili vplyv otrasov pri komorovom odstrele tym,
7e preru$ili rovhomerné $irenie seizmickych vin. V celistvom masive by
tieto vplyvy boli ovela intenzivnejSie, ako ukazali aj pozorovania v Lis-
kovskej jaskyni. Tam, kde to vyZaduju geologicko-geomorfologické po-
mery, je potrebné limitovat ndloZe tak, aby sa pri odstrele nedosiahla
kritickd hodnota zrychlenia kmitov pre brcka, ktoré s zo sintrovej
vyzdoby najkrehkejSie.

Pri postupnych pracach v kamefiolomoch sa obfas odokryja jaskynné
priestory. Ochranu takychto jaskyili musia riedit kompetentné organy
pre ochranu jaskyii a vyroby, ktoré by mali postdit hodnotu priestorov
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a dat do siladu ekonomické zdujmy so zdujmami ochrany prirody tak,
aby bolo zabezpeCené optimélne rieSenie, najvyhodnejSie z celospolo-
cenského hladiska.

Vystavba vapeniek a cementarni sa realizuje v blizkosti surovin, t. j.
v krase alebo na jeho okraji. Tieto priemyselné odvetvia zneéistuji
ovzduSie a prostredie vébec. V tejto stvislosti treba upozornit, Ze kra-
sové tzemia st z biologického hladiska velmi zaujimavé, vyskytuji sa
tu velmi vzdcne druhy rastlin a ZivoCichov, a to mielen v hlbokych do-
lindch s klimatickou a biologickou inverziou, ale aj na skalnych ste-
piach. Znecistovanie moéZe sposobit ich vyhynutie. K tomu pristupuja aj
dalSie nasledky aznecCistovania, odraZajice sa v kvalite rekrea&nych
priestorov, v zmenach vlastnosti pdd, véd a pod.

b) Polnohospodé&rstvo. Polnohospodarska &innost v krase sa
stustreduje najma na krasové plo$iny v horskom type krasu, resp. na
kras pokryty mocnejSou vrstvou zvetralin alebo sedimentov v kotlino-
vom type krasu. Na vysoko poloZenych ndhornych krasovych plosindch
sa ststreduje pasienkarstvo, v kotlinovom krase pristupuje aj pestova-
nie obilnin, resp. sa sadia okopaniny. V kaZdom pripade sa pouZivaja
umelé hnojivd na =ztrodiiovanie pody, &im sa znefistuji podzemné vo-
dy. Podzemnym odvodiiovanim krasu sa velmi intenzivne splachujt hno-
jivd do podzemia, najméd v oblasti silne skrasovatenych plo3in. Nedo-
statond pédna pokryvka, rozSirené pukliny a ponory e$te urfychluji
splachovanie chemikéalii do podzemia. Samodistiaca schopnost kraso-
vych véd nie je velkd. Vo vodach vyvieratiek sa stdle zvy3uje obsah
najmé nitratov. Znatné znecistenie krasovych vod moZe spdsobit aj
splachovanie hnojiv zo susednych nekrasovych Gzemi, ktoré maji smer
odvodnenia do Kkrasu.

V polnohospodérskych oblastiach a vidieckych sidlach bolo a eSte aj
je zvykom odhadzovat odpadky do priepasti, Casto i uhynuty dobytok,
znehodnotené umelé hnojivd ap. Nebezpedenstvo znedistenia véd pre
priamu komunikéciu medzi hlbokymi priepastami a spodnymi voda-
mi je obzvlast velké.

Prihnojovanie pédy a splachovanie sedimentov do podzemia vplyva
na jaskynné prostredie a na vyvoj kvaplovych foriem v jaskyni. Zmena
vlastnosti aerosélu, obsah chemickych zlGfenin v jaskynnom ovzdusi
naleptdva kvaple. Znecistenie jaskynného ovzdu$ia spésobuje wbytok
jaskynnej fauny.

c) Lesné hospoddarstwvo. Stvisld lesnd pokryvka sa zd4 byt
vhodnou pre ochranu krasu a jaskyii. Odlesnenie stvislej§ich pléch
v krase sprevddza silnéd erdzia pddy a jej odnos a splachovanie do pod-
zemia. Obnovenie lesnej pokryvky je potom velmi zdlhavé, resp. nemo#-
né. Odlesnenim pléch nad jaskynnymi priestormi, resp. okolia jaskyne,
ktoré je odvodilované cez jaskyiiu (napr. Domica a okolie), méZe vznik-
nit obfasné zanaSanie jaskyne hlinitym huméznym sedimentom. Najmé
v Case lejakov byva splavovand vrchnd humézna vrstva pddy a odnéSa-
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Obr. 3. Silnd vymolovéa er6zia na odlesnenych na juh exponovanych svahoch planiny
Horného vrchu. Foto J. Jakal
Abb. 3. Starke Wasserrisserosion an der entwaldeten, gegen den nach Sliden expo-
nierten Abh#ngen der Hochebene Horny vrch. Photo J. Jakal
Image 3. La forte érosion sur les pentes sud déboisées du plateau de Horny vrch.
Photo ]. Jakal

na do jaskyne, kde sedimentuje. Vznika biologickd oxidacia organickych
latok (Rajmam — Roda, 1972). ZvySeny obsah CO. v aerosole ko-
rézne pdsobi na sintrové atvary. Hnojivo splavené s hlinami tieto acin-
ky v jaskyni eSte zndsobuje. Preto je potrebné v tzemiach, ktoré st od-
vodiiované do jaskynného systému, pestovat ochranny les.

IV. KRITERIA VYMEDZENIA OCHRANNEHO PASMA JASKYNE

Pod ochranou jaskyne ako prirodného vytvoru neméZeme chépat len
ochranu vlastnych jaskynnych priestorov a fizemia, ktoré leZi bezpro-
stredne nad jaskyiiou. V takom pripade by staCilo jaskyiiu bezpelne
uzavriet a vymedzit Gzky pruh Gzemia nad jaskyiiou, v ktorom by bola
usmeriiovand, resp. limitovand hospodarska ¢innost. Zo skisenosti vie-
me, Ye na jaskyiiu a jej prirodny reZim posobi SirSie tzemie, ktoré
ovplyviiuje vyvoj jaskyne.

Ochranu jaskyne musime chdpat komplexne, teda vo vztahu ku vset-
kym prirodnym faktorom krajiny, v ktorej sa jaskyiia nachadza. Ide o
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geologicke Struktury, reliéf, vody, podu a vegetaciu, ale aj klimu, ktoré
priamo vplyvaju na jaskyiiu a procesy, ktoré v nej prebiehaji. Pod
ochranou jaskyne budeme rozumiet zachovanie prirodného reZimu jas-
kyne v danom S§tadiu jej vyvoja, so zachovanim vSetkiych prirodngch
Jaktorov krajiny, ktoré na jaskyriu vplyvaji priamo, resp. v interakcii
s ingmi faktormi krajiny a umoZiiuji tak udrZanie prirodnej rovnovdhy
nielen v jaskynnom prostredi a na povrchu krasu, ale aj v ich vzdjom-
nom prepojeni. VonkajSie faktory krajiny v oblasti jaskyne nielen pria-
mo ovplyviiuju jaskynné prostredie, ale aj reguluji navzdjom svoje po-
sobenie na jaskyiiu.

Vychadzajuc z uvedenej definicie musime pred vymedzenim ochran-
ného pasma podrobit analyze vSetky prirodné faktory krajiny, ktoré
geneticky stvisia s jaskyiiou a vymedzit priestorové hranice ich vplyvu.
Uzemie musime analyzovat z hladiska topografickych a geomorfologic-
kych pomerov, geologickych Struktir, tektoniky a litologie, hydrolo-
gickych, hydrografickych a pddnych pomerov, vegetdcie a klimy.

1. Topografia terénu

Vypracuje sa podrobnd topografickd situdcia s vrstevnicami a skal-
nymi formaciami. Do takéhoto topografického podkladu premietneme
v podoryse plan jaskynnych priestorov. Velkost plochy topografické-
ho nacrtku unduje morfolégia terénu, najma vyrazné hlboké doliny, kto-
ré ohraniCuju masiv, kde sa jaskyiia nachadza, resp. rozsah morfostruk-
tirnych jednotiek. TieZ sa musi prihliadnut na susedny nekrasovy re-
lief, cez ktory pritekaji vody do jaskyne a pod. Najvhodnej$ia mierka
je 1:5000 a 1:10 000, v ktorej by sa mali vyhotovit i mapy ostatnych
pritodnych faktorov. Pri rozsiahlejSich jaskynnych komplexoch stacia
aj prehladnejSie mierky.

2. Geomorfologia

Pri analyze geomorfologickych pomerov treba zachytit hlavné mor-
fostruktiry, v ktorych sa jaskyila machddza a posadit morfologicki
poziciu krasu s nekrasovym uzemim, ktord je doleZitd z hladiska hy-
drologickych vztahov oboch tGzemi. Potrebné je takisto vypracovat po-
drobni geomorfologickli mapu tzemia so zakreslenim v3etkych foriem
krasového fenoménu vratane podzemnych foriem, ako si priepasti a
mensie jaskyne a jaskynné diery. Zakreslime aj kontaktné formy a for-
my, ktoré sa v krase slepo konéia alebo za€inaji. Zvyraznime formy,
ktorymi sa tzemie odvodiiuje.

Je nevyhnutné spoznat sticasné vyvojové Stadium reliéfu v okoli jas-
kyne a v jaskynnych priestoroch. Poznanie zakonitosti geomorfologic-
kého vyvoja nadm umozni predpokladat dalsi vyvoj reliéfu a jaskyne
a ich vzajomné genetické vztahy.
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3. Geologické Struktary, tektonika a litologia

Vlastnosti podloZia a rozsah karbonétov urcuju rozsah podzemnych
priestorov, nie v8ak rozsah vplyvov na jaskyfiu, ¢i uZ cez hydrologiu
alebo geomorfologiu, a preto je potrebné venovat pozornost aj sused-
nym nekrasovym hornindm. Litologické vlastnosti, tektonické a aloZné
pomery hornin usmertiuji proces krasovatenia a uncuji priebeh jaskyn-
nych chodieb. _

Mapka geologickych $truktGr musi obsahovat popri horninach, v kto-
rych sa jaskyiia nachddza, aj horniny, z povrchu ktorych prichadzaja
vody do jaskyne. Vyznatenie vyraznych zlomovych linii nam moZe po-
moct pri ohranitovani chranenej oblasti proti vplyvom prac v kamertio-
lomoch.

4. Hydrologia a hydrografia

Autochténne a alochténne vody st rozhodujtcim ¢initelom, ktory for-
muje povrch aj podzemie krasu. Preto musime poznat smery horizon-
talne cirkulujicich podzemnych tokov, ktoré overujeme metodou farbe-
nia vody fluoresceinom, pouZitim radioaktivnych izotopov, chemickych
soli a pod. Pre alochténne vody ohrani¢ime zbernt oblast, z ktorej vody .
prichadzaji do krasu. Na mapke vyznacime autochtonne a alochtonne
povrchové toky, smery, resp. predpokladané smery cirkulacie podzem-
nych vdd, ponory a vyvieratky, ako aj nekrasové pramene Vv bezpro-
strednom susedstve krasu. Dopliiujice grafy by mali zachytit prietokové
pomery, vydatnost prameiiov, biologické a chemické rozbory Cistoty
vody v ponoroch a vyvieratkach.

5. Pady

Podna pokryvka ovplyvituje vlastnosti vody presakujticej do podze-
mia. Obohacuje vodu a podny CO;. Najmd humozne pody obohacuji vo-
du o organické kyseliny urychlujice korézny proces. Pri sledovani pod
sa zameriame najméd na ich druhovi skladbu, Struktiru a hrabku po-
kryvky nad jaskyiiou a v nekrasovom okoli, ktorého svahy st omyvané
vodami stekajacimi do krasu. Na zdklade poznania vlastnosti pody mé-
7eme predpokladat zanadSanie jaskynnych priestorov hlinito-huméznymi
sedimentmi. Mapka méa obsahovat nielen druhy pod, ale aj ich néchyl-
nost na pédnu eroziu.

6. Vegetacia
Do mapky zachytime vegetatné spolofenstvd nad jaskyiou a sused-
ného nekrasového okolia. Vegetaény porast moZe zabrafiovat erozii

a splavovaniu péd do jaskynnych priestorov nielen z krasu, ale aj zo
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Obr. 4. Geomorfologicko-hydrologicky né&ért okolia Domice. 1 — Vépenec — stredny

trias (wettersteinsky typ); 2 — poltarska Strkova formécia (3trky, Strkopiesky, pies-

ky, ily) — pliocén; 3 — periglacidlna slepd dolina; 4 — krasovad jama; 5 — rozvod-

nica, hranica vodozbernej oblasti Domického potoka; 6 — trvalé jazero; 7 — ob-

Casné jazero (v Case zéplav); 8 — ponor; 9 — vstupny otvor jaskyne Domica (ume-

1§ vchod); 10 — vchod do jaskyne; 11 — vrstevnice; 12 — k6ty; 13 — schematicky
priebeh jaskynnych chodieb Domice. Autor J. Jakal

Abb. 4. Geomorphologisch — hydrologische Skizze der Umgebung von Domica. 1 —

Kalkstein — Mitteltrias (Wettersteintyp); 2 — Die Schotterformation von Poltar
(Schotter, Schottersand, Sand, Tone) — Pliozédn; 3 — Periglaziales blindes Tal; 4 —
Doline; 5 — Wasserscheide, Grenze des Sammelgebietes des Domica Baches; 6 —

Sténdiger See; 7 — Zeitweiliger See (zur Zeit der Uberschwemmungen); 8 — Schlund-

loch; 9 — Eintrittséffnung in die Hohle Domica (kiinstlicher Eingang); 10 — Der

Hohleneingang; 11 — Schichtlinien; 12 — Koten; 13 — Schematischer Verlauf der
Hohlengdnge von Domica. Autor . Jakal

Image 4. Croquis géomorphologico-hydrologique des environs de Domica. 1 — Cal-
caire coquillier de trias (type wetterstein); 2 — Formation stratifiée des graviers
(graviers, arénes, sables, argiles) — pliocéne; 3 — Excavation impasse périglaciaire;
4 — Fosse karstique; 5 — Ligne de partage des eaux, limites de la zone des sources
du torrent Domicky potok; 6 — Lac permanent; 7 — Lac temporaire (au cours des
inondations); 8 — Lieu d’immersion; 9 — Orifice d’entrée de la grotte Domica (ar-
tificiel); 10 — Entrée de la grotte; 11 — Courbes de niveau; 12 — Cotes; 13 —
Allure schématique des galeries dans la grotte Domica. L’auteur ]. Jakéal
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susednych tzemi. V predmetnom tzemi zakreslime do mapky aj polno-
hospodarske kulttry.

7. Klima

Podla niektorych klimatickych tdajov pozndvame geomorfologicke
procesy a ich intenzitu na povrchu a v podzemi. Klima ovplyviluje tak-
isto vyvoj a kvalitu daldich prirodnych faktorov krajiny, najmé hydro-
logicky reZim. Je to priebeh zraZok, ich vydatnost, snehové zraZky a
ich topenie, intenzita 15-minttovych daZdov a pod.

Nevyhnutné je aj poznamnie mikroklimatickych pomerov jaskynného
prostredia.

V ka?dej mape vyhodnotime vplyv daného faktoru na jaskyiiu a jej
prostredie a rozsah tohto vplyvu ohrani¢ime. KaZdy faktor, reliéf, voda,
péda a iné, ma mmnoZstvo Cinitelov, ktoré na jaskyliu vplyvajd. Priesto-
rovy dosah tychto &initelov ndm dava hranicu, ktord limituje rozsah
tzemia potrebného pre ochranné pasmo daného faktora. Nie v3Setky
prirodné faktory budd mat tito hranicu totoZnd. Najmd vody budd mat
tasto ovela &ir$iu hranicu ako geolégia alebo morfologia. Prekrytim
jednotlivych hranic dostaneme tzemie, ktoré musi zostat pod ochranou
a hranica (resp. stfet hranic), ktord zaberd najvdlSie uzemie, je roz-
hodujica pre vymedzenie ochranného pasma. NevyluCujeme vymedze-
nie uZ8ich hranic s prisnym ochrannym reZimom a $irSich pasem
s miernej$im reZimom ochrany. UkaZka z oblasti Domice, na ktorej je
zachytena geologicka, morfologickd, hydrologickd a topograficka si-
tudcia, je dobrym prikladom vyznamnej dlohy susedného nekrasového
uzemia, ktoré najméd cez hydrologiu a pédy vyrazne ovplyviiuje prirod-
né pomery jaskyne. V tejto oblasti sa to prejavuje o to viac, Ze oblast
Domického potoka, ktory vytvoril sleptd dolinu, je polnohospodarsky
nevhodne obrdbana. Pravidelnym rozordvanim pddy prebieha intenzivny
erézny proces a splavovanie koloidnych castic pody do jaskyne. Ide
o 3kody tak na polnohospodarskych pédach, ako aj v jaskyni spésobené
zanaSanim jaskynnych priestorov hlinami. Ochrana Gzemia a usmerne-
nie ekonomickej aktivity ¢loveka v tejto oblasti je teda nevyhnutné z ce-
lospolocenského hladiska.

V. SPECIFICKE VLASTNOSTI VYBRANYCH JASKYN A ICH OCHRANA

V predchadzajacich Gastiach ndSho prispevku sme sa zaoberali nie-
ktorymi otdzkami ochrany krasu a jaskyii, ktoré maji vSeobecni plat-
nost bez ohladu na druh jaskynnej vyplne — vyzdoby, vedeckej hodno-
ty a pod. V tejto Casti sa chceme zamerat na Specifické vlastnosti nie-
ktorych jaskyn, ktoré oznadujeme ako ladové alebo aragonitové, podla
prevahy druhotnej vyplne jaskyii. Tato vyplii je odrazom Specifickych
geomorfologickych procesov pri tvorbe vlastnych priestorov jaskyii
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Obr. 5. Zatopeny zéaver slepej doliny pred vstupnym vchodom jaskyne Domica. Foto
i L. Blaha
Abb. 5. Uberflutete Sperre des blinden Tales vor dem Eintrittseingang der Héhle Do-
mica. Photo L. Blaha
Image 5. Extrémité inondée de l’excavation impasse au-devant de I’entrée de la
grotte Domica. Photo L. Blaha

a podmienok, najméd mikroklimatickych, za ktorych tdto vyplii vznika-
la. Tieto dva zakladné momenty budeme analyzovat a pokisime sa po-
ukazat nielen na vzniknuté problémy, ale naznatime aj moZnosti ochra-
ny jaskyi a ich foriem.

1. Dadové jaskyne
Zavaznym problémom z hladiska ochrany st ladové jaskyne. Ubytok

resp. stratu ladovej vyplne moZe spdsobit zmena mikroklimatickych
pomerov, ktoré st uzko spaté s morfoldogiou jaskynnych priestorov.
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Nase ladové jaskyne (Dobsinska ladovd, Demé&novskd ladovd a Silicka
ladnica) leZia pod hornou hranicou lesa v relativne teplejSich oblastiach.
Alpské ladové jaskyne su sistredené do chladnejSej klimatickej oblasti
nad hornd hranicu lesa ‘( Eisriesenwelt, Dachstein-Rieseneishthle a pod.).
Pomerne priaznivé mikroklimatické pomery naSich ladovych jaskyii
s podmienené ur¢itou rovnovdhou prirodnych faktorov bezprostredne
v oblasti jaskyii a ich otvorov. Morfologickd pozicia otvorov ladovych
jaskyii na sever znemoZiuje prenikanie slnetnych lacov hlbSie do jas-
kyii aj v pripade Silickej ladnice, kde ide o priepast typu Light hols
s pomerne $irokym otvorom k povrchu. Relativhe hustd lesnd pokryvka
v oblasti otvorov zamedzuje prehrievanie hornin a udrZuje relativny
chlad v oblasti otvorov. Je preto nevyhnutné udrZiavat povodny prirodny
rédz v okoli ladovych jaskyil a ich otvorov.

Na zabezpetenie ochrany ladovych jaskyii treba poznat zakomitosti
ich vzniku vSeobecne, ale aj osobitosti kaZdej jaskyne. Vieme, Ze za-
sadny vyznam pre vznik ladovych jaskyii maji geomorfologické a kli-
matické podmienky, &iZe tvarnost podzemmych priestorov a vplyv pre-
vetravania jaskyne, ktory bezprostredne zévisi od priestorovej cirkula-
cie na povrchu.

Z geomorfologického hladiska je nevyhnutnym predpokladom vre-
covity tvar podzemnych priestorov s otvorom v hornej Casti. Takéto
priestory najcastejSie vznikaji ndhlym zrttenim povél a odrezanim &as-
ti jaskyne od jej dalgich niZ8ie leZiacich chodieb. Ze ide o nahly proces,
svedCia aj naSe ladové jaskyne.

Velmi &asto sa stretdvame s ladovymi utvarmi v jaskyniach nacha-
dzajiacich sa v starobnom $tddiu vyvoja, ktoré sa prejavuje Castymi za-
valmi a prepaddvanim povédl medzi jednotlivymi jaskynnymi Groviiami,
resp. tak vznikd otvor k povrchu terénu. Ako priklad ndm méZe sldZit
Dobsinskd ladova jaskyiia. Ide o majstarSie a najvySSie poloZené prie-
story vécsieho genetického systému. Dokazom starobného Stddia tohto
systému je prepadlisko Dula v blizkosti vchodu do jaskyne. Rychly pro-
ces odrobovania skéal z poval vo Velkej sieni DobSinskej ladovej jasky-
ne, viaZici sa na vyrazne tektonicky poldmantd zoénu, svedCi o postupu-
jacom procese, podobnom ako bol pri Du¢i. Z tohto hladiska st ladové
jaskyne dal$im problémom, a to ako ich zachovat ¢o najdlh$ie v stucas-
nom morfologickom $tadiu ich vyvoja.

Princip mikroklimatického reZimu jaskyil je vSeobecne znamy a ne-
budeme mu venovat pozornost. Specificnost naSich ladovych jaskyil je
urditym odrazom klimatickych pomerov okolia jaskyne na povrchu;
teplotné pomery na povrchu sa prejavuji aj v podzemi. Intenzita pre-
mrznutia skalného masivu v jaskyni a prechladenie priestorov tzko su-
visia s dlZkou mrazového obdobia a s velkostou mrazov na povrchu.
Prave posledné teplejSie zimy, spdsobili nedostatotné prechladenie pod-
zemnych priestorov nasich ladovych jaskyii.
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Na udrZanie nizkych teplét v jaskynnom owvzduSi pod 0 °C pocas ce-
lého roka je nevyhnutné dostatocné prechladenie skalného masivu, kto-
ry bezprostredne uzatvdra jaskynny priestor. Od stupiia a hibky jeho
premrznutia zavisi priebeh mikroklimatickych pomerov v jaskymi.

Vykyvy teploty pocas roka v jaskyni, najmé ak sa pohybuji nad bo-
dom mrazu a pod nim, vplyvaji aj na geomorfologické procesy v jas-
kyni — voda v puklindch rozmfza a znova zamfza, horniny sa intenziv-
nejSie zvetravaji a rozpaddvaja. Napr. v DobSinskej ladovej jaskyni je
rocny vykyv teplot len 4,1 °C. Tieto teploty sa vS8ak pohybuji v rozpéati
—3,9 °C vo februdri a az +0,2 °C v auguste (priemer 1951 — 1965).

Zvetravaci proces je najrychlej$i v povalovych dastiach, ktoré sa via-
Zu na tektomicky postihnuté zény, najméd vSak na kriZovatkdch zlomov.
Vykyvmi teplot sa meni objem horniny. Nebezpecné st aj jarné vody
vnikajice do puklin a zamfzajtice v nich a ich topenie v jesennom ob-
dobi. Opakovanim tohto procesu sa pukliny rozsinuji a horniny rozdro-
buji a opadéavaji.

Jarné vody z topiacich sa snehov st velmi agresivne a pdsobia kordz-
ne v puklindch. Obidvoma procesmi sa nartSa stabilita priestorov. Da
sa velmi taZko zabrénit tymto procesom. InjektdZou puklin by sa zame-
dzil priliv vody do jaskyne, ktord vlastne zamrznutim vytvdra ladové
kvaplové ttvary. Na druhej strane by mohol tento zdsah zapri¢init otvo-
renie inych, doteraz upchatych puklin v jaskyni a obnovenim cirkulacie
vzduchu by sa mohli naru8it mikroklimatické pomery. V prirodnom
procese ladové jaskyne wvznikaji a zanikaja. Je tlohou speleolégov
starostlivym vyskumom a G&innymi opatreniami predlZit Zivot najmi
atraktivnych ladovych jaskyil, ktoré st spristupnené verejnosti.

V ladovych jaskyniach sa zaznamendva tbytok ladu v jesennom ob-
dobi, ¢o je prirodzeny proces, mdéZe vSak byt urychleny, resp. zvyrazne-
ny navStevnostou jaskyne. Na zlepSenie mikroklimy sa robili pokusy
s prechladenim jaskyne tak, Ze sa vytvoril dal$§i umely otvor. Takéto
prevetranie jaskyne sa moZe robit zdsadne len v zime, ked sa rychle
prechladia steny a ovzduSie jaskyne. V ostatnom &¢ase musi byt tento
umely otvor pevne uzavrety veternymi dverami. Podobné pokusy sa
robili vhafianim chladného vzduchu v zimnom obdobi do podzemia kom-
presormi. Aj ked tieto metody mohli mat priaznivy Gfinok na tvorbu
a udrZanie ladu v jaskyni, nepriaznivy doésledok bol v tom, Ze rychle pre-
chladenie urychlilo proces zvetrdvania hornin v jaskyni, resp. porusilo
kvaplova sintrovi vyzdobu. Preto tieto umelé spdsoby prechladzovania
nemoZno odporuacat.

Niektoré opatrenia, vyplyvajice z bezpe€nostnych opatreni v jasky-
niach, napr. tzv. rdmovanie (odlamovanie volnejSich skal z povéal a
stien), vedd k urychleniu procesu starnutia jaskyne.

V zéaujme ochrany ladové jaskyne si vyZaduji pravidelné sledovanie
mikroklimatjckého reZimu a morfotvorného procesu. Treba volit aj
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vhodné osvetlenie, pripadne regulovat névstevnost a dbat o zachovanie
povodnej krajiny v okoli jaskyne.

2. Aragonitové jaskyne

Termin aragonitové jaskyne bol doteraz zovSeobeciiovany aj na jasky-
ne, v ktorych sa len ojedinele vyskytli formécie aragonitu, v podstate
$lo o beZné kvaplové jaskyne (napr. ZbraSovskd aragonitova jaskyia).
My rozumieme pod pojmom aragonitové jaskyne celkom osobity typ
jaskyii, ktoré genézou priestorov a genézou druhotnej vyplne sa vyraz-
ne odliduji od koréznych a kordzno-eréznych jaskyii so sekundarnou
sintrovou vyzdobou.

Priklad Ochtinskej aragonitovej jaskyne, aj ked je ojedinely, predsa
ndm umoZiiuje vyé¢lenit geneticky osobitny typ aragonitovych jaskyil.
Vznik jaskynnych priestorov podmienil metalogeneticky proces, po kto-
rom boli produkty metalogenézy vyplavené. Osobity typ mikroklimy,
hydrogeologické pomery a fyzikdlno-chemické procesy nasli odraz
v tvorbe aragonitov réznych tvarov. Prave pre zloZitost prirodnych pod-
mienok a procesov v jaskynnom prostredi kryptokrasu, pre jeho oje-
dinelost a unikédtnost je ddleZitd mimoriadna ochrana jaskyil takéhoto
typu.

Objav novych aragonitovych jaskyii, ndhle otvorenie pévodne uzavre-
tych priestorov, vedie k vdZnym zmendm, najma v mikroklimatickom
reZime. Unikédtna vyzdoba si vynucuje spristupnenie tychto jaskyii, ¢im
nastdvaji daldie zmeny v pdvodnom prostredi.

Na priklade Ochtinskej aragonitovej jaskyne ukdZeme zmeny prostre-
dia a procesov, ako aj Glohy ochrany aragonitovych jaskyii.

UZ otvorenim jaskyne (objavitelskou chodbou) sa zmenila mikro-
klima a nastala cirkuldcia vazduchu. Uréity, i ked nepatrny pokles tep-
loty vyvolal kondenzdciu par na stendch jaskyne, ale i na aragonito-
vych ihliciach, o najmé v Case spristupiiovacich prac narusilo procesy
na povrchu aragonitu. Vytvorenim viacerych veternych dvier sa vplyvy
vonkaj$ieho vzduchu zmensili a uritou zérukou udrZania konstantnych
tepldt je dhes vstupnéd budova, ktord vylucuje tieto vplyvy.

Vlastné technické prace a zariadenia v jaskyni sice menia pévodny
raz jaskyne, ale navstevnikom umoZiiuji bezpe¢nt prehliadku.

Malé priestory jaskyne spdsobuji, Ze névStevnik sa dostdva na chod-
niku aZ k dosahu aragonitovej vyzdoby. Budovanie ochrannych sieti je
sice neestetické, ale Zial, nevyhnutné.

Osvetlenie umoZiiuje bezpetnd prehliadku a dava vyniknit najkraj-
§im partidam jaskyne. Na druhej strane otepluje jaskynné prostredie,
vysusuje blizke steny a kvaple. Osvetlenie podmieiiuje aj rast rias na ste-
nach jaskyne a jej formdch. M4 byt len také, aby zabezpetilo bezpecnost
navitevnikov a aby bolo prostredie estetické. Teplotu a vlhkost vzdu-

17

B ey ;.‘xh



chu treba neustale sledovat a sktimat vplyvy tepla zo svietidiel na pro-
stredie jaskyne.

Névstevnost — tak ako v ladovych jaskyniach aj v aragomitovej jas-
kyni — moZe ovplyviiovat teplotné pomery. Pomerne malé priestory
jaskyne st ohrozené velkou praSnostou, ktord je sprievodnym javom
navstevnosti. Prach sa zachytdva na aragonitoch, o ovplyviiuje proces
jeho dalSej tvorby. Prasnost podmiefiuje aj tvorbu rias.

Specifi¢nost prirodnych podmienok aragomitovej jaskyne, jej nevelké
rozmery a krehkost aragonitovych ihlic, nabadaji regulovat navstevnost
v tychto jaskyniach.

VI. SPRISTUPNOVANIE JASKYN A ICH OCHRANA

Spristupfiovanie jaskyii pre verejnost je jednym z najbeZnejSich spbo-
sobov ich vyuZitia. Jaskyne pritahuja nielen atraktivnostou prostredia,
ale ako prirodné muzed stavaji sa aj vychovno-vzdeldvacim prostried-
kom.

Spristupnenie jaskyne pre verejnost je vdZnym technickym zdsahom
do jaskymného prostredia. VyZaduje si naro&né préce, stvisiace s budo-
vanim bezpeCného prehliadkového okruhu, osvetlenia a viacerych
bezpetnostnych opatreni pri tprave tektonicky poruSenych priestorov.
Dalej k tomu pristupuji ddr¥bérske prace, nédtery zabradlia, zvaranie
a iné préace, ktoré chemicky zneCistuji jaskynné ovzdu$ie, o méa ne-
priaznivy vpplywv na sinter a jaskynnt faunu.

Pred spristupnenim jaskyne sa musia zvaZit tieto problémy:

— atraktivnost, bohatstvo a rozmiestenie sekundarnej vyplne (kvap-
lovej vyzdoby) v jaskymi,

— tektonické pomery a statikia priestorov,

— vedeckd hodnota jaskyne (morfologickd, biologickd, anrcheologic-
ka atd.),

— geografickd poloha jaskyne (vzhladom k inym uZ spristupnenym

jaskyniam).

Mimoriadne vedecky hodnotné jaskyne by sa nemali spristupiiovat
verejnosti. Mnohé vo svete zndme jaskyne s unikdtnymi néstennymi
malbami boli uzavreté, pretoZe navstevnostou, osvetlenim a zmenou tep-
loty sa poSkodzovali malby. Niektoré cenné jaskyne sa majt uzavrief
a tplne chrémit a zachovat pre budiice generacie.

KaZzdému spristupneniu jaskyne by mal predchadzat starostlivy vy-
skum podzemia a povrchu. AZ na zdklade poznania vztahov v3etkych
prirodnych zloZiek a pomerov by sa malo zatat projektovanie.

Uvedieme len tri priklady z naSej praxe, ked neboli zohladnené pri-
rodné podmienky jaskyne a ich spristupnenie zapridinilo rozsiahle $ko-
dy. Vo vSetkych pripadoch meboli skiimané pred spristupnenim prirodné
pomery v krajine a v jaskyni.

Vchod do jaskyne Domica bol umele prekopany pod troviiou dna sle-
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pej doliny, obtas zaplavovanej, ktord je odvodiiovand ponorom do jas-
kyne. V mimoriadnych poveternostnych situdcidch — pri velkych
zraZkach, nastdvaju zaplavy, preborenie dveri a zatopenie priestorov
jaskyne. Pévodny ponor limitoval prietok vody do jaskyne. ISlo o priro-
dzend reguldciu a pred zaverom doliny vznikalo obGasné jazero.

Vstupny priestor do Ochtinskej aragomitovej jaskyne bol silne predi-
menzovany a objem jeho priestoru takmer prevysil objem prirodnych
jaskynnych priestorov. NavySe vysokopoloZeny otvor a spad umelej
chodby k jaskyni spésobil, Ze nadobudla charakter vrecovitej jaskyne
a nastalo ochladzovanie ovzduSia v jaskyni. ZvySend kondenzacia par
na aragonite zapri¢inila jeho poruSenie. Tento stav bol nebezpefny naj-
mé& v Case spristuptiovacich prac.

Prieskumné prace v Deménovskej ladovej jaskyni, vytvorenie spojo-
vacieho otvoru s dal$imi priestormi spdsobili zmenu mikroklimy zo
statickej na dynamickd. Nastal dbytok ladu. AZ dalSie narofné opatre-
nia vréatili jaskyni pdvodny charakter.

Ako vidno z uvedenych prikladov, je nevyhnutné vZdy poznat zéako-
nitosti prirodného prostredia a podriadit im technické prace.

VII. OLOHY AMATERSKE] SPELEOLOGIE PRI OCHRANE KRASU
A JASKYN

Amaterizmus v speleolégii nadobida v celosvetovom meradle neby-
valé rozmery. Vymenné zahranitné expedicie, zliezanie najhlbSich prie-
pasti speleoalpinistami, prekondvanie sifénov speleopotdpacmi, sG dnes
uz velmi beZné.

Slovenskd amatérska speleolégia vychddza z tradicii objavitelsko-
prieskumnych prdc. V poslednych rokoch sme registrovali aj vzrast
speleoalpinizmu a speleopotdpadstva. Nejde ndm o samotfelné §portové
vykony, ale o prostriedok pre objavovanie a dokumentovanie novych
priestorav a moZnosti ziskania vedeckého materidlu z priestorov, ktoré
st pre vedeckého pracovnika nedostupné.

Adekvatne s rastom &lenskej zdkladne Slovenskej speleologickej spo-
lo¢nosti pribiidaji aj objavy novych jaskyii, resp. novych priestorov
v zndmych jaskymiach. Ochrana jaskyii v8ak musi v speleoldgii zaujat
aspoii také miesto ako prieskumno-objavitelské préce. Ochrana jaskyi
nemoZe zaostdvat za tempom objavovania. Nesplnili by sme tak zéklad-
ny celospolotensky ciel ,objavovat a chranit®. KaZdd objavend jaskyiia
musi byt ihned bezpetne uzavretd a chranend pred neZiaddcimi navstev-
nikmi. Neodporica sa publikovat presni lokalizdciu jaskynnych vcho-
dov a ich podrobny opis, najmd nie v populdrnych Casopisoch.

Vychovné pésobenie k ochrane krasu a jaskyii a k ochrane prirody vo-
téri méZu pomocou prednasok, besied a filmov vykonat kus uZitoCnej
prace.
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Pri vykondvani vlastnych vyskumnych prac alebo Sportovej ¢innosti
treba dodrZiavat zdsady ochrany a vyvarovat sa poSkodeniam jaskyne,
resp. vedecky hodnotnych lokalit. Spolupracovat s prisluSnymi odbor-
nikmi a nesuplovat speleoarcheologickt, speleobiologickd, resp. ind ve-
deckid Cinnost.

VIII. ZAVER

Kras ako osobity typ Krajiny, s rozmanitostou tvarov reliéfu a jas-
kyii, podzemnym odvodiiovanim, pestrostou a vzdcnostou mmnohych dru-
hov rastlin a Zivotichov si vyZaduje komplexntd ochranu. Prirodné fak-
tory podmiefiuji vznik 3pecifického ekosystému v krase. Nie ndhodou
patrili krasové tzemia Slovenska medzi prvé, ktoré boli vyhlasené za
velkoplo$né chranené krajinné oblasti. St to Slovensky raj, Slovensky
kras, Murdansky kras a v ramci Nizkych Tatier, Velkej a Malej Fatry,
Malych Kampéat aj krasové tizemia uvedenych morfologickych jednotiek.
Belianske Tatry patria pod ochranu Tatranského nédrodného parku a
Pieniny maji samostatny Pieninsky narodny park. Podstatnd Cast krasu
je takto zdkomom chrdnend. Z&kon treba dosledne uvéddzat do Zivota
a aplikovat v kazdodennej praxi.

Samé jaskyne, ako chranené prirodné vytvory, si pod zvlaStnou
ochranou. Patria k nim len spristupnené jaskyne. Postupne bude po-
trebné zaviest osobitnd ochranu aj na daldie jaskyne a vybrané krasové
formy a javy. Najm& treba vytipovat jaskyne, ktoré maji zachovany
povodny prirodny réz a st z prirodovedného alebo archeologického hla-
diska zaujimavé a zabezpetit ich ochranu tak, aby boli zachované bu-
diacim generadciam pre vedecké alebo iné vyuZitie.

Do redakcie do3lo: 25. 5. 1978
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CONTRIBUTION A LA SOLUTION DES PROBLEMES DE LA PROTECTION
DU PAYS KARSTIQUE ET DES GROTTES

Résumé

Le pays karstique se caractérise par une forte interaction de tous les facteurs na-
turels (climat, relief, eau, sol, végétation) et par leur liaison évolutive. La corruption
d’un facteur provoque une réaction qui se traduise par des transformations d’autres
facteurs ce qui aboutit souvent & l'altération de la contrée. L’'homme qui exploite le
karst y représente un facteur important. La spécifité des conditions naturelles et
des procédés existant dans le karst exigent que l'on réfléchisse soigneusement toutes
les activités ayant lieu dans le karst et que l'on prévoie des conséquences négatives
possibles sur la contrée. Dans le karst on trouve des changements trés rapides des
types de contrée sur les surfaces exigués. Certaines formes, comme p. ex. les fosses
karstiques, défilés, crétes karstiques, etc., représentent les systémes écologiques in-
dépendents, méme si ceux-ci se trouvent dans le voisinage. Les grottes représentent
dans le karst un élement particulier. Aussi, elles sont dignes d’une protection élevée.

Les altérations potentielles du karst sont dfies & l'industrie des matériaux de ba-
timent. Il s'agit notamment des chaufourneries et des fabriques de ciment liées a
l’extraction du calcaire. Le travail dans les carriéres calcaires cause des problémes
lors de la protection des grottes. Il est nécéssaire, au cours de l'abattage a 1’explo-
sif, de limiter la force de la charge explosive de sorte que la composante horizontale de
Paccélération des oscillations séismiques soit au-dessous de la donnée critique et n’acci-
dente pas les colonnes formées a I'intérieur des grottes par des concrétions calcaires ou
bien 1a statique des grottes. Egalement, I'agriculture contribue souvent a la pollution des
eaux souterraines, cela par l'emploi des engrais. La teneur en nitrates dans l’eau
augmente. L’abattage provoque dans les foréts 'augmentation de l’érosion des sols.
Sous la protection de la grotte on comprend la conservation du régime naturel de
la grotte au stade donné de son évolution, conservant en méme temps tous les fac-
teurs naturels de la région qui influent sur la grotte tout directement ou dans l'in-
teraction avec d’autres facteurs et facilitent ainsi la conservation de 1’équilibre
naturel non seulement dans la grotte mais également sur la superficie du Kkarst,
les deux étant en interaction mutuelle.

Quand on veut fixer les frontiéres de la zone protectrice pour la grotte, il faut
analyser tous les facteurs naturels étant en connexion génétique avec la grotte. La
limite de linfluence s'inscrit dans les cartes. On analyse ainsi les facteurs suivants:
topographie du terrain, conditions géomorphologiques, structures géologiques, tecto-
nique et lithologie, conditions hydrologiques, pédologiques, climatiques et de végéta-
tion.

Les grottes de glace et les grottes d’aragonite sont dignes d’'une protection extra-
ordinaire. La complication de leurs conditions naturelles s’ensuit du microclimat
spécial et de la génése des espaces. En ce qui concerne les grottes de glace, il
s’agit en majeure partie des grottes au stade primitif de leur évolution. La solidi-
fication de l'eau et sa décongélation cause une désagrégation intensive dans les
grottes. Les grottes d’aragonite en tant qu’un type spécial des grottes au cryptokarst
(la grotte d’aragonite Ochtinskd) se sont formées au cours d’'un procédé métallo-
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génétique par délavage des produits de la métallogénése. Les aiguilles d’aragonite
se produisaient au cours des procédés physiques et chimiques spéciaux. Les deux
types des grottes sont dignes d'une protection élevée si l'on les ouvre au grand
public.

L’aménagement des grottes ne doit avoir lieu qu’aprés l’exploration de cavernes

détaillés, l’environnement y compris. Les travaux techniques doivent correspondre
aux résultats de la prospection.



SLOVENSKY KRAS XVII — 1979

JASKYNE AKO PRAMENE SPOLOCENSKO-HISTORICKYCH
A ANTROPOLOGICKYCH POZNATKOV V PALEOLITE

JURA] BARTA

CraThs NpUBONMT NOBOAEI TONYJAPHOCTH 3aCeJ€HMA MeNlep Ha 3ape JKU3HU HeNOBEHeCTRa.
B craTbe asTCp OLEHMBAeT 3HauyeHHe Temjep — MCTOYHMKOB IJIA XPOHOJNOTHH MNAJNe0NUTa U aHTPO-
[IOTeHe3a, TAKXe KaK M HCTOYHMKA HANCTPOEYHOH Mpo6ieMATHKHU B CBASU C IEIM]EPHBIM OXOTHUIBUM
Ky#ETOM M IpEeBHEAUINM IapbheCTaJBHEIM HCKYyCCTBOM. AKneHT npo6JeMAaTHKH CTATbU COCTOUT
B TOIBITOXKEHHH ClydaeB HaXONOK HeJOBEYeCKHX CJIelNoB u3 13 memlep M TpaBepTHHa B Esporre,
4 TIpenynpe’kIaeT CIIEJEOJNOrOB He YHMYTOXATH CJIelbl B Cilydae obHapy)XeHHs Ilemiep. YKasbiBaeT
4a 6oJbIIOe HAayYHOEe SHAYeHHMe HAXONOK HeNOBEYECKHX CJIENOB IJIA aHTPONOreHesa M MpUBOLML
METONLl OXpaHbl TAKOrO POAa HaXOIOK.

Vo vywvoji archeologickych poznatkov prevladala donedavna mienka,
7e jaskyne patria k najstar$im a najobltbenejSim Iudskym pribytkom,
ale ich osidlenie stipa aZ od obdobia stredného paleolitu, ktorého tvor-
com bol pra&lovek neandertélskeho typu, Zijici do nastupu najchladnej-
gieho posledného (piateho) pleistocénneho zaladnenia. Tento tzv. wiirm-
sky, najchladnej$i glacidl, napodiv nebol ani taky rozsiahly ako jeho
treti mindelsky, & Stvrty rissky predchodca, dosiahnuvsi niekolkymi
jazykmi a¥ fizemie naSej vlasti. Predchddzajtce nazory (H. Ober-
meier, 1925), dlho nekriticky preberané, vysvetlovali si oblubu jaskyri
za sidliska tym, Ze to bol jedine chlad glacidlu, ktory printtil praclove-
ka vyhladavat jaskyne za svoje trvalejSie sidliska, hoci maximalne
ochladenie wiirmského glacidlu patri v podstate uZ do obdobia existen-
cie pravekého ¢loveka Homo sapiens sap.

Dnes v8ak vieme, Ze nie ojedinelé najstarSie jaskynné pamiatky hmot-
nej kultiry pratloveka, ktory méd v stupiioch antropogenézy niekolko
foriem, patria e$te do teplého riss-wiirmského interglacialu. Jeho teplé
podnebie nemohlo zadsadne ovplyvnit prioritné osidlovamie jaskyii len
z hladiska klimatickej ochrany pred chladom. Medzitym v§voj archeolo-
gického baddania ukéazal vSeobecnost obluby osidlovania jaskyili vSade
na miestach vyskytu krasovych Gzemi sveta, pocnic od najstarSich faz
hominizécie prvobytnych Iudskych kolektivov, takZe moZno uvazovat
aj o tom, ¢i obluba osidlovania jaskyil nie je podvedomy navyk zde-
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deny od opi¢ich predkov (S. N. Zamiatnin, 1950). Aj ked volbu
jasRyil za sidliskd podstatne ovplyvnilo vyndjdenie ohiia, zdsadne vSak
nemoZno zov3eobectiovat, Ze jaskyne boli jediné a prevaZujice formy
najstarSich Iudskych sidlisk. Volba jaskyii za sidliskd stivisela najskor
s minimélnou nédmahou ziskania a dosiahnutia mnohonésobnej klima-
tickej ochrany nielen v chladnych dobach postupov horskych a komti-
nentédlnych pleistocénnych zaladneni do dneSného tzv. mierneho klima-
tického pdsma Eurodzie, ale rovnako aj ako ochrana proti extrémnej
klime. subtropickych horacav, alebo lejakov pluvidlov rovnocennych se-
verskym zaladneniam.

PoCetné krasové oblasti Pyrenejského a Apeninského polostrova, ako
aj centralne Casti Franctzska (kde je vlastne koliska poznévania arche-
ologickej problematiky starSej doby kamennej), svojimi pocetnymi
a archeologicky bohatymi jaskynnymi sidliskami ovplyvnili vSeobecnd
mienku, preceniac sidliskovy vyznam jaskyii aj v chladnejSom, no cel-
kove miernom klimatickom padsme severnej pologule. Plati to aj pre
stredni Eurdpu, najméd pre severozdpadnu Cast Karpatskej kotliny, kde
aj slovenské jaskyne prevaZne vy3Sie leZiace a tym aj komunikacne
taZzSie dostupné, nemaji uZ taky prvorady sidliskovy vyznam, ako po-
stupne objavované a ma archeologické ndlezy &asto bohat$ie otvorené
sidliskd na rietnych terasdch slovenskych tokov.

V karpatskych podmienkach z hladiska novSich poznatkov sa zd4,
Ze sidliskovy vyznam jaskyii vyplynul aZ z funkcie ich hladania ako
loveckého reviru na lov jaskynnych dravcov, najméd jaskynnych medve-
dov. Po ich vyhnani & uloveni prevaZnd Cast jaskyil prevzala aj funk-
ciu zvéac3a kratkodobych prechodnych sidlisk. Pomernd chudoba paleo-
litickych nélezov v naSich jaskymiach v8ak nijako nezmenSuje strati-
graficko-chronologicky vyznam archeologického vyskumu jaskyii. Jas-
kyne a previsy st totiZ vdatnym miestom archeologického vyskumu
pre moZnost rozliSenia relativnej chronolégie, vzhladom na stratigra-
ficka superpoziciu archeologickych pamiatok, ¢o dalo zédklad zadiatod-
nej chronoldgii starSej doby kamennej (G. Mortillet, 1883, H.
Breuil, 1912), ktord sa postupne modernej$imi metédami vyskumu
stdle vylepSuje (J. BArta, 1965).

V naSich jaskyniach st zachované zvdcSa len vyplne mladopleisto-
cénne a postglacidlne, ktoré st v podstate neporuSené. UZ starowiirm-
ské sedimenty z posledného (piateho) glacidlu byvaji poruSené Kkryo-
turbaciou. Staropleistocénne sedimenty sa v strednej Eurdpe zachovali
prevazne len v torzdch vertikdlnych dutin. V stredomorskej oblasti st
staropleistocénne sedimenty CastejSie ako v strednej Eurdpe, ¢o doka-
zuju napr. francizske néleziskd Grotte du Vallonet, Lazaret, Terra Ama-
ta (H. de Lumley, 1976), juhoslovanska Sandélija (M. Male z, 1975).
U nés totiZ soliflukcia rissu 2 vypratala vac¢Sinu horizontdlnych jaskyii
(K. Zebera, 1958), preto aj materidlne kultiry paleolitického &loveka
v jaskyniach pred tymto obdobim u néas celkom chybaji. Rozoznévanie
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tychto skutonosti je moZné len v spoluprédci s dalsimi, predovSetkym
prirodovednymi odbormi, je neobyCajne taZké a zodpovedné, preto ho
moZu vykondvat len S$koleni archeolégovia.

A prave nové metédy archeologického vyskumu jaskyi zistili jestvo-
vanie chéat, podobnych otvorenym sidliskdm aj v zastreSenych priesto-
roch jaskyil. Zistilo sa, Ze najméd v chladnejSej fdze wiirmského glacia-
lu vo viacerych franctzskych, nemeckych, ale aj Ceskych jaskyniach
mladopaleoliticki troglodyti vylepSovali si jaskynné prostredie budova-
nim chatovych objektov drevom a koZami, Casto aj s kamennymi mda-
rikmi. Pozoruhodné na tom vSak je, Ze takéto chatové objekty sa vysky-
tujd aj v teplejSich predodzijskych jaskyniach uZ od zaciatku mladého
paleolitu, pricom v Eurépe st zndme aj jaskynné chaty stredopaleoli-
tické (G. Smolla, 1970). NajpozitivnejSim désledkom preciznej me-
tody ploS$ného odkryvu vo franctizskej jaskyni Lazaret na pobreZi Stre-
dozemného mora je zistenie existencie zatial najstarSej chaty, ktord tu
vybudovali predneandertdlci uZ na konci Stvrtého tzv. risského glacidlu
zhruba pred 150000 rokmi (H. de Lumley, 1969). Tento nélez re-
prezentuje zatial najstar$i umele vybudovany ludsky pribytok na svete
a to napodiv v jaskyni. Stfasne koriguje doterajSie predstavy o prvo-
bytnej spolofenskej organizécii a jej existentnych schopnostiach uZ na
tomto stupni I'ndského vywvoja.

Prednostou archeologického vyskumu jaskyii je, Ze na rozdiel od
otvorenych terasovych sidlisk vapnité geologické prostredie jaskynného
dna vhodnym chemizmom nerozrusSuje organické zvy3ky, zachovéavajic
paleontologické a antropologické nédlezy. A tak prdve z jaskyi pochéddza
najviac svetovych antropologickych pamiatok takmer zo vSetkych vy-
vojovych faz ludstva, najméd vSak pozostatkov pracloveka a pravekého
¢loveka, aj ked nejde vZdy o Gplné kostry. Vzhladom na $tadium vyvoja
neslo totiZ vZdy o ritudlne pohreby sivisiace s nadstavbovou sférou Iud-
ského vyvoja. Ritudlnymi jaskynnymi hrobmi neandertdlcov preslavili
sa predovSetkym francilizske jaskyne, no zndme st aj ritudlne hroby
z Belgicka, Nemecka, Madarska, z jaskyii Krymu, Uzbekistanu, Izraela
a Iranu, pritom najstar$ie jaskynné paleolitické pohrebisko so 3iestimi
neandertdlcami na$lo sa vo franctzskej jaskyni La Ferrassie (F. Clark
Howell, 1966). Nie menej poCetné st nédlezy ritudlnych hrobov Homo
sapiens sap. Na$li sa najmé vo franctzskych, talianskych a nemeckych
jaskyniach, pri¢om za jaskynné pohrebiskd moZno pokladat hroby z fran-
cizskeho previsu Cro — Magnon.

V mnohych jaskyniach v menej dostupnych priestoroch a v ftplnej
tme, azda aj pod vplyvom niektorych foriem kvaplovej vyzdoby zvy3o-
" valo sa celkové mysteriozne prostredie vyuZivané najmd v mlad3ich
fazach paleolitu na posvdtné nadzemné miesta prvotnych nédboZenskych
tikonov spojenych &asto aj s tvorbou majstarSieho vytvarného prejavu.

3 Eh.OEERe & g

svetlit vyskyt mladopaleolitickych jaskynnych malieb a rytin, predsta-
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Obr. 1. Jaskyila Niaux, Francazsko, paleolitické $lapaje v hlinenom dne
Puc. 1. Tlemepa ,,Niaux“ ®Ppannus, naseonuTuyecKkue Cielsl B TIHHAHOM IHE
Fig. 1. Cave Niaux, France, paleolithic footprints in a clayey bottom

vujticich jednotlivé zvierata i skupiny zvierat v strmulej forme alebo
v pohybe. Casto st zvierata zobrazené v pasci, alebo so 3ipmi na tele,
o ukazuje na Zelanie umelca zobrazit smrt koristi a zabezpecit si Gspes-
ny lov. Realistické vyjavy a scény z jaskynnych malieb a rytin si vy-
znamnym historickym pramefiom, ktory umoZiiuje, na rozdiel od sta-
tickych hmotnych pamiatok z archeologickych vyskumow, objasnit svet
a spolotensktd organizdciu paleolitického Iudstva (J. Béarta, 1965).
Takéto plody naturalistického umenia nas$li sa doteraz len na tzemi Dor-
dogne a v Pyrenejach vo Francizsku, v Kantabrii v Spanielsku a v juZ-
nom Taliansku. Neddvno objavili takéto malby aj na juZnom Urale.
Najnovsi objav skalnej rytiny v jaskyni Badanj nedaleko jadramnského
pobreZia posunul hranicu vyskytu mladopaleolitického néstenného ume-
nia aj do juhoslovanskej Hercegoviny (D. Basler, 1976).

Doterajsi potet komplexu ancheologickych prameiiov, ktoré poskytuji
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jaskyne, treba doplnit o pomerne mélo zndmu skutoCnost, Ze svojim
spoésobom ojedinelé geologické prostredie jaskyi zachovalo aj najstar-
Sie ludské 3lapaje. Tieto $lapaje st pri vS8eobecnom chybani ddkazov
o charaktere telesného habitu najstar§ich ludskych predkov zatial je-
dingm dékazom o tvare ludskej nohy. Preto mnélezy ludskych Slapaji
patria k najvzacnej$im archeologickym nédlezom europskeho praveku.
Prvy objav Iudskych 3lapaji pochddza z pyrenejskej oblasti juZného
Franctizska z jaskyne Niaux pri Tarascon sur Ariege. Jaskyiiu objavil
roku 1906 miestny velitel Mallard, no stopy ludskych chodidiel zistili
o dva roky neskorSie archeologovia E. Cartalhac a H. Breuil pri sledo-
vani néastennych obrysovych jaskynnych obrazov a hlinenych reliéfov.
KedZe doteraz nebolo v tomto smere nijakych sktsenosti, tento nalez
sa nepokladal za celkom presved¢ivy, najméd v Casovej stvislosti s jas-
kynnymi malbami (P. Graziosi, 1960, F. Eppel, 1963).
Presveddivej$i objav Iudskych 3$lapaji pochddza z roku 1912, ked
v poto¢nej trojposchodovej jaskyni Tuc d’Audoubert pri Montesquieu-
Avantés (F. Eppel, 1963), taktieZ na up&ti franctizskych Pyreneji,
traja synovia profesora archeolégie v Toulouse H. Bégouéna preniknic
do zadnych blativgch priestorov na$li vyschnuté odtlatky ludskych

Obr. 2. Jaskyiia Tuc d’Audoubert, Francuzsko, stsoSie hlinenych bizénov
Puc. 2. Ilemepa ,,Tuc d’Audoubert”, ®panmus, rpynna rIuHAHEIX 6U30HOB
Fig. 2. Cave Tuc d’Audoubert, France, a group statue of clay bisons
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chodidiel pokryté drobnymi kry$tdlikmi vyzrdZaného véapenca, ¢o sved-
&ilo o ich davnom veku. Na druhy deii, uZ aj v spolonosti svojho otca,
prenikli aj do daldich priestorov za prvym nalezom Iudskych stép. Tu
v poslednej kruhovitej sieni rozpoznal profesor Begouén unikatne stso-
Sie dvoch hlinenych bizénov. Stél tu 65 cm velky bizon samec pripra-
veny ku skoku na pred nim stojacu, rovnako velkd bizéoniu samicu. Ved-
Ia skaly v tesnom susedstve paru bizémov nasli eSte 13 cm velkd soSku
bizéna a pred spomenutym stsoSim bola hlboko do zeme vyryta podo-
ba $tvrtého bizéna. Po tomto objave v&imli si na okoli stiso$ia vySe 100
Iudskych 3lapaji patriacich mladym Iudom, mlddencom a pravdepo- -
dobne aj diewatdm. V ich blizkosti najdenych pédt odhodenych hline-
ngch modelov muZskych falusov prezradza, Ze Slapaje vznikli pri neja-
kom nezndmom obrade v stivise s oplodiiujicim magickym &arodejnic-
tvom.

Spomenuty par hlinenych bizénov, moZno najstarSie sochérske dielo
ludstva, spolu s falusmi naznacovali, Comu boli obrady a tance zasva-
tené. Mali zabezpetit plodnost lovnej zveri, ved od pocetnosti stad zve-
ri, od ich mnoZstva a tym Gspe3ného lovu zavisela existencia paleoli-
tického Iudstva. Slapaje mladych Iudi @ hlinené falusy dokazujd, Ze
tajomny obrad mal ovplyvnit plodnost Iudi. V poslednej sieni Tuc d’Au-
douberskej jaskyne sa pravdepodobne mladenci a nevedno ¢i aj devy
podrobovali sldvnostnému ritudlu prijatia medzi dospelych. Takyto ri-
tudl mal pravdepodobne zabezpedit, aby sa mladenci stali dobrymi lov-
cami schopnymi ziskat dost potravy pre mladopaleoliticky kolektiv,
dievtata zase aby sa stali matkami o najvécSieho pocCtu deti, aby sa
rozrastala rodovd spolotnost. Tym, Ze Slapaje mali hlbSie péaty da sa
predpokladat, Ze tancovali so zdvihnutymi prstami néh a dupali patami
ako bizoni kopytami, preto neskdr nazvali tito Cast jaskyne Sieiliou bi-
z6énich tancov. Po takomto obrade sa mladenci stdvali muZmi ako rov-
nopréavni lovei tlupy (J. Skutil 1930, ]J. Barta, 1965, J. Kleibl,
1972). Stsosie bizémov a ludské 3lapaje z Tuc d’Audoubertskej jaskyne
st dodnes jednym z najpoutnejsich pohladov na duSevny Zivot zépa-
doeurdpskych tvorcov magdalénskej kultary.

Stastie prof. Bégouéna a jeho troch synov neopuStalo ani roku 1914,
ked taktieZ v chotari obce Montesquieu-Avantés objavili nie menej vy-
znamnd paleolitickd svétyiiu-jaskyiiu Trois Fréres (pomenovana podla
troch bratov Bégousnovcov). Tamojsie ludské Slapaje sivisia s pristu-
pom do jaskynnych priestorov s malbami zvieracich i lidskych figar,
ako aj zvieracich rytin (P. Graziosi, 1960). Opétovne v juhozéapad-
nom Franctzsku pri dedine Cabrets roku 1920 objavil A. Lemozi jasky-
#iu Pech-Merle a o dva roky neskér A. Lemozi objavil v tejto jaskyni
aj nédstenné paleolitické malby a v bocnom vyklenku tieZ ludské 3la-
paje (P. Graziosi, 1960). Kultovii funkciu blizku jaskymi Tuc d’Au-
doubert objavil roku 1923 svetoznamy speleolég N. Casteret, inat Ziak
prof. Bégouéna, v jaskyni Montespan vo franctzskych Pyrenejach. Pred-
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tym v8ak so spolodnikom H. Godinom prepldval nebezpe&ny vodny tok
jaskyne. V zadnej suchej Casti jaskyne Montespan, vyzdobenej aj skal-
nymi malbami nasli bezhlavi hlinent sochu medveda, nie tak tvarove
vypracovani ako sisoSie bizonov v Tuc d’Audoubert. Na trup tejto so-
chy kladli pred 14 000 rokmi pred n. 1. hlavu skutotného medveda, kto-
rého lebka pri objave leZala spadnutd pri prednych nohdch. Telo hli-
neného medveda bolo zjazvené od 3ipov vystrelenych tcastnikmi Caro-
dejného obradu, po ktorych tu v hline ostali odtlatky chodidiel (]J. B ar-
ta, 1965). Okrem sochy medveda je tdto jaskyiia pozoruhodna ako prave-

Obr. 3. Jaskyiia Tana della Basua, Taliansko, Slapaj neandentédlca
Puc. 3. Ilemepa ,,Tana della Basua“, Wranus, cien HeaHmepTanbia
Fig. 3. Cave Tana della Basua, Italy, Neanderthal man’s footprint
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k& obrazareii, v ktorej st najvyznamnej$ie rytiny zvierat so zobrazenymi
$ipmi na telach. Najvzacnej$im je vSak obraz, ktory predstavuje beh divo-
kych koni bez lovcov. Aj okolo tohto obrazu nasli sa v hline ludské Slapa-
je, ktorych celkovéa konfiguracia nevylucuje predpoklad, Ze st pozostat-
kom lovcov, ktori tu pravdepodobne Cupeli v drepe a hladeli na obraz
so Zelanim, aby podobny tspech mal aj ich nasledujtci lov (J. Augus-
ta, 1961).

V blatistom dne jaskyne Aldéne pri Fauzan v juZnom Francazsku
roku 1927 skupina speleologov pod vedenim N. Castereta popri ojedi-
nelych nastennych malbach zvierat objavila aj stopy ludskych, ale aj -
medvedich néh (P. Graziosi, 1960, F. Eppel, 1963). Aj z Gzemia
Spanielskych Pyreneji, taktieZ v stvise s vyskytom jaskynnych malieb,
st zndme Iudské 3lapaje z jaskyne Ojo Guarena pri Burgase. Kym do-
teraz spomenuté nalezy ludskych $lapaji reprezentuji chodidla Homo
sapiens sap. sivisiace s magicko-ritudlnou tvorbou najstarSich vytvar-
nych diel, ktoré st charakteristické pre mlady paleolit, v severozapad-
nom Taliansku nasli ludské 3lapaje podstatne starSie. V jaskyni Tana
della Basua pri Toirano roku 1950 A. Nervi prenikol do zadnych Casti
tejto uZ znamej jaskyne a objavil medvedie, ale aj ludské Slapaje po-
kryté stalagmitom. A. C. Blanc zistiac v tejto jaskyni len moustierske
osidlenie d4va tieto $lapaje do stvisu s magickymi obradmi neandertél-
cov, ktori 400 m od vchodu hadzali hrudy hliny do stalagmitu pripomi-
najtceho zviera (G. V. Ciappella, 1955, A. C. Blanc, 1960).

Doteraz najjstar§iu ludskd Slapaj v Europe odtlacent v spevnenom
piesku v jaskyni Terra Amata na franctzskom stredomorskom pobreZi
odkryl roku 1966 badatelsky kolektiv prof. H. de Lumleya na vychod-
nom okraji mesta Nice. Ide o 3lapaj pravej nohy opocloveka (pitekan-
trapa), ktory v tejto jaskyni vyrabal néstroje acheuleénskej kultary
staré zhruba 380 000 rokov pred n. 1. Len o nie¢o mladsia Iudska Slapaj
z oblasti strednej Eurépy nepochadza vSak z jaskyne, ale z travertino-
vého bahna nad pevnym travertinovym podloZim v svetoznamom ma-
darskom nélezisku Vértesszollos, ina¢ slovenskej dediny na tpéti poho-
ria Gerecse. Spolu so stopami jaskynného medveda, nosoroZca a jeleiia
L. Vértes roku 1965 odkryl tu aj $lapaje opocloveka z interStadidlnej
teplejSej fazy tretieho severského zaladnenia (mindel). Nedaleko tohto
miesta naSiel aj Cast lebky spomenutého pitekantropa, ktory patri
k ojedinelym nafjstar$im antropologickym ndlezom na Uzemi Eurdpy.
Tento jeden z najstar§ich ludskych predkov v Eurdépe bol tvorcom drob-
notvarej staropaleolitickej industrie patriacej tzv. kultire Buda, ktora
je odnoZou clactonskej kultary (L. Vértes, V. T. Dobosi, 1970).

UZ roku 1951 v jaskyni Muierii pri Baia de Fier v pohori Muntii Ca-
patini v Rumunsku pri odkryve stredopaleolitickej vrstvy objavil C. S.
Nicolaescu — Plopsor Iudski $lapaj, nedisciplinovani navstevnici tejto
turisticky spristupnenej jaskyne ju vSak zni€ili skér, neZ ju stihol ob-
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Obr. 4. Jaskyiia Tana della Basua, Taliansko, odliatok Slapaje neandertalca
Puc. 4. Ilemepa ,,Tana della Basua“, Wranus, cienok ciena HeaHIepTaJblla
Fig. 4. Cave Tana della Basua, Italy, cast of the Neanderthal man’s footprint

javitel odfotografovat a zdokumentovat. Preto odborné literatira tento
objav nezaregistrovala (C. Mus c a, 1974).

Roku 1965 speleologovia T. Rusu, Ch. Rakovita a V. Craciun v jaskyni
Ciurului Izbuc v pohori Padurea Craiului v Rumunsku objavili prekva-
pivy pocet 216 prekrizovanych stép ludskych néh pomieSanych so sto-
pami jaskynného medveda. Tento, pre vychodni Eurépu unikatny na-
lez pochadza z Chodby krokov. Antropolég C. Rigkuta rozpoznal v nich
188 Slapaji patriacich muZovi, 65 stop bolo Zemskych a 60 patrilo 9 —
11-ronému dietatu, zvySok bol neurcitelny. Rozpoznanie Zenskych stop
vyplynulo z menS$ich rozmerov, ako aj boénym postvanim vyplyvaji-
cim z neistej chodze osoby. Pre ich stary vek sved¢i chaotické pomie-
Sanie a posSliapanie ludskych stop na konci pleistocénu vyhynutym jas-
kynnym medvedom, ktory tu okrem Slapaji s velkymi pazirmi na dne
jaskyne zanechal aj driapance a ohladenia na stendch chodby. Z ar-
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cheologického hladiska je pozoruhodny aj tunajsi ndlez medvedieho
$piciaka pripominajtci ludska tvdr. Okrem toho sd tu, ale najmé v su-
sednej Medvedej galérii, jamovité brlohy a poCetné medvedie Kostry
spolu len s medvedimi Slapajami.

Pre paleoliticky vek ludskych 3lapaji sved¢i aj to, Ze sa nachadzaji
z dne$ného hladiska aZ za 400 m dlhym podzemnym tokom, ktory v ob-
dobi pleistocénu nebolo moZné v klimatickych podmienkach Karpatskej
kotliny prejst bosou nohou. Rumunski jaskyniari pozastavujic sa nad
touto skutoénostou hladali iny pristup do Chodby krokov a objavili
iny blizky pévodny paleoliticky vchod, ktorym sa do jaskyme Ciurului
Izbuc dostdval jaskynny medved, ale aj jeho praveky lovec. Vapenco-
vity prach machéadzajici sa na zvetranych Iudskych, ako aj medvedich
$lapajach sved&i nielen o ich starom veku, ale aj o sifasnosti ich vzni-
ku. VSeobecne velky podet Iudskych 3lapaji ukazuje, Ze neSlo o prile-
Zitostnd néavstevu jaskyne, ale o vedomé prenikamnie do tychto priesto-
rov, pricom je v8ak otazne, ¢i $lo o individudlny lov troj¢lennej rodiny
na jaskynnych medvedov, alebo & pobyt muZa, Zeny a vécSieho dietata
(najskér chlapec) mal tu iné poslanie. Doteraz sa totiZ predpokladal
kolektivny lov na tohto nebezpetného jaskymného dravca, ktory tu
nielen %il, ale aj umieral. Svedfia o tom pocetné nélezy kosti jaskyn-
ného medveda, ktory tu postupne vyhyiial, takZe sa tu praveky lovec
mohol stretntit moZno uZ len s niekolkymi Zijicimi exemplarmi. An-
tropologické meranie Iudskych stép z jaskyne Ciurului Izbuc vykazuja
isté archaické prvky sved¢iace o pomerne plochej nohe s velkymi me-
dziprstnymi medzerami. Preto rumunski badatelia predpokladajd, Ze
v tejto jaskyni ide o 3lapaje fosilneho Cloveka, pravdepodobne Homo
sapiens sap. (T. Rusu, I. Viehmanm, G. Rakowvita, V.Craciun,
1969).

TaktieZ v Rumunsku roku 1973 ¢&lenovia speleologického krtaZku pri
univerzite v Cluj, $tudenti I. Bucur a I. Székely pod vedenim I. Viehman-
na, prvi ako speleoalpinisti prenikli cez taZ$ie pristupnt Cast jaskyne
Ghetarul de la Virtop pri Arieseni v pohori Muntii Bihor v zdpadnej Casti
rumunskych Kanpat a potom v schodnejSom priestore na$li v zasintre-
nej Sasti dna velkd ludski 3lapaj, v strede klenutia chodidla vyplnend
malym stalagmitom a s prirastenymi zldmanymi stalagmitmi v pétnej
Casti chodidla.

Privolany vedtci spomenutej jaskyniarskej skupiny I. Viehmann v naj-
bliZ$om okoli rozpoznal eSte dalsie dve stopy Iudskych chodidiel, tie-
Najzachovalej$iu spomenutd $lapaj vypreparovali v sintrovom mono-
bloku pre vedecké zhodnotenie. Aj tato stopa svojou plochostou a cha-
rakterom prstov je blizka 3lapajam z jaskyne Ciurului — Izbuc 50 km
vzdialenej. Okrem celkovej morfologie (svedciacej o paleolitickom ve-
ku odtlatku nohy) podé&iarkuje aj narastanie kvaplov nad pévodnym
povrchom Iudskej stopy (I. Viehmann, 1975, M. Bleahu, V.Decu,
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Obr. 5. Jaskyiia Ciurului Izbuc, Rumunsko, jedna z 216 paleolitickych Iudskych sla-
paijt
Puc. 5. Ilemepa ,,Ciurului Izbuc“, Pymbims, omsa us 216 naneonruTHYECKUX UeNOBEYECKHX
CcJenoB
Fig. 5. Cave Ciurului Izbuc, Rumania, one of the paleolithic human footprints

St. Negrea, C. Plesa, I. Povara, I. Viehmanmn, 1976). Uvedené
jaskynné nélezy ludskych 3lapaji st prvé svojho druhu vo vychodnej
Europe, pri¢om ndlezy z jaskyne Ciurului — Izbuc sii aj najpocetnej-
Sie spomedzi vSetkych doterajSich nalezowv.

Nalezy ludskych $lapaji pre svoje osobité nédlezové prostredie a nie
vZdy lahké rozpoznanie jaskyniarmi-nearcheoléogmi st nadalej jednym
z najvaznejSich prameiiov antropologického poznavania fyzického ha-
bitu udstva v star$ej dobe kamennej. Uvedeny prehlad nélezovych okol-
nosti doteraz zaregistrovangych 13 nélezisk paleolitickych Iudskych Sla-
paji na Gzemi Eurépy poddiarkuje ich vzdcnost v porovnani s celkovym
pottom jaskyii osidlengch v paleolite. A préve tdto okolnost niti nés
zamyslat sa nad tym, ¢i by sa mohla slovenskd speleologia doma, alebo
pri zahraniénych expedicidch v pripade 3tastnej ndhody zdlastnit na
podobnom objave. Skoda, Ze v jaskyni Domica pri Kecove, sa Slapaje
hoci podstatne mlad$ie, v tom Case pre neznalost jaskyniarov o doé-
lezitosti archeologicko-antropologickych nélezov, znigili za3liapanim
bez zdokumentovania a moZného atraktivneho vyuZitia.
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Nepoznanie archeologicko-antropologickych hodnét v kvaplovych
jaskyniach preduréenych na turistické spristupmenie zapric¢inilo préave
v Domici to, Ze nadSenie Majkovho objavitelského kolektivu, ako aj
GCastnikov nasledujticich komisiondlnych obhliadok po objave, zatieni-
lo tdsilie zachovat pévodny stav na povrchu sa nachédzajacich archeo-
logickych pamiatok spolu s predpokladanymi odtladkami neolitickych
Iudskych chodidiel, ktoré pri dalSom prenikani do zadnych priestorov
Domice zanikli. Tym sa stratili poznatky, ktoré by moZno najobjektiv-
nejSie vedeli vysvetlit pri¢iny ndhleho opustenia tohto ojedinelého
jaskynného sidliska a azda aj jaskynnej svétyne.

Zanik predpokladanych Iudskych Slapaji v hlinitom dne vstupnej
najintenzivnej$ie osidlenej &asti Domice je ako-tak ospravedlnitelny,
ved kto z jednoduchych ludi na Slovensku vedel roku 1926 nieCo o
speleoarcheolégii a rozsahu jej zdujmového okruhu. Pri vSeobecnej ab-
sencii slovenskyich archeolégov profesiondlny odbornik ]J. Eisner dosta-
vil sa do vtedy eSte pomerne namdhavo pristupnej Domice aZ potom,
ked pévodny obraz zanechania archeologickych pamiatok bol uZ skres-
leny.

Mrzutej$i je v8ak neskor$i zanik bezpecne jestvujtcich troch Iud-
skych S$lapaji vtlacenych bosou nohou, ktoré eSte roku 1932 (V. Be-
nicky, 1932, J. Barta, 1976) jestvovali v Sieni terds na vyvySenom
mieste chodbidky vedtcej k vode. Ich zédnik mohol stvisiet so zaSliapa-
nim pri spristupiiovacich précach, ale aj so spldchnutim a zanesenim
bahnom pri neskor$ich zadplavach tejto jaskyne. Pritom je pozoruhodné,
Ze neolitické $lapaje vydrZali do roku 1932 vySe 6000 rokov, zadplavy
Domice rozvodnenim Styxu nemohli mat taky vysoky stav vody. Tym
vacsi je nas Zial, Ze tento rovnako pozoruhodny a ojedinely antropolo-
gicky néalez nebol po svojom objaveni pri spristupiiovacich pracach ro-
ku 1932 zdokumentovany — odfotografovany a odkresleny a celkove
skonzervovany s pripadnym vyhotovenim sadrovych odliatkov.

Komplexné chépanie speleologie ntti reSpektovat poZiadavky vset-
kych jej Casti, a teda aj speleoarcheolégiu tzko spolupracujicu s an-
tropologiou. KedZe ani na Slovensku neskondilo objavovanie dalSich
jaskyii a aj zahranitné expedicie nevylucuji moZnost vstupu do ne-
poznanych este kvaplovych priestorov s blatistym dnom, treba si vZdy
pri vstupe v8imat aj charakter jaskynného dna, v ktorom moZno zba-
dat Iudské Slapaje vtlatené bosou nohou, alebo obalené koZou, €i 14at-
kou. Z tohto pohladu nemali by sa podcenit ani zvieracie stopy, napr.
jaskynného medveda. NajvzdcnejSie paleolitické Slapaje, o ktorych
z predchadzajuceho prehladu vieme, Ze si len bosé, poskytuji vyznam-
né pramene najmé antropologom, hoci ich Casté zarastanie kvaplami
skresluje ich povodny tvar. Vyrazné ludské Slapaje v optimalnych pod-
mienkach poskytuji totiZ poznatky o druhovej prisluSnosti ¢loveka (opo-
Clovek, praclovek, alebo praveky c¢lovek), o velkosti ludského indi-
vidua, o jeho vdhe a eventudlnom veku, niekedy sa d4d usudzovat aj na
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Obr. 6. Travertinové nélezisko Vértesszolds, Madarsko, interiér archeologického pa-
métnika so $lapajou opo&loveka a zvieracich stop
Puc. 6. TpaBepruHOBOe MecTOHaxoXueHme ,Vértesszolos“, BeHrpus uHTepbep NaMATHHKA CO
cJienioM 4yesI0BeKa-00e3bsAHEl ¥ CclelaMu SBEPEI‘/'I
Fig. 6. The travertine finding place Vértesszolds, Hungary, the interior of the archeo-
logic memorial with a footprint of the ape-man and footprints of beasts

pohlavie a v ojedinelych pripadoch daja sa rozpoznat aj papildrne lis-
ty, t. j. Struktdira koZe chodidiel. Zo spolotensko-historického hladiska
nie menej hodnotné.si ludské $lapaje sved&iace o chrdneni chodidla
koZou alebo textilom, ¢im poskytuji pramene o najstarSich tkaninach
z hladiska pravekého spracovania textilu, alebo vyroby pravekej obuvi.

Priklad z rumunskej jaskyne Ciurului Izbuc poukézal, aké ddleZité je
zachytenie velkého poé&tu Iudskych $lapaji a pokus o rozliSenie ich po-
hlavia. Ludské $lapaje mohli by eventudlne ozrejmit aj niektoré demo-
grafické problémy tykajlice sa organizdcie najstar$ich ludskych spolo-
denstiev v stvise s podtom rodov, ¢i rodin obyvajicich alebo navstevu-
jacich jaskyne, & len ozrejmit otdzku, aké poletné boli skupiny Iudi
vykonévajtcich v jaskyniach kolektivny alebo individudlny lov. V tejto
stvislosti nedocenené si pre paleontologov aj stopy jaskynnych drav-
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Obr. 7. Jaskyiia Ghetarul de la Virtop, Rumunsko, kvaplom =zarastend paleoliticka
Tudské Slapaj v spevnelom sintri
Puc. 7. Ilemepa ,Ghetarul de la Virtop“, PyMbiHus, cTanakTéuroM 3apocmiuii najeoJdTHIECKHR
4YeJIOBeueCKUui ciel B 3aTBeplaeBlIeM HaTEYHOM oﬁpasosamm
Fig. 7. Cave Ghetarul de-la Virtop, Rumania, a paleotithic human footprint grown up
in stalactite, in hard sinter
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Obr. 8. Mapa eurGpskych ndlezisk paleolitickycn fudskych Slapaji. 1 — Niaux, 2 —
Tuc d’Audoubert, 3 — Trois Fréres, 4 — Pech — Merle, 5 — Montespan, 6 — Aldene,
7 — 0Ojo Guarena, 8 — Tana della Basua, 9 — Tera Amata, 10 — Vértesszolos, 11 —
Muierii, 12 — Ciurului Izbuc, 13 Ghetarul de la Virtop
Puc. 8. Kapra eBpomeiiCKAX MeCTOHAXO)XIEHUWH IaJEONUTHUECKUX UENOBEIECKHX CJIENOB.

1 — Niaux, 2 — Tuc d’Audoubert, 3 — Trois Fréres, 4 — Pech — Merle, 5 — Montespan,
6 — Aldene, 7 — Ojo Guarena, 8 — Tana della Basua, 9 — Tera Amata, 10 — Vértesszo-
16s, 11 — Muierii, 12 — Ciurului Izbuc, 13 — Ghetarul de la Virtop
Fig. 8. The map of European finding places of paleolithic human footprints. 1 —
Niaux, 2 — Tuc d’Audoubert, 3 — Trois Fréres, 4 — Pech — Merle, 5 — Montespan,
6 — Aldene, 7 — Ojo Guarena, 8 — Tana della Basua, 9 Tera Amata, 10 — Vértesszo-
16s, 11 — Muierii, 12 — Ciurului Izbuc, 13 — Ghetarul de la Virtop

cov, najmd medvedov, ktoré méZu byt rovnako hodnotnym prametiom
poznévania poltu, veku a ‘¢asu ich obyvania v jaskymiach. Nevedno, €i
sme z tohto hladiska nezmes$kali aj zé&chranu zvieracich stép v Medve-
dej jaskyni v Slovenskom raji. Ved nielen ludské, ale aj zvieracie 3la-
paje skonzervované v monobloku, ¢i len v sadrovom odliatku mohli by
byt efektnym expondtom Mruzea slovenského krasu a pramefiom pre
dal3ie paleontologické a antropologické inStitticie.

Z vedeckého hladiska st uvedené hodnoty prinajmenSom rovnocenné
krase ktorejkolvek kvaplovej vyzdoby jaskyne a tak ani jeden serioz-
ny jaskyniar nemal by podceiiovat akykolvek nélez Iudskej &i zvieracej
§lapaje, za cenu rychleho preniknutia dalej a pritom znehodnotenia
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$lapaje. Idedlom z&chrany takéhoto mdlezu by bolo vopred, kym je na-
lez nedotknuty, viac rdz ho s priloZenim mierky odfotografovat a rad-
Sej v priestorovom objavovani nepokracovat, ale urychlene zavolat od-
bornikov archeolégov, antropolégov, €i v pripade zvieracich stép len
paleontolégov.

Len v krajnej ‘Casovej tiesni treba nélezy prikryt doskami tak, Ze sa
nedotknt a nezdeformuji zvycajne vo vlhkej hline €i sintre prevySené-
ho obrysového okraja $lapaje. To treba zabezpecit vhodnym podloZenim
dosky kameifimi alebo kaskami dreva. Po prefotografovani a prekresleni
na milimetrovy papier, najlepSie v mierke 1:1, treba vyhotovit sadrovy
odliatok v pripade, Ze ide o Slapaj wvtlacenid v hline. Na vyhotovenie
sadrového odliatku pouZiva sa kvalitnd jemna sochéarska, riedko zamie-
Sand sadra, aby prenikla do vSetkych priestorov stopy a [podla moZnosti
odtlagila aj $truktiru koZe chodidla, €i tkaniny obalujacej nohu. Odlia-
tok sa robi aj tak, Ze sa 'dlh$i pruh tvrdSieho papiera (lepenky, vykre-
su) zatla¢i po vonkajSom obvode Slapaje do hliny a vytvori sa tak mie-
kolko cm prevy$end forma, z ktorej sadra nemodZe pretiect. Obvod pa-
pierovej formy moZno zafixovat aj klincami, ¢o je aktudlne majmé pri
odlievani v stvrdnutom sintre. Konzervovanie okolitej hliny predtym
vykonava sa mapustenim roztoku dispercolu, ¢o je vhodna disperzia po-
lyvinylného acetatu (lepidlo Herkules). Pre zachovanie meporuSenej
3lapaje na mieste je vyhodnejSie vyhotovit odliatok z umelej hmoty po-
dobnej smotane, tzv. lukoprenu, ktory po vyschnuti ma Spongiovitd pruz-
nost a 'da sa zo $lapaje lahko vybrat len stlaCenim.

Aj ked pdjde o vybratie hlineného monobloku vyrezanim obdlZnika
okolo vzdialenej$ieho okraja $lapaje, treba celé okolie spevnit disper-
colom. A% potom moZno podobrat celkovi plochu S$lapaje. Pri né-
leze $lapaje v stvrdnutom sintre, aky pozndme napr. z jaskyne Gheta-
rul de la Virtop, je odlievanie pozitivu z lukoprenu ¢€i sadry jednoduch-
Sie. Pri vytesdavani monobloku je takisto vhodné vopred konzervovanie
dispercolom.

Ochrana a zachovanie ludskych S$lapaji je wZdy vzdcnym prameiiom
pre ziskanie predstavy, ako asi vyzeral troglodyt obyvajaci v praveku
td-ktord jaskyiiu. Preto itreba wyvintit vSetko tsilie na to, aby sa tieto
doklady o vywoji €loveka zachovali aj za cenu spomalenia objavitelského
postupu v jaskyni. Len tak moZno ziskat mezastupitelné doklady o cha-
raktere a Case pobytu naSich pravekych predkov v slovenskych, ale aj
v inych jaskyniach, nehovoriac o tom, Ze zachované Slapaje na poévod-
nom mieste, alebo ich odliatky 'si vZdy atraktivne muzejné exponaty.

Do redakcie do$lo: 24. 4. 1978
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THE CAVES AS SOURCES OF SOCIAL—HISTORICAL
AND ANTHROPOLOGICAL KNOWLEDGE IN PALEOLITHIC
AGE

Summary
This study offers reasons why favour is found in the settlement in caves since the

beginning of the human development. The author argues with the view that the
reason for cave settlement was the glacial cooling. He draws attention to the exa-
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gration of the settlement significance of caves in colder conditions of the Car-
pathian basin by mechanical application of the knowledge regarding the caves of
the south-western Europe. The knowledge emanating from the research work on
caves in Slovakia that are, generally, as regards the communications, more difficult of
access, shows, that the settlement significance of caves originated only from the
function of looking for a cave when searching for it as for the hunting ground in
chasing the cave-beasts-of-prey. Only then they assumed also the function of short
period settlements. -

Also in the general paucity of the paleolithic finds the research of the Slovakian
caves yielded weighty stratigraphic knowledge, even when we lack here the ancient
pleistocene sediments produced from the caves by the solifluction of riss 2. In ge-
neral the caves yielded evidence about the oldest settlement huts in Europe, dated
from the end of the riss. The mysterious environment of some caves influenced their
making use as hunting sanctuaries and other sources from the superstructural sphe-
re of the Paleolitic humankind. The suitable geological setting conserved in the
caves most numerous skeletal relics almost from all developmental phases of human-
kind.

Little known anthropological source is the study and preservation of human foot-
prints of the Palaeolithic man, preserved on the bottom of the cave clay or in the
hardened sinter. The conserved human footprints offer anthropological knowledge
ahbout the generic relevance of the individual, his (or her) height, weight, age or
sex, or also about the skin structure of the soles.

The author summarized the finding conditions from the 13 in Europe known caves
and travertine finding places, from the chronological aspect of their discovery (1
Niaux, 2 Tuc d’Audoubert, 3 Trois Fréres, 4 Pech — Merle, 5 Montespan, 6 Aldene, 7
Ojo Quarena, 8 Tana della Basua, 9 Terra Amata, 10 Vértesszblds, 11 Muierii, 12 Ciu-
rului Izbuc, 13 Ghetarul de la Virtop), but of their generic relevancy, too. To the
Pre-Neanderthals belongs the finding place Terra Amata and Vértesszollds; to the
Neanderthal man the Tana della Basua, and in the rest of the places the footprints
of Homo sapiens sap. are at stake. The author also speculates about the social-histo-
rical conclusions emanating from the find of 216 footprints in the Rumanian cave
Ciurului Izbuc which by the number of prints belongs to the front of the Euro-
pean caves. The footprints from this cave have been differentiated according to the
sex, too. They belonged to a man, a woman and a boy.

The studies draw attention to the variation of the finding-place conditions referring
to the human footprints and notice the annihilation of the Neolithic footprints in
the Domica cave, where they belonged to the bearers of the Biikk culture. He admo-
nishes the speleologists, penetrating into new cave spaces to observe the cave bot-
tom for the possible finds of human and animal footprints to be preserved in the
future as scientific and museum exhibits. In conclusion the author gives instructions
how the finds of the footprints are to be documented and preserved for making
Plaster of Paris casts or cast of plastics. The footprints are a rare source for the
illucidation of the anthropogenesis and for the social-historic knowledge.



SLOVENSKY KRAS XVII — 1979

PRISPEVOK K PROBLEMU MERANIA TEPLOTY V LADOVYCH
JASKYNIACH

JAROSLAV HALAS — LADISLAV SLIVA

Der Beitrag betasst sich zusammenfassend mit der Problematik der Metrologie der
Luft- und Gebirgsschichtentemperatur in den Eish&hlen.

Ausser der Charakteristik der gemessenen Umgebung wird die Ubersicht der Tem-
peraturaufnehmer und die Analyse der verwendeten Methoden der Messung der
Luft- und Gebirgsschichtentemperatur angefiihrt.

Abschliessena werden einige Erkenntnisse aus der Realisierung der Messnetze der
Luft- und Gebirgsschichtentemperatur in der Eishohle Dem#novskd und der Eishhle
Dobginsk4 angefiihrt und die Beschreibungen der Austritte der zur statistischen Ver-
arbeitung der gemessenen Werte verwendeten Programme ,,DATA SPEO“ gegeben.

Ku komplexnému opisu jaskyii patri aj vndtomé prostredie, ktoré cha-
rakterizujd mikroklimatické pomery, majtce wvplyv ma tvorbu sintrovej
vyzdoby, rozsirenie jaskynnej fauny, flory a na osidlenie jaskyi. V Ia-
dovych jaskymiach st mikroklimatické pomery a ich zmeny tesne spo-
jené s vyvojom izaladnenia, ladovej vyzdoby.

DéleZitou fyzikdlnou velitinou charakterizujticou jaskynni klimu je
teplota vzduchu a pri zaladnenych jaskynnych ipriestoroch aj teplota
horninového pladta jaskyne, ktord zdvisi od zmeny teploty vonkajSieho
prostredia, od mnoZstva a teploty presakujtcich zraZok.

V tomto prispevku chceme obozndmit $irSi okruh jaskyniarov s teore-
tickymi aspektami metrolégie teploty vzduchu a horninového plasta,
stitasnymi moZnostami a niektorymi poznatkami ziskanymi z vystavby
a prevadzky meracej siete teploty vzduchu a horninového plasta v De-
ménovskej ladovej jaskyni a Dob3inskej ladovej jaskyni.

1. CHARAKTERISTIKA MERANEHO PROSTREDIA

Pod pojmom charakteristika meraného prostredia
rozumieme vlastnosti uréujice stav sledovaného prostredia, majmé vel-
kost sledovanej fyzikédlnej veli¢iny — v maSom pripade teploty, a ostat-
nych fyzikdlnych veliéin majacich vedlaj$i, spravidla rusivy vplyv na
spravnost nameranej hodnoty.
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Vizduch — teplota vzduchu,
relativna vlhkost,
atmosfericky tlak,
teplota rosného bodu,
pulzécia iteploty,
pulzécia vlhkosti,
rychlost pridenia.

Horninovy plast —  teplota,
teplotna vodivost,
vlhkost,
geologicka stavba,
petrografické zloZenie,
tektonika.

2. SNIMACE TEPLOTY

Pod pojmom s nim a & rozumieme citlivy prvok, prostrednictvom kto-
rého sa meni merand velitina — teplota, na ind fyzikalnu velifinu, napr.
elektrické napétie, odpor. Za snimac¢ pokladame aj dilatacny kvapalinovy
teplomer. Snima¢ teploty wolime podla poZiadaviek kladenych na na-
merané hodnoty z hladiska presnosti a podla meraného prostredia.
Treba tu taktieZz brat do uvahy i dostupnost meracieho stanoviSta. Ne-
mald dlohu tu zohrava i zamer uskutociiovaného experimentu z hladis-
ka celkového rozsahu merania, po¢tu potrebnych od&itani, dlzky trvania
a pripadnej nadvdznosti na vypoctovi techniku. Nesmieme zabudnut
na ekonomické ¢initele, ktoré ovplyviiuji volbu vhodného druhu snima-
ca.

2.1. DILATACNE KVAPALINOVE TEPLOMERY

Podla konstrukcie ur¢enej druhom pouZitia zaoberdme sa dilatatnymi
kvapalinovymi teplomermi, ktoré sa najcCastejSie pouZivaji ma meranie
teploty v meteorologii.

a) Meteorologicky stanitny teplomer — ma meranie okamZitej hod-
noty teploty vzduchu.

b) Meteorologicky maximdlny teplomer — na meranie maximaélnej
hodnoty teploty wzduchu v sledovanom C¢asovom dseku.

c) Meteorologicky minimélny teplomer — na meranie minimalnej
" hodnoty teploty wzduchu v sledovanom (asovom iseku.

d) Teplomer skalny — mna meranie okamZitej teploty horninového
plasta.

Okrem uvedenych druhov sa v stcasnosti vyrdbaji eSte viaceré tep-
lomery, z ktorych niektoré by boli vhodné na meranie teploty v jasky-
niach.

Hlavnou prednostou tychto teplomerov je ich iGasova stalost, jed-
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Tab. 1. Prehlad niektorych druhov teplomerov a ich charakteristika

Najvécsia
Vyhotovenie Meracié'ozsah Preg(x:lost relativna
chyba %
Meteorologicky e %
stani¢ny teplomer 35 aZz +50 0,2 0,298
Meteorologicky
| maximélny teplo- —30 aZ +50 0,5 0,625
mer
Meteorologicky
minimélny teplo- —50 aZ +30 0,5 0,625
mer
Teplomer skalny —15 aZ +30 0,2 0,444

noduchost pouZitia a cenova dostupnost. Ich pouZitie je vS8ak problema-
tické na taZko dostupnych meracich stanoviStiach, najmé pri dlhodo-
bych meraniach.
Najvdcsia relativna chyba snimaca ¢, uvedend v tab. 1, je stanovend
ako
JAN
b=+ ——.100 [%)] (1)
kde A ... presnost snimaca [°C]
M ... meraci rozsah [°C]

2.2. TERMOCLANKY

Termo&lanky wvyuZivaji k svojej ¢innosti vSeobecne znamy Pel-
tierov jav. Meracie rozsahy termod&lankov sa liSia podla pouZitej dvo-
jice kovov. Na tab. 2 je uvedeny aj meraci rozsah jednotlivych druhov
termoc¢lankov. Pre naSe pouZitie, vzhladom k meracim rozsahom, ako
vyplyva z tab. 2, sti vhodné termoé&lanky typu T; E; J; K.

Chybu merania teploty termo&lankom sposobuje nelinearna prevodné
charakteristika

=1 (3) (2)

kde u... vystupné napétie
# ... merand teplota

Pre termoclanky boli experimentdlne stanovené praktické tep-
lotné stupnice IPTS 68 v laboratéridch National Research Coun-
cil (Kanada), National Physical Laboratory (England) a National Bu-
reau of Standards (USA). Cast tychto stupnic je uvedena v tab. 2. Pri
strojovom spracovani nameranych hodndt moZno wurobit linearizaciu
aproximaénou funkciou, ktord napr. pre termoc¢lanok typu T reprezen-
tuje polyném 14. stupiia (W. Obrowski — J. Scholz, 1976).
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Tab. 2. Praktickd teplotna

stupnica IPTS pre zédkladné termo&ldnky podla odpord¢ania IEC

Typ S Typ R Typ B
JeEmeciafal COIRR | o Foltn-Ni | Ni-GONLAL Pgéj%f/" Plt{l%‘l,z/“ gfqu,/z/"R’flh/
— 200 — 5603 | — 8824 | — 7,800 | — 5,801
+ 200 9,286 13,419 10,777 8,137 1,440 1,468 0,178
+ 400 20,869 28,943 21,846 16,395 3,260 3,407 0,786
i + 600 45,085 33,096 24,902 5,237 5,582 1,791
" + 800 61,022 45,498 33,277 7,345 7,949 3,154
g. + 1000 76,358 57,942 41,269 9,585 10,503 4,833
¢ + 1200 69,536 48828 | 11,047 13,224 6,783
+ 1400 14,368 16,035 8,952
+ 1600 16,771 18,842 11,257
+ 1800 13,585

Vystupné napétie mV




Vyhodou termoelektrickgch snimacov teploty je ich maléd tepelna zo-
trvacnost, tasova stalost, dobra reprodukovatelnost ddajov a moZnost
pripojenia k dal$im zariadenmiam zabezpedujicim zdznam a vyhodnoco-
vanie nameranych rddajov. MéZeme ich pouZit i na meranie teploty na
ta¥ko dostupnych meracich stanoviStiach. Ich nevyhodou je, Ze pri me-
rani absoltitnej hodnoty teploty treba studené konce termodlankov udr-
Yovat na kon3tantnej teplote, resp. inym spdsobom merat teplotu stu-
denych koncov a potetne stanovit absolttnu hodnotu teploty.

2.3. ODPOROVE SNIMACE TEPLOTY

Odporové snimace teploty pracuji na principe zavislosti
elektrického odporu od teploty. Rozdelenie podla materidlu, z ktorého
st zhotovené, je uvedené v tab. 3.

Tab. 3. Rozdelenie odporovych snimacov teploty

OdForové snimace

kovové polovodicové
| I
polykryStalické monokrylﬁtalické
|
| l |
termistory pozistory bez p-n pre- s jednym
chodu alebo viace-
rymi p-n
prechodmi

2.3.1. KOVOVE ODPOROVE SNIMACE TEPLOTY

Zakladnym materidlom si ¢isté kovy nereagujice na izolatny, resp.
ochranny kryt; pouZity materidl nemd vykazovat zmenu teplotného sd-
ginitela odporu s asom a hysterézou. NajcastejSie pouZivanym snima-
gom je platinovy teplomerny odpor. PouZiva sa ako etalonovy teplomer
v rozmedzi tepldt —259,34 °C a# +630,74 °C. Vyznaduje sa vysokou Ca-
sovou stdlostou, reprodukovatelnostou nameranych tdajov, malou &a-
sovou kon&tantou snimada. MéZeme ich dobre pouZit i pri merani na
ta¥ko dostupnych meracich stanovistiach s ‘moZnostou pripojenia za-
znamovych a vyhodnocovacich zariadeni.

Zéavislost hodnoty odporu platinového snimaca od teploty pre rozsah
teplot 0 aZ +630 °C sa vyjadruje ako

R# = Ry (1 + A + Bi2) (3)
kde R# . ... hodnota teplomerného odporu pri # °C

Rg . ... hodnota teplomemého odporu pri 0 °C (100,00 Q)

A .... konStanta (3,9075.1073 1/ °C)

B ....konstanta (—0,575.106 1/ (°C)2)
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Zavislost odporu od teploty pre rozsah teplét 0 az —190 °C sa vy-

jadruje vztahom
R = Ro[1 + A% + B#2 + C(# — 100)3] (4)
kde C... kondtanta [—4.107*? 1/ (°C)?]

Nepresnost snimaca je pri predpokladanom linedrnom rozdeleni stup-
nice spésobend pre teploty vyssie ako 0 °C tretim ¢lenom vo vztahu (3).
Potom relativna chyba éR# vyjadrend uz uvedenym spésobom
— pre A% = 1°C je 0,01446 %

— pre A% = 10 °C je 0,1447 %

Nepresnost snimaca je pri predpokladanom linedrnom rozdeleni stup-
nice pre teploty 0 aZ —190 °C spdsobend tretim a Stvrtym ¢lenom vzta-
hu (4). Potom relativna nepresnost dR# je pre A% = 1 °C vyjadrena
podobne ako v predchédzajticom pripade 0,0144 % a pre A% = 10 °C
je 6R% rovna 0,146 %.

2.3.2. TERMISTORY

Termistory sid nelinedrne polovodiCové prvky s vysokou zapor-
nou zavislostou elektrického odporu od teploty. Teplotny stcinitel od-
poru je 5 aZ 50-krat vy$8i ako pri platinovych teplomernych odporoch.
Vyznatuji sa pomerne znaCnou hysterézou a malou €asovou stabilitou

teplotného sudinitela odporu. Pre tplnost je na obr. 1 zndzornené po-
rovnanie platinového teplomerného odporu a odporu termistora.

Ry 1

i FERES R

‘% [l

Obr. 1. Zavislost hodnoty odporu termistora a platiny od teploty. 1 — zavislost odpo-
ru termistora od teploty; 2 — zavislost platinového odporu od teploty
Abb. 1. Die Abh#ngigkeit des Widerstandswertes des Termistors und der Platine
von der Temperatur. 1 — Die Abhdngigkeit des Termistorwiderstandes von der Tem-
peratur; 2 — Die Abh#ngigkeit des Platinwiderstandes von der Temperatur
Image 1. Dépendance de la valeur de résistance du thermistore et de la platine par
rapport a la température. 1 — dépendance de la résistance du thermistore de la
température; 2 — dépendance de la résistance de la platine de la température

2.3.3. POZISTORY
St to v podstate termistory s kladnym teplotnym sti¢initelom odporu
a ich pouZitie je dané tvarom ich zdkladnej charakteristiky. St vhodné
na pouzitie vo velmi tizkom teplotnom rozsahu.
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2.3.4. MONOKRYSTALICKE POLOVODICOVE SNIMACE

Tieto snimade tvoria rozsiahlu skupinu, ktora prekondva v sitasnos-
ti velky rozvoj. Ako vyplyva z literatiry (K.Zehnula, 1972; R. T hiel,
1977), boli by vhodné prdve na meranie teploty v jaskyniach vzhladom
k rozsahu meranych tepldt a poZadovanej citlivosti.

3. METODY MERANIA TEPLOTY

Metoéda merania teploty musi poditat i s ruSivym pdsobenim ostatnych
fyzikalnych veli¢in meraného prostredia. Pri merani teploty vzduchu
v ladovych jaskyniach, relativne mizke teploty v stvislosti s vysokou
relativnou vlhkostou vzduchu spésobuji, Ze na snimacoch sa usadzuje
vlhkost, pripadne lad. Udaj teplomera moéZe byt potom tGdajom teploty
zrazenej vlhkosti, alebo odparovacej teploty, ale nie tidajom teploty
vzduchu. V pripade merania teploty horninového plaSta sa prejavuje
navyse ruivy vplyv rozdielnej teploty vonkajSieho prostredia a horni-
nového plasta jaskyne. V daldich Castiach uvddzame metody merania
teploty vzduchu a horninového plasta pomocou dilatacnych kvapalino-
vych teplomerov a platinovych teplomernych odporov Pt 100 CSN
25 8345.

3.1. MERANIE TEPLOTY VZDUCHU METEOROLOGICKYMI TEPLOMERMI

Na meranie okam#Zitej teploty wzduchu pouZivame stamni€ny me-
teorologicky teplomer. Ako sme uZ uviedli, prejavuje sa tu
rusivy vplyv vysokej relativnej vlhkosti. NajpresnejSou a najreprezen-
tativnejSou metodou zostdva teda jednotlivé meranie osobnym odcita-
nim. Pritom treba zachovat vzdialenost meracieho pristroja od tela asi
0,5 a7 1 m so zadrZanym dychom pri od¢itavani hodndt s elektrickym
{baterkou), nie otvorenym svetlom (karbidkou) a s niekolkominito-
vym oddychom na prispésobenie sa pri pripadnych naméhavych pohy-
boch pred kazdym meranim (W. Gressel, 1971).

Celkova relativna chyba vyjadrend obvyklym spdsobom je

by= 8 + 8y + O (5)
dy ... celkové relativna chyba metody [%]
8; ... relativna chyba snimaca [%]
6y ... relativna chyba odcitania, vyjadrena ako

8y = = H 100 [%] (6)

kde d... velkost najmenS$ieho delenia stupnice
teplomera [°C]
M ... celkovy meraci rozsah teplomera [°C]
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65 ... ostatné chyby [%] sposobené pripadnym vyzrédZanim vlhkosti na

teplomere a dalSich mdhodnych chyb.

Pri merani maximélnej hodnoty teploty maximilnym meteorologic-
kym teplomerom v jaskyniach pri malych teplotnych vykyvoch pristu-
puje problém s ruSenim hodnoty maximdlneho teplomera z predchéadza-
jiceho sledovaného {&asového tseku. Je preto potrebné pouZit schla-
dzovacie prostredie, ktorého teplota je niZSia ako teplota jaskynného
prostredia v Case odCitania. Na meranie miniméalnej hodnoty teploty
vzduchu v sledovanom <{asovom intervale pouZivame meteorologicky
minimélny teplomer.

Chybu metédy merania maximilnym a minimédlnym teplomerom sta-
novime podla vztahu (5), podobne ako v pripade stanovenia chyby
metody merania staniCnym teplomerom.

Pri merani teploty skalnym teplomerom sa navySe ako pridavna chy-
ba prejavuje ohrievanie vycCnievajilicej Casti teplomera, alebo pripadne
i Gasti kvapalinového stipca vyé¢nievajticeho z meraného prostredia. Pre
tento pripad musime robit korekciu nameranej hodnoty, tzv. korekciu
na vy¢nievajici stlpec.

Ak vy&nieva stlpec o n° nad merané prostredie a ak je strednd teplota
vyCnievajliceho stlpca namerand ma pomocnom pripojenom teplomere
#y (naddobka tohto pomocného teplomera sa umiestni do stredu vySky
vyCnievajticeho stipca), a ak je # teplota, ktora ukazuje teplomer vy-
Enievajicim stlpcom, méZeme pri sadiniteloch roztaZnosti, ortuti g, =
= 0,000182 1/°C (strednd objemova roztaZnost medzi 0 az 50 °C) a jen-
ského skla g, = 0,000025 1/°C vyjadrit korekciu vztahom

AY = (B, — B,) .10 . (? — d) rovna priblizne 0,00016 n . & — o).

Pre malé rozdiely teplét a pre nepresnost teplomera, ako je uvedené

v tab. 1, méZeme tiito chybu zanedbat.

3.2. MERANIE TEPLOTY PLATINOVYM TEPLOMERNYM ODPOROM

Metoda merania, zapojenie odporového teplomera a jeho kon3truk-
cia, musi vychadzat z charakteristik meraného prostredia, ktoré moéZu
mat rusivy vplyv nielen ma sprdvnu ¢innost samého snimaca, ale i ma
ostatné Casti zariadenia, ako je privodné vedenie a wlastné registracneé
zariadenie. Prejavuje sa tu, rovnako ako v pripade kvapalinovych tep-
lomerov, vplyv vyzrdZanej vlhkosti na samom snimaci, a okrem toho
pre mald Casovii konStantu sa moZe prejavit i wplyv pulzacie teploty,
najmé v (Castiach so zvySenou rychlostou pridenia. Preto treba v tom-
to pripade volit inG vhodnd meraciu metédu i konStrukciu snimaca.

3.2.1. MERANIE TEPLOTY VZDUCHU

Pre potreby dlhodobych merani teploty vzduchu a pre ofakévané tep-
lotné zmeny v prostredi a ich ruSivé podsobenie na privodné vedenie
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bolo navrhnuté trojvodidové zapojenie odporového teplome-
ra. KedZe sa vyZaduje presné meranie, je navrhnuty kompenzacny za-
pisova¢ teploty vyznacujici sa velkou jpresnostou. V tomto pripade sa
pontika moZnost pouZitia celého radu pristrojov, napr. kompenzaény
zapisova¢ typ MK vyrobcu VEB KOMBINAT MESS-UND REGELUNGS-
TECHNIK, MESSGERATEWERK ERICH WEINERT, MAGDEBURG, NDR;
ZEPAREX 31 vyrobcu ZPA, CSSR, a iné, napr. POLYCOMP, vyrobca
HARTMANN BRAUN, NSR.

3.2.2. ROZBOR CHYBY METODY MERANIA TEPLOTY VZDUCHU

Teplota vzduchu je merand odporovym snimafom teploty v trojvodi-
Covom zapojeni. Ako zéznamové zariadenie predpokladdme pouZitie
kompenza&ného zapisovafa typ MK. Blokovd schéma zapojenia je na
obr.2.

Q

o :
>

Obr. 2. Blokova schéma merania teploty vzduchu
Abb. 2. Das Blockschema der Lufttemperaturmessung
Image 2. Block-schéma du mesurage de la température de l'air

=
L

Velkost vychylky pisadla zapisovaca je dana vztahom

Uo=Re+ BB K (7)
kde . U, ...vychylka pisadla zapisovaca
R, ...odpor snimaca teploty pri teplote # [°C]
AXR - ...mesymetria pripojného vedenia snimaca teploty
K ...prevodovy Cinitel zapisovaca

Potom relativna chyba déuv. [%] za predpokladu linedrneho rozdele-
nia stupnice je dand vztahom
B 5R,9. # + ARy ARV
R, + AR,

Ouo + Ok (8)
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kde dry ---chyba prevodu teploty dand nelinearitou prevodnej

charakteristiky odporového teplomeru, t. j. tretim a
§tvrtym Clenom vo vztahoch (3,4),0r, Ye pre rozdiel
teploty 40 °C rovna 0,588 %

dpnv . --Chyba spdsobend teplotnou zavislostou nesymetrie od-
poru pripojného vedenia. Za predpokladu, Ze nesyme-
tria odporu vedenia nebude vé&Sia ako 1 % z odporu
vedenia R, = 1Q bude chyba /AR, pri kolisani tep-
loty okolia vedenia o 4 20 °C rovna 8,66 %

3k ...chyba spdsobend nepresnostou prevodu meracieho aza-
pisovacieho systému zapisovata podla tdajov vyrobcu
+ 0,5 %.

Potom celkova chyba 6U, meranej teploty vzduchu je rovna 0,736 %.
MoéZeme teda uvaZovat, Ze teplota v rozsahu meranych teplét + 20 °C
je merana s [presnostou 0,8 %, ¢omu pri presnosti vyjadrenej v °C zod-
poveda + 0,32 °C. Na zdzname to predstavuje Sirku + 2 mm. Spresnenie
vysledkov nameranych touto metédou méZeme urobit kontrolnym expe-

Obr. 3. Vyhotovenie odporového snimada teploty vzduchu. Foto M. Elias
Abb. 3. Die Ausfiihrung des Widerstandgebers der Lufttemperatur. Photo M. Elia$
Image 3. Capteur a résistance de la température de l'air. Photo M. Elias
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rimentdlnym meranim a linearizédciou nameranych uddajov, lebo chyba
SR# ma deterministicky charakter a méZeme ju poCetne vymedzit.
RusSivé wvplyvy vysokej relativnej vlhkosti moZno obmedzit vhodnym
konStrukénym rieSenim snimaca, pozri obr. 3. Vzhladom na velkost
ostatnych chyb moéZeme ruSivy vplyv relativne nizkej teploty a vysokej
relativnej vlhkosti v tomto pripade zanedbat. Z viac ako ro¢ného sledo-
vania nedala sa chyba vplyvom ostatnych nepresnosti metédy zachytit.

3.2.3. MERANIE TEPLOTY HORNINOVEHO PLASTA

Pri merani teploty horninového plasta moéZeme ocfakéavat vacSie vyky-
vy teploty iba v povrchovych &astiach. Preto je potrebné metédu me-
rania prispdsobit tejto okolnosti. Na meranie teploty horninového plas-
ta je vhodné opét pouZit teplomerny odpor Pt 100 pre jeho malé rozme-
ry, mali teplotni =zotrvacnost a relativhe vysokd presnost. NavySe
umoZiluje meranie teploty horninového pléSta prakticky v lubovolnej
hibke. V jednom vrte méZeme tak umiestnit i cely rad snimaCov a me-
rat teplotu v réznych trovniach.

Na meranie teploty horninového pla$ta bolo mavrhnuté Stvorvodicové
zapojenie odporového teplomera a ako meracie zariadenie Termokom-
penzator L 122. Blokova schéma zapojenia je ma obr. 4. Ako registracné
zariadenie predpokladdme pouZit kompenzacny zapisovat typ MK. Blo-
kova schéma zapojenia je na obr. 2.

KOMPENZATOR

-

Obr. 4. Blokova schéma $tvorvodiového zapojenia odporového snimafa a kompenz4-
tora
Abb. 4. Das Blockschema der Vierleiterschaltung des Widerstandsgebers und Kompen-
sators
Image 4. Block-schéma du couplage a quatre conducteurs d’'un capteur & résistance
et du compensateur
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3.2.4. ROZBOR CHYBY METODY MERANIA TEPLOTY HORNINOVEHO PLAS3TA

Predpokladdme, Ze teplota horninového pldSta je snimand teplomer-
nym -odporovym snimacom Pt 100 v §tvorvodi¢ovom zapoje-
ni.

Celkovd chybu ¢ ;, mézeme vyjadrit ako vztah

0y = O0ry + Ok (9)
kde ¢ 5 ... celkova relativna chyba merania [%]
dry -. relativna chyba spdsobena nelinearitou prevodnej charakte-
ristiky tretim a $tvrtym i€lenom vo wztahu (3,4)
oR, pre A9 = 1°C je 0,01446 %
0R; bpre A$ = 10 °C fje 0,1447 %

dx ..relativna chyba kompenzétora (pre L 122 je 0,2 %)

Potom celkovd chyba metody merania je pre A#l °C = 0,22 % a pre
A% = 10 °C je 0,34 %.

KedZe Ry, d deterministicky charakter, mézeme ju poCetne vyme-
dzit.

TKZD ) 1 Ug

Obr. 5. Blokova schéma merania teploty horninového plasta
Abb. 5. Das Blockschema der Temperaturmessung der Gesteinsdecke
Image 5. Block-schéma du mesurage de la température dans la chemise des roches
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Na dlhodobé sledovanie asovych zavislosti teploty horninového plas-
ta bolo pouZité zapojenie odporového snimaca teploty. Princip €innosti
zapojenia je na obr. 5.

Snimaé¢ je zapojeny v Stvorvodi¢ovom zapojeni a je napéjany zdro-
jom kon3tantného pradu, ktory je realizovany zdrojom referencného
napédtia (teplotne kompenzovanou Zenerovou diddou) a operacnymi
zosiliiovami v zapojeni uvedenom na obr. 5. Z napédtovych svoriek sni-
mata R, je napétie U; vedené na vstup kompenzaného zapisovaca mV-
metra. Vystupny Gdaj, vychylka pisadla zapisovaCa je potom dmerna
zmene teploty. Teplomerny odpor je map&jany zdrojom konStatntného
pridu Ixa vystupné napétie U; na napédtovych svorkdach je dané vzta-
hom

Uy =1;.R, (10)
Potom relativnu chybu vztahu (10) méZeme vyjadrit ako,
8y, = OIx + O, (11)

0R, bola uZ urfend vy33ie a mdéZeme pre teplotnd diferenciu A#=1°C
predpokladat jej hodnotu dR; = 0,0144 % a pre teplotni diferenciu
A% = 10 °C 0Ry; = 0,147 %. Na stanovenie dix vychddzame z navrho-
vaného zapojenia zdroja konStantného priidu a tdajov vyrobcu o st-
¢iastkach v flom pouZitych. Zo zapojenia vyplyva, Ze I, je dany vztahom

Ry
RiR

(12)

Ik = Ug .

potom relativna chyba

01y = Oug + Om, + On, + Ogr, (13)

60Uy --..chyba zdroja referentného napétia. Podla tdajov v ka-
talogu vyrobcu TESLA ROZNOV méZeme predpokladat
pre rozsah prevadzkovych teplét # = =4+ 5 °C (zariade-
nie v termostate) 10—5 %.

Or, ; OR, ; Or, ; - ..cChyby sposobené zmenou parametrov odporov
spatnej véazby. Podla mdajov wvyrobcu TESLA
LANSKROUN méZeme predpokladat
ép, = On, = 0g, = 0,005 %

Relativnu chybu priidového zdroja méZeme pokladat za rovni 0,005
%. Vysledna chyba metédy 6U; = 0,0194 % pre teplotny rozsah A} =
= 1°Capre A% = 10 °C je rovna 0,152 %.

Vystupny tGdaj (vychylka pisadla zapisovata) je zataZeny chybou 9y,
ktora je rovna sGétu chyby dU; a chyby vlastného zapisovaca dUy = 0,2
%. Celkové chyba d gpre meraci rozsah A$ = 1°C sa rovna 0,2 % a pre
rozsah A% = 10 °C je rovna 0,35 % pri predpokladanom linedrnom prie-
behu stupnice, ktorad sa zhoduje s vychylkou teploty 0,035 °C.
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Dalsie chyby, ktoré sme mebrali do tvahy, spdsobila kvalita precho-
du tepla medzi snimatom a horninovym plaStom, rusivy vplyv pridenia
vzduchu vo vrte. Vhodnym konStruk&nym rieSenim ‘a starostlivou in-
Staldciou snimaca vo vrte ich méZeme obmedzit, resp. vylaégit.

4, NIEKTORE POZNATKY Z REALIZACIE MERACICH SIETI TEPLOTY VZDUCHU A HOR-
NINOVEHO PLASTA V LADOVYCH JASKYNIACH

Pri rieSeni vyskumnej tlohy ,,Vyskum pri€in zmien vyzdoby ladovych
jaskyii“ sme realizovali meracie siete teploty vzduchu a horninového
plasta v DobSinskej a Demé&novskej ladovej jaskyni. Pri wystavbe me-
racich sieti sme vychadzali z vysledkov doterajSich merani teploty (G.
Dénes, 1971; S. Petrovi& — J. Soltis, 1971; J. Otruba, 1971),
s prihliadnutim na poZiadavky dlhodobého sledovania v madvédznosti na
strojové spracovanie nameranych hodndt. Meracia siet v Demé&novskej
ladovej jaskyni, ako vyplyva z obr. 6, sa sklada z piatich meracich sta-
novist teploty vzduchu v jaskyni a jedného meracieho stanovisSta teploty
vzduchu mimo jaskyne. Meracia siet teploty horninového plaSta méa pat
meracich stanovi§t a teplota sa meria v $iestich drovniach aZ do hibky
Z I

Na meranie st pouZité odporové snimafe Pt 100 a termollanky typu
T. Vo vrte st upravené tak, aby bol zabezpeCeny dokonaly prestup tepla
od horniny k snimac¢u (utesnenie ilom) a jednotlivé meracie miesta
(hlbky) st teplotne odizolované polystyrénovou vrstvou. Hodnoty z od-

O  Meracie stanoviste teploty vzduchu

=M. Meracie stanoviste teploty horninového plasta

Obr. 6. Meracia siet teploty v Demé&novskej ladovej jaskyni
Abb. 6. Das Temperaturmessungsnetz in der Eishfhle von Demé&nova
Image 6. Réseau de thermométrie dans la grotte de glace Demé&novskd ladovd jas-
kyiia
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O  Meracie stanoviste teploty vzduchu

N ; o ' i
“/A Meracie stanoviste teploty horninoveho plasta

Obr. 7. Meracia siet teploty v Dob3inskej ladovej jaskyni
Abb. 7. Das Temperaturmessungsnetz in der Eishthle von Dobsinéa
Image 7. Réseau de thermométrie dans la grotte de glace Dobs8inskd ladova jaskyiia

porovych snimatov a termocldnkov st merané Termokompenzatorom L
122.

Teplota vzduchu je merand odporovym snimacom teploty Pt 100, kto-
ry pre nepriaznivé vplyvy, nizku teplotu a vysokd relativnu vlihkost je
upraveny. v kryte tak ako fje na 'obr. 3. Vystupny tdaj je registrovany
kompenzatnym zapisovadom ZEPAREX 31. Chyby merania st zhodné
s tidajmi uvedenymi v Casti 3.2.2. a 3.2.4.

V Dobsinskej ladovej jaskyni ma meracia siet teploty vzduchu Sest
meracich stanoviit v jaskyni a dva mimo jaskyne, ako je na obr. 7.

Teplotu vzduchu sme merali rovnakou metodou ako v Deméanovskej
ladovej jaskyni. Na registraciu sme po skisenostiach z merania v De-
manovskej ladovej jaskyni, pre spolahlivost a prehladnost zdznamu, po-
wzili kompenzatny zapisoval MK. Meracia siet teploty horninového
plasta je v stfasnosti vo vystavbe, pouZijeme metodu merania teploty
horninového plasta, ktorej princip je na obr. 5.
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Na spracovanie nameranych hodnét teploty vzduchu a teploty horni-
nového plasta vzhladom k mnoZstvu nameranych tidajov a za predpo-
kladu prevadzky meracich sieti i po skonceni vyskumnej tlohy bol vy-
pracovany sibor programov DATA SPEO 2 umoZiiujici Statistické spra-
covanie nameranych hodnét. Stbor programov je vypracovany v jazy-
ku FORTRAN pre pouZitie na samocinnom pocita¢i IBM 370 model 145.
UmoZiiuje usporiadat namerané hodnoty do Statistickych stiborov a vy-
politava tieto Statistické charakteristiky:

— priemerna hodnota teploty za sledované obdobie,

— median,

— maximum,

— minimum,

— rozpty),

— smerodajnu odchylku,

— koeficient variacie,

— koeficient Sikmosti,

— koeficient Spicatosti.

PodrobnejSie tidaje o stibore programov, ktoré obsahuji aj organi-
zaciu prevadzky meracich sieti, uvadzaji autori prispevku (L. Sliva
— T. Macek, 1977).

KedZe je moZnd madvdznost na mamerané ftdaje predchadzajicich
obdobi, bol vypracovany aj druhy stbor programov DATA SPEO 1 na
spracovanie nameranych hodnoét.

Zaverom by sme chceli uviest, Ze v ramci tohto prispevku mebolo
moZné zaoberat sa vSetkymi aspektami majticimi vplyv na spravnost
nameranych tdajov a vymedzenim ich vplyvu, mapr. teoretickymi roz-
bormi prechodu tepla medzi snimacom a prostredim. Zaroveii presahuje
ramec tohto prispevku wyuZitie ¢islicovej meracej techniky, s ktorou
pocitame v budicnosti pri sledovani teploty v inych jaskyniach, mapr.
v buddcom roku pri merani inych fyzikdlnych veli¢in v Jasovskej jas-
kyni.

Analyza nameranych ddajov z viac ako ro¢ného pozorovania v De-
ménovskej ladovej jaskyni, resp. vysledky merani z DobSinskej ladovej
jaskyne presahuju rdmec tohto prispevku. Verime, Ze v budicnosti bu-
deme moéct SirSiu speleologickti verejnost aj s tymito vysledkami obo-
znéamit.

Do redakcie do$lo: 6. 4. 1978
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CONTRIBUTION AU PROBLEME DE LA METROLOGIE DE TEMPERATURE
DANS DES GROTTES GLACEES

Résumé

En dehors des aspects théoriques de la métrologie de la température de l'air et
du manteau rocheux, nous mentionnons quelques connaissances résultant des ré-
seaux de mesure réalisés pour mesurer la température de l'air et du manteau ro-
cheux dans la grotte glacée Dob3inské et la grotte glacée Demé&novské.

La premiére partie comprend la caractéristique du milieu mesuré.

Dans la deuxiéme partie, les auteurs traitent le probléme des capteurs de tempé-
rature et de leur utilisation en tenant compte de leurs caractéristiques. Ils procédent
a une analyse plus détaillée des thermomeétres a liquide & dilatation et des capteurs
métalliques & résistance qui sont utilisés le plus souvent pour mesurer la températu-
re.

La troisiéme partie comprend une analyse des méthodes de mesure de la tempéra-
ture de l'air et du manteau rocheux. Dans la partie 3.1 nous mentionnons l’analyse
de la méthode de mesure de la température de l’air et du manteau rocheux a l'aide
des thermomeétres météorologiques. La partie 3.2.1 analyse la méthode de mesure
de la température de l'air par la résistance thermométrique & platine en couplage a
trois conducteurs.

En conclusion de la troisiéme partie (voir 3.2.3.), les auteurs décrivent en détail
la méthode de mesure de la température du manteau rocheux par la résistance ther-
momeétrique & platine en couplage & quatre conducteurs, y compris l’analyse de la
faute. Cette partie est complétée par le montage concret du circuit de mesure de
la température du manteau rocheux qui a été utilisé dans les grottes glacées.

En conclusion, les auteurs mentionnent quelques connaissances résultant des ré-
seaux de mesure réalisés pour mesurer la température de l'air et du manteau ro-
cheux dans la grotte glacée Demdnovskd et la grotte glacée DobSinskd, y compris la
description de la sortie des programmes de ,,DATA SPEOQ“ utilisés pour l’exploitation
statistique des valeurs mesurées.



SLOVENSKY KRAS XVII — 1979

GEOMORFOLOGICKE POMERY CACHTICKYCH KARPAT S OSOBITNYM
ZRETELOM NA CACHTICKY KRAS

MILOS STANKOVIANSKY

MpennaraeMas CTaTea 3aHUMaeTcs reoMopdoioruyeckumu ycaosuamu UYaxruuxux Kapmar
U, B ee paMKax, crmenuansHo UaxXTHIKMM KapcToM. ABTOp TO4HO pasrpandyusaer Yaxruixue
Kapnats: u YaxXTHUKH# KapcT, XapaKTepH3yeT TeOJIOTMYeCKHe YCJIOBHA STOH TEPPUTOPHHM H UX
oTpaxenue Ha ero peasede. SIpoM pa6oTsI ABIAETCA XapaKTEPUCTHKAa OTHENBHEIX TPynn Gopm
penvepa: CTPYKTYPHEIX, TEKTOHMYECKUX, SPOSHOHHO-IEHYNAlUOHHBIX, KAPCTOBLIX, (IIOBHATBHO-KAp-
CTOBEIX, SPOBMOHHO-aKKYMYJIALMOHHEIX, AKKyMyJANUOHHHIX ¥ aHTPONOreHHhX. B sakmouenuu
BBICKa3hIBAeT CBOI0 TOUKy 3peHMs Ha passuThe peabeda UYaxruuxux Kapmar.

0voD

PredloZen4 $tddia jje vysledkom geomorfologického vyskumu Cachtic-
kych Karpat a prilahlého tzemia, ktory uskutociioval autor v rokoch
1972 — 1975 v ramci dizertacnej prace.

Popri podrobnom geomorfologickom mapovani do map v mierke 1:
25 000 slaZila na charakterizovanie geomorfologickych pomerov sktma-
ného tzemia predovietkym komplexnd geomorfologicka analyza. V ram-
ci nej sa venovala pozornost najmé rozborom jednotlivych skupin fo-
riem reliéfu, predovietkym z hladiska ich geometrie, v men3ej miere
z hladiska ich stavby a procesu, ktory mal na ich tvorbe podiel. Naj-
vdd8ia pozornost sa venovala krasovym a fluviokrasovym formém, su-
stredenym v &asti Cachtickych Karpat zndmej ako Cachticky kras, ale
i v inych partidch pohoria.

VYMEDZENIE CACHTICKYCH KARPAT

Cachtické Kanpaty st najsevernej$§im podcelkom Malych Karpat.
Tiahnu sa od Pra$nickeho prielomu HoleSky po Bzince pod Javorinou.
Su tzkou asi 16 km dlhou hrastou, ktorda oddeluje Myjavskd pahorkati-
nu od povaZského vybeZku Podunajskej niZiny. Geomorfologicky podce-
lok Cachtickych Karpat je rozdeleny na dve skupiny: Nedze a PleSivec.
Hranicou je dolina Hrabutnice, dolina sledujica z JZ Cachticky hrad-
ny vrch a sedlo ma hlavnom chrbte nad jej uzédverom. Severna skupina
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Nedze je masivnejsia; je 4 km Sirokd s majvy38im bodom Na SalaSkach
(588 m). JuZnejSia skupina PleSivca nepresahuje Sirku 2 km. Jej naj-
vySSim bodom je Velky PleSivec (484 m).

GEOLOGICKE POMERY A ICH ODRAZ V RELIEFE

Na geologickej stavbe Cachtickyich Karpat sa takmer vylu¢ne zicast-
fiuje Struktira zvrasnenych mezozoickych sedimentdrnych hornin. Iba
nepatrné &asti v okrajovych partidch Cachtickych Karpat buduje Struk-
tira centrdlnokarpatského flySa (V od HruSového), resp. Struktira neo-
génnych sedimentdrnych hornin (drobné ostrovy na JV okraji pohoria].

Struktira zvrasnenych mezozoickych sedimentdrnych hornin je tu
zastlipenda chodskou jednotkou, a to fjej nedzovskym vyvojom (M. M a-
hel, 1967). Jeho stratigrafiu v rozmedzi stredny trias — neokom
uddva J. Hanacdek, 1969. St v ilom zastipené tieto stvrstvia: svetlé
nedzovské vapence (ladin), tmavé masivne védpence (karn), vrstevnaté
svetlosivé dolomity (noér), sivé vdpence (rét), sivé a Zltohnedé véapence
(hettang), #Zltosivé krinoidové véapence (lotaring), €ervené krinoidové
vapence s rohovcami |(pliensbach-domér), brekciovité ¢ervenohnedé va-
pence (toark), sivé vapence s rohovcami (dogger), Cervené vapence
s hluzami radiolaritov (malm), sivé tenkodoskovité vapence (titon-neo-
kom).

Z menovanych stivrstvi sii majviac zastipené svetlé nedzovské vapen-
ce, budujdce prevaznta Cast skupiny Nedzi a svetlosivé dolomity, budu-
jice podstatnn 'ast PleSivca. Nedzovské védpence i dolomity sa vyzna-
¢uja podobnou, vysokou geomorfologickou hodnotou, ale reliéf nimi
budovany vykazuje znac¢né odliSnosti. Na masivne védpence sa viaZe
prevazne hladko modelovany masivny vrchovinny reliéf hlavného chrb-
ta skupiny Nedzi a mierne nakloneny planinovo-razsochovy reliéf jej
JV &asti. Na vrstevnatych dolomitoch je vyvinuty ostro modelovany,
stredne rezany vrchovinny reliéf tzkeho ustredného chrbta skupiny
Plesivca a kratkych, z neho vybiehajtcich razsoch.

CACHTICKY KRAS V CACHTICKYCH KARPATOCH

Po charakterizovani geologickych pomerov Cachtickych Karpdt mé-
#eme velmi lahko vymedzit tzemie Cachtického krasu. Je to Cast, ktord
buduji predovietkym dobre krasovejice svetlé nedzovské véapence.
Cachticky kras predstavuje teda podstatni ¢&ast skupiny Nedzi s celko-
vou rozlohou okolo 21 kma2.

Cachticky kras reprezentuje typ krasu velmi rozSireny v Z&padnych
Karpatoch, a to kras hrasti (E. Mazur, ]J. Jakal, 1969, 1978; J. Ja-
kal, 1973). Jeho jadrom, charakterizovanym najvacSim vyskytom kra-
sovych foriem, je krasova ploSina so stopami dvoch systémov zarov-
nanych povrchov, mierne naklonend v smere od tstredného chrbta Ne-
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Obr. 1. Severné ukongenie Cachtickych Karpat pri Bzinciach pod Javorinou
Puc. 1. CesepHniit koner; Yaxrunxux Kapnar y Bsunna non fsopunoit
Fig. 1. The northerly termination of the Cachtice Carpathians near the village of Bzince
pod Javorinou

dzi na JV. PloSina je roz€lenend starymi, zahlinenymi, suchymi doli-
nami, kondéjacimi visuto nad dolinou Vahu, na nizke, ploché a Siroké
razsochy. Tato Cast krasu je podla M. Lukni$a, 1946, typom uzemia,
ktoré sice este stdle ma znaky morfolégie ,normélnej er6znej Kkrajiny
v senilnom §tadiu“, ale pre dnes$ny nedostatok povrchového odtoku sa
meni ma krajinu s krasovou topografiou.

Zmienky o Cachtickom krase moZno néjst v précach: L. L6 czy, jun.,
1915; J. Choutka, 1924 (obe fin: M. Luknis, 1946); J]. Hroméadka,
1935, 1943; M. Lukni$, 1946 (ako Novomestsky kras); Kolektiv,
1952, 1957, 1977; P. Jandc¢ik, 1961; V. Panos§, 1961; A. Dropp a,
1961, 1973; 0. Do3ek a kol, 1962; J. Za&vodny, 1962a, b, 1963; O.
Stehlik, 1963; E. Mazdr, J. Jak4dl, 1973; P. Mitter, 1974; M.
Stankoviamsky, 1977.

GEOMORFOLOGICKA ANALYZA JEDNOTLIVYCH SKUPIN FORIEM RELIEFU

Reliéf Cachtickych Karpat a v ramci nich i Cachtického krasu pred-
stavuje stbor Struktirnych, tektonickych, eréznodenudalnych, Kkraso-
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vych, fluviokrasovych, eréznoakumulaénych, akumulacnych a antropo-
génnych foriem.

Struktirne a tektonické formy. Struktirne formy s
v Cachtickych Karpatoch zastiipené maélo, o vyplyva z relativne jed-
noduchych Struktirnych pomerov. Prevaznad véacSina Struktirnych fo-
riem sa vyskytuje v najsevernejSom tseku Nedzi, vyznacujicom sa
komplikovanejSou stavbou, kde sa na povrchu striedaji tzke polohy
triasovych, jurskych a kriedovych karbonatickych hornin v susedstve
zlepencov pribradlového paleogénu transgresivne ma nich wuloZenych.
Tato heterogenita podloZia sa prejavuje predovSetkym Struktirnymi
stupifiami vystupujicimi na chrbtoch i ma strafiach dolin. Najvyraznej-
8i stupeil mé relativhu vySku 15 m. Stupne sa vyznacujd miestami kol-
mou skalnou stenou, v spodnej iCasti s polohou sutiny.

Tektonickou makroformou je sama hrast Cachtickych Karpat. Z tek-
tonicky podmienenych mikroforiem sa v skiimanom ftzemi vyskytujid
morfologicky vyrazné strdne na okrajoch pohoria, klasicky vyvinuté
najmé v okoli HrachoviSta.

Er6znodenudac¢né formy. Z erdoznodenudacnych foriem, kto-
ré st najbeZnej$imi formami Cachtickych Karpat, sa vyskytuji zvySky
zarovnanych povrchov, chrbty, sedld, divaliny, doliny, kryoplanacné te-
rasy, mrazové zruby a zrazy, kryoplanacné horky a vymole.

O zarovnanych povrchoch Cachtickych Karpat sa struéne zmieiiuji L.
Loczy, jun, 1915 (in: M. Lukni$, 1946); J. Hromé&adka, 1935,
1943; O. Stehlik, 1963; E. Mazdr, 1964, 1965; M. Lukmnis§, 1968.
Vécsiu pozornost im venuji wvo svojich prdcach M. Luknis, 1946, a
najmd J. Zavodny, 1962a, b, 1963 a M. Stamkoviansky, 1977.
Po podrobnom geomorfologickom prieskume Gzemia sa priklaiiame Kk na-
zoru J. Zavodného a E. Maztira o existencii zvy$kov troch systémov za-
rovnanych povrchov v tomto geomorfologickom podcelku.

Najvyssi, tzv. vrcholovy systém naznac¢uji Styri oblé elevdcie na -
strednom chrbte Nedzi s vy$kami od 571 do 588 m (Na SalaSkach). Ale
iba naznacuji, pretoZe pdvodna vrcholova roveili bola viackrat premo-
delovand a zniZend, naposledy kryoplanaénymi procesmi v pleistocéne;
Styri vrcholy st takto kryoplanac¢né horky, obkolesené kryoplanacnymi
terasami.

Zo zvySkov stredohorskej rovne, ktord v pandéne zo vSetkych stran
obkolesovala ostrov vrcholovej rovne, je majlepSie zachovand plo§ina
Nad Rovenské v severnom vybeZku Nedzi vo vySke 450 — 500 m. Za
silne premodelovany zvySok stredohorskej rovne pokladdme i mierne
naklonend krasovii ploSinu S od Drapldka; naznacuji ju i vrcholy sve-
deckych vrchov Drapldk (396 m) a Skalka (376 m), ktoré vSak boli po
izolovani zniZené. V skupine PleSivca naznacuju stredohorski rover
partie Sipkovského haja (422 m), Driefiovice (454 m), SalaSiek (450
m) a drobné ploSinky S od Velkého PleSivca a V od HrdlaCovej skaly
vo vySkach okolo 450 m.
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Obr. 2. Plosina Holych vrchov (porie¢na roveii) zrezdvajica strednotriasové dolomity

v skupine Nedzi. Vlavo kaiion Hrabutnica, v pozadi tstredny chrbét skupiny PleSivca

Puc. 2. Ilnomams Tonsix rop (mpuuepHas NOBEPXHOCTh BHIDABHUBAHHUA), Cpesaolias CpexHe-

tpuacopsie mosnomutst B rpymme Hensu. Bieso xampon I'pabyTHuHa, Ha 3anHeM IUIaHE LEHTPaJb-
Heii xpeber rpynmer Ilremusna

Fig. 2. The platform of Holé vrchy (Bare hills), cutting the middle Triassic dolo-

mites in the Nedze group. At left Hrabutnica canyon, in the background the central
edge of the PleSivec group

Najlepsie je zachovana najmlads$ia, tzv. porieCna roveii, a to na okraji
pohoria. V skupine Nedzi zrezdva velmi odolné nedzovské véapence. Jej
relativna vyska narastd od ploSiny nad novomestskym lomom (100 —
120 m) po plodinu na ] strdni Drapldka a Skalky (120 — 160 m). Na
oboch ploSinach sa vyskytuji vaZske Strky, ¢o hovori o charaktere pen-
plénu (panplane). Pekne zachovanym zvySkom porie¢nej rovne je plo-
Sina Holych vrchov S od Visiiového, zrezdvajica dolomity, a mensSia
plosinka pri Vapenkdach, zrezavajiica vapence. Absolitne vySkové roz-
pétie v8etkych zvySkov poriecnej rovne je 300 — 350 m.

DalSou vyraznou eréznodenuda&nou formou si chrbty. Na Gzemi Cach-
tickych Kanpat rozliSujeme tstredny chrbat a chrbty rézsoch. Ustredny
chrbat na S od kationu Hrabutnica je 8iroky, masivny, plochy, hladko
modelovany. V pozdlZznom smere je roz€leneny tromi plytkymi sedlami
na $tyri oblé vyvySeniny, v prieénom smere je vo vrcholovej Casti dvoj-
stupiiovy. Pévodny masivny charakter bol vytvoreny v pandne ukonce-
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nim vyvoja stredohorskej rovne, detailné ¢lenenie je vysledkom kryo
planaénych procesov v pleistocéne.

Na rozdiel od vdpencami budovaného tstredného chrbta skupiny Ne-
dzi, dolomitmi budovany chrbat skupiny PleSivca je tizky, ostro mode-
lovany, skér charakteru hrebeiia so zubmi oddelenymi sedlami. V dé-
sledku boja o0 rozvodie je jeho ppriebeh klukaty.

Podobné rozdiely vykazuja i chrbty rdzsoch oboch skupin. V skupine
Nedzi majd rézsochy hladko modelované, ploché mierne sklonené
chrbty, iba miestami naru$ené kryoplana¢nymi hérkami, v skupine Ple-
Sivca zvdd3a ostro modelované, uzke, znacne naklonené hrebene. Chrb-
ty oboch skupin prechddzaji na vonkajSich okrajoch do tektonickych
stréni, pripadne vytstuji na tipéatné ploSiny.

Co sa tyka sediel, ak odhliadneme od sediel wvyslovene S&truktiirne
podmienenych, musime rozliSovat medzi sedlami vo vapencoch skupiny
Nedzi a dolomitoch skupiny PleSivca. Sedld vo vépencoch st Siroké,
plytké, otvorené, sedla v dolomitoch tizke, s podstatne wviac zovretymi
strafiami. Tento rozdiel (podobne ako pri ichrbtoch) popri charaktere
podkladu zavisi vo velkej miere od charakteru modelacie.

V oblasti planinovo-razsochového reliéfu v skupine Nedzi (t. j. v jad-
re Cachtického krasu) st v zaveroch starych dolin zvd&Sa mierne aZ
stredne sklonené, plytké, Siroké tdvaliny s mocnou vypliiou prevaZne
ilovitohlinitého materidlu. Zvycajne st ukonfené strmym amfiteatral-
nym uzaverom.

Naproti tomu v zdveroch mladych dolin, roz€letiujicich strmé okrajo-
vé strane Nedzi a dolin v skupine PleSivca st hlboké, Gizke strmé tvali
ny s menej mocnou vypliiou kamenitohlinitej sutiny.

Podstatnd v&c8ina dolin je pre priepustnost vdpencov a dolomitov,
ktoré ich buduja, beztokd. Ide o tzv. suché, miestami dokonca polo-
slepé doliny. Podla J. Jak d41a, 1975, ich (podobne ako kation Hrabutni-
ca) chapeme ako fluviokrasové formy, a preto ich opisujeme na inom
mieste.

Okrem fluviokrasovych dolin sa v hrasti Cachtickych Karpat vysky-
tuja dve stratiové ,,V“ doliny so zaoblenym dnom, zarezané v hornindch
pribradlového paleogénu SV od HruSového.

Frekventovanymi eréznodenudatnymi formami Cachtick§ch Karpét st
kryoplanacné terasy, a to najméd vo vrcholovej €asti Nedzi. Ich vytvore-
nie sposobilo premodelovanie zvy$kov vrcholovej rovne a na miektorych
miestach i rovne stredohorskej. Zvycajne st proti sklonu ohraniené
mrazovymi zrdzmi, len amestami mrazovymi zrubmi, aj to zvdc¢Sa nedo-
konale vyvinutymi.

Kryoplanatné horky na rozdiel od periglacidlnych hérok pokladdame
za svedecké kopce vystupujice z vrcholovej kryoplana&nej ploSiny. Naj-
dokonalej$ie vyvinutymi kryoplana&nymi hérkami v Cachtickych Kar-
patoch s $tyri uZ spomenuté oblé vyvySeniny na Gstrednom chrbte Ne-
dzi. Boli vytvorené kryoplanadnymi procesmi (kryopedimentédcia) na
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Obr. 3. Zoskrapovatené vrstevné &elo strednotriasov§ch nedzovskych vapencov vy-
stupujice na lavej strdni kaiionu Hrabutnica pri Visiiovom
Puc. 3. TloKpeiTelif KappaMu CIOMCTHIN (QPOHT CpeIHETPHACOBEIX USBECTHAKOB TIDYIIIILI Henau,
BEICTyIIAlOMUil Ha JIEBOM CKJIOHe KaHboHa I'pabyrmumna y Bummuésoro
Fig. 3. Front of strata of the middle Triassic Nedze limestones, covered with la-
pies, on the left slope of the Hrabutnica canyon near Visilové

mieste pdvodnej vrcholovej rovne. Ohranicené st kryoplanaénymi te-
rasami, ktoré maji na V strane uZ charakter kryopedimentu. Kryopla-
natné horky sa vyskytujd i na niektorych plochych chrbtoch razsoch
v oblasti planinovo-rdzsochového reliéfu Nedzi. V podstate obly cha-
rakter horok je v drobnokresbe naruSeny viac-menej stivislym pokryvom
vapencovych blokov, vytvorenych procesmi Kkongelifrakcie v pleisto-
céne.

Vymole sa obmedzuji na dolné tseky dien suchych dolin, ktoré boli
v mladSom pleistocéne zanesené spraSou, pripadne na dné dvalin vy-
plnenych mocnou pokryvkou flovitohlinitého materidlu. Podstatna vac-
§ina vymolov mé pdvod v dvozoch.

Krasové formy. Krasové formy reliéfu Cachtickych Karpéat st
ststredené v oblasti Cachtického krasu, i ked niektoré z nich (Skrapy)
sa vyskytuji i v Gsekoch Cachtickych Karpat budovanych dolomitmi.
Z povrchovych krasovych foriem rozozndvame Skrapy, krasové jamy,
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bogazy, z podzemnych kaverny, priepasti a jaskyne. Rozne dolinové
tvary chdpeme na zdklade Kklasifikdcie J. Jakala, 1975, ako fluvio-
krasové formy, pretoZe na ich vzniku sa nezicCastiiovala vylucne koro-
zia.

Skrapy sa vyskytujd ma celom tzemi Cachtického krasu, najmd vSak
na miestach odlesnenych, so zmytou pokryvkou zvetralin, ¢i pdd. Na
takychto miestach vystupuji rozsiahle Skrapové polia. Najvécsie roz-
mery dosahuji na Draplaku, Skalke, Bakaldri a na stréani V a JV od
HruSového. Charakteristickym znakom 3$krapovych poli je zoradenie
Skrap do pasov na vystupujtcich vrstevnych celach, napr. na Drapla-
ku. NajdastejSie ide o $krapy studilovité alebo vSeobecné, menej pukli-
nové. Sirka studiiovitych 8krap mepresahuje 10 — 20 cm, hlbka 15 — 20
cm, zvdtSa si vSak mensich rozmerov. Mlady vek Skrapovych poli do-
kazuji tzv. ,,vloZené“ Skrapy (P. Mitter, 1974), ktoré st vlastne pre-
chodnym $tddiom vo vyvoji studiiovitych Skrap.

Popri spomenutych mladych Skrapovych poliach sa vyskytuje v za-
vere Visiiovskej doliny reliktné $krapové pole so studiiovitymi a stra-
Hovymi Skrapami, pochovanymi pod vrstvou sprasovej hliny (J. Zavo d-
ny, 1963). Skrapy sa vyznacuji velkymi rozmermi. Studiiovité Skrapy
s elipsovitymi otvormi dosahuji Sirku 60 — 80 aZ 120 cm, hibku 150 —
180 cm. Straiiové Skrapy zasttpené rurovitymi Skrapami st $iroké spra-
vidla 30 — 35 cm, dlhé skoro 1 m. Miestami si 2 — 3 vedla seba, od-
delené tenkymi stenami.

Prevazna vaéSina krasovych jam predstavuje v zmysle ]. Jakala,
1975, tzv. ndplavové krasové jamy, zahlbené v ilovitohlinitej vyplni sta-
rych tvalinovitych dolin, alebo pokryvkach spraSovych hlin na plo-
gindch rozneho povodu. Krasové jamy sa zriedka vyskytuji individualne,
zvid8a sa usporiadané v linidch, ¢o je vysledkom tzv. usmerneného kra-
sovatenia, pri€om usmeriiovacimi &initelmi boli dnd suchych dolin, ale-
bo tektonicky predisponované linie. Co sa tyka tvaru, vyskytuji sa kra-
sové jamy lievikovité (hlbka:S8irka = 1:2 aZ 1:3) so stopami splacho-
vania ilovitohlinitého materidlu do podloZnych kominov a misovité
(hlbka : $irka = 1:5, 1:10) s upchatym dnom. Niektoré krasové jamy
v dnach dolin st pretiahnuté v smere tychto dolin. PrevaZna vac$ina
krasovych jam nepresahuje $irku 15 m a hlbku 8 m; vyskytuji sa vSak
i krasové jamy vécsich rozmerov so Sirkou do 120 — 150 m a hibkou
do 20 m. Tri takéto krasové jamy su situované S od Draplaka, viaZu sa
pravdepodobne na poruchovi liniu smeru V. — Z. Spolu sme v Cachtic-
kom krase zaregistrovali 70 krasovych jam réznych velkosti, tvarov,
veku i genézy.

Na plochom povrchu KaciSa sa pospdjanim krasovych jam, vytvore-
nych pravdepodobne ma poruchovej linii smeru ZSZ — V]V, vytvoril
bogaz 120 m dlhy a maximédlne 3 m hlboky v dne jednej z krasovych
jam.

Z podzemnych krasovych foriem sa najviac vyskytuji kaverny. Iba
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Obr. 4. V3eobecné Skrapy na dolomitovej skalke v skupine PleSivca
Puc. 4. Kappsr uacro BcTpedaiomuecs Ha IOJOMHUTOBOM CKajle B rpynne Iliremusua
Fig. 4. General lapies on the dolomite rock in the PleSivec group

vo vrtoch na V okraji krasovej ploSiny, ktoré uskuto¢nil Geologicky
prieskum za ucelom =zistenia zédsob surovin, bolo objavenych 30 kraso-
vych kaverien s velkostou najCastejSie v rozpati 0,5 — 2 m. Podstatna
vacSinu kaverien vSak vypliia ilovitohlinity material, pripadne drobna
vapencova sutina (P. Mitter, 1974).

Pod aktivnymi, €¢i uZ maplavovymi, alebo koréznymi krasovymi jama-
mi sa wvyskytuju kominy roéznej velkosti. NajzndmejSim z nich je 20
m hlboky komin, slidZiaci za vchod do Cachtickej jaskyne, situovany
pod jednou zo skupiny krasovych jam v oblasti Beldkovych lik. Niektoré
kominy maji charakter priepasti. NajzndmejSia priepast je pod mnajniZ-
§ie poloZenou jamou v doline S od Agadin. Jej hlbka je 70 m (P. Mit-
ter, 1974).

Zo 4 jaskyil je najvdcSia a najznamej$ia Cachtickd jaskyiia S od
Drapldka s vchodom v krasovej jame vo vySke 335 m, objavena 10. 8.
1956. Je 750 m dlha, 90 m hlboka so zvetranou i Zivou kvaplovou vy-
zdobou (A. Droppa, 1973). Je tektonicko-korozivneho povodu, pricom
hlavnym faktorom jej vytvarania bola atmosferickd voda, CiastoCne
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podzemny tok (A. Drop pa, 1961). Podrobny opis jaskyne moZno najst
v pracach A. Droppu, 1961 a P. Mittera, 1974.

V kaiione Hrabutnica je vo vy3ke 190 m vchod do jaskyne ,,ObCasna
vyvieratka“ (Hladovy pramefi podla V. Pano$a, 1961). Je 88 m dlha,
umele rozSirend na puklindch, v jej zdvere st jazerd. Nemd vyzdobu
(A. Droppa, 1973).

Dalsie dve jaskyne si miniatirnych rozmerov. Niekolko metrov dlha
jaskyiia Certova pec na lavej strani kationu Hrabutnica poniZe ViSilove-
ho je v skalnom stupni asi 80 m nad dnom doliny. Vznikla na kriZova-
ni sa systému puklin procesmi kordzie a straiiovej modelédcie (P. M1it-
ter, 1974). Poslednd zo zndmych jaskyii bola vytvorend na lavej stra-
ni ,,V* doliny, vfchodne od ploSiny Nad Rovenské v Struktirnom stup-
ni budovanom polohou jurskych védpencov. Ide o dve chodby poloZené
nad sebou, dlhé 10, resp. 7 m, spojené zvislym kominom. KaZda chodba
mé vlastny vchod. Jaskyiia je puklinovo-korozivneho pévodu. Pévodne
obsahovala vyzdobu vo forme sintrovych néatekov a bréiek, ktoré uZ dnes
neexistuji, lebo ich zni€ili navStevnici.

Fluviokrasové formy. Do tejto skupiny foriem zaradujeme
formy reliéfu vytvorené fluviokrasovymi procesmi, pre ktoré je charak-
teristickd prevaha splachovania sutiny nad koréziou (J. Jakal, 1975).
NajbeZnej$ie fluviokrasové formy sd rézne typy dolin, z ktorych sa
v Cachtickych Karpatoch vyskytuji suché a poloslepé doliny a kaiion
Hrabutnica.

Suché doliny patria medzi najtypickejSie fluviokrasové formy. Sa to
formy, ktoré maji tvar riecnej doliny, ale bez stdleho povrchového to-
ku (J. Jakal, 1975). V Cachtickych Karpatoch st zahlbené v dolomi-
toch i vapencoch.

V skupine PleSivca, budovanej prevaZne dolomitmi, ma vacSina su-
chych dolin tvar ,V“, iba niektoré si avalinovité. V3etky st periglacidlne.

V skupine Nedzi je $kdla suchych dolin véacsia, o do veku i tvaru.
StarSie doliny st &iroké, plytké, charakteru tvalin s mocnou pokryv-
kou hlin. V ich dndch st frekventovanou formou néplavové krasové
jamy. Najstar§ia dolina smeru S — ] sledujica z V strany Gstredny
chrbét, vytistuje na plodinu stredohorskej rovne, dalSie tri zo starich
dolin na plodinu porietnej rovne. Najmlad$ie doliny vytvorené pocas
pohybov vala$skej fazy v pleistocéne maji charakter strmych ,,V¢ do-
lin, pripadne tzkych ,,U“ dolin so skalnatymi stenami.

Prehlbovanim a zvd¢3ovanim krasovych jdm v dvoch starych avali-
novitych dolindch nastalo pofas rekarstifikacného procesu v obdobi
valasskych pohybov ich pretvorenie na poloslepé doliny.

Vyrazne odli¥nou fluviokrasovou formou je kaiion Hrabutnica. Je to
takmer 7 km dlha prelomova dolina tvaru velkého meandra, so strmy-
mi skalnatymi strafiami, hlboka v strednej Casti aZ 200 m. M& dva od-
li¥né tseky. Zapadny, subsekventny tGsek meandra smeru SV — JZ sa
vyznaduje podstatne S§irSou nivou a vyraznou vy3kovou asymetriou
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Obr. 5. Vchody do jaskyne na lavej strdni ,,V“ doliny zarezanej v polohe jurskych
véapencov v severnej ¢asti skupiny Nedzi
Puc. 5. Bxons B memepy Ha JeBOM CKJOHe ,,V“ nonuHbI, BpesaBmeiica B CNOH IOPCKMX H3BECTHA-
KOB B CeBepHOU uacTu rpemmsl Hemsu
Fig. 5. Entrances to the cave situated on the left slope of the ”"V“ shaped valley,
cut in the Jura limestones in the northern part of the Nedze group

s niZ$ou Yavou strafiou najméd medzi HrachoviStom a ViSiiovym. Vychod-
ny, konzekventny tsek smeru SZ — JV je zovretejsi, md ovela uZ8iu
nivu a je dokonale vy3kove symetricky. Tieto odli¥né znaky nés oprav-
fluja predpokladat, Ze prelomovy fisek doliny Jablonky, t. j. kafion Hra-
butnica sa skladd z dvoch nerovnako starych Casti. StarSia je zdpadné
tast kafionu; je to epigeneticka dolina, odvodiiovana pred pohybmi va-
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lagskej fazy pravdepodobne opatnym smerom na ]JZ do HoleSky. Vy-
chodna &ast je mladSia; predpokladdme, Ze bola vytvorend pocas va-
lagskych pohybov a po nich spédtnou erdziou miestneho toku na tekto-
nickej linii smeru SZ — ]V, ktord je pokraCovanim jedného zo skupiny
hluckych zlomov, postihujacich masiv Javoriny. NajdéleZitejSou fazou
vo vyvoji doliny bolo podchytenie toku terajSieho horného tseku ka-
flonu miestnym tokom od Cachtic a zmena jeho smeru na opacny.

Podobny mazor na genézu kationu Hrabutnica mal uZ J. Hromaéadk a,
1935, 1943. Z daldich autorov, ktori sa zaoberali touto otdzkou, pokla-
dd M. Luknis, 1946, prelomovi dolinu za antecedentnt, naproti tomu
J. Zavodny, 1962b nepokladd M. LukniSove d6kazy antecedencie za
opodstatnené, vlastny nazor vSak neuvadza. Proti antecedencii hovori
uZ sam meandrovity tvar doliny v prelomovom tseku (pozri L. Loyd a,
1973), hoci M. Luknis$, 1972, prave zaklesnuté meandre poklada za
typicky prejav antecedencie.

Er6znoakumuladné formy. Z eréznoakumulaénych foriem
sa v Cachtickych Karpatoch vyskytuji len niva a terasy Jablonky v ka-
nione Hrabutnica.

Niva Jablonky v starSom, subsekventnom diseku je dokonale vyvinuta,
miestami aZ 250 m 3irokd. V mieste ohybu meandra sa zuZuje ma nie-
kolko metrov. Na konzekventnom fdseku sa opat rozSiruje, ale zdaleka
nedosahuje 8irku z vy33ej Casti. Materidl nivy tvoria Strky a Strkopiesky
z flySovych okruhliakov s primesou miestneho materidlu — vapencov
a dolomitov. Strky si prekryté polohou ilovitohlinitého materidlu, tzv.
,,nivnou spraSou”.

Terasy sa vyskytuji v kaiione Hrabutnica pravdepodobne v dvoch
drovniach. Pravdepodobne preto, Ze ich existenciu predpokladdme zvac-
Sa podla zmierneni sklonu v dolnych Castiach niektorych strani; tu
predpokladdame pod pokryvkou deldvii zvySky Strkovych akumulécii,
pripadne i skalnych soklov. Takéto pochované terasy predpokladdme
po oboch strandch doliny v okoli Visiiového, na pravej strani pri Hra-
chovi$ti a povySe a poniZe Zelezni¢ného tunela. Jedinym zistenym zvys-
kom terasy lje niekolko metrov hrubd akumuldcia prevaZne flySovych
strkov a 3trkopieskov na pravej strdni poniZe HrachoviSta, zachovana
vdaka prekrytiu materidlom sutinového kuZela doliny v HrdlacCej ska-
le.

Akumuladné formy. Predstavitelmi akumulanych foriem
v Cachtickych Karpatoch st sutinové kuZele, osypy a naplavové kuZele.

Sutinové kuZele boli uloZené prevaZne v pleistocéne v tustiach strm-
§ich suchych dolin. Cim strm3ia je dolina, tym je v kuZeli vyraznejSia
prevaha skeletovej zloZky nad pies¢itohlinitou. Z toho vyplyva, Ze naj-
vy38i podiel skeletu maja sutinové kuZele mladych dolin, charakteru az-
kych roklin v skalnatych strarach.

Osypy si v podstate tieZ pleistocénne tvary, ale ich vyvoj pokracuje
i v holocéne, i ked s menSou intenzitou. NajlepSie st vyvinuté osypy
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na spodnom okraji skalnatej zapadnej strane Cachtického hradného vr-
chu.

Holocénne nédplavové kuZele su iba v tstiach dvoch pretekanych do-
lin — Visfiovskej doliny a Hovédského jarku.

Znatny vyznam v tvdrnosti Gzemia maji i zvetralinové plaste a kvar-
térne sedimenty, hoci nevytvaraji samostatné formy reliéfu. Maskuji-
cim efektom sa vyznafuji najmé spraSové sedimenty. Niekolkometrovou
pokryvkou pokryvajt plo3inu porietnej rovne JV od Nového Mesta nad
Vahom. Spolu so zvetralinami tu spraSova hlina zapliia povodné nerov-
nosti, ako o tom sved&i odkryv opusteného lomu, kde tento materiél
vypliia Siroké pukliny do 15 m hlboké. SpraSe a sprasSové hliny sa vy-
skytuji i v dolnych dsekoch dolin na V okraji Nedzi; v katione Hrabut-
nica napr. aZ po Zeleznitny tunel. Pokryvaji aj okrajové strdne pohoria
pri Cachticiach, a to straii Drapldka a Bakalara.

Na pritomnost sprafovitého materidlu i vo vy$8ich polohdch poukazujd
pokryvy na Kryoplanatnych terasdch, vyplne sediel a niektorych tva-
linovitych dolin v skupine Nedzi vo vy$kach do 550 m. Material tvori
¥1ta a¥ #ltohneda hlina s vysokym obsahom prachovej frakcie.

V dolomitmi budovanej &asti skupiny PleSivca neboli podmienky na
udrZanie mocnejSej pokryvky zvetralin. Pre ostro rezany reliéf ma vel-
mi odolnych horninach s velkou energiou a strmymi straifiami sa udr-
7ala iba tenkéa nesivisla vrstva regolitu, tvorena prevazne drobnym ostro-
hrannym skeletom. Pod lesnou pokryvkou sa na nej vytvorila plytka
rendzina. Po odlesneni niektorych strani rendzinu so zvetralinou od-
stranili procesy oplachovania a deflacie, aZ sa tplne obnaZilo skalné
podloZie (napr. Cachticky hradny vrch, JV straii Velkého PleSivca a
pod.).

Antropogénne formy. Z antropogénnych foriem za zmienku
stoja taZobné formy, ktoré predstavuji vyznamné zasahy do prirodnej
krajiny. Si to predovSetkym kamefiolomy na taZbu vépenca, pripadne
dolomitu. Najva&Sie lomy st na okrajovej strani pohoria pri Cachticiach,
Novom Meste nad Vahom a Bzinciach. Spolu je v Cachtickych Karpatoch
9 lomov, z toho 4 st ¢inné. Pri Cachtickych lomoch i starom novomest-
skom lome si rozsiahle vysypky.

VYVO] RELIEFU CACHTICKYCH KARPAT

Vyvoj reliéfu Cachtickych Karpat moZno rozdelit do Styroch etéap:

1. Styrska faza aZ vytvorenie vrcholovej rovne;

2. atickd faza aZ vytvorenie stredohorskej rovne;

3. thodanska faza aZ vytvorenie porietnej rovne;

4. vala$ska faza a vyvoj v kvartéri.

Prvéa etapa vyvoja reliéfu. Predpokladdme, Ze zatiatok vyvoja dnesné-
ho reliéfu Cachtickych Karpét sa spaja s pohybmi $tyrskej fazy. V ba-
dene zatalo obdobie intenzivnej de¥trukcie pdvodného, Styrskymi po-
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hybmi roz¢leneného reliéfu, ktorej nésledkom bolo, Ze v spodnom sar-
mate dospelo terajsie tizemie Cachtickych Karpat do pokrod&ilého 3tadia
zarovnania s relativne plochym reliéfom, tzv. vrcholovou roviiou (upra-
vené podla E. Mazdra, 1964, 1965).

Druhé etapa vyvoja reliéfu. PoCas atickej fdzy pohybov nastalo v rdm-
ci diferencovaného zdvihu Zapadnych Karpat relativne vyzdvihnutie
Cachtickych Karpat vo&i Myjavskej pahorkatine, PovaZskému podoliu
a Podunajskej niZine. V panéne sa z relativne poklesnutych okolitych
oblasti rozSirila dstupom strdni stredohorské roveii, ktord rozruSila tak-
mer celd vrcholovi roveil. V skupine Nedzi z nej ostala iba vrcholova
ploSina Na SalaSkach s relativnhou vySkou okolo 130 m, v skupine Ple-
Sivca sa nezachovala vobec; zo stredohorskej rovne vycCnieval iba sve-
decky vrch Velky PleSivec, ktorého relativna vyska je dnes 40 m. Ked-
Ze zarovndvanie v panoéne prebiehalo v podmienkach subtropickej hu-
midnej klimy (]J. Cind&ura, 1970), predpokladdme, Ze vplyvom t§ch-
to klimatickych podmienok sa na zvySku vrcholovej rovne a na novo-
vytvorenej stredohorskej rovni vytvorila hlbokd kéra zvetravania.

Tretia etapa vyvoja reliéfu. V ponte mastalo pravdepodobne po sta-
rych zlomoch dalsie vyzdvihnutie Cachtickych Karpat, a to pohybmi
rhodanskej fazy. Popri pozdlZnych zlomoch sa prejavili i zlomy prie&-
ne; takto bola pozdiZ dvoch hluckych zlomov relativne vyzdvihnutd 3
km $irokd prietna kryha, ktorej SV ohranienie predstavuje okraj Cach-
tickych Karpét, JV ohranienie linia sledujica konzekventny tsek ka-
fionu Hrabutnica. KedZe v3ak bola pravdepodobne zdvihnutd iba jej SZ
Cast, i8lo v podstate o Gklon na JV. Silno prie¢ne poru$end bola i juZ-
né Cast skupiny PleSivca. PoCas zdvihov bola z ploch§ich povrchov zne-
send panonska kéra zvetrdavania, CiZe pretvoril sa pediplén na echt-
plein. Zdvihy tieZ spésobili rekarstifikdciu na Gzemi Cachtického krasu
(E. Mazdr, J. Jakal, 1973). Rekarstifikdcia mala za néasledok zacia-
tok vytvdrania velkych krasovych jam S od Drapldka a Cachtickej jas-
kyne.

Vo vrchnom pliocéne a pravdepodobne aj eopleistocéne sa z oko '-
tych, relativnhe poklesnutych tizemi rozsirila porietna roveii, a to boé-
nou erdziou Vahu a tstupom stréni. Vytvorila sa tak ploSina zrezavaji-
ca JV od Nového Mesta nad Vdhom véapence cholskej série. V JV ¢&asti
naklonenej prieCnej tzkej kryhy nastalo rozruSenie stredohorskej rovne
Sirokymi tdvalinovitymi dolinami. Relativha vy3ka stredohorskej rovne
nad poriefnou je 130 — 160 m, z €oho moZno usudzovat, Ze rhodanské
pohyby boli v Cachtickych Karpatoch o mélo intenzivnejSie neZ pohy-
by atické.

Stvrtd etapa vyvoja reliéfu. V eopleistocéne bolo pohybmi vala3skej
fazy (ktoré prebiehaji dodnes) rozSirovanie porietnej rovne zastavené.
Cachtické Karpaty boli vyzdvihnuté prakticky ako celok spolus Myjav-
skou pahorkatinou vo&i Podunajskej niZine. V samych Cachtickych Kar-
patoch nastala iba nepatrné deniveldcia porie¢nej rovne.
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Potas zdvihov sa vytvorila stistava konzekventnych dolin, ktoré roz-
rudili na okrajoch skupiny Nedzi a v celej skupine PleSivca pdévodnd
dolinovd siet. Iba v oblasti naklonenej krasovej ploSiny sa zachovala
povodnd dolinovéd siet, Giastotne ochudobnend o horny usek doliny
v Mestskom hé&ji, podchyteny mladou konzekventnou dolinou. Pocas
zdvihov v niektorych zo star$ich dolin prestal posobit fluviokrasovy
proces, pretoZe sa povrchové odvodiiovanie prestahovalo do podzemia.
Nastalo tak pretvorenie norméalnych dolin na doliny poloslepé, ktorych
dolné tseky poniZe ponorov Gstia na porie¢nu roveti, t. j. koncia visuto
nad okrajom pohoria. V relativne viac vyzdvihovanej kryhe so Skalkou
a Bakaldrom sa postival Dudvah spédtnou eréziou na SZ po poruchovej
linii a¥ podchytil subsekventny tok epigenetickej doliny Jablonky. Po
odvedeni Jablonky nastalo v hrabutnickom kaiione vytvorenie teras
pravdepodobne v dvoch drovniach, ¢o svedC¢i o etapovitych pohyboch
valadskej fazy 1 v mlad$§ich obdobiach pleistocénu. Po zahlbeni Jablon-
ky v tseku kaiionu nastala silnd spétnd erézia v kratkych, strmych do-
lindch spadajticich do neho z hlavného chrbta, ¢o malo za nasledok
sklukatenie chrbéatnice.

S pohybmi valadskej fazy sa spdja dalSia etapa rekarstifikacie Cach-
tického krasu. Koréznou ¢&innostou boli vytvorené krasové jamy stred-
nych a mensich velkosti a zvdacSené jaskynné priestory.

Podas studenych vykyvov v pleistocéne do morfogenézy tzemia vy-
razne zasiahli kryonivatné procesy, najmé kongelifrakcia, kongelifluk-
cia a nivacia. Vrcholova ¢ast skupiny Nedzi, ale i niektoré chrbty raz-
soch boli premodelované Gstupom mrazovych zrubov na kryoplanacné
terasy a kryoplanatné hérky. Kryonivatné procesy sa spolu s €innos-
tou ob&asnych tokov zaslGZili o vytvorenie najmladSej uZ spomenute]
konzekventnej dolinovej siete. Pre intenzivnu kongelifrakciu na str-
mych skalnatych stratiach nastalo na ich tpétiach ukladanie osypov,
v dstiach strmych dolin zasa sutinovych kuZelov.

DéleZzitym momentom pleistocénnej modeldcie reliéfu bolo uloZenie
spraSovych sedimentov. Predpokladdame, Ze pokryli celé pohorie, v st-
tasnosti st v8ak zachované iba na niektorych miestach.

V holocéne sa na modelacii reliéfu vyznamnejSie zicastnili len stra-
flové procesy a fluvidlne procesy. Po odlesneni Casti izemia a ich pol-
nohospoddrskom vyuZivani boli zintenzivnené strdiiové procesy, najmi
ploZna erézia (te€dcou vodou) a erézia vymolovd, ktorych Einnostou
sa vytvorila siet Gvozov a odstrénila zvetralinovd pokryvka na Cach-
tickom hradnom vrchu, Velkom Ples$ivci, Holych vrchoch a inde.

Zaver
V uvedenej $tddii sme sa usilovali podat uceleny obraz o geomorfolo-
gickych pomeroch Cachtického krasu. KedZe vSak Cachticky kras ne-

reprezentuje samostatni jednotku v ramci geomorfologického Clenenia
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Slovenska, rozhodli sme sa hodnotit jeho geomorfologické pomery ako
sticasti Cachtickych Karpat, ktoré st geomorfologickym podcelkom
Malych Karpat.

V tivodnej Gasti prdce sme vymedzili Gzemie Cachtickych Karpat, na-
¢rtli sme jeho geologické pomery a zhodnotili odraz geologického zlo-
Zenia v reliéfe Gzemia. Vymedzili sme aj tzemie Cachtického krasu,
ktory reprezentuje kras hrasti. Jadrom prace je geomorfologickd ana-
lyza jednotlivych skupin foriem reliéfu Cachtickych Karpéat, pridom vy-
rnamné miesto zabera analyza krasovych a i1luviokrasovych foriem.
Pozornost sme venovali aj formadm Struktirnym, tektonickym, erézno-
denuda¢nym, eréznoakumulacnym, akumulatnym a antropogénnym.
V zavere sme nacrtli ndzor na morfogenézu reliéfu Cachtickych Karpat.

Do redakcie dos$lo: 20. 4. 1978
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THE GEOMORPHOLOGICAL CONDITIONS OF THE CACHTICE
CARPATHIANS WITH SPECIAL REGARD TO THE CACHTICE
KARST

Summary

The Cachtice Carpathians are the northernmost part of the Little Carpathians.
They stretch out from the Pra3nik gap to the village of Bzince pod Javorinou. They
are a narrow, 16 km long horst that separates the Myjava hilly land from the Vah
river protuberance of the Danube lowland. The Cachtice Carpathians are divided
into the Nedze and PleSivec groups.

In geological structure of the Cachtice Carpathians took almost exclusively part
the structure of the folded mezozoic sedimentary rocks, represented by the Cho¢
unit, that is to say by its Nedze development. Among the various strata of the Chot
unit mostly represented are the Nedze limestones, constituting the preponderant
part of the Nedze group and the light-grey dolomites constituting the essential
part of the PleSivec group.

A part of the Cachtice Carpathians territory constituted by the well-karsting Ne-
dze limestones represents the Cachtice Karst. The Cachtice Karst comprises the
essential part of the Nedze group of 21 km? total extent. It represents the Karst of
the horst type. Its core, characterized by the greatest occurrance of karst forms, isthe
karst plattform with traces of two systems of levelled surfaces, moderately slanted
in the direction from the central Nedze ridge to southeast.

The Cachtice Carpathians relief, and in their framework also the Cachtice Karst
represents a collection of structural, tectonic, erosion-denudation, karst, fluviokarst,
erosion-accummulation, accummulation and anthropogenous forms. Among the karst
forms there occur lapies, dolines, bogaz, caverms, vertical shafts and caves; from
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the fluviokarst forms various types od valleys, the dry and half-blind ones and the
Hrabutnica canyon.
The evolution of the Cachtice Carpathians can be divided into four stages:
1. the Styrian phase up to the formation of the top level;
. the Attic phase up to the formation the middle mountain level;
. the Rhodan phase up to the formation of the river (near valley) level;
. the Valachian phase and the development in the Quaternary.
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HYDROGEOLOGICKE POMERY KRASOVE] VYVIERACKY
BUZGO V BOHUNOVE

JURA] ORVAN

Der Beitrag l8st die hydrogeologischen Verhéltnisse der Karstquelle Buzgb bei
Bohiiiov, den Mechanismus des Karstwasseraustrittes, die saisonbedingte Karstwas-
serzufuhr mit seichter Zirkulation, das aus dem blinden Tal kommt, das sich von
Dlh& Ves in der Richtung zur Ardovschen Hohle entlangzieht, und ins Schlundloch
fliesst. Diese Wésser beteiligen sich an den zeitweiligen Triibungen der Quelle.

Hoci zakladna schéma tvorby, obehu a vystupu krasovych vod sa
zda byt jednoduchd, predsa ich podrobnejsi vyskum smerujici k ich za-
chyteniu a vyuZitiu prind$a mmoho problémov, ktoré treba individuélne
vyrie§it.

VyuZitie krasovych vod pri stiCasnom narastani poZiadaviek na pod-
zemné vody sa uZ nezameriava len na zdroje vhodné z hladiska ,kla-
sického“ hodnotenia, ale sa €oraz viac zaujima o zdroje, oznatované na
zéklade starSich kritérii za nevyhovujice. Prikladom rieSenia takéhoto
zdroja st aj vysledky prieskumu v oblasti krasového prameiia Buzgo.

Krasovy prameii Buzgoé v Bohiiiove uZ niekolko rokov vzbudzuje po-
zornost vodohospodarov pre svoju sezonnu velkd vydatnost, ako i vo-
dédrensky vyznamné minimélne vydatnosti. Usiliu o jeho vyuZitie v3ak
brénilo Gasté a miekedy aj intenzivne zakalovanie, z Coho pri povrch-
nom posudzovani vznikol dojem, Ze ide o vodu s viac-menej plytkym
obehom.

Vysledky podrobného hydrogeologického prieskumu pramenista, kto-
ry sa konal v rokoch 1973 — 1975 priniesli viacero poznatkov o pévode
vod vyveru, Siastodne ozrejmili aj priciny zakalovania a si cennym pri-
nosom na jeho vyuZitie.

Prameii Buzgd sa nachadza na juZnom okraji Slovenského krasu, juz-
ne od rozdirenia typickych krasovych tizemi s vyvinutym planinovym
krasom, na rozhrani medzi tzemim Slovenského krasu a SV vybeZkom
Rimavskej kotliny. V tejto asti vapencové komplexy tvoria nesuvisle,
tektonicky rozélenené ttrzky, morfologicky jasne ohrani¢ené proti ne-
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vyraznym chrbtom pliocénnej pahorkatiny. Podrobnej$ie moZno situo-
vat prameniSte na juZnom okraji obce Bohiiiovo (pri objektoch JRD}
a na rozhrani porie¢nej nivy Slanej a pahorkatiny, obmedzujicej doli-
nu Slanej z lavej strany.

Uzemie, na ktorom je prameii Buzgd, a najbliZSie okolie sa naché-
dza juhozdpadne od tzv. Stitnického zlomu, ktory sa tiahne z doliny
Stitnika cez PleSivec k Dlhej Vsi. Mezozoické komplexy hornin Sloven-
ského krasu sa tu pondraji pod sedimenty pliocénu. V doline Slanej sa
potom na viacerych miestach vynaraji na povrch ako Ciastkové kryhy,
ktoré st voci ponorenym mezozoickym komplexom vyzdvihnuté a ob-
medzené sastavou prieCnych a pozdlZznych zlomov. V tychto utrZkoch,
ktoré sa nachadzaji v doline Slanej v tseku Gemerska Hérka — Colto-
vo, su zastipené stupne spodného a stredného triasu a v menSej miere
tieZ vrchného triasu, resp. jury.

Litologické zloZenie jednotlivych stupiiov je rézne, z ¢oho vyplyva aj
roznorodost ich hydrogeologickych vlastnosti. Spodny trias predstavuja
pestré bridlice s polohami pieskovcov a slienitych vdpencov. Na lokalite
sa v nich vyskytuji najméd Cervené a zelené bridlice, miestami s vloZka-
mi slienitych pieskovcov. Stredny trias sa tu vyskytuje vo forme svet-
lych, miestami ruZovkastych masivnych vapencov.

V nadloZi svetlych masivnych vdpencov stredného triasu su sivé ilov-
ce, ilovité bridlice aZ slieiiovce s vlozkami lavicovitych vapencov vrch-
ného triasu, resp. jury. Ich stratigrafické zalenenie nie je jednoznacné,
avahy o ich veku vyplyvaji zo superpozicie voé&i typickym védpencom
stredného triasu.

Z pliocénnych sedimentov treba spomentit ily s polohami ilovitych
Strkov a pieskov, ktoré prekryvaji mezozoické karbonatické sedimenty
v priestore medzi prameiiom Buzgd a cestou PleSivec — Dlha Ves.

O vydatnosti prametia Buzgo6 st k dispozicii stistavné merania Hydro-
meteorologického tstavu v Bratislave od roku 1957 do roku 1975 (s pre-
stavkou v rokoch 1964 — 1966).

Hodnoty prekrocenia vydatnosti si:

30 60 90 120 150 180 210 240 300 330 360 dni
133 110 90 82 78 70 61 58 53 — —1/s

Obr. 1. Prehladnd situdcia okolia prameiia Buzgdé v Bohuilove. 1 — karbondty —
stredny trias; 2 — bridlice a slienité vdpence — spodny trias; 3 — pliocénna formé-
cia — Strky, piesky, ily; 4 — aldvium; 5 — smer pradenia podzemnych véd; 6 —

jaskyne; 7 — ponory; 8 — pramene trvalé a obfasné, 9 — tektonické linie
Puc. 1. HarnanHas cuTyauus OKpecTHOcTel ucToyHuka Bysro B Borymése. 1 — xap6oHaTer —
CpemHMH Tpuac; 2 — CJaHel] M MepreJHUCThHle M3BECTHAKM — HIDKHHX TpHac; 3 — muiMolleHOBasg
PopManus — me6HM, mecKH, MAb; 4 — aJIOBUH; 5 — HanpaBleHWe Te4eHHUs MON3EMHBIX BOL;
6 — mnemeps:; 7 — MOHOPHI; 8 — MCTOYHHUKU IIOCTOSHHbIE M IEPUONMYECKHEe; 9 — TEKTOHUYECKUE
JHUHAN
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Abb. 1. Ubersichtliche Lage der Umgebung der Quelle Buzg6 in Bohtiiovo. 1 — Kar-

bonate — Mitteltrias; 2 — Schiefer und Mergelkalksteine — Untertrias; 3 — Pliozéne

Formation — Schotter — Sande — Tone; 4 — Alluvium; 5 — Richtung unterirdischer

Wasserstrdmungen; 6 — Hohlen; 7 — Schlundlécher; 8 — Stdndige und zeitweilige
Quellen; 9 — Tektonische Linien
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Obr. 2. Krivka prekrotenia v§datnosti prameifia Buzgd za obdobie jin
3 4 1970 — okt6ber 1974 (spracované podla tdajov HMU Banska Bystrica)
303 - Puc. 2. Kpusas mnpesbilleHus OGUJIBHOCTH HCTOYHHMKa Bysro B mepHon HIOHB
1970 — oxtabps 1974 (obpaborano corsnacHo mamHeiM I'MU Banckas Bricrpumna)
Abb. 2. Kurve des Ubertretens der Ergiebigkeit der Quelle Buzgé im
353 1 Zeitraum Juni 1970 — Oktober 1974 (ausgearbeitet nach den Angaben
333 - des HMU Banska Bystrica)
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Vody prametia Buzgbé vyvieraju na styku skrasovatenych véapencov
stredného triasu s nepriepustnymi ilovcami a ilovitymi bridlicami spod-
ného triasu, ktoré vytvaraja bariéru. Ale tento styk nie je jedinym fak-
torom podmietiujicim vystup vod k povrchu. V priestore blizkeho okolia
prameni$ta komplikuje geologickd stavbu porucha preSmykového cha-
rakteru. PozdlZ nej nastal v priestore severne od tejto linie vzdjomny
posun mezozoickych komplexov, takZe sa tu na jednu droveil voli se-
be dostali skrasovatené véapence stredného triasu a slabo priepustné,
resp. nepriepustné ilovce s vloZkami védpencov a ilovce vrchného tria-
su, pripadne jury. Teda ako bariéra voci vystupujicim krasovym vodam
tu pésobia jednak nepriepustné horniny spodného triasu, jednak ilov-
ce a bridlice mladsie ako stredny trias. Da sa predpokladat, Ze uvedena
preSmykovd plochu vyuZivaju krasové vody na vystup.

Identifikovand preSmykovd plocha vSak nebude jedinou vystupnou
cestou krasovych véd. Z vyhodnotenia vrtnych jadier, ako aj z vysled-
kov geofyzikdlneho prieskumu (véapence s velmi premenlivymi hodno-
tami $pecifickych odporov) vidno, e samotné véapence stredného tria-
su si intenzivne skrasovatené a systém krasovych dutin je pomerne
rozvetveny.

Podla geologickych podmienok vystupu véd moZno prameii kvali-
fikovat ako bariérovy vystupny. ReZim kolisania vydatnosti tohto pra-
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Obr. 3. Prameii Buzgbd v Bohiiiove. Ciara vySerpdvania zostavend z obdobia april —
jan 1967
Puc. 3. Ucrounurk Bysro B Boryuése. JIuHua wucuepnmaHHOCTH MCTOYHHKA, B NEPUON ampelb —
uions 1967 rona
Abb. 3. Die Quelle Buzgé in Bchiiiovo. AusschOpfungslinie, zusammengefasst vom
Zeitraum April — Juni 1967

meila sa vyznaduje tym, ¥e prameil nemd extrémne nizke minima, pri-
znatné pre vadSinu krasovych prameiiov. Hodnota 300-dennej vydat-
nosti je 53 1/s. Teplota vody prameiia je priemerne 13,5 °C. Tieto sku-
totnosti spolu s chemizmom vody, ako aj geologickymi podmienkami
vystupu véd naznaduji, Ze okrem krasového reZimu sa na obehu zG-
tastiiuji aj vody krasovo-puklinové. D4 sa predpokladat, Ze v podstate
pochéadzaji z tzemia zdpadnej Casti Slovenského krasu (PleSivska pla-
nina a Koniar) a predstavuji td ¢ast vod, ktord neodtekd na obvode
tychto planin, ale dostdva sa do vécSich hlbok, t. j. pod neogénnu vy-
plii adolia Slanej a Stitnika. Privddzacom tychto vdéd k pramefiu Buz-
g6 modZu byt aj niektoré Casti tzv. Stitnického zlomu.

Tieto Gvahy moZno podopriet aj Ciarou vycCerpavania, zostavenou
z charakteristického obdobia postupného poklesu vydatnosti od aprila
do jana 1967.
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Chemicky je voda ¢&isto hydrouhli¢itanova, vapenatd so zvySenym ob-
sahom horé&ika, ¢o je takmer typické pre krasové vody, pochddzajtce
z uzemi, kde okrem véapencov urcity podiel tvoria aj polohy dolomitov.

Osobitostou reZimu tohto prameilia je podiel priesaku povrchovych
vdd, pochadzajticich zo slepej doliny od Dlhej Vsi, ktoré predstavuja
krasové vody s velmi plytkym obehom a st pri¢inou jeho ob¢asného
zakalovania a hygienickej zavadnosti.

VPLYV POVRCHOVYCH VOD SLEPE] DOLINY OD DLHE] VSI NA VODY
PRAMENA BUZGO

Dolina je vymodelovand v pésme zlomovej linie, obmedzujicej na
jednej strane mezozoicky komplex Slovenského krasu voc€i poklesnu-
tym Castiam mezozoika, prekrytym utvarmi pliocénu. Tiahne sa v dizke
asi 4 km od juhovychodu na severozapad. Je plytkd, obmedzujui ju z la-
vej strany mierne svahy pahorkatiny, budovanej horninami pliocénu,
kym z pravej strany strms$ie svahy z karbonatickych hornin. Dolina je
tvalinového typu bez fluvidlnych sedimentov, jej dno prekryvaja iba
splachové hlinitoilovité sedimenty. Hoci prechadza viac-menej len okra-
jom typicky krasového tizemia, v blizkosti Ardovskej jaskyne sa konci
slepo a jej uzéaver tvoria strmSie svahy, budované skrasovatenymi va-
pencami stredného triasu. Jakal (1977) a mnohi ini autori oznacCuja
tato dolinu ako okrajové polje. Priemernd nadmorskd vySka dna doliny
je 320 — 330 m, Co je prevySenie asi o 130 m voci poriefnej nive Sla-
nej a asi o 70 m voCi najniZSiemu miestu Ardovskej doliny v mieste,
kde ho kriZuje cesta PleSivec — Dlha Ves.

Hydrografické pomery tejto doliny sd Specifické a podmiefiuje ich
vlastny krasovy fenomén, ktory tu mé vSetky znaky typicky slepej
doliny. ZrdZky sa v znaCnej miere spotrebuji na vypar a vsak, ale
Gast z nich odteka a vytvara obCasny tok. Od klimatického obdobia, ako
aj objemu a intenzity zrédZok zavisi dlZka toku a prietotné mnoZstvo.

Pri zrazkach priemernej intenzity a trvania sa prietok pohybuje od
niekolko decilitrov do niekolko 1/s, vynimotne aZz 10 — 40 l/s. V &ase
intenzivnych zradZok (burkovych lejakov, prietrZi mracCien) alebo pri
jarnom topeni mocnej$ej snehovej pokryvky maja prietoky Casto aZ
charakter nemeratelnych privalov, pri ktorych tectca voda strhuje so
sebou jemné Castice hlinitych a ilovitych sedimentov.

Podla Sasového rozloZenia zraZok v povodi priberd potok, pretekajtci
slepou dolinou, aj povrchové vody pochédzajtce z pravej strany doliny
z plytkych tvalin v oblasti roz8irenia mezozoickych hornin.

Prevaznd viddSina vod, tvoriaca uvedeny obCasny tok, vtekd do mor-
fologicky vyrazného ponoru, ktory sa nachddza asi 900 m pred uzave-
rom doliny a ktory oznadujeme ako ponor ,,A“. V ¢ase povodni a priva-
lov sa tie vody, ktoré nestati pojat tento ponor, dostdvaji dalej a od-
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tekaji aZ k zaveru doliny, kde vnikaji do ponoru, nachddzajiceho
sa v blizkosti Ardovskej jaskyne (ponor ,,B).

KedZe schopnost ponoru ,B“ pohlcovat povrchové vody obmedzuje
prieto¢nost krasovych dutin jaskynného systému, voda sa tu pri enorm-
nych prietokoch prechodne nadrZuje vo forme jazierka, ako sa to pre-
javilo aj pri intenzivnych zrdzkach v okitobri 1974.

Povrchové vody, vtekajice do ponoru ,A“ vytvaraji hlavny podiel
vdod s plytkym krasovym obehom, dostdvajicich sa do pramefia Buzgo.

Neda sa jednoznatne povedat, Ze prameii Buzgé ziskava vSetky vody,
ktoré tento ponor pohlti, ale vzajomnd suvislost stopovacie skadky
fluoresceinom jednoznacne dokazali.

Aj ked pri¢in zakalovania vod prameiia modZe byt viacej (a slabé za-
kalovanie je nakoniec charakteristické pre védcSinu krasovych prame-
fiov), moZno jednoznatne uviest, Ze podiel na intenzivnom zakalovani
prameiia maja vody s plytkym krasovym obehom, pritekajice do pono-
ru ,,A“ z obtasného |potoka od Dlhej Vsi.

Povrchové vody, ktoré pohlcuje ponor ,B“ vtekaji do skrasovatenych
priestorov Ardovskej jaskyne, kde vytvaraji obCasny tok a vyvierajd
vo forme obasného pramefia v susednom, niZSie poloZenom tudoli juZ-
ne od obce Ardovo, o dokdazali stopovacie skt$ky fluoresceinom.

Treba e§te poznamenat, Ze zakalovanie prameiia Buzgd sa prejavuje
réoznou intenzitou — od slabomlie¢neho zdkalu (charakteristického pre
viaceré typické krasové pramene) aZ po vyrazny zemity zakal, t. j.
voda zretelne sfarbend do hneda jemnymi CiastoCkami splavenej zemi-
ny.

NAVRH NA OCHRANU KRASOVYCH VOD PRAMENA BUZGO V SUVISLOSTI
S JEHO VYUZITIM

VyuZitie pramefia Buzgdé v stfasnom stave by si vyZiadalo tpraviiu
vody priamo na prameni, pretoZe vody si v urc¢itych obdobiach kon-
taminované velmi znedistenou vodou z doliny od Dlhej Vsi. V opafnom
pripade by bola velmi nepriaznivym momentom potreba viacerych
ochrannych opatreni v celom povodi potoka od Dlhej Vsi, ktoré by ci-
telne zasiahli najmd do polnohospodéarskej vyroby. Celé povodie by sa
muselo zaclenit do 2. ochranného pasma so vSetkymi z toho vyplyvaji-
cimi obmedzeniami, ako napr. zdkaz pouZivania ma$talného hnoja, Cas-
ti umelych hnojiv, pesticidov a insekcitidov, potreba vybudovania kana-
lizacie v obci DIha Ves s Cistiariiou odpadovych vod a pod.

Je predpoklad, Ze nepriaznivé doésledky kontamindcie prameiia Buzgo
vodami z obSasného potoka od Dlhej Vsi bude moZno &iastotne zmensit
zatamponovanim ponoru ,,A“ a odvedenim véd potoka k ponoru ,,B“
a tym do niZSie poloZenej Ardovskej doliny.

Zvy3enie prietoku vody Ardovskou jaskyiiou, ktoré bude pohlcovat
namiesto ponoru ,,A“ ponor ,,B“, bude celkove nepatrné a nebude pred-
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stavovat podstatnejdi zdsah do sezonneho prietoného reZimu Ardovskej
jaskyne.

Ak sa realizdcia tohto opatrenia ukdZe tfinnou, teda vyrazne sa zmen-
§i podiel povrchovych voéd potoka od Dlhej Vsi v prameni Buzgd, Roz-
fava ziska vydatny zdroj vody puklinovo-krasového povodu.

Do redakcie doslo: 1. 3. 1978
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FUIPOrEOJIOTMYECKHUE YCJIOBHUSI KAPCTOBOI'O MCTOYHMKA ,BY3ro“
B BOI'YHEBE

PesomMme

Bonsl KapcTOBOTO HCTOYHHKA ,,Bysro“ B BoryHéBe BHITEKAaloT B MeCTe CONPUKOCHOBEHH:A KapCTy-
JOIEX HM3BECTHAKOB CPENHEro TpHaca C BOXOHENPOHMIIAeMBIMH CIaHIaMu HukHero Tpuaca. Co6-
CTBEHHOe MeCTONOJO)KEHHe WCTOUHMKA JOKaJWsyeT elje momepeuHas nepopManus Xapakrepa
HaIBWUra, BIOJH KOTOPOi 6BLIM B3aMMHO II€PeIBHHYTH KapCTOBble H3BECTHAKH CpeNHero Trpuaca
1O OTHOMEHMI0 K cJab0 BOIONPOHMIIAEMBIM M Jake BONOHENPOHHUIJaeMbIM TIJIMHHUCTHIM CJIaHIIaM
C TpOCHOAMY HM3BECTHSAKOB M IJIMHUCTHIX CJIAHIIEB BEPXHEr0 TPUAca HJM IOPHL.

VICTOUHMK He OTJAMYAETCs TUIMYHEIM KADCTOBEIM PEXHMOM, IUPKyJIANus BOX, Goiee uium Me-
Hee TpeIMHHO-KApCTOBas, Geper Hawajso Ha TeppurTopuu samamsoir wactu CooBankoro kapcra
(Mnemusenkue paBHuHH, KOHMAap) M NpPENCTABJAAIOT Ty YacTh BOX, KOTOphle He OTTEKaioT Ha
Kpailo STMX DaBHUH, HO NpPOCAYUBAIOTCA B Goibmue TJIyOHHBI, T. €. IOX HEOTeHHOEe 3amONHeHHe
pp. Cnamoit u Ilrurauka. IlpuBomoM srux Bom X HcTounuKy Bysro Moryr 6miTh i HexoToprre
gactu Tak HasmiBaemoro llltmTHHIKOTO c6poca.

OCOBEeHHOCTBI0 STOTO HCTOUYHMKA ABJATCA YYacTh INPOCAUMBAIONIMXCHA IOBEPXHOCTHBIX BOX, TNpH-
TeKaoIuXx U3 ,caemoi” monmHer or JMuroir Bcu, mpencraBasiomux KapcTOBble BONBI C O4YEHb
MEeNKOi LUDKyJslUeid ¥ ABJAOTCA ONHOM M3 NPUYMH NOMYTHEHHA MCTOYHUKA.

DT BONEI BTEKalT B MCTOYHMK Bysro uepes moop ,,A“, maxomamuiica 900 M mepex saxiio-
4YeHHeM IOJHUHEL

WcnonpaosaHue BOL STOrO MCTOUHMKA Gyler 61aronpuATHBIM, ecau OyneT NOKasaHO, 4TO MyTh
U 3arpssHeHHe MOXHO 6yIeT OrpaHMYUTh 3aTaAMIOHUPOBAHHMEM IIOHOpA »A“ u orBemeHHeM BOX
us motoka or Jlaroii Bcm B HIDKENOJMOXKeHHyo ADIOBCKyl NOJNMHy depes moHop ,B“ y Apmos-
CKOH Teljepsl.



VEDECKE SPRAVY

NOVE POZNATKY KU GEOLOGII, MORFOLOGII A SPELEOLOGII
DRIENCANSKEHO KRASU

LUDOVIT GAAL

0voD

Prdca zahfiia nové poznatky o Drientanskom krase, ziskané pétrog-
nou pracou oblastnej skupiny Slovenskej speleologickej spolognosti oA
28 z Rimavskej Soboty, no stru¢ne sa uvadzaji aj starSie vyskumy. Cias-
totne st pouZité aj vysledky autorovej diplomovej prace z tohto Gzemia.
Predmetom vyskumu oblastnej skupiny SSS v Rimavskej Sobote st po-
vrchové a podzemné krasové javy viazané ma vdpencové ostrovy v juZ-
nej asti Slovenského rudohoria, zdpadne od Slovenského krasu. Ta-
7isko prieskumnych prdc sa pritom stustreduje na najvacsi a zo speleo-
logického hladiska najvyznamnej$i vdpencovy ostrov — na tzv. Drien-
tansky kras.

1. VYMEDZENIE UZEMIA

Pod nazvom Drientansky kras chdpeme najvacsi z vapencovych ostro-
vov, ktoré tvoria zdpadné pokraovanie synklindlnych pésem Sloven-
ského krasu. Rozprestiera sa v juZnej Casti Slovenského rudohoria, se-
verne od Rimavskej kotliny, medzi obcami HostiSovce, Drienfany, Hru-
Sovo a Spanie Pole, v okrese Rimavskd Sobota. Podla nového orografic-
kého ¢&lenenia CSSR je sttastou Slovenského rudohoria a patri k Revic-
kej vrchovine, presnejSie k BlZskej tabuli. Celkova rozloha skrasovate-
nych vapencov je 13 kma2.

Krasové fizemie mé na severe mierne stdpajici reliéf, nadmorska
vyska v8ak nikde neprevy3uje 500 m. NiZ8ie st poloZené rie¢ne doliny
na juZnej strane (220 — 250 m n. m.), najvy$Sie miesta celého tzemia
tvoria vdpencové kopce Mosko vrch (460 m n. m.), Holubina (431 m n.
m.), Hrad na Drienku (419 m n. m.). Kvetsky vrch pri Spatiom Poli,
tvoreny vulkanoklastikami dosahuje nadmorskd vy38ku aZz 490 m.

Podla Atlasu podnebia CSSR fzemie Drientanského krasu moZeme
zaradit do mierne teplej, vrchovinnej a mierne vlhkej klimatickej ob-
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lasti. Ro¢néd priemernd teplota sa pohybuje okolo 8 °C (merané v DrZ-
kovciach v rokoch 1901 — 1950).

2. PREHLAD DOTERAJSICH PRAC

Uzemie Driencanského krasu a jeho okolia patrilo eSte donedavna
medzi speleologicky méalo preskimané oblasti. Star$ie spravy do II. sve-
tovej vojny sa zaoberali najméd geologickymi mapovacimi pracami RiS-
skeho geologického dstavu (napr. F. Foetterle, 1867). O speleologickom
prieskume v tomto obdobi takmer vobec nemdéZeme hovorit.

Hlavné poznatky o geologickej stavbe tohto tzemia priniesli mapo-
vacie a prieskumné prace po II. svetovej vojne: mezozoikum spracoval
I. Vadkovsky (1951) a J. Bystricky (1964), ¢ast mezozoika a
terciéru L. Ivan (1951), terciérne sedimenty v okoli Spanieho Pola
a vulkanoklastikd M. Markova a M. Vaiiova (1953) atd.

V rokoch 1955 a 1961 bol na tzemi Drienc¢anského krasu vykonany
speleoarcheologicky prieskum (J. Barta, 1963) v Malej a Velkej Drien-
¢anskej jaskymni.

V literattire je prvd zmienka o speleologickom prieskume z roku 1965
(S. Kdmenmn, 1968). S. Kdmen na tseku medzi obcami HruSovo a Drien-
tany opisal povrchové krasové javy a dve jaskyne: Velkd Driencanski
jaskyfiu a tzv. BroZkovu pustoviiu (&. 2 a 1). Z. Hochmuth (1975},
ktory tu robil geomorfologicky prieskum, opisal daldich 5 jaskyi (C.
3,8, 9, 10 a 11) a vyhotovil geomorfologickii mapu tGzemia v mierke
1:25 000.

V stidasnosti tu pracuje oblastnd skupina Slovenskej speleologickej
spolo¢nosti €. 28, Rimavska Sobota.

3. HYDROLOGICKE POMERY

Povrchovy ako aj podzemny vodny systém v Drientanskom krase sa
viaZe na dva vacsie povrchové toky: zo zépadnej strany je to riecka
Blh, zo severovychodu potok Drienok.

Rietka Blh je najvd¢$im pritokom Rimavy. Prameni v oblasti vrchu
Trstie, horny tok je v kokavskej (svorovej) sérii a v mladSom paleo-
zoiku Slovenského rudohoria. Pretekd cez pomerne rozsiahle tzemie,
zloZené z werfénskych bridlic, dalej vdpencovym tzemim Drientanskeé-
ho krasu, tvoriac v fiom asi 4 km dlhy alochtonny tok. Vo vapencoch
vyerodoval pomerne Gzku kaiionovitd dolinu. Z krasového tzemia pri
bera tieto povrchové toky: alochténny tok pri HruSove (teCie medzi
obcou HruSovo a vrchom Holubina, v tzv. doline Hlavina), Budikovian-
sky potok vychodne od Drientan (pochédza priamo z krasového tGzemia)
a potok, tzv. Kamenny jarok, zdpadne od HostiSoviec (pochadza pria-
mo z krasového tzemia).

Z krasovych prametiov najzaujimavejsi je v tejto oblasti prameii Kad-
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lub, 750 m na JJZ od k. 431 (Holubina}, s vydatnostou okolo 3 1/s. Od-
vadza krasovi vodu ako podzemny potok. Cast podzemného toku moZe-
me sledovat aj v jaskyni PodbaniSte, vzduSnou Ciarou vzdialenej od
pramefia 1060 m. Spojitost dvoch systémov bola dokézana farbiacou
sktiskou roku 1973. Prietok podzemného toku v Podbanisti je 1,8 1/s
(v suchom obdobi). Z rozdielu vydatnosti prameiia Kadlub a potoka
v Podbanidti, ale aj z priameho pozorovania v jaskyni vyplyva, Ze pod-
zemny tok priberd viac mensich boCnych tokov priamo z urovne Kkraso-
vej vody.

Dalsi prameii je 1,4 km na sever od obce Budikovany, zndmy pod me-
nom ,,Len do Jana“ (od druhej polovice jina sa napadne zniZuje vydat-
nost prameiia).

Oblast severovychodne od Slizkého s dobre vyvinutymi krasovymi
javmi uZ patri k eréznej béze potoka Drienok. Tento potok je Iavym
pritokom Z&padného Turca, prameni vo werfénskych bridliciach sever-
ne od Lipovca. Na vapencovom tzemi te€ie pomerne na kratkom useku,
tvoriac asi 1 km dlhy oblik. Na severnej strane doliny v upéti vrchu
Hrad st dva menSie stdle pramene s prietokom 0,5 1/s v suchom obdobi.
Na juZnej strane doliny st zndme dalSie dva pramene, ktoré su len ob-
tasné (v &innosti st len na jar alebo v &ase vacSich daZdov). Prvy je
vzdialeny 540 m na juh od k. 412 (Hrad) a druhy 420 m na JV od tej
istej koty. Odtialto 330 m na vychod na styku werfénskych bridlic so
strednotriasovymi vdpencami, cca v 10 — 15 m vySke nad droviiou po-
toka sa nachadzaja daldie dva pramene. St uZ stalejSie, ale vydatnost
ani tu nepresahuje 0,8 1/s.

4. GEOLOGIA
4.1. PREHLAD STRATIGRAFIE

Na skfimanom fqzemi s prevaZne zastipené triasové véapence. Ter-
ciérne utvary si rozloZené na juZnej strane tzemia ako sedimenty neo-
génnej transgresie a nepravidelne po celom tzemi ako denudacné ostro-
vy andezitovych vulkanoklastik.

Prevaynd vic§ina triasovych uloZenin patri k silickému prikrovy,
pocas nasich vyskumov v3ak boli dokazané i vystupy meliatskej série
medzi HruSovom a StrieZovcami.

Klastické a ilovité stvrstvie spodného triasu je rozSirené v severnej
a zapadnej ¢asti Gzemia. Je nepriepustné pre vodu. Sklada sa prevaZne
z flovitych bridlic s polohami aleurolitov a pieskovcov (spodnejsie,
seisské vrstvy) a zo slienitych bridlic, pestrych vapencov, slienitych
vapencov, miestami s dolomitmi a rauwackmi (vrchnejSie, kampilské
vrstvy).

V nadloZi kampilskych sedimentov je vyvinuté pestré karbonéatové
stvrstvie, patriace spodnému anisu (stvrstvie gutensteinskych vapen-
cov) a masivne, tzv. steinalmské véapence veku stredny a vrchny anis.
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Karbonatovd sedimentédcia bez preruSenia pokratovala cez ladin do
vrchného triasu. Svetlosivé ladinské a karnské vapence st zdkladnou
stavebnou jednotkou Driencanského krasu, umoZnili vyvin prevaZnej
vécsiny krasovych foriem v tomto Gzemi. Chemicky st velmi &isté, bez
znalnejich primesi cudzich, na krasovatenie nepriaznivo pdsobiacich
latok. PrevaZné Cast svetlych vapencov patri k wettersteinskym vapen-
com (vek ladin aZ kordevol) s plytkovodnou sedimentdciou. Len mies-
tami st zndme lokédlne prehlbenia sedimentatného priestoru s vépen-
cami tmav3ej farby, ktoré st ¢asto rohovcové, velmi jemnozrnné aZ ka-
lové (napr. okolie jaskyne €. 5). Wettersteinské vdpence sti zndme pre-
vazne vo facii lagundrnej ploSiny alebo ,beck-reefu“, ale vyskytuji
sa aj ako biohermné (napr. v okoli jaskyne Podbanidte). Takmer vsade
obsahuji hojnt mikrofaunu, najCastejSie foraminifery, riasy, vépnité
hubky, lastirniky a pod.

Skrasovatené védpence vrchného triasu st rozirené v juZnej &asti
Gzemia: tmavosivé mikritické vdpence pri Drienfanoch a v okoli jask§i
€. 1 a 2, dalej svetlosivé organodetritické masivne. tzv. tisovské va-
pence karnského veku v oblasti Skalice (na S od Budikovian) a nako-
niec sivé doskovité vapence a ervenkasté vdpence s rohovcami pri Bu-
dikovanoch a v doline potoka Kamenny jarok, vekove zaradené do no-
ru.

Najvy3si ¢len triasu — rét na tizemi Drientanského krasu nie je zné-
my, chybaja aj sedimenty jury a kriedy.

Mladsie sedimenty sa ukladali najmi na juZnej strane tGizemia né-
sledkom tretohornej transgresie. Spodné, litordlne facie sa zachovali
len sporadicky, st to predovietkym zlepence, vdpnité pieskovce a or-
ganodetritické vapence. Postupne prechddzaju do pieséito-slienitého a
ilovitého nadloZia, ktoré tvori vyplii Rimavskej kotliny.

Z hladiska vyvoja Drien¢anského krasu velky vyznam majti miocénne
vulkanoklastika andezitov, ktorymi bolo pravdepodobne pokryté celé
tzemie. S produktom subsekventného vulkanizmu, patria k druhej
faze andezitovych erupcii badenu (V. Cechovig¢, 1952). Skladaji sa
z tufov a tufitov pyroxénickych andezitov. Dnes sa vyskytuji ako de-
nudalné relikty na kopcoch a vyvySenindch (Kvetsky vrch, kopce se-
verne od Slizkého, Holy vrch a iné). Velka &ast podlahla denudaénému
odnosu zrejme uZ pocas vyzdvihu Gzemia rhodanskou fazou. Okolo vul-
kanoklastickych ostrovov sa vytvorili krasové formy s okrajovym cha-
rakterom, napr. okrajové krasové jamy alebo suché doliny. Andezity
maja vy$8iu tvrdost v nezvetranom stave v porovnani so strednotriaso-
vymi vdpencami Drientanského krasu, o méZe kladne ovplyvnit me-
chanicki eréznu ¢innost podzemnych vodnych tokov. Podla rozboru $tr-
kov obsah andezitovych tlomkov napr. v jaskyni Podbaniste, nedaleko
vchodu dosahuje 9,6 %, v jaskyni Pri Holom vrchu 23,6 %. Andezitové
Glomky sa vSak nachadzaji takmer vo v3etkych jaskyniach Driendan-
ského krasu. Treba vSak pripomentt, %e nezvetrané andezitové Glomky
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SCHEMATICKA GEOLOGICKA MAPA DRIENCANSKEHO KRASU
Zostavil: L. Gaal, 1977
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1 — ilovité bridlice a pieskovce. Seisské vrstvy — spodny trias, 2 — slienité bridli-

ce, vapence, dolomity. Kampilské vrstvy — spodny trias, 3 — svetlé dolomity —
stredny a vrchny trias, 4 — skrasovatené vépence — stredny a vrchny trias, 5 —
ily, 8liry — spodny miocén, 6 — vulkanoklastikd andezitov — vrchny miocén

"~ sa spravidla vyskytuji len v zaCiatotnych castiach jaskyil. V pripade
lepSie opracovanych tlomkov andezitov, napr. z jaskyne Podbaniste
(z Vincelovho dému, 204 m od vchodu), je rozloZena aj zdkladnd hmota

horniny, teda ich tloha v mechanickej er6zii je v tomto pripade zaned-
batelna.
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Na tizemi Drientanského krasu sa ojedinele nachédzaji aj pliocénne
sedimenty poltarskej formécie (napr. pri obci Ostrany). Malé kremenné
okruhliaky z tychto uloZenin sa Casto nachadzaja aj v jaskyniach.

4.2. NACRT TEKTONIKY

Driencansky kras so $ir§im okolim predstavuje zédpadné pokracCovanie
synklindl a antiklinadl Slovenského krasu. Uzemie Slovenského krasu
sa dnes chape ako alochtonna jednotka, leZiaca v tektonickom styku
s podloZnou meliatskou sériou. Ide o velky, tzv. silicky prikrov s juz-
nou vergenciou (H. Kozur — R. Mock, 1973a, 1973b, R. M o ck, 1978).

Smer osi vras v SirSom okoli skiimaného Gzemia je VSV — Z]JZ s priec-
nym zvlnenim. V jadrdch synklinédl sa zachovali vyS$Sie Cleny triasu
(stredny a vrchny trias), kym antiklindlne pasma tvoria werfénske
vrstvy. Vapence Drienc¢anského krasu st stidastou tzv. Spaniepolskej syn-
klindly (M. Mah el, 1954), a predstavuja poklesnuty blok strednotria-
sovych a vrchnotriasovych véapencov. Velki dast vapencového kom-
plexu v8ak v juZnej Casti pokryvaji tretohorné sedimenty. V severoza-
padnej Casti izemia, na rozhrani werfénskych vrstiev a triasovych va-
pencov geologickd stavbu komplikuja zlomy a vrasové preSmyky.

Hlavné zlomové linie, podla ktorych je vyvinutd aj vdcSina podzem-
nych chodieb, sleduji smer pribliZzne S — ] alebo SSV — ]JJZ, Casto aj
SV — JZ. V niektorych pripadoch s rozoznatelné aj smery VSV — ZJZ.
Tektonické poruchy hraji podstatnd dlohu v uréovani smeru podzem-
nych chodieb, naznaky zlomov st zistiteIné takmer vo vSetkych jasky-
niach Drienc¢anského krasu.

5. KRASOVE FORMY

Uzemie Drientanského krasu sa zaraduje do krasu kombinovanych
vrasovo-zlomovych Struktar (E. Mazdar — J. Jak4al, 1969). Miestami,
najmé v okoli doliny Blhu, st rozoznateIné aj prvky planinového Kkrasu,

y A Blh v

Holy vrch

Geologicky rez Holym vrchom. 1 — werfénske bridlice, 2 — skrasovatené wetter-
steinské vapence, 3 — zb6na vzniku okrajovych krasovych foriem, 4 — miocénne ily,
5 — vulkanoklastikd andezitov
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DRIENCANSKY KRAS
SITUACNA MAPA

ZOSTAVIL L. GAAL, 1977

Hostisovce

SKRAPY

O  MISOVITE A LIEVIKOVITE KRASOVE JAMY|
© STUDNOVITE KRASOVE JAMY

P OKRAJOVE KRASOVE JAMY

&) KRASOVE PRIEHLBNE

6.

A% JASKYNE (S PORADOVYM CiSLOM)

'  KRASOVE PRAMENE

v inych miestach zase exhumovaného krasu (napr. pri Spafiom Poli).
Tie v8ak nie st charakteristické pre celé iizemie.

Charakter krasovych foriem urcuji jednak obligdtne krasové Ginitele
na vapencovy substrat a jednak svojrdazna geologickd a tektonicka stav-
ba tzemia, ale najmd pritomnost mlad8ich pokryvnych dtvarov. Prvou
z okolnosti, ktoré dodavaju mzemiu istd Specificnost, je celkova tekto-
nicka stavba tzemia. Vdpence su totiZ ,,zabudované“ do okolitjch ne-
krasovych hornin, ¢o na niektorych miestach dovoluje vniknutie ob-
Casnych tokov do krasového tzemia. Druhou déleZitou okolnostou sa
ostrovky andezitovych vulkanoklastik, ktorych t¢inky st badatelné naj-
mad v tvarovej a funkcnej rozmanitosti krasovych jam.
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5.1. POVRCHOVE KRASOVE FORMY
5.1.1. SKRAPY

Skrapy na tzemi Driencanského krasu sa vyskytuji najmd na sva-
hoch, a to bud ojedinele, v skupinkédch, alebo zriedkavejSie ako Skra-
pové polia. Menej asté st v blizkosti kopcov tvorenych vulkanoklastic-
kym materidalom.

Svahové 3krapy s rozSirené na strmSich straiiach tiesiiav. Pri Drien-
danoch, nad jaskyiiou &. 2 (Velka Driencanskd) na odokrytom vépenco-
vom podklade st badateIné plytké jamky s priemerom 6 — 7 cm s hib-
kou 1 — 4 cm. Slabsie sii vyvinuté pozdlZne ryhy po spédnici, 2 — 3 cm
giroké a od niekolko mm do 0,8 cm hlboké.

V3eobecne si rozsirené puklinovité Skrapy. Predpokladom ich vzniku
je tektonickd postihnutost horniny. Casto ich rozoznat podla usporia-
dania pozdlZ ur¢itého lineamentu, na jednej strane s rovnou plochou.
Na odkrytom védpencovom podklade sti mnohokrdt vyvinuté i kolmo
na spadnicu (mapr. nad jaskyiiou €. 2).

Studiiovité Skrapy boli zistené najmd nad HruSovom, juZne od koty
337, dalej v bo¢nej dolinke Blhu juZne od prameiia Kadlub (oblast Pod-

Obr. 1. Skrapové pole na vapencoch tisovského typu v oblasti Skalica severne od
Budikovian. Foto Ludovit Gaal
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héj) a na lavom brehu rieky Blh. Casto st vyplnené pddou, pokrytou
vegetdciou. Na lavom brehu rietky Blh dosahujd hibku aZ 0,5 m.

Ostatné, mierne zaoblené vapencové. vy¢énelky nepravidelného tvaru
moéZeme zaradit k vSeobecnym Skrapdm. St rozSirené po celom tzemi
DrienCanského Kkrasu.

Z. Hochmuth (1975) rozliSuje tu eSte tzv. volné Skrapy, ktoré si
oddelené od vapencového podkladu.

Spomenuté typy Skrdp v Driencanskom krase sa c¢asto vyskytuja
spolu, st navzdjom kombinované, méalokedy vSak tvoria $krapové poile.
Typické Skrapové pole je zndme len v oblasti tzv. ,Skalice“, 1,3 km
na sever od obce Budikovany (obr. 1).

5.1.2. KRASOVE JAMY

Doteraz je na tzemi Driencanského krasu zndmych spolu 158 kraso-
vych jam. Podla tvaru a genézy moZeme ich zadelit do tychto skupin:

Studiiovité (zriitené) krasové jamy

Vznikli jednorazovym nédhlym prepadnutim stropu podzemng§ch dutin.
Na skiimanom tzemi st menS$ich rozmerov s kolmymi alebo takmer kol-
mymi stenami. Najtypickejsi prejav tohto procesu je nad jaskyiiou &. 2
(Velka Driencanskd), SZ od obce Drienfany, opisany uZ roku 1968 S.
Kédmenom ako ,KoleSevka“. Pravdepodobne v3ak do tejto kategérie
patria aj dve malé krasové jamy pri jaskyniach &. 13 a 14 na Driencan-
skej pustatine (medzi obcami Slizké a Spanie Pole).

Krasové jamy vzniknuté rozpistacou ¢innostou vody

Na tzemi Drien¢anského krasu uZ boli podrobnejSie opisané Z. H o ¢ h-
muthom (1975). St misovité alebo menej Casto lievikovité s prieme-
rom 30 — 60 m, ale €asto dosahuji aj 100 aZ 150 m.

Néaplavové krasové jamy
St zname na dnach vacSich krasovych jdém (napr. na dne tzv. Lipovej
jamy juZne od Slizkého, v krasovych jaméch pri Spaiiom Poli a inde)
a na dne Krasovej priehlbne pri jaskyni PodbaniSte. Pri Podbanisti je
velmi malych rozmerov (s priemerom 1,5 m, hlbkou 1,6 m), vznikla na
kvartérnych sedimentoch priehlbne ich odnosom do puklin véapenco-
vého podkladu.

Okrajové krasové jamy

Zo speleologického hladiska velmi vyznamné okrajové krasové jamy
patria medzi hlavné Specifikd Drienfanského krasu. V odbornej litera-
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tare zatial na tomto Gzemi neboli opisané. Ich regiondlne roz3irenie
sa sistreduje na okrajové Casti krasového Gizemia, najmd na styk vapen-
cov s andezitovymi vulkanoklastikami. Tvoria 9 % vSetkych krasovych
jdm. Podmienkou vzniku a vyvoja tychto krasovych foriem je blizkost
vy$sie poloZeného nekrasového horninového komplexu, odklon povrchu
od horizontdly a dostatotna tektonicka poruSenost vdpenca. Povrchové
vody atmosferického pévodu, ktoré vo forme obasného potoka stekaja
z nekrasového tGizemia na vapencovy komplex, po kratSom tuseku sa spra-
vidla prepadévaji do podzemia. Vznikd tak nesimerny morfologicky
tvar krasovych jam s dlh&im alebo krat$im privddzacim korytom (pri-
vadzacie koryto méZe byt redukované na 1 — 2 m, miestami sa da vSak
sledovat a% do 250 m, krasovd forma nadobtda charakter aZ slepych
dolin). Ich najhlb&i aktivny bod leZi excentricky, pod kolmou alebo pri-
blizne kolmou, spravidla védpencovou stenou. Maji men3i priemer ako
ostatné krasové jamy, najcastejSie od 3 aZz do 10 m. Casto st aZz 5 — 7
m hlboké. Vznikajti korodovanim tektonicky poruSenych miest vapen-
ca a v dosledku toho postupnym poklesdvanim véapencového podkladu
a poédnej pokryvky. V blizkosti najhlbSieho bodu Casto badat malé sva-
hové pohyby, aktivne i stabilizované zosuvy, ¢o nesporne poukazuje na
aktivnost krasovej jamy.

Okrajové krasové jamy v Drientanskom krase s rozSirené prevazne
v zdpadnej Sasti Gzemia, inklinujicej k riecke Blh, a to okolo ,&iapky”
vulkanoklastik Holého vrchu. St tu zndme aj jaskyne, ktoré st pod-
zemnym pokrafovanim okrajovych krasovych jam (jaskyiia ¢. 4 a 7).
V pripade jaskyne ¢. 16 mdZeme sa dostat zo starSej (byvalej) okrajovej
krasovej jamy cez tzku studiiu aZ k miestu horizontdlnej cirkulacie
podzemnej vody. Vyznamné st okrajové krasové jamy aj na juZnom a
zdpadnom svahu Holého vrchu.

Zapadne od rieCky Blh st zndme dve okrajové Kkrasové jamy (tzv.
,,Na Teplici“) medzi obcami Ostrany a Drienc¢any. Na Drienanskej pus-
tatine, vychodne od Slizkého je zndma krasovd jama s jaskyiiou €. 13,
ktord moéZeme takisto zaradit do tejto kategorie.

5.1.3. KRASOVE PRIEHLBNE

Z niektorych casti Gzemia Drienfanského krasu st zname depresie,
ktoré vznikli nesporne krasovym procesom. Predpokladdme ich totoZ-
nost s krasovymi priehlbtiami (v zmysle ]J. Jak a1a, 1975).

Krasova priehlbeii pri jaskyni Podbanidte, severozdpadne od Slizké-
ho, opisand Z. Hochmuthom (1975) ako okrajové polje, ma pri-
blizne rovné dno a tiahne sa od severného konca obce Slizké k jaskyni
Podbaniste, ktorou je odvodiiovand podzemnou cestou (Z. Hochmuth,
1975) (obr. 2). Podla na$ej mienky ide o hornua Cast starej erozno-denu-
da&nej doliny, ktord sa pri vyzdvihu Gzemia zrejme na rozhrani pliocé-
nu a pleistocénu (vala$ska faza) stala necinnou, pritom v hornej Casti
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Obr. 2. Krasova priehlbeii pri jaskyni Podbaniste. Foto . Gaé&l

nastalo intenzivne krasové prehlbovanie pravdepodobne so vznikom
krasovych jam. NeskorSie, pofas tektonického pokoja, resp. poklesava-
nia Gzemia nastalo vypliiovanie priehlbne kvartérnymi sedimentmi, kto-
ré sa skladaji najmé z tdlomkov werfénskych flovitych bridlic, pieskov-
cov a kampilskych sliefiov. Zvy$ky tychto sedimentov sa nachéadzajd
aj vysSie ako dno priehlbne, ¢o dokazuje, Ze vyplii predtym siahala
vySSie. Pokrafovanim starej erézno-denudacnej doliny je pravdepodob-
ne dnesn4 linia krasovych jam juZne od jaskyne Podbaniste.

DalSia krasova priehlbeii je zndma z DrienCanskej pustatiny, vychod-
ne od Slizkého. Po exhumadcii vdpencového povrchu (spod andezitovych
vulkanoklastik) nastalo mierne poklesnutie tzemia v rozlohe pribliZzne
0,15 km?2. V sucasnosti je odvodiiovand podzemnou cestou. Pokradova-
nim predpokladanej starej doliny je dne¥na sucha dolina pri jaskyni ¢&.
10 (Na Drienku) smerujica k potoku Drienok, v hornej asti s dvoma
menSimi krasovymi jamami.

5.1.4. FLUVIOKRASOVE FORMY

Z hladiska sprdvneho postdenia celkového charakteru a polohy
DrienCanského krasu je déleZité zmienit sa aj o problematike fluvio-
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krasovych foriem, najméd suchych dolin. Niektoré z nich uZ opisal Z.
Hochmuth (1975).

Vidcsia cast suchych dolin ma okrajovy charakter, ich zaliatok je
vyvinuty vo werfénskych vrstvdch, napr. v severnej Casti pravého brehu
rieCky Blh (tzv. Maruskin jarok) alebo v miocénnych iloch a vulkano-
klastikdch, napr. v juZnej Casti toho istého brehu. Na tychto miestach
dosahujt dlzku 400 aZ 850 m, hlbku 4 — 5 m. Boli vytvorené pocas
pleistocénu. Voda nimi pretekd len v Case daZdov, pri topeni snehu a
pod. : .

Dalgie suché doliny sa nachadzaja na lavej strane riecky Blh (na za
padnej strane Holého vrchu) a juZne od prameiia Kadlub.

K fluviokrasovym formadm patria aj tiesiiavy povrchovych tokov Bl-
hu a Drienku, vyerodovanych vo vapencoch.

5.2. PODZEMNE KRASOVE FORMY

Ako sme uZ spominali, na formovanie podzemnych krasovych javov
znatne vplyvaji nekrasové horniny (najmé andezitové vulkanoklasti-
kd), jednak svojou vy$Sou tvrdostou a jednak tym, Ze v ich okoli sa vy-
vinul zvlastny, tzv. okrajovy kras. Prepaddvajice sa vody v okrajovych
krasovych jaméach pokracuju v destrukénej €innosti aj v podzemi. V zvis-
lych podzemnych dsekoch vapence predovSetkym korodujd, v miestach
horizontédlnej cirkuldcie vody jaskynné steny prevaZne mechanicky ero-
duju.

V dvoch pripadoch je zndmy aj stdly podzemny tok na Gzemi Drien-
tanského krasu, v jaskyni PodbaniSte a v jaskyni Pri Holom vrchu.
Tieto toky vSak neméZeme pokladat za alochtonne (i napriek vysoke-
mu obsahu nekrasovych tdlomkov v jaskynnych sedimentoch), pretoZe
jaskynny potok pochddza priamo z tGrovne krasovej vody.

Vychéadzajic z tychto poznatkov podzemné krasové formy Driencan-
ského krasu modZeme rozdelit do tychto skupin:

A. Podzemné formy vzniknuté erdziou horizontédlne cirkulujtcej au-
tochténnej krasovej vody v tzv. piezometrickej zéne (jaskyne €. 5, 6,
1722000 1330 191

B. Podzemné formy vzniknuté vo vadéznej zéne Kordziou a erdziou
krasovych véd vstupujticich do krasového tzemia (jaskyne €. 4, 7, 13,
14, 12 a 11).

C. Podzemné formy, pri ktorych st zndme tseky obidvoma vyvojmi
(jaskyne €. 8, 9 a 16).

Pri genéze vietkych typov mé podstatnd tdlohu tektonicka predispozi-
cia. Dal$i v§voj podzemnych dutin bol znatne podmieneny neotektonic-
kymi pohybmi tzemia, ako aj klimatickymi zmenami polas kvartéru.
Podzemné krasové formy postupne budeme preberat v dvoch Ciastko-
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vych oblastiach Driendanského krasu — v oblasti rie€ky Blh a v oblasti
potoka Drienok. Nebudeme sa podrobnejSie zaoberat jaskyiiami, ktoré
uZ opisali predchédzajici autori.

5.2.1. PODZEMNE FORMY VIAZANE NA RIECKU BLH

V doline Blhu sa nachddza najviac jaskyii skupiny A, vzniknuté ero-
ziou horizontdlne cirkulujicej autochténnej krasovej vody. Kordzna
¢innost vody spravidla hrd len podradnd tdlohu, najcastejSie je to kord-
zia zhora infiltrujicej agresivnej vody do jaskynnych priestorov. Vset-
ky jaskyne skupiny A v doline Blhu st inaktivne a nachéadzaji sa v se-
nilnom, resp. vo fosilnom S§tddiu, t. j. v $tddiu vyplilovania priestorov
alebo v tplne vyplnenom stave. St vyvinuté na obidvoch brehoch rie¢-
ky Blh a v adoli lavého bo¢ného pritoku Blhu (v doline Hlavina), v nad-
morskych vySkach 234 — 278 m. SG horizontdlne, ich pokraovanie
smerom k eréznej baze je odrezané dolinou Blhu alebo jeho bo&nymi
dolinkami. Od severu na juh si to tieto jaskyne:

Jaskyiia € 5. Otvor jaskyne leZi 800 m na SV od obce HruSovo.
Dalsie pokratovanie je upchaté svahovymi sedimentmi. Zndma diZka je
6 m, v prieskume sa pokracuje.

Jaskyia & 6. — ,Pri Marudkinom jarku“. Nachddza sa 880 m
na JJV od kostola v HruSove, v suchej doline na pravej strane rieCky
Blh, v nadmorskej vyS8ke 250 m. Patri ku katastrdlnemu Gzemiu obce
HruSovo v okrese Rimavskd Sobota. Md& 3 vchody, z ktorych jeden je
tektonického pdvodu. Celkova diZka chodieb je 42,7 m, predné priestory
st menSich rozmerov, vzdialenejSie Casti st pohodlné a vysoké.

Proces vyplilovania jaskyne prebieha dvoma spdsobmi:

— vyplilovanim priestorov hlinitym alochtéonnym materidlom. Je to
proces pomalsi, jeho prejavy sa nachddzaja v zadnych Castiach jaskyne,
kde je strop stabilizovanej$i. V doésledku toho dne3né dno tohto use-
ku leZi niZSie ako troveii vchodu;

— napadanim balvanov a Glomkov vadpenca z jaskynného stropu (au-
tochténna vyplii), pozdlZ takmer vertikdlnych paralelnych zlomov
smeru SZ — JV v prednej polovici jaskyne. Pévodnad erézna chodba je
tu vysoko vyplnend vadpencovymi balvanmi a tlomkami, terajSie priesto-
ry s nizke.

Pévodné chodby v okoli meracskych bodov €. 2 a 2a sa rozvetvia, ich
7vySKky predstavuju vchody I a IT. Tretia vetva starej chodby smeruju
k merac¢skému bodu €. 1, kde sa ndhle toli na JZ. Tato cast je zavaiena,
zvySky erézne modelovanej steny tejto chodby moéZeme vSak nédjst na
povrchu, cca 4 m pred vchodom III. S&m priepastovity vchod vznikol
zratenim jaskynného stropu na tektonickej poruche smeru SZ — ]JV.

V jaskyni je pomerne maélo sintra, najzaujimavejSie st snehobiele
mékkeé sintre, nachddzajiace sa 3 — 4 m pred meracskym bodom €. 3.

Jaskyiia € 17. Fosilna jaskyiia na pravom brehu rieCky Blh, 6 m
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od trovne aluvidlnej nivy, v nadmorskej vySke 243 m. Pévodne podzem-
né priestory st vyplnené aZ po strop zvdcSa deluvidlnymi uloZeninami.

Jaskyna ¢. 2 — Velka Driencanska jaskyila. Opisal ju S. Kédmen
roku 1968. LeZi 750 m na JZ od k. 397, na lavom brehu rie¢ky Blh. DiZka
dvoch chodieb je 32 m (S. Kdmen, 1968).

Jaskyifa € 3. Je opisand Z. Hochmuthom (1975) ako jaskyiia
€. 2. LeZi nedaleko od predchadzajicej jaskyne, je 6 m dlhd, vo vyske
5 m od drovne Blhu.

Jaskyiia € 1 — Malad Drienfanskd jaskyiia. S. Kdmen (1968)
ju opisal pod nazvom BroZkova pustoviia. Ma 4 otvory, 5 m nad riec¢kou
Blh, 700 m od obce Drienc¢any. Podla novSieho prieskumu oblastnej sku-
piny SSS v Rimavskej Sobote jej diZka sa zvécSila na 86 m.

K podzemnym krasovym formdm skupiny ,,B“ v oblasti rietky Blh
patria jaskyne €. 4 a 7 v Gpéti Holého vrchu.

Jaskymna ¢ 4 — Jaskyila pri Ridzoiiovcoch. Otvor je na dne okra-
jovej krasovej jamy, 1,3 km na JV od kostola v HruSove, na zdpadnom
svahu Holého vrchu v katastrdlnom tzemi obce DrienCany. Nadmorska
vySka vchodu je asi 335 m (droveil riecky Blh pod jaskyiiou je 236 m
n. m.). Lokalita je zndma v literatire ako ponor ,,U Ridzoiiov® (S. K &-
men, 1968), sama jaskyiia vSak dosial nebola opisana.

Jaskynu tvori jedna 32-metrovd, pribliZne horizontdlne uloZend chod-
ba, vyvinutd pozdlZ pukliny smeru SSZ — JJV. Vidcé8ia Gast vchodu je
zasypana vapencovymi balvanmi a sutinami, ale cez otvor velkosti 60
cm X 120 cm sa dostaneme do jaskyne. PrevaZna Cast jaskyne je 160
— 180 cm vysokd, chodba sa zuZuje a zmenSuje len na konci. Na dvoch
miestach (pri merafskom bode € 2 a 3) sa nachaddzaju malé studne
s hlbkou 2 — 3 m, cez ktoré vtekd oblasny tok do niZSich &asti. Chu-
dobna vyzdoba jaskyne je zvdc¢Sa odumretd (malé stalaktity, néteky).

Pri genéze jaskyne podstatni tlohu hrala erézna Cinnost obCasného
toku, priCom sa viac uplatnila erézia do Sirky. Podla velkého podielu
andezitovych tlomkov v jaskynnom sedimente sa d4 usudzovat na ne-
zanedbatelna tlohu andezitov v mechanickej er6zii.

Jaskyia & 7. Otvor jaskyne sa nachddza na dne okrajovej krasovej
jamy 1 km na SSV od DrienCan, na juhovychodnom svahu Holého vr-
chu. Nadmorska vySka vchodu je 300 m. Z jaskyne je dosial zndmych
len 10 m, dalSie pokracovanie je upchaté hlinitym ndnosom. V priesku-
me sa pokracuje.

Do skupiny ,,C“ podzemnych krasovych foriem méZeme zaradit v ob-
lasti Blhu jaskyne €. 8, 9 a 16. Vo vSetkych troch jaskyniach je vyvinuty
~ systém horizontdlnych chodieb, vytvorenych rie€nou eréziou, a kordzne

studne (kominy), z ktorych st niektoré viazané na okrajové krasové
jamy.

Jaskyna € 8 — Jaskyila PodbaniSte. Je to jaskyila s najvdcSou
perspektivou v predmetnom tGzemi a je stredobodom speleologického
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prieskumu oblastnej skupiny SSS v Rimavskej Sobote. Predné casti uZ
opisal Z. Hochmuth roku 1975.

Vchod leZi 1,2 km na SZ od Slizkého v nadmorskej vy$ke 352 m. Pat-
ri ku katastrdlnemu tzemiu obce Slizké v okrese Rimavska Sobota. Cel-
kova dlZka zameranych tsekov je 392 m, st v8ak predpoklady dalSieho
postupu. Takmer po celej dlZke jaskyne preteka stdly podzemny tok,
na zaCiatku s vydatnostou 1,2 1/s v suchom obdobi (merané roku 1975).
Podzemny tok vyteka prameiiom Kadlub. Studiiovity vchod sa nacha-
dza na konci krasovej priehlbne na dne krasovej jamy hlbokej 18 m.
V tejto krasovej jame geneticky moéZeme rozli§it dve Casti. V&acSia a star-
Sia je severnd cast — otvorend lievikovitd krasova jama s hornym prie-
merom 60 m. Podla sklonov strdni sa d4 usudzovat, Ze vrchnejSia (star-
gia) Cast so sklonom 17° sa hlbila pomal$ie, kym spodnejSia (mladSia)
so sklonom 38° rychlejSie. Predpokladdme, Ze otvorenie krasovej jamy,
t. j. vznik studiiovitého vchodu patri do obdobia ndhlej zmeny sklonu
strani.

JuZné cast krasovej jamy je mladSia a menSia (horny priemer okolo
25 m), strdne st strmS$ie, miestami aj kolmé. Na dne je sledovatelné
koryto obCasného toku, ktoré vedie do aktivneho (neprielezného) bodu
krasovej jamy (leZi mimo vstupnej studne jaskyne PodbaniSte). V okoli
tohto bodu si badatelné aktivne i stabilizované zosuvy svahovych uloZe-
nin, ktorych akumula¢né zona je odnaSand do podzemia.

Studiiovity vchod jaskyne PodbaniSte je zlomovo-korézneho pévodu,
zaloZeny na kriZovani vertikdlnych zlomov smeru SV — JZ (prevlada-
jici smer) a VSV — ZJZ. Je 14 m hlboky a rozdeluje jaskyiiu na dve
Casti. Severovychodnd je tzv. Suchd chodba a jej bo&né puklinovité
chodby. Na konci tohto Giseku sa objavi jaskynny potok.

Juhozéapadne od studiiovitého vchodu sa nachddza vécSia Cast jasky-
ne, takmer po celej diZke s podzemnym tokom, ktory vo viacerych
miestach tvori sifény a polosifony. VécSie priestory s kvaplovou vyzdo-
bou sa nachéddzaji len vo vzdialenejSich Castiach jaskyne.

Z genetického hladiska je jaskyila PodbaniSte zlomovo-rieCneho pb6-
vodu. Vo vyvoji méZeme rozli§it dve hlavné Staddiad. StarSie vyvojové
Stadium predstavuje dnes inaktivna Suchd chodba, ktorej podzemné
koryto pokracuje cez studiiovity vchod k meralskym bodom €. 23, kde
je zavalené. VyS$kovy rozdiel od podzemného toku v tychto miestach
je eSte nepatrny. ZvySky starSej inaktivnej chodby sa znova objavuju
pri meradskom bode €. 37, odkial st zndme v podobe men3ich segmen-
tov po meradsky bod €. 46. V§Skovy rozdiel od podzemného toku v tych-
to miestach je okolo 2 m. Inaktivne koryto je zndme aj vo Velkom bla-
tistom déme s jasne rozoznateInymi formami erézie. Vekova korelacia
tohto koryta s predchddzajicimi Gsekmi je pravdepodobna. VySkovy
rozdiel od dneSného podzemného toku tu dosahuje 8 m.

Geneticky mladSie vyvojové Stddium predstavuji chodby s aktivhym
podzemnym tokom alebo leZiace v jeho trovni. Ich profil je niZ8i ako
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pri predchédzajicich, viac prevldda erdzia do $irky. Jaskynné chodby
st vy38ie len pozdlZ zlomovych linii. V prevaZnych pripadoch sleduja
iné smery, ako chodby starSieho vyvojového Stadia.

V genéze jaskyne vyznamni tlohu hra tektonické poruSenie horniny.
Pri vdcSine chodieb sa daji rozoznat zlomy, podla ktorych postupoval
(v smere vertikdlnom i horizontdlnom) podzemny tok. Pre zaciato&nu
Cast jaskyne je velmi charakteristicky smer SV — JZ (Suchéd chodba,
studilovity vchod a i.). Mnohé tseky st vyvinuté podla zlomov smeru
VSV — ZJZ (napr. tsek medzi mera¢skymi bodmi ¢. 25 — 28, 51 — 54,
47 — 58 a i.). Dali smer tektonickych portch je pribliZne S — ], podla
ktorého je vyvinutd napr. Chodba K. Mészéarosa, Velky blatisty dom a
iné. Na tsekoch, kde sa jaskynna chodba oddeluje od tektonicky po-
ruSenych miest, je profil chodby mnohokrat velmi nizky, dava pred-
poklady na vznik vodnych sifénov a polosifénov. Podzemné priestory
v tseku meraCskych bodov €. 5 — 10 st tektonického pdévodu, zaloZené
na otvorenej vertikdlnej trhline smeru SV — JZ, dotvaranej koré6ziou
zhora infiltrujicej agresivnej vody.

Sintrovd vyzdoba jaskyne v prednej Casti je chudobnéd, vdcSie mnoZ-
stvo sa nachédza len vo vzdialenejSich tsekoch (pribliZne od merac-
ského bodu €. 47), kde sa zvdcSila hrubka vadéznej zony (jaskynné
chodby smeruji k vrchu Holubina, k. 431). Impozantné st nateky a kvap-
le vo Vincelovom déme.

Jaskyiia € 9 — Frontovd jaskyiia. Otvor jaskyne sa nachddza 850
m na JJZ od kostola v Slizkom, vo vySke 342 m n. m. Patri ku katastréal-
nemu Gzemiu obce Slizké v okrese Rimavskd Sobota.

Jaskyiia je pomerne priestrannd, inaktivna, s celkovou dlZkou 37 m.
Bola objavend oblastnou skupinou SSS, Rimavskd Sobota roku 1972.
Vchod tvori 21 m hlbokéd vertikdlna studila zlomovo-kor6zneho pévodu,
zaloZzend na poruche smeru SSV—]JJZ. Jaskyiiu rozdeluje na severnu
a juZnu cast. V severnej Casti je pomerne bohatd kvaplova vyzdoba so
zaujimavymi cibulkovitymi stalaktitmi (obr. 3). V juZnej Casti prevlada
charakter tektonickych portch, najmé otvorenej vertikdlnej trhliny
smeru SZ — JV.

Podla naSej mienky ide o najvrchnejSiu Cast starej jaskyne zlomovo-
rieCneho povodu, ktord sa dnes nachddza v senilnom S$tadiu; jej vacSiu
Cast vypliiaju alochténne a autochtéonne jaskynné sedimenty. Material
tychto sedimentov sa dostal do jaskyne jednak z povrchu cez kominy
(alochténny) a jednak pochadza priamo z poruchovych zoén (napada-
né balvany a sutina — autochténny).

Jaskyiia ¢ 16 — Jaskyila pri Holom vrchu. Otvor sa nachadza
800 m na V od Holého vrchu vo vySke 342 m n. m. Patri ku katastralne-
mu Uzemiu obce Drienfany v okrese Rimavskad Sobota. Bola objavena
oblastnou skupinou SSS v Rimavskej Sobote roku 1976. Je pomerne
priestrannd so stdlym podzemnym tokom. Celkova dlZka jaskyne je
320 m.
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PRIECNE REZY:

ROZVINUTY POZDLZNY REZ

PODORYS

Zamerali: Gadl L., Mészdros K., 1975
zavesnym kompasom, sklonomerom

Vyékovy systém relativny, bod &.0=100,0 = 342m n.m.



Obr. 3. Cibulkovité stalaktity vo Frontovej jaskyni. Foto L. Ga4l

Vchod je studiiovity (s hlbkou 22 m), jaskyiiu rozdeluje na dve &asti:
na severozdpadnd a vychodni. Vo vychodnej ¢asti (po smere podzem-
ného toku) je podzemnd chodba priestrannej$ia, v zadnych &astiach
profil chodby dosahuje rozmery 2,5 m (3irka) X 3,5 m (vy3ka).

Vstupné studiia je zlomovo-korézneho pévodu, vznikla na tektonickej
poruche smeru VSV — ZJZ. Nachddza sa na dne stredného ¢lena troji-
ce okrajovych krasovych jadm, ktoré odvadzaja (resp. odvéadzali) povr-
chové vody do podzemia. V stifasnosti je aktivna len najmlad$ia okra-
jova jama, ktord leZi najbliZ§ie k styku vdpenca s andezitovymi vulka-
noklastikami.

Sama jaskyiia je vytvorend rie¢nou er6ziou autochténneho podzem-
ného toku, pricom jaskynné chodby takmer v3ade sleduji zlomové linie.
V Strkoch jaskynného potoka sa nachddza pomerne vela andezitovych
tlomkov, ktoré pochddzaji z vulkanoklastického pokrovu Holého vrchu.
Sintrova. vyzdoba jaskyne je mladéd, najCastej§ie sa vyskytuji malé
brcka, zriedkavejSie stalagmity.

5.2.2. PODZEMNE FORMY V OBLASTI POTOKA DRIENOK

Z jaskyi skupiny ,,A“ (vzniknuté horizontdlnou cirkuldciou krasovej
vody) v oblasti potoka Drienok sa nachddza len jaskyiia & 10 a &. 15,
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Obr. 4. Stopy er6zie v jaskyni Na Drienku. Foto L. Gaél

obidve na pravom brehu, nad droviiou potoka 28 m relativnej vySky.
SG puklinovo-rieéneho pdvodu, inaktivne, v stcasnosti v senilnom S3té-
diu. Ich pokradovanie smerom na S je odrezané svahom potoka Drie-
nok.

Jaskyiia & 10 — Jaskyiia na Drienku. Opisal ju uZ Z. Hochmuth
roku 1975. Otvor sa nachddza 1,1 km na SV od Slizkého, vo vy3ke 312
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m n. m., v katastrdlnom tzemi obce Rybnik v okrese Rimavské Sobota.
Celkova dlZzka chodieb je 44 m s prevaZne odumretou sintrovou vyzdo-
bou. V jaskyni st pekne vyvinuté stopy boCnej er6zie a meandrovité
tvary (obr. 4).

Jaskyiia ¢ 15. Nachddza sa 1450 m na SV od kostola v Slizkom,
v katastrdlnom tzemi obce Rybnik (okr. Rimavskd Sobota). Otvor ma
rozmery 1 m X 0,7 m vo vyske 309 m n. m. Celkova dlzka jaskyne je
7,5 m, tvoria ju dva menS$ie priestory s tzkym prechodom. Jaskyila sa
kon¢i zdvalom neprielezne. Sintrové Gtvary sa nevyskytuju.

Podzemné krasové formy skupiny ,B“ st zastipené malymi jaskyiia-
mi & 12, 13 a 14 na Driencanskej pustatine a priepastou na Hrade (k.
413). Spominané jaskyne na Driencanskej pustatine sa nachadzaja 1
km na VSV od Slizkého, v katastrdlnom tzemi obce Slizké (okr. Rimav-
skd Sobota). Velka dlohu maji (resp. mali) v odvodiiovani krasovej
priehlbne na Driencanskej pustatine.

Jaskyiia & 12. Nadmorskd vyska vchodu je 365 m, dlZka jaskyne
7 m. Otvor je malych rozmerov [0,8 m (3irka) X 0,5 m (vySka)]. Jasky-
fia mé po celej dlZke velmi nizky strop. V zadnych Castiach sa nachadza
niekolko malych odumretych stalaktitov.

Jaskyiia ¢ 13. Nadmorskd vySka vchodu je 362 m. Otvor (s roz-
mermi 50 X 60 cm) sa nachddza na dne okrajovej krasovej jamy. Jas-
kyila méa klesajici profil v uhle 35°. Chodba je pomerne tzka, s vy$-
kou 1 — 15 m. Sintrovad vyzdoba sa nevyskytuje, na stendch jaskyne
st v3ak stopy po kordézii. Dno tvori ndnosovy materidl, vd¢Sinou hlina
a mensSie balvany.

Jaskyiia & 14. Nadmorskd vySka vchodu je 366 m. Jaskyiiu tvori
Stvormetrova studiia a trojmetrova klesajica chodba, ktord sa konci
neprielezne. Sintrové utvary sa nevyskytuja.

Jaskyitia € 11 — Na Hrade. Maly otvor leZi 370 m na | od koty
413 (Hrad). Je to tzka studiia kor6zneho pdvodu, zaloZend na vertikal-
nej pukline smeru pribliZne S — J. Pravdepodobne je vstupnou &astou
priepastovitej jaskyne. V prieskume sa pokracuje, doteraz dosiahnuta
hlbka je 12 m, dalSie pokracovanie je upchaté ndnosovou vypliiou.

ZAVER

V prispevku sme sa zamerali najmé na genézu a roz8irenie krasovych
javov v literattire médlo zndmom vépencovom tzemi Drienfanského krasu.
Ob3irnejSou geologickou charakteristikou sme sa usilovali poukédzat na
vztah vapencového podkladu a tektoniky ku krasovateniu, ako aj na
vplyv mlad$ich nekrasovych pokryvnych tutvarov na vyvoj krasovych
foriem.

Ziskané poznatky vcelku potvrdzuja zaclenenie Gizemia do typu krasu
kombinovanych vrdsovo-zlomovych $truktdar (E. Mazar — J. Jakal,
1969). Cast vapencov pokryvaja tretohorné sedimenty a vulkanoklastika

106



andezitov, miestami badat aj takmer recentnt exhumaéciu vdpencov, kto-
r4 vSak nie je charakteristickd pre celé tzemie (ako to uvadza napr.
A. Droppa, 1973). V miestach, kde vdpence priamo vystupuji na po-
vrch, nastdva pomerne intenzivne krasovatenie; bohato si zastpené
povrchové aj podzemné krasové formy. V niektorych miestach, predo-
vietkym v oblastiach alochtéonnych povrchovych tokov, sd vyvinuté aj
prvky planinového krasu.
V zévere tejto prdce dakujem RNDr. ]J. Jakélovi, CSc., za cenné rady
a pripomienky.
Do redakcie do$lo: 5. 4. 1978
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NEUE ERKENNTNISSE ZUR GEOLOGIE, MORPHOLOGIE UND
SPELAOLOGIE DES DRIENCANER KARSTES

Zusammenfassung

Im Aufsatz sind die Ergebnisse einer fiinf Jahre dauernden Forschungsarbeit der
Gabietsgruppe der Slowakischen Speldologischen Gesellschaft in Rimavsk& Sobota,
im Gebiet des sogen. Drienfaner Karstes (Siidteil des Slowakischen Erzgebirges) zu-
sammengefasst.

Das Karstgebiet wird von zwei Fliissen entwédssert: im westlichen Teil vom Fliis-
schen Blh (Flussgebiet des Rimava Flusses) und im Nordosten vom Bach Drienok
(Flussgebiet des Slana Flusses). Mitteltriassische und obertriassische verkarstete
Kalksteine breiten sich auf einer Fldche von 13 km? aus.

Beim Beschreiben der Karstphdnomene wird die Bedeutung der spezifischen Lage
des Karstgebietes gegeniiber den umliegenden Gesteinen betont, die das Eindringen
der Tagwésser aus dem Nichtkarstgebiet ins Karstgebiet ermdoglicht. Grosse Bedeu-
tung wird auch der Gegenwart von Andesitvulkanoklastiken in der Form von Denu-
dationsinseln beigemessen. Diese Umstdnde bedingen das Entstehen von Randformen
des Karstes. Es handelt sich hauptsdchlich um Karstgruben am Rande und um troc-
kene Téler, deren gewisser Teil auf Nichtkarstgesteinen entwickelt ist. Die Karst-
gruben am Rande haben asymmetrische Formen, nahezu immer mit ldngerem oder
kiirzerem Zuleitungsbett (von 2 — 3 m bis 250 m, stellenweise mit dem Charakter
blinder Téler).

Im ganzen Karstgebiet sind 158 Karstgruben bekannt, grostenteils schiisselartig,
seltener trichterformig. Vom Karstgebiet sind auch zwei Karstvertiefungen beschrie-
ben (nordostlich von Slizké bei der HOhle PodbaniSte und Ostlich von Slizké in der
sogen, Drientanska pustatina). Sie entstanden auf dem Wege der Verkarstung durch
eine mé&ssige Senkung des Oberteils dlterer Erosions — Denudationstdler und ihrer
Auffiillung mit quartdren Sedimenten. Bis zu einem gewissen Mass haben sie einen
genetischen Zusammenhang mit dem Randcharakter des Karstes.

Im Gebiet des Drienfaner Karstes sind insgesamt 17 Hohlen bekannt, die in folgende
Gruppen eingeteilt werden konnen:

A. Unterirdische Formen, entstanden in piezometrischer Zone durch Erosion von
horizontal zirkulierendem Karstwasser.

B. Unterirdische Formen, entstanden in vadoser Zone durch Korrosion und Erosion
ins Karstgebiet eintretender Karstwésser.

C. Unterirdische Formen, bei denen Abschnitte mit beiden Entwicklungsformen be-
kannt sind.

Die langste HOhle diesses Gebietes ist die Hohle PodbaniSte, deren Ursprung vom
Flussbett — Bruch abzuleiten ist und die eine Gesamtldnge von 392 m hat.

Das Gebiet ist in den Karste der kombinierten Falten — Bruch — Strukturen ein-
gegliedert (E. Maztr — ]. Jakal, 1969), an kleineren Fldchen jedoch sind Elemente
des Hochebenenkarstes, und sporadisch auch Elemente des exhumierten Karstes
vertreten. €



FLORISTICKE, FYTOCENOLOGICKE A PODNE POMERY
DRIENCANSKEHO KRASU

JAN KLIMENT

0voD

V préaci uvddzame struc¢ny prehlad fytogeograficky vyznamnych rast-
linnych druhov, dalej prehlad a floristicko-ekologicku charakteristiku
najdoéleZitejSich lesnych spolocenstiev, vyskytujicich sa na tzemi Drien-
Canského krasu. Toto tGzemie v poslednych rokoch komplexne spraco-
vali ¢lenovia OS SSS ¢&. 28, Rimavska Sobota.

Pre nevelkti nadmorska vySku, priaznivé klimatické pomery a vy-
hrevné, minerdlne silné podloZie tzemie Driencanského krasu uZ od-
dadvna vyuZival ¢lovek. Takmer vSetky dostupné plochy boli odlesnené
a premenené na ornt pddu alebo pasienky. Ustup lesov spdsobila aj
taZba dreva na stavbu obydli, v minulosti i na stavbu obrannych pevnos-
ti. Vyrub pévodnych dubovych lesov podporil Sirenie vymladnych dre-
vin, najméd hraba a cera. Vela $kody na podraste spdésobovalo a eSte
spdsobuje pasenie dobytka a oviec v lese.

Aj pdvodna teplomilnd kvetena sa svojim vyskytom obmedzila len
na neobrébateIné miesta; aj tu ju vSak ohrozuje vypésanie a najmé ne-
rozumné, kaZdorotne sa opakujlce vypalovanie starej travy. Vlhkomil-
na vegetdcia, v minulosti uréite CastejSia, sa dnes vyskytuje len frag-
mentérne.

Pri vyskume vegetdcie sme preto venovali pozornost najmé vacSim
iesnym celkom, ktoré si relativne najlepSie zachovali svoje poévodné
zloZenie; pasienky a lokality xerotermnej vegetdcie autor spracoval len
z floristickej stranky.

PREHLAD DOTERAJSICH VYSKUMOV
Prvé zmienky o rastlinstve Drien¢anského krasu pochédzaji od F & b-
ryho (1858 — 1859, 1867 — 1868, in Futédk, ]. — Domin, K., 1960).
O niedo neskoér tu botanizoval Richter (1888, 1899, in Futédk, J. —
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Domin, K., 1. c.). PoCetnejSie tidaje ndjdeme aZ v pracach R. He n-
drycha (1959, 1963). Tieto poznatky doplnila D. Vrtova (1975) o
Gdaje z okolia Drienc¢an. Fytocenologickému prieskumu tGzemia sa do-
sial venoval len D. Magic (1967), ktory v priebehu vegetatného ma-
povania roz8iril floristické poznatky o dalSie tdaje.

FYTOGEOGRAFICKE ZACLENENIE UZEMIA. PREHLAD FYTOGEOGRAFICKY
VYZNAMNYCH DRUHOV

Podla fytogeografického ¢lenenia Slovenska (Futédk, 1966) tzemie
Drienanského krasu patri do oblasti zdpadokarpatskej kveteny (Carpa-
ticum occidentale), do obvodu predkarpatskej flory (Praecarpaticum)
a do okresu Slovenské rudohorie.

Ako zdklad sa tu vyuZiva orografické triedenie Slovenska. Orogra-
ficky sice patri Drienfansky kras do Reviickej vrchoviny (napr. Z.
Hochmuth, 1975), podloZim vSak predstavuje zdpadné pokracova-
nie Slovenského krasu. V obklopeni menej vyhrevnych a na Ziviny chu-
dobnejSich hornin sa tzemie Drienfanského krasu stalo tuto¢i$tom mno-
hych teplomilnych druhov, ktoré sem prenikli zo Slovenského Kkrasu,
resp. z juhu z Rimavskej kotliny. Asi 10 — 15-percentny podiel medi-
terannych druhov, resp. druhov s mediterdnnym ovplyvnenim na sicas-
nom zloZeni flory (asi 570 druhov), Géast 5 % pontickych, 1 % panén-
skych druhov a vyskyt niektorych druhov pochddzajicich z matranskej
oblasti umoZiiuje predpokladat, Ze tzemie Driencanského krasu predsta-
vuje enklavu pramatranskej xerotermnej fléry v obklopeni predkarpat-
skej fléry. Nastdva tzemné prelinanie sa horskych i teplomilnych dru-
hov, priCom teplomilné druhy si ovela podetnejSie.

Z vyrazne teplomilnych druhov, zndmych aj zo Slovenského krasu,
sa tu vyskytujia napr. zanovdt biela — Chamaecytisus albus (Hacq.)
Rothm., lan Zlt§ — Linum flavum L., lan tenkolisty — Linum tenuifo-
lium L., silenka hustokvetd Sillingerova — Silene densiflora d’Urv. ssp.
sillingerii (Hendr.) Hendr., bodliak kopcovy — Carduus collinus W. et
K., Skarda odhryznutd — Crepis praemorsa (L). Tausch., staréek celo-
listy polny — Senecio integrifolius (L.) Clairv. ssp. campestris (Retz.)
Briq. Cavill., rdnhoj horsky — Sideritis montana L., ometlina $tihla —
Koeleria gracilis L., ostrica nizka — Carex humilis Leyss, kavyl Ivanov
— Stipa joannis Celak., hadinec ¢erveny — Echium russicum ]. F. Gmel.,
poniklec velkokvety — Pulsatilla grandis Wenderoth, dalej napr. lucer-
na najmenSia — Medicago minima (L). Bartal, hlavacik jarny — Ado-
nis vernalis L., zanovdt chlpatd — Chamaecytisus hirsutus (L.) Lk., $al-

via rakiska — Salvia austriaca Jacq.; zbehovec Zenevsky — Ajuga ge-
nevensis L.; z lesnych druhov napr. waldsteinia kuklikovd — Waldstei-
nia geoides Willd., kamienka modropurpurovd — Buglossoides purpu-

reo-caerulea (L.) I. M. Johnst., prilbica jedhoj — Aconitum anthora L.,
dalej hrachor ¢éierny — Lathyrus niger (L.) Bernh., marulka obyCajna
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Obr. 1. Poniklec velkokvety (Pulsatilla grandis Wenderoth) — chréneny, v Driencan-
skom krase vzacny rastlinny druh

— Clinopodium vulgare L., luska¢ lekarsky — Vincetoxicum hirundina-
ria Med., vzdcne i marulka lesnd — Calamintha sylvatica Bromfjeld.
Znaénd &ast uvedenych teplomilnych druhov je ststredend na vyslnnej
kamenitej strani pri jaskyni Podbaniste SZ od obce Slizké (Linum fla-
vum, L. tenuifolium, Echium russicum, Pulsatilla grandis, Adonis verna-
lis, Chamaecytisus albus).

Karpatsky vplyv sa prejavuje zastpenim dealpinov a horskych dru-
hov. Z dealpinskych druhov je uddvana (Magic, 1967) vépnictka skalna
— Aurinia saxatilis (L.) Desv. Horské druhy st zastlipené pocCetnejsie.
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Patri k nim jeleni jazyk celolisty — Phyllitis scolopendrium (L.) Newm.,
zubadka Zlaznatd — Dentaria glandulosa W. et. K., zubatka devétlista
— D. enneaphyllos L., prilbica moldavskd — Aconitum moldavicum
Hacq. ex Rchb., #ltudka orli¢kolistd — Thalictrum agquilegiifolium L.
Ststredené st najmd v kaiionovitom tdoli potoka Drienok, menej na
severnom Upéati koty BaniSte pri Slizkom.

Na tzemi Drientanského krasu sa vyskytuje aj niekolko endemitov.
Patri k nim Silene densiflora ssp. sillingerii (endemit Zapadnych Kar-
pat), Aconitum moldavicum a Dentaria glandulosa (karpatské suben-
demity), Chamaecytisus albus (karpatsko-pandnsky endemit) a sezel
sivf — Seseli osseum Cr. (panonsky subendemit). Raritou tzemia je
hrachor sedmohradsky — Lathyrus transsilvanicus (Sprengel) Rchb. f.,
ktory Futédk, 1972 (In: Slovensko-priroda) hodnoti ako vychodokar-
patsky subendemit. Okrem doteraz znamych lokalit pri Spafiom Poli
(Hendrych, 1959, 1963, potvrdenych autorom), Slizkom (Magic,
1967, potvrdenych autorom) a Driencanoch (Vrtové, 1975, napriek
hladaniu nepotvrdend) sa vyskytuje v stvislom pruhu na ‘okraji plani-
ny v oblasti Drienku. Najnov§ie sme niekolko novych lokalit, uZ mimo
Gzemia Drientanského krasu, zistili v lese medzi obcami Strelnica a Li-
cince. Ekologicky sa tento vyrazne svetlomilny druh viaZe na vépence,
fytocenologicky na dubovo-hrabové lesy, patriace do asocidcie Querco pe-

Obr. 2. Poniklec velkokvety
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Obr. 3. Zbehovec Zenevsky (Ajuga genevensis L.) — teplomilny druh, vyskytujiaci sa
aj na vadpencovom podloZi

traeae-Carpinetum caricetosum pilosae. Uvedené lokality predstavuji
jediny, doteraz znadmy vyskyt na Slovensku.

Velmi cenny je aj nélez ostrice zakrpatenej — Carex transsilvanica
Schur. na okraji pasienkov na Podh&ji Z]JZ od obce Slizké, smerom k ob-
ci. Nasiel ju autor spolu s dr. Magicom 10. 5. 1976. Hojné je v bufinéch
vychodného Slovenska, roztrisene sa vyskytuje i na strednom Sloven-
sku. Uvedend lokalita predstavuje prvy ndlez tohto druhu u nés na va-
pencovom podloZi.

Pozornost si zaslGZi aj vyskyt viacerych druhov iskernikov z okruhu
Ranunculus auricomus agg. a najmé R. cassubicus agg., ako Ranunculus
budensis So6, R. hungaricus Sod, R. matrensis Sod, R. pannonicus So0
a R. subcarpaticus So0, v tdoli Drienku, kam tieto druhy prenikli z po-
hori severného Madarska.

DREVINY A ICH ROZSIRENIE

Dreviny st pre charakteristiku tizemia nemenej ddleZité ako bylinné
druhy. Ich pritomnost na uréitom mieste (a prirodzeny vyskyt kaZdej
rastliny vébec) je vyslednicou pdsobenia podloZia, klimy, reliéfu i pd-
dy.
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Svojim vyskovym rozpdtim (asi 250 — 450 m n. m.) patri Gzemie
Driendanského krasu do niZinného aZ pahorkatinného stupiia, Comu ve-
getatne zodpoveda dubovy aZ bukovo-dubovy stupeii (Zlatnik, 1959).
Z toho vyplyva aj zastipenie jednotlivych drevin a ich rozSirenie.

Z okruhu duba zimného — Quercus petraea s. 1. sa v DrienCanskom
krase hojnejsie vyskytuje dub Zltkasty — Q. dalechampii Ten., zriedka-
vejsi je dub mnohoplody — Q. polycarpa Schur. Vzdcne sa vyskytuje
na tzemi Driendanského krasu, napr. na vrchole kdty BaniSte pri Sliz-
kom dub sivozeleny — Q. pedunculiflora C. Koch z okruhu duba letné-
ho — Q. robur agg., viazany na hlb3ie pédy. Casty, miestami aZ prevla-
dajici byva teplomilny cer, ktory tu zastupuje druhy z okruhu duba plst-
natého — Q. pubescens s. 1., z nich sa vzacne vyskytuje Q. virgiliana
Ten.

Vplyvom antropickej ¢innosti a vdaka svojej vitalite a obnovnej
schopnosti sa na celom tzemi rozsiril hrab — Carpinus betulus, ktory
sa stal prevladajicou drevinou, charakteristickou pre cely vySkovy stu-
peri.

Buk — Fagus sylvdtica L. ako subatlantickd drevina, u nés charakte-
ristickd pre vy3Sie polohy, sa v Driencanskom krase vyskytuje len na
Gpédtiach severnych svahov s priaznivou mikroklimou.

Pre skalnaté a zasutené miesta je charakteristicky vyskyt lip — naj-
mé Tilia platyphyllos Scop. a javorov — javora horského — Acer pseu-
doplatanus L. a javora mlieéneho — Acer platanoides L. Vyskytuju sa
najmé na sutindch v ddoli Drienku, kde k nim vzécne pristupuje i brest
horsky — Ulmus glabra Huds. Pravidelne sa vyskytuje javor polny —
Acer campestre L.; vzdcny je javor tatdrsky — Acer tataricum L. Tato
teplomilnd drevinu udévaja star$i autori z okolia HruSova a DrienCan.

Kultdrne porasty tvori borovica lesnd — Pinus sylvestris L. (okolie
Driendan, Hru$ova, Slizkého, Spanieho Pola ap.), borovica Cierna —
Pinus nigra Arnold (kéta Hrad vychodne od obce Slizké), na mikrokli-
maticky priaznivej§ich miestach (dnd krasovych jam, chladné udolia)
sporadicky i smrek — Picea abies (L.) Karsten (vychodne od Hru$ova,
v oblasti Drienku vychodne od Slizkého].

Z krovin sa hojne vyskytuje drieii — Cornus mas L., svida — Cornus
sanguinea L., hloh — Crataegus sp. div., vtaci zob — Ligustrum vulgare
L., menej brilen bradavitnaty — Euonymus verrucosa Scop. Zriedkavo
sa vyskytuje brilen europsky — Euonymus europaea L. Medzi Drien-
¢anmi a Ostranmi (Hendrych, 1959), tieZ medzi Slizkym a Budiko-
vanmi (Hendrych, 1959; Magic, 1967) sa vzdcne vyskytuje ruZa
galskd — Rosa gallica L. Na okraji lesov je Castd trnka — Prunus spi-
nosa L.

PODY

Takmer celé uzemie DrienCanského krasu pokryvaja fosilne vapenco-
vé pddy, oznadované ako Cervenozeme, resp. Cervené hliny — terra ros-
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sa, ktoré vznikli koncom neogénu zvetrdvanim v podmienkach subtro-
pickej klimy. Neskoér boli prekryté materidlmi, vzniknutymi zvetrdvanim
okolitych hornin (werfénskych bridlic a andezitovych vulkanoklastik),
pripadne i eolickymi ndnosmi sprase z nedalekej Rimavskej Kkotliny.
Postupne na seba ukladany réznorody materidl, farebne C¢asto velmi
podobny, sa €asom fyzikdlne i chemicky premieSaval a zjednocoval,
takZe postihnit genézu profilu je dnes uZ velmi taZké. MéZeme hovorit
o zdvojenom profile, taZko v8ak moZno posudit, ktory materidl a v akej
miere je zastipeny.

Fosilne pédy pokryvaji ploché Casti krasu (oblast Drienku), pripadne
mierne svahy (napr. severné svahy Holubiny pri Slizkom). Vo vSeobec-
nosti st to pddy stredne hlboké, ilovitohlinité aZ ilovité, tuhé, najméa
v hlbSich cCastiach profilu silno ulahnuté, hrudkovité (polyedrické),
hustejSie prekorenené predovSetkym v hornej &asti profilu, s pomerne
priaznivou humifikdciou, bez pédneho skeletu alebo len s jeho nepatr-
nym podielom. Smerom do hlbky zvy&ajne stipa podiel jemnejsich frak-
cii, najmé fyzikalneho ilu, o podmieiiuje pomerne znac¢nu vododrZnost
tychto pod. Urcité percento vody sa hygroskopicky viaZe na pddne ko-
loidy, Co podmietiuje urciti fyziologicku suchost predovSetkym hlbSich
vrstiev. Su to pédy vyskytujice sa pod mezofilnymi lesnymi spolocen-
stvami. Ich vyraznym znakom je znaCne nizke pH, ktoré smerom do
hibky (v zavislosti od hibky profilu) rézne rychlo rastie.

Pod xerofilnejSimi spoloCenstvami dubovo-hrabovych lesov na c¢eldch
hrebienkov a na trochu strmgich, skalnatych, Giastotne zasutenych sva-
hoch st rozSirené skeletnaté hnedé rendziny (Peliek, 1961), ktoré
Fiedler — Reissig (1964) hodnotia ako tzv. zhnednuté rendzi-
ny. ZvidcSa ide o pomerne plytké pody s vysokym obsahom pédneho
skeletu.

Na sutindch vznikli sutinové pody, ktoré Pelisek (1961) oznacuje
ako sivé sutinové rendziny. Fiedler — Reissig (1964) ich hodno-
tia ako moderové rendziny. Najlep$ie st vyvinuté na tupédti a spodnej
Casti severnych (SZ, SV) svahov v tdoli potoka Drienok; lokdlne st
roz8irené i na Gpéti severného svahu Bani$ta pri Slizkom. Vznikli na
blokovej sutine, tvorenej niekolko decimetrovymi skalnymi platiiami.
Organicky materidl sa akumuluje na povrchu platni, kde tvori nie pri-
1i§ hrubd vrstvu. Vypliia aj medzery medzi balvanmi.

Si to pédy silne humézne aZ humusové, Zivinami dobre zadsobené,
s velmi priaznivou humifikdciou, s vysokou pédnou vlhkostou, pri¢om
vlhkostny reZim je v priebehu roka pomerne vyrovnany. St pomerne
lahké, kypré, dobre priepustné pre vodu, o Som sved&i aj pribidanie
jemnejSich frakcii smerom do hlbky. Chemicky ich ovplyviiuje zvetra-
ny materidl z okolitych hornin (zniZené pH). Chemicky rozbor dokéazal
vysoky obsah dusika v tychto pddach, ¢o sa navonok prejavuje znad-
nym podielom nitrofilnych rastlin na zloZeni rastlinného krytu.

Lokalne, na skalnatych svahoch s xerotermnou vegetdciou, napr. pri
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jaskyni Podbani$te SZ od obce Slizké, sa vyskytuja typologicky nevyvi-
nuté plytké protorendziny.

LESNE SPOLOCENSTVA

Uzemie Drien&anského krasu tvori prechod medzi odlesnenou Rimav-
skou kotlinou a lesnymi celkami Slovenského rudohoria. Zachovalo sa
v fiom pomerne maélo stvislejsich lesnych komplexov. V malych, izolo-
vanych ostrovéekoch lesov sa silnejsie prejavoval vplyv ¢loveka (lesna
pastva, vyhrabavanie opadu na stelivo, vypalovanie trdvy na ich okra-
joch ap.). Lesné fytocenézy sa tu nemohli vyvinit v plnej Sirke.

Fytocenologicky hodnotné rozsiahlejSie lesné porasty sa zachovali
medzi Slizkym a HruSovom a v oblasti Drienku. Inde sa prirodzené lesné
spolodenstva zachovali len fragmentarne (napr. kota Hrad vychodne od
obce Slizké). V okoli Spanieho Pola sa vyskytuji tzv. pastevné lesy so
zmladenym hrabom a s takmer Gplne vydrancovanym bylinnym po-
schodim. Lokéalne sa vyskytuji kultdrne boriny, ojedinele i smreliny
(pozri ¢ast o rozSireni drevin).

Na tzemi Driendanského krasu si roz$irené tri hlavné skupiny priro-
dzenych lesnych spolo¢enstiev: buciny, dubino-hrabiny a sutinové lesy,
lokéalne i lesostepi.

Severné svahy kéty BaniSte pri Slizkom, najmé ich Gpdatie, st poras-
tené vdpencovymi budinami, patriacimi do podzvédzu Cephalanthero-Fa-
genion; ako podhorské bu¢iny maji vSak chudobneé bylinné poschodie.

Spolotenstva dubovo-hrabovych lesov predstavuji plos$ne najvyznam-
nejdiu zloZku prirodzenych lesnych fytocenéz v Drienanskom krase.
Fytocenologicky si zaradované do asocidcie Querco petraeae — Carpi-
netum Sob et Pécs /31/57. Vyskytuji sa v nadmorskej vy3ke 350 — 430
m, prevaZne na mierne sklonenych tbociach réznej expozicie. Mo6Zu sa
vzajomne 1i§it svojim bylinngm poschodim, zloZenie ktorého zavisi od
svetelnych, teplotnych, vlhkostnych a samozrejme i pédnych pomerov.

Na tupétiach svahov a v zdveroch bo¢nych doliniek v ddoli Drienka st
roz&irené dubovo-hrabové lesy, kde v bylinnom poschodi vytvédra suvislé
(fyziognomicky zdaleka népadné) koberce ,trdva“ ostrica chlpatd —
Carex pilosa Scop. Dubino-hrabiny s Carex pilosa predstavuji mezofilné
spolodenstvo relativne chladnej$ich poléh so severnou aZz severozéapad-
nou expoziciou, vyskytujice sa na stredne hlbokych a tazkych pddach,
ilovitohlinitych a¥ flovitych, s minimdlnym obsahom pddneho skeletu,
na c¢erveniciach — terra rossa.

Dalsim spoloenstvom dubovo-hrabovych lesov na Gzemi Drienc¢anského
krasu st dubino-hrabiny s medni¢kou jednokvetou — Melica uniflora-
Retz. Vyskytujt sa v dvoch typoch, od seba sa dost vyrazne ligiacich, znéa-
mych aj v lesnickej typologii (Hancinsky, 1972) ako Zivnd med-
ni¢kovd bukova ddbrava a presychavd medni¢kovd bukova ddbrava.
Prvy typ je ovela mezofilnejsi, vyZadujtci si obdobné ekologické pod-
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mienky ako dubino-hrabiny s ostricou chlpatou. Fyziognomicky je ndpad-
ny obrovskymi kobercami medni¢ky a absenciou krovinného poschodia.
Druhy typ je ovela xerofilnej8i. VyznaCuje sa dobre vyvinutym a dru-
hove pomerne bohatym krovinnym poschodim. Prevaha medni¢ky jed-
nokvetej uZ nie je taka vyraznd. Porasty tohto typu sa vyskytuji na svet-
lejSich, teplejSich a relativne suchS$ich stanoviStiach neZ predchéadza-
jaci typ, prevaZne na skeletnatych hnedych rendzinach. Dubino-hrabiny
s mednic¢kou jednokvetou sa vyskytuji hojne medzi obcami Hru$ovo a
Slizké, v oblasti Drienku, lokdlne na kéte Hrad vychodne od Slizkého.

Velmi zriedka sa na tzemi DrienCanského krasu vyskytuji porasty
dubino-hrabin, kde dominujicim druhom v bylinnom poschodi je zimoze-
lefi menSia — Vinca minor L. Zndme st z tdolia Drienka.

Tretiu skupinu lesnych fytocenéz predstavuji porasty sutinovych le-
sov. Na rozdiel od predoSlych — klimazondlnych lesnych spoloCenstiev
— st sutinové lesy predovSetkym edaficky, tieZ mezoklimaticky a mi-
kroklimaticky podmienenym extrazondlnym lesnym spoloenstvom, flo-
risticky vZdy do urcitej miery ovplyvnenym prvkami okolitfch lesnych
spolocCenstiev, v naSom pripade druhmi dubovo-hrabovych lesov. Prekrésne
a svojim spdésobom ojedinelé porasty tychto lesov, fytocenologicky pa-
triace do asocidcie Phyllitidi — Fraxinetum Schwickerath 38. nom. mut.
(= Phyllitidi — Aceretum Moor 52) sa vyskytuji na sutindch v kationo-
vitom Gdoli potoka Drienok; v ochudobnenom variante i na sutine na
Gpédti BaniSta. Tieto lesy maji znaény pddoochranny vyznam: speviiu-
ja sutinu a zabrafiuji odnosu pddy. Preto boli podla lesnych predpisov
vy€lenené z beZného hospodédrenia a zaradené do Kkategoérie ochran-
nych lesov (oblast Drienka). '

MIKROKLIMATICKE MERANIA A ZAVERY Z NICH PLYNUCE

V marci a jali 1977 robili élenovia OS mikroklimatické teplotné me-
rania v najdoéleZitejS§ich typoch lesnych porastov (dubino-hrabiny a suti-
nové lesy), na jar i na volnom priestranstve. Na jar merali v hodino-
vych, v lete v dvojhodinovych intervaloch celych 24 hodin; zistili tak
denny chod teploty vzduchu vo vy3ke 30 a 150 cm a pédy v hlbke 5
cm pred vegetacnym obdobim a v priebehu vegetatného obdobia v tych-
to spolocenstvach:

— dubino-hrabiny s medni¢kou jednokvetou (1)

— dubino-hrabiny s ostricou chlpatou (2)

— sutinové lesy s jelenim jazykom celolistym (3).

Vysledky merani potvrdili niektoré vSeobecné zakonitosti, platné pre
neolistené a olistené porasty (Intrybus, 1958, Petrik, 1971). Na
jar, v obdobi vegetatného pokoja sa zvrstvenie teploty v lese zhoduje
so zvrstvenim volného priestranstva. Cez deii sa slnetné Ziarenie do-
stdva cez neolistené koruny aZ k povrchu pddy, povrch sa zahrieva, od
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neho sa prehrievajt i dolné vrstvy vzduchu. Preto je najteplejsi podny
povrch, smerom nahor i do hlbky teplota klesd. ObZasné odchylky spo-
sobilo prechodné podasie pofas merania. V noci zasa neolistené porasty
neméZu zadrzat teplo vyZarované z povrchu pddy, a preto sa povrch
ochlddza. Od neho sa ochlddza i prilahld vrstva vzduchu. Zvrstvenie
teplot je opacné ako cez deil.

V priebehu vegetatného obdobia v zapojenom poraste vladne inverz-
né zvrstvenie teploty vzduchu. Listy stromov zachytdvaji vdcSinu sl-
necnej energie, od nich sa otepluji i prilahlé vrstvy vzduchu. Povrch
pédy je ohrievany menej. Preto smerom od kordn stromov k povrchu
pody sa teplota postupne zniZuje. V noci sa ochladza aktivny povrch
kordn stromov a od nich i prilahlé vrstvy vzduchu. Stafasne vSak koruny
stromov zabraiiuji unikaniu tepla vyZarovaného z povrchu pédy, zvrst-
venie teploty v poraste je opatné ako cez deil. Tieto vSeobecné zéko-
nitosti ndm umoZiiuji sprdvne pochopit a interpretovat ziskané kon-
krétne vysledky.

OBDOBIE VEGETACNEHO POKOJA

Ako teplotne najvyrovnanej$i typ porastu sa javi na zdklade ziska-
nych vysledkov spolofenstvo sutinovych lesov. Napriek celkove nevy-
rovnanému podasiu nenastali v poraste extrémnejSie vykyvy teploty.
Teplotnd amplitdda pédy bola len 2,7 °C, vzduchu vo vySke 30 cm 7,0
°C, vo vyske 150 cm len 6,5 °C, ¢o spolu s posunom teplotného maxima
v smere zdola nahor potvrdzuje uZ uvedend vSeobecni charakteristiku.
Naproti tomu na volnom priestranstve (vyslnnd skalnatd strail) rozpa-
tie teploty pddy bolo 6,5 °C a vzduchu vo vyske 30 cm aZ 14,3 °C (v noci
teplota klesla pod nulu). Tieto hodnoty poukazuji na to, akym extré-
mom je vystavend ,teplomilnd“ xerotermnd vegetdcia v citlivom obdobi
vyvoja (klicenie, zatiatok rastu) v porovnani s lesnou, maji vsak aj
ing vyznam. Vysvetluji, resp. poukazuji na jednu z hlavnych pricin
negativnych désledkov odlesnenia krasovych oblasti. Prehrievanie va-
pencovych sivrstvi cez deii a ich prudké ochladzovanie v noci. Tento
velky rozkyv teploty spdsobuje vystSanie pdédy, dGstup aZ zanik menej
odolnych rastlinnych druhov, napokon vznik obnaZeného Skrapového
mikroreliéfu so suchomilnou mikroflérou (niektoré sinice, liSajniky a
machy), ktord potom prispieva k zvetrdvaniu skdl (Intrybus, 1958).
Vyvoj potom vedie k vzniku plytkej protorendziny s relativne trvalym
osidlenim xerotermnou vegetdciou. Porovnanim vyrovnanej lesnej mi-
kroklimy s extrémami volného priestranstva zvySuje sa vyznam lesa
vzhladom na odlesnené plochy.
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VEGETACNE OBDOBIE

Merania sme robili v troch spolofenstvdch — v dubino-hrabine s med-
nickou jednokvetou, dubino-hrabine s ostricou chlpatou — variante s hra-
chorom sedmohradskym a v sutinovom lese s jelenim jazykom celolis-
tym. Teplotné maximum bolo ¢asove posunuté od dubino-hrabiny s med-
ni¢kou k sutinovému lesu. Tento posun vyplyva zo stanoviStnych pome-
rov spolodenstiev. Teplotné minimum bolo pri v8etkych spoloCenstvach
vo v3etkych vrstvdch o 5. hodine réno. Rozvrstvenie tepldt, ako aj Ca-
sovy posun teplotného maxima v rdmci spoloCenstva smerom zhora na-
dol je v sthlase so vSeobecnymi zdkonitostami platnymi pre vegetalné
obdobie. Porovnanie amplitid teploty jednotlivych vrstiev v réznych
spoloCenstvach potvrdzuje dalSiu zékonitost — vplyv zdpoja korin na
teplotu vrstiev. NajniZ§ia teplota pédy a sucasne najvySSia teplota
vzdu$nych vrstiev bola namerand v poraste sutinového lesa, ktory je
zo vSetkych skumanych spolofenstiev najviac zapojeny. Najvy3Siu tep-
lotnd amplitddu pédy a najniZ§iu amplitGdu vzduSnych vrstiev dosa-
huje dubino-hrabina s hrachorom sedmohradskym, Co je v stlade so svet-
lomilnostou tohto druhu. Vy$8i zdpoj kortn v sutinovom lese v porov-
nani s dubovo-hrabovym lesom (s Lathyrus transsilvanicus) je sufasne
pri¢inou zaujimavého a zdanlivo paradoxného javu. Hoci st sutinové
lesy ako celok spolofenstvom chladnomilnejS§im, teplotné maxima
oboch vzdudnych vrstiev st vy$Sie ako v spominanej dubino-hrabine. Na
zédklade celodenného priebehu tepldt najviac teplomilnym spolocen-
stvom sa javi dubovo-hrabovy les s medni¢kou jednokvetou. V porovnani
so sutinovym lesom rozdiely maxim sa 1,3 °C; medzi minimami je roz-
diel aZ 2,3 °C. Najvacsi rozdiel sme vSak zaznamenali o jednej hodine
v noci — 3,1 °C. Po zédpade slnka chladny vzduch steké z okolia do ties-
fiavy a na jej dne sa udrZuje pomerne dlho. Tym ovplyviiuje porasty su-
tinovych lesov, rastticich na Gpé&ti. St to chladné polohy s kratko trvaja-
cim priamym prijmom slnec¢nej energie. Naproti tomu na planine, kde
sa vyskytuja porasty dubino-hrabin s mednic¢kou, sa teply vzduch udrZuje
pomerne dlho do noci; vzduch sa tu ochladi len na velmi kratky cas
nad rdnom. Teplota vzduchu v tychto porastoch zafina hned s vycho-
dom slnka prudko sttpat. Porasty s Lathyrus transsilvanicus, vyskytu-
jice sa na okraji planiny, pripadne v hornej Casti svahov udolia, tvo-
ria svojou mikroklimou prechod medzi tymito vegetacnymi i ekolo-
gickymi protipolmi.

Zaverom by sme chceli znovu zddéraznit niektoré vyznamné funkcie
lesa. Pre krasové tuzemie 3pecificky je velmi doleZitd pddoochrannd
funkcia, o ktorej sme sa uZ zmienili. Svojou obrovskou vyparnou plo-
chou, udrZiavanim priaznivej vzdu$nej vlhkosti zlepSuji mezoklimu
lizemia. Hold skalnatd puast s hortcim suchym vzduchom urcite nie je
lakavou predstavou. Rovnako déleZitd ie vodoochrannd funkcia (zdroie
pitnej vody, v krasovom tzemi vzacne) a napokon vyznam rastlinstva
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v sdvislosti s procesom krasovatenia. Rovnako vyznamné st pre ochra-
nu pddneho krytu a zvlh&ovanie klimy aj prirodzené ldicne porasty, kto-
ré su casto rozordvané v sivislosti s rozSirovanim pédneho fondu (oko-
lie Slizkého). Ubytkom Grodnych pdd na niZinéch, ,;,hlad“ po péde stéle
rastie. Ako ndhradu za ne rozordvame dalSie ldky, odvodiiujeme dal-
Sie zamokrené plochy, ukrajujeme sem-tam z lesného bohatstva, 3kria-
beme sa na kamenité strdne, kde poctivo odstraiiujeme kameii, priom
pdédu vlastne ochudobiiujeme. Ak tieto pédy nie st dost hlboké (a s vy-
nimkou terra rossa tomu tak je), rychla degradécia a eré6zia spdsobia,
Ze o kratky tas sa stani polnohospodédrsky nevyuZiteIné. Odlesnenim
tzemia, rozoranim stvislej rastlinnej pokryvky s potencidlne ohroze-
né podzemné krasové formy. Hnojenie umelymi hnojivami ohrozuje
existenciu jaskynnej fauny. Tento proces znamend stistavné ochudob-
tiovanie floristického bohatstva tGizemia. Znamend vSak zaroveil aj po-
stupné, aj ked moZno nie hned sa prejavujice zhorSovanie Zivotného
prostredia. Preto by sme mali ku kaZdému zé&sahu do prirody v tomto
krasovom fzemi pristupovat s pocitom maximélnej spoloCenskej zod-
povednosti, nielen z hladiska jeho momentdlnej efektivnosti, vykonat
ho aZ po dékladnom uvdZeni vSetkych moZnych désledkov. Aby sme
v buddcnosti na elimindciu jeho pripadnych negativnhych nasledkov ne-
museli vynakladat ovela v&C$ie hodnoty neZ tie, ktoré priniesol. Ak

eSte vobec bude ndprava moZna.
Do redakcie do$lo: 6. 4. 1978
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FLORISTISCHE, PHYTOZANOLOGISCHE UND BODENVERHALTNISSE DES
DRIENCANER KARSTES

Zusammenfassung

Der Beitrag behandelt die Flora, die Vegetation und die Bodenverhéltnisse des
Driencaner Karstes. Dieser besteht aus einigen Teilen.

In der Einleitung werden die Hauptfaktoren besprochen, die auf die gegenwirtige
Zusammensetzung der Flora dieses Karstgebietes Einfluss hatten.

Im Kapitel iiber die Phytogeographie fiihrt der Verfasser die phytogeographische
Eingliederung des Gebietes auf Grund literarischer Angaben durch. Auf Grund einer
bedeutenden Anzahl mediterraner, pontischer, und einer bestimmten Anzahl pannoni-
scher und matraer Arten, und auf Grund einer grossen Anzahl vdrmeliebender Arten
aus dem untersuchten Gebiet, die auch im Slowakischen Karst vorkommen, sprach
er die Annahme iiber die Zugehorigkeit des Drienfaner Karstes zum Slowakischen
Karst aus. Er z#hlt eine Anzahl phytogeographisch bedeutender Arten auf, die im
untersuchten Gebiet vorkommen, hauptsdchlich endemische Arten, oder Arten, die
vereinzelte, oder auf andere Weise bedeutsame Lokalitditen aufzuweisen haben. Er
vervollstdndigte auch Lokalitdten der sehr seltenen Siebenbiirger Platterbse. Er fiihrt
auch das Vorkommen von Carex transsilvanica, als erstes Vorkommen dieser Art
auf Kalksohle an. Der Verfasser befasst sich auch mit dem Vorkommen mancher
seltenen Arten von Hahnenfiissen.

Im weiteren Kapitel wird die Verbreitung okologisch wichtiger Gehdlze, die cha-
rakteristisch fiir die Eichen- und Eichen — Buchen — Vegetationsstufe sind, bespro-
chen.

Im pedologischen Teil befasst sich der Verfasser mit dem Vorkommen der wich-
tigsten Bodentypen im Gebiet des Driendaner Karstes, mit ihrer Verbreitung, als
auch mit der Charakteristik ihrer physikalischen und chemischen Eigenschaften. In
groben Ziigen beschreibt er die Morphologie des Bodenprofils. Der vorherrschende
Bodentyp im untersuchten Gebiet sind fossile Kalksteinbdden — Terra rossa, die
unter mesophylen Pflanzengemeinschaften vorkommen. Subxerofile Waldgemeinschaf-
ten sind auf braunen Rendzinen verbreitet. Im Gerdll des Drienok Baches kommen
Gerdllrendzinen vor. Inselartig sind unter selten vorkommenden xerotermen Gemein-
schaften Protorendzinen verbreitet.

Der phytozdnologische Teil ist den Waldphytozédnosen gewidmet, ihrer kurzgefas-
sten floristisch — Okologischen Charakteristik, als auch ihrer Verbreitung im Ge-
biet des Drien¢aner Karstes. Im letzten Abschnitt, der mikroklimatischen Messun-
gen gewidmet ist, charakterisiert der Verfasser die Warmeverhédltnisse in einzelnen
Waldphytozinosen und weist auf die Unterschiede zwischen den Mikroklimaten
verschiedener Gemeinschaften hin. Auf Grund konkreter Ergebnisse als auch lite-
rarischer Angaben begriindet er die Bedeutung der Wilder fiir das Karstgebiet im
allgemeinen.

Von natiirlichen Waldgemeinschaften sind im Drienfaner Karstgebiet am besten
und flachenmdéssig am meisten Eichen und Weissbuchen mit Wimper Segge und Ein-
bliitigen Perlgras, syntaxonomisch als Querco petreae — Carpinetum caricetosum
pilosae und Q. p.—C. melicetosum uniflorae und Gerotllwédlder, in die Phyllitidi —
Fraxinetum Assoziation gehorend, erhalten. An den Bergfiissen der Nordhdnge kom-
men lokal auftretende Kalksteinbuschenwélder vor, die dem Cephalantero — Fage-
nion angehoren. Inselartig sind im Driencaner Karstgebiet Kulturwélder verbreitet,
die aus Kiefer, Schwarzkiefer und selten aus Fichte bestehen. Bei Spanie Pole kom-
men sogenannte Weidewélder vor.



JASKYNE NA VODNE] NADRZI CIERNY VAH

STANISLAV PAVLARCIK — JAN SAVRNOCH

0vOoD

Vyskum Kkrasovych javov mé& vyznam nielen ako doklad vyvoja Casti
zemskej kory, ale mnohokrat aj zna¢ny prakticky vyznam €i uZ z hla-
diska hydrogeolégie, vystavby, alebo taZby nerastnych surovin. Casto
je potrebné zaoberat sa krasom aj pri vystavbe hydroenergetickych diel
v stvislosti s drénujtcimi vlastnostami krasu, ktoré mézu spésobit tnik
vdd z nadrZi. V zahrani¢i existuji mnohé priklady, ktoré to dokazujq,
napr. priehrady Hales Bar Dam v USA, Dol-y-gaer vo Velkej Britanii,
Camarassa v Spanielsku, ale aj inde. Na tychto priehradach sledovali
cesty tniku vdd z priehrad, no ¢asto sa im nepodarilo v plnej miere
zabranit zna¢nym stratdm vody, dodato¢né prace si vyZiadali vysoké
nédklady a mnohokrét sa skoné&ili len s iastofnym dspechom (Silar,
]J., 1963). Ako novy progresivny smer pri vystavbe nadrZi v krasovych
masivoch sa zacala pouZivat asfaltizdcia, ktord priniesla nové moz-
nosti pri vystavbe hydroenergetickych diel. Ale ani tento postup ne-
déva plnua istotu, Ze sa nezacne tratit voda z nddrZze (Gvozdeckij,
N. A, 1972). Stavby vodnych diel vo vdpencoch a dolomitoch si preto
zvyCajne vyZaduji opatrenia proti stratdm vody. Geologickym priesku-
mom sa zisti vhodné miesto, kde sa postavi priehrada a nadrZ [rozhod-
ne sa medzi morfologickymi a statickymi vyhodami priehradného mies-
ta na jednej strane a vodotesnostou na strane druhej (Silar, J., 1963)].

Na zaklade poZiadaviek Investi€nej vystavby energetiky Slovenska,
zdvod 04 v Liptovskom Hrédku, sme v jini a novembri 1977 urobili
prieskum a dokumentdciu $tyroch krasovych jaskyii na vodnej nadrZi
Cierny Vah a niektoré vysledky predkladdme.

PREHLAD GEOLOGICKE] STAVBY

Oblast hydrotechnického diela Cierny Vah buduje jedna zo zéklad-
nych tektonicko-stratigrafickych jednotiek Z&apadnych Karpat — choc-
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sky prikrov s mohutnym vyvojom karbondtového sdvrstvia bielo-
véaZskej a CiernovéaZskej série (Mahel, M., a kol., 1967).

Bielovad#ska séria. Na jej baze vystupujia sivé a tmavosivé la-
vicovité, niekedy masivne strednotriasové védpence ({anis), oznaCované
ako gutensteinsky typ. NadloZie vdpencov tvori mohutny komplex svet-
losivych aZ sivych, prevaZne masivnych velmi jemnozrnnych aZ jemno-
zrnnych strednotriasovych dolomitov (ladin). Dolomity sa vyznaluja
typick§m ostrohrannym rozpadom. Tieto karbondtové Cleny sa nacha-
dzaja pri severnom okraji vodnej nadrZe. V jej najblizSom okoli, v nad-
loZi dolomitov, leZia sivé a¥ tmavosivé rohovcové védpence reiflinského
typu, ktoré patria e$te k strednému triasu (vrchny ladin), nad nimi je
stivrstvie slienitych bridlic, ilovcov a pieskovcov vrchného triasu (lunz-
ské vrstvy].

CiernovdZska séria. Dolomiticko-vapencové stuvrstvie Cierno-
véa¥skej série leZi na melafyrovej sérii, ktord predstavuje viac ako 1000-
metrovy vulkanogénno-sedimentdrny komplex hornin (vrchny perm aZ
spodny trias). Spodnd &ast sdvrstvia EiernovédZskej série tvoria SoSov-
ky tmavosivych, strednotriasovych vdpencov (anis) gutensteinského ty-
pu. Nad véapencami leZia svetlosivé a tmavosive strednotriasové az
vrchnotriasové dolomity (ladin — nor) a vrchnotriasové bridlicnato-
pieskovcové stvrstvie (lunzské vrstvy). V nadloZi strednotriasového aZ
vrchnotriasového sidvrstvia leZia sivé aZ Cierne, masivne, jemnozrnné
a celistvé vapence spodnej jury (lotaring-pliensbach), s hluzami Cerve-
nohnedych a &ernych rohovcov, ojedinele s polohami spongolitov. Vys-
sie sa nachéadzaji lavicovité aZ masivne jemnozrnné aZ hrubozrnné va-
pence so spongolitmi. CiernovédZska séria buduje podstatni Cast tzemia
vodnej nadrZe Cierny Véh.

Choésky prikrov s komplexom bielovaZskej a CiernovaZskej série
predstavuje strizny prikrov so severnou vergenciou (Mahel, M. a
kol., 1967). Styk medzi sériami je tektonicky. Obidve série sui oddelené
giastkovou néasunovou dislokdciou SV — JZ smeru. Nasunova plocha
vytvdra asi 100 m $iroka zonu intenzivne tektonicky porusenych dolo-
mitov, vapencov a ilovitych bridlic.

KRASOVE JAVY

Pri vyskume krasovych javov sme sa zamerali len na podzemné kra-
sové javy, pretoZe v okoli jaskyii je stavebnymi prdcami znacne poru-
Send a odvezend vrchna &ast horninového plasta. Jaskyne objavené pri
stavebnych pracach sa nachddzaji na rozvodnicovom chrbte medzi do-
linou Cierneho a Bieleho Véahu, SV od kéty 1178, na severnom okraji
vodnej nadrZe Cierny Vé&h. Vchody do jaskyii HN-1, HN-2, HN-3 sa na-
chéddzaja vo vy$ke 1133 m n. m. a vchod do jaskyne HN-4 vo vy3ke 1136
m n. m.

Jaskyitia HN-1 je vytvorend v svetlosivych, brekciovitych, silne po-
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Obr. 1. Geologickd mapa SV &asti Nizkych Tatier. Podla ]. Nemdcoka (in Gira, J.,

1971) upravil S. Pavlar&ik. 1 — aluvidlne sedimenty, 2 — deluvidlne sedimenty (1 —

2 kvartér), 3 — svetlosivé dolomity, stredny trias — ladin, 4 — sivé a tmavosivé

vépence (guttensteinsky typ), stredny trias — anis (3 — 4 mezozoikum bielovaZskej

série), 5 — rohovcové, krinoidové a hluznaté vépence, spodnd jura — lias (lotaring

— pliensbach), 8 — svetlosivé dolomity, stredny — vrchny trias (5 — 6 mezozoi-
kum &iernovézskej série), 7 — preSmykové linia
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Obr. 2. Lokalizacia jaskyn

pukanych dolomitoch stredného aZ vrchného triasu. Vznikla na priesec-
niku dvoch vyraznych puklin 280/70 a 136/80, rozSirenych presakujuici-
mi atmosferickymi vodami. Vchod je obdlZnikovy s rozmermi 0,45 X 1,5
m, obmedzeny vyraznymi puklinovymi plochami. Priestory jaskyne ma-
ja charakter tzkych a kratkych rozvetvenych puklinovych chodbiciek.
Zapadna vetva ma malé priestory 0,5 m Siroké a 1,6 m vysoké, ktoré
sa po 2 m konéia zdvalom. Vychodné vetva, 0,5 — 0,7 m Sirokd a 3 m
dlh4, sa stdca zo severovychodného smeru na juh aZ juhozapad. Priestory
vytstuji Gzkym kominom na povrch. Celkovd dlZka jaskyne je 6,2 m.
Jaskyiia HN-2, podobne ako HN-1, je vytvorend vo svetlosivych,
brekciovitych, silne popukanych dolomitoch stredného aZ vrchného tria-
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su. Vznikla na priesetniku puklin 340/65 a 156/75, postupne roz$ire-
nych presakujicimi atmosferickymi vodami. Vchod mé& ovéalny tvar
s rozmermi 0,4 X 1,0 m. Priestor sa smerom dovniitra postupne rozsi-
ruje aZ do $irky 0,7 m a dosahuje vySku od 0,7 do 1,1 m. Dno od vchodu
jaskyne mierne klesd, pokryva ho ostrohrannd dolomitovd sutina a
v zadnej Casti aj hlina. Na strope sa Casto vyskytuju malé pritokové ka-
naliky s priemerom 0,3 aZ 0,6 m tGstiace na povrch. NajvdcSie priestory
su v strednej Casti jaskyne, kde maja Sirku 1,6 m a vySku 3,4 m; v zad-
nej Casti sa postupne zuZuji aZ zanikaji v tzkej pukline. Celkova dlZ-
ka jaskyne je 9,2 m.

Nachddzame tu kratSie bréka dosahujuce dlZku do 20 cm, z&clony
a tenké sintrové nateky na stendch so stopami po koroézii.

Jaskyia HN-3 je vytvorend vo svetlosivych, nerovnomerne zrni-
tych krinoidovych véapencoch obsahujicich malé tlomky Cervenohne-
dych rohovcov. Krinoidné vapence si prestiipené riedkymi Zilkami se-
kundarneho kalcitu a postupne prechddzaji do Zltkastohnedych, mies-
tami dolomitizovanych véapencov aZ dolomitov (asi 6 m hlboko pod
Groviiou vchodu). SG to vdpence spodnej jury. Jaskyiia sa zaina otvo-

Obr. 3. Vchody do jaskyii HN-1 a HN-2. Foto ]. Hala§, archiv Mizea slovenského
krasu
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rom s priemerom 2,3 m. Smerom do hibky sa rozSiruje a maximélne
rozmery dosahuje na dne vstupnej Casti (3,8 X 2,3 m). Tato Cast ma
charakter vertikalnej $achty a hlbku 8 m. Na stendch si pomerne dob-
re vyvinuté sintrové nateky dosahujice hribku aZ 70 cm. Aj steny si
modelované krasovou koréziou. Na dne sa nachddzaji napadané bal-
vany. Cez tzky otvor s priemerom 0,85 m, nachadzajici sa na dolnej
strane sutinovej akumuldcie, pokracuje jaskyila po uzkej pukline 150/
75 nadol, kde sa postupne rozsiruje. Tu sa priestor rozdeluje na dve Cas-
ti oddelené od seba tzkou védpencovou priekou. Prvd cast 24,6 m hl-
boké je spojend malym otvorom v spodnej Casti s dalSou ¢astou, Cias-
toéne zaplavenou vodou. Maximélnu Sirku mé v strednej c¢asti — 3,7
m. Na dne je niekolko skalnych stupiiov tvorenych napadanymi balvan-
mi. Na severovychodnej strane je na pukline zaloZeny komin 1 m S3iro-
k¢ a 3 m vysoky. Na strope st 10 aZ 15 cm dlhé brék4. Dal3i priestor je
zaloZeny na medzivrstevnej $kdre 165/87. Ma ovélny prierez s prieme-
rom 1,6 m, od prietky po vodnd hladinu je 7 m hlboky a prakticky kol-
my. Na stendch nachddzame korézne formy, a v dolnej Gasti zacCinajd
stenové néatekové formy sintra. Priestor sa pod vodnou hladinou rozsi-
ruje do tvaru nepravidelného Stvoruholnika dosahujiceho rozmery 4 X
6 m. Po odderpani vody sa objavilo dno tvorené mnoZstvom napadanych
balvanov, pod ktorymi je vrstva hliny tvoriaca pre vodu nepriepustné
podloZie. Maximédlna vyska priestoru, okrem 3achty, je 1,8 m. Dno jas-
kyne leZi v hibke 26,3 m pod Groviiou vchodu.

Ako ukézalo &erpanie vody, priepast neméd nijaké pritoky okrem pre-
sakov atmosferickych vod. Ide tu teda o vodny reZim v zone vertikal-
nej cirkuldcie. Celkovy objem odCerpanej vody bel 17 m? (22. 6, 1977].
Z hladiska hydrochémie ide o vodu slabo agresivnu s obsahom 6 mg/l
volného CO,, s pomerne vysokym obsahom rozpustenych karbondtov —
270 mg/l (Cat+ + Mgt+), pH vody bolo 6,9, celkovd mineralizdcia 311
mg/l (uréené konduktometricky) a teplota v ten deii 5,0 °C.

Jaskyiia HN-4 je vytvorend v silne popukanych svetlosivych ma-
sivnych dolomitoch stredného aZ vrchného triasu. Dolomity st jemno-
zrnné, prestipené jemnymi puklinami, ktoré st do znacnej miery zate-
tené hnedymi aZ hnedoCiernymi oxidmi Zeleza charakteru dendritov.
Dalsi typ vyplne tvori kalcitickd, okrove sfarbena vyplii hrubd 0,1 mm.
V podzemnych priestoroch maja tieto dolomity silne drobivy charakter.
Rozpadédvaji sa a* na dolomiticky piesok. Vchod do jaskyne ma tvar
nepravidelného obdlZnika s rozmermi 1,5 X 1,0 m a sleduje korodo-
vand puklinu 134/84. Dno prvej Casti sa nachadza v hlbke 5 m a tvoria
ho vidsie Glomky aZ balvany dolomitov spadnutych zo stropu. Maéa ob-
dlznikovy tvar s rozmermi 6 X 5,5 m. Priestor je znafne Clenity. Na
severnej stene st vyrazné pritokové kandliky zaloZené na puklindch
310/25 a 113/70. Skrasovatené pukliny dosahuja Sirku 5 aZ 25 cm a s
druhotne &iastotne vyplnené napadanou drobnou sutinou a hlinou. Na
juh dno mierne klesd a prechddza do uzkej spojovacej chodby, ktora
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Obr. 4. Kruhovy diagram priese€nic spddnic puklinovych a vrstevnych pléch so spod-
nou pologulou. 18 merani. Krasové dutiny HN-1 aZ HN-4 a okolie, hornd nddrZ PVE
Cierny V&h. Pukliny A, vrstevnatost A

vedie do strednych puklinovych priestorov. Spojovacia chodba a druhé
tast jaskyne st zaloZené na pukline 322/90. Dosahujd $irku do 2 m a
v niektorych miestach siahaji aZ tesne pod povrch. V SV ¢asti sa tento
priestor koné¢i zaklinenymi balvanmi, ale nie je vylifené, Ze za nimi
je dalSie pokracovanie. Na dne sa nachddzaji spadnuté balvany, ktoré
Ciastotne uzatvdraji puklinu smerujiicu nadol. Smerom na JZ priestor
pokracduje zo spojovacej chodby tGzkou chodbi¢kou do spodnej Casti za-
loZenej na puklindch 142/82 a 146/67. Tato Cast méd charakter rozsiah-
lejsieho dému, ktorého dalSie pokrafovanie smerom do hlbky uzatva-
raja zratené balvany. V JZ Casti domu, za vysokym skalnym stupiiom
tvorenym zaklinenymi balvanmi siaha priestor takmer aZ na povrch.
V zdpadnej Casti je dom zakoneny odtrhnutymi balvanmi, za ktorymi
je moZnost dalSieho pokrafovania. V§$ka dému je od 2 m aZ tesne pod
povrch. Jeho rozmery sd 5,5 X 7,5 m. Celkovd hlbka pristupnych &asti
jaskyne je 17 m.

Na$im vyskumom sa zistilo, Ze v tektonicky intenzivne poruSenych
dolomitoch a vdpencoch presttipenych otvorenymi puklinami (obvykle
1 — 5 mm) st priaznivé podmienky na infiltrdciu atmosferickych vod.
Puklinovd tektonika predstavuje jednu z déleZitych Struktirno-geolo-
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S
Obr. 5. Kruhovy diagram p6lov puklinatosti a vrstevnatosti. 18 merani. Krasové du-
tiny HN-1 a¥ HN-4 a okolie, hornd nddrZ PVE Cierny Vah. O tektonické pukliny in-
tenzivne skrasovatené, + tektonické pukliny s roznym obsahom ilovitej a kalcitickej
vyplne, @ vrstevnatost, ® vrstevné plochy intenzivne skrasovatené

Obr. 6. Ludovity agregét kalcitickej vyplne pukliny. Foto S. Pavlaréik
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gickych podmienok pre pozitivhy vyvoj krasového fenoménu. Pukliny
maji vyrazny smerny priebeh s rovnymi plochami a moZno ich ozna-
Cit aZ ako velmi priebeZzné v smere a sklone puklinovych pléch. Ojedi-
nele sa vyskytuju maélo priebeZné pukliny. Intenzivnou puklinatostou
sa vyznacuja najmé dolomity. Prevlddajici smer puklin je SV — JZ so
strmym tklonom puklinovych pléch na |V, menej na SZ. Niektoré skra-
sovatené pukliny vypliiaja ilovito-hlinité sedimenty, pripadne kalcitic-
ké sintrové néteky vo forme lacovitych agregdtov dosahujicich hrib-
ku aZ 1 m. Na sintrovej vyplni sa nachddzaju aj korézne formy svedcia-
ce o neskorSej chemickej deStrukcii materidlu. Popri vyrazne kordzne
modelovanych puklindch si ojedinele koréziou modelované aj vrstev-
né plochy.

Napriek znacnému zneclisteniu dolomitov a véapencov, najméd podie-
lom nekarbonatickych zloZiek (ilovité, piesCité), presakujice atmo-
sferické vody ich intenzivne korodovali (Kucharidc¢, L. a kol., 1977).

Chemické zloZenie karbonédtov z okolia jaskyii uddva nasledujica ta-
bulka (podla Kucharid, L. a kol., 1977):

vzorka ca0 MgOo FeO CaCOs3 MgCOs Zisl:l;ltiir!n FeCO3
1 46,88 — — 83,68 —_ 38,02 —
2 34,15 10,52 6,80 60,95 22,09 45,83 10,83
3 29,63 16,65 e 52,88 34,96 44,34 e
4 26,06 18,21 - 46,52 38,24 44,09 -
5 22,19 8,33 — 39,61 17,49 26,39 ai
6 29,11 8,49 — 51,96 17,83 32,71 4
7 38,18 — 2l 68,16 Y 32,67 i
8 35,66 10,59 il 63,65 22,24 44,66 ‘.
9 41,38 — - 73,86 = 33,97 .
10 24,61 - bt 43,93 £ 23,50 —

Z tabulky vyplyva, Ze v oblasti vyskytu jaskyii prevladajia kalcitické
dolomity s prechodmi do dolomitov. NajCistejSie st svetlosivé védpence
spodnej jury s polohami rohovcov, v tychto sa vSak jaskyne (HN-3)
viaZu na ich vrchné partie pri styku s kalcitickymi dolomitmi v podloZi.
Atmosferické vody presakuji po puklindch do masivu a ich mnoZstvo
sa meni v zavislosti od mnoZstva zrdZok. Zaciatotnd mineralizacia vod
v zbne vertikalnej cirkuldcie je mald (do 40 mg/l1). Pri prechode kraso-
vym masivom mineralizicia silne rastie a vody odobraté v jaskyni HN-3
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maji uZz pomerne vysokd mineralizdciu, ¢o sved¢i o silnej korozii v za-
tiatoénych fazach presaku vdéd. Takymito procesmi mdZu teda vzniknit
aj velké podzemné dutiny bez spojenia s povrchom, alebo inymi Casta-
mi podzemnych priestorov. DéleZitd Glohu v tomto procese zohréava aj
faktor Casu:

ZAVER

Z hladiska genézy ide o puklinové priestory rozSirené Cinnostou at-
mosferickych vod. Sveddia o tom vysledky dosiahnuté pri merani drob-
no$truktirnych prvkov a korézne formy na stendch jaskyi. Presakova-
niu véd napomohli strmé aZ kolmé pukliny, ktoré umoZnili prenikanie
zraZkovych véd do masivu v dosledku ¢oho maji niektoré jaskyne ver-
tikdlny charakter.

Tieto skutocnosti a ststredenie jaskyii na malom priestore dokazuji
moZnost vyskytu dal$ich jaskyi na vodnej nadrZi Cierny Vah. O tom,
7e podzemné krasové fenomény st v SirSom okoli nddrZe pomerne dob-
re vyvinuté, sved&ia aj vysledky prdce A. Droppu (1962), ktory tu
zdokumentoval a zameral niekolko jaskyii. Zaroveili je nevyhnutné
poditat s tym, Ze mdZe nastat vyplavenie sedimentov vypliiujicich tek-
tonické pukliny, a tym aj deStrukcia podloZia néddrZe.

Do redakcie do$lo: 5. 3. 1978
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LADOVA PRIEPAST V CERVENYCH VRCHOCH

ZDENKO HOCHMUTH

Skupina védpencovych Cervenych vrchov v Zapadnych Tatrdch, na
Ceskoslovensko-polskej Statnej hranici, dvihajica sa nad velkym ohy-
bom Tichej doliny, je jednou z nemnohych lokalit vysokohorského kra-
su u nas. UZ zaciatotné vyskumy v rokoch 1959—1963 (Droppa, A,
1959—1960, 1963—1964) priniesli pozoruhodné vysledky — objavenie a
zameranie mnohych jaskyii a priepasti. V dalSich rokoch vSak vyskum
tejto oblasti, najmd pre relativhu odlahlost od komunikécii, zaostal,
a len v poslednom ¢ase nastalo jeho oZivenie zdsluhou oblastnych sku-
pin SSS RuZomberok a Zvolen.

Jednym z novopreskiimanych pozoruhodnych krasovych javov je ILa-
dova priepast, ktorej vchod sa otvdra v bralnatom teréne juZnych sva-
hov Kresanice (2121 m) v nadmorskej vyske 1850 m, priamo nad d4v-
nejSie zndmou priepastou Zadny tplaz (Kosodrevina). Priepast je vy-
vinutd v triasovom védpencovo-dolomitickom komplexe tomanovskej sé-
rie, so sklonom vrstiev okolo 20° na JZ.

Priepast objavili zrejme uZ roku 1962 polski jaskyniari, roku 1963 bo-
la presktimand a zamerana do hlbky 12 m (Droppa, A., 1963 — 1964),
kde zdanlivo koné¢ila. Jej dno bolo tvorené ladovym kuZelom, pod kto-
rym vSak vtedy nik netu$il volné priestory. Vdaka mimoriadne priazni-
vym podmienkam na jeseii 1968 vSak polski jaskyniari tzkymi prie-
chodmi medzi Tadom a skalnou stenou zosttpili do niZ§ich Casti, tidajne
aZ do hlbky 70 m (Wala, J., 1971). Preto jednou z prvych naSich tloh
v Cervenych vrchoch bol prieskum a zameranie Ladovej priepasti v ro-
koch 1974 — 1976.

Na povrch sa priepast otvdra eliptickym otvorom (6 X 3 m), ktory
je zaloZeny na zvislej poruche smeru 135 — 315°, potom ide zvisle
do hlbky asi 12 m, kde sa Ciastotne rozsiruje v smere spominanej poru-
chy. Dno tvori kuZel z ladu a firnu, so zaujimavymi mikroformami, vy-
tvorenymi kvapkajicou vodou. Takyto stav je v8ak iba na konci leta,
pretoZe v zime je celd priepast tplne vyplnend naviatym snehom, ktory
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Obr. 1. Ladova priepast v hibke 12 m. Foto P. Hipman

sa potom v priebehu leta odtopi zhruba do spominanych 12 m. Hlb3ie
sa mozZno dostat len za priaznivych podmienok, ked sa popri lade a
stene vytvoria tzke priechody. V rokoch 1975 — 1977 sme zakryli vchod
zvladtnou platenou ,strechou“, ¢im sme zabranili prisunu snehu v zim-
nom obdobi.

Zistili sme, Ze ,ladova zatka“ je hruba len asi 8 m, pod ilou sa roz-
kladaji volné priestory. MenSia siefi (10 X 4 m) je pozoruhodnd tym,
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Obr. 2. Ladové priepast v hlbke 55 m. Foto P. Hipman
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Ze jej strop a dno tvoria ladové hmoty, je to teda volnd, ladom nevypl
nend c¢ast povodného priepastného komina, vediceho z povrchu a po-
kradujiceho dalej do hlbky. Ladova ,zédtka“ objemu asi 200 m3, je za-
klinena v komine a pri pohlade zospodu vidno jej vrstevnatost, i v nej
zamrznuté balvany. Dalsi priebeh priepasti vypliia ladovy monolit, tvo-
riaci dno spominanej siene, na povrchu ¢iastofne pokryty firnom. Po-
pri jeho stendch sa v3ak tiahnu priechody, umoZiiujtice zosttipit niZ3ie.
Po 10-metrovom zostupe medzi ladom a stenou sa dostaneme k od-
botke do susednej studne. Tdto je hlbokd 19,5 m a je bez ladu. Sikmo
sklonené dno pokryva ostrohranné sutina, zabrafiujica dalSiemu postu-
pu. Tu je i najniZ8ie dosiahnuté miesto priepasti.

Pévodné pokradovanie priepasti (vyplnené ladom) sa vSak tieZ konéi
na sutine, takZe i tu je dal3i postup vyldceny. Vysoka puklinovad chod-
ba, ktord odbo¢uje z hlavného komina na jeho dne pod az. 90° a do kto-
rej vedie z monolitu firnovy splaz, tieZ sa po 15 m koné¢i zasutenim.
Celkovd hlbka priepasti takto dosahovala 52 m. V bralnatom teréne
v tesnej blizkosti vchodu sme vSak roku 1976 objavili vy3Sie poloZend
puklinovd jaskyiiu, po jej preskimani sme dokézali stvislost s Ladovou
priepastou, takZe celkovd hlbka spojeného systému dosiahla 60,1 m.
Tym sa Ladové priepast zaradila na 3. miesto v hlbke medzi priepastami
na &s. strane Cervenych vrchov.

Najva&si vyznam priepasti viak spoliva v jej podzemnom lade, ktoré-
ho objem sme odhadli na 650 m?, &o je 2. — 3. miesto v Cs. podzemnych
zdsobach ladu. Pozoruhodnd morfolégia ladovych utvarov i skuto&nost
existencie 2 samostatnych ladovych hmét nad sebou v tom istom komi-
ne robi priepast velmi atraktivnou, i ked technicky velmi nérofnou.

Do redakcie doslo: 2. 2. 1978
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AKO VZNIKALO MUZEUM SLOVENSKEHO KRASU V LIPTOVSKOM
MIKULASI

MARCEL LALKOVIC

Usilie zaloZit v Liptovskom Mikulasi mazeum a tym nadviazat na
rozne predo$lé netispe$né snahy ukonéilo ustanovujice valné zhromaz-
denie Mizea slovenského krasu 2. jina 1930. Na tzemi Liptovského Mi-
kul4d3a tak zadala udinkovat institdcia, ktorej vznik a existenciu vy-
znamne ovplyvnila blizkost Deménovskych jaskyii a jaskynnych ob-
lasti a ktora za kratky Cas osldvi svoje patdesiatiny.

Ak je ustanovujlce valné zhromaZdenie udalostou délezitou pre da-
tovanie vzniku Miizea slovenského krasu, potom obdobie, ktoré tejto
udalosti predchéddza, je obdobim, v ktorom sa postupne krystalizuje Usi-
lie a ndzory na vytvorenie mizea, ktoré by vyznam Liptovského Mikula-
$a ako mesta aj nadalej udrZalo. Uplynulo pétdesiat rokov od chvile,
kedy toto tsilie zatalo dostdvat svoju konkrétnu podobu. Pre mnohych
st to chvile, &0 uZ davno upadli do zabudnutia. Ale existencia muzea
a jeho stdasny vnitorny rozmach st dékazom sily a spravnosti myslien-
Ky, ktord vzkli¢ila pred polstoro&im.

OBDOBIE ZACIATOCNEHO USILIA

Usilie o zaloZenie Mitzea slovenského krasu zacalo pred pidtdesia-
timi rokmi schddzkou, ktord sa uskutonila 24. méja 1928 v Liptovskom
Mikuld$i v hostinci u Trnovskych. V tento deii sa tu na popud Jéna
Volku-Starohorského zisli Ivan Stodola, Oldfich LuZny, Alois Lutonsky
a Jan Volko-Starohoersky, aby sa poradili o moZnosti zaloZit v Liptov-
skom Mikuld$i mitzeum. Na tvod schédzky ]. Volko-Starohorsky infor-
moval pritomngych o zaciatkoch Liptovského mizea v Liptovskom Miku-
148i, ktoré sa nazyvalo ,Liptovskou zbierkou“. Vo svojej informdcii
konstatoval, Ze ,Liptovsk4d zbierka zaCala vlastne tvorit zdklady
dne$ného Liptovského mizea v RuZomberku. Nézov Liptovského mi-
zea prisvojilo si ruZomberské miizeum len po roku 1918. V Liptovskom

266

Mikul4si mutzeum Liptovska zbierka zaniklo pre nedostatok miestnosti".
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Po jeho informécii sa medzi pritomnymi rozpridila debata o tom, Ze
,yOk 1928 ako rok jubilejny je obzvla$t vhodnym pre znovuvzKkriesenie
celej zaleZitosti“. Udastnici schédzky si navy3e uvedomovali potrebu
udrZat nieim vyznam Liptovského MikuldSa, pretoZe Zupy dilom 1. ja-
la prestdvali ucinkovat. Preto sa otdzka, ,,i by bolo vhodnym, aby sa
myS$lienka o znovuutvoreni miizea oZivila a uviedla nielen v znadmost,
ale aby sa ziskal novy zdujem, ktory by bol podkladom pre znovuvybu-
dovanie tejto zbierky“ stretla s velkym porozumenim.

Prijatim uznesenia, ,,Ze budid informovat obecenstvo o vyzname podob-
ného podniku pre Mikuld§ a vynasnaZia sa, aby sa o myS$lienku zauji-
mali vplyvné osoby, ktoré by k existencii tohto podniku prispeli“, sa
pritomni z porady rozi$li. Po Givahe sa dohodli na tom, ,,Ze podla danej
iniciativy schoédzky budd pokracovat a poktsia sa priviest otdzku mu-
zea do nového oZiveného Stadia“.

Tato schédzka je zaujimava pre jednu skutoCnost. Jej GcCastnici kon-
Statovanim, Ze ,blizkost Demé&novskych jaskyii a jaskynnych oblasti
bude vlastne zdkladom, na ktorom sa zbierky budd budovat a tvorit
zdklad jaskynnych zbierok, pripadne hlavnd Cast mizea méZe byt ve-
novani jaskyniam a krasu“, naértli vlastne program a celkové zame-
ranie budticeho miizea. Znamend to teda, Ze zmyslom schédzky bolo
zarovell aj ujasnenie tlohy, ktort mali mat jaskyne a jaskynné oblasti
v celkovom zamerani muzea. Tdto mysSlienka ukazuje a Liptovskéa zbier-
ka by mohla byt toho dékazom, Ze v tom Case v Liptovskom Mikulasi
iba jaskyne boli sférou, kde mohla vykryStalizovat muazejnd my3lienka
natolko, aZ sa stala skutofne Zivotaschopnou a v praxi realizovatel-
nou.

Nasledujtica predporada sa konala aZ 8. novembra 1929 v miestnosti
zemedelského oddelenia Okresného tradu v Liptovskom Mikul4$i pod
vedenim Oldficha LuZneho. Jej cielom bolo prerokovat niekolko otdzok,
ktoré stiviseli s utvorenim Mriizea slovenského krasu so sidlom v Lip-
tovskom Mikul4Si. Na uvedenej predporade sa okrem Oldficha LiZne-
ho zaGc¢astnili aj Bohuslav Cancik, Frantiek Havranek, Jaroslav Ksandr,
Pavel Hutka, J4n Volko-Starohorsky a Alois Lutonsky.

Ako prvi prerokovali otdzku ,,Ci je pritomnd doba vhodnd na utvo-
renie Mizea slovenského krasu so sidlom v Liptovskom Mikul4gi®
Na zédklade vysvetlenia J. Volku-Starohorského pritomni sa k nastole-
nej otdzke vyjadrili kladne s ohladom na okolie Liptovského Mikuléa3a,
blizkost Deménovskych jaskyii, vyskyt minerdlnych véd a dostatok Iu-
di, ktori chceli pracovat. V druhej po informécii J.-Volku-Starohorské-
ho o existencii a zdniku Liptovskej zbierky prerokovali moZnosti zado-
vaZenia budovy pre mizeum, alebo aspoii potrebnych miestnosti. U&ast-
nici prvej schédzky sa uZ vopred informovali ako je organizované mu-
zeum vo Velkej pri Poprade a mestské mazeum v Litovli. Okrem toho
na Krajinsky drad v Bratislave podali Ziadost, aby uvolnil pre potreby
miizea budovu starej nemocnice v Palidzke, aj na Okresny trad v Lip-
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tuvskom Mikuldsi, aby im uvolnil potrebné miestnosti v budove byva-
1ého Zupného domu. KedZe do terminu konania schédzky ani jeden
drad na Ziadost neodpovedal, Gcéastnici predporady konStatovali, Ze pri
ich urgovani treba vychaddzat z akttnej potreby uskladnenia uZ existu-
jacich geologickych zbierok, ktoré po zéniku Liptovskej zbierky ucho-
val ]J. Volko-Starohorsky. Tretia otdzka bola, & utvorit Muzedlnu alebo
Osvetovid radu, ,ktord by vSetky kultdrne a ostatné poZiadavky v Lip-
tovskom Mikul4%i a celom okrese spravovala“. Tato otdzka ostala otvo-
rend aZ do najbliz$ej porady, pretoZe aZ td mala o forme muzea rozhod-
nat a uréit, ,,&1 sa bude mizeum organizovat vo forme spolku, alebo vo
forme muzeédlnej rady, podla politického rozvrstvenia, po priklade mest-
ského mtzea v Litovli®.

Aj ked sa uZ na prvej schddzke nacrtdva program a celkové zame-
ranie budticeho miizea, predsa len otdzka jeho pripadnej existencie sa
este nesie v obecnej rovine. Naproti tomu na predporade 8. novembra
1929 sa uZ hovori o mizeu, ,ktoré by obsiahlo najmé zbierky krasovych
tzemi Slovenska“. Ak udastnici tejto predporady posudzuji otdzku po-
sobnosti mizea a jeho celkové zameranie ovela konkrétnejsie, zrejme
to stvisi s ujasiiovanim si profilu budiceho mtzea v obdobi od 24. ma-
ja 1928 do 8. novembra 1929. Toto sa pravdepodobne uskutoCiiuje zéslu-
hou ]. Volku-Starohorského, pretoZe tak ako na prvej schddzke, aj
v priebehu predporady vystupoval velmi aktivne. Nakoniec druha pred-
porada jasne ukéazala zdmer a ciel, ktory sa jej zvolanim sledoval.
V tomto pripade uZ ne$lo iba o presondovanie moZnosti, Ci okolnosti,
ktoré by boli priaznivé na vytvorenie takejto inStitdcie. Kroky, ktoré
podnikaji G&astnici prvej schédzky, zdroveil dokazuji Gsilie ziskat Co
najva&si okruh zdujemcov. Toto kon3tatovanie potvrdzuje niekolko sku-
totnosti. Otdzka pomenovania budiceho mizea sa na predporade 8.
novembra objavuje po prvykrat. Ujasiiuje sa vnitornd Struktdira mizea,
v ramci ktorej sa konstatuje, Ze ,,predsednictvo mizea bude zdstupcom
celej korporacie, kdeZto pracovné odbory povedie si spravca muzea
s odbornikmi v jednotlivfch oddeleniach sdm®. A nakoniec prizvanie
dalsich 23 oséb na poradu, ,ktord by o forme muzea rozhodla“.

VZNIK PRIPRAVNEHO VYBORU

Na tretiu predporadu, ktord bola 23. novembra 1929 v miestnosti Besedy
v hoteli Eurépa v Lipt. Mikulasi, sa schadzaja B. Candik, F. Havrének,
]. Hutka, M. Jano$ka, F. Klime$, ]J. Ksandr, A. Krdl, J. Martinka, A. Lu-
tonsk§, B. Prochddzka a ]. Volko-Starohorsky. Pred jej zaCatim odiSiel
A. Krél, ktory predbeZne odmietol G&ast, pretoZe ho neprizvali na prvé
porady. Hned na zaliatku si zvolili pripravny vybor. KedZe F. Klime3
neprijal pontdkanta funkciu, za predsedu pripravného vyboru bol zvo-
leny Ing. ]. Martinka a za daldich &lenov dr. LauCik a A. Lutonsky. Po-
tas porady sa definitivne zjednotil ndzor na otdzku Specializacie ma-
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zea. Podla tohto ndzoru ,muizeum ma byt venované vyluCne krasovym
a jaskynnym zjavom, aby ako také mohlo dokonale vyvolat a zobudit
zdujem verejnosti na celom Slovensku“. Dalej sa prijalo uznesenie,
,»aby Miuzeum slovenského krasu bolo budované na najsirSom zéaklade,
aby tak bol zvy3eny mordlny i vecny zdujem nielen mesta a okresu, ale
aj celej slovenskej zeme. Z toho ddévodu bude asi potrebnym, aby sa
mizeum budovalo na podklade spolkového zdkona“. Ujasnila sa aj otaz-
ka zbierok takto zameraného mizea. Pritomni konStatovali, Ze je uZ
nazhroma?deny materidl v zbierkach ]. Volku-Starohorského, F. Hav-
ranka, ako aj DruZstva Demé&novskych jaskyii, ,,takZe by sa dali naplnit
uZ teraz asi $tyri miestnosti®.

KURATORIUM MUZEA SLOVENSKEHO KRASU

Otdzka vlastnika muzea sa ustédlila na poslednej schdédzi pripravného
vyboru. Schédza sa uskuto¢nila 18. janudra 1930 v kancelarii zemedel-
ského oddelenia okresného tradu za pritomnosti B. Candika, ]J. Hutkuy,
M. Jano$ku, A. Lutonského, O. LuZného, F. Klime$a, O. Stastného a J.
Volku-Starohorského. Na ndvrh O. Stastného sa pritomni uzniesli, Ze
majitelom mizea bude Kkuratorium a sidlo mtzea Liptovsky Mikuléas.
Zastapenie okresu, mesta, krajiny, Demé&novskych jaskyii a podobnych
korporécii v kuratériu mali umoZnit stanovy kuratéria. Na zédklade na-
vrhu O. Stastného prvé kuratérium menoval pripravny vybor s pravom
kooptovat novych &lenov. Za €lenov prvého kuratéria boli menovani:

. Bohuslav Candik, Liptovsky Mikula$
Gustav Gasperik, Dovalovo

. J&n Hutka, Portbka

Ing. Jan Hrdy, Liptovsky Mikulas

. FrantiSek Havranek, VaZec

Milo3 Jano$ka, Liptovsky Mikulas

. Frantidek Klime$, Liptovsky Mikulas

. Jaroslav Ksandr, Liptovsky Mikula$

. Alois Kral, Liptovsky Mikulas

10. Karol Klonga, Liptovsky Mikulas

11. Dr. Vladimir Krivoss, Liptovsky Mikulas
12. Dr. Bohuslav Klimo, Liptovsky Hradok
13. Oldfich LuZny, Liptovsky Mikula$

14. Alois Lutonsky, Liptovsky Mikula$

15. Ing. Juraj Martinka, Liptovsky Hradok
16. Bohuslav Prochadzka, Liptovsky Hradok
17. Dr. Ivan Stodola, Liptovsky Mikulas

18. Jozef Stuckner, Liptovsky Mikulas

19. Otakar Stastny, Liptovsky Mikula$

20. Prof. Jan Volko, Liptovsky Mikulas

21. Ing. Bohuslav Zéahesky, Liptovsky Mikulas

©ooNoO Uk whR
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Stcasne bolo vymenované aj prvé predsednictvo kuratéria, ktoré
tvorili:

Predseda: Jozef Stuckner

Uradujtci podpredseda: Bohuslav Cancik

Druhy podpredseda: Ing. Juraj Martinka

Kustéd: Prof. Jan Volko

Pokladnik: Oldfich LdaZny

Tajomnik: Alois Lutonsky

Pripravny vybor vymenovanim kuratéria a jeho predsednictva svoju
¢innost ukonéil. Vypracovat stanovy kuratoéria a predloZit ich na schva-
lenie na prvi riadnu schédzku kuratéria sa podujal Otakar Stastny.

Prvd riadna schédzka kuratéoria sa uskutoCnila 22. februdra 1930
v miestnosti ,,Besedy” v hoteli Europa. Pred zacatim schdédzky bol pre-
Citany list Aloisa Kréala, v ktorom vysvetloval, preco neprijal Clenstvo
v kuratoériu. Potom O. Stastny obozndmil pritomnych s ndvrhom stanov,
ktoré vypracoval podla stanov miizei v Céslavi, Pardubiciach, Nymbur-
ku a Roudniciach tak, aby zodpovedali potrebdm tvoriaceho sa muzea.
K jednotlivym bodom podéavali pritomni svoje ndmietky a névrhy, ktoré
sa po prijati uviedli do névrhu stanov s tym, Ze sa tento predloZi na
schvélenie valnému zhromaZdeniu.

Na prvej schédzi kuratdéria boli prerokované eSte niektoré doéleZité
otdzky. PredovSetkym sa uznieslo, aby predsednictvo kuratéria for-
mélne a protokoldrne prezrelo miestnosti, ktoré budd na zédklade trad-
ného povolenia prepustené muzeu. Zaroveii, aby sa uviedli do takého
stavu, ,,aby mohli hned slaZit cielom mutzea a mohla sa v nich praca
zapocat“. Vyrie$ilo sa umiestenie ndzvu miizea na okresnom dome,
ako aj jeho vyhotovenie B. Zdheskym. Na tejto schédzke kuratdria re-
gistrovali aj prvia podporu, ktord vo vySke 3000 K&s pouk&zal pre potre-
by muzea Okresny trad v Liptovskom Mikulasi.

Druhé schddzka kuratoria sa konala 22. marca 1930. Na nej sa pre-
rokovali dal$ie tdpravy stanov. Jan Volko-Starohorsky navrhol zmenit
planovany nédzov mizea. S ohladom na § 15 stanov bola prerokovana
otdzka pripadnutia majetku a zbierok velkoobci Liptovsky Mikula$
v pripade rozchodu spolku.

Na tretej schodzke 10. médja 1930 sa konStatovalo, Ze ,Gradné povo-
lenie o prepusteni miestnosti mtzeu“ uZ do3lo. Nastahovanie do nich
bude moZné hned ,akonédhle budd miestnosti vymalované a umyté®.
TaktieZ sa prerokovalo zariadovanie muzea. Otdzka zakupenia vitrin
sa mala riesit dopytom na Riaditelstve vystavby stdobej kultiry v Brne
a v PraZskych vzorkovych veltrhoch. KedZe sa skoncili vSetky priprav-
né préace, navrhol sa termin zvolania ustanovujiceho valného zhromaZz-
denia muzea na 29. mdja 1930. Valné zhromaZdenie sa malo zvolat
osobnymi pozvankami s natlaCenymi verejnymi ozndmeniami.

Termin v8ak zmenili na $tvrtej schddzi kuratéria 24. maja 1930 a roz-
hodli, Ze ustanovujtce valné zhromaZdenie bude aZ 2. jina 1930. Prero-
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kovanim ndjomnej zmluvy na muzedlne miestnosti, jej prijatim a pod-
pisanim (B. Cand&ikom, ]J. Volkom-Starohorskym a I. Stodolom) sa €in-
nost kuratéria Mrtzea slovenského krasu v obdobi pred ustanovujicim
valnym zhromaZdenim skoncila.

Tak sa skonlila etapa priprav vytvorenia muzejnej inStitdcie v Lip-
tovskom Mikuld8i, ktord sa stala Zivotaschopnou a vo svojom dalSom
vyvoji sa postupne krys$talizovala do foriem, aké si dnes.

Do redakcie doslo 30. 3. 1978

Ako pramenny materidl boli pouZité ,Zapisy Mtizea slovenského krasu v Liptovskom
Mikulédsi“ z obdobia od 24. méja 1928 do 24. méja 1930, z ktorych presné citdcie sd
uvedené v dvodzovkéch.



KRAS NA SRI LANKE

PAVOL MITTER

Skupina ¢lenov Slovenskej speleologickej spolonosti zorganizovala
roku 1977 vypravu do Sri Lanky a v méji uskuto¢nila prieskum krasu
na polostrove Jaffna. Na prieskume sa zdc¢astnili dr. M. LiSka (ochrana
prirody), dr. P. Mitter (geomorfolégia), Ing. T. Sasvari (geologia) a
dr. J. Terek (zooldgia). V tomto prispevku uvedieme vysledky vyskumu
autora z odboru geomorfologie.

PREHLAD GEOLOGIE SRI LANKY

Ostrov Cejlén tvori ostrovni siast pevnej Casti zemskej kéry v ram-
ci Indického 3titu. Na geologickej stavbe tzemia sa uplatiiujd najma
horniny predmezozoické, kryS$talické bridlice a granity. Velmi skrom-
ne st zastGpené mlad3ie Gtvary (jura, miocén), ploSne rozsiahlejSie sa
pokryvné kvartérne sedimenty.

Predmezozoické krystalické horniny patria k trom séridm:

a) horska séria — prevladaji metamorfované sedimenty, charnokity,
granulity a kryStalické véapence,

b) juhozdpadnd séria — prevlddaji metasedimenty a charnokity
s velkym podielom granitickych a migmatickych bridlic, granity a peg-
matity,

c) vijayan séria — prevladaja bridlice a granity, Casté st intrudova-
né pegmatitové a doleritové dajky, kremenné Zily a malé telesd gra-
nitov (podla P. G. Cooray, 1967).

Krystalické vdpence s réznej chemickej &istoty a Struktiry od jem-
nozrnnych po hrubozrnné. Si obyc&ajne bielej farby alebo sfarbené pri-
mesou kysliénikov. Casté st vloZky nekrasovych sedimentov. Krysta-
lické vapence vystupuji v mnohych &astiach strednej horskej Casti ostro-
va, najviac v okoli Matale, Nalandu, Kandy a Badulla. Ich vyskyt v te-
réne signalizuji predovietk§ym mnohé jednoduché pece na pélenie vap-
na, Struktirne sa v teréne neuplatiiuja. Dlhy péds tychto vépencov sa
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Obr. 1 Prehladna geologickda mapa Sri Lanky. 1 — vijayan séria, 2 — prechodné
z6na, 3 — vysokohorskd séria, 4 — juhozdpadna skupina, 5 — jura, 6 — miocén
(vépence), 7 — aldvium, 8 — pobreZné sedimenty (piesky, presypy, koraly), 9 —
raSeliniskda, 10 — intrazie (dolerity, granity), 11 — kryStalické véapence; a — Ki-

rimalai, b — Hadia jaskyiia, ¢ — Bezodné studila (Tidal Well), d — Such& jaskyiia
(podla P. G. Cooraya 1967 a Res. Map. of Sri Lanka 1976 upravil P. Mitter)
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Obr. 2. RozruSeny koralovy rif a plaZ na ostrove Delft. Foto P. Mitter

tiahne od Matale do Nalanda v celkovej diZke takmer 100 km. Mocnost
tohto roz¢leneného pdsma je aZ 300 m, najCastejSie vSak 2 — 20 m (P.
G. Cooray, 1967).

Mezozoikum reprezentuji jurské sedimenty malej rozlohy, pieskovce,
bridlice a ilovce néjdené v okoli Puttalam. Tretohorné horniny sa za-
stipené horizontdlne uloZenym stvrstvim miocénnych vépencov v se-
verozdpadnej a severnej Casti ostrova. St to zndme véapence Jaffny
s rozlohou takmer 1300 km2. Mocnost vdpencov presahuje 200 m. Su-
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vrstvie je mierne sklonené na zépad a tvori vyrazne zvrstveny komplex
tvrdych vapencov, tvrdych poréznych véapencov, kremitych vépencov
i mdkkych vdpencov so zrnami kremeiia. Prestipené je poCetnymi po-
ruchami a puklinami smerom SZ — JV a SV — JZ. Maly vyskyt miocén-
nych Strkov a pieskovcov zaznamenali pri Minihagalkande v juhovy-
chodnej Casti Cejlonu.

Z pokryvnych sedimentov sa okrem pdd a tropickych kér zvetravania
uplatiiuja rieéne piesky a $trky, pobreZné sedimenty a v plytkej Casti
pobreZzného mora koralové rify.

POZNAMKY KU GEOMORFOLOGII

Na ostrove su tri vyrazné arovne, ktoré P. G. Cooray (1976) ozna-
Cil ako pemeplény. Oddelené si strmymi svahmi a v teréne dobre roz-
lisiteIné. NajniZSie je rozsiahly niZinny komplex siahajaci do 100 —
130 m. Strmym stupiiom vystupuje terén do strednej drovne vo vySke
330 m, niekde aZ do 800 m n. m. Dal3i strmy stupeii oddeluje najvyssie
niveau (najvy$si peneplén) vo vyskach okolo 2000 m n. m. F. D.
Adams (1929) predpokladal, Ze st to erézno-denudalné rovne, D. N.
Wadia zas uvaZuje o vertikdlnych pohyboch (In: P. G. Cooray). Urov-
ne si velmi roz€lenené erdziou. Na odolnych hornindch a terénnych
stuptioch vznikli v hornatej strednej Casti ostrova vysoké vodopady.
V podmienkach tropického zvetrdvania vznikli na odolnych granitoch
zaoblené tvary, exfolia¢né klenby a masivne chrbty dlhé niekolko ki-
lometrov, napriklad oblasti Matale, Dambulla, Habarana. V réznych Cas-
tiach ostrova sa uplatnili blokové i kvadrové tvary zvetrdvania. Inten-
zivhym chemickym rozpaStanim vznikli na kryStalickych hornindach
pseudokrasové Skrapy jamkovité a Zliabkovité. Selektivnym zvetréva-
nim boli na povrchu vypreparované drobné kremenné Zilky.

KRAS

Krasové javy na Cejlone sa viaZu na kryStalické vapence a dolomity
v strednej Casti ostrova a na mladé terciérne vdpence v severnej a se-
verozdpadnej Casti ostrova.

V mnohych Castiach hornatého stredu ostrova su pasy krysStalickych va-
pencov a dolomitov a dolomitickych vdpencov. Tvoria prevaZne strmo sklo-
nené lavicovité suvrstvia Siroké najCastejSie niekolko desiatok metrov.
V teréne sa vyrazne neprejavuji, pokryva ich mocnd vrstva humusu a
zvetralin a len ndhodné odkryvy signalizuja ich vyskyt. Z oblasti roz-
Sirenia krystalickych vapencov sa spomina na niekolko jaskyii (P. G. C o o-
ray, 1967); z oblasti Rangala Nitre Cave s vyskytom liadku a gué-
na; z okolia Ella st zndme jaskyne Ravana. Vyskyt jaskyil zaznamenali
aj z okolia Maturata, Wellawaya, Hakgala, Istripura, Padanwella a Ku-
dawa.
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Pri Istripura je podzemny priestor, kde si stalagmity, stalaktity a ja-
zero s rozlohou 40 X 18 X 6 m. Hydromagnezit z jaskyne od Maturata
sa pouZival pri malovani fresiek. Dve malé jaskyne sa uvadzaji z ob-
lasti Norton Bridge. Jaskyiia Sedem panien méa byt viditeInd z cesty
do Maskalie v stene doliny Maskalia Oya. Dalsia jaskyiia s jazerom je
pri Gpéti vodopadu Laxapona Falls. V Trinvomale nds N. Abeyratne in-
formoval o jaskyni Mahiyangana (Velkd jaskyiia) v okoli Kegala-Ma-
wanella.

H. Kusch (1973) uvadza viacero jaskyil z Cejlonu, ale ich vyskyt
nekonfrontuje s P. G. Coorayom, a tak je moZné, Ze v niektorych pri-
padoch by mohlo ist o rovnaké lokality. H. Kusch spomina tieto lokali-
ty: na juhu ostrova pri meste Matara st do skéal vytesané skalné chra-
my, vychodnejSie, nedaleko Ambalantota, st v dZungli viaceré jaskyne.
Jedna z nich Kurandaka Lena je zndma freskami z 2. storo€ia i nédlezom
pisbmnych pamiatok. V oblasti Nuwara Eliya je niekolko jaskyii v sme-
re k priesmyku Ramboda. V jaskyni pri Hindagala (10 km juZne od
Kandy) st zvySky fresiek a népisov zo 6. — 7. storofia. V jaskyniach
nedaleko Dimbulagala st fresky z 12. storofia. Z okolia Kantaka Catiya
je skalné stena s niekolkymi jaskyiiami a polojaskyilami. Autor spomi-
na spolu 86 zndmych jaskyii a polojaskyii. Asi 20 mil severne od Anu-
radhapura pri Mawatu Oya st jaskyne Tantirimalai s freskami. H.
Kusch uvéddza eSte viacero mien, ale ich opis a lokalizdcia st dost ne-
jasné. »

Mnoho ,jaskyii“ charakteru previsov a polojaskyii vzniklo v nekra-
sovych hornindch na upéti deskvamaénych skalnych masivov. Najzné-
mejSie z tychto jaskyii si v Dambulla na Gpéti obnaZeného masivu gra-
nitickych bridlic, ktor§ mé charakter pretiahnutého previsu. V dlZke
80 m je previs premeneny na budhistickd svétyiiu so $tyrmi miestnosta-
mi a velkym néddvorim. Je tu takmer 50 so$iek z budhistickej mytologie
a figira Budhu v leZiacej polohe mad 14 m. V jednej z miestnosti od-
kvapkdva zo stropu voda, presakujica puklinou v strope. V okoli jas-
kynného chrdmu si dobre viditeIné pseudo$krapy. Iny jaskynny chram
vznikol v Matala. Velky monolit sa rozpadol na obrovské bloky, pod
ktorymi vznikli previsy a polojaskyne v stdasnosti upravené ako Kk14&3-
tor. Je pravdepodobné, Ze mnohé z jaskyil spominanych medzi pospoli-
tym Iudom i uvedenych v literatire st previsy, alebo pseudokrasové
jaskyne v nekrasovych horninéch.

3.1. KRAS JAFFNY

Ojedineld krasova oblast vznikla na stvrstvi miocénnych védpencov
v severozdpadnej a severnej Casti Cejlonu. Vadpence buduji péas pobre-
Zia od Mannaru na sever, polostrov Jaffna a prilahlé ostrovy. Stvrs-
tvie lavicovitych vépencov je mierne sklonené na zdpad a pondra sa
pod hladinu Palckovho prielivu. Jeho zvy3ky sa objavili aj na protilah-
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lom brehu Indie. Vapence tvoria nizku ploSinu vyzdvihnutd nad hladi-
nu mora najviac 16 m. Podla smeru hlavnych portich a na poklesnu-
tych castiach vznikli plytké laginy a suché terénne zniZeniny. Na vy-
zdvihnutych kryhéach vznikli ostrovy. PobreZie tvori striedavo piesolnd
plaZz a zrazny klif, v oblasti Manalhadu vznikli rozsiahle piesoCné pre-
sypy. Povrch ostrova pokryva tenkd vrstva pdédy (hnedd zem, Cerveni-
ca), z ktorej vystupuje skrasovateny povrch horniny. Krajina je husto
osidlend a polnohospodéarsky intenzivne vyuZivana. HustejSie je zalud-
neny juh polostrova, kde je hribka zvetralin védcSia. Stvrstvie vapencov
Jaffny tvoria facidlne dost odliné typy. Profil vrtom pri Arnakalu Hill
ukdzal, Ze na povrchu je lavica kremitych vadpencov, niZSie Cisté tvrdé
védpence, potom tenka vloZka kremitého materidlu, vrstva mékkého
Ciastocne sypkého vapenca so zrnami kremeiia. Vrt pri severnom po-
breZi — pevny pordézny vapenec, svetlosivy porozny vapenec skrasova-
teny, biely porézny vapenec, silne porézny skrasovateny vapenec. Nie-
ktoré polohy su prekrysStalizované. Okrajové Casti polostrova buduja
mladé koralové vdpence, zdpadni Cast zvetrané vapence, stredni a se-
vernt Cast pevné odolné véapence. Na oblasti pevnych vdpencov sa via-
Zu sporadicky sa vyskytujice Skrapové polia. Vznikli vo vyvySenych
polohdch, kde sii Casti stvrstvia aspoil nepatrne vyzdvihnuté. OdliSuji
sa Skrapy na odkrytej hornine a Skrapy pod pokryvnym materidlom.
Hornina je skrasovatena do hibky 1 — 1,5 m.

@
3.1.1. SKRAPY
a) Skrapy odkryté

Vyskytuji sa na odolnych vdpencoch na odkrytych polohédch v stred-
nej a severnej Casti polostrova Jaffna. Skrapy na odkrytej hornine tvo-
ria detailne velmi ¢lenity povrch s ostrymi hranami.

Jamkové Skrapy. Zaradili sme sem polgulovité kor6zne vyhl-
beniny s priemerom najc¢astejS§ie okolo 2 cm. Vznikli na pevnej hornine
a tvoria najbeZnej$iu modeldciu povrchu horniny i vécSich koréznych
tvarov. Jamkovité Skrapy vznikli na rovnych i rézne sklonenych plo-
chéch. Sa usporiadané husto vedla seba, ¢asto sa prestupuji a st ostro
ohranidené. Sa to inicidlne kordzne tvary povrchu pevnych védpencov
na Jaffne. Pozorovali sme ich vo vnitrozemi i na pobreZi.

Kamenice. Tento typ Skrdp tvoria misovité priehlbiny zndme z Juho-
sldavie ako kamenice. St to plytké Siroké zniZeniny rddu dm-m, v Kkto-
rych horizontdlny rozmer ovela viac prevySuje vertikdlny. Misovité
priehlbiny st hlboké 10 — 20 cm oblého, alebo velmi nepravidelného
podorysu. Steny st zvislé aZ previsnuté a prechédzaji zaoblenou hra-
nou do plochého drobno-korézne modelovaného dna. Skrapy typu ka-
menice vznikaji na nepriepustnej hornine. Hromadi sa v nich zraZkova
voda posobiaca korozne. RozptsSta predovSetkym okraje, ¢im steny ustu-
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Obr. 3. ZraZzkovou vodou vyplnenad kamenica. Foto P. Mitter

puja a cely ttvar sa plo$ne zvacSuje. Spojenim susednych kamenic vzni-
kaji plo3ne rozsiahle tatvary zloZitého podorysu dlhé aj niekolko met-
rov. Casto v nich pozorujeme zrazkovu vodu. Kamenice vznikaji na od-
krytych plochach pevnej horniny.

Dierové 3krapy. Tvoria zaoblené diery siahajice 1,5 m hlboko,
moéZu komunikovat s podzemnymi dutinami. SG okruhle alebo elyptic-
ké a ak si predisponované poruchou, mdéZu tvorit aj rad pozdl# poru-
chy. Tento typ Skrdp sme najviac pozorovali na skrasovatenej hornine
v okoli Sibierya Mandapan na severnej Jaffne.

Obyfajné 3krapy. MnoZstvo prechodnych tvarov nemoZno za-
radit do nijakej z predchddzajicich skupin. Tvoria neurCité priehlbiny
a vyvySeniny na odkrytych $krapovych poliach. NajCastejSie si homo-
lovité vyvy3eniny s drobno modelovanym povrchom.

b) Skrapy pokryté
Momentdlny korézny ucinok povrchovej vody na obnaZenej hornine
sa prejavuje detailne velmi Clenitym povrchom s ostrymi-hranami. Na

pokrytej hornine je rozpusStanie rovnomernejSie (na celej ploche hor-
niny) a korézne tvary ako aj celkovy povrch horniny st hladko zaoble-
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né. Hlboko skrasovatend hornina méd pod pdédnou a zvetralinovou pri-
kryvkou povrch hladky a vytvdra geologické organy. Pozorovali sme
Skrapy podobné na3im pokrytym Skrapdm, ktoré maja nepravidelné
tvary bez ostrych hrdn. Medzi pokrytymi Skrapami sa vyskytuja dierové
Skrapy. Obyvatelia Jaffny, v usili ziskat €o najviac poédy, vylamuja
bloky $krap na hlboko skrasovatenych tretohornych vépencoch, a tak
ziskavaja dalSie malé policka. Pri tychto prdcach je dobre viditeIny
vrchny profil skrasovatenej horniny tvaru geologickych organov.

c) PobreZné Skrapy

Intenzivna modeldcia pobreZia sa prejavuje pribojovou abréiziou a
koréziou. Koréziou morskej vody vznikaji pobreZné Skrapy v zone pri-
livuy, ale morskd voda pdsobi aj na vy3Sie poloZené miesta prostrednic-
tvom rozstrieknutej pribojovej vody. A tak na pobreZnom klife moZno
pozorovat vyvin jamkovitych, misovitych Skrdp a kamenic. Do skupiny
pobreZnych $krdp sme zaradili Skrapy vznikajice v dosahu pravidelnej
prilivovej viny, alebo v jej bezprostrednej blizkosti. OdliSné typy Skrap
vznikli na rézne sklonenych plochdch vépenca. Na 2 — 5° sklonenych
plochdch vznikli &erinové Skrapy a odtokové ryhy, na vodorovnych
plochéch alebo len mierne sklonenych vznikli Skrapy jamkovité, 3dlko-
vité i pobrezné kamenice.

Cerinové Skrapy. Na hladkych plochdch puklinami neporuse-
nej horniny vznikli derinové Skrapy. Malé priehlbiny tvaru Cerin vzni-
kaji na mierne sklonenych plochdch plo3ne oplachovanych vodou. Po-
dobné tvary méZeme pozorovat aj na stendch jaskyil a nie si to teda
vyluéne pobreZné tvary. Na pobreZi st vSak vyvinuté v charakteristic-
kych tvaroch, aké v jaskyniach nenachddzame. Na pobreZi maja cha-
rakter rippelmarkov — pobreZnych &erin. Strmo sklonené plochy $krap
sii na strane obratenej k pobreZiu, mierne sklonené plochy st na stra-
ne k moru. Konvexné prehnutie smeruje od pobreZia. Dobre vyvinuté
tvary maji charakter malych pieso€nych barchanov.

Misticdkové Skrapy. Na vodorovnych alebo len mierne sklo-
nenych plochédch vznikli misti¢kovité Skrapy tvaru malych pravidelnych
priehlbiniek, okrdhle s priemerom asi 10 cm. Pri odlive ostdva v nich
voda.

PobreZné kamenice. Priehlbiny tvaru ovalnych panviciek
s priemerom 20 — 60 cm a hlbkou asi 30 cm s &asté pri pohlade na
odlivom odkryta dast morského dna. Steny kamenic s previsnuté a na
dne je drobnd sutina, ktord4 pdsobi pri vzniku pobreZnej kamenice aj
mechanicky. Miestami pobreZzné kamenice prechédzaji do dierovych
$krap.

Jaréekové 3krapy. Odtok pribojovej a odlivovej vody je plo3ny
alebo koncentrovany. PloSnym odtokom vznikaja Cerinové Skrapy a ne-
urdité misovité priehlbiny. Na zénach mensej odolnosti, na puklindch
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Obr. 4. Cerinové a jarekové Skrapy. Foto P. Mitter

alebo v zniZenych polohach vznikaji korozne odtokové ryhy. Nasadzu-
ja sa v najvy33om mieste dosahu pribojovej viny, v smere sklonu sa
zvdC3uji. Na mierne sklonenom povrchu sa vetvia a obylajne tustia do
misovitych priehlbin alebo pobreZnych kamenic.

Na pobreZi Jaffny vychodne od Kirimalai sme zaznamenali vyrazny
rozdiel v Kkrasovateni susednych vrstiev. V prilivovej zéne vystupuji
dve vrstvy. Spodny sivohnedy pieséity vdpenec ma kor6zne tvary ohla-
dené a hladky madlo ¢&lenity povrch. V nadloZi je tmavosivy vépenec so
silne skrasovatenym povrchom a mnoZstvom misti¢kovitych Skrdp a
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pobreZnych kamenic. Maja ostré hrany a celkove dost Clenity povrch.
Sirka péasu pobreZnych 3krdp dosahuje podla vysky prilivu a odlivu na
Jaffne asi 30 m. Nasleduje nevyraznd priehlbefi vyplnenad sedimentmi
a vo vzdialenosti okolo 50 — 60 m sa dviha koralovy rif. Lokalne st
tieto vzdialenosti dost nestdle. Charakter krasovatenia na pobreZi Jaff-
ny ovplyviuje $truktdra mladych vdpencov a zondlne zodpoveda teplej
oblasti (podla Guilcher, 1958, In: E. C. P. Bird, 1969, s. 76).

3.1.2. KRASOVE JAMY

Krasové jamy na Jaffne sa vyvinuli v oblasti pokrytej hnedou pdédou,
v oblasti Cervenic sa takmer nevyskytuju. Nedaleko mosta cez laginu
Vada Maradchchi sme skumali Kkrasovi zniZeninu misovitého tvaru
s plochym dnom, ovdlneho pddorysu s mierne sklonenymi bokmi. Hib-
ka zniZeniny je 2 m, priemer okolo 45 m. Ide o typickd krasovi zniZe-
ninu, ktord tu pomenovali pond. Treba ju rozli§it od umelej zniZeniny
kulam (podla T. Gunassegarama). Je zrejmé, Ze Cervenica pdsobi ako
nepriepustny materidl, upchédva otvory v podloZi, a tym sa vyvin kraso-
vych jam obmedzuje. Za krasové zniZeniny pokladdme aj zniZeniny na
vyveroch podmorskych prametiov, ktoré vznikli na pobreZi zdpadne od
kipaliska pri Kirimalai. O¢inkom vytekajicej podzemnej vody tu vznik-
la nepravidelne pretiahnutd zniZenina 0,5 m hlbokd a 4 m dlha. Na
jej dne pri odlive vyviera podzemnd krasova voda. Zaujimava krasova
jama vznikla na juznom konci jaskyne pri Kerudawill a moZno ju ozna-
¢it ako ponornu krasovu jamu.

3.1.3. JASKYNE

Na Jaffne sme skumali dva typy jaskyii — korozne a kor6znoabréazne.
Korozne jaskyne predstavuji korozne dutiny v podzemi, ktoré si vy-
sledkom rozpustacej ¢innosti véd. V sucasnosti je len nepatrna Cast
tychto jaskyii v zone aerdcie, Gplnd vdcSina jaskyil je vo freatickej zo6-
ne.

Sucha jaskyiia pri Kerudawill (Dry Cave by Kerudawill).
Jedna z najznamejsich krasovych lokalit vznikla blizko severného po-
breZia Jaffny pri Kerudawill, pri osade Sibiyeria Mandapan. ObnaZeny
povrch tretohornych vapencov tvori nevyraznd vyvySeninu, na ktorej
vzniklo charakteristické Skrapové pole s viacerymi dobre vyvinutymi
druhmi $krdp. Pod 1 m lavicou odolnych vapencov vznikla priestranna
krasova kaverna, ktord sme pomenovali Suchd jaskyila. Podzemny
priestor tvori horizontdlna jaskyiia s rozsiahlou vstupnou ¢astou, z kto-
rej vybiehaji tesné rozvetvené chodbiCky. VySka vstupného priestoru
je 4 — 6 m. S vonkaj$im ovzdu¥im komunikuje viacerymi otvormi, a tak
je osvetleny dennym svetlom. Na puklindch generalneho smeru jatfnian-
skych vapencov vznikli viaceré vybeZzky konciace zavalom, len na juh
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ma jaskynha volné pokracovanie. Dno vstupnej Casti tvori drobnozrnna
a strednozrnné sutina, ktord na viacerych miestach poklesdva. Steny
a strop vstupnej Casti si drobnokorézne modelované presakujiicou zraz-
kovou vodou, na viacerych miestach st korézne kolky. Depozicia sin-
trov je nepatrnd a len na niekolkych miestach sme pozorovali drobné
ploSné néateky sintra, napr. v spodnej Casti severovychodnej steny.
Smerom na juhozdpad komunikuje vstupnd cast jaskyne s labyrintom
tesnych chodbitiek v celkovej diZzke 40 m. Zistili sme tu koloniu neto-
pierov a depoziciu gudna s mnoZstvom hmyzu. Steny chodbi¢iek si ko-
rézne modelované, na dne je drobnozrnnd a strednozrnnd sutina. Na
viacerych miestach komunikuji s povrchom ovalnymi otvormi (diero-
vé Skrapy). V najzdpadnejSom mieste vyustuje jaskyila do zavrtovej
zniZeniny, ktord tvori ponornid krasovi jamu. Neurcité otvory sme zisti-
li na jej zadpadnom okraji.

Jaskyila vznikla chemickym rozpuStanim podzemnymi krasovymi vo-
dami na rozhrani freatickej a vadéznej zony. Neskor bola oblast mierne
vyzdvihnutd, ¢im sa podzemné dutiny dostali do zony aerdcie. Urcujtce
pre vznik jaskyne boli poruchy smeru SV — JZ a pravdepodobne aj zo6-
na slabSej diagenézy. NemoZno vylicit ani G¢inky termdlnych vod.

Bezodnd studiia pri Puttur (Tidal Well by Puttur). Naj-
znamejSou krasovou lokalitou na Jaffne je Bezodné studiia pri Puttur,
ktord tvori velkd podzemnd krasovd kaverna doteraz nezndmeho roz-
sahu. Z genetického hladiska méZeme Tidal Well pokladat za priepast
typu ,,light hole“. Obrovsky podzemny priestor je otvoreny elyptickym
otvorom 15 X 13 m, ktory vznikol na dne asi 2 m hlbokej panvovitej
zniZeniny prepadnutim stropu podzemného priestoru. Na okraji stud-
ne je ochranny miurik asi 1 m vysoky, je vo vySke 5,37 m nad hladinou
mora. Hladina vody v studni je v hibke 5 m a mierne koliSe. Otvor stud-
ne vznikol vo svetlosivom vépenci s lastirnatym lomom. Hornina je ce-
listvd aZ jemnokryStalickd, miestami pordézna, lavica je asi 2 m hruba.
V podloZi je brekciovity mdalo odolny porézny vapenec, na povrchu
silne zvetrany a na dotyk drobivy. Pod vodnou hladinou steny priepasti
klenbovite ustupuji a potédpadci zistili hlbku 52 m. Dno sa skléiia na se-
verozdpad, pokryva ho vrstva bahna a z povrchu napadany material.
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Obr. 5. Bezodn& studila pri Puttur (Tidal Well) 1. 5. 1977. Teplota vzduchu 33 °C
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Obr. 6. PobreZny klif a Hadia jaskyiia. Foto P. Mitter

Tidal Well je velkd podzemnd kaverna, pokraCujica puklinovym prie-
storom v podzemi na severovychod. Vznikla na dvoch poruchéch na-
vz4jom sa kriZujdcich smerov SV — JZ a JV — SZ, v ktorych je pred-
poklad vyvinu podzemngch priestorov. Tdto alternativu dokazuje aj
vrt 12 m vychodne od otvoru studne, kde v hibke 27 m narazili na Kkra-
sovi dutinu, ktorej dno nedosiahli (J. Kukla, 1958).

Hadia jaskyifia pri Kirimalai (Snake Cave by Kirimalai}.
Malad puklinovéd jaskyiia vznikla v zrdznom pobreZi klife vychodne od
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Kirimalai. PobreZny klif 6 — 8 m vysoky prestupujd vyrazné gravitaéné
trhliny a dve z nich 65/190 a 85/184 urdili tvar a smer malej puklinovej
jaskyne. Vchod do jaskyne je 0,8 m nad hladinou mora a mé trojuhol-
nikovy vyrazne puklinovy profil. Za tesnym vchodom je mald nizka
sienka, odkial smerom na juh vedie puklinové pokratovanie jaskyne.
Priestor sa vyklinuje vertikdlnym i horizontdlnym smerom a jeho ukon-
Cenie je za puklinou, ktord sa nedd preliezt. Jaskyila vznikla v maélo
odolnom brekciovitom vépenci, na ktory sa viaZu aj viaceré abrézne
vyklenky juZne od jaskyne. Na dne jaskyne stlipajicom smerom do
jaskyne je piesok a sutina. Niet tu nijakej sintrovej depozicie. Jaskyiia
podla udania né$ho spolupracovnika T. Gunassegarama sliZi po monziine
ako mohutné pramenisko podzemnych krasovych vdd. Potas monzinu
tu na rozhrani tvrdého vépenca v nadloZi a brekciovitého vdpenca vy-
viera vela monztnovej vody, mnohé z malych puklin ako aj medzi-
vrstvovych pléch st kordzne rozSirované.

Vyvery na kipalisku v Kirimalai (Exsurgences in swim-
migpool Kirimalai). Malé korézne dutiny vznikli v rohoch bazénu po-
svdtného ktpaliska v Kirimalai. Podzemnda krasova voda tu vyteka z ko-

Merali P.Mitter, M.Ligka

Obr. 7. Hadia jaskyiia (Snake cave), Kirimalai, Srf Lanka
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Obr. 8. Korbzno-abrdzne jaskyne na severnom pobreZi Jaffny. Foto P. Mitter

rézne premodelovanych horizontdlnych vrstvovych trhlin, ktoré sa sme-
rom dovnitra zuZuju. Zapadny prameil vznikol na zlome JZ — SV a
moZno predpokladat, Ze tvori jedno z potencidlnych vytsteni podzem-
nej vody na velkej zlomovej linii, ktord sa prdve kon¢i pri Kirimalai,
podobne ako podmorské pramene nedaleko od bazénu. Vychodny pra-
mell ma priestranny vstupny otvor, za ktorym sa ovalny kanal zuZuje
a v smere na vychod sa konc¢i v bahne. Dva menSie puklinové otvory
smeruji na juh, ale ani jeden Z otvorov sa nedd preliezt. Oba pramene
a ich morfolégiu preskimal Ing. T. Sasvary.

Kor6zno-abrdzne jaskyne vznikli na zrdznom klifovom pobreZi a ski-
mali sme ich medzi Kirimalai a Kékéz. PobreZie buduji odolné védpence
a vznikol tu pobreZny klif stdle rozruSovany tCinkom abréazie morského
priboja. V trovni morskej hladiny vznikli malé abrdzne jaskyne a pre-
visy. Pri ich formovani sa uplatiiuje mechanickd ¢innost pribojovej vo-
dy i jej korozne ulinky. Najviac su tieto okrajové dutiny vyvinuté na
vrstvovom rozhrani, kde poCas monzinu vytekd mnoZstvo podzemnej
vody. NajdlhSia z jaskyil zasahuje do masivu asi 10 m. PobreZny Kklif je
neustdle rozruSovany, a preto tieto jaskyne velmi rychlo zanikaju.
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4. POZNAMKY KU HYDROGRAFII

Z hladiska krasovej hydrografie polostrov Jaffna predstavuje ojedi-
neld lokalitu Struktirno-hydrografického krasového fenoménu. Polostrov
tvori plochu tabulovii plodinu bez povrchovych tokov i bez va&sich pri-
rodzenych povrchovych nadrZi. Len po¢as monzinu te&d tu malé povr-
chové toky, a tak velmi zriedka méZeme vidiet aj uvalinovité zniZeniny,
ktoré ucinkom tejto vody vznikaj, napr. vychodne od Kirimalai. Na
Jaffne spadne ro¢ne 1000 — 1300 mm zrdZok poCas pravidelnych mon-
zanovych dazdov, ktoré prinasa severovychodny monzin v decembri aZ
februari alebo obfasné daZde v ostatnom obdobi. Voda sa hromadi
v podzemi a tvori jedini zadsobaredi véd v medzimonzinovom obdobi.
Podzemie véapencov je skrasovatené a v hibke okolo 5 m je jednotna
hladina podzemnych véd mierne kolisajuca, zodpovedajiica strednej
vySke morskej hladiny, naj¢astej§ie 30 — 60 cm pod strednou troviiou
morskej hladiny.

Na polostrove Jaffna je vyhlbenych asi 125000 studni a vladny Urad
bre zavlazovanie (Irrigation office) ma tdaje takmer zo vSetkych stud-
ni, ziskané hodnoty si Statisticky zhodnotené izoliniami. Podzemnéa vo-
da tvori jednotnd hladinu sladkej vody. Voda postupne prechddza dolu
do brakickej a brakickd do slanej vody. Horizonty vod roznej slanosti
sa v priebehu roka menia podla intenzity &erpania. Najmocnejsi je ho-
rizont sladkej vody po monztnovom obdobi, ked sa mnoZstvo zrazkovej
vody nahromadi v podzemi. V priebehu roka sa Cerpanim zo studni ho-
rizont sladkej vody zniZuje a dviha sa hladina slanej vody aZ po nasle-
dujtci monzin, ked sa zésoby sladkej podzemnej vody zase obnovia.
P.G.Cooray (1967) uvddza mocnost sladkej vody do — 25 m, brakic-
ki vodu do — 40 m a niZ8ie je uZ sland voda. Podas nagho pobytu na
Jaffne horizont sladkej vody siahal do hibky 7 m, brakickd voda bola
v hlbke 7 — 14 m, a tam sa zadinal horizont slanej vody (Tidal Well, 1.
maja 1977). Cerpanie vody sa musi starostlivo kontrolovat. Pri Cerpani
sa vytvara v podzemi kuZel slanej vody, a ak pocas Cerpania nestaci
pritekat voda z okolia, vrchol kuZela dosiahne studiiu. Tym sa studiia
znehodnoti do najbliZ§ieho monzinu, pretoZe sland voda skér neklesne.
Horizont sladkej vody je aj na pobreZi a studne v Kirimalai vzdialené
od pobreZia 40 — 60 m majui sladki vodu.

NeobyCajne velka je vydatnost miocénnych vapencov Jaffny. P. G.
Cooray (1967) uvadza, Ze $pecificka vydatnost pre védpence Jaffny
zistena pumpovanim je 8,0 galona/hod/stopu? (galén 4,5 1, stopa —
30,5 cm) pre popukané vdpence a neporusené vapence 0,8 g/h/s2. Pre
alavium je hodnota 2,6 — 4,5. Velka je aj poroznost vapencov Jaffny
(4,5 %); poréznost $trkov je 12 %. Podzemné hydrologické tepny na
Jaffne musia byt velmi dobre prepojené, pretoZe sa pri Cerpani vy3ka
hladiny dlhodobo nemeni. Z nasho pozorovania niekolkych malych stud-
ni sme zistili, Ze pocas &erpania silnejsim Cerpadlom voda nestadila
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dotekat a po 1 — 1,5 hodine ¢erpania bola studila prazdna. Z mnohych
malych otvorov na dne a spodnej Casti stien studne vSak volne vyteka-
la voda, ktora v priebehu niekolkych hodin naplnila studiiu do pred-
chadzajicej trovne. V nijakej z 18 pozorovanych studni sme nezistili
otvor, voda vZdy vytekala volne cez poéry v hornine alebo otvormi
s priemerom niekolko milimetrov aZ centimetrov. Usudzujeme, Ze pre
horizontalnu cirkuldciu krasovych voéd na Jaffne st rozhodujice Struk-
tarne vlastnosti horniny. Niektoré vrstvy s silne porézne s polohami
sypkého materidlu. Ojedinele sa vyskytuji aj velké tepny horizontéalnej
cirkuldcie, ako o tom sved¢i priklad Cerpania z Tidal Well. Roku 1946
Serpali za tyZdeii 675000 1 vody denne, a aroveii hladiny vody neklesla.
Zmensil sa horizont sladkej vody o 7 m a o tolko sa zvySila hladina
slanej vody.

Pre pridenie podzemnej vody na Jaffne maja rozhodujici vyznam
zoény nespojenych védpencov, zondlne poruchy, pukliny a vrstvové plo-
chy. Na rozhrani vrstvovych pléch vyteka silny prud vody na sever-
nom pobreZi polas vydatnych monzanovych daZdov, ¢im mnoZstvo po-
trebnej vody unikd do mora bez GZitku. KedZe smer sklonu vapencov je
mierne na zépad, predpokladame, Ze mnoho sladkej vody pradi v sme-
re sklonu vrstiev na zépad a vyviera ako vydatné podmorské pramene.
Na vrstvovych plochdach a poruchovych zdnach predpokladdme hori-
zontdlne a vertikdlne pridenie podzemnych véd. Tam kde zlomy vy-
astuji na pobreZie, moéZu vzniknit krasové pramene. Typickym prikla-
dom sd pramene pozorovatelné pod vodnou hladinou pri Kirimalai a
predpokladdme, 7e aj pramene na kapalisku patria Ciastotne do tejto
skupiny.

Otazku intenzity chemickej kordzie skimame na inom mieste. Véapen-
ce Jaffny javia vysoky stupeii skrasovatenia na povrchu. Vysokéa teplo-
ta, zrazky okolo 2000 mm ro¢ne, humézne Kyseliny a Struktira vapen-
cov vytvéraja dobré podmienky pre chemické rozpistanie vadpencov. Pre-
javuje sa silné skrasovatenie povrchu horniny pozorovatelné vyvinom
Skrdp na odokrytej i pokrytej hornine. Zname podzemné dutiny si nespor-
ne korozneho pévodu (Suchd jaskyiia, Hadia jaskyia, Tidal Well). Pozoro-
vali sme vSak malé studne, v ktorych sme nikde nezistili vdc3i prito-
kovy kandl, iba presakovanie drobnymi otvormi. Podla udania spolupra-
covnikov na Jaffne ani v jednej zo studni nie je priestrannejsi pritoko-
vy kanal. Pozorovali sme profily hydrogeologickych vrtov, z ktorych
ani jeden nezasiahol priestor vécSej kaverny. Predpokladdme teda, Ze
jednotny horizont podzemnej vody mé svoj povod predovietkym v Struk-
tarno-litologickych vlastnostiach jednotlivych vrstiev karbondtového
masivu. Drobné primédrne kanaliky premodeliva agresivna voda a vytva-
ra tak Spongiovi Struktdru s vysokou 3pecifickou vydatnostou. Kombi-
ndcia tejto $truktiry navzdjom prepojenej pocetnymi zlomami v smere
vertikdlnom a velkych tepien odvodiiovania (Tidal Well, Kirimalai) vy-
tvara charakteristickd hydrologickd Struktiru ocednskeho krasu mla-
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dych karbondtovych hornin. Potvrdzuje sa teéria W. B. Whita (In: Jen-
nings 1971), Ze odli¥né geologické Struktiry maji odliSné typy pradenia
podzemnych krasovych vod.

5. ZAVER

Vyskum Kkrasovej oblasti polostrova Jaffna priniesol nové poznatky
o krase horizontdlnych $truktir mladych vdpencov v podmienkach tro-
pického monzunového podnebia. NaSou milou povinnostou je, poda-
kovat sa pracovnikom Irrigation Office, ktori ndm poskytli podporu a
potas nasho prieskumu néds sprevadzali. Prikladne sa o nas starali T.
Gunasegaram, M. Ganesarlingham i Mr. Joseph, ktory ndm poskytol
pomoc v osobe GA v Jaffne. VSetkym patri naSa vdaka.

Do redakcie do$lo: 30. 3. 1978
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BANDEAMIRSKE JAZERA — AFGANSKY NARODNY PARK

MILAN LISKA

Cielom II. slovenskej speleologicko-potdpacskej expedicie India 77
boli aj Bandeamirske jazera, nachddzajuce sa asi 80 kilometrov od sta-
rého budhistického mestecka Bamianu. Jazerd boli vyhldsené za Afgén-
sky ndrodny park. Predstavuji jednu z najvyznamnejSich lokalit traver-
tinov a penovcov celosvetového vyznamu. Jazerd sa rozgrestieraji na
nahornej ploSine vo vySke asi 3000 m n. m. Patria do pohoria Kihe B&-
ba, ktoré je stcCastou ststavy Hindukus.

Uzemie Afgadnskej republiky ma prevaZzne aridnu klimu. Aj oblast
jazier sa vyznacuje sporadickymi zrdZkami v priebehu roka a velkymi
ronymi, ale i dennymi teplotnymi amplitddami. Okolie jazera tvori
vysokohorska step a iba pozdlZ tokov a jazier sa nachadzajd kroviny
a stromy. Klimatické podmienky spdsobili, Ze st tu rieky suchych bez-
odtokovych oblasti alochténneho poévodu. St tu vSak aj rieky, ktoré
z velkej Casti napdjaji nielen vody z topiacich sa snehov, ale i au-
tochtonne vody. K nim patri aj rieka Rode Bande Amir pretekajica ja-
zerami.

Prostredie jazier tvori dolina karionovitého charakteru. Jej svahy a
steny su takmer bez vegetacného krytu. Iba sporadicky sa tu nachéadza-
ji rézne trdvy a rozne Casto tfnité kroviny. Miesta, hoci len so skrom-
nymi plochami porastenymi trdvami, spasaji ovce domorodcov a ko-
Covnikov. Zeleii, najmd kroviny, lemuje aj travertinové a penovcové
hrédze a jazierka penovcovych teras.

Jazera sa v hornej Casti povodia toku. Povrchovy pritok do nich je
maly, pretoZe tzemie mé& madlo zrdZok. Ustia do nich malé potédiky,
ktorych prietoky dosahuji len niekoiko litrov za sekundu, alebo si
vacSiu Cast roka suché. V strmych straiiach a skalnych stendch lemu-
jicich jazerd vystupuji na styku priepustnych a nepriepustnych si-
vrstvi mdlo vydatné pramene, ktoré Casto zanikaju v sutindch na upéti
skalnych stien, takZe ich vody sa vébec nedostdvaji povrchom k hladine
jazier. Malo vydatné pramene vystupuji na styku priepustnych a ne-
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priepustnych vrstiev s kolmo sklonenymi puklinami aj na tdrovni hladi-
ny jazier. LenZe aj povrchnym pohladom na charakter hydrografie sa
presved&ime, Ze voda v jazerdch sa dopliiuje z prametiov, nachadza-
jacich sa pod hladinou. Dokéazali to aj vysledky potdpalského priesku-
mu. Z toho vyplyva, Ze v sedimentdrnych hornindch sa na vodonosné
stvrstvia viaZu velké zdsoby podzemnych vod, ktoré pre aridnu klimu
musia pochéddzat z topiacich sa snehov na okolitych hrebefioch, Co
ohrani¢uji ndhornd plodinu. Do zelena sfarbend voda, ktord vo valsej
vrstve méd sytu tmavomodra farbu, obsahuje hodne rozpusteného CaCOjs,
toho dokladom je aj vyzraZand bohatd penovcovad vyplii doliny.

Okolie jazier tvori ndhornd ploSina, ktord je miestami mierne zvl-
nend a méa charakter roviny aZ pahorkatiny. Iba miestami sa viac roz-
Slefiuje do vrchoviny. Z monoténneho reliéfu ndhornej ploSiny sa vy-
myka reliéf bezprostredného okolia jazier. Disekcia reliéfu tu dosahuje
200 — 300 metrov. Nad hladinou jazier vystupuji strmé strdne a skalné
steny. Na menej odolnych sedimentdrnych stvrstviach sa vytvorili hlad-
ké priame strdne, ktoré smerom na nédhornd ploSinu majd konvexny
prechod. Na odolnych pies&itych vapencoch prechod do néhornej plo-
$iny tvori ostrd terénna hrana. Medzi hladinou jazier a povrchom na-
hornej ploSiny vznikla e3te jedna morfologicky velmi vyraznad tdrovet,
ktor4 sa najlepSie zachovala pozdlZ jazier na ich severnej strane. Nad
hladinu jazier vystupuje o 60 — 80 metrov. Reliéf okolia jazier sa mor-
fometrickymi, ale i morfografickymi vlastnostami ndpadne 1i3i od oko-
litého reliéfu ndhornej plodiny. UZ aj z tychto rozdielov vyplyva, Ze do-
lina, v ktorej sa vyskytuji jazerd, predstavuje neobvykld formu. Strmé
strdne a skalné steny ohranifujice jazerd tvoria horizontdlne uloZené
sedimentdrne horniny fly$ového vyvoja. Lavice vapnitych pieskovcov
a flovitych hornin sa striedaja so zlepencami. Vo vy38ich polohach nad
hladinou jazier st na viacerych miestach zvy3ky rozruSenych traver-
tinovych stvrstvi. Tie sa viaZu na droveil medzi hladinou jazier a povr-
chom néhornej ploiny. Vdaka réznej odolnosti t§chto hornin, hladkeé
strdne lemujice jazera prerusuji skalné steny, hradby, skalné veZe a
basty, o detailne roz&leiiuja reliéf okolia jazier. Na ilovitych horninach
sa utvorili hladké priame strdne. Skalné steny, hradby, basty a veZe
sa via¥u najmé na sdvrstvia vapnitych pieskovcov. Na styku rézne odol-
nych stvrstvi nastdva selektivne zvetrdvanie, ktorého prejavom si rim-
sované skalné steny a abri.

Stivrstvia fly$oidnych hornin si popretinané kolmymi puklinami S —
] a V. — Z smeru, ktory sleduje hlavni i bo&né doliny. Niektoré botné
dolinky a erézne ryhy sa kon¢ia visuto nad hladinou jazier. Pozdl% tych-
to puklin st oddelené nielen skalné formy, ale i vdlSie kryhy tychto
stvrstvi. ViaZu sa na ne i sporadicky sa objavujice pohyby kryh v sme-
re horizontdlnom, spdsobované zvid&3a mechanickymi procesmi. Takéto
zritené skalné veZe sa nachddzajt na Grovni penovcovej terasy nad naj-
niZ8im jazerom.
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Obr. 1. Travertinova hrddza. Foto M. Liska

Dno doliny vypliiaja sdvrstvia penovcov. Podla vy3ky jednotlivych
penovcovych hrédzi a terds moZno odhadniit hribku penovcovej vyplne
doliny na 50 metrov. Penovcova vyplii doliny tvori kaskddové a teraso-
vé stupne. Kaskadovy stupeii ohrani¢uje najniZ$ie jazero, méa tvar priec-
neho oblika, vypnutého v smere toku. Travertinovd hrddza je vysoka
asi 10 metrov. Vystupuje z nej smerom do jazera platiia, ktor4 miesta-
mi dosahuje Sirku aZ 5 metrov. Hrddza mé v prie¢nom profile tvar pre-
vrateného pismena L. NajniZSie jazero je od dalSej skupiny menSich
jazierok oddelené 5 — 6-metrovym stupiiom. Terasovy stupeii predsta-
vuje daldi druh penovcovej vyplne doliny. Nachddza sa na liom viacej
menSich jazierok, ohrani¢enych malymi hrddzami a T-prahmi. Voda
medzi nerovnostami postupne vypliia medzery a vytvdra drobné tera-
sy s kaskddami a malé hradzicky zahradzujlice mnoZstvo malych ja-
zierok. Po intenzivnom vyzréZani penovcov sa obyCajne velmi rychlo
menia polohy ramien rozlievajiicej sa vody po penovcovej terase, a preto
st mnohé jazierka za malymi penovcovymi hrddzami vyschnuté. Mnohé
jazierka teda postupne zanikaji a vznikajG malé penovcové terasy
s kaskddami. Vo viacerych najméd plytkych jazierkach sa vytvaraja roz-
ne zhluky penovcov a rasta rastliny.

Okrem kaskdd sa na Celdch hrédzi vytvaraja konStruktivne vodopa-
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Obr. 2. Terasovy stupeil. Foto M. LiSka

dy, ktoré na rozdiel od ostatnych vodopddov nevznikaji ru$ivou, ale
tvorivou &innostou vody. Konstruktivnou ¢innostou vznikaji aj previsy
pod vodopadmi, ktoré sa niekedy v dosledku rozstrekujicej vody uza-
tvdraja, ¢im vznikaji osobitné typy autochtéonnych syngenetickych jas-
kyii malych rozmerov. Smer tychto jaskyii je rovnobeZny s Celom hra-
dze, v ktorej sa vytvorili. Teda tieto jaskyne nie st vysledkom deStruk
tivnej ¢innosti vody, ako to moZno povedat o niektorych jaskyniach
v naSich sladkovodnych véapencoch.

Podla morfologickych znakov Bandeamirskych jazier moéZeme ich
vznik zhrnut asi takto:

Vyrazna disekcia okolia jazier, jeho morfometrické a morfografické
vlastnosti sti dékazom odli¥ného vyvoja tejto casti ndhornej ploSiny.
Z toho teda vyplyva, Ze tzemie musela postihit zlomova tektonika.
Zdvihy a poklesy jednotlivych kryh spdsobili velké rozclenenie reliéfu
okolia jazier. Jazera vznikli na mieste priekopovej prepadliny smeru
V — Z. Poklesy v3ak vznikali aj v smere S — ], ¢o dokazuji niektoré
zdlivy najvy$Sieho jazera. Poloha sladkovodnych vapencov na Grovni
medzi hladinou jazier a povrchom néhornej ploSiny dokazuje existenciu
star§ieho jazera, ktoré v désledku mladych tektonickych pohybov za-
niklo. Narastanim penovcovej vyplne doliny vznikli jazerd na Grovni
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dnesnej er6znej bazy. Poloha jazier v hornej Casti povodia je dokladom
tohto vyvoja, pretoZe v hornej Casti povodia nemoZno predpokladat
vyraznej$iu fluvidlnu &innost.

Literatira o penovcovych loZiskdch je velmi bohatd. Porovnavanie
tohto loZiska s nasimi sladkovodnymi vdpencami nepripadd do tvahy,
a to nielen z hladiska ich dimenzie, ale i preto, Ze na naSich loZiskach
prevlada v sucasnosti dedtruktivna féza te€icej vody a poznaCené st
klimatickymi oscilaciami pocas kvartéru. Iba na niekolkych lokalitdch
na Slovensku moZno sledovat konstruktivnu &innost. Patria k nim naj-
mé penovcové terasy v doline severne od Holindu nedaleko od Solo3nice
v Malych Karpatoch (M. Luknis§, 1952; M. LoZek, 1962; M. LisSka,
1967; J. Kovanda, 1971; V. Pilous, 1972; M. Stankoviansky,
1974). Znadme st vSak niektoré pripady nepravych konStruktivnych vo-
dopédov v tiesiiavach Slovenského raja (V. Pilous, 1972).

V&ssinu nasich travertinov rozru$uje deStruktivna ¢innost tectcej vo-
dy, ¢o dokazuje erd6zna Cinnost tokov v penovcovych loZiskach. Destruk-
tivna &innost sa najviac prejavuje na hrandch starych kon$truktivnych
hrédzi a terds v podobe vyraznejSich zdrezov. Patria sem predovSetkym
vodopady na Lidkach, vodopady pri Jelenci pri Starych horach a vo-

Obr. 3. Konstruktivny previs. Foto M. LiSka
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dopady v H&jskej doline v Slovenskom krase. Jaskyne v naSich loZis-
kédch st prejavom de$truktivnej Cinnosti tectcej vody. Najzndmejsia je
Jeleneckéd jaskyiia pri Starych hordch (]J. Senes§, 1954), hoci nemoZno
vyla€it ani skutoCnost, Ze niektoré priestory jaskyne vznikli sdcasne
so sladkovodnym védpencom. Mnohé jaskyne v travertinoch na Sloven-
sku si vysledkom deStrukénych procesov vyvolanych pomalymi pohyb-
mi travertinovych kryh (V. LoZek, 1964; J. Vitek, 1972; 1. Cebe-
cauer — M. Lidka, 1972; A. Nem¢fok — A. Svatos§, 1974). Su
to najmé jaskyne, ktoré vznikaji gravitatnym rozpadom napr. Dreve-
nika a ostatnych travertinovych kop pri SpiSskom Podhradi. Najvyraz-
nejdie sa konStruktivna Cinnost tectcej vody prejavuje predovietkym
na penovcovych vodopddoch na Balkédne, v Dindrskom krase. Najzna-
mejdie sa z Plitvickych jazier (J. V. Dane§, 1911; J. Rogli¢, 1951).
Vyznamnej$ie lokality mimo Balkdnu sa nachddzaji vo Francuzsku,
v Nemeckej spolkovej republike a najmd v Spojenych Stdtoch americ-
kych, odkial st zndme z Yellowstonského narodného parku.

Ako Afgédnsky ndrodny park st Bandeamirske jazera jednou z naj-
vyznamnej$ich lokalit turistického ruchu a spolu s Bamianom ich Casto
navstevuji turisti zo zahranicia.

Néavsteva lokality ndm umoZnila spoznat niektoré formy, ktoré vznikli
kon§truktivnou &innostou tecicej vody, ale i také genetické typy jas-
kyii, ktoré z tzemia Slovenska nepozndme. Spoznali sme formy sladko-
vodnych vapencov v podmienkach, ktoré sa znatne odliSuji od podmie-
nok nielen stredoeurdpskej oblasti, ale i od podmienok na ostatnych vy-
znamnejSich lokalitdch tohto druhu.

Do redakcie do$lo: 6. 5. 1978
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DOKUMENTACIA, HISTORIA A ORGANIZACIA

II. SPELEOPOTAPACSKA EXPEDICIA INDIA — SRI LANKA 77

PAVOL MITTER

Slovenskéd speleologickd spolotnost (dalej SSS) podla planu C&in-
nosti na rok 1977 uskutocnila v diioch 5. 3. — 3. 7. 1977 II. speleopota-
paCski expediciu India — Sri Lanka 77. Touto akciou vyvrcholilo nie-
kolkoro¢né usilie jaskyniarov organizovanych najméd v skupine Aqua-
spel uskuto¢nit speleologicki vypravu so speleopotdpatskym zamera-
nim do juZnej Azie. Bola to uZ druha expedicia tohto charakteru. Prva
vyprava ,India 75“ na ktorej sa zucCastnilo 9 Clenov SSS sa skoncila
nedspe$ne pre technickd poruchu na expedi¢nom vozidle TATRA 805,
ktord zavinila tragickd havéariu v cestnom tuneli pri Abb-Ask pod De-
mavéndom v Irdne. Prvy netspech vSak neodradil ¢lenov SSS realizo-
vat vytydeny ciel. Vdaka pochopeniu a podpore Ministerstva kultdry
SSR a Spravy slovenskych jaskyii, ako aj dalich orgdnov a inStittcii,
sa mohla expedicia uskutoénit uZ roku 1977, priCom kvalitnejSia a na-
ro¢nejsia priprava, rozsirenie expedi¢ného timu o odbornikov speleolo-
gov a technikov a lepSie meteridlno-technické vybavenie boli urcitou
zarukou tspednej realizdcie akcie. Vedtucim expedi¢ného vyboru sa stal
opdt MUDr. I. Waltzer, ktory plnil zaroveii funkciu lekdra a speleopo-
tdpada. Skupinu odbornych pracovnikov tvoril geolég a vedici skupiny
Aquaspel Ing. T. Sasvéri, dalej veduci vyskumného oddelenia Muzea
slovenského krasu RNDr. P. Mitter, ¢len Predsednictva SSS — geograf
RNDr. M. Liska, zoolog a speleopotdpa¢ RNDr. J. Terek. K ostatnym vy-
branym u&astnikom patril technik a speleopotdpac Ing. V. Slacik, ka-
meraman a potdpad V. Forméanek, speleopotapa¢ P. Karpi$, vodiCi ex-
pediénych vozidiel a speleopotépaci E. Zapeca a L. Steininger, potapac
a kuchar P. Wilim a vodi¢ ]J. Farka$. Na prepravu osdb a materidlu sa
pouZili ako expedi¢né vozidla AVIA 30 a TATRA 148. Hlavny objem
MTZ tvoril potdpadsky a jaskyniarsky vystroj (elektrocentrala, kompre-
sory, potdpalské odevy a flase, dekompresnd komora atd.), potraviny
a pohotovostny materidl (fotomateridl, lieky, transportné obaly, stany,
spacie vaky, kuchynské potreby a pod.).
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Expedi¢ny tim si vo svojom programe, schvdlenom Predsednictvom
SSS, vytyclil naro¢né udlohy, tykajlice sa prevaZne prieskumu ponore-
ného krasu a pobreZného ocednskeho krasu na Jaffne (Sri Lanka), tro-
pického krasu v juhovychodnej Indii ($tdt Madréds), puStového krasu
v severozdpadnej Indii (Stdt RadZastdn) a vysokohorského krasu v Af-
ganistane (Bande Amir a okolie). Z uvedeného vyplyva, Ze vyprava
smerovala do oblasti, z ktorych je mélo dostupnej geografickej a naj-
méd speleologickej literatiry a poznatkov. Prieskumom spomenutych
oblasti krasu, pripadne dalSich oblasti vyskytujicich sa na vytyZenej
trase sa zarucovalo ziskat takmer pionierske poznatky a hodnotny ma-
teridl pre pripravovani expoziciu o svetovom krase v Mizeu slovenského
krasu v Liptovskom MikuldSi. O splneni vytyfenych uloh informuje
predloZend sprava, ktord sticasne poddva obraz o celkovom ¢&asovom
priebehu cesty i struénd charakteristiku navstivenych oblasti a skima-
nych Gzemi.

Hlavné pripravné prdce a balenie materidlu prebiehalo v potdpac-
skom Kklube Fatima v Trenc¢ine, odkial sa vozidld presunuli do Liptov-
ského Mikul4$a, kde sa 5. 3. 1977 v Hlbokom déme Deménovskej jas-
kyne Slobody konala oficidlna rozlicka s expediCnym timom za ucCasti
zastupcov stranickych a Stadtnych orgédnov, Sprévy slovenskych jaskyii
a zastupitelského tradu Sri Lanky v CSSR. Na druhy deii rdno expedi-
cia za chladného marcového pocCasia od$tartovala a e3te v ten deil pre-
krocila Ceskoslovensko-sovietske hranice.

Uzemim ZSSR sme presli po trase Lvov — Kyjev — Charkov — Ros-
tov na Done — Tuapse — Suchumi — Tbilisi — Jerevan — DZulfa
v difoch 6. — 15. marca. Krédtke zastdvky sme vyuZili na GdrZbu vozidiel
a drobné opravy Tatry. Zo silnej zimy, ktord vladla na Gzemi takmer
celej Ukrajiny, ked teplota nevystipila nad —2 °C, sme presli do mier-
nej subtropickej klimy kaukazského Eiernomorského pobreZia. Tu okrem
strmého pobreZia na vdpencoch uptta v zeleni ukryté kipelné mesto
Sodi. Jednodenné zastdvka bola pri Novom Afone, kde sme si prezreli
neddvno spristupnenit Novoafonskid jaskyiiu. Spristupnenie jaskyne vy-
rie$ili neobvykle. Z velkej vstupnej budovy névstevnikov dopravuji vla-
¢ikom podzemnym tunelom ku vchodu do jaskyne a v jaskyni sa absol-
vuje prehliadkovy okruh pe$o. Novoafonskd jaskyiia je zaujimava vel-
kymi priestormi, v ktorych pocas velkych zrdZok a presakovania z po-
vrchu vznikaja velké jazerd. NavStevnika upiitaji najmé velké evorzné
vyhlbeniny, farebne pestrd a mnohotvard sintrovd vypli. Sprievodné
slovo sprevddza reprodukovand hudba, zvyraziiujica akustické vlastnos-
ti velkych podzemnych priestorov. Jaskyiia je osvetlend réznofarebny-
mi Ziarovkami. Cestu Kaukazom a Zakaukazskom sme vyuZili na odber
vzoriek hornin a fotografovanie charakteristickych tvarov sope&nej vy-
sokohorskej krajiny. Na viacerych miestach okolo cesty Thilisi — Dili-
Zan vidno pseudokrasové (sufézne) zniZeniny v Strkovych formaéciach.
Jednou z nich s mod&aristym dnom vedie cesta v dlZke asi 2 km. Krajina
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Obr. 1. Autd vypravy pred budovou Mizea slovenského krasu v Liptovskom Mikuléa-
8i 6. 5. 1977. Foto P. Mitter

je tu suchd a prevaZne bezlesd. Kratka zastdvka bola pri jazere Sevan,
pri meste rovnakého mena v Limnologifeskom inStitiite. Nedaleko Jere-
vanu sme zastali pri vzacnej lokalite sopetného skla. Po vybaveni for-
malit a prehliadke hlavného mesta Arménskej SSR Jerevanu sme opus-
tili Gzemie ZSSR na hrani¢nom prechode v DZulfe.

Prechod Irdnom sme absolvovali na trase DZulfa — Tabriz — Tehe-
rdn — Amol — Gorgdn — MeSed — Taibad v diloch 15. — 20. 3. 1977.
Za DZulfou sme fotografovali vyrazna lavicu travertinov interglaciél-
neho veku so Skrapami, poruSend erdziou a gravitatne deformovant.
Dalej cesta viedla &lenitou suchou krajinou pestrej geologickej stavby,
kde terén pokryva mocnd vrstva zvetralin a Gbocia rozplavené dejek&né
kuZele a sutoviskd. Za Tabrizom vedie cesta Sirokou dolinou Saricaj
v ndhornej rovine s rozcélenenym eréznym dnom a dost vyraznymi te-
rasami, na povrchu s roztrisenymi kry3talmi kalcitu a vykvetmi soli.
Po dvojdiiovej zastdvke v Teherdne, ktori sme vyuZili na ddrZbu auto-
mobilov, sme vyrazili smerom ku Kaspickému jazeru. V tejto oblasti
sa rieka Tatar hlboko zarezala do tpédtnej ploSiny pod Demavéndom
a odkryla mocné mezozoické podloZie v neobycajne strmych bokoch
doliny. Casté pramene v Gbociach tu vytvorili travertinové sedimenty.
V okoli dediny Sangolde sme navitivili malé sikromné bane v drob-
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nych uholnych slojoch. Na tbociach Demavéndu sa topil sneh, a tak
sa pokojnad rie¢ka popoludni zmenila na drava ladovcovu riavu, ktora
mocne eroduje do hibky. Za zelenou, starostlivo obrobenou prikaspic-
kou zniZeninou cesta prekracuje vychodnid cast pohoria Elborz. Na dl-
hom tseku sme prechadzali pestrou krasovou krajinou. Za pohorim na
juh od Kopet Dagu a neskér medzi pohoriami Kuhe HezarmasdZed a
Kuhe Binalad nastupuje semiaridnd oblast. Na sporadickych odkryvoch
prevazne lavicovitych védpencov vidno malé znaky skrasovatenia, ale
aj mnohé znaky erozie a deflacie. V odkrytom teréne st dobre viditelné
$truktarne tvary reliéfu a asi 10 km vychodne od mesta Bonjourd eroz-
ne rozélenené lavicovité vapence s reliéfom kvest a Zehlitiek. Zastavili
sme sa v MeSede pri jednej z najvacSich meSit na svete, ktora je vy-
znamnym putnickym miestom moslimov (S$intoisti). Juhovychodne od
mesta sme preskimali a zdokumentovali pseudokrasové javy a aero-
xysty na deskvamacénych pahorkoch vystupujucich zo zvetralinovej vy-
plne Sirokej intramontédnnej kotliny.

Dal3ou tranzitnou krajinou bol Afganistan, ktorym sme presli v diloch
21. — 24. 3. 1977 po trase Islamkala — Herdt — Kandahar — Kabul
— Jallallabdd — Torkham. Za hranicami Afganistanu cesta vedie okolo
juhovychodnych vybeZkov pohoria Hindiku$. Krajina mé charakter po-
lopiste so sporadickou xerofytnou vegetdciou. Len okolo riek si oazy
starostlivo zavlaZovanej polnohospodarskej pody. N&$S postup zneprijem-
flovany &astymi poplatkami za pouZitie cesty ,spestril“ silny vietor sa-
mum z chrbtov Paropamizu, ktory dosahoval silu vichrice. Obavali sme
sa o &viu, ktorej hrozilo, Ze sa pri prudkych nédrazoch vetra prevrati.
VSade prenikal piesok a prach, miestami sme museli vozidlad zastavit
pre minimélnu viditelnost. V hornatych tsekoch cesta Casto prerezava
tmavosivé vdpence mezozoického veku (gutensteinsky typ). V tejto ob-
lasti sme ziskali prvé vzorky hornin puaStového krasu. Cestu miestami
lemovali stany kocovnikov, pastice sa tavy a karavdny. Zaujimavou
oblastou krasu sme prechadzali pri meste Kandah&r. Ostré chrbty s ho-
molovitymi kopcami Kkrasu, terén typu kvest, ako aj neobycajné tvary
Skrdp tu tvoria charakteristické geomorfologické formy semiaridného
krasu na tmavosivych vapencoch. Po jednodiiovej zastdvke v Kabule sme
pokracdovali v ceste do Pakistanu cez nddherni tiesiiavu Tangigar. Skal-
néa platiia zaloZend na vrstvovej ploche vysoko v tboCi je rozbrazdena
hlbokymi Z#liabkovymi Skrapami. Pestrd sedimentdcia polospevnenych
a nespevnenych rieénych a jazernych Strkovych formacii defiluje okolo
cesty smerujicej na juhovychod. Nedaleko afganistansko-pakistanskej
hranice cesta opista dolinu rieky Ké&bul a vinie sa €lenitou horskou
krajinou bez vegetdcie s mocnym pokryvom zvetralin.

V sprievode policajta, ktorého ndm pridelili z bezpeCnostnych dé-
vodov, vyprava predla Pakistanom za jediny deil (25. 3. 1977) po trase
Landi Kotal — Ravalpindi — Lahore — Wagah. Rozsiahle pohorie Hin-
durdZ tu vysiela na juh vyznievajice horské chrbty. Z juhu zasahuje
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Obr. 2. Deskvamacénéd klenba pri Madurai (juZné India). Foto P. Mitter

IndoganZska niZina. Clenita tiesiiavu tvori prelom rieky DZihlam s po-
lohami sivobielych pieskovych lavic, ktoré ostro kontrastuji s ¢iernym
podloZim béazickych vulkanitov. Charakteristicky obraz tizemia Gc¢inkom
erozie a deflacie vytvdra miestami roz€lenend spraSova krajina.
Posledny tranzit sme absolvovali cez Indiu, tretiu najvdcSiu krajinu
Azie, po trase Wagha — Amritsar — Dilli — Agra — N&gpur — Haj-
dardbad — Madrds — Madurai — Rameswaram v diloch 26. 3. — 11. 4.
1977. Od hranic viedla trasa velmi husto osidlenou polnohospodéarskou
krajinou. Zastavka bola v Dilli vyplnend adrZbou automobilov a vyuZili
sme ju aj na prehliadku mesta (Kutabminar, Cervend pevnost, Humayu-
mova hrobka). Zastavili sme sa aj v byvalom hlavhom meste Indie
v Agre, kde sme si prezreli TddZmahal, jednu z najvyznamnejSich ar-
chitektonickych pamiatok juZnej Azie. Cesta na juh pokrafovala sme-
rom cez KadZuraho do Nagpuru a Hajdardbadu. Strednid Indiu tvori mo-
noténna Dak$inska ploSina, mierne sklonend na vychod. V mohutnom
roz€lenenom vulkanickom prikrove si rieky zarezané v hlbokych Kkartio-
novitych dolindch. Spod vulkanitov vystupuji paleozoické granity.
Tvoria pestré tvary zvetrdvania, ako stlpy, obrovské guliaky a pod.
(Jhénsi, Datia, Nowgong). Casté st velké deskvamacné klenby vytvéra-
jice niekolko km dlhé chrbty (okolie Madurai). Krajina v okoli Jabalpt-
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ru, Nagptiru méd charakter jednotvdrnej ldvovej ploSiny rozrezanej ob-
tas rieénym tokom. V zérezoch vidno dokonaly stlpovy rozpad ¢adi-
gov, v dialke ob&as vystupuje nad plochy povrch vypreparovany sopec-
ny kuZel alebo stolovy vrch, relikt po lavovom prade. V miestach, kde
boli vulkanity odstrdnené exogénnymi Cinitelmi, st aj v zniZeninach
obrovské guliaky a iné oblé tvary povrchovych foriem zvetrévania.
V porovnani so severom je strednd India redSie osidlend. V pokroCilom
letnom obdobi boli takmer v3etky rieky vyschnuté. Teplota vzduchu cez
deti dosahovala 35 — 40 °C, v noci klesala len mélo pod 30 °C. Vlhkost
vzduchu sa pohybovala okolo 30 %. Suchd vyprahnutd krajina, opada-
né listie, vychudnuté potulujice sa posvédtné kravy, zaostalé dedinky
posobili na nas dost sklufujico. Po zastdvke v Hajdardbade sme za-
mierili §ir§ou drodnou dolinou rieky Kri¥na k Bengédlskemu zélivu a da-
lej na juh do Madrasu, kde obe autd zaparkovali pred zastupitelstvom
nasho Obchodného oddelenia. Deti oddychu pdsobil ako balzam na ho-
ridavou zmorenych ¢lenov vypravy. Za Madrdsom sme si prezreli Ma-
habalipuram. Na obrovskych guliakoch a exfoliatnych vyvy3eninach si
vytesané prastaré figurdlne reliéfy. V meste je zndma kamendrska diel-
fia. Na dal3ej ceste sme navstivili hadiu a krokodiliu farmu a nérodny
park Tiruwakarai, ktory tvori lokalita hydrotermalne fosilizovanych
kmefiov stromov na ploche niekolko desiatok hektdrov polospevnengych
strkopieskov. Na spevnenych Strkopieskoch tu vznikli malé jamkovité
a Zliabkovité pseudodkrapy. Navitivili sme aj mesto Pondycery, kde na-
$a republika postavila v rdmei pomoci Indii tovareii a dodnes tu pdsobf
jeden z naSich expertov. JuZnd India je velmi husto obyvana krajina,
najmi v Grodnych pobreZnych oblastiach. Medzi Grodnymi polami
s mnoZstvom paliem vystupujd oblé zvetralinové tvary starych granitov.
Na$e autd zastali v osade Mandapan Camp, odkial sme materidl vypra-
vy prepravili po Zeleznici do pristavu Rameswaram, leZiacom na rovno-
mennom ostrove indickej strany Palckovho prielivu. Tu osem ton MTZ
putovalo najprv na malé barky a z nich na velkd lod, ktord materiél
a Glenov vypravy prepravila na ostrov Cejlon. Expedi¢né vozidla sa
v8ak museli vratit 200 km spidt do Madurai, kde ich uloZili na colnici.
Nasledujica lod prepravila na Zeleny ostrov troch &lenov vypravy, kto-
ri sprevddzali vozidla. Po spolo¢nom stretnuti na naSom zastupitelskom
trade v Colombe sme boli pripraveni plnit hlavné dlohy vyty&eného
programu — prieskum ponoreného oceédnskeho Kkrasu Sri Lanky, kde
vyprava stravila Sest tyZdiiov (od 14. 4. do 20. 5. 1977). Vdaka ochote
a velkej pomoci pracovnikov nd$ho obchodného oddelenia a porozume-
niu miestnych tradov sa ndm podarilo prekonat taZkosti s dopravou
a na prenajatych ndkladnych autdch sme preSli na severovychodné po-
breZie ostrova do pristavu Trincomallee. Tu sme rozloZili hlavny ta-
bor vypravy v diioch 18. 4. — 16. 5. 1977. NaSa vyprava bola hostom
vojenského nadmornictva, ktoré ndm dalo k dispozicii priestor na pobre-
Zi krasnej zatoky Coral Cove. V prvej etape pobytu sa vyprava rozde-
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Obr. 3. Kameraman vypravy pri natd¢ani filmu o krase Jafiny (Sri Lanka). Foto
P. Mitter

lila na dve Casti. Sest &lenov vypravy sa presunulo na severny cip Cej-
l6nu, kde na polostrove Jaffna skdmali ocednsky kras. Vyskum krasu
na Jaffne sme zamerali na geomorfologiu a geolégiu (M. Liska, P. Mit-
ter, T. Sasvéri), speleobiolégiu (J. Terek) a s&asti hydrochémiu (P.
Mitter). Podporu ndm poskytli Irrigation Office a riaditel dradu Go-
wermental Agent. Pofas pobytu nds sprevddzal T. Gunasegaram. VSet-
kym patri nasa Gprimné vdaka.

Polostrov Jaffna ako aj pobreZny pas severozdpadného Cejlonu bu-
duji mocné lavicovité vapence tretohorného veku (miocén) prestipené
systémom zlomov. S uloZené horizontédlne a mierne sklonené na zéapad
a¥ juhozdpad. Povrch polostrova tvori rovina vystupujica nad hladinu
mora najviac 12 — 15 m, najastejSie okolo 6 — 8 m. Na povrchu véa-
pencov je tenkd vrstva péd (Cervenozem, hnedd zem), miestami s ka-
menité pddy na zvetralindch a kvartérnych sedimentoch. Na odkryvoch
horniny moZno pozorovat vyrazné Skrapové polia. PozdlZ hlavnych zlo-
movych linii vznikli zniZeniny a v nich laginy. Krajina je velmi husto
obyvand a intenzivne polnohospodédrsky vyuZivana. Polostrov Jaffna je
pre nés zaujimavy najmé zvlastnostami krasovej hydrologie. V hibke oko-
lo 5 m pod povrchom je stivisld hladina podzemnej vody v pevnych va-
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pencoch a na celom polostrove je vyhibenych okolo 125000 studni, pri-
Com kaZdd z nich ma& vodu. Na Jaffnu teda moZno v plnom rozsahu
aplikovat teériu A. Grunda o jednotnej hladine podzemnych krasovych
vod. PoCas pobytu na Jaffne sme preskimali Sucht jaskyiiu pri Keru-
dawill (genéza, morfolégia, dokumentédcia, biologia) a Cast pobreZia
v tsekoch Kekéz-Kirimalai, kde sme sa zamerali na prieskum malych
abrdaznych jaskyi a ich dokumentédciu, na prieskum podmorskych pra-
mefiov a na Stddium pobreZnych $krdp. NajvdcSiu pozornost sme veno-
vali speleologickému, hydrochemickému a hydrobiologickému priesku-
mu Bezodnej studne (Tidal Well) pri Putur, ktord tvori velki podzemnu
krasova kavernu. Stcastou programu bolo aj nakritenie odborného fil-
mu o krase Jaffny. Clenovia tejto skupiny podla svojej odbornosti nav-
Stivili aj dalSie Casti ostrova a ostrovy Delft a Nainativu. O vysledku
naSej cesty sme na zaver pobytu urobili Gspe$ni prednasku na Univer-
zite v Jaffne za ucCasti miestnych hodnostarov a ucitelov.

Kym prva skupina robila na Jaffne, skupina potdpacov v hlavnom ta-
bore pri Trincomallee zhromaZdovala kolekcie koralov z prilahlej po-
breZnej zoény, ulity a lastiry morskych Zivo¢ichov. Po néavrate z Jaffny
v3etci €lenovia vypravy pracovali spolo¢ne na kompletizovani materia-
lu a konzervovani zbierok. Na pobreZi Coral Cove sme v okoli hlavného
tabora vykonali eSte orientacny geologicky a geomorfologicky prie-
skum. Prezreli sme si aj lokalitu minerdlnych prameiiov Hot Wells za-
padne od Trincomallee. PoCas pobytu vypravy na vychodnom pobreZi
kameraman vypravy a veduci expedicie uskutoCnili okruZnid cestu po
Cejlone a nakrutili dokumentdrny film. Pred odchodom z Trincomallee
Cast vypravy navsStivila maly ostrov severne od pristavu s cielom do-
kompletizovat zbierkovy material.

Po splneni programu na pobreZi sa vyprava vratila do Colomba, kde
sme na besede obozndmili pritomnych novindrov s vysledkami svojej
Cinnosti i organizdciou jaskyniarsiva u néds. Na spiato¢nej ceste sme
cestovali vlakom do pristavu Tailmannar a krdsny pohostinny ostrov sme
opustili 20. 5. 1977 lodou, ktord preméva v Palckovom prielive na linke
Tailmannar — Rameswaram.

Spiatotné cesta Indiou v obdobi 21. 5. — 11. 6. 1977 viedla po trase
Madurai — Calicut — Mangaliru — Goa — Bombaj — Ajanta — El-
lora — Dilli — Jamu — Srinagar — Baltal — Srinagar — Amritsar —
Wagha. Prvou zastavkou bol Madurai, centrum vnitrozemia juZného
cipu Indie s najva¢sim indickym budhistickym klastorom. Dalej viedla
trasa zapadnym pobreZim Indie, ktoré lemuje pohorie Z&padny Ghét
s naveternymi tboCiami porastenymi najmd monzinovymi lesmi. Na
juhu toto tzemie patri Statu Kérala, Stat reprezentuje predovSetkym
hornaty terén, lesy a ryZové polia. Cesta na sever vedie str-
mym malo Clenitym pobreZim velmi husto zaludnenym. Zaujimavi si-
delnu aglomeréciu tvori Goa, byvald portugalskd koldonia so silnym eu-
ropskym vplyvom a starou architektirou. JuZne od Bombaja defiluja
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v okoli cesty i na obzore vypreparované soptichy i podpovrchové sopecné
telesd zdpadného okraja indickych trapov. Jednodilovd zastavku sme
vyuzili na prehliadku Bombaja, jedného z najvdc8ich dopravnych uzlov
a priemyslovych centier juZnej Azie. Moderné stavby hotelov a bank tu
strieda nepredstavitelna chudoba $tvrti starého mesta. Prvou pracovnou
zastavkou v Indii boli sakrdlne jaskyne v Ellora a Ajanta asi 150 km
severovychodne od Bombaja. Ellora je lokalita 34 posvétnych jaskyii
zo 6. — 13. storodia situovanych v troch skupindch podla prevladajicich
naboZenskych smerov. Jaskyne st vytesané v CadiCoch a na stene jed-
nej z boénych komnat hlavného chrdmu je néatek sekundarneho CaCOs.
Rozsiahly areél jaskyii (jaskynnych chrdmov) je pozoruhodny rozlohou
podzemnych priestorov, ktoré st bohato zdobené reliéfmi a motivmi
z budhistickej mytolégie. Velmi zaujimavi lokalitu predstavuje sused-
nd Ajanta, kde je 28 jaskyil vytesanych v meandrovitom iboci rieky
Vagura, zarezanej do starého peneplenizovaného povrchu. Jaskyne si
vytesané v zvislej stene 20 — 40 m nad dnom doliny, 80 — 100 m hl-
bokej tiesiiavy. V troch jaskyniach st zachované cenné fresky, v ostat-
nych stlpy a figurdlne reliéfy. V smere proti toku tvori kafion tzke hrd-
lo s vyvariskom a kolmymi zvislymi stenami, kde s na velkych plo-
chach tieZ vytesané bohaté reliéfy. V hlbokej tzkej rokline dlhej okolo
800 m sa nachéddzaji obrovské kritiiavové hrnce a kotly s priemerom
niekolko desiatok metrov stupiiovito usporiadané nad sebou.

Severné ohranidenie Dak$inskej ploSiny tvori pohorie Satpura so
svedeckymi a stolovymi vrchmi. Na rozhrani pohoria a niZiny vystupuji
pieskovce, na ktorych vznikli pseudokrasové javy. SpraSovi niZinu oko-
lo rieky Chombal charakterizuja erézne tvary typu ,bad lands“. Vy-
prahnutou krajinou za velkej horulavy, ked teplota dosahovala 42 °C
v tieni, sme $tastne dosli do Dilli. Po skontrolovani nakladu a vybaveni
cestovnych dokladov sme opédt zamierili na sever do KaSmiru na dal-
$iu lokalitu. Cesta do Kasmiru vedie geologicky pestrym tzemim. Se-
verné ohranitenie niZiny tvoria haldy akumuldcii rozplaveného gla-
cifluvidlneho materidlu rozélenené divoliacimi ladovcovymi tokmi
v okoli Pathankoét. Jednou z dolin pred mestom Katna sa cesta staca
na sever do Sivaliku, kde sme niekolko hodin prechddzali monoklinadlne
naklonenym stvrstvim neogénnych pieskovcov s nadhernym kvestovym
reliéfom hlboko rozélenenym konzekventnymi a subsekventnymi tokmi.
Vznikli tu strZe, kaiiony, kriatiiavové hrnce, previsy, rézne pseudokra-
sové javy a Ceriny na vrstvovych plochach pieskovcov. Na pestrom su-
vrstvi sa-uplatiiuji najmd gravitatné pohyby, ktoré staZuju budovanie
komunikécii. Disekcia reliéfu dosahuje diZku takmer 1000 m/km2. Prud-
ké ladovcové rieky (Chenab) podtinaji aZ 40° strmeé iibolia tvorené
nespevnenym materidlom. Z doliny rieky Chenab cesta vedie na predel
pohoria Pir Panjal charakteristickym pestrou geologickou stavbou. V pri-
krove sa striedavo uplatiiujd tretohorné bridlice a pieskovce, dolomity
a véapence. Vy3Sie nastupuje redukovana zona predkambrijskych bridlic
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a aglomerdtov. V najvy$Sej Casti pohoria sa vyskytuja zvradsnené vul-
kanity a vapence. Pri dlhom stdpani na juhovychodnej strane pohoria
cesta Casto pretina lavicovité stvrstvia karbondtov. Za tunelom na Pir
Panjal (2600 m n. m.) sa otvdra nddherny vyhlad do KaSmiru. RyZové
polia zasahuji do vySok okolo 2000 m a tvoria mozaiku vodnych pldch,
v ktorych sa zrkadlia zasneZené chrbty zdpadnych Himal4ji. KaSmirska
dolina tvori synklindlnu zniZeninu vyplnent kvartérnymi sedimentmi,
z ktorych lokélne vystupuji podloZné karbonéaty a vulkanity. Medzi vrch-
mi, jazerami a sietou kandlov leZi aj hlavné mesto KaSmiru Srinagar,
jedno z najkrajSich miest na svete. Zo Srinagaru sme pokracovali naj-
prv na severozdpad a potom na severovychod dolinou rieky Sindh cez
vyletné miesto Sonnamarg k osade Baltal. Okolie osady bolo dalSou
pracovnou zastavkou vypravy. Preskimali sme tu niekolko malych jas-
kyii a posvdtni jaskyilu budhistov Amarnath vo vy$ke 3800 m n. m.
v jednej z bocnych dolin rieky Sindh. Tato jaskyila vznikla v sivych
jemnozrnnych védpencoch, ktoré si stcastou zloZito zvrdsneného stvrs-
tvia. Jaskyiiu, ku ktorej kaZdoroCne putuje tisice veriacich, tvori jediny
velky domovity priestor otvoreny smerom na juh. Obrovsky portédl jas-
kyne mé vySku pribliZne 100 m a $irku asi 80 m. Smerom dovniitra sa
priestor jaskyne pravidelne zmenSuje na zlomoch a kon¢i sa skalnou
stenou vysokou 8 — 10 m vo vzdialenosti 70 m od vchodu. Z presakujui-
cej povrchovej vody vznikaji v zadnej Casti jaskyne ladové stipy (lin-
gamy) a podlahovy lad. NajposvédtnejSou Castou jaskyne je zaladnend
zadnd Cast ohraniCend dvoma Zeleznymi plotmi. Celé vnitro jaskyne
je zmenené umelymi zdsahmi.

Okrem jaskyne Amarnath sme presktimali aj straiiovi travertinova
sedimentédciu s vydatnym prameiiom asi 15 km vychodne od Sonnamarg.
Vysokohorsky krasovy fenomén zdpadnych Himaldji v oblasti doliny
Sindh sa viaZe na série vdpencov prevazne malych mocnosti permotria-
sového veku. Kras je vyvinuty sporadicky, prevlddajia $truktirne tvary.
Po skonceni prdace v doline Sindh vyprava nastipila spiatontd cestu
cez Srinagar, Jamu, Armitsar k pakistanskym hraniciam. Spiato¢nt ces-
tu Pakistanom sme uskutoCnili s kratkou zastdvkou na no¢ny odpocinok
v diioch 11. — 12. 6. 1977.

Po prekroceni hranic Afganistanu vyprava absolvovala trasu Jallal-
labdd — Ké&bul — Bande Amir — Kandahar — Herdt — Islamkala
v diioch 12. — 26. 6. 1977. Afganistan bol tretou krajinou, kde II. spe-
leopotdpacska expedicia SSS mala moZnost plnit svoje odborné posla-
nie. Zaujem sa sustredil najméd na oblast ndrodného parku Bande Amir,
ktord predstavuje neobyCajne zaujimavid lokalitu vysokohorského krasu
v nadmorskej vySke asi 3000 m, reprezentovanid hlboko zarezanou doli-
nou s travertinovymi kaskddami a jazerami hradenymi travertinovymi
hradzami. Charakter celej lokalite udavaja dve najvacSie jazerd Bande
Paner a Bande Amir, mnoZstvo krasovych javov, pestrd Skédla erdznych
a akumulaénych foriem CaCOs. Jazerd vznikli v prevaZne horizontdlne
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Obr. 4. Jaskyila Amarnath v KaSmire (3800 m n. m.). Foto P. Mitter

uloZenom stvrstvi mezozoickych hornin (vépenité pieskovce), na ktoré
sa viazu drobné povrchové krasové javy, najméd Skrapy. Na Bande Amir
sme vykonali potdpalsky, geomorfologicky, geologicky a hydrobiolo-
gicky prieskum, ako aj podrobnt fotodokumentéaciu jazier. Cestou spét
sme navstivili, s cielom ziskat fotodokumentaciu, travertinovi lokalitu
Saspun pri vyGsteni rieky Kalu do Bamyénskej kotliny, dalej prilahla
lokalitu zemnych pyramid juZne od Cerveného mesta a malad jaskyiiu
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Obr. 5. Trasa Il. speleopotapatskej expedicie India — Sri-Lanka 77. 1 — Novyj Afon,
2 — Tiruwakarai, 3 — Trinkommale, 4 — Jaffna, 5 — Ellora, Ajanta, 6 — Baltal, 7
— Bande Amir, 8— Abb Ask, 9 — Sivas

pri osade Sekhali v doline rieky Gorband. O naSej ¢innosti a nézoroch
na problematiku vyskumu a najméa ochrany jazier Bande Amir sme po-
drobne oboznadmili pracovnikov masovokomunikaénych prostriedkov, kto-
ri prejavili o nasu pracu velky zaujem.

Cez Iran sme prechdadzali v diloch 23. 6. — 1. 7. 1977 trasou Taibad
— MeSed — Gorgdn — Amol — Teherdn — Tabriz — Bazargan. Cestou
sme sa zastavili pri svetozndmej lokalite travertinov pri Abb-Ask, aby
sme ziskali fotodokumentaciu lokality. Zastdvku v Teherdne sme vyuZili
na udrZbu vozidiel, vybavenie formalit na cestu do vlasti a prieskum
okolia Demavéndu (5640 m), kde sme skdmali najmé& pseudokrasové
javy, previsy, malé jaskyne a sedimentarne formy. Dr. J. Terek vysttpil
na vrchol Demavéndu, odkial priniesol vzorky kryStalickej siry z okolia
sopeCného krateru.

Tureckom sme pres$li v diloch 1. — 4. 7. 1977 trasou Askale — Kiri-
kale — Sival — Ankara — Istambul — Edirne. NaSa pozornost sa si-
stredila na zname velké krasové oblasti dobre rozvinutého, ale maélo
zndmeho sadrovcového krasu vo vychodnej Casti Turecka. Krasovy feno-
mén sa viaZe na sadrovce s rozlohou niekolko 100 km2 v okoli miest
Zara a Sivas. Uzemim sadrovcového krasu s krasovymi jamami, ponor-
mi a otvormi do podzemia sme prechadzali v dlZzke viac ako 100 km.
Zastavky sme vyuZili na fotografovanie a odber vzoriek. Poslednou Cas-
tou dlhej cesty bol prechod cez BLR, Juhosldaviu a MLR. K Ceskosloven-
sko-madarskym hraniciam sme doSli 7. 7. 1977 na prechode v Rusov-
ciach. Prichodom expedi¢nych vozidiel do Liptovského MikuldSa na
druhy deii a uvitacim ceremonidlom opédt v Hlbokom déme sa vlastné
expedicia skuncila. Jej poslednt fdzu tvori spracovanie dovezeného ma-
teridlu, ako aj odovzddvanie nadobudnutych dojmov, poznatkov a ski-
senosti naSej verejnosti.

Zaverom naSej spravy chceme vyslovit podakovanie vSetkym, ktori
nezi§tnou pomocou a osobnou angaZovanostou prispeli k tspeSnej re-
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alizécii tohto priekopnickeho podujatia v ramci slovenskej speleologie.
Nasa vdaka patri predovSetkym Ministerstvu kultary SSR a Sprave
slovenskych jaskyii, dalej pracovnikom nasich zastupitelskych tradov
a obchodnych organizdcii v Teherane, Kabule, Dilli, Madréase a v Co-
lombe a mnohym dal$im orgdnom a indtitdcidm, ktoré nas podporili.

Uspe$nd realizdcia II. speleopotdpaCskej expedicie INDIA — SRI
LANKA 77 aj na tuseku jaskyniarstva poskytla obraz o vymoZenostiach
nagho socialistického zriadenia a stala sa stfastou zvySovania autority
redlneho socializmu v rozvojovych krajinach.



VII. MEDZINARODNY SPELEOLOGICKY KONGRES — SHEFFIELD 1977

JOZEF JAKAL

. Najvyznamnej$ie podujatia speleologov celého sveta, medzindrodné
speleologické kongresy, sa konaji kaZdé Styri roky. Posledny kongres
organizovali anglicki speleolégovia v diioch 10. — 17. septembra 1977
v Sheffielde. S predkongresovymi a pokongresovymi exkurziami a sym-
péziami trvalo stretnutie speleolégov od 5. do 22. septembra. Pre Ces-
koslovenskych tGcéastnikov kongresu bolo poteSitelné, Ze tGCastnici kon-
gresu v Sheffielde sa v rozhovoroch radi vracali k predchéddzajicemu
kongresu, ktory sa konal roku 1973 v Ceskoslovensku v Olomouci a
ktorého hlavné exkurzie sa uskutoc€nili na tzemi Slovenska.

Zasadnutia kongresu prebiehali v univerzitnom centre mesta Sheffield
v Ranmoor House. PrednasSky boli zaradené do 10 sekcii a Styroch sa-
mostatnych semindrov.

V sekcii geolégia a mineralégia krasu odzneli predndsky venované
geoldgii jaskyil, geologickym Struktiram, paleokrasu, pseudokrasu, sad-
rovcovému krasu, jaskynnym sedimentom a formam jaskyi. Sekcia kra-
sovej morfolégie mala taZisko v prednaSkach, venovanych krasovym
povrchovym formédm a v rdmci samostatnych zasadnuti sa rieSili problé-
my arktického a glacidlneho krasu, horského krasu, tropického krasu.
Teda i8lo zvdc¢Sa o otdzky klimatickych typov krasu a niektoré referéty
bolo moZné zaradit do semindra o typologii krasu.

Pomerne dost bolo prednéSok aj v sekcii o speleogenéze jaskyii a o
hydrologii krasu. Dalej boli sekcie chemizmu jaskyii, biospeleolégie,
archeolégie a paleontologie jaskyii, dokumentécie jaskyii, technickej
speleolégie, ochrany jaskyii.

Okrem semindra, ktory bol tematicky zamerany na otdzky typoldgie
krasu, boli eSte tri semindre zaoberajlice sa problémami speleochrono-
logie, povrchovym krasovym procesom a jaskynnou klimou. V zborniku
referdtov ,,Proceedings of the 7th International Speleological Congress*
vysli len tie prispevky, ktoré boli organizdtorom zaslané pred kongre-
som.
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V ramci semindra o typologii krasu odznelo 5 referdtov. Seminar
viedol doc. dr. V. Pano§, CSc., za pomerne velkej uCasti speleologov.
Prednasky obsiahli iroka 3kalu typologicky odliSnych krasovych tzemi
od studenych polarnych aZ k tropickym oblastiam. MoZno kon3tatovat,
7e v tejto oblasti bol zaznamenany znacny pokrok. Dr. J. Jakal, CSc.,
predniesol referat na tému Morfostruktirna analyza a jej vyuZitie pri
typologii krasu.

Konala sa aj 4. medzinarodna konferencia o jaskynnom z&chrandrstve.

Podas zasadnuti sekcii konalo sa niekolko vnutrokongresovych exkur-
zii do krasovych oblasti v blizkosti Sheffieldu. Niektori zastupcovia
z CSSR sa zudastnili na exkurzii do doliny Lathkill Dale, zameranej na
problémy povrchového Kkrasu, a na exkurzii do oblasti Castletone s nav-
Stevou spristupnenych jaskyii Treak Cliff a Peak Caverns.

Hlavné predkongresové a pokongresové exkurzie, na ktorych sme sa
nemali moZnost zudastnit, sa konali do tychto oblasti:

Kras a jaskyila Yorkshire Dales;

Kras a jaskyne juZzného Anglicka a juZzného Walesu;

Kras a jaskyne Irska.

7 Ceskoslovenska sa na 7. medzindarodnom speleologickom kongrese
v difoch jeho hlavného zasadnutia zicastnilo 6 delegatov. Boli to: doc.
dr. V. Pano§, CSc. — viceprezident UIS (teraz tajomnik), dr. ]J. Pacl,
CSc. — veddtci &s. delegécie, dr. J. Olsbauer, dr. J. PFibyl, Ing. A. Lucin-
kiewicz, Ing. F. Pikula a dr. ]. Jakdal, CSc. V3etci €lenovia mali aktivny
podiel najmé na préci prisludnych komisii, ako aj na zasadnutiach sek-
cii a semindrov.

Ceskoslovenska delegdcia sa prezentovala osobitnym c¢islom Studia
geographica, ktoré vydali z prileZitosti kongresu v Geografickom dsta-
ve CSAV v Brne. Slovenska speleologickd spolo¢nost vydala v anglicti-
ne osobitné ¢islo Spravodaja SSS.

PretoZe v rdmci UIS pracoval velky pocet komisii a pracovnych sku-
pin, nastalo zluovanie komisii a ich celkovd redukcia. Na valnom zhro-
maZdeni schvalili 6 pracovnych oblasti, v rdmci ktorych bude v dalSom
obdobi pracovat 13 komisii.

A. Oblast ochrany — vedtci F. Habe (Juhoslavia)

1. Komisia pre ochranu a turistické vyuZitie jaskyii
Predseda F. Habe
B. Oblast vedeckého vyskumu — vedici A. Eraso (Spanielsko)
2. Komisia pre fyzikdlno-chemické problémy a hydrologiu
Predseda A. Eraso (Spanielsko)
3. Komisia pre Stddium denudéacie Krasu
Predseda I. Gams (Juhoslavia)
4. Komisia pre paleokras a speleochronolégiu
Predseda F. Harmon (USA)
5. Komisia pre speleoterapiu
Predseda W. Spannagel (NSR)
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C. Oblast prieskumu — veddci A. Eavis (Velka Britdnia) ™
6. Komisia pre zdchranné préce v krase
Predseda A. de Martynoff (Belgicko)
7. Komisia pre materidlno-technické problémy
Predseda A. Eavis (Velka Britédnia)
8. Komisia pre speleopotédpaclstvo
Predseda F. Piskula (CSSR)
D. Oblast dokumentédcie — vedtci C. Chabert (Franctzsko)
9. Komisia pre bibliografiu
Predseda R. Bernasconi (Svaj¢iarsko)
10. Komisia pre topografiu a kartografiu
Predseda ]. Pfibyl (CSSR)
11. Komisia pre velké jaskyne
Predseda C. Chabert (Francizsko)
12. Komisia pre dokumentaciu speleofilmov
Predseda D. Brison (Francusko)
E. Oblast vychovy — vedtci M. Audetat (Svaj¢iarsko)
13. Komisia pre vyuku — propagéciu
Predseda M. Audetat (Svajciarsko)

F. Statutdrny komitét — veduci G. T. Warwick (Velka Britdnia)

Na valnom zhromaZdeni zvolili nové predsednictvo. Za predsedu UIS
bol opédt zvoleny A. Cigna (Taliansko). Podpredsedovia: M. Audetat
(Svajciarsko) a N. Sullivan (USA). Generdlnym tajomnikom sa stal
opdt H. Trimmel (Raktsko). Medzi 6 vykonnymi tajomnikmi st dvaja
zastupcovia socialistickych krajin — V. Pano$ (CSSR) a L. Dinev (Bul-
harsko]).

Miestom budticeho kongresu UIS roku 1981 bude Bowling Green, Ken-
tucky, USA. Regiondlna konferencia pre eurdopskych speleolégov sa
uskutoc¢ni roku 1980 v Bulharskej Iudovej republike.

Slovenské mdzeum ochrany prirody
a jaskynlarstva
031 01 Liptovsky Mikulas



MEZINARODNI SYMPOZIUM O PROBLEMATICE ZIVOTNIHO
PROSTREDI V MORAVSKEM KRASU

JAN PRIBYL

Na zdkladé rozhodnuti Rady zplnomocnéncti RVHP v Moskvé z lis-
topadu 1975 se uskutecnilo ve dnech 22. — 28. srpna 1977 mezindrodni
védecké setkdni na téma: Kras jako Zivotni prostfedi. Sympozium vé-
deckych a odbornych pracovnikii socialistickych statti se konalo v ram-
ci dkolu RVHP III-1 Rozpracovani obecné teorie biogeocenologie, dil-
Ctho problému Ochrana ekosystémi a krajiny.

Zahéajeni sympozia provedl mistopfedseda CSAV akademik Josef Pou-
lik, za pritomnosti mistopfedsedkyné Jm KNV dr. Jifiny Sykorove, za-
stupci koordina¢niho centra RVHP, vicepresidenta Mezindrodni spele-
ologické unie, zastupci Ministerstva kultury CSR a nejvy$8ich tzem-
nich stranickych a statnich predstaviteld okresu Blansko.

Po slavnostnim zahédjeni néasledovaly dva dny odbornych prednéaSek
a referdtli, kde byly diskutovdny a FeSeny problémy zmén p¥Firodniho
prosttedi krasovych krajin. Otdzky ochrany krasovych exodd, rtzné
druhy devastaci krasu v disledku rozvoje lidské spolecnosti i névrhy
na komplexni ochranu dosud neporuSenych, ale i silné devastovanych
krasovych oblasti.

V druhé ¢éasti sympozia probéhly terénni exkurze do Moravského kra-
su. Na konkrétnich pfikladech zde byly ndzorné dokumentovdny disku-
tované problémy vlivu zemé&dé&lstvi, rozvoje sidel, primyslu, cestovniho
ruchu a rekreace na pfFirodni krasovou Krajinu.

V posledni ¢éasti byly pro zahrani¢ni GCastniky zorganizovany exkurze
po krasovych oblastech Slovenské socialistické republiky.

Celkem se mezindrodniho védeckého sympozia k problémim ochra-
ny a tvorby Zivotniho prostfedi v krasovych oblastech, které bylo prv-
ni tohoto druhu viibec, ztGcastnilo pfes 40 naSich i zahrani¢nich Gcast-
nikc ze 7 stati RVHP.

Zavérem sympozia prFijali GCastnici rezoluci k problém@m ochrany
a tvorby Zivotniho prostfedi v krasovych oblastech:

1. Krasové krajiny zemi RVHP jako jedinetné pfirodni komplexy i
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Obr. 1. Pohled na udastniky sympozia v zasadaci sini Metry Blansko, Archiv GgO
CSAV

atraktivni tdzemi celospolefenského zdjmu jsou ¢im dédle tim vice vysta-
veny negativnim vliviim socioekonomické sféry.

2. Negativni ptsobeni lidské spoleCnosti na kras misty dosahlo jiZ
hranice tnosné miry piipustnosti, takZe nejen krasové jevy povrchu
a podzemi, nybrZ jiZz i vlastni p¥irodni krasové zdroje jsou bezprostied-
né ohroZeny. ‘

3. V zdjmu budoucnosti krasu v zemich RVHP je nutny, aby — jak
ukéazaly piipady na tzemi Moravského krasu — se pfistoupilo neodklad-
né k feSeni ochrany krasovych tzemi pfed vS8emi negativnimi jevy pod-
le smérnic, které by byly platné pro vSechny zemé& RVHP.

Je proto Zadouci:

3a. Vypracovat jednotnou metodiku komplexniho vyzkumu povrcho-
vych i podzemnich jevi na geosystémovém zékladé&.

3b. Vypracovat metodiku kvalitativniho hodnoceni jednak neZivé a
Zivé slozky krasu v jejich interakci se socioekonomickou sférou.

3c. Vypracovat jednotnou metodiku hodnoceni tohoto komplexu
s ohledem na negativni plisobeni lidské spole¢nosti.

3d. Navrhnout jednotna opatfeni statnich orgdntt zemi RVHP k opti-
malizaci negativnich zdsaht socioekonomické sféry.

4. Ugastnici kurzu doporu€uji, aby v rdmci tématu III-1 byla vytvore-
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na samostatnd skupina dil¢iho problému Ochrana ekosystémi a kraji:
ny, ktera se bude specielné zabyvat otdzkami krasu.

5. V ramci vyzkumu krasu zajistit ,letni $koly“ pro mladé specialisty
tohoto oboru, kde by vybrané otdzky byly FfeSeny analyticky a synte-
ticky.

6. Povéiuji Geograficky dstav CSAV, oddéleni pro vyzkum Kkrasu ve-
denim této komise pro zemé& RVHP. Clenové této komise by byli jme-
novani koordina¢nimi centry RVHP piisluSné zemé.

7. PredloZit tuto rezoluci koordina¢nimu centru RVHP v Bratislaveé,
zmocnénci pro téma III-1 a III-2 s tim, aby byly navadzany kontakty
s Mezindrodni speleologickou unii.

Ucastnici kurzu RVHP Kras jako Zivotni prostfedi, pracovnici z BLR,
NDR, FNR], RLR, VLDR, SSSR a CSSR dé&kuji Geografickému tstavu
CSAV, pracovnikiim oddé&leni pro vyzkum Kkrasu a jejimu vedoucimu dr.
Janu Pfibylovi, ONV Blansko, OV KSC Blansko a n. p. Moravsky Kkras
za usporadéani této akce.

Udastnici kurzu RVHP
Kras jako Zivotni prostfedi

Jménem zahrani¢nich ucastnik@i zhodnotil prib&h sympozia Feditel
Institutu Speleologie Madarské lidové demokratické republiky dr. Sas-
ko Istvan takto:

Ucastnici sympozia ,Kras jako Zivotni prostfedi“ na zavér vyjadfuji
dik jménem své delegace vedeni Geografického tstavu CSAV za vybor-
nou organizaci.

Velice uZitené se ukézaly pro budoucnost problémy, spojené se ze-
meédélstvim, lesnim hospodéfstvim, turistikou a speleologii v ramci ko-
ordinace s vyzkumnou ¢innosti. To, co jsme slySeli a vidéli, miZeme u
nas vyuZit.

Nakonec znovu mnohokrate dékujeme za vSe a podotykame, Ze s dii-
vérou oCekdvame, Ze o problémech, FfeSenych v Geografickém dstavu si
budeme moci vymeénit ndzory. S témito mySlenkami se lou¢ime a pfe-
jeme Geografickému tustavu dalsi uspéchy.



SPRAVA O CINNOSTI MUZEA SLOVENSKEHO KRASU ZA ROK 1977

ALFONZ CHOVAN

Podobne ako roku 1976 aj v druhom roku 6. 5RP sa plnenie tloh
v Mizeu slovenského krasu orientovalo na désledné plnenie schvéle-
nych zédsad dalSieho rozvoja jaskyniarstva na Slovensku v rokoch 1976
— 1980. Na celkové plnenie uloh pozitivhe vplyvala socialistickd su-
taZ, ktort zorganizovala Sprédva slovenskych jaskyii na polest 60. vy-
rocia VOSR. ‘

Dlhodobé vedeckovyskumné tlohy sa rieSili v silade s vypracovany-
mi metodikami a so spresnenym pldnom vedeckovyskumnej cCinnosti
v rezorte MK SSR, ktory schvélilo 22. 4. 1977 kolégium MK SSR. V tom
zmysle sa v porovnani s rokom 1976 spresnili ndzvy a ¢isla niektorych
vedeckovyskumnych tloh zaradenych do Stdtneho a tGstavného planu.
Uzka spoluprédca s katedrami prisludnych vysokych 3kél a vedeckovy-
skumnymi Gstavmi v CSSR pokradovala aj roku 1977.

Zvy3end pozornost sa venovala aj budovaniu a zdkladnému spracova-
niu a oSetrovaniu zbierkového fondu. V siilade so zdsadami kontroly,
uskutoCnenej v diloch 16. — 17. 11. 1976, sa stistavne vykondvala in-
ventarizacia zbierkovych predmetov. Plynule sa zabezpecCovali prieskum-
né a ochranarske prace, dokumentécia, expozi¢nd, kultirno-vychovnd,
zaujmova, publikacnd a ostatnd ¢innost.

Vo vedeckovyskumnej ¢innosti pokratovalo MSK aj roku
1977 v rieSeni troch tematickych tloh, ktoré st sti¢astou $tatneho pldnu
rozvoja vedy a techniky.

RNDr. P. Mitter, rieSitel tematickej tlohy — Komplexny vijskum Ga-
derskej a Blatnickej doliny — roku 1977 tlohu dokoncil. Zavereénd
sprdvu o rieSeni tlohy sme predloZili na odborné postdenie a jeden
exemplar s prisluSnymi prilohami uloZili v dokumentanom archive
MSK.

]J. Halas, rieSitel tematickej tlohy — Viyskum zmien teploty v horni-
novom pldsti ladovych jaskyrii — sledoval teplotu horninového pléasta
v Demé&novskej ladovej jaskyni na piatich miestach na povrchu a v hib-
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ke 150 — 200 cm, podla hibky jednotlivych vrtov. V DobSinskej ladovej
jaskyni zabezpecil inStaldaciu meracej techniky — siete teploty horni-
nového plasta (kébelové trasy, rozvadzaCe) a navftanie vrtov podla
metodiky. Vrty budd osadené a opatrené snimacCmi teplét roku 1978.
Vysledky Ciastotne zhodnotil a o rieSeni tlohy vypracoval c¢iastkovi
spravu za rok 1977.

V rieSeni tematickej ulohy — Vyskum pohybu horninovjch vrstiev
v poruSenych Eastiach jaskynngch priestorov — pokracoval Ing. M. Lal-
kovi¢. Na zdklade zaverov koordinac¢nej rady hlavnej tlohy prepraco-
val metodiku rieSenia tlohy. V metodike st obsiahnuté vSetky doteraz
zname sposoby sledovania pohybu horninovych vrstiev, ktoré moZno
aplikovat na podmienky jaskynného prostredia. Sti¢astou metodiky je
aj rozbor pouZitelnosti tychto metéd — podla nédkladov na navrhnuté
pristroje a iné vybavenie — ako aj Casovy harmonogram rieSenia ulo-
hy do konca roku 1980. Pre potreby rieSenia tlohy sa roku 1977 usku-
to¢nila odbornd prehliadka jaskyii vo Vychodoslovenskom kraji, s cie-
lom podchytit stiasny stav. Za rok 1977 je vypracovana sumarna Spréa-
va o vykonanych pracach.

Ustavna tdloha — Sledovanie reZimu ladovyjch jaskyri — sa aj roku
1977 rieSila v rdmci dvoch Ciastkovych tloh.

Ciastkovéa tloha zamerana na — Sledovanie pohybu a zmien ladovijch
utvarov v ladovych jaskyniach — sa rieSila v spoluprdci s Katedrou
meracstva a geofyziky Stavebnej fakulty VST v Kosiciach. Jej pracovni-
ci uskutoCnili v Demé&novskej ladovej jaskyni v oblasti Kmetovho dé-
mu tri pozorovania stavu ladovej vyzdoby metdédou pozemnej stereo-
fotogrametrie. KazZdé pozorovanie bolo zhodnotené vo forme Ciastkovej
spravy, spracovala sa aj metodika zhodnocovania meranych veli¢in so
zretelom na celkové zhodnotenie velkosti zmien ladovej vyzdoby za
sledované obdobie.

Na pozorovanie zmien ladovej vyzdoby DobSinskej ladovej jaskyne
bol dokonceny vyvoj pozorovacich bodov pre oblast Ruffinyho koridoru
a po zaktupeni vhodného fotoaparatu uskutocCnili sa urcité dpravy na
teodolite MOM Te Cl. Ten sa v spojeni s fotoapardtom pouZije na pozo-
rovanie zmien ladovych utvarov metoédou jednosnimkovej fotogrametrie
roku 1978, pocCas periodickych merani.

V ramci druhej Ciastkovej tlohy zameranej na — Sledovanie mikro-
klimatickych a klimatickych pomerov ladovych jaskyii — sa pravidelne
merali teploty vzduchu v Demé&novskej ladovej jaskyni na Siestich mies-
tach a v meteorologickej bidke pri jaskyni. Meranie teploét sa zabezpe-
Covalo aj automatickym registraénym zariadenim. V DobSinskej ladovej
jaskyni inStalovali dve meteorologické budky, a sledovala sa aj
teplota v meteorologickej bidke umiestnenej vo Velkej sieni. V spolu-
prdaci s BF VST v KoSiciach sa merala aj bilancia pradenia vzduchu.
Za rok 1977 je vypracovanda Ciastkova sprava o rieSeni tlohy.

Pracovnici vysunutého pracoviska MSK — speleolaboratéria pri Gom-
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baseckej jaskyni pokracovali v rieSeni Glohy — Automatizdcia systému
dialkového merania vybranych fyzikdlnych faktorov a chemickiych kom-
ponentov v jaskyniach. V suvislosti s rieSenim tlohy skonStruovali ro-
ku 1977 novy generator impulzov na baze dvoch tranzistorov s pouZi-
tim malych kapacit. Dokonéili tranzistorovy strieda¢ pradu a pokra-
¢uju v jeho dlhodobom sku$ani. Vyvinuli pristroj na sledovanie stavu
hladiny tokov na baze sledovania rozdielu odporu dvoch priebeZnych
elektrod. O rieSeni tdlohy vypracovali ciastkovi spravu za rok 1977.

S cielom sledovat elektricky nabité Castice v jaskynnom vzduchu
a hodnotit ich vyznam, $tudovali prislu$nu literatiru a organizatne pri-
pravovali tato dlhodobi medzindrodnta akciu, pricom sa dohodli s od-
bornikmi v MLR na spoluprdaci. Ak bude spoluprdca oficidlne schvéle-
nd, su predpoklady zacCat konkrétny vyskum roku 1978. Akciu planujd
vykonavat aspoil 2 roky, a to pribliZne Sestkrat rofne v 6smich jasky-
niach na Slovensku.

RNDr. J. Savrnoch, riesitel dlhodobej tlohy — Sledovanie intenzity
recentnych geomorfologickiyjch procesov v krase — aj roku 1977 pra-
videlne odoberal vzorky vod horizontdlnej a vertikdlnej infiltracie na
ur¢enych miestach v Deménovskej a Janskej doline, v jaskyni v ZaskoCci,
v jaskyniach Okno, Slobody a Pustd. Zo vzoriek urobil analyzy a gra-
ficky ich zhodnotil. Z vypracovanej sprdavy o rieSeni tlohy za rok 1977
vyplyva, Ze sa dosiahli dobré poznatky o intenzite krasovatenia v zone
vertikdlnej infiltracie a tvorby krasovej vyzdoby.

Ing. P. Cuker v ramci dlohy — RieSenie aredlov spristupnengch jas-
kyri v zmysle harmonogramu — vypracoval mapové podklady a urobil
stanovis$tny prieskum aredlu Gombaseckej jaskyne a aredlu Ochtinskej
aragonitovej jaskyne. Na zdklade uskutotneného prieskumu vypracoval
navrh na rie3enie aredlov oboch jaskyii. Navrhy st predloZené ako Ciast-
kové sprévy.

V savislosti s rieSenim tlohy — Ochrana interiéru jaskyii pred ne-
Ziadtdcou vegetdciou — sa nadviazala spoluprdca s toxikologickym od-
delenim IHE v Prahe, ktoré zhromaZduje vysledky a tdaje vSetkych
pesticidov v CSSR z domécej aj zahrani¢nej vyroby. IHE spolupracuje
aj so zahraniénymi odbornikmi v tejto tematike. Podla dohovoru, v prie-
behu roku 1978 urobia vyber a odporudia vhodny pripravok so zéarukou,
Ze nebude pri pouZiti ohrozend vyzdoba jaskyne a zdravie ndvStevnikov.
Zatial sa budu Cdistit tri najviac postihnuté jaskyne (Domica, Driny,
Slobody), prostrednictvom oblastnych skupin Slovenskej speleologic-
kej spolo¢nosti, ktoré si tito prdcu zaradili do pldnu na roky 1978 —
1980. O rieSeni dlohy za rok 1977 je vypracovand Ciastkovd sprava.

RNDr. P. Mitter, rieSitel dstavnej tlohy — Vyvin reliéfu na traverti-
noch Slovenska — pokradoval aj roku 1977 v $tadiu literatiry a vykonal
orientany prieskum lokalit pri Banskej Bystrici. O rieSeni dlohy vy-
pracoval Ciastkovi spréavu.

V ramci rieSenia ustavnej tlohy — Zostavenie katalogu speleologic-
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kych osobnosti — sa roku 1977 spracovali zdkladné charakteristiky spe-
leologickych osobnosti starSej doteraz Zijicej generdcie, dovedna 20
0s0b. ISlo o osobnosti vo veku nad 50 rokov. Uvedené charakteristiky
boli spracované vo forme katalogizacnych listkov. Okrem uvedenych
osobnosti sa roku 1977 spracovali charakteristiky osd0b uZ neZijtcich,
ktorych cCinnost bola v nejakom vztahu k slovenskému jaskyniarstvu
a rozvoju speleologie na Slovensku. Takto boli spracované komplexné
charakteristiky V. Benického, L. Herényiho, M. Janosku, arch D. Jurko-
vica, ]. KovalCika, M. Bela, J. Bucholtza ml. a D. Stira.

S. PavlarCik sustredil roku 1977 tsilie na rieSenie tdlohy — Geolo-
gicky vyskum krasu Javorovej doliny. V prvej etape vypracoval meto-
diku rieSenia tlohy. V druhej urobil drobno-§truktGrne merania v Ja-
vorovej doline a Kolovej doline. V spoluprdci s HMU a &lenmi oblast-
nej skupiny Slovenskej speleologickej spoloCnosti zo SpiSskej Belej
vykonal farbiace skuSky v Javorovej doline, ¢im dokéazal spojitost kra-
sovych vod Javorovej a Kolovej doliny. V zdvere Svistoviek boli lokali-
zované niektoré priepasti, ktoré sa spominaju v starSej literattre. Pri
obhliadkovom prieskume objavili vertikdlnu jaskyiiu tesne pod vrcho-
lom Uplazu. O rieSeni tlohy roku 1977 je vypracovana &iastkovd sprava.

V ramci vyskumu krasu bradlového padsma na okoli Pienin sa urobil
prieskum a dokumentédcia malej trhlinovej jaskyne na lokalite pod Vab-
com SV od obce Jarabind v Lubovnianskej vrchovine. Jaskyiia je vytvo-
rend v ruZovych krinoidovych védpencoch doggeru czorsztynskej série
bradlového pasma a je 7,4 m dlha. V tejto stvislosti sa v spolupraci
s Clenmi oblastnej skupiny SSS zo SpiSskej Belej riesili otdzky dalSieho
prieskumu v okoli Litmanovej. O rieSeni tlohy je vypracovand samo-
statnd spréava.

DalSou rieSenou tlohou roku 1977 bol — Geomorfologicky vyskum
krasového iizemia v. okoli Kamenian v Slovenskom rudohori. Stdastou
rieSenia ulohy bolo mapovanie Casti planiny, ponorov a vyvieraciek.
V jednom pripade sa zapustenym fluoresceinom dokézala stvislost me-
dzi ponorom a vyvieraCkou, ked zafarbend voda vytiekla po osemnés-
tich hodinach. Vysledky vyskumu si spracované v Ciastkovej sprave
obsahujicej opis niektorych krasovych javov tejto najzdpadnejSej pla-
niny Slovenského krasu.

Roku 1977 sa venovala systematickd pozornost sledovaniu klimatic-
kych podmienok depozitdra MSK s prihliadnutim na uloZenie speleo-
logického zbierkového materidlu. Pravidelne sa sledovala teplota a
relativna vlhkost vzduchu termohygrografom a pravidelne sa kontrolo-
vala teplota teplomerom. Zdznamy boli zhodnotené a spracované v spréa-
ve o rieSeni tejto tdlohy.

Do cinnosti roku 1977 patrilo aj vypracovanie ndvrhu zdchrannej
sluZzby SSS. V tejto stvislosti vybrani ¢lenovia SSS vypracovali névrh
Statatu jaskyniarskej zachrannej sluZby, dalej poplachové smernice a
vieobecny poplachovy pldn. VSetky materidly boli schvédlené predsed-

196




nictvom SSS 16. 12. 1977 a slaZia ako zdkladny material pre systematic-
ké budovanie jaskyniarskej zdchrannej sluZby na Slovensku.

Pracovné Gsilie roku 1977 sa sGstredilo aj na prieskumné a
ochranédrske prdce,dokumentdciu, budovanie zbier-
kového fondu a jeho ochranu. Okrem profesiondlnych pra-
covnikov intenzivne rie$ili tieto tGlohy aj dobrovolni spolupracovnici
zdruZeni v Slovenskej speleologickej spolo¢nosti. Clenovia SSS sa ria-
dili planom préce odbornych komisii a oblastnych skupin, ktoré im po
prerokovani so Sprdvou slovenskych jaskyii predkladalo na rieSenie
predsednictvo Slovenskej speleologickej spoloCnosti. Cinnost na tomto
tiseku sa skladala z tychto tloh:

— Revizia krasovych javov a prakticky speleologicky prieskum na
uzemi SSR,

— uzavretie nespristupnenych jaskyii a oprava poSkodenych. zaverov,

— kontrola stavu CHPV a ich ochrannych tzemi,

— dopliiovanie dokumentécie krasovych javov,

— dokumentécia vyznamnych podujati v jaskyniarstve,

— zostavenie mapy krasovych lokalit Slovenska v mierke 1:10 000,

— prieskum a dokumentdcia krasovych javov v CHKO Mala Fatra,

— dokumentédcia a registrdcia povrchovych a podzemnych krasovych
javov Slovenského krasu — oblast Horného vrchu,

— dokumentacia vodnych tokov a nddrZi v spristupnenych jasky-
niach,

— dokumentacia a registrdcia povrchovych a podzemnych krasovych
javov v krasovom ostrove SZ od Ko3ic v okoli Sivca,

— zameranie prerdZkového tahu v Krédsnohorskej jaskyni,

— zameranie vstupného aredlu StaniSovskej jaskyne,

— pripojenie mera&skej siete polygonovych bodov Deménovskej jas-
kyne Slobody na S-JTSK a vyhotovenie zdkladnej meracskej dokumen-
tacie, ‘

— muzejné spracovanie zbierky cCrepovej keramiky bukovohorskej
kultliry ziskanej prevodom z AU SAV.

PrevaZne ide o tlohy, ktoré maja v podmienkach ¢innosti MSK dlho-
doby charakter a v ramci jednotlivych rokov sa nespresiuji ich nazvy,
ale rozsah rieSenia, v zdvislosti od vecnych a ¢asovych harmonogramov.
Vysledkom rie$enia jednotlivych tloh st stpisy krasovych lokalit vo
vyélenenom tzemi a ich lokalizdcia na mapovom podklade, technické
denniky z uskuto&nenych prieskumnych akcif, fotodokumentacia a do-
kumentédcia, ktort reprezentuji evidentné listy krasovych javov, ich
plany, pripadne trojrozmernd dokument4cia.

KaZdorotne sa zvy$uje podet uzavretych jaskyil pred nepovolanymi
navitevnikmi a zabezpeduji sa 0¢inné opatrenia s cielom dodrZiavat
stanovené ochranné podmienky. Roku 1977 uzavreli Clenovia oblastnej
skupiny SSS z Tisovca jaskyiiu Teplica, ¢lenovia oblastnej skupiny SSS8
z Chtelnice priepast Zbojnicka diera, ¢lenovia oblastnej skupiny SSS
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z Plaveckého Podhradia znovu zatvorili Plaveckid jaskyiiu a jaskyiiu
Haviareii, Clenovia oblastnej skupiny SSS z Rimavskej Soboty jaskyiiu
PodbaniSte a ¢lenovia SSS z Liptovského Mikuld$a vymenili zdmku na
dverach do jaskyne Okno v Demé&novskej doline.

Profesiondlni meraci spracovavaji vo forme origindlnych elaborétov
zékladnt meracéski dokumentdciu jaskyii, ktord pozostdva z listov z&-
kladnych mép jaskyii v mierke 1:500 a z listov povrchovej situdcie nad
jaskyfiami a v aredloch jaskyii tieZ v mierke 1:500. Elaborédty sa spra-
covavaji stradnicovym systémom S-JTSK a vy$kovym systémom BpV
v stlade s poZiadavkami bezpecnostného predpisu pre jaskyne.

Niektoré tlohy (v zavislosti od povahy rieSeného problému) sa kon-
Cia vypracovanim samostatnej spravy.

Aj roku 1977 sa kladol hlavny déraz na to, aby zhromaZdeny doku-
mentaény materidl neodkladne sliZil na plynuly chod celkovej &in-
nosti v podmienkach Spravy slovenskych jaskyil a jej organickej zloZ-
ky Miuzea slovenského Kkrasu.

ZhromaZdeny dokumenta¢ny materidl roku 1977 predstavuja tieto

prirastky:
archiv dokumentov 1705
fotoarchiv 151
archiv negativov 2300
archiv diapozitivov 825
kniZnica 287

Roku 1977 sa roz8irili aj zbierky mineralogicko-petrografickych a
speleologickych vzoriek o 267 kusov.

Stdla expozicia Mizea slovenského krasu sa roku 1977 nezmenila.
V zmysle pldnu hlavnych tdloh muzea sa uvaZovalo o technicko-vytvar-
nom zlepSeni oddelenia biosféry, oddelenia histérie vyskumov a od-
delenia typologie krasu. Po zhodnoteni stfasného stavu boli v3ak pri-
pravné prace na urovni vytvarnika zastavené, vzhladom na bliZiace sa
50. vyroc¢ie vzniku MSK, ktoré bude roku 1980. V stvislosti s uvedenym
vyro¢im sa uvaZuje o vytvoreni novej expozicie MSK nazvanej — Kras
a jaskyne Zapadnych Karpat. Zamer na utvorenie novej expozicie bol
zohladneny prijatim konkrétnych tloh v pldne MSK na rok 1978.

Roku 1977 navstivilo expoziciu MSK 17 546 néavstevnikov, ¢o je v po-
rovnani s rokom 1976 menej o 1681 navstevnikov.

MSK realizovalo roku 1977 tieto vystavy:

1. Deménovskéa jaskyiia Mieru vo fotografii.

2. Kras a jaskyne Gruzinskej SSR.

3. Kras Rumunska.

Cielom prvej vystavy bolo ukédzat n4vStevnikom pri 25. vyroc¢i obja-
venia Demdnovskej jaskyne Mieru jedineCnost a unikdtnost jaskynnej
vyzdoby, bliZSie ich informovat o genéze jaskyne, histérii objavnych
prdc i samého objavu, ako aj o ndvrhoch na jej moderné a netradi¢né
spristupnenie.
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Vystava — Kras a jaskyne Gruzinskej SSR — bola otvorend pri pri-
leZitosti 60. vyrotia VOSR. Informovala verejnost o bohatstve kraso-
vych foriem jednej z republik ZSSR, oboznémila navstevnikov s nevsed-
nou krasou jaskyi Kaukazu, ich genézou, historiou a spoloCenskym Vy-
uZitim, ako aj s ¢innostou Geografického ustavu Akadémie vied v Thilisi,
ktory sa zaoberd vyskumom jaskyii v Gruzinskej SSR.

Vystava — Kras Rumunska — v strunej a obsaZnej forme informo-
vala navitevnikov o krase Rumunska, jeho osobitostiach a zaujimavos-
tiach. Vystavovali sa materidly, ktoré ziskali v ramci Studijnych ciest
&lenovia SSS roku 1976 a v rokoch predchéadzajicich.

Diia 14. decembra 1977 &lenovia SSS skupiny Aquaspel otvorili v area-
li VST v KoSiciach vystavu — Expedicia India — Sri Lanka 77 — ktord
mala za ciel oboznamit vysokodkolski verejnost s priebehom a vysled-
kami II. slovenskej speleopotdpatskej expedicie India — Sri Lanka 77.

K 60. vyrodiu VOSR in3talovali Clenovia oblastnej skupiny SSS zo
Spisskej Belej v miestnej Osvetovej besede vystavu s ndzvom — Cin-
nost skupiny za posledné desatrocie. '

Clenovia oblastnej skupiny SSS z Uhrovca usporiadali v decembri
1977 v mieste svojho sidla vystavu s ndzvom — Jaskyne v Topold&ian-
skom okrese.

V ramci publika&nej ¢innostisa roku 1977 vyskladnil zbornik
Slovensky kras XV a zbornik Slovensky kras XVI sme zadali do tlace.

Redak&ne sme spracovali cely ro¢nik Spravodaja SSS v rozsahu 8ty-
roch &isel. Tlagiareii roku 1977 vyskladnila ¢isla 1, 2 a 3.

Redak&ne sme spracovali aj Zbornik prednaSok z Medzindrodného
sympobzia komisie UIS pre speleoterapiu a speleomedicinu, ktoré sa
uskutotnilo v difoch 19. — 22. 5. 1976 na Hornom Hradku v okrese
RoZiava.

Pracovnici MSK vypracovali do zbornika Slovensky kras XVII 8 pri-
spevkov, sprdvami a drobni¢kami prispeli aj do Kréas Slovenska, den-
nej tlade, tyZdennika Liptov a do Kultarneho prehladu Liptovského Mi-
kula3a. Uverejiiovanim prispevkov v odbornych a obrazkovych c¢asopi-
soch na propagdaciu prirodnych kras a slovenského jaskyniarstva sa
v hojnom pod&te prezentovali aj €lenovia SSS.

Zdujmova &innost MSK sa aj roku 1977 orientovala na stale
sa prehlbujicu spoluprdcu so Slovenskou speleologickou spolo&nostou.
Okrem rieSenia odbornych problémov sa zdokonalili organizacné formy
spolupréce, profesiondlni a amatérski jaskyniari sa usiluja o dalsi roz-
voj speleolégie na Slovensku. Vysledky spoluprace s obsiahnuté v sa-
mostatnej Sprave o Cinnosti Slovenskej speleologickej spoloCnosti za
rok 1977, ako aj v prispevkoch venovanych vyznamnej$im akciam SSS,
preto sa v sprave o Cinnosti MSK za rok 1977 bliZie nekomentuju.

Hlavnou kultdrno-vychovnou akciou mizea roku 1977 bolo
odborné Zkolenie &lenov SSS, ktoré sa uskutotnilo v diioch 14. — 17
jala 1977 pri Dob3inskej ladovej jaskyni. Osemdesiatim tGéastnikom od-
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borného S$kolenia venovali vSestrannid starostlivost Clenovia - oblastnej
skupiny SSS zo Spiskej Novej Vsi. Skolenie bolo z obsahovej stranky
zamerané na ziskanie zédkladnych poznatkov z geologie a geofyziky
a ich vyuZitie pri vyskume krasového fenoménu.

Jeho stcastou bola aj ndvsteva Stratenskej jaskyne, prednasky o za-
hrani¢nych cestdch ¢lenov SSS a informaécia o plneni uzneseni z III. val-
ného zhromaZdenia SSS.

Roku 1977 uskuto¢nila SSS dosial rozsahom najvé&$iu zahraniénd ces-
tu — II. slovensku speleopotdpadskii expediciu India — Sri Lanka 77.
Jej priebeh opisuje v samostatnom prispevku tastnik expedicie RNDr.
P. Mitter.

Stcastou kultirno-vychovnej &innosti roku 1977 bolo aj vypracovanie
scendrov k filmom o Ochtinskej aragonitovej jaskyni a Demaé&novskej
ladovej jaskyni.

V ramci revizie sprievodnych slov, ktoré sa pouZivaji vo vSetkych
spristupnenych jaskyniach na Slovensku sa jednotlivé sprievodné slova
prekontrolovali, opravili a doplnili o najnoviie poznatky ziskané pri
vyskume krasu, najmé o tdaje, ktoré sa tykaji ochrany jaskyii ako
chranenych prirodnych vytvorov.

Rok 1977 sa zaradil medzi tspe$né aj v po&te usporiadanych besied
a predna$ok. Odborni pracovnici MSK v spolupréci s &lenmi SSS uspo-
riadali v réznych oblastiach Slovenska 5 besied a 29 prednésok.

Pracovnici mazea mali okrem pldnovanych Gloh podiel aj na inych
Glohach, ktorych potreba roku 1977 bola aktudlna. Pre potreby pre-
vadzky spristupnenych jaskyii domerali vstupny aredl jaskyne Domica
a zamerali chodbu v oblasti Husitskej siene a Vystupnej chodby Jasov-
skej jaskyne.

Dalej sa zacastiiovali na plneni tloh Néazvoslovnej komisie pri SPZ
MK SSR, kde spolupracovali pri tvorbe zoznamu jaskyii a priepasti na
Slovensku vécSich ako 20 m. Uvedeny zoznam po odsthlaseni N&zvo-
slovnou komisiou SUGK sa pre potreby MSK doplnil o dalsie krasové
lokality, aby sa ziskal uceleny obraz o rozsahu a existencii krasovych
lokalit na Slovensku.

Pracovnici vyskumného oddelenia MSK presktmali krasové dutiny na
vodnej nadrZi Cierny Vah. Z prieskumu vypracovali spravy s prislus-
nym fotografickym a grafickym materidlom, vo forme odbornych po-
sudkov.

Zucastiiovali sa aj na pocetnych komisiondlnych rokovaniach a vy-
pracovavali vyjadrenia pri rozdielnych zdujmoch medzi MSK a inymi
organizdciami. Metodicky usmeriiovali ¢innost &lenov SSS formou po-
radenskej Cinnosti a v tizkej spoluprdci s nimi zabezpe&ovali presadzo-
vanie zdsad ochrany prirody do praxe.

Personalne dobudovanie mtizea roku 1977 sa neuskuto&nilo. Mengie
kadrové zmeny neovplyvnili v porovnani s rokom 1976 ani podet, ani
skladbu pracovnikov. Zo sttasného stavu pracovnikov si dvaja dialko-
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vym Stddiom dopliiuji vysokoSkolské vzdelanie, jedna pracovnitka ab-
solvuje dialkové nadstavbové Stidium na SES, jeden absolvuje postgra-
dudlne $tidium muzeolégie a jeden externd adpirantiru.

Pri rieSeni priestorovych problémov roku 1977 sa dosiahlo len &ias-
tofné zlepSenie. Prestahovanim pracovnikov vyskumného oddelenia
z budovy MSK do budovy SS] sa vytvoril priestor na vhodnejsie uspo-
riadanie kniZnice. Problém priestorov v MSK sa v3ak nevyrie$il tplne.
Treba dokonCit stavebné tpravy v suteréne MSK, vybudovat depozitére,
laboratoria, konzervétorsku dieliiu, ateliér pre vytvarnika a rieSit otazku
vhodnejSich priestorov na usporiadanie vystav.

Zaverom stru¢ného vymenovania &innosti MSK za rok 1977 moZno
kon3tatovat, Ze kolektiv pracovnikov MSK v tizkej spoluprdci s pri-
sluSnymi inStiticiami a dobrovolnymi spolupracovnikmi hlavné zamery
a ciele splnil. V druhom roku 6. 5RP sa urobil daldi vyjznamny krok
k dosiahnutiu kone&ného ciela, ktorym je uvedenie zadsad dalSieho roz-
voja jaskyniarstva na Slovensku v rokoch 1976 — 1980 do praktického
Zivota.



SPRAVA O CINNOSTI SLOVENSKE] SPELEOLOGICKE]
SPOLOCNOSTI ZA ROK 1977

JOZEF HLAVAC

UvoD

Slovenska speleologickd spolotnost sa vo svojej &innosti roku 1977
zamerala predov3etkym na ddésledné plnenie uzneseni III. valného zhro-
maZzdenia. Predsednictvo uskutoCnilo $est zasadnuti, na ktorych prero-
kovalo pldnované otazky usmertiujice ¢innost dobrovolnych jaskynia-
rov — stale zvySovat ich odborno-politickd troveii. Stdasne sa zame-
ralo aj na otdzky vyplyvajice z praktického Zivota Spolotnosti. Roku
1977 zacali Cinnost odborné komisie. Vysledky jednoro&nej prace nie-
ktorych komisii len potvrdili opravnenost ich vzniku.

Prakticky speleologicky vyskum a prieskum uskutodiiuje 29 oblast-
nych skupin. Vo svojej €innosti sa riadili planom prace zostiladenym
S potrebami a tlohami Spravy slovenskych jaskyii.

Kultirno-vychovna ¢innost ma stdpajticu aroveil, o ¢om svedé&i uspo-
riadané odborné 3kolenie, zahrani¢nd cesta na indicky subkontinent,
vydavany Spravodaj SSS a Ciastkové spravy o Ginnosti oblastnych sku-
pin.

CINNOST PREDSEDNICTVA

Predsednictvo je vykonnym organom Slovenskej speleologickej spo-
loCnosti riadiacim &innost v obdobi medzi valnymi zhromaZdeniami.
Jeho Cinnost sa roku 1977 riadila pldnom prace; uskuto&nilo pat riad-
nych a jedno rozSirené zasadnutie.

Okrem beZnej riadiacej prdce predsednictva sa na zasadnutiach pri-
jali aj zavaZnejSie uznesenia, z ktorych vyberame tieto:

V prvom obdobi sa schvalilo zloZenie odbornych komisii z &lenov
organizovanych v oblastnych skupindch a plan préce komisii na budtce
obdobie. Predsednictvo rozhodlo zrusit Styri neaktivne skupiny a uspo-
riadat odborné $kolenie ¢lenov SSS. Zaoberalo sa celkovym zacdlenenim
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a finanénym zabezpecenim Spolo¢nosti, predovietkym vo vztahu k Spré-
ve slovenskych jaskyii. Na navrh prislusnych odbornych komisii boli
schvélené smernice na uskutodnenie zahrani¢nych ciest, hranice uze-
mia posobnosti oblastnych skupin a stcCasne sa utvorili vSetky predpo-
klady na zaloZenie jaskyniarskej zachrannej sluZby. Podla rocného
planu kultirnych stykov Sprévy slovenskych jaskyil so zahraniCim sa
uskutoc¢nila II. &s. speleopotdpacskad expedicia India — Sri Lanka 77.
Predsednictvo stfasne vyjadrilo sdhlas s pripravou zahraniCnej cesty
vybranych Glenov do Francuzska, absolvovat zostup do priepasti Gouffre
Berger 1122 m hlbokej. V zavere hodnotiaceho obdobia sa prerokovali
vysledky inventarizdcie materidlu a vystroja SSJ v uzivani oblastnych
skupin a schvalil sa plan prace SpoloCnosti vratane predsednictva, od-
bornych komisii a oblastnych skupin na rok 1978. Roz8irené predsed-
nictvo o vedtcich oblastnych skupin okrem prerokovanej spravy o Cin-
nosti za rok 1977 a planu prdace na rok 1978 sa v diskusii zaoberalo
problémami ¢lenskej zdkladne s tym, Ze k zasadnym otdzkam prijalo
uznesenia.

CINNOST ODBORNYCH KOMISII

Decembrové zasadnutie predsednictva roku 1976 schvélilo osem od-
bornych komisii. Roku 1977 zacali pracovat, pricom sa kladol déraz,
aby komisie poméhali predsednictvu pri skvalitiiovani celkovej Cinnosti
Spolognosti. S odstupom ¢asu moZeme konstatovat, Ze Styri komisie
pracovali dobre. Vysledky ich préce sa hned uplatnili v praxi. Ide pre-
dovSetkym o vypracovanie internych smernic na uskutociiovanie zahra-
niénych ciest; vypracovala ich komisia pre 3tadijné a vedecké styky so
zahrani¢im, a podla nich sa SSS riadi od maja roku 1977.

Komisia pre speleologicki dokumentaciu vypracovala ndvrh na sta-
novenie hranic pracovnych Gzemi jednotlivych oblastnych skupin, kto-
rymi sa upravujd vzajomné vztahy pri prieskume krasu na tzemi Slo-
venska. Konkrétnou ¢innostou sa ukondéila diskusia o nevyhnutnosti vy-
tvorit jaskyniarsku zdchranni sluZzbu, ktorej tdlohou je prevencia a or-
ganizovanie pomoci pri nehodach a 7ivelnych pohromdéch ohrozujtcich
zdravie a bezpe&nost &lenov SSS, ale aj navstevnikov jaskyii a priepasti.
Komisia pre jaskyniarsku zdchranni sluZbu a bezpecnost prace vypra-
covala navrh a Predsednictvo SSS schvalilo $tatit, poplachové smernice
a vdeobecny poplachovy plan jaskyniarskej zachrannej sluZby s tym,
%e utvorenie zdchrannych druZstiev je Gloha na rok 1978. Komisia pre
pedagogicki speleolégiu uplatiiovala schvalené formy vzdeldvania Cle-
nov SSS a zatala pracovat na zostaveni publikacie Praktickd speleo-
l6gia, ktord ma popularnou formou podat prehlad-o zdkladnych poznat-
koch krasu so zretelom na najnovdie vedecké poznatky. Slubne sa za-
tala rozvijat, aj ked viac-menej na teoretickej drovni, ¢innost komisii
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pre speleologicky vystroj a aplikovany speleologicky vyskum a prie-
skum.

Komisie pre ochranu a pre speleopotdpadstvo roku 1977 z objektiv-
nych pri¢in nepracovali.

Ku komisidam moZno priradit aj novoutvorend funkciu hospodédra SSS,
ktory ur€il podmienky na vykonanie fyzickej inventarizdcie materidlu
a vystroja oblastnych skupin SSS schvédlené predsednictvom. Pozitivne
hodnotenie inventarizdcie je vysledkom svedomitej prace v3etkych za-
interesovanych c¢lenov.

CINNOST OBLASTNYCH SKUPIN

Na zaklade pldnovitej Cinnosti vykondvaja prakticky speleologicky
vyskum a prieskum vrdtane ochrany krasovych javov oblastné skupi-
ny.

QBLASTNA SKUPINA KOSICE — JASQOV

Skupina sa zamerala predovietkym na pokracovanie prieskumu
v znamych krasovych lokalitdich v okoli Jasova a Jasovskej planiny
v Slovenskom krase. Hoci aktivitu &lenskej zdkladne skupiny prerusil
poZiar tGtulne, ktory tplne zni¢il materidl a vystroj, uskuto¢nilo sa nie-
kolko akcif s dobrymi vysledkami. Ide predovietkym o pracovisko
v Jasovskej planine, kde sa vyuZil nizky stav vody a realizoval sa prie-
skum v Sifénovej sieni a v Siféne néadeji. Sifon zamerali ¢lenovia sku-
piny v spoluprédci s pracovnikmi vysunutého pracoviska MSK v Kogi-
ciach. Farbiaci pokus na lokalite Teplica I — Gajdova tolila dok&zal,
Ze sifon tejto lokality nekomunikuje s vodami Velkej jasovskej vyvie-
racky. Niekolko akcii sa venovalo prieskumu lokality Teplica II — pod
HajagoSom, dnes uZ ma priepast 75 m.

OBLASTNA SKUPINA SPISSKA NOVA VES

Skupina v jdli 1977 zorganizovala v spoluprédci s predsednictvom od-
borné 3kolenie €lenov SSS, ktoré svojim zameranim nahradilo pdévodné
jaskyniarske tyZdne. Aj ked uvedené podujatie komentujeme inde, tre-
ba ocenit obetavost, s akou pristupovali €lenovia skupiny k takej na-
rocnej tlohe. Clenovia aj nadalej pokradovali v prieskume Stratenskej
jaskyne, ktorej dlZka zameranych priestorov vzrdstla na 10000 m.
UskutoCnili aj povrchovy prieskum niekolkych lokalit v Slovenskom
raji s cielom zaregistrovat ich, realizovali prieskum Chladnej jaskyne
na Havranej skale a urobili kontrolu zdveru Medvedej jaskyne. Clenovia
zorganizovali niekolko predné&Sok pre Ziakov ZDS a prezentovali sa aj
publikaCnou ¢innostou v réznych dennikoch a &asopisoch.
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OBLASTNA SKUPINA ROZNAVA

Skupina vykonédva prieskum na tGzemi Slovenského krasu. Pokraco-
vala v pracach na rozpracovanych lokalitach. V Krésnohorskej jaskyni
objavila daldich 60 m novych priestorov. V spolupraci so skupinou Ko-
ice-Jasov sa realizoval prieskum Povodiiovej vyvieraCky v Hajskej do-
line, o Som je vypracovand samostatnd sprava. Z hladiska dokumentécie
je podobne spracovany prieskum priepasti Slavka pri obci Silicka Bre-
zovd. Dvaja Clenovia skupiny vypracovali sprdavu o moZnosti pouZit
mikrobarometer GB-5 na meranie prevy3eni v jaskyniach a priepastiach.
Bohatd exkurzna a predna$kova ¢innost skupiny za rok 1977 je uvede-
nd v zaverecnej sprave. KonStatujeme, Ze praca roziiavskych jaskynia-
rov sa v porovnani s predchddzajicim obdobim vyraznejsie zlepSila.

OBLASTNA SKUPINA SPISSKA BELA

Cinnost do zna¢nej miery obmedzilo povolenie vstupu do TANAP-u,
v ktorom sa nachddza rajon posobnosti skupiny. Napriek tomu cleno-
via pracovali iniciativne. Velmi v§znamnym sa pre poznanie hydrologie
krasu Javorovej doliny stal farbiaci pokus ponorov v Kolovom potoku.
Za ucCinnej pomoci pracovnikov Hydrometeorologického tstavu v Bra-
tislave dokazal spojitost véd Kolového potoka s jaskyiiou Javorinka,
Puklinovou dierou a Mokrou dierou v Javorovej doline. Uspe$né boli
prieskumné akcie v Svistovej doline so zameranim Prievanovej jasky-
ne, Kovalovej priepasti a lokalizovanim dalSich piatich priepasti. Pre
dokumentatné oddelenie bola vypracovand kompletnd dokumentacia
krasovej lokality Pastierska priepast. K 60. vyrofiu VOSR insStalovali
¢lenovia v Osvetovej besede Spi¥skd Beld vystavu pod ndzvom Cinnost
skupiny za posledné desatrodie. V zmysle poZiadavky OPaS v Starej
Lubovni a odporidania Spravy slovenskych jaskyil vypracovali dvaja
&lenovia projekt na aplikovany speleologicky prieskum jaskyne v Lit-
manovej.

OBLASTNA SKUPINA SAFARIKOVO

Clenska zakladiia skupiny pre$la v priebehu roka organizacnymi
zmenami. Aprilové zasadnutie predsednictva zruSilo povodni skupinu
Gemer-Licince a utvorilo novi so sifasnym nézvom. Vedacim skupiny
Safarikovo bol menovany Matej Gaal; ¢lensku zdkladiiu tvoria niektori
8lenovia zo skupiny Rimavskd Sobota a Gemer-Licince. Cinnost skupiny
sa pomerne rychlo zaktivizovala a prejavili sa prvé vysledky. Nadejnou
lokalitou je ponor Cinfa v Starilanskom krase, kde sa podarilo dosiah-
nut hibku 11 m s diZkou horizontdlnych priestorov 14 m. Pocas letného
pracovného ststredenia v Cincianskej jaskyni objavili 25 m novych cho-
dieb, v ktorych nélez starych Kkosti zvierat nacas zastavil dalsi prie-
skum, lebo sa vypracovaval odborny posudok nalezu. Mnohi ¢lenovia
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si rozSiruji svoje vedomosti o krase exkurziami v rdmci skupiny, ale
aj v zahrani¢i. Kultirno-vychovnd c¢innost je mnohostrannd, o ¢om
svedCi zalozenie jaskyniarskych kraZkov pre mlddeZ pri ODPM a RISO
v Rimavskej Sobote, realizovanie niekolkych predné&$ok, propagécia na
ndstennej tabuli, ale aj publikadna ¢innost.

OBLASTNA SKUPINA TISOVEC

Jaskyniari z Tisovca zaznamenali dalii vyznamny objav. Po mnoho-
rocnej cielavedomej praci sa im podarilo v spoluprdci s potdpadmi
z Aquaspelu KoSice otvorit systém ponorného potoka Teplica v Tisov-
skom krase. V sifasnosti sa uZ uzavretym druhym vchodom obchadza
200 m sifon v minulosti pristupny len potdpadom. Objavu sa pochopi-
telne venovala prevaznd cCast prieskumnych akcii. Tisovski jaskyniari
zabezpeCili na poZiadanie inych skupin exkurzie po Murédnskej plani-
ne, najmd do jaskyne Bobacka.

OBLASTNA SKUPINA BREZNO

V sulade s pldnom prédce sa uskuto&nil prieskum v hroné&iansko-osr-
blianskom krase. Objavili 30 m jaskyii v dolomitoch a 42 m hlbokd
priepast s kvaplovou vyzdobou na dne, ktorej budd venovat véé&siu po-
zornost v budicom roku. Zo zaveretnej spravy dalej vyplyva, Ze povr-
chovy prieskum krasu v okoli obce Zlatno v doline Slaniniarky a za
Havranikom nepriniesol ocakdvané vysledky. Clenovia skupiny usku-
toCnili pre pionierov z Brezna a tGdastnikov v§stupu na Dumbier pred-
nasky o krase a jaskyniach Slovenska.

OBLASTNA SKUPINA VYCHODNA

Skupina plédnovala na rok 1977 akcie na dvoch krasovych lokalitdch.
V Cervenych vrchoch sa ¢lenovia oboznamovali povrchovym priesku-
mom s prirodnymi podmienkami, ktoré st zdkladom pre buddci plén.
Ostatné akcie venovali vhodnému vyberu miesta na overenie metodiky
denudécie karbonétov. Po preskiimani bielovaZskej série cho&ského pri-
krovu vybrali oblast v blizkosti Zeleznitnej stanice Vychodna. Metodi-
ka sa bude overovat v spoluprdci s pracovnikmi Ustavu experimental-
nej biologie a ekologie SAV.

OBLASTNA SKUPINA LIPTOVSKY MIKULAS
Skupina uskuto¢iiuje svoje zdmery v oblasti Janskej a Demé&novskej
doliny v Nizkych Tatrdch. Jaskyniari vykondvajtci prieskum v Demi-
novskej doline sa ststredili na prace v jaskyniach Pustd a Slobody.

Prieskum v Janskej doline sa sGstredil na lokality ob&asnd vyvieratka
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pod Skopovom a krasovych javov v doline Temn&. Clenovia skupiny po-
mahali Sprave slovenskych jaskyii pri odstrafiovani $kdd spésobenych
zaplavami jaskyne Domica. Na poZiadanie OBU spolupracovali na vy-
‘pracovani odbornych posudkov stability stropu v jaskyni Izbica a v Och-
tinskej aragonitovej jaskyni. Pri komplexnom hodnoteni ¢innosti sku-
piny konstatujeme isté zlepSenie, spésobené predovsetkym vymenou ve-
dacich.

OBLASTNA SKUPINA LIPTOVSKY TRNOVEC

mgku ina splnila pldn na rok 1977 v prieskumnej i v ostatnej ¢innosti.
Prieskum sa sastredil na oblast Suchej doliny v Zapadnych Tatrach.
Vid§ina Gsilia sa venovala vykopovym prdcam pod Bielou skalou na
Omaleniku a povrchovému prieskumu krasovych javov Havranich skél
a doliny Cerveného skoku. Posledné lokalita sa javi ako najperspektiv-
nejsia, kde sa potita s prieskumom aj roku 1978. Pre spoluob&anov
usporiadali prednésku spojent s premietanim filmov o krasach a ochra-
ne prirody. Clenovia sa uZ tradine zucastnili na prvomajovom sprievo-
de spolo¢ne so zamestnancami SS] v Liptovskom Mikuléasi.

OBLASTNA SKUPINA DOLNY KUBIN

Krasové Gzemie skupiny je rozsiahle. Ulohou jaskyniarov z Oravy bo-
lo dokonéit prieskum lokality Kopa pri Kralovanoch vo Velkej Fatre,
kde je zameranych a zdokumentovanych 11 jaskyi s diZkou od 8 do
87 m. Ide o jaskyne bez vyzdoby, vytvorené v tektonickych puklinach
a medzivrstvovych $karach. Prdce v jaskyni Strednd pri Kralovanoch
v Malej Fatre priniesli objav dal3ich 15 m priestorov, zameranim ktorych
dlZka jaskyne dosiahla 163 m. Hoci sa neuskutocnil planovany potapac-
sky prieskum Brestovskej jaskyne, pri kontrolnych akcidch objavili 60
m novych nezdokumentovanych priestorov.

OBLASTNA SKUPINA RUZOMBEROK

Systematické usilie jaskyniarov pri prieskume Cervenych vrchov bo-
lo korunované tdspechom. V jaskyni Obc&asnd vyvieratka pod Rozpad-
lym grafiom sa podarilo Cerpanim prekonat druhy a treti sifén. Tak
objavili 250 m novych v sicasnosti zameranych priestorov, ¢im vzrastla
dlZka jaskyne na 300 m a stala sa najvyznamnejSou jaskyilou na C&s.
strane Cervenych vrchov v Zapadnych Tatrach. Dalie prace sa sistre-
dili na jaskyilu 0—3 v Prosieckej doline v Chotskych vrchoch. Sondo-
vacimi prdcami sa prekonal ndnos na konci jaskyne, ktord ma v stcas-
nosti diku 45 m. Okrem bohatej exkurznej Cinnosti Clenovia publiko-
vali prispevky o dosiahnutych vysledkoch v zborniku Slovensky kras
a Spravodaj SSS.
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Obr. 1. Novoobjavené priestory Bielej jaskyne v Janskej doline v Nizkych Tatrdch
tlenmi oblastnej skupiny Zvolen. Foto P. Hipman

OBLASTNA SKUPINA ZVOLEN

Skupina dalej pokratuje v prieskume jaskyne v Zasko¢i v masive
Krakovej hole v Nizkych Tatrdch. Splnili sa predpoklady a objavili jas-
kyilu na Prednych v nadmorskej vyske 1453 m, ktord komunikuje (za-
tial len akusticky) s najvy38imi partiami jaskyne v Zasko&i. V taZkych
podmienkach pracovali na tizkom kanéli, prekopanim ktorého sa prav-
depodobne podari dosiahnut suchou cestou dosial nepripustny Perlovy
dom zatvoreny zanesenym piatym sifénom. Uskutocnil sa prieskum vetvy
Piedi Umidi spojeny s objavom dalSich 400 m chodieb, &im celkovéa diZzka
priestorov jaskyne v Z&asko&i vzrdstla na 4775 m. Farbiaci pokus v tejto
jaskyni dokézal stvislost jej vod s vyvieratkami v Janskej doline. Ob-
javili sa nové priestory v Bielej jaskyni s bohatou vyzdobou. Veddci P.
Hipman vypracoval projekt zahrani¢nej cesty SSS do Franciizska —
zostup do priepasti Gouffre Berger.
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Obr. 2. Harmanecki jaskyniari pri sondovacich pracach Mocovskej jaskyne. Foto S,
Belicka

OBLASTNA SKUPINA HARMANEC

Jaskyniari z Harmanca zacali pracovat uZ v zimnom obdobi na prie-
skume jaskyne Izbica spojenym s objavom 33 m chodby. DalSie préce
sa ststredili na najperspektivnej$iu krasovi oblast Méce. Realizovala
sa fotodokumentacia Ponického krasu, Jeleneckej travertinovej jaskyne
a Izbice. Clenovia vypracovali navrh zdveru Dolnd Tufna a publikovali
prispevky v Spravodaji SSS.

OBLASTNA SKUPINA TERCHOVA

Clenovia skupiny pracuju v CHKO Mala Fatra, presktmali jaskyiiu
nad Vyvieradkou vo Vratnej doline. Podarilo sa im odcCerpat tri menSie
sifény, a tym objavit 70 m novych priestorov. Dal3i prieskum lokality
moZno uskutotnit jedine v spoluprdci s potdpacmi. Tieto prace vyko-
nédvali len traja Clenovia, ¢o nepriaznivo ovplyvnilo plnenie predsa-
vzatych tloh.
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OBLASTNA SKUPINA DUBNICA NAD VAHOM

Clenovia pokracovali v prieskume rozpracovanych krasovych lokalit
Mojtinskeho krasu v StraZovskych vrchoch. Ciastotné postupy v objav-
nych pracach sa dosiahli v Mojtinskej priepastnej jaskyni, Malej prie-
pasti a Poschodovej priepasti. Realizovalo sa zameranie a fotodoku-
mentédcia jaskyne VI1Gi kostol. Po niekolkoro¢nom usili sa podarilo lo-
kalizovat jaskyiiu pod Pupalkou a v Kkatastri osady MlyniSte objavili
dalSiu jaskyiiu. V marci vedici skupiny prednésal o krase StrdaZovskych
vrchov pionierom v Dubnici nad Vahom.

OBLASTNA SKUPINA TRENCIANSKE TEPLICE

PrevaZni &ast usilia venovali jaskyniari sondovacim prdcam v zé-
vrtoch s pracovnym oznaCenim ¢. 1 — 4 lokality Kralovec v juhoza-
padnej Casti StraZovskych vrchov. S predpokladom objavit dalSie lo-
kality, uskutoCnili povrchovy prieskum okolia, predovSetkym vSak re-
zervacie Zihlavnik — Baske a Langaca.

OBLASTNA SKUPINA DOLNE ORESANY

Pracovné uzemie skupiny sa nachddza v severovychodnej Casti Ma-
lych Karpéat. Clenovia zaevidovali nova jaskyiiu na lokalite Stard bohata
a niekolko zdvrtov a ponor v lokalite Cierna skala, resp. Mesa¢nd. Pre-
vaznu Cast prieskumnych akcii venovali prekopaniu zaneseného sifonu
v jaskyni Sova. V pracach sa bude pokracovat aj roku 1978.

OBLASTNA SKUPINA UHROVEC

Skupina za&ala roku 1977 realizovat dokumentédciu krasovych javov
v masive Roko$a v juZnej Casti StrdZovskych vrchov, ktory prakticky
tvori pracovné uzemie skupiny. Najviac prace urobili pri sondovacich
prdcach v jaskyni Melkova a jaskyne v Ceresiiovej doline. V decembri
usporiadali &lenovia vystavu v Uhrovci s ndzvom Jaskyne v Topol€ian-
skom okrese.

OBLASTNA SKUPINA CACHTICE

V hodnotenom obdobi pokraCovali ¢lenovia v prieskume lokalit Lan-
drovec, Jesenského duby a Stepnica, kde iSlo najméd o prehlbovanie
perspektivnych zavrtov Cachtickej planiny. Prdce vykondvali za taZ-
kych podmienok spésobenych vd&Sou hlbkou a nevyhnutnostou uvolne-
né priestory vystuZit. Prdce vSak napriek tomu priniesli Ciastkové tspe-
chy. Na zvySenie zdujmu mlddeZe o prirodu, uskutocnila sa exkurzia pre
pionierov z Tren¢ina po krase Bielych Karpat.
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OBLASTNA SKUPINA BLATNICA

Pracovné tzemie skupiny tvori zdpadnéd cast Velkej Fatry. V spolu-
praci s MSK v Liptovskom Mikulas$i objavili 50 m hlboku priepastnu jas-
kyiiu s pracovnym nézvom Magura v Dedo3ovej doline. V Zarnovickej
doline povrchovym prieskumom zaregistrovali krasovi vyvieracku, kto-
rej vodny reZim zaujal jaskyniarov natolko, Ze roku 1978 budid v jej
prieskume pokracovat. V rovnakej doline lokalizovali niekolko jaskyii
s maximédlnou dlZkou do 10 m korozivno-rativého charakteru s ndzvom
Tisové diery. V zimnom obdobi sa uskutoCnila fotodokumentédcia lado-
vej vyzdoby jaskyne MaZarna.

OBLASTNA SKUPINA SLOVINKY

Realizdcia povrchového prieskumu Pordc¢skeho krasu bola spojena
s farbiacim pokusom prvého objaveného ponoru v tejto oblasti. Nepri-
niesol vSak ocCakdvané vysledky. Planovany Cerpaci pokus vyvieraCky
V-1 v Porad¢skych Mlynkach sa nepodarilo uskutocnit. Otvarka veterné-
ho prieduchu krasovej lokality pri obci Pora¢ doplnena pokusom s mer-
kaptédnom sa skoncila netspesne.

OBLASTNA SKUPINA RIMAVSKA SOBOTA

Vysledky systematickej a cielavedomej prdce skupiny vykonavajicej
speleologicky vyskum a prieskum na tGzemi DrienCanského krasu, za-
radili ju medzi najaspeSnejSie. Prakticky prieskum sa zameral na jasky-
ne Podbani$te, Hrad na Drienku, pri Holom vrchu a Frontova. Jaskyne
Malé driencanskd a pri MaruSkinom jarku zamerali a zdokumentovali.
Vo vytipovanych jaskyniach sa uskuto¢nil biologicky vyskum realizo-
vany formou stratigrafickych sond a spojeny s mineralogickym vysku-
mom sintrového materidlu a jaskynnych sedimentov, ktorych tulohou
bude prispiet k objasneniu genézy Driencanského krasu. V ramci ochra-
ny sa v spoluprdci s Gemerskym mizeom uzavrel vchod do jaskyne
PodbaniSte. Skupina sa prezentovala bohatou prednéaSkovou, exkurznou
a publika¢nou ¢innostou. Povrchovym prieskumom sa skoncil stipis kra-
sovych javov pracovného tzemia, vysledkom ktorého je mapa povr-
chovej situdcie v mierke 1:10 000.

OBLASTNA SKUPINA CHTELNICA

Rajonom pésobnosti skupiny je tizemie Dobrovodského krasu a krasu
strednej Casti PovaZského Inovca. Perspektivnou oblastou praktického

prieskumu okolia Chtelnickych uhlisk je zavrt €. 16, kde sa podarilo
sondovacimi pracami postipit do hibky 22 m. V zmysle planu sa za¢alo
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Obr. 3. Clenovia oblastnej skupiny Rimavskd Sobota pri odoberani vzoriek zo stra-
tigrafickej sondy v jaskyni Frontovd v Drientanskom krase. Foto J. Thurbczy

s prieskumom Macacej priepasti v PovaZskom Inovci, kde sa zameralo
a zdokumentovalo Sest jaskyil.

OBLASTNA SKUPINA PLAVECKE PODHRADIE

Clenovia pokratovali v prieskume jaskyii Plaveckd, Haviareii a Po-
hanska v Plaveckom krase. Objavenie novych priestorov je velmi nama-
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havé a aj minimédlne postupy si vyZaduja velké tsilie jaskyniarov. Zno-
vu sa zatvorili Plaveckd jaskyila a jaskyiia Haviareii. Clenovia skupiny
uskutoCnili v priestoroch kulttirneho domu v Plaveckom Podhradi vy-
stavu o €innosti SSS a ochrane prirody.

OBLASTNA SKUPINA TRENCIN

Clenovia pokratovali v prieskume lokality Krasin, kde sa pri préaci
v lome objavilo 50 m novych priestorov, ktoré hned zdokumentovali.
Na lokalite Skalka v severnej Casti Bielych Karpat sa uskutocnila re-
kognoskdcia krasovych javov. Niekolko akcii venovali prieskumu vyvie-
raCky v Selciach a pozorovaniu vodného reZimu vyvieraciek v Krasine
a Kubrici.

OBLASTNA SKUPINA AQUASPEL — KOSICE

NajuspeSnejSou akciou potdpacov z Ko3ic bolo otvorenie druhého
vchodu vyvieraCky Teplica, ktord sa spomina v sprdve o &innosti sku-
piny Tisovec. VyuZitim stavu nizkej hladiny vody ¢lenovia uskutoénili
prieskum jazera Marika v Krdsnohorskej jaskyni a Brzotinskej vyvierad-
ky v Slovenskom krase s Ciastkovymi tGspechmi. Skupina v3ak predo-
vSetkym zorganizovala II. speleopotdpadski expediciu India — Sri Lan-
ka 77 na indicky subkontinent. Za $tyri mesiace realizoval expedi¢ny
tim svoje zdmery v krasovych oblastiach Sri Lanky, Indie a Afganista-
nu s cielom preskimat krasovy fenomén, zozbierat dokumentacny ma-
teridl a napokon aj dobre reprezentovat nasu speleolégiu. Pldnované
predsavzatia splnili. V stvislosti s tymto najvaés$im zahraniénym podu-
jatim v dejindch slovenského jaskyniarstva rozvinula sa kulttrno-vy-
chovnd a propagacfnd cCinnost, v ramci ktorej sa uskutofnilo mnoho
prednasok a vystav, Cs. televizia a rozhlas odvysielali po osem relé-
cii, publikovalo sa 60 prispevkov.

KULTURNO-VYCHOVNA CINNOST

V ramci kultdrno-vychovnej C€innosti sa uskuto¢nilo odborné Skole-
nie ¢lenov SSS v jali 1977 v aredli ZDS Stratend pri Dob3inskej ladovej
jaskyni, na ktorom sa ztGc€astnilo 80 ¢lenov zo 17 oblastnych skupin. Je
to novad forma zvySovania odborno-politickej trovne dobrovolnych jas-
kyniarov nahradzajica pdvodné jaskyniarske tyZdne. Ulohou 3kolenia
bolo rozsirit znalosti z geolégie a geofyziky aplikované na vyskum a
prieskum krasu, spojené s praktickymi ukdZkami v teréne a néavStevou
Stratenskej jaskyne. Podrobnd sprdva o odbornom 3koleni bola publi-
kovana v Spravodaji SSS, ¢. 4/77.

Clenovia SSS urobili pre 3irokd verejnost aj velky pocet predn&3ok,
besied, vystav, ale aj reldcii v masovokomunikaénych prostriedkoch.
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Mnohi publikujd v réznych dennikoch, tasopisoch, najmd v Spravodaji
SSS. Roku 1977 vysli §tyri ¢isla, jedno bolo venované VII. medzindrod-
nému speleologickému kongresu v Sheffielde.

V ramci vyskumu a prieskumu ocednskeho a vysokohorského krasu
sa uskuto¢nila 1I. speleopotdpatska expedicia India Sri Lanka 77. Po-
drobnejsie tato expediciu opisuje priamy uCastnik RNDr. P. Mitter.

ZAVER

Cinnost Slovenskej speleologickej spolocnosti zabezpeCuje Sprava
slovenskych jaskyii. Naklady spojené s ginnostou SSS v krasovych uze-
miach Slovenska dosiahli roku 1977 vydku 191 000,— Kcs a staCili do
znaénej miery pokryt poZiadavky Clenskej zakladne SSS. Spolocnost
mé k 1. 1. 1978 557 ¢lenov. Z toho 536 organizovanych v 29 oblastnych
skupindch, ostatni si nezaradeni. Predsednictvo v priebehu roka zrusi-
lo pre pasivitu skupiny Slovenska Lupé&a, Prievidza, Hlohovec, Nitra,
Gemer-Licince a vytvorilo skupinu Safarikovo. Clenovia Spolocnosti
vykonali roku 1977 mnoZstvo prace. Podarilo sa splnit dlohy vyplyvaja-
ce z uzneseni III. valného zhromaZdenia. Niektoré nedostatky, ktoré
sa vyskytli pri plneni tloh, budd sa postupne riedit roku 1978. V tomto
smere si mnohé slubujeme od prace odbornych komisii, ktoré svoje
moznosti naznacili uZ roku 1977. Verime, Ze vysledky dosiahnuté nama-
havou pracou dobrovolnych jaskyniarov st prislubom dobrej prdce v na-
stavajicom obdobi.



NEKROLOG

IN MEMORIAM PROF. ]. VOLKU-STAROHORSKEHO

ANTON DROPPA

Diia 17. decembra 1977 né&s navZdy opustil vo vynimo&ne vysokom
veku 97 rokov prof. Jan Volko-Starohorsky, nestor slovenskej prirodo-
vedy, nositel S$tadtneho vyznamenania Za vynikajicu prdcu a Zlatej
medaily ]J. A. Komenského. Odisiel jeden z priekopnikov slovenskej geo-
légie, geografie, speleolégie a ochrany prirody, ktory zasiahol G&inne
do vedeckého rozvoja i kultdrneho diania na Slovensku.

Narodil sa 30. jila 1880 v Liptovskom Mikul4$i v rodine chudobného
klobu¢nika, ako prasynovec velkého revoluného bojovnika a sloven-
ského bésnika Janka Krala. Rodinné prostredie, kde prekypovala laska
k slovenskej prirode a ubiedenému Iudu, i tGZba po slobode a Sirokych
rozletoch, ostalo mladému Jankovi Volkovi ako dedi&stvo po predkoch.
Ludovid 3kolu navstevoval v rodnom meste; tu na jeho duSevny vyvin
mal velky vplyv jeho uditel a velky milovnik slovenskej prirody, spiso-
vatel! a bésnik Rehor Uram-Podtatransky. Strednii $kolu ,hlavnd reél-
ku® absolvoval v Levo&i, kde roku 1900 maturoval. Tu mal na neho vel-
ky vplyv jeho pedagég a prirodovedec Gustav Kardo$, ktory v iiom
vzbudil ldsku k prirodnym veddm. Pre nedostatok finanénych prostried-
kov neodvéZil sa ist na dalie $tadium a prihlasil sa za dobrovolnika
vojenskej sluZby do Viedne, ktord ho ako hlavné mesto monarchie oca-
rila bohatstvom kultdrnych pamiatok. Po rocnej vojenskej sluZbe od-
hodlal sa na odporadanie dalej §tudovat na univerzite v Prahe. KedZe
vtedy podla raktiskeho zdkona absolventi uhorskej hlavnej redlky ne-
mohli Studovat na Karlovej univerzite, vratil sa sklamany domov a ro-
ku 1902 odi$iel na univerzitu do Budapesti. Zapisal sa na prirodné vedy
— prirodopis a zemepis. Najviac pozornosti venoval 3tddiu geolégie
pod vedenim prof. dr. A. Kocha a prof. dr. Lorenthyho. Neskorsie sa stal
ich vfpomocnym asistentom, a mal tak moZnost oboznamit sa s dielami
slavneho slovenského geoléga D. Stdra. Po dosiahnuti profesorského
diplomu roku 1908 nemal vyhlad uplatnit sa vo vedeckej praci a musel
sa uspokojit s pedagogickou &innostou. Ked¥e v tom dase slovenské
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stredné $koly neboli, prijal z €istého idealizmu i ucitelskd précu v Hy-
biach (horny Liptov), potom na mestianke v TopolCanoch, v Brezne,
v Abrudi (Sedmohradsko) a v Polnom Byrinoku. V3ade sa popri peda-
gogickej &innosti zaoberal i geologiou a geografiou okolia, v ktorom
posobil. UEil aj na hlavnej redlke v Déve (Rumunsko), kde ho zastihla
prva svetova vojna. Na vojne dosiahol hodnost nadporucika, od pecho-
ty presiel pracovat k meteorologickej sluzbe a napokon do Risskeho
vojenského geografického ustavu vo Viedni, kde pdésobil do prevratu
roku 1918. Po utvoreni CSR sa hlasil do jej sluZieb a bol menovany naj-
prv vypomocnym, neskorie riadnym profesorom na Statnom redlnom
gymnéaziu v Liptovskom Mikuladi. Tam rozpaloval vo svojich Ziakoch
lasku k slovenskej prirode a ucil ich chrénit ju za celych 20 rokov. Ro-
ku 1939 odisiel do vysluzby, no vietky svoje sily venoval prirodovedec-
kej, vlastivednej i verejnej kultdrno-osvetovej préaci v Liptovskom Miku-
148i aZ do svojej smrti.

Hodnotit ¢&innost prof. Jana Volku-Starohorského znamend hodnotit
histériu boja slovenského utlataného ludu za politicky a socialny po-
krok. Pokladam si za velka Cest, Ze ako jeho stredoskolsky Ziak na
gymnéaziu v Liptovskom Mikula&i a pokracovatel v jeho zacCatych pra-
cach na vyskume Liptova, moZem vykonat tdto mild povinnost.

Prof. Jan Volko-Starohorsky od zatiatku svojej verejnej Cinnosti pra-
coval na kulttrnom a socidlnom povzneseni svojho utlaaného Iudu.
Ako jedinu cestu z tejto tmy zaostalosti a biedy videl v jeho 3koleni,
vzdeldvani a v poznavani prirodnych a spolotenskych zékonitosti, ako
o tom sam piSe: ,Len od nds zavisi, ¢ v rozumnej harmonii rozli¢nych
materialistickych pradov budeme sa snazit vzdelat a blahobyt Liptova
a tak i kazdého jeho ob&ana, ludskym, na etickom podklade zaloZenom
spbésobe povzniest, aby sa cely Liptov v peknom, uZitotnom a S$lachet-
nom smere zméhal a prekvital.“ Preto sa pustil s nadSenim do pisania
populdrno-vedeckych Clankov. Este pred prvou svetovou vojnou Vv ob-
dobi rokov 1904 — 1913 uverejnil pod pseudonymom Starohorsky 34
&lankov v Zborniku Muzeélnej slovenskej spolo¢nosti a v Casopise MSS
i v inych &asopisoch, tykajacich sa nielen prirodovednych, ale i spolo-
tenskych otdzok, ¢o sa vtedy Statnemu zamestnancovi zakazovalo. (Ich
zoznam uverejnil Slovensky kras III, s. 103, Martin 1961.)

S jeho popularizatno-osvetovou pracou uzko stvisi aj jeho priekop-
nicka muzeélna &innost. Bol pri zrode tzv. Liptovskej zbierky pri Mes-
tianskom kasine v Liptovskom Mikulasi (v dneinom Ciernom orle),
ktord zaloZili roku 1904 na ndvrh R. Urama-Podtatranského. Liptovska
zbierka zahrnovala staré listiny, nerasty, rastliny, staroZitnosti, mince
a knihy. Jan Volko-Starohorsky ju potom dopliial archeologickymi a
geologickymi nélezmi, ktoré pri svojich vyskumnych prdacach v teréne
nazbieral. Po svojom prichode do Liptovského Mikuldsa (1918) inStalo-
val Zbierku v prirodopisnom kabinete gymnézia, kde bola pristupna aj
mimoskolskym navitevnikom. KedZe sa Zbierka tasom rozrastla, na
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Obr. 1. Prof. ]. Volko-Starohorsky

jeho podnet sa zi$la 24. méja 1928 osobitna porada, na ktorej sa uznies-
li zaloZit Specidlne Mtzeum slovenského krasu. Pripravny vybor me-
noval 18. 1. 1930 ¢&lenov kuratéria a za sprdvcu mizea uréil prof. J.
Volku-Starohorského. Tito funkciu zastdval a# do roku 1947. Poslanim
mizea bolo dokumentovat prirodné a kultdrne bohatstvo horného Lip-
tova, jaskyne a krasové javy celého Slovenska.

Kym jeho pedagogickd &innost bola zdrojom materidlneho zabezpede-
nia, prirodovedny vyskum rodného Liptova bol zasa jeho konickom.
Jeho prvou stibornejSou publikdciou po prevrate bolo Prirodné bohatstvo
Liptova (Liptovsky Mikuld$ 1924), v ktorej zhrnul nielen svoje prirodo-
vedné vyskumy, ale aj vietky dovtedy zndme poznatky (geoldgiu, oro-
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grafiu, zaladnenie okolitych horstiev, podnebie, jaskyne s jaskyniarskou
bibliografiou, minerdlne pramene a kapele, rudy, banictvo i praosady
Liptova). Najviac sa vSak venoval geologickému vyskumu, ako o tom
svedé&i viac neZ 50 &lankov. Prvy zmapoval (po viedenskych geologoch)
Liptovsko-védpenisté vrchy (terajsie Chotské vrchy), okolie liptovsko-
janskych minerélnych prameiiov a 3irSiu oblast VaZeckej jaskyne. Hos-
pitoval a spolupracoval pri vyskumnych pracach glaciologa prof.
dr. J. Partscha (1903), geologa prof. dr. R. Kettnera, geografa prof. dr.
F. Vitaska, archeoléga prof. dr. ]J. Eisnera, prof. dr. Prata a inych. Ne-
skorsie sa pustil do spracovania slovenskej historickej geologie (podla
stardich autorov), z ktorej vyslo 5 zvédzkov (pozri pripojeny zoznam li-
teratary).

Pri geologickych vyskumoch narazil na archeologické pozostatky (na
Rohacke, v BeSeiiovej, v jaskyni Okno, v Jasovskej jaskyni, na Bodovej
atd.), ktoré opisal v 10 pracach. Popri geologii a archeologii sa venoval
aj geografickej a kartografickej vproblematike a uverejnil o nej 20 clan-
kov.

MnoZstvo jaskyii v Liptove, najmd v Deménovskej doline, vzbudilo
v fiom zdujem o ich vyskum. U% roku 1905 vysiel jeho prvy jaskyniarsky
¢lanok pod nazvom Vylet do Demainovskej jaskyne, v ktorom populér-
nym spdsobom po prvy raz v nasej literatire vysvetlil vznik a vyvoj
jaskyii podla vedeckého svetonazoru. Dalej navstivil a opisal Liskovskd
jaskyiiu, jaskyfiu Okno v Deminovskej doline, VaZeckd jaskyiiu a Velkit
Jasovskt jaskyiiu. Okrem toho sktmal aj povrchové krasové javy i He-
vikovité priepadliskd v okoli VaZca, zavrty na fluvioglacidlnych népla-
voch na Lackach v Demédnovskej doline, zavrty na Velinku atd. Samot-
nd §tadiu venoval morfologii zrazeného jaskynného vapenca z jaskyne
Slobody (1932).

Prof. Jan Volko-Starohorsky prispel priekopnicky k rozvoju slovenskej
speleologie najmd tym, 7e pripravil podmienky na zaloZenie Miuzea
slovenského krasu ako celoslovenského krasového miuzea, ktorého
sprdavcom bol po dlhé roky. Aby upozornil na speleolégiu ako na samo-
statny vedny odbor, zostavil a vydal roku 1936 kniZni publikédciu Spe-
leolégia ¢i jaskyiioveda vzhladom na Slovensko, ktora je prvou po slo-
vensky pisanou odbornou priru¢kou tohto druhu. Velmi dlho bola je-
dinou pomdckou pri jaskyniarskych vyskumoch na Slovensku. Do slo-
venskych speleologickych snah sa zapojil aj organizatorsky. Pri DruZ-
stve deménovskych jaskyii zaloZil roku 1933 vedecktd komisiu (bol jej
podpredsedom), ktora tspe$ne pracovala aZ do zaloZenia Jaskyniarske-
ho zboru KSTL v Martine (1946).

Hlboky vztah prof. J. Volku-Starohorského k slovenskej prirode ho
predurdil na to, Ze sa stal jednym z prvych priekopnikov modernej
ochrany prirody na Slovensku. Nebolo azda jedinej ochranérskej akcie,
do ktorej by sa nebol zapojil. Ochranu prirody pokladal nielen za ved-
ny odbor, ale aj za otazku morélnej zodpovednosti, najméd u intelektud-
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lov. UZ od prvej polovice 20. rokov tohto storodia stal sa_konzervatorom
ochrany prirody v liptovskej oblasti, ale v mnohom pésobil aj na celo-
slovenskom, celodtdtnom i na medzindrodnom fére. Jeho zéasluhou sa
pripravovala siet chrdnenych tzemi v liptovskej oblasti, kde sa ststre-
dil na ochranu prirodnych pamiatok najmé krasovych (Demé&novska,
Janska dolina, travertinovad terasa v BeSefiovej a inde). Osobitni po-
zornost venoval propagécii ochrane jaskyil. Jemu ako geologovi boli
jaskyne velmi blizke. V jaskyniach videl »velkolepé, posial nevidané
a neuveritelné, zazracnych rozmerov, ¢arokrdsne podzemné muzeum,
ktorého pamiatky nielen dostatoéne ochrafiujeme, ale i pozorujeme, a
kym sme z jednej strany ustrnuti krasou a velkolepostou dutin, z druhej
strany chodievame sa do tohoto mtzea utit, aby sme pochopili i tie
sily a kréasy, ktoré mnoho tisic rokov utajene skryvala a chrénila priro-
da pred napredujicim a vzdeladvat sa chcejicim &lovedenstvom®. (Pri-
rodné bohatstvo Liptova, s. 93, Liptovsky Mikulas 1924.). DoZadoval sa,
aby vSetky jaskyne vzal Pamiatkovy trad pod $tdtnu ochranu. Z hla-
diska zachrany jaskyii navrhuje vytvorit okolo jaskyn aspoii 500 m
v priemere tplne chraneny priestor. Stdasne sa doZadoval, aby sa vy-
znamné kultdrne pamiatky a tzemia vyhlasili za ,ndrodny majetok®,
a tak sa ochrénili od istej skazy a zdhuby.

Prof. ]. Volko-Starohorsky propagoval zriadenie Pieninského parku
a Tatranského nérodného parku, dalej zriadenie katedry ochrany pri-
rody pri Vysokej 3kole technickej a Vysokej Skole polnohospodérskej
a v poslednom Case presadzoval i zriadenie Katedry ochrany prirody
a speleologie v Liptovskom Mikuld$i. Mimoriadne aktivnu &innost vyvi-
jal aj v kulttrno-osvetovej prdci na tseku ochrany prirody, z Goho sa
nam zachovali tézy jeho rozsiahlej prednaskovej ¢innosti publikované
v prdaci Kultirne potreby Liptova (Liptovsky Mikuld§ 1939). Svoje
ochranarske tézy a navrhy vydal v publikdcii Ochrana prirodnych pa-
miatok (1941).

Nie mensi vyznam neZ jeho vyskumné a populdrno-vedecka prdca mé
aj jeho pedagogickéd ¢innost. Za 20 rokov svojho pdsobenia na mikulas-
skom gymné4ziu vitepoval svojskou metédou (tzv. repetackami) lasku
k prirode a jej ochrane. Mnohi z jeho Ziakov zveladuja jeho priekop-
nicke myslienky ako uditelia, profesori, poeti, literati, umelci i ako
vedecki pracovnici na univerzitach, technikach i vedeckych inStiticiach.
Ani po odchode do déchodku (1939) nezanechal pedagogicki ¢innost.
Dalej viedol na gymnéaziu dobrovolné prirodovedné a ochranérske kruz-
ky. Velmi z&sluZnéa je jeho praca pri vychove mladych ochrancov priro-
dy. Takmer do konca svojho Zivota bol vediicim ochrandrskych kraz-
kov na ZDS v Liptovskom Mikul4gi i v Liptovskom Hradku, v nich s velkym
oduSevnenim budil lasku k liptovskej prirode. Jeho zé&sluhou a priine-
nim postavili astronomickd pozorovateliiu v Liptovskom Mikulasi, kto-
ra zvdtSa sdm vybavil patritnymi poméckami a pristrojmi. ZaloZil aj
astronomicky krtZok pri Okresnom dome pionierov a mladeZe.
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Prof. ]. Volko-Starohorsky mal velke zasluhy i na poli €esko-sloven-
skej vedeckej a kultirnej spoluprace. Jeho priatelské styky a spolupraca
s vynikajacimi €eskymi vedcami, napr. prof. dr. J. DaneSom, prof. dr.
Purkyiiom, prof. dr. ]J. Eisnerom, prof. dr. R. Kettnerom, prof:ndr. F.
Vitaskom, prof. dr. O. Kodymom atd. dokumentuje bohatd koreSpon-
dencia a publikacné ¢innost.

Vyrazom jeho odbornej Cinnosti bola aj jeho celospoloCenska anga-
Fovanost v réznych odbornych a vedeckych funkcidch v spolo¢nostiach
domacich i zahrani¢nych, kde ddstojne zastupoval prirodovedné a vlas-
tivedné z&ujmy Slovenska. Bol predsedom prirodovedného odboru Ma-
tice slovenskej v Martine, zakladajicim ¢lenom a ¢lenom vyboru Na-
rodného muzea v Martine, ¢lenom a podpredsedom prirodovedného od-
boru Vlastivedného mizea v Bratislave, Clenom Slovanského tstavu
v Prahe, externym ¢&lenom Statneho geologického astavu CSR v Prahe,
tlenom vedeckej komisie Narodného parku v Pienindch a vedeckej
komisie pre Vysoké Tatry, Clenom Slovenskej geologickej spoloCnosti
pri SAV a ¢&lenom Slovenskej geografickej spoloCnosti pri SAV, kde ho
poctili aj ¢estnym Clenstvom. Dalej bol ¢lenom Slovenskej speleologic-
kej spolo¢nosti pri Mizeu slovenského krasu, ¢lenom Okresného vybo-
ru Slovenského zvidzu ochrancov prirody a krajiny, ¢lenom Socialistic-
kej akadémie SSR, Cerveného kriza, Matice slovenskej atd.; vSade sa
aktivne zapéjal do rieSenia vedeckych i kultdrno-osvetovych problémov
Slovenska, najméd Liptova.

Na%a spolo¢nost, najmé v poslednom tase, si vedela ocenit zésluZni
pracu prof. ]. Volku-Starohorského. Za svoju celoZivotna pracu dostal
10 medaili a 20 diplomov roznych vedeckych a kultarno-osvetovych in-
§titacii. Najcennej$ia z nich je iste Zlata medaila Komenského a Stéatne
vyznamenanie Za vynikajicu pracu, ktoré dostal pri 50. vyroc¢i zaloZe-
nia Gymnéazia M. M. HodZu v Liptovskom Mikulasi.

Odchodom prof. J. Volku-Starohorského strdcame nielen priekopnika
slovenskej prirodovedy, ale i dprimného a netnavného Siritela lasky
k prirode a neohrozeného bojovnika za jej ochranu, v om ném ostane
navzdy jasnym vzorom. My, Kktori sme ho osobne poznali a s nim spo-
lupracovali, stracame v ilom ucitela, vytrvalého spolupracovnika a od-
daného priatela. Cest jeho pamiatke!

ZOZNAM VYZNAMNEJSICH PRAC J. VOLKU-STAROHORSKEHO, VYDANYCH PO ROKU
1918
Rok 1919
1. RaSelini§tné pokryvy. Sbornik spolet. zem&pisné, r. 25, s. 73, Praha.
2. Smredianska dolina. Sbornik spole. zemé&pisné, r. 25, s. 145, Praha.
3. Vrchy povstavaja, vrchy hynda. Casopis turistd, r. 31, s. 7, Praha.

Rok 1920

4. Vysoké Tatry — rozloha, tektonika. Casopis turistd, r. 32, Praha.
5. Pozoruhodnosti Liptova. Casopis turistd, r. 32, s. 310, Praha.
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Rok
6.

Rok

N

10.
117

12.
13

Rok

14.
15.

16.

17

Rok
18.

19,
20.
21.
22,
23.

Rok
24,

25.
26.
27.

28.

Rok

29.
30.

31.

32,
33,

1921
Velka jaskyiia v Okne v Deménovskej doline. PraZdkova Citanka, Bratislava —
Praha.

1922

- Minerdlne pramene Liptova. Sbornik Cs. spoled. zem&pisné, r. 28, Praha.
- Geologické prace Slovenska v pe$tianskom vydani. Shornik Cs. spole¢. zemé-

pisné, r. 28, s. 53, Praha.

- Cestovné dojmy a geologické vyskumy v okoli Handlovej a Hornej Stubne. Na-

klad. Tranoscius, Liptovsky Mikul4s.

Stopy diluvidlneho &loveka v Okne. Obzor prehistoricky, r. I, s. 34, Praha.
Praosady Liptova vzhladom na diluvidlne obydleniskda. Obzor prehistoricky, r. I,
S. 94, Praha.

Liptovsky kras. Krasy Slovenska, r. II, s. 113, Liptovsky Mikul4s.

Na geologickom kongrese v Belgicku. Zbornik Spolku profesorov Slovédkov, r.
I, s. 106, Bratislava.

1923

Eocén Liptova. Sbornik St4t. geolog. tstavu CSR, sv. II, s. 277, Praha.

Nerastné bohatstvo Slovenska. Zbornik vlastivednych prac slov. spisovatelov,
s. 14 — 26, Bratislava.

BeSenovské praobydlenisko z neolitu a bronzu v Liptove. Obzor prehistoricky,
r, II, zo§. 2, Praha.

Pod Surovinami — Deminovska dolina. Casopis turistdi, r. 25, s. 249, Praha.

1924

Praosada na ,Hrddku“ pri Génovciach vo Spi%i. Obzor prehistoricky, r. III,
Praha.

Laviny KriZnej. Casopis turistfi, r. 36, Praha.

Cez polanu na banicky Vysoky Bor. Casopis turistd, r. 36, Praha.

Roha¢ka v Liptove. Obzor prehistoricky, r. III, Praha.

LieCivé bohatstvo Liptova. Casopis turistdi, r. 36, Praha.

Prirodné bohatstvo Liptova. N4kl. F. Klimes, Liptovsky Mikul4s.

1925

Treti raz na Dumbieri. Casopis turistd, r. 37, Praha.

Diluvidlne nédplavy v jaskyni ,,Okne“ v Deménovskej doline. Vé&stnik st. geolog.
dstavu CSR, sesit 2, Praha.

Rozloha a plastika NiZnych Tatier. Sbornik I. sjezdu slavianskych geograféi a
etnografii, Praha.

Rozdelenie Slovenska na prirodzené oblasti. Sbornik I. sjezdu slavianskych geo-
grafli a etnografii, Praha.

Pociatky kulttry — terciérne diluvidlne stopy, pleistocénny pradlovek na Slo-
vensku. Zbornik Muzedl. slov. spolo¢nosti, Turd. Sv. Martin.

1926

Zelezné rudy SpiSa. P¥iroda, r. 19, Praha.

Vykopdvky v jaskyni Okno. Deménovskd dolina, Liptov. Zbornik Muzeédl. slov.
spolo¢nosti, Turé. Sv. Martin.

Eocén pod Majstrovou vy$e MatiaSoviec a na Sokole pri Ciernom Vé&hu — Lip-
tov. Shornik Cs. spole&. zemé&pisné, Praha.

Dionyz Stdr. Slovenské pohlady, &. 4, Turd. Sv. Martin.

Liptovské hole. V&da pfirodni, r. 7, Praha.
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Rok
34,
35,
36.
37.

Rok
38.
39.
40.
41.

Rok
42.
43.

44.

Rok

46.

47.
48.

Rok
49.

50.

51,
52.

53.

54.
55

Rok

56.

57.

Rok

58.

59.

1927

Zelezna ruda pod Choom — Orava. Pfiroda, r. 20, & 7 — 8, Brno.
Uholné loZiska v Liptove. V&da pfirodni, r. 8, Praha.
Geotektonika & zemestavba. Nakl. F. Klimes, Liptovsky Mikulés.

Sedimenty Liptovskej panvy a jej uZitkové prirodniny. Zbornik IL zjazdu Slo-
wianskich geograféw i Etnogratéw w Polsce. Warszawa.

1928

Sprava o geologickom mapovani v okoli Kvatian — Liptov. Zbornik Muzedl.
slov. spolognosti, r. 22, Turé. Sv. Martin.

Diluvi4lno-aluvidlny vapencovy tuf a minerdlne pramene pri Be3eiiovej — Lip-

tov. V&da p¥irodni, r. 9, Praha.

Liptov — Prosetnd. Casopis turistfi, r. 11, Praha.

Liptovské vépenisté vrchy — hranice a morfolégia horstva. Sbornik Cs. spolet.
zemépisné, r. 35, sedit 7 — 8, Praha.

1929

Sprava o vyskume Jasovskej jaskyne. Zbornik Muzedl. slov. spolo&nosti, r. 23,
zogit 1 — 2, Turé. Sv. Martin.

Artézske studne a lignitové loZiska Velkej niZiny v Madarsku. Véda pfirodni,
r. 10, Praha.

Uholné loZiské Slovenska. PFiroda, r. 22, €. 11, Brno.

1930

. Prispevok ku geol6gii Svdtého Jana a termélne pramene — Liptov. Zbornik

Vlastivedného mizea, Bratislava.

Bodova pri Ilanove z archeologického stanoviska. Obzor prehistoricky, r. 7 a 8,
s. 57, Praha.

Mortfol6gia Fatier. Sbornik Cs. spole. zemd¥pisné, r. 36, s. 212, Praha.

VaZeck4 jaskyiia (Liptov). Nakl. Vazeckej jaskyne, Liptovsky Mikulés.

1931

Geologické pomery okolia VaZeckej jaskyne. Véstnik st. geolog. astavu CSR, T.
7, 6. 4 — 5, Praha.

Sprava o geologickom mapovani Sielnického hradu, Liptov. P¥iroda, r. 24, &. 10
Brno.

Nomenklatura map. Sbornik sjezdu &s. geografi, Praha.

Hydrologické pomery rovinnych aluvidlnych naplavenin Lipt. Sv. Mikulaga. Ca-
sopis Uené spolecnosti Safatrikovy, r. 5, & 1, Bratislava. ;

Zaladnenie Demé#novskej doliny. Véda pfirodni, r. 12, Praha.

Orogenetika, vznik horstiev a pevnin. Muzedalna kniZnica, €. 1, Lipt. Sv. Mikulés.
Geologické pomery okolia Lipt. Sv. Mikul4d$a vzhladom na prakticky vyznam.
Pfiroda, r. 24, ¢. 1, Brno.

1932

Morfolégia jaskynného srazeného vapenca. Muzeélna kniZnica, & 2, Lipt. Sv.
Mikulés.

Geologicka Stadia v najmladSom paleogéne Liptova. Hajske vrstvy. Muzeélna
kniZnica, ¢. 3, Lipt. Sv. Mikulés.

1933
Teplice (termy) Liptova a ich geologicky podklad. Muzeédlna kniZnica, €. 4, Lipt.
Sv. Mikulés.

Geolégia Demdnovskej doliny. Liptov. Véda pfirodni, r. 14, Praha.
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60.

61.

62.

63.
64.

65.
66.
67.
Rok
68.
69.
70.
Rok
71.
72;
735

74.
75.

81.

Rok
82.

Rok
83.
84.
85.

Rozpomienka na dr. ]. V. DaneSa, zasliZilého spolupracovnika Casopisu turisti.
Casopis turistii, r. 45, €. 1, Praha.

Liptov a okolité horstvd vo svetle nového geologického prieskumu. Sbornik Cs.
spoled. zem&pisné, r. 39, & 3 — 4, Praha.

Sprdava o geologickom mapovani v okoli Prosieka. Muzedlna kniZnica, ¢. 5, Lipt.
Sv. Mikulés.

Geologické pokrovy Poludnice. Muzedlna kniZnica, &. 6, Lipt. Sv. Mikulés.
Sprava o geologickom mapovani v okoli kipelov Lagok. Muzeédlna kniZnica, €. 7,
Lipt. Sv. Mikulés.

Treti zjazd geologickej karpatskej asocidcie v Prahe a na Slovensku 25. VIIL
— 12. IX. 1931, Muzeéalna kniZnica, &. 8, Lipt. Sv. Mikulas.

Lém a Pravna¢ v Liptovskych vépenistych vrchoch. Muzedlna kniZnica, &9
Lipt. Sv. Mikulés.

PredbeZnd sprava o geologickom mapovani v Liptovskych vapenistych vrchoch
(1926 — 1929). Sbornik II. sjezdu &s. geografd, Praha.

1934

Slovenské minerdlne pramene a travertiny. Masarykova akadémia préace. Sbornik
map, r. 8, & 5, Praha. j

Geofyzikdlna geol6gia. Muzealna kniZnica, €. 10, Lipt. Sv. Mikulés.

Néarodny park v Tatrdch. Podtatransky kraj, r. 1, & 17 — 21, Lipt. Sv. Miku-
148.

1935

Kipele Zeleznd z prirodovedeckého stanoviska. Muzeédlna kniZnica, €. 11, Lipt.
Sv. Mikulés.

Liptov vo svetle okrad3lovania a ochrany prirody. Krésa na$ého domova, r. 27,
¢. 1, Praha,

Speleol6gia &i jaskyilioveda vzhladom na Slovensko. Muzedlna kniZnica, €. 12,
Lipt. Sv. Mikulés.

Jaskynné tzemie krasu Liptova. Sbornik IIL sjezdu Cs. geografi, Plzeii — Praha.
Péniny — Slovensk4 pfirodni rezervace v P&nindch a Narodni Park v Péninéch.
Vyskumni Gstav stat. lesii, Varsava, Polsko.

1936

. Mechanickd premena hornin. Muzedlna kniZnica, & 13, Lipt. Sv. Mikulés.

1937

. Zavrty na fluvioglacidlnej nédplave laganskych Lacok. Pfiroda, r. 80, 5,1 2;Brno.
. Pieniny. Slovenskd prirodnd rezervdcia v Pieninach. Muzedlna kniZnica, & 14,

Lipt. Sv. Mikulés.

. Prirodné pamiatky Liptova. Krésa na$ého domova, r. 29, Praha.
. Nové poznatky k osidleniu predhistorického Liptova. Sbornik IV. sjezdu &s. ze-

mé&pisch v Olomouci, Praha.
Nomenklatura map. Sbornik IV. sjezdu Cs. zemd&pisci v Olomouci, Praha.

1938
Liptovské vépenisté vrchy vo svetle dalSieho prieskumu. Muzedlna kniZnica, ¢&.
15, Lipt. Sv. Mikulé&s.

1939

Skalnaté pleso. Host a turista, r. 9, & 12, Lipt. Sv. Mikulas.

Kultdrne potreby Liptova. Muzedlna kniZnica, €. 16, Lipt. Sv. Mikulés.

StvrtovrSie, kvartér & Anthropozoikum. Muzedlna kniZnica, ¢. 17, Lipt. Sv. Mi-
kuléas.

225



Rok

Rok
87.

Rok
88.

89.

Rok
90.

Rok

91

92.

93.

Rok

94.

g5.

Rok

Rok
97.
98.

Rok
99,

Rok
100.

Rok
101.

Rok
102.

1940

. ZvlaStnost mensinovych jazykov a Slovéci. Sbornik spolku profesorov Slovékov,

r. 27, €. 6, s. 89, Bratislava.

1941 5
Ochrana prirodnych pamiatok. Muzedlna kniZnica, €. 18, Lipt. Sv. Mikulas.

1942

TretovrSie Ci terciér vzhladom na Slovensko. Muzedlna kniZnica, ¢. 21, Lipt. Sv.
Mikulas.

DruhovrSie ¢i mezozoikum vzhladom na Slovensko. Muzeédlna KkniZnica, ¢&. 22,
Lipt. Sv. Mikulas.

1943
Dodatky k poznaniu Lufanského a Stlkovského ladovca v Deménovskej doline.
Muzedlna kniZnica, €. 23, Lipt. Sv. Mikul4s.

1944 :

Prdca a dielo prof. ]. Volku-Starohorského. Muzedlna kniZnica, & 24, Lipt. Sv.
Mikulas.

Histéria Mizea slovenského krasu v Liptovskom Mikuléd8i. Priru¢ka Svézu slo-
venskych mizei, Bratislava.

Z cinnosti Muzea slovenského krasu v roku 1943 v Liptovskom MikulaSi. Spréavy
Zvdzu slov. mazei, Turé. Sv. Martin.

1945

PravrSie ¢i archaikum a prvotnoZivotovrSie ¢&i protozoikum. Muzeédlna kniZnica,
¢. 25, Lipt. Sv. Mikulé&s.

Mizeum slovenského krasu v Liptovskom Mikulds$i. Slovenské miuzed, ich vznik
a prehlad zbierok. Bratislava.

1947

. PrvovrsSie ¢i paleozoikum vzhladom na Slovensko. Muzedlna KkniZnica, &. 26,

Lipt. Sv. Mikuléas.

1948

Vyvin tvorstva a zeme. Muzedlna kniZnica, €. 27, Lipt. Sv. Mikulas.

Prispevok ku geoldgii Sv. Jdna a termdlne jeho pramene. Muzedlna kniZnica, €.
28, Lipt. Sv. Mikulés.

1949
Geologicka poloha Liptovského krasu na Slovensku. Cs. kras, ro¢. II, s. 15 — 17,
Brno.

1965
Rozpomienky na archeologicky vyskum Liptova. Studijné zvesti archeologického
dstavu SAV, s. 219 — 224, Bratislava.

1967
Nie je Stipendium ako Stipendium (o DiviSovi Starovi). Ochrana prirody a pa-
miatok, r. 7, €. 5, Bratislava.

1968

Aké boli zacCiatky? Pamétnica 50. vyrofia zaloZenia HodZovho S$tétneho reél.
gymnazia v Liptovskom MikuldS$i. Liptovsky Mikulés.
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103. Demé#novska dolina. Krdsy Slovenska, r. 45, Bratislava.
104. Rozpomienka na velkého slovenského geoléga D. Stara. Krasy Slovenska, r. 45,
¢. 11, Bratislava.

Rok 1971
105. Geolbgia Liptovského Mikulasa. Almanach Liptovského Mikulasa 1971, r. III, s.
129 — 136, Liptovsky Mikulas.



RECENZIE

A. G. Cikigev: GEOGRAFICESKIJE
USLOVIJA RAZVITIJA KARSTA. Izdatel-
stvo Moskovskogo universiteta 1975, 113
stréan.

Autor je znadmy viacerymi pracami
opisujacimi kras. O niektorych z nich
sme u# referovali aj v naSom zborniku.
Jeho novad prdca sa zaoberd komplexne
vplyvom jednotlivgch komponentov fyzic-
ko-geografickej krajiny na kras. Préca je
spolu s tvodom rozdelena do jedenéstich
kapitol, v ktorych podrobnejSie rozobera
podiel jednotlivgch zloZiek fyzicko-geo-
grafickej krajiny na vyvoj krasu. V kapi-
tole o tlohe geologickej stavby sa za-
oberd podielom litolégie, rozpukanosti,
por6znosti, pokryvnych utvarov, tektonic-
kych Struktdr, neotektonickych pohybov
a geochemickych procesov na rozvoj kra-
su. V daldej kapitole o tdlohe reliéfu
v krasovateni sa zaoberad vplyvom sklo-
nov, rozélenenia Gzemia a vplyvom mi-
kroforiem na rozvoj krasu. Pomerne roz-
siahla je aj kapitola o tlohe klimy v tom-
to procese. Zaobera sa nielen u¢inkom
zrazok, teploty vzduchu, vetra a pota-
sia na rozvoj krasu, ale aj chemického
zloZenia atmosferickych zréZok, ¢o po-
kladdme za znaény prinos v rieSeni prob-
lematiky, kedZe len mélo autorov berie
tento fakt do tvahy, hoci v podmienkach
znatného rozvoja priemyslu, a tym aj
tniku roéznych exhaldtov do ovzdu$ia o-
vplyviiuje sa chemizmus zréZkovych vod
a treba s nim poditat. V kapitole o dlo-

he prirodnych v6éd v rozvoji krasu sa
zaoberd nielen rozpidstacou schopnostou
vod, krasovou erdziou, ale charakterizu-
je aj jednotlivé zony infiltracie vod. Ka-
pitolu o dlohe pdd rozdelil na dve Casti
(o vplyve pdd na chemizmus prirodnych
vdéd a infiltrdciu v6d). Kapitolu venova-
na tulohe fléry na proces Kkrasovatenia
rozdelil na tieto &asti: vplyv rastlinstva
na odtok a infiltrdciu véd a vplyv rast-
linstva na povrchové zmyvanie a upcha-
tie foriem pohlcujacich vodu. Dve Kkrat-
ke kapitoly hodnotia tlohy ZivoEichov a
mikroorganizmov v procese krasovate-
nia. Vplyvu prirodngch komplexov na
krasovatenie je venované predposledna
kapitola, kde autor posudzuje vplyv jed-
notlivgch komponentov fyzicko-geografic-
kej krajiny na tento proces V roéznych
gastiach zemského povrchu. Podava tu
prehlad nézorov na zondlne rozdelenie
krasu a krasovej denudécie. Posledna ka-
pitola je venovand dlohe antropogénnych
faktorov v procese krasovatenia. Za naj-
dolezitejdie poklad4: zvgy3enie agresivity
atmosferickych voéd sposobené znetisto-
vanim atmosféry, zvy3enie agresivity vdd
a pbd spdsobené komponentmi antropo-
génneho povodu, prenikanie agresivnych
odpadovych voéd do krasovych masivov,
dlhodobé &erpanie podzemnych vdd pre
zésobovanie vodou a Cerpanie vdd spoje-
né s vyuZivanim loZisk tGZitkovych neras-
tov, obnaZenie krasov§ch masivov spd-
sobené rozrusenim vegetatného a poddne-
ho krytu.
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Kniha v kaZdej kapitole uvadza pri-
klady z roéznych regi6énov ZSSR, menej
z inych &tatov. Dopliia ju 36 mapiek a
grafov a 35 fotografii. Bohatd je citdcia
literatiry najmé& od sovietskych autorov,
menej uZ od zahraniénych. PoteSiteIné
vSak je, Ze medzi nimi maji svoje miesto
aj autori z Ceskoslovenska. Praca je vSak
rozhodne prinosom, pretoZe doteraz exis-
tuje mélo publikécii, ktoré by sa zaobe-
rali vplyvmi jednotlivfch komponentov
fyzicko-geografickej krajiny na kras a
zhodnotili ich vplyv aj komplexne. Po-
kladdme ju za dobrd ucebnicu uréeni
nielen Studentom, ale prakticky v3etkym
odbornikom pracujicim v oblasti vysku-
mu a vyuZitia krasu, pretoZe umoZiiuje
chdpat kras ako zloZity prirodny jav.
Z tohto hladiska si teda zasldZi pozor-
nost nielen profesiondlnych pracovnikov
pracujicich na vyskume Kkrasu, ale aj
amatérov-jaskyniarov.

Jan Savrnoch

KRAS I SPELEOLOGIA (tom 1 (X) Vy-
davatelstvo Uniwersytetu Slaskiego, Ka-
towice 1977, 139 strén).

Novad publikdcia nadvdzuje na tradi-
cie bulletinu Speleologia. SG v nej uve-
rejnené hlavné prednasky z I. a d&ias-
tocne aj II. speleologickej 3koly v Klet-
ne.

Zatina sa ¢ldankom J]. Glazka a kol.:
Geologicka interpretdcia staropleistocén-
nej fauny stanoviska Kozi Grzbiet v G6-
rach Swigtokrzyzskich. Predmetom &lan-
ku je analyza sedimentov vypliiajacich
fragment jaskyne s bohatym opisom sedi-
mentov, fauny, urfenim veku kosti me-
tédou flubro-chléro-apatitovou a tbytku
kolagénu v kostiach. Prdcu dopliiaja dve
tabulky a 3 grafické prilohy.

Clanok Z. Rubinowského: Vplyv turis-
tiky na zachovanie stavu jaskyne Raj
v Gorach Swigtokrzyzskich sa zaobera
rozborom faktorov, ktoré vplyvaji na
nifenie jaskyne, najm#d néavstevnostou.
V ¢lanku je zaradeny 1 graf a 2 foto-
grafie.

Prispevok ]. Glazka a kol.: Fosilny
kras so strednopleistocénnymi zvy$kami
stavovcov v Drabach pri Dzialoszyne opi-
suje niektoré krasové stanovistia so zvys-
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kami kosti, charakterizuje fosilne kraso-
vé formy. Pracu dopliia 1 tabulka, 4 gra-
fické prilohy a 4 fotografie.

Otdzkou sedimentdcie formovacich pies-
kov na skrasovatenom podloZi v strednej
Casti Jury Krakowsko-Wieluriskej sa za-
oberd ¢lanok R. Gradzinského. Charakte-
rizuje v iflom minerdlne zloZenie, textu-
rdlne znaky, podmienky sedimentécie a
tloZné pomery. K préaci patri 1 prehladna
mapka, néaért prefilu a 5 fotografif.

T. Madeyska vo svojom ¢&lanku: Dife-
rencidcia veku jaskyi a previsov a ich
sedimentov v doline Sgspowskej nedale-
ko Ojcova predkladd svoje pozorovania
zhromaZdené pocdas prac pri vyskume
jaskynnych sedimentov. Poddva miesto-
pis jaskyii, charakterizuje sedimenty
v jednotlivych jaskynnych drovniach.
V préaci st 3 grafické prilohy.

Dalsi ¢&lanok ]. Glazka a kol.: Nové
tdaje o fosilnom krase v Przeworne re-
feruje o vyskume sedimentov obsahuja-
cich stavce Zivo¢ichov v troch réznove-
kych krasovych forméch. Datovanie néj-
denych kosti metédou flubro-chléro-apa-
titovou a kolagénovou umoZnilo zaradit
ich do miocénu. Pracas1 tabulkou, 1 gra-
fickou prilohou a 3 fotografiami obsahu-
je opis stanovi§t a metodiky ur€ovania
veku kostnych stavcov.

Merafom zaoberajlicim sa tvorbou mép
velkych mierok je urceny ¢&lanok S. Ca-
cona a R. Gezikiewicza: Geodetické vy-
skumy jaskyne NiedZwiedziej v Kletne,
v ktorom navrhuja pouZitie meraé&ského
stola KARTI-500 na mapovanie v jaskyn-
nych podmienkach. Prispevok dopliiaja 4
grafické prilohy a 4 fotografie.

Predposledny ¢&lanok: Kras morskych
pobreZi. Chemicka evoldcia v8d a roz-
voj podzemnych krasovych foriem vo vé-
pencovych primorskych regiénoch od J.
Rudnického sa zaoberd pohybom a che-
mickou evoliciou véd vo véapencovych
primorskych regi6noch. V préci je 1 graf.

Posledny ¢lanok: Pozndmky o Kkraso-
vy§ch javoch v juZnej &asti Spicbergov od
M. Pulinu poskytuje prehlad o v§skume
krasu v okoli fjordu Horsund, v masive
Tsjebysjovjellet a termélnom krase Hil-
marfjellet. Autor sa zaoberd problémom
chemickej denudécie krasovych oblasti
juzZnych Spicbergov a porovndva jus vel-
kostou nekrasovej denudécie. Rozsiahly



¢lanok dopliiaja 4 tabulky, 9 grafickych
priloh, medzi ktorymi sa nachadzajia aj
hydrochemické mapy jednotlivgch tze-
mi.
Na zaver zbornika sG uvedené spravy
o 1. a II speleologickej Skole v Kletne.
Celkove moZno kon$tatovat, Ze zbornik
dosahuje vysokd droveii nielen zo stran-
ky obsahovej, ale aj svojou grafickou
dpravou, reprodukciami fotografii a pri-
loh. Dobra troveii zvy$uje aj to, Ze €lan-
ky majG obsiahle anglické a franctzske
resumeé.
Jan Savrnoch

NSS NEWS 1976,
Speleological Society
raz mesacne.

Periodikum National
(USA), vychadza

NSS NEWS & 1. Ndvod na prispdsobe-
nie kompasu Suunto na presnejSie mera-
nie azimutov pri zostavovani jaskynnych
planov udéva R. Taylor. ZlepSenie kom-
pasu spo&iva v kisku priehladnej maté-
rie, ktor4d sa nalepi na ¢&elo kompasu,
svetlo fiou prechéddza, ldme sa, a na stup-
nici moZno odpoditat stupne s végSou
presnostou. Dal3i &lanok rozoberé prob-
lémy speleologického vystroja a paméti-
hodnoti NSS. Autor zddvodnil hlavné
funkcie mtzea (zber, konzervovanie a
interpretdcia) a Ziada clenov NSS o spo-
luprdcu pri budovani miizea. Ustrednym
glankom &isla je prispevok ]. Sandersa o
Jones Cave v zdpadnej Virginii (1,7 km),
ktord skamaja od roku 1974. Jaskyiia
s aktivnym tokom vznikla Vv masivnych
bridliénatych véapencoch (Mississippian}
a vznik tzkych podzemngch priestorov sa
viaZe na poruchy a plochy diskontinuity
bridli¢natosti.

NSS NEWS & 2. Kréasna fotografia jas-
kynnych peral (R. Day) uvadza obsaho-
vo bohaté &islo. Kratka spréava v uvode
oznamuje, 7e bolo uzavretych 11 jaskyii
v oblasti Carlsbad area, najméd z ochran-
nych dévodov. Nehodu Vv Schoolhouse
Cave, pri ktorej padajici balvan vaine
zranil Carl Traina, podrobne opisuje a
rozobera jej pri€iny ]. ]. Cullen. Hlav-
nym prispevkom je sprdva o postupe ob-
javom v jaskynnom systéme Ellison od
roku 1973. Vysledkom prieskumngch préac
je celkova dlzka jaskyii takmer 17 km
s deniveldciou 321 m. Zoznam 25 naj-

dlh§ich jaskyii sveta publikuje Haza W
Blanchard.

NSS NEWS &. 3. Kratky prispevokv d-
vode oboznamuje C¢itatelov s legislaciou
ochrany prirody v Stdte Kalifornia. Vel-
kym jaskyniam ZSSR je venovany hlav-
ny prispevok (P. Courbon]. Najv#csie jas-
kyne ZSSR vznikli v sadrovcoch Podo-
lia-Optimisti¢eskaja 109 km, Ozernaja 101
km, Kristalnaja 18,8 km. NajhlbSie jas-
kyne si na Kaukaze — SneZna — 707
m, Nazarovskaja — Oscenaja — 500 m.
L. E. Matthews informuje o jaskyni Big
Bog Bone v Tennessee, ktorda sa stane
sidastou narodného parku Rocky Island.
7 regiondlnych sprav je najzaujimavejsi
prispevok z Mexika o objave hlbokej
priepasti (sotano) Black Hole. V ¢itatel-
skej rubrike R. A. Watson rozoberd prob-
16m publikovania lokalizdcie jaskyii kon-
frontujtic svoje ndzory s D. Davisom, kto-
ry je proti publikovaniu miesta jaskyn-
nych vchodov. Autor tvrdi, 7e kaZdy, kto
chce do jaskyne prist, si zisti vSetky na-
lezitosti. Za najvaZnej$iu vec poklada vy-
chovu ¢&itatelov k ochrane prostrednic-
tvom jaskyniarskej literatary.

NSS NEWS ¢&. 4. Praktické rady s ta-
borenim v jaskyniach podava J. ]. Col-
lins. Z hladiska ochrany prirody je za-
ujimavé, Ze podas tdborenia je zakézané
varit, alebo vykurovat z ekologickych a
bezpe&nostngch ddévodov. Problémom van-
dalizmu v jaskyniach sa zaoberd S. G.
Wels, najm# vaZnym po3kodenim sintro-
vych foriem v najdlhom jaskynnom sys-
téme sveta Flinth-Mamoth Cave.

NSS NEWS & 5. R. Garton predstavuje
jaskyitiu Cornwell, jednu z jaskyii v mies-
te vyrotného mitingu NSS. Jaskyiia, v kto-
rej sa zmapovalo takmer 5,5 km chodieb,
predstavuje ststavu chodieb zaloZenych
na rovnobeZnych zlomoch V — Z. D.
Smith informuje o zaloZeni komisie pre
jaskynnd zachranu. Bude slazit ako po-
radny organ pre praktické otazky zéachra-
ny v jaskyniach a bezpetnost prace, nie
je to profesiondlny zdchranny tim. Zo-
znam spristupnenych jaskyii v USA ob-
sahuje 366 titulov. Okrem jaskyii v roz-
pustngch horninach si tu aj lavové jas-
kyne, jaskyne v kréateroch a pod. V Ka-
nade sd Styri spristupnené jaskyne. Naj-
viac jaskyii je spristupnenych v Statoch
Missouri (57), v Kentucky (35), v Ten-
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nessee (24). V mnohych jaskyniach uve-
denych v zozname je zakdzany pristup
verejnosti.

NSS NEWS &. 6. V jaskyni Soldiers Ca-
ve zaznamenali okrem rdznych tvarov
kalcitu vzécny vyskyt melanteritu a sad-
rovca. Jaskyila 1100 m dlha vznikla
v jednej zo skupin S$o3oviek mramoru
obklopenych prevaZne bridlicami a kry3-
tdly spominanych minerdlov vyskytuji sa
len na bridliciach. V§zvou na z&chranu
jaskynnej stistavy Bighorn-Horsethief vo
Wyomingu je prispevok ]. a R. Hayfor-
dovcov. Rozpinavost bani na urdn v ob-
lasti pochybnych z&sob hrozi znifit jas-
kytiu s prevahou peknej sintrovej vyz-
doby, ktorej dizka sa odhaduje na viac
ako 30 km. V dalSom prispevku sa moZ-
no dotitat o hojnom vyskyte stép pazi-
rov ladového medveda v Powder Mill
Creek Cave.

NSS NEWS ¢&. 7. Obsahom dost chu-
dobné ¢&islo publikuje poviedku speleo-
fiction (K. L. Day), sprdvu zo symp6zia
o krasovej hydrol6gii v Kentucky, reprint
€lanku Jaskyne za nami a pokradovanie
€lanku o bezpetnosti pri prieskume jas-
kyii.

NSS NEWS ¢&. 8. ZavaZny je prispevok
D. Davisona o bezpe&nosti v jaskyniach.
Autor sprdvne konStatuje potrebu publi-
city nehodovosti, pretoZe ich sprdvny
rozbor a stanovenie pri¢in méZe byt po-
uénym pre mnohych daldich jaskyniarov.
V ¢isle je dalej inStruktdZ o zabezpe&eni
lezca samoistenim s pouZitim 3$plhadiel
typu Gibbs. Dvojstrana so strudnym tex-
tom je venovand vyroénému zhromaZde-
niu NSS v Morgantown, na ktorom sa
zGCastnilo takmer 1000 jaskyniarov. V-
sledky vyskumu Ziarenia Rn-222 a Rn-
220 v pocetngch jaskyniach juhozapadnej
oblasti publikuje skupina odbornikov.
Ziarenie, vznikajGce pri rozpade tychto
radioaktivnych plynov, méZe vé&Zne ohro-
zit zdravie Iudi pracujdcich v jaskyniach.
Preto je dbleZité zabezpelit vetranie v jas-
kynnych priestoroch podobne ako v ba-
niach.

NSS NEWS ¢&. 9. Fotografia na obélke,
kde st krasne sintrové formacie po&maé-
rané nezodpovednymi navitevnikmi, uka-
zuje jednu zo strdnok vandalizmu, s kto-
rym sa Zial stretdvame aj v naSich jas-
kyniach. V &isle pokraduje €ldnok na té-

mu bezpe&nost a technika pri préciv jas-
kyniach.

NSS NEWS ¢&. 10. V prehlade jaskyniar-
skych zaujimavosti st okrem iného spra-
vy o mnohotroviiovej ldvovej jaskyni Le-
viathan (Keiia), ktord je 11 km dlhd a
s deniveldciou 470 m. Mnoho miesta sa
venuje regiondlnym sprdvam  nielen
z USA, ale aj z ostatného sveta. Spravu
o netradiénych jaskyniarskych terénoch,
poOsobisku skupiny Alto napisali D. Mrocz-
kowski a T. Warden. Opisali zaujimavé
tvary kvaplov z piesku a hliny, vznika-
jaice v malych jaskyniach a previsoch
pieskovcového terénu. Uverejnend je aj
diskusia na tému bezpe&nost préce v jas-
kyniach. ZvySok &isla tvoria drobné spré-
vy, pozndmky o ochrane jaskyii a ponu-
ky knih jaskyniarskeho materidlu.

NSS NEWS ¢&. 11. F. Urbani informuje
o vyprave polskych jaskyniarov do oblas-
ti plato Sarisinama, ktord uskutoé&nili
v spoluprdci s domdcimi jaskyniarmi
z Venezuely. Nezvyfajné pseudokrasové
javy sa viaZu na predkambrijské kvarci-
ty a predstavuji najmi hlboké priepasti
s priemerom niekolko desiatok metrov.
Z ich dna sa rozvetvuji stovky metrov
dlhé jaskyne, niektoré s aktivhym tokom.
Vyprava navstivila lokality Sima Mayor
(—314 m), Sima Menor a Sima da la
Fluvia, v ktorych je 1352 m dlha jasky-
fia s velkymi kridtdlmi kremeiia. Velka
Cast &isla je venovand ochrane jaskyii,
predovietkym  re$tauratorskej ¢innosti
(odstraiiovanie népisov chemickymi pri-
pravkami, odnos odpadkov a pod.), ako
aj materidlom, ktoré pri tejto ¢&innosti
moZu pomodct.. V &isle pokraduje disku-
sia na tému bezpetnost a technika pri
préaci v jaskyniach.

Pavol Mitter

THE NSS BULLETIN (& 1 — 4, 1978).

Prvé ¢islo je venované komplexnému
prieskumu jaskyne Aguas Buenas na
ostrove Portorico. Skupina troch odbor-
nikov tu vykonala geologicky, geomor-
fologicky, hydrologicky a ekologick§
prieskum so zameranim sa na vg§skyt his-
toplazm6zy. Potreba v¢skumu vznikla na
zdklade tsilia spristupnit jaskyne a zis-
tit okrem iného, ako méZe t4to hubovéa
choroba ohrozit névstevnikov jaskyne.
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Prispevok je dobrym prikladom apliko-
vania speleologického prieskumu na spo-
lo¢enské potreby. Jaskyiia je situovana
v subtropickej miernej lesnej zbéne 415
m n. m., méd 1700 mm zrédZok a priemer-
né ro¢né teplota je 22,4 °C. Hoci Kklasic-
kad krasovd oblast na Portoricu vznikla
v tretohornych véapencoch usadenych na
severnej ¢&asti centrdlneho masivu, jas-
kyiia Aguas Buenas vznikla v dvoch odde-
lengch vystupoch véapencov albus mocnos-
tou 60 m. Na povrchu horniny si &asto
ostré Skrapy niekedy hlboké aZ 1 m. Hy-
drologicky bazén krasovej oblasti zaberéa
plochu 5,6 km2 Povrchovd voda rychlo
presakuje puklinami a z4vrtmi do pod-
zemia, trvalé toky sa ponéraji do pod-
zemia krdtko po prechode na vépence.
Vyver prameiiov je na styku s vulkanit-
mi. Zaujimavé st hydrochemické charak-
teristiky, napr. pH pri ponore 7,9 pri
prameni 7,9, CaCO3 150 ppm— 110 ppm,
Ca 41 ppm—32 ppm, Oz resp. 8,3 ppm-
9,2 ppm. Najobsiahlej§ia &ast S3tadie je
venovand bioldgii, obsahuje zoznam 55
zistenych druhov (trogloxénov-troglobion-
tov) Zijicich najmi na guédne, podrobny
rozbor ekolégie a najmd vyskum netopie-
rov a histoplazm6zy. Histoplazmbza cap-
sulatum patri medzi nedokonalé huby a
hoci v jaskyniach Zije saprofiticky, na
Iudi a Zivo&ichov pdsobi patologicky. Pre-
jav choroby moZe byt lahky aZ nepozo-
rovatelny a méZe mat aj véaZne nésled-
ky.

Rozsahom v#é&Sie je druhé &islo s dvo-
ma zavaZnymi Stddiami a jednou odbor-
nou sprévou. J. S. Kopper a Ch. Young
venovali svoj obsiahly prispevok vztahu
Cloveka a krasu. Zaujimavé je Kkon3ta-
tovanie, e 95 % nédlezov tykajtcich sa
pratloveka sa viaZe na krasové oblasti,
hoci zaberaji len 18 % plochy skidma-
nych tGzemi. Statistické dé&ta si z USA,
NSR, Franctizska, ale aj z mnohych dal-
Sich krajin Eur6py, Azie, Afriky a tak-
mer v3etky st néleziskd z jaskyii a pre-
visov. Doévody obyvania krasovych tzemi
praclovekom vidia autori predovSetk§m
v dobrych ekologickych podmienkach,
v celkovej konfigurécii terénu, vo zvlast-
nostiach krasovej hydrolégie a najmi
v tom, Ze v Kkrasovych oblastiach nasiel
¢lovek dobry tkryt (previsy a jaskyne).
L. P. Eliot tri mesiace (v lete 1973) ski-

mal v siedmich jaskyniach vyskyt meté-
nu a inych nebezpe&nych plynov, pri¢om
vykonal mnoZsstvo analyz vzduchu a vo-
dy. Dobre podloZenym Statistickym vy§-
skumom autor =zistil fyzikdlno-chemické
parametre ovzduSia a vdd skimangch
jaskyil. VSade sa zistil metdn, ale v niz-
kej koncentrécii. Len jedna z jaskyii mé
vodu vhodnd na vodohospodédrske vyuZi-
tie. Posledny kréatky ¢ldnok sa zaoberé
vyskytom Typhlichthys subterraneus (Pis-
ces) v jaskyniach Tennessee.

V tvode tretieho ¢&isla je prispevok
komplexne charakterizujiici Greenbrier
Cave, jedného z najvd&Sich americkych
jaskynnych systémov. Pozostdva z viace-
rgch znamych jaskyii a dlZka presktima-
nych chodieb je asi 70 km. Autori ]. M.
Rutheford a R. H. Handley napisali strué-
nd histériu jaskyne, ktord siaha do roku
1800, biolégiu, geomorfolégiu a hydro-
l6giu. Jaskyiia voSla do histérie aj taZ-
bou liadku. VyuZitie pelovych analyz pri
zistovani pdvodu jaskynngych sedimentov
v krasovej oblasti Central Kentucky ve-
noval prispevok G. M. Peterson. Pelové
analyzy sedimentov z jaskyii ukazuja cha-
rakter oblasti, odkial boli sedimenty do
jaskyne transportované. Podla pelovych
analyz moZno zistit, odkial jednotlivé
Casti sdvrstvia pochddzaja. S dobrymi vy-
sledkami pouZili metédu pelovej anal§zy
pri vyskume sedimentov v Mammoth Ca-
ve.

Hustotu z&avrtov v krasovych oblastiach
severovychodnej ¢asti Iowa sk@mali R.
C. Palmguist, G. A. Madenford a ]J. N. Van
Driel. Podla terénneho v¢skumu a ma-
tematickych vztahov experimentdlneho
modelu zistili, Ze vyvoj zdvrtov sa zacal
asi 5 — 6 tisic rokov po vzniku povrchu
a proces dalSieho rozvoja trval dal$ich
250000 rokov. Z&vrty vznikli v skupi-
niach. Vhodné podmienky ich vzniku si
v oblastiach, kde mocnost zvetralinovej
pokryvky je men$ia ako 8 m. Prispevok
k dalSiemu rozSireniu poznatkov o hlini-
tych stalagmitoch a conulitoch je od S.
B. Pecka. Podla tvahy autora nemusi byt
substrat, v ktorom tieto wtvary nepravi-
delnych tvarov s centrdlnym kandlikom
vznikaji, len hlina, ale aj drobnéd suti-
na, Strk a piesok. Svoje tvrdenia doloZil
pozorovanim v troch jaskyniach. Odtrans-
portovanim pdévodného sedimentu z oko-
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lia stalagmitu ostdva len conulit s nepra-
videlnym tvarom, ktorého steny sid in-
krustované Kkalcitom. D. S. Lee napisal
krdtky prispevok o pozorovani netopie-
rov Myosotis grisescens na Floride a Pi-
pistrellus subflavus zamerany najmd na
ich spravanie sa pocas pérenia.
Najhodnotnejsie je Stvrté ¢&islo Bulleti-
nu, ktorého obsah tvoria vybrané prispev-
ky zo sympbzia, venovaného krasovej ob-
lasti Indiana a Kentucky. M. V. Palme-
rovd zamerala prispevok na vSeobecni
geomorfologickt charakteristiku Mitchel
Plain, kde rozligila S$tyri typy reliéfu
(crawfordska vrchovina, zavrtovd zniZe-
nina, oblast nespevnenych hornin, roz-
¢lenena vrchovina). ]. Basset skiimal hy-
drol6giu a geochémiu hornej &asti bazé-
nu Lost River. Okrem vSeobecnych hy-
drochemickych problémov autor zistoval
hodnoty predovSetkym CaCO;, MgSOy,
Ca/Mg, HCO3/SO4, COs. Ziskané hodnoty
matematicky a graficky zhodnotil. Vza-
jomnou koreldciou zistenych hodnét sta-
novil zédkonitosti geochemického reZimu
podzemnych vdd. Dost netradi€ny je ¢la-
nok R. D. Halla venovany hydrogeologii
a stratigrafii troch velkych zéavrtov. Zis-
til, Ze voda presakuje najprv spraSou a
po jej nasyteni do podloZnych sedimen-
tov typu terra rossa, terra fusca, cez
ne dalej trhlinami do podloZia. Dalsie
prispevky si venované charakteristike
krasu a jaskyii Specidlne v severocentral-
nom Kentucky (A. I. George), prehlad-
nej hydrografii krasovej oblasti v stred-
nom Kentucky a vyvinu oblasti Sinkhole
Plain v strednom Kentucky.
Pavol Mitter

L. Jakucs, MORPHOGENETICS OF
KARST REGIONS. Variants of karst evo-
lution. Akadémiai Kiadd, Budapest 1977.
Stran 284, 38 fotografii, 100 obrazkov, 17
tabuliek.

Krédom knihy znadmeho madarského
krasového 3$pecialistu L. Jakucsa: Morfo-
genetika krasovych regi6nov je ftsilie o
geneticka interpretdciu krasového feno-
ménu. Kniha prindSa nové poznatky z ob-
lasti krasovej morfolégie, opierajice sa
o bohaty faktograficky materiél.

Prdca je rozdelend na dve ¢&asti. V pr-
vej, kratSej, sa autor venuje pojmom kras

a krasovd morfogenetika (nduka o vzni-
ku krasovych foriem) a postaveniu kra-
sovej morfogenetiky medzi geovednymi
disciplinami.

Druh4, rozsiahlejSia Cast préce sa za-
oberd problematikou karstifikdcie a cha-
rakteristikou faktorov, ktoré ju ovplyv-
fiuja. Podla autora karstifikédcia, t. j. mo-
delovanie krasovych foriem, sa popri ko-
réznej Cinnosti vody uskutotiiuje i dal-
$imi er6znymi procesmi a faktory ovplyv-
fiujice kvalitu a intenzitu ¢&isto kordz-
nych (,klasickych®“) krasovych procesov
zavisia od vlastnych zmien. Za najddleZi-
tej§ie z tychto faktorov autor pokladéd
petrograficky charakter hornin, tektonic-
ki Struktdru, klimatické pomery, charak-
ter umiestnenia krasovej hmoty voci ne-
krasovému okoliu, geomorfologické po-
mery a lokédlne aj ¢loveka. Vplyv niekto-
rych faktorov na Kkarstifikdciu hodnoti
v samostatnych kapitoldch. Podrobne ro-
zoberd aj problematiku krasovej korozie.

Pri hodnoteni vplyvu petrografického
zloZenia hornin na Kkarstifikdciu venuje
pozornost najmé krasovej kor6zii vépen-
cov, dolomitov, sadrovcov a kamennej so-
li, ale i selektivnemu rozpt$taniu poly-
minerdlnych hornin, ako napr. granitov,
andezitov, véapnitych pieskovcov, sprasia
inych.

V dal3ej kapitole charakterizuje vztah
karstifikdcie k Specifickym S$truktarnym
pomerom krasovejicich hmot, ¢ uZ na-
dobudnutych vrdsnenim, zlomovou tekto-
nikou, alebo ich kombindciou, ale aj
k charakteru ich zvrstvenia a pod.

V rozsiahlej kapitole hodnoti vplyv kli-
my na Kkarstifikdciu a geomorfologické
nésledky klimatickych zmien. Charakteri-
zuje Kkarstifikdciu v glacidlnych a peri-
glacidlnych regi6noch, v miernej a stre-
dozemnej zbne, v pastnych oblastiach a
trépoch, pri€om najviac pozornosti venu-
je préave tropickému krasu. Stru¢ne hod-
noti i vplyv pédnej mikroklimy na kraso-
vi morfogenézu.

V nasledujicej kapitole charakterizuje
dalsi faktor krasovatenia — umiestnenie
krasovej hmoty voéi nekrasovému okoliu.
Na zédklade tohto umiestenia rozoznéva
dva typy krasu: autogénny a alogénny.

Mensia kapitola je venovand vplyvu
geomorfologickych pomerov na priebeh
krasovych procesov. Autor sa v nej za-

234



oberd takymi ¢rtami krasovejtcich hmét,
ako si napr. priepustnost zvetralinovej
pokryvky, relativna pozicia hladiny pod-
zemnej vody, absolitny objem suvislych
krasovych hmét, vertikdlna &lenitost re-
liéfu a pod.

Autor venuje pozornost aj hodnoteniu
vplyvu ¢loveka na Kkarstifikaciu, a to

v stuvislosti s jeho zdsahmi do prirodze-
nej rastlinnej pokryvky a do prirodze-
nej hydrolégie krasu.

Prdcu uzatvdra vycerpdvajGci prehlad
zékladnych téz, o ktorych sa hovori po-
drobnejsie v jednotlivgch kapitolach.

Milo§ Stankoviansky

Slovenské mdzeum ochrany prirody
a Jaskyniarstva

031 01 Liptovsky Mikuldd
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