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SLOVENSKY KRAS XVI — 1978

JASKYNIARSTVO NA SLOVENSKU V OBDOBI VYSTAVBY
SOCIALIZMU

Culy budovatelsky ruch po skonéeni 2. svetovej vojny, velké usilie
o zabezpelenie mierového Zivota, o rast a dalSie zveladovanie materidl-
nych i kultirnych hodnét neostali bez vplyvu na rozvoj a budovanie slo-
venského jaskyniarstva. Pri budovani socialistickej spoloénosti sa ukd-
zali nové moZnosti venovat pozornost a starostlivost skvostom naSej
prirody — jaskyniam. Stdle viac sa docerioval vyznam krasu, pretoze
krasovd krajina ako osobitng a zvldStny typ prirodného prostredia je
mimoriadne vhodnd z kultiirno-vychovného a vzdeldvacieho hladiska.
Pomdha formovat materialisticky svetondzor ndvstevnikov, poskytuje
vhodniut ndplii strdvenia volného éasu, obohacuje o nové poznatky z vy-
voja naSej Zeme a prirodnych zdkonov. Krasovd krajina je aj zvldst
vhodnygm objektom na dokumentovanie stdle viac zdbéraziiovanej potreby
ochrany Zivotného prostredia.

Hned' po oslobodeni sa hladali rézne formy na oZivenie turistického
ruchu v jaskyniach i okolo nich, aby sliZili ¢oraz viddéSiemu poétu ndv-
Stevnikov. Po oslobodeni roku 1950 bola spristupnend Harmaneckd jas-
kyria, objavend roku 1932, roku 1954 bola obnovend VaZeckd jaskyiia,
predtym spristupnend len provizérne. Roku 1955 rozmnoZila podet spri-
stupnenyjch jaskyri na Slovensku Gombaseckd jaskyria, objavend u% po
oslobodeni roku 1951, roku 1968 k nim pribudla Bystrianska jaskyria.

Casté zmeny hospoddrskych sprdv a reorganizdcie neumoZzriovali kom-
plexny pristup k rieSeniu celkovej irovne jaskyniarstva, preto sa stavom
jaskyri zaoberali aj najvysSie stranicke a Stdtne orgdny.

Uznesenim Predsednictva SNR ¢&. 101 z 24. juna 1965 presli riadenie,
prieskum, ochrana a prevddzka jaskyii na Slovensku z pésobnosti Mi-
~ nisterstva vnutorného obchodu do pésobnosti Poverenictva SNR pre §kol-
stvo a kultiru. Viastné riadenie jaskyii, ich prieskum a prevddzku za-
bezpecovali KNV, ktoré dali jaskyne do operativnej sprdvy miizei
spravovanych KNV — Zdpadoslovenského mizea v Trnave, Miizea slo-




venského krasu v Liptovskom Mikuld$i a Vychodoslovenského mizea
v KoSiciach. Delimitdciou do rezortu kultiry sa starostlivost o jaskyne
zlep$ila, najmd z hladiska ochrandrskeho a odborného dozoru. Podstatné
problémy nebolo vSak moZné ani za tejto situdcie doriesit.

Jednotnd sprdva jaskyri sa doriesila uznesenim vlddy SSR z 23. mdja
1969, podla ktorého starostlivost o jaskyne, a to vyskum, prieskum,
ochranu, spristupriovanie, prevddzku a ich vyuZivanie md zabezpedovat
jedna organizdcia. Preto MK SSR zriadilo 1. 1. 1970 Sprdvu slovenskych
jaskyri so sidlom v Liptovskom Mikuld$i ako svoju priamo riadenit or-
ganizdciu. Jej zriadenim sa vytvorili priaznivé podmienky cielavedomého
a pldnovitého rozvoja slovenského jaskyniarstva.

Pre Sprdvu slovenskych jaskyii sa stala zdvdznou dlhodobd koncepcia
rozvoja slovenského jaskyniarstva na roky 1971—1985, ktort schvdlilo
Kolégium ministra kultiury diia 6. 7. 1970. Koncepcia vychddza z vjvoja
a dosiahnutgho stavu jaskyniarstva pred vytvorenim jednotnej organizd-
cie a opiera sa o sitéasné poznatky speleolégie. V plnom rozsahu sa zo-
hladriuje skutoénost, Ze slovenské jaskyne predstavuji mimoriadne cen-
né prirodné hodnoty s dalekosiahlym dosahom. Pri ich sprdvnom kul-
tiurno-vjchovnom a turistickom vyuZivani méZe Slovensko zaujat - vy-
znamné postavenie vo svetovom jaskyniarstve. V tomto zmysle Sprdva
slovenskych jaskyii zamerala hlavné usilie na odstrdnenie nedostatkov
v spristupnengjch jaskyniach, na zabezpelenie pravidelnej udrzby, ge-
nerdlne opravy prehliadkovjch okruhov a elektroinStaldcie. Spristupne-
nim Ochtinskej aragonitovej jaskyne s prislu§ngm vstupngm aredlom na-
znadila trend, ktorgm sa bude uberat slovenské jaskyniarstvo pri
poskytovani sluZieb ndvstevnikom spristupnenych jaskyn aj v budicnosti.
ZvySenu pozornost a starostlivost venovala priprave sprievodcov a samej
propagdcii slovenskgch jaskyri. Vyznamnit élohu v tomto smere zohral
VI. medzindrodnyj speleologicky kongres, usporiadany Sprdvou sloven-
skiyjch jaskyri a Palackého univerzitou v Olomouci, ktory umoznil naSim
jaskyniarom uplatnit sa na svetovom fére. Vysledky naSich speleolégov
mali mimoriadny ohlas a dosiahli medzindrodné uznanie.

Ulohy vo viskume, prieskume a dokumentdcii krasu zabezpedluje Mi-
zeum slovenského krasu, ktoré tvori organickii stucast Sprdvy sloven-
skych jaskyrn. Mazeum si vybudovalo Sirokt siet dobrovolnych pracov-
nikov, ktori sit zdruzeni v Slovenskej speleologickej spolo¢nosti, a roz8iri-
lo spoluprdcu aj s vgskumnymi a vedeckgmi tustavmi v CSSR i v zahraniéi.
Dosiahlo pozitivne vysledky pri spracovani dokumentdcie, ako aj pri
vyskume a prieskume krasu na Slovensku. Clenovia Slovenskej speleo-
logickej spoloé¢nosti sa priéinili o hodnotné nové objavy, predovsetkym
v Stratenej doline, v Tisovskom a Murdnskom krase, v krase Nizkych
a Belianskych Tatier, ako aj v injch krasovych oblastiach Slovenska.

Celkove moZno povedat, Ze bilancia dosiahnutych vysledkov v oblasti
jaskyniarstva za uplynulé obdobie je jednoznalne aktivna. Cez v3etky



objektivne prekdzky a doteraz nedorieSené problémy sa dosiahli zdklad-
né ciele a vytvorili sa podmienky pre dal8i planovity rozvoj jaskyniar-
stva v naej socialistickej vlasti.

Ing. Anton Lucinkiewicz
Alfonz Chovan
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STUDIE

VZTAHY KRASOVYCH VOD K TVORBE MINERALNYCH A TERMALNYCH
vOD NA SLOVENSKU

ANTON PORUBSKY

KapcTossie BOIbl ABIAIOTCA BaXKHBIM 6anaHCOBHIM JJIEMEHTOM B TEOKOMILIEKCE, B YKUSHEHHOU
cpelle uenoBeKa, a TaKe NpPH IONOJHEHWM 3araca ION3EMHLIX BOX raybokux mupKysaaumit. MWx
CBA3b C MUHEpaJbHHIMU M TEPMaJbHHIMU BONAMM Ha TEPPUTOPHUU Cnosakuu — scHa. Haubonee
GoraTbie MCTOUHMKM MUHEDAJNbHBIX ¥ TePMAJHEIX BOL 6€3 COMHEHU: BCTPE4aioTci B obnacru Kap6o-
HATHBIX TOPHBEIX TIOPOZL, OCOGEHHO HM3BECTHAKOB U IOJNOMHUTOB, 06pasyiomux ONHOBPEMEHHO CaMble
KkpynHbie Kapcrossie dopmanuu. OHE ONHOBPEMEHHO TPENCTABJAIOT M CAMBE KPyIHBIE uHGUIB-
TpanuoHHEE OGJIACTH TON3€MHBIX BOX BCEX BUIOB.

Zé&kladnymi faktormi pri vzniku a vyvoji krasovych fenoménov, najma
podzemného krasu, je horninové prostredie a voda. A prave tato urcita
zakonitost vztahov medzi horninovym prostredim a vodou stava sa z4a-
kladnym predpokladom genézy vacSiny minerdlnych a termélnych vod
a vobec cirkulacie a akumuldcie v3etkych druhov podzemngych vod.
Uzemie Slovenska svojou geografickou polohou, geologickou a morfolo-
gickou stavbou a tektonickym Stylom je priam klasickym prikladom
stadia uvedenych vztahov.

Kvantitativne vztahy medzi cirkuldciou podzemnych vod a tvorbou
krasovych podzemnych fenoménov s, pravda, rozne. Treba tu rozumiet
kvantitativne vztahy v tom zmysle, Ze podzemné vody vSetkych druhov,
teda oby&ajné, minerdlne i termdlne moZu sa viazat na najrozli¢nejSie
druhy hornin, kym velké jaskynneé utvary a podzemné priestory mézZu sa
viazat len na horniny, ktoré st svojou geochemickou povahou, petro-
grafickym zloZenim a tektonickou predisponovanostou nachylné spolu-
posobit s vodou vo vé¢Som rozsahu. Si to v prvom rade horniny karbo-
natickych komplexov, najmé vapence, dolomitické véapence, menej
dolomity a pod. Podzemnd voda naproti tomu modZe cirkulovat a akumu-
lovat sa aj v ostatnych typoch hornin, ako st Strky, piesky, pieskovce,
zlepence, Zuly, andezity, ryolity, pyroklastikd a iné horniny.

Jedno v3ak (i zo strdnky kvantitativnej, ¢o sa tyka mnoZstva a vel-
kosti) majd krasové fenomény, krasové vody a minerdlne vody spolocné,
a to je prave ich védzba na karbonatické horniny, najmé védpence a do-
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lomity. V nich sa vytvdraji jaskynné priestory, ich pramene mavaji
najviCsie vydatnosti oby&ajnych vod, ale v ich prostredi vznikaji a aku-
muluja sa aj najvydatnejSie zdroje minerdlnych a termélnych vdd. Pri-
kladom toho st vSetky vydatnejSie pramene a zdroje termélnych vod
na Slovensku, ¢i st to uZ Vy3né RuZbachy, Trencianske Teplice, Bojnice,
Rajecké Teplice, Tur¢ianske Teplice, Dudince, Santovka, Kalin&iakovo,
Patince, Stdrovo, alebo hordcich véd, ako sd PieStany, Sklené Teplice,
Komérno a pod.

Treba tu zdOraznit, Ze kvantitativne a kvalitativne sa od uvedenych
mineralnych teplych aZ hortdcich v6d hydrogeologicky, geochemicky
a balneologicky odliSuja hortice vody hlbokych horizontov v stdvrstviach
‘neogénnych panvi, ktoré st viazané najmd na sypké horniny Strkov
a pieskov, alebo minerédlne vody flySového pdsma vonkajSich Karpat.
Geneticky sa prvé i druhé vody liSia svojim pévodom, genézou, cirkulé-
ciou i akumuldciou od v6d karbonatickych komplexov vnitornych Kar-
pat. Cielom tejto préce nie je vSeobecnd rozprava o vzniku a kolobehu
minerdlnych a termélnych vdd v horninovom prostredi vdbec, a preto
sa ani nebudeme zaoberat podrobnejSie ich vznikom a vyskytom mimo
karbonatickych komplexov, ale ich vztahom ku krasovym fenoménom.

Minerélne, termédlne aZ hortce vody patria do kategorie vod podzem-
nych. Od obycCajnych podzemnych v6d sa vSak vyrazne li§ia fyzikdlnymi
a chemickymi vlastnostami — teda svojim zloZenim, zvySenym obsahom
rozpustenych minerdlnych soli, niektorych plynov a teplotou. Medzi nimi
st i vody, ktoré maji preukdzatelne lietivé GCinky na ludsky organiz-
mus, a tie sa oznacuji ako lie¢ivé minerdlne vody. Na zdklade celkového
chemického zloZenia sa minerdlne vody geochemicky klasifikujia do jed-
notlivgych chemickych typov. Podobne sa klasifikuju podla pritomnosti
prevladajiacich plynov, najméd kysli¢nika uhli¢itého (vody uhli¢ité, ozna-
Cované beZne ako kyselky), sirovodika (vody sirne), metdnu (vody me-
tdnové). Na zaklade teploty sa triedia na vody studené, teplé a hortce.
Vo svetovych klasifikdcidch minerdlnych vod nie je eSte jednotny nézor
na ich triedenie, ale prejavuje sa tu zo vSetkych stran usilie uviest ich
na spolo¢ného hodnotiaceho menovatela. Zatial robi tazkosti najma
teplota. Kym v naSich podmienkach vody nad 20 °C oznafujeme uZ za
vody teplé, v Afrike i vo védcSine rovnikovej oblasti aj obycajné vody
Z pramerov maja teplotu 24—28 °C.

Ako sme uZ spomenuli, na tzemi Slovenska méZeme Studovat priame
vztahy medzi geografickym rozloZenim krasovych tzemi a vyskytom vy-
znatnych zdrojov minerdlnych a termélnych vodd. Tato zdkonitost si
vSimol uZ Ota Hynie (1963), ked pri vSeobecnom hodnoteni obehu
a reZimu minerdlnych a termdlnych véd zvlast vyzdvihol ich krasovy
rezim. Z hladiska geochemického a genézy minerdlnych vod si treba
uvedomit zdsadu, Ze podzemnd voda, dopliiovand vodami zrazkovymi
(vadézny povod minerdlnych véd) sa tym viac obohacuje minerdlnymi
latkami, ¢im dlh$ie je s nimi v kontakte a ¢im pomalSie nimi presiakava.
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Je tomu tak najmé pri hornindch s malou priepustnostou a pri dlhych
obehovych cestdch podzemnych vod, napriklad v pieskovcoch, pyroklasti-
kéach, ale aj v jemnopuklinovych horninéch, ako st €isté dolomity a roéz-
ne horniny kryStalinika. Naproti tomu obeh podzemnych vdd v Kkraso-
vych hornindch je najrychlejs$i a vody ¢asto nemaji mozZnost dlh3ie sa
zdrzovat v ich prostredi. Krasové vody st preto oproti ostatnym pod-
zemnym voddm vZdy menej mineralizované. Toto je jeden z moZnych
kvalitativnych ukazovatelov reZimu minerdlnych voéd, ktoré maja ,kra-
sovy rezim“. MéZe sa v8ak dost Casto prejavit i zo strdnky kvantitativnej,
avsak nikdy nie tak ostro ako pri obyc¢ajnych vodach. Rozkyv vydatnosti
krasovych prameiiov byva pod vplyvom zrdzkovych pomerov velmi ko-
lisavy a nepravidelny. Ako je vSeobecne v kruhoch speleologov znéme,
st krasové pramene, ktorych vydatnost v priebehu roka koliSe od 10 aZ
do 1000 1/s. Pravda, pri minerdlnych a termdlnych vodach s krasovym
reZimom nie si také velké vykyvy vydatnosti, ale predsa mnohé z nich,
ak nie st spravne obhospodarované, maji rozkyv vydatnosti v medziach
10 aZ 30 percent. NajtypickejSia lokalita s krasovym reZimom termaélnych
vod st Vysné Ruzbachy, o ktorych sa eSte zmienime.

Dalsim spoloénym znakom krasovych pramennych foriem je ich si-
stredenost. Podzemné vody, ktoré vyvieraji v typicky krasovych prame-
foch a z tzemi s vyvinutym podzemnym krasom, vyvieraju takmer vZdy
v sustredenych prameiioch — vo vyvierac¢kdch. Podobny jav moZno po-
zorovat aj pri termélnych vodach s krasovym reZimom — maja vzdy
lokédlne sistredené vyvery najméd na velkych a hlbokych tektonickych
poruchédch alebo na tektonickych stykoch vdpencov s menej priepustny-
mi horninami. Naproti tomu pramene obyc¢ajnych alebo minerdlnych vod
v hornindch s nekrasovou priepustnostou byvaji ¢asto rozptylené do
viacerych vyverovych bodov. Takto rozptylené pramene, ¢asto i na jednej
lokalite s rovnakymi povrchovymi geologickymi pomermi, maji mine-
rédlne vody viacerych geochemickych typov. Prikladom takychto mine-
rédlnych vod je kipelny aredl Bardejovskych Kupelov. Geologicki stavbu
tu reprezentuja flySové horniny, ktoré si zastipené striedanim sa vrs-
tiev pieskovcov a ilovcov s roznymi hribkami. V nich sa formuji mine-
ralne vody, ktoré vytekaja z prameiiov nielen velmi mélo vydatnych, ale
aj s rozdielnymi typmi minerdlnych v6d a rozdielnou mineralizdciou.

Prameil AlZzbeta v Bardejove ma minerdlnu vodu s celkovou minerali-
zaciou 2057,7 mg/l, ale minerdlna voda z prameiia Herkules mé celkovi
mineralizdciu az 9560 mg/l. Aj v ich chemickom zloZeni st v niektorych
zdkladnych komponentoch podstatné diferencie, napriklad voda prame-
fia Alzbeta m& pri katiénoch 360 mg/l sodika, pri aniénoch HCOj3
1311 mg/l, voda z prameiia Herkules ma& Na 2300 mg/l, a HCOz aZ
5782 mg/1.

Uvedenymi prikladmi sme chceli poukdzat na zndme zikonitosti, Ze
velkost mineralizdcie a geochemicky charakter minerdlnej a termélnej
vody je zdavisl§ od geologického prostredia obehu, tvorby, cirkulécie,
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akumulédcie a vystupu tychto vdéd, dalej od Casu, za ktory sa tato voda
moéze v horninovom prostredi zdrzat, od rozpustnej ndchylnosti hornin
a rozpuStacej schopnosti vody samej.

Teraz sa pozrieme, ako to je so vztahom medzi povrchovymi a pod-
zemnymi vodami v Gzemiach budovanych krasovymi vdpencami, menej
dolomitmi a inymi karbonatickymi horninami vSeobecne, menovite na
Slovensku. Zakladom tu hodnotenych vztahov si priaznivé hydrofyzikal-
ne vlastnosti karbonatickych hornin, najmé triasovych vapencov a do-
lomitov a ich tektonicko-morfologickd stavba, ktord vyplyva z vrasového
$tylu antiklindl, synklindl a hlbokych tektonickych portch. Pri atmosfe-
rickych &initeloch a najmé zrdzkach treba priznat, Ze z hladiska hod-
notenej problematiky ich nevieme spolahlivo hodnotit. Bilancovanie zraz-
kovych vod je zatial len hrubo orientaéné. S ur¢itou presnostou vieme
mnohymi metédami vypocitat velkost zrdZok velkost odtoku a ,,0statné
straty“. Ale &o tie ,,ostatné celkové straty“ a v akych krajinnych typoch
reliéfu a substrdatu reprezentuji — to zatial nevieme. Nevieme spolah-
livo ur&it ani podzemny $pecificky odtok, tym menej vieme urcit bilanc-
ny podiel zo zrazkovych vod, ktory sa zicastiiuje na hlbSom alebo hlbo-
kom obehu podzemnych vdd a doplilovani zdsob podzemnych vod
hlbokych akumulédcii. Preto je velmi tazké stanovit hoci len prognézne
akékolvek mnoZstva termdlnych alebo hypertermdlnych vdd, a to tym
menej, e nepozname spolahlivo hlbinni geologicko-tektonickd stavbu
nadho tzemia. Tedéria globédlnej tektoniky a geolégie prindSa tplne nove,
gasto velmi diferencované néazory a predpoklady na stratigraficka i li-
tologickt stavbu zemskej kéry — jej vrchnej Casti. Pod jej vplyvom
a pri poznani Mohorovitovej plochy diskontinuity (Mohovrstvy) buda
sa akiste menit aj mnohé nazory na tvorbu a obeh mineralnych a ter-
mélnych vdd, na vznik a obeh kysli¢nika uhli¢itého a inych faktorov,
ktoré ovplyviiuji pevné, tekuté a plynné zlozky prirodného prostredia.

Na uzemi Slovenska st karbonatické horniny s typicky vyvinutym
podzemnym krasom rozloZené sporadicky, vécSinou i plosne diferenco-
vané v pasmovych horstvach centrdlnych Karpat. Musime si uvedomit,
aj ked hlavné jaskynné ststavy st uZ zndme a pomerne dobre preski-
mané, 7e je tu eSte celé mnoZstvo jaskynnych fenoménov, ktoré nepo-
zname a o ktorych ni¢ nevieme. A vonkoncom ni¢ nevieme o krasovych
fenoménoch ponorenych pod eréznou bazou, ku ktorym st zatial cesty
vyskumu nerealizovatelné. Vieme v3ak dobre, Ze existuji a Ze v niekto-
rych tizemiach ich uZ vrtné alebo iné prace dokazali. Ich existenciu nam
dosved&ujii obrovské masy travertinov a inych uhli€itanovych sedimen-
tov na viacerych lokalitdch v Liptove, na Spi$i, v okoli Levic a inde.
V Kkubatire tychto sedimentov musime vidiet ekvivalentné podzemné
dutiny a kaverny, azda i celé priestory, ktoré vznikli v dosledku roz-
pastania karbonatovych hornin a ich vynaSanim vodou — €i uZ obycaj-
nou, ale najmd minerdlnou a termdlnou — na terén, kde sa znova vy-
zrazali a sedimentovali. Na mnohych lokalitdch uZ o nich ani nevieme,
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lebo boli oderodované, a pozndme len ich zvySky, ako napriklad v Tren-
¢ianskych Tepliciach. Geochemickymi met6dami, ktorych je viac, moZno
pribliZzne urc¢it mnoZstvo jednotlivfjch minerdlov, ktoré podzemné vody
vyna$aji na povrch a mozZno si tak urobit aj predstavu o wvelkosti pod-
zemnych priestorov, ktoré ,,touto ¢innostou® vody vznikli. PoruSené zony
tektonickych linii alebo stratigrafickych stykov tato ¢innost podzemnych
vod len napomaéahali a napomdahaji. Poruchové z6ny predstavuji aj drve-
né a silne rozpukané horniny vdpencov a dolomitov, ktoré proti vylu-
hovaniu jednotlivych prvkov nie st také odolné ako horniny masivne,
a zarovei tvoria lepS$ie cirkulacné a akumulac¢né moznosti (cesty a prie-
story) pre obeh podzemnych wvéd. Podla ndSho ndzoru toto su zdkladné
faktory, pre¢o prave na tzemi Slovenska mé&me najbohatSie zdroje ter-
malnych vdd na tektonickych poruchédch a zlomovych liniach vidy v spo-
jitosti s krasovymi vapencami a dolomitmi.

Prvy takyto pripad sme uZ hodnotili v Slovenskom krase VI, 1965—
1966, v praci Liptovskojdnska Zriedelnd Struktiira a krasové vody a po
ziskani a pre$tudovani rozsiahleho materidlu moZno do urcCitej miery
generalizovat uvedené poznatky na vacSinu vydatnych termalnych lo-
kalit na naSom tzemi.

Na potvrdenie vzdjomného vztahu krasovych vod s vodami termalny-
mi v naSich najvydatnejSich kipeloch, ale aj skrytych akumulécii az
horticich vdéd, na objav ktorych fakame, by azda bolo dobre spomeniit
ich geochemickt podobnost aZ chemickd rovnakost. Vieme, Ze dneSné
masy vapencov, dolomitov, sadrovcov v nasich vrchoch st predovSetkym
produktom roznych soli ddvnych mori a vSetky podzemné vody, ktoré
sa chemicky obohacuji tymito solami, st v zdsade vody vapenato-uhli€i-
tanového alebo véapenato-siranového typu. Tento charakter vdd maja
takmer vSetky vody krasovych vyvieraciek, ale maji ho aj termalne
vody v PieStanoch, Trenc¢ianskych Tepliciach, BeluSskych Slatindch, Ra-
jeckych Tepliciach, Tur¢ianskych Tepliciach, Lickach, Liptovskom Jane,
Géanovciach, Kovacovej, Sklenych Tepliciach a inde.

Z rozsiahlych vyskumov kipelnych aredlov mame dokazy aj na skryté
krasové komplexy nielen na obehovych cestdch minerdlnych a termal-
nych vod, ale aj pod terénom ich vyverového aredlu. Napriklad v Tren-
tianskych Tepliciach pri vftani balneologického vrtu V—3 sa zistila vo
vdpencoch kaverna vyplnend termdlnou vodou s vertikdlnou velkostou
viac ako 3 m. Podobna sa zistila aj pri vftani vrtu P—2. Na dalSich area-
loch termédlnych véd sa vrtnymi prdcami zistili ,,poruchové® pasma
(Piedtany, Lucky, Liptovsky Jan atd.) vo vertikdlnom smere, ktoré ne-
moZno pokladat len za tektonickd poruchu, ale treba im €asto priznat
charakter ponorenych krasovych fenoménov. Napriklad taZko si dnes
mozno vysvetlit ndlez aragonitu asi 100 m nad uroviiou vyverov termaél-
nej vody v Tren¢ianskych Tepliciach na krasovom platé pod Kréalovcom,
Ktory tam v okoli zavrtov objavil tren¢ianskoteplicky speleolog Kavalir
roku 1967. Jeden z moZnych vykladov je, Ze tu ide o stary kras, ktorého
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jedna cast klesala (v tom je teraz druhotnd akumulédcia terméalnej vody)
a druhéd &ast sa mierne dvihala (tam st zvySky aragonitovej sedimen-
tdcie). NieGo podobného sa mohlo odohrévat a aj sa odohravalo i v inych
pohoriach Slovenska, a tam, kde boli priaznivé obehové cesty termal-
nych vdd, vyplnila sa ponorend jaskynnd cast termdlnou vodou a tvori
jej druhotnt akumuldciu. Tam, kde poklesnuty kras bol tektonicky
a stratigraficky ohrani¢eny horninami nepriepustnymi a tektonické liniie
druhotne utesnené, mohli vznikat akumuldcie oby¢ajnych vdd, ktoré
v menSej miere modZu komunikovat s bariérovymi alebo krasovymi pra-
mefimi, alebo ich vody skrytymi vyvermi prestupuja do susednych kom-
plexov a rie¢nych niv. Je v8ak oprdvneny aj predpoklad, Ze sa tieto vody
spédjali s vodami hlbSieho obehu a tvoria zdkladny podiel pri genéze
minerdlnych a hortcich véd hlbokych obzorov — 2000—4000 m.
Preto si oprdvnené nazory mnohych pracovnikov vyskumu, Ze hlboké
Struktdry vapencovo-dolomitickych komplexov, aj ked st dnes prikryté
mlad§imi horninami paleogénu alebo neogénu, méZu akumulovat znacné
zdsoby hortcich véd, ktoré by sa dali energeticky vyuZit ako zdroj vy-
hrievania. Ide tu predovSetkym o lak$arsku oblast Zdhorskej niZiny, kde
je v blizkosti krasovy fenomén zdpadnej ¢asti Malych Karpat, oblast
trnovského zélivu (v zmysle geologickom), kde je dobre vyvinuty Kkra-
sovy fenomén Cachtic a Dobrej Vody, oblast najsevernejSej Casti Nit-
rianskej pahorkatiny — Béanovska kotlina, ktord hranici s krasovym fe-
noménom slatinskym a zapadostrazovskym vobec, Tur¢ianska kotlina
s velkofatranskym tzemim, Liptovskd kotlina s krasovym tzemim Niz-
kych Tatier, Cho&skych vrchov a Zapadnych Tatier, alebo aj oblast
Ganoviec a Vy3nych RuZbach. Podobné predpoklady pre vyskyt ter-
madlnych véd st opodstatnené v hlbokych Struktirach skrasovatenych
vépencov a dolomitov pod Prievidzskou, Ziarskou a Zvolenskou kotlinou,
pod neovulkanitmi juhoslovenskych vrchov, na zdpadnom ohranieni
neovulkanitov s Podunajskou niZinou atd. Velky vyskyt mineralnych vod
v okoli Safdrikova sa tieZ pripisuje krasovému pdvodu s infiltracnou ob-
lastou v Slovenskom Kkrase.

Pri krasovych prameiioch i pri termélnych vodach s krasovym reZi-
mom sa velmi tazko urcuji exploatacné mnozstvd vody na ich optiméalne
vyuZitie. Citlivost krasového rezimu vo v8etkych druhoch krasovych vod
je kvantitativnym, ale aj kvalitativnym ukazovatelom vzdjomnych vzta-
hov zédkladnych zloZziek geokomplexu — teda klimy, geologie, morfolo-
gie, tektoniky a vody, ako aj hydrofyzikdlnych a geochemickych pocho-
dov. Pramene bez vonkajSieho zdsahu st kvalitativne stabilizovanejSie.
novdha medzi jednotlivymi faktormi tvorby termdlnych vod, moZe v3ak
dbjst k deStrukcii zdroja. Typickym prikladom toho st zdroje termal-
nych uhli¢itych véd vo VySnych RuZbachoch, kde nedmerne vysokym
odberom termdlnej vody meni sa jej chemizmus a zniZuje sa teplota.
Je to dokaz, Ze do krasového obehu termdlnych vdd dostdvaja sa i Kra-
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sové vody plytkého obehu. Takyto nepriaznivy vplyv mozno oCakévat aj
na inych lokalitdch, kde sa termdlne vody odoberaji plytkymi vrtmi,
napriklad v Liptovskej kotline.

Na$a $tadia nevy&erpdva ani zdaleka celt problematiku vztahov me-
dzi oby€ajnymi krasovymi vodami a minerdlnymi i termalnymi vodami
s krasovym reZimom. K riedeniu tychto vztahov sa bude mdct prikro-
¢it aZ po podrobnejSom poznani geologicko-tektonickej stavby sloven-
ského mezozoika a hydrogeologického spojenia medzi jeho vynorenymi
gastami vo vrchoch a zakrytymi Sastami v kotlindch a niZinach. To vy-
¥aduje velké finan¢né ndklady a modernd techniku. Zatial s iba ob-
jektivne ukazovatele a niekolko mélo ddkazov, Ze takéto vztahy existuja.

Do redakcie dodané 24. 5. 1977.
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RELATION OF KARST WATERS TO THE FORMATION
OF MINERAL AND THERMAL WATERS IN SLOVAKIA

Summary

The basic factors of origin and development of Karst phenomena, particularly those
of the subterranean Karst, are rock media and water. And it is this regularity of the
relations between rock medium and water which becomes the basic condition of the
genesis of mineral and thermal waters and the general circulation and accumulation
of all sorts of subterranean waters. The territory of Slovakia is by its geological posi-
tion, the geological and morphological structure and the tectonic style directly a clas-
sic example of the study of the indicated relations.

The quantitative relations between the circulation of subterranean waters and the
formation of Karst subterranean phenomena are as a matter of fact different. Quanti-
tative relations are to be understood in the sense that the subterranean waters of
all kinds, viz. ordinary, mineral, thermal and boiling ones may be bound to the most
different kinds of rocks, whereas the great cave configurations and the subterranean
spaces can be linked up only the rocks that are in its geochemical nature, by petro-
graphic composition and tectonics a predisposition, tending to cooperate with water
in a larger extent. These are, in the first place, rocks of carbonated complexes, espe-
cially limestones, dolomitic limestones; less so dolomites and so on. The subterranean
water on the other hand can circulate and accommulate in the rest of types of rocks
such as gravels, sands, sandstones, conglomerates, granites, andezites, rhyolites, py-
roklastics and other rocks.

One thing, however (also from the point of the quantitative side, with regard to
the abundance and size), is common in Karst phenomena, Karst waters, and mineral
waters, and this is the binding to carbonic rocks, especially to limestones and dolo-
mites. In them the greatest speleal spaces have been formed, their sources usually
possess the greatest substantiality of the ordinary waters, but it is in their media
that originate and accummulate the most yielding sources of mineral and thermal
waters. In them, for example, are formed the greatest speleal places, their sources usually
have the greatest capacity of ordinary waters, but in their media originate and ac-
cummulate also the most yielding sources of mineral and thermal waters. For us
the example of this are all familiar most yielding sources and sources of thermal
waters in Slovakia, be it Vy3né RuZbachy, Trentianske Teplice, Bojnice, Rajecké Tep-
lice, Turéianske Teplice, Dudince, Santovka, KalinCiakovo, Patince, Stdrovo, or hot
waters, like PieStany, Sklené Teplice, Komarno, etc.

The basis for the evaluated relations here are the hydrophysical properties of lime-
stones and the dolomites and their tectonic-morphological structure that emanates
from its shriwelled anticlines, synclines and deep tectonic disturbances. In atmosphe-
re factors and especially in precipitations we have to confess that from the point of
view of valuation problematic we do not know how to reliable valuate them.

On the Slovakian territory there are carbonatic rocks with typically developed sub-
terranean Karst, displaced sporadically in most cases by surface differentiated in the
belt rocks of the Central Carpathians. We have to realize that even the principal cave
systems are now familiar and relatively well investigated, and there are a great
many speleal phenomena, which we do not understand and about which we know
nothing. And in the end we do not know anything about, the Karst phenomena below
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the erosion basis, the ways of research to which are not realizable. But we well
know, that they exist and that on some territory they have been proved by drilling
or by other work.

From the extensive research of the spa are as we possess evidence of hidden Karst
complexes, not only in the circulation ways of mineral and thermal waters, but also
below the terrain of their emanation area. So for instance in Trencianske Teplice
in drilling the balneologic V-3 bore has been ascertained in limestone a cavern filled
up by thermal waters with vertical size of more than 3 meters. In the same way this
has been ascertained in drilling the P-2 bore. In further areas of thermal waters have
by drilling been ascertained disturbance zones (PieStany, Liuc¢ky, Liptovsky Jan, etc.)
in the vertical direction which cannot be considered merely as a tectonic disturban-
ce, but it is well to admit a character of immersion Karst phenomena to them.
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MORFOSTRUKTURNA ANALYZA A JE] VYUZITIE PRI TYPOLOGII KRASU

JOZEF JAKAL

CraThs 3aHHMAeTCs BOIPOCOM TUIIOJOTHUH Kapcra. BrieseHre TJIABHEIX MOPPOIOTMYECKUX TUIIOB
KapcTa G6bIIO TIPOBENEHO HAa OCHOBAaHWMH aHanusa MOPQOCTPYKTYpP, ONpPENeIONIHX ofmuit BUIL
M XapakTep KapCTOBOH TeppUTOPHM, KaK IeJIOr0, M HPeNONpeNeiAiomuX TaKXKe PasBUTHE M Ha-
JMdMe KapcTOBHIX $OpM B HaHHOM THNe Kapcra. Kak ocmoBHO# Kpurepuii 6hina B3fiTa OLeEHKa
MOPPOCTPYKTYp ¥ MOPPOIOrHUecKOoe MeCTOPACIoOKeHHe Kapera MO OTHOIIEHMIO K HEKApCTOBLIM
TeppUTOpPUAM M IUIOmamb Kapcra. Ha OCHOBaHMM OLEHKM CTPYKTYp X HUX HPOSBIEHUA B pensede,
Kak MOPPOCTPYKTYp, GHUIM yCTaHOBIEHH CIeNylOIiWe THUIEL Kapera: 1. Topumit kaper; 1.1. Ilmato
kaper; 1.2, Pacunenenmsiit kaper MaccusHbix xpebros; 1.3. Kaper MOHOKIMHAJIBHBIX xpebToB;
1.4. Kaper HesHauuTeNbHO HaKJIOHeHHHX momarnei; 1.5. Kaper yrecos; 2. KoTnoBUHHEIK KapCT;
2.1. Kaper mnomane#t y nomoms rop; 2.2. Kaper xpe6TOB TODHHIX IONOMIB; 2.3. Kapcr Teppac;
3. Kpunrokapcr.

V naSej praci chceme poukdzat na jednu z mozZnosti typologického
triedenia krasu. Ako zdkladné kritérium pri vy¢leneni jednotlivych typov
krasu pouZijeme hodnotenie Struktdr, ale najmé ich prejav v reliéfe
v podobe morfodtruktir. Pristupujeme k takémuto rieSeniu z toho do-
vodu, Ze morfodtruktiry ndm urdujd celkovd tvarnost a charakter kra-
sového tizemia a predurduji tie? vyvoj a zastipenie krasovych foriem
v reliéfe. Tymto pristupom chceme zddraznit, Ze ndm ide o morfologic-
ki charakteristiku typov krasu, ktord prave morfoStruktiry velmi dob-
re vystihujd. Morfostruktiry sa takto uplatiiuji pri vy&leneni zdkladnych
typov krasu pri vy$Som stupni ¢lenenia. Doteraz pouZivané hlavné krité-
rid pri typolégii krasu, ako litolégia, pokrytost krasu, proces a iné, sa
moéZu uplatnit na nizSom stupni nasho ¢lenenia.

Nejde ndm o Gplné vylerpanie uvedenej problematiky, ale chceme
naznadit osobitny metodologicky pristup k rieSeniu typologie krasu. Aj
celkovy stav poznania morfostruktar vSeobecne nds limituje a moZeme
analyzovat kras z tohto hladiska len na zéklade doterajSich poznatkov
o morfoStruktarach.

¥

Slovenské mdzeum ochrany prirody
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A. SUCASNY STAV TYPOLOGICKEHO CLENENIA KRASU

Snahy o typoldégiu krasu sa prejavili uZ v zaciatkoch vyvoja krasovej
geomorfologie a popredni znalci krasu J. Cvijié¢ (1893, 1924) a L.
Sawicki (1909) sa pokusili o typologické Clenenie krasu. Prvy sa
pozeral na tato problematiku z geomorfologického hladiska a na za-
klade zastipenia krasovych foriem, stupfia ich vyvoja a litologickych
vlastnosti podloZia vyc€lenil holokras, merokras a prechodny kras. Pri-
hliadol tieZ na celkovi fyziognémiu krasového tizemia a stanovil dva
podtypy krasu, a to jursky a caussesky. SnaZzil sa tak vystihnit zdkladné
morfologické ¢rty krasového tizemia.

L. Sawicki sa pokiasil o typologiu z hladiska procesu Kkrasovatenia,
ktory je ovplyvneny pokrytostou a odokrytostou povrchu krasu. Pokry-
tost a odokrytost daval do stuvislosti s klimou a vyclenil tak stredomor-
sky a stredoeurdpsky typ krasu.

Tak ako sa postupne ziskavali nové poznatky o krase a ktorym sme-
rom sa uberal vyskum, objavovali sa aj rozdielne klasifik4cie. NajCas-
tejSie sme sa mohli stretnit v literatire s klasifikdciou na zdklade li-
tologie, ked sa vycletioval kras vapencovy, dolomiticky, sadrovcovy a iné.
H. P. Kosack (1952) triedi kras podla klimatickych oblasti a litolo-
gického podkladu. Klimatickou Kklasifikdciou sa zaoberal aj H. Leh-
mann (1954). N. A. Gvozdeckij (1965, 1972) venoval pozornost
typom krasu podla pokrytosti a vyc¢lenil holy, pokryty, zadrnovany a iné.
Delimitdciu typov Dindrskeho krasu na zéklade procesu a tvarov urobil
J. Roglié (1965). Pre oblast Zdpadnych Karpat vypracovali typolégiu
krasu E. Maziar — J. Jak4al (1969), a to na principe Struktirno-mor-
fologickych kritérii. Podobné kritérid pouZil O. Stelcl (1973) pri ty-
poldgii krasu Ceskej vyso¢iny. Ako z uvedeného vidno, autori metodic-
ky rozdielne pristupovali k tej istej problematike, a to typol6gii krasu.
Porovnajme si teraz niektoré spOsoby typolégie s typolégiou zaloZenou
na morfologickom triedeni krasovych tzemi, fyziogndomia ktorych je
predurcéend morfo$truktirami.

Litologickéd typolégia ma tad nevyhodu, e zaznamen&va len rozsirenie
krasovych tzemi, ktoré sa zhoduje s rozSirenim urc¢itého typu hornin.
Ten isty vdpenec modZe vystupovat k povrchu v polohdch ploSin s do-
konale vyvinutym krasovym fenoménom, ako aj v polohach, ktoré tvoria
ostré chrbty bez vyskytu povrchovych foriem. Urgity typ vapenca sa
tieZ moZe nachddzat v rdoznych klimatickych oblastiach. Litolégia takto
moéZe do urcitej miery len naznacit sp6sob a intenzitu rozpiStania
a s tym suvisiaci proces krasovatenia i rozSirenia krasu.

Klimatickd typologia si naSla znatné uplatnenie v stvislosti s rozvo-
jom Kklimatickej geomorfolégie a otdzkami vyskumu tropického Kkrasu,
ako aj s problémom sledovania rychlosti krasovej denudédcie v jednotli-
vych klimatickych oblastiach. Opadt musime konStatovat, Ze wplyv klimy
na formovanie hrubych tvarov krasovych terénov nemoZno vylicit, ale
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ich vplyv nie je rozhodujaci. DbleZitd dlohu tu hré poloha krasu, teda
poloha karbonatickych hornin k nekrasovym hornindm, a najmé pomer
odolnosti karbonatov vo¢i okolitym nekrasovym hornindm. Tato skutoc-
nost je rozhodujica pre uplatnenie sa selektivnej er6zie a korozie. V tej
istej klimatickej oblasti, napriklad v trépoch, sa stretneme tak s roz-
siahlymi plo$inami s mnoZstvom krasovych jam, ako aj s kuZelovym
krasom. Nie vZdy mozZno tieto rozdiely vysvetlit réznym Stadiom vo vy-
voji krasu, Gasto treba hladat pritiny v rozdielnych vlastnostiach hor-
nin a v Struktdre.

NajmarkantnejSie rozdiely vo fyziognomii krasovych tzemi sa preja-
vuji v mladych vrasovych pohoriach, nachéadzajicich sa v miernych
klimatickych zénach. Stretdme sa tu s velmi Sirokou gkédlou typologicky
odlinych krasovych tzemi, s réznym zastipenim krasovych foriem od
ich ojedinelého vyskytu aZ po Gzemia s Gplnym zastipenim krasového
fenoménu. Siroka tvarova rozmanitost krasovych tzemi miernej klima-
tickej oblasti, napr. v Karpatoch, Alpdch, poukazuje na skutoénost, Ze
tato diferencidcia nie je podmienend klimaticky, ale Struktirou a geo-
morfologickym vyvojom tzemia. V savislosti s klimatickou klasifikdciou
sa tasto poukazuje na zhodu vyskytu kuZelového krasu s tropickou kli-
mou, a preto je kuZelovy kras Casto stotoZiiovany s tropickym krasom.
Aj ked sa s kuZelovym krasom stretdvame najdastejSie v trépoch, pred-
sa nemdZeme vo vieobecnosti pouZit klimatické kritérium ako rozhodu-
jice pre typologiu krasu. UZ aj preto nie, Ze novSimi wvyskumami sa
dokézalo, Ze niektoré kuZele v tropoch s podmienené Struktirne (P a-
nod3 —Stelcl, 1968).

Odokrytost, pokrytost, resp. zadrnovatenost krasu sa stali dalSim
typom klasifikacie. Tato klasifikdcia je sice logickd, ale nie morfolo-
gicka. Vysoko poloZené ndhorné ploSiny moZu byt prave tak dobre odo-
kryté a predstavovat holy kras, ako byt pokryté autochtonnymi alebo
alochténnymi sedimentmi. Habitus Gzemia krasu je vSak rovnaky, aj ked
je rozdielnost v zastipeni krasovych foriem. Pokrytost a odokrytost
tzemia poukazuji na moZnosti uplatnenia sa stitasného denudacného
procesu a procesu krasovatenia.

B. ANALYZA MORFOSTRUKTUR AKO PODKLAD PRE TYPOLOGICKE CLENENIE KRASU

Z uvedenych prikladov vyplyva, Ze by bolo len taZko moZné urobit
typolégiu krasu, pri ktorej kazdy typ bude urc¢itou syntézou, ktord vy-
plynie zo zhodnotenia vSetkych Cinitelov, ktoré na kras posobia, a to
litolégie, klimy, procesu, Struktiry a pod. Pri geomorfologickej klasifi-
kacii musime vziat za zdklad kritérium, ktoré ndm pomdZe vytriedit
vlastnosti jednotlivfch Gzemi a umoZni urobit takd typolégiu, ktord by
vystizne charakterizovala morfologicky charakter a fyziognomické
zvlastnosti krasového tizemia ako celku. Na vyclenenie takto chdpanych
typov sa nam javi velmi vhodnd typoldgia, pri ktorej budeme hodnotit
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zakladné morfostruktary, ktorych vznik a tvar je ovplyvneny $truktirou.
MorfoStruktiry urcuji charakter krasového lzemia a usmeriiuji vyvoj
krasovych foriem, a teda kaZdej morfoStruktire bude zodpovedat aj
urcCité zastipenie krasového fenoménu, jeho uplnost a stupeil vyvoja.
Touto problematikou sa zaoberali vo svojich prdcach E. Mazar — ].
Jakal (1969, 1972).

KedZe ndam ide o geomorfologicktu typoldgiu, budeme vychadzat zo
skutoCnosti, Ze reliéf je funkciou Struktiry, procesu a Casu. V tomto
pripade rozumieme Struktiirou horniny zemskej kéry, ich vlastnosti, spé-
sob ich uloZenia a poruSenia. Pod morfoStruktiirami budeme rozumiet
morfologickt jednotku, ktorej tvar je preduréeny Struktirou, tektonikou
a selektivnou erdziou. Kazdé morfoStruktira méZe byt sidastou mor-
foStruktiry vyS8ieho rédu, resp. ju moZno ¢lenit na jednotky niZSieho
radu.

MorfoStruktiry predstavuji odraz Struktiar rozliénych rozmerov, ge-
nézy a veku v reliéfe. MorfoStruktiry zahrnuja tak formy starSej, ako
aj mladSej tektoniky a odrédZaja Specifické morfologické vlastnosti pod-
loZia, ktoré zaleZi na stavbe a Struktdrnej pozicii geologickych telies
(Florencov, N. A,, 1964). MorfoStruktiry vznikajid najméd pod vply-
vom endogénnych sil, tektonickych zdvihov v priebehu vyvoja proti
sebe podsobiacich endogénnych procesov a rozmanitych exogénnych pro-
cesov.

Krasové tuzemia maji ro6zne fyziognomické ¢rty, pri tvorbe ktorych
popri Struktire a procese, prebiehajicom v &ase, zohrala vyznamnu
ulohu aj rozloha hornin a ich poloha k nekrasovému terénu. Pokusme
sa teraz charakterizovat a stanovit definiciu krasového typu. Pod ty-
pom krasu budeme rozumiet krasové tUzemie s osobitnymi fyziognomic-
kymi &értami reliéfu krasového uzemia ako celku, ktory je vyvinuty na
urditej morfostruktire so Specifickym krasovgym fenoménom a hydrolé-
giou. Takto definovany typ krasu sa moéZe vyskytovat v réznych klima-
tickych zonach, moéZe sa nachddzat v réoznom stupni vyvoja, moZe mat
rozny stupeni pokrytosti alebo odokrytosti a s tym rozdielny proces,
moZe mat tieZ rozdielnu litolégiu, ale musi mat podobné morfologické
Crty. Pre vypracovanie typolégie na zdklade morfologickych Struktir
hovori tieZz skuto¢nost, Ze vyskum krasu a jeho tvarov patri do oblasti
geomorfologie, a teda aj klasifikdcia krasu by mala byt zaloZend na
morfologickych principoch. Ide ndm o vyclenenie takych typov, ked
krasové tzemie ako makroforma bude niest morfologické znaky, ktoré
ho budid odliSovat od ostatnych typov. Pri takejto klasifikdcii bude moz-
né kazdy morfologicky typ krasového tizemia ¢lenit na jednotky niZ$ie-
ho radu. Napr. planinovy kras budeme mdct rozdelit na dve zakladné
morfologické jednotky, a to ndhornéd ploSina a strane, v dalSom &leneni
moZeme prejst na krasové jamy, uvaly, krasové chrbty a pod. Ostatné
prvky krasu, ako litologia, zvetraliny, klima, vegetdcia, ovplyviiuja pro-
ces krasovatenia a vtlaCaju reliéfu urcCité ¢rty ako mikroreliéfu, teda
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formuja detailné tvary reliéfu. Na formovanie morfoStruktiry uZ -ne-
maja taky vyrazny vplyv.

Na habitus morfostruktiry pdsobi v priebehu jej vyvoja erozivny
proces, ovplyviiovany tektonikou, Casto usmerneny podloZim a tieZ
vztahom krasu k nekrasovému tzemiu.

Ako zékladné kritérium na uréenie typov krasu ndm bude teda sluzit
morfodtruktira, ktord uréuje fyziognomiu krasového tzemia ako celku.
Daldim kritériom na &lenenie bude rozloha krasového tzemia, od ktorej
zavisi tak vyvoj krasového fenoménu, ako aj krasova hydrografia. Za
velmi dolezitd zloZku pokladdme tieZ morfologickd polohu krasu v po-
mere k nekrasovému okoliu, a to podla toho, &i ide o kras autogénny
alebo alogénny (v zmysle L. Jakucza, 1967). Za autogénny kras po-
kladame krasové Gzemie, ktoré je v pomere k nekrasovému uzemiu
vyssie poloZzené (obr. 1). Je vylatené, aby vody okolia ovplyviiovali
vjvoj tohto krasu. Voda vytekd z krasu do nekrasového okolia. Za alo-
génny kras pokladdme krasové tzemia, ktoré si k nekrasovému tzemiu
v pomere, 7e linedrny odtok vody z nekrasovych tzemi prichadza do
krasu (obr. 2). Pri formovani tohto krasu teda zohravaju velka tulohu
rieky, ktoré prichddzaju do krasu z nekrasového lzemia. Krasova de-
nudacia v tychto dvoch typoch prebieha totiZz velmi odliSne a wvedie
k 3pecificky rozdielnym stavom vyvoja, ktoré si pre kazdy osobitny
typ charakteristické. Od tejto polohy zavisi teda vyvoj morfoStruktar,
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Obr. 1. Autogénny kras. 1 — krasové horniny, 2 — nekrasové horniny
Puc. 1. ABToreHHbIH Kapcr. 1 — KapcTylolluecs TFOpHBIE IOPOABI, 2 — HEKapCTyoUJuecs rop-
HbI€ IIOPOIBL
Fig. 1. Autogenous Karst. 1 — karst rocks, 2 — non-karst rocks
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Obr. 2. Alogénny kras. 1 — krasové horniny, 2 — nekrasové horniny
Puc. 2. AnnoreHHeit Kapcr. 1 — KapcTyioljuecs TOPHBIE IOPOIEI, 2 — HeKapCcTyloUluecs TOpHEbIe
TIOPOXBL
Fig. 2. Alogenous Karst. 1 — karst rocks, 2 — non-karst rocks
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a to najmé prostrednictvom hydrologickych pomerov a hydrografie, ale
aj sutasného priebehu krasovatenia. Morfo§truktdra, rozloha a poloha
krasu urfuja morfologicky tvar krasového uzemia. Pokrytost a odkry-
tost krasu ovplyviiuje zastipenie foriem krasového fenoménu, stuperi
ich vyvoja a hydrologické pomery.

Zial, otdzky morfoStruktir nie s e$te dplne rozpracované, a to naj-
mé pokial ide o ich klasifikdciu a triedenie. Budeme preto operovat len
tymi pojmami, ktoré sd doteraz v literatare zauZivané. ZloZitost klasi-
fikdcie na zdklade morfoStruktir bude ovplyvnena aj skuto&nostou, Ze
v komplikovanych, najmé prikrovovych S$truktirach sa charakter mor-
foStruktir meni néhle, a to aj v jednom krasovom tizemi ako morfo-
logickom celku, ktoré je budované tymi istymi, resp. podobnymi kar-
bonatickymi horninami.

Aby sme dospeli k vy¢leneniu morfostruktir, musime najskoér analy-
zovat Struktdru. Ako z nasledujiceho vyplynie, v uréitej Struktire sa
v dobsledku jej pozicie k nekrasovému tzemiu a v ddsledku destruké-
nych procesov mdZu vyviniat dva rozdielne typy morfostruktir. Ked
porovname navzdjom niektoré morfoStruktiry so Struktdrami vidime,
Ze urcité morfoStruktiry s rovnakymi povrchovymi rysmi méZu mat
rozdielnu Struktdiru, a naopak, urité typy Struktir sa méZu prejavovat
na zemskom povrchu vo viacerych forméach morfo$truktir. Tak napr.
monoklindlne uloZené vrstvy v urcitej polohe k nekrasovému tzemiu
a v dosledku intenzivneho rozélenenia povrchu méZu vystupovat ako
monoklinalne chrbty. Podobne uloZené vrstvy, ale horizontdlne zrezané,
moéZu predstavovat planinu. Podobne vrdsové a kombinované vrasovo-zlo-
moveé Struktiry mdZu predstavovat planiny, ale aj masivne chrbty, resp.
pri oderodovani Casti vrds moéZu byt reprezentované monoklindlnymi
chrbtami. Ako z uvedeného vyplyva, Struktira do zna¢nej miery predur-
Cila tvar morfoStruktiry, ale po vzniku morfodtruktiry sa u¥ $truktdra
uplatiiuje v procese len druhotne, a to pri usmerneni procesu kraso-
vatenia. Predurluje smery a profily jaskynnych priestorov, resp. na
povrchu usmeriiuje rozloZenie niektorych foriem krasového fenoménu,
napr. na stykoch dvoch hornin rozdielnych vlastnosti, na tektonickych
linidch a pod. Uloha 3truktir sa teda uplatiiuje najmé prostrednictvom
tektoniky, aloZnych pomerov a litologickych vlastnosti jednotlivych
vrstiev. Struktira urduje tieZ hribku krasovejiceho komplexu; podla
toho moéZe ist o kras plytky alebo hlboky.

C. VPLYV KLIMY NA VYVO] MORFOSTRUKTUR

Na formovanie morfo$truktir vplyvaji klimatické pomery, a to najmé
tym, Ze geomorfologickd hodnota hornin je premenlivd v zavislosti od
posobenia sihrnu vonkajSich geomorfologickych procesov v jednotlivych
klimamorfogenetickych zénach. Teda aj vapenec, ako jedna z najrozsi-
renejSich krasovych hornin, ma oproti inym nekrasov§m hornindm v sa-
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vislosti s klimou rozdielnu odolnost, a podla toho zaujima v teréne bud
poziciu vyvySeného autogénneho krasu, alebo leZi v depresii s charak-
terom alogénneho krasu.

Obr. 3 ukazuje rozne Staddium vyvoja krasu v roznych klimatickych
oblastiach. Predpokladajme nastup tektonického vyzdvihovania a erozie
po zarovnani povrchu. V studenej a vlhkej klime je vdpenec mélo odol-
ny a #ula odolnd, preto je vapenec Vv asymetrickej polohe oproti Zule
a je nizSie poloZeny. V polosuchej a teplej klime je naopak véapenec
odolny a Zula mélo odolnd, preto vapenec tvori vyvySeniny (Deman-
geot, 1972). Kym v prvom pripade vody prichadzajice zo Zuly, ktoréa
tvori vyvySeny chrbat, silne ovplyviiuji tvarnost a ¢lenitost krasove-
ho reliéfu, v druhom pripade nekrasovy reliéf na Zuldch neovplyviiuje
tvorbu reliéfu na vapencoch a mdZu sa zachovat vyraznejSie planiny.

Variabilita tychto vztahov je v8ak ovela 3irSia a zavisi od toho, akymi
horninami je budované okolie krasu. V zdsade sa viak mdZeme stretnit
aj v roznych klimatickych oblastiach s podobnymi morfo$truktirami,
ktoré aspoii v hrubych rysoch maja rovnaké fyziognomické crty. Klima
vyrazne ovplyviiuje aj vyvoj svahov. Kym v humidnej klime sa vyvijaja
hladké svahy, mierne, pokryté pddou a vegetaciou, v suchej, teplej st
svahy hranaté, prikre, bez pody a vegetdcie. Pradve charakter svahov
Zasto zotiera zakladné &rty podobnych morfodtruktar, ktoré sa nacha-
dzaji v rozdielnych klimatickych oblastiach.

Napriek uvedenym skutofnostiam sa domnievame, 7e na zaklade mor-
fostruktdrnej analyzy je mozné stanovit niekolko zdkladnych morfolo-
gickych typov krasu, ktoré nest podobné &rty v kaZdej klimatickej zone,
hoci klima prostrednictvom intenzity procesu vyraznejSie ovplyvni vy-
voj a zastapenie Kkrasového fenoménu v ka’dom type krasu, teda aj
v kaZdej morfoStruktire.

D. TYPOLOGICKE CLENENIE KRASU

Otdzkam typologie krasu na zaklade morfostruktar sme sa venovali
v niektorych predchédzajtcich pracach, a to na priklade Karpatskej ob-
lasti (Maztdr — Jakal, 1969, 1975). Pozornost tomuto problému ve-
noval A. V. Stupi§in (1974), ktory z globalneho hladiska vyc€lenil
pre tzemie Sovietskeho zvdzu dva zakladné morfodtruktirne typy krasu:
a. rovinny kras (platformny), b. horsky kras (vrasovych pohori). Tie-
to dva typy sa vyskytujia vo vetkych hornindch, ktoré podliehaji Kkra-
sovateniu, a to v rozli¢nych klimatickych zonach zeme. Prvy typ sa vy-
skytuje v oblastiach starych platformngch rovin na krasovych horninéch,
ktoré vystupujd blizko k povrchu. Taky kras sa vyskytuje napriklad v Rus-
kej rovine. Horsky kras sa vyskytuje vo vyzdvihnutych a vyvrdsnenych
pohoriach rézneho veku. Pre rovinny kras je typickd pokrytost, pre
horsky odoKrytost terénu. Rozloha krasov§ch tzemi horského krasu je
velmi rozdielna, &o vna$a do typoldgie urCité taZkosti. Dva podobné
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morfoStruktirne typy mézu mat velmi rozdielnu rozlohu. My vsak bu-
deme vychédzat z toho, Ze ku skupine morfostruktirnych jednotiek mdzu
byt zaradené nielen velké, ale aj relativne mensie formy reliéfu, ktoré
st odrazom podobnych menSich Struktar.

Kazda morfoStruktira je vysledkom posobenia tektoniky a erézie na
geologicku Struktiru a jej povrch, ako vychodzi reliéf.

klima e
voda s
—>| erodzia =
poda A%
. Struktira |— morfoStruktira
vegetacia > o
tektonika |—

Takto vzniknutd morfoStruktira usmeriiuje proces krasovatenia a ur-
Cuje jednostranny vyvoj krasového fenoménu, umoZiiuje jeho plny Vyvoj
alebo vylucuje vyskyt niektorych foriem. Rozhodujacim &initelom je tu
voda, pOsobenim ktorej je prdve cez morfoStruktdru usmerneny. Mor-
foStruktira takto urCuje aj stupeii skrasovatenia a rozsah krasového
fenoménu.

—>| pbda ' |——
el {
rozi N . krasovy
I voda 7 kolo & -+’ morfoStruktira - ,Y
—————— — | erobzia fenomén
—| vegetacia ‘ r

Rozoberme si teraz zdkladné typy S$truktir a pokidsme sa uréit ich
rozny morfologicky prejav na povrchu pod vplyvom endogénnych a exo-
génnych sil.

1. Horizontédlne Struktiry

Horizontalne uloZené horniny st de$truk&énym procesom rozélenené
na samostatné tabulové vrchy velkej rozlohy alebo na mens$ie svedecké
vrchy. Tieto méZu vystupovat ako autogénny (obr. 4) alebo alogénny
kras (obr. 5). V prvom pripade kras nie je ovplyvneny okolitym relié-
fom a ma vlastni hydrografiu, v druhom pripade kras je ovplyvneny
okolitym reliéfom (zliezanie sedimentov) a najméi alochtonnymi rie-
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Obr. 3. Schematické znazornenie roznej geomorfologickej odolnosti hornin v rozdiel-

nom fyzicko-geografickom prostredi (upravené podla |. Demangeota). 1 — vépe-

nec, 2 — %ula; I — studené vlhké podnebie, II — polosuché a teplé podnebie, III —

teplé a humidne podnebie

Puc. 3. CxemaTuueckoe u3o6pa’keHHe pasHOH TreoMOP(OJIOrHIeCKOH yCTOHUMBOCTH TOPHEIX NOPOX

B pasHO# ¢uamuecKo-reorpaduueckoit cpene (yperynuposanmoit cornaceo f. NemanxeoTa).

1 — usBecTHAK, 2 — TpaHuT; I — XOonomHmIA cerpoit kamMar, II — moxycyxoit u Temsslif Kind-
mat, III — Temunii ¥ TyMUIOHBIA KauMar

Fig. 3. Schematic representation of different geomorphological rock resistance in

a different physico-geographic medium (adopted according to J. Demangeot].

1 — limestone, 2 — granite; I — cold moist climate, II — semi-cold and warm cli-
mate, III — warm and humid climate

Obr. 4. Planinov§ kras na horizontdlnych 3$truktdrach. 1 — vépenec, 2 — Strky
’ a piesok

Puc. 4. Kapcr miaTo Ha TOpHM30HTAJbHBIX CTPYKTypax. 1 — wussecTHsK, 2 — me6HH U TECKH

Fig. 4. Plateau Karst on horizontal structure. 1 — limestone, 2 — gravels and sands
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Obr. 5. Plamnovy typ Krasu na horizontdlnych $truktdrach. 1 — vapence, 2 — Kkrysta-
licka bridlica

Puc. 5. Tun miato Xapcra Ha TOPH3OHTAJbHBIX CTPYKTypax. 1 — HBBECTHAKM, 2 — KPHCTAJIH-
YecKHe CJIaHIIbl
Fig. 5. Plateau type of Karst on horizontal structures. 1 — limestones, 2 — crystalline
slate

kami. V asymetricky situovanych polohdch krasu k vy3Siemu nekraso-
vému tzemiu v neoddelenych horskych systémoch méZe déjst k pokry-
tiu krasu zvetralinami, privlecenymi z vy$Sieho nekrasového tzemia.

V dosledku deStrukcie horizontdlnych Struktiar a ich rozrezania doli-
nami vznikli tabulové pohoria s vysoko poloZenymi ndhornymi ploSina-
mi, ktoré st ohrani¢ené strmymi svahmi. Na ploSindch mdZe dochadzat
k plnému vyvoju krasového fenoménu, a to v priaznivych vlhSich Kli-
matickych podmienkach, resp. k slabSiemu vyvoju krasovych foriem
v suchych oblastiach. Celkovy habitus takéhoto reliéfu v oboch klima-
tickych oblastiach je vSak podobny. Takyto kras vysoko poloZenych
plosin budeme oznacovat ako planinovy kras.

2. Vrasové Struktury, jednoduché vréasy

Vrésy, ktoré si budované karbonatickymi horninami, umoZiiuji vyvoj
krasu tak v antiklindlnych, ako aj v synklindlnych cCastiach vras. Kras
moéZe vzniknit na rozrudenych volnych vrdsach, ako aj na vrasach,
ktoré boli procesom zarovnavania zrezané na ploSiny a neskor procesom
erozie opéat rozdlenené. V antiklindlnych ¢astiach vrés, v ktorych vznika
inverzia reliéfu (obr. 6), vytvara sa v kridlach vrdsy monoklinalny chr-
b4t s jednostranne naklonenymi vrstvami so strm$imi svahmi na vrstev-
nych hlavdch a miernejS$imi svahmi na vrstevnych plochéach. Ide o typ
reliéfu cret aZ hogback. V pripade krasu budeme ho oznacovat ako kras
monoklindlnych chrbtov, ktory nedovoluje Gplny vyvoj povrchovych kra-
sovych foriem. V miernejSich prehyboch vrds moéZe sa vytvarat aj reliéf
typu cuesta, na ktorom sa v pripade men$ich sklonov vyvijaja niektorée
povrchové krasové formy.

Vrésovy reliéf, ktory bol zrezany pediplanainym procesom a v do-
sledku vyzdvihnutia tzemia nastalo jeho opédtovné rozclenenie, nastipil
aj proces selektivnej erdzie, a to rychlejSie zahlbovanie reliéfu v ne-
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krasovych hornindch oproti odolnej$im vépencom. V tomto pripade sa
zachovévaji vyrazné plosiny tak na vdpencoch v antiklindlnych (obr. 7],
ako aj v synklindlnych zonach (obr. 8). V dosledku rozclenenia reliéfu
nadobtda charakter vysoko poloZenych ploSin a moZeme ho zaradit
k planinovému krasu, pre ktory je typicke, Ze ma najcastejSie plne za-
stiipené krasové formy. V tomto pripade vidime, Ze uloha Struktiry ne-
zohrdva velky vyznam pri formovani vlastnej morfoStruktiry. Vplyv
Struktary sa uplatiiuje len druhotne, a to pri usmerneni vyvoja krasu
a jeho foriem. Uvedené priklady ukazuji autochtonnost takého krasu,
av3ak v niektorych pripadoch modZe zaberat aj polohu alochtonneho kra-
su. Najmé v klimatickych oblastiach, kde je vdpenec mélo odolny, a teda
je niZ8ie poloZeny oproti odolnej$im nekrasovym horninam.

Vo vrasovom reliéfe sa modzZeme stretniit s nasledovnymi typmi mor-
foStruktiarneho krasu:

a) planinovy kras na ploSindch, ktoré vznikli pediplanaénym pro-
cesom a zrezanim naklonenych Struktuar,

Obr. 6. Kras monoklindlnych chrbtov. 1 — vapence, 2 — slienité vdpence, 3 — bridlice

Puc. 6. Kaper MoHOKIMHAMBHEIX Xpe6ToB. 1 — HS3BECTHAKHM, 2 — MepIENMCTHIE M3BECTHAKH, 3 —
CJIaHIIBI

Fig. 6. The Karst of monoclinal backs. 1 — limestone, 2 — marle limestones, 3 —
slates

Obr. 7. Planinovy typ krasu podmieneny pediplandciou a opdtovnym roz€lenenim re-
liéfu. 1 — véapenec, 2 — bridlice
Puc. 7. Tun mnaato xapcra, O6yCJOBJIEHHBIM IEIMIUIEHM3AlWed U BTOPUYHBIM DacdjIeHEeHUEeM
pemveda. 1 — H3BECTHAKM, 2 — CJIAHIEBL.
Fig. 7. Plateau type of Karst qualified by pediplanation and repeated breaking up of
the relief. 1 — limestone, 2 — slates
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Obr. 8. Planinovy kras podmieneny pediplaniciou a opédtovnym roz¢lenenim. 1 — va-
penec, 2 — kry§$talické bridlice, 3 — slienité bridlice a pieskovce

Puc. 8. Ilmato kapcr, o6yClOBIEHHBIA NeNUIIEHM3AlUed ¥ BTOPUYHEIM pacdieHeHHeM peibeda.

1 — HU3BECTHAKH, 2 — KpHUCTaJNJIHUIECKHE CJIaHLIbI, 3 - MEpreJaucCTble CJHIaHIbBI M IIeCYaHUKH

Fig. 6. Plateau Karst conditioned by pediplanation and repeated breaking up. 1 — li-
mestone, 2 — crystalline slates, 3 — marl slates and sandstones

b) masivne chrbty na celistvych vapencoch, resp. na menej €istych
vrstevnatych vdpencoch a dolomitoch, a to ¢i uZ v neporuSenych vra-
sach, alebo v kridlach vrés;

c) monoklindlne chrbty typu cret aZ hogback so sklonom vrstiev v roz-
pati 12—45°;

d) naklonené ploSiny typu cuesta do 12°.

3. Kombinované vrasovo-zlomové a prikrovové Struktary

S najvdcSou typologickou rozmanitostou krasovych tzemi a ich po-
ziciou k nekrasovému terénu sa stretdvame v oblastiach, ktoré sa budo-
vané Struktdrami prikrovovych vras. Komplikovana stavba je prejavom
zloZitého presunu vrstiev, a teda aj karbonatickych komplexov, na vac-
3iu vzdialenost, okrem iného zvyraznend eSte Castou redukciou ramien,
diskordantnym vrasnenim, prie¢nymi elevdciami a tektonickym rozla-
manim vrstiev.

Tato skutocnost sa odrdZa v tom, Ze k povrchu vystupuja vedla seba
horniny réznych litologickych vlastnosti, s réznou hrabkou, tloZnymi
a sklonitostnymi pomermi, ako aj rozlohou, a to aj pokial ide o kraso-
vejice horniny. Napr. v Alpach a Karpatoch je takdto zloZitd prikrovo-
va stavba vysledkom viacerych faz vrasnenia. Karbonatické horniny v d6-
sledku podsobenia exogénnych ¢&initelov na Struktiry, a najméd uplatne-
nim sa selektivnej er6zie, nadobtdaji urcitdi morfologickt podobu, kto-
ré je prejavom Struktar v reliéfe a vytvaraja tak zdkladné morfoStruk-
tary. Tieto morfoStruktiry moéZu predstavovat bud samostatné morfo-
grafické jednotky, alebo vystupuji len v ostrovnych polohdch velmi
disperzne rozptylené v rdmci vacSich morfologickych celkov. Véapence
vystupuja takto v rozliénych pozicidch k nekrasovému okoliu, maja
r6znu mocnost, ¢asto sa striedaji s dolomitmi alebo polohami menej
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gistych védpencov. Pre morfo$truktiry je ddlezitd spomenutd velka roz-
manitost tloZnych pomerov, a to najmd pokial ide o sklonitost vrstev-
natych vdpencov. Stretdme sa tu s mohutnymi a Sirokymi chrbtami, ktoré
si tvorené masivnym vapencom a dolomitom, s naklonenymi monokli-
ndlnymi chrbtami typu hogback, cret a cuesta a miestami aZ s horizon-
talne uloZenymi vapencami. Velmi silne zvrdsnené vépence, ktoré v pod-
state predstavuji tektonické SoSovky, vystupuju z nekrasového okolia
v podobe velmi ndpadnych tvrdoSov nevelkej rozlohy. Napr. v Karpa-
toch vystupuja vo forme tvrdoSov bradlového pasma. V dosledku silného
vrasnenia mohlo déjst k vovrdsneniu SoSoviek vapencov do nekrasovych
hornin a k vzniku kryptokrasu. Uvedend typologickd rozmanitost mor-
fostruktir sa moZe menit velmi rychlo na men3om priestore, ale urcity
typ moZe vytvédrat aj celkom samostatné morfologickeé jednotky. Tak ako
je velka variabilnost morfo$truktir v ich horizontalnom rozloZeni, méZu
sa tieto vyskytovat aj v réznych vyskovych polohdch vo vertikdlnom
smere a zasahuji a% do vysokohorskych oblasti, kde sa pod vplyvom
zmenenych klimatickych pomerov formuje osobitny krasovy fenomén,
typicky pre vysokohorsky kras oproti oblastiam niZSie poloZenym.
Povodné morfostruktiry zachovavaji svoj tvar a urcujia tak zdkladné
morfologické &rty krasového tizemia. V doésledku pediplanacnych pro-
cesov sti niektoré morfodtruktiiry pozmenené a zrezané. Tym nadobtda
poévodna forma iny tvar. Jav pediplanédcie sa uplatiiuje na roznych Struk-
tdrach a tak sa moZeme stretnit na povrchu plosin so zrezanymi naklo-
nenymi $truktirami a masivnymi vdpencami. V zasade sa vSak vytvara
plosina, ktord je pre proces krasovatenia velmi ddleZita. Takéto zarov-
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Obr. 9. Kras masivnych chrbtov. 1 — triasové: a — sivé vapence (anis), b — sivé va-
pence (ret), ¢ — dolomity; 2 — jurské krinoidové a hluznaté véapence; 3 — kriedové:
a — kalpionelové véapence, slienovce; b — slienité bridlice, véapnité pieskovce; 4 —
hliny
Puc. 9. Kaper maccusHbix xpe6ToB. 1 — TpHacoBble: a — Cepble U3BECTHAKHI (anis), 6 — cepsre ua-
BecTHAKH (ret), II — IOJOMUTH; 2 — IOPCKMe KPUHOMWIHbIE M JKeJBauHbIE USBECTHAKH; 3 — wmeuno-
Bble: 4 — KaJbIIMOHEJIOBbIE M3BECTHAKHU, MepreJH, 6 e Meprelmcule CJaHIbl, U3BECTKOBLIC necya-
HUKYA; 4 — TJIUHBI
Fig. 9. Massive back Karst. 1 — triassic: a — ash-grey limestones (anis.), b — ash-
grey limestones (ret), ¢ — dolomites; 2 — jurasic crinoid and tuberous limestones;
3 — chalk: a — kalpionel limestones, marls, b — marl slates, calcareous sandstones;
4 — clays

29



Obr. 10. Kras monoklinainych chrbtov. 1 — vapence, 2 — Zuly
Puc. 10. Kapcr MOHOKnIMHaNBHEIX Xpe6ToB. 1 — H3BECTHAKM, 2 — TpaHHUTH
Fig. 10. Monoclinal back Karst. 1 — limestones. 2 — granites

Obr. 11. Bradlovy kras. 1: a — jurské rohovcové védpence, b — jurské hluznaté va-

pence, ¢ — kriedové kalpionelové vapence; 2: a — kriedové slienité bridlice, slie-
novce, b — kriedové organogénne vapence

Puc. 11. Kaper yrecos. 1: a — 1OpcKHe DOTOBHKOBEIE H3BECTHAKM, 6 — IOPCKHE jKeJBauHbIE M3-

BECTHAKH, II — MeJIOBhI€ KAJBIIMOHEJIOBBIE M3BECTHAKU; 2: a — MeJoBhEIe MeprejaucTeie CJIAaHIBI,
Mmeprenu, 6 — MesoBEHIE OPrOHOT€HHbIE U3BECTHAKUA

Fig. 11. Klippen Karst. 1: a — jurassic hornstone kind of limestone, b — jurassic

tuberous limestones, ¢ — chlak kalpionel limestones; 2: a — chalk-marl slates, marls,
b — chalk organogenous limestones

nané povrchy majia fyziognomické ¢rty podobné ako Struktirne ploSiny
a aj krasovy fenomén vytvoreny na nich je pribliZne rovnaky.

V zésade modZeme vyclenit v geologickych Struktirach prikrovovych
vrés tieto morfoStruktirne typy:

a) masivne chrbty, ktoré st reprezentované Sirokymi chrbtami, mies-
tami s vyskytom ploSin, najCastejSie tvorené masivnymi celistvymi va-
pencami, pri menej ¢istych aj wvrstevnatymi vdpencami (obr. 9). Tento
typ je velmi Casto podmieneny pestrou litologickou stavbou, ked jednot-
livé karbonatické horniny maji rozdielne vlastnosti;

b) monoklindlne chrbty typu cret aZ hogback so strmymi svahmi na
vrstevnych hlavach, menej strmymi na vrstevnych plochédch. Aj na vrs-
tevnych plochdach vS8ak ide o sklony 12 aZ 45° ktoré neumoZiuji plny
vyvoj povrchového krasu (obr. 10);

c) planinovy kras tak na vysoko poloZenych ndhornych Struktdrnych
plosinach, ako aj na pediplanacnych zarovnanych vysoko poloZenych
povrchoch, s velmi dobrymi podmienkami na tvorbu povrchového i pod-
zemného krasu;

d) naklonené ploSiny typu cuesta so sklonom do 12° s priaznivymi
podmienkami na vyvoj krasu povrchového (odstupiiovanie podla sklo-
nu) i podzemneho;
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e) bradlovy kras vo forme osamotenych ostrovnych tvrdoSov so sla-
bymi podmienkami na vyvoj krasu (obr. 11);

f) kryptokras, v ktorom za ur&itych predpokladov dochddza k vy-
voju podzemného Kkrasu.

4. Kryhové Struktuary

Pri zlomovo-kryhovych $truktirach budeme hovorit o forméach reliéfu,
ktorych vznik bol podmieneny vyraznym tektonickym poklesom alebo
vyzdvihom tizemia. Tieto formy sa v reliéfe prejavujia v podobe hrasti
a priekopovych prepadlin. Tektonickym posunom moZe dojst k poruSe-
niu poévodnej jednotnej Struktdry rézneho typu a k znalnej vyskove]j
diferencidcii dvoch susednych kryh, a tym aj uplatneniu rézneho mor-
fotvorného procesu. Vyzdvihnuté kryhy moZu mat charakter rozdielnych
Struktar a moZu tak ziskavat formu morfoStruktar uvedenych v pred-
chadzajacich statiach. V tejto Casti sa budeme bliZSie venovat len
poklesnutym formdm krasovych hornin, ked dochéddza k situdcii, Ze kra-
sovejici masiv sa dostdva do depresnej polohy a je najtastejSie sucas-
tou kotlin. Kotliny st oby&ajne vyplnené mlad3$imi formédciami a pokryva-
ja kras hrubou vrstvou sedimentov, ktoré CiastoCne zamedzujd, resp.
dplne vyluduji proces krasovatenia. Venujeme sa teda len tym terénom,
ktoré nesti morfologické a hydrologické znaky krasu. Karbonaty vystu-
puji najtastejSie k povrchu na upéti pohori. Tieto poklesnuté horniny
zostavaji bud v povodnej forme, pozmenené subaerickymi &initelmi na
samostatné vrchy a chrbty, alebo si zrezané pediplanaénym procesom
a vytvaraja ploSiny typu glacis. Typickym znakom oboch foriem leZia-
cich na upati je ich pokrytost svahovymi sedimentmi, ktoré st sem pre-
miestené z vy3Sich susednych oblasti, alebo st to sedimenty predstavu-
jice zvy$ky akumulatného procesu riek. Hribka tychto sedimentov ur-
tuje stupeti skrasovatenia terénu. PretoZe ide o depresni polohu, aj p6-
vodne &lenitej$i poklesnuty reliéf nadobiida prisunom sedimentov, ktoré
vyplituja predovsetkym depresie, charakter ploSin.

E\Ns

Obr. 12. Kotlinovy kras tpétnych plo3in. 1 — vépence, 2 — S§trky, 3 — pieskovce
Prc. 12. KOTnOBHHHBIH KapeT IUIOMafell y TONHOXBS rop — Imato. 1 — wusBectHak®, 2 — meb-
HH, 3 — mecYyaHUKH
Fig. 12. Basin of foot-hill plateaux. 1 — limestones, 2 — gravels, 3 — sandstones
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Uvedené typy krasovych terénov sa vyskytujd najcastejSie na okrajoch
intermontdannych kotlin, ako je to napr. v karpatskej oblasti. Preto bude-
me hovorit o krase tpéatnych ploSin ako o jednom type krasu (obr. 12).
V kotlindch, najmé pozdiZ rieénych tokov, ale aj v §ir§ich hlbokych do-
lindch, zrezali vodné toky karbonatické horniny do systému terds. Na-
priek tomu, Ze terasy su Casto pokryté kvartérnymi Strkmi, prebieha pod
tymito sedimentmi proces krasovatenia, ktory sa prejavuje aj na povr-
chu. PretoZe ide o uplatnenie procesu rie¢nej erozie pri formovani za-
kladnych tvarov krasového reliéfu, mézZeme vyélenit z genetického hla-
diska typ terasového krasu.

Kotlinovy kras moéZeme teda Clenit do tychto zdkladnych typov:

a) kras upédtnych ploSin,

b) kras tpétnych chrbtov,

c) kras rie¢nych terés.

Vo véacsSich kotlindch sa vSak moéZeme stretnit aj s ostrovnymi polo-
hami inych typov krasu, ktoré v3ak dosahuji malé rozmery a moézZu sa
prejavovat najmd ako formy bradlovej Struktiry alebo men$ich ploSin
ap.

Ako z uvedenej analyzy wvidno, niektoré morfoStruktirne typy krasu
vznikaji na viacerych typoch Struktir. Je to podmienené polohou a tloz-
nymi pomermi vlastnych védpencov, ale aj exogénnymi procesmi a pdsobe-
nim selektivnej erdzie. Vzhladom na skuto¢nost, Ze procesy pediplanac-
ného zarovnévania reliéfu sa silne uplatnili aj v krase a c¢asto zmenili
charakter a tvdrnost povodnych morfoStruktir, museli sme zohladnit
tito skuto¢nost pri naSom ¢leneni uZ aj preto, Ze najméd v miernych Kli-
matickych oblastiach sa vdpenec chova ako hornina velmi odoln&. Preto
nahorné vysoko poloZené ploSiny a Gpdtné ploSiny nevydélefiujeme ako
geneticky odliSné podtypy, ale zahrnujeme ich do ndSho morfostruktar-
neho ¢lenenia.

NajlepSie uplatnenie moéZe uvedend typologia na zédklade morfoStruk-
tir ndjst v mladych vrasovych tretohornych pohoriach, kde sa aktivita
tektonickych pohybov vyrazne uplatiiuje v tvarnosti reliéfu. Morfologic-
ky prejav endogénnych sil je v tychto pohoriach ovela silnejsi ako kli-
mamorfogeneticky proces, ktory nestac¢i tak rychlo zotriet formy vznik-
nuté tektonicky s povrchovym prejavom S§truktir a vtlac¢it im tvar,
ktory by bol podmieneny klimaticky. V miernych klimatickych pasmach
uplatnenie morfoStruktiar pri tvarnosti krasovych tzemi zvyraziiuje sku-
to¢nost, Ze vdpenec sa tu chovad ako velmi odolnd hornina a oproti ne-
krasovym hornindm vystupuje v podobe mohutnejSich morfologickych
celkov, oddelenych od okolia rie¢nymi dolinami. Velkd variabilnost mor-
foStruktirnych typov krasu vo vrdsovych pohoriach je podmienend tiez
velmi pestrou litolégiou a rozdielnymi morfologickymi vlastnostami hor-
nin podliehajicich krasovému a fluviokrasovému procesu.

Ako vyplynulo z uvedeného rozboru, niektoré morfoStruktirne typy
vznikaji na rdéznych Struktarach v doésledku ich rozdielneho geomorfo-
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logického vyvoja. MoZeme teda vy&lenit — odhliadnuc od genézy mor-
tostruktir, nasledovné typy a podtypy krasu:
A. Horsky kras.
1. Planinovy kras.
1.1. Planinovy kras na 3truktdrnych ploSinach.
1.2. Planinovy kras na zarovnanych ploSinach.
2. Rozéleneny kras masivnych chrbtov.
3. Kras monoklindlnych chrbtov.
3.1. Stupriiovity kras.
4. Kras mierne naklonenych ploSin.
4.1. Stupiiovity kras.
5. Bradlovy kras.
B. Kotlinovy Kkras.
1. Kras apétnych ploSin.
2. Kras apdtnych chrbtov.
3. Terasovy Kkras.
C. Kryptokras.

® E. ZAVER

V naSom prispevku nebolo moZné Gplne vyderpat uvedent problemati-
ku. Poukézali sme len na daldiu moZnost, ktord sa da vyuZit pri typolo-
gickom ¢leneni krasu. Pokusili sme sa najst spolo¢né ¢érty urcitych kra-
sovych tzemi, ktoré si vyjadrené najma morfosdtruktiarou tzemia. Mor-
fostruktira ddva kazdému typu krasu spolotné zdkladné rysy makrotva-
rov, ktoré tvoria zékladna kostru kazdého uzemia. Morfologicka dispo-
zicia vyplyvajica z morfoStruktir podmieiiuje aj dplny alebo ¢iastoCny
vyvoj krasovych foriem, resp. vyvoj urditych foriem dplne vyluluje.
Vztah medzi morfo§truktdirnym typom krasu, zastipenim krasovych fo-
riem a stupiiom vyvoja krasu je teda priamo zavisly.

Dodané do redakcie 30. 5. 1977.
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ANALYSIS OF MORPHO-STRUCTURE AND ITS APPLICATION
TO KARST TYPOLOGY

Summary

The endeavours to deal with Karst typology were manifested as early as the be-
ginning of the development of Karst morphology (Cvijid¢, 1893, 1924; Sawicki,
1909). Successfully with the acquirement of new pieces of knowledge on Karst new
classifications were formed on the basis of lithology valuation, Karst covering, cli-
mate, morphological process of structure, etc. As can be observed, for the principal
criterion of the individual typologies one element, characterizing the Karst was
always taken. Since we are concerned with the geomorphological typology in va-
luation we whall consider the Karst territories as the basic criterion of morphostruc-
ture.

We shall therefore understand under Karst type a territory with charakteristic
physiognomic relief features of the Karst territory as a whole which is developed on
a certain morphostructure with a specific Karst phenomenon and hydrology.

A. The analysis of morfostructure as a basis
for typological division of Karst

As we are concerned with geomorphological typology, we shall start from the
fact, that the relief is a function of structure, the process and time. By structure we
understand rocks of the earth crust, their properties, the manner of their deposi-
tion and disturbing. Under the term monostructure we shall understand a morpholo-
gical unit, whose shape is predestined by structure, tectonics and selective erosion.
Every morphostructure can be at the same time a part of a monostructure of a higher
order or it is possible to divide it into units of a lower order. The monostructure
thus represent a reflection of different dimensions, genesis and age in the relief and
so include forms of older and younger tectonics and reflect the specific properties
of the substratum.

In dealing with the morphostructure as the principal criterion for laying out the
Karst types, we shall take in consideration the extent of Karst territory, on which
depends the development of the Karst phenomenon and the Karst hydrography. We
consider as very important criterion also the morphological position on the Karst
towards non-Karst vinicity and the fact whether the Karst is autogenous or alloge-
nous (in the sense of Jakucz, 1967).

In a certain structure, in consequence of its morphological position to the non-
Karst territory, and as a consequence of the destructive processes two different
types of Karst can be developed. For instance, the monoclinally deposited layers can
appear in a certain position and in consequence of strong dissection of the relief as
monoclinal ridges. Similarly deposited layers, cut by a pediplanal process may form
a tableland on the surface.

B. Influence of the climate on the development
of morphostructures

The formation of the morphostructures is influences by climatic conditions, espe-
cially by the fact that the geomorphological value of rocks is changeable in depen-
dance on the action of total external geomorphological processes in the individual
climate-morphogenetic zones. The limestone as one of the most wide-spread rocks
has a different resistance in comparisom to other non-Karst rocks, in connection
with the climate and accordingly in the terrain it takes a position of an elevated
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autogenous Karst, or it lies in a depression with the character of allogenous Karst
(Fig. 3). The climate distinctly influences the development of slopes; in the humid
climate it is the formation of smooth, moderate slopes with soil and vegetation, in
dry and warm climate the slopes are angular, steep and without soil. It is just the
character of the slopes which often covers the basic features of the morphostructu-
res, lying in different climatic regions. On principle, however, we can meet with
similar morphostructures that have at least in the crude features equal physiognomic
features.

C. Typological division of Karst

The question of Karst typology on the basis of morphostructures was dealt with
in some preceding papers, for example on the Carpathian Mountains (Mazdr —
Jakal, 1969, 1975).

Every morphostructure is the consequence of tectonics action of erosion on the
structure and its surface as the startine relief.

climate

wz?ter - erosion —

soil 3

vegetation strurture - morphostructure

tectonics 1

The morphostructure arisen in this way regulates the process of Karsting and de-
termines the one-sided development of the Karst phenomenon, facilitates its full de-
velopment or excludes the occurrence of some forms. The deciding factor here is
water, the action of which is rectified by morphostructure. In this way the morpho-
structure fixes the degree of Karsting and the extent of Karst phenomenon.

1. Horizontal structures

In consequence of the destruction of horizontal structures and their cutting up by
valleys tableformed mountain ranges arise with highly elevated mountainous table
lands, that are often bounded with steep slopes. The structures built up with lime-
stone make possible in table lands full development of the surface Karst and caves
as well (see the schematic block diagram Figs. 4, 5). This Karst will be marked as
plateau Karsttype.

2. Folded structures, simple folds

Karst arises both in anticlinal as in synclinal parts of the folds. In the anticlines
with inversion of relief can be formed in fold wings monoclinal ridges (Fog. 6) often
the hogback type, cret or, on the moderately bent layers of ,cuesta“ type, when they
possess a character of moderately inclined plateaux.

Folded relief cut by pediplanetal process, which was later redissected can form
Karst both in anticlinal (Fig. 7) and on synclinal zones (Fig. 8). In these cases we
meet with plateau-land type of Karst. The dissected ridges, formed by massive lime-
stone, or by less pure limestone and dolomite make massive ridges.

3. Combined fold-fault and nappe structures
Here we meet with the greatest typological variety of Karst territories. Rocks of

different lithographic rise properties here to the surface, different depths and depo-
sition and inclination conditions.
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Limestones thus come out with regard to the non-Karst environment in various
positions. They form independent morphological units or they are dispersely placed
in the framework of morphological wholes and form isle-like situations. In the main
we can find in the nappe structures a type of massive edges with local occurence of
lesser areas, shichc are preponderantly made by massive limestones or dolomites
(Fig. 9). Further it is the type of monoclinal ridges (cret to hogback) with steep decli-
nes and little occurence of surface Karst forms (Fig. 10]. Table-land Karst is formed on
the highly elevated upland structure areas as well as surfaces, arisen by pediplana-
tion with frequent occurence of surface and with also subterranean forms. The Karst
of moderately inclined platforms of cuesta type with favourable conditions for the
development of carst phenomenon and klippen karst in strongly folded limestones
that represent tectonic lensshaped forms and come to light as monadnocks from the
surrounding terrain have no convenient conditions for the development of Karst (Fig.
11). In the folded lensshaped forms of limestones a rise of cryptokarst may accur.

4. Block structures

In the fault-block structures we shall speak about morphologic units that arose
by expressive tectonic decline of the territory. In this case there is an expressive
hight differenciation betveen two neighbouring blocks and to asserting of different
morphological process. The carbonatic rocks often emerge at the bottom of the basins and
at the foot of mountain ranges od glacis type. Their typical mark is their covering
(Fig. 12). Very frequently we meet with Karst on plateaux that are represented by
river terraces. In the majority of cases we can encounter with island situations also
of Karst types mentioned in the preceding parts.

We can divide the following Karst types:

A. The mountain Karst

1. Plateau Karst; 1.1. Plateau Karst on structural planes; 1.2. Plateau Karst on le-

veled surfaces

2. Divided Karst of massive edges

3. Karst of monoclinal backs; 3.1. Gradation Karst

4. Karst of moderately inclined plateaux; 4.1. Graduated Karst

5. Klippen Karst
B. Basin Karst

1. Karst of foothill plateaux

2. Karst of foothill ridges

3. Terrace Karst
C. Crypto-Karst

The indicated typology can find the best utilization in the young wrinkled Tertiary
mountain ranges, where the activity of the tectonic movements assert itself strongly
in the relief plasticity.



SLOVENSKY KRAS XVI — 1978

INTENZITA KOROZIE TOKOV V JANSKE] DOLINE

ANTON DROPPA

Ha OCHOBaHWE YCTaHOBJEHHOH BEJIUYUHBI NPOTOKOB M xuMmueckux axanusos B 1974 — 1976
IT., aBTOp TPUBOLMT B 3TOH CTaThe PazMeEpEl XUMUUECKO IeHyNalldy TMOBEPXHOCTHBIX M IION3eM-
Heix pek SIHCKO# NOJIMHEI Ha cepepuoit cropone Huskux Tarp (3ananasie Kapnarsr). Beicrpora
pacTBOpeHUs KapGOHATOB aJJOXTOHHEIMH DPeKaMi 3aBUCUT OT MX TeMIepaTypsl M CKOPOCTH IIpO-
TeKaHWs MO Kapcrosoit Teppuropuu. CaMoe BEICOKOE NOBHIIIEHHE conepxanus KapBoHaToB 65170
yCTaHOBJEHO B SUMHHE MECHILI (XII—III) B xomuuecrse 22—25 mr/z Ca B TO BpeMsa Kak
camoe muskoe B Becemnme Mecaum (IV—VI), B xonmiecTse 10.12 mr/a Ca. B 1974 romy mo-
BepxHOCTHOe Teuenue IIITMaBHMIbI NPH CpenHeM nporoke Q = 1,799 M3/c ormecio 43,5 M3/xM2
kap6ouaros, B 1975 rony mpu npoToke Q = 1,555 m¥/c ormecno 41,0 M3/km?, a B 1976 rony mpu
nporoke Q = 1,022 »¥/c Toxsxo 28,7 M3/xM2 Kap6OHATOB.

Janska dolina je popri Demanovskej druhou v§znamnou krasovou doli-
nou na severnej strane Nizkych Tatier. Vyskytuji sa v nej viaceré riecne
jaskyne, vytvorené v 9 jaskynnych drovniach (Droppa, 1972). Ich
vznik sa vysvetluje koroziou a eréziou ponornych vod Stiavnice a jej
pritokov. KedZe velkost tejto krasovej korozie dosial nebola zistena,
venovali sme sa v rokoch 1973—1976 Stddiu rezimu povrchovych, ponor-
nych a vyvierajicich vod a ich fyzikdlno-chemickym vlastnostiam. Pred-
bezné vysledky tychto pozorovani za rok 1973 sme uZ publikovali
(Droppa, 1973). Vysledky Studia za daldie roky prin4Sa tdto praca,
v ktorej sa okrem iného pokusime zistit reZzim ponornych a vyvieraju-
cich vad a intenzitu krasovej denudacie.

Kedze tdaje o prietoku povrchovych vod Janskej doliny z Hydrome-
teorologického dstavu v Bratislave sa ukazovali dost nespolahlivé a ich
pocet nestalil pre naSe prace, boli sme nateni vybudovat dalSie merné
profily, od¢itavat v nich vodné stavy a zistovat ich prietok vlastnym
hydrometrovanim. Pri kazdom od&itani a merani prietoku sme zistovali
teplotu vody, vzduchu a obsah volného CO, vo vode titrdciou NaOH na
fenolftalein. Okrem toho sme raz mesacne zobrali vzorky vodd na chemic-
ké rozbory, ktoré nam ochotne urobila Okresnd hygienicka stanica
v Liptovskom Mikulasi.
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FYZICKO-GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Odtok povrchovych véd z povodia ovplyviiuju fyzicko-geografické &i-
nitele, ako poloha, geologické pomery, tvar reliéfu, klimatické pomery,
pddna a vegetacnd pokryvka a v poslednom c¢ase i zdsahy Cloveka.

Poloha. Janska dolina leZi na severnej strane Nizkych Tatier JV
od Liptovského Mikul4dSa. Tiahne sa od hlavného chrbta v skupine Dum-
biera (2043 m) na sever a kon¢i sa pri Liptovskom Jane vo vyske 630 m,
dosahujic priamu dlzku 14,2 km. Najva¢siu Sirku méd v juZnej dasti
v priestore Krupovd hola — Rovnd hola v Sirke 6,4 km, kym pri Liptov-
skom Jdne len okolo 1,6 km. V pramennej oblasti je v priamom susedstve
s dolinou Bocianky na vychode a dolinou DemidnovKky na zapade, niZSie
oddelend od nej kratSou «dolinou Ilanovky.

Geologicky je Janska dolina budovand v pramennej oblasti autochtén-
nym kryStalickym jadrom, kym v strednej a dolnej Casti sedimentarny-
mi sériami. KryStalické jadro zahrnuji granodiority a men3ie ostrovéeky
krystalickych bridlic (ortoruly a svory). St to horniny tvrdé, nepriepust-
né a nerozpustné vo vode, preto mélo podliehaji chemickej korozii.
Okraj kryStalického jadra lemuje tzky pds sedimentarneho obalu z Kre-
mencov, pieskovcov, zlepencov bridlic i dolomitov. St to horniny mékSie
ako predoslé, neprepisStajice vodu, ¢iastoéne vSak podliehaja chemickej
korozii (najmé dolomity a zlepence s vapnitym tmelom).

Severnu Cast Janskej doliny buduje cho&sky prikrov, nasunuty sem od
juhu na kriZilansky prikrov, ktory predstavuje pestri zmes sedimentar-
ny‘ch}wrnin s rdéznou tvrdostou a priepustnostou. St to vdpence, dolomi-
ty, slienité vapence, lunzské pieskovce a bridlice atd. Chemickej korézii
najviac podliehaji tmavosivé vépence stredného triasu (anis), menej
svetlosivé dolomity stredného a vrchného triasu, vystupujtce v nadloZi.

Tmavosivé vdpence (gutensteinské) si jemno aZ strednozrnné, prestu-
pené mnoZstvom puklin a prasklin, a si pomerne chemicky ¢isté, ako
ukazuje pripojend tabulka:

Tabulka 1. Chemicka analyza v %

Hornina 5 : Strata

a Tokaiitn Ca0o MgO0 Al203 Fe20s3 Si02 s R
Sivomodry vépenec| g3 q 0,48 0,35 st. 093 | 4369 | 059
pri hordrni Bystra

Medzibrodie

Véapenity dolomit 21,76 15,50 0,41 0,08 29,46 32,81 0,39
vyviera¢ky

Tmavy védpenec

Krakova hola 47,22 1,23 — 1,59 7,96 42,00 —
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Obr. 1. Situatnd mapa Janskej doliny: 1 — hydrologické povodie Stiavnice, 2 — ohra-
nidenie Giastkovych povodi jednotlivgch tokov, 3 — rozhranie medzi krasovou sever-
nou a nekrasovou juZnou &astou Janskej doliny, 4 — miesta hydrometrickych merani
s otislovanim, 5 — ladovcové morény v kryStalickej Easti doliny, 6 — povrchové toky
s ponormi a suchym korytom, 7 — vyvieratka a o&islované krasové pramene, 8 —
jaskyne a priepasti. Zostavil A. Droppa
Puc. 1. Curyanuonmas Kapra Suckoi#t nomuss: 1 — runposorudeckuii Gacceitn Illtuasnuie,
2 — opraHudeHHe uacTeit 6acCEMHOB OTIENBHBIX TEUEHHIH, 3 — rpaHuIa MeXIy KapCTOBOH ce-
BEpHOI ¥ HEKAaPCTOBOM I0KHOU uacThio SIHCKOM MOJMHEL, 4 — MecTa THIPOMETPUYECKHX HU3MEPEHUH
c HyMepanuei, 5 — JeIHUKOBbIE MOPEHHI B KPUCTAJIINYeCKON 4acTU NOJMHEL, 6 — IOBEpXHOCTHEIE
BOIOTOKM C NOHOPAMM ¥ CyXUM pycCioM, 7 — MCTOYHMK ¥ IIPOHYMUPUPOBAHHbBIE KapCTOBEIE MCTOH-
Huku, 8 — memepst u nponactu. Cocrasun A. Jlporma
Abb. 1. Lagekarte des Tales Janska dolina: 1 — das hydrologische Einzugsgebiet des
Baches Stiavnica, 2 — Abgrenzung der Teileinzugsgebiete der einzelnen Béche, 3 —
die Grenzlinie zwischen dem nordlichen verkarsteten und dem siidlichen nichtver-
karsteten Teil des Tales, 4 — die nummerierten Stellen der hydrometrischen Messun-
gen, 5 — Gletschermordnen im kristallinischen Teil des Tales, 6 — oberirdische
Wasserldufe mit Ponoren und trockenem Bachbett, 7 — Sprudelquelle und nummerier-
te Karstquellen, 8 — Hohlen und Schluchten.
VerfaBt von Dr. Droppa, CSc.




Obr. 2. Povrchovy tok Stiavnice, preraZzajici naprie¢ krasové tzemie Jdnskej doliny.
Foto dr. A. Droppa, CSc.
Puc. 2. TlosepxHocrtHOoe Teuenue IllTwaBHUITEI, IepeceKaiollee IONEPEK KapCTOBYID TEPPUTOPHUIO
Auckoit monunsr. PorocHumok np. A. pomnma Kaum. Hayk
Abb. 2. Der oberirdische Lauf des Stiavnica-Baches, der das Karstgebiet im Tal Jdn-
ska dolina durchquert. Foto Dr. A. Droppa, CSc.

Z geomorfologickej stranky predstavuje Janska dolina typ konzekvent-
nej doliny, vrezanej do popaleogénnej klenby Nizkych Tatier. Ma dvoja-
kd tvarnost. Juznd hornd dast doliny, budovana kryStalickym jadrom,
ma hladko modelované razsochy i hlavny chrbéat so sklonom 30—35° po-
rastené vysokohorskymi likami. Len severné svahy Dumbiera vplyvom
modelacnej ¢innosti pleistocénnych ladovcov su zrazne, prudko spadaja
do skalnych kotlov (karov), pokryté recentnymi osypmi. Aj doliny st
ir8ie, korytového tvaru, so zvySkami spodnych, bo¢nych a Celnych la-
dovcovych morén. Naproti tomu severnd (strednd a dolnd) cast doliny,
budovand prevazne vapencami a dolomitmi, ma ostro ¢lenené vrcholy
so zraznymi svahmi. Dolina vo vapencoch je dzka, s kolmymi aZ pre-
vislymi stenami, ma tvar kationu so suchym korytom, kym v dolomitoch
je SirSia s miernejS$imi svahmi a preteka fiou voda po cely rok (obr. 2.).
ZniZzeniny a sedld sa vytvorili na médkSich a menej odolnych lunzskych
vrstvach (dolinka StaniSova a MaruSova).
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Tabulka 2. Priemerné mesa&né i ro¢né zraZky najbliZ$ich stanic Janskej doliny za roky 1974—1976

Stanica Roky x. e | o ton v [ wo ] v jem v | x| & Rok
_— Z 67 | 61 | 48 |102 | 23 | 23 | 92 |163 | 94 |112 |114 |164 1063
T |—79|—88|—70|—60|—32|—38| 03| 29| 54| 89| 48 |—44 'y
Chopok i Z 95 |175 | 47 | 25 |117 | 97 |138 |160 |193 | 63 | 77 | 61 1248
2012 m T |-53|—64|—59|—86|—44|—34| 39| 58| 76| 70| 09| 04 —~82
— Z 49 | 57 |137 | 1z | 36 |27 |106 | 46 |135 | 69 |165 | 85 924
T |—53|—74|—110|—75|—109|—2,4| 18| 44| 81| 43| 31| 31 i i
1974 2 68 |105 | 73 | 78 5 | 61 |121 |239 |104 [135 |237 |381 1607
ﬁ%%ém 1975 z 72 |128 | 39 | 13 |168 |121 |72 |147 |183 | 66 | 76 |[105 1290
1976 VA 53 | 61 |160 7 | 20 | 39 |aa7 | 52 |147 | 70 |205 |148 1118
1974 VA 85 | 78 | 50 |80 |11 | 49 |110 |188 | 95 |109 |179 |344 1378
3’6‘65;5 Boca 1975 z 71 |112 | 16 6 |46 |67 |200 |100 |164 | 83 | 41 | 86 1101
1976 7z | 45 | 50 |160 8 |25 |28 |113 | 35 |119 | 45 |[137 | 98 863
1974 Z — — — — — — i— i £ e A = 1172
MaluZind 1975 A = — = — — — — i - = = = 936
726 m
1976 z | 27 34 122 3 |19 | 26 |113 | 34 |105 | 47 |137 | 67 734
— Z | 36 33 | 35 | 30 4 | 27 | 66 |140 | 76 | 74 |105 |208 834
_ ) T |—13|—-33|—14| 18| 47| 60| 103 | 128 | 148 | 169 | 11,8 | 39 6,4
g‘ggggkv - Z a1 81 | 17 5 | 69 | 50 | 86 |109 |126 | 46 | 28 | 62 720
648 T 11| —09| 00 |—29| 33| 63| 125| 147 | 164 | 157 [ 137 | 65 7.2
— Z 15 | 30 |17 | 3 | 15 7 | 8¢ | 36 |111 | 38 [|117 | 42 615
T 03| —23|—46|—39|—22| 70| 114| 142 166 | 129 | 11,4 | 90 5,8
Pozndmka: Z — zraZky v mm; T — teplota vzduchu v °C




Klimaticky leZi Janska dolina v chladnej horskej klimatickej oblasti
C, (podla Klimatického atlasu CSR z roku 1958) s priemernymi jalovymi
teplotami 10—14 °C a najniZ8imi januarovymi teplotami —6 °C. V roku
je priemerne 120 dni pod 0°C a 129 dni nad 10 °C. Priemerné ro¢né zrazky
sa pohybuji v rozmedzi 900—1023 mm. Vo vegetatnom obdobi dosahuji
priemer 600—700 mm, kym v zimnom obdobi len 400—450 mm. Vacsina
zra7ok padne v letnom obdobi a pomerne rovnomerne. Len o prestant
tiect vody z roztopeného snehu, nastupuji zrdzky jalového maxima,
ktoré udrZia dostatotnid vlahu i cez velky letny vypar az po jesenny
sneh. Priemerné mesacné teploty a zrdzky z najbliZSich stanic za roky
1974—1976 prinaSa pripojend tabulka 2.

Podna a vegetatnd pokryvka pre Clenitost povrchu Janskej doliny nie
je zvlast silno vyvinuta. Na vapencoch a dolomitoch sa vyvinuli rendziny
charakterizované hrubozrnnou S3truktirou. Ich vznik zavisi od sklonu
svahov. Na miernej$ich svahoch st hrubSie (okolo 50 cm), na prikrej-
§ich plytSie (len 20—30 cm). V juZnej kryStalickej Casti doliny sa vy-
vinuli hnedé lesné pody v hriubke okolo 50 cm.

Vegetatny porast je pomerne dobre zastipeny. Na vlhkejSich pddach
st lesné porasty s prevladajacim smrekom (svréinou), ku ktorej pristu-
puje jedla a eSte menej smrekovec a javor. Na suchS$ich miestach (kra-
sovych) rastie borovica. Na vépencovych skaldch vegetuji roézne druhy
suchomilnej a teplomilnej flory, ako plesnivec alpinsky, astra alpinska,
poniklec oby&ajny slovansky, horec Clusiov atd.

Negativny zasah ¢loveka (vytvdranie holorubov) bol v poslednych
rokoch v Janskej doline eliminovany na najmen$iu mieru. Na rozdiel od
Deminovskej doliny nevznikli tu eSte holoruby pre lyZiarske discipliny.

HYDROLOGICKE POMERY

Jansku dolinu, podobne ako Demé&novski, charakterizuji dva typy od-
vodnenia: povrchové a podzemné.

Povrchové odvodnenie prebieha na nepriepustnom podklade, ktory po-
skytuji granitoidné horniny a v tzkom pase aj werfénske vrstvy, vy-
stupujtice v juZnej ¢asti doliny. Uskutociiujd ho 3 paralelné povrchové
toky: Stiavnica, Ludarka a Bystrd. VSetky vyvieraja v kryStalickom jadre
Nizkych Tatier. Stiavnica prameni na juZnom svahu Dumbiera (2043 m),
odkial si prerazila cestu na sever, kym Ludarka s Bystrou v skalnych
kotloch jeho severnej strany, odtial tecd cez ladovcove a glaciofluvial-
ne ndnosy dalej na sever. Pri vstupe na vdpencové tlizemie miznd viace-
rymi ponormi do ich vnitra. Na zistenie prietoku z nepriepustného pod-
kladu hornej ¢asti doliny vybudoval Geologicky ustav DS, oddelenie
hydrogeologie v Bratislave pred ponormi merné profily.

Merny profil Stiavnice ¢. 1. spolu s Luddrkou sa nachadza juzZne od
horarne Bystrej vo vyske 895 m. Zbernid oblast horného toku Stiavnice
ohranituje na v§chode rozvodnica, vybiehajica z Bockého sedla (1505 m)
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na Rovnu holu (1722 m) cez Okruhly vrch (1342 m), na Svidovské sedlo
a odtial po rozhrani werfénskych vrstiev a nadloZnych tmavosivych va-
pencov k mernému profilu. JuZna hranicu tvori hlavny chrbat Nizkych
Tatier od Bockého sedla ku chate SNP na juZnej strane Dumbiera a od-
tial po spadnici na jeho vrchol aZ po ko6tu 2019 m, odkial pokracuje po
horskej rdzsoche na Ludédrovu holu (1731 m) cez koty 1458 m a 1168 m
k mernému profilu. Najvac3i prietok sa zistil v prvej polovici maja roku
1975 v hodnote 2,638 m3/s, kym najniz$i v prvej polovici marca roku 1976
v hodnote 75 1/s, ¢o predstavuje minimalny $pecificky odtok povrchovych
vod z krystalinika v hodnote 3,75 1/s/km2. Prietok v letnych mesiacoch
(mdj — oktober) zahrnuje 64,15 % z celkového rofného prietoku.

Merny profil Bystrej ¢. 2 sa nachddza zdpadne od horarne Bystrej vo
vySke 925 m. Jej zbernu oblast tvori na vychode rozvodnica Stiavnice,
na juhu hlavny hrebeii Nizkych Tatier aZ po Krupovu holu (1927 m)
a odtial horskd rédzsocha aZ po sedlo Podroh (1147 m) a potom po roz-
hrani werfénskych vrstiev a nadloZznych vépencov smerom na vychod
k mernému profilu. Najvacsi prietok sa zistil v prvej polovici méja roku
1975 v hodnote 1,310 m3/s a najniZz§i v prvej polovici marca roku 1976
v hodnote 0,050 m3/s, ¢o predstavuje minimdlny Specificky odtok v hod-
note 5,26 1/s/km2. Prietok v letnjch mesiacoch zahrnuje 65,0 % z celo-
ro¢ného prietoku.

Celkovy prietok Janskej doliny ur&uje merny profil & 6, vybudovany
juZne od Liptovského Jédna (naproti zachytenému minerdlnemu prame-
fiu) vo vyske 647 m. V krasovej &asti hydrologické povodie celkom ne-
sihlasi s orografickym. Na zdpadnej strane treba k nemu pripocitat aj
zdpadné svahy Krakovej hole (1750 m), kde sklon vépencovych vrstiev
na SV umoZiiuje prenikanie atmosferickych vod z orografického povodia
Deménovky, respektive Ilanovky do povodia Stiavnice. Zo sedla Kuapel
(1131 m) moZno viest rozvodnicu po hrebeni aZz na Poludnicu (1548 m)
a odtial po spadnici cez Javorovicu (1060 m), Rakytovicu (918 m) na
sedlo pri Hradku a odtial po spadnici k mernému profilu. Na vychodnej
strane je situdcia v ur&eni hydrologického povodia zloZitejSia, o Com sa
zmienime dalej. KedZe sklon vrchnych vrstiev vdpencov a dolomitov je
tu na sever, pre atmosferické vody moZno viest rozvodnicu po orogra-
fickej hranici, a to po zdpadnom svahu Kameni¢nej (929 m) na vrchol
Smrekovice (1277 m) cez StaniSovské sedlo na Slemé& (1513 m]) a NiZny
Prieslop (1532 m) aZ po Svidovské sedlo, kde sa pripojuje na predoSlé
rozvodie horného toku Stiavnice. Z takto vymedzeného celkového povo-
dia Stiavnice v rozlohe 61,3 km2 najvdc¢si prietok sme namerali v polo-
vici médja roku 1975 v hodnote 4,4 m3/s, kym najmen3i v druhej polovici
marca roku 1976 v hodnote 0,460 m3/s, ¢o predstavuje minimélny Speci-
ficky odtok v hodnote 7,5 1/s/km2. Prietok v letngch mesiacoch (V.—X.)
zahrnuje 50,32 % celorotného prietoku. Priemerné mesatné prietoky
Stiavnice a jej pritokov za roky 1974—1976 prindSa pripojend tabulka 3.

Podzemné odvodnenie je obmedzené na vyskyt karbonatovych hornin
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Obr. 3. Hlavny ponor Stiavnice pod védpencovym masivom Ohnista, juZne od horarne
Bystrej. Foto dr. A. Droppa, CSc.
Puc. 3. Tnapuerii moHop IIITuAaBHMIEI TION M3BECTHAKOBHIM MaccuBOM OTHHMINTA, Ha 10T OT JIECHOH
cropoxku Bercrpoit. PorocHumok np. A. [Iponma, KaHX. HayK
Abb. 3. Der Hauptponor des Stiavnica-Baches am Flufie des Kalksteinmassivs Ohniste
siidlich vom Forsthaus Bystrd. Foto Dr. A. Droppa, CSc.

(vapencov a dolomitov) v spodnej (severnej) ¢asti doliny v ploSnej roz-
lohe okolo 32,8 km2. Charakterizuja ho 2 rezimy: 1. reZim v zOne hori-
zontédlnej cirkuldcie a 2. rezim v zone vertikalnej cirkulacie.

ReZim v zoéne horizontédlnej cirkuldcie zahrnuje jednak ponorné vody
pritekajice z nekrasovej oblasti, jednak svahové potdCiky v krasovej
oblasti, Zivené atmosferickymi zrdZzkami, ktoré sa po vtoku do hlavného
koryta tieZ pondrajia (svahovy pritok Spatna a Sustiatka).

Ponor Stiavnice sa nachddza juZne od hordrne Bystrej pod zraznym
vapencovym bralom vo v§$ke 879 m (obr. 3.). Ponor neprepusta vsetky
povrchové vody. Jeho kapacita zdvisi od stupila zanesenia otvoru Zulo-
vymi nénosmi. Najv&¢siu priepustnost mal ponor v jarnych mesiacoch
(V.—VIL) v hodnote 714 1/s, kym v zimnych mesiacoch pohlcoval vSetku
vodu.

Ponor Bystrej sa zjavuje pri jej vtoku do Stiavnice pri horédrni Bystra
vo vyske 870 m. Ani tento neprepusta vSetky povrchové vody. Najvacsiu
priepustnost ukazuje v jarnych mesiacoch (V.—VIIL.) v hodnote okolo

45



370 1/s, kym najmen$iu v zimnych mesiacoch, okolo 46 1/s. Prebytoéné
vody Stiavnice a Bystrej te¢ti od ponorov po povrchu, kde sa postupne
strdcaji v podzemi aZ v neskorom lete. Vtedy, ako i cez zimné obdobie,
ostdva celé povrchové koryto sucheé.

Ponorné vody Stiavnice a Bystrej sa v podzemi sistreduji do spoloc-
ného podzemného toku, ktory vyviera v mohutnej krasovej vyvieratke
Stiavnice pri tsti bo¢nej dolinky Hlboka vo vyS8ke 774 m. Najvacsi prie-
tok bol v prvej polovici mdja roku 1975 v hodnote 1,960 m3/s, kym naj-
mensi koncom marca roku 1976 v hodnote 148 1/s. Sdvislost ponornych
vod Stiavnice a Bystrej s vyvieratkou sme dokézali farbiacimi skd$kami
(fluoresceinom) diia 15. 11. 1958, ked farbivo pretieklo od ponoru do
vyvieratky za 9 hodin a 25 minit. V podzemi prekondva podzemna Stiav-
nica na vzdialenost 2,4 km vy$kovy rozdiel 105 m, ¢o robi spad 43,3 %.
Z podzemného koryta Stiavnice je zatial zndma len 20 m dlha cast pri
ponore (v jaskyni Sokolovej) a 150 m dlhé jaskyiha Hlboka vo vyvierac-
ke. Priemerné mesaéné prietoky vyvieratky Stiavnice za roky 1974—1976
prindSa tabulka 3.

Rezim vdd v zone vertikdlnej cirkuldcie zahrnuje vSetky infiltrované
vody vo vapencovo-dolomitickych komplexoch (obr. 4). KedZe sa tento
proces uskuto&iiuje v#cSinou v tzkych puklindch, resp. po vrstvovych
Skéarach, ovela taz3ie sa pozoruje a meria ako v zOne horizontalnej cir-
kulécie. Infiltrované vody vo vapencoch sa sistreduji do organizované-
ho podzemného toku a vtekaji bud priamo do podzemného koryta Stiav-
nice, alebo vyvieraji ako krasové pramene na svahoch povrchového ko-
ryta. Treba zdoéraznit, Ze v priestore medzi ponormi a vyvierackou Stiav-
nice nevyviera nijaky krasovy prameii na povrch. Krasovy prameii Bys-
trd pod budkou vyviera e$te pred jej ponorom. Prirastok krasovych vod
v zbernej oblasti vyvieratky Stiavnice v rozlohe 11,2 km2 sa pohyboval
v rozpéti 93—132 1/s, &o robi $pecificky prirastok len 8,39 aZz 11,7 1/s/km2.

0d vyviera&ky dalej na sever Stiavnica uZ nikde nemd zjavne podzem-
ny tok. Tento jav si mozno vysvetlit tym, Ze vo svojom povrchovom ko-
ryte uZ narezdva menej priepustné vrstvy slienitych vapencov (neokom
krizfianského prikrovu?), ktoré vystupuji v antiklindlnom pruhu dva-
krat. To sposobuje aj vyver krasovych vod zo zony vertikalnej cirkula-
cie v podobe podetnych Kkrasovych prameiiov na brehoch povrchového
koryta (obr. 5). Ich prehlad s mesaénymi prietokmi za rok 1976 prinédsa
tabulka 4. Od vdd reZimu v zbéne horizontdlnej cirkuldcie sa liSia jednak
vys$Sou a pomerne stdlou teplotou vody (okolo 5,4—5,8 °C), jednak vys-
$ou mineralizdciou (204,4—325,8 mg/1).

V krasovej ¢asti medzi vyvieratkou Stiavnice a jej vytstenim z hér
v rozlohe 21,6 km2 bol prirastok vod v rokoch 1974—1976 zo z6ny vertikal-
nej cirkuldcie 943—314 1/s, o robi 3pecificky prirastok 43—15 1/s/kmz.
Pri porovnani obidvoch prirastkov vidime, Ze prirastok krasovych vod
vo vyvieracke Stiavnice je velmi nizky. Tento nepomer si moZno vysvet-
lit tym, Ze krasové vody zo zbernej oblasti vyvieracky nevtekaja do pod-
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Tabulka 3. Priemerné

mesatné prie toky Janskej doliny v m%s v rokoch 1974—1976

Lokalita XL | xi. | L IL | n. | v, | v. | vL |vIiL |VIL | IX. | X Rok
1974 | 0,167 | 0,159 (0,176 (0,181 | 0,179 | 0,545 (0,767 | 1,380 | 0,569 |0,325 | 0,359 | 1,623 0,535

s (-167)| (-159)| (1176} | (-181)| (-179){ (-460) | (-630) -1020) | (-442)| (-325)| (-341){(-1063)| (-429)
"y 1ta. p 1975 |0,620 0,420 0,300 (0,226 |0,370 | 0,557 |1,785 |1,082 | 0,590 |0,398 |0,280 | 0,327 | 0,579
P°er‘:m"r - (-320)| (:320) | (-280) | (-226){ (-370) | (-320) | (-320) | (-320)| (-320)| (-320)| (-280){ (-327) | (-310)
merny pro 1976 |0,285 |0,186 |0,127 |0,099 |0,081 |0,558 |1,208 |0,643 |0,289 |0,284 | 0,452 | 0,379 | 0,383
(1285)| (-186) | (-127)| (-099)| (-081)| (-509) | (-777) | (-472) | (-262)| (-269) | (-339)| (-266) | (-306)

1974 | 0,075 | 0,069 |0,076 | 0,083 |0,080 | 0,257 [0,325 |0,589 {0,234 |0,146 | 0,165 | 0,684 | 0,232

s ({075)| (-069)| (-076) | (-083)| (-080) | (-215)| -257) | (-409) | (-171)| (-146)| (-156)| (-404)| (-178)
Vn rml?r 1975 |0.275 |0,201 |0,195 |0,121 | 0,130 {0,370 |,939 |0,537 |0,330 |0,237 | 0,166 {0,191 | 0,307
fn‘;r‘l’l e s (-230)| (-201)| (-195) | (-121) | (-130) | (-230) | (-230) | (-230) | (-230) | (-220) | (-166)| (-191)| (-198)
§ pra 1976 | 0,110 |0,077 |0,058 | 0,050 |0,050 |0,293 |0,555 | 0,334 | 0,166 |0,163 | 0,257 | 0,210 | 0,193
(:110)| (-077)| (-058) | (-050)| (-050) | (-267)| (-369) | (-246)| (-151)| (-154) | (-194)| (-147)| (-156)

Povrchové 1974 ) @ @ ) % |0127 [0,205 |0,540 |0,190 | @ |0,027 |0,840 | 0,161
koryto Stiavnice 1975 0,400 | 0,202 | 0,070 @ @ 10,150 |1,307 |0,525 | 0,161 |0,070 ()] @ 0,241
profil 4 1976 @ Jo) @ @ @ |0051 0617 |0,258 | 0,042 |0,023 | 0,175 |0,175 | 0,112
. 1974 |0.242 |0,228 | 0,252 | 0,264 |0,259 | 0,675 (0,887 (1,429 |0,613 |0471 | 0,497/1,467 | 0,607
e 1975 |0.550 |0,440 |0,440 |0,352 | 0,510 [0,803 [1,475 (1,132 |0,793 | 0,583 | 0,452 {0,523 | 0,685
P 1976 |07395 |0.263 |0.185 | 0,149 |0,131 (0,776 | 1,146 |0,718 | 0413 0,423 | 0,533 | 0,413 | 0,462
Vyvieratka 1974 |0,284 |0,259 |0,282 | 0,300 [0,289 |0,747 (1,120 |1,558 [0,701 |0,544 |0,596 {1,720 | 0,700
Stiavnice 1975 |0743 0,480 |0,445 |0376 0,523 0,859 |1.729 |1,218 | 0,824 |0,654 | 0,485 | 0,553 | 0,740
merny profil 5 1976|0420 |0,282 |0,221 |0184 [0,165 |1,061 |1,582 |0,884 |0,503 | 0,547 |0,715 | 0,565 | 0,594
- 1974 | 0,042 |0,031 |0,030 |0,036 |0,030 [0,072 (0,233 [0,129 {0,088 |0,073 {0,099 |0,253 | 0,093
e 1975 0,193 |0,040 |0,025 {0,024 |0,013 |0,056 |0,254 |0,086 (0,031 0,071 | 0,033 |0,030 | 0,093
jasiyad 1976 |0,025 |0,019 |0,036 |0,035 |0,034 | 0,285 | 0,436 | 0,166 |0,090 | 0,124 |0,182 | 0,152 | 0,132
Stiavnica 1974 | 0,852 |0,719 |0,814 (0,960 [1,183 |1,864 |2,014 |2,884 |1,643 (1,103 1,244 |5753 | 1,803
Lipt. Jan 1975 |1724 |1,594 | 1,647 0983 1,183 |2,136 | 3,577 |2,013 |1,334 (1,031 {0,690 | 0,744 | 1555
merny profil 6 1976 |08581 | 0473 |0517 |0,423 |0531 |1,857 | 2,410 |1,423 | 0,872 | 0,899 1,207 |1,066 | 1,022
Prirastok 1974 | 0,610 | 0,491 |0,562 | 0,696 |0,924 (1,062 | 1,522 | 0,915 |0,840 0,632 (0,720 | 3,446 | 1,036
z krasu 1975 |0829 |0973 1,152 |0,636 | 0,683 |1,209 | 0,853 |0,394 (0,414 |0,396 (0,244 | 0,276 | 0,669
v m¥/s 1976 10186 | 0,210 | 0.332 | 0,274 | 0,400 |1,006 10,647 10,446 10,417 |0,452 |0,582 10,477 | 0,446

Poznéamka: Cisla v zatvorkdch so zdpornym znamienkom znafia straty povrchovgch vod v ponoroch.
OUdaje Stiavnice pri Liptovskom Jdne zahrnuji aj vody odobraté do vodovodu pre Liptovsky Jan.




Obr. 4. Véapencovy masiv Ohnista (1533 m) v Janskej doline tvori hlavny zdroj kraso-
vych vod. Foto dr. A. Droppa, CSc.
Puc. 4. WssectHsakoseii Maccus Oruumrs (1533) B fHckoit monuHe ofpasyer TrJaBHBIA HMCTOYHHK
KapcToBbix Bon. PorocHuMok mp. A. pomma, KaHI. Hayk
Abb. 4 Das Kalksteinmassiv OhniSte (1533 m . d. M.) im Tal Janska dolina, der
Hauptursprung der Karstwésser. Foto Dr. A. Droppa, CSc.

Obr. 5. Krasovy prameii Medzibrodie ¢. 3 odvodiiuje vychodny svah Krakovej hole
(1750 m). Foto dr. A. Droppa, CSc.
Puc. 5. Kapcroseiit ucrounuk Mensubponue No 3 npeHupyer BocTouHbH cKiIoH Kpakosoit rome
(1750 m). PorocHumok zmp. A. Ipomna, KaHX. Hayk
Abb. 5. Die Karstquelle Medzibrodie Nr. 3 entwéssert den Ostabhang der Krakova
hola (1750 m i. d. M.) Foto Dr. A. Droppa, CSc.




Tabulka 4. Mesa&né prietoky krasovych prametiov Janskej doliny roku 1976 v /s

Néazov prameiia ‘3;’;1‘2; xt |x | |m |wn [ | v. |ve |viL |VIL|IX | X. |Rok (i};aaﬁé‘éir
Bystra 918 | 134 | 035 | 041 | 1,00 193] 220 | 1,38 | 1,23 | 033 | 0,60 | 1,50 | 0,86 | 1,01 | puklinnvy
pod budkou m
pramene |G.-2a | 774 | 1,0 0 0 0 0 11 15 8 2,08 | 5,0 455 | 4,0 4,21 | bariérovy
5;15 :zvi& g.2b | 774 | 1,0 0 0 0 0 7 |10 466 | 10 | 33 | 28 | 225 | 266 | bariérovy
Stiavnice | g.2 774 0 0 0 0 0 6 8 3,0 0 2,3 17 085 | 1,82 | bariérovy

c3 | 762 120 |115 | 908 | 90 |120 |156 |[188 |157 |1528 |158 16,1 |18,67 |14,10 | puklinovy
f{:{;:;ie_ne ta | 762 135 |145 |1408 [110 [143 [160 |165 |1455 11417 |165 17,95 | 16,85 | 14,99 | puklinovy
s c5 | 768 | 51 | o51| o0 o | o las0 |427 4443|240 |283 |2879 |33,12 |20,16 | puklinovy
Sindliarka ¢. 6 745 | nepozorovany 11 | 25 | 227 | 15 —I,_Z‘.’T 1,25 | 1,58 | 2,25 | 1,77 | sutinovy
Pod cestou €. 7 736 | nepozorovany 2,5 35 4,0 35 3,0 35 2,0 2,0 3,0 | puklinovy
Na like €. 8 736 | nepozorovany 1.2 28 |36 264 | 062 | 2,22 | 1,15 | 27 2,11 | sutinovy
Vo svahu €. 9 746 | nepozorovany 6,6 |10,3 809 | 715 | 519 | 6,51 | 671 | 6,59 | 7,14 | sutinovy
V skale &. 10 732 nepozorovany 23 5,4 4,0 314 | 251 | 2,45 | 3,41 | 2,94 3,26 | puklinovy
StaniSova ¢. 11 728 3,65 | 2,6 2,16 | 18 1,59 | 578 | 7,49 | 7,21 | 5,03 | 4,84 431 | 5,63 | 4,34 | puklinovy
StaniZova &. 12 729 | 1,0 0 0 0 o |110 | 566 | 405| 10 | 1,33 | 892 | 075 3,16 | puklinovy
Maru3ova €. 13 725 nepozorovany 8,6 9,43 |10,37 9,49 | 8,32 | 7,65 | 9,65 | 86 9,01 | puklinovy
Marugova ¢. 14 723 nepozorovany 0,32 | 1,09 | 0,80 | 0,68 | 0,42 | 0,50 0,65 | 0,55 | 0,62 | puklinovy
NiZe mosta ¢. 15 718 | nepozorovany 0,8 2,0 2,5 2,0 1,0 15 2,0 1,0 1,6 puklinovy
Bielo €. 16 3 45 52 40 3,14 | 3,06 482 | 2,55 3,79
ggtﬁdovodu 690 nepozorovany 40 40 40 40 40 40 40 40 40 sutinovy




zemnej Stiavnice, ale si hladaja iné nezndme podzemné cesty. Bud na-
stupuja hlbinny obeh a vystupuji na tektonickej poruche pri Liptov-
skom Jane ako minerdlne a termdlne pramene, alebo sleduji sklon spod-
nych véapencovych vrstiev na S a SV a vyvieraji ako krasové pramene
pri Liptovskom Hradku (na Zapaci) a vySe Liptovskej Portibky na brehu
Vahu (pri topoloch). Na tdto moZnost uZ poukédzal aj V. Hanzel
(1973). Zakladné bilantné udaje povodia Stiavnice za roky 1974—1976
prindSa tabulka 5.

FYZIKALNE VLASTNOSTI PONORNYCH A VYVIERAJUCICH VOD

Ponorné vody Stiavnice a Bystrej maja vacsiu ¢ast roka &istd priezraé-
na vodu. Slaby mlieCny zdkal sa v nich zjavuje len pri jarnom topeni
snehu a hnedoZlty zdkal, spdsobeny jemnymi hlinenymi ¢iasto¢kami, len
pri ndhlych a prudkych zrdZkach, ako sme to pozorovali v novembri
roku 1974. Teplota ponornych vod je v priebehu roka menliva, zavisla
od teploty ovzduSia. V pozorovacom obdobi rokov 1974—1976 najvysSiu
teplotu dosiahla 10,4 °C zacCiatkom jila 1976 pri vonkajSich teplotdach
20,8 °C, kym najnizSiu —0,1 °C v druhej polovici janudra 1976 pri von-
kajSej teplote —10,7 °C.

Vyvieratka Stiavnica mé& tieZ pocas védcSej casti roka Cistd vodu. Za-
kaluje sa len pri ndhlych a prudkych zrdzkach, ako sme to pozorovali
13. 9. 1975, hoci vtedy ponorné vody Stiavnice a Bystrej boli ¢isté. Tep-
lota vody vo vyvieralke je tieZ menliv4, ale nie s takymi velkymi vikyv-
mi, aké maji ponorné vody. NajvySSiu teplotu sme zaznamenali 30. 8.
1975 v hodnote 8,0 °C pri vonkajSej teplote 14,8 °C, kym najniZ$iu v zim-
nych mesiacoch (december — februar 1976) v hodnote 3,0 °C pri zapor-
nych teplotdch vonkajsieho vzduchu.

Povrchové vody Stiavnice pri Liptovskom Jdne uZ nie st také &isté ako
pred ponormi. Ich Cistota je naruSend jednak odpadovymi vodami z po-
Cetnych turistickych chat, jednak z odpadového kandla zo zotavovne
Dumbier. Teplota tychto vdd v priebehu roka podlieha zmendm v z&vis-
losti od teploty ovzduSia. NajvysSiu teplotu vody sme namerali 18. 7. 1976
v hodnote 14,6 °C pri vonkajSej teplote 25,2 °C, kym najniZS§iu koncom
decembra 1975 v hodnote 0,0 °C pri zdpornych vonkajSich teplotach
(—6,3 az —9,8 °C).

CHEMICKE VLASTNOSTI TOKOV JANSKE] DOLINY

Povrchové vody Janskej doliny pritekajice z kryStalinika na krasové
tzemie maja pomerne nizku mineralizaciu, st v8ak agresivne. Priemernd
celkovd mineralizdcia vod Stiavnice v rokoch 1974—1976 dosahovala
hodnotu 47,9 mg/l a voda Bystrej aZ 60,7 mg/l. Svoju mineralizdciu zis-
kavaju toky najméd hydrolytickym rozkladom roéznych silikdtov (pozri
tab. 6). Vy38i obsah mineralizdcie vo voddch Bystrej spdsobil pravde-
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Tabulka 5.

Zakladné bilanéné tdaje povodia Stiavnice v rokoch 1974—1976

Plocha Zrazky | Priemerny | RoZne —|OdOKOVA| gnonir | gtraty |Odtokovy
" n roény odtecené vyska
Povodie povodia Rok v mm N P odtok vV mm koe-
toku v km?2 oky h prietok mno: stvo vV mm v1/s h ficient Poznamka
P z v m¥/s v mil. m? hg v K
Q 0 1
Stiavnica 1974 | 1298 |05535 16,871760 84358 | 26,75 454 0.64
pred 20,0 |1975 | 1213 0,579 18,259344 912,96 | 31,0 291 0,75 0 = 31536000.Q
ponormi 1976 910 0,383 12,078288 603,91 19,15 307 0,66
Bystra 1974 | 1298 [0.232 7,316352 770,14 | 24,42 528 0,59 g & G
pred 95 |1975 | 1213 |0,307 9681552 | 1019,11 | 32,0 184 0,84 0 (m7)
ponormi 1976 910 {0,193 6,086448 640,67 | 20,31 270 0,70 1000 ° P(km*)
N 1974 | 1389 |0,700(+156)| 4,919616 439,25 | 13,92 950 0,31 n
St‘(‘”er{" a 11,2 | 1975 982 |0,740(+ 94)| 2,964384 264,67 8,39 717 0,26 = Qs
Havnice 1976 926 |0,594(+132)| 4,162752 371,67 | 11,78 554 0,40 P/km?

K 2 1974 | 1204 |1,032 32,545152 992,23 | 31,46 212 0,82 tig

é“‘ts“ 328 | 1975 982 |0,649 20,466864 | 623,98 | 20,09 358 0,63 =
gg|“® 1976 822 | 0,466 14,065056 42881 | 13,59 393 0,52 hz
E -
LAY
28 et 1974 | 1506 [1,799 56,733264 | 910,64 | 28,87 596 0,60
0 o) e °d"i 623 |1975 | 1048 1555 49038480 | 787,13 | 24,95 261 0,75

povoule 1976 850 |1,022 32,229792 517,33 | 16,40 333 0,60

Poznédmka: ZraZky pre hornd (krystalickd) Cast Jéanskej

[asnd, MaluZina a Vysni Boca, kym pre celé povodie okrem nich aj zo stanice Liptovsky Hradok. Pre krasovii Cast sa vzali

rotné priemery zo stanic: MaluZind, Jasnd a Liptovsky Hréadok.

doli ny zahrnuja roény priemer zo zraZkomerngych stanic Chopok.



podobne pritok krasovej vody eSte pred jej mernym profilom. Priemerny
obsah Ca v Stiavnici bol 11,66 mg/l, vo vodach Bystrej 14,1 mg/l a prie-
merny obsah Mg v Stiavnici 2,91 mg/l, kym v Bystrej 4,05 mg/l. Obsah
agresivneho CO, sa pohyboval v Stiavnici od 1,52 do 4,84 mg/l a v Bys-
trej od 0,33 do 9,9 mg/l. Zdrojom agresivneho CO; je volny COj, ktory
ziskavaja povrchové vody zo vzduchu, resp. z rastlinnej pokryvky a pody.

Povrchové vody pritekajice z kryStalinika sa pri vstupe na véapenco-
vo-dolomitické komplexy mineralizuju. Z&kladnym rysom tejto minera-
lizacie je prudky vzrast kalcia, resp. kalcium-magnézium-bikarbonatovej
zloZky. Obsah ostatnych komponentov (Cl, SO4, Fe atd.) sa meni nepa-
trne. Intenzita rozpu$tania karbondtov je v zaciato¢nom S3tadiu vysoka,
neskor klesd, ale ako ukdzali analyzy povrchovych i vyvierajacich vod,
neeliminuje sa tu dplne agresivny CO,. Povrchové i podzemné vody v z0-
ne horizontdlnej cirkuldcie priberaju vody infiltrované vo vapencoch
a dolomitoch (zo zbény vertikdlnej cirkulédcie). Dochédza tu ku tzv. zmie-
Sanej korozii, ktorej podstatu objavil uZ v roku 1939 F. F. Laptev (in
N. A. Gvozdeckij 1972, s. 10) a nezdvisle na fiom aj A. Boegli
(1964). Jej podstata je v tom, Ze po zmieSani dvoch druhov vbéd rbznej
tvrdosti, ktoré uZ neobsahuji agresivny CO,, m6Ze vzniknit voda s agre-
sivnym CO,, schopna dalej rozpuStat. V tom leZi podstata korozivneho
vytvdrania jaskyii v celom priebehu podzemnych tokov. Aplikédcia tohto
procesu pri vyvoji Deménovskych jaskyii uZ bola zverejnena (Dropp a,
1976).

Tab. 6. Analyza hornin krystalinika v % (podla D. Hovorku, 1972)

Néazov

a lokalita Si02 | TiO2 | Al203 [Fe203 | FeO | MnO | MgO | CaO [Na20 | K20 | P20s

Biotiticky

granodiorit| g, o7 | g g5 1539 | 2,16 | 2,25 | 0,08 | 1,30 | 2,90 | 3,24 | 256 | 0,17
Ludéarova

dolina

Granito-

diorit - 67,71 | 049 [15,14 | 0,03 | 4,42 | 0,09 | 2,00 | 2,77 | 3,37 | 2,95 | 046
vrchol

Dumbiera
Biotiticky
granodiorlt| gg 02 | 0,60 16,58 | 0,40 | 3,33 | 0,08 | 335 | 335 |210 | 1,20 | 0,12
Stiavnica

Biotit
z granitu 33,86 | 2,65 |14,93 | 4,73 |20,4 0,40 8,87 | 0,65 | 0,12 | 9,40 —
- Kréalicka

Biotit z gra-

ggﬂin(’;“” 3575 | 3,27 |14,73 | 1,30 [187 | 035 |10,1 | 3,40 |025 |7.92 | 004

Bystra
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Tabulka 7. Priemerné mesa&né hodnoty Ca, Mg a Tv vo vodach Janskej doliny
v rokoch 1974—1975

Mesiace 16ny _ Ponor Ponor Vyvieratka Stiavnica Vzrast
aTv Stiavnice Bystrej Stiavnica Lipt. Jan |pri prietoku
Ca 8,00 10,00 10,00 13,00 4,00
Ma4j 1974 Mg 3,64 2,43 3,64 5,00 1,96
Tv 5,4 55 41 6,1 0,65
Ca 10,00 10,00 16,00 22,00 12,00
Jan Mg 2,43 2,43 2,43 6,07 3,64
Tv 7.5 6,7 5,6 7.5 0,4
Ca 8,00 10,00 14,00 26,00 17,00
Jal Mg 2,43 3,64 4,86 10,93 7,89
Tv 12,0 11,8 7,6 11,9 0
Ca 11,00 11,00 16,00 27,00 16,00
August Mg 7.2 8,07 11,97 13,10 5,46
Tv 9,3 9,5 8,2 11,6 2.2
Ca 15,00 13,00 15,00 31,00 17,00
September Mg 1,82 3,03 7,89 10,32 7,89
Tv 7.7 8,6 7,6 10,9 2,75
Ca 10,00 12,00 15,00 23,00 12,00
Oktober Mg 3,64 8,5 9,11 11,50 5,43
Tv 4,8 53 53 6,3 1,25
Ca 10,00 14,00 22,00 44,00 32,00
November Mg 3,04 4,86 3,64 5,33 1,38
Tv 2,4 3,0 3,5 41 1,4
Ca 13,00 i 19,00 21,00 38,00 22,00
December Mg 2,51 3,64 8,50 16,40 13,32
Tv 0,5 0,8 3,2 3,8 2,45
Ca 16,00 21,00 24,00 38,00 19,50
Januér 1975 Mg 4,77 9,07 7,29 14,60 7,68
Tv 1,8 2.7 33 42 1,95
Ca 16,00 13,00 22,00 38,00 23,50
Februar Mg 0 6,89 4,86 18,20 14,75
Tv 1,1 1.3 31 3,3 2,1
Ca 15,00 15,00 18,00 32,00 17,00
Marec Mg 4,25 5,64 5,33 8,24 3,29
Tv 23 2,4 2,9 4,3 1,95
Ca 7,00 12,00 18,00 35,00 25,50
April Mg 3,14 3,99 5,10 3,64 0,12
Tv 3,3 3,0 3.5 53 2,15




pokracovanie tab. 7

M I16ny Ponor Ponor Vyvieracka | Stiavnica Vzrast
esiace aTv Stiavnice Bystrej Stiavnica Lipt. Jan |pri prietoku
Ca 5,00 10,00 10,00 12,00 4,50
Ma4j Mg 0,97 0 2,43 5,10 4,61
Tv 5,8 5,7 49 6,8 1,05
Ca 8,00 10,00 14,00 20,00 11,00
Jin Mg 2,18 1,22 1,70 7,29 5,59
Tv 7,8 8,0 6,8 9,2 13
Ca 17,00 15,00 19,00 33,00 17,00
Jual Mg 0 0 0,08 0,09 0,09
Tv 8,2 9,2 8,0 11,00 2,3
Ca 12,00 17,00 18,00 36,00 21,50
August Mg 0,61 1,08 3,86 5,47 4,62
Tv 8,3 8,6 7,4 11,2 2,75
Ca 15,00 13,00 21,00 32,00 18,00
September Mg 1,95 2,64 4,86 1,95 0
Tv 7,4 7,6 7,4 8,2 0,7
Ca 11,00 13,00 16,00 28,00 16,00
Oktéber Mg 2,64 2,43 4,60 7,63 5,09
Tv 4,6 4,6 5,4 6,9 2,3
Ca 12,08 14,30 18,58 32,16 18,97
Rok 1975 Mg 2,17 3,45 4,35 8,12 5,04
Tv 4,45 474 4,92 6,58 1,98

Poznédmka: Ca a Mg v mg/l, Tv — teplota vody v °C.

Vzrast Ca a Mg vo voddch pretekajucich krasovym tzemim nie je
v priebehu roka rovnaky a zdvisi od mnoZstva vody a tym od jej rych-
losti a od jej teploty, ako to ukazuje tabulka 7. Podla tejto tabulky
priemerny obsah Ca vo vyvieratke Stiavnice bol 18,58 mg/l a Mg
4,35 mg/l. NajvysSie hodnoty Ca v jej vode sme zistili v zimnych mesia-
coch (XI.—II.) a to 21—24 mg/l, kym najniZ$ie v jarnych mesiacoch
(V.—VI.) 10—14 mg/l. Najvy38i obsah Mg sme zistili v decembri a ja-
nuéri v hodnote 8,5—7,29 mg/l, kym najniZ3i v letnych mesiacoch (VI.—
VIL.) v hodnotdch 1,7—0,08 mg/l. Zavislost chemizmu vdd vyvieratky
Stiavnice od velkosti prietoku roku 1975 ukazuje graf 3.

Povrchové vody Stiavnice pri jej vydsteni z hér (merny profil juZne
od Liptovského Jana) mali priemerny obsah Ca 31,83 mg/l a Mg 9,41 mg/l.
Najvy3si obsah Ca sme zistili v zimnych mesiacoch (XI.—II.) v hodno-

Nz

tdch 38—44 mg/l, najniZz8i v ma4ji, len 12 mg/l. Podobne najvy$si obsah
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Mg sme zistili v zimnych mesiacoch (XII.—II.) v hodnotach 14,6—18,2
mg/1, najnizsi v septembri roku 1975, len 1,95 mg/1.

V obidvoch skumanych profiloch vidime, Ze najvdcsia rozpuastacia
schopnost vody je v zimnych mesiacoch, ked je voda chladnej$ia, a preto
schopna pohltit viac volného CO; ako voda teplejSia, v letnych mesia-
coch. Vy38i obsah karbonétov vo vodach Stiavnice pri jej vyusteni z hor
ako vo vode vyvieratky bol zaprifineny pritokom mineralizovangch vod
z krasovych prameiiov do povrchového koryta Stiavnice severne od vy-
vieracky.

ZISTENIE VELKOSTI KOROZIE KRASOVYCH VOD

V krasovych oblastiach sa velkost korozie zistuje meranim mnozstva
vapenca a dolomitu, odneseného tokmi za rok vzhladom na velkost
krasového povrchu (hydrologického). Hodnota odnosu sa udédva bud
v m3 za rok na km?, alebo v hribke vrstvicky v mm, ktora bola jednotne
odnesend z celého povrchu krasového dzemia.

Intenzita krasovej kor6zie sa rovnd mnoZstvu rozpustenych karbonatov
v krasovych vodach pocas ich prietoku cez vapencovo-dolomitické kom-
plexy. NajpresnejSie ju mozno vycislit, ked od mnoZstva rozpustenych
karbonatov vo vdhovych jednotkdch vo vyvieracke alebo na konci kra-
sového tzemia od&itame mnoZstvo karbonatov tieZ vo vdhovych jednot-
k&ch v ponornych tokoch za ten isty Cas. Podla tejto zdsady sme zosta-’
vili vlastny vzorec na vypocet velkosti celoroénej krasovej korozie,
publikovany a vysvetleny uZ predtym (Droppa, 1976).

11,68(V, — V=) + 10,87 (D, —D, ) .R

C=
P

V, — celkovy obsah CaCOj3 pri opusteni toku krasovej oblasti, vyjad-
reny v g/s; rovnd sa: V, = Q. m;

V, — celkovy obsah CcaCOz v ponornych tokoch, vyjadreny v g/s;
V,=Q.m + Qz.my;

D, — celkovy obsah MgCOj3 pri vyisteni krasového toku v g/s; D, = Q. n;

D, — celkovy obsah MgCO3 vo v8etkych pondrajtacich sa vodéach v gfs;
D, = Q, . n;+ Q. ny;

R — redukény faktor pre povrchovy tok, optstajici krasovy terén;

P — plocha drendZovaného krasoveého tzemia v km2.

Vypodet velkosti kordzie vyvieracky Stiavnice
Pre vypodet intenzity kordzie vo vyvieratke Stiavnice ndm slaZzili uda-
je zistené v jej mernom profile 5 pri vydsteni na povrch (pozri tab. 3.,
7. a 10.). Dosadenim uvedenych hodn6t do predoslého vzorca dostaneme:
Pre rok 1974:
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Pre

Pre

11,68 (31,43 — 16,64) + 10,87 (14,79 — 7,93) . 0,92

rok 1975:

11,2

11,68 (34,29 — 16,4) + 10,87 (11,11 — 4,69) . 0,85

21,15

rok 1976:

11,68 (27,16 — 14,02) + 10,87 (14,46 — 6,36) . 0,93

11,2

11,2

20,05

20,31 m3/km?

m3/km?2

m3/km2

Vypocet intenzity korozie povrchového toku Stiavnice

Na zistenie velkosti koro6zie z celého krasového Gzemia Janskej doliny
v rozlohe 32,8 km? ndm sldZzili podklady zistené vo vodomernom profile
Stiavnice pri Liptovskom Jdne ¢. 6 a v mernych profiloch povrchovych
tokov pred ich vstupom na krasové tzemie ¢. 1 a &. 2 (pozri graf 1 a 2).

Graf. 1. ReZim Stiavnice pri Liptovskom Jane v rokoch 1974—1975. Zostavil A. Droppa
Tpagux 1. Pexxum Ilrtuasuuust y Jlunrosckoro fAma B 1974 — 1975 rr. Cocrasun A. Iponmna
Diagramm 1. Das Regime des Stiavnica-Baches bei Liptovsky Jan in den Jahren von
1974—1975. Verfertigt von Dr. A. Droppa, CSc.
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Graf 2. Rezim Stiavnice a Bystrej pred ponormi roku 1975. Zostavil A. Droppa
Ipadux 2. Pexxum Illtuasuunsr u Bsictpoit mepen moxopamu B 1975 ronmy. Cocrasun A. JIponmna
Diagramm 2. Das Regime des Stiavnica-Baches und des Bystra-Baches vor der Ponoren

im J. 1975. Verfertigt von Dr. A. Droppa, CSc.

Pre rok 1974:
11,68 (128,92 — 21,06) + 10,87 (64,01 — 10,06) . 0,76
C= = 42,77 m3/km2
32,8
Pre rok 1975:
11,68 (124,75 — 28,39) + 10,87 (43,60 — 8,00) . 0,89

= = 3 2
C s 41,03 m3/km
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Graf 3. ReZim vyvieratky Stiavnice roku 1975. Zostavil A. Droppa
Ipadux 3. Pexxum ucrounuka Illtuasuunsr B 1975 r. CocraBua A. [ponma
Diagramm 3. Das Regime der Sprudelquelle des Stiavnica-Baches im ]. 1975. Verfertigt
von Dr. A. Droppa, CSc.

Pre rok 1976:

11,68 (80,31 — 17,48) + 10,87 (37,80 — 7,92) . 0,76
C= 328 = 28,72 m3/km?2

Presnej$i vysledok mozZno ziskat, ked podla tohto vzorca vypocCitame

velkost korozie za kazdy mesiac; ich stcet ddva celoro¢nu koroéziu, ako
to vidno na tabulke 8. Takto vypocitand celoro¢nd korozia krasového
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Tabulka 8. Mesatné hodnoty chemickej korézie tokov Janskej doliny roku 1975 v m3/km?

Plo-
cha Kar Den
Lokalita ooy, | pond- | XL | il | 1. I | UL | Iv. | V. | VL |VIL |[VIL | IX. | X. |Rok | °%
v km? ty
Stiavnica cacos | 074 | 076 | 054 | 040 | 068 | 046 1,0 | 1,03 | 1,23 | 058 | 050 | 0,44 | 8,82
pred 20,0 10,85
ponorom Mgcos | 0,28 | 0,16 | 0,27 | 0 0,24 | 0,26 (027 |036 |0 0,38 | 0,08 | 0,13 | 2,43
Bystra cacOs | 0,97 | 099 | 1,06 | 036 | 050 | 111 | 244 | 1,35 | 1,28 | 1,04 | 054 | 0,64 |1228
pred 9,5 15,87
ponorom MgCos | 0,43 | 0,26 [ 059 | 025 | 024 | 047 |0 021 |0 085 | 014 | 015 | 359
Stdet cacos | 1,71 | 1,66 | 1,65 | 076 | 118 | 1,57 | 354 | 238 | 251 | 1,62 | 1,04 | 1,08 |20,70
koroézie 26,72
obidvoch Mgcos | 0,71 | 042 | 086 | 0,25 | 048 | 073 | 027 | 057 |0 1,23 | 022 | 0,28 | 6,02
Iﬁgﬁi‘;’: cacos | 2121|046 | 060 | 061 | 042 | 223 | 297 | 260 | 149 | 092 | 081 | 061 [1589 ;
. 11.2 20,59
A g Mgcos | 016 | 070 012 | 025|013 | 0,67 | 1,10 | 0,29 [ 001 | 059 | 028 | 034 | 470
) cacos | 291 | 240 | 248 | 1,33 | 150 | 2,87 | 1,70 | 1,54 | 1,74 | 1,47 | 0,84 | 0,82 |21,64
celkova 62.3 ' 2 28.90
kor6zia MgcCos | 0,45 | 1,33 | 1,22 | 082 | 0,49 | 0,38 | 0,93 | 0,72 | 0,24 | 0,28 | 0,06 | 0,28 | 7,26
|
Q' .
5 % | krasové | 4y, cacos | 4,80 | 386 | 404 | 217 | 2,28 | 485 | 1,85 | 191 | 218 | 213 | 1,14 | 1,11 |32,32 o
28 kpipgta MgCOs | 055 | 2,35 | 1,09 | 149 | 0,72 | 0,39 | 1,59 | 1,09 | 047 | 0,06 | 00 |o042 |11,12
w oy
c
stucet
krasovej 535 | 6,21 | 6,03 | 3,66 | 3,00 | 524 | 344 | 300 | 265 | 219 | 1,14 | 1,53 | 43,44
korézie




izemia Janskej doliny je 43,44 m3/km?/rok, teda o 2,41 m3/km2 viac ako
pri celoronom priemere.

Pri porovnani intenzity koré6zie obidvoch uvedenych tokov vidime, Ze
intenzita kor6zie vyvieralky Stiavnice je o polovicu men$ia ako inten-
zita kor6zie Stiavnice pri jej vytsteni z krasového terénu. Je to velmi
ndpadné v porovnani intenzity korézie vyvieraCky Demé&novky v Demé-
novskej doline (Droppa, 1976). Tento ndpadny rozdiel spdsobuje nizsi
obsah i6nov Ca a Mg vo vodach vyvieradky Stiavnice, zapri¢ineny, ako
sme uZ uviedli, pomerne nepatrnym pritokom krasovych vdd z krasovej
oblasti (zo zbény vertikdlnej cirkulécie), ktoré byvaju viac mineralizo-
vaneé.

Vypocet kor6zie povrchovych vdd kryStalinika pri prietoku
krasovym tzemim

Pre tento vypocet treba vziat do tivahy usek povrchového koryta, kde
povrchovy tok neprijima nijaky pritok z krasového tzemia. Tieto pod-
mienky spliia dsek povrchového koryta Stiavnice od jej ponorov po
dstie doliny Sustiatky. Do neho vtekaja aj povrchové vody Bystrej. Spo-
lo¢né koryto v krase dosahuje dlzku 1,8 km v plo3nej rozlohe 9000 ma2.
Spojené povrchové vody v tomto dseku posiliiuje len slabsi krasovy pra-
meii Bystrda pod budkou, ktorého velkost kordzie treba odpocitat od cel-
kovej korozie v Studovanom tuseku. Patricné podklady roku 1976 boli:
Q,, — priemerny povrchovy prietok Stiavnice za IV.—X. mesiac bol

0,077 m3/s,
m,, — priemerny obsah Ca bol 10,85 mg/l1 = 27,07 mg/1 CaCO3 = 2,08 g/s,
n,, — priemerny obsah Mg bol 3,44 mg/l = 11,88 mg/1 MgC0O3 =0,91 g/s,
Q.a — priemerny povrchovy prietok Bystrej za IV.—X. mesiac bol

0,037 m3/s,

mya — priemerny obsah Ca bol 12,85 mg/l = 32,06 mg/l CaCOz = 1,18
g/s, |

nga — priemerny obsah Mg bol 5,8 mg/l = 20,03 mg/l MgCOz = 0,74
g/s.

Priemerna vydatnost krasového prameifia roku 1976 bola 1,3 1/s. Prie-
merny obsah Ca v fiom bol 54,5 mg/l = 135,97 mg/l CaCO3z — 0,17 g/s.
Priemerny obsah Mg v iiom bol 23,99 mg/l = 82,86 mg/l MgCO5 = 0,10
g/s. :

Q; — priemerny povrchovy prietok Stiavnice pri Sustiacke bol 0,114
m3/s,

my; — priemerny obsah Ca bol 12,14 mg/1 = 30,29 mg/l CaCO3 = 3,45 g/s,

n; — priemerny obsah Mg bol 8,55 mg/l = 29,53 mg/l MgCO3 = 3,36 g/s.

Redukény faktor v tomto tseku roku 1976 bol 0,90.

Dosadenim tychto idajov do ndSho vzorca dostaneme:

C = 6,84 (3,28 — 3,26) + 6,37 (3,26 — 1,61).0,90 = 9,34 m3/rok.
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Povrchové vody Stiavnice (ktoré nezmizli v ponoroch) pri svojom to-
ku krasovym tizemim roku 1976 odniesli za 7 mesiacov 9,34 m3 karbona-
tov, ¢o predstavuje na plodnej rozlohe koryta 9000 m? vrstvicku v hrubke
1,03 mm. Tym je dokdzand atast kordzie pri vytvarani kafionovitych do-
lin v krasovych oblastiach.

Vypotet celkovej chemickej kor6zie tokov Janskej doliny

Pre tento vypodet za rok 1976 sme pouZili hodnotu su$eného odparku
pri 105 °C, kym za roky 1974—1976 len sucet v3etkych katiénov a anio-
nov (pozri tabulku 9). Hodnoty boli vypotitané podla predoS$lého vzorca.

Stiavnica pred ponorom roku 1976: Q; = 0,383 m¥/s
sudina = 69,75 mg/l = 26,71 g/s
11,68 . 26,71 .0,70

C= 20 = 10,71 m3/km2/rok,

Bystra pred ponormi roku 1976: Q; = 0,193 m3/s
sudina = 72,37 mg/l = 13,96 g/s
11,68 .13,96 . 0,79

= = ‘ 3 2/
G 95 13,56 m3/km2/rok,

Stiavnica pri Liptovskom Jane roku 1976: Q = 1,022 m3/s
suSina = 146,0 mg/l = 149,21 g/s

11,68 (149,21 — 40,67) . 0,89
C = 28 = 34,39 m3/km2/rok.

Hodnoty za predo$lé roky, ako aj porovnanie celkovej kordzie s kar-
bonatovou ukazuje tabulka 10 na str. 64.

Intenzita kor6zie krasovych vod Janskej doliny
vypoéitand podla réznych metdd v m3/km? za rok 1975

Na vyéislenie velkosti kordzie krasovych tokov existuji aj iné vzor-
ce od viacerych autorov: I. Corbel (1959), P. Williams (1963),
M. Pulina (1968), 1. Gams (1959), A. G. CikiSev (1972) atd. Tak-
mer vSetky vzorce spomenutych autorov (okrem M. Pulinu) nezahrnuja
zadiatotnd mineralizdciu alochténnych tokov pritekajicich na krasove
tzemie, ¢im vysledky podla nich vychadzaja pomerne vysoké, ako to
ukazuje tabulka 11 na str. 64.
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Tabulka 9. Fyzikdlnu-chemické tdaje povrchovych vdd Janskej doliny roku 1976 (chemické rozbory podla OHS v Liptovskom

Mikulasi)
Ca XI. XII. I L. 1. IV. V. VI VIL. | VIIL IX. X. |Rok
Tv 1,2 0,3 0,1 1,0 0,2 34 5.7 6,2 18,8 6,6 8,8 74 | 3,92
Tz =29 | —385 | —95 | —15 | —50 55 | 12,6 85 | 204 | 148 | 176 | 158 | 685
E pH 6,6 76 7,8 75 78 7,8 75 7,9 8.0 75 7,3 71 1768
S Tc 2.46 190 | 2,85 | 2,96 | 2,66 | 218 | 154 | 196 | 224 | 353 | 1,79 | 252 | 2,38
a CO2v 1,76 1,76 | 2,2 1,32 | 2,64 | 264 | 22 2,2 2,2 175 | 1,75 | 132 | 1,97
9 CO2a 3,96 286 | 22 264 | 462 | 22 33 55 0 286 | 3,08 | 572 | 3,24
5 ca 11,00 | 11,00 | 12,00 | 13,00 | 12,00 | 10,00 | 10,00 | 11,00 | 9,00 | 12,00 | 16,00 | 8,00 |11,25
s Mg 3,99 1,56 507 | 494 | 416 | 3,38 | 060 | 18 425 | 803 | 0 6,07 | 3,65
E Cl 2,48 1,06 177 | 213 | 248 | 1,77 | 1,06 | 1,06 | 1,77 | 159 | 284 | 3,01 | 1,91
3 SO4 23 34 3,6 3,35 | — 395 | 01 0,1 1,15 | 04 0,45 | 06 | 1,76
xn HCOs 2745 | 2928 | 37,82 | 305 | 39,65 | 3355 | 2135 | 244 | 39,04 | 2318 | 244 | 16,47 |289
Sus. 640 | 450 | 390 | 530 | 980 | 470 |1340 | 780 |6975
Tv 1.2 0,4 0,2 14 0,0 3,2 5,3 62 | 102 6,5 7,6 78 | 42
Tz —20 - | —%%, | —85-|>15 |80 55 | 126 85 | 204 | 148 | 17,6 15,8 | 5,89
z pH 6,7 7,8 7,8 7.7 7.9 8,0 7.7 7,9 78 7,5 75 83 | 7,89
5 Tc 2,46 2,68 | 308 | 369 | 28 327 | 182 336 | 2090 | 406 | 274 3,83 | 3,05
§ CO2v 1,32 220 | 132 | 2.2 308 | — 2,64 | 176 | 2.2 132 | 2.2 2,2 | 2,04
- CO2a 4,18 308 | 2,64 | 220 | 418 | 44 55 55 14 418 2,64 | 33 | 385
& Ca 16,0 140 | 140 | 150 | 190 | 170 | 100 | 100 | 130 | 180 | 150 | 120 [140
< Mg 0,95 312 | 486 | 69 0,6 386 | 182 | 85 477 | 972 | 26 9,33 | 4,66
= cl 2,3 177 177 | 23 2,3 213 | 213 | 1,06 | 1,24 | 213 | 248 | 3,19 | 2,33
3 SO4 6,7 2,4 385 | 26 = 35 2,2 165 | 1,75 | 0,65 148 | 7,35 | 3,10
HCO3 3477 | 37,82 | 47,58 | 3538 | 51,85 | 54,9 | 21,4 | 305 | 4392 | 2562 | 366 | 2562 |37,41
Sus. 770 | 520 | 500 | 61,0 | 91,0 | 53,0 |1520 | 43,0 (72,37




pokradovanie tab. 9

Ca XI. XII. I L. m. | Iv. V. VI. VIL | VIL | IX. X. |Rok

Tv 4,0 3,0 3,0 3,0 43 3,6 3.8 6,4 7.2 7.0 7,0 64 | 4,63

Tz —05 |—25 |—50 1,0 0,0 86 | 123 | 11,2 | 214 | 136 | 196 | 166 | 7,02
2 pH 6.5 78 78 78 795 | 80 78 8,0 7.7 75 7.7 75 | 7,87
E Tc 2,91 406 | 386 | 48l | 411 | 383 | 252 | 42 364 | 543 | 42 6,77 | 4,19
E COv 132 | 22 2,2 264 | 284 | — 352 | 1,76 | 4.4 352 | 3,96 | 3,08 | 2,84
7z COza 3,08 3,08 | 484 | 440 | 704 | 22 55 3,3 0 3,96 | 066 | 396 | 350
£ Ca 17,00 | 200 | 190 | 200 | 190 | 200 | 170 | 160 | 160 | 170 | 200 | 190 18,33
S Mg 2,3 546 | 520 | 872 | 629 | 447 | 060 | 847 | 6,07 | 1323 | 6,07 | 17,83 | 7,05
2 cl 142 2.48 | 213 | 177 | 142 | 1,95 | 1,59 | 088 | 142 | 195 | 284 | 443 | 202
> S04 36 325 | 45 385 | 36 | 27 23 175 | 35 36 043 | 285 | 2,99

HCOs3 5246 | 54,29 | 67,1 | 61,0 | 7747 | 67.0 | 3965 | 51,85 | 64,66 | 61,0 | 69,54 | 56,12 |60,17

Sus. 671 | 590 | 770 11040 | 730 |2900 | 740 1063

Tv 40 27 15 36 2,6 6,5 75 80 | 146 | 104 | 11,2 86 | 6,35
. Tz 25 [ =18 |—50 45 12 | 116 | 160 | 125 | 252 | 158 | 216 | 154 | 9,15
=, pH 6,7 738 7.9 738 8.0 8,2 7.9 8,2 7,8 7.7 8,0 78 | 7,81
Z Tc 6,24 677 | 80 772 | 761 | 64 406 | 672 | 7,39 | 568 | 70 8,96 | 6,87
= CO2v 2.2 088 | 132 | 484 | 7,08 | — 44 2,2 14 484 | 528 | 44 | 3,80
a CO2a 3,52 11 2.2 264 | 0 0 33 2,2 0 242 | 0 0|14
H Ca 33,0 300 | 340 | 390 | 360 | 300 | 230 | 240 | 390 | 280 | 320 | 300 [315

Mg 7.03 | 11,15 | 14,06 | 9,80 | 11,15 | 954 | 3,64 | 146 8,37 | 7064 | 1093 | 2065 (1071
g cl 2.66 230 | 390 | 213 | 248 | 284 | 195 | 142 | 177 | 337 | 248 2,66 | 2,49
g S04 6,75 75 | 145 9,2 78 6,4 36 455 | 475 | 435 | 0 535 | 6,22
2 HCOs 1122 | 1189 |1354 |1342 |1476 | 1189 | 70,15 | 9455 | 1329 (1183 (1293 |1104 |1185
" Sus. 1120 11500 |159,0 |1490 |1770 |1080 | 790 [1160 |1720 |1410 [318,0 72,0 | 1460

Poznédmka: Tv — teplota vody v °C; Tz — teplota vzduchu v °C; Tc — celkova tvrdost v N°; CO2v. — CO2 volny; COz2a —
CO, agresivny; ostatné tdaje v mg/l



Tabulka 10

3 2
Miesto Ploch.a Odtok Ca Mg Cm il
sheranta POYOUIA. | Raky | "oss CaCOs celkova
km v mg/l MgCO3 | mineraliz.
Stiavnica 1974 | 0,535 | 10,30 3,42 — 8,10 —
pred ponorom 20,0 1975 (0,579 | 12,08 | 2,17 | 43,0 8,77 12,03
879 m n. m. 1976 | 0,383 | 11,25 3,65 | 69,7 6,30 10,91
Bystra 1974 | 0,232 | 12,66 | 4,68 — 9,55 —
pred ponorom 9,5 1975 | 0,307 | 14,33 | 3,45 | 52,8 14,46 16,35
870 m n. m. 1976 | 0,193 | 14,00 466 | 72,3 9,34 13,56
Vyvieratka 1974 | 0,700 | 18,00 | 6,12 [ — 20,31 —
Stiavnice 11,2 1975 | 0,740 | 18,58 435 | 86,6 21,15 35,75
774 m n. m. 1976 | 0,594 | 18,33 | 7.05 |106,3 20,0 29,60
Stiavnica 1974 | 1,799 | 28,66 | 10,28 | — 42,77 —
pri Lipt. Jane 32,8 1975 | 1,555 | 32,16 8,12 [138,0 41,03 55,11
648 m n. m. 1976 | 1,022 | 31,50 | 10,71 | 146,1 28,72 34,39
Poznédmka: Cm — celkovd mineralizécia.
Tabulka 11
Podla Pedla Podla Podla Podla Podla

M. Pulinu néasho vzorca

]. Corbela P. Williamsa A. G. Cikiseva I. Gamsa

47,97 64,74 47,92 48,70 44,20 41,03

Pozndamk a: vietky adaje v m%km?/rok, alebo v mm/1000 rokov.

ZAVER

Ziskané udaje o priebehu intenzity korézie tokov Janskej doliny v ro-
koch 1974—1976 st velmi blizke Gdajom ziskanym v susednej Demé&nov-
sej doline (Droppa, 1976). Hoci ich nemoZno eSte zovSeobeciiovat,
prindSaju tieto poznatky:

1. Prietoky Stiavnice a jej pritokov velmi koli§u po&as roka v zavis-
losti od atmosferickych zrdZzok a teploty ovzduSia.

2. Intenzita krasového procesu je v zna¢nej miere zviazana s objemom
odtoku vody, a preto sa znatne meni nielen v roénych obdobiach, ale aj
v kaZzdom roku. Kym roku 1974 (Q =/1,799 m3 za s) bola 42,77 m3/km?,
roku 1975 (Q = 1,555 m3/s) bola 41,03 m3/km2, roku 1976 (Q = 1,022
m3/s) dosiahla hodnotu len 28,72 m3/kma2.

3. Rozpustacia schopnost krasovych vdd v zone vertikdlnej cirkulédcie
je o 200 aZ 400 % vy38ia ako v zone horizontédlnej cirkulécie.
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4. Na rozdiel od vyvieratky Demédnovky je intenzita korézie vyvieraé-
ky Stiavnice o 100 % niZ3ia ako intenzita kor6zie Stiavnice pri opusteni
krasového tzemia, ¢o sa odrdZa aj v pomalSom vytvarani jaskyil.

Do redakcie dodané 31. 3. 1977.
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DIE LOSUNGSINTENSITAT VON BACHEN DES JANSKATALES
AN DER NORDSEITE DER NIEDEREN TATRA

Resumé

Auf der Grundlage der hydrologischen Erforschung wédhrend 1974 — 1976 und der
chemischen Analysen der ober- und unterirdischen Wdasser im Janskatal wird der
Autor zeigen, welchen Einfluss die Korrosionsintensitdt der Bdche auf die Denudation
des dortigen Gebietes hat.

Das Quellgebiet der Oberfldchengerinne des Janskatales and der Nordseite der
Niederen Tatra (Westkarpathen) liegt im kristallinen Kern, der aus Granit und Kkris-
tallinen Schiefern besteht. Das mittlere Teil des Janskétales bildet eine breite Zone
mesozoischer Schichten, die eine Choddecke aufliegen. Als verkarstetes Gestein ist
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Gutensteiner Kalk der Mitteltrias zu nennen, der relativ maéchtig vorkommt. Hier
gibt es auch stark gefalteten, gut geschichteten und chemisch reinen Kalk (53,79 %
CaO und 0,48 % MgO).

Klimatisch liegt das Karstterain der Niederen Tatra in der kiihlgemdéssigten Region
mit einem Jahresmittel von 5 °C. Das niedrigste Monatsmittel hat der Januar mit
—6 °C, das hochste der Juli mit 12 — 14 °C. Die Jahresniederschlagssumme betréagt
900 — 1023 mm (1975). Am trockensten war Februar mit 12 mm, am feuchtesten Juli
mit 161 mm.

Die hydrologischen Verhéltnisse des Janskatales sind durch zwei Entwéasserungs-
typen zu charakterisieren: Die kristallinen Bereiche der Tédler werden nur durch
Oberflachengerinne entwéssert, ndmlich durch die zwei Bédche Stiavnica und Bystra.
Beim Eintritt in das Karstareal vereinigen sie sich und enden sie beide an mehreren
Schwinden (Ponoren). Hier beginnt die unterirdische Entwédsserung. Unter Tag durch-
fliesst die unterirdische Stiavnica die tiefsten Stockwerke der Sokolovd- und Hlbo-
kdhohle. Nach 2,4 km langem, unterirdischem Lauf tritt sie in einer Sprudelquelle
(Vyvieracka) wieder an die Oberfldche und setz ihren obertdtigen Lauf durch Karst-
areal fort.

Der Chemismus des Oberfldichenwésser ist von den geologischen Verhéiltnissen
abhénging. Die Gerinne des Kristallins haben nur sehr niedrige Totalmineralisation
(50—69 mg/l). Den Ca-Gehalt und Mg-Gehalt, wie den Anstieg des geldsten Ca und
Mg beim Durchfliessen des Karstes zeigen die Tabellen n. 7 und 10. Danach &ussert
sich die Korrosionsfdhigkeit eindruckswoll in den Wintermonaten Januar—Februar in
Ca-Werten von 23,5 mg/l und Mg-Werten von 14,75 mg/l, widhrend die friihlingsmo-
nate (April—Juni) mit Ca-Werten von 4,5 mg/l und Mg-Werten von 0,12 mg/l am
niedrigsten sind.

In Karstgebieten bestimmt man die Korrosionsintensitdt von Oberflachenwédssern
durch Messung der abgetragenen Kalke und Dolomite in m3/km? (Jahr oder in
mm/1000 Jahren (J. Corbel, 1959; P. Williams, 1963; M. Pulina, 1968;
I. Gams, 1969; A. G. Tchikischew, 1972)., Genauer ldsst sich die Korrosions-

Nach dieser Formel bringt die beiliegende Tabelle die Korrosionsintensitdt der Ober-
flachengerinne und der Sprudelquelle:

Fl4- Abtrag in m3/km?2
Ortlichkeit che |Jahr ‘?nbsf;s‘;is Ca HI;’Igg/l Tm | CaCOs Totalmine-

km? MgCO3 ralisation
gg;"%ii‘;ﬁr?t‘iim 1974 | 0535 [1030 | 3,42 | — 8,10 =
des Karstarea) | 200 [1975 | 0579 (12,08 | 2,17 | 430 | 877 12,03
poos gy 1976 | 0383 1125 | 3,65 | 69.7 | 6,330 10,91
gé’fg‘gﬁfg b 1974 | 0232 |1266 | 468 | — 9,55 =
das Karstareal | 95 1975 | 0307 |14,33 | 345 | 528 | 14,46 16,35
STl A 1976 | 0,193 |14,00 | 466 | 723 | 934 13,56
Sprudelquelle 1974 | 0700 |18,00 | 6,12 | — 20,31 —
Stiavnica 11,2 | 1975 | 0740 |1858 | 435 | 86,6 | 21,15 35,75
774 m . M. * |1976 | 0594 |[18.33 | 7.05 |106,3 | 20,05 29,60
Stiavnica am
B 1974 | 1,799 |28,66 |10,28 | — 42,77 —
st 32,8 |1975 | 1555 [32.16 | 812 |138,3 | 41,03 55,11
ey 1976 | 1,022 |[3150 |10,71 | 1461 | 28,72 34,39

66



intensitit feststellen, wenn von der Menge der am Ausgang des Karstareals gelosten
Karbonat (Gewichtseinheit in der Zeiteinheit) die Menge der am Eintritt in das Karst-
areal gelosten Karbonate (ebenfalls Gewichtseinheit in der gleichen Zeiteinheit)
abgezogen wird. Fiir diese Berechnung stellen wir die Formel auf:
11,68 (Vv —Vp) — 10,87 (Dv—Dp) . R '
P
C — jdhrliche Korrosion in m3/km?, oder in mm/1000 Jahre,
Vv — geldster CaCO3-Gehalt in g/sec am Ausgang des Karstareals,
Vv=Q . m
Q — Abfluss in m3/sec, m — geldster CaCO3-Gehalt in mg/l,
Vp — geldster CaCOs3-Gehalt in g/sec beim Eintritt in das Karstareal,
Dv — Geldstes MgCO3 in g/sec im Wasser am Ausgang des Karstareals,
Dv=Q .n
Q — Abfluss in m3/sec, n — geldster MgCO3-Gehalt in mg/l,
Dp — geldster MgCO03-Gehalt in g/sec beim Eintritt in das Karstareal,
R — Reduktionsfaktor, einzusetzen bei allochthonen Gerinnen, weil zeitweise hohe
abfliisse die Hadrte tempordr herabsetzen,
P — Fliche des verkarsteten Entwédsserungsgebietes in km?2.

c=

Das Karbonatvolumen im Karstgebiet enthilt auch einen Anteil von Kalken und
Dolomiten aus der Vertikalzirkulation. Um diesen Anteil abzugrenzen, ldsst sich die
Korrosionsleistung von Gerinnen, die aus Kristallin komenne, bestimmen. Im Jahre
1976 hat die oberirdische Stiavnica auf der Strecke des Durchdlusses durch das
Karstareal, also auf 1,8 km L#nge, ein Volumen von 9,34 m? an Karbonaten abge-
tragen, was in der Gerinnesohle (9000 m?) 1,03 mm ausmacht.



SLOVENSKY KRAS XVI — 1978

K OTAZKE POVODU TROGLOBIONTOV A KLASIFIKACIE
JASKYNNYCH SPOLOCENSTIEV

JAN GULICKA

The paper deals with the problems of origin of troglodites and the classification
of the speleal associations. In the diagrams the author observes the sources of ori-
gin of the terestrial troglobionts from various living media and various bioforms.
He iluminates the relationships and the origin of speleal aquatic ecosystems with
the surface and intersticial ecosystems and fixes the main types of cave biocenoses,
and in detail classifies partial cave associations.

S rozvojom poznania jaskynnej a podzemnej fauny sa postupne na-
hromadilo v poslednych desatro¢iach dost faktickych tdajov, ktoré po-
skytuja dobry zdklad na rieSenie vSeobecnych a zdkladnych otdzok pro-
cesov evolicie a ekologie (na rdznych drovniach) v tomto extrémnom
Zivotnom prostredi. Pochopitelne, nie vSetky zékladné problémy vzniku
jaskynnych Zivo&ichov sa opieraji o dostatotné a spolahlivé, na Sirokej
porovnavacej baze koncipované zavery. V mnohych smeroch sa slubne
rozvija aj experimentdlny vyskum, zamerany na autekologiu troglobion-
tov, ich fyziologické vlastnosti, variabilitu a genetiku. V tejto oblasti
vyskumu sme ziskali cenné podklady na Stidium vzniku jaskynnej fauny.
Cela oblast subterdnnej ekolégie je v §tddiu vyvinu (ako hovori V an-
d e l, prekondva svoje detstvo). Najmé zloZitejSie otdzky podzemnej eko-
l6gie, napr. vyskum populécii a otdzky synekoldgie si stdle eSte predme-
tom Gvah réznych autorov (prehlad je v rade citovanych autorov, si-
hrnne napr. Vandel, 1964). Casto sa u rdoznych autorov stretdvame
len s &iastkovym Stidiom vybranych Casti pozemného prostredia, napr.
niektori sa podrobne zaoberali len suchozemskymi Zivofichmi (pricom
rozni autori ¢asto pouZzivali rézne terminolégie), ini len vodnymi alebo
freatickymi atd. Cielom tejto Stidie je prispiet k sihrnnému pohladu na
subterdnne a jaskynné prostredie a vzdjomné vyvojové vztahy tam Zija-
ceho ZivodiSstva, pokusit sa aj o vzdjomné zjednotenie terminov u roz-
nych autorov, ako aj o zavedenie klasifikacie spoloCenstiev.
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1. POVOD TERESTRICKYCH TROGLOBIONTOV

O pdvode terestrickych, t. j. pevninovych alebo suchozemskych kaver-
nikolov pisalo vela autorov, napr. Jeannel, 1926, 1965; Vandel,
1964; BirStejn a Ljovudkin, 1967; Gulicka, 1975 a ini. Podla
tychto autorov hlavny zdroj formovania suchozemskej jaskynnej fauny
tvori jedno z jej hlavnych prostredi pdda, najmé lesnd, ktord svojimi
fyzikdlnymi a chemickymi vlastnostami, §truktarou, vlhkostou a radom
dalich abiotickych ukazovatelov, ale predovSetkym svojim biotickym
zloZenim sa velmi pribliZuje k Zivotnym podmienkam panujicim v sub-
terdnnom prostredi jaskyi. Medzi nimi je viac-menej celd $kdla réznych
pripadov vzajomného prepojenia a moznosti prechodu, a tak bolo uZ od-
ddvna moZné roznym terestrickym Zivoc¢ichom pomerne kratkou cestou
vnikat do jaskynného prostredia. Tento proces pri pravych troglobiontoch
v mediterdnnej oblasti, zndmej bohatstvom pravych jaskynnych zastup-
cov v celej 8irke od Pyrenejského polostrova cez Apeninsky a Balkdnsky
polostrov aZ? po Krym a Kaukaz, prebiehal uZ v minulych geologickych
dobéch, t. j. podas terciéru, ked sa na byvalych pevnindch (Mesogeida,
Tyrhenida, severnd a juZna Egeida) rozprestierali rozsiahle humidne
lesy s vrstvou lesného humusu, kde Zila bohatd pddna fauna rdéznych
skupin (Jeannel, 1965; Vandel, 1964 a ini). Medzi nimi boli aj
vyvojové linie, ktorych evolicia prebiehala v smere ontogenézy k Zivotu
v hlbokych vrstvdach lesného humusu (Jeannel) a odtial potom nie-
ktoré vyvojové linie z réznych systematickych skupin regresivnou evo-
laciou kavernikolného typu (Vandel) dali zdklad vzniku pravej jas-
kynnej fauny v juZznej a Ciasto¢ne aj strednej Eurépe. Obdobné procesy
troglobizacie (Torii), aké sa odohravali pocas terciéru v mediterannej
oblasti, méZeme pozorovat aj dnes najmé v tropickych oblastiach cen-
tralnej Afriky, juZznej Azie a inde, kde sa vo vrstvdch humusu horskych
lesov vyskytuje reliktnd pddna fauna v nadmorskych vySkach wokolo
2000—3000 m (rovnikova Afrika), kde teplota humoéznych lesnych pdd
sa pohybuje okolo 10—15 °C, pricom roc¢né vykyvy nepresahuji 2 °C,
a kde je aj vyrovnand vysokd vlhkost pddy a vzduchu. V tychto p6dach
Zije fauna, ktord niektorymi znakmi pripomina kavernikolné Zivocichy,
najmé stratou zrakovych orgdnov (anoftalmia) a stratou pigmentéacie
tela — teda ide tu o javy fylogenetického paralelizmu a konvergencie
s vyvojom uZ prv prebehnutym vo faune jaskyil a lesnych pdéd v medi-
terdnnej oblasti. Na zdklade uvedeného mohol Leleup (1952, 1956),
pochopitelne s urcéitym nadsadenim, vyslovit nézor, Ze v Afrike sa ka-
vernikoly nevyskytuja v jaskyniach, ale v lesnom humuse. V tychto
pripadoch ide vlastne o prvé etapy subterdnnej evolicie a vznik pre-
adaptécii k jaskynnému Zivotu, ¢iZze o akési kavernikoly ,in statu
nascendi“. Na vznik jaskynnych Zivo&ichov z terestrickych Zivotnych
prostredi, okrem pody vSeobecne a lesnych humoéznych pdd zvlast, mali
vdcsi alebo men$i vyznam aj dalSie (Jeannel, 1926, 1965; BirStejn
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a Ljovuskin, 1967; Vandel, 1964; Gulicka, 1975 a rad dalSich
autorov), najmi machy a podobnéd nizka vegetdcia na povrchu pody,
vysokohorské pddy v blizkosti veénych snehov, humus, ako aj prostredie
mikrokaverien, nor a dupét, oznatované aj ako fauna foleofilnd atd.
Podla nasho nazoru k tymto zdkladnym zdrojom vzniku kavernikolov
patri aj velky komplex Zivolisstva ekologicky viazaného na pevny skal-
ny substrat — tzv. petrofilna (litofilnd) fauna. Vyznam tohto zdroja,
ako aj daldich, pre vznik jaskynnych ZivoZichov je schematicky znazor-
neny na obr. 1. Diagram je doplnenim a rozvedenim zdkladnej schémy
zdrojov formovania jaskynnej fauny uvedenej v predoslej praci (Guli ¢-
k a, 1975: obr. 1.). Na tomto diagrame sa zachytené roézne typy terestric-
k¢ch prostredi a na ne viazanych roznych bioforiem pddneho a skalné-
ho substratu: okrem obyvatelov mikkej pédy a humusovej vrstvy (geo-
bionty, edafobionty) ako zdroj vzniku kavernikolov poslaZili réznym
smerom adaptované petrofily, najmé Zijice na povrchu skalného pod-
kladu (epilitobionty, petrikoly), pod zapadnutymi balvanmi v pbde
a humuse (hypolitobionty, saxikoly), v Strbindch a medzerdch medzi
zvetranymi skalami na sutindch, ktoré svojimi podmienkami ,v malom"“
imituja ekologické pomery vlastnych jaskyil (mezolitobionty, lapidikoly,
nazyvané tie# tzv. kataskafickd fauna), ako aj ZivofiSstvo Zijice v sys-
téme puklin, dzkych $trbin, diaklaz a synkldz v skalnom masive (endo-
litobionty, sklerikoly, litoklazikolnd fauna). Pri poslednom uvedenom
prostredi sa treba pozastavit. Niektori autori uZ davnejsie zdoraziovali
jeho vyznam a rézne ho aj oznacovali, napr. Racovitza, Jeannel,
Dudich, Coiffat a dalsi. Pre inych autorov toto prostredie bolo
viac hypotetické; pre technicka nedostupnost ¢lovekovi alebo jeho zbe-
ratelskym metédam a zariadeniam nepoznali nijaké kavernikoly, Zijtce
len v tomto prostredi. Casto sa mnohi autori vlastne len domnievali, Ze
tu sa musia Zivodichy aj zdrZiavat a prekonavat ontogenézu, najmé vSak
také pravé troglobionty, ktoré sa v dospelom stave zistili vo vlastnych
jaskyniach, dostupnych aj ¢lovekovi, kde sa pripadne aZ dosial nepoda-
rilo zistit ich larvalne ¢&i ontogenetické $tadia. Preto sa aj v nedavnej
dobe stavali niektori autori, okrem inych aj autor zndmej prirucky Bio-
spéologie A. Vandel (1964), negativne k existencii litoklazikolnej fau-
ny. Stdasne vak ini autori priniesli v podrobnej analyze rad dokladov
pre vyznam prostredia litokldz ako osobitného biotopu subterannej fau-
ny (napr.Orghidan a Dumitrescu, 1964, 1969).

Pre vznik jaskynnej fauny ma vyznam aj prostredie vysokohorskych
pod v blizkosti trvalych snehovych poli, okrajov ladovcov a pod., kde
Zije vela vyznamnych psychrofilngch, oligostenotermngch Zivo¢ichov (ni-
vikolna fauna, event. alpikolnd). Z takychto linii sa rad zéstupcov v do-
sledku ekologickej podobnosti jaskynného prostredia (nizka teplota pady,
vysokd vlhkost atd.) dostal aj do jaskyii, najmé pri historickych zme-
nach klimy, predovSetkym pocas pleistocénneho zaladnenia, ked popu-
lacie mnohych horskych druhov boli zatlacené horskymi ladovcami do
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Obr. 1. Diagram vzniku terestrickych troglobiontov a jaskynnej fauny. Ciarkovane —
smer prenikania povrchovych ekologickych skupin Zivo€ichov do subteranneho a jas-
kynného prostredia. Plnd C¢iara — smer prenikania jaskynnych Zivoc¢ichov (troglo-
bionty, eutroglofily) ku vchodom jaskyii, skalnych sutin, zdvrtov, ponorov a skalnych
puklin (litoklazy)
Abb. 1. Diagramm der Entstehung terrestrischer Troglobionten und der Hohlenfauna.
Gestrichelt — die Richtung des Eindringens oberirdischer 6kologischer Gruppen von
Lebewesen in das subterrane und Hohlenmilieu. Volle Linie die Richtung des
Vordringens der Hohlenlebewesen (Troglobionten, Eutroglophilen) zu den Eingédngen
der HOhlen, zum Felsschutt, zu den Dolinen, Ponoren und Felsspalten (Lithoclasen)
Fig. 1. The diagram of the origin of terrestrial troglobionts and cave fauna. Line
dashing — the direction of penetration of the surface ecologic animal groups into
the subterranian and cave media. The full line — direction of penetration of speleal
animals (troglobions, eutroglophiles) to cave entrances, of rocky debris, bores, im-
mersions and rocky cracks (lithoclazes)

VL LA LV

refagiovych oblasti, pripadne priamo do subterdnneho prostredia jaskyii.
Preto hovorime o tzv. refligiokavadlnej faune (napr. Janetschek,
1956 a ini), ktord sa po tstupe ladovcov scasti vrédtila do jej vyhovuji-
ceho Zivotného prostredia subalpinskeho a alpinskeho stupiia, ¢ast tych-
to populéacii vS8ak pretrvala v niZSich polohach, okrajovych vrchoch na
mikroklimaticky a ekoklimaticky vhodnych stanoviStiach ako refigidch

(najmé jaskyne, priepasti, tiesfiavy, rokliny a pod.). K takymto zastup-
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com patria mnohé ¢lankonoZce, napr. v nasej jaskynnej faune ZiZiavka
Mesoniscus graniger, bystruskovité chrobaky z rodu Duvalius a ich jas-
kynné formy, paviky zrodu Porrhomma a niektoré dalsie. Biogeograficky
predstavuji takéto refugiokavédlne druhy alebo aj niz8ie taxony a formy
glacialne relikty (s. lat.) alebo glacidlne rezistenty (sensu Verhoeff,
1939), ktorych dne3ny vyskyt v jaskyniach moze byt spojeny na ekokli-
maticky vhodnych stanoviStiach stvisle s ich vyskytmi aZ v subalpin-
skom a alpinskom stupni (syndealpiny), alebo sa jaskynné vyskyty a niz-
sie poloZené vyskyty oddelené niekedy i znatnym hidtom od vysoko-
horskych stanovi§t (apodealpiny v zmysle terminologie Sc hustera
a Domina)j.

Velky v§znam ako zdroj jaskynnej fauny mad, ako sme uz spomenuli,
fauna pod, najmid humusovej vrstvy lesnych pod. V ekologickom Kklasi-
fikovani stretdvame sa viak u rdéznych autorov s rozlitnymi klasifika-
ciami podnej fauny a bioforiem viazanych na ekologicky velmi zloZité
7ivotné prostredie pddy. Sthrnne sa oznacuje ako geobionty, terikoly
alebo aj edafobionty. Podla toho, v ktorych ¢astiach (vrstvach) pody
7iji a ako si na ne prispdsobené, niektori autori (napr. Tischler,
1949) ich delia na epigeobionty, Zijice na povrchu pody, mezogeobionty,
ijice ako drobné Zivo¢ichy medzi Casticami pody v Strbindch a prie-
chodoch &i komérkach medzi nimi, a endogeobionty, Zijice priamo v po-
de, kde si aktivne vytvdraju vhodné priestory vitanim, hrabanim a po-
dobnou &innostou. K nim mdZeme ratat aj obyvatelov humusovej vrstvy
— tzv. humikoly. Odli§nt terminol6giu pouZivaju napr. francdzski autori
(Jeannel, 1926: 46, aj dalsi). Jeannel rozliSuje faunu povrchova
(,faune epigée“) a faunu podpovrchovi (,faune hypogée“), ku ktorej
zaraduje faunu hlbokej pddy (,faune endogée”; termin ,les endogés*”
navrhol G. Pruvot pre Zivodichy Zijice pod kameiimi zapadnutymi
hlboko v pdde), dalej jaskynnd faunu (,,faune cavernicole®) a konetne
faunu mikrokavernikolnd, Zijicu v zemnych dierach, norach a hniezdach
inych Zivoc&ichov.

V tejto stvislosti sa treba dotknit jednej ekologickej skupiny pédnych
7ivogichov oznatenych R. Jeannelom (1914, Biospeol. 34; 1926)
i inymi autormi ako obyvatelia machov (,,les muscicoles“), ktoré v jeho
Gvahach o evoldcii pravych jaskynnych Zivo¢ichov, napr. nim dokladne
skiamanych chrobdkov z podcelade Bathysciinae, maji vyznamné
postavenie a ako také st aj zvlast vyclenené. Pod nimi rozumie obyva-
telov machov a tlejiceho listia (v dekompozicii). Toto spojenie je podla
nasho nazoru dost nevhodné, pretoZe machova vegetdcia a vrstvy tle-
jaceho listia nemaji pre Zivocichy ekologicky, t. j. troficky aj topicky,
rovnaky vyznam. Casto sa tlejice listie vytvara v podobe suvislej vrstvy
roznej hribky a na vé¢Sich plochach, machy tam pripadne ani nemoZu
rast atd. Pédne Zivodichy maji k vrstve tlejuceho listia nielen priesto-
rovy vztah (dkryty pred nepriatelmi, pred svetlom; tu prebieha vyvin
ontogenetickych §tadii), ale aj priamy potravny (troficky) vztah, preto-
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Ze sa Zivia tlejucim listim a dalSim organickym odpadom, kym potravne
len madalo ZivoCichov pddy sa viaZe prdve na machovi vegetaciu (v ta-
komto pripade moZno pouZit termin ,muscikold” v uZSom zmysle, ale
nie pre cely stibor pédneho ZivoCiSstva Ziviaceho sa tlejacim listim].
Pritom Jeannel odmieta Reitterom navrhovany termin ,,frondi-
cola“ (t. j. obyvatelia listia) ako protizmyslovy, lebo vraj skutoénymi
obyvatelmi listia st vtdky, ako aj Silvestriho termin ,,saproxylo-
philes“ (Zivodichy tlejiceho dreva). Na druhej strane viak sam ] e a n-
nel (L c. str. 75) pouZiva termin ,saproxylofagy“ pre Zivodichy jas-
kyi, Zijice na dovlecenych kmefioch stromov, na hrubych konéroch
a podobnom materidli (jaskynné Glomeridae, Iulidae, Trichonis-
cus, Geotrechus). Pre vSetky tieto ZivoCichy pddy (a druhotne potom aj
jaskyil) treba zaviest z hladiska ekologického vystiZnejSie oznacenie;
pretoZe sa potravne viaZu na tlejlice Casti rastlinného tela, staci ich su-
borne oznacit ako saprofytofdgy (podla toho, ktoré a aké Casti rastlin
poZieraji, moZno ich dalej oznacCit ako saproxylofdgy v uvedenom zmys-
le, saprofylofdgy pre konzumentov tlejiceho listia a pod.). V kaZdom
pripade oznadenie ,muscikoly”“ pre cely uvedeny komplex pddnej fau-
ny treba medzindrodne z hladiska potravno-fyziologického a ekologic-
kého zavrhntt.

Okrem uvedenych terminov st zname aj dalSie delenia pédnej fauny
(edafénu) z réznych hladisk (napr. Frenzel, Kratochvil, atd.),
kedZe vSak nerieSia vztahy tychto kategoérii ku vzniku jaskynnej fauny,
nebudeme sa tu nimi dalej podrobne zaoberat.

Ako vidno na diagrame, jednotlivé Zivotné stanoviStia a Ciastkové
biotopy podzemného prostredia nie si vZdy v prirode ostro od seba od-
delené, ale je tam moZnost prechodu (oznacené Sipkami). Z toho potom
vyplyva aj urcity zdver pre ekologicku klasifikdciu jaskynnej fauny:
Casto sa, odhliadnuc od jasnych a logickych definicii a terminov (cf.
Gulicka, 1975), nardZa v biospeleologickej praxi na to, €i niektory
druh jaskynného Zivocicha zaradit medzi pravé troglobionty, alebo eu-
troglofily atd. Tieto pochybnosti vyplyvaji z viacerych pri€in, niektoré
sme uZ spomenuli v uvedenej praci (napr. nepoznanie celého ontogene-
tického cyklu daného druhu a pod.). Inou takou pri€inou byva Casto to,
Ze niektory druh, povaZovany dosial za striktného troglobionta, sa najde
aj na ,,atypickych“ stanovistiach, napr. nie v hibke tmavych jaskyii, ale
blizko povrchu alebo na povrchu, vo vchodoch jaskyil s rozptylenym
svetlom, v skalnych sutoviskdch a prepadliskdch nad jaskyfiami, za mi-
moriadne vlhkych a daZdivych podmienok aj v blizkosti jaskyil a podob-
ne. Takéto ndlezy v oc¢iach niektorych zberatelov, chépajicich klasifika-
ciu jaskynnych Zivo&ichov doslovne a dogmaticky, zdanlivo ,,otriasaja“
doterajSiu charakteristiku daného druhu a st pri¢inou preradovania me-
dzi troglofily, pripadne sa vytvaraji dalSie ekologické ,,medzikatego-
rie“, ¢o samo osebe netreba eSte a priori zavrhovat, lebo v prirode ne-
musia byt redlne také ostré hranice medzi ekologickymi skupinami, aké
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s v teorii a definiciach. Casto tieto spory a tvrdenia maji ten zdkladny
nedostatok, Ze sa neopieraji o ekologicki realitu, autekologiu druhov
a vplyv dynamicky meniacich sa a komplexne posobiacich faktorov pro-
stredia. Velmi ¢astou pri¢inou atypického vyskytu troglobiontov byva
rezim abiotickych faktorov, najmé tepla, vlhka, svetla, mikroklimy atd.
V biospeleologickej literattire a aj z praxe zberatelov si zndme pripady
podobného charakteru, aké uvedieme v nasledujicom: G. Miiller, znéa-
my jaskynny koleopterolég z Terstu, spomenul roku 1958 (Zool. Anz.
Suppl. 21) v diskusii k prednéaske ]J. HadZiho o vysledkoch vyskumu jas-
kynnej fauny v Juhoslavii, Ze niektoré chrobaky (Coleoptera) sa
vyskytuji vylucne eukavélne, t. j. len v jaskyniach, ale mnohé druhy
z nich vo vlhkejsich krajindch napr. Istrie, Julskych Alp aj v jaskynnych
vchodoch s dysfotickymi pomermi (,nicht ganz finsteren®). Prikladom
toho moéZe byt aj taky ultra-evoluény typ pravého troglobionta, ako je
Leptodirus hohenwarti, ktory sa v suchom Terstskom krase vyskytuje len
eukavalne, ale v zalesnenom a vlh§om tzemi severnej Istrie pri Materija
aj v nie celkom tmavej predsieni jednej jaskyne, kde pobieha po machu.
Iny priklad vplyvu mikroklimy na vnitropopula¢ni mobilitu a zmenu
stanovista jaskynného ZivoCicha je bystruskovity chrobak Antisphodrus
[Laemostenus) schreibersi, ktory sa vyznatuje rudimentarnymi ocCami:
v jaskyni Postojna sa vyskytuje vylu¢ne eukavélne, ale v okolitych za-
vrtoch sa vyskytuje len troglofilne a v alpinskom pasme uZ mimo jaskyn
tiste terikolne pod kameiimi. Podla Janetscheka, 1956, ide o refu-
giokavalny druh (uZ spomenuty). Podobne aj J. Obe nberger (1934,
1936, 1959 atd.) viackrat spomina, Ze naSiel vyznacného troglobionta
Speoplanes giganteus v jaskyni Ledenica na planine Mosor vo vacSom
poéte (25 exemplarov) vo vlhkej a chladnej pukline v kite tejto malej
jaskyne, zrejme e$te v zone s dysfotickymi podmienkami. Podobné pri-
pady vyskytu troglobiontov pozname aj z oblasti Karpét, napr. zo Sed-
mohradska (Jeannel, 1923, 1931, 1943; Winkler, 1938, Kol. Rund-
schau & 3—4; Decu, 1963). Tam v Bihore v niz8ich polohéach, kde st na
povrchu suché lesy, slepé chrobaky sa vyskytuju len v jaskyniach (naj-
mé rody Duvalius a Drimeotus sG vylucne kavernikolné do vySok okolo
500 m n. m.). Tie isté druhy v3ak vo vy38ich polohach do 1000 m s vlh-
kejSimi podmienkami si aj pod hlboko zapadnutymi kameifimi, eSte vys-
gie (okolo 1200—1400 m) aj ma povrchu, napr. Drimeotus na vrchoch
Stina de Vale, ktory sa ind¢ v severnom Sedmohradsku vyskytuje len
v jaskyniach. V juZnych oblastiach Sedmohradska, s vynimkou suchych
juZnych a zdpadnych svahov, vyskytuji sa prevazne tieZ ma povrchu. Aj
zastupcovia striktne jaskynného rodu Pholeuon méZu sa vyskytovat
v Sedmohradsku mimo jaskyii, napr. Pholeuon dieneri pri jaskyni Bat-
rina (okolie Rév) nasli ho v pdédnej Strbine vo vyske 1400 m, iny druh
Pholeuon frivaldszkyi zistili pri Padis na okraji ponoru v pode. Podob-
ne aj o JuZnych Karpatoch je zname, Ze po vydatnych daZdoch sa tam
nachadzajt slepé chrobaky v zemi, napr. pri skalnych stendch, na okra-
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joch jaskyn (vlhkost). Aj Vandel (1965: 290 angl. vyd.) priptsta ta-
kyto vyskyt troglobiontov: ,,Troglobia can occasionally be collected at
the entrance of caves but this is exceptional“. Nevysvetluje viak preco;
priciny sme uZ uviedli. Z praxe by mohol kaZdy skaseny zoolog uviest
dalSie podobné pripady z réznych oblasti. Aj pri niektorych naSich tro-
globiontoch a eutroglofiloch pozndme podobné vyskyty v podmienkach
Zapadnych Karpéat na Slovensku: napr. Duvalius bokori bol zisteny pod
‘zapadnutymi kameiimi, v lesnom humuse, v zavrtoch na Silickej planine,
pri DobSinskej ladovej jaskyni atd. (Knirsch, Holdhaus, 1932,
1954; Roubal, 1930; Korbel, 1955 ai.). Sam. autor ho zistil v Sloven-
skom raji, napr. v prepadlisku Duca, pri Stratenej v Zlaboch Sokolice,
pri Dedink&ch, na ploSine Glac, dalej na Muranskej planine v priepasti
na Studni, v priepasti Singliarka, v zavrte na Velkej like atd. Podobne
aj jaskynnu ZiZiavku Mesoniscus graniger zistil pod zapadnutymi kameri-
mi a lesnom humuse napr. vo vstupnej casti Silickej ladnice a dalSich
miestach Slovenského krasu, v zavrte na Velkej like v Muranskom Kkra-
se, v prepadlisku Duc¢a pri DobSinskej ladovej jaskyni, v Zlaboch nad
Rothovou dolinou na ploSine Glac v Slovenskom raji, pri vyvieracke pod
Velkou StaniSovskou jaskyiiou v Nizkych Tatrach atd. (Gulick a leg.).

Niekedy sa troglogionty takto vyskytuji nielen v ojedinelych exem-
plaroch, ale dokonca aj vo velkom pocte aZ masovo; prikladom moZe
byt nélez K. Absolona (1942) v jame JeS8kalovici na Braci, kde na dne
priepasti v hlbke 16 m v priestore, ktory bol ,nicht ganz verdunkelt®,
naSiel tisice exempldrov jaskynného chrobdka Speleobates sp. Tento
priestor na mapke jaskyne oznacuje ako ,,Speleobates-Dom“ a zdoraz-
fiuje, Ze bol ,,schwach belichtet; napriek tomu sa tu chrobaky vyskyto-
vali v masdch, kym v susednych absolitne tmavych priestoroch boli ove-
la zriedkavejSie. Podobne aj druh Antroherpon ganglbaueri (Apfel-
b e c k) nasiel v ,NovakuSa pecine“ pri Nevesinje aj vo vchode do jas-
kyne ,,in sonnenhell belichteten Spalten“ (chrobdky boli v akinéze so
stiahnutymi tykadlami a nohami).

Prvy diagram nezachycuje vSetky zdroje, z ktorych sa vytvarala his-
toricky v zloZitom komplexe vztahov .celd jaskynna fauna. Tieto vztahy
sti zovSeobecnene zachytené na dalSom diagrame (obr. 2). Fauna troglo-
biontov (kavernikolov) sa vyvinula zo spominanych zdrojov pddnej fau-
ny (geobionty, terikoly, humikoly, edafobionty), petrofilnej fauny (lito-
bionty) s réznym stupiiom ekologickych vztahov k charakteru a stavu
pevného skalného podkladu, fauny vysokohorskych poléh (nivikoly, al-
pikoly), a z réznych dalSich ekologickych skupin a bioforiem Zivocichov,
ako trusoZravych Zivocichov (koprobionty, guanobionty, posledné trofic-
ky zdavislé na gudne netopierov), mrcinoZravcov (nekrobionty), Zivoci-
chov mikrokaverien, dapédt, nor a hniezd inych ZivoCichov (foleofily,
ekobionty, nidikoly), dalej Zijicich na inych ZivoCichoch ialebo nimi sa
Ziviacich (zoobionty), ako aj roézne rastlinoZravce (fytofagy) s réznou
Specializdciou (fytobionty, dendrobionty) atd. Tato schéma zachytava
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Obr. 2. Schéma vzniku a vztahov terestrickych troglobiontov z roznych ekologickych
skupin Zivocichov
Abb. 2. Schema der Entstehung und der Beziehungen der terrestrischen Troglobion-
ten aus verschiedenen kologischen Gruppen von Lebewesen
Fig. 2. Diagram for the inception and relationships of the terrestrial troglobionts
from various ecologic groups of animals

vSeobecne hlavné zdroje, z ktorych vznikla suchozemska jaskynna fauna.
Nevystihuje, pochopitelne, celd zloZitost tohto procesu v priemete his-
torickom, pricom roézne zdroje jaskynnej fauny sa zrejme neprejavili
vyluéne priamoc¢iaro smerom k vzniku jaskynnych foriem, ale Ze boli
moZné aj rézne prechody medzi uvedenymi kategoriami a aZ neskor sa
uskutoénil prechod na vyluény kavernikolny typ Zivocichov.

2. VYVOJOVE VZTAHY A POVOD JASKYNNYCH AKVATICKYCH EKOSYSTEMOV

Podzemné vody predstavuja v limnologii samostatny ekosystém, su-
borne oznatovany ako stygon (Husmann, 1966). Vyznacuje sa nielen
svojraznymi ukazovatelmi abiotickych faktorov (fyzikalnych, chemic-
kych), ale najmé charakteristickymi biologickymi vlastnostami: v tomto
ekosystéme sa nachadzaji, najmé intenzivnym vyskumom poslednych
desatro&i pri pouZiti $pecidlnych metod, v réznych oblastiach Zeme vy-
znamné taxony Zivocichov roznych systematickych skupin s charakteris-
tickymi znakmi adaptacie k tomuto Zivotnému prostrediu, Casto charak-
teru starych (geologicky) vodnych reliktov. Osobitnd Cast podzemnych
vodnych ekosystémov podla niektorych autorov tvori jaskynny vodny
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ekosystém (troglon), do ktorého patria okrem drobnych podzemnych
vodnych organizmov, spolo¢nych s inymi ¢astami podzemnych vod, naj-
méd niektoré velké a védcSie formy vodnych Zivo¢ichov, napr. jaskynné
obojZivelniky, vdc8ie rakovce, vdcSie méaloStetinavce a mnohoStetinavce,
vécsie ploskulice atd. PrevaZznd Cast fauny podzemnych véd patri medzi
malé aZ drobné ZivoCichy, Casto mikroskopickej velkosti, vyznacujice
sa radom adaptacii (morfologickych, biologickych) a Zijlicich vo vodo-
nosnej vrstve piesCitého alebo Strkovitého pobreZia povrchovych stoja-
tych a tecucich véd; stborne tato skupinu oznacuje rad autorov ako
freatickd fauna (napr. Karaman,Chappuis, Motas a dalsi). Pre-
to aj Cast limnobiolégie, zaoberajlicu sa Zivotom v podzemnych vod&ch,
oznacCuju niektori ako freatobiolégia (Motas). Na zdklade pouZivania
a uplatiiovania tychto terminov bolo by vhodné oznacovat uvedeny eko-
systém freatickych spodnych vdd ako freaton. Z hladiska fylogenetic-
kého veku v tomto ekosystéme vyskytuji sa aj niektoré velmi staré
(terciérne, pripadne i starSie) relikty s vyzna¢nymi morfologicko-ana-
tomickymi znakmi, predstavujice tzv. paleofreatické relikty; okrem nich
st v tychto vodach zastipené, spravidla ovela pocetnejSie, druhy mla-
dého pévodu — neofreatické (Mo tas, 1962).

Pre vznik a vyvoj ekosystémov jaskynnych vod (troglon) mali v§znam
iné zédkladné vodné ekosystémy, z ktorych prebiehalo postupné osidlo-
vanie a prenikanie do jaskynnych vod: boli to predovSetkym ekosystémy
mori (thalasson) a ekosystémy sladkych, pevninskych voéd (limnon}.”
Ich vzajomné vztahy zachytdva obr. 3. Zdkladom pre ttito schému vyvo-
jovych vztahov bol diagram vztahov ekosystémov spodnych véd podla
Husmanna (1966); jeho schému bolo treba doplnit ekosystémom
sladkych pevninskych véd a oznacit ho adekvdtnym pomenovanim, lebo
odtial preniklo do jaskynnych vdéd mnoho zastupcov. O povode jaskyn-
nych vodnych ZivoCichov pisalo viac autorov (mapr. H. J. Stammer,
Karaman, sihrnny prehlad napr. Vandel, 1964; Gulic¢ka, 1975
a ini). Z hladiska vyvojového velky vyznam pri osidlovani jaskynnych
vdd mali morské ekosystémy (thalasson), odkial sem prenikol rad Zivo-
Cichov z rdéznych systematickych skupin (uvedené v citovanych pra-
cach). Zda sa vsak, Ze mie vSetky takéto druhy prenikli z mora cez in-
tersticidlne prostredie pobreZnych vodonosnych pieskov s jemnymi poéra-
tormi (psephal) do spodnych sladkych véd a odtial potom aj do jaskyii
(vybrané priklady st uvedené priamo v diagrame). K takym druhom by
mohol patrit z eurdpskej jaskynnej fauny mnohoS$tetinavec Marifugia
cavatica, o ktorom jeho objavitel K. Absolon vo viacerych précach
alebo €lankoch (a po iom aj ini autori, napr. i Vandel, 1964) vyslo-
vil hypotézu, Ze prenikol priamo z mora cez podmorské pramene do pod-
zemnych jaskynnych véd (schéma tohto procesu Absolon — Hrabg,
1930, Zool. Anz.). Ini autori, napr. J. Had Zi, nepopieraji morsky povod
tohto mnohoStetinavca (sd to napospol primdrne morské Zivoc€ichy), ale
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Obr. 3. Povod a vyvojové vztahy jaskynnych vodnych (akvatickych) ekosystémov
(troglon). (Podla Husmanna, 1966, doplnené a upravené.)

Abb. 3. Ursprung und Entwicklungsbeziehungen der aquatischen Hohlentkosysteme
(Troglon). Nach Husmann, 1966, ergdnzt und neubearbeitet

Fig. 3. Origin and development relations of speleal aquatic ecosystems (troglons).
(According to Husmann, 1966, supplemented and adapted.)

vyslovuji int hypotézu, podla ktorej Marifugia prenikla cez povrchové
vody terciérnych jazernych bazénov, Ciasto¢ne brakickych a neskor vy-
sladenych, na Balkanskom polostrove, a aZ neskor pri ich zanikani
v procese krasovatenia tejto oblasti sa populdcie Marifagii dostali se-
kundarne do jaskynnych véd. Takychto prikladov je zrejme viac, tyka
sa to najmé vadcsich Zivocichov, ktoré nemohli do jaskynnych vod pre-
niknat cez intersticidlne prostredie. Okrem toho niektori jaskynni vodni
zdstupcovia st nepochybne sladkovodného pévodu (Vandel, 1964; G u-
li&ka, 1975), napr. sladkovodné ryby z ¢eladi Cyprinodontidae,
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Clariidae, Cyprinidae, zndmy jaskynny mlok Proteus anguinus,
rakovce z Celadi Atyidae, Astacidae, Syncarida, kérovce
Phreatoicidea, niektoré cervy, napr. Triclada paludicola.
Takito zastupcovia sa pravdepodobne dostali do jaskynnych vdéd z povr-
chovych sladkych vntutrozemskych vod (rieky, jazerd, pramene a pod.).
Preto sme do priloZenej schémy zaznacili aj tento hypoteticky alebo
mozZny, ¢i velmi pravdepodobny smer evolicie podzemnej fauny a jej
Specializdcie na jaskynné vodné prostredie ako tzv. limnon (pritom so
zretelom na ekologicki diferencidciu pevninskych sladkych véd rozli-
Sujeme dalej ekosystémy prameiiov — krenon, tetcich véd — potamon,
stojatych vod — lacustron alebo limnion). Niektoré Zivocichy mohli
preniknit do jaskynnych véd cez pramene a ponorné toky, napr. plosku-
lice Triclada, pijavica Dina, ZiZavica Proasellus, rdznonoZce Synu-
rella, iné mohli prenikniat z povrchovych rieénych alebo jazernych eko-
systémov (uvedené ryby, rakovce, Proteus).

3. JASKYNNE A PODZEMNE BIOCENOZY

Jaskynné a podzemné ekosystémy, ¢i uZ terestrické alebo akvatické,
vyznaCuji sa nielen vyraznymi abiotickymi faktormi (stbor klimatic-
kych, edafickych, hydrologickych, geologickych a daldich), ale ajréznym
a diferencovanym zastipenim organického sveta, ktory tvori podzemné
Zivotné spoloCenstva (biocendézy). Tie byvaju spravidla ovela chudobnej-
Sie a menej zloZité ako povrchové biocendzy; aj v nich si zasttipené
vSetky biocenotické zloZky organizmov, t. j. producenty, konzumenty
a deStruenty. Ako v kaZdom ekosystéme, aj tu prebieha kolobeh hmoty
a tok energie prostrednictvom uvedenych zloZiek. V podstate tieto eko-
systémy su alebo autochténne (vyznacuji sa uzavretymi kolobehmi, si
od okolia viac alebo menej nezavislé) alebo, Co je prave pre jaskynné
a podzemné ekosystémy priznacné, si alochtonne (kolobehy latok
a energie st odkazané na prisun z inych ekosystémov).

Na zaklade diferencovanosti abiotickych faktorov a biotického zloZe-
nia a ich vztahov jaskynné a podzemné biocen6zy modZeme sihrnne roz-
delit tak, ako to znazoriiuje obr. 4.

Suhrnne jaskynné biocenozy oznacujeme ako speleocendzy. K nim
patria spoloCenstvo vchodov (chazmatocenoza), terestrické spolodenstvo
vlastnej jaskyne (antrocenoéza), spolocenstvo skalnych puklin (litokla-
zicenoza], spoloCenstvo jaskynnych voéd (stygocendza). V tizkom spojeni
s nimi je spoloCenstvo prameriov (krenocendza), ktoré sa dalej da roz-
delit podla typu prameiiov na reokrenocendzu, limnokrenocenézu a he-
lokrenoceno6zu, a spoloCenstvo spodnych véd (freatocenéza). Pravda,
tieto spoloCenstvd nemusia byt vZdy v prirode ostro navzdjom oddelené,
okrem toho mnohé ZivoCichy (ako je to aj v povrchovych biocendzach)
v dosledku lokomocie a mobility populdcii mdZu sa vyskytovat aj v dvoch
Ci viacerych podzemnych biocendzach. Podla viazanosti Zivo&ichov (aj

80



KRENOCENOZA

y RHEOKRENOCENOZA
LIMNOKRENOCENGZA
A HELOKRENOCENOZA

SPELEOCENGZA (TROGLOCENOZA)

Obr. 4. Diagram hlavnych spolotenstiev subterdnnych a jaskynnych biocendz.
Abb. 4. Diagramm der Hauptlebensgemeinschaften der subterranen und Hohlenbio-
zbdnosen
Fig. 4. Diagram of the principal associations of the subterranean and cave biocenoses

inych organizmov) k jaskynnym a podzemnym biocenézam mozZeme po-
dla vieobecne pouZivanej ekologickej klasifikdcie rozli§it pre kaZdu jed-
notliva biocenézu tri stupne (s koncovkami -biont, -fil, -xén), napr. pre
#ivo&ichy vchodov do jaskyii chazmatobionty, chazmatofily, chazmato-
xény, pre ZivoCichy skalnych puklin litoklazibionty, litoklazifily, lito-
klazixény, pre ZivoCichy vlastnej jaskyne antrobionty, antrofily, antro-
xény, pre Zivocichy jaskynnych voéd stygobionty, stygofily, stygoxény,
pre Zivo&ichy prameiiov krenobionty, krenofily, krenoxény, pre ZivoCi-
chy spodnych vad freatobionty, freatofily, freatoxény.

4. KLASIFIKACIA JASKYNNYCH BIOCENOZ

Dnedna biospeleolégia dospela k poznatku, Ze podobne ako pri vyvoji
synekologie povrchovych biocenoz, ekosystém jaskyil predstavuje zloZity
a dynamicky komplex navzajom sa podmiefiujticich faktorov anorganic-
kého aj organického prostredia. Kazda jaskytia a v nej Zijice spolocen-
stvd organizmov predstavuje osobitny, konkrétny sibor organizmov da-
ného jaskynného ekosystému, ktory vznikol na zédklade historicko-eko-
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logickych a existencno-ekologickych podmienok. Podobne ako pri
povrchovych biocenézach (dalej ich nazyvame speleocendzy pre 0so-
bitné ekologické podmienky tohto ekosystému a svojrazny organicky
svet v flom Zijaci) vznik a vyvoj prebiehal v dlhom Casovom useku, za
urcitych geologickych, geomorfologickych, klimatickych, hydrologickych
atd. podmienok. Teda aj jaskynné biocenozy (speleocendzy) moéZeme
pokladat za historicky vytvorené formy organizdcie organizmov jaskyn-
ného prostredia, vzniknuté na zdklade ekologickej adaptability organiz-
mov, prirodného vyberu, biogénneho kolobehu hmoty a energie, ktoré
tento kolobeh aj uskutoCiiuja.

V kazdom podobnom ekosystéme na povrchu vyskytuji sa medzi or-
ganizmami tri zdkladné typy — producenty, konzumenty a deStruenty
(skor oznacované ako reducenty). Dlhy Cas medzi jaskynnymi organiz-
mami boli zndme zo skupiny konzumentov najmé Zivocichy, ktoré boli
napadné nielen laikom, ale aj biolégom, a ktoré aj evolucionistov, fylo-
genetikov a prirodnych filozofov prekvapovali mnoZstvom pravych jas-
kynnych foriem so svojrdznymi znakmi Sirokej adaptdcie na jaskynné
prostredie, alebo znakmi vzniknutymi v doésledku podzemného (v hlb-
gich vrstvach pddy) spOsobu Zivota a neskorSieho prechodu do jaskyn-
ného prostredia, resp. znakmi (vlastnostami) regresivneho vyvoja vo
fylogenetike urc¢itych povrchovych linii, ktoré sa v désledku toho aktivne
alebo pasivne dostali do jaskynného prostredia.

Bolo velkym pokrokom v poznani organizmov jaskyi, ked sa okrem
konzumentov zistili aj organizmy typu producentov (hoci tu, pochopi-
telne, chybaja pre trvaly nedostatok svetla typické producenty povrcho-
vych biocen6z v podobe autotrofnych zelenych rastlin) a tieZ deStruenty
(reducenty) — baktérie, o ktorych bude re¢ eSte neskOér (Dudich,
1932; a dalsi autori, siborny prehlad: Vandel, 1964). Vztahy medzi
jaskynnymi organizmami spoc¢ivaji — podobne ako pri povrchovych
biocendzach — v podstate vo vztahoch priestorovych a potravnych.

a) Priestorové (topické) vztahy jaskynnych organizmov st podmie-
nené usporiadanim, stavbou, konfigurédciou, vyvojom jaskyne a v nej
vyvinutych réznych morfologickych foriem, tvarom, velkostou a prie-
behom jaskyne, skalnych stien, kominov, stalagmitov a stalaktitov, sin-
tru, mikroklimatickych pomerov, hydrologickych pomerov, pritomnostou
naplavenin, organického mulu, bahna atd. V zavislosti od tychto Cini-
telov sa vytvorilo charakteristické priestorové rozmiestenie jaskyn-
nych organizmov pre danu jaskyiiu.

b) Potravné (trofické) vztahy st velmi doOleZité pre existenciu trva-
1ého spolotenstva organizmov jaskynného ekosystému. Prv sa Casto vy-
slovoval alebo mléky a priori prijimal nédzor, Ze pre existenciu jaskynnej
biocendzy je nevyhnutny prisun organickych ldatok z povrchovych bio-
cen6z. Dnes vieme, Ze sG aj jaskyne, ktoré v svojej speleocentdze maji
organizmy, vytvarajice organické latky priamo v jaskyni (napr. D u-
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dich, 1932; Vandel, 1964 a ini). Spominany Dudich v préci o jas-
kyni Baradla rozdelil jaskyne z hladiska biologického na:

I. Monotrofné jaskyne, ktoré maja len jeden typ prisunu potravy, t.
j. zvonku (preto ich nazyva aj exotrofné). V nich sa nevyskytuja pro-
ducenty, prisun organickych latok je preto z inych (vonkajSich) eko-
systémov, teda alochténny, a kolobeh latok v dosledku toho je ireverzi-
bilny, &iZe je tu Gplnad zavislost jaskynného ekosystému od inych eko-
systémov.

II. Amfitrofné jaskyne, ktoré maji dva typy prisunu potravy (alochto-
ny aj autochtonny), v désledku Coho ich zavislost od inych (povrcho-
vych) ekosystémov je uZ obmedzend. Tento typ jaskyii delime na:

1. Fotoendotrofné jaskyne (tieto okrem alochtonneho prisunu potravy
majti aj fotosyntetickych producentov najmé v oblasti vchodov do jas-
kyii: preto je tu alochtéonna aj autochtéonna produkcia organickych la-
tok, kolobeh latok je tu scasti reverzibilny];

2. Chemoendotrofné jaskyne (okrem alochténnej potravy zvonku or-
ganické latky sa tvoria cez chemosynteticky asimilujice organizmy —
producentov, Zijicich v trvale temnej, afotickej Casti jaskyne; produkcia
je tu alochténna a autochténna, kolobeh latok je scasti reverzibilny;
k nej zaraduje Dudich napr. jaskyiiu Baradla, teda patrila by k nej
aj Domica a viac daldich podobnych naSich jaskyii);

3. Fotochemoendotrofné jaskyne (okrem alochténnej potravy je v nich
tvorba latok pomocou fotosynteticky asimilujicich producentov vchodov
jaskyiti a chemosynteticky asimilujicich organizmov v temnej Casti jas-
kyii; produkcia je tu alochtéonna a dvojako autochténna, kolobeh latok
je scasti reverzibilny).

Toto biologické rozdelenie jaskyil sa z rodznych pri¢in malo vZilo,
iste v neposlednej miere aj v dosledku nedostato¢ného komplexného
poznania organického sveta jaskyii a ich biocenologického zhodnotenia.
Takto je preskiimanych len malo jaskyii (napr. spominana Baradla a i.).

Potrava kavernikolnych Zivo&ichov (typickych konzumentov aj v po-
vrchovych biocen6zach) je podla Vandela (1964) a dalsich autorov
poévodu:

1. exogénneho (zvonku) a dostdva sa do jaskyii alebo vzduSnou ces-
tou (anemochéria), ktorou sa pridenim vzduchu dostavaji nielen anor-
ganické castice, ale aj Zivé organizmy, baktérie, spory hub atd. v podobe
tzv. aeroplankténu (k nim patria napr. aj pelové zrnka rastlin, ktoré
moéZu byt takto zanesené na vzdialenost niekolkych metrov az desiatok
metrov od vchodu do jaskyne), alebo pomocou vody (hydrochoéria) vte-
kajacej do jaskyne (povrchovy vodny planktén, z ktorého mnohé druhy
v jaskyniach nezanikaji a dokonca sa tu aj rozmnozujd, napr. niektoré
veslondzky z ¢elade Cyclopidae); dalej voda prindSa organicky ma-
teridl z povrchu, najmd humus pocas dazdov a lejakov: Du dich zistil
napr. 9 mg/l organického materidlu vo vode stekajicej po stalaktite
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v jaskyni Baradla. Okrem toho vodnou cestou sa dostdvaja do jaskyii
kondre drevin, kmene, trava, hnijice listie a pod., ktoré niekedy, napr.
po silnych zaplavach a povodniach, predstavuji znacny aZ velky prisun
organickych 14tok do podzemného prostredia.

Daldim zdrojom st iné Zivé organizmy ako napr. huby a Rhizo-
morpha, napr. mycélia Aspergillus, Penicillium a Mucorales; dé-
leZitym zdrojom potravy je aj gudno netopierov pre terestrické, ale aj
vodné ZivocCiSstvo, ako aj kadavery réznych Zivocichov, napr. netopierov,
hlodavcov, niekedy aj obojZivelnikov, spadnutych kopytnikov, Seliem
a pod. Aj c¢lovek svojou ¢innostou vedome alebo nevedome prispieva
k prisunu potravy pre jaskynné ZivoCichy (zan&aSanie dreva, drevenych
rebrikov, kmeifiov, kondrov, hddzanie hnijiceho organického materidlu,
atd.).

Dalsim déleZitym zdrojom organickych latok pre jaskynné Zivo&ichy
st jaskynné hliny, ily, bahno s obsahom organickych latok (mual) atd.
St vyznamné nielen pre niZSie a drobné Zivocichy, ale aj pre existenciu
vySSich a vdcsich Zivo€ichov, napr. pre rast mladych studnickéarov
(Niphargus), ktoré si tu hladaja potravu (dospelé st uZ viac polyfagne)
atd.

2. K endogénnym zdrojom potravy jaskynnych ZivoCichov patria naj-
mé baktérie, medzi ktorymi sd nielen heterotrofné, ale najmé autotrofné,
napr. Nitrobakteria (Nitromonas, Nitrococcus, Nitrobacter), T h i o-
bacteria (napr. Beggiatoa), Ferrobacteria (napr. Leptothrix
alebo Perabacterium spelaei s optimalnymi podmienkami v bahne jas-
kyii). Denzita baktérii v jaskyniach je rozlicnd, napr. z Francizska sa
udédva (Ginet, 1960, Gounot, 1960, ex Vandel, 1964) aZ niekolko
desiatok miliébnov v grame suchého ilu (10—250 miliénov).

Zo stru¢ného nécrtu potravnych pomerov a vztahov vidno, Ze v jaskyn-
nom ekosystéme troficky na seba nadvédzuje niekolko stupiiov tvorby
a kolobehu organickych latok, a Ze takto vznikli zdkonite potravné (tro-
fické) retazce a cykly v rdmci celkovej potravnej pyramidy. Jej bazu
tvoria baktérie, a to autotrofné, ktoré st schopné syntézy organickych
latok pri pouZiti anorganickych latok, aj baktérie heterotrofné, ktoré
vyuZivaji organicky materidl exogénneho pdévodu. Baktérie zaopatruji
hliny, ily a mulové usadeniny organickym materidlom a vitaminmi. Vys-
81 stupeinl pyramidy tvoria drobné konzumenty, tvorené prvokmi (Pr o-
tozoa, najmd Amoebina, Testacea, Ciliata), aj bi¢ikovce
(Flagellata). Tieto st poZierané dalSimi konzumentmi, najméd limi-
vornymi (bahnoZravé), napr. méaloStetinavcami (Oligochaeta), pod-
nymi hlistkami (Nematoda), pripadne niektorymi médkkySmi (M o I-
lusca); k limivornym patria aj ontogenetické Stadid réznych inych
vy88ich Zivocichov, napr. juvenilné Niphargusy, larvy Proteus a iné.
Dalsim stupiiom sd poZierate organického materidlu exogénneho aj en-
dogénneho poévodu (detritofdgy, nekrofdgy, saprofagy).

Najvy$8im stuptiom potravnej pyramidy st dravce a mé&soZravce (pre-
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datory, karnivory), ktoré pozieraju iné jaskynné Zivofichy (napr. jas-
kynné stondzky, mnohé pavikovce, §tariky, bystruSkovité atd.). Z uve-
deného vidno, Ze z hladiska trofického v jaskynnom ekosystéme ide
o dobre definovatelni a od inych ekosystémov vy€lenitelnd jednotku
(kategoriu), hoci tu ide, ako sme uz spomenuli, 0 systémy scasti rever-
zibilné a niekedy s vyraznym alochtonnym prisunom organickych latok.

Na druhej strane fyzické podmienky existencie jaskynnych biocenoz
si e$te vyraznejSie, takZe z hladiska topického st jaskynné biocenozy
velmi vyrazne odliSené od fyzickych podmienok okolitych povrchovych
biocenoz.

Na zéklade fyzickych, geomorfologickych atd. osobitosti a zloZenia
jaskynnej fauny a jej distribucie pokisil sa uz Jean nel (1926) oroz-
delenie jaskynnych spolo¢enstiev; neskor ho revidovali a doplnili Le-
ruth (1939),Coiffat (1956), Vandel (1964) a dalsi.

Vandel rozliSuje v jaskynnom prostredi Sest ,,biotopov“ a v nich
zijacich (ich osidlujicich) Sest populécii Zivo&isnych, oznacovanych ako
synizid“. Sa to: ,a. Entrance to caves and the parietal association,
b. The endogeous medium and the endogeous fauna, c. guano and gua-
nobia, d. The walls with stalagmites, crevices and clay strata shelter
the terrestrial troglobions fauna, e. The liquid medium and the aquatic
cavernicoles, f. The intersticial medium and the phreatobia®“.

Pod biotopom, ktory pokladd sa ,fundamentdlnu ekologickd jednotku®
rozumie rozne velkd ¢ast, majicu vak ,,uniform physical, chemical and
climatic characteristics® (t. j. jednotné fyzické, chemické a klimatické
vlastnosti). KaZdy biotop obyva podla Vandela ur¢itda populacia
(,,synusium“). Roézne ¢asti syniizia st vo vzdjomnej interakcii, ¢o v ko-
nec¢nom dosledku vedie (vytvara) k viac alebo menej stabilnej rovno-
vdhe (equilibrium). Takéto asociacie, pise Vandel, dostali oznacenie
,biocendzy“. Z hladiska synekologického (musime brat do dvahy nielen
zivo¢ichy, ale aj ostatné doleZité organizmy v jaskyniach, huby, bakte-
rie atd.) nemoZno obist bez urcitych pozndmok uvedené pouZivanie
spomenutych troch terminov (biotop, syniazium, biocenoza).

Termin biotop Vandel spravne pouZiva ako pojem, zahrnujici sa-
bor rovnakych (uniformnych) podmienok nezivého prostredia. P6vodne
termin biotop zaviedol Dah1 (1908); pod biotopom sa rozumie Zivotny
priestor (Lebensraum), v ktorom Zivotichy alebo rastliny nachdadzaja
svoje existentné podmienky. Dnes s vyvojom ekolégie ma tento pojem
uZ iny obsah: pod biotopom sa rozumie cely komplex podmienok pro-
stredia, v ktorom je vyvinuta biocen6za. Pre stubor podmienok existencie
uréitého druhu alebo populécie Zivo&idnych druhov sa dnes navrhujd iné
pojmy, napr. monotop, resp. demotop (cf. Schwerdtfeger, 1968,
1975). Neskor sa tento termin zacal v ekologii pouzivat SirSie, najma
vo fytocenol6gii a zoocenolégii. Tu sa vSak pouZiva na oznacenie sihrnu
podmienok v&cSej, zakladnej synekologickej jednotky — t. j. biocenodzy
(v rastlinnej ekoldgii asociacie, pripadne dalsich cenotaxoénov), teda nie
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na sthrn podmienok jednej ,synuzie“, ktord predstavuje vlastne fiktivnu
Struktarnu Cast biocendzy. Aj termin ,,synazia“ ma rozny obsah a vy-
znam vo fytocenol6gii a zoocenoldgii. V tomto smere treba odkéazat na
prisludni synekologicku literatdru, napr. Balogh (1958), Braun -
Blanquet (1951),Klika (1951),Zlatnik a kol. (1973), Schwer-
dtfeger (1975), Tischler (1955), Strenzke (1952) a rad dal-
Sich. Napr. podla Tischlera, Strenzkeho i dalsich autorov ter-
min ,,Synusien® sa pouZiva na oznadenie vybranych &asti zoocenoz, najma
vSak pre siborné, zloZené heterotypické populdcie urditej Zivoci¥nej
skupiny, ako napr. Collembola, Oribatei a pod. (Collembolen-
bestand, Oribatidenbestand atd.).

Terminy ,,syntzie“ a ,biocen6zy“ u Vandela nezodpovedaji obsa-
hovo tym istym terminom u inych ekolégov. S&m Vandel ich do
urCitej miery stotoZiiuje, ked piSe, Ze synizie jedného biotopu, ak st
viac alebo menej v rovnovéahe, predstavuju ,,biocenozy“ (teda su v takom
pripade synonyma!). To je vSak iste zbytotna duplicita obsahovo rovna-
kych pojmov, ktoré musime aj v biospeleolégii, najm4 v jej dnes roz-
vijajicej sa Casti — t. j. v nduke o jaskynnych spolodenstvach — zjed-
nocovat a terminologicky upravovat v stlade so zdkladnymi synekolo-
gickymi kategériami, pouZivanymi v dnes uZ lepSie preskiiman§ch
povrchovych ekosystémoch, i ked ovela zloZitejSich, ako st jaskynné
a podzemné ekosystémy.

Na zaklade uvedeného zdd sa nam byt uZ potrebné zaviest pre rdzne
cenézy vyvinuté v jaskyniach aj primerané cenologické kategérie. Dalej
sa pokusime podat nédvrh klasifikdcie hlavnych cenotickych jednotiek
v jaskyniach. Problémom zostdva pomenovanie men$ich Struktdrnych he-
terotypickych zdruZeni v rdmci jaskynnej bioceno6zy. Tieto mensie $truk-
tarne zloZzky (niekedy fiktivne, vytrhnuté z celkového komplexu jaskyn-
neho spoloCenstva) roézni autori aj rozlitne pomenovévaji a oznaduji:
niektori hovoria o ,,asociacidach“ (napr. association parietal a pod., ru-
munski autori, Jeannel a i.), ini o ,synidzidch“ (napr. Vandel)
atd. Ak pouZijeme termin ,,asocidcia“, musime pri mensich Struktirnych
Castiach jaskynnej biocenézy zavadzat nevyhnutne aspoii dvojslovné po-
menovanie (napr. asocidcia vchodu, asocidcia stenové, asocidcia pddna
a pod.). Ak chceme tieto ¢iastkové zdruZenia oznacit jednoslovnym ter-
minom, potom sa ukazuje tcelné pouZit termin ,cen6za“ s prisludnou
predponou pre jednotlivé asti jaskynnej biocenozy.

Celu jaskyiiu moéZeme z hladiska biocenologického, ako sme uZ uviedli,
pokladat za osobitny typ biocenozy, ktory oznatujeme ako speleocendza.
Podla abiotickych, fyzickych podmienok (biotop) a biologickych vlast-
nosti organizmov moéZeme dalej jaskynni biocenézu rozdelit na sucho-
zemskeé Zivotné spolotenstvo — antrocenézu a vodné jaskynné spolo-
censtvo — stygocendzu (resp. troglocendzu). Suchozemské jaskynné
spoloCenstvo (antrocenéza) sa dalej m6Ze delit podla typu a charakteru
podzemnych biotopov (stanovist) na menSie ¢iastkové a Struktirne
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spolotenstva s odliSnym druhovym zloenim a s odli¥nymi Zivotnymi
podmienkami. K takym hlavnym typom moZeme zaradit:

a) Spolocenstvo vchodov (chazmatocenéza): v lom sa vyskytuje mno-
ho druhov Zijiucich na povrchu a v blizkosti jaskynnych vchodov, najméa
s p6dnymi, ombrofilnymi, hygrofilngmi, stenotermnymi a podobnymi eko-
logickymi vlastnostami. Mnoho z nich patri medzi humikoly, detritofagy,
saprofytofagy a saproxylofagy atd. Okrem mnohych trogloxénov su tu
zastapené aj troglofily a za urcitych okolnosti vo vchodovom spolocen-
stve v dysfotickej zone objavia sa niekedy aj troglobionty. Spoloc¢enstvo
vchodov byva z hladiska druhového niekedy aj velmi bohaté. Velkost
a rozloha tohto spolotenstva zdvisi od velkosti a tvaru i polohy jaskyn-
ného vchodu a zahrnuje vstupna cast jaskyne, t. j. zonu eufoticka a naj-
ma dysfotickid. Podla viazanosti #ivotichov k vchodom do jaskyii rozli-
Sujeme chazmatobionty, chazmatofily a chazmatoxény. Toto rozdelenie
navrhol H. Strouhal (1940), pouZiva ho napr. aj H. Neuherz
(1975), modifikované aj F. Lengers dorf (1952).

b) Spolofenstvo stien (parietocendza): vyznacuje sa radom druhov
spolo¢nych s vchodom; typické s tu druhy lietavé alebo dobre leztce.
Mnohé z nich patria medzi trogloxény, ale mnohé uZ maja charakter
troglofilov, pripadne troglobiontov. Do tohto spoloCenstva zasahuji nie-
ktoré druhy spolo¢né so spolocenstvom vchodu, najmé rozne druhy dvoj-
kridloveov z ¢eladi Culicidae, Limnobiidae, Mycetophili-
dae, Borboridae, Phoridae, Heleomyzidae a dalsie, nie-
ktoré motyle, napr. mora Scoliopteryx libatrix, piadivka Triphosa dubi-
tata, mol Orneodes, pavuiky z rodu Meta, napr. Meta merianae, Meta
menardi, dalej Nesticus cellulanus a iné pavikovce, tieZ niektoré C o-
leoptera atd. Aj netopiere ako hibernujice Zivocichy sa tu vyskytuja,
pripadne niektoré druhy sa zdrZzuja v jaskyniach celoro¢ne (napr. druhy
rodu Rhinolophus, Myotis myotis, Myotis emarginatus, Miniopterus
schreibersi).

¢) Spolocenstvo skalného podkladu (petricenoza): vyskytuje sa na pev-
nom substrate, napr. na stalagmitoch, stalaktitoch, travertinovych va-
loch. Pritom tu méZeme rozliit aj spoloCenstvo medziskalnych dutin
a sutin (mesolithocenéza, kataskaficenéza alebo lapidicenéza), ktoré
tvoria organizmy v skalnych sutinach, balvanitych nakopeninéch, vznik-
nutych eroziou a zvetrdvanim stien a stropov, kominov a pod., pripadne
rozrusenych, deportovanych a deponovanych vodou atd.; dalej spolocen-
stvo podskalné (hypolitocenobza, saxicenbza), Zijice pod skalami na dne
jaskynnych chodieb.

d) Spologenstvo hlin a ilov (pedocentza): vyvinuté na jaskynnom
hlinitom a ilovitom substrate (pode).

e) Spolocenstvo pieskov (psammocenoza): na jaskynnych brehovych
pieskoch.

f) Spolocenstvo bahien (limicent6za): vytvorené na bahnitom substra-
te v jaskyniach s organickym malom, na bahnitych naplaveninach s or-
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ganickymi latkami. Obyvaji ho bahnomilné organizmy, spravidla drob-
nej velkosti, ale tieZ juvenilné $tadia kérovcov a i.

g) Spololenstvo gudnové (gudnocendza prip. koprocenéza): byva na
guane netopierov (resp. exkrementy inych stavovcov), nahromadené
niekedy v podobe velkych nahromadenin netopierieho trusu. V iiom
Zijuce guédnofagy, resp. koprofdgy a na ne viazané dalsie trofické stupne
predatorov, nemusia patrit vyluéne k pravym troglobiontom. Toto spolo-
Censtvo byva niekedy z hladiska druhového zloZenia velmi bohaté a vy-
znaCuje sa zloZitymi cenotickymi vztahmi. Niekedy sem patria len vyvi-
nové S3tadid rdéznych Zivocichov, napr. larvy, pri inych druhoch zas
iméaga, zatial Co ostatné $tddid Ziju v inych jaskynnych cenézach. K ty-
pickym druhom patria napr. larvy Dipter, Celeopter, Diplo-
poda,Oribateiainé pavikovce atd.

h) Spolocenstvo hnijiceho odpadu (detritocentza): vytvara sa na tle-
jacich, najmé rastlinnych materidloch, ktoré byvaju naplavené alebo
napadané s humusom z povrchu; obsahuja aj drevo, koru, listie, konare
a pod. V tomto spolocenstve sa vyskytuja napr. rézne huby, plesne, me-
dzi Zivo€ichmi rézne mycetofdgy, detritofdgy, saprofagy, xylofagy, hu-
mifagy a pod. Vela ich patri k pravym troglobiontom a eutroglofilom.

i) SpoloCenstvo zdochlin (nekrocendza alebo thanatocenéza): vyvi-
nuté je na zahynutych Zivocichoch, najmid v&cSich, ktoré sa aktivne
(napr. netopiere, Selmy, hlodavce atd.) alebo pasivne (napr. splavenim,
spadnutim a zavleCenim) dostédvaji do jaskyii.

j) Spolocenstvo puklinové (litoklazicenbza, sklericen6za): tvori ho
stibor organizmov, ktoré trvale alebo prevazne Ziji v systéme skalnych
puklin, diakldz, prestupujicich skalny masiv nad jaskyiiami, odtial sa
dostédvaja za urlitych podmienok aj do vlastnej jaskyne. Toto prostredie
a spoloCenstvo charakterizovalo viac autorov, v poslednom obdobi najmé
M. Dumitrescua Tr.Orghidan, 1964, 1969.

k) SpoloCenstvo vodou zméacanych valov a stien (hygropetricenoza):
vznikd na miestach stdle vlhkych, zma¢anych vodnou spfdkou, na ka-
mefioch, travertinovych valoch, stendch skal a pod. v dosahu podzem-
nych tokov. Zije tu 3Ipecializované spolotenstvo (v Dindrskom krase
napr. aj zndma Hadesia vaS$iCeki a iné Zivocichy), vzniknuté na rozhrani
dvoch Zivotnych prostredi — terestrického a vodného.

Uvedené spoloCensvd jaskynnej biocenézy predstavuji rozne velké
asociacie organizmov, ktorych rozsah a vyvin zéavisi od stupila rozvoja
fyzickych podmienok v réznych jaskyniach. V niektorych jaskyniach
si vyvinuté len niektoré alebo len subor niekolkych, iné naopak mézu
byt vyvinuté slabSie, pripadne mézu aj chybat. Aj ohranicenie uvede-
nych spoloCenstiev nemusi byt ostré, ¢asto sa mozZu tieto spolodenstvéa
navzdjom prelinat. Niektoré cenézy maji mozaikovy vyskyt v jasky-
niach, pripadne st v nich nepravidelne rozptylené, niekedy len spora-
dické (napr. nekrocenézy, gudnocendzy a i.) a predstavuja malé, ostrov-
¢ekovité (ploSné) zdruZenia (spoloenstvd) uprostred inych plosne
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ovela rozsiahlejdich jaskynnych cenoz, pricom vSak synekologicky mozu
byt oproti nim kvalitativne (druhove) bohat3ie a so zloZitejSou ceno-
tickou $truktdrou (napr. zloZitejSie potravné retazce). V3etky st vSak
integrdlnou stcastou celej jaskynnej biocenézy, a ako také mnohymi
zvdzkami (priamo alebo nepriamo) vzdjomne spojené do vySSej ceno-
tickej jednotky. Preto patria do integrovanej jaskynnej biocenézy aj
spolodenstvd jaskynnych vdd, ktoré oznalujeme ako stygocenozy.

Podla fyzickych pomerov podzemnych tokov a podzemnych vod mo-
7eme tu vy¢lenit niekolko hlavnych typov spoloCenstiev:

1) Spoloenstvo podzemnych tokov (stygorheocendza): vznikd v jas-
kynnych potokoch a rieckach.

m) Spologenstvo jaskynnych stojatych vod (stygolimnocenoéza): je to
spologenstvo organizmov réznych typov stojatych jaskynnych voéd, naj-
mi jazierok réznych velkosti. Medzi nimi moZeme dalej vyclenit malé
spologenstvo sintrov§ch néadrziek v podobe tzv. ,plitvickych® jazierok,
na sintrovych valoch atd. (cenéza stygolitotelmov).

n) Spolo¢enstvo drobnych Strbin substratov (stygofreatocendza): tvo-
ria ho drobné organizmy, obyvajice systémy jemnych Strbiniek a chod-
bigiek v mikkych nepevnych substratoch, ako si napr. pobreZné napla-
veniny, piesky, hliny, ily a pod. pri podzemnych jaskynnych vodéch. Tie-
to druhy sa zvé¢Sa vyskytuji v podobnom prostredi aj (niekedy pre-
dovSetkym) mimo jaskyii ako tzv. intersticidlna alebo freatickd fauna.

0) V tuzkej stvislosti s podzemnymi vodnymi spoloCenstvami v kra-
sovych oblastiach byvaji aj spolotenstva krasovych prameiiov a vy-
vieratiek, ktoré siborne oznafujeme ako krenocenoézy. Tieto dalej mo-
7eme rozdelit podla charakteru pramefiov na rheokrenocen6zy (pri
ktorych je rheokrénny typ prameiia), limnokrenoceno6zy (spoloZenstvo
limnokrénnych prameiiov) a helokrenocendzy (spolocenstvo helokrén-
nych prameriov).

Dodané do redakcie 2. 5. 1977.
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ZUR FRAGE DER HERKUNFT DER TROGLOBIONTEN
UND DER KLASSIFIKATION DER HOHLENBIOZONOSEN

Zusammenfassung

Der Autor befaBt sich in seiner Studie mit einigen Grundproblemen der Herkunft
und der Entstehung der terrestrischen und aquatischen Hohlenfauna sowie mit Fra-
gen der Klassifizierung der Hohlenlebensgemeinschaften.

Im ersten Kapitel iiber den Ursprung der terrestrischen Troglobionten untersucht er
ihre Herkunft auf Grund der bisherigen synthetisierenden Ancsichten von Jeannel,
Leleup, Leruth, Vandel, Birstein und Ljowuschkin, Guli¢ka und anderer. Seine eige-
nen Ansichten (Gulitka, 1975) iiber die Hypothesen Jeannels (1965) und Vandels
(1964) vom Ursprung der terrestrischen Troglobionten ergénzt der Verfasser in der
vorliegenden Studie vor allem dadurch daf er unter anderem auch die Bedeutung der
petrophilen Fauna als eine wichtige Quelle der Entstehung der Hohlenfauna betont
{Abb. 1.) Auch die petrophile Fauna zeichnet sich durch eine okologische Differenzie-
rung in verschiedene Typen aus, die den Lebensbedingungen auf fester Felsunterlage
entspricht. Wir unterscheiden in ihrem Rahmen Epilithobionten (Petricola), Hypolitho-
bionten (Saxicola), Mesolithobionten (Lapidicola, Kataskaphicola], Endolithobionten
(Sklericola, Lithoclasicola). Im Laufe der regressiven Evolution des Kavernicola-
-Typs bildeten sich auch bei diesen Bionten Entwicklungslinien in der Richtung zu
den Troglobionten aus. Neben der Bodenfauna, besonders der Tierwelt der humosen
Boden feuchter Wilder (Jeannel, Coiffat, Vandel u. a.), waren fiir die Entstehung
der Hohlenformen auch die Lebewesen der Hochgebirgbdden und des Felssubstrates
{(Nivicola, Alpicola) von Bedeutung. Aus ihnen entwickelte sich eine Reihe von Ho6h-
lenformen, unter ihnen auch der Typus der sog. refugiokavalen Arten (Refugioca-
vicola). Zu ihnen gehort beispielsweise Mesoniscus, manche Arten Duvalius, Por-
rhomma, Plusiocampa, Troglohyphantes, Ischyropsalis, einige Arten der Familie Attem-
siidae u. a. In der Disskussion iiber die Verwendung des Fachausdrucks ,Muscicoles®
(sensu Jeannel, 1914, 1926 usw., Vandel, 1964) weist der Autor darauf hin, daB die-
se Benennung unstatthaft ist, denn es handelt sich um Bodentiere, die keinesfalls eng
an die Moosvegetation gebunden sind, besonders in trophischer Hinsicht nicht. Deshalb
hilt er die Termini Saprophytophagen bzw. Saprophyllophagen fiir eine prézisere Be-
nennung dieser wichtigen Gruppe von Lebewesen, da sie sich hauptséchlich von mo-
derndem Laub, von Schimmelarten, von Myzelien usw. nédhren. Anhand der Fachlite-
ratur und auf Grund eigener Beobachtungen der in den Nordkarpaten vorkommen-
den Troglobionten (z. B. Duvalius bokori, Mesoniscus graniger) fiihrt der Verfasser
eine Reihe von Beispielen an, wo Troglobionten unter bestimmten ©kologischen Be-
dingungen (hohe Feuchtigkeit, feuchte Umwelt, Interpopulationsmobilitdt und andere
Faktoren) ausnahmsweise bis in die Hohleneinginge, in den Felsschutt in Dolinen und
Ponore gelangen. Auf der Abbildung 1. ist diese Richtung des Vordringens von Trog-
lobionten durch eine volle Linie dargestellt. Die komplizierten Beziehungen bei der
Entstehung von Troglobionten werden auf einem weiteren Diagramm (Abb. 2) veran-
schaulicht.

Die terrestrische Hohlenfauna entwickelte sich aus den Lebewesen verschiedener
Landmilieus und aus verschiedenen Bioformen. Die Hauptmasse bildeten Lebewesen
des Bodenmilieus (Geobionten, Terricola, Humicola, Edaphobionten), Lebewesen des
festen Felssubstrats (Petrophila, Lithobionten), die sich nach den unterschiedlichen
Typen und Teilen des Felssubstrats Okologisch weiter differenzierien. Es folgen Le-
bewesen der Hochgebirgswelt (Nivicola, Alpicola) sowie weitere 6kologische Gruppen
und Bioformen von Lebewesen, z. B. Guanobionten (Koprobionten), Nekrobionten, Pho-
leophila (Okobionten, Nidicola), Zoobionten, verschiedene Phytophagen, die haupt-
sichlich Pflanzenmaterial verzehren.

Im zweiten Kapitel analysiert der Verfasser die Entwicklungsbeziehungen und die
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Herkunft der aquatischen Hohlendkosysteme (Abb. 3). Dieses Diagramm ist ein
ergédnztes Schema nach Husmann (1966). Das Okosystem der Hohlenwdsser bezeich-
nen manche Autoren als Troglon. Insbesondere bei der kleinen und mikroskopischen
Wasserfauna steht dieses System in enger Beziehung zum Okosystem der phreatischen
(interstitiellen) Gewésser, die wir als Phreaton (Stygon) bezeichnen. Die Lebewesen
der aquatischen HOhlentkosysteme (Troglon) entwickelten sich aus Lebewesen der
Meerdkosysteme (Thalasson) sowie aus Lebewesen der  interstitiellen Umwelt (Tha-
iassopsammal und Thalassopsephal), durch die sie in die GrundsiiBwésser (Stygon,
Phreaton) eindrangen, woher manche dann auch in die aquatischen Hohlentkosysteme
(Troglon) gelangten. Nach Ansicht des Autors drangen manche Wassertroglobionten
nicht nur durch die interstitielle Umwelt in die Hohlentkosysteme ein, sondern ge-
langten auch direkt aus dem Meeresmilieu in das oberirdische Wasser, in die brac-
kischen, spéter sii® gewordenen Gewdsser, z. B. in die tertidren Seebassins, in die
Strome, Fliisse und Quellen. Aus diesen Gewdssern drangen manche aquatischen
Troglobionten spéter in die Hohlengewésser ein. Das Okosystem der oberirdischen
Gewdsser ist auf dem Diagramm (Abb. 2) als Limnon ‘vermerkt, es zerfdllt weiter in
das Okosystem der Quellen — Krenon, in das Okosystem der Fliisse und Wasserldufe
— Potamon und in das Okosystem der stehenden Gewésser — Lacustron oder Lim-
nion. Zu den Lebewesen dieser Okosysteme, aus denen sich spéter aquatische Hohlen-
lebewesen entwickelten, gehoren z. B. manche SiiBwasserfische aus den Familien
Cyprinodontidae, Clariidae, Cyprinidae, der Grottenolm Proteus anguinus, manche
Crustacea, wie z. B. die Atyidae, Astacidae, Syncaridae,-.Phreatoicidea, manche Wiir-
mer, wie z. B. Triclada paludicola. Zu ihnen kOnnten wir auch den bekannten
Polychédten Marifugia cavatica rechnen, der nach Ansicht seines Entdeckers Absolon
aus dem Meer direkt durch unterseeische Quellen in die Ho6hlengewd&sser eingedrun-
gen ist; wahrscheinlicher ist jedoch die Hypothese, daB dieser Polychédt zuerst in
die oberirdischen Gewdsser der tertidren Seebassins auf der Balkanhalbinsel gelangt
ist, die zuerst Brackwasser und spéter SiiBwasser enthielten. Erst spéter, nach dem
Verschwinden dieser Gewdsser infolge der Verkarstung des Gebietes, gelangte die
Marifugia sekundédr in die Hohlengewdsser. Auch die Triclada, der Blutegel Dina, der
Proasellus, die Synurella und andere stammen aus oberirdischen siiBen Gewdéssern.
Im dritten Kapitel befat sich der Autor mit den Haupttypen der Hohlen und sub-
terranen BiozOnosen. Die gesamte unterirdische Hohlenwelt (Biotop) mit ihren mar-
kanten abiotischen Faktoren und ihren charakteristischen Lebensgemeinschaften von
Organismen, die im Laufe einer langen Entwicklung entstanden sind, betrachtet der
Verfasser als eigenartigen Typus von Biozénosen und bezeichnet sie als Speldozénose
(Troglozdnose). Je nach den lokalen Bedingungen und nach der Zusammensetzung
der Organismen (Abb. 4) unterscheidet er weiter folgende Haupttypen von Hohlen-
lebensgemeinschaften: die Gemeinschaft des Hohleneingangs (Chasmatozonose), die
terrestrische Gemeinschaft der eigentlichen Hohle (Antrozonose), die Gemeinschaft
der Felsspalten (Lithoclasizonose), die Gemeinschaft des Felsschuttes (Mesolithozo-
nose, Kataskaphiztnose), die Gemeinschaft der Hohlengewdsser (Stygozodnose), die
Gemeinschaft der Quellen (Krenozotnose). Nach der Okologischen Bindung der Lebe-
wesen an die einzelnen Hohlenlebensgemeinschaften unterscheidet er Chasmabionten,
Chasmatophile, Chasmatoxene; Antrobionten, Antrophile, Antroxene; Lithoclasibion-
ten, Lithoclasiphile, Lithoclasixene; Kataskaphibionten, Kataskaphiphile, Kataskaphi-
xene; Stygobionten, Stygophile, Stygoxene; Krenobionten, Krenophile und Krenoxene.
Das vierte Kapitel ist der préziseren Einteilung und Klassifikation der Teilhdhlen-
gemeinschaften gewidmet. Der Autor untersucht darin auch Fragen des Aufbaus und
der Zusammensetzung der HOhlenbioztnosen, Nahrung- und Raumbeziehungen, den
Stoff- und Energiekreislauf. Er erortert die bisherigen Ansichten iiber die Einteilung
und Klassifikation der Hohlenlebensgemeinschaften (Jeannel, Leruth, Coiffat, Vandel
usw.) und analysiert die von diesen Autoren verwendeten 6kologischen Grundbegriffe,
wie Biotop, Synusium und BiozOnose. Vom syndkologischen Aspekt aus betrachtet er
die ganze Hohle als speziellen Typus der Biozdnosen, eben als Speldozénose. Diese

92



gliedert sich weiter in kleinere Teilgemeinschaften: in die Gemeinschaft des Hohlen-
eingangs (Chasmatozonose), in die Gemeinschaft der Decke und der Widnde (Parie-
tozbnose), in die Gemeinschaft der Stalagmiten und Travertinwiélle (Petrizonose]),
in die Gemeinschaft des Lehms und Tons (Pedozbnose), in die Gemeinschaft des
Schlammes (Limizdnose), in die Gemeinschaft des Guanos und Kotes (Guanozodnose),
in die Gemeinschaft des faulenden Materials (Detritozonose), in die Gemeinschaft
der Kadaver (Nekrozonose), in die Gemeinschaft der Felsspalten (Lithoclasizonose,
Sklerizonose), in die Gemeinschaft der wasserberieselten Widnde und Wille (Hygro-
petrizonose), in die Gemeinschaft der Hohlenwasserldufe (Stygorheozonose), in die
Gemeinschaft der stehenden Hohlengewdsser (Stygolimnozdnose), im Rahmen wel-
cher die Gemeinschaft kleiner Wasserbecken auf einer Felsunterlage oder auf den
Travertinwillen einen gewissen eigenartigen Subtypus bildet (die Zonose der Stygo-
lithothelmen), weiter in die Gemeinschaft kleiner Liicken in lockeren und nassen
Substraten (Stygophreatozonose, Mesopsammozonose) und in die Gemeinschaft der
Quellen und Karstsprudel (Krenozonose), die sich nach dem Typus der Quelle in
Rheokrenozénosen, Limnokrenozonosen und Helokrenozonosen einteilen lassen.



SLOVENSKY KRAS XVI — 1978 )

VEDECKE PRACE

STRUKTURNO-TEKTONICKE CRTY BORINSKEHO KRASU

DUSAN KUBINY

1. OvVOD

Na&drt $truktdrno-tektonickych pomerov Borinského krasu je vysled-
kom terénnych pozorovani a merani, ktoré sme robili poCas zjazdu spe-
leolégov zo Slovenska v Malych Karpatoch, a kameralneho spracovania
tychto ddajov. V komplexe krasovych javov Borinského krasu v stilade
s predstavami speleolégov, ktori v.tomto krase pracuji pod vedenim
Ing. I. Cebecauera, rozliSujeme dva hlavné krasové systémy:

— systém Prepadla — Limbach s kétou Soméar (650 m n. m.)
— systém Borinského krasu s krasovymi javmi Volhoviskad (k. 689 m]),
Okopanca (k. 519 m) a prilahlej ¢asti idolia Prepadlého potoka.

Vyvoj Kkrasovych systémov vyrazne ovplyviiuji Struktirno-tektonicky

3tyl tizemia a geomorfologické dispozicie Gzemia.

2. NACRT TEKTONICKYCH POMEROV SZ CASTI MALYCH KARPAT

Na $truktdrno-tektonickej skladbe tejto ¢asti Malych Karpét podielaji
sa nasledovné geotektonické jednotky a Struktiry:
Geotektonické jednotky
a) krystalické bridlice
b) granitoidny masiv
c) obalové mezozoikum Borinskej série
d) mladotretohorné vypli kotlin
e) kvartérne usadeniny.
Tektonické Struktary
a) disjunktivne poruchy SV-JZ smeru
b) disjunktivne poruchy S-]J smeru
¢) disjunktivne poruchy SZ-]JV smeru
d) néasunové plochy.
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Krystalické bridlice a granitoidny masiv

Charakter tektonickej pozicie série kryStalickych bridlic ma zo spe-
leologického hladiska velky vyznam. V Borinskom krase kryStalické
bridlice leZia na mnohych miestach zdsadne v superpozicii voc¢i jurskym
karbonatickym hornindm (Cambel, 1962).

Ako Gtvar s nizkou infiltraénou schopnostou p6sobi v krase ako barié-
ra, ktord zabraifiuje alebo zniZuje ucCinnost povrchovych véd pri tvorbe
povrchovych a podzemnych krasovych foriem.

KryStalické bridlice boli pocas redukénych a podstvacich pochodov
v kriedovych horotvornych fdzach odtrhnuté od SZ Casti granitoidného
jadra Malych Karpéat, vytlaCené a spdtne nasunuté k SZ na obalové me-
zozoikum. Rozsiahla mylonitizdcia kryStalického masivu Malych Kar-
pat na tektonickom styku s obalovym mezozoikom taktuto interpretaciu
podporuje.

Granitoidny masiv vonkajSieho oblika jadrovych pohori z krasového
hladiska plni funkciu bariéry — hranice, na ktorej sa kon¢i kras i za-
ujem speleologov.

Obalové mezozoikum Borinskej série

Vyznamné postavenie v krase Zapadnych Karpat maji druhohorné sé-
rie v obalovej pozicii. Ide prevazne o dynamické krasové systémy. Azda
najmohutnej$i krasovy systém je vyvinuty v Cervenych vrchoch (Zapad-
né Tatry). Tu moZno ocakéavat najvédcSie vertikdlne rozpétie (cca 600 m
relativnej vysky).

Rozsiahle krasové javy z obalovej série st zndme aj v TrangoSskom
synklinoériu v Nizkych Tatrdch (krasové javy v nadmorskych vySkach
1700—1050 m n. m.). Dal3i krasovy systém v obalovej sérii je na juho-
vychodnych svahoch Kréalovej hole vo vychodnej c¢asti Nizkych Tatier
(vo vySkach 1450—900 m n. m.).

Malokarpatskd Borinskad séria m4 tieZ velmi zaujimavé krasové javy,
ako to z dalSich kapitol vyplynie.

Z hladiska stratigrafickej pozicie jurskych vépencov je zaujimava vy-
nimoc¢nost jaskyil v tomto tutvare. V absolitnej prevahe kras obalovych
sérii je vyvinuty v strednotriasovych karbonétoch. V bielych jurskych
vapencoch si vyvinuté krasové javy v okoli Jergél v Starohorskej doline
na zdpadnom okraji Nizkych Tatier, dalej vo velkom vdpencovom ma-
sive nedaleko Trenc¢ina v StrdZovskej hornatine a sporadicky aj v inych
pohoriach zdpadnych Karpat.

Mladotretohorné vyplii Zahorskej niZiny

Krasové procesy s tymto geologickym ttvarom nekoreSponduja. Je to
vjznamny bazén spodnych vod. V hlbkach sa podzemné vody zrejme
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dostdvaji do komunikujtcich vztahov s disjunktivnymi tektonickymi po-
ruchami, ktoré prechddzajia aj cez krasové utvary. Cez Prepadlo-Lim-
bassky kras prechadzaji zlomy SZ-JV smeru. Po jednom z nich vyvieraja
aj vody LimbaSskej vyvieraCky.

Stvrtohorné usadeniny

Akumulacie §tvrtohornych dtvarov sa geneticky viazu na procesy vy-
voja predmetného tzemia. V danom krasovom tzemi si najvyznamnejsie
Gdolné Stvrtohorné akumuldcie Borinského potoka. Pozoruhodnd je sku-
to¢nost, e na trase Borinského potoka a niektorych boénych pritokov
je mnoZstvo ponorov, ktoré za tisicrocia neboli zanesené StrkopiesCitym
materidlom. Je to dokaz, Ze pod uroviiou Borinského potoka sa musia
nachadzat hlboké krasové dutiny a chodby Ciastotne zanesené fluvial-
nymi naplavami a, ako to dokazuja prieskumné prace speleologov, sa
pod droviiou potoka aj volné jaskynné priestory do znat¢nej hibky.

3. STURKTOURNO-TEKTONICKE POZNAMKY K BORINSKEMU KRASOVEMU UZEMIU

Krasové tizemie rozdelujeme na dva krasové systémy:
-— Prepadlo-Limbagsky krasovy systém
— Borinsky krasovy systém.

Priedelim krasovych systémov je tektonicka hrast, ktora predstavuje
tektonicky blok smeru SZ-JV, ohranieny zlomami rovnakého smeru. Po-
mocou zlomov sa juZne od Prepadlého vyzdvihli kremité pieskovce aZ
zlepence v podloZi vdpencov nad Grovei stratigraficky vy$Sich véapen-
cov susednych blokov. Pri neogénnom a Kvartérnom formovani Borin-
ského ddolia vyvoj a¥ po erozivne dosiahnutie kremitych pieskovcov
a zlepencov hrastového bloku prebiehal jednotne. Od dosiahnutia odol-
nejdej prekazky pieskovcov a zlepencov sa ddolie vyvijalo vo dvoch
usekoch. Horny usek predstavuje tdolie po hrastovi elevaciu. Vysled-
nicou tohto vyvoja v hornom tseku tdolia bolo vytvorenie Prepadlo-
-Limbagského krasového a hydrologického systému s pirdtskym odvede-
nim vdd Borinského potoka popod hlavny hrebeil Malych Karpat do
Limba$skej vyvieracky. V dolnom useku od hrastovej elevdcie na juh,
resp. JJZ, je vyvoj Gdolia a krasového systému zloZitejsi, pretoZe medzi
hrastovou elevaciou Prepadlého a KoSariskami si vyvinuté dalSie dve
hrastové elevacie. Dnes$ny charakter priedelia krasovych a hydrologic-
kych systémov schematizovane znazoriiuje obr. il

Prepadlo-Limbassky krasovy systém
Tento krasov§ systém md zlomovo-trhlinovy charakter chodieb, kto-
ré sa viazu na viaceré smerové systémy trhlin (obr. 2).

Grafickym zobrazenim saboru $tatistickych hodnot merani moZno kKon-

97



SCHEMATIZOVANY REZ PRIEDELIA KRASOVYCH SYSTEMOV
Zostavil: D. Kubiny

Borinsky krasovy systém Prepadlo- limbassky kras. systém

11 Prepadlé SSY

Vysvetlivky: 1 2 X1 3= a5 st

Obr. 1: 1 — krystalické bridlice, 2 — kremence a pieskovce, 3 — védpence, 4 —
fluvidlne akumulécie, 5 — krasové tltvary zistené i predpokladané

Statovat, Ze jaskynné chodby sa vytvorili na zdkonite vyvinutych trhli-
nédch troch hlavnych smerovych systémov a jedného Ciastkového sme-
rového systému. Ciastkovy smerovy systém je dokazom opakovatelnosti
prejavov vrasnivych faz mladSich ako je utvar, v kKtorom vznikli. V da-
nom pripade ide o smer trhlin SZ-JV. Disjunktivne poruchy tohto smeru
stratigraficky ,narastali“ od prejavov v najstar$ich dtvaroch Zapadnych
Karpét aZ do recentnych seizmickych otrasov.

Anomélne sa vyskytujice smery trhlin su zvyraznené v tektonogra-
moch v maximdch a submaximédch poZetnosti pléch systémov trhlin
s tendenciou upadania sklonu s oznacenim a, b, cj, cy. KoreSpondujice
vztahy systémov trhlin s jaskynnymi chodbami su jednoznacné. Z tohto
poznatku moZno vyvodzovat zdver, Ze pomocou tektonografie na povr-
chu krasového tuzemia je moZné predpovedat charakter jaskynnych
chodieb, priblizny odhad vedtcich, resp. prevlddajicich smerov jaskyn-
nych chodieb, ale aj charakter jaskynnych priestorov. Takto sa tekto-
nografia moéZe stat dobrou vyskumnou metodou.

Z obr. 2 je moZné priblizne odhadnit aj dlzku a charakter daldieho
neobjaveného tseku jaskynného systému, ktory je vymedzeny priestorom
medzi ponorom Prepadlé a LimbaSskou vyvierackou. Vzdu$néd vzdiale-
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TEKTONICKA MAPA JASKYNE PREPADLE

Jaskynné itvary zamerali: Ing.l.Cebecauer s kol. r.1969
Tektonografiu previedol: Dr. D. Kubiny r.1975

Mt 3 -

VYSVETLIVKY TEKTOGRAMU :

4 (3
Lokalita: Prepadleé

Utvar: vapenec L
Pocet merani: 120 — cZ
Struktirny prvok @ trhliny
lzolinie : 1,3,58 a viac merani
Sifén
Obr. 2 A Y P
(,.



nost medzi ponorom a vyvieratkou je 2,85 km. Podla vyvoja chodieb
v zndmom tseku k tejto dlZke treba pripoc¢itat minimélne 1/3 dizky. To
znamend, Ye dlZka chodieb medzi ponorom a vyvieratkou bude mat
minimélne 4 km. Podla tdajov zverejnenych D. Plintovi¢om (1970)
sfarbend voda tiekla od ponoru po vyvieracku 80 hodin. Aj pri minimal-
nej rychlosti podzemnych vdod museli by sme predpokladat niekolkona-
sobne dlh$i systém chodieb. V tomto pripade ide najpravdepodobnejSie
o velkd zloZitost vyvierania podzemnych v6d wvo vertikdlnom smere.
V kaZdom pripade v podzemi LimbaSskej vyvieracky musime predpokla-
dat niekolko desiatok metrov hlboké bazény podzemnej krasovej vody.

Borinsky krasovy systém

Najzndamej$i komplex krasového systému je rozvinuty medzi KoSa-
riskami a vyvierackou na ploche cca 1 km2. Kulminujicim bodom v tom-
to krasovom tzemi je Okopanec (519 m n. m.). Popri tejto k6te prebieha
tektonicky styk jurskych skrasovatenych védpencov s granitoidnym ma-
sivom. Granitoidy su rozsiahlo deStruované — mylonitizované. Tato tek-
tonickd linia je ohrani¢enim krasového tizemia od JV.

V krasovom tzemi si vyvinuté povrchové krasové javy — Skrapy, za-
vrty, priepastovité ponory a vyvieracka. Vyslednicou tychto javov musi
byt zdkonite existencia jaskynnej sistavy v komplexe vdpencov Okopan-
ca. Predpokladanou jaskyiiou musi pretekat jeden alebo dva podzemné
toky, ktoré sa v predpoli vyvieracky spdjaji v jeden s hlbokym bazé-
nom podzemnych vod.

Najvyraznej$im povrchovym krasovym javom je ponorovy zdvrt medzi
Okopancom a jaskyiiou ,,Sedmitka“. Zavrt ma kruhovy obvod s prieme-
rom cca 40 m a hlbkou 10 m. Slepou dolinkou V-Z smeru stekd do zé-
vrtu potdéik s vydatnostou cca 0,2 1/s. Voda sa pondra pod vdpencovou
stenou v juZnej Casti zdvrtu. Ponorovy zévrt je vyznamny Krasovy jav,
ktory ma zdkonity odraz vo vyvoji jaskynnych priestorov v podzemi.
Jaskynné chodby v hlbkovom premietnuti ponorového zdvrtu sa koncia
pravdepodobne v podzemnom rie¢isku, ktoré koreSponduje s velkym
ponorom v bo¢nej doline pod KoSariskami. Podobne treba predpokladat
jaskynné chodby a rie¢isko na JJZ od hlbkového premietnutia ponorové-
ho zavrtu. K hibkovému priemetu ponorového zdvrtu smeruji pravdepo-
dobne aj jaskynné chodby od jaskyne ,,Sedmicky“ alebo z blizkeho oko-
lia, ako to signalizuje vyrazne vyvinuty systém trhlin SZ-JV meranych
v zavrte.

Podla tGstneho ozndmenia ]. Majku existuje v doline Borinského po-
toka v dlZke cca 1 km na juh od KoSarisk mnoZstvo ponorov. To by
naznacovalo, Ze v podzemi existuji aspoil dva podzemné toky, ktoré sa
cca 600 m pred vyverom spédjaji do jedného podzemného toku.

Na zaver pozndmok o Borinskom krase mozZno kon3tatovat:
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Akttnost spristupnenia jaskyne v rekreacnom zdzemi Bratislavy je
jednozna¢nd. Z tohto dovodu navrhujeme:

1. Vyrazit vstupna chodbu od Borinského potoka v najkratSej spojnici
smerom k podzemnému priemetu ponorného zavrtu (max. 100 m).

2. Klasickymi spdsobmi preskimat a zamerat jaskynné chodby a pod-
zemné riec¢iska.

3. Vypracovat projekt na spristupnenie Borinskej jaskyne.

4. Spristupnit jaskyiiu.

4. ZAVER

Borinsky kras m4 viac Specifickych Cft. Z geologického hladiska je to
predovetkym rozsiahle prekrytie jurskych vapencov ako tutvaru, ktory
produkuje jaskyne. Tektonickym nasunom krystalickych bridlic na va-
pence nevznikli dispozicie na tvorbu krasu. Statasne vsak existenciou
hrastovej elevacie boli povrchové vody donttené hladat cestu menSie-
ho odporu, &¢im sa dostdvali do vdapencoveého masivu po systémoch trh-
lin. Tak vznikol Prepadlo-Limbassky Kkrasovy a hydrologicky systém.
Slienité bridlice a vapence pokryvaji zas vécSiu plochu produktivnych
vdpencov v Borinskom krasovom systéme.

Prepadlo-Limba3sky krasovy systém je teda vyznamny najméd pirat-
skym odberom povrchovych véd povodia severozdpadnych svahov Ma-
lgych Karpat do povodia juhovychodnych svahov Malych Karpat.

Borinsky krasovy systém ma velmi dobré dispozicie na objavenie
a spristupnenie jaskyne medzi KoSariskami a vyvierackou.

Dodané do redakcie 26. 5. 1976.
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SLOVENSKY KRAS XVI — 1978

HYDROLOGICKE POMERY POVODIA DEMANOVKY

JAN SAVRNOCH

UvoD

PredloZend praca je vysledkom vyskumu hydrologickych pomerov po-
vrchovych a ¢iastotne aj podzemnych vod Deminovskej doliny v rokoch
1975—1976.

Z prac venovanych Studovanému Uzemiu st najznamejSie: F. Vita-
sek (1923), D. Loucek — ] Michovska — F. Trefné (1960),
A.Droppa (1957, 1972, 1976), tykajtce sa geomorfologickych pomerov,
prdce M. Konéek — V. Briedo il (1964), L. Seko (1974), archiv-
ne materidly Strediska lavinovej prevencie v Jasnej o klimatickych po-
meroch tzemia, Z. Bedrna — V. LinkeSovd — M. KuSeva
(1967), V. Linke§ (1967) o poddnych pomeroch a P. Sillinger
(1933), K. 7dhradnikovad-Rosetzkda (1957), L. Seko (1974)
o vegetatnych pomeroch.

VYMEDZENIE UZEMIA

Povodie Dem#novky mé rozlohu 63 km2 (po vyustny profil nachadza-
jici sa vo vy3ke 704,69 m n. m. 46,2 km2).

0d Liptovského MikuldSa ide rozvodnica po vrchole kotlinovej pahor-
katiny na juh smerom na Plo$tin, Jamy, Kaliste, prechddza na uzemie
Nizkych Tatier — Deméinovsktd Poludnicu, Kurence, Rovnd, Maguru,
Krakovu holu, Tane&nicu, Pra$ivd, Krupovu holu. JuZnu hranicu tvori
hlavn§ hrebeii Nizkych Tatier — Kotisko, masiv Chopka (2023 m n. m.),
Derede, Polana. Dalej sa hranica staCa na sever a pokracuje na BOr,
Sind, Opélenisko. V Liptovskej kotline smeruje na DrdZniky, Jelju, Cam-
pery k siitoku Demé&novky s Vahom.
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OROGRAFICKE POMERY

Povodie Demé&novky sa nachddza v dvoch orografickych celkoch —
v Nizkych Tatrédch a Liptovskej kotline. Z hladiska vySkopisu M. L u k-
nis (in 1972) zaraduje juznu Cast povodia medzi vysoké vysociny (vel-
vysociny s vySkovym rozpatim 1501 m a viac), stredni Cast medzi stre-
dovysoliny (s vySkovym rozpatim 801—1500 m) a severnejSiu medzi
nizke vysociny (s vy$kovym rozpétim 300—800 m).

MenSia ¢ast povodia sa nachddza v Liptovskej kotline, ktord patri
medzi vnitrokarpatské kotliny s relativnymi vySkovymi rozdielmi
31—180 m, t. j. medzi niZ8ie vrchoviny a pahorkatiny.

Hranicu medzi tymito orografickymi celkami moZno viest po vrstev-
nici 700 m n. m., juZne od obce Pavé¢ina Lehota.

GEOLOGICKE A GEOMORFOLOGICKE POMERY

Cast povodia leZiacu v Nizkych Tatrdch buduje kryS$talinikum dum-
bierskej podzony reprezentované variskym granitoidnym komplexom
neskoroorogénneho aZ poorogénneho typu (Mahel a kol., 1964).
Na kryStaliniku leZi obalova séria zastipend spodnym triasom. Smerom
na sever sa nachéddza bielovédZska séria chocCskej jednotky a zliechovska
séria kriZilanskej jednotky.

Krizilanskd jednotka buduje celd spodnid c¢ast Demdnovskej doliny od
Liacok po vytstenie Demé&novky do Liptovskej kotliny. Na juhu leZi pria-
mo na Zule, len miestami na sedimentdarnom obale a na severe sa pondara
pod paleogén Liptovskej kotliny.

Na kriZiianskej jednotke leZi chofskd jednotka, ktord zaberd v Demé-
novskej doline len mald plochu. Vystupuje vo vrcholovej ¢asti Demé-
novskej Poludnice.

NajsevernejSiu cast povodia buduje centrdlnokarpatsky f§ Liptovskej
kotliny. Bazdlne paleogénne suvrstvie tvori denudacny zvySok na juhu
Liptovskej kotliny. Buduji ho zlepence, brekcie, pieskovce, ktoré vyssie
prechadzaji do jemnych zlepencov. Stratigraficky toto stvrstvie patri
lutétu (Mahel akol., 1964). SevernejSie sa nachddza ilovcové stvrstvie,
kde st ilovce v prevahe nad pieskovcami (Mahel a kol., 1964).

V orografickom celku Nizke Tatry mozZeme na zdklade geoldgie a geo-
morfolégie vyclenit dve Casti:

a) Reliéf hornej Casti doliny budovanej kryStalinikom s charakteris-
tickymi tvarmi intenzivnej glacidlnej eroézie a periglacidlnych procesov.

b) Reliéf strednej Casti povodia Dem&novky — budovanej vdpencovo-
dolomitovymi sériami. T4to Cast sa vyznacuje krasovymi formami a re-
liéfom zaloZenym na monoklindlnej Struktire (Mazur — Jakal,
1969).

Cast povodia, nachadzajicu sa v Liptovskej kotline, buduji sedimenty
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centralnokarpatského paleogénu, vdcsinou flySového charakteru. Nacha-
dzaja sa tu zvy$ky vrchnopliocénnej rovne a rie¢ne terasy.

KLIMATICKE POMERY

Povodie Deménovky leZi v dvoch klimatickych oblastiach: v mierne
teplej, vihkej, s chladnou alebo studenou zimou a chladnej, ktora sa vy-
skytuje vo vSetkych troch oblastiach C 1, C 2, C 3.

Pomerne velkd lesnatost tizemia ma vplyv na teploty. Rozsiahle lesy
zniZuji letné teploty a zmieriiuja zimné mrazy, ¢im zmenSuji tepelné
rozdiely medzi letom a zimou, a tak zmieriiuji drsnost podnebia.

Expozicia svahov spdsobuje nédhle silné kolisanie teploty medzi rézne
osvetlenymi svahmi. Svahy obratené do smeru prevladajacich vetrov
maji védcSiu snehovi pokryvku ako svahy zdveterné, a pravdepodobne
sa to prejavi aj v rozmiesteni mnoZstva zrdzok, a to tak, Ze na naveterné
svahy spadne vdcSie mnoZstvo zraZok.

ZraZky. MnoZstvo zrdZok je urdené nadmorskou vySkou jednotli-
vjch &asti povodia a polohou voéi prevlddajicemu daZdonosnému pru-
deniu. DoleZité je ich Casové a priestorové rozdelenie.

Aj ked Atlas podnebi CSR — (1957) udéva pre oblast Chopka izohyetu
1400 mm, je pravdepodobné, Ze v danej oblasti padne okolo 2000 mm
zraZok za rok. Ked porovname stanice na juZnej strane Chopka, dosahu-
ja priemer za rok 1974: Srdie¢ko 1629 mm, vy3Sie poloZena stanica Ko-
sodrevina 1954 mm a najvy$Sie poloZend stanica Chopok len 1199 mm.
Podobne stanica Jasnd na severnej strane uddva priemer za rok 1974
1632 mm, kym vy33ie poloZena stanica Lukova len 1519 mm. Z uvedeneé-
ho vyplyva, e najvy3Sie poloZend stanica Chopok uddva najmenSie
mnoZstvo zrdZok a malé mnoZstvo zrdazok uddva aj stanica Lukova.

Najviac zrdZok v desatro¢nom priemere (1960—1969) na Chopku pri-
padd na jan. Minimum na oktéber. Roku 1974 spadlo vo forme dazda
v stanici Jasnd 61,8 % zraZok, v stanici Lukové 45,8 % a v stanici Cho-
pok len 30,3 %; ostatné spadli vo forme snehu. Podstatnou mierou sa na
zré?kovych dhrnoch podielaji zrdzky s vydatnostou 1—10 mm, ich po-
detnost dosahuje 55—65 % z celkového poctu zraZok.

Z hladiska charakteristiky zraZkovych pomerov nie menej vyznam-
nymi meteorologickymi prvkami st tdaje o vzniku, trvani a vySke sne-
hovej prikryvky. Celkove smerom do vy$Sich poloh sa dlZka obdobia so
sneZenim zvéc&3uje a vo vy$8ich polohach hlavného hrebeiia obdobie sne-
7enia trvad priemerne 250 dni (Kon¢ek — Briedoii, 1964). Na
hlavnom hrebeni Nizkych Tatier sa vytvdra snehova prikryvka v prieme-
re v poslednych diloch septembra a posledné dni so snehovou prikryv-
kou pripadaji na koniec méja.

Pre oblast mezozoickych komplexov Demé&novskej doliny udava Atlas
podnebi CSR (1957) izohyetu od 800 do 1000 mm a pre oblast Liptov-
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skej kotliny izohyetu 700 mm. V&cSina zrdZok v strednej a dolnej Casti
povodia spadne vo vegetatnom obdobi, a to viac ako dve tretiny rocné-
ho mnoZstva. Najmenej zrdZok padne za posledné tri mesiace vegetac-
ného obdobia, najmé v septembri.

Teploty. V zmysle kritérii klimatickej klasifikacie Ceskoslovenska
(Kondek — Petrovié, 1957) patri povodie Deménovky do okresu
chladného, vysokohorského C 3 a tieZ C 2 a C 1, oblast nachadzajica sa
v Liptovskej kotline patri do oblasti B 7 (Petrovic¢ a kol., 1972).
Jalova izoterma 10 °C za obdobie 1960—1969 prebieha vo vySke 1520 m
n. m. Priemernd ro¢nd teplota v kotlinovej Casti povodia je 6,1 °C —
Liptovsky Hradok a v polohdch hlavného hrebeiia len —1,05 °C (Seko,
1974).

NajvysSia zdpornd hodnota teplotného gradientu pripada na februar
(—0,37 °C), vo vegetatnom obdobi najniZ8ia hodnota gradientu pripada
na maj (0,21 °C), najvys8ia na jdl (0,71 °C), jan (0,69 °C) a august
(0,62 °C). Zaporné hodnoty gradientu teploty v zimnych mesiacoch,
najmd vo februdri, stuvisia so silnym vyZarovanim a s tendenciou stu-
deného vzduchu zaujat najniz8ie polohy. Vyskyt kulminujicej hodnoty
gradientu teploty v juli stvisi so silnym prehrievanim pédnej prikryvky
v Liptovskej kotline a najmé s niZ8imi teplotami vzduchu na severnej
strane hlavného hrebeila Nizkych Tatier vo vy8Sich polohach (Seko,
1974).

Vietor. Veterné pomery Demé&dnovskej doliny st v rozhodujicej mie-
re podmienené orografickym zosilfiovanim alebo zoslabovanim vetra
v ramci v3eobecného priadenia vzduchu. SG to predov3etkym padavé
vetry. Silné padavé vetry sa vyskytuji po oboch strandch hlavného hre-
betia Nizkych Tatier. Ich vyskyt sa prejavuje v hreberiovej polohe Chop-
ka vo vyraznom rozloZeni vetrov so silou 10 °B v smere osi Demé&nov-
skej doliny. Orograficky zosiliiované alebo zoslabované vetry su sta-
tané terénom Demé&novskej doliny a st Ciastone termicky zoslabované
a zosiliiované. Botné svahy maju zloZitejSie rozloZenie vetrov ako dno
doliny. Pogetnost prevladajtcich smerov vetra na svahoch je niZ$ia ako
na dne doliny. Najvys8ie hrebeiiové a vrcholové polohy bo¢nych réazsoch
a hlavného hrebefia v skimanom tzemi maji celkové rozloZenie smerov
vetra blizke rozloZeniu smerov vetra determinovaného vSeobecnym pra-
denim vzduchu v na3ich oblastiach. V najvy$3ich polohdch hlavného
hrebefia v oblasti Chopka pripada za rok 1974 maximum vyskytu silnych
vetrov na smery zo sektorov J — 32 % a S — 22 % (Materidl BLP).
Uvedené hodnoty meteorologickych prvkov poukazuji na rozmanitost ich
chodu v podmienenosti jednotlivych typov pocasia v rdmci vSeobecnych
dynamickych klimatickych podmienok zdpadokarpatskej oblasti v pod-
mienkach diferencidlnych orograficko-reliéfovych pomerov (Seko,
1974).

Oblaédnost. V povodi Demdnovky bola oblacnost v stanici Jasna
roku 1974 66 %. Najmen$iu priemernd ro¢nu obla¢nost mal marec —
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48 Y%, najvacsiu oktober — 90 %. Priemerny pocet zamraCenych dni
v stanici bol 174, t. j. 47 %. Priemerny pocet jasnych dni bol 41, t. j.
11,2 %.

V stanici Chopok bola oblacnost 78 %. Najvd&siu priemernd oblagnost
roku 1974 mal oktéber — 96 %, najmen$iu marec — 68 %. Priemerny
pocet zamradenych dni v stanici Chopok bol 58,9 %, t. j. 215 dni. Prie
merny podet jasnych dni je 17, t. j. 4,6 %.

PODNE POMERY

Vo vys8ich polohdch nad hornou hranicou lesa sa na podklade krys-
talinika nachadza humusovo-Zelezity podzol a primdrne pody. Humusovy
horizont v primarnych podach je silne Strkovity aZ kamenisty. Jednou
z foriem primarnych pod st primarne blokové pody, ktoré sa Casto
v kombinacii s rankrovymi pddami viazu na polohy blokovisk, moréno-
vého materidlu a recentnych a? subrecentnych sutinovych kuZelov. Do
vy3ky 1400—1500 m n. m. nachadzaji rozSirenie hnedé lesné pddy pod-
zolované. Na karbonatovom podklade sa v zdvislosti od reliéfu vyskytu-
ja rozne subtypy rendzin. V Liptovskej kotline sa nachdadzaja ilimeri-
zované pody, prevazne oglejeneé. Pozdl? toku Deméinovky sa na aluvidl-
nych uloZenindch vytvorili nivné pody.

V zavislosti od geologickej stavby tzemia sa vytvorili rézne pddne
druhy: na Zule vznikli piesonato-hlinité pddy, na vapencoch, idolomi-
toch, fly$i, bridliciach (lunzské, keuperské) vznikli ilovito-hlinité pédy,
na aluvidlnych ndnosoch vznikli hlinito-pieso¢naté pody.

Plo$ne si v $tudovanom tzemi najviac zastapené ilovito-hlinité pdody.

VEGETACNO-GEOGRAFICKE A ZOOGEOGRAFICKE POMERY

Povodie Deménovky patri do oblasti zdpadokarpatskej kveteny (Car-
paticum woccidentale), do obvodu vysokych Karpat (Eucarpaticum). Se-
verna Cast patri do obvodu vnutrokarpatskych kotlin (Intercarpaticum)
(Kunsky, 1968).

Povodie je z vdcSej Casti pokryté lesmi. Prevladaja smrekové lesy na
nevédpencovom a vapencovom podklade. V najvy3Sich cCastiach povodia
st hojné porasty kosodreviny. Severnd Cast povodia, patriaca do Lip-
tovskej kotliny, je intenzivne polnohospodérsky vyuZivana. V jej najjuz-
nejsej tasti ndjdeme okolo Demé&novky luzné lesy.

Treba poznamenat, Ze rastlinné spolo€enstvd si silne poznamenané
zdsahom Cloveka, pretoZe eSte zaciatkom 20. storotia bolo povodie znac-
ne odlesnené a vyuzivalo sa ako pasienky pre ovce. Zalesnenie je vy-
sledkom starostlivosti ¢loveka, pricom vplyv antropozoickej ¢innosti tre-
ba chédpat ako preferovanie ihli€nanov.

Zoogeograficky patri povodie do provincie karpatskych p0h0r1 (Mon-
tium carpathorum), do nizkotatranského obvodu (M afan, 1958). Cha-

107



rakteristicky je znacny vyskyt severskych druhov. Zo stavovcov vo vys-
$ich polohdch Deminovskej doliny sa Casto vyskytuje svi§t horsky (Mar-
mota marmota, L.).

V zmysle zoogeografického Clenenia patri Liptovskd kotlina do pod-
karpatského tseku zomy listnatych lesov. Je to tsek druhovo velmi
bohaty. V poladovej dobe z juhu a juhovychodu prenikli sem druhy zo
severomadarskych refdgii a od juhozdpadu druhy z refagii pod vychod-
nymi Alpami. Menej sa uplatiiuja druhy zo zdpadu (Maf an, 1958).

HYDROGRAFICKE POMERY
Povrchové vody

Hlavnym tokom povodia je riecka Demé&novka. Do nej sa vlieva rov-
nako dlha Lukova. Z pravej strany potom priberd PodroZianku, obCasny
pritok Kréahovo, tratiaci sa niekolkokrat v sutine. V priestore Lacok
prichddza na tizemie budované vapencami a dolomitmi. V riecisti ubtda
vody a zadinaji sa zjavovat ponory, S zanesené Zulovym materialom
a maji obmedzend kapacitu. Na SV okraji Lucok vtekd do Demdnovky
pritok z lavej strany, zvany Prietno. Jeho vody sa tieZ tratia v podzemi.
Na S Gbo¢i Stoddlky Deménovka priberd mohutny lavostranny pritok
— Zadnéa voda. Jej pramennou oblastou st ladovcové kary na severnych
straiiach DereSov a Polany. Zlava priberd menS$ie pritoky: Kobylia, Hl-
bokd, Ploskd, Vy$nd a NiZna Sulkovianka. Sprava pribera Otupianku.
Na Repiskdch sa cast jej vod pondra do podzemia a zvySok zosilneny
pritokom z dolinky Rad vtekd do Demé&novky.

V krasovej oblasti nepriberd Demédnovka uZ nijaké povrchové pritoky,
pretoZe potdgiky z boénych doliniek sa pondraji uz v ich hornych cas-
tiach a dolné aseky byvaji vacSiu Cast roka suché. Takyto charakter
maja potdéiky v dolinke Machnatd, Pustd, Vyvieranie, Okno, Benikova,
Cierna. Z nich sa najdlh$ie udrZi na povrchu potd¢ik v dolinke Vyvie-
ranie. Na lavej strane maji takyto charakter toky v dolinkdch VySny
a NiZny Blatnik a v Ladovej.

Vo vydke 700 m n. m. opusta Demdnovka Nizke Tatry a vstupuje do
Liptovskej kotliny. Tu priberd pritok Javorovica. Po 18,3 km toku sa
vlieva do Vahu zdpadne od Liptovského MikuléaSa.

Zbernou oblastou Deménovky a jej pritoku Zadnd voda je prevazne
7ulovd oblast. Celkova plo$nd rozloha nekrasovej oblasti je okolo
28,4 km2 (Droppa, 1957).

Spadové pomery Demé&dnovky st nevyrovnané a v kazdom useku toku
rozdielne. Sklon Demé&novky od jej prameiia po sttok so Zadnou vodou
na vzdialenost 7 km, pri vySkovom rozdiele 779 m, je 110,9 promile. Jej
pritok Zadna voda, pri tom istom rozdiele na vzdialenost 6,525 km, ma
sklon e$te vdcsi — 119,3 promile. Tento sklon sa pri oboch tokoch pre-
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Obr. 1. Objavny ponor jaskyne Slobody. Foto J. Savrnoch

v

javuje velkou hibkovou eréziou a transportom véc¢sich balvanov, najmd
v tase jarného topenia snehu. V strednej gasti Deménovky, od sutoku
so Zadnou vodou po jej vyustenie do Liptovskej kotliny, sa jej sklon
zmen3uje. Tu na vzdialenost 4,45 km, pri vyskovom rozdiele 131 m, do-
sahuje len 30,5 promile, Co sa prejavuje v ukladani hrubSich balvanov,
kym drobny $trk transportuje dalej. Od vytistenia Deménovky z Nizkych
Tatier aZ po jej vtok do Véahu na vzdialenost 6,83 km, pri vySkovom roz-
diele 128 m, zmen$uje svoj sklon na 18,7 promile, &im znacne klesa jej
kinetickd energia. Na dolnom toku sa transport zmen$uje a Demédnovka
akumuluje doneseny materidl do rozsiahlych $trkovych terds a len naj-
drobnej$i material sa dostane do Vahu (Dropp a, 1957).

Vody Demé&novky sa po vniknuti do podzemia po prvy raz zjavuja
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v Achdtovom déme v jaskyni Pustd. Po 80 m toku sa znovu tratia v sif6-
ne. Jej sklon je 5,3 promile. Tok sa potom znovu zjavuje vo Vodnej
pukline a v aktivnom Riefisku za Tesnym kandlom. V tejto &asti je len
nepatrny sklon, tok si udrZuje SV smer a po 34 m sa opit strdaca. Ne-
skor sa zjavuje v Hlbokom kaiione Pekelného dému, pokracuje do Kra-
lovej galérie, tu mizne v siféne a zjavuje sa v chodbe pod Karfiolovym
vodopddom, zvanej Prizemie, sifénom pretekd do Velkého dému a Dému
mftvych. Pri vysokych stavoch sa zjavuje v Mramorovom riedisku. Na
jar sa voda pondra do podzemia aj Objavnym ponorom, ktory je viak
vdgsinu roka suchy. Potom sa Deménovka zjavuje a¥ v jaskynd Vyvie-
ranie a v dolinke Vyvieranie vychddza na povrch v podobe vyvieratky
typu vaucluského prametia. Dalej uZ neprechddza cez jaskyne (Dr o p-
pa, 1957).

V Studovanom tzemi sme vymedzili 6 stupiiov hustoty rie€nej siete do
0,5 km/km2, 0,5 — 1,0 km/km2, 1,0 — 1,5 km/km?2, 1,5 — 2,0 km/km2, 2,0
— 2,5 km/km? a nad 2,5 km/km2. Hustota rie¢nej siete klesa s rastticou
priepustnostou podloZia, stipa s mnoZstvom zrdZok, so vzrastajicim
mnoZstvom lesnych (zv1ast ihli¢natych) porastov a pri vd&Som spade
maja toky priamej$i priebeh, ale zraZky odtekaji vo vd&Som mnoZstve
a zvdC3uju hustotu riecnej siete (Kunsky a kol.,, 1959). V povodi si
jednotlivé stupne sistredne usporiadané. Najmensiu hustotu do 0,5
km/km? maji okrajové Casti povodia. Smerom do stredu sa hustota
zvdCSuje a najvacSiu mé tzemie, kde sa spdja Otupianka so Zadnou vo-
dou a pri NiZSom Prie¢ne — nad 2,5 km/km?. Uzemie buduja kry3talické
horniny, ktoré maji priaznivejSie podmienky vsakovania zrazkovej vody
a glacidlne sedimenty. Red$iu siet m4 tzemie budované krasovejicimi
horninami. Tie s zvrdsnené a prevlada v nich krasové a puklinova prie-
pustnost. Voda zo zrdZok presakuje do dutin a odtial ju odvodiiuje pod-
zemny tok Demdnovky, pripadne odtekd vyvermi krasovych véd na po-

Tabulka 1. Rozdelenie odtoku v povodi Deménovky v priemernom roku
za obdobie rokov 1969—1974

Podiel na ronom odtoku v %
XII. L II. II1. IV. V. VI. VII. | VIIL | IX. X. XI.
3,9 3,0 2,8 3,2 110 | 204 | 134 | 118 | 7,8 5,7 8,6 6,3
9,1 34,8 32,8 20,8
437 53,4
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vrch. RedSiu riednu siet mé aj kotlina (1,0—2,0 km/km2). HustejSie su-
stredend rie¢na siet je len pri stitoku Demé&novky a Javorovice.

Odtokové pomery

Na spracovanie odtokovych pomerov povodia sme pouzili archivny
material HMU v Bratislave. Spracovali sme tGdaje o povrchovom odtoku
za obdobie rokov 1969—1974. V povodi DemdnovKky sa zriadila pozoro-
vacia stanica aZ roku 1969. X

V tabulke 1 poukazujeme na rozdelenie odtoku v povodi. Najvacsi
odtok zaznamendvaji jarné mesiace — april, maj, pripadne prvé mesia-
ce leta — jin a jil. Najmen3i zimné mesiace — december, januér, feb-
rudr, pripadne prvy jarny mesiac — marec.

Vodné stavy

Odtokové pomery a vodné stavy st ovplyviiované niektorymi prirod-
nymi ¢initelmi. DéleZitd tlohu v odtokovych pomeroch mé spad toku

Obr. 2. Rozliata Demédnovka v Liptovskej kotline diia 22. 10. 1974. Foto J. Savrnoch
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a geologické zloZenie tizemia. Vplyv lesa na odtokové pomery v malych
povodiach e$te nie je dostatotne jasny (Kolektiv, 1971), ale je zrej-
me, Ze lesy v Studovanom tzemi spomaluji rychly odtok a zhromaZduji
vodu na dlh$ie obdobie. Cast vod preteka cez jaskyne, ktoré vplyvaji
na spomalenie odtoku tym, Ze niektoré Casti jaskyn sliZia ako retencéné
nadrZe. V jaskyni Slobody je umelé jazierko, ktoré vzniklo prehradenim
toku a jeho stav sa reguluje.

Z povodiiovych vin treba zaznamenat velkd vodu z oktbbra 1974,
spOsobent vytrvalymi zrdzkami velkej intenzity. Maximum vodného sta-
vu bolo 21. 10. — 89 cm. NajvySSie priemerné ro¢né vodné stavy sa za-
znamenali v rokoch 1970, 1972, 1974 — 12 cm. NajniZ§i vodny stav sme
zaznamenali 10. 2. 1969, 21.—23. 3. 1970, 14.—15. 2. 1972 a 6.—12, 12.
1974 — 3 cm. NajniZ$i priemerny ro¢ny stav bol roku 1973 — 9 cm.

Priemerny dlhodoby a ro¢ny prietok a 3pecificky odtok

Priemerny prietok za obdobie rokov 1969—1974 je 1,2 m3/s, $pecificky
odtok za rovnaké obdobie je 26,05 1/s/km2.

Na velkosti priemernych roénych prietokov vidno velky vplyv predo-
vietkym klimatickych &initelov.

Za obdobie rokov 1969—1974 najvdcSie priemerné ro¢né prietoky boli
roku 1970 — 1,55 m3/s a vtedy bol aj najvacsi Specificky odtok.

Priemerné mesacné prietoky

DéleZitou charakteristikou odtokovych pomerov je rozdelenie odtoku
pocas roka. Zakladny prehlad o tom podavaji priemerné mesa&né prie-
toky.

Teplota a s iou spojeny vypar najviac vplyvaji na rozdelenie odtoku
pocCas roka. Velké zrazkové thrny v jarnych mesiacoch a zagiatkom leta,
ku ktorym sa pripdja aj voda z topiaceho sa snehu, sa odzrkadluji
v najvacSich prietokoch.

Rozdelenie priemerného prietoku pocas roka za obdobie 1969—1974
podéava tabulka 4.

Z prehladu uvedenych zédkladnych charakteristik mesa&nych prietokov
mozZno v kratkosti konStatovat, Ze podla reZimu odtoku patria toky
v Studovanej oblasti k tokom na prechode k horskému snehovému typu
(Simo, in Kolektiv, 1972). Pomerne dlhotrvajice obdobie zimnej
akumulédcie a neskorsi ndstup odmédku predlZuji obdobie zimnych mi-
nim. Maximélne prietoky vykazuje m4j, pri¢om eSte jin, pripadne aj jil
prevazuje nad aprilom. PodruZné jesenné zvySenie sa tu prejavuje len
velmi slabo, pretoZe vplyv podruZného zraZkového maxima uZ do tejto
oblasti vyraznejSie nezasahuje. Pomerne skoro nastupuje zadiatok zim-
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Tabulka 2. Specificky odtok (q v 1/s/km?)

Hydrologicky rok x |xm | . | m (oL . | v. | ve |viL |[viIL | IX. | X pl:ﬁfr:l‘zr
1969 2514 14,60 |10,86 | 9,38 | 9,38 |26,88 |58,54 [23,91 |37,03 26,16 (20,95 13,18 22,85
1970 2817 |15,57 |13,63 |10,80 | 9,76 |46,02 |80,43 |50,97 |67,10 |38,49 (19,85 |17,53 33,33
1971 3656 |19,89 |15,44 [13,74 16,02 |49,03 | 61,72 | 32,90 21,94 |14,19 | 9,68 | 9,51 25,16
1972 9,08 | 6,88 | 578 | 542 | 6,37 |51,18 |83,01 |59,35 |32,69 |24,95 |36,34 |18,87 28,28
1973 11,0 |11,33 | 6,65 | 6,49 | 7,89 |21,40 | 54,19 | 21,42 [40,22 |17,35 | 9,31 |11,01 18,34
1974 862 | 533 | 529 | 7,74 12,56 | 1594 |50,97 | 67,10 |24,09 |2387 |23,66 |97,98 28,39
Mesa&ng priemer za roky 1976 |12.26 | 96 | 8,92 [1033 |35,07 |64,81 | 42,60 |37,17 | 24,16 19,96 | 23,01 26,05

1969—1974




Tabulka 3. Priemerné mesa&né prietoky v /s

Hydrologickg rok xt [xw | Lo|wo o | we | v fve v v | x| x| ROSRS
1969 1169 | 679 | 505 | 406 |436 (1250 |2722 | 1112 | 1722 |1165 | 974 | 608 1055
1970 1310 | 724 | 634 | 502 | 454 (2140 | 3740 |2370 | 3120 [1790 | 923 | 815 1550
1971 1700 | 925 | 718 | 639 | 745 | 2280 | 2870 | 1530 | 1020 | 660 | 450 | 442 1170
1972 422 | 320 | 269 | 252 | 296 | 2380 |3860 | 2760 | 1520 | 1160 | 1169 | 831 1310
1973 537 | 527 | 309 | 302 |367 | 995 2520 | 996 |1870 | 807 | 433 | 512 853
1974 401 | 248 | 240°| 360 | 584 | 791 | 2370 | 3120 | 1120 | 1110 | 1110 | 4370 1320
Ml‘;%%"f_‘jgg‘;fl‘emef 28 igoKy 923 | 570 | 445 | 410 | 480 | 1639 |3013 | 1981 | 1728 |1115 | 843 | 1263 1209




Tabulka 4.

Jar Leto Jeser Zima

Priemerny prietok
gt 79 1,667 1,605 1,010 0,415

nej akumuldcie zrazok, v dosledku coho prietoky klesaji aZ po skonce-
nie zimného obdobia s vyraznym minimom na konci zimy.

Extrémne prietoky

Dolezité je tieZ vSimndat si minimédlne a maximalne prietoky v jednot-
livfch rokoch. Maximalny prietok Demé&novky za obdobie rokov 1969—
1974 bol 18,5 m3/s dila 21. 10. 1974. Minimélne prietoky boli diia 14. 2.
1972, 7.—11. 12., 18.—19. 12. 1973 a 14.—16. 10. 1974 — 196 1/s.

Ponory Deménovky neprepuistaji vSetky povrchové vody do podzemia
(najmé pri zvySenom vodnom stave). Ich kapacita zavisi od stupiia za-
nesenia a charakteru nanosov. Najvacsiu kapacitu mali v oktobri 1974
(okolo 130 1/s), kym najmenS$ia bola od decembra do marca (okolo
84—92 1/s) (Droppa, 1976).

Obr. 3. Dem#novka po vytsteni z hér dila 22. 10. 1974. Foto ]. Savrnoch
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Okrem priemernych a extrémnych hodnét a charakteristik premenli-
vosti hydrologickych prvkov je doéleZité vediet, ako ¢asto sa v dlhoroc-
nom obdobi pozoruji urcité javy, ako aj to, s akou pravdepodobnostou
sa moZu otakavat. Na grafe 1 sa vy3ka kazdého stipca rovna podetnosti
vyskytu hodndt prvku v danom intervale triedenia. Najviac su zasta-
pené prietoky od 0,5 do 1,0 m3/s, ale Casty je aj vyskyt prietokov v&c-
§ich ako 5,0 m3/s.
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Graf 1. Rozdelenie pocetnosti vyskytu na zaklade intervalov triedenia

Podpovrchové vody

Hydrogeografické regiony

V zmysle ¢lenenia M, Zatku (Zatko, 1968) patri Studované tzemie
do oblasti podzemnych vo6d horskej stustavy Slovenska, do dvoch pod-

oblasti:
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1. podoblasti podzemnych v6d centralnych Karpat,
2. podoblasti podzemnych vod vnitrokarpatskych kotlin.
V podoblasti podzemnych vdd centrdlnych Karpdt rozoznavame re-
giony:
. regién podzemnych vod kryStalinika,
. regi6n podzemnych vod védpencovo-dolomitovych hornin,
region podzemnych vod nevdpencovych hornin mezozoika,
. region kvartérnych uloZenin.
podoblasti podzemnych vod vnitrokarpatskych kotlin rozoznavame
regiony:
1. regi6n podzemnych vod flySovych hornin,
2. regién podzemnych vod kvartérnych uloZenin.

< W

1.1 Regién podzemnych vdd kryStalinika

V tomto regiéne je koncentrovana vécsia tast rie¢nej siete. St v ilom
zahrnuté svahy budované granitoidnymi horninami a kry$talickymi brid-
licami. V hornindch kry$talinika prevlada puklinova priepustnost.
V krystalickych bridliciach st najotvorenejdie prie¢ne pukliny a trhliny.
IntenzivnejSie zvodnenie moZno pozorovat v granitoidnych horninéch.
S hibkou sa uzatvaraji len pukliny a menej otvorené trhliny. Trhliny
a zlomy s v dosledku toho dobre zvodnené, najméd ak patria do sustavy
portch prietnej tektoniky. Tie sa nachéddzaja v miestach, pozdlZ ktorych
sa uskuto&nili pohyby medzi jednotlivymi blokmi granitoidného masivu
(oblast Ostredka), alebo v miestach, kde sa prestvali kryhy obalovych
séril.

Horniny regi6nu poskytuji vSeobecne méalo vhodné podmienky na
akumulédciu vacsich zdsob podzemnych voéd. Pramene s rozmiestené
velmi nepravidelne, vyskytuji sa v zdvere dolin jednotlivo, alebo i zo-
skupené vedla seba v zdvislosti od systému puklin, reliéfu a pod.

Oblast je na vé&sine plochy pokryta kosodrevinou a smrekovymi les-
mi, ktoré zadrZiavaja bohaté zrazky a napoméhaja vytvdraniu a dopliio-
vaniu obzorov podzemnej vody.

Pramene na svahoch budovanych kryStalinikom maji pre zasobovanie
maly vyznam. V Studovanom tGzemi ich lokalne vyuZivaja ako zdsobéreil
vody pre zariadenia cestovného ruchu, z ktorych kaZdé ma vlastny vo-
dovod. VyuZivaji sa pramene v sedle Prichyba a v «dolinke Priecno.
Maly vodohospodarsky vyznam tlzemia zvySuje aj velka vzdialenost si-
diel od zdrojov véd a znatna nadmorska vyska. Na zdsobovanie chat
sa vyuZivaji aj mdlo vydatné pramene. Ich celkova vydatnost je mala
a zavisla od zréZzok.

1.2. Regién podzemnych véd vapencovo-dolomitickych hornin
7 hladiska hydrologie predstavuja najvyznamnejsiu oblast vapence

a dolomity. Dobre odoldvaji zvetravaniu, st vsak rozpukané, a preto
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lahko podliehaji procesom krasovatenia. Prevlada v nich krasova prie-
pustnost nad puklinovou. Prejavuje sa ststredenymi vystupmi podzem-
nych véd vo forme vyvieraciek. Ich vydatnost je rézna — Vyvieranie
652 1/s (maximum za rok 1974 — asi 1466 1/s, Drop p a, 1976), ostatné
maji podstatne men$iu vydatnost. Vyznaduji sa velkou nestdlostou.
V dolomitoch v ddsledku rozpukanosti prevlada puklinovd priepustnost.
Pozorujeme v nich viac prameiiov s menSou vydatnostou. Prakticky je
celd oblast zalesnend smrecinami, na sutindch sa nachddza smrekovec
a sutinové lesy. NajvySSie Casti pokryva kosodrevina.

Z hladiska Specifickych odtokov je oblast velmi vodnatd. Priemerny
ahrn zradzok sa pohybuje okolo 1000 mm za rok.

Ide o vyznamni oblast z hladiska vyuZitia na vodohospodéarske tcely.
Vapence a dolomity maji znaénd rozlohu a mocnost. Ststreduji sa
v nich velké zasoby podzemnych vod (zatopené krasové dutiny). Kra-
sové vody sa vyuZivaji na zdsobovanie pitnou vodou, pripadne na z&-
sobovanie zariadeni cestovného ruchu. Zna¢ny vyznam ma aj vyv1eracka
Deménovky, hoci sa v stfasnosti nevyuZiva.

1.3. Region podzemnych vdd nevdpencovych hornin mezozoika

Tento regién zaberd len nepatrni cast na okraji povodia pri vyusteni
Deminovky do Liptovskej kotliny. Je budovany horninami karpatského
keupru, slieiimi a slienitymi vdpencami neokému. Celkovo moZno tieto
horniny oznacit ako slabo priepustné aZ nepriepustné a region je z hla-
diska vodohospodarskeho vyuZitia nevhodny.

1.4. Regidén kvartérnych uloZenin

Kvartérne sedimenty dosahuji mocnost niekolko metrov a utvérajiu
vyrazné prostredie na akumuldciu podzemnych vod. Pramene vyvieraja
na styku s nepriepustnym podloZim. V&cSie plochy zaberaja v oblasti
Liacok a Repisk. Tato Cast regidonu je odlesnend. Ostatné cCasti su zales-
nené. Regi6on ma dostatok zrdaZok a z hladiska formovania podzemnych
vod je dost vyznamny.

2.1. Region podzemnych vod flySovych hornin
Celkovo st v regione nepriaznivé podmienky pre vyskyt vadcSich zasob
podzemnych voéd. Region budujd ilovcové suvrstvia. Vrstevnaté, pripad-
ne puklinové pramene maji mald vydatnost. Nepriaznivy vplyv ma aj

odlesnenost tzemia, v ddsledku Kktorej je vdc$i vypar zrdzkovych vod.
Uzemie je intenzivne polnohospodérsky vyuZivané. Region ma priemer-
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na roénd teplotu 6,9 °C a 711 mm zrazok za rok (obdobie rokov 1931—
1960).

2.2. Regién podzemnych vod kvartérnych uloZenin

Kvartérne sedimenty v tejto oblasti zaberaja znaénd plochu. Z hla-
diska hydrolégie st najddleZitejsie fluvidlne sedimenty. Hlavnu c&ast
fluvidlneho komplexu tvoria Strkové a piestité naplavy riecneho kory-
ta. Terasy doprevadzaji rieCiste a ich mocnost je rozna. Sirka tdolnej
nivy sa pohybuje do 520 m. Zvodnenie sedimentov je dost znac¢né. Kli-
matické podmienky st ako v regione predchéadzajicom.

Dodané do redakcie 5. 2. 1977.
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SLOVENSKY KRAS XVI — 1978

ZABUDNUTA JASKYNA OKO PRI VRUTKACH
Prispevok k histérii pozndvania slovenskych jaskyi

JURA] BARTA

Napriek nevidanému pokroku v pozndvani rozsahu a poctu krasovych
tizemi a na nich sa nachadzajacich krasovych javov, menovite jaskyn,
nestihli sme e$te doésledne zaregistrovat a polohopisne preverit niektoré
davnejsie literdrne tdaje o naSich jaskyniach, ktoré patria do zaCiatkov
histérie zdujmu o poznadvanie nadich jaskyi. K takymto pripadom patri
aj dnes zatial nezndma jaskyiia v SirSom okoli Vritok na tGzemi juZnej
skupiny Malej Fatry. Pred viac ako 100 rokmi, ked sa akosi intenzivnej-
Sie medzi Slovdkmi prebtdzal vlastivedny zdujem zamerany aj na pri-
rodovedné otazky, sporadicky sa aj na strandch domécich zabavno-po-
uénych Gasopisov vyskytovali prvé zmienky o krasovej problematike.

Tak v Orle, ¢asopise pre zdbavu a poucenie, ktory redigoval Jan Ka-
lindiak v Turd. Sv. Martine, v I. ro¢niku, 2. Cisle z aprila 1870 na s.
56—57 v &lanku Priroda na Slovensku v I. kapitole Turcianske jaskyne
upozoriiuje autor F. R. Vlastimil (Russel) skumatelov a milovnikov pri-
rody na jednu, podla neho malo zndmu zvla$tnost Turca — na jaskyiiu.
V tvode v3ak upozoriiuje, Ze¢ nejde o blatnickd jaskyilu MaZiarnu vo
Velkej Fatre, ktora okrem velkosti je pozoruhodné nepatrnym néaplavom
jaskynnych kosti predpotopnych zvierat. Tato Vlastimilova zmienka je
v ¢asovom poradi pravdepodobne druhy literdrno-historicky tdaj o jas-
kyni MaZiarna, spominanej uZ v Ungarisches Magazin 2z roku 1781
(Barta, J.. Jaskyila MaZarnd v krasovom tuzemi Velkej Fatry, Slov.
archeologia 6, 1958).

F. R. Vlastimilovi v8ak ide o upozornenie na int v&cSiu jaskyiiu le-
7iacu na turéianskom PovaZi nedaleko Vratok na Predhore. Charakteri-
zuje jej polohu zdlhavym a romantickym opisom geologickej problema-
tiky vapencového klinu v Zulovom jadre Turca podla laickych geolo-
gickych poznatkov vtedajSej doby. KonkrétnejSiu charakteristiku v3ak
uvadza takto:

,V tejto vapencovej hornine — na lavom brehu Vahu — nachodi sa
spomenutd jaskyiia v nepatrnej, ale strmej vySke. Vchod do nej, ktory
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sme tu vySej okom pomenovali, okom, raSkom krovia trochu pokrytym,
je velmi priestrany; v dialke avSak asi 50 krokov nim postupujic, deli
sa jaskyia na dve ramend. Kracame-li jednym, lebo druhym, prijdeme
na nové a nové roztvory, z ktorych si jeden lebo druhy k dalSiemu po-
stupovaniu volit méZeme. — Pocet tychto jednotlivych rokli, z ktorych
niektoré si dost priestrané, inymi avSak len plazenim sa — kusom —
preniknit moZno, nemézem udat. Prave toto mnoZstvo ramien €ini jej
zovzrubnej$ie prezkumanie obtaznym, no i odvaZlivym. — Jak daleko
jaskyiia tdto siaha, nemoZno sa dopytat. Povest hovori (a to by zname-
nalo, Ze tato jaskyiia bola uZ pred r. 1870 azda v $irSom povedomi Tur-
tanov), Ze sa tiahne aZ na rajecku dolinu, a Ze slySat v nej velky hrmot
vody. Ja, hoci som i s niekolkymi mladikmi dost daleko od jej vnutra
bol pokroéil, o Ziadnom valeni sa vody tvrdit nem6Zem. — Kosti pred-
potopnych zverov a nanesu nevidat, lebo jednotlivé tu i tam leZiace
kosti st pozostatky zabludilych a zahynuvS$ich terajSich zverov. — Ani
vdcsieho priestoru v nej sme nenasli. Je dost suchd, ackolvek voda i tu
na nektorych miestach svoju zamilovand hru — luCbu — s vapencom
provodzuje, tvoriac kvapkovce, nektoré uZ vykryStalizované, tvrde
a nektoré este mikké. Vzduch v nej neni najistejsi, avSak znesitelny,
chladny.“

V zavere apeluje Vlastimil (Russel) na nedostato¢né poznavanie pri-
rodnych sil na Slovensku, a preto Ziada ¢itatelov Orla, aby o takychto
zvlastnostiach Slovenska podavali spravy, ktoré by sa vhodne uplatnili
v tomto asopise. Autor tu Ziali aj nad nedostatkom slovenskych geolo-
gov; preto by na poli poznédvania slovenskej prirody mohli spolupracovat
aj Citatelia.

Uvedeny Vlastimilov (Russelov) opis nds upozoriiuje na dnes zatial
nezndmu jaskyiiu leZiacu pravdepodobne v Stre¢nianskom prielome,
ktord tym, Ze je azda v blizkosti Gdolia Vdhu ako davnej predhistorickej
komunikacie, mohla by byt aj predhistorickym jaskynnym sidliskom,
najméd ak informator uvadza jej suché priestory a priestranny vchod
pripominajaci oko; ten aj pre nevelkd vySku od dna tdolia mohol upi-
tat uZ najstarSich obyvatelov Turca. Prave pre tento pred vySe 100 rok-
mi znamy vchod (aj ked CiastoCne zarasteny) je zardZajice, Ze tato
jaskyiia zapadla do zabudnutia a teraz uZ nie je slovenskym jaskynia-
rom znama.

Zabudnutie jaskyne Oka (ako ju navrhujeme pomenovat) moZno vy-
svetlit zarastenim vchodu vegetaciou, zasypanim vchodu nadloZnymi se-
dimentmi, zni¢enim jaskyne pripadnou exploatdciou véapenca alebo
dGpravou na komunikdcie pri budovani KoSicko-bohuminskej Zeleznice
a cesty vedla nej. DokonCenie budovania spomenutej Zeleznice roku
1871 vylucuje vSak zanik jaskyne, lebo vratocky tusek bol uZ hotovy
v Case uverejnenia prvej sprdavy o tejto jaskyni v Orle I, roku 1870.
PretoZe na starych i najnovSich toposekcidch sa kota Predi:cra nena-
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chadza, treba najprv zistit podla starych chotdrnych nazvov miesto
tohto vrchu pre dalSie dvahy o zéniku alebo existencii tejto jaskyne.

Otazka kompletizacie stpisu krasovych javov Slovenska nastoluje
potrebu néjst jaskyiiu Oko alebo dokazat jej zanik. Je to nanajvys ak-
tudlne najmé preto, Ze pozndvanie jaskyii v Malej Fatre je len na za-
tiatku, a preto tym cennejdie by bolo preverenie uvedenej, dnes uz
v plnom zmysle historickej sprdvy o druhej najskor znamej jaskyni
Turca.

Dodané do redakcie 26. 3. 1975.



SLOVENSKY KRAS XVI — 1978

JASKYNE HUMENSKYCH VRCHOV

ZDENKO HOCHMUTH

Humenské vrchy, predstavujice izolovany mezozoicky ostrov vyCnie-
vajici spod tretohornych sedimentov nad severnym okrajom Vychodo-
slovenskej niZiny, predstavuji zaujimavd, no dodnes velmi madlo zndmu
orografickd jednotku. Pritomnost mezozoickych vapencovych suavrstvi,
ako i karbonatickych paleogénnych zlepencov, poukazuje na moZnost
existencie krasovych foriem, o. i. aj jaskyi. Z Gzemia si oddavna zndme
jaskyne Velkd a Mald Artajama v blizkosti obce a hradu Brekov, casto
spominané v turistickej a odbornej literattre. Okrem prieskumu, ktory
v minulosti robilo miestne obyvatelstvo, existuji o jaskyniach prace
P. Tomé&ika, Kuklu, z archeologickej strdnky J. Bartu, i dosial
nepublikované vysledky prdce M. Erddsa, ktori tu urobili kus prie-
kopnickej prace. Udaje o dlzkach a hlbkach jaskyii sa vSak znacne roz-
chédzaji, chybaji podrobné mapy, preto sme sa rozhodli pokracovat
tu vo vyskume.

V rokoch 1975—1977 sme vykonali povrchovy prieskum celej krasovej
oblasti, spojeny s prieskumom a podrobnym mapovanim viacerych jas-
kyii, o vysledkoch ktorého hovorime v tomto prispevku.

FYZICKO-GEOGRAFICKE POMERY

Geologicka stavba: Z geologickej stranky predstavuji Hu-
menské vrchy vystup mezozoickych sdvrstvi juZne od Humenného v dlz-
ke asi 13 km a 8irke 2—5 km, vyrazne sa odliSujicich od okolitych
paleogénnych a neogénnych hornin. Pohorie tvori rad rovnobezZnych
suvrstvi tiahnicich sa v smere pohoria, teda ZSZ-V]JV.

Za najstarSie (Roth, 1956) sa povaZuji tmavé, Zilkované tzv. gut-
tensteinské vapence anisu, s mocnostou niekolko desiatok metrov, nad
nimi le#i savrstvie sivych vdpencov a najmé dolomitov. Toto suvrstvie,
vdaka komplikovanej tektonickej stavbe pohoria, sa tiahne vo viace-
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Obr. 1. Geologickd mapa Humenskych vrchov
1 — strednotriasové tmavé vdpence a dolomity, 2 — vrchny trias — jura, ilovce, organodetrit. védpence, krinoidové vapen-
ce, 3 — vrchnad jura — spodné krieda, slienité, hluznaté vapence s rohovcami, 4 — vrchné krieda — ilovce a pieskovce, 5 —
paleogén, karbonatické zlepence, 6 — paleogén — pieskovce a ilovce, 7 — neogén — flovce, 8 — neogén — vulkanity



rych (2—3) paralelnych péasoch pozdlZ celého pohoria. Vépence tohto
stuvrstvia si najvhodnejSie na tvorbu krasovych foriem.

Vrchny trias, reprezentovany karpatskym keuperom, je zastipeny aZz
100 m mocnym stvrstvim flovcov, s vlozkami kremencov a vdpencov, rét
vystupuje len v nestvislych polohach.

Juru zastupuje asi 100 m mocné suvrstvie grestenskych vrstiev (lias;
organodetritickjch vépencov, s vloZkami bridlic a slieflov rohovcov
a krinoidov. V nadloZi vrstva ruZovych krinoidovych vapencov zastupu-
je vy38i lias, pripadne i dogger. I toto stvrstvie prestupuje pohorim
v 2—3 paralelnych pasmach a svojou relativnou €istotou vapencov pred-
stavuje moZnost vzniku krasovych foriem.

Dalgie sdvrstvie vrchnojurskych aZ spodnokriedovych hornin tvoria
rozne slienité, prekremenelé vapence, hluznaté vdpence i tmavosivé ce-
listvé vdpence s rohovcami. Vystupuje v pdsoch najmé v severnej dasti
pohoria, v juZnej fasti menej, ako aj v pdse vystupujicom spod paleogé-
nu SV od Jasenova.

A% 500 m mocné savrstvie alb — cenomanu predstavuji véapnité ilov-
ce s lavicami pieskovcov. Tvoria severny okraj mezozoika pohoria. Tieto
relativne menej odolné horniny vytvaraji skor depresné Casti, bez na-
znakov krasovatenia, ako napr. medzi Jasenovom a Chlmcom.

Na severny okraj pohoria transgreduje eSte bazdlny centralnokarpat-
sky paleogén, reprezentovany zlepencami s vapnitym tmelom (@ 2—20
cm), tvorenymi valinmi vdpencov (L e$ko, 1954). MenSie lokality vy-
stupujd Z od Brekova a ] od Jasenova, védcSie rozlohy su Z od Jasenova
a v doline potoka Ptava. Nakolko sa na ne viaZu i krasové formy, zahr-
nuli sme ich tieZ do naSich vyskumov.

Geomorfologické pomery. Humenské vrchy predstavuja
morfologicky vyrazny chrbat dvihajtici sa oproti neogénnej vyplni Vy-
chodoslovenskej niZziny — od nivy Laborca pri StrdZskom v nadmorskej
vyke 135 m do vySok vy$e 400 m (Krivostianska 549 m, Plastie 483 m,
Uhlisk4 486 m), na sever zas strmo spada do Humenskej kotliny, ktorej
'dno leZi vo vySke okolo 140 m.

' Mezozoickd ¢ast pohoria sa zatina na zlome vychodne od Hudcoviec,
stipa do vysky vySe 300 m (Klakoc¢iny 338 m), no hrebeil uZ po 2 km
klesa zas nadol — do prielomovej doliny Laborca, ktord deli pohorie na
2 nerovnako velké ¢asti. Va&8ia vychodna Cast je strmsia i vy$Sia. Strmé
bralnaté, no zalesnené zdpadné svahy KrivoStianky (549 m) spadaju do
prielomovej doliny Laborca, severné svahy, v hornej &asti az so sklonom
45°, v dolnej asti miernejsie a silne rozélenené kratkymi paralelnymi
svahovymi dolinami, spadaja tieZ aZ na nivu Laborca. Dalej na v§chod
vybieha pruh mezozoika na sever aZ za obec Jasenov. ESte severnejsie
sa naii napajaji v teréne vyrazne vystupujice zlepence paleogénu, tvo-
riace vrch Horka (260 m) a ¢&iastotne i chrbat oddelujici dolinu Jase-
novského potoka od doliny Ptavy. V tychto miestach dosahuje pohorie
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maximalnu §irku — viac ako 5 km. JuZné svahy pohoria maji miernejsi
sklon ako severné. Medzi prielomom Laborca a obcou Oreské st cha-
rakteristické kratkymi suchymi svahovymi dolinkami. Od Oreského na
sever vybiehaji 2 dlh3ie vyrazné doliny smeru S-J, zaloZené zrejme na
zlomovej linii, tadialto prechéddzajicej. Najvychodnejsia ¢ast pohoria sa
uz 1,5 km na V od Oreského aZ po Poribku ponara pod vulkanity Vihor-
latu.

Centrdlna ¢ast pohoria, najmé v okoli vrcholov Plustie (483 m) a Uh-
liskd (486 m) ma pomerne komplikovanu stavbu, je ¢lenita, ale s vy-
raznymi ploinatymi Castami, ktoré azda moZeme povazovat za pozo-
statok stredohorskej rovne, zatial v8ak bez ddkazov.

Formy povrchového krasového reliéfu st na skimanom Gzemi len ne-
dokonale vyvinuté. Zavrtov typického tvaru niet, mensie depresie na-
chadzame vo vrcholovej tasti Uhlisk (486 m) a tieZ v doline severne
od Oreského, no ich krasovy pdvod nie je dokazany. Charakter zrite-
ného zavrtu ma vsak vchod do Hornej jaskyne a jaskyne Velka Arta-
jama. Svahy v okoli zrdcaniny hradu Brekov, Klako&in a Uhlisk maja
miestami rdézne velké Skrapové polia, bralnaté steny (v okoli jaskyne
Mald Artajama) maja miestami vyvinuté 7liabkovité a studiiovité Skra-
py. Bralnaté utvary v paleogénnych zlepencoch st charakteristické roz-
ne velkymi previsovymi vyklenkami.

Hydrologické pomery. Studovanou oblastou pretekd jediny
mohutny povrchovy tok — rieka Laborec, raziaca si svoju dolinu napriec
pohorim. UZ v Michalovciach ma pomerne zna¢ny prietok — priemerny
roény 15,5 m3/s (v pozorovacom obdobi 1931—1961), maximdlny prietok
viak aZ 457 m3/s, minimalny 0,90 m3/s. Okrem toho Gzemim Humenskych
vrchov preteka kratkymi svahovymi dolinami rad potokov, zvatSa vSak
s prietokom len niekolko 1/s; v lete vysychaji. Takymito si napr. potok
7 od Klakoé&in, potok v doline pod hradom Jasenov, severne od Oreského,
] od Chlmca a i. VyraznejSie potoky — Jasenovsky a Ptava — sa tzemia
len dotykaju.

Na $tudovanom tzemi pozndme tieZ niekolko krasovych prameiiov,
svdcsa vSak maja len mald vydatnost. Takymi st napr. pre vodarenské
agely zachytené pramene severne od vrchu Cubok (310 m), prameii pod
hradom Brekov. Men$i prameii je znamy ] od Plastia (483 m), v doline
Z od Jasenova, ] od Chlmca a pri Portbke.

Jaskyne. Prieskum jaskyii v pohori je ziatal len v zaciatofnom
“tddiu. Miestne obyvatelstvo poznd 5 jaskyii, ktoré sme Vv rokoch
1975—1976 podrobne preskimali a zamerali. SG to: Velka Artajama,

214 Artajama, jaskyiia na Uhliskédch, jaskyiha Dipna a Horné jaskyiia.
vistencia daldich podzemnych priestorov, vzhladom na rozlohu kra-
covych hornin i celkovy charakter pohoria, je v8ak nepochybné a ich
uikrytie predstavuje len otdzku &asu a intenzivneho speleologického

~ieskumu, v tomto pohori po roky zanedbanom.

129



JASKYNA VELKA ARTAJAMA

Vchod do tejto najrozsiahlejSej a stiCasne najhlbSej skiimanej jaskyne
(dlzka 150 m, hibka 48 m) sa nachadza vo vychodnom svahu Klako&in
(338 m) v nadmorskej vySke asi 260 m, vo svahu hornej Casti kratkej
svahovej dolinky (pozri mapu), v hustom listnatom poraste, pre ktory
je ho pomerne taZzko néjst. Je priepastného typu, s rozmermi asi 3X1,2 m
a je vyastenim 12 m hlbokej vstupnej studne na povrch. Dno tejto stud-
ne (1. aroveil) mé nepravidelny tvar s rozmermi 4 X5 m, pokryty ostro-
hrannymi Glomkami a balvanmi. Smerom na S z neho vedie mierne stu-
pajuca chodba, po 7 m sa vSak kon¢i nahor vediicim slepym kominom.

Dalsie pokracdovanie jaskyne vedie od b. ¢. 1 strmo nadol, aZ zvisle,
do dal8ej horizontalnej Gasti jaskyne, leZiacej v hlbkach 19—23 m, ako
2. vodorovnd uroven. Smerom na JZ sa tiahne na Sikmej poruche zalo-
Zend chodba s balvanitym dnom, dlhé asi 9 m. Steny a strop tejto chod-
by st pokryté sintrovymi nétekmi, miestami su i stalaktity a stalagmity
menSich rozmerov, nepovolanymi navStevnikmi vSak silne zni¢ené. Po-
kraCovanie tejto Grovne opafnym smerom od b. ¢ 3 vedie plazivkou
medzi bodmi 6—7 smerom na V do vysokej miestnosti, ktora svojou po-
lohou nasvedZuje, Ze ide o prirodzené pokracovanie vstupnej priepasti,
preruSené iba dnom prvej Grovne zo zaklinen?ch balvanov. Dal3ie vy-
chodné pokracovanie po GZine pri b. ¢. 9 vedie do podlhovastej sienky
s rozmermi 2 X7 m, dalSia GZina pri b ¢. 11 vedie do zaverecnej sienky
s rozmermi 4 X4 m s jazierkom na dne a s men$imi kvaplovymi Gtvarmi.
Pokracovanie tejto Grovne smerom na Z predstavuji dve nad sebou le-
Ziace a neskor sa zrejme spdjajuce chodbicky, ktoré vSak uZ nie sa
prielezné. Chodba smerujica na S (b. . 10 — 14) je uzka, rutiva a vedie
do pomerne rozsiahlej, ale velmi nizkej (1 m) miestnosti, zaloZenej na
vrstvovych plochéch, tieZ silne riativého charakteru a s neprieleznym
priepastnym otvorom na dne.

Vertikalne pokracovanie jaskyne vSak vedie zas od b. ¢. 3 vertikdlnym
kominikom, ktory je v8ak taky tzky, Ze na jeho zdolanie nie si potreb-
né umelé pomdcky. Vedie do strmo nadol veddcej, velmi tesnej chodby
(bod & 3—15 — ... — 24) so stopami po intenzivnom umelom rozSiro-
vani. Chodba je velmi ¢lenitd, klukatd, s mnoZstvom slepych odbociek,
ma ritivy charakter, dno pokryté ostrohrannou vépencovou sutinou
a blatom. V hlbke asi 35 m (pri b. & 24) vSak usti do stipajicej tieZ
rativej miestnosti, ktord spolu s prilahlymi priestormi — 2 slepé odboc-
ky — vyvolava dojem dalSej, uz tretej viac-menej horizontdlnej Grovne.

Uzke okienko pri b. &. 25, na hranici prieleznosti, vedie uZz do zave-
rednej Casti jaskyne. Najprv sa strmo klesajici hlinity svah zvaZuje do
7,5 m hlbokej kominovitej priepasti (je tu trvalo in3talovany povrazovy
rebrik). Priepast ma i druhu paralelnd a nie uZ taka strma vetvu, Gstia-
cu asi v jej polovici na jednom konci, na druhom konci neprielezne su-
visiacu s okolim b. €. 25.
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7 dna priepasti vedie smerom na JZ chodba klinovitého prierezu, kto-
rd po niekolkych m usti do trocha $ir$ieho priestoru (2,5X3,5 m), na
stendch s pomerne bohatou sintrovou vyzdobou (néateky, stalaktity), na
bahnitom dne s jazierkom (¢ 2,5 m, hlbka 0,5 m), ktoré predstavuje
i najhlbSie miesto jaskyne v hibke 48 m. Tato najnizSia troveil jaskyne
je velmi bahnitd, vlhka a vo vSetkych smeroch sa koné¢i hlinitymi na-
nosmi.

Vcelku teda Velka Artajama predstavuje zaujimavd, silne Clenita jas-
kyiiu s vertikdlnymi Gsekmi, zvacSa rativého a korozivneho charakteru,
vzniknutd zrejme ¢innostou atmosferickych vod a ritenim na poruchéch.
Predpokladany erézny povod (na zaklade vodorovnych trovni) doposial
nie je dokéazany.

JASKYNA MALA ARTAJAMA

Vchod priepastného typu s rozmermi 3,5X1,5 m sa nachéddza v neza-
lesnenom skalnatom hrebienku, v nadmorskej vySke asi 229 m, priamo
nad kominom byvalej tehelne Brekov. Povrchovy otvor, hlboky len 3 m,
vedie do jedinej véc3ej siene jaskyne s rozmermi 8,5 X 3 m, s dnom po-
krytym humusovou zeminou, pripadne ostrohrannymi védpencovymi blok-
mi, na osvetlenej Casti porastenymi i vegetdciou. Smerom na V klesa zo
sienky nadol rativd chodbitka, ktord neprielezne usti na povrch asi po
5 m, pod zraznym bralnym utvarom.

Opaénym smerom, na Z a SZ, vedie tesnd klukata chodbicka (@ 0,7 m)
korozivneho charakteru, s dnom pokrytym ilovitou zeminou, ktord sa
viak asi po 4 m staca a klesd strmo nadol a stcasne sa stava i neprie-
leznou. Tymto celd jaskyila dosahuje dlZku 20 m. MoZnosti dalSieho
speleologického prieskumu si obmedzené na rozSirovanie tejto chodbic¢-
ky. Jaskyiia Mald Artajama leZi na okraji velkého lomu a je redlne ohro-
zenda pokracujicou taZzbou.

JASKYNA NA UHLISKACH

Vchod do tejto najvy$sie poloZenej zo skimanych jaskyi sa nachéadza
asi 500 m JJZ od vrcholu Uhlisk, v nadmorskej vySke asi 460 m. LeZi
v neurditom bralnatom teréne, na svahu pod osamelym vrcholom, jas-
kyiia je vytvorend v tmavych Zilkovanych vapencoch anisu.

Vlastny vchod mé nepravidelny tvar, rozmery 1,5X2,5 m, nachadza
sa pod zraznym bralom. Za nim chodba mierne klesd, zniZuje sa a staca
na SV. Tymto smerom vedie priamo 12 m, pricom jej strop 2X stupa az
do vydky vySe 2 m, kde st v strope badateIné korozivne diery. ESte na
zaciatku chodby odboduje z nej na ] slepd odbocka, daldie 2 nadol kle-
sajtice si tiez slepé. Pri b. €. 3 sa chodba zniZuje aZ na hranicu prielez-
nosti, rozdvojuje sa a strmo stipa nahor. Lava vetva sa po 4 m kon¢i
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slepo, pravd po 7 m vyistuje hornym vchodom na povrch do zavrtovitej
rutivej depresie.

Pritomnost tejto jaskyne, prakticky horizontdlnej, je vo vrcholovej
tasti pohoria zaujimavéd, no jej nevelké rozmery, riutivy az korozivny
charakter sved¢ia o jej vzniku ¢innostou atmosferickych véd vo vystu-
pujicom strednotriasovom vapencovom stvrstvi.

JASKYNA DUPNA

Predstavuje pozoruhodnt dutinu v karbonatickych zlepencoch bazal-
neho paleogénu. Obyvatelom obce Jasenov je zndma oddavna, podla
istneho podania sa v nej v minulosti konali zabavy, pocas vojny slaZila
obyvatelom ako ukryt.

Vchod zna&n§ch rozmerov (14 x 5 m) leZi v nadmorskej vySke 320 m,
asi 30 m pod hrebefiom oddelujicim dolinu Jasenovského potoka od doli-
ny Ptavy, v bralnatom teréne, v listnatom lese. Jaskyiia je predstavovana
jedinou velkou miestnostou s rozmermi 20X 17 m, poloblikovitym stro-
pom s maximélnou vyskou okolo 5 m. Dno je takmer tplne rovné, po-
kryté pri vchode humusovitou zeminou, dalej dovnitra jaskyne Strkom
pozostdvajicim z vypadanych okruhliakov zlepencov paleogénu. Sme-
rom na S vedie slepy vyklenok, kym smerom na SV vedie chodba s prie-
rezom 1X0,5 m zaloZend na vyraznej poruche, so sklonom 45°, sklone-
nej na JV. Po 7 m sa staca pozdlZ poruchy smerom na S a kon¢i sa slepo.
Tymto dosahuje jaskyiia celkovd dlzku 35 m.

HORNA JASKYNA

Jej vchod typu zriteného zavrtu s rozmermi 2 X4 m sa nachddza pria-
mo nad jaskyiiou Ddpna, teda v jej tesnej blizkosti. Jaskyiia je tieZ vy- -
tvorend v zlepencoch baz. paleogénu, pripadni spojitost s jaskyiou
Dipna sa ndm v3ak nepodarilo dokazat. ;

Dno priepastného vstupu je sklonené smerom na VSV, silne zanesené
napadanym listim, ktoré treba pred vstupom odhrabat. V hibke 5,5 m
Gsti do horizontdlnej chodby, ktord pokratuje smerom na SV i JZ. Chod-
ba je zaloZend na poruche sklonu asi 45° JV smeru. Vcelku je dlha asi
14 m, dno pokryté blokmi zlepenca i jednotlivymi uvolnenymi okruhliak-
mi. Pri JV stene chodby je puklinové pokrafovanie smerom nadol, ktoré
je v8ak neprielezné. Vcelku dosahuje jaskyiia dlzku asi 20 m. ’

ZAVER

Prieskum a mapovanie jaskyii Humenskych vrchov priniesli poznatky
o tejto dosial mélo zndmej krasovej oblasti. Z 5 preskimanych jaskyii
sa jaskyiia Velkd Artajama najmé svojou hibkou (—48 m) zaraduje me-
dzi v§znamnejSie jaskyne. Treba vSak priznat, Ze v§skum bol stistredeny
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len na urcité lokality a vdcSina pohoria je dosial nepresktiimand. Pomer-
ne znacné rozlohy geomorfologicky priaznivych hornin urcite skryvaji
i dalSie jaskyne — najm& v okoli vrchov Krivotianka a Plastie, moz-
nosti vyskumu st aj v jeho pokracovani na uZ znamych lokalitach. Di-
fame, Ze vyskum tejto oblasti bude pokracovat a Ze sa toskoro potvrdi
predpokladand existencia dalSich podzemnych priestorov.

Dodané do redakcie 2. 1. 1977.



SLOVENSKY KRAS XVI — 1978

KRAS MASIVU VERCORS

JAN SAVRNOCH

Potas navstevy vo Franctzsku roku 1976 sme spolu s docentom dr.
Marianom Pulinom a ]. VeteSkom pracovali niekolko dni v masive Ver-
cors, kde sa nachédza jedna z najhlb8ich jaskyi sveta — Gouffre Ber-
gers. Svoje pozorovania sme zamerali najmd na okolie doliny Bourne
a ma terénnych vychadzkach sme sa dostali aj do ostatnych ¢asti masivu.

Vercors je najviac na juh vysunuty masiv medzi severnymi masivmi
francizskych Predlp. Od severnejSie poloZeného masivu Chartreuse je
oddeleny dolinou Izery, zo zdpadu ho ohranicuje girokd dolina Rhony,
od juhu dolina Drome a na vychode dolina Drac. Masiv zabera plochu
okolo 800 km2 a mé tvar obrovského izolovaného bloku. Je ohranieny
niekolko sto metrov vysokou skalnou stenou. Zapadna ¢ast mé& plani-
novy charakter a je roz¢lenend na niekolko menSich masivov nachéadza-
jacich sa vo vyskach 1000—1700 m n. m. Vychodna ¢ast ma charakter
horskej retaze smeru sever — juh, s hrebefimi typu hog back. Tu sa
nachddza aj najvy38i bod tzemia — Grand Veymont — 2341 m n. m.

Geologicka stavba je pomerne jednoducha. Uzemie buduji slienité
vdpence valanginu, oddelené sliefimi hauterivu od série urgonskych va-
pencov, prikrytych glaukonitovymi vdpencami a sliefimi albu a ceno-
manu. Najva¢$iu mocnost majia urgénske vdpence, v ktorych je aj naj-
vagsi vyskyt krasovych javov.

Hoci st tu vydatné zrazky (1200—2000 mm za rok), na povrchu ma-
sivu je len slabo vyvinutd hydrografickd siet a zrdzkové vody si od-
vadzané najskor vertikdlnymi a potom horizontdlnymi jaskyiiami k okra-
ju masivu, kde vytekaji ako vydatné vyvieracky. Len na urcitych mies-
tach ndjdeme ob&asné povrchové toky, ktoré sa Easto tratia v ponoroch.

Z povrchovych krasovych foriem v zdpadnej Casti nachadzame tzv.
,vysunuté polja“, Ciastotne vyplnené deldviami, Casto s fragmentmi
horizont4lnych jaskyii, ktoré kedysi plnili funkciu spojovacich kanalov
medzi nimi. Oproti okolitému terénu sd zahlbené asi o 300 m. Maja
elipsovity tvar s mnohymi vybezkami do strén, na ich dne sa nachadza-
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ju krasové jamy. NajvdcSiu plochu mé polje Vassieux — okolo 30 kma2.
Polje Chalet de Bergers tie mo#no oznatit ako ,,vysunuté“. Dno ma
vyplnené deluvidlnymi nadnosmi, v okoli je mnoZstvo krasovych jam, na
ich dne sa nachadzaju obcCasné jazierka, pripadne studne. Podobny cha-
rakter maji aj ostatné polja. Casto je vSak problém odliSit tieto formy
od ostatnych krasovych depresii, ako napriklad Chalet de Carrette.

V SZ C&asti masivu Vercors leZzi masiv Presles. OhraniCuje ho stena
urgénskych vapencov spadajica do doliny Izery a do typického, slepo
zakon&eného krasového kaifionu doliny Bourne so stenami vysokymi
okolo 500 m. Platiia urgénskych vdpencov masivu Presles leZi, podobnz
ako v celom Vercors, na bridliciach hauterivu. Na povrchu vystupujia
typické krasové formy — ,vysunuté polje“ Presles s obfasnym tokom
zatinajucim sa v nekrasovej SZ casti masivu, pocetné uvaly, krasové
jamy a Skrapové polia. Charakteristické st Cerstvé mikroformy a mean-
drické zahlbenia. Krasové jamy nesa stopy po Cerstvych zdvaloch. Od-
vodiiovanie masivu sa zatina zo zaciatku vertikdlnymi a potom pokracu-
je horizontalnymi jaskyiflami systému Choranche, t. j. jaskyfiami Coufin,
Chevaline a Gournier. Pod povrchom je zndmych asi 110 vertikdlnych
a 40 horizontalnych jaskyii.

Z jaskyne Gournier vytekd potok, vody ktorého st silne presytené
rozpustenymi karbondtmi. Po vytoku z jaskyne nastdva postupnd zmena
teploty a mineralizacie. Voda uklad4 travertin. O usadzovani rozpustenej
masy karbonéatov rozhoduje predovSetkym tbytok COg, ktory je ulahce-
ny turbulentnym pohybom vody po travertinovych kaskddach a tieZ tym,
7e rastliny, ktorymi si porastené kaskddy, absorbuju cast CO,. V tra-
vertine su vytvorené malé jaskyne, voda sa Casto pondra do otvorov
v nich a vyteka niekolko metrov niZ$ie. Najvd¢Siu masu karbonatov voda
ukladéd vo vzdialenosti 100 aZz 200 m od vchodu do jaskyne Gournier.

V masive Vercors ndjdeme niekolko prikladov inverznych dolin, na-
priklad inverzna dolina Rencurel, kde je antiklindlne vyklenutie roz-
rezané aZ na nekrasové podloZie, na ktoré sa viaZe hladko modelovany
reliéf a dolinu lemuji vysoké skalné steny.

Vychodna ¢ast masivu ma charakter horskej retaze s reliéfom typu
kozich chrbtov so stenami vysokymi aZ 700 m, ktoré sa viaZu na vrstev-
né celd. Na plochych miestach reliéfu v celej oblasti nachddzame mnoZz-
stvo krasovych jdm a na monoklindlnych chrbtoch st vyvinuté Skrapové
polia. St tu pekné priklady Struktirnych foriem — na vrstevné Celd sa
viaZe strmy, bralny reliéf, na obnaZenych vrstevnych plochach sa vy-
vinuté Skrapové polia. Dochddza tu k intenzivnemu ustupu vrstevnych
¢iel a na rozhrani medzi nimi vznikaja studfiovité priepasti. Naklonené
vapencové vrstvy prestipené tektonickymi puklinami vytvaraja tzv. stup-
fiovit§y vrstvovy kras, podobne ako u nds v Cervenych vrchoch. Masiv
mal v pleistocéne len menSie firnové ladovce, po ktorych zostali uzavre-
té misovité depresie, hradené v spodnej Casti morénovymi valmi.

Z podzemnych krasovych javov je najvyznamnejsi systém jaskyii v Cho-
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Obr. 1. Vychodné zakoncenie masivu Vercors. Foto . Savrnoch
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Obr. 2. Dolina Bourne s hydrocentrdlou vyuZzivajacou krasové vody. Foto ]. Savrnoch

ranche, dosahujici dlZzku 13 km. Je zaloZeny na rozhrani medzi urgon-
skymi vépencami a bridlicami, ktoré si v podloZi védpencov. Jaskyiia
Coufin je spristupnend. Ma peknd krasova vyzdobu a vo vnitri sa na-
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Obr. 3. Naért masivu Vercors

1 — stena urgoénskych vdpencov, 2 — stena titonskych vapencov (podla M. Pulinu,
1974 — doplnené)

chédza rozsiahle jazero, okolo ktorého vedie prehliadkovd trasa. Hla-
dina jazera je oproti povodnému stavu zniZend asi o 1,5 m. Po prechode

Drdme

e
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priblizne 60 m dlhého sifénu je moznost dostat sa do nespristupnenych
dasti s dobre vyvinutymi koréznymi formami. MbZeme rozoznat 4 etapy
vyvoja jaskyne:

1. Vznik podzemného priestoru;

2. Vyplnenie priestoru drobnymi, dobre opracovanymi Strkmi;

3. Chemickd sedimentdcia — vznik ndtekovych sintrov vo forme kOr
na Strkoch;

4. Odnesenie sedimentov recentnym tokom, pri¢om sa pod silne sko-
rodovanymi sintrovymi korami zachovali len zvySky Strkovych nanosov.

Podobny charakter méa aj jaskyiia Chevaline. Ndteky vo vstupnej Casti
su silne popraskané a znactne znieneé.

Jaskyiia Bournillon v doline Bourne je aktivnou vyv1erackou M4 maélo
vyrazny portdl vysoky okolo 100 m. V lete roku 1976 nevytwekala z jasky-
ne voda. Pre jaskyiiu si charakteristické obrovské domy, na dne kto-
rych sa nachadzaja skalné bloky so zvySkami starej sintrovej vyzdoby
spadnuté z povaly, na ktorych sa zacala tvorit nova vyzdoba. Cast vod
je z jaskyne odvddzand mohutnym potrubim do nedalekej hydrocentra-
ly, pricom sa vyuZiva velky spad vody.

Jaskyila Draye Blanche sa za¢ina 16 m hlbokou priepastou. Celkove
dosahuje hibku 70 m. Ma pekna sintrovi vyzdobu a je origindlnym spo-
sobom spristupnend pre turistov.

Pre jaskyiiu Luire st charakteristické az 60 m vysoké kominy. V Case
mimoriadne vydatnych zrdZok sa podzemné priestory vyplnia vodou
a jaskyiia sa meni na ob¢asnu vyvieracku. V obdobi druhej svetovej voj-
ny bola v jaskyni umiestend nemocnica prisludnikov hnutia odporu.

Jaskyila Thais je spristupnend pre turistov. Uroveii spristupnenia je
slabd. Na néatekoch pozorujeme mladé korézne tvary. Pri vchode je vy-
vieratka, odvadzajica vody z jaskyne. Vioda obsahuje mnoZstvo COs,
ktory pravdepodobne pochéddza z chemického rozkladu slabo spevne-
nych tretohornych sedimentov, ktorymi si v okoli prekryté vapence.

Prinosom naSej cesty bolo ziskanie mnoZstva porovndvacieho materia-
lu tykajiceho sa chemického zloZenia vdéd, poznania geomorfologického
charakteru tzemia, jeho vyvoja a stavu ochrany. V masive Vercors, naj-
md v medzivojnovom obdobi, robili terénny vyskum klasici geografie
a geologie, ako napriklad R. Blanschard, G. Pardé, A. Martel. V sicas-
nosti tam prebieha vyskum zamerany najmé na potreby hydroenergeti-
ky a speleologicky prieskum. Cenné su tieZ poznatky o spristupneni,
prevadzkovani a ochrane jaskyii, ako aj zozndmenie sa s organizaciou
francuzskych speleolégov a nadviazanie kontaktov.

Dodané do redakcie 2. 5. 1977.
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SLOVENSKY KRAS XVI — 1978

VYSOKOHORSKY KRAS V OKOLI MONTE CANINU

LUDOVIT GAAL

UvoD

Krasovi oblast v okoli Monte Caninu v severnom Taliansku sme nav-
Stivili v ramci expedicie Monte Canin 76 v, diloch 1. 9. — 10. 9. 1977.
Popri mnohych zaujimavych krasovych lokalitdch Juhoslavie, Talianska
a Rakiska (Postojnd, Skocjanska jama, Grotta Gigante, Eisriesenwelt
a iné) bola tato oblast hlavnym cielom vypravy. Vynika typickym vy-
sokohorskym krasovym fenoménom s hlbokymi jaskynnymi systémami.

Krasova oblast v okoli Monte Caninu sa rozprestiera v zdpadnej Casti
Jalskych Alp, na oboch stranach taliansko-juhoslovanskej hranice. Hra-
niéna tiaru tvori sdm hrebeii Monte Caninu, vdcSia ¢ast krasového uze-
mia vSak leZi na talianskej strane.

Uzemie ma charakter nadhornej plo$iny s priemernou nadmorskou vys-
kou 1800—2000 m, z nej sa strmo dviha hrebeil Caninu s najvyssim
$titom Monte Canin (2587 m n. m.). Uzemie smerom na sever prudko
klesd k rie¢ke Raccolana a horskému sedlu Sella Nevea, na juhu a ju-
hozépade k rietke Resia. Obidva toky st Tavymi pritokmi rieky Fella.

GEOLOGICKA SITUACIA

Jalske Alpy sa geologicky zaraduja k vychodnej Casti JuZnych Alp.
JuZné Alpy sa na juhu vyndraji spod mladsich usadenin Pddskej niZiny,
v severnej Casti s od Zapadnych a Vychodnych Alp oddelené vyraznou
poruchovou zénou, tzv. alpsko-dindrskou (insubrickou) liniou. Tato li-
nia sa vdeobecne pokladéd za korefiovd zonu austroalpinskych prikrovov.
PozdlZ nej miestami na povrch vystupuji mladoalpinske ,,periadriatic-
ké“ plutony kyslého a intermedidrneho charakteru. Juhoalpské jednotky
st v autochtonnej resp. paraautochténnej pozicii s juZnou aZ juhovy-
chodnou vergenciou. Severna cCast bola silnejSie vyzdvihnutd, vystupuje
tu paleozoikum a odkryty kryStalicky podklad (v Karnskych Alpéch, se-
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vernej ¢asti Dolomitov, v Catena Orbica a inde). V juZnej Casti v dosled-
ku stupiiovitého tektonického poklesu vystupuji permské, mezozoické
a terciérne utvary.

Krasova oblast v okoli Monte Caninu je budovand vrchnotriasovymi
karbon4tovymi sedimentmi. Spodnid &ast masivu tvoria ,hlavné dolomi-
ty“ (Hauptdolomit, Dolomia principale) norského veku. Na povrch vy-
stupuji v hlbokych dolindch a v tektonicky vyzdvihnutych kryhach:
v spodnych &astiach dolin tokov Raccolana a Resia a na severnom svahu
hrebeila Monte Canin. Sd svetlosivé, rekryStalizované, uloZené Ccasto
v hrubych laviciach.

V nadloZi dolomitovych savrstvi je uloZeny komplex lavicovitych
dachsteinskych vapencov. Na ne si viazané v3etky povrchové a pod-
zemné krasové javy tejto oblasti. Podla talianskych autorov suavrstvie
patri do vrchného noru aZ rétu (Desio — Selli — In: Casale —
Vaia, 1972). Dachsteinské vdpence su tu typicky vyvinuté. Sa svetlo-
sivé aZ biele, celistvé. NajfastejSie st uloZené monoklindlne s miernym
sklonom, v hrubych laviciach (50—100 cm). Povrch horniny je kordzne
zvetrany, ¢asto si badatelné selektivne vyvetrané kontiry makroskame-
nelin. S to najcastejSie gastropody a lamelibranchidty rodu Megalodon,
ktoré dosahuji velkost aZ 20—25 cm. Vystupovanie megalodontov
a inych skamenelin na vdpencovom povrchu sa zvladt vyrazne prejavuje
v niektorych miestach jaskyne Michele Gortani (obr. 1). Z vépenca boli
vybraté netplné jadra gastropod, determinované M. Kochanovou ako
Trachynerita? sp.

. Pod mikroskopom méa hornina charakter mikritu s pomerne malym
mnoZstvom mikroorganizmov. Zistené mikrofosilie: Frondicularia wood-
wardi Howchin, Gemeridella minuta Borza et MiSik (determinoval M.
Migik), dalej ostrakédy a rézne dutiny s vypliiou kalcitovej mozaiky
s radiaxidlnym tmelom a ojedinelé pelety.

Stvrstvie dachsteinskych vadpencov je pomerne Cisté, len miestami
obsahuje tenké polohy véapnitych pieskovcov a intraformacnych brekecii,
sfarbenych Fe-primesami do hrdzavohneda. Ich pévod talianski autori
pripisuji periodickym vynaraniam sa depozi¢nej panvy, po¢as ktorych
doslo k rychlemu splachovaniu materidlu (Casale — Vaia, 1972).
Horninovy komplex tym nadobtda charakter cyklickej sedimentécie.

Karbonatovy komplex v okoli Monte Caninu je silne prestipeny zlo-
mami, poruchovymi liniami. Sleduji predovSetkym smery V-Z, menej
vyrazne S-]J, SZ-JV alebo SV-JZ. Zvlast vyrazné st zlomy smeru pribliZne
V-Z, podla ktorych v alpinskom orogéne do$lo k dislokacidm, k vyzdvi-
hu, resp. poklesu jednotlivych kryh. Silne vyzdvihnutd kryha je v hre-
betiovej Casti Monte Caninu, indikovand vystupom dolomitov na sever-
nom svahu a tieZ vyskytom tektonickej brekcie. Na tychto miestach je
styk dolomitov s dachsteinskymi védpencami tektonicky (Casale —
Vaia, 1972). Vyznamny zlom smeru pribliZne V-Z prebieha medzi doli-
nou Raccolana a hrebeifiom Monte Caninu, pri sedle Sella Canin. Odde-
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Obr. 1. Selektivne vyvetrané zvySky megalodontov na jaskynnej stene v Michele Gor-
tani. Foto: Ludovit Gaal

luje dve horninové jednotky s monoklindlne uloZenymi vrstvami, ale
s odlisnym sklonom vrstiev. Severne od zlomu sa vrstavy sklanaji na
sever, kym na juh leZiace maji juzny sklon. Hré to velku dlohu pri rie-
Seni komunikécii podzemnych vod.

KRASOVE JAVY

Navstivend krasova oblast méa typicky vysokohorsky charakter. Pre-
vaynd vidcsina krasového fenoménu je vyvinutd nad hornou hranicou
lesa. Vyvoj foriem v tejto oblasti je urceny a usmerneny predovietkym
klimou prostredia (velké mnoZstvo zrdZok a nizka teplota) a tieZ pri-
méarnym 3truktdirno-tektonickym a litologickym faktorom horniny. V§-
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sledkom komplexného spolut¢inkovania tychto hlavnych faktorov je
i charakter terajSieho reliéfu tzemia. V cca 1700—2000 m nadmorskej
vy3ke sa rozprestiera pomerne zarovnand plodina, ktord je nositelom
takmer vSetkych krasovych javov tejto oblasti. Z tejto drovne ostro vy-
stupuji odolnejsie Cleny, najma tektonicky vyzdvihnuty blok dolomitov
na Monte Canine. D4va to celému tzemiu velhornatinovy morfograficky
typ reliéfu.

Typickym znakom tizemia je napadny nedostatok vegetacnej pokryv-
ky. Na niektorych, najmé nizsie poloZenych miestach sa sice tvori ¢ierna
poda, na védSine Gzemia je v3ak vapenec odkryty, zbaveny vegetacie.
Nasledkom toho v krasovej kor6zii neprevaZuje biogénny CO,. Z boha-
tého vyskytu kordznych morfoskulptir a ich charakteru vyplyva, Ze V&c-
gina CO, je atmosferického povodu, ale v kordzii nezanedbatelnd tlohu
hraji i huminové Kkyseliny. V studenom prostredi sa zraZky ¢asto udrzu-
ja dlho na povrchu, predovietkym vo forme snehu, firnu, teda v spoji-
tosti so vzduchom. Vznikaji tym priaznivé podmienky na absorpciu
plynného CO,, hlavne v prostredi pomaly sa topiaceho snehu.

Na formovani reliéfu tzemia okrem krasovych Cinitelov maja znacnu
dlohu aj rozne periglacidlne procesy, napr. mrazové mechanické roz-
drvenie horniny a iné.

Dalsim charakteristickym znakom tzemia je vertikdlny smer vyvoja
krasovych foriem. NajtypickejSie sa to prejavuje pri podpovrchovych
krasovych javoch. Do vapencového komplexu influktivne preniknuté
voda si zachova agresivitu i vo velkych hibkach, smerom do hlbky vy-
tvara kor6zne priepasti, hlboké jaskynné systémy. Druhotné vyzrédZania
vapenca majt len rudimentarny vyskyt.

Povrchové krasové javy

Voda svoju koréznu &innost zafina na vapencovom povrchu, ktory je
z vdc3ej casti odokryty. Vdaka jej Gcinkom, ale v menSej miere aj me-
chanickému posobeniu periglacialnych ginitelov, dochddza k vzniku
roznych typov 8krdp a Skrapovych poli.

Z genetického hladiska Skrapy zodpovedaji dvom hlavnym typom,
ktoré st zname aj vo vysokohorskych krasovych oblastiach Z&padnych
Karpat (Mazdr, 1962). Su to svahové a puklinové Skrapy, liSia sa od
seba tvarom, vyskytom a pdvodom vzniku. Vacsinou su holé, bez vege-
tatnej pokryvky.

Velmi roziirenym tvarom krasového tzemia st svahové Skrapy. Vy-
skytujd sa na vapencovych stenach, svahoch, strm$ie uloZenych vrstev-
nych plochédch. Vznikaja chemickym t¢inkom tectcej vody na povrch
vapenca. Podla stupiia tklonu vépencového povrchu vznikaja rdézne va-
riety tychto foriem. Obycajne sa vyskytujd paralelné ryhovité formy,
orientované smerom k najstrm$im spadniciam svahu. Ich hibka je naj-
gastej$ie 3—7 cm, Sirka 2—6 cm, miestami dosahuja aj 20 metrova dlz-
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Obr. 2. Svahové $krapy na vépencovej stene 1 km na S od Monte Caninu. Foto:
Ludovit Gaal

ku. Na strm$ich svahoch, stendch (so sklonom pribliZne nad 50°) sa
ryhy stdvaju uZ8imi, orientdcia odtoku vody k upétiu je vyraznejsia
(obr. 2].

Na menej strmych svahoch, subhorizontdlne uloZenych vrstevnych
plochdch dochadza k vzniku 3irSich a Casto plytSich Zliabkovitych fo-
riem. Chemickym rozpa$tanim védpenca meandrujicou vodou vznikaji
tasto meandrovité korytd, hlboké 10—15 cm, Siroké 6—20 cm.

Genéza druhej skupiny $krdp je silne ovplyvnend Struktirno-tekto-
nicky. Sleduji rozne smery, ¢asto st orientované i naprie¢ svahovymi
Skrapami.

Lavicovité dachsteinské vdpence st spravidla rozsegmentované systé-
mom vertikdlnych a subvertikdlnych zlomov. Korézia postihuje najlah-
sie plochy diskontinuit (vrstevné plochy a tektonicky porusené miesta),
¢im sa horninovd masa deli na takmer izolované bloky rozli¢nych vel-
kosti. Volné bloky potom strdcaji stabilitu, poklesdvaji a tvoria kra-
sové jamy, depresie. Tieto depresie sa daji korelovat s krasovymi jama-
mi a ob&asnymi hltaémi, ktoré sa nachddzaji v oblastiach krasu mierne-
ho padsma. Va&sinou v3ak chyba lievikovity alebo misovity tvar, ich
najhlbsi bod leZi excentricky. V mnohych pripadoch je zv1a§t nédpadné
tektonicka predispozicia, pozdlZ diakldz a parakldz (spravidla pribliZne
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Obr. 3. Otvory priepasti, vyvinuté pozdlZ tektonickej linie. Foto: Ludovit Gaal

v smere V-Z) je poklesnuty cely rad volnych blokov. Maji doéleZita
tdlohu pri odvadzani povrchovych vod.

K osobitnému typu krasovych foriem treba ratat védcSie tektonické
pukliny, silne modelované a rozSirené krasovym procesom. Na povrchu
sa daji sledovat v dlzke niekolko sto metrov, maji vyrazne linedrny
charakter. Su Siroké 0,5—2,5 m. V miestach prieCneho pretinania dal-
§imi $truktdrnymi liniami vznikaji priepastovité rozSirenia portch. Pri
systémoch prieénych porich sa priepasti napdjaji na seba retazovite
(obr. 3). Hibka tychto foriem &asto nepresahuje 3—4 m, pri lepSie vy-
vinutych s priepastovitymi rozireniami az 9—10 m. Hlbkové pokratova-
nie portch je vdcSinou upchaté ostrohrannymi dlomkami vdpenca.

Niektoré pukliny alebo dislokatné linie nie si ,;otvorené”, teda dru-
hotne roz$irené, ich pritomnost indikuji len nédpadné zhustenia povr-
chovych nerovnosti, spravidla puklinovych Skréap.
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Obidva typy korodovanych puklin su intenzivne vyuZivané pri odva-
dzani atmosferickych vod do podzemia. Cez dobre priepustné suvrstvie
dachsteinskych vadpencov vody presakuju do hibky, sledujic spravidla
tektonicky predisponované vertikalne smery. K horizontédlnej cirkulacii
krasovych vod dochddza miestami na vrstevnych plochdch dachstein-
skych vapencov a na styku vapencov s dolomitmi, ktoré leZia v ich bez-
prostrednom stratigrafickom podloZi. Cast podzemnych vod sleduje tdto
plochu aZ na povrch. Priamy stratigraficky styk dolomitov a vapencov
na povrchu je v dolindch Raccolana a Resia. Na lavom brehu riecky
Raccolana sa nachddza vyznamny Kkrasovy prameil ,Fontanone di Go-
riuda“ a dalSie stdle i obfasné pramene. Prameifiom Goriuda vyteka
prevaznd tast krasovej vody z jaskyne Michele Gortani. Krasové pra-
mene sa vyskytuji aj na juznej a juhovychodnej Casti hrebetia Monte
Canin. Druhd c¢ast vody z jaskyne Gortani podla talianskych tudajov
vyteka v tychto prameiioch.

Podzemné Krasové javy

Jaskynné systémy a priepasti v okoli Monte Caninu sa vyznaduji vSet-
kymi znakmi, typickymi pre vysokohorské prostredie. St hibkovym po-
kradovanim a doplnenim povrchového krasového fenoménu, v podzem-
nych priestoroch dokonca mozZeme najst aj formy podobneé povrchovym
(napr. kor6zne brazdy, Skrapy). Pri podzemnych krasovych javoch sa
zvyraziiuje vertikalny smer vyvoja foriem. Presakujica voda si zachova
agresivitu aj vo velkych hibkach a namiesto druhotngych sintrovych tdtva-
rov sa vyvijaja korozne tvary (najéastejsie jamky a ryhy). Niektoré jas-
kynné systémy v okoli Monte Caninu dosahuja znacné hibky (Michele
Gortani 920 m, Emilio Comici 774 m, Eugenio Boegan 624 m a iné).

V ramci expedicie MONTE CANIN ’76 sa uskuto¢nil zostup do jaskyn-
ného systému Michele Gortani. Tento systém ma viac otvorov, leZiacich
zhruba 2,5 km na SSV od vrcholu Monte Canin. Jaskyiia nedisponuje
alochténnym tokom, vytvorili ju len z povrchu presakujtce krasové vo-
dy. V désledku chybania vegetacného pokryvu podzemny vodn§y rezim
velmi rychlo reaguje na povrchové zrazky, ¢o kladne ovplyviiuje aj
mechanické rozruSovanie horniny v podzemnych priestoroch. Pre jas-
kyiiu je charakteristické silné podzemné krasovatenie, prevazne vo Ver-
tikdlnom smere. V procese formovania podzemnych priestorov sa viac
uplatiiuje kordzna &innost vody, ktord je zvlast zvyraznend vo vertikal-
nych tsekoch. Tieto lseky st vSeobecne mohutnej$ie vyvinuté, casto
dosahuji priemer niekolko desiatok metrov.

Horizont4lne asti systému Michele Gortani si menej priestranné, Co
odzrkadluje podradnejdiu tdlohu rie¢nej erozie. Mechanickej er6zii znac-
ne napoméhaji nahle ndvaly vod, ktoré cez jaskynny systém pretekavaji
pomerne &asto. Horizontdlne chodby si miestami meandrovité, sleduja
tektonicky predisponované smery.
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V jaskyni prevlddaji priestory v smeroch, ktoré si. vSeobecne cha-
rakteristické pre tektonické linie v okoli Monte Caninu (V-Z, S-J, SZ-]JV,
SV-JZ). Vchod a prvé tseky jaskyne vznikli na poruche so severovy-
chodnou orientdciou. Vo vySe tristometrovej hibke sa 180 m dlhy hori-
zontdlny tsek (Meandro 180) prispOsoboval najméd dvom tektonickym
smerom (S-] a V-Z). Tieto smery moZeme néjst miestami aj v niZSich
gastiach jaskyne. :

V jaskyni zhruba uZ od 100-metrovej hlbky je stdle presakovanie vody,
ktoré sa v obdobi vé¢Sich povrchovych zrdZok meni na vodopady a silné
vodné pruady. V dosledku toho asi do polovice jaskyne takmer tplne
chybaji druhotné akumula¢né produkty. V tychto priestoroch si stdle
obCasné alebo inaktivne rieciStia obnaZené aZ na skalny podklad. V&é&-
Sie mnoZstvo ndnosového materidlu sa vyskytuje cca v 450 m hibke,
v tzv. Aragonitovej chodbe. Je to 400 m dlhd inaktivnha bo¢nd chodba
siene Gianni Cesca, erozneho pdvodu. V jemnozrnnych ndnosoch chod-
by st Casté bahenné praskliny, na dne fosilneho koryta evorzné hrnce
a tvary bocnej erozie. V mnohych &astiach tohto tseku do$lo k tvorbe
aragonitu. Pozorovanim vzoriek pod binokuldrom na zdklade usporiada-
nia kryStdlov daji sa tu rozli§it dva geneticky odli¥né typy: radidlne
lacovite usporiadané stebelnaté agregédty a nepravidelne sa vyskytujtce
individudlne ihlice. Ich z&kladné rysy zodpovedaja typom, ktoré sa zis-
tili i v na8ich jaskyniach (Homza — Rajman — Roda, 1970; Kr &4-
lik —Skfivadnek, 1964).

Radiadlne stebelnaté kryStdly st usporiadané okolo krystalizaéného
centra alebo osi vnutorného kandlika. Krystaliky st priezracné, sklene-
ného vzhladu alebo biele. Tvoria nasledujice morfologické tvary:

1. Povlaky, gulaté formy na strope, ktoré ¢asto prechadzaji do beZnych
gravitatnych kvaplovitych tvarov. Farba spravidla biela alebo Zltkast4,
dlzka kvaplov od 1—2 c¢m do 15 cm. Pritomnost aragonitu bola dokéaza-
na termickymi analyzami (DTA, DTG, TG). Na DTA krivke (obr. 4) sa
prejavuje charakteristickd endotermnd odchylka pri teplote 450—500 °C,

100 200 300 400 500 600 700 800 °C

Obr. 4. DTA-krivka aragonitu z jaskyne Michele Gortani
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ihli¢iek), ¢ — 1,526 (v smere predlZenie ihlitiek), dvojlom — 0,154.
ZhaSanie rovnobezné, charakter zony negativny (obr. 5). Vo v§bruse
(v reze Sikmom na priebeh stalaktitu) sa vyrazne prejavuje radidlne
laovité usporiadanie jemnych vldken aragonitu okolo vnutornej rurky
Nepatrnéd Cast je zmenend v kalcit (paramorféza po aragonite).

2. Excentrické priame a krickovité ttvary a tvary podobné typu ,,Ze-
lezny kvet“. Pri poslednom type sa zistila i vnatorna kapildra. Lidia sa
od priamoc¢iaro rasticich foriem aj bielou farbou (priame tvary su prie-
hladné, skleneného vzhladu) a tesnej§im usporiadanim kry$tdlov. Ich
prierez je kruhovity, dlZzka moZe dosahovat aZ 5—6 cm.

Od tychto foriem usporiadanim kry3tdlov a genézou si odli¥né nepra-
videlne rozmiestené ihlice aragonitu, vyskytujice sa na strope, ste-
nich, ale i na dne inaktivnej chodby. Maji men$ie rozmery a sd na-
rastané na predchadzajtice typy, na nénosovi vypli chodby alebo pria-
mo na materska horninu. Pravdepodobne ide o tvary aerosolového povo-
du. ,,Aragonitovd chodba® totiZ predstavuje ¢ast jaskynného systému,
ktord je chrdnend od Castych nédvalov vod a silného kvapkania. Silné
vodné prudy, vodopady spsobuji mikroklimatické zmeny a prili§ mokré
prostredie zriedenie alebo odplavenie nasyteného roztoku aerosolovych
kvapiek. Tym sa da vysvetlit aj skuto¢nost, Ze v prednej polovici chod-
by, ktora leZi bliZSie k sieni Gianni Cesca, chybaji aragonitové vyrastky.
Pomerne velky priestor Gianni Cesca patri k hlavnému tahu jaskynného
systému Michele Gortani so silnej§im pradenim vzduchu a &astymi vo-
dopadmi.

Pritomnost aragonitu bola dokazana vo v3etkych opisanych typoch aj
chemicky, pomocou dusi¢nanu kobaltnatého a siranu Zeleznatého. Ma-
terskd hornina pritom neobsahuje doké&zateIné koncentrdcie aragonitu.

V ,Aragonitovej chodbe“, nedaleko podzemného tdbora sa nasli
2 exempldre hmyzu (dlomky) z radu Diptera (Dvojkridlovce). Dalsie
dva exemplare sa na$li na pliesni Beauveria sp. (determinoval ]. G u-
li¢kia). Podla J. Gulicku vSetky 4 exemplare st Limnobia sp. a ide
o trogloxénne Zivocichy, ktoré sa do jaskyne dostali zvonku. Pozoruhod-
né je velka hibka vyskytu — 450 m!

V niz8ich Castiach jaskynného systému smerom do hlbky sa zvy3uje
vyskyt ndnosového materidlu. Na konci horizontdlneho tseku tzv. Gran-
de Meandro v 750 m hlbke st steny pokryté vrstvou &ierneho blata, kto-
ré predstavuje druhotne nahromadeny materidl produktu zvetrdvania
karbonatovych hornin vo vysokohorskom prostredi. Vo vzorke pod bi-
nokularom sa najcastejSie vyskytuji tlomky vapenca, kalcitu (nepra-
videlné tvary alebo Stiepne plochy podla romboédra), Zupiny sludy,
pyrit v tvare kocky, zriedkavejSie pentagondlneho dodekaédra a trigo-
nalneho oktaédra, dlomky fosilnych organizmov (pravdepodobne lame-
libranchiat a gastropéd) a rozne organické zvy3ky (semienka rastlin
a iné). Vzorka bola vyplavend pomocou sita s priemerom 6k 0,125 mm.
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ZAVER

V stdéasnosti prebieha vo vysokohorskom krase v okoli Monte Caninu
pomerne intenzivne krasovatenie v dosledku priaznivych geologicko-tek-
tonickych a fyzicko-geografickych podmienok. Nedostatok vegetacnej
pokryvky umoznil charakteristické modelovanie védpencového masivu
a rychlejsi vnik atmosferickych véd do podzemia, Co tieZ napoméha
destrukénej &innosti vody. Na formovani krasovych javov sa podielaji
v roznom pomere tieto tri zlozky: kor6zna ¢innost vody, mechanicka
er6zia vody a u&inky periglacidlneho zvetrdvania. Prvorada uloha che-
mického rozpustania vdpenca je badatelna tak pri povrchovych, ako aj
podpovrchovych krasovych javoch. Koréziou formovane vertikdlne prie-
story jaskynného systému Michele Gortani si spravidla mohutnejsie vy-
vinuté. Vo vsetkych pripadoch déleZita dlohu hréd Struktarno-tektonicka
predispozicia.

Zaverom by som chcel podakovat recenzentovi RNDr. J. Jakalovi, CSc.
za cenné rady a pripomienky, doc. RNDr. J. Turanovi, CSc. za vykonanie
termickych analyz, dalej doc. RNDr. ]. Guli¢kovi, CSc. za determinéaciu
Dipter, RNDr. M. Kochanovej, CSc. a prof. RNDr. M. MiSikovi, DrSc. za
determinaciu fosilnych organizmov, ale aj vSetkym tym, ktori pomohli
pri spracovani materidlu expedicie MONTE CANIN ’76.

Dodané do redakcie 20. 4. 1977.
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MONTE CANIN

ABISSO MICHELE GORTANI
— CIEL EXPEDICIE
JMONTE CANIN 76“

PETR HIPMAN

Ako logické pokracovanie radu tspesSnych zostupov do hlbokych za-
hraniénych jaskynnych systémov usporiadal kolektiv speleoalpinistov
Slovenskej speleologickej spolo¢nosti roku 1976 expediciu ,,Monte Canin
76“. Jej hlavnym cielom bol zostup do talianskej priepasti Abisso Mi-
chele Gortani v Julskych Alpach. Vysledky expedicie a v3etky poznatky
ziskané nielen pod&as zostupu, ale i v obdobi priprav vypravy, predklada-
me v tejto spréave.

PRIPRAVY A ORGANIZOVANIE EXPEDICIE

PretoZe talianska priepast Abisso Michele Gortani patri medzi najob-
taznejSie priepasti sveta, bolo potrebné sustredit skisenych speleoalpi-
nistov z celého Slovenska a zabezpecit dokladnu pripravu tejto zdvazZnej
akcie.

Pripravy sme zadali rok pred odchodom do Talianska. Skisenosti nam
potom potvrdili, Ze jeden rok je minimdlne ¢asové obdobie potrebné na
zabezpedlenie akcie takéhoto charakteru.

Na expedicii sa mohol zidastnit kaZdy z&dujemca z radov clenov SSS,
ktory bol ochotny podrobit sa prisnemu reZimu vypravy a zacCastiiovat
sa v plnom rozsahu na néro¢nych pripravach. Na ustanovovacej schodzi
expedicie dila 27. 8. 1975 v Detve sa na zédklade informécie rozoslanej
do v3etkych oblastnych skupin SSS zi3li v3etci zdujemci o Gcast na vy-
prave. Zvolil sa vybor, ktory riadil celd dalSiu ¢innost expedicie: P. Hip-
man — veduci, Ing. P. Patek — zastupca vediceho a organizatny refe-
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rent, ]. Gadl — technik, S. Bako3 — hospodar, Ing. J. Slanfik — doprav-
ny referent, E. Gindl — propagacny referent.

Vzhladom na to, Ze v kaZdej oblastnej skupine je zauZivany iny spdsob
prace a iny stupeil naroc¢nosti, bol i kolektiv expedicie spociatku rézno-
rody. VSetci sice mali skiisenosti v zliezani priepasti a z fyzickej stranky
boli celkom dobre pripraveni, ale kazdy jednotlivec mal odliSné ponatie
o jaskyniarskej discipline a o zodpovednosti pri plneni dloh. Aj stupei
trénovanej odolnosti organizmu proti drsnym klimatickym podmienkam
bol u kazdého inaksi. Velké rozdiely sa prejavovali aj v arovni vystroja
a vybavenia technickymi poméckami.

Aby sa utvoril dobry speleoalpinisticky tim, schopny tspeSne operovat
v zloZitych a ndro¢nych podmienkach, zaviedli sme v obdobi priprav
okrem individudlnych tréningov aj spolo¢né kontrolné akcie, zamerané
na preverenie fyzickej zdatnosti, techniky a vystroja. Na prvej akcii
v decembri 1975 musel kaZzdy samostatne trikrat zostapit do 125 m hl-
bokej Ladovej priepasti na Ohnisti. Zostup do Pustej jaskyne (v Demé-
novskej doline) v janudri 1976 bol skiaSkou bivakovania a transportu
materidlu v podzemi. V maji 1976 sme si pri absolvovani celého systému
jaskyne Z&askocie overili samostatnt ¢innost pomocného a uto¢ného druz-
stva. Na poslednej akcii — zostupe do priepasti Brdzda — sa uZ len
kontrolovala dplnost vystroja a preverovala spolahlivost novych tech-
nickych pomécok, vyvinutych Specidlne na zostup do priepasti Michele
Gortani. Pred odchodom do Talianska kazdy tcastnik expedicie dispo-
noval kompletnou stpravou technickych pomodcok (iH{ipman, 1973)
na zostup i vystup po lanel a okrem beZného jaskyniarskeho vystroja
i nepremokavou kombinézou a spolahlivym celovym svietidlom.2

Okrem vlastnej speleoalpinistickej odbornosti, ktorej dokonalé zvidd-
nutie je prvym predpokladom tuspe$ného zostupu do hlbokého a obtaz-
ného jaskynného systému, musel kazkdy ¢len ovlddat eSte druhu odbor-
nost,5 zabezpecCujicu splnenie celého programu expedicie.

Z pbvodnych 25 zadujemcov sa v priebehu priprav sformoval 14-¢lenny
kolektiv expedicie: Stefan Bako$, Jaroslav Dusek, Karol Durcik, Jozef
Gaal, Ludovit Gaal, Eugen Gindl, Petr Hipman, Eugen Hirko, Hana Kyn-
clovd, Ing. Peter Patek, Ing. Jan Slanc¢ik, Ivan Stefanovsky, Jozef Thu-
roczy a FrantiSek Venger.

Nemenej do6lezitd bola otdzka ziskania financ¢nych prostriedkov, ma-
teridlu a potravin pre expediciu. Velké pochopenie pre naSu akciu sme
naSli v mnohych socialistickych organizdcidch. Rozli¢né priemyselné

1 Kompletna stprava: 2 samovystupné strmene typu Jiimar, 1 strmeil typu Gibbs,
dvojitd zlanovacia brzda, kriZovd vesta, 2 karabinky s poistnou zdmkou, 1 slutka
a nadhradné dielce.

2 VSetky uvedené predmety boli vyrobené svojpomocne.

3 2 fotografi, kameraman, zvukovy technik, geol6g, zdravotnik, 3 vedici speleoal-
pinisti, 2 tlmo¢&nici, archivar, skladnik, opravar.
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podniky nadviazali s nami spoluprdcu, aby mohli testovat a propagovat
svoje vyrobky. Okrem Podpolianskych strojarni Detva, ktoré prevzali nad
expediciou z&$titu, maji najvdcSiu zasluhu na uskutoCneni expedicie
Monte Canin 76 tieto organizdcie: Vladny vybor pre cestovny ruch SSR
Bratislava, Juta Dvir Krdlové n. Labem, ONV Zvolen, Strojarne PiesoK,
Chemapol Bratislava, Intercoop Bratislava, CHZ]D Bratislava, ONV Ri-
mavska Sobota, Stredoslovenské konzervdrne a liehovary Liptovsky Mi-
kulas, Stredoslovenské mliekdrne Zvolen, Gumotex Bieclav, Miuzeum
slovenského krasu Liptovsky Mikulad3, Slovenské lu¢obné zavody Hnus-
ta, VSZ Kosice, Potraviny Rimavskd Sobota, Potraviny Ludenec, Rudné
bane Banska Bystrica, CSAD Banska Bystrica, Stredoslovensky mésovy
priemysel Zvolen, Bateria Slany, Nakladatelstvi Orbis a Academia, Do-
méce potreby Banska Bystrica a Statne lesy Zvolen.

Z&leZitosti spojené s cestou do zahraniCia, najma pasové, devizové
a colné formality, ndm vybavovala DruZstevna cestovna kanceléria Tat-
ratour Bratislava, a to spédsobom obvyklym pre tematické zajazdy.

Ako dopravny prostriedok pre naSu vypravu sme pouZili zdjazdovy au-
tobus CSAD. Skisenosti ndm ukazali, Ze v §tdtoch s dobrou cestnou sie-
tou (pokial sa nevyZaduje doprava v teréne) je pre expediciu takéhoto
druhu doprava autobusom skutofne najvyhodnejsia. Poskytuje najvac-
Sie cestovné pohodlie a po demontdZi sedadiel v zadnej Casti vozidla
i dost miesta na uloZenie vSetkého materidlu. Ba velki vonkajSiu plochu
autobusu mozno vyhodne vyuZit na umiestenie vhodnych propagacnych
népisov bez toho, aby utrpela reprezentacna forma expedicie. Pre pri-
pad drazu, havarie a inych nepredvidanych okolnosti boli v3etci ¢leno-
via expedicie poisteni osobitnou trazovou poistkou.

UZ v obdobi priprav sme sa teoreticky zoznamili s oblastou masivu
Monte Canina, kde sa nachédza priepast Michele Gortani a presStudovali
sme si celd problematiku techniky zostupu. Velmi nam v tychto veciach
pomohol speleologicky klub Commissione Grotte Eugenio Boegan z Ter-
stu. Spoluprdcu s talianskym klubom sme nadviazali uZ pri navsteve
Terstského krasu roku 1974 (Hip man, 1976).

0d nadich partnerov sme ziskali nielen povolenie na zostup, ale
i mnoho velmi presnych tdajov a podrobny opis priepasti. Dokonca nam
pontkli aj sprievod aZ na Monte Canin a na obdobie zostupu ndm poZi-
tali bivakova ttuliiu nedaleko dstia priepasti. NaSa spolupréca s talian-
skymi speleolégmi priniesla i propagacné vysledky: vystavu Zs. speleo-
logickej fotografie a prednéasku o Cs. jaskyniach v Terste.

PRIEBEH EXPEDICIE
Okrem zostupu do priepasti Michele Gortani bol program expedicie
po celej trase vyplneny exkurziami speleologického alebo geografického
charakteru.
Expedicia Monte Canin 76 vyrazila zo Zvolena 27. 8. 1976 popoludni.
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Na sladvnostnom obede v hoteli Polana sa s vypravou rozlicil predseda
SSS RNDr. DuSan Kubiny, tajomnik OV KSS vo Zvolene sidruh Pavol
Salaga, zastupcovia MSK a zainteresovanych organiz4cii.

Nasledujuceho diia sme v€asrdno vysli z Bratislavy, prekrocili Statnu
hranicu a pokracovali v ceste cez Madarsko. Po niekolkohodinovej pres-
tdvke pri Balatone sme podveCer dorazili do mesta Nagykanizsa, kde
sme prenocovali v hoteli.

Trasa dila 29. 8. 1976 viedla cez Juhoslaviu smerom k talianskym hra-
niciam. Jedind v&c¢Siu zastdvku pred Lublanou sme venovali prehliadke
spristupnenej jaskyne Taborska jama. V ten deii sme sa ubytovali v mo-
toreste v Postojnej a prezreli sme si znamu jaskyiiu Postojnska jama.

Predpoludnie diia 30. 8. bolo vyplnené exkurziami po dalSich najvy-
znamnejSich lokalitdch juhoslovanského krasu. Po prehliadke expozicie
krasového mizea (InStitit za raziskovanie krasa) v Postojnej nasledo-
vala nédvsteva jaskyii Pivka jama a Skocjanske jame. Popoludni vyprava
kone¢ne dorazila do talianskeho pristavného mesta Terstu. V sidle spo-
lo¢nosti Societd Alpina delle Giulie nés privitali ¢lenovia klubu Com-
missione Grotte E. Boegan. NajdoOleZitejSia bola pre nds konzulticia
s priamymi tdastnikmi prieskumu priepasti Gortani. PretoZe oblast pod
Monte Caninom zasiahlo pred na$im prichodom ni¢ivé zemetrasenie, za-
ujimali nds moZné nésledky tohto neprijemného prirodného javu v pod-
zemi. Taliani vSak nezistili v jaskyni nijaké zmeny. S talianskym partne-
rom sme sa tieZ dohodli na spolotnom postupe v pripade ne$tastia v prie-
pasti.

Na pripravovant vystavu sme im odovzdali naSu kolekciu speleolo-
gickych fotografii.

Prenocovali sme v hoteli a hned rdno sme opustili Terst. N&45 autobus
zamieril na sever do oblasti Friuli. Cestou sme videli katastrofdlne na-
sledky zemetrasenia v mestdch a dedinéch, ale i Cerstvé laviny a mohut-
né skalné odtrhy na ubodciach vrchov. Z hlavnej cesty Udine — Villach
sa musi v mestetku Chiusaforte odbocit na vychod. Autobus vySiel Gdo-
lim Val Raccolana aZ do horského strediska Sella Nevea (1184 m n. m.)
pod Monte Caninom. Odtial nds lanovka dopravila k chate Rifugio Gil-
berti (1860 m n. m.). Horskym chodnikom sme s taZkym nédkladom sti-
pali severozdpadnym smerom najprv do sedla Sella Canin a potom na
Col delle Erbe — nevyrazny viSok na okraji vdpencovej ploSiny. Ta-
liansky jaskyniar L. Torelli ndm ukéazal plechovi ttuliiu Bivacco spe-
leologico a zaviedol nés i k dstiu systému Abisso Michele Gortani.

V ditoch 1.—9. 9. prebiehal zostup do priepasti. Opisujeme ho na inom
mieste tejto spravy. Stcasne od 6. do 10. 9. bola v Terste, v klubovych
miestnostiach Commissione Grotte, otvorend vystava €s. speleologickej
fotografie.4

4 Spravy o akcidch naSej expedicie priniesli talianske noviny Messaggero Veneto
diia 9. 9. 1976 a Il Piccolo diia 6. 9. a 10. 9. 1976.
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Obr. 1. Vystup od chaty Rifugio Gilberti do sedla Sella Canin, zlava H. Kynclova,
E. Hirko, Ing. P. Patek, ]. Thurdczy, ]J. DuSek a K. Duréik

Po skoncéeni akcie na Monte Canine sme 10. septembra 0diSli zo stre-
diska Sella Nevea do Terstu, kde sa v budove spolo¢nosti Societd Alpina
della Giulie konala predné3ka o &eskoslovenskych jaskyniach, spojena
s premietanim diapozitivov.

Prenocovali sme v campingu. Na druhy deii predpoludnim si &lenovia
vypravy prezreli speleologické mizeum Museo di Speleologia a spri-
stupnent jaskyiiu Grotta Gigante na planine Terstského krasu. Potom
néas$ autobus zamieril najkrat$im smerom do srdca Dolomitov — Cortiny
d’Ampezzo. Noclah sme nasli v campingu v Misurine pod masivom Mon-
te Cristallo.

Celodennd peSia tdra diia 12. 9. viedla oblastou Tre Cime di Lavaredo
a bola spojenéd s vystupom na Monte Paterno (2746 m n. m.).

Misurinu opustila vyprava 13. 9. rdno. Po prehliadke Cortiny d’Am-
pezzo sme si ako trasu do Bolzana vybrali vysokohorskua cestu, ktora
pretina Dolomity cez sedld Passo di Falzarego (2105 m n. m.) a Passo
Pordoi (2239 m n. m.). Spali sme v dedine Colalbo nad Bolzanom.

Predpoludnie nasledujiceho dila sme venovali ndviteve svetoznamej
lokality zemnych pyramid pri Rittene. Popoludni sme sa po dialniciach

159



rychlo presunuli z Bolzana do Turina. Tam sme v Gstredi Club Alpino
Italiano pre Clenov skupiny Gruppo Speleologico Piemontese usporiadali
druht prednédSku o ¢eskoslovenskych jaskyniach.

Dal3i defi na spiatotnej ceste z Turina sme odboéili pri Bergame
z dialnice na severovychod tdolim Val Camonica. V osade Capo di Ponte
sme sa zastavili, aby sme si mohli prezriet prehistorické skalné kresby
v blizkom ndrodnom parku. Potom sme pokracovali v ceste do Bolzana
a spali v stanoch pri mesteCku Mezzolombardo..

Diia 16. 9. sme cez sedlo Passo di Brennero opustili Taliansko a vsta-
pili do Raktska. Z Innsbrucku sme zamierili na vychod do Werfenu,
kde sme mali na programe eSte navStevu ladovej jaskyne Eisriesenwelt.
Z Werfenu sme sa pondhlali hned rdno 17. 8. cez Salzburg do Hallstat-
tu, kde nam prehliadka soInych bani, archeologického a ndrodopisného
muzea zabrala vdcSiu Cast dila. Podvecer sme pokracovali v ceste po
dialnici a stany postavili asi 100 km pred Viediiou.

Do Ceskoslovenska sa expedicia Monte Canin 76 vratila 18. 9. 1976.
Cela trasa, ktort vyprava absolvovala za 22 dni, bola dlhd 3950 km.

KRASOVA OBLAST POD MONTE CANINOM

Vépencovi ploSinu pod severnymi stenami horského hrebeiia s naj-
vyS88im vrcholom Monte Caninom (2587 m n. m.) buduje mohutné si-
vrstvie dachsteinskych védpencov, dosahujacich mocnost okolo 1 km. Je
to pomerne malé tzemie, na ktorom sa vSak v doésledku prihodnych
geologicko-tektonickych a klimatickych podmienok vyvinulo neobvyklé
mnoZstvo povrchovych a podzemnych krasovych javov, neraz v unikét-
nych formaéch.

Na celom tzemi je skalny podklad obnaZeny — takmer Gplne chyba
podna pokryvka a akdkolvek vegetdcia. Z hydrologického hladiska nemé4
takyto terén nijakd akumula¢ni schopnost a zrdzkova voda je najkrat-
Sou a najrychlejSou cestou odvddzand do podzemia. Pri detailnom po-
zorovani povrchu ploSiny pocas dazZdovych zrdZok sme zistili, Ze celé
uzemie je rozdelené na rad povrchovych zbernych mikrooblasti. Tvoria
ich platne kompaktnej horniny, v zdvislosti od sklonu vrstiev len mier-
ne naklonené. Zrdzkovd voda po nich stekd systémom struZiek, &asto
pripominajacich model rie¢nej siete.

Karbonatovy masiv je husto prestipeny systémom tektonickych zlo-
mov a poruchovych linii. V désledku toho st kompaktné platne plosne
obmedzené. DIZka jednotlivfch vodnych struZiek je i 20 m, povrchovy
tok nie je nikdy dlh$i nez 50 m. Povrchové mikropovodie dosahuje plo-
chu max. 1000 m? a za velkého daZda m4 odtok asi 3 1/s. Na konci kazdej
platne sa nachadza hltac, ktorym je vodny tok odvaddzany takmer ver-
tikdlne do podzemia. Podla stupila vyvoja a v zavislosti od tektonickej
predispozicie st hltace rézneho druhu: od tzkych puklin aZ po 3iroké
studiiovité otvory. Masivom prebieha aj niekolko mohutnych tektonic-
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Obr. 2. Zaver kratkej slepej doliny tesne pod severnymi stenami Monte Canina. Upro-
stred je dstie priepasti Abisso Eugenio Boegan

kych zlomov. Na povrchu sa markantne prejavuji dlhymi roklinami —
priekopami, alebo hlbokymi a tGzkymi puklinami, na ktorych je vzdy
orientovany cely rad priepasti.

Preva’na vicSina otvorov do podzemia je bud velmi tzka, alebo
v hibke 10—30 m zatarasend sutinou, neraz i celoro¢ne firnom a la-
dom.5 Je zrejmé, Ze dalej do hibky je cely karbondtovy komplex presta-
peny mnoZstvom strmo klesajicich jaskynngch priestorov, plniacich
odvodiiovaciu funkciu.

MozZno tieZ predpokladat:

1. e v masive Monte Canina je vyvinuty jeden alebo nanajvy$ dva
nezvyéajne zloZité a rozsiahle jaskynné systémy,

2. #e viac ako 300 dnes objavenych a preskimanych jaskyi priepasto-
vitého charakteru v tejto oblasti st zatial len nepatrné a zdanlivo ne-
sdvisiace (zvdta najvyssie) casti tychto systémov.

5 Napriklad 624 m hlbokd priepast Abisso Eugenio Boegan je uZ niekolko rokov
uzavretd ladovou zatkou vo vstupnej priepasti. Podobne v 385 m hlbokej priepasti
Abisso Picciola s dalim pokrafovanim je vchod uzavrety firnom.
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Obr. 3. Zvislé rezy najvyznamnej$ich priepasti krasovej oblasti pod Monte Caninom



Vdaka intenzivnemu speleologickému prieskumu sa uZ v piatich jas-
kyniach' podarilo preniknat viac neZ 500 m pod povrch masivu. Sd to:
Abisso Michele Gortani (—920 m), Abisso Enrico Davanzo (—737 m]},
Abisso Cesare Prez (—627 m), Abisso Eugenio Boegan (—624 m) a Abis-
so Emilio Comici (—597 m). Na obrdzku 3 si ich zvislé rezy navzajom
vyskovo usporiadané (bez vzdjomnej horizontdlnej savislosti). Obrézok
dava najlep8iu predstavu o priebehu krasového procesu smerom do hlb-
ky, o typickom stupiiovitom charaktere vysokohorskych jaskyil i o si-
tasnom stave speleologického prieskumu v oblasti pod Monte Caninom.

Masiv je odvodneny prevaZne do jednej mohutnej vyvieratky Fontanon
di Goriuda® na dbo&i hlbokého tidolia Val Raccolana, ktoré ohranituje
krasovi ploSinu zo severnej strany.

Vzhladom na néarotnost a obtaZnost prace v hlbokych jaskyniach boli
predpoklady hydrologickej sdvislosti dokdzané kolorimetricky len v nie-
kolkych pripadoch. Overilo sa, Ze voda zo sifénu na dne priepasti Abisso
Eugenio Boegan a vodny tok z prvej Casti jaskyne Abisso Michele Gor-
tani skutoéne vytekaju z vyvieracky Fontanon di Goriuda.

V zavislosti od geologickej a tektonickej situdcie tzemia nemoZno
vylagit moznost, Ze Cast véd je v podzemi odvddzana do vyvierac¢iek na
juZnej strane masivu Monte Canina v Juhoslavii.7

PRIEPAST ABISSO MICHELE GORTANI

Abisso Michele Gortani8 (pozri obr. 4) je hlboky a rozsiahly vysoko-
horsky jaskynny systém. Jeho priestory prechéadzaji vertikdlne takmer
celym vépencovym suvrstvim. Zasahuji az do hibky —920 m, dolomi-
tové podloZie vSak eSte nedosahuji. Aj horizontdlne je systém mimo-
riadne rozsiahly; podla stavu prieskumu koncom roku 1976 bola celko-
va dlzka chodieb 9,2 km. PoCetné Clenité boéné vetvy, kominy a vysoké
priestory, zatial len nedostatotne preskimané, davaji redlnu nédej na
dalSie vyznamné objavy.

Systém ma 4 priepastovité vchody v nadmorskych vySkach 1928 m,
1920 m, 1874 m a 1860 m.9 Sériou 3 priepasti strednej hlbky tsti najvy3si
vchod do 170 m dlhej meandrovitej chodby, ktora vedie nad mohutnd
87-metrovii podzemni studiiu. PloSina nad touto priepastou je vyznam-

6 Fontanon di Goriuda (850 m n. m.). Roku 1970 speleopotdpaci prekonali vo vy-
vieratke I. sifén dlhy 125 m, II. sifén 60 m, vyliezli po 18-metrovej stene a 70-met-
rovou chodbou dogli k daliemu neprekonateInému sifénu.

7 St to vyvieratky Bocca di Plezzo (731 m n. m.) a Sorgente della Plusina (440 m
n. m.).

8 prof. Michele Gortani — zndmy taliansky speleoldg.

9 Posledny z uvedenych vchodov na mape neuvddzame. Je to 1,5 km dlha vetva,
ktorej zvisly rez bol publikovany do hlbky —305 m (Leoncavallo — Pava-
nello, 1975). Topografia poslednych objavov — spojenie so systémom M. Gortani
v chodbach Via del Rendez-Vous — ndm chyba.
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Abisso MICHELE GORTANI
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Obr. 4. Zvisly rez systémom Abisso Michele Gortani
1 — 87-metrova priepast, 2 — Bigoli, 3 — Meandro 180, 4 — Cavernone Gianni Cesca, 5 — podzemny tdbor, 6 — Galleria dell’
Aragonite, 7 — Via dell’Acqua, 8 — Via del Rendez Vous, 9 — Circonvallazione, 10 — Galleria del Vento, 11 — 95-metrova
priepast, 12 — Galleria delle Marmitte, 13 — Grande Meandro, 14 — Galleria Guglielmina



nou krizovatkou niekolkych ciest. 56-metrovym stupiiom sem prichddza
krétka vertikalna vetva od vchodu vo v§ske 1920 m n. m. Dalej do hlbky
vybiehaji dve trasy, ktoré sa opét spajaju v dome Cavernone Gianni
Cesca.

Via Vecchia (Stard cesta) md menSie vertikdlne stupne, je vSak dlha
a namé&havé, najmé pre transport materidlu. PouZiva sa v letnom obdobi,
pretoZe zvy3eny prietok vody (s vynimkou najvysSieho vodného stavu)
tu nie je nebezpe&ny a nespdsobuje prerusenie cesty.

Via Nuova (Nova cesta) je kratSia a ma hlbSie vertikdlne stupne. Pre
transport materidlu je tdto trasa vyhodnejSia, ale moZe sa pouZzivat len
v obdobi najniZ$ieho vodného stavu — t. j. vyhradne v zime.

Via Vecchia sa za¢ina mohutnou 87 m hlbokou studiiou, do ktorej
z vysokého komina stdle padd neprijemnd vodna sprcha. V obdobi naj-
vy38ieho vodného stavu sa meni na nebezpeény vodopad a robi priepast
nezleziteInou. Nasledujice 2 studne strednej hlbky si suché. Ustia do
horizontdlneho pokra&ovania s Gzkym meandrom a velmi tesnym kana-
lom Bigoli, kde na Gseku 45 m je doprava materialu znatne namdéhava
a zdlhava. Vodorovny charakter jaskyne potom prerusuje 50-metrovy
¢lenity stupeil. Z vysokého komina sa v tychto miestach k hlavnému ta-
hu pripdja vertikdlna vetva od vchodu vo vyske 1874 m n. m. Nasleduji-
ce meandrovité GZiny Meandro 180 st opét velkou prekazkou pre do-
pravu materidlu. Po 180 m tstia do série 4 priepasti, z ktorych posledna,
priestorna a 45 m hlboké, je domom Cavernone Gianni Cesca.

Z ploSiny nad 87-metrovou priepastou vybieha druhd cesta — Via
Nuova — uzkym a namdhavym meandrom, ktory klesa do hibky po-
stupne sa zvd&3ujicimi vertikdlnymi stupiiami. Kondi sa 118 m hlbokou
priepastou s nebezpe¢nym vodopadom.

Vysokd podzemné sieil Cavernone Gianni Cesca v hibke —470 m tvo-
ri centrum prvej ¢asti systému. Odtial vybieha nielen dlhé cesta do naj-
hlbich partii jaskyne, ale i bolné priepastovité vetvy Via del Rendez
Vous, Via dell’Acqua, Bigoli con marmitte a priestornd horizontédlna
chodba Galleria dell’Aragonite, ovdlneho profilu, dlha 400 m.

Hlavny tah jaskyne klesa do hibky 45-metrovou priepastou a mensimi
stupiiami s vodopaddmi prechddza opét do naméhavych horizontdlnych
G7in. Potom sa charakter chodieb vyrazne meni: nasleduji suché a po-
hodlné tunely pravidelného eliptického profilu — Galleria del Vento
(Chodba vetra) so silngym priidenim vzduchu a paralelnd Circonvallazio-
ne (Okruznd). Na konci tohto tseku, dlhého 650 m, sa do dna chodby
zarezdva velmi dzky a hlboky meander a zvolna sa rozostupuje. Hoci
tunel Galleria del Vento pravdepodobne pokraluje dalej, nema uz dno
a treba zostipit vertikdlou 95 m.

Do vysokej siene na dne priepasti pada z otvoru v stene neznamy vod-
ny tok, ktory pretekd celou dalSou tastou jaskyne aZ do zdverecného
sifonu.

Tesnymi prielezmi v zdvale sa po zdolani 8-metrového vodopadu do-
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Obr. 5. Abisso Michele Gortani. Zostup do podzemnej 87-metrovej priepasti, ktorou
sa zaCina Via Vecchia
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Obr. 6. 27-metrova priepast na konci chodby Meandro 180. Ovéalna modelacia stien
je typicka pre priepasti v systéme Abisso Michele Gortani
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Obr. 7. Abisso Michele Gortani. Vysokd podzemn& sieii Cavernone Gianni Cesca
v hlbke —470 m. Priklad zvéé3ovania priestoru ritenim
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siahne zadiatok takmer kilometer dlhého meandra Grande Meandro.
Prvy 250-metrovy dsek je velmi dzky a vyZaduje namahavé predieranie
sa v trochu rozSirenych miestach tesne pod stropom meandra. Zo dna
vysokej siene, ktord je pravdepodobne spodnou ¢astou nezndmej prie-
pasti, vedd spojovacie chodbitky do pokracovania Grande Meandro. Je
to velmi vysokd a pomerne uzka meandrujica chodba. Na mnohych
miestach umoZiiuje postup priamo podzemnou bystrinou, ale hlb3ie ja-
zerd a pereje mozZno prekonat iba traverzovanim vo vy3Sich partidch
meandra.

V hlbke —750 m prechddza meander do priestorného ovédlneho tune-
la, ktorého steny pokryva &ierne bahno. Bystrina vSak nesleduje dalej
tato chodbu, zarezdva sa do jej dna a strmym Zlabom klesa do hlbky.
Nasledujica kratka horizontdlna chodba vedie k zdverecnej sérii prie-
pasti strednej hibky. Na ich dne v hibke —920 m uzaviera dal8i postup
hladina sif6nu.

Z morfologického hladiska sa v jaskyni vyskytuju prevazne dva od-
liné typy chodieb. Uzke a neraz velmi vysoké meandre su vysledkom
rychleho zarezdvania sa vodného toku s vd¢Sim spddom. Typicky je aj
ich stuptiovite Kklesajaci charakter: horizontdlny priebeh pozorujeme
v miestach tektonicky len velmi méalo rozruSenych, kde tok vody sleduje
vrstevné plochy. Tam, kde meander kriZuje vyraznejSie tektonické po-
ruchy, je priebeh takmer vzdy vertikdlny. Erozivnymi a v nemalej miere
i korozivnymi déinkami stekajicej vody vznikaji na tychto miestach
priestorné studriovité priepasti.

Druhym, Gplne odliSnym typom st dlhé horizontdlne tunely pravidel-
ného eliptického profilu. Vznikli na medzivrstevnej $kdre, markantne
viditeInej v celom priebehu chodby. Geneticky je tvar chodby podmie-
neny jej iplnym zatopenim, ked voda pruadila pod tlakom a zvéc3a len
velmi pomaly. U¢inkami kor6zie a erdzie dochddzalo k rozSirovaniu
chodby vSetkymi smermi, a to symetricky podla roviny medzivrstevnej
S§kéary (pozri obr. 8.).

Vznik tychto chodieb vo vyske 1450 m n. m., vysoko nad stcasnym
dnom doliny, musime chépat v sivislosti s celkovym vyvojom povrcho-
vého reliéfu. Vodné toky z jednotlivych povrchovych mikropovodi kle-
saji po poruchovych zénach takmer vertikalne do hibky — do centra
masivu. PretoZe k miestu odvodnenia — vyvieratke — je i zna¢na ho-
rizontdlna vzdialenost, musi ju voda prekonat dlhymi, zvdt8a zatopeny-
mi chodbami s velmi malym spadom, &asto i negativnym.10 V zavislosti
od zahlbovania okolnych tdoli klesal v priebehu vyvoja i horizont pod-
zemného odvodnenia a voda zo zatopenych chodieb bola odvedena do
novych, nizSie poloZenych kanalov.

Hydrologicka situdcia v systéme Michele Gortani je komplikovanéa

10 Spad chodby zéavisi od sklonu vrstiev. Je napriklad zaujimavé, Ze tunel Galleria
del Vento v smere postupu do hlbky neklesd, ale mierne sttpa.
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Obr. 8. Vznik eliptického profilu chodby
1 — voda prenikd po vrstevnej 3pare a rozdiruje ju; 2 — profil chodby zatopenej
vodou sa rozdiruje symetricky pozdlZ roviny vrstevnej plochy, 3 — tvar fosilnej
chodby: A — &ast utvorend vodou tecicou pod tlakom, B — ¢Cast utvorend volnym
vodnym tokom

a nie celkom objasnend. Prva Cast jaskyne od vchodu aZ po siefi Gianni
Cesca tvori hornd ¢ast hydrologického systému, ktorého absorp&nou zo-
nou je tbodie Col delle Erbe. V jaskyni sa tieto vody zjavuja od hibky
—100 m. Ide o niekolko nesivisiacich tokov, ktoré ¢iastofne vyuZivaja
hlavné chodby a opét sa strdcaji v neprieleznych bo¢nych kanéloch. Zo
sifénov na dne vetiev Via dell’Acqua a Via del Rendez Vous preukaza-
telne odtekajda do vyvieracky Fontanon di Goriuda.

O absorpénej a vyverovej zoéne bystriny v chodbe Grande Meandro
nie je zndme naskrze ni¢. Nepochybne vSak patri k inému hydrologic-
kému systému a pravdepodobne inklinuje do niektorej vyvieracky na
juhoslovanskej strane pohoria.

Obe uvedené aktivne &asti jaskyne, vyvijajice sa nezavisle, zasiahli
destruktivne do tretej, geneticky velmi odliSnej €asti. Vytvoril ju ne-
zndmy vodny tok, ktory zo zdpadu pritekal chodbou Galleria dell’Ara-
gonite a pokracoval chodbou Galleria del Vento na vychod.

7 hladiska pridenia vzduchu patri systém Abisso Michele Gortani
k velmi dynamickému typu. V prvej Casti jaskyne nie je pohyb vzduchu
silny, 8o sa dé4 vysvetlit tym, Ze okrem zndmych vchodov st eSte pocet-
né dalsie, zatial nezname komunikédcie s povrchom. Silné priadenie je
v chodbe Galleria del Vento a v prvej ¢asti Grande Meandro. Tento fakt
potvrdzuje domnienku, Ze i najvzdialenejSie a najhlb3ie Casti jaskyne
majii nezndme pokratovanie a spojenie s povrchom. Okrem pocetnych
vodnych tokov v jaskyni potlacuje vplyv geotermického hibkového gra-
dientu i silnd vymena vzduchu.

V celom systéme sa vo vySkovom rozpati 920 m teplota vzduchu po-
hybuje okolo 2 °C.

Systém Abisso Michele Gortani objavili vchodom vo vySke 1920 m
¢lenovia klubu Commissione Grotte Eugenio Boegan roku 1965. Najhlb-
Sie miesto vetvy Via del Rendez Vous (—675 m) dosiahli uZz roku 1967.
O rok neskér objavili novi dlhd vetvu a zostapili aZ ku koncovému si-
fonu (—892 m). Roku 1970 na$li najvy$8i vchod a celkova hibka sys-
tému tak vzrdstla na —920 m.
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TECHNIKA ZOSTUPU

V obdobi, ked sme si vyberali ciel expedicie, bola podla vtedy do-
stupnych prameiiov (Courbon, 1972) priepast Abisso Michele Gorta-
ni $tvrtd najhlbSia vo svetovom rebritku. V dosledku novSich priesku-
mov sa poradie zmenilo a stav ku koncu roka 1976 je takyto:

1. Gouffre Pierre Saint Martin Francuzsko-Spanielsko —1332 m
2. Gouffre Jean Bernard Franctzsko —1298 m
3. Gouffre Berger Francuzsko —1141 m
4. Sachta KILSI ZSSR —1030 m
5. Reseau des Aiguilles Francuzsko —980 m
6. Garma Ciega Spanielsko —970 m
7. Sima GESM Spanielsko —940 m
8. Grotta di Monte Cucco Taliansko —922 m
9. Abisso Michele Gortani Taliansko —920 m
10. Gouffre du Cambou de Liard Franctzsko —915 m

Ak hodnotime obtaZnost absolvovania systému Abisso Michele Gor-
tani, musime ho oznacit za velmi ndro¢ny. ObtaZnost je dana predovset-
kym charakterom jaskyne, neobvyklym rozsahom systému a drsnymi
podmienkami v podzemi.

V jaskyni niet klesajucich chodieb, ktoré by ulahéili prekonanie vys-
kového rozdielu, a preto sa celd hlbka 920 m musi zdolat vertikalne.
Vietky priepasti st dost priestorné a takmer dokonale zvislé. Vdaka
mimoriadne kompaktnej hornine nikde nehrozi nebezpecenstvo padu
volnych kameiiov alebo sutin.

Vertikdlne tseky sme prekondavali zostupom a vystupom po dvojitych
polyamidovych landch. Len na krétke a cClenité aseky bolo vyhodnejSie
instalovat jednostopové lanové rebriky. Najlepsi prehlad o spOsobe zo-
stupu dédva zostupova schéma (pozri obr. 9).

Najvacsie tarkosti vSak spdsobuji dlhé horizontdlne useky, ktoré —
okrem niekolkych tunelovitych chodieb — st velmi tzke. Najméd do-
prava materidlu je v tychto miestach zdlhavd a namahava. Vy&erpévajt
najmé tie useky, kde transportné vaky nemoZno niest na chrbte, ale
musia sa posunovatll alebo tahat za sebou na kratkom lane (v tseku
Bigoli).

Nade plecniaky z pevnej nepremokavej latky mali rozmery 20x28x90
cm a naplnené vézili 15—25 kg. Land a rebriky,12 ktorych dlZka bola
upravend podla hlbky jednotlivych priepasti, sme do plecniakov ukla-
dali v logickom poradi podla zostupovej schémy.

11 Zdolanie 180 m dlhého Meandro 180 s plnym transportnym vakom trvalo vZdy
najmenej 45 minit.
12 Pri zostupe sme pouZili dovedna 1441 m 14n a 75 m rebrikov.
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Obr. 9. Zostupovd schéma zndzoriiuje osadenie
vertikdlnych a exponovanych usekov v priepasti
Michele Gortani lanami a rebrikmi, ich dlZky

1 — prirodné kotvenie (skalné oko, most, hrot
atd.), 2 — kotvenie na skobu, 3 — Kkotvenie na
expanzivny nit, 4 — podzemny tdbor, 5 — lano,
8 — lanovy rebrik, 7 — stahovacie lanko, 8 —

VCHOD 1900 mn.m. VCHOD 1928 mn.m.
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Nepriaznivy vplyv mé i nizka teplota vzduchu a prietok vody v jas-
kyni. V mnohych priepastiach sa nemoZno vyhnut striekajicej vode.
Chréanili sme sa kombinézami z nepremokavej latky, rukavicami a gu-
movou obuvou, ktord umoZiiovala brodenie vo vode hlbokej aZ 30 cm.
Neprestajny silny hukot vody v podzemi zhorSuje nielen akustické spo-
jenie v priepastiach, ale pdsobi negativne i na psychicky stav jaskynia-
rov.

Vzhladom na dlzku a obtaZnost zostupovej trasy sme sa rozhodli pre
expediény spdsob zostupu s vyuZitim podzemnej zdkladne uprostred jas-
kyne. Taktika naej akcie bola zaloZend na suCinnosti dvoch druZstiev:
pomocného a tto¢ného.

Pomocnd skupina mala vybudovat podzemny tédbor a zaistit transport
materidlu. Dosiahnut najhlb8iu ast systému bolo tlohou tto¢nej sku-
piny.

Na koordinaciu ¢innosti oboch druZstiev, pre pripad nepredvidanej
udalosti, ako aj na stistavné sledovanie vodného stavuld je velmi ddle-
Zité telefénne spojenie.

Aj ked sme si na Monte Canin priviezli kilometer telefénneho kébla,
pouZili sme nakoniec staré vedenie, ktoré viedlo z bivakovej tdtulne na
Col delle Erbe k ustiu priepasti a odtial aZ? do podzemného bivaku
v chodbe Galleria dell’Aragonite. Jeden telefénny pristroj s nepretr-
7itou sluzbou bol v bivakovej Gtulni na povrchu. Druhy pristroj nieslo
so sebou druZstvo pohybujice sa pod zemou a podla potreby sa napo-
jovalo na vedenie.

Organizatne sme sa museli zaistit i pre pripad drazu a neStastia
v podzemi. Ak by sme vlastnymi silami neboli vladali vyniest raneného
z jaskyne, mohli sme vyuZit pomoc klubu Commissione Grotte E. Boe-
gan. Podla dohody mali sme telefonovat do Terstu z chaty Rifugio Gil-
berti, odkial bolo moZné privolat aj vrtulnik.

PRIEBEH ZOSTUPU

Pre krajne nepriaznivé pocasie sme vlastny zostup do priepasti mohli
zadat a7 2. 9. 1976. Utotné druZstvol4 preniklo v ten deil cestou Via
Vecchia aZz do hlbky —350 m, na koniec chodby Meandro 180. Splnilo
niekolko tloh: indtalovanie l14n v priepastiach, preskiSanie telefonneho
vedenia, zhodnotenie stavu vody a fotografovanie. O 10 hodin sa druz-
stvo vratilo na povrch.

Ulohou pomocnej skupiny,!5 ktord sa na druhy deil rédno vypravila do
priepasti, bolo vybudovat podzemny tdbor na zaciatku chodby Galleria

13 Jaskyiia sa nemdZe zatopit a druZstvu nehrozi priame nebezpe&enstvo. Vodopady
v priepastiach v3ak moZu speleolégov na niekolko dni uzavriet pod zemou.

14 v zloZeni: P. Hipman — veddci, ]. Gaél, Ing. P. Patek, 1. Stefanovsky a F. Venger.

15 V zloZeni: Ing. ]. Slandik — vedtci, S. Bako§, K. Duréik, L. Gaél, E. Hirko.
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dell’Aragonite v hibke —470 m. V dosledku velkého daZda v8ak hned
na zacCiatku akcie nebezpecne zosilnel vodopdd v 87-metrovej studni.
Iba vdaka dobre zabezpetenému telefénnemu spojeniu sme si mohli
dovolit pokracdovat v zostupe aj pri velmi zlych hydrologickych pod-
mienkach. N&avrat 87-metrovou studiiou pri takom vodnom stave bol
vSak vylacfeny. Skor neZ skupina dosiahla siefi Gianni Cesca, prihnala
sa na povrchu snehovad burka a elektrické vyboje v kéabli znicili tele-
fénny pristroj v bivakovej ttulni.

Néahradnym telefé6nnym pristrojom sme nadviazali spojenie aZ rano
4. septembra. Pomocnéd skupina prespala vo vybudovanom podzemnom
tdbore a cez deil sa venovala fotografovaniu, filmovaniu a konala roz-
manité odborné pozorovania.

Prietok vody sa priaznivo zniZil aZ nasledujtci deii rdno. Medzitym Co
pomocné druZstvo vystupovalo na povrch, do jaskyne vyrazila o 9.30 hod.
ttotna skupina. Niesla dal$i materidl na zostup do najvdcSej hibky.

Po prenocovani v podzemnej zdkladni zacala 6. septembra o 8. hodi-
ne nto¢na skupina najzdvaznejS$iu fazu akcie — zostup na dno. KedZe
zo siene Gianni Cesca nepokracuje telefénne vedenie,16 dohodli sme sa
na jedinom bezpecnostnom opatreni: ak by sme sa do 35 hodin nevra-
tili do podzemného tdbora a nenadviazali spojenie s povrchom, na za-
chranu by do jaskyne ihned vyrazila pomocnéd skupina. Napriek tomu,
7e zostup bol naméhavy, prebiehal plynulo a bezpecne. O 17. hodine
dosiahli ¢lenovia expedicie Slovenskej speleologickej spoloCnosti dno
systému Abisso Michele Gortani.l?

Néavrat do podzemného tdbora prebiehal celd noc. Dila 7. septembra
0 5. hodine telefonicky oznamuje Gto¢na skupina z chodby Galleria dell’
Aragonite splnenie tlohy. Po 21 hodindch nepretrZitej namahy sa ukla-
dd na spdnok. O 21. hodine druZstvo uZ zacina vystupovat na povrch
a sicasne vynasa cast nepotrebného materidlu.

Nasledujiceho diia zav€asu rdno musela pomocnd skupinal® eSte raz
zosttipit do hlbky —420 m po ostatny materidl. O 7.30 hod. sa na povr-
chu objavila tto¢na skupina, ktord pod zemou strdvila 70 hodin.

Akcia v systéme Abisso Michele Gortani sa skontila aZ 9. septembra
o 2. hodine rédno, ked z jaskyne vystipil posledny ¢len pomocného druz-
stva.

PRINOS EXPEDICIE

Expedicia Monte Canin 76 uspeSne splnila cely planovany program.
Akcia, ktorej 14-Clenny kolektiv jaskyniarov Slovenskej speleologickej

16 Staré telefénne vedenie prechddza aZ? do hlbky —578 m, ale je na mnohych
miestach poSkodené.

17 v tychto miestach zanechali teskoslovenskid 3$tdtnu vlajku, znak SSS a znak
Podpolianskych strojarni.

18 Skupinu doplnili: J. Thur6czy a ]J. DuSek.
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Obr. 10, Uto&né druZstvo tesne po ndvrate z jaskyne Abisso Michele Gortani, zlava
F. Venger, Ing. P. Patek, ]. Gaél, P. Hipman, I. Stefanovsky. V pozadi Monte Canin

spolo¢nosti venoval vela usilia a poctivej préce, a ktord vyvrcholila zo-
stupom do priepasti Abisso Michele Gortani, priniesla rad cennych vy-
sledkov. Prinosom expedicie je najmaé:

1. mimoriadny speleoalpinisticky vykon. Pred expediciou Monte Canin
76 sa podarilo zdolat systém Abisso Michele Gortani len trom vypravam:
talianskej, polskej a anglickej. V chronologicky usporiadanej tabulke
¢s. zahranidnych zostupov sa Abisso Michele Gortani zaraduje medzi naj-
vyznamnejSie a je najvdc¢Sim zahrani¢nym tspechom Slovenskej speleo-
logickej spolocnosti;

2. uspe$nd zahrani¢nd reprezentdcia Ceskoslovenskej speleologie. Po-
pri uznani, ktoré ziskal ¢s. zostup do talianskej priepasti, prispeli na re-
prezentaciu a propagdciu Gs. speleoldgie tieto akcie: vystava Cs. speleo-
logickej fotografie, prednasky o ¢&s. jaskyniach, osobné stretnutia so za-
hrani¢nymi speleolégmi a rozSirovanie &s. speleologickych publikéacii
a-propagacného materialu;

3. ziskanie dokumentadného a $tudijného materidlu a novych poznat-
kov o vysokohorskom krase. Okrem odbornych poznatkov sa podarilo
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Ceskoslovenské zostupy do priepasti hlb$ich neZ 300 m

. & Dosiahnutéa Datum R
Nazov Stat hibka zostupu Organizacia

Antro del Corchia Taliansko —531 11. 7. 1963 Krasové sekcia
Praha

Tanna dell’Uomo

Selvatico Taliansko —320 1964 Krasova sekcia
Praha

Rajfeva Dupka Bulharsko —362 16. 9. 1972 SSS

SneZné jaskyiia Polsko —640 6. 10. 1973 SSS

Grotta di Trebiciano Taliansko —329 29. 7. 1974 SSS

Piaggia Bella Taliansko —615 6. 8. 1974 SSS

SneZné jaskyiia Polsko —640 20. 8. 1974 SSS

SneZna jaskyiia —

Nad Kotlinami Polsko —752 23. 8. 1974 SSS

Garma Ciega Spanielsko —970 27. 8. 1976 Krasova sekcia
Praha

Brezno pri Gamsovi

glavici Juhoslavia —440 27. 8. 1976 SSS

Klemeskov pekel Juhoslavia —310 31. 8. 1976 SSS

Abisso Michele

Gortani Taliansko —920 6. 9. 1976 SSS

ziskat cenny dokumenta&ny material: filmovy (do hlbky —470 m), fo-
tograficky, zvukové zdznamy, geologické vzorky z celého systému M.
Gortani;

4. ziskanie novych technickych poznatkov v oblasti speleoalpinizmu
a jaskyniarskeho vystroja. Aplikdcia tychto poznatkov je najvdcSim pri-
nosom pre praktickd speleoldgiu.

— V spolupréci s vyrobcom 14n sme uskutoénili testovanie novych ho-
rolezeckych ldn s priemerom 9 mm.1% V porovnani s povodnym typom
@ 10,7 mm ma nové lano pri zachovani pevnosti men$iu hmotnost, lep-
Sie sa s nim manipuluje, nekriti sa, neprijima natolko vodu ani blato.
Uplne sa odstranilo neZiadtuce posivanie opletu voc&i jadru (zhfianie
opletu pri zlanovani). V najndro¢nejSich podmienkach sa overilo, Ze la-
no je pre speleolégiu vhodné.

— Aby sa zvySila bezpec¢nost zostupu a odstrénil klasicky spdsob iste-
nia, zaviedli sme zlanovanie po dvoch landch pomocou novej pomocky

19 Lano z polyamidového mimoriadne pevného hodvdbu 1880 dtex. TaZnost 18,5 %,
statickd taZna sila 11760 N. Hmotnost 100 m dlzky 6,5 kg. Novy vyrobok n. p. Juta
Dviir Krédlové.
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Obr. 11. Zlanovanie po dvoch landch pomocou dvojitej zlanovacej brzdy

— dvojitej zlanovacej brzdy (pozri obr. 12). M4 nezavisle odklopené
boénice zaistené poistkami. Po odklopeni bo¢nice moZno pri zlanovani
vyiiat jedno lano z brzdy, a tak prekonat uzol (spoj) na lane.

— Zdokonalili sme samovystupny strmeil Gibbs. Zlep3enie spociva
v zavedeni odklopnej bo&nice (pozri obr. 13), ¢im sa podstatne zjedno-
dugila manipuldcia (vyiliatie lana). V porovnani s pévodnym typom je
nova pomdcka kompaktné a jej dielce st nestratitelné.

— Novy typ strmeiia je zvlaSt vhodny na samoistenie. Speleoalpinista
vystupuje obvyklym spdsobom po jednom lane, ale stcasne na kratkej
slutke vletie za sebou strmeii typu Gibbs, zapojeny na druhé lano
(pozri obr. 14).

— Aby sa vystup urychlil, vyskiSali sme novd, racionalnej$iu metodu:
sitasny vystup dvoch osdb po dvoch landch (pozri obr. 15). Osoba €. 1
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vystupuje na lane A a zaistuje sa na lane B. Osoba €. 2 lezie po lane B
a zaistuje sa na lane A. Ked sa pretrhne lano A, zostani obidve osoby
visiet na lane B a opacne. Tdto vystupova metdda je vhodnéa v hlbokych
zvislych priepastiach, kde lanéa visia volne v priestore.

— Maly teleféonny pristroj (pozri obr. 16) je v jaskyni vyhodny nielen
pre svoju funkciu, ale aj pre malé rozmery a mald hmotnost. Pristroj,
ktory sme vyvinuli pre speleologiu, je jednoduchy, spolahlivy a vhodny
aj v ndro¢nych podmienkach. Predstavuje systém miestnej batérie s bzu-
tiakovym vyzvaillanim, uloZeny v robustnom puzdre z hlinikovej zliati-
ny. Rozmery 35x55%x220 mm, hmotnost 0,57 kg, dosah na dvojitom ve-
deni je 10 km.
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SLOVENSKY KRAS XVI — 1978 \

SPRAVA O STUDIJNE] CESTE CLENOV SLOVENSKE] SPELEOLOGICKE]
SPOLOCNOSTI DO KRASOVYCH OBLASTI RUMUNSKA

PAVOL MITTER

Starostlivost Slovenskej speleologickej spolo¢nosti o zvySovanie od-
bornej trovne dobrovolnych jaskyniarov, Clenov SSS na Slovensku, sa
prejavuje aj organizovanim Studijnych ciest do zahranic¢ia, do vyznam-
nych oblasti krasu v zahranici. Okrem dokumentaténého materidlu, ktory
sa na takejto ceste ziska pre archiv MSK (filmy, fotografie, diapozitivny
material, odbornd literatira a trojrozmerny materidl), ma takato cesta
vyznam v poznani inych krasovych oblasti, ¢im sa rozSiruje obzor jas-
kyniarov i schopnosti spravne zhodnotit krasové terény, v ktorych pra-
cujeme u néds. Toto bolo aj jednym z cielov Studijnej cesty tlenov SSS
do krasovych oblasti Rumunska v difoch 4.—22. 9. 1976, ktoru zorgani-
zovali MSK a SSS v zmysle pldnu prace na rok 1976. Cesty sa z@icastnilo
23 &lenov SSS z roznych oblastnych skupin SSS (]. Cajka, dr. L. Novot-
ny, prom. biol. V. KoSel, V. Daniel, K. Danielov4, ]. Vajs, J. Rolko, F. Jir-
mer, dr. M. Liska, ]. Mitala, prom, geol. S. Pavlardik, ]. Sacko, J. Virag,
Ing. C. Zacharovsky, M. Zamecnik, P. Zameénik, dr. ]J. Barta, CSc., dr. J.
Jakal, CSc., F. Bernardovi&, Ing. M. Erdds, prom. geol, ]J. Hala$ a dr. P.
Mitter, ktory bol zédroveii vedtcim vypravy. Dopravu zabezpecil autobus
GSAD v Liptovskom Mikulasi autobusom SKODA LUX, ktorym vodi J. Ja-
nak presiel okolo 4000 km. Ubytovanie bolo vo vlastnych stanoch v okoli
jednotlivych lokalit alebo v campingoch na trase. Dva dni tcastnici vy-
pravy stravili na ceste medzi CSSR a RSR, zostéavajucich 16 dni bolo pra-
covnych. Cielom $tudijnej cesty bola néavsteva krasovych lokalit Rumun-
ska, obozndmenie sa s réznymi typmi krasu (napr. solny kras, ktory sa
u nas nevyskytuje), ziskavanie porovnavacieho a dokumentacného ma-
teridlu pre MSK. DdleZitou dlohou vypravy bolo nadviazanie kontaktov
s rumunskymi jaskyniarmi na rozvoj spoluprdce speleolégov socialistic-
kych krajin pri vyskume krasu. Plan a trasa cesty boli vopred prekon-
zultované a odsihlasené prislusnymi inStitdciami a speleolégmi RSR,
ktori zabezpeéili vyprave doprovod na celej trase Rumunskom s vynim-
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kou oblasti solného krasu. Podrobny program cesty, Ktory vypracoval
pripravny vybor tohto podujatia, sa menil len velmi nepatrne, podla
momentélnej situdcie.

4. 9. 1976

Skoro rdno sa s vypravou rozlacil riaditel SS] Ing. A. Lucinkiewicz
a po trase Liptovsky Mikuld§ — Brezno — Rimavska Sobota — MiSkolc
— Debrecin — Oradea ucastnici vypravy vecer priSli do Cluj-Napoca
(Kluz). Tu sme vecer navstivili Speleologicky InStitat E. Racovita a ria-
ditela inStitatu dr. D. Comana, s ktorym sme upresnili program cesty
v oblasti Muntii Apusenii.

5. 9. 1976: KLUZ — TIRGU MURES — LACU ROSU

Prvy pracovny deii vypravy sa zacal prehliadkou riec¢nokrasovej ties-
navy Cheile Thurzii, vzdialenej asi 15 km zdpadne od mesta Turda. Dva
km dlhd, 250—280 m hlboko zarezand tizka dolina je pri dne 3iroka
miestami menej ako 20 km. Vznikla antecedentnym prelomom alogénnej
rieCky Hasdate v stvrstvi odolnych svetlosivych védpencov prevazne
vrchnojurskych aZ strednokriedovych, s mocnostou okolo 600 m. Si-
vrstvie sklonené na zépad aZ severozdpad tvori vyrazni kvestu, ktoré
vyznamne ovplyvnila riecnu siet tizemia. Tiesflava vznikla na pocetnych
zlomoch, ktoré predurcili tvar doliny. Na vysokych zvislych stenach
tiesfiavy su evidentné znaky mechanického zvetrdvania, na dne doliny
v aktivnom riecCisku vznikli velké kritriavové hrnce.

V tiesiiave je podla slov ndSho sprievodcu registrovanych okolo 60
jaskyn, prevazne malych, v réznych vyvinovych turovniach. Najvyznam-
nejsie z nich st Ungureasca, Binder, Morarilor, zndme aj ako archeolo-
gické ndleziska. Jaskyiiu Cetateau Mica v lavom Gboc¢i doliny navstivili
aj niekolki ¢lenovia naSej vypravy. Denudacny povrch kvesty je klen-
bovite prehnuty a skrasovateny. Na povrchu vznikli Skrapové polia
a krasové jamy, niektoré tesne pri hrane doliny. V tboc¢i doliny vidno
priestranné jaskynné vchody. Naproti vyusteniu tiesiiavy Cheile Thurzii
v suvrstvi tortdnskych sedimentov st polohy sadrovca. Na povrchu
i v puklindch vystupujiceho sadrovca vidno drobné skrasovatenie. Na
sadrovec sa pravdepodobne viaZe i niekolko malych krasovych jam
pri najvy$Som bode cesty Cheile Thurzii — Chelia. Tiesiiava Cheile
Thurzii je vzdcna geomorfologickd i krajindrska lokalita a je chrdnené
pod zaStitou UNESCO.

Po prehliadke tiesflavy a jej okolia sme v popoludiiaj$ich hodinach
navstivili kipele Baile Thurzii. Solny diapyrovy peii torténskeho veku
tu vystupuje na povrch v priemere 1 km a odddvna sa tu taZila sol.
Tazbou soli i pésobenim exogénnych morfogenetickych &initelov tu
vznikla vyraznd terénna zniZenina, v ktorej si situované aj kipele na
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Obr. 1. Horna ¢ast tiesiiavy Cheile Thurzii. Foto P. Mitter
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béze lieCivych solnych prameriov. Ploché mocaristé dno zniZeniny je
porastené halofytnou vegetaciou.

Cez Tirgu Mures a Gheorghieni sme neskoro vecer prisli do krasovej
oblasti Haghimasului a utdborili sme sa pri jazere Lacu Rosu.

6. 9. 1976: LACU ROSU — VELKY BICAZ — MALY BICAZ — LACU ROSU

Clenovia vypravy uskuto¢nili exkurziu do znamych rie¢no-krasovych
tiesfiav Velky Bicaz a Maly Bicaz v krasovej oblasti pohoria Haghima-
sul situovaného v strednej ¢asti Vychodngch Karpéat. Krasovy fenomén sa
viaZe predovSetkym na jurské organogénne véapence, na ktorych vzni-
kol Clenity stredohorsky reliéf s vyraznymi Struktdrnymi a eré6zno-denu-
datnymi tvarmi reliéfu. Turistickym centrom dzemia je okolie jazera
Lacu Rosu, 18 km severne od mesta Gheorghieni. Jazero patri k typu
hradenych jazier a vzniklo roku 1837 mohutnym zosunom pbédy a sutiny
z abotia vrchu Ucigasul (1381 m) do doliny potoka Bicaz. Zahradenim
doliny vzniklo vo vySke 983 m jazero s rozlohou 13 ha a hlboké 14 m.
Vysoky obsah minerdlnych latok vo vode spdsobil inkrustovanie &asti
stromov zatopenych vodou jazera, v désledku ¢oho vo vode nezhnili.
Nad vodou vycnievaji pahyle odumretych stromov, pretoZe hladina ja-
zera pravdepodobne oproti predchéddzajticej vy3ke o nie¢o poklesla. Vy-
Cnievajace Casti stromov nad hladinou jazera pdsobia velmi neobvykle
a jazero moZno oznacit za maly div prirody. Prebytotnd voda jazera
odteka dolinou Bicaz najprv spojovacou tiesiiavou aZ k sitoku s Malym
Bicazom, kde sa zalina tiesiiava Velky Bicaz (Cheile Bicazului). NiZe
jazera Lacu Rosu sa rietka prediera na vzdialenost 4 km strmym spé-
dom kaskddami cez hlboki tiesiiavu pod takmer kolmym tiboéim masivu
M. Corhad. Z mnohych bralnatych ttvarov sa najcharakteristickej$ie vy-
sokéd skalnd veZa Oltar a Cierna veZa. NiZSie sa zadina pol druha km dlhé
tiesiiava Velky Bicaz, pri dne S$irokd miestami len 10—15 km, ktora
ohraniuji zvislé steny vysoké takmer 300 m. Cesta tiesiiavou je na mno-
hych miestach vytesand do skalnych stien. Pri ukon&eni Velkého Bica-
zu je puklinova vyvieratka s vydatnostou okolo 40 1/s a v koryte rieCky
niekolko kriitiiavovych hrncov. Na lavej strane doliny je puklinovy
vchod do jaskyne a hned asi 10 m vysok§ vodopad s evorznymi tvarmi.
Na stendch tiesiiavy, najméd pod prevismi, vznikli drobné vo3tinové skra-
py. Morfologicky cennd je aj tiesiiava Maly Bicaz. Tvori zlomovd dolinu,
ktord vznikla prelomom dolnej ¢asti potoka Maly Bicaz cez mocné si-
vrstvie karbonatickych hornin. Tiestiava je dlhd viac ako 1 km a v nie-
ktorych Castiach celkom neschodna. Na kaskddovitom tiseku dna doliny
voda pretekd velkymi kratfiavovymi hrncami, vy3Sie bo&ny pritok vy-
tvdra asi 30 m vysoky dvojstupiiovy vodopad. Na strednom toku Malého
Bicazu sa v S$irokej priestrannej doline ostro vynimaji dve kratke epi-
genetickeé tiestiavy, ktoré vznikli v miestach, kde sa potok zarezal do
odolnych karbondtovych hornin.
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Obr. 2. Spojovaci kaiion; vlavo Cierna hora, v pozadi Oltar. Foto P. Mitter
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7. 9. 1976: LACU ROSU — POIANA ALBA — TREI FINTINI — LACU ROSU

Podla planu sa uskutocnila povrchova exkurzia do oblasti vysokohor-
ského krasu horskej skupiny Mti. Haghimasului. Krasovi oblast Haghi-
masului tvori rozcéleneny pas karbondtovych hornin severojuZného sme-
ru, dlhy takmer 20 km a Siroky miestami aZ 4 km. Rozpada sa na jednot-
livé denudacné trosky, ktoré sa zachovali v synklindlnych z6nach a vply-
vom selektivnej erézie oproti nekrasovému terénu tvoria vyvySené polo-
hy so zvySkami starych denuda&nych rovni vo vySkach 1200—1600 m.
Jednou z najvdcéSich oblasti krasu je oblast Haghimasul Negru, Poiana
Alba, Haghimasul Mare.

Autobus zaviezol ufastnikov vypravy do hornej casti doliny Haghi-
masul, odkial absolvovali celodennt tdru. Najprv sme si v doline pre-
zreli Glomky organogénneho vapenca ako aj soliflukény prad (?) hu-
moéznej Cervenice. Potom sme strmym vystupom lesom a ldkami po Gbo-
¢i Haghimasul Negru (1651 m) preSli na Poiana Alba. Sporadicky tu vy-
stupuje skrasovatené podloZie s dobre vyvinutymi puklinovymi Skrap-
mi. Ustrednou ¢astou krasovej oblasti je zvySok zarovnaného krasového
povrchu v st¢asnosti v depresnej polohe oproti okolitym vyvySeninam.
Na dne zniZeniny, ktora je pomerne dost rozsiahla a zahlinend, je malé
jazierko a niekolko plytkych misovitych krasovych jam. Z dna vystupu-
jice malé vyvySeniny si skrasovatené a je oddvodneny predpoklad, Ze
v stfasnosti prebieha exhumécia starého krasového povrchu. Niekolko
malych dolin usti vysute na okraji krasového masivu, odkial spadaja
ostro zarezané rokliny do straiiovych dolin na nekrasovom podloZi.
V jednej z takychto roklin spadajicej na zdpad z Poiana Alba sme si
prezreli bohaté néalezisko skamenelin v jurskych vépencoch. Od osady
letnych salasov naSa cesta pokracovala dalej odlesnenou tvalovitou do-
linou do sedla pod Haghimasul Mare (1793 m) a potom po oKraji mo-
hutnej kvesty, ktorou spada strmo 800 m do doliny, aZz ku skalnej sku-
pine La Piere Unique a bralnému defilé s Gdajne najvafSim sutinovym
kuzelom v Rumunsku. Najvy$Sie Casti navStiveného tzemia patria do
oblasti vysokohorského krasu, doteraz je vSak Gzemie z geomorfologic-
kej stranky madlo preskimané. Znadmych je tu len niekolko priepasti,
prakticky vyskum sa tu eSte len zacina. Vy3kové rozdiely povrchu a ba-
zy vyvieraciek opraviiuji predpoklad existencie rozsiahlych podzemnych
priestorov. Po kratkej zastdvke pri turistickej chate Piatra Unica sme
zostipili strmym ubo¢im k osade Trei Fintini v strednej Casti doliny
Maly Bicaz. Cestou si niektori ¢lenovia vypravy prezreli krasovi vy-
vieracku s vydatnostou cca 80 1/s na juZnom updti navstiveného kraso-
vého masivu. Vyvieracka je nddejné pracovisko amatérskych jaskynia-
rov z Gheorghieni, ktori nds v tejto oblasti sprevadzali. Z osady Trei
Fintini sme sa vr4tili autobusom ku jazeru Lacu Rosu.
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8. 9. 1976: LACU ROSU — GHEORGHIENI — JASKYNA SUGAU

V dopoludiiajSich hodindch sme si prezreli okolie jazera Lacu Rosu,
ktoré predstavuje bezpochyby jednu z najvédcsich zvlastnosti Rumunska.
Proces konzervovania dreva vo vode prebieha i v sttasnosti a pod hla-
dinou vidno mnoho spadnutych stromov. Na hlavnych pritokoch do ja-
zera urobili hrddze, aby sa obmedzilo prirodzené zanaSanie jazera se-
dimentmi. Plytké brehy jazera st porastené modaristou vegetaciou.
Obvod jazera meria 3 km.

Popoludni sa vyprava presunula do Gheorghieni. Poas wobediiajsej
prestdvky sme si prezreli zaujimavo inStalovant expoziciu okresného
ndrodopisného mizea s odborne dobre fundovanym arménskym sprie-
vodcom. Vedla mitzea je starobyly arménsky kostolik. Okrem vytvar-
nych a architektonickych cennosti moZno v aredli kostola na ndhrob-
nych kamertioch vidiet prierezy ulit, niektoré maja v priemere aZ 50 cm.
Popoludni sa vyprava presunula k jaskyni Sugau.

Jaskyna Sugau (Sepkajdca), asi 20 km juhozdpadne od Gheorghieni,
vznikla v SoSovke bielych zrnitych vdpencov proterozoického veku. Jas-
kyifla ma tri drovne s celkovou diZkou 400 m. Priestrannd hornd &ast
jaskyne je velmi jednoducho turisticky spristupnenad amatérskou upra-
vou chodnikov bez elektrického wosvetlenia. M& dost bohati sintrova
vyplii, na viacerych miestach poSkodent. ZachovalejSie si nespristup-
nené Casti jaskyne. Okrem gravitaénych tvarov sintra st zaujimavé ex-
centrické tvary, v malom vybeZku Sala Mare st steny pokryté excen-
trickymi vyrastkami aragonitu. Na stendch jaskyne i na sintrovej vyplni
vidno pocetné urovne stagnujdcich véd. V jaskyni st evidentné najme-
nej tri systémy porich navzdjom kosouhlych, na ktorych vznikli aj
hlavné priestory jaskyne. Zaujimavé st tvary monokrystdlov, excentric-
ké vyrastky aragonitu, tvary sférického rozpiastania a vyrazné diaklazy.
NajniZSou drovilou jaskyne pretekd aktivny tok, ktory na povrch vyvie-
ra ako vyvieratka s vydatnostou cca 5 1/s na styku mramorov a grafi-
tickgch bridlic. Jaskyiiu Sugau navstivili v troch skupindch aj ¢lenovia
naSej vypravy. Jedna skupina ziSla priepastou z hornej Casti jaskyne
na uroveil vodného toku a vyvierackou von, druhd skupina navstivila
hornd, spristupnent ¢ast jaskyne a fotografovala v Hala Descoperito-
rilor, Sala Lui Edmund a Sala Buzduganilor. Traja ¢lenovia vypravy na-
vStivili taZko pristupnu cast jaskyne aZ po Sala Vulpei. Jaskyiiu spri-
stupnili dobrovolni jaskyniari z Gheorghieni svojpomocne a v ¢ase nasej
ndvitevy sem tiez vodili ndvStevnikov vo volnom Case bez ndroku na
odmenu a trzbu odvadzali miestnemu miazeu.

9. 9. 1976: SUGAU — PRAID — BRASOV

Skoro rano sme zbalili tdbor pri jaskyni Sugau, v Gheorghieni sme sa
rozlucili s naSimi sprievodcami a pokracovali sme v ceste do mestecka
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Obr. 4. V jaskyni Sugau. Foto P. Mitter

Praid. Nasledujice dni sme venovali prehliadke solného krasu v okoli
miest Praid a Slanic.

Kipelné banicke mesto Praid, podobne ako susedné kupelné mesto
Sowata, vznikli na bédze neogénnych solnych loZisk. Sol tu vystupuje
na povrch v tvare solnych pilov, na ktoré sa viazu vyvery lieCivych
slanych vdd. Odkryty povrch solného masivu je intenzivne modelovany
zrazkovou vodou. Vznikol tu kras osobitného typu. KedZe rozpustnost
soli je desatkrat vdtsia ako rozpustnost vapenca, obnaZeny povrch soli
je vodou intenzivne modelovany a vznika tak ,solny kras“. Pri meste
Praid sme navstivili oblast solného krasu v okoli solnej bane juZne od
mesta. Sol vystupuje na povrch ako zvyS8ky hornej Casti solného ma-
sivu, ktoré zostali po povrchovej taZzbe soli. Diapirovy solny peil torton-
skeho veku prerazil nadloZzné neogénne sedimenty, scéasti je v kontakte
s mladymi vulkanitmi. Sol je miestami obklopena brekciami, kde je ,,s0-
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lanka“ tepld aZ 40 °C pod tlakom 5 atm a pouZiva sa na lietebné ucely
v miestnych kupeloch. Celkovd mocnost loZiska nie je zndma, vrtom
hlbokym 2000 m nedosiahli eSte podloZie a celkovd zdsoba soli sa od-
haduje na 250 mil. ton. KedZe sol tu vystupuje na povrch, taZila sa uZ
v predrimskych dobdch a mestd Sowata a Praid nesk6ér napojili na
,,soIni cestu“ zo Sedmohradska do Rima. Sved&ia o tom rimske milniky
na ceste medzi mestami Sowata a Tirgu Mures. Povrchovou taZbou soli
tu vznikla priestranné zniZenina a v sticasnosti flou pretekd potok Kor-
sut, ktory pdvodne tiekol mimo zniZeniny. V strmych tboc&iach zniZeni-
ny vystupuje solny masiv v izolovanych malych vystupoch alebo ako
suvisla solné stena. Odkryvy soli maji rozpis$tacim udinkom vody detail-
ne premodelovany povrch drobno skrasovateny, na odkrytych profiloch
pod pddnou pokryvkou vidno solné ,,geologické organy“. Povrch soli
je husto zbrdzdeny klukatymi drobnymi jaréekmi, medzi ktorymi si
drobné vezZiCkovité a ihlanovité vyvySeniny. Na tupéti jednotlivych vy-
stupkov soli st drobné periodické pramene, aktivnhe pocas daZdov. Ne-
obyCajnym z&Zitkom je névSteva solnej bane, kde na jednom z horizon-
tov v hibke 176 m pod povrchom, v jednej z bo&nych $télni je sanat6-
rium na liefenie astmatickych choréb dychacich ciest. Denne sa tu vy-
strieda okolo 500 pacientov vSetkych vekovych kategérii. Turnus liece-
nia trvd 12—21 dni po 4 hodindch denne. Prehliadkova trasa solnou
bailou vedie popri lieCebni a dalej vytaZenymi St6lilami, vysokymi
14—20 m a Sirokymi okolo 20—30 m. Na kolmych stendch soli vidno
detailné zvrstvenie i deforméciu suvrstvia. Vyvrcholenim prehliadky
je nédvSteva mohutného dému, ktory vznikol vytaZenim soli v priebehu
20 rokov. Podzemny dém gotického charakteru méa na spodnej Casti roz-
mery 80 x 40 m, vy3ku 72 m a Sirku pri strope 10 m. Na podlahe v ma-
lych vodnych nédrZzk&ch st krasne vyvinuté agregaty kryStadlov soli.
V jednom z bo&nych vyklenkov je mnoZstvo solnych bréiek, niektoré si
dlhé viac ako 2 m. Po prehliadke Praidu sme sa popoludni nakréatko
zastavili v solnych kupeloch Sowata, kde zavalenim starych solnych ba-
ni vznikli slané jazera. Potom naSa cesta pokracovala cez Mercuria Ciuc
a Tusnad na juh a neskoro vecer sme prisli do BraSova.

10. 9. 1976: BRASOV

Po namdhavom predchéddzajicom programe s velmi nepriaznivym po-
Casim, ked napriklad v oblasti Haghimasului sneZilo, bol deil volna.
Prevaznd védcSina ucastnikov navStivila BraSov, kde si prezreli aj dve
muzed. Dvaja Clenovia vypravy vykonali celodennid tdru do oblasti vy-
sokohorského krasu zdpadne od mesta Predeal.

11. 9. 1976: BRASOV — SLANIC — BUKUREST

V exkurzii po oblastiach solného krasu sme pokracovali v okoli kii-
pelného a banickeho mesta Slanic-Prahova, 40 km severne od Ploiesti.
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Obr. 5. Skrasovatené steny solného pahorku Muntele de Sare v Slanic-Prahove.
Foto P. Mitter
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Na juhozdpadnom okraji mesta v Gbo¢i bo&nej doliny tu vystupuje &ast
solného masivu. Geologické podmienky lokality si podobné ako v Praide.
Prirodnd rezervacia slaného pahorku Muntele de Sare je rozbrazdena
ucinkom zrazkovych voéd a jeho povrch je detailne skrasovateny. Gravi-
tatnym poklesdvanim soli vznikli v solnom masive niekolko cm mocné
trhliny, v mierne sklonenej Casti steny vznikla studiiovitd krasovd jama.
Na stendch vylihovanych dutin alebo previsov st druhotne vyzraZané
povlaky soli. NajcastejSie st to ploSné tvary, ale videli sme aj gravitac-
né kvaplové utvary. Zvalenim stropu solnej bane vznikla studiiovita
priepast, na dne vyplnend solankou. Umelo prekopanym tunelom sa
mozZno dostat na dno priepasti nad hladinu jazierka Lacul Mirasii,
odkial na vnuatornych stendch priepasti dobre vidno S$truktiru solného
telesa. V jazierku upravenom ako kupalisko na dapéati pahorku Zije vo
velkom mnoZstve Ziabron6Zka solnd. Sol sa v oblasti Slanic taZi i dnes,
na béaze solanky vznikli velké a zndme kiipele. Prehliadkou solného
krasu v okoli Slanic-Prahova sa skon¢ila prehliadka tohto typu krasu
Rumunska a vyprava odcestovala do BukureSti. Na Speleologickom in-
Stitite E. Racovita sme upresnili ndS dalsi program v krasovych oblas-
tiach Oltec a Mehedinti.

12. 9. 1976: BUKUREST — MUIERILOR

Kratky dopoludiiaj8i pobyt v BukureSti sme vyuZili na prehliadku jed-
ného z najstarSich eurdpskych skanzenov pri Bukuresti, ako aj priro-
dovedného muzea Grigora Antipu. Potom sme pokracovali v ceste na
zdpad do krasovych oblasti Gorie a Mehedinti. Cestou sme si prezreli
a odfotografovali pies€ito-kremenné konkrécie ,trovakati“ v sarmat-
skych pieskovcoch pri meste Costeti. Konkrécie uloZené vo volnych se-
dimentoch maja gulovité, eliptické, vrecovité a iné zaoblené tvary. Nie-
ktoré maja bradavicovy povrch. Priemer konkrécii je od niekolko cm do
2 m. Nasledujica zastdvka bola pri rie¢nokrasovej tiesilave Polovragi,
ktorou pretekd rieka Oltec. Tiestiava hlbokd 250—300 m vznikla v si-
vych jurskych védpencoch, ktoré tvoria 2—5 km Siroké pdsmo na juz-
nom oKkraji pohoria Muntii Carpatina. Je tu okolo 40 jaskyii v troch
urovniach. NajdlhSia jaskyila je Polovragi, ktorej vstupni c¢ast do vzdia-
lenosti asi 300 m navSstivili aj ¢lenovia naSej vypravy. Priestrannéd rie¢na
chodba je horizontdlna, sintrova vyplii je dost poSkodend, pretoZe vchod
do jaskyne je zndmy od nepaméti. Priepastou z tejto chodby moZno zo-
stipit na aktivne rie¢iSte, zndme v diZke 100 m, z oboch strdn ohrani-
Cené sifénmi. Hlavnd chodba pokracuje tazko schodnymi tesnymi prie-
stormi. Celkovd diZka jaskyne je 9 km. Bazou odvodiiovania je rietka
Oltec s pocCetnymi krasovymi vyvieraCkami. Jedna z nich odvodiiuje
aj jaskynu Polovragi. Konetnym cielom tohto diia bola osada Baia de
Fier v kaiione Galbenul pri jaskyni Muierilor. Jaskyiia Muierilor je ty-
picka prietokova jaskyria, ktorej vchod je v severnej Casti kafionu. Smer
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Obr. 6. Spodna ¢&ast jaskyne Muieri je bohatd na pestré tvary sekundarnej vyplne
sintra. Foto P. Mitter

jaskyne je totoZzny so smerom doliny a v niektorych miestach si prie-
story jaskyne velmi blizko povrchu. Jaskyila méa tri horizonty a dva
vstupné otvory na oboch koncoch karionu. Najvy38iu, tretiu Groveil jas-
kyne tvori takmer vodorovnd meandrovitd riec¢na chodba vysoka C,8
aZ 6 m, Sirokd 4—8 m. Dno je vyplnené rie¢nymi sedimentmi, miestami
spevnenymi podlahovym sintrom. T4to ¢ast jaskyne je velmi jednoducho
turisticky spristupnena a podla tGdajov domdceho sprievodcu rocne jas-
kytiu navstivi okolo 100 000 l'udi. Kedysi iste velmi pekné sintrové ttva-
ry si uZ scasti poskodené, ale najma velmi znecCistené prachom, ktory
sa do jaskyne dostdva prievanom i s névStevnikmi. Ako dbsledok vel-
kého kolisania teploty sa pri vstupnych otvoroch uplatiiuje mechanické
zvetrdvanie. Jaskyia vznikla v sivych vépencoch neokomu miestami
brekciovitych a jej celkova dlzka je 3,5 km. Na prehliadkovej trase
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(0,7 km) je jednoducho instalovand kostra ladového medveda, ¢o ma
predovSetkym didakticky vyznam, pretoZe v&dc¢Sinu névStevnikov tvoria
Ziaci a Studenti. MenSia skupina €lenov naSej vypravy navstivila aj spod-
né casti jaskyne, prisne chrdnené. V juZnejSej z nich st v riecnej klen-
bovitej chodbe pekne zachované tvary sintrovej vyplne a mnozstvo kosti
jaskynného medveda, hyeny a jelefla. Druhd, severnd c¢ast tejto niZSej
drovne, tvori dost zloZity labyrint chodieb, s€asti vyplneny sedimentmi.
V puklinovych priestoroch sme videli krésne tvary sintra, heliktity
a ploSné nateky. Unikdtom je vyskyt karbon apatitového minerdlu cer-
venkastej farby. Jaskyila Muierilor je cennd archeologickd lokalita a ro-
ku 1952 tu objavili ddajne Casti kostry Homo sapiens fossilis, ktory tu
Zil pred 29 tisic rokmi.

13. 9. 1976: MUIERILOR — TIRGU JIU — CLOSANI

Réano sme fotografovali okolie jaskyne Muierilor, ako aj tiesiiavu Po-
lovragi. Potom vyprava pokracovala v ceste k jaskyni Closani. Kratka
poludiiajSia prestdvka bola v meste C. Brancusiho v Tigru Jiu a v kl&s-
tore Tismana (14.—15. storocie), ktory zohral vyznamnu tlohu v historii
Rumunska. Okolie klaStora je zaujimavd botanickd lokalita, rezervacia
jedlych gaStanov. Vefer sme sa utdborili pri jaskyni Closani pri vedec-
kej zédkladni pracovnikov Speleologického institdtu E. Racovita z Bu-
curesti. V dvoch skupindch sme navstivili jaskyiiu Closani.

Vchod do jaskyne Closani je pod malym skalnym stupiiom vo vyske
440 m n. m., 80—100 m nad dnom doliny Motrul pri obci rovnakého
mena. Vznikla v nevyraznom savrstvi bielych az sivych organickych jur-
skych vapencov. Ma& dve zndme horizontdlne galérie, ktoré sa rozvet-
vuja hned nad vchodom. Obe st vyplnené mocnymi nitekmi sintra. Vy-
chodnéd cast je zndma okolo 200 rokov, zdpadni objavil geolég Gika
Matei roku 1960. Kazda vetva jaskyne vznikla ¢innostou iného toku.
Jaskyiia je prisne strdZend a pristupnd len odbornikom. Speleologicky
intitat ma tu zriadené vedecké laboratoérid. StarSia vychodnd cCast jas-
kyne sa vyznacuje predovSetkym mohutnymi kvaplovymi utvarmi. Vy-
nikaji pagodovité stalagmity a ploSné néastenné tvary. Tu sa aj podzem-
né laboratérid (biospeleologické, hydrologické a fyzikdlne). DIzka
chodby je okolo 250 m, Sirka 4—8 m. Priestor je z velkej Casti vyplneny
kvaplovymi dtvarmi. NovSia ¢ast jaskyne, zndma od roku 1960, ma ne-
uveritelné bohatstvo tvarov sintrovej vyplne. Galériu za umelo vykopa-
nym vchodom tvori priestrannd riecna chodba, takmer vodorovna. Nav-
Stevnika uptita mnoZstvo excentrickych vyrastkov kalcitu, mnohotvaré
kvaple a plodné néteky sintra. Dno chodby tvoria scasti prdzdne sintro-
vé jazierka. Ich dno, okraje a povrchovad obruba si tvorené velkymi
kryStalmi kalcitu, niektoré st véd¢Sie ako 10 cm. T. Orghidan opisal
z jaskyne niekolko novych druhov jaskynnej fauny. N4vSteva jaskyne
Closani je nezabudnutelnym z&aZitkom a nijaké superlativy nemdzu do-
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statotne vystihnit jej krdsu a vedeckd hodnotu. ,Je najlepsie zabudnat,
¢o som videl“ napisal jeden ucastnik cesty do svojej cestovnej spravy.

14. 9. 1976: CLOSANI — PLATO MEHEDINTI — TOPOLNITA — CLOSANI

Vedecka baza speleologického institatu pri jaskyni Closani sa stala
nasim prechodnym bydliskom a odtial sme vykonali celodennd taru
do oblasti planinového krasu Plato Mehedinti. Denny program zacal pre-
hliadkou velkej krasovej vyvieratky Bulba, v ktorej je velky portalovy
vchod do 5,5 km dlhej jaskyne Bulba. Vyvieratka odvodiiuje najsever-
nejSiu gast planiny. Vstup do jaskyne staZuje niekolko polozaplavenych
sifonov i kolisanie vody podas vydatnych zrdZok. Po prehliadke vyvie-
ratky sa vyprava zastavila pri obci Ponorealle. Najprv sme si prezreli
eroziou pddy hlboko obnaZené 3krapové pole skrasovatenych jurskych
vapencov. Ponor potoka Geina na styku nekrasového a krasového pod-
loZia vytvara klasickd slepd dolinu. Patri do hydrografického systému
Bulba. Prepadnutim stropu jaskyne vznikla velka ratena krasova jama
s prirodzenym kamennym mostom Podul Naturale. V protilahlom iboci
je vchod do jaskyne vedicej ku krasovej depresii Zeton. Nasi sprievod-
covia W. Herdlicka a Ch. Goran, odborni pracovnici Speleologického in-
§titatu E. Racovita v Bukures$ti, nds podrobne obozndmili s genézou uze-
mia a charakteristickymi &rtami rozvinutého krasového fenoménu. Za-
ujimavd je predovSetkym hydrolégia tzemia, ktoré odvodiiuje Bulba,
krasova zniZenina Zeton poljovitého charakteru a vyvin krasovych vy-
vySenin — ,kornetov“. Na vrstvovych plochdch povrchu planiny sa vy-
tvorili 8krapové polia. Po prehliadke tejto zaujimavej krasovej oblasti
v severovychodnej ¢asti Plato Mehedinti sme odi$li k najdlhSej rumun-
skej jaskyni Topolnita. Okolie jaskyne tvori silne skrasovateny bralny
reliéf vo vrchnojurskych vapencoch. Rietka Topolnita priteka od severu
a vytvdra na nekrasovom podloZi Sirokd meandrujicu dolinu. Po vstupe
do. zény vapencov na vychodnom okraji Cornetul Prosac preteka ties-
fiavou v dlZke okolo 200 m, na jej konci sa pondra do podzemia pod
portdlom vysokym 40—50 m a Sirokym okolo 40 m. Vytvéra tak slepi
dolinu. Po 800 m podzemného toku rieka Topolnita vytekd na povrch
ako vyvieratka Gavra Lui Cioardie na vychodnom okraji Cornetum So-
hodol.

Jaskyiia Topolnita tvori jaskynny systém dlhy 16 km v piatich drov-
niach, vytvoreny ponornym tokom Topolnity. Striedaja sa tu puklinové
rieéne chodby bez sintrovej vyplne s bohato zdobenymi jaskynnymi prie-
stormi. NajkrajSie je zdobend Galéria E. Racovita, priestrannd jaskynna
chodba s mnoZstvom kvaplov a néastennych tvarov sintrovej vyplne.
Kym &ast vypravy absolvovala povrchovi exkurziu, ¢ast presla jaskytiou
Topolnita v dlZke okolo 4 km. V susedstve jaskyne Topolnita vznikla
¢innostou potoka Ponorat priepastovitd jaskyha Epurat dlha 3,5 km.
Miestni jaskyniari usilovne pracuji na spojeni oboch jaskyil. Maja do-
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Obr. 7. Jaskyila Topolnita. Foto P. Mitter

kazané hydrografické spojenie oboch jaskyii a podla zamerania obe
jaskyne oddeluje len okolo 70 m zavalenej jaskynnej chodby v smere
dalSieho pokracovania Galérie E. Racovita.

15. 9. 1976: CLOSANI — TURNU SEVERIN — BAILE HERCULANEUM

Od prekrasnej jaskyne Closani sme prechddzali zvinenou flySovou
krajinou intenzivne modelovanou zosuvmi. Kratka zastdvka bola na hyd-
rocentrdle v Zeleznych vratach, kde niektori ¢lenovia vypravy navstivili
mizeum, ktoré tvori sticast priehrady. Hydrocentrdla okrem mnoZstva
lacnej energie velmi zlepSila plavebné podmienky v tejto tizkej prielo-
movej doline Dunaja. Zmizli nebezpetné ttesy a ostrovéeky a nad prie-
hradou vzniklo dlhé tzke jazero. Voda nad priehradou zatopila velku
Cast mesta Orsova, a tak je toto mesto vystavané takmer tiplne nanovo.
Nedaleko je mestetko Baile Herculaneum, kipelné mesto s vynikajtci-
mi klimatickymi podmienkami; zaloZili ho Rimania uZ v 2. storoc¢i nasho
letopoctu. Mesto leZi v doline nddhermého fluviokrasového karonu rieky
Cerna, ktory je dlhy 45 km. Uzka zlomova dolina priameho smeru od-
deluje Mt. Mehedinti od pohoria Mt. Cernei. Popoludni sme navstivili
lokalitu Sedem prameriiov, kde volne vyviera rddioaktivnha voda, ktora
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sa vyuZiva na lie¢ebné tucely. V meste a okoli je niekolko malych jas-
kyi; ¢ast z nich patri k jaskyniam termokrasovym. V bazéne rieky Cer-
na je znamych okolo 100 jaskyii. Navstivili sme archeologicky vyznam-
nd jaskyiiu Hajducilor, kde sa zistilo osidlenie zo stredného paleolitu
(40 000 rokov). Vedla nej, v interiéri modernej budovy Baile Romane,
st redtaurované staré rimske kipele. Prezreli sme si vyvieranie termo-
krasového prameiia Hercules II z vchodu do jaskyne Pestera de la Des-
picatura. Jaskyiia je dlh& okolo 100 m so sekundarnou vypliiou kalcitu
a sadrovca. Do vzdialenosti niekolko desiatok metrov sme navstivili aj
mald termokrasovi jaskyiiu vedla budovy kipelov. Vznik tychto ter-
malnych vod sa vysvetluje zostupom vadoéznych véd do hlbky, geoter-
mickym ohrievanim a hydrostatickym vytladanim tychto vdod na povrch.

16. 9. 1976: BAILE HERCULANEUM — CERNEI — HALMAGIA

Dopoludnia sme absolvovali exkurziu v dolnej casti kaiionu Cernei
a od chaty ,km 14“ sme urobili peSiu tdru do jednej z vysunutych do-
lin, do tiestiavy Tasna. Nasi bukurestski sprievodcovia nds oboznamili
s vyvinom Kkafionu, s problémami geomorfologie a tektoniky lizemia
a velmi zaujimavou hydrografiou tzemia. Rozsiahle tizemie maja dobre
preskimané a jednotlive hydrografické bazény zistené farbiacimi skis-
kami. Popoludni sme sa rozlacili s nagimi sprievodcami a pokracovali
sme v ceste do Mt. Apusenii cez mestd Deva a Hunedoaru s krasnym
stredovekym hradom. Pri osade Halmagia sme prenocavali.

17. 9. 1976: HALMAGIA — BEIUS — PADI§

7 bivaku nas zobudil daZd, verny sprievodca nasej vypravy. V Beius
sme stretli nagich kolegov z KluZe, ktori nas sprevadzali po krase v okoli
Mt. Apusenii a spolu sme o0di8li na planinu Padis. Dr. D. Coman a drsT.
Rusu nés cestou informovali o novoobjavenej jaskyni pri Chiscau. Jej cel-
kova dlzka je okolo 700 m a Speleologicky institat E. Racovita v KluZi
jaskyiiu odborne spractva tak, aby roku 1977 mohla byt spristupnena.
V jaskyni sa okrem cennych sintrovych ttvarov naslo aj okolo 100 le-
biek jaskynného medveda a silexity. Popoludni sme sa utdborili pri cha-
te Padis a prezreli sme si jej najbliz8ie okolie.

18. 9. 1976: PADIS — POIANA PONOR — CETATILE PONORULUI — PADI$

Padis je pomenovanie 36 km?2 velkej a okolo 1200 m vysoko poloZenej
depresnej krasovej ploSiny s dobre vyvinutym povrchovym podzemnym
krasom, ako aj klasickymi prikladmi krasovej hydrografie. Zabera se-
vernd a strednd &ast padsma mezozoickych krasovych hornin v pohori
Mt. Bihor. Strednd a juzna &ast planiny buduja karbonatové horniny
stredného triasu a? spodnej kriedy. Severovychodnt gast tzemia tvori
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asi 15 km dlhy hrebeil nekrasovych hornin, ktory dosahuje vy3ku okolo
1600 m. Voda z nekrasového tlzemia sa pondra poCetnymi ponormi na
rozhrani krasového a nekrasového tizemia blizko chaty Padis. Sustre-
deny vyver viacerych ponorov je v Izbucul Ponorului a cez Cetatile Po-
norului pretekaji do vyvieraCky Galbena. V oblasti Padis sme absolvo-
vali exkurziu po najzaujimavej$ich Castiach tohto tzemia. Najprv sme
navstivili krasovii zniZeninu Poiana Ponor. V jej hornej casti je silna
vyvieraCka Izbucul Ponorului, ktord odvodiiuje severnu ¢ast Padisa. Vod-
ny tok pretekd meandrovite krasovou zniZeninou Poiana Ponor, ktora
je dlha 1,5 km. Pondra sa viacerymi ponormi na juhozdpadnej &asti
zniZeniny. Pocas velkych zédplav voda nestadi odtekat ponormi, zniZeni-
na sa meni na jazero a prebyto¢nd voda odtekd asi 6 m vy$Sie poloZe-
nou suchou dolinou k Cetatile Ponorului. V susednej zniZenine, ktorad
moZno oznacit za slepd dolinu, sa vo vchode do jaskyne Kaput ponéra
vodny tok Ursului. Pofas vysokych vodnych stavov prindSa mnoho ma-
teridlu z kryS3talinika a striedavo jednotlivé Casti jaskyne zandSa a vy-
prazdiiuje. Tak roku 1976 objavili 800 m novych chodieb, ¢im dlzka
jaskyne dosiahla 1500 m. Hydrografickym uzlom celej oblasti Padis je
najniZSie poloZend krasovd zniZenina Cetatile Ponorului. Tu sa streta-
vaju vody z Poiana Ponor, z doliny Bataleaza a z doliny Cetatile. Cetatile
Ponorului tvoria tri vedla seba situované priepasti, hlboké takmer 200 m,
typu light hole. Si v podzemi navzdjom spojené a tvoria zaroveil za-
Ciatok jaskynného systému. Na dne sa stekaju vSetky uvedené podzemné
toky, ktoré potom pretekaji jaskyiiou ako podzemnd riecka a na povrch
vystupuji ako mohutnd vyvieraCka v doline Galbena. Jaskyiia je dlha
2 km a vynikd mohutnymi priestormi, vodopddmi a podzemnymi jaze-
rami. Vy8ka stropu na zaliatku jaskyne je 60—80 m. Jaskyiia koné&i si-
fonom vzdialenym len 150 m od vyvieracky. Po prehliadke spodnej asti
priepasti Cetatile Ponorului sme vystipili na horny okraj priepasti, od-
kial sme si prezreli tento unikatny krasovy fenomén zvrchu.

19. 9. 1976: PADIS — SCARISOARA

Po studenej daZdivej noci sa oblanost rdno trochu roztrhala a nasky-
tol sa ndm pekny pohlad na Clenitd juhozdpadni cast planiny. Pokra-
Covali sme v ceste cez oblast nekrasovych hornin horskym krajom, kto-
ry obyva svojrdzna etnickd skupina Mécov. Skoro popoludni sme prisli
do osady Scarigoara, kde bola nasim cielom néviteva rovnomennej la-
dovej jaskyne.

Scarisoara, jedna z najzndmejSich rumunskych jaskyii, vznikla v kra-
sovej oblasti Chetar-Ocoale. Tato krasova oblast vytvorend v jurskych
vapencoch je v depresnej polohe oproti susednému nekrasovému terénu
a ma plochu okolo 21 km2. Jaskyne tejto oblasti vznikli ¢innostou aloch-
tonnych vdd tohto vysSie poloZeného krystalinika. Vznikli tri genetické
jaskynné systémy. Oblast Scarisoara odvodiiuje silnd vyvieratka Dobro-
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stilor v doline Girdaseaca. NajznamejSimi jaskyilami v tejto oblasti
okrem Scarigoary si eSte Sesuri a Poiarul Politei. Scarisoara bola znama
uZ od nepamiti. Vchod do jaskyne je 50 m hlbokou priepastou. Po Ze-
leznom schodisti sa schadza na snehovy kuZel a z neho na ladovec vo
vstupnej Casti jaskyne (Velka siefi). Dno vstupnej Casti jaskyne tvori
mohutny domovity priestor, ktory je vyplneny ladovcom s objemom 719
tisic kubickych metrov. Ladovec rozdeluje priestor na mensie samo-
statné casti. Clenitd ladovd vypli, ktora sa kaZdorotne obnovuje, ma
,Kostol“ priestor o 20 m nizSie oproti vchodu do jaskyne. Po stendch
ladovca mozno zostipit do Malej i Velkej rezervacie. Pelovou analyzou
sa zistilo, Ze najstarsi lad v jaskyni ma 4000 rokov (atlantik). Od roku
1970 pozoruja velky tbytok Iadu. Podlaha vo Velkej sieni sa zniZila od
dob pozorovania E. Racovita o 1,5 m a od 2. svetovej vojny aZz o 2,5 m.
V jaskyni robili pracovnici Speleologického institatu v KluZi Sestrotny
vyskum mikroklimy, rastu a zmien ladovych ttvarov. Ako vSetky ladové
jaskyne, aj Scarigoara ma Vv dolnej Casti jaskyne priestor bez ladu.
V 90 m hibke je rozsiahly priestor Velka rezervacia s vysokymi sintrovy-
mi pagodami. Odtialto je vchod do najniZ8ie poloZenej Casti jaskyne,
do Comanovej galérie. Tato Cast jaskyne ma mnajcennejSiu sintrova vy-
plii (plosné tvary, excentrické kvaple, drobné néstenné tvary). Z naj-
nizgieho bodu jaskyne je moZnost spojenia s jaskyiiou Poiarul Politei,
¢o by vsak znamenalo zmenu mikroklimy a néasledné roztopenie ladu
v jaskyni Scarisoara. Jaskyiia je jednoducho turisticky spristupnena,
pokus o zavedenie elektrického osvetlenia do jaskyne sa nevydaril. Po-
¢as nasej navstevy v septembri bola jaskyiia vo velmi zlom stave napriek
tomu, Ze nemd elektrické osvetlenie a rotnéd navsteva je tu okolo 50 ti-
sic Tudi.

20. 9. 1976: SCARISOARA — MEZIAD

Krasovi ploSinu Scarigoara sme opustili riecnokrasovou tiesiiavou Or-
dincusa. Dolina dlha 12 km je zarezana do okolitého terénu 280 m. Naj-
zaujimavejSie casti doliny vytvorené v jurskych vapencoch sme presli
peso a prezreli sme si jaskyiu a velkd vyvieratku Porta de Ioanalle,
ktorej voda vytvorila v kratkej vrecovitej doline mocny sediment tra-
vertinu. Po kratkych zastavkach v Girda de Sus, Dr. Petra Grosu a v Be-
jus sme popoludni pri$li k jaskyni Meziad na juznom okraji pohoria
Padurea Craiului.

Krasové oblast Padurea Craiului tvori severozdpadni ast pohoria Mt.
Apusenii. Jaskyiia Meziad vznikla v spodnokriedovych vapencoch a tvo-
ri horizontalne zloZito ¢€lenity jaskynny systém v dvoch vyvinovych
drovnich s celkovou diZkou 4750 m. Ma velky portalovy vchod 20 X 15 m
a je zndma od nepamaéti. Horna c¢ast jaskyne je fosilnd, dolnou ¢as-
tou pretekd obcasny tok. Jaskyiia je provizorne turisticky spristupnend.
Vyznaduje sa mohutnymi podzemnymi priestormi, bohatstvom koroznych
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a evorznych tvarov (povalové $krapy, stropné korytd, kolky, zloZité
evorzné tvary). Vyznaéné st podlahové tvary sintra, kaskadové jazier-
ka a dalSie sintrové utvary, Zial, dost znedistené a posSkodené. Vo vel-
kych priestoroch si zaujimavé stalaktity vychylené zo zvislej polohy
Gcinkom pridenia vzduchu. Vyskum v jaskyni Meziad robili mnohi spe-
leolégovia, naposledy dr. T. Rusu a dr. D. Coman z KluZe, ktori nés
v jaskyni sprevadzali.

21. 9. 1976: MEZIAD — SOHODOL — ALESD — ORADEA
Prehliadku jaskyne Meziad sme skonéili neskoro veder a nasledujice

daZdivé rdno sme pokradovali v ceste krasovou oblastou Padurea Craiu-
lui na sever. Z Meziadu cez dolinu Rosia kationom Albioara cez dolinu
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Sohodol sme pokracovali na orografické rozvodie Zece Hotare. NaSi
sprievodcovia pocas kratkych zastdvok vysvetlovali genézu tzemia
i morfologické zaujimavosti jeho jednotlivych CcCasti. Krdtka zastdvka
bola na rozsiahlom poli krasovych jdm Zece Hotare. Kor6zne Kkrasové
jamy sa husto vedla seba, dosahuji v priemere aZ 100 m, hibku a%
40 m. Pri meste Alesd sme sa rozlucili s dr. D. Comanom a dr. T. Rusu,
ktori nas sprevadzali po krasovych oblastiach Mt. Apusenii. VoIny c¢as
popoludni sme vyuZili na prehliadku oblastného mizea v Oradei, ktoré
je venované oblasti Bihor. V prirodovednej Casti mizea st i nélezy
z jaskyi, napr. Slapaj pravekého cloveka z jaskyne Ciurului Izbuc, kostra
jaskynného medveda z jaskyne Onceasa a zaujimavé paleontologické
a mineralogické vzorky.

22. 9. 1976: ORADFA — LIPTOVSKY MIKULAS

Skoro rédno sme opustili camping pri Oradei a rovnakou trasou ako
sme pri$li, sme sa vrétili do Liptovského MikuldSa. Na ceste bola kratka
zastdvka v MiSkolci-Tapolce v aredli kupaliska s jaskyiiou. Ckolo 15.
hodiny sa cesta vypravy skoncila pred budovou MSK v Liptovskom Mi-
kulasi.



SLOVENSKY KRAS XVI — 1978

EXKURZIA DO KRASOVYCH OBLASTI RUMUNSKE] SOCIALISTICKE]
REPUBLIKY

JAN SAVRNOCH

PredloZena sprdva o ceste do krasovych oblasti RSR je vysledkom
vyskumu, ktory sme spolu s docentom dr. M. Pulinom a ]. VeteSkom
robili v lete roku 1975, doplneného o niektoré tidaje z literatary. Zame-
rali sme sa predovietkym na vyskum intenzity chemickej denudacie
krasu a vyskum krasovej geomorfolégie v oblastiach Munti Apusenii,
DobrudZe a Ban&tu. Spolupracovali sme s InStititom Speleologie E. Ra-
covita v Bukuresti a KluZi.

Kras Rumunska zaberd okolo 4400 km2 povrchu, t. j. 1,4 %. Krasove-
jice horniny si paleozoické, mezozoické, paleogénne a mladsie. Naj-
vdcsiu plochu zaberaji metamorfované horniny (kryStalické vapence
a dolomity) — 1/5 celkového povrchu karbonatickych hornin. Mezozoic-
ké horniny patria k dvom cyklom sedimentdcie — k triasovému 1/g,
jurskému a kriedovému 3/5, mladSie neZ mezozoické patria k sedimen-
tanym cyklom eocénu, tortonu a sarmatu — 1/g. Najviac st skrasova-
tené jurské vapence.

Rozdelenie krasovejicich hornin na tzemi Rumunska je velmi nerov-
nomerné. Najva&siu ¢ast povrchu karbonatickych hornin predstavuja Me-
ridiondlne Karpaty, ale najvic$ie skrasovatenie nachddzame v pohori
Munti Apusenii, kde je najcastejSi vyskyt jaskyii na km2 vapencov.

Na zaklade $truktiry méZeme v RSR diferencovat tri typy Specific-
kych krasovych foriem:

1. planinovy kras — Mons du Bihor, Banat,

2. kras chrbtov — Piatra Craiului, Mons de Trascdu,

3. kras izolovanych masivov — Ciucas, Monts Métalliferes.

Z hladiska morfoklimatickych typov méZeme kras Rumunska zaradit
'~ ku kontinentdlnemu, miernemu typu s priemernymi ronymi teplotami
od 4 °C do 10 °C a s priemernymi zrdZzkami 700—1200 mm.

Z povrchovych krasovych foriem st tu najcastejSie Skrapy, krasové
jamy roznej velkosti s priemerom aZ do 200 m a 50 m hlboké. Na 1 km?
sa ich moZe nachadzat aZ 50. Uvaly st zriedkavé a typické polja sa
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nevyskytuji. Velmi pocetné st uzavreté prediZené depresie, ktoré maja
ploché aluvidlne dno a sa periodicky zaplavované. Menej Casto nacha-
dzame zavesené krasové doliny.

Z podzemnych krasovych foriem st Casté krasové tunely, jaskyne,
zriedkaveij$ie ladové, predovietkym v pohori Munti Apusenii. Z cel-
kového poé&tu prirodnych krasovych dutin je len 28 % aktivnych, zvys-
nych 72 % je fosilnych. Velmi podetné st druhotné formy vyplne kra-
sovych dutin (podla Bleahu — Rusu, 1965).

Pohorie Padurea Craiului tvori SZ vybeZok pohoria Munti Apusenii.
Na S je ohranitené riekou Crisul Repede, na ] riekou Crisul Negru a na
V riekou lad. Zdpadné vybezky siahaji k mestu Oradea.

Pohorie z geologického hladiska tvori autochténna jednotka Padurea
Craiului. K nej patria nekrasové horniny kryStalinika a krasoveé horniny
mezozoika. Krasové horniny st najviac zastipené vo vychodnej Casti
pohoria, kde vytvdraji pasmo SV-]JZ smeru “medzi obcami Bratca,
Damis a Rosia. V tomto smere prebiehaji aj hlavné tektonické zlomy,
pozdlZ ktorych je orientovand aj hydrograficka siet. V krasovej oblasti
sme navstivili jaskyne Pisnica, Astileu a eSte jednu jaskyiiu bez mena.
Tieto tvoria tri jaskynné vyvojové trovne. Zaujimavd je tieZ depresia
Pusta Calatea. Do depresie pritekaji vody z nekrasovej oblasti a na tuze-
mi budovanom karbonatick§mi horninami sa pondraji do otvoreného
ponoru. Nedaleko je pozostatok starej krasovejdoliny, ktorou bola v plio-
céne depresia odvodilovanid. Na dne doliny a na svahoch sa vytvorili
krasové jamy. Podobnd situdcia je aj v depresii Damis, ktord leZi v pas-
me triasovych vdpencov smeru SV — JZ. Ma dizku 3 km, $irku 1,2 km
a hlbku asi 150 m. Dno je vyplnené zahlinenymi periglacidlnymi Strkmi
dosahujicimi mocnost aZ 20 m. Potok doliny Runcsorului prameni v ne-
krasovych*hornindch a po vstupe na tzemie budované vapencami mizne
v ponore a vytvdra poloslepd dolinu. V ¢ase vydatnych zrdZok je ponor
zaplaveny. Pod zemou sa potok stdfa na JZ a asi po 900 m vyteka vo
vyvieratke Bulbuci poloZenej o 140 m niZ8ie. V okoli vyvieracky sa na-
chéadzajiu kratke jaskyne, ktoré sa povazuji za starSie vyvojové urovne
vyviera&ky. SZ od ponoru Runcsor prebieha morfologicky zaujimava do-
lina Sohodol, predstavujica typickd suchu dolinu s jednym odtokom
zrazkovych vdd a ojedinelych boénych pritokov do podzemia. Pévodna
rieéna dolina je premodelovand mnoZstvom Kkrasovych jam na dne
a svahoch. Nedaleko ponoru Toaia v depresii Damis mo6Zeme rozlisit tri
etapy vyvoja depresnych tvarov: 1. vznik depresie pred Stvrtehorami;
2. soliflukéné zapliianie depresie; 3. mlad$ie rozrezanie soliflukénych
sedimentov v holocéne. Potoky, ktoré pritekaji do depresie, sa vo Va-
pencovom amfitedtri Toaia pondraji a vytekaja vo vyvieraCke Damiseni.
V depresii st vyvinuté mohutné krasové jamy a ich svahy si Casto po-
kryté men¥imi — sekundarnymi krasovymi jamami.

Systém jaskyii Ciur pozostdva z ponoru a vyvieracky. Jaskyiia Ciur
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Obr. 1. Krasovd jama v pohori Munti Apusenii. Foto ]. Savrnoch




Izbuc mé jeden aktivny a jeden suchy horizont. Chodby maji puklinovy
charakter, ¢iasto¢ne premodelovany vodou.

V JV gasti pohoria sme navstivili jaskyiiu Meziad, o ktorej podrobnej-
Sie piSe vo svojom prispevku P. Mitter.

Pohorie Munti Bihorului tvori severni a strednid ¢ast pohoria Munti
Apusenii. Na SZ sa spdja s pohorim Padurea Craiului, na V s Munti
Gilau, na Z klesd do doliny Crisul Negru a na ] st hranicami horné toky
riek Crisul Negru a Ariesul Mare.

Prevladaji horniny autochténnej jednotky Bihor, ku ktorej patria ne-
krasové horniny KkryStalinika, permu a terciérne vulkanity, hlavnd sta-
vebnu jednotku vSak predstavuji mezozoické horniny. Z krasovych hor-
nin prevlddajua vapence a dolomity dosahujice mocnost 1000—1500 m.
Prevladaji zlomy smeru SV-JZ.

V JV dasti tizemia mezozoickych hornin sa nachddza krasova depresia
Ghetar Ocoale. Morfologicky je velmi &lenitd, prediZzena v smere S-J. Ma
diZku 8,5 km, Sirku 4 km a plochu 21 km2. Potoky, ktoré teca z nekraso-
vych hornin smerom na ], sa po prichode na tzemie budované vapencami
ponéraju. Oblast je odvodnend do vyvieracky Dobrestilor v doline Girda
Seaca. V tejto oblasti moZno rozli§it tri etapy vyvoja jaskynnych trovni:

1. eSte neobjaveny systém, cez ktory pretekaju aktivne toky,

2. systém jaskyne Sesuri a slabé ponory na povrchu,

3. najstarSi a najvysSie poloZeny systém predstavuji jaskyne Poiarul
Politei a Scarisoara.

Do krasovej depresie Padis pritekaju vody z nekrasovej oblasti Magu-
ra Vineta a po prichode na krasové tzemie sa pondraji v ponore To-
masca. V oblasti nachddzame typické uvaly, napr.: Varasoaia, Balaleasa
a mnoZstvo krasovych jam, na dne ktorych sa nachddzaji ojedinelé ja-
zierka.

Poiana Ponor je netypické polje. VacSina vod, ktoré mim pretekajq,
pochddza z vyvieracky, silné st vSak aj povrchové pritoky. V obdobi
velkych zraZok sa polje meni na jazero a Cast vod odtekd cez stard do-
linu nad ponorom.

V druhej asti ndSho pobytu sme pracovali v centrdlnej Casti Dobru-
dZe, v povodi rie¢ky Casimcea. Oblast buduji metamorfované sedimen-
tarne facie proterozoika. Vapence jury a spodnej kriedy sa zachovali vo
forme denudacnych zvySkov. V nich doSlo k rozvoju Krasovych javov.
Aj ked je to oblast pomerne bohatd na vépence, je chudobné na krasove
formy. Mocnost vdpencov dosahuje 50—80 m. Dolina mé asymetrickd
stavbu. Nachéddzaji sa tu zvy3ky terds, medzi sebou zle korelujacich:
t; vo vjske 5—8 m, t, vo vySke 15—20 m, t3 vo vySke 35—50 m. Z kra-
sovych javov treba spomentt okrahlasté cylindrické formy nevelkych
atolov v rozliénych fazach rozpadu. Jaskyne st bohaté na archeologicke
a osteologické nélezy.

Jaskyiia La Adam sa nachddza medzi dedinami Tirgugor a Gura Do-
brogei. Vchod mé vo vy$ke 25 m n. m. Nasli sa tu kamenné zbrane z ob-
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dobia mousterienu a aurignacienu a mnozstvo kosti Zivo€ichov z obdo-
bia starSieho Wiirmu.

V dolnej Casti doliny Casimcea sa nachddza jazero Tasaul s brakickou
vodou, ktoré vzniklo prehradenim doliny morskymi nanosmi.

V doline Cheia, pritoku Casimcea, si pekne vyvinuté cylindrické formy
atolov.

Nedaleko dediny Limanu, juZne od Konstance, je jaskyna vytvorena
v tretohornych vapencoch. Nasli sa tu néstroje z rimskeho obdobia.

Po odchode z DobrudZe sme pracovali v tretej krasovej oblasti neda-
leko dediny Closani v Bandte. Okrem jaskyne v Closani, kde sa nacha-
dzaja velké Kkry$taly kalcitu, je zaujimava aj jaskyiia Cioca Brebeneilor
Closani s koralovymi mikroformami.

Krasové tzemia Rumunska, najmd Munti Apusenii, moZno do urcitej
miery porovnat s nasimi krasovymi oblastami. V reliéfe sa silne preja-
vuje vplyv susednych nekrasovych tzemi na kras, ¢o sa odzrkadlilo aj
vo vyvoji krasového reliéfu. OdliSny charakter mé kras DobrudZe, ktory
je prekryty silnou vrstvou spra$ovych sedimentov.

Prinosom na$ej cesty bolo jpoznanie klasického krasového uzemia,
dobre znameho z hladiska krasovej geomorfologie a hydrografie a moz-
nost objasnit si niektoré otdzky o vzniku a vyvoji krasovych foriem
najmé v oblasti Munti Apusenii priamo v teréne. Ziskali sme mnoZstvo
porovnédvacieho materialu, ktory bude mozZné vyuZit aj u nas pri vysku-
me naSich krasovych oblasti.

Vysledky vyskumu, tykajice sa chemickej denudacie krasu v navsti-
venych oblastiach, po spracovani vysledkov uverejnime v inom prispev-
ku.
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SPRAVA O CINNOSTI MUZEA SLOVENSKEHO KRASU ZA ROK 1976

ALFONZ CHOVAN

V plynulej nadvéznosti na pldn hlavnych Gloh Muzea slovenského kra-
su bol rok 1976 rokom zvySenej aktivity vSetkych pracovnikov MSK,
znédsobenej konanim zjazdov KSSZ, KSC a v3eobecnych volieb do zastu-
pitelskych zborov v CSSR.

Vedeckovyskumné ¢innost, prieskumné a ochranédrske prace, doku-
mentéacia, budovanie zbierkového fondu a jeho ochrana, expozi¢nd, kul-
tarno-vychovnd, zdujmova, publikatnd a ostatnd ¢innost vyché&dzali zo
schvalenych zédsad dalSieho rozvoja jaskyniarstva na Slovensku v ro-
koch 1976—1980.

Pri riegeni dlhodobych tloh niesol sa prvy rok 6. SRP v znameni vy-
pracovdvania prisluSnych metodik a ich oponentdr tak, aby sa tieto
tlohy ststavne plnili a v planovanom termine aj aspeSne ukonCili. Aj
napriek prirastku novych odbornych pracovnikov nemohlo mizeum za-
bezpetit rieSenie v3etkych tloh iba vlastnymi pracovnikmi. Preto via-
ceré dlohy riesilo v koordinacii a v najuzSej spolupraci s dstavmi SAV,
prisludnymi katedrami vysokych 8kdl a dalSimi inStitticiami.

Vo vedeckovyskumnej dinnosti rieSilo MSK v stulade so
spresnenym planom vedeckovyskumnej ¢innosti MK SSR na roky 1976—
1980 v $tatnom plane zdkladného vyskumu tri tematické ulohy.

V ramci tematickej tilohy — Komplexny vyskum Gaderskej a Blatnic-
kej doliny — RNDr. P. Mitter spracovava lokality krasového fenoménu
s prisludnou fotografickou a grafickou dokumentéciou. Zostavuje pre-
hladnd geomorfologicki mapu a opisuje jednotlivé Casti tzemia. Roku
1976 spracoval &ast: Strochy, zdver DedoSovej, Vratnu dolinu, Studien-
ky, Kralovu studiiu, Konsky dol, Tlstd, Rovienky, Pekarovi, Koziu skalu,
Ostrdi a Padvu. Za rok 1976 vypracoval ¢iastkovd sprdvu o rieSeni tlohy.

Tematickd dlohu -— Vyskum a meranie zmien teploty v horninovom
plasti jaskyii DobSinskej a Demdnovskej ladovej na reguldciu ladovej
v§zdoby — riedi p. g. J. Hala. Roku 1976 rieSitel prepracoval povodnt
metodiku rie$enia tlohy platnd do roku 1975 a novd prepracovand me-
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todiku na oponentskej rade posudili dvaja oponenti. Na zéklade dopo-
ruCenej a schvalenej metodiky boli v Demédnovskej ladovej jaskyni na
vybranych miestach v navftanych vrtoch osadené odporové teplomery
s termocClankami. Na meranie teploty vo vrtoch rie$itel zabezpedil tpra-
vu termokompenzéatora L 122 tak, aby sa dal pouZivat i priamo v jasky-
ni pripojenim na Specidlnu, na tento ucel skon§truovand batériu. Za rok
1976 je vypracovana Ciastkova sprdva o rieSeni tlohy.

RieSitelom tematickej dlchy Vyskum pohybu horninovych vrstiev v po-
ruSenych Castiach jaskynnych priestorov je Ing. M. Lalkovid. V zmysle
zaverov a doporucenia koordindtora tdlohy rie$itel sustredil a prestudo-
val literatdru z odboru mechaniky hornin a ziskal podklady o meradle
TM 71. Nasledne dopracoval metodiku rieSenia tlohy, ktora predpoklada
nasledovny postup:

1. Vykonat prehliadky prevadzkovych okruhov vo vSetkych spristup-
nenych jaskyniach a vytipovat staticky poruSené miesta, spolu s vyhod-
notenim potrebnej fotodokumentacie.

2. SkonStruovat mechanické meracie zariadenia, pomocou ktorych sa
budd merat pohyby horninovych vrstiev na rozli¢nych miestach.

3. Zadovazit meracie zariadenia s induk&nymi a odporovymi snimac-
mi deformécie s dialkovym prenosom a registrdciou snimanych para-
metrov na meranie pohybov horninovych vrstiev na nepristupnych
miestach.

4. InStalacia meracej techniky v jaskynnych priestoroch a vlastné me-
ranie pohybov horninovych vrstiev v poruSenych castiach jaskynnych
priestorov. :

Za rok 1976 je vypracovand sumdarna sprdva o vykonanych pracach.

V ustavnom plane pokracuje MSK aj v 6. 5RP v sledovani reZimu la-
dovych jaskyi. Tak isto ako v 5. 5RP sa tdto tuloha rieSi 'v ramci dvoch
Ciastkovych tloh.

V ramci rieSenia Ciastkovej tlohy — Sledovanie pohybu a zmien la-
dovych utvarov v ladovych jaskyniach — sa uzavrela hospodarska zmlu-
va s Katedrou banského meracstva a geofyziky BF VST v KoS$iciach. Na
jej zdklade sa uskutoCnilo pozorovanie Ubytku ladu v Deménovskej la-
dovej jaskyni (Kmetov dém) metddou pozemnej fotogrametrie. Meranie
je spracované vo forme ciastkovej spravy.

Na rieSenie uvedenej tGlohy v DobSinskej ladovej jaskyni zacalo sa
prekonStruovdvat nosné rameno na sledovanie vertikdlnej zloZky ladu
na bodoch, ktoré budi osadené v oblasti Ruffinyho koridoru.

Pri rieSeni druhej ¢iastkovej tlohy — Sledovanie mikroklimatickych
a klimatickych pomerov ladovych jaskyii — uskutocnili pocas roku 1976
pracovnici HMU Bratislava 3-krat ambulatné meranie mikroklimatickych
pomerov v DobSinskej ladovej jaskyni. V DobSinskej a Demé&novskej la-
dovej jaskyni sa zabezpecilo v spoluprédci s BF VST v KoSiciach 4-krat
meranie bilancie pridenia vzduchu.

V Deménovskej ladovej jaskyni sa pocas celého roku sledovali teploty
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na meteorologickych stanitkach umiestenych v jaskyni. V spolupréaci
s VVUU Ostrava-Radvanice sa uviedol do prevadzky Sestbodovy kom-
penza&ny zapisova¢ Zeparex 31, ktory zaznamendva teploty z piatich
miest v jaskyni a z jedného miesta pri jaskyni. Za rok 1976 je vypraco-
vana ¢iastkova spréva o rieSeni ulohy.

Aj vysunuté pracovisko MSK — speleolaboratorium pri Gombaseckej
jaskyni, zatalo rieSit roku 1976 dlhodobi tilohu — Automatizdcia dial-
kového meracieho systému vybranych fyzikdlnych faktorov a chemic-
kych komponentov v jaskyniach. Riegitelia PhMr. S. Roda a Ing. L. Raj-
man vypracovali metodiku rieSenia tulohy. Prikrocili ku konStrukcii
pristroja na prenos informécii o pocCte kvapiek na vertikdlnych formach
sintrov a vyklenkov horniny v jaskyniach, na béaze vyuzitia elektroly-
tickgch vlastnosti krasovych vod. Informacie sa prevedd na ¢islicovy
poé&itat. Vyprojektovali a skonStruovali vhodny elektronicky zosilovat
na béze tranzistorov na zosilenie impulzov spojenim nakrédtko, pomo-
cou kvapky. Dosiahnuté vysledky sumarizovali v ¢iastkovej sprave za
rok 1976. Vypracovali metodiku aj na meranie po&tu a polarity elektric-
ky nabitych Castic v jaskynnom ovzdudi a hodnotenie ich vyznamu.
V tejto stvislosti zacali s konStrukciou vhodného pristroja v spolupréaci
so $pecialistom zo Speleologického laboratéria pri Aggteleku v MLR.

Na zéklade poznatkov ziskanych roku 1975 pokracuje RNDr. ]. Savr-
noch aj v 6. 5RP v téme — Sledovanie intenzity recentnych geomorfo-
logickych procesov v krase. V ramci rie$enia tejto dlhodobej dlohy odo-
bral roku 1976 72 vzoriek vody z povrchovych tokov Deménovskej a Jan-
skej doliny, ako aj z jaskyii a vyvieraciek. Na porovnanie odobral 28
vzoriek vdd z jaskyi, ponorov a vyvieraciek na Silickej planine. Pri
analyzach sledoval nasledovné charakteristiky: teplotu vody, vodné sta-
vy, pH, volny CO, rozpustny CaCOj; Ca, HCO3, chloridy a celkovi mi-
neralizaciu. Analyzy vyhodnotil a vzorky odoberal raz za mesiac. Za rok
1976 vypracoval ¢iastkovi spravu. Zaverecnou spravou ukonc¢il aj dlohu
— Sledovanie hydrologickych pomerov Deménovskej doliny. Obha4jil ju
ako svoju rigor6znu préacu, ¢im ziskal vedeckd hodnost na Katedre fy-
zickej geografie UK v Bratislave. ‘

V savislosti so zabezpetenim ochranarskych otdzok zatalo MSK v 6.
5RP riesit alohy, ktoré maja preventivny charakter. V tomto zmysle
vypracoval Ing. P. Cuker metodiku zamerand na rie$enie celkovej situa-
cie aredlov spristupnenych jaskyii. Nadvézne vykonal stanoviStny prie-
skum v teréne a vypracoval spravy o sitasnom stave vegetatného kry-
tu nad Bystrianskou a Deménovskou jaskyiou Slobody. Na zéklade tak-
to ziskanych podkladov vypracoval pre obe jaskyne navrh opatreni
s cielom zlepsit alebo aspoil udrZat terajSi stav. Navrhy st spracované
vo forme &iastkovych sprav. Vypracoval metodiku aj na rieSenie ochra-
ny interiéru jaskyii pred neZiadticou vegetaciou. Nadviazal spolupracu
s Katedrou systematickej botaniky a Katedrou fyziolégie PF UK v Bra-
tislave, ktoré prislibili pomoc vo forme odovzdavania skisenosti ziska-
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nych rieSenim podobnych problémov. Na vykondvanie vlastného vysku-
mu rie$itel vybral dve pokusné plochy v Demé&novskej jaskyni Slobody.
PredbeZny nédvrh opatreni na ochranu interiéru jaskyii pred neZiadtcou
vegetaciou predloZil ako Ciastkova spravu za rok 1976.

RNDr. P. Mitter vypracoval metodiku rie$enia ulohy — Vyvin reliéfu
na travertinoch Slovenska. Podla postidenej a schvdlenej metodiky usku-
to¢nil roku 1976 terénny vyskum v okoli Trencéianskych Teplic, Dudi-
niec, Santova, v Liptovskej kotline a vo VySnych RuZbachoch. Zo v3et-
kych lokalit zozbieral vzorky hornin a vypracoval ¢iastkovi spravu
o rieSeni tlohy za rok 1976.

L. Tarn6cy vypracoval metodiku na rieSenie tlohy — Zostavenie ka-
talégu speleologickych osobnosti. Metodika vymedzuje okruh speleolo-
gickych osobnosti, na ktoré sa rieSenie tlohy vztahuje a predklada na-
vrh na dokumentatné spracovanie udajov, ktoré sa ziskaju Stidiom
a osobnym stykom. Roku 1976 bolo rieSenie tilohy zamerané na starSie
doteraz Zijuce osobnosti slovenskej narodnosti.

Popri vedeckovyskumnej €innosti venuje MSK rovnaki pozornost aj
prieskumnym a ochrandrskym prdcam, dokumenta-
cii, budovaniu zbierkového fondu a jeho ochrane.
Prakticky speleologicky prieskum zabezpecovali aj roku 1976 Clenopvia
Slovenskej speleologickej spolo¢nosti v stilade s planmi prace oblast-
nych skupin, ktoré po predchédzajicich pripomienkach v MSK schvali-
lo a odporucilo na realizdciu predsednictvo Slovenskej speleologickej
spoloc¢nosti.

Clenovia SSS v pripade potreby vypoméhali roku 1976 odbornym pra-
covnikom MSK aj pri rieSeni nasledovnych individudlne sledovanych
a pravidelne vyhodnocovanych tloh:

— Revizia krasovych javov na tizemi SSR

— Uzatvorenie nespristupnenych jaskyil a oprava poSkodenych uzé-
verov

— Kontrola stavu CHPV a ich ochrannych tzemi

— Zostavenie mapy krasovych lokalit Slovenska v mierke 1 :10 000

— Dokumentédcia a registracia povrchovych a poldzemnych krasovych
javov Slovenského krasu

— Zameranie prerdzkového tahu v Belianskej jaskyni

— Dopliiovanie dokumentéacie krasovych javov

— Komplexnd dokumentédcia StaniSovskej jaskyne

— Komplexnd dokumentédcia Borinského krasu

— Dokumentécia a registrdacia povrchovych a podzemnych krasovych
javov na krasovom wostrove severozdpadne od KoSic v okoli Sivca

— Orientacny prieskum v okoli Humenného

— Dokumentécia vyznamnych podujati v jaskyniarstve.

Aj ked sa jednotlivé ulohy bliZSie nekomentuju, treba zdéraznit, Ze
prevaZzné vacsina z nich si vyZaduje dlhodobé rieSenie a vela namahavej
prace. Svojim vyznamom podstatne vplyvaji na plynuly chod celkovej
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ginnosti v podmienkach Spravy slovenskych jaskyii a Mtzea slovenske-
ho krasu. Sa hlavnym ukazovatelom dokumentacnej a zberatelskej Cin-
nosti, v ramci ktorej zaznamenalo MSK roku 1976 nasledovné prirastky:

archiv dokumentov 575
fotoarchiv 283
archiv negativov 4887
archiv diapozitivov 607
fonotéka 1
kniZnica 399

Za velmi vyznamny prirastok roku 1976 muzeum povazuje aj Crepy
bukovohorskej a pilinskej kultdry z Ardova v podte 1263 evidentnych
¢isel, ktoré pochadzaji z vyskumov ]. Bbhma a J. Lichardusa a ziskali
sa prevodom z AU SAV v Nitre.

Stdla expozicia Muzea slovenskeho krasu sa zésadne nezmenila
ani potas roku 1976. Len v oddeleni biosféry do3lo k ¢iastoCnej aprave,
pretoZe sa za iou vytvorili nové kanceldrske priestory. V nadvdznosti
na stavebné apravy sa v tomto oddeleni vymenili uZ nevyhovujice expo-
naty rastlin vo vitrinach za nové, terstvo upravené. TaktieZ sa doplnili
chybajtice oznatenia exponatov.

Roku 1976 navstivilo expoziciu MSK 19 227 névstevnikov.

MSK realizovalo roku 1976 tieto vystavy:

1. 50. vyrotie objavenia Bystrianskej jaskyne
2. 50. vyro&ie objavenia jaskyne Domica.

Cielom vystav bolo informovat verejnost o historii jubilujacich jas-
kyii od ich objavenia aZ po stcasnost. Zaroveii sa bliZz8ie charakterizo-
val kras, v ktorom sa uvedené jaskyne nachéadzaju.

Okrem tychto vystav mazeum Vv septembri 1976 inStalovalo mald pu-
tovnt vystavu k volbam do zastupitelskych zborov a v ramci mesiaca
7GSSP instalovalo vystavku fotografii ,,Sibir v IX. patroc¢nici“, ktord mala
za ciel oboznamit navstevnikov s krajom Krasnojarska, jeho priemysel-
nym a polnohospodarskym rozvojom, 7ivotom a prdcou jeho obyvate-
lov.

V publikaé&nej cinnosti pokracovalo mizeum Vv intenciach
z predchéddzajiceho obdobia. Roku 1976 sa vyskladnil zbornik Slovensky
kras 14. a zbornik Slovensky kras 15. sa zadal do tlace.

Systematicky sa zabezpeCovalo aj vydavanie Spravodaja Slovenskej
speleologickej spolo¢nosti. Redakene sa spracoval cely roCnik v roz-
sahu Styroch cisiel.

PhMr. . Roda, Ing. L. Rajman a Ing. M. Erdds zostavili v spolupraci
s Ing. T. Szabovou rukopis publikacie Vyskum vzniku a vjvoja sintro-
vgch foriem v piatich jaskyniach Slovenského krasu v rokoch 1969—
1975. Rukopis postapili na odborné posudenie.

Pracovnici MSK vypracovali do zbornika Slovensky kras 9 prispevkov,
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do Kras Slovenska prispeli desiatimi spravami a drobnitkami a publi-
kovali aj v dennej tla¢i (Pravda) a v tyZdenniku Liptov. Spolupracova-
li aj s Clenmi Slovenskej speleologickej spolo&nosti pri uverejiiovani
prispevkov v odbornych a obréazkovych ¢asopisoch na propagaciu pri-
rodnych Kkras a slovenského jaskyniarstva.

Hlavnym taZiskom z4dujmovej ¢innosti MSK je stdle sa stup-
fujica aktivita dobrovolnych spolupracovnikov, ktori st zdruZeni v Slo-
venskej speleologickej spolo¢nosti. Cinnost SSS sa aj roku 1976 riadila
planmi préce oblastnych skupin, pldnom préace predsednictva a predo-
vSetkym tlohami, ktoré boli pre SSS zakotvené v pldne hlavnych tloh
MSK.

Spréava o Cinnosti Slovenskej speleologickej spolo¢nosti je spracova-
na vo forme samostatného prispevku, preto sa v sprdave o &innosti MSK
za rok 1976 bliZSie nekomentuje.

Kultdrno-vychovnéa ¢innost MSK mimo muzea sa prevazne
orientovala na akcie, ktoré suvisia s odbornym 3kolenim ¢lenov SSS
a celkovym plnenim kultdirno-vychovného poslania Sprévy slovenskych
jaskyil. V tomto zmysle sa usporiadal v ditoch 10.—15. jala 1976 uZ tra-
dicny jaskyniarsky tyZdeili v Jergaloch. Na jaskyniarskom tyZdni sa zu-
Castnilo 194 €lenov SSS, hosti a rodinnych prislu$nikov. Aj sprdava o jas-
kyniarskom tyZdni je spracovand vo forme samostatného prispevku
v zborniku Slovensky kras 16.

Z prileZitosti 50. vyroc¢ia objavenia Bystrianskej jaskyne dila 25. apri-
la 1976 pripravili pracovnici miizea mali spomienkovi oslavu v aredli
Bystrianskej jaskyne, v rdmci ktorej verejnost obozndmili s histériou
jaskyne a jej celkovym vyznamom, najm# pokial ide o lie¢bu hornych
dychacich ciest. Oslava bola spojend s prehliadkou jaskyne a kratkym
kultirnym programom v Sieni partizdanov.

V spolupréci so Sprdavou slovenskych jaskyii sa pracovnici mizea po-
dielali aj na oslavach 50. vyrolia objavenia jaskyne Domica, ktoré sa
uskutocCnili 2.—3. 10. 1976 v RoZilave a v areéli jaskyne Domica. 2. 10.
1976 sa v Roziiave uskutocnilo III. Valné zhromazdenie Slovenskej spe-
leologickej spoloCnosti a diia 3. 10. 1976 v aredli jaskyne Domica spo-
mienkova oslava spojend so slavnostnou prehliadkou jaskyne za pri-
tomnosti jej objavitela s kultirnym programom v Majkovej sieni.

Vyznamnym podujatim bolo aj sympdézium komisie UIS pre speleote-
rapiu a speleomedicinu v diioch 19.—22. 5. 1976 na Hornom Hradku
v okrese RoZilava. Na sympoéziu sa zGéastnilo 46 tgastnikov zo socialis-
tickych a kapitalistickych Stdtov. Sympoézium usporiadala Sprava slo-
venskych jaskyil a zabezpetovalo ho Muzeum slovenského krasu. Jeho
cielom bola vymena skisenosti a najnov3ich poznatkov z uvedenych
odborov v ramci ¢innosti komisie UIS pre speleoterapiu a speleomedicinu.
Na sympo6ziu odznelo 16 odbornych prednaok. Ku kaZdej prednaske bo-
la diskusia.

V diioch 4.—22. 9. 1976 uskutoc¢nila sa $tudijnd cesta ¢lenov Sloven-
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skej speleologickej spoloCnosti do najzaujimavejsich krasovych oblasti
Rumunskej socialistickej republiky. Studijna cestu pre tlenov SSS uspo-
riadalo Mizeum slovenského krasu v zmysle svojho planu préce a zu-
astnilo sa na nej 23 ¢lenov SSS z najaktivnejsich oblastnych skupin, do-
plnenych o pracovnikov muzea. Cielom Studijnej cesty bola néavsteva
krasovych oblasti Rumunska, oboznamenie sa s odliSnymi typmi krasu,
ziskanie porovndvacieho a dokumentacného materidlu pre MSK a nad-
viazanie kontaktov s rumunskymi speleologmi pre daldiu spolupréacu
speleoléogov v ramci medzindrodnej spoluprédce socialistickych krajin
pri vyskume Kkrasu.

Okrem uvedenej ¢innosti, ktord bola zakotvena v plane hlavnych aloh
MSK na rok 1976, sa podstatne rozsirila spolupréca s organizdciami,
ktoré svojou ¢innostou zasahuji do rezimu krasovych oblasti. Ide pre-
dovsetkym o rieSenie vodohospodarskych zalezitosti, budovanie plyno-
vodov, stavebni a polnohospodéarsku ginnost. V tzkej spolupraci so
SUPSOP-om, s prisludnymi CHKO a ONV — odbormi kultary, sa presa-
dzovali snahy o minimdlne zédsahy do prirodzeného rezimu krasovych
oblasti.

ZvySend pozornost sa venovala uplatiiovaniu ziskanych poznatkov
o krase pri prevddzke spristupnenych jaskyn, pri uskutotiiovani rekon-
strukénych prdc v jaskyniach a pri vypracovédvani pripomienok na za-
mery a projekty na spristupnenie novych jaskyii.

Pracovnici mizea sa zalastiiovali aj na plneni loh néazvoslovnej ko-
misie pri Speleologickom poradnom zbore MK SSR. Prerokovavali a po-
sudzovali ndvrhy smernic na spracovavanie nazvoslovia krasovych javov.
Zaroveil sa podielali na previerke zoznamov jaskyi.

Na velky rozsah rie§enych tloh pozitivne vplyvalo aj dalSie personal-
ne posilnenie mizea roku 1976, pritom v3ak ani sttasny stav nemozno
v otdzkach persondlneho dobudovania muzea pokladat za optimalny.
Oproti roku 1975 sa zvysil stav pracovnikov miizea, prepocitany na plne
zamestnanych, na 25. Z uvedeného stavu je 5 pracovnikov so zdkladnym
vzdelanim, 9,5 so stredodkolskym vzdelanim a 10,5 s vysokoSkolskym
vzdelanim. Dvaja pracovnici si dialkovym Stidiom dopliiuja vysokoskol-
ské vzdelanie, jeden absolvuje postgradualne stadium muzeologie a je-
den externd aSpirantdru.

Pri rieSeni priestorovych' problémov muzea sa pre zlozité dodéavatel-
sko-odberatelské vztahy nesplnil zdmer z roku 1975. Preto tdto uloha
ostdva v platnosti a je redlny predpoklad, 7e sa aspoil Ciastotne vyriesi
roku 1977.

Na zaklade heslovito vymenovanej ¢innosti mozno rok 1976 povaZovat
v sucasnych podmienkach Muzea slovenského krasu za uspeSny a cie-
lavedom§. Dosiahnuté vysledky v 1. roku 6. PRP pri zachovani doterajsej
aktivity celého pracovného kolektivu vytvaraji priestor na rovnako Us-
pesdna Cinnost aj v budicnosti.



SLOVENSKY KRAS XVI — 1978

SPRAVA 0 CINNOSTI SLOVENSKE] SPELEOLOGICKE] SPOLOCNOSTI
ZA ROK 1976

JOZEF HLAVAC

UvoD

Cela naSa spoloc¢nost Zila v uplynulom obdobi v znameni jednoty a vy-
sokej aktivity pri plneni dloh prvého roku Siestej pétrocnice. Tvoriva
aktivita Sirokych vrstiev celej nasej vlasti sved¢i o vysokej uvedomelosti,
zomknutosti a v3estrannej podpore politiky naSej strany, je logickym
vyiistenim zdverov XV. zjazdu KSC. V plnom rozsahu to potvrdili aj vy-
sledky volieb do zastupitelskych zborov, konané v oktobri 1976. I Cle-
novia Slovenskej speleologickej spolo¢nosti sa svojou prikladnou pracou
zicCastiiuju a podporuji dlohy vytycené XV. zjazdom naSej strany.

III. VALNE ZHROMAZDENIE

V zmysle stanov Slovenskej speleologickej spolocnosti (SSS) zvolalo
predsednictvo III. Valné zhromaZdenie, konané dila 2. oktObra 1976
v RoZilave pri prileZitosti osldv 50. vyrocia objavenia jaskyne Domica.
Ako vrcholného orgdnu spoloCnosti sa ho zacastnilo 71 riadnych dele-
gatov, ktorych volili ¢lenovia OS (oblastnych skupin) ako svojich za-
stupcov. Valné zhromaZdenie si vypofulo uznesenie a schvalilo:

— predneseni spravu o ¢innosti od II. Valného zhromaZdenia za ob-
dobie rokov 1973—1976, v ktorej sa hovori, Ze spolotnost sa v podstat-
nej miere podiela na rozvoji slovenského jaskyniarstva,

— spravu o hospodareni za uplynulé obdobie,

— zamer rozvoja ¢innosti SSS pre obdobie 6. 5RP,

— zruSenie ¢lenstva 57 ¢lenov pre nezdujem o0 pracu v SSS,

— zé&sadu, aby Predsednictvo SSS zruSilo taka oblastni skupinu, kto-
réd po predchadzajticom vyzvani nebude vykondvat po dobu aspoil jed-
ného roku nijakd ¢innost.

III. Valné zhromaZdenie zvolilo nové orgadny v tomto zloZeni:

predseda: Alfonz Chovan
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podpredsedovia: Ing. Arpad Abonyi, RNDr. DuSan Kubiny

tajomnik: Ing. Jozef Hlavac

pokladnik: Ing. Marcel Lalkovic

¢lenovia: Stefan Belitka, RNDr. Jozef Jakal, CSc., Milo§ Greisel, RNDr.
Milan Liska, Ing. Jan Slancik, PhMr. Stefan Roda

nahradnici: RNDr. Pavol Mitter, Ing. Peter Stefanca

kontrolna a revizna komisia: Ing. Ivan Cebecauer, Ing. Mikulas Erdds,
Jozef Andris

ndhradnik: Ing. Milan Koren

CINNOST PREDSEDNICTVA SSS

Cinnost PSSS sa riadila planom prédce na rok 1976, podla ktorého sa
uskutocnili $tyri riadne zasadnutia, konané v budove MSK v Liptovskom
Mikulési.

Predsednictvo na svojom prvom zasadnuti prerokovalo sprdvu o cin-
nosti za rok 1975. Komisia na vypracovanie zdmerov rozvoja cinnosti
SSS na obdobie 6. 5RP informovala o svojej ¢innosti a konStatovala nie-
ktoré nedostatky pri spoluprdci OS SSS s MSK, ktoré treba pre budice
obdobie zakotvit v plane. PSSS prerokovalo stav pripravnych préac
a schvalilo organizatnému vyboru Jaskyniarskeho tyzdiia (JT) 1976
v Jergaloch jeho dalSiu pracu. Urcila sa komisia pre otdzky suvisiace
s pripravou Valného zhromaZdenia. PSSS sihlasilo s usporiadanim ex-
kurzie &lenov SSS do Talianska pod vedenim Petra Hipmana, vediceho
OS SSS vo Zvolene.

Hlavnym bodom druhého zasadnutia PSSS bolo urcenie a schvale-
nie zdsad tspe$ného priebehu III. Valného zhromazdenia SSS. KonS3ta-
tovalo dspedne prebichajice pripravné préce na JT-1976, ktory orga-
nizovala OS SSS Harmanec v spoluprdci s MSK. Studijnd cesta do Ru-
munska sa schvalila na zaklade zredukovania navrhovanej trasy a od-
porutila organizatnému vyboru zaistenie rumunskych sprievodcov na
zdklade recipro¢nej vymeny. Schvalilo prihlaSky do radov SSS a plan
kultarnych, Skolskych a vedeckych stykov so zahrani¢im na rok 1977.

Na svojom tretom zasadnuti vzalo PSSS na vedomie odporucenych 71
riadnych delegatov Valného zhromaZdenia a schvalilo jeho presny pro-
gram spolu s navrhom kandidatky na zloZenie novych orgédnov spoloc-
nosti. Konstatoval sa uspe$ny priebeh JT-1976, uskuto¢neného 10.—15.
jala 1976 a PSSS udelilo pochvalu OS SSS Harmanec za vzorni pripravu
a organizaciu tohto podujatia. Sthlasilo sa s pokrat¢ovanim pripravnych
prac II. Slovenskej speleopotdpacCskej expedicie INDIA 77 a schvalili
sa prihlasky zdujemcov o vstup za clenov SSS.

Najdo6lezitejSim bodom posledného zasadnutia PSSS roku 1976 bolo
rozpracovanie uznesenia III. Valného zhromaZdenia SSS a vytvorenie de-
viatich odbornych komisii, ktoré boli schvédlené a zdroveri sa menovali
ich predsedovia. V dalSom bode sa prerokovali konkrétne pripomienky
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k navrhu stanov Ceskej speleologickej spolo¢nosti a odoslali sa na MV
CSR. Schvalil sa plan prace na rok 1977, rozpis finanénych prostriedkov
exkurzie do Talianska, uskuto¢nenej v auguste, Ziadost OS o vstup do
TANAP-u a menovala sa komisia na vypracovanie zdsad o pouZivani po-
‘mocok a vystroja ¢lenskou zédkladiiou SSS a urcenie ich Zivotnosti.

VYSKUMNA A PRIESKUMNA CINNOST OBLASTNYCH SKUPIN (0S)

Taziskom &innosti SSS st oblastné skupiny. Ich praca je obrazom ak-
tivity jednotlivgch ¢lenov OS, ale aj riadiacej cinnosti PSSS.

Uspes$nou &innostou pri praktickom speleologickom prieskume sa mo-
7e prezentovat OS SpiSskd Novéa Ves. Za uplynulé obdobie objavili okolo
2000 metrov chodieb v Stratenskej jaskyni v Slovenskom raji; celkova
dlzka je teda 9500 metrov. Najvac¢si kus prace sa urobil pri zdokumen-
tovani 6000 metrov chodieb, ¢im sa dosiahol stlad medzi prieskumom
a dokumentdciou. UskutoZnil sa zber jaskynnej fauny a odobrali sa
vzorky $trkov. V ramci revizie a evidencie krasovych javov sa zdoku-
mentovali jaskyne Lievik, Mokra jaskyiia, Mnichova jaskyila a Jaskyfia
na skale v Slovenskom raji.

DalSou progresivnou skupinou je OS Zvolen, ktora roku 1976 tspesne
prezentovala slovenski speleol6giu spolu so skupinami Rimavskd Sobo-
ta, Ruzomberok a Ko$ice-Jasov na zahrani¢nej exkurzii do Talianska,
kde zdolala 6smu najhlbSiu priepast sveta Abisso Michele Gortani —920
metrov. Pri pracach na Slovensku sa sistredili na prieskum a dokumen-
tdciu jaskyne Zéaskocie v Nizkych Tatrach. Zameranim novych objavov
vzrastla celkova dlzka jaskyne na 4325 metrov. Pre archiv MSK vyko-
nali prieskum a zdokumentovali 30 metrov hlboka priepast v Kremnic-
kych vrchoch, vytvorend v andezitoch. O Gspesnej Cinnosti tejto skupiny
sme sa mali moznost presvedé&it v masovokomunikaéngch prostriedkoch.

Velky kus prdce urobila uZ spominana skupina Harmanec, najma pri
priprave a organizovani ]JT-1976 v Jergaloch. Na tomto podujati sa zu-
Castnilo takmer 200 ¢lenov SSS, hostia z Ciech i zo zahranicia. V savis-
losti s tymto podujatim urobili jaskyniari z Harmanca fotodokumentéciu
a upravili jaskyne v okoli (Jeleneckd, Jaskyiiu pod Skolou, Dolné Tuafna)
tak, aby ich téastnici JT-1976 mohli navstivit a spozndvat v celej ich
problematike.

Podobne mo#no hovorit o praci v OS KoSice-Jasov. Jej ¢lenovia pokra-
tovali v prieskumnych prdcach na lokalitdch Teplica-priepast a Tepli-
ca-Gajdo3ova $tdliia, kde dosiahli niekolko ¢iastkovych tspechov. Ich
praca sa dostdva do povedomia ob&anov, pre ktorych usporiadali nie-
kolko prednaSok a besied s tematikou speleologie a ochrany prirody.

Nemenej vyznamné je ¢innost Specidlnej speleopotdpalskej skupiny
Aquaspel. Jej ¢lenovia pokracovali v prieskume jaskyne Bobacka v Mu-
ranskom krase, jaskyne Teplica pri Jasove, jaskyne Teplica pri Tisovci
a Jeleneckej jaskyne v Novom Jelenci. Sifény tychto jaskyi CiastoCne
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zdokumentovali zameranim, vykonali geologicky a zoologicky prieskum.
Dvaja Clenovia tejto OS sa zic¢astnili na zdchrannych prdcach havarova-
ného lietadla v kdpalisku Zlaté piesky pri Bratislave. Skupina usporia-
dala niekolko prednadSok doma i v zahrani¢i a prezentovala sa aj publi-
kacnou ¢innostou. '

Samostatni zmienku si zasluZi aj OS Rimavskd Sobota. Uroveii jej
prdce ma stipajicu tendenciu. Pri prieskume Driencianskeho krasu od-
kryli jaskyiiu ¢. 16, ktorej dizka je 400 metrov a zdokumentovali i dal3ie
jaskyne v tomto tzemi. Zaistili natd¢anie I. dielu dokumentdrneho filmu
o Driencianskom krase v jaskyniach Frontova a PodbaniSte.

Ciastkové uspechy pri praktickom speleologickom vyskume a priesku-
me, dokumentécii a ochrane objavenych krasovych javov na tzemi po-
sobnosti dosiahli tieto OS: SpiSskd Beld, Tisovec, Vychodnd, Liptovsky
Mikuld§, Liptovsky Trnovec, Dolny Kubin, RuZomberok, Dubnica nad
Véahom, Dolné OreSany, Bratislava, Uhrovec, Cachtice, Blatnica, Slovin-
ky, Jedlové Kostolany a Chtelnica.

Existuja vSak aj OS, ktorych praca je nedostatotnd. Tymito sa bude
zaoberat najbliZ8ie zasadnutie PSSS, v zmysle zasady prijatej na III.
Valnom zhromaZdeni. Ide o OS: Gemer-Licince, Slovenskd Lupca, Prie-
vidza, Hlohovec a najnovsie aj Terchova, Brezno a Nitra.

Vysledky prdce 0S, ktorych c¢innost sme nerozviedli, bliZzS§ie neko-
mentujeme, pretoZe by umerne naréstol rozsah tejto spravy, v ramci
ktorej sa kladie dbéraz na zostru¢nenie dosiahnutych vysledkov.

EXKURZNA CINNOST SSS

Roku 1976 usporiadalo PSSS tematicky zdjazd ¢lenov do krasovych
oblasti Rumunska. Na tomto podujati sa ztcastnilo 23 aktivnych ¢lenov.

1. Haghimasul — oblast vysokohorského krasu

2. Praid Slanic — Prahova — oblast solného krasu

3. Plato Mehedinti — planinovy kras

4. Munti Apusenii — planinovy Kras

Clenovia exkurzie ziskali dokumentadny materidl pre archiv MSK
a odbornu literataru pre kniZnicu MSK, nadviazali kontakty s rumun-
skymi jaskyniarmi.

Oblastna skupina Zvolen v spoluprédci so skupinami RuZomberok, Ri-
mavskd Sobota a KoSice-Jasov uskutocnili exkurziu do Julskych Alp
v severnom Taliansku. Zdolali 6smu najhlbSiu priepast sveta Abisso Mi-
chele Gortani v masive Monte Caninu, Okrem ziskaného materidlu pre
pripravovanu expoziciu svetového krasu v MSK tcastnici tohto poduja-
tia vzorne reprezentovali stipajicu uroveii slovenskej speleoldgie.

Roku 1976 sa vykonala podstatna Cast pripravnych prac na II. Slo-
venski speleopotdpacCski expediciu INDIA 77 s pldanovanym odchodom
koncom februéara 1977.
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KULTURNO-VYCHOVNA CINNOST

V rédmci tejto ¢innosti usporiadala Spolo¢nost v spoluprdci s OS Har-
manec pre vietkych ¢lenov JT Jergaly 1976. Napliiou tohto podujatia
bolo predovsetkym zvy3it odbornid troveii na uskutocnenie praktického
speleologického prieskumu, zozndmit zicastnenych s miestami parti-
zanskych bojov potas SNP a v neposlednom rade ziskat dalSie kontakty
s ostatnymi ¢lenmi SSS pri vymene skisenosti v speleoldgii.

Na poli kultdrno-vychovnej €innosti sa Clenovia OS prezentovali pre-
dov3etkym predn&skovou ¢innostou, vystavami a publika¢nou ¢&innostou,
tematicky zameranou na vysledky ich prace v speleologii. V tejto st-
vislosti je potrebné spomentt pracu OS Spisska Nova Ves, KoSice-Jasov,
Zvolen, Rimavska Sobota, Harmanec a Aquaspel.

ZAVER

zaverom mozno konstatovat, Ze SSS, ako zdruZenie dobrovolnych jas-
kyniarov, urobila vela poctivej prace, ktord aj v budicom obdobi tre-
ba neustale skvalitiiovat.

Napriek nedostatkom sa SSS stala platnym ¢lankom nasej socialistic-
kej spolo¢nosti, ktord v plnej miere vytvara vhodné podmienky pre zdru-
7ovanie vo forme dobrovolnych organizacii tak, aby uspokojila ¢o naj-
Sirsie vrstvy obyvatelstva pri ich sebarealizacii.
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USTAVENI ODDELENI PRO VYZKUM KRASU
V GEOGRAFICKEM USTAVU CSAV V BRNE

JAN PRIBYL

Problémy vyzkumu krasovych tzemi zaujimaly vyznamné postaveni jiZ
ve vyzkumném programu Kabinetu pro geomorfologii CSAV od roku
1953, tedy jesté pred zaloZzenim Geografického ustavu CSAV. Krasovou
problematiku intezivné rozvijel a podporoval tehdejsi reditel Zemépis-
ného tdstavu Univerzity ]J. E. Purkyné a vedouci Kabinetu pro Geomor-
fologii CSAV &len korespondent CSAV F. Vitdsek a Clen védecké rady
Kabinetu pro geomorfologii CSAV akademik R. Kettner. Na Kabinet pro
geomorfologii se jiZz tehdy obracela rada organt statni sprdvy s poza-
davky na reSeni mnoha zdvaZnych védeckych i ekonomickych problémil
na krasovych tazemich, a jiz tehdy byl nejvyznamnéjsim pracovistém CSR
v oblasti vyzkumu krasu.

S prihlédnutim k této skute¢nosti rozhodlo Ministerstvo Skolstvi a kul-
tury CSR v roce 1956 svym ,,Vynosem 18 001“ o zFizeni Krasové komise
pFi brnénské zédkladn& CSAV. Tato komise stale pracuje, planuje, Fidi
a koordinuje ves$kerou v&deckovyzkumnou ¢innost na tzemi Chréanéné
krajinné oblasti Moravsky kras. Sekretariat Krasové komise je zfizen
pri Geografickém tdstavu CSAV. Kromé védeckého programu Komise také
Fidi a organiza&né i odborné zajiStuje ¢innost vice jak 500 dobrovolngch
speleologli-amatérdi, sdruzenych ve 13 organizacich na tzemi Jihomo-
ravského kraje. V posledni dob& se na zakladé poZadavkil orgdnid statni
spravy i praxe rozsifila plisobnost Krasové komise a vyjadfuje se a resi
nékteré celospoledensky zdvazné zaméry a projekty z komplexniho po-
hledu, zejména z hledisek ochrany a tvorby Zivotniho prostiedi a statni
ochrany prirody.

V ramci pracovni skupiny krasu byly fadu let a dédle jsou feSeny za-
vazné, obecné teoretické problémy krasové geomorfologie, hydrologie,
klimatologie, sedimentologie, kartografie, biospeleologie i speleologie.
Zv1astni pozornost byla vénovana a zvlasté v soucasné dobé se rozviji
védeckovyzkumné ukoly ekonomicky dtlezité s primym vystupem do
praxe. Na zdkladé celospoletenské objednavky (Zadosti centralnich pla-

223



novacich organt, ministerstev i tzemnich orgdnt statni sprdvy) byla
reSena rada ukold (Koncepce rozvoje chrédnéné krajinné oblasti Morav-
sky kras, Koncepce rozvoje cestovniho ruchu v CHKO Moravsky kras
pro vladni vybor pro cestovni ruch CSR a JmKNV, Podklady pro tizemni
generel Moravského krasu, Perspektiva rozvoje cementdren na uzemi
CSR do roku 2000 pro Komisi pro Zivotni prostFedi presidia CSAV, Roz-
voj t&Zby véapenct na jiZzni Moravé, podklady pro vyhldSeni Chranénych
krajinnych oblasti a fada dalSich).

Dokladem o mezinarodnim uznani vysledki Geografického tstavu
CSAV v oblasti karstologie je skutetnost, Ze Ffada pracovnikidl byla a je
zvana do zahrani¢i k posuzovani, FeSeni a navrhovani opatfeni védec-
kych i ekonomickych projektd v krasovych oblastech, Casto s velkym
dopadem pro ekonomiku téchto zemi (nap¥. rekultivace a ekonomické
vyuZiti devastovanych krasovych tzemi Kuby — jeden z dileZitych pro-
jektl kubanské vlady a UV Komunistické strany Kuby, otdzky zdsobova-
ni hlavniho mésta Kuby — Havany — pitnou vodou a Fada dal3ich).

Geograficky ustav CSAV v Brné je v soucasné dobé& jedinym a nej-
vétsim pracovistém v CSSR, které se komplexné zabyva vyzkumem kra-
sovych tzemi jak z hlediska zdkladniho vyzkumu, tak i z pohledu za-
kladni vyzkum — aplikovany vyzkum — praxe — uZitl.

Na zakladé dosaZenych vysledki, které predstavuji Spicku ve svéio-
vém vyzkumu Kkrasu, byl v soutasné dobé& védecky program pracovité
v problematice vyzkumu krasu zarazen do tkoltit RVHP (na potfadu Rady
zmocnénci RVHP v Moskvé v roce 1975) a ustav byl povéren pfipravou
Kurzu Zivotniho prostfedi v krasovych oblastech (kurz ekologie a bio-
speleologie krasu).

Jednim z nejvyznamnéjSich vysledkl systematické védecké prace Geo-
grafického ustavu CSAV v oblasti zdkladniho vyzkumu bylo prozkou-
méani a komplexni védecké zpracovdni novych jeskyni v Moravském
krasu na podzemi Punkvé. Tyto jeskyné se tak staly pFfikladem komplex-
niho systémového védeckého pristupu v oblasti karstologie pro védecké
pracovniky celého svéta. Urovenl vyzkumu byla ocenéna i predsednic-
tvem Mezindrodni speleologické unie na zasedani v roce 1976 v Geogra-
fickém tstavu CSAV v Brnd. Pfedsednictvem Mezindrodni speleologické
unie bylo rovné€Z navrZeno, aby se Amatérska jeskyné stala Skolou Me-
zindrodniho postgradudlniho studia UNESCA pro otdzky ochrany a tvor-
by Zivotniho prostredi v krasovych oblastech.

Vzhledem k vySe uvedenym skutecnostem, dlouholeté tradici vyzkumu
krasu, dosazenym védeckovyzkumnym i organiza¢nim tdspéchtim, ale
predevSim vzhledem k rozsdhlému védeckému programu, ktery je Geo-
grafickym tstavem CSAV na mezinarodni tirovni komplexng feSen i ko-
ordinovan a s prihlédnutim i k plnéni Fady dileZitych tkolt z hlediska
celospoletenského, schvalil generdlni sekretdf CSAV na zékladé dopo-
ruceni Vé&deckého kolegia Geologie-Geografie CSAV ustaveni Oddéleni
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pro vyzkum krasu Geografického dstavu CSAV v Brné s platnosti od
1. prosince 1976.

Oddsleni se sklada ze 14 védeckych, odbornych a technickych pra-
covnikdl. Vedoucim oddé&leni byl jmenovan RNDr. Jan PFibyl, védecky
tajemnik Geografického ustavu CSAV, ktery je soucasné predsedou Kra-
sové komise CSAV. V oddéleni pracuji geomorfolog, geolog, petrograf,
3 biogeografové, speleolog. Sou¢éasti oddéleni je vyzkumna skupina trvale
dislokovand na detaSovaném pracovisti Salmovka v Moravském krasu.
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JASKYNIARSKY TYZDEN SSS — 1976 JERGALY

MARCEL LALKOVIC

Tak ako po iné roky, aj roku 1976 uskutoé&nil sa v ditoch 10. aZ 15. jila
tradi¢ny Jaskyniarsky tyzdeii Slovenskej speleologickej spolo¢nosti, kto-
ry v spolupraci s Mizeom slovenského krasu organizatne zabezpetova-
la a pripravila Oblastna skupina ¢. 15 v Harmanci. Jaskyniarsky tyZdei,
ktory sa konal v obdobi po XV. zjazde KSC, vychddzal z doteraz osved-
¢enej koncepcie spajat toto tradi¢né jaskyniarske podujatie s vyznam-
nymi spolofenskymi udalostami, aby tak plnil aj prisluné politicko-
-vychovné poslanie. Oblast, v ktorej sa Jaskyniarsky tyZdeii uskutocnil,
davala dobré predpoklady na to, aby si jeho tfastnici okrem rozSirenia
svojich odbornych vedomosti navstevou miest, kde sa rodila naSa slo-
boda, uctili zdroveii pamiatku tych, ktori poloZili Zivoty za naSu krajSiu
budtcnost.

Oblast Harmaneckého krasu a pracovné tzemie Oblastnej skupiny €. 15
Harmanec ako celok je tzemim, ktoré je v porovnani s inymi krasovymi
oblastami Slovenska menej zname. To bol nakoniec ddvod, prefo sa
Jaskyniarsky tyZdeii roku 1976 uskutocnil v tejto oblasti. Jednym z po-
slani Jaskyniarskych tyZzdiiov je bliZSie poznanie tej krasovej oblasti,
v ktorej sa Jaskyniarsky tyZdeii kond. Mimoriadna pestrost geologic-
kych ttvarov Gzemia, a tym aj bohatost krasovych foriem, davala na to
velmi dobré predpoklady.

Miestom téboriska té&astnikov boli priestory Motorestu Jergaly. V&cg-
Sina udastnikov vyuZila moZnosti vhodného ubytovania, preto tento
Jaskyniarsky tyZdeii nezaznamenal rekordnt téast ubytovangch tradic-
nym jaskyniarskym spdsobom, pod stanom. Zaznamenal vSak rekordni
ttast za&astnenych — celkove 195 os6b. Z nich bolo 116 Clemov SSS
z 24 Oblastnych skupin: KoSice-Jasov, Spidskd Novéa Ves, RoZiava, SpiS-
skd Beld, Brezno, Vychodnéd, Liptovsky Mikuld$, Zvolen, Terchova, Har-
manec, Dubnica nad Vdhom, Trencianske Teplice, Liptovsky Trnovec,
Dolné OreSany, Bratislava, Uhrovec, Blatnica, Cachtice, Jedlové Kosto-
lany, Rimavskd Sobota, Chtelnica, Plavecké Podhradie, TrenCin a Aqua-
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spel. Ako hostia sa na Jaskyniarskom tyZdni ztcastnili 5-¢lennd skupina
polskych speleolégov zo Speleoklubu morskego PTTK Gdynia a 5-Clenna
skupina speleologov krasovej sekcie TIS-u &. 8 Bozkov. Poslednt skupi-
nu ucastnikov Jaskyniarskeho tyzdila — 68 os6b — tvorili rodinni pri-
sludnici a najmladSia generacia na$ich jaskyniarov.

Zraz vSetkych tdcastnikov bol dila 10. jala 1976 priamo v mieste ta-
boriska. Pri prezentécii kaZdy z ¢lenov SSS dostal od organizatorov
Jaskyniarskeho tyZdila GcCastnicky odznak, sibor prospektov z okolia
Banskej Bystrice a ¢o je hlavné, Spravodaj SSS &. 2/76, ktory po prvy
raz v stru¢nom prehlade informoval déastnikov JT o pripravovanom po-
dujati. Po prezentdcii sa v popoludiiaj§ich hodindch uskuto¢nilo slav-
nostné otvorenie JT. Po znelke Jaskyniarskeho tyZdiia predseda organi-
zatného vyboru S. Belitka privital G¢astnikov JT a predseda SSS dr. D.
Kubiny JT sldvnostne otvoril. Vo svojom otvdracom prejave pripomenul
doterajSiu tradiciu jaskyniarskych tyZdiiov a zameral sa na moZnosti,
kloré jaskyniarom v oblasti speleologického prieskumu a vyskumu pra-
covna oblast harmaneckej skupiny poskytuje. Na zaver slavnostného
otvorenia pritomnych ucastnikov JT pozdravili zastupcovia SPZ MK SSR,
SS] Liptovsky Mikuld$, ONV Banskd Bystrica a Harmaneckych papierni,
n. p. Harmanec.

Vo veCernych hodindch sa uskuto¢nila prvd odborna prednaska. Dr.
DuSan Kubiny v nej obozndmil pritomnych ucastnikov JT s geologickymi
pomermi Starohorského pohoria a jeho speleologickymi moZnostami.
Dal3i veterny program ucastnikov JT spestril svojim vystapenim detsky
stbor Krajského domu pionierov a mladeZe v Banskej Bystrici ,,Mladost"
i niektori Clenovia SSS a rodinni prisluSnici ¢lenov Oblastnej skupiny
v Harmanci. Podobne ako po iné roky sa na zaver vecCera uskutocnil
tradicny jaskyniarsky tdborak.

Na nedelu 11. jala 1976 pripravili organizatori JT celodennta exkurziu.
Ucastnici JT rozdeleni do dvoch skupin uctili si pamiatku Ing. Jurdka
v Kostiviarskej. S jeho ¢innostou pri zameriavani Harmaneckej jaskyne
oboznamil pritomnych jej objavitel] M. Bacturik. Zaroveili v tom istom
Case navStivili aj hrob objavitela novej Bystrianskej jaskyne ]. Koval-
Cika, aby si tak v roku 50. vyro¢ia objavenia jaskyne uctili jeho pa-
miatku. Obidve skupiny sa potom stretli pri Paméadtniku SNP v Banskej
Bystrici. Tu si prezreli jeho expoziciu a v prednasSke L. Tarn6cyho a dr.
J. Bartu, CSc. sa obozndmili s Glohou jaskyil pocas SNP, ich celkovym
vyznamom a podielom jaskyniarov v boji za naSu slobodu. Jej stcastou
bola aj stru¢néd informécia o jaskyniach Nizkych Tatier, Velkej Fatry
a StraZovskych vrchov, spojend s premietanim diapozitivov. Po prehliad-
ke Pamétnika sa Gast GCastnikov exkurzie presunula do Spanej doliny,
aby sa obozndmila s jej historiou. Cast udastnikov exkurzie navstivila
Stredoslovenské muzeum v Banskej Bystrici. Exkurzia dalej pokracovala
vystupom na sedlo pod Pansky diel, odkial sa jej tcCastnici presunuli
partizanskym chodnikom na Hradok. Navstivili jaskyne Kaplnka, Neto-
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pierska a Zajdlikov hostinec, kde sa oboznéamili s niektorymi historic-
kymi zaujimavostami. Po zostupe do obce Jakub sa vo vecernych hodi-
nach dopravili do taboriska JT.

Vo veternom programe vedtci skupiny Aquaspel Ing. T. Sasvari vo
svojej prednaske informoval acastnikov JT o najnovs$ich vysledkoch vy-
skumu v jaskyni Bobatka v Murdnskom krase, kde sa vdaka prieskumnej
ginnosti potapadskej skupiny objavil rozsiahlejsi jaskynny systém. Pred-
nasku doplnil farebnymi diapozitivmi, ktoré bliZSie dokumentovali vy-
sledky ich ¢innosti v uvedenej lokalite.

Pondelok 12. jila 1976 sa zadinal netradi¢ne. Hned po rafiajkédch Cle-
novia skupiny Aquaspel predviedli G¢astnikom JT kratku ukéazku speleo-
potapania. UkdZka sa konala v miestnom bazéne a mnohi z jaskyniarov
mali takto moZnost po prvykrat uvidiet technické vybavenie potédpacov
a ich ¢innost poéas prieskumu. V dopoludiiajSich hodinach na ucastni-
kov JT ¢akali dve exkurzie. Prvad sa pod vednim ]. Babjaka a ]. Hjadlov-
ského zamerala na prehliadku vyvieragiek v Starohorskej doline a nav-
Stevu jaskyil na Motytkach a v Jelenci. PoCas obhliadky travertinovej
jaskyne v Jelenci Clenovia skupiny Aquaspel preskumali jej koncovy
sifén. Druhd, pod vednim ]. Beli¢tku a V. Fojtika, sa zamerala na pre-
hliadku vyvieratky v Jergaloch, Mdcovskd dolinu, osadu Moce a néavste-
vu Mocovskej ponorovej jaskyne. Tu G&astnikov exkurzie objavitel jas-
kyne D. Cunderlik obozndmil s histériou objavu a postupom velmi
naroZnych prieskumnych prac. V blizkosti jaskyne si acastnici exkurzie
okrem toho prezreli niekolko men$ich jaskynnych tkrytov, ktoré sa vy-
uzivali potas SNP. Potom pokratovali okolo pracovisk dlhoro¢ného jas-
kyniara D. Cunderlika na Donovaly, kde si uctili pamiatku wobeti pri
pamétniku SNP.

Osobitnad skupina pod vedenim dr. ]. Bartu, CSc. v tom istom Case
navstivila jaskyiiu Krpcovo s cielom bliZSie objasnit vyskyt ohniska
a uhlikov, pozostatkov prejavu Zivota ¢loveka v obdobi pleistocénu.

Popoludiiaj8i program ucastnikov JT vyplnili odborné prednésky.
V prvej dr. A. Steiner, ¢len Oblastnej skupiny Spisska Nova Ves, objasnil
tcastnikom principy geofyzikdlnych met6d vyhladavania podzemnych
priestorov, v druhej dr. J. Galvanek oboznémil ucastnikov s chranenou
flérou okolia Jergdl; predndsku doplnil premietanim diapozitivov. Dalej
pracovnik MSK Ing. M. Lalkovi¢ strufne rozviedol stiasny vyvoj doku-
mentacie krasovych javov v zahrani¢i a formuloval jej zdsady v pod-
mienkach Mrizea slovenského krasu. Na zdver prednaSkovej série dr.
]. Barta, CSc. vysvetlil afastnikom ]JT zédsady prace speleoarcheologa pri
prieskume krasovych lokalit. VeCerny program tohto dila vyplnilo pre-
mietanie filmov.

V utorok 13. jila 1976 ¢akala ucastnikov celodennd exkurzia. Autobus-
mi sa doviezli do Tureckej a sedatkovym vytahom na KriZnu. Na zékla-
de strutného vykladu, ktory utastnikom exkurzie poskytli dr. D. Kubi-
ny a dr. Jakdl CSc., mali moZnost priamo v teréne oboznémit sa s cha-
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rakteristickymi javmi okolia KriZnej. S flérou kriZilanskej oblasti ich
potom oboznamila dr. Cvachova a dr. ]J. Barta, CSc. poukédzal na jej his-
toricky vyznam a funkciu v obdobi SNP. Po absolvovani hrebeiiovej tury
ku Krélovej studni prezreli si GiCastnici Pamétnik SNP. Po kréatkej pre-
stdvke pokracovali zostupom z Kréalovej studne, popri miestach, kde sa
nachéddzala zndma partizdnska nemocnica. Navstivili jaskyiiu Horna Tuf-
na, zndmu svojou snehobielou vyzdobou, aby sa oboznamili s jej archeo-
logickymi pomermi, kde sa zatial nepotvrdil predpoklad jej osidlenia
v davnej minulosti, a jaskyiiu Dolnd Tufna, ktord v minulosti turisti hoj-
ne navstevovali. Cez Horny Harmanec vratili sa tcéastnici JT vo veder-
nych hodindch autobusom do tdbora. Vo veCernom programe vsetkych
pritomnych uputalo vystipenie vediceho Oblastnej skupiny Zvolen P.
Hipmana, ktory vo svojej zaujimavej prednéaSke bliZSie objasnil otdzku
fotografovania v jaskyniach. Na zdver vefera GcCastnikom JT premietli
film o jaskyni Izbica.

V stredu diia 14. jula 1976 pre GcCastnikov Jaskyniarskeho tyzdila pri-
pravili jeho organizéatori prehliadku Harmaneckej jaskyne. Jaskyiiou ich
sprevadzal jej objavitel] M. Bacurik. Vo svojom obsaZznom vyklade
ich oboznémil aj s taZkou a namdhavou prdacou, ktord predchéadzala
vlastnému objavu a s celkovym postupom objavn§ych prac. V ramci pre-
hliadky jaskyne v oblasti Bludného dému, Stredného dému a Vodnej
chodby P. Hipman predviedol pritomnym praktickid ukaZku fotografova-
nia v jaskyniach. PopoludiiajS§i program pozostdval z ohldsenych refe-
ratov oblastnych skupin. Z&astupcovia Oblastnych skupin Spi§skda Nova
Ves, Zvolen, SpiSskd Beld, KoS$ice-Jasov, Brezno, Uhrovec, Trendianske
Teplice, RoZilava a Liptovsky Mikuld§ oboznamili pritomnych so svojimi
sktisenostami pocas praktického speleologického prieskumu a s vysled-
kami, ktoré pocas prieskumu dosiahli. Veferny program vyplnila pred-
n4Ska dr. P. Mittera, pracovnika Miizea slovenského krasu, zamerand na
otdzky zachrannej sluzby, zdsady zdchrannej ¢innosti a na prevenciu
urazovosti poc¢as speleologického prieskumu.

Posledny def Jaskyniarskeho tyZdiia, Stvrtok 15. jula 1976, pokracoval
odbornymi prednaSkami. V dopoludiiajSich hodindach sa PhMr. S. Roda,
¢len Oblastnej skupiny RoZilava, vo svojej prednaske zaoberal otdzkami
mikroklimy v jaskyniach a vysledkami Medzindrodného sympobzia pre
speleoterapiu a speleomedicinu, ktoré sa uskuto¢nilo v méji 1976 v re-
krea¢nom stredisku SMZ pri Ochtinskej aragonitovej jaskyni. Po nej na-
sledovala prednaSka P. Hipmana o pouZiti lezeckej techniky v jaskyniach
spojend s praktickou ukazkou speleoalpinizmu v blizkom okoli tdboris-
ka JT, ktora ucCastnikom Jaskyniarskeho tyzdiia predviedli ¢lenovia Ob-
lastnej skupiny €. 14 Zvolen.

Hoci popoludiiajSiemu programu pocasie uZ tradi¢ne neprialo, vSetci
pritomni sa zi8li v predndSkovej miestnosti, kde sa vo forme besedy
Clenov predsednictva SSS s pritomnymi tcéastnikmi JT uskutocnilo zhod-
notenie tejto vyznamnej a tradicnej akcie Slovenskej speleologickej spo-
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Praktickd uké&zka lezeckej techniky v jaskyniach. Foto: Ing.
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lo¢nosti. Na zdver kaZdy z pritomnych dostal pamétny list Gcastnika
Jaskyniarskeho tyZdiia v Jergaloch. Na zéver vedera pre tych, ktori sa
nachadzali v taborisku Jaskyniarskeho tyZdiia, usporiadali organizatori
JT rozliuckovy tdborék. ’

Jaskyniarsky tyZdeil svojim celkovym zameranim pamétal aj na gene-
raciu najmlad$ich jaskyniarov. O nich sa podas jeho trvania starala E.
HraSkova, ktord, vyuZivajic svoje skiisenosti z pedagogickej praxe na
svojom posobisku v Banskej Bystrici, pripravila na$im najmensim pro-
gram, ktory ich skuto¢ne upttal. MySlienka spociatku nesmeld sa nako-
niec ukazala spravnou. Vdaka nej sa mnohi z rodinnych prislugnikov
jaskyniarov zacCastiiovali na jednotlivych podujatiach Jaskyniarskeho
tyZdia, spoznévali tak krdsu slovenskej prirody a pracu jaskyniara v nej.

Pocas trvania Jaskyniarskeho tyZdiia vychadzal tdborovy &asopis ,,Jas-
kyniarik“. Reagoval na celkové dianie podas JT, prin&sal postrehy zo
vSetkych jeho podujati a ako sa na zdver ukaézalo, stal sa dobrym pomoc-
nikom pri zvladnuti tejto Goraz ndrodnejdej akcie.

Jaskyniarsky tyZderi SSS roku 1976 svojou celkovou troviiou ukéazal
nové smery a nacrtol nové mozZnosti. Zaroveii bol i akymsi vyvrchole-
nim v doterajSej ¢innosti Slovenskej speleologickej spolocnosti, pretoZe
ako akcia svojim obsahom uZ davno prerastol a prekonal pévodnt mys-
lienku jaskyniarskych tyZdiiov. Kedysi povodne pracovné stretnutie jas-
kyniarov zmenilo sa na odborno-spolo¢enskt udalost v Zivote Slovenskej
speleologickej spolo¢nosti, ¢o je tieZ jednym z ddkazov dobrej trovne
prédce a sprdvnej orientdcie nasich jaskyniarov.



SLOVENSKY KRAS XVI — 1978

JUBILEA

RNDr. ANTON PORUBSKY, CSc. — 60-ROCNY

S menom RNDr. Antona Porubského, CSc. sa nasi jaskyniarski spolu-
pracovnici a obdivovatelia podzemnych krds, cvendZiacich kvaplov
a skrytych jazierok stretajui uZ od roku 1942. Od tych Cias aZ do dnes-
nych rokov stdl v prvych radoch nadSencov, obdivovatelov a ochrancov
slovenskych jaskyil a jaskyniarstva. UZ ako mladého Studenta v rokoch
1932—1936 a v dalSich rokoch uptital A. Porubského najmé Slatinsky
kras v StrdaZovskych vrchoch, ldkal ho svet ticha a kahancovych tiefiov,
ked vstupoval do Diupnej diery so svojimi priatelmi a najméd ucitelmi
meStianskej §koly, neskor i ucitelského ustavu.

RNDr. Anton Porubsky, CSc. sa narodil 23. februdra 1918 v Banovciach
nad Bebravou, kde ukon¢il i Ziacke roky na ludovej a meStianskej Skole
a stredoSkolské Stadid na ucitelskom ustave. Kratky Cas bol ucitelom.
Roku 1941 sa zapisal na Prirodovedeckd fakultu Slovenskej univerzity,
odbor prirodopis — zemepis. Roku 1950 bol promovany na doktora pri-
rodnych vied a roku 1964 ziskal vedeckd hodnost kandidata vied. Teraz
pracuje na Geografickom tstave SAV ako veduci vedecky pracovnik.

Odbornéd a vedecka prdca jubilanta bola a je zamerand na podzemné
vody vSetkych druhov, obycajné, minerdlne a termdlne. Je jednym z Cel-
nych predstavitelov a priekopnikov moderného vyskumu podzemnych
vdd na Slovensku. Za jeho najvyznamnejSi dspech moZno pokladat obja-
venie hortcich vod v Podunajskej niZine, na béaze ktorych sa buduje mo-
derné sklenikové hospodarstvo a velké rekreacné aredly. Dnes sa i z ce-
losvetového hladiska pokladaji zasoby horucich véd v zemskej kore za
velmi cenny energeticky zdroj. RNDr. A. Porubsky, CSc. vypracoval ako
prvy na Slovensku konkrétnu Stidiu na ich zachytenie a vyuZitie. Jubi-
lant je pokladany za popredného zakladatela naSej modernej hydrogra-
fie. Je autorom desiatok Stidii a vedeckych sprav a velkého pocltu od-
bornych posudkov, ktorymi pomdéhal rieSit v praxi doéleZité problémy.
Treba spomentt najmd prdace Vodné bohatstvo Slovenska, Vodné zdroje
pre Bratislavu, Hydrogeologické pomery Vichodoslovenskej niZiny, Hyd-
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rogeolégia ésl. useku Dunaja, Hydrolégia a geomorfolégia dunajskych
ostropov a iné.

Vyznamn4 je aj jeho pedagogickd ¢innost. V rokoch 1954—1961 exter-
ne predna3al na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave; tato ¢innost
obnovil opét roku 1973.

RNDr. Anton Porubsky, CSc.

Popri rozsiahlej vedeckej ¢innosti z oblasti vod vracal sa aj k proble-
matike krasu a speleologie. Pozoruhodné st jeho prdce Flora krasovych
izemi a Podiel krasovych véd na tvorbe minerdlnych véd v Liptovskom
Jane.

Jubilant je uZ dlhé roky aktivhym ¢lenom Redakc¢nej rady nasho zbor-
nika Slovensky kras a recenzentom pocetnych Stadii. Vyznamne sa pri-
¢inil o skvalitiiovanie jeho odbornej a vedeckej urovne. Je tieZ Clenom
Speleologického poradného zboru Ministerstva kultdry SSR.

Za dosiahnuté pracovné uspechy bol viackrdt vyznamenany ako naj-
lepsi pracovnik geologickej sluzby, najlepsi pracovnik Ministerstva paliv
a energetiky, roku 1973 dostal vedeckd cenu SAV a roku 1975 mu Na-
rodny vybor v Bratislave udelil Pamétni medailu mesta Bratislava. Je
¢lenom Styroch redakénych rad, vedeckych ¢asopisov a viacerych celo-
§tatnych komisii, ¢i uZ pri predsednictve vlady CSSR, alebo Prezidiu
CSAV.

VSetci v jubilantovi pozname vynikajiceho priatela a Cloveka, za-
péaleného laskou k svojmu kraju a Iudu. Te$i nds, Ze je plny sil, energie
a pevnej vdle, a to mu vietko spolu s pevnym zdravim Zelame aj do dal-
Sich rokov jeho Zivota.

Jozef Jakal



SLOVENSKY KRAS XVI — 1978

PhMr. STEFAN RODA 50-ROCNY

Diia 3. aprila 1977 doZil sa v RoZiave PhMr. Stefan Roda 50 rokov
svojho plodného Zivota. Jeho meno je nerozlucne spojené so speleolo-
gickou &innostou, velka ¢ast svojho Zivota venoval krasovému badaniu
a rozvoju jaskyniarstva na Slovensku.

Narodil sa a vyrdstol v RoZilave. Svojmu rodnému mestu a jeho kras-
nemu okoliu ostal doteraz verny. Planiny Slovenského krasu mu plne
uéarili, od dtleho detstva chodil do krasu, do jaskyii, kde poznéaval taje
a zakonitosti tohto jedinetného vytvoru prirody. Prvé kroky v jaskyniach
uskutoénil spolu s dnes uZ zosnulym Ladislavom Herényim. NeskoOr sa
k tejto nerozlu¢nej dvojici pridal Vilo RozloZnik, potom Stefan Ivanyec,
Arpad Abonyi a daldi a dalsi nadSenci. Ziskavali prvé skusenosti v prie-
skume krasu, zliezali prvé priepasti a jaskyne za velmi jednoduchych
podmienok, ale s obrovskym nad3enim a eldnom. ZaCiatky prvych
prieskumnych prac boli tam kdesi v Marciho jaskyni na Hornom Vrchu
nad Borkou, neskorsie nasledovali dalSie— SneZnd diera, Fararova jama,
Medvedia diera, Okrajova priepast, Certova priepast a iné lokality po
celej Silickej a PleSivskej planine. Mala hfstka nadsencov postupne vy-
tvorila zndmu ,roZiflavskdi jaskyniarsku skupinu®“, jej ¢innost, vyznam
a vysledky sa postupne dostali do povedomia obyvatelstva a Sirokej ve-
rejnosti. Velkd zasluhu na tychto vysledkoch ma prave Stefan Roda, kto-
ry netinavne organizuje Cinnost tejto jaskyniarskej skupiny.

Medzitym roku 1950 ukontil §tidid na Farmaceutickom odbore Lekar-
skej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave a prijal miesto lekér-
nika najprv v Dob$inej, potom v RoZiiave a nakoniec v Plesivci, kde pra-
cuje nepretrzite uz 21 rokov.

Vtedy v8ak uZ roZilavski jaskyniari predstavovali velkid a vyspeld sku-
pinu. Medzi organizdtormi ich &innosti stdl aj nadalej magister Roda,
ktory krasovému badaniu venoval vSetok svoj volny Cas. Zacali so sys-
tematickym prieskumom Slovenského krasu, skupina sa sustredila na
otvaranie horizontdlnych jaskynnych systémov s aktivnym tokom, na
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zniZovanie krasovych vyvieraciek. A dostavil sa prvy velky objav! Po
dvojroénej usilovnej préaci objavili diia 21. 11. 1951 za vyverom Cierneho
potoka jaskyiiu, ktord dostala pomenovanie Gombaseckd jaskyiia. Jednym
zo zdkladnej pédtky objavitelov jaskyne bol prave Stefan Roda. Objavitel-
ské vasSei ich vSak neopustila, skupina pokracovala dalej v prieskume
a odkryvani dal$ich nezndmych tajomstiev podzemia Slovenského krasu.
Od roku 1959 sa skupina pri¢lefiuje k Banickemu muzeu v RoZiiave a Ste-
fan Roda zastdva funkciu tajomnika tejto skupiny. Tieto roky, aZ do zno-
vuzrodenia SSS roku 1970, boli pre skupinu najplodnejSie. Magister Roda
bol aj pri koliske obnovenia a oZivenia Slovenskej speleologickej spo-
lo¢nosti. RoZiiavskd skupina pracovala na prieskume a odkryvani vyvie-
raCky Vizavat v Zadielskej doline a potom na odkryvani vyvieracky Buz-
g6. Jubilant bol aj tu hybnou silou, lebo vedel vZdy poradit a posilnit
nadej jaskyniarov, ktori uZ klesali pri dlhotrvajicich objavnych pra-
cach v jaskyni. Roku 1964 slavili aj tu tspech, objavili 700 m dlha jas-
kyiiu s dominantou 33 m vysokého stalagmitu. Jaskylla pozdejSie dosta-
la pomenovanie Krasnohorskd jaskyiia. Odtial sa skupina presunula na
otvdranie Huciacej vyvieracky pri Kunovej Teplici, na ktorej pracuje
dodnes.

Jaskyne a jaskyniarstvo preSlo v priebehu troch desiatok rokov zlo-
Zitymi etapami réznych reorganizdcii a delimitovani. Ludia odchadzali,
na ich miesta prili novi, ale Stefan Roda vydrZal a preZil vSetky taz-
kosti a strasti, ktoré toto obdobie pripravilo slovenskému jaskyniarstvu.
Medzi jeho zasluhy patri aktivna tfast na reorganizicii jaskyniarstva,
pri prechode jaskyii zo sféry obchodu do sféry kultiry, konkrétne muzej-
nictva. Od zadiatku bol zdstancom néazoru, Ze jaskyne sa musia pokladat
za muzea v prirode, a ako také plnia vedecku funkciu, maji stcasne
vychovny charakter a st stcastou spoloc¢enského vedomia.

Prvy velky objav — Gombaseckd jaskyila — mu trvale priréastla k srd-
cu a uZ ju neopu$ta. Postupne zameriava svoju ¢innost a energiu vy-
skumnej ¢innosti najmé z hladiska jaskynnej mikroklimy, chemizmu a fy-
zikdlnych procesov v krase. Od roku 1965 vytvorili autorski dvojicu
s Ing. Ladislavom Rajmanom z RoZhavy a zdsluhou vtedajSej Speleolo-
gickej sekcie Vychodoslovenského muzea v KoSiciach zaloZili pri Gom-
baseckej jaskyni speleologické vyskumné laboratérium, ktoré po reor-
ganizacii roku 1970 preSlo do spravy Mizea slovenského krasu v Liptov-
skom MikulaSi. Tato tizka spoluprdca chemika s farmaceutom-speleold-
gom bola predur¢end na dlhodobid plodnid ¢innost pri Studovani a inter-
pretécii fyzikdlno-chemickych faktorov jaskynnych priestorov. Podrobne
sa zaoberali vplyvmi jaskynného prostredia na posobenie biologickych
¢initelov v jaskyni. Realizovali cely rad merani, vyskumnych akcii a ex-
perimentdlnych pokusov v réznych jaskyniach Slovenského krasu. Vy-
sledkom ich prace bol poznatok, Ze urcité jaskynné prostredie je velmi
vhodné na lieCenie niektorych ochoreni dychacich ciest. Mend PhMr.
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Rodu, Ing. Rajmana a dr. Klincku sd nerozlu¢ne spojené s prvymi expe-
rimentmi v jaskyni v Ceskoslovensku, ktoré sa po 4 roky realizovali
v Gombaseckej jaskyni. Lietebny proces a zhodnotenie prvych poznatkov
z liecby v jaskyni opisali v monografii MozZnosti speleoklimatickej tera-
pie v Gombaseckej jaskyni, vydanej v Mizeu slovenského krasu. Této
publikdcia sa stala vodidlom na urCenie vhodnosti a zariadenia jaskyn-
nych priestorov na lieCenie takychto ochoreni nielen u nds, ale najmd
v zahrani¢i. Vychéadzajic z tejto problematiky, usporiadalo sa roku 1968
v Ceskoslovensku I. Medzindrodné sympozium pre speleoterapiu, na pod-
net ktorého prijala Medzindrodnd speleologickd tnia UIS na 5. Speleo-
logickom kongrese zaloZenie Komisie pre speleoterapiu. Zastupcom Ces-
koslovenska v tejto komisii bol prave Stefan Roda. Odvtedy tato komisia
zasada kaZdy druhy rok v roznych mestdch Europy, kde jubilant vystu-
puje s hodnotnymi prednaskami, objasiiujic metédy vyskumu speleote-
rapeutickych faktorov v jaskyniach. Posledné sympoézium s touto tema-
tikou bolo usporiadané roku 1976 znovu na uzemi CSSR, ¢o znamené
medzindrodné uznanie ¢innosti naSich vyskumnikov. Hlavnym iniciato-
rom a organizatorom tohto stretnutia odbornikov bol znovu magister
Roda.

Svoje prace publikoval spociatku na strdnkach Casopisu Krasy Sloven-
ska, neskor v zborniku Vychodoslovenského muzea a uZ dlhé roky v zbor-
niku Slovensky kras, ako aj v rdoznych zahrani¢nych speleologickych
publikdcidch. Z nich menujeme aspoil niektoré: Prispevok k vyskumu
genézy plastickych sintrov z vybranych jaskyn v CSSR, Viskum mikro-
klimy a dynamiky zaladnenia v Silickej Ladnici, Vznik a vjvoj krasové-
ho fenoménu Ochtinskej aragonitovej jaskyne, Viskum pri¢in de$trukcie
sintrového materidlu v jaskyni Domica a Systém dialkového merania vy-
branych fyzikdlnych faktorov a chemickych komponentov v jaskyniach.

Roky plyna v usilovnej préci na rieSeni zaujimavych dloh z krasovej
problematiky. Autorsky kolektiv pracuje v provizornom Speleolaborato-
riu pri Gombaseckej jaskyni. V nedd&vnom Case dokoncil tu autorsky ko-
lektiv pod vedenim PhMr. Rodu rozsiahlu pracu: Vyskum vyvoja sintro-
vjeh foriem v piatich jaskyniach Slovenského krasu v rokoch 1969—
1975, ktora bude znamenat dal$i prinos k lepSiemu poznaniu krasovej
problematiky. Magister Roda aj nadalej pomdha hladat moZnosti uzna-
nia speleoterapie kompetentnymi orgdnmi ako oficidlnej terapeutickej
metody zdravotnictva. Pri svojich vystipeniach hldsa moZnost vyuZitia
niektorych jaskynnych priestorov popri turistickych aspektoch v symbio-
ze aj na vysoko humaénne ciele zdravotnictva.

Zasluzna c¢innost magistra Rodu ocenili aj spoloCenské organizacie.
Zastdva v nich funkcie, je ¢lenom Predsednictva Slovenskej speleolo-
gickej spolo¢nosti a Speleologického Poradného zboru Ministra kultary
SSR od ich zaloZeni. K jeho najzdvaZnej$im poctdm patria aj funkcie
v Medzindrodnej speleologickej Gnii UIS, kde, ako sme uviedli, je Cle-
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nom Komisie pre speleoterapiu a od roku 1973 aj Komisie UIS pre fyzi-
kalno-chemicky vyskum krasu.

Bohatd je dosial vykonand speleologicka ¢innost Stefana Rodu, ktory
venuje vSetok svoj volny Cas a energiu Stidiu a povzneseniu jaskyi
a jaskyniarstva. Jubilantovi prajeme aj my, jaskyniari, pri jeho Zivotnom
vyroc¢i vela zdravia a dalSich sil v jeho zédsluZnej préaci v jaskyniarstve,
ktoré prindSa trvalé hodnoty spolo¢enské, aj odborné a vedecke.

Mikula$ Erdos



RECENZIE

CESKOSLOVENSKY KRAS (ro¢. 27, 1975,
Vydala ACADEMIA, nakladatelstvo CSAv,
Praha 1976, 148 str. [45 obr.], 4 skladané
prilohy, 4 kriedové prilohy [8 obr.])

Uvodny ¢ldnok Ceskoslovenského kra-
su je venovany jednej z najdoleZitejsich
otdzok sgeleol()gie — krasovej termino-
16gii. 0. Stelcl v tvode objasiiuje dovody,
ktoré si vynitili spresnenie a konfronta-
ciu krasovych terminov pouZivanych vy-
skumnikmi réznych krajin. Hlavna Ccast
¢lanku je venovana najdoleZitejSim kraso-
v§m terminom, ktoré pouZivaja Ceski spe-
leolégovia v oblasti krasovej geomorfolégie,
hydrolégie a speleoldgie. Popri terminoch
pouZivanych v ¢&edtine autor uvadza im
zodpovedajtce terminy v angli¢tine, fran-
cazdtine, nemé&ine, rudtine a terminy me-
dzindrodné, doplnené definiciou krasové-
ho javu, ktory termin predstavuje. Autor
nepokladd vSetky definicie za konecné,
ale predpokladéd, Ze sa do rieSenia tohto
problému zapoji viacej odbornikov, aby
spresnili obsah a formu uvedenych ter-
minov. Pri zostavovani terminologickej
gasti prispevku autor pouZil bohatd lite-
ratiru z oblasti krasovej terminologie
tak z naSich, ako aj zo zahrani¢nych pra-
meriov.

V prispevku Stanovenie obsahu Zeleza
vo vapencoch a jaskynnych vyplniach vo
vztahu k ich sfarbeniu sa K. Vytfas a J.
Vytfasovd, ako uZ vyplyva z nazvu, za-
oberaju otdzkou objasnenia vplyvu Zeleza
na 71té aZ Cervené sfarbenie sintrovej vy-
zdoby. V dvode hodnotia met6dy pouZiva-

né na stanovenie obsahu Zeleza, kde po-
drobnejsie rozviedli spektrofotometrickt
met6du na stanovenie stopovych koncen-
tracii Zeleza. Vo dvoch prehladnych ta-
bulkach uvadzaji vysledky analyz z 11
vzoriek véapencov a 43 vzoriek sintrov
z jaskyn v Ceskoslovensku, Bulharsku
a Madarsku. Podstatntu ast prispevku ve-
nuja autori rozpustaniu vapencov a spra-
vaniu sa zladenin Zeleza v prirodnych vo-
dach s vypoétami rozpustnosti uhli¢itanu
vapenatého a  uhliCitanu Zeleznatého
vzhladom na pritomnost CO:. Upozoriujd
vsak, Ze vypodty maji iba informativny
charakter, pretoZe obsahuji pocetné zjed-
nodusenia a neuvaZuje sa s inymi forma-
mi Zeleza viazaného vo vapencoch a s pri-
tomnostou inych zloZiek ako CO, ktoré
maji vplyv na rozpustnost vapencov.

]. Sla¢ik sa vo svojom prispevku zaobe-
ra §tadiom fotoluminiscenénych javov
v jaskyniach a ich vyuZitim pri Stadiu
problematiky aktivdtorov luminiscencie,
aplikdcii ultrafialového svetla prifotogra-
fovani, speleogenetickych a mikrotektonic-
kych vyskumoch a vyuZitim inStalacie ul-
trafialového osvetlenia v spristupnenych

_jaskyniach na zvécSenie ich atraktivnosti.

V zavere prispevku uvadza vysledky a po-
znatky z vlastnych vyskumov v Chynov-
skej jaskyni, Bozkovskych a Konéprus-
kych jaskyniach.

Vysledky vyskumu krasu v okoli Blat-
nice vo Velkej Fatre v rozsiahlom pri-
spevku predklada A. Droppa. V dvode sa
kratko zmiefiuje o geologickej stavbe kra-
su v okoli Blatnice a jeho povrchovych
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krasovych javoch. Hlavna d&ast je zame-
rand na opis jaskyn a skalnych previsov
— abri z oblasti PleSovice, Vdpennej do-
linky, Konského dolu, Gaderskej, Vlkano-
vej, DedoSovej a Blatnickej doliny. V opi-
soch uvadza geologicki charakteristiku,
tektonické pomery, lokalizdciu vchodu,
geomorfologicktii a klimatickad charakte-
ristiku jaskyne a pri niektorych vysledky
paleontologického a archeologického vy-
skumu. Text je doplneny situacnou map-
kou krasu v okoli Blatnice s lokalizaciou
vchodov a pldanmi 24 jaskyii.

V. LoZek sa vo svojom prispevku za-
meral na vysledky stratigrafického vysku-
mu na vyplavovom kuZeli v Lesnici v Stra-
tenskej hornatine. Na zaklade vysledkov
kvantitativneho rozboru malakofauny uro-
bil chronologické zaradenie a paleoeko-
logicki rekon$trukciu vyvoja krajiny. Vy-
sledkami biostratigrafického rozboru pri-
spel k dalSiemu spoznaniu vyvoja dolin
Slovenského raja.

0 Certovej diere, jednej z najvd¢sich
a najznamejsich priepasti Horného vrchu
v Slovenskom krase, vo svojom prispevku
pise B. Kulera. V uvode zhodnotil dote-
raj§i vyskum priepasti jaskyniarskymi
skupinami a uviedol kratku geologicku
charakteristiku tzemia. Hlavnad cast je
venovana opisu priepasti. Opis je doplne-
ny pozdlZnym rezom, pddorysom, priec-
nymi profilmi a mikroklimatickou charak-
teristikou (teplota, relativna vlhkost)
v rdznych drovniach priepasti. Zaver je ve-
novany vyvoju priepasti. Autor predpo-
kladd moZnost preniknutia do niZ§ich
priestorov cez sutinovid upchdvku.

Clanok Karst investigation carried out
in Czechoslovakia in 1974 autorov A.
Droppu, ]. Hromasa a O. Stelcla hovori
o vyskume krasu vykonavanom v Cesko-
slovensku roku 1974, o nevyhnutnosti
zvysenej ochrany vSetkych krasovych tze-
mi a o tlohach vyplyvajicich zo zaverov
6. medzinarodného speleologického Kkon-
gresu, na zaklade ktorych pripravnad sku-
pina vypracovala podklady na utvorenie
'Cqskgj‘speleol'pg'iﬁc‘}g‘gj spolocnosti. V clan-
ku sa dalej spomfna’potreba vytvorit za-
chrannt sluzbu '-v- jaskyniach. Hlavna
Gast  je venovand jednotlivym vyskumnym
strediskdm krasu v Ceskoslovensku s uve-
denim lokalit, na ktorych vyskum robili.
Nedostatkom ¢lanku vsak je skutoénost,

Ze autori sa ani slovom nezmieiiujd
o Sprave slovenskych jaskyi, ktora je
na zdklade Statatu Spravy slovenskych
jaskynl vydaného Ministerstvom kultary
SSR 12. 12. 1969 pod €. j. 8530/1969-OP na
zaklade uznesenia vlady Slovenskej so-
cialistickej republiky ¢. 156 z 23. maéja
1969 o delimitacii pOsobnosti a tloh
krajskych narodnych vyborov na okres-
né néarodné vybory a ustredné organy
Statnej sprdvy SSR a v zmysle § 8 ods.
3. zdkona €. 1/1955 Zb. SNR o $tatnej
ochrane prirody strediskom vyskumnej,
dokumenta¢nej a muzejnej prace v kraso-
vych oblastiach a v tomto rozsahu koor-
dinuje vyskumni ¢innost na Slovensku.
Vyznam a vysledky prace Slovenskej
speleologickej spoloénosti, ktord zabezpe-
Cuje prakticky speleologicky prieskum
a ochranu jaskyil na Slovensku, organi-
zovanej pri Miuzeu slovenského krasu
v Liptovskom Mikuldsi, si tieZ zaslaZili
viac pozornosti.

Dalsia ¢ast Ceskoslovenského krasu je
venovand spravam. V. Lysenko sa Vo
svojej sprave zaoberd jednou z foriem
sekundarnej mineralogickej vyplne jas-
kyii — mékkym sintrom a jeho prechod-
nymi formami na zdklade vyskumu v Pus-
tej a EliS¢inej jaskyni.

O vyskyte novych foriem aragonitu
v Ceskom krase informuje v predbeZnej
sprave A. Komasko.

B. Blatka a ]. Sladek sa vo svojej
sprave zaoberaji pseudokrasovymi javmi
v doline Jizery na Mnichovohradisku.
Opisuji 3 rozsiahle vyklenky, ktoré
vznikli v pieskovcovych stendach doliny.
V zéavere zhrnuli podmienky a procesy,
ktoré umoZnili vznik tychto ojedinelych
foriem. Od tychto autorov je aj dalSia
sprdva o jaskyni Krtola v kvadrovcovych
pieskovcoch pri MuZskom na Prihrazskej
ploSine.

Predmetom dalSich troch sprdv si no-
vé objavy v Moravskom krase. H. Havel
informuje o novych objavoch v jaskyni

Dagmar v severnej casti Moravského
krasu, D. Hypr o objavoch v Rudickém
propadani — Velikono¢ni jeskyné a V.

Kacetl s F. Musilom informuji o obja-
voch vo Vavfineckych paleoponoroch.
PredbeZné vysledky malakozoologického
vyskumu v Ladovej jame a vyskumu ho-
locénneho stuvrstvia vo vchode jaskyne
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na Malej Stozke na Murédnskej planine st
v spréavach V. LoZeka. Sprava o vyskume
na Malej StoZke je doplnend prehladnym
biostratigrafickym rozborom profilu.

Vysledky vyskumov pracovnikov  Slo-
venského narodného muzea v Ardovskej
jaskyni v stvislosti s nalezom Tudskej
lebky v tejto jaskyni st zhrnuté v spra-
ve Z. Nejdla.

O puklinovych jaskyniach na Ciernom
kameni vo Velkej Fatre informuje spra-
va ]. Vitka.

7 Velkej Fatry si i dve nasledujuce
spravy Z. Hochmutha, v ktorych informu-
je o prieskume jaskyii na Bielej skale a
prieskume jaskyil vytvorenych v traver-
tinoch pri Bielom Potoku.

Dalgie dve casti Ceskoslovenského Kkra-
su si venované recenzidm monografii
znamych speleolégov, ako su I. Gams,
Courbon, M. D. Bleahu, H. ]. Cooke a re-
cenziam znamych speleologickych ¢aso-
pisov z Juhosldvie, Rakuska, Talianska,
Francizska a USA.

V zaveretnej Casti sa moZeme obozna-
mit s tspechmi &lenov Slovenskej speleo-
logickej spolo¢nosti, ktoré dosiahli v jas-
kyni SnieZznej v Polsku a v krasovych
oblastiach severného Talianska, o Cin-
nosti sekcie Krasovej turistiky za roky
1969—1974, semindri ,Ochrana a vyuZzi-
tie krasovych vod“, ktory sa konal v Ban-
skej Bystrici roku 1974, o Cinnosti kra-
sovej sekcie zvdzu pre ochranu prirody
a krajiny — TIS roku 1974, o vyskume
krasu na Morave a o Cinnosti Oddelenia
pre vyskum krasu v Moravskom mizeu
roku 1974, o vysledkoch vyskumnej a
prieskumnej C¢innosti Slovenskej speleolo-
gickej spolo¢nosti a cinnosti Geografic-
kého ustavu SAV — pracovisko pre Vvy-
skum krasu a jaskyii v Liptovskom Mi-
kulasi. Zaver je venovany subskripcii pr-
vého odborného dokumentdrneho filmu
so speleologickou tematikou na svete —
Deminovd, ktory vzbudil mimoriadnu po-

zornost na 6. medzindrodnom speleolo-
gickom kongrese v Olomouci.
Jaroslav Hala$

Jo s ip Roglié&: PRILOG HRVATSKO]
KRSKO] TERMINOLOGIJI. (Kr§ Jugoslavije
9/1, Zagreb 1974)

Prdca popredného svetového znalca
krasu J. Rogli¢a vy$la z podnetu Komi-
sie pre krasovi terminologiu ndarodov
Juhoslavie. Autor na 72 stranach vysvet-
luje vSetky zakladné pojmy pouZivané
v speleologii a pri Stddiu krasu. Pri vacsi-
ne nazvov uvadza aj ndzov v srbéine,
slovin¢ine, maced6néine. Autor uvadza
tie? zodpovedajice nazvy v anglictine,
franctzstine a nemdcine. Pokial v3ak ide
o nazvy prevzaté z inych jazykov, uva-
dza aj tieto, napr. Spanielske, talianske
a iné. Oznafuje aj medzindrodne zauZi-
vané terminy.

Kazdy jav autor definuje, opisuje jeho
tvary a vysvetluje jeho genézu, a to na
zédklade najnovsich poznatkov. V litera-
tare frekventovanejsie terminy, ktoré vy-
stihuji znédmej$i jav, autor Kkriticky ro-
zoberd, i vyvoj nazorov na vznik daného
javu. PretoZe ]. Rogli¢ je aj vynikajicim
znalcom diela ]. Cvijica a mdZe sa opie-
rat o poznatky nielen z krasu Juhoslévie,
ale takmer celého sveta, hesld st velmi
vystizné a uvAdzaji na pravi mieru aj
niektoré Cvijiéom zavedené nazvy.

Pracu dopliia kratke anglické resumé,
44 kvalitnych fotografii, z ktorych polo-
vica je farebnych a tvoria samostatni
prilohu.

vzhladom na skutoCnost, Ze v praci sa
vysvetluja jednotlivé javy a uvadzajui sa aj
nazvy v inych jazykoch, je dobre pouZi-
telna aj v nasej speleol0gii a nesporne
pomdZe zjednotit mnohé doteraz rozdiel-
ne nazory na niektoré problémy Kkrasu.

Jozef Jakal

Slovenské mizeum ochrany prirody

@ Jaskyniarstva
031 01 Liptovsky Mikuld$
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