
KRAS 



í i ä ! "»'.. • i í c« - SVOJ , 

7TT""•«««.„ . , 
- ' .in Vf J *» • f \ f 

ZBORNÍK 
MÚZEA SLOVENSKÉHO KRASU 

V LIPTOVSKOM MIKULÁSl 

XV 

1 9 7 7 

VYDALO VYDAVATEĽSTVO OSVETA, n. p., MARTIN 
PRE MÚZEUM SLOVENSKÉHO KRASU V LIPTOVSKOM MIKULÁSl 



SMOPaJ Lipt. Mikuláš .OVEHSIŽ tíÚZEUM OCHRANY ttňMí 
A JASKYNIARSTVA 

LIPTOVOV MÍKUIÁS 

*rfr.čístu. 

Pôvod /d&i, M 

MDT j T f ^ M U b i 

prof. Leonard Blaha, Ing. IÄ*Blg^Trcios, doc. dr. Ján Gulička, CSc., dr. Štefan Homza, prof. 
dr Emil Mazúr, DrSc., člen kor. SAV, ČSAV, doc. dr. Ján Otruba, CSc., dr. Anton Porubský, 

CSc., doc. dr. Michal Zaťko, CSc. 

Z o s t a v o v a t e ľ : RNDr. Jozef Jakál, CSc. 
O d b o r n ý r e d a k t o r : RNDr. Jozef Jakál, CSc. 

V ý k o n n ý r e d a k t o r : Alfonz Chovan 

A d r e s y a u t o r o v š t ú d i í 

Dr. V. N. Dubljanskij, ul. Gogoľa 37, kv. 2, 3300 Simferopol, ZSSR; doc. dr. Ján Gulička, 
CSc., Katedra systematickej zoológie PFUK, Moskovská 2, Bratislava; dr. Vladimír Hanzel, 
CSc., Geologický ústav DŠ, Mlynská dolina, Bratislava; dr. Jura j Orvan, IGHP Žilina, Rajecká 

cesta; Ing. Josef Sláčik, Príbram, VII /4^ 

Na obálke kvapľová výzdoba v jaskyni Bystrá. Foto M. Krob 

© Múzeum slovenského krasu, Liptovský Mikuláš 1977 



S L O V E N S K Y K Ŕ A S X V - 1 9 7 7 

ŠTÚDIE 

KRAS SOVIETSKYCH' "KARPÁT 

V. N. DUBLJANSKIJ 

In the presented paper the author surnmarizes the research works in the carboniferous and 
salt Karst of the Soviet Carpatr ians ranges. The ranges the occurrence of Karst localities into 
three Karst regions. The I I I . Carpathian, the IV. Post-Carpathian and the V. Near-Carpathian 
Karst that are divided into subregions and districts. In all the Karst localities there occur minor 
Karst phenomena on the surface and below the ground, too. The most interesting among them 
is the Solotvinský solný kras (Solotvin salt Karst) , in which there appear on the surface salt 
lapies, (schrattens, grikes) salt dents and salt moss, salt pyramids, salt slabs and salt mushrooms. 
Among the makroforms are known Kars t basins and Karst lakes as well as sinks. Among 
the terrestrial forms are known only minor Karst cavities (the greatest are 70 m long and 2 m 
high). 

Povrchové a podzemné krasové javy sú rozložené v rámci horského oblúka 
Karpát veľmi nerovnomerne. Prvé zmienky o výskyte špecifických foriem soľného 
krasu v okolí Solotviny a Kaluse pochádzajú z konca 18. storočia. Hydrogeolo-
gické zvláštnosti krasu sa skúmali na kamennej a draselnej soli pri jej podzem-
nom spracovávaní od 19. do začiatku 20. storočia (V. P. N i k o 1 i š i n, 1968). 
Systematický výskum soľného krasu začal po nastolení Sovietskej štátnej moci 
roku 1939 (A. I. D z e n s - L i t o v s k i j, 1951, 1966; V. F. Z a c h a r o v , 
P. S. B a b k o , 1959; A. A. I v a n o v , S. M. K o r e n e v s k i j , 1955, 
1956 a, b, 1957, 1961; G. B. K o r o t k e v i č , 1964, 1970; V. P. N i k o 1 i-
š i n , 1964 a, b, 1967, 1968; N. I. R a ď k o , 1972; V. M. T a š č i, 1970, 
1971 a i.). Prvé poznatky o karbonatickom krase Sovietskych Karpát sa zjavili 
oveľa neskôr (V. I. A b e 1 e n c e v, 1950; I. I. K 1 j u š e v, 1958; P. M. 
C i s, 1964; I. V. Č e r n i š, 1964; I. V. P o p o v , 1965). Jeho podrobný 
výskum robila Komplexná expedícia pre výskum krasu AN U S SR a Inštitút pre 
nerastné zdroje MG USSR. (V. N. D u b 1 j a n s k i j, 1967; V. N. D u-
b l j á n s k i j, B. I. Š u t o v, 1968; B. N. I v a n o v , 1961, 1965 a, b, c, 
1967, 1969 a, b, 1970, 1972; K. A. T a t a r i n o v , G. A. B a č i n s k i j , 
1968 a i.). 

V Sovietskych Karpatoch sa rozprestierajú tri krasové oblasti, ktoré sa delia 
na viaceré rajóny a podoblasti (B. N. I v a n o v , 1965 a, 1969 a, b, 1972; 
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Obr. 1. Schéma rozmiestenia krasových oblastí a rajónov Sovietskych Karpát (podlá B. N. Iva-
nova, 1965 a 1972). a — hranica krasovej oblasti; b — hranica krasového rajónu; v — kras 
vo vápencoch; g — kras v kamennej soli; d — kras v draselnej soli. Krasové oblasti; I I I — 
Karpatská; IV — Zakarpatská; V — Prikarpatská. Krasové rajóny: 20 — Útesový; 21 — Novo-

selický; 22 — Tereblinský; 23 — Solotvinský; 24 — Stebnický; 25 — Kalušský 
PHC. 1. CxeMa pacnojio>KeHiia KapcTOBbix ogjiacTež H paäoHOB CoBeľCKHX KapnaT (no B. H. HBA-
HOBy, 1965 H 1972 r r . ) a — r p a m m a KapcTOBOŽ oÔJiacTH; 6 — rpaimiia KapcTOBoro paňoHa; 
B — KapcT B H3BecTHHKax; r — KapcT B KaMeHHoň COJIH; n — KapcT B KajmHHoit COJIH. KapcTO-
Bbíc oÔJiacľH: III — KapnaTCKaa; IV — 3aKapnaTCKaa; IIpHKapnaTCKaH. KapcTOBbie paiiOHbi: 
2 0 — yTecoBBiit; 2 1 — HoBOcejumKHň; 2 2 — TepeGjiHHCKHä; 2 3 — COJIOTBHHCKHÍÍ ; 2 4 — Cie6-

HHUKHÍÍ; 25 — KaJiymcKHH 
Fig. 1. Scheme oí displaying Karst regions and Soviet Carpathians (according to B. N. Ivanov, 
1965 and 1972). a — boundary of the Karst región; b — boundary of the Karst districts; 
v — Karst in limestones; g — Karst in stone salt; d — Karst in potassium salt. Karst regions: 
I I I — Carpathian; IV — Post Carpathian; V — Near Carpathian. Karst districts: 20 — Cliff 
diistrict; 21 — Novoselický district; Tereblinský district; 23 — Solotvinský district; 24 — Steb-

nice district; 25 — Kaluša district 

B. A. K o r ž e n e v s k i j , 1970, 1972). Skrasovatené horniny netvoria sú-
vislé oblasti, ale vystupujú na povrch alebo sa skrývajú pod slabou vrstvou dro-
bivých sedimentov na jednotlivých, zväčša neveľkých úsekoch (obr. 1). Preto sa 
rajónovanie krasu robilo na základe štrukturálno-geomorfologickej charakteristiky 
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Tab. 1. 

Krasová oblasť 
ta jón 

(Podľa B. N. Iva-
nova, 1965 a) 

Tektonická oblasť 
pásmo 

(Hydrogeológia ZSSR, 
1971) 

Hydrogeologická oblasť 
pásmo 

(Podľa Je. S. Gavri-
lenka a i., 1967) 

Inžiniersko-geologická 
oblaisť 

podoblasť 
(Hydrogeológia ZSSR, 

1971) 

III . Karpatská 
20. Bradlová 

Karpatská zvrásnená 
Bradlová 

Zvrásnené Karpaty 
Černohorsko-magurská 
Peninská 

Karpatská 
Karpatský zvrásnený 
útvar 

IV. Zakarpatská 
21. Novoselickj 
22. Tereblinský 
23. Solotvinský 

Zakarpatského vnú-
torného priehybu 
Solotvinská 

Zakarpatského 
okrajového priehybu 
Solotvinská 

Karpatská 
Chustsko-solotvinská 

V. Prikarpatská 
24. Stebnický 
25. Kalušský 

Prikarpatského okra-
jového priehybu 
Vnútorná 

Prikarpatského 
okrajového priehybu 
Vnútorná 

Podkarpatská pred-
horná rovina Dnestra 
a Prúta 
Terasovitá naklonená 
rovina 

*) Numerácia krasových oblastí a rajónov zodpovedá jednotnej nomenklatúre schválenej pri 
iniiniersko-geologickom hodnotení územia Ukrajiny a Moldávie (B. N. Ivanov, 1972). 

pri zohľadnení hydrogeologických a inžiniersko-geologických vlastností územia 
(tab. 1). 

I I I . OBLASŤ KARPATSKÉHO KRASU 

Krasové horniny zaujímajú v rámci karpatského územia pomerne širokú plo-
chu, no na povrch vystupujú len v jadrách antiklinálnych vrás, alebo tvoria 
izolované časti bradiel sporného pôvodu (Geologija SSSR, 1966). Táto okol-
nosť sťažuje rajónovanie krasu, v dôsledku čoho bol dosiaľ v rámci oblasti vy-
medzený len jeden krasový rajón (III20) a niekoľko krasových úsekov (IIIa.d). 

Výstupy triasových sedimentov na povrch boli stanovené v Rachovskom ma-
síve (dolomity a dolomitizované vápence, ktorých hrúbka je okolo 10 — 100 m), 
v povodí rieky Ugoľka (sľudové vápence, modrastosivý mramor s hrúbkou 
10 — 15 m) a v Čivčinských horách (sivé, dolomitizované vápence s hrúbkou 
10 — 30 m, svetlosivé vápence, masívne a vrstvovité s hrúbkou 30 — 40 m, tmavo-
sivé dolomity s hrúbkou 30 — 40 m). Správy o súčasnom stave skrasovatenia 
triasových sedimentov sa obmedzujú na ústne podania I. D. G o f š t e j n a 
o výskyte menších krasových dutín v Čivčinských horách ( I I I a ) a správu 
M. A. K l i t č e n k u o pohltení odtoku krasovou dutinou na stráni vrchu 
Berlebaška neďaleko od Rachova ( III b). V krasových taškách strednotriaso-
vých vápencov a dolomitov Rachovského útvaru (osada Rudárňa) boli objavené 
slabé a obsahovo chudobné šošovky bauxitov. Tento fakt poukazuje na možnosť 
existencie pochovaného krasu z predjurského obdobia (Geologija SSSR, 1966). 
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Jurské sedimenty sú lokalizované v rozmedzí dvoch úzkych rovnobežných 
pásiem severného (Marmarošského) pásma rozprestierajúceho sa od dediny 
Dolgoje do Rachovského útvaru, a južného (Peninského alebo Útesového pásma) 
preskúmaného od osady Perečin po rieku Teresvu. Vo východnom Zakarpatskú 
je tretie pásmo výstupu jury na povrch rieky Čierna Tisa smerom cez horu Petros 
pozdlž pravého brehu Bielej Tisy. O krase posledných dvoch pásiem máme zatiaľ 
málo správ. Bradlá južného pásma sú budované z nevrstevnatých a vrstevnatých, 
úlomkovitých a konglomeratických, čistých, dolomitizovaných alebo kremenco-
vitých, pieskovcových, ako aj hlinitých druhov vápencov. Ich mocnosť dosahuje 
od 5 — 10 do 40 — 50 i viac m. Najúplnejšie prierezy hornojurskej vrstvy po-
chádzajú z rajónu osady Perečin nedaleko od obce Priboržavskoje. Na ľavom 
brehu rieky Boržava medzi obcami Dagve a Zadne sa objavilo množstvo kraso-
vých jám vyplnených drnovou zemou ( I I I c, I. V. P o p o v, 1965). V lomoch 
svalavského a priboržavského úseku ( I I I h ) boli objavené neveľké krasové dutiny 
vzniknuté v podmienkach tektonickej puklinovosti, ako aj puklinové dutiny vy-
plnené hlinou. V oblasti perečinského úseku ( I I I d ) sa vyskytol prípad pohltenia 
súčasného toku ponorom a intenzívnej cirkulácie puklinovo-krasových vôd pod 
úrovňou miestnej eróznej bázy (B. N. I v a n o v , 1061; I. V. P o p o v, 1965). 
V južnej časti Bradlového rajónu (III20) a v útesoch hôr Termoxa a Čertež, vy-
stupujúcich z hornojurských vápencov a vápencových brekcií obsiahnutých 
v slieňoch, pieskovcoch, aléurolitoch a argylitoch púchovského súvrstvia (seno-
man-senón), boli objavené niektoré menšie jaskyne. 

Oveľa dôkladnejšie sú preštudované povrchové a podzemné krasové útvary 
severného (Marmarošského) pásma bradiel v povodiach riek Malej a Veľkej 
Ugoľky, v medziriečí Tereble a Teresvy (Bradlový rajón 11120)- Bradlový rajón sa 
rozprestiera v dobre zavlažovanom pásme. Z ročného množstva zrážok 1316 mm 
pripadá 60 % na teplú sezónu. Trvalá snehová pokrývka sa ustáľuje pravidelne 
okolo 3. decembra a mizne 30. marca. Siredná zásoba vody zo snehu je 126 mm 
a v niektorých rokoch stúpa až na 170 — 220 mm. 

Ročná hodnota vyparovania je 500 mm, z čoho 78 Vo pripadá na teplú 
sezónu. Bradlá severného pásma dosahujú dĺžku 500 m, šírku 100 — 200 m a hrúb-
ku 100 m. Pozostávajú z jednoliatej vrstvy jemnozrnných vápencov kelbway-
ského, oxfordsko-kimeridžského a titon-valanžského veku. Psdľa zloženia ide o 
veľmi čistú karbonatickú horninu (s priemerným obsahom CaO 53,8 %, M']O 
0,59 %, jedenapo!nás cbných kysličníkov 0,90 %, Si02 1,44 %.) Hlavnou for-
mou priepus'nosti nevrstvovitých vápencov je puklinová priepustnosť. Bradlá sú 
pokryté mnchými vertikálnymi a ostrouhlými puklinami, ktoré vznikli alebo sa 
otvorili počas konečnej posipaleogénnej fázy vrásnenia. (Hlavné smer/ sú 
4 0 - 6 0 ° a 120-130° ; I. D. G o f š t e j n, 1954, 1966). Hornjjurské bradlá 
tvoria súčasť kriedových sedimentov sojmuľského súvrstvia, zastúpených aleuro-
litmi, argylitmi, pieskovcami, žulovými konglomerátmi a balvanmi, bielymi kre-
mennými okruhliakmi a okruhliakmi z kryštalických bridlíc. Od pásma Marma-
rošských bradiel sa smerom na S rozprestierajú spodné kriedové a hornokriedové 
sedimenty, ktoré nekrasovatejú a patria k rachovskérnu, burkutskému a skupov-
skému súvrstviu (karbonatický, terrigenný flyš, konglomeráty a pieskovcovohli-
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nité sedimenty) a smerom na J sú nekrasovatejúce sedimenty paleogenu-eocenu 
(pieskovcovohlinitý flyš, argylity, pieskovce). Tektoniku rajónu a pôvod horno-
jurských bradiel vysvetľujú rôzni výskumní pracovníci rozmanitým spôsobom 
(Geologija SSSR, 1966). Na účely krasovo-hydrologickej analýzy majú 
najväčšiu cenu závery o tektonickej a geomorfologickej odtrhnutosti bradiel vybu-
dovaných hornojurskými vápencami, ktoré sa zdajú nesporné a sú potvrdené 
údajmi výsledkov vrtných prác. Základy týchto bradiel sú skryté v slabopriepust-
nej, dokonca, ako na to poukazuje množstvo prípadov, prakticky vodotesnej 
vrstve sojmuľského súvrstvia. Podtekanie podzemných vôd tu neprichádza do 
úvahy. Ani reliéf Ugoľského bradla nedáva priaznivé podmienky pre vývin krasu. 
V oblasti rozšírenia hornín podliehajúcich procesu krasovatenia niet vyrovna-
ných plôch, na ktorých by sa mohli uplatniť niválno-korózne procesy. Intenzívna 
horizontálna ( 0 , 8 - 1 , 2 km/km2) a vertikálna (do 400 m) členitosť reliéfu pri 
pomerne malej ploche karbonatických blokov (do 0,10 km2) tvorí prekážku 
influačného napájania z miestnych vodných nádrží. Preto jedinou formou povr-
chového krasu sú tu nespočetné žľabovité škrapy na strmých stráňach vápenco-
vých bradiel (B. N. I v a n o v , 1965 c, 1967). Vytváranie krasových dutín 
Bradlového rajónu prebiehalo buď pri pohltení nejakého tranzitového riečneho 
toku alebo v dôsledku veľmi skúpeho napájania infiltračnými a kondenzačnými 
vodami. 

Krasové dutiny Bradlového rajónu vytvárajú niekoľko skupín v útesoch laveho 
a pravého údolia rieky Boľšaja Ugolka, v relatívnej výške 6 5 - 4 0 8 m. Patria 
do skupiny korózno-erozívneho pôvodu a ďalej sa členia na tri morfologické 

Obr. 2. Otvorená jaskyňa Družba. A - plán; B - prierez. 1 - terasy; 2 - kvapľové útvary; 
3 — hlinité usadeniny; 4 — smery podzemných potokov 

Pne . 2. OTKpbixaa nemepa „ f l p y W . A - nJiaH; B - nonepenroe ceqeHiie. 1 - Tepacw; 
2 - HaTeiHbie oSpasoBaHHa; 3 - rJiHHHCTbie OTjioaceHHa; 4 - HanpauJieHHH nonaeMHBix HOTO-

KOB BOÄ 

l i g . 2. The opened cave Družba. A - the pian; B - cross. 1 - section; 2 - stalaclite confi-
gurations; 3— clayey sediments; 4 — directions of subterranean eurrents 

7 



c 

Obr. 3. Smery podzemných potokov v útese jaskyne Družba: 1 — rozvodie; 2 — jaskyňa 
Družba; 3 — pásmo pohlcovania povrchového odtoku. Pramene: 4 — so sfarbenou vodou; 
S — s nezafarbenou vodou. Smery pohybu podzemných vôd: 6 — zafarbených; 7 — nezafar-

bených 
P n e . 3. HanpaBjíeHHa nojweMHbix noTOKOB Bon B yTece nemepbi „flpyHcôa": 1 — Bonopa3aeji ; 
2 — neujepa „ H p y s t ô a " ; 3 — 30Ha norjiomeHHH n 0 B e p x H 0 C T H 0 r 0 CTOKa BOA. HCTOTOUKH: 4 — 
c OKpauieHHOH BOÄOH; 5 — C HeoKpauieHHoň Boaoii. HanpaBjíeHHH A B I M E H H H nofl3eMHbix BOB: 

6 — OKpauieHHbix; 7 — HeoKpaineHHbrx 
Fig. 3. Directions of subterranean brooks in the Družba cave: 1 — waterdivide; 2 — Družba 
cave; 3 — the zóne of absorbing surface draining. Sources: 4 — with coloured water; 5 — 
with uncoloured water. Direction of movements of subterranean waters: 6 — coloured water; 

7 — uncoloured ones. 

typy (V. N. D u b i j á n s k i j, 1971). Na severných stráňach bradiel sa na-
chádza šesť ponorných dutín; ich rozmery sú neveľké (dlžka je 10 — 35 m, 
plocha 12 — 120 m2, objem 24 — 270 cm3) a morfológia jednoduchá. Všetky tieto 
jaskyne vznikli pozdĺž tektonických puklín. Ich priečne prierezy majú tvar elipsy, 
len zriedka sú komplikované úzkymi štrbinami a komínmi. Na ich dne sa na-
chádzajú zvyšky nánosov hnedých hlín a piesčitohlinitých zemín s kremenco-
vými okruhliakmi. Kvapľových útvarov obvykle niet. V strednej a v hornej časti 
strání bradiel ležia štyri otvorené jaskyne. Ich terajšie vchodové otvory sa vyvi-
nuli v dôsledku denudácie (jaskyňa Čur, Kamenný most, Hrebeň) alebo násled-
kom preborenia povaly nad sústavou krasových dutín (Družba). Rozmery otvo-
rených jaskýň sa pohybujú v širokom rozmedzí (dlžka 15 — 220 m, šírka 25 — 
405 m, objem 65 — 2135 m3). Najzložitejšou morfológiou sa vyznačuje otvorená 
jaskyňa Družba (obr. 2) . Vstup do nej má tvar neveľkého lievika vytvoreného 
v usadeninách sojmuľského súvrstvia, ktoré pokrývajú stráň bradla. Odo dna 
lievika začína v masívnych jurských vápencoch strmá studňa s hĺbkou 20 m, 
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ktorá sa postupne mení na veľkú sieň s hrudovitým násypom na dne. Pod ňou 
sa nachádzajú viaceré štrbinovité chodby vzniknuté pozdĺž tektonických puklín, 
ktorých smerovacie uhly sú 9 0 - 1 2 0 ° , 270-300° , 340 -20° , 5 0 - 7 0 ° . Nie-
ktoré z týchto chodieb sú vyplnené nevytriedeným suťovo-hlinitým materiálom 
s ojedinelými balvanmi .sivozelených sericitovo-chloridových paleozoických brid-
líc. Steny sály a juhovýchodnej galérie sú ozdobené mnohými stalaktitmi, helik-
titmi a jednotlivými kaskádovitými nátekmi. Zo severnej a juhovýchodnej galé-
rie vytekajú dva potoky spájajúce sa pod závalom balvanov a odtekajúce do zá-
padnej galérie. Za pomoci pokusov vykonaných farbením vôd povrchových tokov 
fluoresceinom sa zistilo, že v oblasti útesu Družba existujú izolované puklino-
vo-krasové vodné toky. Rozložené sú vo vzájomnej (vertikálnej) vzdialenosti 
5 - 1 0 m, križujú sa alebo dokonca tečú aj opačným smerom (obr. 3). Ich izolo-

Obr 4 Systém krasových dutín bradla Bielych stien: A - plán; B - prierezy pozdlž čiar 
1 — 1 _ 4 - 4 . Jaskyne-ponory: 1 - Zagadka; Jaskyne-pramene: II - Belokamennaja; I I I -

Žemčužnaja; IV — Velikolepaja 
Pne. 4. CHcreMa KapcTOBbix nojiocTeň yxeca Eneabix cxen: A - njian; B - paapeabi Bnojib JIH-
H H ň ! _ x _ 4 - 4 . IlemepM-noHopbi: 1 - 3arapKa; Ilemepbi-HCToqHHKH: n - EeJioKaMeHHaa: 

III — >KeM<iy»Haa; IV — BeJíHKOJienHaa 
Fíg 4 System of Karst cavings in the Biele steny (White walls) cliffs: A - the pian; 
B - cuttings along the 1 - 1 - 4 - 4 lines. The cave-plunges: 1 - Zagadka; The cave-sources: 

II - Belokamennaja; I I I - Žemčužnaja; IV - Velikolepaja 
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Obr. 5. Jaskyňa-prameň Moločnyj kameň. Plán a prierez podlá čiary 1 — ľ . a — čiara zlomu; 
b — miesta s nálezmi zovretých medzi vápencami krýh ser citovo-chloritových bridlíc; v — kar-

b o n á t o v é s t a l a k t i t y 
PNE. 5. Ilemepa-HCToqHHK MOJIO'ÍHMH KAMEHB. ĽLIAH H nonepaiHoe ceieHHe no JIHHHH 1 — Ľ . 
a — JIHHHH pa3jioMa; 6 — MecTa c HaxouKaMH, cxcaTux Meatny H3BecTHHKaMH jibAHH cepniíHTO-

BoxjiopHTOBbix cjiaHijeB; B — Kap6oHaTHb:e cTajiaKTHTbi 
Fig. 5. The cave — the Moločný kameň source. The pian and eross-eutting along th ; 1 — 1 line 
a — the fault line; b — places with finds of cuts between the limestane traces of sericite-chlorite 

slates; v — carbonate stalactites 

vanosť potvrdzujú aj teplo'né, hydrochemické a biospeleologické údaje. (V. N. 
D u b i j á n s k i j, J u . G. Š u t o v, 1968). 

Päť vyvieračiek sa nachádza na južných, juhovýchodných a juhozápadných 
stráňach bradiel, 10 — 25 m pod úrovňou ponorov. Ich veľkosť sa tiež pohybuje 
v pomerne širokej škále (dlžka 22—101 m, plocha 52 — 380 m2, objem 100 — 
1250 m3). Najzaujímavejšia je jaskyňa Moločnyj kameň a komplikovaný, systém 
Bielych stien pozostávajúci z troch jaskýň (obr. 4, 5). Jaskyňa Belokamennaja 
má priestranné okrúhle chodby, ktoré vznikli najmä pozdĺž puklín tohto sú-
vrstvia, Jaskyne Prekrasnaja i Žemčužnaja sa vytvorili šikmo na sklon vrstiev 
a vykazujú komplikovanejšiu morfológiu. Nátekové kôry, vyskytujúce sa v rôz-
nych častiach tohto systému, naznačujú niekoľko etáp jeho vyplňovania hlinou a 
karbonatickým materiálom. V dolnej časti chodieb, vo výklenkoch a kapsách, vy-
plnených hnedou hlinou, bolo objavené nálezisko stavovcov (najmä jaskynných 
medveďov) wúrmského obdobia (G. O. B a č i n s k i j, I. V. Č e r n i š, 1965; 
K. A. T a t a r i n o v , G. A. B a č i n s k i j , 1968). V puklinovo-krasových 
vodozberoch severného bradlového pásma nastáva kondenzácia vlhkosti. Avšak 
kondenzačná vlhkosť, ktorá je aktívnym faktorom sekundárneho modelovania 
krasových dutín, nehrá podstatnú úlohu pri tvorbe podzemných vôd (modul 
kondenzačného odtoku 0,024 l/s/km2). 

Skutočná rýchlosť podzemných krasových vôd vo vodných tokoch severného 
bradlového pásma je pomerne nízka (13,5 — 24,4 m/h). Ich chemické zloženie 
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vykazuje prevahu hydrokarbonatických, kalciovosodných vôd, ktorých minerali-
zácia je 2 5 0 - 3 0 0 mg/1. Pri prenikaní cez vrstvy vápencov sa mineralizácia 
podzemných tokov zvyšuje a dosahuje hodnotu až 3 6 0 - 3 9 0 mg/l, čo zodpovedá 
horizontálnemu gradientu vylúhovania 30 mg/100 m. V tom istom smere pre-
bieha aj zvyšovanie ich teploty od 6,2 - 7,0 až do 8,8 - 8,9 °C (hydrotermic-
ký gradien 0,4°/100 m). Ukazateľ aktivity krasového procesu (podľa N. V. 
R o d i o n o v a ) pre Ugoľský úsek činí 0,007 % za tisíc rokov a veľkosť kraso-
vej denudácie predstavuje 21,8 mikrónov za rok. 

Vek jaskýň severného bradlového pásma možno zatiaľ určiť len na základe 
všeobecnej geomorfologickej analýzy, pomocou porovnávania jaskynných úrovní 
jednotlivých jaskýň s úrovňami deviatich terás rieky Tereblja (A. V. K o ž e v-
n i k o v , 1965), a to kyčerskou, podpoloninskou a poloninskou úrovňou denu-
dácie (I. D. G o f š t e j n, 1964). Dobu vzniku najvyššie položených jaskýň treba 
pravdepodobne hľadať v období raného pliocénu až raného pleistocénu, Galérie 
jaskyne Družba na základe ich porovnania s úrovňami terás VIII - VII možno 
pokladať za útvar doby raného až stredného pleistocénu. Počínajúc od konca 
stredného pleistocénu väčšina krasových dutín prechádza do subaerálneho štádia 
vývinu. , , 

" Kras Karpatskej oblasti, v súvislosti so sporadickým vývinom a slabým osíd-
lením územia, nemá zatiaľ podstatný vplyv na hospodársku činnosť človeka. 
Hlavnými formami inžiniersko-geologických výskumov tejto oblasti v priebehu 
najbližších rokov bude objavovanie minulých a súčasných krasových javov vo 
vápencových blokoch odkrytých v súvislosti s prácami v lomoch a baniach 
( I l l c

č d ), zriadenie kontroly nad využívaním krasových vôd obyvateľstvom 
<11120, I I I b c č ), ochrana a účelné využívanie krasových priestorov (III20). 

IV. OBLASŤ ZAKARPATSKÉHO KRASU 

Počas posledných dvoch desaťročí sa uskutočňovalo v rámci Zakarpatskej 
oblasti štrukturálne a výskumné hĺbkové vŕtanie spolu s výskumnými prácami 
geofyzikálneho charakteru (V. I. K i t y k , V. I. C h o m e n k o , 1974). Za-
karpatský priehyb tvorí medzihorskú zníženinu. Slané sedimenty z veku horné-
ho tortónu, v ktorých prebieha krasový proces (tereblinské súvrstvie) sa rozpre-
stierajú v Solotvinskej a Mukačevskej zníženine. Tereblinské súvrstvie, súdiac 
podľa prierezu Danilovského podperného vrtu, pozostáva z dvoch značných hori-
zontov kamennej soli (intervaly 6 0 0 - 7 8 0 a 9 3 0 - 1 0 1 4 m), ohraničených 
150-metrovou vrstvou sludových hlín s obsahom soli, postupne prechádzajúcich 
do zelenosivých hlín podkladového talaborského súvrstvia (nižný tortón). V nor-
málnom uložení usadeniny tereblinského súvrstvia sa prekrývajú s modrastosivými 
hlinami solotvinského plásta, v ktorých sa pomerne často vyskytujú medzivrstvy 
kompaktných pieskovcov a dacitových tufov. 

V priebehu procesu tektonických pohybov prekonali soľné horniny tereblinské-
ho plásta značné plastické deformácie, ktorých výsledkom bol vznik soľných 
zdvihov. V solotvinskej zníženine majú tieto zdvihy charakter úzkych záhybov, 
komplikovaných zdvihmi tvaru kupolí a zlomami. Vynikajú tu dve soľné anti-
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klinály: Tačevsko-solotvinská s dĺžkou asi 30 km (Solotvinský krasový rajón 
IV23 so Solotvinským (23a) a Ťačevským (23b) zdvihom krasového úseku) a 
Danilovsko-tereblinská s dĺžkou približne 28 km (Tereblinský krasový rajón 
IV22 s Danilovským (22c), Alexandrovským (22č), Tereblinským (22d) zdvihom 
krasového úseku), Novoselický krasový rajón IV21 s Ternovským (21f) zdvihom 
krasového rajónu. V Mukačevskej zníženine poznáme len jednu čiaru zdvihov 
soli so Zálužským ( IV g ) , Iršavským ( IV h ) a Rakoveckým ( IV c h ) zdvihom 
krasového úseku (B. N. I v a n o v , 1969,1972). 

V súvislosti s charakterom vzájomných štrukturálnych vzťahov s prekrývajú-
cimi sedimentami sa soľné zdvihy delia na tri typové skupiny. Zdvihy s odkrytým 
jadrom tvaru jamy, ktorá má v hornej časti rozmer 0,0X0,7 (Solotvinský zdvih), 
4,0X0,8 (Danilovský zdvih), 1,5X0,5 (Alexandrovský zdvih), 4,5X3,0 km 
(Tereblinský zdvih). Kryptodiapyrové zdvihy sú charakteristické tým, že soľné 
jadrá vyskytujúce sa v nich neprerážajú vrstvy ležiace nad soľou, len ich nadvi-
hujú pozdĺž zlomov (Iršavský, Ťačevský, Ternovský zdvih). Diapyroidné zdvihy 
sú kryptodiapyry, v ktorých soľné jadrá, nadvihujúce prikryvné vrstvy, ne-
kontaktujú s mladšími nadsoľnými vrstvami (Zálužský a Rakovecký zdvih). 

Soľný kras bol preskúmaný predbežne len v rozmedzí Solotvinskej a Tereblin-
skej štruktúry. 

Solotvinské ložisko sa nachádza v priestrannom údolí rieky Tisy na I. a II. 
inundačnej terase. Cez lokalitu pretekajú rieky Glod a Izvor. Klíma rajónu je 
mierne kontinentálna. Priemerné ročné množstvo zrážok je 870 mm. Zare-
gistrované maximum predstavuje 1294 mm. Priemerná ročná teplota vzduchu 
je +6,2 °C. Solotvinské soľné teleso predstavuje diapyr veľkého brachyantikli-
náineho záhybu so zložitou tektonikou. Plocha soľného ložiska vystupujúceho na 
povrch je do 1,2 km2. Kupola je asymetrická s miernejším severovýchodným 
(55 a strmšími ostatnými krídlami (do 85 °). Sklon spadá strmo do hĺbky 
700 — 800 m a potom prechádza do úrovne plásta (V. M. T a š č i, 1970). Jama 
pozostáva zo strmých monolitických vrstiev bielej alebo sivobielej soli obohatenej 
hlinitými časticami. Priemerný obsah nerozpustného zvyšku v soli je 3 — 4 %. 
Nad soľnou jamou leží príkrovný hlinitý útvar, keprok, tzv. palag, ktorého hrúb-
ka sa pohybuje od 0—2 do 20 — 30 m. Pozostáva z primárnych, nevrstvovitých 
tmavosivých hlín a pieskovcovo-hlinitých zemín vytvorených v dôsledku kraso-
vatenia soli, ako aj zo sekundárnych, prevrstvených pieskovcovo-hlinitých usade-
nín. Pri hrúbke nad 0,6 m predstavuje nadsoľný príkrov solotvinského ložiska už 
pomerne spoľahlivú vodoochrannú vrstvu. Hlinitý keprok je prikrytý aluviálnymi 
pieskovcovými a štrkovo-okruhliakovými vrstvami, ktorých hrúbka je od 2 — 3 
do 45 m. Miestami hlinité vrstvy keproka chýbajú a okruhliaky sú uložené bez-
prostredne na vrstve soli (obr. 6c). 

Na solotvinskom nálezisku sa vyskytuje väčšie množstvo povrchových a pod-
zemných krasových foriem vzniknutých v dôsledku rozpúšťania soli za prírod-
ných podmienok, ako aj v podmienkach aktivizácie tohto procesu antropogénnymi 
vplyvmi. V súčasnosti sa sotva tieto dva druhy krasových javov dajú- od seba 
odlíšiť. 

Na úsekoch, kde soľ bezprostredne vystupuje na povrch, sa vyvinul odokrytý 
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Obr 6 Schematické geologické prierezy Solotvimkej soľnej štruktúry (A) i Domrovskeho 
ložiska draselných solí (B) (podľa G. V. Korotkeviča, 1970): a - aluviálne naplaveniny; 
b - hlinitá (hlinito-sádrová) čiapka; v - kamenná a draselná soľ; g - soľná vrstva; d -

argylity, sádronosné hliny a anhydrity 
Pne. 6. CxeMaTnqecKiie reojiorniecKHe nonepera t ie ceqefma COJIOTBHHCKOH coJibHoň C T p y K T y p b i 

( A ) H floMpOBCKoro sajieattio KaJiHHHbix coneň (B) (corJiacHo T. B. KopoľKeBimy, 1970 r ) : 
a - AJUNOBNAJIBHBIE Hanocbi; 6 - rjiHHHCTaa (RJMHHCTO-rancOBas) sepxymKa; B - KaMennaa 

H KajmiHaa COJIB; R - CJIOH COJIH; H - a p r e j u m r a , RANCOHOCHBIE RJMHBI H aHrnnpHTbi 
Fig 6 Schematic geological eross-euttings of the Solotvinská salt structure (A) Dombrovský s 
lavers o£ potassium salts (B) (according to G. V. Korotkevič, 1970): a - alluvial deposits; 
b — clayey (claye-gypsum) cover; v — stone and potassium salt; g — salt layer; d - argy-

lites, gypsum bearing clayes and unhydrites 

soľný kras. Podľa pozorovaní S. M. K o r e n e v s k é h o (1961) a G. V. 
K o r o t k e v i č a (1970) povrchové krasové javy sú v týchto podmienkach 
zastúpené pomerne rozmanitým súborom makroforiem a mikroforiem. K makro-
formám patria krasové zábytky: soľné pyramídy, soľné tabule, soľné hríby, vy-
soké od 1 — 2 do 4 — 6 m a priemer je dva až trikrát menší. Na podnoží týchto 
útvarov vznikajú misovité a pohárovité korózne lieviky, ktoré sa často zlievajú 
dovedna a tvoria úzke krasové úžľabiny s dlžkou niekoľko desiatok metrov a 
hĺbkou 5—6 m. Niekedy vznikajú za tých istých podmienok nad ťažobnými ko-
morami soľných baní plytšieho založenia prepadliskové lieviky kónického tvaru 
s hĺbkou 1 0 - 1 2 m a s priemerom 2 0 - 3 0 m. Na povrchu soľných vrstiev 
a spomínaných makroforiem sme pozorovali najrozmanitejšie mikroformy. Soľný 
mach sa utvára v dôsledku výberového vylúhovania soli atmosferickými vodami; 
soľné zuby a soľné škrapy vznikajú pôsobením odtokov zrážkových vôd. Tieto 
mikroformy majú rozmery od 10 mm do 0 , 5 - 1 , 0 m a najintenzívnejšie sa 
utvárajú na plochách soli s určitým sklonom, teda oveľa zriedkavejšie sa vyskytu-
jú na plochách horizontálnej a vertikálnej polohy. Na základoch soľných pozostat-
kových útvarov, na zvetraných úsekoch, ktoré už stratili svoju vodotesnosť, 
často vznikajú ponory. Ich rozmery (v priečnom priereze) spravidla nepresahujú 
10 — 12 cm, orientáciu majú väčšinou vertikálnu. Ponory — hltače — vznikajú 
často aj nad nepríliš hlboko založenými baníckymi pracoviskami. Niekedy, i ked 
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zriedka, sa v týchto podmienkach premieňajú na krasové studne, s hlbkou 
5 —6 m, na dne ktorých leží množstvo primárneho a sekundárne usadeného hlini-
tého materiálu. 

Na určitých častiach územia, kde kamenná soľ bola prikrytá pórovitými, 
ľahko priepustnými nánosmi, sa vyvinul pokrytý soľný kras. Povrchové krasové 
javy, utvárajúce sa za takýchto podmienok, bývajú taktiež pomerne rôzne. 
(G. B. K o r o t k e v i č , 1970). K makroformám patria krasové kotliny, lieviky 
a jazerá. Krasové kotliny sú uzavreté alebo polouzavreté zníženiny s plochým 
dnom, vzniknuté v nepriepustných horninách alebo pri podzemnom vylúhovaní 
soli. Často bývajú sprievodným javom soľných jám. Kotlina Černoje boloto vo 
východnej časti solotvinskej kupole má plochu 20 ha s hlbkou 7 —9 m. Jej okraje 
tvoria aluviálne sedimenty, dno má ploché, zablatené. V hornej časti kotliny sa 
vyvinula rašelina hrubá okolo 15 m na okruhliakovom podklade. Sklon bočnej 
plochy soľnej jamy je 8—10° a hĺbka ložiska v Strednej časti kotliny dosahuje 
až 40 m. Kotlina vznikla v súvislosti s vyluhovaním soli okolitými vodami. Po 
vyrovnaní povrchu vylúhovania a nahromadení dostatočného množstva hlinitých 
zvyškov sa proces krasovatenia prakticky prerušil. Krasové jazerá prislúchajú 
k štruktúrnym formám soľných kupolí zasiahnutých činnosťou človeka. Krasové 
jazerá v rajóne Terebľa (Danilov, Alexandrovka, Neresnica) vznikli v dôsledku 
zosypov pri baníckych prácach. Ich priemer je od 30 — 40 m do 200 m (So-
lotvinské jazero), hĺbka do 8,2 m. Horné časti strání jazerných kalichov pozostá-
vajú z pórovitých, spravidla aluviálnych sedimentov. 

Priepadliskové krasové jamy vznikajú v dôsledku zrútenia povál podzemných 
krasových dutín alebo (značne častejšie) povál ťažobných komôr. Ich priemer 
väčšinou nepresahuje 12—15 m a hĺbka je 8—10 m. 

Suffúzne kraisové jamy sa utvárajú v pórovitých vodopriepustných vrstvách 
pokrývajúcich soľné vrstvy; najmä však pri dostatočnom množstve zrážok alebo 
iných zdrojov zavodňovania pokrývajúcej vrstvy a pri existencii vertikálnej cirku-
lačnej zóny v soľnom telese (G. V. K o r o t k e v i č , 1970). Tieto krasové 
jamy majú tvar misy, ktorej priemer je 30 — 40 m alebo cirku s priemerom 
10—14 m a hĺbkou do 3 m. Vytvorili sa v dôsledku baníckych prác robených 
vo vrstve zvetranej soli, ktorá sa nachádza blízko povrchu a preto ľahko pre-
púšťa vodu. 

Podzemné krasové tvary v soli sa vyvinuli slabo. Tento fakt sa dá vysvetliť 
tým, že soľ sa rozpúšťa najmä v hornej časti kupole. Povrch bočných plôch ku-
pole (aj keď tieto zostávajú v kontakte s vodopriepustnými a vodu obsahujú-
cimi horninami) je spravidla chránený od rozpúšťania soľankami tvoriacimi sa 
v hornej časti štruktúry. Preto soľné kupolovité štruktúry Zakarpatska nenesú 
na bočných stráňach znaky kontaktného rozpúšťania. Súčasne na mnohých mies-
tach objavili pri ťažbe soli v Solotvine hydraulicky pospájané póry vylúhovania 
vo vrstve soli (s priemerom menej ako 2 mm) a kaverny (s priemerom viac ako 
2 mm). Tieto útvary vznikli pravdepodobne počas tých diagnostických období, 
keď sa vrstva soli dostala do zóny zvetrávania. Soľné jaskyne sú teraz otvorené 
niektorými štólami. Vznikli v súvislosti s aktivizáciou pohybu soľných roztokov 
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vo zvetranej vrstve. Ich tvar a rozmery sú rôzne, no výška spravidla neprekra-
čuje 1 - 1 0 cm a šírka 3—5 m. Roku 1964 objavili nad komorou č. 4 v Solotvin-
skej bani šošovkovitú dutinu vysokú 2 m a dlhú 6 0 - 7 0 m. Jej dno bolo pokryté 
tenkou vrstvou hlinitého nerozpustného zvyšku. Napájanie vodou sa uskutočňo-
valo cez vertikálne ponory nachádzajúce sa v stropnom tráme a soľný roztok 
odchádzal cez drenážny kanál. Krasové dutiny objavené v Solotvine v bani a 8 
majú vo svojom priečnom priereze tvar štrbín s horizontálnou spodnou a klenbo-
vitou stropovitou hornou plochou. Niekedy sú uložené poschodovito, pričom tieto 
poschodia môžu byť bud oddelené alebo spojené (G. V. K o r o t k e v i c 1970). 

Pochované povrchové a podzemné formy nie sú charakteristické pre soiny kras 
Zakarpatska. Avšak na jednom z úsekov centrálneho poľa Solotvinskej lokality 
(na ktorom v rokoch 1 9 3 2 - 1 9 3 5 odstránili na ploche 2 ha vrstvu štrku a hlini-
tého príkrovu na zasypávame starých šachiet) sa objavili staré povrchové útvary 
s výškou do 1 0 - 1 2 m, ktoré boli pochované pod vrstvami aluvxa. V solnych 
skalách Solotviny sa vyskytujú staršie podzemné krasové dutiny vyplnene cudzím, 
nesoľným, pórovitým materiálom, v ktorom sa nachádzajú úlomky pieskovca. 

Hydrogeológia solotvinského soľného telesa je veľmi zložitá (G. V. K o r o t-
k e v i č , 1964, 1970; V. P. N i k o l i š i n , 1968; V. M. T a š č i, 1970, 
1971) Nadsoľ'né, pórové vody sa vyvinuli v naplaveninách terás Tisy. Ich fil-
tračný koeficient obnáša od nejakých zlomkov m do 250 m za rok. Napájanie 
nadsoľných vôd sa deje atmosferickými zrážkami. Podľa chemického zlozenia ide 
o hydrokarbonatické vápenato-horečnaté a chloridovo-sodíkové vody davajuce pri 
mineralizácii od 0,1 do 180 g/l. Okolité soľné vody sú viazané na flysoidnu 
vrstvu sedimentov obsahujúcich soľ. Filtračný koeficient sa mení od zlomkov m 
až do niekoľko m na dobu. Napájajú sa z atmosferických zrážok a z odtokov 
nadsoľných vôd. Ich chemické zloženie obsahuje chlorid sodný a ich hodnota 
mineralizácie sa pohybuje od 1,8 až do 323 g/l. Vo väčšej hĺbke a vo vzdiale-
nosti od soľného telesa nastáva útlm puklinatosti, čím sa znižuje pohyblivos vod 
pri ich nepatrnom odtekaní do rieky Tisy. Vnútrosoľné pórové vody vyplnuju 
krasové dutiny vzniknuté v dôsledku umelej aktivizácie pohybu pórových a puk-
linovo-pórových vôd pri baníckom spracovávaní soli. Sú to presýtené soľanky ob-
sahujúce v značnom množstve rozpustený sírovodík. 

Vysoká mineralizácia vôd kolujúcich neveľmi hlboko pod povrchom nie je 
dôkazom sťaženého kolobehu vody. Tieto vody sa zúčastňujú na výmene vod 
s povrchom a podľa svojho chemického zloženia sú roztokovými vodami. Na úse-
koch kde sa vyvinuli soľné kupolové štruktúry, prebieha ohniskový kolobeh 
vody, ktorý pozostáva zo súčasného napájania horizontov infiltračnými vodami 
a z odtoku podzemných vôd spodných horizontov miocénu k horným (N. I. R a d-
k o 1972) V dôsledku vykopania hlbokých šachtových jám odvádzajúcich vodu 
a ťažobných chodieb na rozličných úrovniach sa úpätnica pásma intenzívneho ko-
lobehu vody v súčasnosti rozprestiera o 300 i viac m od povrchu. Do tej istej 
hĺbky sa môžu vyvíjať i krasové procesy v soli. 

Hydrochemické výskumy umožnili v rozmedzí solotvinského náleziská vyčle-
nenie dvoch hydrochemických pásiem: 1. pásmo agresívnych vôd krasu, 2^ pásmo 
slaboagresívnych vôd krasu. Pre ich rozlišovanie nám slúži koeficient charakte-
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risticky (2 C1 — 2 Na/2 cl). V slaboagresívnych vodách jeho hodnota nepresa-
huje 35 . 10 - 4 , kým v agresívnych vodách dosahuje viac ako 60 . 10~4. Ukazovateľ 
aktivity krasového procesu pre Solotvinské nálezisko je 15 % za 100 rokov. 
(V. P. N i k o l i š i n , 1968) alebo 0,26 % za rok (G. V. K o r o t k e v i č, 
1970). Tieto číslice vypočítané pre jednotlivé šachtové polia ako integrálna cha-
rakteristika aktívnosti skrasovatenia Solotvinskej štruktúry, sú viditeľne prehnané. 

Inžiniersko-geologické podmienky Zakarpatskej krasovej oblasti sú mimoriad-
ne spletité. Zásadnou prekážkou efektívneho a bezpečného spracovania soľných 
ložísk je ich intenzívne skrasovatenie. V rokoch ťažby soli sa na týchto nálezis-
kách v súvislosti s prielomom podzemných vôd zanechalo sedem šachiet v So-
lotvinskom rajóne a jedna šachta v Tereblinskom rajóne. Aby sa odhraničili miesta 
práce od prenikania nadsoľných vôd, prerazili sa prstencovité a priamočiare od-
vodňovacie chodby v dlžke viac ako 7 km v piatich rozličných horizontoch na 
jednotlivých úsekoch. Nadsoľné krasové vody, pretekajúce odvodňovacími chod-
bami, vylievajú sa z nich v množstve dosahujúcom 700 — 800 tisíc m3 za rok. 
Ich priemerná mineralizácia je 85 g/l, čo zodpovedá 60 tisícom t alebo 28 ti-
sícom m3 kamennej soli ročne. Skutočnosť, že doteraz sa vyčerpalo pomerne 
veľké množstvo m3 kamennej soli, vyvoláva deformáciu bývalého povrchu a na 
ňom nachádzajúcich sa rôznych inžinierskych zariadení. Analýza boja s podzem-
nými vodami v šachtách Solotvinského náleziská privádza mnohých výskumných 
pracovníkov k záveru, že treba odstúpiť od plánu vybudovania uzavretého dre-
nážového obvodu mimo rámec soľnej kupole. Zabezpečiť treba „prírodný krasový 
režim na nálezisku" (V. M. T a š č i, 1970), využiť metódy protikrasového 
hydrozávesu a koltamáže krasových ciest (G. V. K o r o t k e v i č , 1970), pri 
projektovaní, výstavbe a ťažbe soľných šachiet sa opierať o komplex odborných 
hydrogeologických a inžiniersko-geologických pozorovaní a štacionárnych nálezov 
umožňujúcich zabezpečovanie a ekonomickú účelnosť ťažby soľných ložísk (V. P. 
N i k o l i š i n , 1968; B. N. I v a n o v , 1972). Žiaľ, doteraz niet dostatočne 
podložených úprav pre vypracovanie plánov podzemných prác pri spracovávaní 
kamenných a draselných solí, najmä pokiaľ sa to týka stanovenia hrúbky pova-
lových a bočných celkov chrániacich pred vodou. Výskum priepustnosti soli 
v pásme hypergenézy na ložiskách určených na spracovanie sa všeobecne neusku-
točňuje a ani v inštrukcii GKZ pre používanie klasifikácie zásob (1962) nie sú 
príslušné požiadavky odborne diskutované (G. V. K o r o t k e v i č , 1970). 

V. KRASOVÁ OBLASŤ PRIKARPATSKA 

Vnútorné tektonické pásmo Predkarpatského priehybu je vybudované značný-
mi sedimentami hornej kriedy, paleogénu a miocénu, zvrásnených do zložitých 
asymetrických antiklinálnych záhybov, navalených na seba v severovýchodnom 
smere. Kamenné a draselné soli sú uložené v podobe plástov, súvrství a šošoviek 
uprostred pieskovcovo-hlinitých hornín vorotiščenského (nižný miocén), stebnic-
kého a balického (helvet) útvaru. Ložiská vrstvy obsahujúcej soľ sa sledujú 
po celej dlžke Východných Karpát na čiare 280 — 300 km so šírkou pásma do 
60 km a hrúbkou soľných plástov od 150 až do 600 m. Tieto ložiská sú značne 
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dislokované a výstupy soli sa skúmajú vo forme pásiem severozápadnej orientá-
cie v rajónoch Kaluša, Holyne, Velikoj Tury, Trostjanca, Strutina, Nižného, 
Perečinského, Dzvinjača, Starune a iných. Soľné šošovky sú uložené v hĺbke 
20 —40 m od denného povrchu pod príkrovom aluviálnych nánosov alebo piesko-
vohlinitých pôd. Najtypickejšie a dobre preskúmané sú Stebnické a Kalušské 
ložiská predstavujúce súčasť krasových rajónov toho istého mena. (V24, V25, 
B. N. I v a n o v , 1965, 1972). Kras týchto rajónov patrí k druhu pokrytého 
krasu (B. N. I v a n o v , 1961; A. I. D z e n s - L i t o v s k ý , 1966). 

V Stebnickom ložisku draselných solí s plochou presahujúcou 7 km2 vyniká 
množstvo priemyselných telies tvaru plástov a šošoviek. Tieto sú spravidla poskla-
dané do záhybov a majú zložité obrysy. Často majú strmé uhly sklonu. Draselné 
soľné telesá pozostávajú zo silvinitových, kainitových, langbeinitových a mieša-
ných draselných hornín striedajúcich sa s kamennou soľou, soľnými hlinami a 
pieskovcami. Rozsah jednotlivých telies v smere úklonu dosahuje 200 — 300 m aj 
viac; hrúbka vrstiev sa pohybuje od zlomkov do 100 m (G. V. K o r o t k e v i č , 
1970). Sumárna hrúbka ložísk draselných solí je 4 0 0 - 4 5 0 m (až 10 % hrúb-
ky neogénnych molás). V Stebnickom krasovom rajóne poznáme množstvo vý-
stupov tzv. keprokov pozostávajúcich z úlomkov argylitov a hlín scementovaných 
soľou. Horné časti jednotlivých ložísk sa zničili v dôsledku krasových procesov. 
Amplitúda kolísania hladiny soľného zrkadla v Stebnickom ložisku dosahuje 
20 i viac metrov. Zníženiny sú polouzavreté prechádzajúce jedna do druhej, ino-
kedy — menej často uzavreté, miskovitého tvaru. Tieto nerovnosti soľnej hladiny 
sa na dennom povrchu spravidla neprejavujú. 

Hydrologické podmienky ložiska sú pomerne zložité. V jeho medziach sa 
vyskytujú v hojnom množstve ako pórové, nadsolné, tak aj vnútrosoľné, hydrau-
licky izolované (pochované) vody, ktoré sa vyvíjajú v pórovitých pásmach, 
puklinách a kavernách. Keď sa pôsobením baníckych prevádzkových prác nad-
viaže spojenie medzi nadsoinými vylúhovacími roztokmi a vnútrosoľnými voda-
mi nastáva možnosť vývinu intenzívneho podzemného krasu v hĺbke 200 m pod 
povrchom (S. S. K o z l o v , 1971) a preniku nadsolných vôd do miest pre-
vádzky. Pokusy zabránenia týmto prelomom s pomocou tampónovania Krasových 
kanálov alebo vytvorenia nepriepustných priehrad nie vždy majú úspech (G. V. 
K o r o t k e v i č , 1970). 

V krasovom rajóne Kaluša je niekoľko ložíst draselných solí, spomedzi ktorých 
bolo najlepšie preskúmané Dombrovske ložisko (V. F. Z a c h a r o v , P. S. 
B o b k o , 1959; V. P. N i k o l i š i n , 1968; G. V. K o r o t k e v i č , 1970). 
V základoch prierezu ležia strednojurské a hornojurské sedimenty zastúpené 
aieurolitmi, ergylitmi, pieskovcami a vápencami. Nad nimi sú uložené horno-
kriedové sliene a slieňovité hliny s medzivrstvami pieskovcov. Na ich rozrytom 
povrchu spočíva miocénska vrstva helvétsko-dolnosarmatského veku (balická séria, 
baranovské vrstvy, sádrovcovo-anhydritová a haličská séria) pozostávajúca zo 
sádronosných hlín a anhydritov, soľných sedimentov a draselných solí. Draselné 
soli tvoria šošovku preskúmanú pozdĺž jej smeru v dĺžke 1,5 km a hrúbke do 
120 m (obr. 6b). Soľné teleso pozostáva z langbeinitovo-kainitových hornín po-
pretkávaných tenkými vrstvami kamennej soli a soľných hlín. Množstvo ne-
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rozpustného zvyšku v draselných soliach je priemerne 15,8 %. Šošovky dra-
selných solí ležiace v šupinách zdvihov majú tvar komplikovaný tektonikou soli 
a v dôsledku toho uhly sklonu jednotlivých medzivrstiev dosahujú v nich 
80 — 90 Horná časť soľného ložiska je zrezaná vylúhovaním. Horizontálna, 
vlnitá hladina soli na ploche asi 1 km2 sa nachádza v hĺbke od 16 do 34 m. 
Nad ňou leží hlinito-sádrovcová príkrovná vrstva hrubá asi na 21 m, vytvorená 
vylúhovaním soli. Vo väčšine prípadov neprepúšťa vodu, avšak vo vrstve hlín 
sa vyskytujú „okná" vyplnené pieskovcovým a pieskovo-štrkovo-okruhliakovým 
materiálom. Práve cez tieto okná sa deje napájanie soľaniek nadsoľnými vodami, 
ale aj uvoľňovanie soľných roztokov na vyššie položených pieskovo-štrkovitých 
naplaveninách II. terasy rieky Lomnica. Pásma tohto uvoľňovania je ľahko určiť 
podľa nápadného stúpnutia mineralizácie nadsoľných vôd (až na 32 g/l namiesto 
obvyklých 1 — 3 g/l). Štrkovité nánosy prekrývajú piesčito-hlinité pôdy štvrtohor-
ného veku v hrúbke 3 —5 m. 

Hydrogeologické podmienky Dombrovského ložiska sú charakterizované výsky-
tom hojných nadsoľných pérových vôd v štrkoch vyznačujúcich sa pestrou mi-
neralizáciou od 1,0 — 3,0 až do 32 g/l, vnútrosoľných, pórových, pórovo-puklino-
vých a krasových vôd v tortonských hlinách popretkávaných medzivrstvami pies-
kovcov, v kriedových a jurských pieskovcoch a vápencoch. V priereze ložiska vy-
stupujú dve hydrochemické pásma. Pre agresívne krasové vody je hodnota 
charakteristického koeficientu menej ako 0,2, kým pre slaboagresívne viacej ako 
0,2 (V. N. N i k o 1 i š i n, 1968). Ukazovateľ aktivity krasového procesu v pod-
mienkach prírodného odtoku krasových vôd je 0,029 % za 100 rokov. 

Draselná soľ vo vnútorných častiach ložiska je spravidla monolitická. Zvýšená 
vlhkosť, slabá priepustnosť vody a občas aj zvýšená filtračná schopnosť prezra-
dzujúca sa pohlcovaním premývacích soľných roztokov pri vŕtaní jám, sa vysky-
tuje v horných zvetraných vrstvách soľných telies 30—50 m pod povrchom. No 
v podmienkach umelo vyvolanej cirkulácie agresívnych vôd sa tu chytro vytvá-
rajú ponory, dokonca aj neveľké jaskyne. 

Na pokusnom lome ložiska Dombrovského, vyhĺbenom vo zvetranom pásme 
na 10—15 m, rýchlo vznikli krasové horizontálne chodby, rozložené na dne 
lomu, ktoré viackrát menia svoju polohu pri jeho hĺbení. Blízko okrajov lomu 
vznikla séria priepadliskových lievikov. Následkom toho sa ťažba.soli na pokus-
noprevádzkovom lome prerušila. Značne sa aktivizuje krasový proces aj pri 
hĺbení šachtových jám a odvodňovacích štôl. Pritom možno pozorovať zvyšovanie 
prítoku vody v štôlni a značné odsoľovanie agresívnych roztokov. 

Do redakcie dodané 26. 5. 1975. 
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KAPCTOBLIE 0 E P A 3 0 B A H U H B COBETCKHX KAPIIATAX 

B. H . ÄyBJIHHCKHH 

P e 3 K) M e 

H a TeppHľopHH C0BeTCKHx K a p n a T Bbiaeji ínoľcs Tpn KapcTOBbie oôjiacľH, o6o3HaieHHBie Ha 
njiane I KaK III, IV H V. 3 T H o6jiacxn noapa3neJiHioTca na MHoroqHCjieHHtie noaoSjiacrn H pa-
KOHbl. 
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III KAPCTOBAA OÔJIACTB KapnaT 3 a H H M a e T yTecoo6pa3Hbie ropHbie 0 6 P A 3 0 B A H H H B BocToqHbix. 
KapnaTax, cjioateHHbie AOJIOMHTAMH H aojioMHTHbiMH H3BECTHAKAMH cpeanero Tpnaca a KipcKoro 
nepnoaa. Ha noBepxHocTb OHH BbixoaaT jiainb B BHae aaep aHTHKjiHHajibHbix CKjiaaoK HJ IH B BHae 
OTAEJIBHBIX yTecoo6pa3Hbix 0Ôpa30BaHHH. B N E P E I H H C K O Ň K a p c T O B O H oSjiacľH oÔHapyaceHLi yrjiyô-
JieHHS C H H T e H C H B H O H ILHPKYJIALIHEH nOÄ3eMHbIX KapCTOBblX BOn HHJKe y p O B H a 6a3bl 3p03HII. H a 
jieBOM fíepery peKa EopacaBa, Me>Kay aepeBHaMH flarBe H 3aaHe, oSHapyaceHbi B o p o H K H , 3ano.11-
HeHHbie a e p H O M ( I I I ) . Eojiee Bcero 6 M J I H3YQEH KapcT Meatay PEKAMH TepeSjibi H TepecBbi 
(YTECOBBIŇ paäoH I I I 2 0 ) , r ae B oTBecHbix CTEHAX IOPCKHX H3BECTHAKOB 0 6 P A 3 0 B A J M C B ateJioSo-
BHaHbie itapanHHbi, a Ha ceBepHbix cTenax yTecoB a noaBoaHbie noaocTa aJiHHoň 1 0 — 3 5 M . 

B cpeaHea a BepxHeä qacTH yTecoB H3BecTHbi 4 oTKpbiTbie nemepbi ÄJIHHOÍÍ 1 5 — 2 2 0 M. C T O I K H 

3penna Mop<F>ojioraH caMoií HHTepeCHOä aBjíaeľca nemepa flpya<6a (pac . 2 ) , Bxoa K K0T0pyK> 
co3aaeT pa3pymeHHoe B 0 p 0 H K 0 0 6 p a 3 H 0 e yrJiyÔJiOHKe, npoxoaamee KOJioaaeM B ropcKHx ii3BecTHaKax 
rjiy6nHOH B 2 0 M, Koľophie 3AKAHQABAIOTCH ôojibinwx 3ajiOM. N O A Heä pacxoaaľca HecKOJibKO Kopu-
aopéoB, yKpaineHHbix CTAJIAKTATAMA H KacKaaoo6pa3HbiMH HaľéKaMH. Ha IO>KHMX, roro-BOCTOiHbix 
a ioro-3anaaHbix CTopoHax yľecor. Haxoaaľca iiaľb cTajiaKMaľOBbix 0 6 p a 3 0 B a H a ä B BHae K a M e H -

Hbix HCTOQHHKOB. H 3 nemep caMOH HHTepecHož aBJíaeTca MojioiHbiä KAMEHB a cjioatHaa cncieMa 
Eeabix CTeH, cocToamaa H 3 Tpex nemep (pac. 4 , 5 ) . n e m e p a EejioKaMeHHaa HMeeT npocTopur.ye, 
OBajibHLie KopaaopM, 06pa30BaBiiiHeca B OCHOBHOM Baojib meJiea. nemephi IIpeKpaCHaK A } K e M -

QYAÍHAA 06pa30BaJiacb B HanpaBjíeHaa, nepeceKaiomeM J i a H H i o naaeHaa CKjiaaoK. B Hauiax ne-
mep HaäaeHbi KocTa n03B0H0iHbix BmpMCKoro nepaoaa ( n p e « a e Bcero nemepHbix MeaBeaeä). NO-
KA3ATEJIB AKTABHOCTA KapcTOBoro npoaecca (corjiacHO H. B . PaaaoHOBa) a a a YroJibCKoro yqacTKa 
cocTaBjíaeT 0 , 0 0 7 % Ha Tbicaqy aeT , a BejiaqHHa K a p c T 0 B 0 ä aeHyaaiiaa npeacTaBJíaeT 2 1 , 8 M A K P O H 

B roa. Bo3pacT nemep MOHCHO onpeaeJiaTb no cooTHonieHaio ax ypoBHeä c ypoBHHMii peqHbix 
Teppac peKa TepÔJiu. Bbime Bcex pacnojioateHHbie N E M E P T I 06pa30Bajiacb B KOHAE njmcmeHa — 

B Haqajie njieacToaeHa. ľajiepea nemepu ZIpyatôa B03HHKjia B Haqajie — B cepeaaHe naencTO-
aeHa. 

IV KapCTOBaa oSaacTb 3aKapnaTba BKjnoiaeT B ce6a C0Ji0TBHHCKyK> H MyKa'ieBCKyto HH3MeH-
HoCTb B Meacayropbe. Ona CBa3aHa c cojieBbiMH OTjiOHceHHaMH TopTOHCKoro BeKa. CoJibHoä Kapcx 
6 M J I a3yqeH jianib Ha npocTpaHCTBe Meacay COJIOTBHHCKOH a TepeôjiHHCKoa CTpyKTypaMH. C O J I O T -

BHHCKoe MecToposcaeHae HaxoaaTca B aojiaHe peKH Tacca Ha 1 a 2 aHyHaaaaoHHoa Teppa-
cax. naomaab coJiaHoro MecTopoacaeHaa, Bbixoaamero Ha noBepxHocTb, cocTaBjíaeT 1,2 KM2 a npea-
cxaBJíeHa OTBecHbiMa MOHOJíHTHbiMa cjioaMH 6eaoä, cepo-6ejioä COJIH c BKjnoieHaaMa qacraií 
r.iaHbi. H a a cojiaHHM 3ajie»aMa jieacaT noKpoBHoe rjiaHaHoe 06pa30BaHae Kenpor, raK. Ha3. 
najiar , ToamaHa Koľoporo H3MeHaeTca B npeaeaax 2 — 30 M. OHO cJioaceHO nepBaqHHMa TeM-
HO-cepbiMH rjiaHaMa 6e3 cjioacľocTH a necqaHO-rjiaHacTbiMa noqBeHHBiMa nopoaaMa, KOToptie 
npaKpbiTbi ajijnoBaajibHbiMa necnaMa a meÔHeM (pac. 6a) . 

B COJIOTBHHCKOM cojiaHOM KapcTe 6oabmoe KoaaqecTBo noBepxHOCTHbix H noa3eMHbix KapcTo-
Bbix 06pa30BaHaä, 0Ôpa30BaHHbix pacTBopeHaeM coaa. B MecTaM, Kae coab BbixoaaT npaMO Ha 
n0EepxH0CTb o6pa30Baaca oTKpbiTbtä KapcT. noBepxHocxHbie MaKpo$opMbi npeaciaBjíeHbi cojiaHbiMH 
napaMaaaMa, cojiaHbiMa aocKaMa a coaaHbiMa rpaSaMa, BbicoTa KOTOPÍJX aocTaraeT 4 — 6 M, 

m a p a n a >Ke B 2 — 3 pa3a MeHbme. Y noaHoacaa 3 T B X 0 6 P A 3 0 B A H A Ä B 0 3 H H K a i 0 T Macoo6pa3Hbie 
H cTaKaHoo6pa3Hbie Koppo3aäHbie yraySjieHaa, KOTopbie qacTO nepexoaaT B y3Kae KapcTOBbie 
ymeaba rjiySaHoá 5 — 6 M . Cpeaa MapKo$opM HeoôxoaaMO BbiaejiaTb coJiaHoň MOX, KOTOPBIA 

B 0 3 H H K a e T nyTeM ceaeKTHBHoro B b i M b i B a H n a coaa aTM0c$epHHMH BoaaMa. CoaaHbie 3y6bi a coaa-
Hbie ateaoôa o6pa3yioTca n p a cTOKe ocaaoqHbix Boa no caa6o HaKjioHeHHbix coaaHbix IIJIOCKOCTÍIX. 
H x BbicoTa 0,1 — 100 CM. y noaHOScaa coaaHbix caoeB c03aai0Tca Heôoabmae oTBepciaa aaaMerpoM 
1 2 CM, KOTopbie oTBoaaT noBepxHocTHyio Boay B rjiyÔHHy. NOCTENEHHO OHH npeBpamaioTca 
B KapcTOBbie Kojioaiíbi rjiyÔHHOH 5 — 6 M. 

K MaKpoifopMaM oraocaTca a KapcTOBbie KOTJIOBHHH. 3TO 3aKpbiTbie HJIH nojiy3aKpi,iTbie ony-
iiieHHbie MecTa c naocKHM BHOM, Koľopbie 0Ôpa30BaJiHCb npa noa3eMHOM BbiMbiBaHaa COJIH. KOTJIO-
BHHa ^EPHOE 60a0T0 HMeeT naomaab 20 ra H rayÔHHy 7 —9 M. KapcTOBbie 03epa ÄaHHjiOB, AjieK-
caHapoBKa a nepecHaaa BO3HHKJIH B peayjibTaTe OÔBAJIOB BCjieacTBae ropHbix paôoT. Hx pa3Me-
pbi 30—200 M, a rjiyÔHHa 8 M (CoaoTBaHCKoe 03epo). 

JIioKoo6pa3Hbie BopoHKH o6pa3yioTca n p a oÔBaae n0T0JiK0B noa3eMHbix KapcTOBbix nojiocTeií 
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HJIH q a m e Bcero noTOjiKOB ropHbix pa3paÔ0T0K. líx mnpMiia He npeBbiinaeT 12 — 15 M, a myÔHHa 
8 - 1 0 M. 

KapcTOBbie cyffo3Hbie BopoHKoo6pa3Hbie yrjiyÔJieHHa o6pa3yK>Tca B nopHCTbix BoaonponycKa-
MIIIHX CJIOHX, nOKpiJBaiOIHHX COJIHHbie OTJIO/KeHHH. OHM HMeiOT (f>OpMy MHCKH C ÄHaMeTpOM 
30 — 4 0 M H rjiyÔHHOH a o 3 M. Bo3HHKaioT OHH npa ropHbix paSoTax, itpoBoaHMbix B cjioe Ha-
xoaameMca n o a n0BepxH0CTbi0 BHBerpeHHOH COJIH. 

IIoÄ3eMHbie KapcTOBbie 06pa30saHHsi B COJIH npeHCTaBJíeHti cjiaSo. 3TO MOHCHO OÔÍHCHHTB TeM, 
HTO COJIB j iyi ine Bcero pacTBopaeľca B BepxHeô l a c r a COJIHHOH 3aJieacH. CoJiaHBie nemepbi ÔMJIH 
OTKpbITbl HeCKOJIbKHMH inyp$aMH. B 0 3 H H K J I H OHH 3a CieT aKTHBH3al[HH B BBHHCeHHH COJIHHblX 
pacxBopoB B BbiBeTpeHHOM cjioe. H x BbicoTa He npeBbimaeT 10 CM, a nmpHHa 3 — 5 M. B 1954 
roay B COJIOTBHHCKOH uiaxTe o6HapyacmiH jiHH30o6pa3Hyio nojiocTb aJiHHoä 7 0 M H BHCOTOH 
2 M. Boaa croaa nocTynaJia i e p e 3 BepTHKaJibHbie yrJiyÔJieHHa B noTOJioiHbix caoax , a COJIBHOH 
pacTBop BbiTeKaji i e p e 3 apeHa/KHUII KaHaji. B COJIOTBHHCKOM KapcTe nocjie yaajieHHa cjioa rjiHHbi 
h meÔHH 6biJi o6napy>KeH cKpbiTHií KapcT. B COJIHHBIX CKaJiax COJIOTBHHM oÔHapy;KeHbi H 6oJiee 
CTapbie noa3eMHbie KapcTOBbie noaocTH, 3anoJiHeHHi,ie IIOCTOPOHHHM nopHCTbiM MaTepnaaoM. 
BbicoKaa MHHepaJiH3ai(Ha BOB, HHpKyjiHpymmHx HerjiyôoKo n o a noBepxHOCTbK), He HBJíaeTca ao-
KaaaľejiLCTBOM 3aTpyaHeHHOií iíHpKyjiaijHH BOJI. IloKa3aTeJiB aKTHBHocTH KapcTOBoro npoiieca a a a 
CoJioTBHHCKoro yqacľKa 1 5 % B 100 JieT HJIH 0 , 2 6 % B roa. 

V KapcTOBaa oSjiacrb IIpHKapnaTba CBa3aHa c cymecxBOBaHHeM KaMeHHbix H KajiHiÍHBTx coj ieň , 
3ajieraioiHHx B BHae oiaejibHbix cjioeB, HCCKOJIBKHX cnoeB B JIHH3 B neciaHo-rjiHHHCTbix ropHbix 
n o p o a a x HH/KHero MHOneHa H reJiBBeTa. CaMMMH THHHIHBIMH H xoporao H3yieHHbiMH aBjíaioTca 
CTEÔHHUKHE H KaaymcKHe 3 a a e » H (Y24, Yts). KapcT STHX paŽ0H0B oraocHTca K THny npHKpbi-
TBIX KapcTOB. B KaMeHOJiOMiie HoMSpoBCKoro MecTopoataeHHa BO3HHKJIH KapcTOBbie ropH30HTajiBi-n,ie 
Kopbipoabi, K0T0pwe H3MeHHK>T CBoe nojioaceHHe npn yrjiyÔjieHHH KaMeHOiiOMHH. Ha Kpaio Ka-
MeHoaoMHH B03HHKjia c e p n a jU0K006pa3Hbix yrjiyojieHHii. IIoKa3aTejib aKTHBHocTH KapcTOBoro 
npoiiecca B ycaoBHax npnpoaHoro OTTOKa KapcTOBbix BOB coCTaBaJiaeT 0 , 0 2 9 % B 100 jier. 



S L O V E N S K Y K Ŕ A S X V - 1 9 7 7 

K OTÁZKE VÝSKYTU PRAVÝCH TROGLOBIONTOV V SLOVENSKÝCH 
JASKYNIACH 

JÁN GULIČKA 

In der Studie wird eine neue Art von Hôhlenafterskorpion beschrieben, die in den Hóhlen 
des Slowakischen Karstes aufgefunden wurde. Der Autor bringt eine knappe Diagnose, bestimmt 
ihre verwandschaftlichen Beziehungen zu anderen karpatischen Arten der Untergattung Blothrus 
und rekapituliert die bisherigen Kenntnisse uber die Geographie und die Phylogenese dieser 
Untergattung. 

BIOSPELEOLOGICA SLOVACA Nr. 3. 

Zistenie pravých troglobiontov na území Slovenska predstavuje dôležité do-
klady pri riešení otázok pôvodu, vývoja a genézy tohto územia a má aĵ  značný 
význam pri riešení týchto otázok so zreteľom na faunu celého karpatského hor-
ského systému a jeho vývojových vzťahov k faune veľkých vývojových centier 
v Stredomorí (bývalé pevniny severnej a južnej Egeidy v treťohornej dobe). Už 
v súhrnnej práci o faune slovenských jaskýň sme poukázali ( G u l i č k a , 1975) 
na okolnosť, že oblasť Západných Karpát predstavuje územie, kde sa dodnes za-
chovalo len málo jaskynných živočíchov charakteru troglobiontov alebo eutroglo-
filov. Z týchto ekologických skupín jaskynnej fauny cenné, prípadne aj nové 
poznatky môžeme aj u nás očakávať najmä v kmeni článkonožcov (Arthropoda), 
ktoré aj v oblastiach s veľkým bohatstvom a rozvojom pravej jaskynnej fauny 
(Mediteránna oblasť od Španielska a južného Francúzska až po Balkánsky polo-
ostrov, Krym a Kaukaz) tvoria hlavnú masu troglobiontov z rôznych tried a 
radov. , 

Jedným z dôležitých radov v tomto smere sú z pavúkovcov najma sťuriky 
(Pseudoscorpionida). V ich fylogenéze sa prejavil veľmi markantne vývojový 
smer k jaskynnému životu. Niektoré jaskynné vývojové línie šťúrikov sú zrejme 
veľmi staré aj z geologického hľadiska a vo všeobecnosti sa vyznačujú všetkými 
biologickými znakmi pravých jaskynných živočíchov. K takým znakom jaskyn-
ných šťúrikov patrí podľa viacerých autorov ( L a p c h o v , B e i e r , C h a m b e r -
1 i n, M a 1 c o 1 m, V a n d e l a i . ) najmä to, že pigment tela sa stráca (teda majú 
typické depigmentované telo), redukujú a zanikajú im oči (spravidla najprv 
zaniká zadný pár očí, neskôr predný pár očí, ktoré sú z hľadiska fylogenetického 
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staršie), predlžujú sa telesné prívesky (nohy, palpy), pričom sa stávajú aj ne-
obyčajne štíhlymi. Konečne aj to, že kavernikolné šťúriky v porovnaní so zástup-
cami im príbuzných povrchových šťúrikov sú formy zakrpatené (jaskynný naniz-
mus, napr. podrod Neochthonius) alebo naopak, formy zväčšené (jaskynný gi-
gantizmus). 

Uvedené fylogenetické znaky starých pravých jaskynných šťúrikov si môžeme 
dobre demonštrovať aj na priloženom obrázku nášho významného jaskynného 
šťúrika (obr. 1). 

Obr. 1. Šťúrik jaskynný, Neobisium (Blothrus) slovacum Gulička sp. n. Zväčš. 13,5 X 
Abb. 1. Der slowakische Hôhlenafterskorpion, Neobisium (Blothrus) slovacum Gulička sp. n. 

Vergr. 13,5 X 
Tab. 1. Pseudoscorpion Neobisium (Blothrus) slovacum Gulička sp. n. Gross. 13,5 X 

Fylogenetický vek kavernikolných šťúrikov (B e i e r, 1940, 1949, 1963; V a n-
d e 1, 1964) sa líši podľa rôznych rodov. V Európe väčšina jaskynných šťúrikov 
patrí do troch rodov: Chthonius K o c h, Neobisium C h a m b ; (jaskynné druhy 
patria do podrodu Blothrus) a Roncus K o c h (jaskynné druhy sa zaraďujú 
do podrodu Parablothrus). Z uvedených šťúrikov sú pomerne mladého, zväčša 
recentného veku najmä zástupcovia z rodu Chthonius (okrem niektorých špeciali-
zovaných foriem). Ich už spomínané jaskynné príznaky veľmi fluktuujú a vyzna-
čujú sa aj rozsiahlou individuálnou variabilitou. Pokročilejšie v tomto smere 
(a teda aj fylogenetický staršie) sú ďalšie dva podrody Blothrus S c h i o d t e a 
Parablothrus B e i e r. V týchto podrodoch pozorujeme niekoľko vývojových 
línií. Niektoré sú málo špecializované na jaskynný život, iné sa zas vyznačujú 
vysokou modifikáciou práve na toto prostredie. Súhrnne však môžeme povedať, 
že pôvod všetkých týchto jaskynných druhov a foriem môžeme odvodzovať od 
povrchových druhov dosiaľ žijúcich v Európe. 

Krajným príznakom, a pravdepodobne fylogenetický najstarším, sú niektoré 
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endemické jaskynné rody šťúrikov v Európe, patriace do čeľade Syarimdae ktoré 
nemajú dnes v Európe povrchovo žijúce druhy. Preto ich môžeme pokladat za 
akési „živé skameneliny" (living fossils) európskej fauny, predstavujúce zvyšky 
starej tropickej fauny, ktorá sa vyskytovala v mediteránnej oblasti. K takým 
rodom patria ( V a n d e l , 1964): Troglochthonius B e i e r (Dalmacia), Tro-
globisium Beier (Katalánsko), Pseudoblothrus B e i e r (Alpy, Jura, Krym) 
a Hadoblothrus B e i e r (južné Taliansko). 

V Európe zasahujú najdalej na S najmä spomenuté podrody Parablothrus 
a Blothrus. Tieto troglobiontné šťúriky sa vyskytujú v krasových oblastiach juž-
nej Európy (aj na niektorých ostrovoch v Stredozemnom mori, napr. na Korfu 
Kréte a i.). Na S zasahujú v západnej a strednej Európe len do južnejších 
oblastí (Causses, Basses-Alpes, do južnej okrajovej zóny talianskych Alp, Kran-
ska a Chorvátska). Severne od Dunaja sa vyskytujú v Južných Karpatoch a 
v Sedmohradsku. Ďalej na V sa tiež vyskytujú aj na Kryme (pohorie Catyr-
-Dagh) a na Kaukaze. 

Fauna šťúrikov na Slovensku je pomerne málo preskúmaná. Vyplyva to nie-
len zo starších prác ( D a d a y , 1900), ale aj z prác posledného a súčasného 
obdobia ( B e i e r , 1963, V e r n e r, 1971). 

Z viacerých hľadísk (zoogeografického, fylogenetického, z hľadiska procesov 
speciácie v subteránnom prostredí karpatského horského systému a pod.) je 
zaujímavá otázka výskytu slepých, t. j. pravých jaskynných šťúrikov na Sloven-
sku teda v najsevernejšej časti rozsiahleho oblúka Karpát; možno konštatovať, 
že dosiaľ sa na Slovensku nenašli zástupcovia zo skupiny pravých troglobiont-
ných šťúrikov. Charakteristické v tomto smere je konštatovanie K. H o 1 d h a u-
s a (1954: 231) v jeho syntéze o vplyve ľadových dôb na faunu Európy, kde 
o severnej časti karpatského oblúka píše: „In den Grotten der Os.- und Nord-
karpathen wurden blinde Pseudoscorpione bisher nicht gefunden . Podobne am 
M. B e i e r (1963) vo svojom kľúčovom spracovaní šťúrikov celej Európy ne-
uvádza nijaké pravé jaskynné druhy zo Slovenska. P. V e r n e r (1971) v kľúči 
československých šťúrikov tiež nemá z československých jaskýň nijakého slepeho 
šťúrika, len pripomína, že z typicky jakynného podrodu Blothrus S c h i o d t e 

je možný na Slovensku jen druh Neobisium (Blothrus) minutum (T o m o s v a-
r y, 1882), známý z jeskyň v Madarsku". K tomu treba dodať, že uvedený druh 
je známy len z jaskýň Rumunska (pri Mehadii); podobne píše aj M. B e i e r 
(1963 :163 ) o výskyte tohto druhu v „SO - Ungarn"; uvedená poznámka 
P. V e r n e r a o možnom výskyte na Slovensku „len" tohto druhu sa zdá 
predčasná aj preto, že zo slepých jaskynných druhov podrodu Blothrus sú 
nášmu územiu bližšie výskyty ďalších druhov na území severného Sedmohrad-
ska (Bihorské vrchy, Munti Apuseni), lebo táto oblasť Sedmohradska je od 
územia Slovenského krasu vzdialená len cca 250 km vzdušnou čiarou, kým 
oblasť Banátu, kde leží Mehadia a odkiaľ je známy druh Neobisium minutum, 
je vzdialená od Slovenska vzdušnou čiarou okolo 430 km, teda je to takmer 
dvojnásobná vzdialenosť. Tento predpoklad potvrdil aj nález nového druhu 
Blothrus na Slovensku a jeho systematické vzťahy k uvedeným sedmohradským 
druhom, menej k druhu Neobisium minutum. 
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Z územia dnešného Maďarska ( S z a l a y , 1968) zatiaľ nepoznáme nijakých 
zástupcov podrodu Blothrus. Je však pravdepodobné, že náš nový druh sa nájde 
v priľahlej časti maďarských krasových terénov ležiacich oproti Slovenskému 
krasu. Nasvedčuje tomu aj výskyt rôznych troglobiontov a eutroglofilov na 
tomto území, (napr. Mesoniscus graniger F r i v., Plusiocampa spelaea S t a c h, 
Eukoenenia vágvolgyii S z a l a y , Porrhomma profundum M. D a h 1. atd.) . 
Podľa B e i e r a (1963) a S t r o u h a l a (1961) sa v Rakúsku vyskytuje 
v jaskyniach výlučne jeden poddruh Roncus stussineri carynthiacus B e i e r, 
známy v Korutánsku z Eggerlochu pri Villachu, z Hundshôhle na Rabenbergu, 
v Kransku sa vyskytuje poddruh Roncus stussineri stussineri ( Š i m o n ) ; teda 
v celej rozsiahlej oblasti rakúskych Älp sa dosial vôbec zistil jediný zástupca 
podrodu Blothrus! (N. aueri Beier na Almbergu). 

Oproti stavu v oblasti východných Älp poznáme z oblasti Karpát, okrem iných, 
už dávnejšie troglobiontné šťúriky len z rumunských Karpát (Južné Karpaty, 
Sedmohradsko). Vyskytuje sa tu podrod Blothrus, ktorého centrum areálu s pre-
važným počtom druhov a poddruhov leží v oblasti Balkánskeho polostrova a v me-
diteránnej oblasti. Karpatskí zástupcovia sú pravdepodobne zvyškami starej 
terciérnej jaskynnej fauny, ktorá vznikla v geologických dobách, keď existovalo 
pevninové spojenie územia severnej Egeidy s oblasťou Južných Karpát a Sedmo-
hradska. Z rumunských Karpát sú známe tieto druhy: 

1. Neobisium (Blothrus) minutum ( T ô m o s v á r y , 1882): Mehadia. 
2. Neobisium (Blothrus) brevipes brevipes ( F r i v a l d s k y , 1865): početné 

jaskyne v Bihorských vrchoch, až. po Južné Karpaty (okolie Baile Herculane a 
Mehadie). 

3. Neobisium (Blothrus) brevipes montanum B e i e r , 1939: troglofilný 
druh, Bihor, Turda. 

4. Neobisium (Blothrus) leruthi B e i e r , 1939: Bihor, Turda. 
5. Neobisium (Blothrus) maxbeieri D u m i t r e s c o et O r g h i d a n , 1970: 

Grotte de Topolnita. 
6. Neobisium (Blothrus) closanicum D u m i t r e s c o et O r g h i d a n , 1970: 

z Južných Karpát v okolí Closani (a množstvo ďalších lokalít). 

Poznámka: autori udávajú druh gramaticky nesprávne ako „N. closanicus". 

Z uvedeného vidno, že v tejto časti Karpát (dokonca na tej istej lokalite alebo 
na veľmi blízko ležiacich lokalitách) sa vyskytujú dva alebo viac druhov jedné-
ho podrodu, čo by mohlo naznačovať sympatrickú speciáciu v procese vývoja 
jaskynnej fauny v tejto časti Karpát. Je však možné, že vývoj týchto druhov sa 
uberal allopatrickou cestou, pričom izolačné pôsobilo oddelenie jednotlivých 
jaskynných systémov a ich obývajúcich populácií šťúrikov navzájom po dlhé 
obdobie. Tieto otázky však vyžadujú ďalšie hlbšie taxonomické, faunistické 
a zoogeografické štúdium. 

V ostatných častiach Východných Karpát a Polonín nepoznáme nijaké pravé 
troglobionty z podrodu Blothrus a ani iných pravých jaskynných šťúrikov. Preto 
je z hľadiska zoogeografického a vývojového významu nález nového troglobiont-
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ného druhu z podrodu Blothrus v Slovenskom krase, t. j. už v oblasti Zapadnych 
Karpát. Zatiaľ sa o jeho celkovom rozšírení v krasových územiach Zapadnych 
Karpát nemôžeme vyjadriť, pretože druh poznáme dosial len z jednej lokality. 
Pravdepodobne bude zistený aj na iných miestach. Jeho získanie (podobne ako 
zber aj iných jaskynných pravých šťúrikov) úzko súvisí s relatívnou vzácnosťou. 
Pravdepodobne ide o formy viazané na úzke štrbiny a litoklazy so špeciálnymi 
životnými podmienkami, odkiaľ sa len vzácne dostávajú do väčších priestorov a 
podzemných dutín dostupných pre človeka. V každom prípade náš nalez nesporne 
posúva areál troglobiontného podrodu Blothrus zatiaľ na najsevernejšie miesto 
v Európe do severnej oblasti Západných Karpát a je dôležitým dokladom vývo-
ja a genézy fauny tohto územia, ako aj dokladom tézy o e x i s t e n c i i troglobiontnej 
fauny v tejto, od mediteránnej oblasti najvzdialenejšej, časti celeho karpatského 

oblúka. * 

Neobisium (Blothrus) slovacum sp. n. 

Veľkosť: dĺžka tela (bez pálp) dosahuje 4 , 5 - 5 mm, z čoho na abdomen pri-
padá 1,5 mm. Šírka carapaxu je 0 , 7 - 0 , 8 mm (celkový obr. 1) 

Farba tela je žltkastá (také sú aj nohy a abdomen); carapax, chelicery a paipy 
sú svetlohnedé až ryšavé. Predný okraj carapaxu je lemovaný úzkym hnedým pá-
sikom, podobne aj predný okraj ruky chelicer; náznaky tmavšieho úzkeho hne-
dého lemu sú aj na kĺboch kox, trochanterov a femurov. Podobne a] tergity abdo-
menu sú trochu tmavšie (oproti ostatným častiam abdomenu). _ 

Epistom nie je vyvinutý, predný okraj carapaxu je v prostrednej časti len 
mierne vypuklý dopredu (v miernom oblúku), čím sa líši od iných karpatských 
druhov podrodu Blothrus. „ , 

Nohy sú pomerne dlhé, najmä oba zadné páry (zadný par noh siaha časťou 
koxa - femur do 3/4 dĺžky abdomenu). 1. a 2. pár nôh sú kratšie. Predne 
výbežky kox 1. páru nôh majú tvar roztvorených zubovitých výbežkov smerujú-
cich napred. Na koxách a trochanteroch nôh nie sú zreteľne vyvinuté zubovite 
výbežky alebo tŕne. . . , 

Carapax je zreteľne dlhší ako široký a na zadnom okraji ma 4 brvy. Obrvenie 
na tergitoch abdomenu: 4, 4, 5, 5, 5, 6, 6, 7, 6, 6. 

Chelicery majú dĺžku 1,05 mm, šírku 0,45 mm. Na pohyblivom prste chelicer 

v distálnej časti je vyvinutý silný kužeľovitý zub. 
Palpy sú značne pretiahnuté, štíhle, ich dĺžka prevyšuje dĺžku tela. Rozmery 

palpu (v mm): 

femur tibia ruka prst 

dĺžka 
šírka 

1,85 
0,2 

1,55 
0,25 

1,2 
0,4 

2,05 

Trochanter palpov sa vyznačuje hrboľom, ktorý je len slabo naznačený. Femur 
palpov nemá násadec, preto nasadá na trochanter celou svojou šírkou, i ibia 
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palpov sa smerom k distálnym slabo zužuje. Prst palpov je dlhší ako femur, 
zúbky prsta sú pomerne silné, ich hroty sú zaoblené, pričom niektoré zúbky prsta' 
sú o niečo väčšie od ostatných. 

Tibia palpov je šesťkrát dlhšia ako široká (druh Neobisium brevipes 5,4 — 
5 ,7X) . Femur palpov je dlhý, asi 8 - 9 X dlhší ako široký (pri Neobisium bre-
vipes 7 ,6X) . Ruka palpov je pretiahnuto-oválna, 3 X dlhšia ako široká. Ruka 
palpov (bez násadca) dosahuje menej ako 2/3 (ale viac ako 2/4) dĺžky prsta 
palpov. 

Trichobothrie: vzdialenosť trichobothrií ib - esb je 2 X väčšia, vzdialenosť 
medzi trichobothriami isb - esb 7 X väčšia ako vzdialenosť medzi trichobothria-
mi esb^ — eb. Na distálnom konci nepohyblivého prsta palpov trichobothrie est 
a et ležia blízko seba, kým trichobothria it leží o niečo ďalej smerom terminál-
nym. 

Nový druh má klasické nálezisko v Slovenskom krase (Plešivská planina), 
odkial pochádzajú typické exempláre. Názov druhu je odvodený od náleziská 
(Slovenský kras). 

PRÍBUZENSKÉ VZŤAHY 

Nový druh vyskytujúci sa izolovane a pomerne ďaleko od areálu jaskynného 
podrodu Blothrus vo vrchoch Sedmohradska ako aj v Južných Karpatoch má 
niektoré znaky s týmito druhmi spoločné. Od ostatných karpatských druhov sa 
líši najmä obrvením carapaxu (4 brvy, karpatské druhy zo skupiny Neobisium 
minutum T o m . a Neobisium brevipes F r i v. majú podľa B e i e r a 6 bŕv) ; 
týmto znakom sa viac približuje sedmohradskému druhu Neobisium leruthi 
B e i e r : od neho a aj od predchádzajúcich druhov sa odlišuje najmä tým, že 
pri týchto druhoch je dobre vyvinutý epistom (pri druhu Neobisium leruthi je 
podľa B e i e r a, 1963:124, dokonca „Epistom lang und schmal, fast zungen-
formig") kým na našom druhu nie je vyvinutý a predný okraj carapaxu je len 
mierne ohnutý. Od druhu Neobisium minutum ( T o m o s v.) sa odlišuje väčšou 
veľkosťou, proporciami článkov na palpoch, menším obrvením tergitov i vývinom 
zúbkov na prste palpov. 

Od druhu Neobisium brevipes F r i v a 1 d s k y, pri ktorom poznáme väčšiu 
nominátnu troglobiontnú formu Neobisium brevipes brevipes Friv., dosahujúcu 
dĺžku tela 3,5 — 5 mm a menšiu troglofilnú formu Neobisium brevipes montanum 
B e i e r , žijúcu aj lapidikolne a dosahujúcu len 2,7 mm, sa nový druh odlišuje 
najmä tvarom carapaxu, rozdielnym vývinom epistomu (ktorý je podľa B e i e r a 
pri Neobisium brevipes „lang und stumpf"), tvarom, dĺžkou a šírkou, ako aj vzá-
jomným pomerom častí palpov. 
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SUR LA QUESTION DE LA PRÉSENCE DE TROGLOBIES 
DANS LES CAVERNES SLOVAQUES 

Ján Gulička 

R é s u m é 

Dans son ouvrage, ľauteur décrit une nouvelle espéce de Pseudoscorpion des cavernes du 
sous-genre Blothrus de Slovaquie comme Neobisium (Blothrus) slovacum Gulička sp. n. Outre 
la description, il détermine les signes principaux qui différencient cette espéce par rapport 
ä d'autres Pseudoscorpioms carpatiques, notamment ceux des Carpates roumaines (Transylvanie, 
Carpates méridionales). II analyse également leur état en Slovaquie, les données zoogéogra-
phiques concernant les Pseudoscorpions des cavernes, notamment du sous-genre Blothrus en Euró-
pe, la limite septentrionale de leur repartition géographique en Európe, ainsi que les questions 
phylogénétiques de ľévolution des Pseudoscorpions des cavernes en Európe. La nouvelle espéce 
du sous-genre Blothrus en Slovaquie représente la présence des Pseudoscorpions aveugles des ca-
vernes la plus septentrionale en Európe, présentant, également la preuve d'une enclave des 
troglobies méme dans les Carpates septentrionales, situées déjä dans la zóne de glaciation maxi-
male au pléistocéne. Jusqu'ä présent la nouvelle espéce ne fut enrégistrée que dans la chaine 
de montagnes Slovenský kras (Karst slovaque). 



S L O V E N S K Y K Ŕ. A S X V - 1 9 7 7 

PUKLINOVO-KRASOVÉ VODY SEVEROVÝCHODNÝCH SVAHOV 
NÍZKYCH TATIER A VPLYV SKRASOVATENIA NA ICH REŽIM 

V L A D I M Í R H A N Z E L 

B ceBepHOií LACRA C C P n a ceBepo-BOCxo^HBix CKnoHax HHSKHX T a x p fcuo B KapÔoHaxax Me-
3030H ycTaHoajieno rnecxB cxpyKTyp xpemnHHO-KapcTOBBix Boa. B aaHHOŽ cxaTBe jmk KaacaoH 
cxpyKxypti npHBoaaxca xapaKiepucxHKa npouecca KapcxoBaHHH, oueHKa HHTCHCHBHOCTH 3 xoro npo-
uecca H aHaJiii3HpyiOxcH $aKxoPBI oÔycJiOBJíHBaiomHe HepaBHOMepnyra, oanaKo, B HeKoxopBix 
Mecxax cHJJBHyo cxeneHB aaKapexoBaHHoexa HccaeayeMoä xeppuxopHH. OcHOBBiBaacB n a 3XOM 
HCCjieaoBaHHH ÔBijia npOBeaena oueHKa mipKyaf f l ími H p e a c a n a noaseMHBix B0a0X0K0B xeppaxo-
PHH OxaejiBHBie cxpyKTypBi ocymaroxcH He TOJIBKO BcaeacxBHe aeiícxBHa &»UBHX HCTO^HHKOB, 
HO BO MHorHx Mecxax H BCJzeacxBae nocxeneHHOro nepexoaa noa3eMHBix BOÄ HS Kap6oHaxoB B no-
BepxHOcxHBie BoaoxoKH. B 3aKjiioieHHe cxaxBH asxop yKa3BiBaex Ha BJIHKHHC creneHH 3aKapcxoBaH-
HOCXH n o p o a Ha ^opMHpoBaHHe xnMK3Ma noa3eMHBix BOÄ. 

Na severovýchodných stráňach Nízkych Tatier (východne od Iľanovskej doliny 
až po Hranovnické pleso), môžeme rozlíšiť na jednej strane oblasti budovane hor-
ninami kryštalinika a melaíýrovej série chočského príkrovu, charakterizovane 
puklinovou priepustnosťou, a na druhej strane komplexami karbonatov serie 
Veľkého Boku, bielovážskej a čiernovážskej série chočského príkrovu, charakterizo-
vané puklinovo-krasovou priepustnosťou. 

Významná úloha pri vytváraní hydrogeologických pomerov skúmaného územia 
pripadá karbonátovým komplexom mezozoika, na ktoré sa v podstatnej miere 
viažu podzemné vody územia. Sú významným akumulátorom puklinovo-kraso-
vých vôd. Hydrogeologický menej zvodnené komplexy spolupôsobia pri formo-
vaní režimu podzemných vôd vápencovo-dolomitických komplexov - nielen ako 
povrchové zberné oblasti s priklonenými stráňami ku karbonátovým komplexom, 
ale aj možnosťou drénovania časti puklinových vôd karbonátmi, ale predovšetkým 
ako izolátory obmedzujúce cirkuláciu podzemných vôd v karbonatoch. 

V hodnotenom území Nízkych Tatier možno vyčleniť dve význačne struktury 
puklinovo-krasových vôd, ktoré sa líšia rozmanitosťou tektonických štýlov, co 
významným spôsobom ovplyvňuje ich hydrogeologické pomery. 

Jednu štruktúru predstavuje séria Veľkého Boku ležiaca v nadloží nízko zvod-
ného kryštalinika a monoklinálne upadajúca pod nepriepustné horniny mela-
fýrovej série. Hlbinný tektonický štýl umožnil vytvoriť z nej drenáz rozsiahlej 
oblasti budovanej kryštalinikom z južnej a záhadnej strany. Malafýrova sena 
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obmedzuje sériu Veľkého Boku zo S a vytvára jej podzemným vodám neprie-
pustnú bariéru. Tieto priaznivé geologické podmienky podmienili vznik význač-
nej akumulácie podzemných vôd v oblasti Liptovskej Tepličky, kde karbonáty 
majú najväčšie plošné rozšírenie. Smerom na Z je séria Veľkého Boku enormne 
redukovaná, na povrch vystupujú prevažne pre zvodnenie nepriaznivé horniny 
(neokóm), a preto tu nedochádza k väčšej akumulácii podzemných vôd. 

Druhou hydrogeologickou štruktúrou puklinovo-krasových vôd je chočský prí-
krov, v ktorom najvýznamnejšími kolektormi podzemných vôd sú triasové vápen-
ce a dolomity čiernovážskej a bielovážskej série. Zložitá vnútorná stavba zvod-
neného súvrstvia karbonátov chočského príkrovu s množstvom vrás a zlomových 

Obr 1 MAPA Š T R U K T Ú R P U K L I N O V O - K R A S O V Ý C H VÔD NA S E V E R O V Ý C H O D N Ý C H 
SVAHOCH N Í Z K Y C H T A T I E R 

Zostavil V. Hanzel 1976 (s použitím geologických máp 1 : 200 000) 
L e g e n d a : I — ďumbierske kryštalinikum; 2 - kraklovské a královoholské kryštalinikum, 
3 - séria Veľkého Boku; 4 - 8 chočský príkrov: 4 - karbon - spodnotriasové súvrstvie (me-
laíýrová séria); 5 - čiernovážska séria, 6 - 8 bielovážska séria, 6 - vrchnotriasové dolomity 
a vápence, 7 - strednotriasové vápence a dolomity, 8 - lunzské vrstvy; 9 - križňanský prí-
krov; 10 - paleogén; 11 - zlomy; 12 presunové línie; 13 - nevyužívané pramene; 14 - vy-
užívané pramene; 15 - minerálne pramene; 16 - štruktúry s puklinovokrasovými vodami: 
I - karbonátový komplex v oblasti Liptovskej Tepličky; II - lučivniansky karbonátový kom-
plex; I I I - karbonátový komplex Čierneho Váhu; IV - važecko-svarínsky karbonátový kom-
plex'; V - karbonátový komplex Jánskej doliny; VI - karbonátový komplex Kráľovej Lehoty 

PHC 1 KAPTA C T P y K T Y P H TPEIILHHHO -KAPCTOBblX BOfl HA CEBEPO-BOCTOL I -
H H X CKJIOHAX H H 3 K H X T AT P 

COCTABHJI B. TAH3EJI 1976 T. ( n P H H C H 0 J I L 3 0 B A H H H r E O J I O ľ H M E C K H X KAPCT 
1 : 200 000) 

JI e r e H a a : 1 - ÄyMÔHepcKuä KpHCTaJijiHqecKHií MaccHB; 2 - KpaKJiéBCKue H KpaaéBoropcKHe 
KpHcxajiHiecKHe nopoabi; 3 - cepna BejibKoro Eona; 4 - 8 xoqcKHH noKpos; 4 - KapôoH -
HHJKHe-TpnacoBHe CBHTbi njiacTOB (MeJia$npoBaa cepna; 5 - qnepHOBaJKCKaa cepna; 6 - 8 6ne-
jiOBaatcKaa cepna, 6 - BepxHeTpnacoBbie aojioMHTbi H HSBecTHKKH, 7 - cpeaHeTpnacoBbie 
H3BecTHHKH H ÄOJiOMHTbi, 6 — jiyH3CKne CJIOH; KPHJKHHHCKHÍÍ noKpoB; 10 — najieoreH; 1 1 — 
paaJlOMbi; 12 - J IHHHH nepeMemeHHa; 13 - HeHcnojibaoBaHHbie HCTOIHHKH; 14 - HcnojibayeMbie 
HCTOIHHKH; 15 - MHHepajibHbie HCTOIHHKH; 16 - cľpyKTypbi c TpemHHHO-KapcTOBbiMH BoaaMH: 
1 — KapÔOHaTHblH KOMHJieKC B OÔJiaCTH ^HUTOBCKOH TenjiH^KH; n — JiyqHBHaHCKHH KapSoHaT-
HHH KOMHJieKC; Kí — Kap6oHaTHbiií KOMnjieKC; IV - BaaceuKO-CBapHHCKHH Kap6oHaTHbiii KOM-

njieKc HepHoro Bara; V — KapôoHaTHbiií KOMHJieKC HHCKOÍÍ aojiHHbi; • VI — Kap6oHaTHbiň 
KOMnjieKC KpaJiéBoii JleroTBi 

F I G . 1. T H E MAP O F C R E V I C E - K A R S T W A T E R S IN T H E N O R T H E A S T E R N SLOPES 
O F T H E L O W TATRAS 

Computed by V. Hanzel 1976 (by using geological maps 1:200 000) 
L e g e n d : 1 - Ďumbier crystallinicum; 2 - Kraklov and Králova hola crystallinicum; 3 -
Veľký Bok series; - 4 - 8 - Choč cover; 4 - Carbon; - low-placed Triassic correlation (mela-
phyre series); 5 — Čiernovážska series, 6—8 bielovážska series, 6 — upper triassic dolomites and 
limestones, 7 — middle Triassic limestones and dolomites, 8 — lunzské layers; 9 — križňanský 
cover; 1 0 ' - Paleogén; 11 - faults; 12 - transfer lines; 13 - unused sources; 14 - used 
sources; 15 — minerál sources; 16 - structure with crevice karst waters: I - Carbonate 
complex in the zóne of Liptovská Teplička; I I — Lučivniansky carbonate complex; I I I — Car-
bonate complex; IV - Važec-svarín carbonate complex; V - Carbonate complex of Jánska 

dolina; VI — Králova Lehota carbonate complex 
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porúch sa odráža vo veľmi častom a komplikovanom striedaní vápencov a dolo-
mitov s nepriepustnými pieskovcovo-bridličnatými lunzskymi vrstvami a s horni-
nami melafýrovej série. Preto sú karbonátové komplexy roztrieštené na 5 menších 
čiastkových štruktúr (obr. 1) s vlastným obehom a režimom podzemných vôd. 
V dôsledku roztrieštenosti karbonátov sú obmedzené i možnosti vytvárania vý-
datných prameňov. Sú to tieto štruktúry: lučivniansky karbonátový komplex, 
karbonátový komplex Čierneho Váhu, važecko-svárínsky komplex karbonátov, 
plošne najväčší karbonátový komplex Jánskej doliny a karbonátový komplex 
Kráľovej Lehoty. 

CHARAKTERISTIKA SKRASOVATENIA A PUKLINOVITOSTI 

V oblastiach budovaných vápencovo-dolomitickými komplexami vznikajú _ 
vplyvom chemického rozpúšťania karbonátov, vychádzajúceho od puklín a ostat-
ných plôch odlučnosti povrchové a podpovrchové krasové javy. Na formovanie 
a akumuláciu podzemných vôd v karbonátoch má prvoradý vplyv charakter skra-
sovatenia a puklinovitosti, pretože vlastná pórovitosť horninovej hmoty nedosahu-
je u nich väčší význam. Pôvod krasových dutín a cirkulácia podzemných vôd 
v krase úzko súvisia a navzájom sa ovplyvňujú. Podľa typologického členenia 
krasu Západných Karpát (E. M a z ú r —J. J á k a l 1968) krasová oblasť 
chočského príkrovu a série Veľkého Boku na severovýchodných stráňach Nízkych 
Tatier patrí k stredoeurópskemu krasu mierneho pásma (k rozčlenenému krasu 
zlomovo-vrásovej mozaikovej štruktúry — prechodný kras). K subtypu ,,kras 
monoklinálnych chrbtov" patria karbonáty série Veľkého Boku v oblasti Liptovskej 
Tepličky, lučivniansky karbonátový komplex a karbonátový komplex Jánskej 
doliny. 

Karbonátový komplex Čierneho Váhu, važecko-svarínsky karbonátový komplex 
a karbonátový komplex Kráľovej Lehoty patria k subtypu „kotlinový kras". 

V sérii Veľkého Boku južne a juhovýchodne od Liptovskej Tepličky sú z kra-
sových foriem vyvinuté ponory, suché doliny, závrty, vyvieračky, úseky strát 
vody z povrchových tokov, resp. úseky drénovania karbonátového masívu. Z pod-
zemných krasových foriem sa vyskytujú jaskyne založené na tektonických pukli-
nách a plochách vrstevnatosti a podzemné krasové kanály a kaverny zistené 
vrtnými prácami. Skrasovateniu v podstate podľahli vápnité dolomity tektonicky 
značne porušené, s vhodným chemickým zložením (tab. 1) a s malým obsahom 
nerozpustných zložiek. 

Najmenej krasových foriem a najmenej skrasovatený je lučivniansky karboná-
tový komplex v oblasti Štrby až po Svit (tab. 2) budovaný v podstatnej miere 
triasovými dolomitmi. Dolomity sú značne popukané, no ich chemické zloženie 
(tab. 1) nie je priaznivé pre skrasovatenie hornín. Okrem niekoľkých menších 
ponorov (kaňonovitého údolia Malého Popradu, resp. niekoľkých prameňov) ne-
nachádzajú sa tu žiadne typické prejavy skrasovatenia. 

V karbonátovom komplexe Čierneho Váhu, ktorý tvoria prevažne dolomity, 
menej vápence čiernovážskej série uložené vo forme synklinály od Vyšnej Šuňavy 
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Tab. 1 

Štruktúra 
Lokalita, 
hornina 

Chemické zloženie v % 

Štruktúra 
Lokalita, 
hornina MgO CaO AI2O3 FeaC>3 Si0 2 

s'rata 
í hon í m R 

Karbonátový 
komplex Liptovskej 
Tepličky 

M. Brunov, 
vápnitý 
dolomit 

i 
1,6,93 30,28 1,67 0,02 6,31 42,97 1,24 Karbonátový 

komplex Liptovskej 
Tepličky 

Hájovňa Zdiar, 
triasový dolomit 

21,12 30,51 0,09 st. 0,35 46,85 0,25 

Karbonátový 
komplex Liptovskej 
Tepličky 

L. Teplička, 
jurské vápence 

4,39 51,38 0,51 0,36 0,78 42,35 0,29 

Karbonátový 
komplex Liptovskej 
Tepličky 

Vrt HK-4, vápnitý 
dolomit 19,0 34,70 0,12 0,72 0,20 46,26 0,12 

Lučivniansky 
karbonátový 
komplex 

Spiš. Teplica, 
triasový dolomit 22,78 29,59 0,07 0,32 0,17 4(6,59 0,16 

Karbonátový 
komplex Čierneho 
Váhu 

Ústie doliny 
Hlboké do Č. 
Váhu, triasový 
dolomit 

19,35 30,28 1,01 0,19 1,79 45,90 0,76 

Važecko-svarínsky 
karbonátový 
komplex 

S nad osadou 
Čierny Váh, 
triasový dolomit 

21,28 30,51 0,08 st. 0,08 46,73 0,37 Važecko-svarínsky 
karbonátový 
komplex 

Vrt HK-6 južne 
od Východnej, 
trias, dolomit 

21,30 30,0 46,0 2,68 

Karbonátový 
komplex 
Jánskej 
doliny 

Važec-jaskyňa, 
guttenstein. 
vápenec 

0,81 51,37 1,17 0,21 2,,60 41,99 0,88 Karbonátový 
komplex 
Jánskej 
doliny Jánska d.— Bystrá, 

gut. vápence 
0,48 53,79 0,35 st. 0,93 43,69 0,59 

Karbonátový 
komplex 
Jánskej 
doliny 

Jánska d.—Škopo-
vo, vápnitý dolo-
mit 

15,50 21,76 0,41 0„08 29,'46 32,81 0,39 

Karbonátový 
komplex 
Jánskej 
doliny 

Vrt HK-5 L. Po-
rúbka, triasový 
dolomit 

20,53 31,47 0,49 45,26 2,16 

Karbonátový 
komplex 
Jánskej 
doliny 

L. Hrádok, 
reiflinský vápenec 

0,32 36,79 0*66 0,18 31,39 30,00 0,56 

Karbonátový 
komplex 
Královej 
Lehoty 

Kráľova Lehota, 
vrchnotriaisový 
dolomit 

20,64 31,18 0,13 0,10 0,38 46,75 0,28 

Analyzoval: V. Šaturová, Geologický ústav DŠ, Bratislava 
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Tab. 2 

Štruktúra Litológia a 
vek hornín 

Plocha v km2 

Četnosť 
výskytu 

krasových 
javov* 

Hustota 
jna 

1 km2 

Množstvo od-
neseného 
CaC03 (t)/x 

Štruktúra Litológia a 
vek hornín karbo-

nátov 
celej 

štruk-
túry 

Četnosť 
výskytu 

krasových 
javov* 

Hustota 
jna 

1 km2 
orírastok objemu 

podzemných 
priestorov ročne 

(m3) 

Karbonátový 
komplex Lip-
tovskej Tepličky 

Vápnité dolo-
mity až dolo-
mity, trias, 
séria V. Boku 

42,4 90,2 58 1,3 2965/1140 

Lučivniansky 
karbonátový 
komplex 

Prevažne dolo-
mity, menej 
vápence, trias, 
bielovážska 
séria, zlepence, 
paleogén 

33,0 36J2 9 0,2 1588/610 

Karbonátový 
komplex Čier-
neho Váhu 

Dolomity, me-
nej vápence, 
trias, čierno-
vážska séria, 
karbonát, brek-
cie, paleogén 

18,0 17 0,9 837/322 

Važecko-:sva-
rínsky 
karbonátový 
komplex 

Vápence a dolo-
mity, trias, 
jura, bielováž-
ska a čiernováž-
ska séria, kar-
bonát. zlepence, 
paleogén 

45,0 '74 1,6 1736; 668 

Karbonátový 
kempiex Ján-
skej doliny 

Vápence a do-
lomity, stredný 
trias, bielováž-
ska iséria 

62,5 73,8 94 1,5 2072/797 

Karbonátový 
komplex Krá-
ľovej Lehoty 

Dolomity, veľ-
mi málo vápen-
ce, vrchný trias, 
bielovážska 
séria 

38,5 41,4 39 1,0 1186/456 

*) Pri početnosti výskytu krasových javov sa počítajú jaskyne, závrty, ponory a pramene — vy-
vieračky. x Údaje o množstve odneseného CaC03 sú vypočítané podľa meraní zo septembra 1966, 

resp. 1968. 

po osadu Čierny Váh, sa nachádza puklinová jaskyňa Brada vytvorená pozdĺž 
tektonickej pukliny a niekoľko závrtov na severnej stráni kóty Brada. Územie je 
chudobné na krasové javy (tab. 2). 

Važecko-svarínsky karbonátový komplex je budovaný vápencami a dolomitmi 
bielovážskej a čiernovážskej série, sčasti vápencami a zlepencami bazálneho 
paleogénu. Skrasovateniu najviac podľahli guttensteinské vápence a sčasti eocén-
ne vápence južne od Važca. Z povrchových krasových foriem sú ojedinelé škrapy, 
početnejšie sú závrty sledujúce smer starých údolí resp. tektonické poruchy (plo-
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šina Mury, okolie Prepadlej). V tomto komplexe sa nachádzajú aj ponory, polo-
slepé údolia, priepasti a kaňonovité údolia. Z podzemných krasových foriem sú 
známe jaskyne: Važecká, Dúbrava, Pivnica, Líščie diery a Zápoľná. Vznik a sme-
ry jaskynných chodieb sú predurčené tektonickými poruchami, vrstevnatosťou. 
Skrasovateniu menej podľahli reiflinské vápence. 

Jednu z najväčších oblastí predstavuje karbonátový komplex Jánskej doliny 
budovaný strednotriasovými vápencami a dolomitmi bielovážskej série medzi 
Iľanovskou dolinou a údolím potoka Boca. Dominantným znakom krasového 
fenoménu v tejto oblasti sú krasové kaverny a jaskyne. Len v Jánskej doline sa 
dosiaľ preskúmalo vyše 20 jaskýň a v oblasti Ohnišťa niektoré priepasti. Jaskyne 
a priepasti vznikli na tektonických puklinách a plochách vrstevnatosti rôzneho 
smeru a sklonu, pričom najväčšie vznikli v miestach križovania puklín. Z dal-
ších foriem sa v Jánskej doline nachádzajú ponory, menej sú zastúpené závrty 
a škrapy. O značnom skrasovatení územia svedčí aj množstvo prameňov a úsekov 
drénovania karbonátového komplexu. Skrasovateniu najviac podľahli guttens.e.ti-
ské vápence, najmä v Jánskej doline, ktorá vznikla na tektonickej poruche. Menej 
skrasovateniu podľahli reiflinské vápence (pri Liptovskej Porúbke) a tie dolomity, 
ktoré chemickým zložením možno pričleniť k vápenitým dolomitom (tab. 1). 

V karbonátovom komplexe Kráľovej Lehoty, ktorý budujú prevažne vrchno-
triasové dolomity (menej vápence bielovážskej série v širšom okolí Kráľovej Lehoty 
až Čiernej doliny južne od Východnej) sú typické krasové formy vyvinuté iba 
na malej ploche (plocha cca 1,0 km2) južne a juhovýchodne od Hýb na pravej 
strane Bieleho Váhu. Sú to škrapy, suché doliny, kaňonovité údolia, ale najrozší-
renejšie sú závrty. Z podzemných foriem sú to kaverny a jaskyne (Hybská). 
Krasové formy sa viažu najmä na dachsteinské vápence vhodného chemického 
zloženia a čiastočne na vápence bazálneho paleogénu. 

Na základe množstva krasových javov v jednotlivých štruktúrach je zostavená 
tabuľka rozšírenia krasových javov (tab. 2) a intenzity skrasovatenia. Ako celok 
sú karbonátové komplexy jednotlivých štruktúr málo skrasovatené. Je to dôsledok 
veľmi nerovnomerného plošného rozšírenia krasových javov, ktoré sú predovšet-
kým, viazané na guttensteinské a dachsteinské vápence triasu, resp. eocénne 
vápence ľahko podliehajúce svojím chemickým zložením skrasovateniu (tab. 1). 
Naopak dolomity sú málo náchylné na skrasovatenie, iba v prípade prevahy 
CaČCb nad MgC0 3 je určitá náchylnosť na skrasovatenie (v oblasti Liptovskej 
Tepličky). Dolomity sú vcelku značne tektonicky podrvené, miestami na dolo-
mitickú drť až na prach (pri prameni Nové okno blízko Spišskej Teplice). Ne-
rovnomerné rozšírenie krasových javov a nízky stupeň skrasovatenia územia je 
výsledkom striedania sa vápencov s dolomitmi, ktoré sú v jednotlivých štruktú-
rach v prevahe nad vápencami. Vývoj krasových javov je podmienený radom 
faktorov, medzi ktorými (okrem chemického zloženia) má dôležité miesto i tekto-
nické porušenie hornín. Tento faktor ovplyvnil aj nerovnomerné rozšírenie kra-
sových javov, ktoré sú viac koncentrované v dolinách a priľahlých územiach 
(Jánska dolina, Čierny Váh pri Svaríne, Ždiarsky potok a Čierny Váh pri 
Liptovskej Tepličke atď.), pretože boli tektonicky predisponované. Potvrdzujú 
to vrty v údolí Čierneho Váhu juhovýchodne od Liptovskej Tepličky, nachádza-
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júce sa vo vápnitých dolomitoch série Veľkého Boku v oblasti tektonického styku 
s nadložnou melafýrovou sériou. Hodnoty lineárneho koeficientu skrasovatenia, 
ktorý bol vyhodnotený na troch vrtoch, sa pohybovali od 37,8 do 53,0 % 
navŕtanej mocnosti karbonátov. To jasne dokumentuje veľké zvýšenie stupňa 
skrasovatenia v miestach silného tektonického porušenia a s tým úzko súvisí vy-
soká priepustnosť masívu, ako to dokumentujú výsledky vodných tlakových skú-
šok. Podobné výsledky získal S o k o l o v zo Stredného Kazachstanu, kde 
skrasovatenie bolo 25 až 40 %. 

Plošné rozšírenie skrasovatenia je veľmi nerovnomerné, závislé od chemického 
charakteru hornín, ako aj od ich tektonického porušenia. Preto v miestach budo-
vaných vápencami (oblasť Važca, južne od Hýb) a v miestach tektonického po-
rušenia (Jánska dolina, údolie Čierneho Váhu pri Liptovskej Tepličke a Svaríne), 
t. j. v údoliach a priľahlých stráňach sa stupeň skrasovatenia značne zväčšuje. 
Smerom k rozvodnicovým chrbtom nadobúda prevahu puklinovitosť. Dochádza 
k diferenciácii vo vzťahu stupňa skrasovatenia v údolných častiach a na rozvod-
nicových chrbtoch, čo treba brať do úvahy pri posudzovaní cirkulácie podzemných 
vôd. Z tohto dôvodu sa v horizontálnom smere mení priepustnosť karbonátového 
komplexu. Vieme, že najbohatšie na vodu sú zóny priľahlé k údoliam riek v dô-
sledku väčšieho skrasovatenia a so vzdiaľovaním sa od rieky zvodnenie sa pod-
statne znižuje. Táto zákonitosť je spôsobená tým, že v období zrážok dochádza 

P R I E T O K P O T O K A Š T I A V N I C A OD H A J O V N E B Y S T R Á 
PO Z O T A V O V Ň U Ď U M B I E R 

s m e r t o k u 19.9 .1966 

I968 

21 9.1969 

65 k rr, 

1 E ľ 3 2 C J 3 Ľ I j * m 
1. I r i a s o v é d o l o m i t y 2 . l r i a s o v é v á p e n c e 3 . r o h o v c o v c v á p e n c e t r i a s u 
4. l u n z s k é p i e s k o v c e a b r i d l i c e 

Obr. 2 
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P R I E T O K Č I E R N E H O V Á H U V Ú S E K U 
OD NIŽNÉHO C H M E L I E N C A PO S V A R I N 

1 Í l 3 ^ 4 ^ 6 n m 

1. l u n z s k é p i e s k o v c e , b r i d l i c e /kam/ 2 . r o h o v c o v é vápence / l a d i n / 
3 . d o l o m i t y / l a d i n / 4 . t m a v é vápence / a n i s / 5 . j u r s k é v á p e n c e 
6. b r i d l i c e , p i e s k o v c e / k a r b o n - s p o d n ý t r i a s 

Obr. 3 

k rozpúšťaniu karbonátov nízkomineralizovanými riečnymi vodami pri ich infil-
trácii do karbonátového komplexu ako aj zvýšením spádov hladín v údolných 
častiach. , . 

Dôležitým problémom je vertikálny dosah skrasovatenia, s čím úzko súvisia 
kvantitatívne možnosti akumulovania zásob podzemných vôd v karbonátoch. 
Tektonicky značne porušené karbonáty, najmä v údolných častiach, vytvárajú 
podmienky pre skrasovatenie do väčších hĺbok. Charakter skrasovatenia v Jánskej 
doline, v údolí Čierneho Váhu a výsledky hydrometrovacích prác na povrcho-
vých tokoch (obr. 2, 3, 4, 5), ktoré dokumentovali značné straty vôd z povrcho-
vých tokov do podzemných priestorov, poukazujú na to, že vertikálne skrasova-
tenie siaha miestami hlboko pod údolia riek a tokov. Potvrdzuje to vyhodnotenie 
vertikálneho priebehu skrasovatenia na hydrogeologickom vrte H K - 4 pri sutoku 
Čierneho Váhu a Ždiarskeho potoka JV od Liptovskej Tepličky, v ktorom najvačšie 
skrasovatenie bolo v hĺbke okolo 70 m pod údolím Čierneho Váhu (obr. 6). 

Skrasovatenie však treba chápať ako proces veľmi dynamický a rýchly, co 
potvrdzujú poznatky z hydrogeologického výskumu daného územia. Okrem stále 
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P R I E T O K Ž D I A R S K E H O P O T O K A OD V Y V E R O V E J 
O B L A S T I PO S Ú T O K S Č I E R N Y M V Á H O M 

1. k r y š t a l i n i k u m 2 . t r i a s o v é v á p n i t é d o l o m i t y a d o l o m i t y 

Obr. 4 

aktívnych závrtov vo Važeckom krase, v údolí Bieleho Váhu, južne od Hýb, na 
Ohništi a v oblasti Liptovskej Tepličky, vzniklo množstvo nových závrtov v údolí 
Ždiarskeho potoka a Veľkého Brunova v sérii Veľkého Boku, ale pritom zanikli 
niektoré pramene a objavili sa nové (v Jánskej doline, v údolí potoka Boca atd.). 
O intenzite i dnes prebiehajúceho procesu skrasovatenia svedčí množstvo CaC03, 
ktorý ročne odnášajú z jednotlivých štruktúr podzemné vody vyvierajúce vo 
forme prameňov na povrch, resp. prestupujú skryté do povrchových tokov, ako aj 
na základe toho urobené určenie ročného prírastku objemu podzemných priesto-
rov (tab. 2). Výpočet sa robil na základe chemických analýz vody z prameňov 
jednotlivých štruktúr (analyzovalo laboratórium hydrochémie GÚDŠ) v sep-
tembri 1966, resp. v septembri 1968. Aj keď výsledky uvedené v tab. 2 majú 
orientačný charakter (pretože sú iba z jednorázového merania), ukazujú, že 
najväčšia intenzita krasového procesu je v oblasti Liptovskej Tepličky a najnižšia 
v karbonátovom komplexe Kráľovej Lehoty. Pri štruktúrach lučivnianskeho, 
važecko-svarínskeho komplexu, ako aj komplexov Jánskej doliny a Kráľovej 
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Lehoty sú údaje čiastočne podhodnotené, pretože nie je možné bližšie vyčísliť 
veľkosť prestupu podzemných vôd z týchto štruktúr pod mladšie sedimenty pri-
ľahlých území. 

Pri hodnotení režimu puklinovo-krasových vôd treba mať na zreteli, že velká 
časť krasových priestorov je sekundárne vyplnená (zakolmatovaná) hlinitým až 
hrubozrnným pieskom so značným filtračným účinkom, čo je zvlášť dôležité 
z hľadiska samočistiacich pochodov podzemných vôd. Pri spomínaných vrtoch 

PRIETOK NA Č I E R N O M V Á H U OD V Y V E R O V E J O B L A S T I 
PO SOTOK SO Ž D I A R S K Y M P O T O K O M 

s m e r t o k u 
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1. k r e m e n c e - s p o d n ý t r i a s 2. l u n z s k é p i e s k o v c e a b r i d l i c e 3. t r i a s o v é 
d o l o m i t y a d o l o m i t i c k é v á p e n c e 4 j u r s k é v á p e n c e 5 . k e u p e r s k é p i e s k o v -
ce a b r i d l i c e 

Obr. 5 

v oblasti Liptovskej Tepličky bolo sekundárne vyplnené 19,5 % až 37,8 % ka-
vern. Uvedené poznatky poukazujú, že v hodnotenom území nejde o prostredie len 
s krasovou priepustnosťou, ale že ide o kombináciu krasovej a puklinovej prie-
pustnosti, čo priamo ovplyvňuje režim podzemných vôd. Aj keď skrasovatenie 
a puklinovitosť sú veľmi nerovnomerné, celkove sú však relatívne vysoké, čo 
umožňuje infiltrovať značné množstvo zrážok do karbonátových komplexov, ktoré 
sú preto v podstatnej časti roka bez povrchového odtoku. 

OBEH A REŽIM PUKLINOVO-KRASOVÝCH VÔD 

Režim a obeh podzemných vôd karbonátových komplexov vo veľkej miere 
závisí od priepustnosti horninového prostredia, ktoré je podmienené charakterom 
skrasovatenia a puklinovitosti. 

Karbonátový komplex série Veľkého Boku je po celom obvode uzavretý nízko 
zvodnenými až nepriepustnými horninami, čím je vylúčený prestup podzemných 
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vôd tejto štruktúry do susedných hydrogeologických celkov a je veľmi nepravde-
podobná komunikácia jej vôd s inými štruktúrami. 

Z hydrogeologického hľadiska sú najviac zvodnené stredno- a vrchnotriasové 
dolomity, až vápenité dolomity s plochou 42,4 km2. Hydrogeologický menej 
zvodnené sú jurské vápence, ktoré majú malé plošné rozšírenie. Ostatné sedimen-
ty budujúce sériu Veľkého Boku (lunzské resp. keuperské pieskovce, bridlice a tiež 
slienité vápence neokómu) sú nízko zvodnené až nepriepustné. Lokálne plnia 
funkciu usmerňovateľa cirkulácie podzemných vôd. Z hydrogeologického hľadiska 
je významný tektonický styk série Veľkého Boku s melafýrovou sériou s úklonom 
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40° —70° na S, sprevádzaný miestami vložkami značne kavernóznych dolomi-
tov. Má rozsiahly drenážny účinok a preto v miestach, kde dolomity vystupujú 
na povrch, vyviera niekoľko prameňov s výdatnosťami od 1,0 do 181,0 l/s (Stu-
dená dolina, severné stráne kóty Veľkého Boku, údolie Malužinej). 

Celkove komplex karbonátov série Veľkého Boku odvodňuje 9 veľkých prame-
ňov erózneho pôvodu, pramene vrstevné, puklinové a pretekavé-bariérové vlieva-
júce sa väčšinou do povodia Čierneho Váhu a len ojedinele do povodia Horná-
du. Ich výdatnosť dosahuje od 20,0 do 607,0 l/s - (Veľký Brunov, Malý Bru-
nov, Macová, Rovienky, Bystrá, Teplička, atd.) — (tab. 3). Ostatné pramene 
majú výdatnosť prevažne pod 10,0 l/s. Silné zvodnenie triasových dolomitov 
potvrdili aj výsledky čerpacej skúšky vo vrte HK-4 (východne od Liptovskej 
Tepličky), kde pri znížení hladiny 9,40 m sa čerpalo 51,2 l/s podzemných vôd. 
V celej štruktúre prevláda plytká cirkulácia podzemných vôd, iba vo východnej 
časti štruktúry sa časť vôd podieľa na hlbinnej cirkulácii, pričom voda zostupuje 
do hĺbky cca 550,0 — 600,0 m. Ohriate podzemné vody vystupujú na povrch po 
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Tab. 3. 

Štruktúra 
Prameň, číslo, 

názov 

Výdatnosť v l/s 
Teplota vody 

v °C Kým 
pozorovaný Štruktúra 

Prameň, číslo, 
názov od — do 

min. max. min. maix. 

Kým 
pozorovaný 

Karbonátový 
komplex 
série 
V. Boku 

1 

1-Teplička, 
horný 

1 9 6 7 - 1 9 7 2 '31,1 132,0 5,0 7,0 HM Ú Karbonátový 
komplex 
série 
V. Boku 

1 

1-Teplička, 
dolný 

1 9 6 7 - 1 9 7 2 38,7 73,9 5,0 7,0 HMÚ 

Karbonátový 
komplex 
série 
V. Boku 

1 

2-Pod sútokom 1 9 7 1 - 1 9 7 3 27,1 151,5 6,6 10,0 VVAK Poprad 

Karbonátový 
komplex 
série 
V. Boku 

1 

3-Rovienky 1 9 7 1 - 1 9 7 3 36,3 74,0 6,8 10,0 VVAK Poprad 

Karbonátový 
komplex 
série 
V. Boku 

1 

4-Macová 1 9 6 7 - 1 9 7 5 54,3 275,0 4,6 5,8 HMÚ 

Karbonátový 
komplex 
série 
V. Boku 

1 
5-M. Brunov 1 9 6 7 - 1 9 7 5 41,4 607,0 4,2 6,0 HMÚ 

Karbonátový 
komplex 
série 
V. Boku 

1 

6-V. Brunov 1 9 6 7 - 1 9 7 1 41,5 203,0 4,5 5y5 HMÚ 

Karbonátový 
komplex 
série 
V. Boku 

1 

7-Bystrá 
ojedinele 

v r. 1 9 6 6 -
- 1 9 6 7 

19,6 31,7 6,7 — GÚDŠ 

Karbonátový 
komplex 
série 
V. Boku 

1 

8-Hranovnické 
pleso 

ojedinele v r. 
1 9 6 6 - 1 9 6 7 

21,6 19,9 20,5 GÚDŠ 

Karbonátový 
komplex 
série 
V. Boku 

1 

9-Studená 
dolina 

ojedinele v r. 
1 9 7 0 - 1 9 7 2 20,0 49,3 6,0 6,1 GÚDŠ 

Karbonátový 
komplex 
série 
V. Boku 

1 

10-Pod Velkým 
Bokom 1 9 6 8 - 1 9 7 5 1,1 181,0 4,1 5,8 HMÚ 

Lučivniansky 
1 karbonátový 

komplex 
11-Nové okno 1 9 6 8 - 1 9 7 3 121,2 185,1 10,0 10,3 VVAK 

Poprad 

Karbonát, 
komplex 
Č. Váhu 

12-Pálenica, 
V. Šuňava 1 9 6 8 - 1 9 6 9 0,6 2,0 6,0 6,7 HMÚ 

Važecko-sva-
rínsky 
komplex 
karbonátov 

13-Važec, 
Teplica 

ojedinele v r. 
1 9 6 7 - 1 9 6 9 23,5 90,0 4,5 7,3 GÚDŠ Važecko-sva-

rínsky 
komplex 
karbonátov 

14-Pr. Východ-
ná 

ojt^dinele v r. 
1 9 6 7 - 1 9 6 9 76,0 94,0 9,0 9,3 GÚDŠ 

Važecko-sva-
rínsky 
komplex 
karbonátov 

15-N. Chmelie-
nec, horný 

1 9 6 8 - 1 9 7 2 2,7 101,0 4,3 8,3 HMÚ 

Važecko-sva-
rínsky 
komplex 
karbonátov 

15-N. Chmelie-
nec, dolný 

1 9 6 8 - 1 9 7 2 0,3 120,0 4,3 8,3 HMÚ 

Karbonátový 
komplex 
Jánskej 
doliny 

" 16-Hlboké oj.tdinele v r. 
1 9 6 6 - 1 9 6 9 548,0 1182,0 6,1 7,5 GÚDŠ Karbonátový 

komplex 
Jánskej 
doliny 

17-Škopovo 1 9 6 8 - 1 9 7 5 0,0 127,0 5,5 6,2 HMÚ 

Karbonátový 
komplex 
Jánskej 
doliny 

18-Stanišovo, 
dolný 

1 9 6 8 - 1 9 7 4 0,0 72,0 5,6 7,2 HMÚ 

Karbonátový 
komplex 
Jánskej 
doliny 

18-Stanišovo, 
horný 1 9 6 8 - 1 9 7 5 0,7 31,3 5,7 7,5 HMÚ 

Karbonátový 
komplex 
Jánskej 
doliny 

19-Pod Bielym 1 9 6 8 - 1 9 7 2 ,7,6 18,7 6,2 9,1 
VVAK, 
Lipt. Mikuláš 

Karbonátový 
komplex 
Jánskej 
doliny 

20-Záv. Poruba 
dolný 

1 9 6 5 - 1 9 7 2 0,1 16,C 5,0 8.0 VVAK, 
Lipt. Mikuláš 
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Pokračovanie tab. 3. 

Štruktúra Prameň, číslo, 
názov 

Pozorovaný 
od — do 

Výdatnosť v l/s Teplota vody 
v °C Kým 

pozorovaný 
Štruktúra Prameň, číslo, 

názov 
Pozorovaný 
od — do 

min. max. min. max. 

Kým 
pozorovaný 

20-Záv. Poruba, 
horný 1 9 6 5 - 1 9 7 2 0,5 10,8 5,0 8,0 VVAK, 

Lipt. Mikuláš 

21-Brtkovica 1 9 6 6 - 1 9 7 2 2,0 6,7 6,0 VVAK, 
Lipt. Mikuláš 

22-Pod Zapačorc 1 9 5 9 - 1 9 7 2 18,0 46,0 10,4 11,5 VVAK, 
Lipt. Mikuláš 

23-L. Porúbka, 
horný 1 9 6 9 - 1 9 7 5 20,0 40,9 9,1 10,1 GÚDŠ, HMÚ 

23-L. Porúbka, 
dolný 1 9 6 9 - 1 9 7 5 20,0 49,3 9,1 10,1 GÚDŠ, HMÚ 

Karbonátový 
komplex 
Královsj 
Lehoty 

24-Mních 1 9 6 8 - 1 9 7 3 3,5 11,7 5,4 6,7 HMÚ 

tektonickom styku série Veľkého Boku a melafýrovej série v prameňoch na 
Hranovnickom plese s výdatnosťou 21,6 l/s a teplotou vody 19,9 — 20,5 °C. 

Smer prúdenia podzemných vôd je väčšinou na S do údolia Čierneho Váhu, 
ktorý je eróznou bázou štruktúry a preto podstatná časť sa odvodňuje v tomto 
údolí pri styku s nadložnou melafýrovou sériou. 

Stálosť zdrojov puklinovo-krasových vôd odrážajúca hydrogeologický charakter 
karbonátov série Veľkého Boku v oblasti Liptovskej Tepličky, je jasná z tab. 3. 
Veľkosť kolísania výdatnosti prameňov má prevažne výborný stupeň spoľahli-
vosti, len pri prameňoch Veľký Brunov a Malý Brunov býva veľmi dobrý až 
dobrý. Veľmi dobrý až výborný stupeň spoľahlivosti prameňov v jednotlivých 
rokoch charakterizuje komplex dolomitov ako celok dobre vyrovnávajúci podzem-
ný odtok. Spôsobené je to tým, že v komplexe ide o kombináciu puklinovej prie-
pustnosti s krasovou, čo priaznivo ovplyvňuje jeho vyrovnávaciu schopnosť oproti 
prostrediu s čisto krasovou priepustnosťou. Obdobie poklesu výdatnosti prame-
ňov z maxima na minimum, resp. vyprázdňovanie zásob, trvá niekoľko mesia-
cov, čo svedčí o dobrej retenčnej schopnosti dolomitového komplexu. 

Kvôli zisteniu hrubých vzájomných vzťahov povrchových a podzemných vôd 
sa urobili rozsiahle hydrometrovacie práce na povrchových tokoch (obr. 4, 5). 
Výsledky dokumentujú prestupy povrchových vôd privádzaných z priľahlých 
strání kryštalinika do dolomitového komplexu. Povrchové vody z tokov sa od-
vádzajú do dolomitového komplexu buď ponormi na styku kryštalinika a karbo-
nátového komplexu (v Ždiarskej doline na S od kóty Andrejcová, v údolí Zatra-
čany, ponorom na severnej stráni kóty Prašiviek — 1329), alebo pozvoľným 
úbytkom z Čierneho Váhu severne od kóty Prašiviek (obr. 5), ďalej z potoka 
Veľký Brunov od kryštalinika až po sútok s Čiernym Váhom a v niekoľkých 
úsekoch i zo Ždiarskeho potoka (obr. 4) . V hydrologickom roku 1967 povrchové 
toky z kryštalinika privádzali 280,0 až 437,0 l/s vody, z ktorých 80 ,0 -108 ,0 l/s 
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sa odvádzalo priamo na styku kryštalinika a série Veľkého Boku do dolomito-
vého komplexu. 

Značná časť podzemných vôd prestupuje vo forme sústredených skrytých 
prítokov vody do toku. Takéto miesta sú v údolí Čierneho Váhu v oblasti pra-
meňov Veľký a Malý Brunov, severne od hájovne Rovienky (obr. 5), v údolí 
Ždiarskeho potoka v oblasti hájovne Ždiar, Podopálené a Staníkovo (obr. 4) . 
Najvýznamnejší je úsek Čierneho Váhu od sútoku so Ždiarskym potokom až po 
výstup zo série Veľkého Boku pri hájovni Váh, kde bol zistený prestup od 75,0 
do 420,0 l/s a úsek na potoku Teplička od prameniska Teplička po obec Liptov-
ská Teplička (64 ,0 -129 ,0 l/s). Okolo 6 3 , 0 - 7 9 , 0 l/s podzemných vôd prestupuje 
do Ždiarskeho potoka. 

Hydrogeologický samostatnú štruktúru tvorí komplex strednotriasových a vrch-
notriasových dolomitov, čiastočne guttensteinských a reiflinských vápencov medzi 
Spišskou Teplicou, Svitom a Štrbou (lučivniansky komplex). Veľmi silne tekto-
nicky porušené karbonáty s plochou 33,0 km2 tvoria vhodné prostredie pre infiltrá-
ciu atmosferických zrážok. Podzemné vody komplexu využívajú prirodzený sklon 
dolomitového komplexu smerom na V pod Popradskú kotlinu a preto sú v pod-
statnom množstve koncentrované v bariérových prameňoch na styku s neprie-
pustným súvrstvím paleogénu medzi Svitom a Spišskou Teplicou. Tu je i naj-
väčší prameň komplexu, Nové okno, s výdatnosťou 121,0-185,0 l/s, využívaný 
na zásobovanie podtatranskej oblasti. Ďalšie menšie pramene majú sumárne vý-
datnosti 15,5 až 28,5 l/s. Komplex sa odvodňuje aj priamym prestupom podzem-
ných vôd do rieky Poprad pri meste Svit. Z hrubého bilančného hodnotenia 
územia vyplýva, že cca 50,0 l/s podzemných vôd prestupuje pod paleogénnu 
výplň kotliny, ako to potvrdzujú i výsledky z hydrogeologického prieskumu. 
Staršími prieskumnými prácami sa zistilo, že uvedené karbonáty upadajú pod 
paleogénne sedimenty a pokračujú až k obci Gánovce. Vrtom situovaným 
cca 3,0 km východne od Spišskej Teplice navŕtali karbonáty v hĺbke 240,0 m, 
pričom na vrte bol prietok artézskych vôd s teplotou 15,0 °C. Na základe geolo-
gickej stavby a chemizmu podzemných vôd možno konštatovať, že uvedený kom-
plex karbonátov je infiltračnou oblasťou termálnych vôd, žriedelnej štruktúry Gá-
novce, ktoré majú teplotu vody okolo 23,0 °C (V. H a n z e 1, 1971). 

Karbonátový komplex Čierneho Váhu je zavrásnený uprostred nepriepustného 
pieskovcovo-bridličnatého súvrstvia karbonu — spodného triasu. V dôsledku 
týchto geologických podmienok je v štruktúre plytká cirkulácia puklinovo-kraso-
vých vôd s generálnym smerom prúdenia v- smere osi tektonickej štruktúry. 
Všetky vody vystupujú buď v prameňoch, alebo v podobe skrytých výverov do 
povrchových tokov. Komplex odvodňujú vrstvové pramene na styku s podložný-
mi bridlicami a pieskovcami melafýrovej série. Z nich najvýznačnejšie sú pra-
mene v údolí Čierneho Váhu pri hájovni Biely Potok, prameň pri vyústení doliny 
Hlboká do Čierneho Váhu a prameň pri hájovni Brezová. Ich výdatnosti sa po-
hybujú od 1,0 l/s do 17,0 l/s. Z ďalších dosahujú väčšie výdatnosti erózne pra-
mene v údolí juhozápadne od Vyšnej Šuňavy a v doline Hlboká (od 3,0 do 
13,5 l/s). Ostatné pramene vyvierajúce z karbonátov majú výdatnosť pod 1,0 l/s. 

Celý komplex karbonátov tohto synklinálneho pruhu zaberá plochu 10,0 km2, 
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pričom infiltračná plocha sa v okolí Vyšnej Šuňavy zväčšuje o priliehajúce ba-
zálne karbonatické zlepence a brekcie s plochou 8,0 km2. Vzhľadom k uvedenej 
ploche je počet prameňov a ich výdatnosť nízka. Komplex je však v oblasti Ben-
kova priečne prerezaný Čiernym Váhom a pri osade Čierny Váh potokom Ipol-
tica, ktoré (ako ukázali výsledky hydrometrovacích prác) pôsobia ako drén kar-
bcnátového komplexu. Skryté prítoky sa zistili aj do potoka juhozápadne od 
Vyšnej Šuňavy s výdatnosťou 22,0 — 25,0 l/s. 

Važecko-svarínsky komplex karbonátov tvoria vápence a dolomity čiernovážskej 
a bielovážskej série medzi Čiernym a Bielym Váhom od Važca po Svarín. Kom-
plex triasových dolomitov čiernovážskej série v juhovýchodnej časti štruktúry 
odvodňujú iba dva väčšie erózne pramene — v Nižnom Chmelienci s výdat-
nosťou 0,3 — 120,0 l/s (tab. 3) a skrytým prestupom podzemných vôd do Čier-
neho Váhu, čo podľa meraní v septembri 1965 predstavovalo okolo 230,0 l/s. 
Časť týchto vôd sa zachytila hydrogeologickým vrtom v údolnej nive Čierneho 
Váhu pri Nižnom Chmelienci. 

Severovýchodná časť štruktúry, v ktorej sa nachádzajú skrasovatené gutten-
steinské vápence, tvorí spolu s karbonátmi stredného triasu bielovážskej série 
tzv. Važecký kras. 

Komplex odvodňujú sústredené pramene na styku s nepriepustnými nadložný-
mi lunzskými vrstvami (resp. flyšovým súvrstvím paleogénu) v povodí Bieleho 
Váhu. Z nich je najvýznamnejší prameň Važec —Teplica s výdatnosťou 23,5 — 
90,0 l/s, pri ktorom sa preukázala súvislosť s vodami v ponore Prepadlé, 
(A. D r o p p a 1962). 

Vody z ponoru Prepadlé však predstavujú iba 7 až 25 % z celkového množstva 
vôd vyvierajúcich v prameni pred Važeckou jaskyňou. Ďalšia časť vôd pochádza 
zo strednotriasových karbonátov krasovej planiny Krieslo. 

Ďalší väčší prameň vyviera- pri železničnej stanici Východná s výdatnosťou 
76 — 94 l/s. Časť podzemných vôd je drénovaná Bielym Váhom na Z od Važca 
a na J od Východnej. 

Z hydrogeologického hľadiska je zaujímavá úžľabina epigeneticky zarezaného 
koryta Čierneho Váhu východne od Svarína, ktorá v dĺžke 2 km prerezáva pruh 
strednotriasových vápencov a dolomitov. Karbonáty v úžľabine, ako to potvrdili 
prieskumné práce predpokladaného priehradného miesta, sú silne skrasovatené. 
Niekoľkokrát opakovanými meraniami sa zistili značné straty povrchových vôd 
z Čierneho Váhu do podzemných krasových priestorov (obr. 3) . V rokoch 
1967 -1969 sa tieto straty pohybovali od 115,0 l/s do 588,0 l/s, v predchádzajú-
cich rokoch i vyššie. Aj napriek možnosti ovplyvnenia výsledkov chybami z dô-
vodov merania veľkých prietokov, niekoľkokrát opakované hydrometrovania jed-
noznačne dokumentovali straty vody z Čierneho Váhu do krasových priestorov 
karbonátového komplexu. Problematickým zostáva zistenie miest výstupu týchto 
vôd na povrch. 

Z hydrogeologického hľadiska si pozornosť zasluhuje problematika geologického 
a geografického povodia Bieleho a Čierneho Váhu, medzi ktorými je tektonický 
styk čiernovážskej a bielovážskej série. O odlišnosti ich geologického a geografic-
kého povodia svedčí spojitosť ponoru Prepadlé juhovýchodne od Važca (v geogra-
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fickom povodí Čierneho Váhu s vodami vyvieračky Teplica vo Važci) v geogra-
fickom povodí Bieleho Váhu, preukázaná indikačnými skúškami (A. D i o p p a 
1962). P odla týchto výsledkov a na základe hydrogeologických úvah možno 
konštatovať, že celá časť Važeckého krasu inklinuje do povodia Bieleho Váhu. 
Rozhranie medzi oboma povodiami tvoria v podzemí nepriepustné lunzské vrstvy, 
ktoré vystupujú v odkryve v hornej časti Murnej doliny, cím geologické povodie 
Bieleho Váhu hlboko zasahuje do geografického povodia Čierneho Váhu. Tým si 
možno vysvetliť aj nedostatok prameňov z dolomitov čiernovážskej série medzi 
kótami Slamená - 1105,5 a Vyšné Sokoly - 1178,3 v geologickom povodí 
Čierneho Váhu a výdatné pramene z karbonátov bielovážskej série v povodí Bie-
leho Váhu medzi Važcom a Východnou a v týchto miestach zistené prítoky pod-
zemných vôd do Bieleho Váhu. 

Predchádzajúce poznatky potvrdzujú i spektrálne analýzy stopových prvkov 
vo vodách. Sledovaná asociácia stopových prvkov v ponoroch a prameňoch, pri 
ktorých bol predpoklad vzájomnej kontinuity, potvrdila vzťah medzi ponárajúcimi 
sa vodami v Prepadlom s vodami vyvieračky Teplica a prameňa na pravom 
brehu Bieleho Váhu vo Važci. Vo vodách všetkých troch zdrojov sa zistila prí-
tomnosť Ag, ktoré sa nezistilo v prameňoch v povodí Čierneho Váhu, kde bol 
predpoklad vzájomnej kontinuity s vodami ponoru. 

Hydrogeologický významnú a plošne najväčšiu oblasť — karbonátový kom-
plex Jánskej doliny - tvoria vápence a dolomity stredného triasu bielovážskej 
série tiahnúce sa od Ilanovskej doliny až po údolie potoka Boca. Z hľadiska 
zvodnenia najvýznamnejšie sú guttensteinské vápence, ktoré sú v oblasti Jánskej 
doliny silne skrasovatené. Spolu s čiastočne skrasovatenými reiflinskými vápen-
cami a dolomitmi značne tektonicky porušenými tvoria jeden hydrogeologický 
celok. Infiltračná oblasť karbonátov je zväčšená o priklonené stráne kryštalinika 
ďumbierskeho masívu, z ktorých povrchové toky privádzajú vody prestupujúce 
do karbonátového komplexu v ponoroch na styku s karbonátmi, ako aj vnútri 
karbonátového komplexu. Na S klesajúci komplex karbonátov je intenzívne zvrás-
nený a na svojom severnom obvode sa stýka s hydrogeologický nepriepustnými 
lunzskými vrstvami, ktoré ho oddeľujú od vrchnotriasových vápencov a dolomi-
tov. Od Jánskej doliny ďalej na Z ležia vápence a dolomity bielovážskej série 
nad dolomitmi, resp. neokómskymi vápencami Ilanovskej série. 

Štruktúru odvodňujú sústredené pramene prevažne na styku s nepriepustnými 
lunzskými vrstvami vo forme barierových prameňov. Medzi ne patria pramene 
južne od Závažnej Poruby s výdatnosťou od 0,5 do 16,0 l/s a zachytený prameň 
Brtkovica s výdatnosťou 2,0—6,7 l/s. 

Ďalšiu časť puklinovo-krasových vôd odvodňujú erózne, puklinové, vrstevné 
a barierové pramene vo vnútri karbonátového komplexu. Najviac týchto pra-
meňov vyviera v Jánskej doline. Koncentrované sú južne od Stanišovskej doliny 
(Stanišovo, Škopovo, Hlboké), menšia skupina prameňov je pri ústí potoka 
Biela do Jánskej doliny a v údolí potoka Boca. Ich výdatnosti sa pohybujú od 
1,0 do 127,0 l/s. Do tejto skupiny možno zahrnúť vyvieračku Hlboké v Jánskej 
doline s výdatnosťou od 548,0 do 1182,0 l/s (tab. 3), ktorá predstavuje výstup 
ponorných vôd potoka Štiavnica. Ich spojitosť s vodami ponárajúcimi sa v po-
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nore pri hájovni Pred Bystrou bola preukázaná fluoresceinom. Trojkilometrový 
podzemný úsek pretiekla voda za 9 hodín (P. J e z n ý 1959). 

Samostatnú skupinu tvoria barierové pramene vyvierajúce z pruhu strednotria-
sových dolomitov a reiflinských vápencov s plochou 4,3 km2 medzi Liptovským 
Jánom a Liptovskou Porúbkou, na styku s nadložnými lunzskými vrstvami. Ich 
veľká výdatnosť, zvýšená teplota vody a charakter chemizmu dokumentujú, že 
infiltračné oblasti sú v strednotriasových vápencoch a dolomitoch južne od 
Liptovskej Porúbky medzi Jánskou dolinou a potokom Boca, čo indikuje i hydro-
geologický vrt HK-5. Je to skupina prameňov pri Liptovskej Porúbke a skupina 
prameňov na južnom okraji Liptovského Hrádku (Pod Zapačom), ktoré sú už 
čiastočne zachytené. Výdatnosť jednotlivých prameňov sa pohybuje od 18,0 do 
49,3 l/'s, sumárne predstavuje okolo 100,0 l/s (tab. 3). 

Štruktúru odvodňujú i prestupy podzemných vôd z karbonátov do potoka 
Štiavnica v Jánskej doline (obr. 2) a do potoka Boca. 

Najviac prameňov a najväčšie prestupy podzemných vôd do povrchového toku 
sa zistili v Jánskej doline, ktorá vznikla na význačnej tektonickej poruche sme-
ru S —J a je skrasovatená. Oproti susednej Iľanovskej doline je hlbšie zahĺbená. 
V podstatnej časti Iľanovskej doliny vystupuje mohutná masa nepriepustných 
slienitých vápencov neokómu iľanovskej série (krížňanský príkrov). Neokómske 
súvrstvie slúži ako usmerňovateľ cirkulácie podzemných vôd bielovážskej série 
s úklonom vrstiev na S a na V v smere Jánskej doliny. Tým možno vysvetliť 
sústredenie prameňov v Jánskej doline, ktorá vlastne tvorí eróznu bázu podzem-
ným vodám karbonátov bielovážskej série tejto oblasti. 

Ďalšiu časť podzemných vôd bielovážskej série odvádzajú skrasovatené a po-
pukané karbonáty ponárajúce sa pod paleogénnu výplň Liptovskej kotliny a po-
dieľajúce sa na tvorbe termálnych vôd. Navŕtané boli vrtom v Liptovskom Jáne 
s výdatnosťou 61,0 l/s a s teplotou 28,6 °C; (A. P o r u b s k ý 1968). 

Z hydrogeologického hľadiska je zaujímavé, že väčšie množstvo podzemných 
vôd skryte prestupuje do potoka Štiavnica v hornej časti Jánskej doliny, kde je 
sústredená i väčšia časť prameňov väčších výdatností ako v dolnej časti doliny, 
t. j. severne od ústia Stanišovskej doliny. V dolnej časti sa zistili skryté prestupy 
podzemných vôd do Štiavnice len v období priemerných a zvýšených vodných 
stavov. V smere Michalovská dolina — Stanišovská dolina — Marušová, vystu-
puje na povrch hydrogeologický nepriepustné lunzské súvrstvie. Možno usudzo-
vať, že toto geologické rozhranie ovplyvňuje odvodňovanie karbonátového 
komplexu Jánskej doliny. V septembri 1966 vyvieralo sumárne v prameňoch 
hornej časti doliny okolo 155,0 l/s podzemných vôd a 135,0 l/s vôd prestupo-
valo skryte do potoka Štiavnica, v dolnej časti vyvieralo v prameňoch cca 35,0 l/s 
a 85,0 l/s prestupovalo skryte do Štiavnice. 

Horná časť Jánskej doliny je podstatne viac skrasovatená s bohato rozvetvený-
mi jaskynnými priestormi. Uvedené okolnosti sa odrazili aj v zmene mineralizá-
cie vôd, a to v závislosti od dĺžky kontaktu infiltrovaných zrážkových vôd (resp. 
nízkomineralizovaných vôd kryštalinika) s horninovým prostredím v pozdĺžnom 
profile Jánskej doliny (tab. 4). 

Medzi ponárajúcimi sa vodami v ponore pred Bystrou (882,0 m n. m.) v Ján-
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Tab. 4 

Zdroj 

Horná časť doliny Dolná časť 

Zdroj Sneh 
v uzávere 

doliny 

Ponor 
Pred 

Bystrou 

Prameň 
Hlboké 

Prameň 
Škopovo 

Prameň 
Stani-
šovo 

Prameň 
:Pod 

Bielym 

Zotavovňa 
Ďumbier 

Mineralizácia 
mg/l 
september 
1966 

14,5 82,7 133,8 281,3 322,4 307,6 412,2 

skej doline a vodami vyvierajúcimi v prameni Hlboké na kóte 775,0 m v Jánskej 
doline sa zistila vzájomná spojitosť. V období nízkych stavov sa prakticky celé 
množstvo povrchových vôd, ktoré privádzajú potoky Bystrá a Štiavnica z kryšta-
lického masívu Ďumbiera, stráca v ponore pred Bystrou v rozsiahlych jaskyn-
ných priestoroch, prípadne menšia časť sa stráca v ponoroch na dne koryta po-
toka Štiavnica severne od hájovne pred Bystrou (obr. 2). Celé ponárajúce sa 
množstvo vyviera opäť po 3 km dlhej podzemnej ceste v spomínanej vyvieračke 
Hlboké. Množstvo vyvierajúcich vôd je však o cca 15,0 — 20,0 % vyššie ako 
množstvo vôd infiltrujúcich v ponoroch. Táto časť vody pochádza pravdepodob-
ne z infiltrácie do karbonátov masívu Na zadný — (1478,5 m). V suchšom ob-
dobí sa výdatnosť vyvieračky pohybuje od 548,4 do 727,03 l/s a z toho 115,0 l/s 
pochádza z dopĺňania podzemnými vodami. Pri vysokých sLavoch bola výdatnosť 
vyvieračky 790,0—1180,0 l/s, avšak ešte okolo 500,0 l/s povrchových vôd pre-
teká korytom potoka Štiavnica nad vyvieračkou, pretože ponor nestačí prijať 
všetky privádzané vody z kryštalinika. V minime je koryto potoka nad vyvierač-
kou suché. 

Poslednú oblasť — karbonátový komplex Kráľovej Lehoty s plochou 38,5 km2 

tvoria vrchnotriasové dolomity, menej dachsteinské vápence bielovážskej série 
v širšom okolí Kráľovej Lehoty. Ich podložie tvorí hydrogeologický nepriepustné 
súvrstvie lunzských pieskovcov a bridlíc. Na S sa ponárajú pod paleogénnu výplň 
Liptovskej kotliny. Značne popukané dolomity vytvárajú podmienky najmä pre 
puklinovú priepustnosť a iba lokálne pre krasovú priepustnosť v dachsteinských 
vápencoch južne od Hýb. Odvodňujú ho vrstevné pramene na styku s podložnými 
lunzskými vrstvami južne od Královej Lehoty s výdatnosťou od 4,0 do 15,0 l/s, 
niekoľkými menšími eróznymi prameňmi v údolí Bieleho Váhu s výdatnosťami 
pod 3,5 l/s a zachyteným bariérovým prameňom v údolí potoka Hybica s výdat-
nosťou okolo 10,0 l/s. Najvýznamnejší z nich je prameň Mních v údolí potoka 
Boca, juhozápadne od Královej Lehoty, ktorého infiltračnou oblasťou je priľahlá 
stráň kóty Mních budovaná dolomitmi vrchného triasu. Jeho výdatnosť sa pohy-
buje od 3,5 do 11,7 l/s (tab. 3). 

Časť podzemných vôd prestupuje z komplexu vo forme skrytých prítokov do 
potoka Boca od Michalova po Kráľovu Lehotu, do potoka Hybica juhozápadne od 
Hýb, do Čierneho Váhu od Svarína po sútok s Bielym Váhom a do Bieleho 
Váhu od Čiernej doliny po sútok s Čiernym Váhom. 

Charakter stálosti zdrojov puklinovo-krasových vôd bielovážskej a čiernovážskej 
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série vo vymedzených štruktúrach, odrážajúci ich hydrogeologický charakter, je 
zretelný z tab. 3. Z rozsahu kolísania výdatnosti jednotlivých prameňov si 
možno urobiť určitý obraz o priepustnosti karbonátov vo vnútri jednotlivých 
komplexov. 

Z tabuľky výdatnosti prameňov vidno (tab. 3), že prevažujú pramene s málo 
kolísavou výdatnosťou. Ide o také pramene, v ktorých sú podzemné vody viazané 
na popukané dolomitické komplexy dobre vyrovnávajúce podzemný odtok a s dob-
rou retenčnou schopnosťou. Na kolísanie výdatnosti má okrem hydrofyzikálnych 
vlastností horninového prostredia veľký vplyv charakter cirkulácie, čo dokumen-
tuje veľmi malý rozkyv výdatnosti barierových prameňov v Spišskej Teplici (No-
vé Okno), v Liptovskej Porúbke, Pod Zapačom, prameňov vo Východnej so vzdia-
lenými infiltračnými oblasťami a s hlbšou cirkuláciou podzemných vôd. Naproti 
tomu pramene erózne, puklinové, vrstevné s blízkymi infiltračnými oblasťami, 
s plytkou cirkuláciou, ako aj pramene viazané prevažne na skrasovatené stredno-
triasové vápence, majú vo všeobecnosti výdatnosti značne kolísavé (Stanišovo, 
Závažná Poruba, Nižný Chmelienec a iné), niektoré dokonca vysýchajú (Stani-
šovo, Skopovo). 

Charakter skrasovatenia a puklinovitosti sa odráža i na formovaní chemizmu 
podzemných vôd. Mineralizácia puklinovo-krasových vôd skúmaného územia 
kolíše v pomerne širokom intervale. V podzemných vodách série Veľkého Boku 
je v intervale od 150,0 do 420,0 mg/l, s priemernou mineralizáciou 254,0 mg/l. 
Významným faktorom je tu stupeň skrasovatenia väčšinou vápenitých dolomi-
tov, podmieňujúci rýchlejšiu cirkuláciu podzemných vôd. 

Najvyššiu priemernú mineralizáciu, a to 453,0 mg/l s kolísaním mineralizácie 
v intervale 390,0 — 490,0 mg/l vykazujú podzemné vody lučivnianskeho karboná-
tového komplexu. Podmienená je vyššie mineralizovanými vodami hlbšej pukli-
novej cirkulácie v dolomitoch bielovážskej série. 

V ostatných štruktúrach sa celková mineralizácia pohybuje od 248,0 do 
585,0 mg/l, pričom priemerná mineralizácia týchto štruktúr je od 313,0 až 
430,0 mg/l, a to v závislosti na skrasovatení a na podiele dolomitov na stavbe 
jednotlivých štruktúr. Okrem toho v čiernovážskej sérii je to tektonický štýl ne-
umožňujúci hlbší obeh prevažne puklinových vôd (karbonátový komplex Čierne-
ho Váhu) a v bielovážskej sérii hlbší obeh podzemných vôd najmä v karbonáto-
vom komplexe Jánskej doliny a Kráľovej Lehoty. 

Zo zhodnotenia chemizmu podzemných vôd jednotlivých štruktúr vyplýva, že 
podstatná časť podzemných vôd je viazaná na puklinové obehy v dolomitoch, 
resp. že ide o zmiešaný obeh v dolomitoch a vápencoch, čo je celkom v relácii 
s geologickými pomenili a s charakterom skrasovatenia a puklinovitosti jednotli-
vých štruktúr. V sérii Veľkého Boku je podľa S. G a z d u (1974) 34,8 % 
podzemných vôd viazaných na obehy vo vápencoch, 47,8 % na obehy v dolo-
mitoch a 17,4 % pripadá na zmiešané obehy. V bielovážskej sérii je 5,7 % 
podzemných vôd svojím obehom viazaných na vápence, 31,4 % na dolomity 
a 62,9 % sú zmiešané obehy. V čiernovážskej sérii je 50 % vôd v dolomitoch 
a 50 % sú zmiešané obehy. 

Do redakcie dodané 14. 5. 1976. 
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C R E V I C E - K A R S T W A T E R S IN T H E N O R T H W E S T . 
SLOPES O F T H E L O W TATRAS A N D T H E I N F L U E N C E 

O F K A R S T I N G ON T H E I R R E G I M E 

By Vladimír Hanzel 

S u m m a r y 

On the northeast Low Tatra declines there exists a significant accummulation of subterranean 
waters in the carboniferous complex series of Bok and Choč mountain cover. In dependance on 
the complex geologico-tectonic conditions it is possible to separate six structures of subterranean 
waters. It is a carboniferous complex of the Velký Bok mountain series in the región of Lip-
tovská Teplička called: the lučivniansky, čiernovážsky, važecko-isvarínsky, carboniferous complex 
ot Jánska dolina and Králova Lehota (fig. 1). 

For the character of karsting and cracking the accummulation, the circulation and the regime 
of the subterranean waters is important. On the basis of the value of occurence of the karst 
phenomena in the individual structures there has been compiled a table of extension of the karst 
phenomena and their intensity of karsting. Karst phenomena are extended very unevenly, they 
are bound, especially on Triasisic limestones, chemically easily soluble (Fig. 1). The uneven 
distribution of karst phenomena has been caused by the frequent changing of easily soluble 
limestones with dolomites. Apart from this fact the important factor for karsting is also 
the tectonic derangement of the rocks, and this is why karst phenomena are more concentrated 
in valleys that were tectonically overdisposed. In the direction of water-dividing ridges prevails 
crevicing over karstig. Boring in the structure of Velký Bok hill the linear coefficient 
of karsting was 37,8 to 53,0 % when the greatest karsting appeared in 70,0 m depth below 
the level of the valley (Fig. 6). The karsting extent in valley sections are documented also by 
the result of hydrometric works (Fig. 2, 3, 4, 5), which point out to considerable losses of wa-
ter from the surface streams into the subterranean spaces. On the basis of C a C 0 3 quanti ty 
calculation which is removed from the individual structures annual ly (Fig. 2) has been ascer-
tained that the greatest intensity of karsting processes exists in the Velký Bok series and the lo-
west in the carboniferous complex of the Králova Lehota. The indicated facts show that in 
the individual structures it does not matter, but what mattersin the médium purely with karst 
permeability is the combination of karst and crevice permeability which is reflexed in the regime 
and the circulation of the subterranean waters. Owing to great karsting and crevicing of the car-
bonates, there occurs infiltration of considerable quantity of rainfall into the carbonates which 
are in the substantial part of the year without surface outlet and cause s 'gnificant accummula-
tions of crevice-karst waters. 

The individual structures are drained by many substantial barrier, erose, crevice and layer 
sources, the swing of whose substantiality and temperature is given in Fig. 3. Another part 
of the subterranean waters from the carbonates is drained by surface streamis that transversally 
cut the individual structures (Štiavnica, Hybica, Čierny Váh and etc.). Not an insignificant 
part of the subterranean waters comences the way of depth circulation below the Paleogéne 
sediment of the Liptov and Poprad basins where it takes part in the creation of minerál 
and thermal waters, that have been intercepted by borings in Liptovský Ján and Gánovce. 

From the fluctuation of the souces (Fig. 3) can be seen that sources with lesser f luctuating 
substantiality bound to broken dolomites with good retention capacity prevail. Only isingle souces 
mostly bound to karsted Middle Triassic limestones possess substantiality considerably fluc-
tuating, and some such sources can completely dry up. 

Mineralization of the subterranean waters fluctuates in a wide interval from 150,0 to 
585,0 mg/l in dependance on karsting and the share of the dolomites in the building up of indi-
vidual structures. A substantial part of the subterranean waters is bound to crevice circulation 
in the dolomites, or a mixed circulation in dolomites and limestones occurs which corresponds 
to the relation with the geological conditions and the character of karsting and crevicing in 
the individual structures. 
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PRÍSPEVOK K HYDROGEOLOGICKÝM POMEROM JASOVSKEJ 
JASKYNE 

JURAJ ORVAN 

The contribution deals with the individual possibilities of the inflow of the subterranean 
and surface waters into the karsted spaces of Jasovská cave, which occur below the local erosion 
base of the Bodva valley. He evaluates the regime of the subterranean waters of the cave 
and shows the possible alternatives of the solution, how to eliminate or preventively impose 
limitation to the flooding. 

ÚVOD 

V Jasovskej jaskyni pri výdatnejších daždoch hladina vody stúpa a znemožňuje 
prehliadku prístupnejších častí jaskynného systému často aj na dlhšie obdobie, 
najmä v čase turistickej sezóny. Opakované zaplavovanie jaskyne dalo podnet 
k hydrogeologickým prieskumným prácam zameraným najmä na riešenie týchto 
otázok: 

1. Vzťah podzemných vôd v jaskynných priestoroch s vodami riečnych ná-
plavov Bodvy a so zrážkami. 

2. Vzťah podzemných vôd v jaskyni s vodami v otvorených tokoch Bodvy 
a jej prítokov. 

3. Možné alternatívy vtoku podzemných vôd do jaskynných priestorov, ako 
aj odtoku z nich. 

4. Možnosti zamedzenia infiltrácie vôd do jaskynných priestorov. 
Súčasťou prieskumných prác bolo pravidelné pozorovanie hladín podzem-

ných vôd v jaskynných priestoroch, na povrchových tokoch, ako aj v riečnych 
náplavoch Bodvy, hydrometrovanie mlynského náhonu a potoka Teplica, stopo-
vacie skúšky fluoresceínom, overenie priepustnosti riečnych náplavov Bodvy 
v priestore pod mlynským náhonom, ako aj čerpacia skúška zo zaplavených 
jaskynných priestorov. 

V tomto príspevku sú zhrnuté výsledky hydrogeologického prieskumu Ja-
sovskej jaskyne realizovaného v rokoch 1971 — 1974 aj s návrhom príslušných 
opatrení. 
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PREHĽAD STARŠÍCH PRÁC 

Geomorfologickými a hydrologickými pomermi Jasovskej jaskyne sa zaoberal 
už A. D r o p p a (1965), ktorý uvádza, že najnižšie časti jaskyne sa nachá-
dzajú až 6 m pod hladinou Bodvy. Ďalej analyzuje niektoré možnosti vtoku 
podzemných vôd do jaskyne, ako aj ich odtoku. Za možné vtokové cesty vôd do 
jaskyne pokladá jarček z jaskyne Kamenná pivnica, ktorý je pravdepodobne 
živený priesakom vôd z mlynského náhonu, a ako ďalšiu pravdepodobnú príčinu 
udáva stúpanie hladiny podzemnej vody v alúviu Bodvy. Avšak proti priamej 
súvislosti s vodami toku Bodvy uvádza fakt, že v takomto prípade by museli 
byť spodné časti jaskyne trvalo zaplavené. J. H i m m e 1 (1958) v súvislosti 
s popisom Jasovskej jaskyne uvádza farbiacou skúškou zistenú súvislosť vôd 
z Kamennej pivnice s vodami Jasovskej jaskyne. Keďže odtok nebol pozorovaný, 
autor sa domnieva, že vody z jaskyne odtekajú do náplavov Bodvy pod jasky-
ňou. 

J. O r v a n (1974) sa v súvislosti s hydrogeologickým prieskumom celej 
Jasovskej planiny zaoberal pozíciou samotnej Jasovskej jaskyne v komplexe 
súvislého skrasovatenia celého východného okraja Jasovskej planiny, čo súčasne 
prispelo k ozrejmeniu hydrogeologických pomerov aj samej jaskyne. 

STRUČNÝ PREHĽAD GEOLOGICKÝCH A HYDROGEOLOGICKÝCH POMEROY 

Jasovská jaskyňa sa nachádza na východnom okraji Slovenského krasu v údolí 
rieky Bodvy. Vlastné priestory jaskyne sú vymodelované v tzv. Jasovskej skale 
tvorenej vápencami stredného triasu. Územie je súčasťou Jasovskej planiny, ktorú 
možno hydrogeologický začleniť do hačavsko-jasovské j hydrogeologickej štruktúry. 

Geologicky Jasovskú planinu, a tým aj jaskyňu, tvorí mohutné súvrstvie svetlo-
sivých vápencov stredného a vrchného triasu. Pod nimi vystupujú modrosivé 
(guttensteinské) "vápence s polohami svetlejších dolomitov (anis). Na poklesnu-
tej (východnej) kryhe Jasovskej planiny sa v okolí obce Debrad usadili v pliocéne 
íly a štrky. 

V severnej časti územia, v údolí potoka Teplica je vápencový komplex stred-
ného triasu nasunutý na nekrasový komplex paleozoických hornín tzv. rožňavsko-
-železnícko-meliatskej série tvorenej zlepencami, pieskovcami a bridlicami s polo-
hami kremenných porfýrov a miestami diabázových pyroklastík. 

Samotný vápencový masív stredného triasu je prestúpený tektonickými líniami 
rôznej orientácie, ktoré postihli vápencový masív so striedavou intenzitou a majú 
preto rôzny hydrogeologický význam. Jednotlivé tektonické línie podmienili dru-
hotne rôzny stupeň skrasovatenia základného masívu. Napr. vlastná Jasovská 
planina predstavuje kryhu poklesnutú pozdĺž zlomovej línie tiahnúcej sa údolím 
potoka Drienovec, takže dnes je čiastočne z povrchu prekrytá sedimentami pliocé-
nu a samotný vápencový komplex zasahuje hlboko pod miestnu eróznu bázu 
údolia Bodvy. Údolie Bodvy vyplňujú riečne náplavy rôzneho stupňa priepust-
nosti, od značne zahlinených štrkov po dobre priepustné vytriedené štrky, z po-
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vrchu prekryté vrstvou náplavových hlín. Pod riečnymi náplavami sa nachádzajú 
taktiež strednotriasové vápence najvýhodnejšej — poklesnutej kryhy. 

K dalším významným zlomovým líniám patrí zlom prebiehajúci z údolia Bod-
vy cez Bezodnú studňu, prameň sv. Jána v Debradi, prameň sv. Ladislava sme-
rom k Turni. Ďalšou charakteristickou líniou (aj ked morfologicky málo vý-
raznou) je zlom tiahnúci sa od prameňa Teplica smerom na juh k Drienovcu. 

Niekoľko zlomov smeru V —Z sa zaznamenalo aj na severnom okraji planiny 
a predstavujú medziiným aj tektonické obmedzenie vápencovej kryhy budujúcej 
Jasovskú skalu, v ktorej sa nachádzajú priestory Jasovskej jaskyne. 

Okrem niektorých významnejších zlomových línií prestupuje masív Jasovskej 
planiny množstvo dielčích zlomov väčšinou priečnej tektoniky. 

K posúdeniu prúdenia krasových vôd v samotnej jaskyni je dôležitá morfolo-
gická konfigurácia najvýchodnejšej časti Jasovskej planiny lemovanej od S údo-
lím potoka Teplica a od V údolím Bodvy od Jasova po Moldavu. 

Strmá stráň planiny a priľahlé územie v užšom, miestami v širšom pruhu, sú 
porušené okrem priečnej tektoniky svahovými deformáciami (N e š v a r a 1973), 
takže skrasovatenie je tu najintenzívnejšie. Okrem vlastnej Jasovskej jaskyne sa 
tu vytvoril celý rad jaskynných priestorov (jaskynný systém pri prameni Teplica, 
Bezodná studňa, jaskyňa Helena, Moldavský jaskynný priestor a ďalšie menšie 
jaskynné priestory nachádzajúce sa medzi nimi. 

Dôležitým faktorom pri vývoji údolia Bodvy je jeho súvis so skrasovatením 
priľahlých karbonatických hornín. Skrasovatenie, čo do úrovne pod miestnu eróz-
nu bázu Bodvy, súvisí s maximom hĺbkovej erózie. Po tomto nasledovala fáza 
akumulačná, kedy sa koryto Bodvy zaštrkovávaním zvyšovalo a povrch údolnej 
nivy dosiahol väčšiu výšku ako stropy jaskynných priestorov (H o m o 1 a 1951). 

K spoznaniu charakteru zvodnenia vápencového masívu je potrebné objasniť 
niektoré prvky prúdenia krasových vôd. Podzemné vody vlastného skrasovateného 
masívu, ako aj priľahlých riečnych náplavov Bodvy, sa vytvárajú infiltrovaním 
zo zrážok. Striedanie zrážkovo bohatých období s obdobiami na zrážky chudobné 
podmieňuje kolísanie hladiny podzemných vôd nielen v masíve skrasovatených 
vápencov, ale aj v riečnych náplavoch Bodvy." Režim podzemných vôd v obi-
dvoch týchto zvodnených prostrediach môže mať určité zvláštnosti; kým vápenco-
vý masív dotujú zrážky, ktoré spadli bezprostredne na povrch planiny, hladinu 
v riečnych náplavoch Bodvy môžu ovplyvňovať aj zrážky, spadnuté v hornej časti 
povodia Bodvy, ako aj prítoky zo susedných území. Vody vápencového masívu 
odtekajú po skrasovatením rozšírených zlomových pásmach k okraju planiny vo 
forme krasových vyvieračiek. Pri vyšších stavoch hladiny krasových vôd pôsobia 
niektoré jaskynné systémy ako občasné vyvieračky, pri nízkych stavoch sa do-
stáva krasová voda hlbšie pod miestnu eróznu bázu, kde sa vytvárajú retencie 
krasových vôd, ktorých hladina je často na nižšej úrovni ako hladina v riečnych 
náplavoch Bodvy. Zvyčajne sa na tom podieľa nízka priepustnosť riečnych štrkov 
v pásme pri okraji údolia, ako aj v úrovni blízkej ich báze. 

Na východnom a severnom okraji Jasovskej planiny je pre prúdenie krasových 
vôd významná priečna tektonika. Podľa charakteru zlomov (zlomy priepustné 
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alebo nepriepustné — utesnené) pôsobia niektoré zlomy ako priečne drény, nie-
ktoré ako priečne bariéry. Samotná existencia týchto zlomov vylučuje vzájomnú 
hydraulickú súvislosť krasových vôd jednotlivých skrasovatených priestorov 
pozdĺž severného a východného okraja Jasovskej planiny, pretože priečne zlomy 
vyvádzajú krasové vody z masívu Jasovskej planiny do údolia Bodvy vo forme 
prameňov alebo skryte do riečnych náplavov a do podložných vápencov. Teda 
nepredpokladáme súvis vôd vyvierajúcich v prameni Teplica s vodami Jasovskej 
jaskyne, ďalej vôd z Jasovskej jaskyne s prameňom v lome a prameňmi vyvie-
rajúcimi nižšie v údolí Bodvy. 

Údolie Bodvy v najbližšom okolí Jasovskej jaskyne vypĺňajú štrkopiesčité ná-
plavy s celkovou hrúbkou do 6 — 6,7 m. Z výsledkov orientačných skúšok na 
sondách možno usúdiť, že štrkopiesčité náplavy Bodvy v tomto priestore sú naj-
priepustnejšie v povrchových častiach (k = 1,52 X 1 0 - 3 m/s), kým smerom 
k báze priepustnosť klesá z hodnoty 7 X 1 0 - 4 m/s v hĺbke 3,20 m na 5,5 X 
10~4 m/s v hĺbke 5,5 m. 

ROZBOR FAKTOROV PODIEĽAJÚCICH SA NA ZAPLAVOVANÍ JASKYNE 

Samotné režimné pozorovania priniesli množstvo zaujímavých poznatkov o re-
žime vôd Jasovskej jaskyne. Napr. obdobie od 11. do 30. mája 1972 bolo bohaté 
na zrážky. Ich celomesačný úhrn bol 143,2 mm, čo predstavuje 181 % mesačné-
ho normálu, avšak už v apríli 1972 bol mesačný úhrn 65,3 mm. Hladiny v ná-
plavoch začali preto stúpať už v druhej polovici tohto mesiaca, no výraznejší 
vzostupný trend zaznamenali až v priebehu mája. Po stúpnutí hladiny v nápla-
voch sa začalo prejavovať aj stúpanie hladiny v jaskynných priestoroch, kde ma-
ximum bolo v niektorých prípadoch pred, v niektorých po maxime v náplavoch 
Bodvy. Hladina v jaskynných priestoroch sa zvýšila až o 2,25 m (Veľký dóm) 
a 1,78 m (Studňa v Bludisku). Stúpanie v riečnych náplavoch bolo najintenzív-
nejšie v pozorovacej trúbke P — 2 (2,74 m). 

V septembri 1972 bol mesačný úhrn zrážok 106,8 mm, čo značí 197,7 % me-
sačného normálu. Dňa 11. septembra 1972 boli intenzívne zrážky, ktorých denný 
úhrn predstavoval 66,5 mm. Intezívne zrážky v hornej časti povodia Bodvy pod-
mienili aj stúpanie hladiny Bodvy o 58 — 79 cm a po zvýšení prietoku v potoku 
Teplica sa enormne zvýšil aj prietok mlynským náhonom (na vodočtoch sa to 
prejavilo stúpaním hladiny o 31 — 49 cm). Zvýšenie hladín na vodných tokoch 
bolo krátkodobé. Avšak 11. septembra začala náhle stúpať aj hladina vody 
v jaskyni. Stúpnutie hladiny vo Veľkom dóme bolo 2,78 m, v Dóme netopierov 
1,91 m. Amplitúda stúpnutia hladín na tokoch ako aj v náplavoch Bodvy sa 
skončila v období medzi 15. —20. septembrom 1972, no v jaskynných priestoroch 
trvala omnoho dlhšie; skončila sa medzi 10. a 15. októbrom 1972. Zrážky a nimi 
vyvolané stúpnutie hladiny na Bodve tu bolo krátkodobé a nestačilo výraznejšie 
ovplyvniť hladiny v riečnych náplavoch. Hladina podzemnej vody stúpla najviac 
v pozorovacej trúbke P — 2, ktorá reaguje podobne ako pozorovacie objekty v sa-
motnej jaskyni. 
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Na stúpnutí hladiny v jaskynných priestoroch sa v tomto prípade podieľali 
zrážky a zvýšený prietok v mlynskom náhone. Stúpnutie hladín v jaskyni bolo 
pomerne náhle, ale pokles (t. j. odtok vôd z jaskyne) napriek tomu, že faktory, 
ktoré podmienili stúpnutie, prestali pôsobiť, bol značne pomalší. Priebeh stúpnu-
tia hladiny v jaskynnom systéme bol tiež ovplyvnený preniknutím povrchovej 
vody z B od vy do miest tzv. Schullerovho jazera a odtiaľto do nižšie položených 
priestorov. Pri ďalšom charakteristickom stave hladín v apríli 1973 boli povrcho-
vé toky prakticky bez zmien, avšak v jaskynných priestoroch sa prejavilo zvýše-
nie hladiny vo Veľkom dóme o 1,88 m, v studni v Bludisku o 1,2 m. Maximum 
tejto amplitúdy bolo 1. a 20. apríla 1973 a výdatnejšie zrážky boli 13. apríla 
1973. Z hladín v riečnych náplavoch významnejšie reagovala iba hladina v pozo-
rovacej trúbke P - 2, ktorá stúpla o 1,19 m a to približne na úroveň hladiny 
vo Veľkom dóme. Zvýšenie hladiny v mlynskom náhone bolo bezvýznamné. 
V tomto prípade možno pripísať stúpnutie hladín miestnym zrážkam (t. j. zráž-
kam, sústredeným na oblasť a najbližšie okolie Jasovskej skaly). 

V júni 1973 bol mesačný úhrn zrážok 188,3 mm, čo predstavuje 223,1 % 
nad dlhodobým mesačným normálom. Hladiny v jaskynných priestoroch začali 
stúpať už začiatkom júna, najmä po výdatnejších zrážkach 3. júna 1973, kedy 
spadlo 63,8 mm. Priemerná hodnota stúpania hladiny v jaskyni bola 2,5 m a ma-
ximum dosiahla v období medzi 10. —12. júnom 1973. 

V októbri 1974 bol mesačný úhrn zrážok 242,0 mm, čo predstavuje 432,3 % 
dlhodobého mesačného normálu. Z toho len v dňoch 20. a 21. októbra 1974 
spadlo 95,4 mm, čo je 177 % nad dlhodobý mesačný normál. Výsledkom toho 
bola povodeň — zaplavenie takmer celej údolnej nivy Bodvy ako aj zatopenie 
celej jaskyne 21. októbra 1974. Celkové zvýšenie hladín v jaskynných priesto-
roch bolo možné zmerať až po klesnutí hladín, a to len podľa stôp zanechaných 
vodou v priestoroch, kde sa nachádzali fixné značky. V tom období samotné 
zvýšenie hladiny vo Veľkom dóme bolo približne 6,20 m a v Dóme netopierov 
cca 4,5 m. 

Takýto stav bol vhodný k realizácii čerpacej skúšky, ktorá sa uskutočnila 
30. októbra 1974. Dvadsaťjeden dní sa čerpala voda zo zaplaveného Starého 
dómu. Začiatočné množstvo odčerpávanej vody bolo 7,2 l/s. Dňa 5. novembra 
1974 sa zvýšilo na 12,3 l/s, od 18. novembra sa čerpalo množstvo vody upra-
vené na 8,5 l/s. 

Za obdobie čerpacej skúšky poklesla hladina vody v Starom dóme o 2 m, čo 
podmienilo priemerný pokles hladín aj v ostatných sledovaných jaskynných 
priestoroch. V Dóme netopierov predstavoval pokles hladiny hodnotu 150 cm 
(z kóty 254,10 na kótu 252,6 m). Vo Veľkom dóme poklesla hladina v období 
od 7. novembra do 18. novembra 1974 z kóty 253,9 na kótu 252,8 (t. j. o 110 
cm). Úroveň terénu pri vchode do jaskyne je 255,7 m. 

Po skončení čerpania v Starom dóme za prvé dve hodiny hladina vody vy-
stúpila o 75 cm, za ďalších 14 hodín ešte o 30 cm. 

Možno povedať, že najviac bola znížená hladina v Starom dóme, kde sa inšta-
lovali čerpadlá. Zníženie hladiny v tomto priestore možno prirovnať k zníženiu 
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hladiny v centrálnej studni. V ostatných sledovaných jaskynných priestoroch bolo 
zníženie hladiny primerane menšie podľa tvaru depresného kužeľa a samotná 
hladina sa tu chovala ako hladina v obvodových studniach. 

Hodnota stúpnutia hladiny v Starom dóme po skončení čerpania predstavuje 
vlastne rozdiel zníženia hladiny v centrálnom čerpanom objekte v pomere k hod-
note zníženia hladiny v obvodových objektoch (Dóm netopierov a Veľký dóm). 

Teda za efektívnu hodnotu zníženia hladiny môžeme pokladať hodnoty 110—115 
cm namerané v Dóme netopierov a vo Veľkom dóme, kde hladina po skončení 
čerpacej skúšky sa viacmenej stabilizovala. K zníženiu hladiny o túto hodnotu 
bolo potrebné vyčerpať z jaskynných priestorov cca 19 612 m3 vady. 

ZHRNUTIE VÝSLEDKOV 

Hlavnou, aj keď nepriamou, príčinou zaplavovania Jasovskej jaskyne je poloha 
skrasovatených priestorov v úrovni pod miestnou eróznou bázou údolia Bodvy. 
Jeho povrch je vo výške 255,7 — 257,3 m n. m., dno jaskynných priestorov vo 
výške cca 248 m n. m. Tento jav je charakteristický pre všetky skrasovatené 
priestory Jasovskej planiny ( O r v a n 1975). 

Pohyb hladiny vody v jaskyni ovplyvňujú v zásade dve zložky infiltrácie. 
Vertikálnu zložku predstavujú zrážky vo forme dažďa alebo snehu spadnuté pria-
mo v oblasti Jasovskej skaly alebo v najbližšom okolí. Ak prevláda táto zložka, 
hladina v jaskynných priestoroch stúpa väčšinou súčasne vo všetkých skrasovate-
ných priestoroch. K horizontálnym zložkám prítoku vôd do jaskyne patrí infiltrá-
cia z: 

a) mlynského náhonu, 
b) povrchovej vody Bodvy, 
c) riečnych náplavov Bodvy. 
a) Infiltráciu povrchových vôd z mlynského náhonu jednoznačne preukázala 

stopovacia skúška a hydrometrovanie mlynského náhonu. (Pri stopovacej skúške 
sa roztok fluoresceinu naliaty do mlynského náhonu objavil v jaskynných 
priestoroch). Merania priesakov na mlynskom náhone ukázali, že v úseku náhonu 
medzi vchodom do jaskyne Pivnica a mlynom sú straty na prietoku (pri nízkych 
a priemerných stavoch 20 — 30 %) a že priamo úmerne stúpajú s prietočným 
množstvom. 

b) Hladina v jaskyni stúpa aj následkom priameho vplyvu povrchovej vody 
z Bodvy a jej prúdením do skrasovatených priestorov. Napr. 11. novembra 1972 
sa po pretrhnutí hrádze Bodvy dostala povrchová voda do priestoru bývalého 
tzv. Schullerovho jazera v blízkosti mlyna. Ide o terénnu depresiu založenú 
pravdepodobne v mieste intenzívneho skrasovatenia vápencov v podloží riečnych 
náplavov Bodvy. Povrchová voda má možnosť komunikovať cez tieto skrasovatené 
dutiny do jaskynných priestorov. 

c) Najdôležitejšou horizontálnou zložkou prítoku vôd do jaskyne sú prítoky 
podzemných vôd z riečnych náplavov Bodvy do jaskynných priestorov. Podzem-
né vody sa do jaskynných priestorov dostávajú v priestore medzi vchodom do 
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jaskyne Pivnica a mlynom. Izočiary hladiny podzemnej vody ukazujú infiltráciu 
podzemných vôd v podobe usmerneného prúdu. 

Prúdenie podzemných vôd z riečnych náplavov do jaskynných priestorov sa 
vyznačuje istými zvláštnosťami, pri ktorých významnú úlohu hrá úroveň hladiny 
podzemnej vody v riečnych náplavoch Bodvy. 

Za nízkych stavov sú pomerne velké spády medzi vodami riečnych náplavov 
a medzi podzemnými vodami jaskyne. Tieto dve rôzne úrovne hladín nemajú pri-
rodzenú tendenciu sa vyrovnávať. 

Až pri zvýšení hladiny podzemnej vody v náplavoch Bodvy sa rozdiely medzi 
hladinami v náplavoch a v jaskyni začínajú vyrovnávať, a to zvýšenou infiltrá-
ciou formou prelievania podzemných vôd z náplavov do jaskynných priestorov. 

Vyrovnávanie hladín medzi uvedenými dvoma rôznymi prostrediami len za 
vyššieho stavu hladín v náplavoch naznačuje, že sa tak deje viacmenej v povrcho-
vej vrstve náplavov a cez relatívne priepustnejšiu zónu, kým v nižších úrovniach 
sú náplavy menej priepustné a vytvárajú prúdiacim podzemným vodám bariéru. 

Okrem vplyvu zonálnosti riečnych náplavov vo filtračných parametroch sa na 
mechanizme prúdenia vôd z náplavov do jaskynných priestorov môže podieľať aj 
vplyv miestneho skrasovatenia vápencového masívu na styku s riečnymi náplav-
mi. To znamená, že vápencový masív môže byť od určitej výškovej úrovne sme-
rom nahor priepustnejší. 

Pri zvýšení hladiny v riečnych náplavoch Bodvy môže byť dôležitým momen-
tom aj zvýšenie tlaku vodného stĺpca na skrasovatené vápence v podloží nápla-
vov, čím sa vyvolá prúdenie vôd z náplavov cez skrasovatené vápence v podloží 
do jaskynných priestorov. Preto o horizontálnych zložkách infiltrácie možno po-
vedať, že hladina podzemnej vody v jaskynných priestoroch pri pôsobení či už 
všetkých súčasne, alebo len niektorej z uvedených väčšinou nestúpa súčasne. 
V niektorých prípadoch (pri vniknutí väčšieho množstva vody z mlynského ná-
honu alebo cez tzv. Schullerovo jazero) vznikli v jaskynných priestoroch z roz-
dielu hladín občasné vodné toky. 

Kolísanie hladiny v Bodve nemá bezprostredný súvis s hladinou vôd v jaskyn-
ných priestoroch. 

M O Ž N É ALTERNATÍVY OPATRENÍ K ZAMEDZENIU VPLYVU ČINITEĽOV PODIEĽA-
JÚCICH SA NA ZAPLAVOVANÍ JASKYNE 

V období intenzívnych a dlhotrvajúcich zrážok a pri jarnom náhlom topení 
väčšej snehovej pokrývky bude sa na zaplavovaní jaskynných priestorov po-
dieľať viacmenej vertikálna zložka pred horizontálnou. V období náhlych príva-
lov v Bodve, náhleho stúpania hladiny podzemných vôd Bodvy a zvýšeného 
prietoku v mlynskom náhone bude mať prvoradý, negatívny vplyv na hladinu 
v jaskyni horizontálna zložka infiltrácie. 

Pôsobenie niektorých horizontálnych zložiek možno vylúčiť alebo oslabiť. 
Nevýhodou pri navrhovaní opatrení je výšková úroveň zaplavovaných jaskyn-
ných priestorov v pomere k povrchu údolnej nivy Bodvy, resp. k vlastnej eróznej 
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báze, t. j. k toku Bodvy. Samotná poloha zaplavovaných skrasovatených 
priestorov pod miestnou eróznou bázou údolia Bodvy znemožňuje dosiahnuť 
ich odvodnenie prirodzenou drenážou. 

Účinným bude zamedzenie vsaku povrchových vôd z mlynského náhonu buď 
jeho zrušením alebo ponechaním minimálneho prietoku 20 — 30 l/s. 

Utesnenie priestoru bývalého Schullerovho jazera v blízkosti mlyna. Aj keď 
úpravou koryta Bodvy sa zmenšilo nebezpečie vnikania povrchových vôd do 
tohto priestoru, vylúčením tohto vplyvu sa zamedzí vsak povrchových vôd cez 
skrasovatené dutiny do jaskynných priestorov. 

Možnosť obmedzenia infiltrácie vôd z riečnych náplavov do jaskynných priesto-
rov v smere vtoku vôd do jaskyne treba posudzovať z viacerých hľadísk. Ak sa 
do jaskynných priestorov dostávajú vody riečnych náplavov cez ich povrchovú 
viacej priepustnú vrstvu, dal by sa zmenšiť ich vplyv tesniacou clonou umieste-
nou pozdlž mlynského náhonu. Ak však vápencové podložie náplavov je inten-
zívnejšie skrasovatené, mohla by pri zvýšení hladiny v náplavoch prúdiť voda 
z nich do jaskynných priestorov. Pri existencii takéhoto prúdenia by tesniaca 
clona nebola účinná. Odvodniť jaskynné priestory v smere, kde vody z jaskyne 
majú prirodzenú tendenciu odtekať do náplavov sa ukazuje možné len za po-
moci použitia prečerpávania prípadne drénovaných vôd do Bodvy. 

Vplyv zrážok (vertikálnej zložky infiltrácie) nemožno vylúčiť. Je však možné 
obmedziť následky zaplavenia jaskyne, nech ich už spôsobila ktorákoľvek zložka 
a to odčerpávaním vôd z jaskyne. Pravda, najmenšia účinnosť čerpania bude 
v čase kulminácie najintenzívnejšieho prítoku vôd do jaskyne. Zníženie hladiny 
vody v jaskyni odčerpávaním vôd bude najúčinnejšie v čase, keď už hlavné 
zdroje napájania prestali v zvýšenej miere pôsobiť. Z toho vyplýva, že preventív-
nym čerpaním v čase stúpania hladín v jaskyni bude možné v určitých prípa-
doch zamedziť zaplaveniu jaskyne na nežiadúcu úroveň. 

Do redakcie dodané 21. 4. 1976. 
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I< H 3 Y H E H H I O r O f l P O r E O J I O I T H q E C K H X yCJ IOBHÍÍ B HCOBCKOÍÍ r iEIIIEPE 

lOpaň OpBaH 

P e 3 IO M e 

KapcTOBoe np0CTpaHCTB0 B HCOBCKOH nemepe pacnpocrpaHseTca noa MecTHyio 6a3y 3po3HH peKH 
EoaBa, <ITO BBi3tiBaeT ee nepnoamiecKoe 3aTonaeHHe npn noBbiuieHHH ypOBHeä. CorjiacHO aaHHbiM 
rHaporeojiorHiecKoro HccaeaoBaHHa B 3aTonJieHHH yqacTByioT B npHHUHne aBa sjieMeHTa RA^Hjib-
TpaitHH. BepTHKajibHBiií 3jieMeHT npeacTaBJíeH ocaaKaMH, BbinaBinHMH npHMO B oÔjiacTH HCOBCKOÍ? 
CKAJIBI. ECJIH npeogjiaaaeT STOT sjieMeHT, ypoBeHb BODM nonHHMaeTca B nemepe cpa3y BO BceM 
KapCTOBOM npOCTpaHCTBe. 

K r0pn30HTaJiHbiM 9JieMeHTaM npHTOKa BOB B nemepy OTHOCHCTH HH(j>H.iibTpaitHH: 
— H3 MejIbHHHHOrO JIOTKa 
— H3 cJiyqaÔHoro npocaqnBaHHH nOBepxHOCTHbix BOB 
— H3 peiHbix HaHocoB peKH BoaBa. 

HuTepecHbiM MOMCHTOM HBjíaeTca TO, ITO npn HH3KHX H K3MeiranBbix ypoBHax B HaHOcax 
BoaBbi Ha6jnoaaiOTC« oTHOCHTejibHO BbicoKHe cnaabi Meacay ypoBHHMH BOA peqHbix HaHocoB 
H Meatay ypoBHeM B nemepe. 

3TH a s a ypoBHs He HMeioT ecTecTBeHHoii TeHaemtHH BbipoBHHTbca. YpoBeHb B nemepe 3a-
Meraee noaBepateH BJIHHHJTIO jmrnb npn 3Ha<mTeJibHOM noBbiuieHHH ypoBHs B p e m w x HaHocax. 
noaaeMHbie Boabi peqHbix HaHocoB HH<J>HJibTpyi0Tcs B nemepy npeacae Bcero H3 npocTpaHCTBa 
ceEepHee MeJibHHHHoro jioTKa, npnqeM qepe3 noBepxHOCTHbiň JierKO nponycKaromKii cjioä pe^Hbix 
H a H o c o B H , Bep0HTH0, qepe3 KapcTOBoe npocTpaHCTBO B H3BecTHHKax jieacaiero 6oKa peiHbix Ha-
HOCOB. 

Pe3yjibT3Tbi HccjieaoBaHHH n03B0jinji MHoroe npeaaoacHTb ana yMeHbineHHH BraaHHj Bcex 
OTpHitaTejibHbix $aKxopoB, KOTopbie yiacTByiOT B saTonaeHHH nemepbi, BKjnoqaa npsMyio OTKa^Ky 
Boabi H3 nemepbi, qTO 6bi HMeJio H npeBeHTHBHbiň xapaKTep. 



S L O V E N S K Y K R A S X V - 1 9 7 7 

SPELEOLUMINISCENCE 

JOSEF SLÁČIK 

Die Anwendung der Lumineszenzanalyse in der Speläologie ist bis heute wenig verbreitet, 
aber die jetzigen Erfahrungen zeigen, daB es eine Menge Applikationen gibt, die man úber-
priifen, begriinden und letzten Endes auch in der speläologischen Praxis verbreiten muB. Die Be-
deutung der Lumineszenzanalyse wird davon abhängen, inwieweit sie es fertigbringen wird, 
leicht, verläfilich und mit einer Beschränkung von stórenden Eingriffen ins Hohlenmilieu auf 
ein Minimum, Informationen uber die physikalischen und chemischen Eigenschaften von Objekten 
in der Nátur und uber die Zusammenhänge zwischen diesen Eigenschaften und den Bedingungen, 
unter denen die gegebenen Objekte entstanden oder in das Milieu der Hohle gelangten, zu geben. 

1. Úvod 

V současné speleologii se uplatňuj! poznatky a metódy z mnohá odvetví 
pŕírodních, technických a humánních véd, nékteré sportovní disciplíny a zasa-
hují do ní i nékteré aspekty společenských véd. Často bylo možno aplikovat 
zkušenosti ze speciálních oboru pŕírodních véd i pri výzkumu v tak neobvyklém 
prostredí, jako jsou pŕirozené podzemní prostory ve vápencových masivech. 

Vedie geologických disciplín se již béžné uplatňují aplikovaná mineralógie, 
výzkum fysikálné-chemických parametru a geofysikální metódy. Stranou stála 
dosud luminiscenční analýza, která si v celé radé védních i technických oboru 
již našla své významné místo. Z aplikací luminiscenční analýzy v oblasti 
geologie jmenujme namátkou prospekci naftonosných horizontu, indikaci a pro-
spekci nékterých minerálu, jako napr. scheelitu a zirkonu, a identifikaci nékte-
rých minerálu a drahokamu (D a n c k w o r 11 a E i s e n b r a n d , 1964). 

Mnoho speleologú se v jeskyních setkalo s luminiscencí pri fotograf o vání. 
Účinkem bleskového svétla a zejména moderních elektronických fotoblesku se 
v sintrových útvarech excituje obvykle nazelenalé sekundárni záŕení — fosfores-
cence (D i t t r i e h, 1958/59; H e n n e a K r a u t h a u s e n , 1965 a jiní). 

Nékteŕí autori se problematikou luminiscence v jeskyních zabývali podrobné-
ji. Staršími pracemi jsou články B a m b e r a (1952), I n g a l i s e (1953) 
a O' B r i e n a (1956). Velmi dúkladné se fotoluminiscencí v jeskyních zabý-
val D i 11 r i c h (1958/59, 1959a,b). C i g n a (1958) publikoval zajímavé 
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výsledky studia fluorescenčních spekter sintrú. Zmĺnky o luminiscenciách vlast-
nostech sintrú a krápnikové výzdoby publikovali L e b e d é v (1964), B é 1 j a k 
(1969), K r o p a č e v , G o r b u n o v a a F e d o r o v (1970), B u r k-
h a r d t a N e s r s t a (1970) a jiní. B u s c h b e c k (1974) publikoval 
kvalitativní popis jevu pri prohlídce nékterých jeskyní s UV-lampou. 

Autor se zabývá problematikou fotoluminiscence od roku 1971. Navázal na 
nékteré citované práce a študoval podrobnej i luminiscenční vlastnosti hornin 
a minerálu v jeskyních, nekteré aspekty luminiscenční analýzy a jejich konkrét-
ni aplikaci pro výzkum jeskyní a využití luminiscenčních jevú pro zvýšení 
atraktívnosti turistických jeskyní ( S l á č i k 1971, 1972, 1973a,b,c, 1974, 
1975a,b). Vedie kalcitu jsou pŕedmétem studia luminiscenčních vlastností i jiné 
minerály, vyskytující se v jeskyních, zejména sádrovec, anhydrit (1975c), opál 
( L y s e n k o a S l á č i k , 1975) a jiné. 

Shrnutí základních zkušeností o luminiscenčních typech bylo publikováno na 
1. symposiu Komise UIS pro studium fysikálné-chemických procesu v krasu 
v Granade (1975d). Tam byla také predložená základní systematika nového 
oboru — speleoluminiscence — jako syntéza dosavadních znalostí a jejich 
aplikace. 

Speleoluminiscence se zabývá studiem luminiscenčních vlastností hornin, ne-
rostu, sedimentu, organismú a umelých objektu v krasových oblastech a využi-
tím téchto vlastností pri speleologickém výzkumu a pri provozu zpŕístupnéných 
jeskyní. 

2. Teoretická1 část 

2.1. Podstata luminiscence 

Pri luminiscenci dochází v látce k pŕeméné absorbované budící energie na 
energii svetelnou. Luminiscenční záŕení prevyšuje záfení tepelné a má konečnou 
dobu trvání, jež podstatné prevyšuje periódu tepelných kmitu. 

Podlé zpúsobu buzení rozlišujeme nékolik druhú luminiscence. Napr. u kato-
doluminiscence púsobí svazek elektrónu, u triboluminiscence mechanická ener-
gie. Bioluminiscence je vyvolána chemickými deji v biologických jedincích a je 
vlastné specielním druhem chemiluminiscence. 

Pro speleologický výzkum jsou aplikovatelné pŕedevším dva druhy — fato-
luminiscence a termoluminiscence. 

Pri fotoluminiscenci ve speleologii používáme jako budící zdroj prevážne 
rtuťové výbojky, emitující ultrafialové (UV—) svetlo, a to v dlouhovlnné oblasti 
s maximem okolo 365 nm a v krátkovlnné oblasti s emisní čarou 254 nm 
(nm = 10—9 m). Pri fotoluminiscenci leží vznikající sekundárni záfení obvykle 
ve viditelné části spektra. Zŕídka se vyskytující ultrafialové nebo infračervené 
sekundárni záŕení není okem patrné a je tudíž pro praktickou aplikaci bezvý-
znamné. 

Termoluminiscence má odlišný mechanismus. K emisi svetla dochází až pri 
postupném zvyšování teploty luminiskující látky, která byla pŕedtím excitována 
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svétlem, X-paprsky, korpuskulárním záŕením nebo gama-paprsky. Termolumi-
niscenční krivka udává intensitu emitovaného svétla v závislosti na teplote lu-
miniskující látky, méŕené od výchozí teploty. 

Bližší poučení o fysikálních podmínkách vzniku luminiscence podává specielní 
literatúra (P á t e k, 1962 a jiní). 

2.2 Charakteristika fotoluminiscence 

Jak již bylo uvedeno, má pro speleologický výzkum praktický význam pouze 
foto- a termoluminiscence. Prístrojové vybavení pro termoluminiscenční studium 
nedovoluje terénni použití, naproti tomu pri studiu fotoluminiscence lze vedie 
výzkumu pomoci dokonalých laboratorních prístroju pracovat i pfímo v terénu. 
Pro terénni práci jsou vhodné prenosné, dostatečné silné zdroje UV-svétla 
(lampy Mineralight, Hanau aj.) . Pro pozorování fosforescence slouží elektronic-
ký fotoblesk. 

Základními charakteristikami, které lze v terénu pri studiu fotoluminiscence 
stanovit kvalitatívne, pŕíp. semikvantitativné, jsou: spektrálni složení fluorescen-
ce (béhem osvétlení UV-lampou) a fosforescence (po vypnutí lampy nebo po 
záblesku), intensita a dosvit. 

Spektrálni složení luminiscenčního záfení je závislé na použitém druhu UV-svét-
la, které je pro daný prístroj konštantní ve dvou oddelené použitelných oblastech, 
a na nékolika dalších faktorech, které budou blíže diskutovány. Opticky se 
spektrálni složení projeví barvou, pŕičemž je nutno rozlišovat více-méné čisté 
barevné tóny od bílé luminiscence, zabarvené slabé do nékterého odstínu. Dob-
rou pomuckou pro rozlíšení obou typu luminiscence jsou interferenční filtry. 
U krasových minerálu se velice často vyskytuje široké spektrum luminiscence, 
které je visuelné belavé s odstíny do modra, zelena a žluta. Čisté barevné tóny se 
vyskytuj í zfídka, napr. u opálu. Metodikou stanovení luminiscenčních typu se 
zabýval autor (1975b,d). 

Intensitu fluorescence v jeskyních je možno méŕit exposimetrem. Doporučuje 
se dodržovat konštantní vzdálenost zdroje i exposimetru 10 cm, takže výsledky 
jsou porovnatelné (pri podobném spektrálním složení). Stejné tak jsou porovna-
telné hodnoty dosvitu, tj. doby dohasínání po osvícení UV-lampou nebo foto-
bleskem ze stejné vzdálenosti, méŕené stopkami ( S l á č i k , 1973a). 

Pri laboratorním studiu je možností mnohem více. Pŕedem lze místo stanovení 
barvy fluorescence stanovit emisní fluorescenční spektrum, které jednoznačné 
prokáže spektrálni složení. Toto méŕení lze doplnit ješté absorbčními, prípadné 
excitačními spektry. Méŕení intensity se provádí na velmi presných, citlivých a 
selektivních pŕístrojích, takže množství informací o puvodcích luminiscence se 
tím podstatné rozšíri a prohloubí. 

Kromé presného stanovení doby dohasínání a závislosti pro časový prubéh 
dohasínání, dúležitého pro určení typu aktivátora, je možno se zabývat studiem 
polarisace, kvantového výtéžku a kinetiky luminiscence. Všechny tyto metódy dá-
vají informace o podstate a vlivech, které v daných pŕípadech hxají roli pri vý-
sledném luminiscenčním efektu. Beze sporu rozšiŕují znalosti v teoretické oblasti 
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fysiky a chemismu hornin a minerálú. Na druhé strane však samotný výskyt 
luminiskujicích objektú v jeskyních pfináší radu možností pro praktický speleolo-
gický výzkum. 

2.3. Faktory ovlivňující fotoluminiscenci 

V podmínkách krasových jeskyní lze za konštantní a tudíž bez vlivu na lumi-
niscenční vlastnosti pokládat teplotu, pusobení slunečního svetla a vliv jiných 
druhú elektromagnetického záŕení. Podstatnými faktory ovlivňujícími luminiscen-
ci jsou za téchto podmínek chemické složení, struktura povrchu a mechanické 
pŕímési. 

Všechny pŕirozené materiály vyskytující se v jeskyních jsou tzv. krystalofosfo-
ry. U téchto látek jsou prítomný tzv. aktivátory luminiscence, kterými bývají 
ionty nékterých prvku, strukturní poruchy kryštálové struktury a v nékterých 
pŕípadech i pŕímési složitéjších organických molekúl. 

Problematikou aktivátorú luminiscence kalcitu se zabývalo nékolik desítek 
autoru, kritické hodnocení nékterých názoru podal T r d 1 i č k a (1964). U kal-
citu se vyskytují jako aktivátory: 

— ružové fluorescence — mangan ( B r o w n , 1934; F o n d a, 1940 aj .) , 
— ohnivé červené fluorescence v krátkovlnném UV-svétle — olovo za prí-

tomnosti manganu (ÍN o r t h r u p a L e e , 1940 a S l á č i k , 1976), 
— žluté a ružové fluorescence — vzácné zeminy ( K r o g e r , 1948; T a n a k a, 

1924 aj., 
— bíle fluorescence — stroncium ( B a r s a n o v a Š e v e l e v a , 1952), 
— belavé fluorescence — organické látky ( H a b e r l a n d t , 1940). 
Na základé stanovení obsahú Mg, Fe, Mn, Pb, Sr, Ba a luminiscenčního typu 

u nékolika set vzorkú vápencu a kalcitú z krasových oblastí Českého masivu 
a z hydrotermálních žil došel autor k záveru, že u krasových materiálú je nutno 
za aktivátory luminiscence pokládat stroncium, organické látky a ve vzácných 
pŕípadech u kalcitu i mangan. Ke killerum (luminiscenčním jedum) patrí železo, 
vysoké obsahy horčíku a pravdépodobné také nékteré organické látky ( S l á č i k , 
1975b). 

Struktura povrchu se projevuje na luminiscenci velmi zajímavé. Aby došlo ke 
vzniku sekundárního záŕení, musí se kvanta energie absorbovat v látce. Pokud 
je povrch velmi hladký (velké kryštály), dochází ke značnému odrazu UV-paprs-
kú a luminiscence je nízká. Zvýšení efektu je možno dosáhnout priložením 
UV-lampy pŕímo na povrch vzorku (u pruhledných a prúsvitných). 

U zrnitých materiálú závisí luminiscenční efekt na kvantovém výtéžku. Je-li 
tento vysoký, lze pozorovat u sitových frakcí od — 0,028 mm do + 2,0 mm 
stejnou intensitu luminiscence. Naproti tomu u látek s nízkým kvantovým vý-
téžkem dochází u jemnéjších frakcí k postupnému presunu barevných odstínu 
smérem k fialovému konci spektra. Velmi názorné lze tento jev demonstrovat 
pouhým rýpnutím nožem nebo úderem kladiva; u látek s nízkým kvantovým vý-
téžkem je drcený materiál zŕetelné nafialovélý. Fosforescence je na velikost zrna 
méné citlivá než fluorescence. 
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Mechanické pfímési mohou pusobit na luminiscenci positivné i negativné. Zvý-
šení intensity luminiscence zpusobují zejména nékteré organické látky (huminové 
kyseliny aj.) . Také škvrny od oleje v místech, kde byly provádény vrtné práce, 
fluoreskují velmi nápadné. 

Často se vyskytuje i potlačování luminiscence zejména pŕímésemi kysličníkú 
železitého a manganu ve vyšších oxidačních stupních a pŕimésemi nebo povlaky 
jílovitých nánosu, nékdy s vyšším obsahem téchto kysličníkú. Také prach je 
velmi často tlumičem luminiscence, jak Ize dokumentovat zejména na krápníko-
vých vodopádech, na nichž kryté partie pri stejném zbarvení luminiskují mnohem 
silnéji než partie na povrchu útvaru. 

2.4. Objekty studia luminiscence 

Horniny a sedimenty prevážne neluminiskují, pouze u nékterých vápencu je 
možno pozorovat slabou fosforescenci po osvícení fotobleskem. Pri použití UV-
lampy jsou tudíž horniny a sedimenty výtečným kontrastem pro fluoreskující 
sintrovou výzdobu. Pro termoluminiscenci jsou velmi vhodné, zejména proto, že 
nejsou ovlivnény slunečním svétlem a pusobením jiných druhú elektromagnetic-
kého a korpuskulárního záŕení, které maj í značný vliv na termoluminiscenci a 
zejména na možnost jejího využití pro kvantitativní méŕení aktivační energie a 
stáfí. 

Minerály vyskytující se v jeskyních mají vzhledem ke své chemické a gene-
tické ruznorodosti velmi odlišné luminiscenční vlastnosti. Nékteré neluminiskují 
(hematit, pyrit aj . ) , nékteré mají velmi charakteristickou a jednoznačnou lumi-
niscenci (opál). Nejrozšíŕenéjší krasový minerál — kalcit — a sádrovec s anhydri-
tem mají rozmanité vlastnosti, které jsou ovlivnény chemickým složením, struk-
turními faktory, genesí aj. 

Krasové vody fluoreskují vétšinou slabé bélavé, a to jak ve vápencových kra-
sových oblastech Českého masivu, tak i v anhydritových oblastech NDR. Puvod 
této fluorescence je pravdepodobné nutno hledat v prítomnosti nékterých orga-
nických látek. 

Z ostatních pŕírodních objektu lze jmenovat pŕedevším kosti, jejichž lumi-
niscence je závislá na stupni kalcifikace. Pro hledání kostí není UV-lampa príliš 
vhodná, neboť luminiscence je patrná pouze na čerstvém, nezašpinéném lomu. 
Drobní živočichové sice v nékterých pŕípadech také fluoreskují, ale pro praktic-
ké použití je toto pozorování zrejmé bezcenné. Ani fluorescence béžných nižších 
rostlin není v tomto sméru príliš nadéjná. 

Fluorescence umélých objektú pusobí vétšinou rušivé. Jde pŕedevším o nátéry 
zábradlí a elektroinstalace, kryty osvétlovacích téles, latexové značky a odhozené 
papírové a textilní zbytky. 

3. Aplikace luminiscenční analýzy 

Studium problematiky fysiky a chemismu hornin a minerálú v jeskyních, je-
jich sukcese, vztahu k paleoklimatu, geneze minerálú aj. je velmi rozmanité. 
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Proto také poskytuje aplikaci luminiscenční analýzy celou radu možností. Pritom 
je treba vidét, že luminiscenční analýza není samoúčelná, ale je jednou z metód, 
které v komplexu s jinými moderními metódami fysikálního výzkumu podávají 
celou radu informací. K témto jiným metodám patrí pŕedevším radioisotopové 
datovací metódy, rastrovací mikroskopie, absorbční spektrofotometrie ve ultrafialové 
a infračervené oblasti, strukturní rentgenografie a j iné. 

Fysikální a chemický výzkum krasových sedimentu je jedním z hlavních sme-
ru činnosti skupiny Tarcus, která byla založena v r. 1974. Na podzim r. 1975 
prezentovala na Mezinárodním symposiu Komise UIS pro studium fysikálné-che-
mických procesú v krasu část výsledku z oboru speleoluminiscence, klimatiky 
a použití geoelektrických metód ve výzkumu krasu (Annales de spéléologie 4, 
1975) a program dalších výzkumných prací. Prínos skupiny Tarcus pro speleolo-
gii byl hodnocen velmi kladné, skupina byla uznána jako jedna z oficielních 
pracovních skupín Komise UIS. 

V Československu pracuje skupina Tarcus pod patronací Okresního múzea 
Beroun a Moravského múzea v Brne. 

3.1. Fysika a chemismus hornín a minerálu 

Základním úkolem luminiscenční analýzy bylo stanovit luminiscenční typy 
hornin a minerálu ve vztahu k chemismu tak, aby bylo možno v maximálni mífe 
nahradit náročný, pracný a z hlediska ochrany pŕírodních objektú ne vždy snad-
no proveditelný detailní výzkum klasickými metódami (optický výzkum minerá-
lu, separace vzorkú, chemické analýzy a pod.) pohodlnou luminiscenční analý-
zou. Z uvedeného vyplývá, že terénni pozorování je pouze prvním stadiem, za-
tímco druhé je detailní, laboratórni. 

3.1.1. Luminiscenční typologie 

Pro určení luminiscenčních typu bylo nutno najít vhodné kvalitativní znaky, 
jejichž kombinace by poskytly jednoduchou systematiku pro visuelní stanovení 
typu. Méŕením emisních luminiscenčních spekter lze sice dospét k jednoznačným 
výsledkum, nelze je však aplikovat v terénu. Proto byl zvolen opačný postup: 
u visuelné odlišných luminiscenčních typú byla dodatečné proméŕena spektra 
(O. Jelínek z Fysikálního ústavu UK v Praze). 

Jako vhodná visuelní typologická systematika se osvedčil postup, který stano-
vuje tri základní znaky luminiscenčních vlastností: 

— charakter fosforescence objektu po ozáŕení elektronickým fotobleskem. Vy-
chází se ze zkušenosti, že fotoblesk poskytuje intensivnéjší fosforeseenci než 
UV-lampa (Sláčik, 1973a) a že fosforescence je méné závislá na charakteru po-
vrchu; 

— rozdílné chování objektu v krátkovlnném a dlouhovlnném UV-svétle. Tato 
skutečnost se značí indexem i, stejný charakter fluorescence indexem o; 

— charakter fluorescence objektu v krátkovlnném a dlouhovlnném UV-svétle. 
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— n m 
Obr . 1. Speleoluminiscenční typy 

Abb. 1. Lumineszenztypen 
Fig. 1. Types of Luminescence 

Označení charakteru fosforescence a fluorescence je stejné a používá se téchto 
symbolu: 

Typ A: bílá s odstíny, spektra jsou spojitá pŕes celou viditelnou oblast s ma-
ximem približné v zelené části spektra. 

Typy B až G: spektra téchto typu mají pomérné úzka maxima v dané oblasti, 
ostatní oblasti jsou potlačený nebo chybí vubec. Visuelním projevem jsou více 
méné čisté barevné tóny (obr. 1). 

Typ N: bez luminiscence. 
Podrobné vyhodnocení vztahú mezi luminiscenčními vlastnostmi a chemismem 

není v současné dobé ješté skončeno. Na tomto místé uvádíme pouze základní 
charakteristiku luminiscence základních genetických typu uhličitanu vápenatého 
v krasu: 

a) vápence: luminiscenční typ AoN nebo NoN. Fosforescence do 3 vteŕin, bez 
fluorescence. Aktivátorem stroncium ( ? ) ; 

b) dolomitické vápence: luminiscenční typ AoN nebo AB0N. U typu AB0N 
krátký červený záblesk, potom bílá fosforescence do 2 vtefin. Vliv manganu na 
červený záblesk není spolehlivé prokázán; 

c) primárni kalcity (výplň puklin v horniné a pod.): luminiscenční typy 
AoN, AB0N i BoB. U prvních dvou je aktivátorem stroncium, manganu je méné 
než 0,01 %. Typ BoB má obsah manganu o 1 rád vyšší a je zrejmé aktivátorem 
červené luminiscence. V Českém krasu se vyskytuje i typ AoD. Jeho žlutá fluo-
rescence se zdá být ovlivnéna pŕímésí huminových látek; 

d) sintry: výhradné luminiscenční typ A0A. Typická fluorescence v odstínech 
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bílé barvy s velmi rozdílnou intensitou. Dosvity se pohybují od 4 do 15 vteŕin, 
po fotoblesku ponékud vice ( S l á č i k , 1973a). Velmi často je fluorescence tlu-
mena obsahem nebo povlakem jílovitých substancí. 

Pfestože se n á m dosud nepodari lo naj i t kvant i ta t ivní rozdíly v intensité fluorescence v zá-
vislosti na chemismu sintrú a na jeho stáí í , lze pozorovat kvali tat ivní rozdíly. Týká se to zejména 
tenkého, prúsvi tného sintru, nalezeného v Konépruských jeskyních, ale i na jiných místech. Tento 
sintr je na pozadí téméŕ stejné zbarvené horn iny velmi dobre pa t rný teprve pr i osvícení UV-lam-
pou (tzv. šodó-sintr) . 

e) nickamínek: výhradné luminiscenční typ AoA. Oproti sintru má mnohem 
vyšší intensitu zpravidla čisté bílé, pŕíp. slabé nažloutlé fluorescence. Na luminis-
cenci se podílejí jako aktivátory stroncium, organické látky a produkty bakteriál-
ního metabolismu ( S l á č i k a S c h l e m m e r o v á , 1974); 

f ) aragonit (študijní materiál F. Králika): výhradné luminiscenční typ 
AoA. Dosud není známo luminiscenční rozlíšení aragonitu od sintru. 

Z uvedených výsledku, které jsou pouze velmi stručným pŕehledem dosavadních 
znalostí, vyplývaj í zatím jako jednoznačné tyto závéry: 

— veškeré mladé útvary (sintr, nickamínek a aragonit) mají velmi podobné 
luminiscenční vlastnosti, dané typem AoA, Charakteristický je nepatrný obsah 
manganu a všeobecné nízké obsahy pŕímésí. Na príkladu Konépruských jeskyní 
se podarilo prokázat tzv. rafinační efekt. Jde o postupné snižování obsahu Mg, 
Fe, Mn a S r v sintrech jednotlivých generací proti obsahúm tých? prvku v ma-
tečné hornine ( L y s e n k o a S l á č i k , 1975); 

— stanovení aktivátoru a killerú v horninách je velmi komplikované, zejmé-
na vzhledem k časté prítomnosti bitúmenových a jiných organických látek a pro-
ménných vyšších obsahu železa a manganu, pŕičemž luminiscence je výslednici 
vlivu všech téchto faktoru •; 

— u primárních kalcitu je bílá fosforescence zpúsobena stronciem, rúžová po-
nékud zvýšeným obsahem manganu. Tyto kalcity lze na základé luminiscence 
snadno odlišit od sintrú a aragonitu. 

3.1.2. Výzkum struktury a krystalizace . 

Nickamínek má proti sintrúm mnohem vyšší intensitu fluorescence. Pritom je 
z fluorescence jednotlivých sitových frakcí patrno, že vlivem vyššího kvantového 
výtéžku je pokles intensity, resp. projev posunu barvy k fialovým odstínúm 
v nejjemnéjších frakcích velmi malý. To svédčí o tom, že luminiscence, vázaná 
na částice nickamínku rádové v mikronech, se projevuje mnohem intensivnéji než 
u sintru, u néhož je velikost částic mnohem vétší. 

Kvalitativní rozdíl mezi luminiscencí sintru a nickamínku dal podnét k úva-
hám o využití tohoto jevu pri výzkumu rekrystalisačních pochodu. Komplikova-
nosť problému spočívá v tom, že vedie velikosti částic hraje významnou roli také 
obsah luminiscenčné aktivních organických látek, které pri rekrystalisaci v su-
chém prostredí mohou zústat zachovány. Bližší informace poskytnou spektrálni 
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analýzy extraktu v 5 % uhličitanu sodném a v chloroformu v ultrafialové a in-
fračervené oblasti spektra. 

Na jednom vzorku vrstevnatého „tvrdého nickamínku" ( L y s e n k o , 1975) 
ze Sloupských jeskyní byla provedena konfrontace fluorescence a velikosti částic, 
stanovená rastrovacím mikroskopem (P. Č e r n ý z Geologického pruzkumu 
UP) . Hrubší partie mají svétlejší fluorescenci, u jemnozriméjších vrstev se vy-
skytuje fialové zabarvení. Toto pozorování svédčí o tom, že tento vzorek je 
rekrystalovaný na sintr. 

Problému rekrystalisace nickamínku v sintr a její indikace UV-lampou bude 
v budoucnosti vénována dále pozornost. 

3.1.3. Indikace minerálu 

Systematika luminiscenční typologie byla použitá nejen pro uhličitan vápe-
natý, ale i pro jiné minerály, vyskytující se v jeskyních ( S l á č i k , 1975d). 
V anhydritových jeskyních NDR bylo nalezeno nékolik zajímavých genetických 
typu sádrovce, avšak z hlediska luminiscence šlo pouze o tri typy: A0A, AoN 
a NoN. Otevŕeným problémem zňstávají zatím modravé bíle fluoreskující plochy, 
táhnoucí se anhydritovým masivem v Barbarossahôhle ( S l á č i k , 1975c). 
Aktivátorem zrejmé nebudou chemické pŕímési, spíše jde o dosud neobjasnéný 
vliv tektoniky. 

Obr. 2. Fluoreskující plochy v anhydr i tu 
Abb. 2. Fluoreszierende Flächen im Anhydr i t 

Fig. 2. Fluorescence plains in anhydri te 
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V krasových jeskyních Ize v nékterých pŕípadech velmi snadno indikovat cha-
rakteristicky fluoreskujte! minerály. Zmĺnky zasluhuje jednak prúsvitný sintr 
z Konépruských jeskyní (viz 3.2.1.), jednak opál. 

Pŕítomnost opálu v Konépruských jeskyních byla publikována již dávno 
( K u k l a , 1952). Pri luminiscenčním výzkumu v roce 1972 jsme zjistili, že 
opál fluoreskuje velmi charakteristicky ostŕe zelené v krátkovlnném UV-svétle. 
Opálem bohaté partie sintrové výzdoby poskytuj í pri osvícení UV-lampou fan-
tastickou podívanou. Podrobné vymapování všech opálových partií napr. v Ko-
népruských jeskyních pomoci UV-lampy predstavuje nepatrný zlomek prácnosti 
proti klasickému zpúsobu, tj. hledání pomoci mineralogických metód. Vedie opálu 
se vyskytuje i chalcedón (s charakteristickou rentgenovou difrakcí), který však 
nemá zmĺnénou zelenou fluorescenci, ale je typu AoA, takže není vedie sintru 
stejného luminiscenčního typu patrný. 

Podrobné studium chemismu a sukcese výzdoby Konépruských jeskyní ( L y -
s e n k o a S l á č i k , 1975) pŕineslo další závažné zjišténí. Ukázalo se, že 
opál je indikátorem — vudčím minerálem — pro sintry 1. generace. Tato sku-
tečnost predstavuje velké usnadnéní sukcesního zarazení sintru na celé radé míst, 
jako napr. v jeskyni Martina u Tetína v Českém krasu. 

Kromé opálu ve formé jednotlivých zrn byl nalezen i tzv. opálový sintr. Jde 
o sintr s obsahem až 25 % CaC03 a 75 % opálu. V jeho fluorescenci se uplat-
ňují obé složky, opál zpusobuje zelenou krátkovlnnou fluorescenci, sintr dlouhý 
dosvit. 

Orientační ovéŕení vzorku ze sbírky F. K r á l i k a ukázalo, že se opál vy-
skytuje ješté v dalších jeskyních Českého krasu. 

3.2. Speleogeneze 

Využití luminiscenční analýzy pro speleogenetické účely je zatím ve stadiu 
ovéŕování základních poznatku. Hlavní smery využití jsou indikace objektu 
s rúznou luminiscencí, obecné vztahy mezi luminiscencí a stáŕím výzdoby a mož-
nosti absolutního datování pomoci termoluminiscence. 

3.2.1. Využití luminiskujících objektu 

V mnohá jeskyních nečiní potíže provádét rúzná genetická pozorování, jako 
napr. studium mikrotektoniky, vyhledávání pfítokových kanálu a pod. Obzvlášté 
pŕíznivé podmínky jsou tam, kde prostory nejsou príliš vysoké a kde hornina je 
tmavá a poskytuje dobrý kontrast proti sintrovým útvarum. 

Mnohem nesnadnéjší je situace v jeskyních, kde je zbarvení horniny svétlé, 
šedé nebo hnédé. Vzorovou lokalitou pro malý kontrast mezi horninou a sintrem 
jsou Konépruské jeskyné, kde také použití luminiscenčních vlastností pro speleo-
genetické účely bylo námi poprve ovéŕováno. 

I v Konépruských jeskyních jsou časté sintrové útvary, u nichž není pochyb 
o jejich existenci, púvodu a rozsahu, ačkoliv jejich zabarvení je velmi podobné 
zabarvení horniny. Vedie toho je však na mnohých místech shora zmĺnéný prú-
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Obr. 3. Fluoreskující sintr na nefluoreskujícím vápenci 
Abb. 3. Fluoreszierender Sinter auf nichtfluoreszierendem Kalkstein 

Fig. 3. Fluorescent sinter on the nonfluorescent limestone 

svitný „šodósintr". Tento sintr obvykle uniká pozornosti, zejména na stropech 
ve vétších výškách (Spallanzaniho jeskyné, komín nad Medvédí sondou aj.) . Byl 
nalezen i jako téméŕ neviditelný povlak na jílovitých sedimen ech. 

Po osvétlení UV-lampou se prozradí fluorescenci a indikuje velmi nápadné 
pukliny v hornine, které sloužily nebo slouží jako pŕítokové kanály, a odliší je 
od puklin suchých. Tyto „neviditelné" pukliny se sintry j sme pozorovali i v ji-
ných jeskyních, napr. v Ochozské jeskyni u Brna a v Býčí škále. 

Poslední pozorování v jeskyni Martina u Tetína naznačují souvislost mezi vý-
skytem „šodó-sintru" na sténách jeskynních chodeb s mikroklimatem. Témto 
souvislostem bude vénována v budoucnosti vétší pozornost. 

Pro mikrotektonická méŕení je výhodné tyto fluoreskující útvary fotografovat 
a snímky použít jako pracovní i dokumentační materiál. 

Ďalší možnosti poskytují nefluoreskující nebo fluorescenci tlumící látky v nebo 
na sintrové hmoté. Pŕítomnost jílových substancí v sintrové hmoté se projeví 
pod UV-lampou velmi markantné, zejména na nabroušených plochách vrstevna-
tých sintrú. V tomto pŕípadé jsou luminiscenční fotografie velmi dobrým doku-
mentem. 

Luminescencí se zvýrazňujé i kontrast povrchu sintrové hmoty, který ležel 
pod vodou nebo v oblasti silného zaprášení. Takto lze snadnéji najít polohu 
dŕívéjších vodních hladin na sintrových útvarech. 
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Velmi významným pŕínosem luminiscenční analýzy je studium výskytu opálu 
v jeskyních Českého krasu, které v současné dobé provádí skupina Tarcus. Do-
savadní výsledky poskytují informace o fysikálních podmínkách vzniku, pŕe-
hled o regionálnosti jeho výskytu ve vztahu k tektonice, hypsometrii a minerálni 
paragenesi a umožňují stanovit sukcesní schéma minerálni výplné v jeskyních 
Českého krasu. 

Ďalším zatím ovéfovaným pozorováním je rozlíšení kapek vody vniklých do 
jeskyné z povrchu, od kapek vody vzniklých kondensací vodních par uvnitŕ 
jeskyné. Prvá slabé fluoreskuje, druhá není pod UV-lampou vubec patrná. Tato 
skutečnost má význam pri klimatických méŕeních a pri s'.udiu dynamiky jeskyné. 

S výjimkou vodních kapek Ize všechny uvedené objekty najít i pomoci fosfo-
rescence, avšak praktické využití je v tomto pŕípadé velmi znesnadnéno tím, že 
fosforescenci lze pozorovat pouze velmi krátkou dobu. 

Ke speleogenetickým aplikacím luminiscence je možno pŕiŕadit i dávno známé 
a používané kolorační testy pro vyhledávání podzemních vod a pro približnou 
kvantifikaci jejich parametru ( L u g e o n , 1952). Pri použití fluoresceinu nebo 
uraninu lze s výhodou použít indikace UV-lampou, která zvýši citlivost detekce 
0 nékolik rádu. V malém méŕítku by bylo možno obdobu testu použít pro pokusné 
stanovení rýchlosti infiltrace povrchové vody do jesky(né. 

3.2.2 Využití luminiscence ve speleochronologii 

Použití fotoluminiscence pro speleochronologii je zatím omezeno na velmi 
obecné konštatovaní zvýšení intensity luminiscence podlé klesajícího stáŕí objek-
tu. Tato závislost je však velmi obecná, neboť k intensité luminiscence pŕispívá 
nejen chemismus, který má u sintru prokazatelné trend v závislosti na stáŕí, ale 
1 pŕímési aktivátorú a killeru. Tyto pŕímési nemusí mít jednoznačné závislosti na 
stáŕí a navíc je nelze snadno kvantifikovat. Na rozdíl od zhruba monochroma-
tických fluorescenci typu B až G není jednoznačné ani méfení intensity fluores-
cence sintru. 

Mnohem lepší uplatnéní v chronologii má termoluminiscence, neboť tou lze 
stanovit i absolútni stáŕí. Datovací metodou založenou na termoluminiscenci jsou 
béžné analýzovány napr. keramické stŕepy z archeologických lokalít (Z i m m e r-
m a n n, 1971), lze ji však aplikovať i na horniny a nerasty. 

Podstata metódy spočíva v porovnání svételných sum (plocha pod termolu-
miniscenční krivkou v grafu intensita — teplota) ze dvou méŕení. Jedno méŕení je 
na pŕírodním vzorku, v némž se postupné kumuluje energie vlivem prirazené 
rádioaktivity. Ve druhém, kontrolním vzorku je velikost termoluminiscence 
zjišťována po laboratorním ozáŕení presné definovanými dávkami rentgenových 
nebo gama-paprsku. Z velikosti svételné sumy lze potom určit dávku prirazené 
rádioaktivity a tím i dobu jejího púsobení ( M c D o u g a l l , 1968). 

Použití termoluminiscenční datovací metódy ve speleologii je velmi kompliko-
vané, pŕesto se skupina Tarcus zabývá studiem možností její aplikace pro dato-
vání sintru. 
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3.3. Technická speleologie 

Luminiscence má vedie využití pro výzkumné účely i možnosti použití pri 
provozu zprístupnéných jeskyní, pfedevším pro osvétlení vhodných partií pro 
zvýšení atraktívnosti. Účelem instalace UV-lamp nebo bleskových zaíízení je 
zvýšení kontrastu mezi luminiskující výzdobou a temným pozadím, které často 
úplné zméní vzhled scenerie, známý z bežného elektrického osvetlení. 

Použití UV-lamp v jeskyních je známo už nékolik desetiletí. Nejznáméjší 
jeskyné s „lumiére noir" (černé svétlo) jsou Sonora v Texasu, francouzské jesky-
né Lacave, Marzal, Cougnac a Domme a v ČSSR Bozkovské jeskyné a Ochozská 
jeskyné u Brna. Autor provádél v letech 1 9 7 2 - 1 9 7 3 rekognoskaci všech turistic-
ky prístupných jeskyní na území Českého masívu s cílem najít vhodná místa pro 
prípadnou instalaci osvetlení ( S l á č i k , 1973a, 1975a). 

Jako nejvhodinéjší se ukázaly mnohé partie Konépruských jeskyní u Berouna 
a Ochozské jeskyné u Brna a nékolik míst v Punkevních jeskyních, Kateŕinské 
jeskyni, Jeskyni Na Pomezí a v Javoŕíčských jeskyních. 

Pri osvétlení UV-lampami jsou možné dvé varianty. Napr. v Bozkovských 
jeskyních se po prohlídce pri elektrickém svétle toto vypne a nechá se svítit pouze 
UV-lampy. Výhodnéjší je varianta s trvalým osvétlením pouze UV-svétlem, ne-
boť pritom se neztratí m o m e n t prekvapení a docílí se ihned potrebný kontrast. 
V tomto pŕípadé je výhodný fluoreskuj ící nátér zábradlí pro snadnou orientaci 
návštévníkú. Nejefektivnéjší je instalace bleskového zafízení, které zvýši kon-
trasty a tím i atraktivnost na maximum. Jako príklad velmi zdaŕilé instalace 
uvádíme Ochozskou jeskyni u Brna. 

V souvislosti s osvetlením jeskyni UV-lampami je nutno se zmĺnit i o tom, 
že UV-paprsky potlačují tvorbu nižších rostlin (mechú a kapradin) v tesne 
blízkosti lamp. Pri osvétlení jeskyni nelze použít pro trvalý provoz krátkovlnné 
UV-svétlo, neboť je škodlivé lidskému zdraví. To bohužel znesnadňuje napr. 
osvétlení opálových partií v Konépruských jeskyních, které je z hlediska atrak-
tívnosti velmi lákavé. Dlou'hovlnné UV-svétlo není zdraví škodlivé a jeho použití 
není nebezpečné. 

Podružnou záležitosti je použití fluoreskujících značek v jeskyních. Jde o zna-
čení kŕídami, které je v normálním svétle neviditelné a nepoškozuje tudíž stény 
jeskyni. Vétší použití mají tyto kŕídy pri výzkumních pracích, jako jsou odber 
vzorku, označení vodních hladin a pod. 

3.4. Luminiscenční fotografie 

Všechny luminiscenční jevy je možno také fotografovat, ovšem s pfihlédnutím 
ke zvláštnostem luminiscenční fotografie a s použitím vhodné techniky. Základní 
charakteristikou je nízka intensita fluorescence i fosforescence a výskyt rozptýle-
ného modrého, fialového a ultrafialového primárního svetla. 

Malá intensita luminiscence vyžaduje dlouhé exposiční doby, kterými se zvýši 
nebezpečí zkreslení zejména barevných snímku. Pro černobílou fotografii je 
k disposici velmi citlivý materiál (27 - 30 ° DIN) , u barevné fotografie je 
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v současné dobé nejvhodnéjší diapositivní materiál 22 0 Dl N. Pro správné po-
dání barev na barevném a kontrastu na černobílém materiálu jsou nutné filtry, 
které odstraňují primárni záŕení. Jako vhodné lze použít filtry GG 4 a GG 9 
firmy Spezialglas Mainz (dŕíve Schott Gen.), prípadné nékteré nové hradlové 
filtry téže firmy. Pro černobílou fotografii pomáhá částečné béžný filtr UV-II. 

Dokumentace luminiscenčních efektu je pochopitelné tím lepší, čím je vyšší 
intensita luminiscence. U blízkých objektu (do ca 1 m) lze pro černobílou tech-
niku vystačit s fotografováním fluorescence. Pro vzdálenéjší objekty je výhodné;-
ší fotografovat fosforescenci. V tomto prípade pracujeme s otevŕeným objektivem, 
který se po dobu záblesku zakryje rukou. Počet záblesku se stanoví zkusmo. 

Pro barevnou fotografii jsou nejlepší podmínky pri vzdálenosti objektu do 1 m. 
Vliv rozptýleného primárního záŕení je úmémý délce exposice, proto je nezbytné 
i s filtry provést sadu zkušebních snímku. Zkušenosti s luminiscenční fotografií 
uvádí S c h u l z (1975). 

4. Záver 

Použití luminiscenční analýzy ve speleologii je dosud málo rozšíŕeno, ale do-
savadní zkušenosti ukazují, že existuje celá rada aplikací, které je nutno ovéŕit, 
zdúvodnit a posléze rozšíŕit do speleologické praxe. Význam luminiscenční ana-
lýzy bude závislý na tom, jak dokáže snadno, spolehlivé a s omezením rušivých 
zásahú do jeskyraního prostredí na minimum podávat informace o fysikálních a 
chemických vlastnostech pŕírodních objektu a o závislostech mezi témito vlast-
nostmi a podmínkami, za nichž dané objekty vznikaly nebo se do jeskynního 
prostredí dostaly. 

Do redakcie dodané 20. 4. 1976. 
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S P E L Ä O L U M I N E S Z E N Z 

Josef Sláčik 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

Die Speläolumineszenz befas'st sich mit dem Studium der Lumineszenzeigenschaften von 
Gesteinen, Mineral ien, Sedimenten. Organismen u n d kiinstlichen Objekten in Karstgebieten 
und mit der Nutzung dieser Eigenschaften bei der speläologischen Forschung u n d bei dem 
Schauhohlenbetrieb. 

Dieses Fachgebiet wurde vom Verfasser seit 1971 bearbeitet . Ausgehend von älteren Arbei ten 
verfolgte er einige Aspekte der Lumineszenzanalyse in Hohlen u n d die UV-Beleuchtung von 
Schauhohlen. Als Speläolumineszenz wurde es bei dem Symposium uber physikalische Chemie 
in Granada 1975 veroffentl icht. 

Bei der Lumineszenz erfolgt im Objekt eine Umwand lung von absorbierter Energie in Licht-
energie. Die Lumineszenzstrahlung ist hóher als die Wärmes t r ah lung und hat eine endliche 
Dauer , die wesentlich die Perióde der Wärmeschwingungen uberschreitet. 

Von den verschiedenen Typen von Lumineszenz kommen bei speläologischer Nutzung die Pho-
to- u n d Thermolumineszenz in Frage. Die Photolumineszenz wird in Hohlen von Q u a r z l a m -
pen mit kurz- u n d langwelligem UV-Licht erregt u n d liegt meistens im sichtbaren Bereich 
der elektromagnetischen Strahlungen. 

Thermolumineszenz wird in vorher mit verschiedenen elektromagnetischen oder ko rpusku-
lären Strahlungen behandelten Stoffen durch W ä r m e erregt. 

Die Photolumineszenz ist durch Farbe, Intensi tät u n d Nachleuchtdauer charakterisiert . Von den 
Faktoren, die im Hohlenmilieu auf die Lumineszenz Einf luss ausiiben, sind chemische Zusammen-
setzung, Oberf lächenstruktur u n d mechanische Beimengungen zu nennen. Bei Kars tmater ia l ien 
kommen als Lumineszenzakt ivatoren Stront ium u n d organische Substanzen vor, selten bei Kalzi t 
auch Mangan. Eisen u n d hohe Magnesiumgehal te wirken als Killer. 

Sinkende Korngrôsse der Oberf lächenst ruktur ha t bei Stoffen mit niedriger Quan tenausbeu t e 
eine Verfärbung in violette Tóne zur Folge. Zu lumineszenzaktiven mechanischen Beimengun-
gen gehoren gewisse organische Substanzen; lôschend wirken Lehm sowie Eisen- u n d Mangan-
oxyde von hoherer Valenz. 

Gesteine und Sedimente sind gewôhnlich nicht lumineszierend, Kalzite lumineszieren sehr 
mannigfal t ig . Auch Wasser weist meistens eine schwache Fluoreszenz auf . 

Die Lumineszenzanalyse hat bei speläologischen Forschungen eine Reihe von Nutzungsmôgl ich-
keiten. 

Die Grundaufgabe der Lumineszenzanalyse ist die Festlegung von Lumineszenztypen von 
Gesteinen und Mineral ien im Bezug zur chemischen Zusammensetzung so, dass eine 
zei traubende u n d vom Standpunkt des Naturschutzes nicht immer verwirklichbare detaill ierte 
Bearbei tung der Hohlenobjekte mittels klassischer Methoden durch eine einfache Lumineszenz-
methode ersetzt werden kann. Die zweite Aufgabe ist die Feststellung der Beziehungen zwischen 
den physikaliischen u n d chemischen Eigenschaften der Objekte und deren Ents tehungsbedingun-
gen. 

Die Lumineszenztypen werden auf G r u n d der Phosphoreszenzfarbe, des Unterschiedes zwischen 
kurz- und langwelliger Fluoreszenz und deren Farbe bestimmt. Die verschiedenen genetischen 
Typen von Kalz iumkarbonat unterscheiden sich in den Lumineszenztypen, wobei die sekundären 
(Sinter, Bergmilch u n d Aragoni t ) desselben Typus s ind. Diese Tatsache ist mit dem sog. Ra f f i -
nationseffekt verbunden. 
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D i e violette V e r f ä r b u n g bei sehr fe inkórnigen Subs tanzen (durch Ref lexion der p r imären 
S t rah len veruršach t ) kônnte fi ir For schungen uber Rekr is ta l l i sa t ion u n d S t ruk tu r benutz t wer-

d e i I n den K o n é p r u s y - H b h l e n w u r d e e in mit te ls UV-Licht sehr e infach u n d eindeut ig erkennbarer 
O p a l ge funden . Dieser O p a l kommt als „Le i tminera l " i n der 1. S in tergenera t ion vor, ha t aber 
auch eine wei t läuf ige Bedeu tung fiir speläogenetische Schlusse. 

Bei speläogenet ischen Be t rach tungen ist das Vorkommen von sehr kontras t re ich hervor t re tenden 
S in te rn ausschlaggebend, namen t l i ch i n Hôhlen , in denen das Gestein u n d die Sinter sehr ahn -
lich meis tens b räun l i ch oder g rau v e r f ä r b t sind. Bei diesem S t u d i u m s i n d bedeutungsvol l z B. 
Z u f l u s s k a n ä l e beze ichnende S in te rb i ldungen , Wasse r s t ands l in i en , du rch Luf t zug vers taub te 
S in te rpar t i en usw., die sich im UV-Licht sehr kont ras t re ich zeigen. 

Auch die lange J a h r e b e k a n n t e n Fluoreszein-Color tes te , die durch U V - I n d i k a t i o n sehr empf ind -
lich gemacht werden konnen , seien a n dieser Stelle e rwähn t . 

Fi ir die Speläochronologie k a n n die Photo lumineszenz n u r sehr a l lgemeine u n d mcht eindeutige 
Aussagen geben. Dagegen gibt die Thermolumineszenz auf G r u n d der Berechnung der Licht-
s u m m e n von na tu rgemäss u n d exakt im Labor bes t rah l ten Proben ziemlich verlässl iche absolute 
chronologische Da ten . , 

I n der technischen Speläologie ist die UV-Beleuch tung von Schauhôhlen zu nennen , von der 

in vielen H ô h l e n schon jahre lange E r f a h r u n g e n zur V e r f ú g u n g sind. 
Bei dem Fotogra f ie ren von Lumineszenzersche inungen in Hbhlen sind die sehr medr ige 

In tens i t ä t der Objek te u n d die Ref lex ion der p r i m ä r e n S t rah len zu beachten. 
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S L O V E N S K Y K Ŕ A S X V - 1 9 7 7 

VEDECKÉ SPRÁVY 

VYHLEDÁVÁNI KAVEREN VE SLOVENSKÉM KRASU 
ELEKTROMAGNETICKÝMI VLNAMI 

M I L A N K A Š P A R - J I Ŕ Í P E C E Ň - J Á N ŠUBA 

Hydrogeologický pruzkum, zabývající se vyhledáváním zdroju vod v kraso-
vých útvarech se doposud opiral o klasické geologické, hydrogeologické, vrtné 
eventuelné dulní overovací práce. Nasazení modemíčh geofyzikálních metód vede 
ke zvýšení efektívnosti hydrogeologického pruzkumu. Prístup geofyziky k íeše-
ní hydrogeologických úkolu je závislý na pozici vody v horninovém útvaru. 

Geofyzikálními metódami je možno horizonty spodních vod hledat pŕímo, stra-
tigraficky nebo strukturné. Pŕímo jsou vyhledávány napr. zdroje termálních nebo 
radioaktivních vod metódami termickými nebo radioaktivními. 

Sledování výskytu podzemních dutin v krasových oblastech má svou dúležitost 
pro mapování podzemních prostor. Rozhodující význam pri ŕešení téchto úkolu 
mají pŕedevším metódy geoelektrické (odporové profilování, vertikálni elektrická 
sondáž, metóda nabitého telesa, metóda vynucené polarizace a další) eventuelné 
elektromagnetická ( T ú r a m , S l i n g r a m ) . 

K vyhledávání struktur nebo stratigrafických horizontu vhodných pro exploata-
ci vlastní ch podzemních a puklinových vod pŕispívají kromé karotážních metód 
nejvíce seismické, magnetometrické, gravimetrické a samozrejmé geoelektrické 
metódy. 

K detailnímu sledování krasových dutin se uplatňují pŕedevším metódy 
geoelektrické a gravimetrické. Krasové dutiny se podlé svého charakteru a hloub-
ky projevují minimem event. maximem hodnot zdánlivého špecifického odporu p2 

a minimälními tíhovými hodnotami A g . Dosavadní zkušenosti s vyhledáváním 
krasových dutin povrchovými geofyzikálními metódami ukazují, že se jedná o vel-
mi obtížný úkol, pŕičemž výsledky s ohledem na složitou hydrogeologickou situaci 
v krasovém útvaru nemusí být vždy jednoznačné. 

Byl učinén proto pokus využít deformací v prostorovém rozložení vysokofrek-
venčního (vf.) elektromagnetického pole k určení polohy kaveren v krasovém 
útvaru. Méŕení se uskutečnilo v oblasti slovenského krasu v báňských dílech vy-
budovaných v zájmové oblasti. 
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G E O L O G I E Z K O U M A N É O B L A S T I A F Y Z I K Á L N I P R E D P O K L A D Y P R O P O U Ž I T Í 
E L E K T R O M A G N E T I C K É M E T Ó D Y 

Lokalita Slavec — Veľká Skala leží u Rožňavy ve Slovenském krasu. 
Slovenský kras predstavuje složité synklinorium, které je budováno jiihogeme-

ridní mezozoickou tektonickou jednotkou. Zájmové území je budováno prevažné 
svétlými ladinskými vápenci wettersteinského typu. Vápence jsou značné náchylné 
ke zkrasování, vytváŕejí se v nich dutiny rozličných rozmérú. 

Prňbéh dutin a jejich pruŕez je značné proménný. Místy jsou dutiny vyplnéné; 
výplň je pestrá — od jílových častic až po štérky. 

Ke zjišténí elektrických parametru hornin v proméfovaném prostoru bylo pro-
vedeno laboratorní méŕení dielektrické konštanty a elektrické vodivosti vzorku 
hornin v závislosti na kmitočtu. Pro toto méŕení byly odebrány vzorky hornin 
ze zájmové oblasti. Z téchto vzorku byly naŕezány destičky, které tvoŕily di-
elektrikum mérného kondenzátoru. Impedance tohoto prípravku byla méŕena na 
méŕiči impedance. Z naméŕených hodnot byl proveden výpočet zmény mérné 
vodivosti a dielektrické konštanty za účelem z j istení optimálního méŕícího kmi-
točtu. Výsledky laboratorních méŕení prokázaly malou vodivost vápencu a jejich 
relativné malou frekvenční závislost v oblasti uvažovaných kmitočtu. 

Fyzikálni predpoklad pro úspéšné použití vf. elektromagnetické metódy pro 
vyšetŕování dutin vyplnéných elektricky odlišným materiálem je tedy v homo-
genním vápencovém masivu splnén. Existuje zde dostatečné velký rozdíl vodi-
vosti mezi výplní dutin (jílovité a štérkopískové polohy nasycené vodou) a okol-
ním vápencovým masivem. 

M E T O D A E L E K T R O M A G N E T I C K É H O P R O Z A Ŕ O V Ä N Í A P O U Ž Í V A N É M E R I C I 
P R Í S T R O J E 

Použití metódy elektromagnetického prozaŕování [4] spočívá v existenci odliš-
ných elektrických vlastností vyšetrovaných objektu, v našem pŕípadé podzemních 
krasových útvaru a okolních hornin. Tyto elektrické nehomogenity vytváŕejí po-
ruchy v rozložení elektromagnetického pole. Leží-li vodivé téleso mezi vysílačem 
a méŕičem pole, vytvorí se oblast zvétšeného útlumu elektromagnetického pole 
[ 1 ] . 

Stanovení zpusobu interpretace naméŕených hodnot v obecných podmínkách 
vede k velmi složitým parciálním diferenciálním rovnicím [3], [5] , jejichž 
obecné ŕešení je velmi obtížné. Pro praktické vyhodnocení naméŕených hodnot je 
treba vycházet ze zjednodušujících podmínek šírení elektromagnetických vln 
z bodového zdroje. 

Pro bodový všesmérný zdroj elektromagnetického pole platí, že pole ve vzdá-
lenosti R od tohoto zdroje (za predpokladu, že R je vétší než A, kde A je použí-
vaná vlnová délka), je dáno približné vztaheín 

E = E0 — e - p0 Ro ( D 
Ro 
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kde /S je konštanta útlumu prostredí, kterým prochází elektromagnetická vlna; 
Eo je hodnota intenzity pole v místé zdroje. 

Tento zjednodušený výraz (1) Ize použít pouze pro oblast vápencú, kde je 
základní vodivost prostredí malá a svými vlastnostmi se více blíží prostredí 
nevodivému. 

Izolinie stejné hodnoty pole nám vytváíí soustŕedné koule se stŕedem v místé 
uložení zdroje elektromagnetického pole. Takto si mužeme vytvoŕit síté izolinií 
hodnot elektromagnetického pole pro ruzné velikosti /S. 

Jesliže sledujeme pole ve vzdálenosti Ro od zdroje podlé rovnice (1) , potom 
pri konstantním E0 se s rostoucím po zmenšuje. Z této úvahy vyplýva metóda 
vyhodnotení naméŕených hodnot pri elektromagnetickém prozaŕování. Pro danou 
oblast určíme z nékolika méŕení koeficient útlumu To lze nejlépe provést mé-
ŕením ve dvou bodech, ležících na spojnici s vysílačem. Je-li ve vzdálenosti Ri 
hodnota pole Ei a ve vzdálenosti R2 hodnota pole E2, potom platí 

20 log E1/E2 
S = dB/m; mV/m; m (2) 

K2 — Ki 

kde Ri je bližší a R2 vzdálenéjší bod od zdroje elektromagnetického pole. 
Tato méŕení provedeme na nékolika ruzných místech a výslednou hodnotu 

určíme jako aritmetický prúmér z provedených méŕení. Potom pro danou hod-
notu útlumu § a daný výkon zdroje elektromagnetického pole vytvoríme síť izo-
linií hodnot elektromagnetického pole. Tyto nám — za predpokladu všesmérné 
vyzaŕovací charakteristiky zdroje — vytvorí soustŕedné koule. Jestliže však tato 
podmínka není splnéna, vytvorí vyzaŕovací charakteristika obecné téleso. Tuto 
skutečnost je nutno mít pri méŕení na zreteli. Využíváme pak pouze část prosto-
rového vyzaŕovacího diagramu zdroje, kde nemusíme pri vyhodnocení uvažovat 
korekci na vyzaŕovací charakteristiku nebo využíváme celý vyzaŕovací diagram 
a pri výpočtu musíme uvažovat korekci na tvar vyzaŕovací charakteristiky zdroje. 

Jestliže se mezi vysílačem a pŕijímačem objeví vodivé téleso, projeví se v místé 
prijímače snížením hodnoty elektromagnetického pole. Rozdíl mezi hodnotou 
teoreticky vypočtenou P n pro dané prostredí podlé vztahu (1) a (2) a skutečné 
naméŕenou P a v daném místé méŕení nám udává anomální hodnotu A: 

P n - Pa = A (3) 

Tento rozdíl je možné vyjádŕit buď v aibsolutních jednotkách [mV], nebo 
v [dB], 

Jestliže vyjádŕíme pro daný výkon vysílače a útlum izolinie elektromagnetické-
ho pole ne v absolutních jednotkách, ale v poklesu elektromagnetického pole 
v místé méŕení proti místu zdroje v [dB], múžeme určit z tohoto grafu pro 
danou hodnotu pole pŕímo celkový útlum na trase mezi pŕijímačem a vysílačem. 
Tím dostáváme jednoznačné prirazení hodnot, teoreticky vypočtených a namé-
ŕených a jejich rozdíl múžeme vyjádŕit v [dB]. 

Jako méŕicí zaŕízení sloužila aparatúra pro elektromagnetické prozaŕování 
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mezi vrty KPS-1 [2] , Méŕicí zaŕízení KPS-1 je tvoŕeno vysílačem a méŕičem 
pole. Vysílač včetné napájecích zdrojú a antény je ŕešen jako celek, který tvorí 
vysílací sondu. Méŕíč pole se skládá z vysokofrekvenční částí, která tvorí prijí-
mací sondu, z nízkofrekvenční části umísténé pri ústí vrtu a ze speciálního spo-
jovacího kabelu. Elektronika méŕicího zaŕízení je celotranzistorová, napájecí na-
pétí je 12 V. Druh provozu vysílače je Ao (nemodulovaná nosná). 

T E C H N I C K É P A R A M E T R Y V Y S Í L A C Í S O N D Y 

kmitočet ŕízený krystalem 
stabilita kmitočtu lepší než 
teplotní rozsah 
napájení 
prumér elektroniky 
vnéjší prúmér sondy 
celková délka sondy 
maxim. vnéjší prípustný tlak 
na sondu 
výkon vysílače na anténé 

f = 2 MHz; 5 MHz; 8 MHz 
5 . 10-5 

5 - 4 5 °C 
12 V 
32 mm 
40 mm 
1685 mm 

10 MPa 
cca 1 W (podlé druhu antény) 

T E C H N I C K É P A R A M E T R Y V Y S O K O F R E K V E N Č N Í P R I J Í M A C Í S O N D Y 

kmitočtový rozsah 1 — 8 MHz pŕeladitelný po skocích 
1 MHz 

stabilita kmitočtu lepší než 1 . 10~5 

teplotní rozsah 5 — 45 °C 

O b r . 1. Foto vysí lací a p r i j ímac í čás t i méŕ ic ího zaŕ ízení K P S - 1 
PHC. 1. <t>oTorpa<J>Hí{ nepesaTo iHoň n npneMHoii l a c i e ň H3MepHTeJibHoň ycTaHOBKH K P S — 1 

Abb . 1. Die Sende- u n d E m p f a n g s e i n r i c h t u n g des Mefigerätes K P S - 1 
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O b r . 2. Poh led n a méŕíc í s o u p r a v u K P S - 1 p r i p r a v e n o u p ro m é f e n í 
P n e . 2. BHÄ KOMnJieKTa n3MepHTejibHbix npn6opoB K P S — 1, npHroTOBjíeHHoro K n3Mepeimib 

Abb. 2. Die MeBgarn i tu r K P S - 1 berei t z u m Messen 

napájení 12 V 
citlivost . 0,5 pV pri S/S 6 dB 
prumér elektroniky 32 mm 
vnéjší prúmér sondy 40 mm 
celková délka sondy 1780 mm 
maximálni vnéjší prípustný tlak 
na sondu 10 MPa 

T E C H N I C K É P A R A M E T R Y N Í Z K O F R E K V E N Č N Í H O Z A Ŕ Í Z E N Í 

rozsah méŕeného napétí 0,05 mV — 300 V (ve 13 rozsazích) 
kmitočtový rozsah 0,1 kHz — 30 kHz 
šírka pásma Q ckv v celém rozsahu > 8 
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napájení 
rozméry prístroje 

12 V 
255 X 190 X 155 mm 

Foto vysílací (nahoŕe) a prijímací části méŕicího zaŕízení (dole) je na obr. 1. 
Pohled na celou merici soupravu KPS-1 (včetné vrátku), pripravenou pro méŕení, 
je na obr. 2. 

Obr . 3. D ú l n í s i tuace se zakres lenými v r ty a overovací ú p a d n i c í z lokal i ty Slavec — Velká Skala 
u R o ž ň a v y ve s lovenském k r a s u 

PHC. 3. CnTyaiiHOHHBiH nJlaH inaxTM c 3apHCOBaHHHMH cKBaatimaMH H ynocTOBepsK>MHM yKJio-
HOM H3 MecTOHaxoJKÄeHHa CjiaBeu: — BejibKa CKajia y POJKHHBM B CJLOBAUKOM KapcTe 

Abb . 3. Die G r u b e n s i t u a t i o n mi t d e n e ingezeichneten B o h r u n g e n u n d dem e in fa l l enden Ver i f i -
z i e rungsgang in der Lokal i tä t Slavec — Velká Ska la bei R o ž ň a v a im S lowakischen K a r s t 
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Vysvetlivky k obr. 3 až 6 
1 — poloha vrtu, 2 — poloha vysílače, 3 — poloha 
prij ímače, 4 — výsledná hodnota méíeného pole 
v dB, 5 — ohraničení anomální zóny v bode 5, 
6 — osa anomalie v bode 3, 7 - prostorové vy-
mezení anomální zóny, vyznačený smer pole vysíla-
če, 8 — hladina podzemní vody ve vrtu, 9 — in-
terpretovaná anomální poloha, 10 — kaverna Ki 
overená úpadnicí 

OStHCHeHHS K pne. 3 —6 
1 — MecTonoJioHteHHe cKBaacHHbi, 2 — Mecronojio-
jKemie nepeaaTíHKa, 3 — MecTonoJioHteHHe iipneM-
HHKa, 4 — pe3yjibTHpyiomaa BejmiuHa n3MepaeMoro 
nojiH B dB, 5 — opraHimeHHe aHOMajibHOH 30Hbi 
B ToiKe 5, 6 — ocb AHOMAJIHH B ToiKe 3, 7 — npo-

CTpaHCTBeHHoe opraHHieHHe aHOMajibHOH 30HH, 060-
SHaieHHoe HanpaBjíeHHe IIOJIH nepeaaT^mKa, 8 — 
YPOBEHB nonseMHOH BOÄM B CBa)KHHe, HHTepnpeTHpo-
BaHHoe aHOMajibHoe MecTopacnojioíKeHHe, 10 KaBcp-

Ha KI yaocTOBepeHHaa yKjioHOM 

Erläuterungen zu den Abb. 3 bis 6 
1 — Lage der Bohrung, 2 — Position des Sen-
ders, 3 — Position des Empfängers, 4 — Resultat 
des gemessenen Feldes in dB, 5 - Abgrenzung der 
anomalen Zóne in Punkt 5, 6 - Achse der Ano-
málie in Punkt 3, 7 - räumliche Abgrenzung der 

o ^ 1 

/ 2 

3 
. 'lOdB 

rr^Tl 4 

t - 5 

í 
M 

6 

7 

v/mm 8 

9 

m Kj 10 
malie in Punkt 3, 7 — raumncne ADgrenzuug ucí . 
anomalen Zóne mit eingezeichneter Richtung des Senderfeldes, 8 - Spiegel des untenrdischen 
Wassers in der Bohrung, 9 - die interpretierte anomale Lage, 10 - die durch den emíallenden 

Gang verifizierte Kaverne Ki 

VÝSLEDKY M É Ŕ E N Í A J E J I C H I N T E R P R E T A C E 

Méŕení bylo provedeno na pracovním kmitočtu 5 MHz. Vrtný vysílač merici 
soupravy byl postupné umísťován v pevné poloze v jednom vrtu a méŕičem pole 
byly v druhém vrtu odečítány zmény elektromagnetického pole. Základní krok 
méŕení byl 2 m a podlé okolností byly méŕeny další zahušťovací body. 

Dulní situace se zakreslenými svislými vrty (Si, S2) a úpadními vrty (S3, S4) 
je uvedená na obr. 3. . 

Pro vyhodnocení naméŕených hodnot postupem uvedeným v pfedchozí časti 
bylo treba nejprve určit strední hodnotu útlumu §o pro pracovní kmitočet 
5,0 MHz. Tato hodnota §o = 0,2 dB/m byla určená pŕímo z méŕení mezi vrty 
a ' odpovídá i výsledkúm laboratorního méŕení. Pro vyhodnocení naméŕených 
údajú bylo treba určit skutečnou vzdálenost mezi vysílacím a prijímacím za-
ŕízením. 

Na základé zjišténé hodnoty útlumu (30 bylo vypočteno normálni pole pro mé-
ŕené profily. Rozdíl tohoto vypočteného pole a naméŕených hodnot podlé vztahu 
(3) je pro jednotlivé méŕené profily vynesen v [dB] a predstavuje nám výsle-
dek celého méŕení. Na grafech (obr. 4 - 5 ) je vyznačena poloha vysílače a mé-
ŕený profil. Anomální poloha je v grafech omezena svislými šípkami a vyzna-
čena šrafurou. 
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Obr . 4. Výs ledky e lek t romagnet ického méŕen í mezi v r t y S i—S3 
PHC. 4. PeayjibTaľbi 3JieKTpoMarHHTHoro K3MepeHHH Me>Kay cKBa>KHHaMK S i — S 3 

Abb . 4. Ergebnisse der e lek t romagne t i schen M e s s u n g e n zwischen den B o h r u n g e n S i — S3 

Z rady méŕení, provedených v této oblasti mezi dvojicemi vrtu event. mezi 
úvodní chodbou a vrtem, vyjímáme jen nékolik príkladu. 

Na obr. 4 je vyznačen výsledek méfení mezi vrty Si — S3. Pri méŕení mezi 
Si -» S3 byl z polohy vysílače Si 7 ve vrtu S3 vymezen anomální úsek mezi body 
20 — 24. Z polohy Si 12 ve vrtu S3 byl vymezen anomální úsek mezi body 
11 — 12,5. Méŕení z dalších poloh vysílače umísténého ve vrtu Si neprokázalo 
ve vrtu S3 žádné další anomální úseky. 

Pri méŕení mezi S3 -+ Si byly z polohy vysílače S3 7 zachyceny ve vrtu Si 
anomální úseky 2 — 3,8 a 11,6 — 19; z polohy vysílače S3 12 ve vrtu Si za-
chycena anomálie v okolí bodu 12 (značeno osou); z polohy vysílače S3 17 ano-
mální úsek 2 — 14,5; z plochy vysílače S3 22 anomální úsek 2 — 18,2. 

Na obr. 5 je uveden výsledek méŕení mezi vrty S2 — S4. Pri méŕení mezi 
S 2 -» S 4 byl z polohy vysílače S 2 7 ve vrtu S 4 vymezen anomální úsek mezi body 
8 — 11; z polohy S2 17 mezi body 7 — 11; z polohy S2 22 je zachycena ano-
málie v okolí bodu 9. Na ostatních profilech nebyly zachyceny žádné anomální 
úseky. 
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Obr. 5. Výsledky elektromagnetického méíení mezi vrty S2—S4 
Pne. 5. Pe3yjiBTaTbi sjieKTpoMarHHTHoro H3MepeHHH Meacay CKBasCHHaMH S2—S4 

Abb. 5. Ergebnisse der elektromagnetischen Messungen zwischen den Bohrungen S 2 - S 4 

Pri méŕení mezi S4 - S2 byl z polohy vysílače S4 7 ve vrtu S2 vymezen ano-
mální úsek 2 - 14; z polohy vysílače S4 12 anomální úsek 2 - 12; z polohy 
vysílače S4 17 anomální úsek 9,8 - 12,6; z polohy vysílače S4 22 anomální 
úsek 9,8 - 11,7. 

Na základe výsledku popsaných méŕení a méŕení z dalších poloh vysílače byly 
v této oblasti interpretovány tri anomální polohy A, B, C. Na obr. 6 je vyzna-
čen prumét zjišténých anomálií do roviny dané svislými vrty Si — S2. Prumét 
téchto anomálií do dúlní situace je uveden na obr. 3. Vysvetlivky k obr. 3 - 6 
jsou uvedený na str. 87. 

Anomálie A se nachází v prostoru mezi vrty Si - S3 a lze pŕedpokládat, ze 
je tvorená systémem kaveren. Anomálie B a C se nacházejí v prostoru mezi vrty 
S2 - S4. Jedná se pravdepodobné o systém kaveren, které mohou být propojeny, 
ale v proméŕované oblasti se jeví jako dvé oddelené anomálie. 
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Obr . 6. P r ú m é t anomá l i í do rov iny d a n é s v i s l ý m i v r ty S i — S2 
P n e . 6. IIpOeKItHH aHOMaJIHH Ha nJIOCKOCTH aaHHOií BepTHKajIbHbIMH CKBaHCHHaMH Sl—S2 

A b b . 6. Pro jek t ion der A n o m a l i e n auf d ie von den senkrechten B o h r u n g e n S i — S2 gebildete Ebene 

O V É Ŕ E N I V Ý S L E D K C M É Ŕ E N Í P R Ú Z K U M N Ý M D I L E M 

Pri konečném hodnocení výsledku elektromagnetického méŕení j sme dospéli 
k závéru, že vymezené anomálni oblasti zvýšeného útlumu jsou pravdepodobné 
projevem vyplnéných krasových prostor. Vzhledem k tomu, že se jednalo o prvou 
aplikaci této metódy pri ŕešení hydrogeologických problému., doporučili jsme ove-
ŕit reálnost téchto predpokladu pruzkumnými pracemi. 

Pro overení byla vybrána anomálni zóna A. Anomálie byla ovéŕena úpadnicí, 
raženou z rozšírené části úvodní štóly (méŕický bod 5). Její poloha je patrná 
z obr. 3 a 7. Úpadnice o celkové délce 34 m a úklonu 19 ° (od horizontálni ro-
viny) prošla nejprve vápenci s puklinami, vyplnenými červenou hlinou. V 6 m 
od ústí začíná ve východním boku úpadnice štérkopísčitá poloha, která pokra-
čuje dále v délce 7 — 13 m od ústí. Tato štérkopísčitá poloha, označená jako ka-
verna Ki, leží na zvétralém vápencovém podklade a je tvorená štérkovým sou-
vrstvím s obsahem černých bituminozních pískú až štérkú. Poloha této kaverný 
odpovídá elektromagnetické anomálii zachycené z polohy vysílače S 3 7. 

Asi 16 m od ústí úpadnice byly zachyceny menší kaverny K.2, vyplnené štérko-
vým materiálem. Tyto kaverny odpovídají elektromagnetickým anomáliím, zachy-
ceným z polohy vysílače S3 17 a Si 12. 
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Ďalší zachycená kaverna K3 (25 - 27,5 od ústí úpadnice) leží již mimo 
proméŕovanou oblast. 

Z H O D N O C E N Í V Ý S L E D K Ú E L E K T R O M A G N E T I C K É H O M É Ŕ E N Í V K R A S O V É M 
Ú T V A R U 

Srovnáním výsledkú elektromagnetického méŕení se zjišténými kavernami za-
chycenými úpadní ovéŕovací chodbou, lze jednoznačné prohlásit, že veškeré ano-
mální zóny ležící v proméŕovaném prostom a ovéŕené úpadnicí, byly indikovaný 
geofyzikálním elektromagnetickým méŕením. Tyto výsledky jsou názorné patrné 
z prostorového modelu dúlní situace. Pohled na model ve smeru od úpadnice je 
na obr. 7. , 

Ďalší anomální indikace z polohy vysílače S3 22 a Si 7 (obr. 6) nebyla po-

f 
I f 

• : • •* t 1 

O b r 7 Poh led n a p ros to rový model dú ln í s i tuace ve smeru od úpadn ice 
P n e . 7. BHÄ n a npoCTpaHCTBeHHbiä Moaeiib cHTyaunoHHoro n j i ana maxTH B iianpaBJíeHHH OT 

yKjioHa 
Abb . 7. Ans ich t des R a u m m o d e l l s der G r u b e n s i t u a t i o n in der R i c h t u n g des e in fa l l enden G a n g e s 
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tvrzena overovací úpadnicí. Lze však pŕedpokládat, že s ohledem k velmi složi-
tému systému kaveren v proméŕované oblasti by bylo možné vhodné vedeným 
dalším báňským dilem ovéfit i tuto indikaci. Zrejmé se bude jednal o pokračování 
zjišténé kaverny K2 nebo K3 smérem nahoru. 

Z výsledku interpretace geofyzikálních méŕení a po provedení overovacích 
báňských prací lze potvrdit predpoklady, učinené pri rozboru možnosti použití 
elektromagnetických vln k indikaci elektrických nehor.iogenit v krasovém útvaru. 
Z elektrického hlediska je možno pokládat vápencové útvarv ?a relatívne velmi 
hcmogenní oblast. Jakákoliv kaverna, vytvorená v tomto vápeucovém útvaru a vy-
plnená ruzným materiálem, je elektricky dosti odlišná od okelního masívu. 
Rozdíl téchto elektrických vlastností je dán druhem výplné. Protože se p rov á.i í 
méŕení v relativné homogénni oblasti, jsou kritéria pro úspéšnou indikaci neho-
mogenit nižší než v opačném prípade. Na základé téchto znalostí je možno pri 
interpretaci naméŕených údaju z relativné malých anomálních hodnot zcela spo-
lehlivé interpretovat polohu elektrické nehomogenity v prozaŕovaném prostom 
horninového masívu. 

Do redakcie dodané 6. 5. 1976. 
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DAS A U F S U C H E N V O N K A V E R N E N IM S L O W A K I S C H E N 
K A R S T M I T H I L F E E L E K T R O M A G N E T I S C H E R W E L L E N 

M. Kašpar — J. Peceň — J. Šuba 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

Beim Aufsuchen von Kavernen mittels klassischer geophysikalischer Methoden wurden vielfach 
keine eindeutigen Resul ta te erzielt. W i r entschlossen uns deshalb neuart ige Methoden auszupro-
bieren und verwendeten dabei elektromagnetische Wellen im Bereich von 2 bis 10 MHz. 

In der vorliegenden Abhandlung werden die physikalischen Voraussetzungen fúr die A n w e n -
dung dieser Methode angefiihrt , das MeBgerät KPS-1 beschrieben, mit dem wir das Gestein 
zwischen den einzelnen Bohrungen durchleuchteten, und die Ergebnisse ausgewertet, die wir im 
Slowakischen Karst erzielten. Die Resul ta te der elektromagnetischen Messungen wurden durch 
einen einfal lenden Gang verifiziert, welcher in der durch die Messungen best immten Richtung 
vorgetrieben wurde. Das Resul ta t der Verif izierung wird an einem Raummodel l der G r u b e n -
situation dargelegt, in dem auch die Bohrungen verzeichnet sind. 

Die erzielten Ergebnisse, beglaubigt durch die e infal lende Strecke, haben erwiesen, dafi die 
elektromagnetische Methode bei der Losung spezieller hydrogeologischer Probleme in Kar s t fo r -
mat ionen erfolgreich angewendet werden kann . 



S L O V E N S K Y K Ŕ A S X V - 1 9 7 7 

CHARAKTERISTIKA MERAČSKEJ ČINNOSTI V SPELEOLOGICKÝCH 
PODMIENKACH VO VZŤAHU K MERAČSKEJ TERMINOLÓGII 

M A R C E L L A L K O V l C 

Speleológia sa zaoberá štúdiom prírodných pochodov v krasových oblastiach, 
i toré viedli k vzniku jaskýň, vysvetľuje zákonitosti ich vývoja a študuje nálezy, 
Tctoré sa v jaskyniach dobre konzervujú (1) . Podlá tohto pokusu o definíciu 
a vyčlenenie obsahu speleológie možno vyvodzovať jej postavenie medzi vedný-
mi disciplínami alebo posudzovať účasť tých vedných disciplín, ktoré priamo 
alebo nepriamo v poznávacom procese speleológie pôsobia, prípadne inou formou 
do neho zasahujú. 

Preto je prirodzenou potrebou speleológie osvojiť si znalosť terénu a priebehu 
podzemných priestorov, ktoré reprezentujú rôzne jaskynné priestory, aby na ich 
podklade mohla vyvodzovať svoje poznatky a súvislosti. Logické je, že v tomto 
poznávacom procese musí čerpať z poznatkov tých vedných disciplín, ktoré jej 
toto osvojenie znalostí umožnia. 

S P E L E O L Ó G I A A M E R A Č S K Á Č I N N O S Ť 

Poznať priebeh podzemných priestorov je zložitá záležitosť. Vyplýva to z vlast-
ného charakteru týchto priestorov. Jaskynný priestor vytvorený komunikáciou 
povrchových a podzemných vôd možno definovať ako veľmi členité prostredie, 
ktoré je svojím spôsobom neopakovateľné. Poznať toto prostredie znamená za-
merať a znázorniť vhodnou technikou priebeh jaskynných priestorov, čiže čerpať 
z poznatkov banského meračstva, geodézie, fotogrametrie, laserovej a ultrazvuko-
vej techniky, ktoré sa touto problematikou zaoberajú. Ak konštatujeme existen-
ciu rôznych plánov jaskynných priestorov a lokalít, ktoré slúžili a slúžia na 
rôzne účely a vznikli na základe potreby, znamená to, že zároveň konštatujeme aj 
potrebu čerpať poznatky z uvedených disciplín nevyhnutných pre ich existenciu, 
a teda nevyhnutných i pre poznávací proces speleológie vo vzťahu k tomu, čo 
vymedzuje uvedená definícia. 

Tým, že sa postupom času vyvinula speleokartografia ako výsledok „cieľa-
vedomého bádania v jaskyniach či už z dôvodov vlastivedných alebo vedec-
kých" (1) , položili sa základy odboru, ktorý si zo speleologických aspektov 
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kladie za cieľ znázorňovanie jaskynných priestorov. Speleokartografia, ktorá takto 
oficiálne reprezentuje otázky súvisiace s vlastným znázorňovaním jaskynných 
priestorov, nevystihuje pravú podstatu veci. Často sa k nej priraďujú otázky, 
ktoré s termínom kartografia nemajú nič spoločného, keďže z hľadiska termino-
logického nepokrýva práve tú meračskú činnosť, ktorej vlastné kartografické 
práce predchádzajú. Táto činnosť objektívne existuje odvtedy, odkedy existuje 
úsilie kartograficky vyjadriť priebeh jaskynných priestorov. Preto by bolo správ-
nejšie vidieť ju a chápať ako výsledok meračského snaženia. Vlastné znázornenie 
jaskynného priestoru završuje určitú meračskú činnosť, nevyhnutnú na to, aby 
k znázorneniu došlo. Dokonca možno povedať, že medzi touto činnosťou a karto-
grafickým znázornením existuje určitá závislosť. Akú mieru dôležitosti prisúdime 
meračskej činnosti, takú mieru spoľahlivosti možno očakávať aj od kartografic-
kého zobrazenia. Meračská činnosť podmieňuje ako primárny časový a vedný 
faktor speleokartografiu, o ktorej sme povedali, že nevystihuje pravú podstatu 
veci, a teda z terminologického pohľadu by sme ju mali chápať ako „čas odboru, 
pre ktorý nateraz niet jednotného pomenovania, ale ktorý, ako sa zdá, je nutný 
v celom poznávacom procese". Vieme, že tento v speleologických podmienkach 
existuje, o čom svedčí okruh autorov, ktorí meračský pôsobili v jaskynnom pro-
stredí ( Z i k m u n d , J u r á k , P a l o n c y ) alebo pôsobia ( D r o p p a , K á-
m e n a i.). Nevieme, v akom vzťahu je s banským meračstvom a geodéziou, 
disciplínami, ktoré sú predmetom každej meračskej činnosti. Ak hovoríme o urči-
tej aplikácii, nevieme, kde táto aplikácia končí a kde začína činnosť, ktorá je 
charakteristická práve v podmienkach jaskynného prostredia. Týmto otázkam 
sa doteraz nevenovala dostatočná pozornosť. Tým, že hovoríme o existencii 
osôb, ktoré meračský v jaskynnom prostredí pôsobili, konštatujeme, že ich účin-
kovanie pre presadzovanie tohto odboru bolo neobyčajne dôležité a významné. 
Netvrdíme však, že ich meračský pohľad išiel vždy do dostatočnej hĺbky a že to 
boli oni, ktorých činnosť je pre diferencovanie a charakterizovanie celkového 
meračského pôsobenia v jaskynnom prostredí rozhodujúca. 

V teoretickej rovine chýbajú totiž práce, ktoré by si kládli za cieľ vymedziť 
postavenie meračského pôsobenia v jaskynnom prostredí voči meračským discip-
línám alebo by sa pokúšali aspoň v hrubých rysoch toto pôsobenie charakte-
rizovať. Zväčša sa obmedzujú iba na popis všeobecnej metodiky merania, resp. 
použiteľnosť určitého meračského zariadenia v jaskynnom prostredí (5, 6) . 

Nevyriešená ostáva otázka, kde zaradiť a ako pomenovať meračskú činnosť, 
ktorá je potrebná, ak chceme znázorniť jaskynný priestor, a ako definovať celko-
vé meračské pôsobenie, ktoré (i keď mnoho vecí aplikuje) je predsa len odlišné 
od praxe meračských disciplín. Do akých vzťahov celé toto pôsobenie usporiadať, 
aby vznikla ucelená sústava. 

M E R A Č S K Á Č I N N O S Ť A S P E L E O L O G I C K É M A P O V A N I E 

Meračské pôsobenie v jaskynnom prostredí sa v mnohom podobá banskému 
meračstvu a geodézii. Možno povedať, že prakticky vychádza z tej istej meto-
diky, avšak tak ako banské prostredie podmieňovalo použiteľnosť známych me-
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račských metód a postupov pri meračských prácach na povrchu, tak aj jaskynné 
prostredie podmieňuje použiteľnosť známych meračských metód a postupov 
v praxi banského meračstva a geodézie. Aj ked výsledok, resp. cieľ je totožný 
s uvedenými odbormi, cesty a prostriedky sú niekedy rôzne. 

Meračskú činnosť v jaskynnom prostredí možno charakterizovať rôzne. Jedným 
z pokusov charakterizovať ju vo vzťahu k jej kartografickému vyjadreniu je aj 
zavedenie termínu „speleologické mapovanie", ktorý sa objavuje v literatúre (1) . 
Zdá sa, že tento termín oveľa lepšie vystihuje činnosť, ktorá kartografickému 
zobrazeniu predchádza, avšak ani on z terminologického pohľadu v dostatočnej 
miere nevystihuje celú meračskú činnosť. 

Podľa P. P o t u ž á k a a j . C í s a f a „mapovanie je činnosť, pri ktorej 
sa použitím znalostí a matematiky zameriavajú, počítajú a zobrazujú podľa urči-
tých jednotných pravidiel tvary zemského povrchu a predmetov na ňom" (2). 

Aj keď je táto definícia svojím obsahom zameraná na povrchové meračské 
práce, ktoré reprezentuje geodézia, existuje jej obdobná aplikácia aj v praxi 
banského meračstva. Možno sa teda domnievať, že by sa mala aplikovať aj 
v podmienkach meračskej činnosti v jaskynnom prostredí, s čím nemožno jedno-
značne súhlasiť. Časť uvedenej definície, ktorá hovorí o zameriavaní, počítaní 
a najmä o zobrazovaní podľa určitýdh jednotných pravidiel, skrýva v sebe rozpor 
charakteristický práve v podmienkach a praxi speleologického mapovania. Tu 
totiž, najmä pri zobrazovaní, niet jednotných pravidiel. V súčasnosti možno kon-
štatovať, že hoci pomerne veľké množstvo osôb má záujem osvojiť si určité zásady 
potrebné pre meračskú činnosť v jaskynnom prostredí, ich výsledky v podobe 
kartografického zobrazenia jaskynného priestoru sú príliš často poznamenané 
buď odborným zameraním, alebo celkovou odbornou úrovňou príslušného autora. 

Meračskú činnosť v jaskynnom prostredí možno všeobecne charakterizovať 
ako súbor meračských operácií, ktoré súvisia s vlastným podrobným meraním 
s cieľom zobrazenia jaskynných priestorov, alebo s inými prácami konanými 
z pohľadu rôznych potrieb v jaskynnom prostredí. Ak hovoríme o súbore merač-
ských operácií vo vzťahu k podrobnému meraniu, narážame opäť na jednu ne-
ujasnenosť v praxi speleologického mapovania. 

„Podrobné meranie ako najrozsiahlejšia časť meračských mapovacích prác má 
za cieľ rôznymi metódami zamerať podrobne polohu všetkých bodov potrebných 
pre presné určenie tvaru predmetu merania" (2). Hoci uvedená definícia cha-
rakterizuje podrobné meranie najmä v podmienkach geodetickej praxe, možno ju 
aplikovať i na podmienky širokej meračskej praxe, pretože jasne vymedzuje cieľ 
vlastný tejto časti meračských prác. Preto nie je podstatné, kde sa bude takéto 
podrobné meranie vykonávať, ale to, že pôjde o podrobné a presné zameranie 
predmetu merania. Za predpokladu, že predmetom merania bude jaskynne pro-
stredie, musí ísť o presné určenie jeho tvaru, ak chceme hovoriť o podrobnom 
meraní v meračskej praxi jaskynného prostredia vo vzťahu k speleologickému 
mapovaniu. 

V doterajšej praxi speleologického mapovania však až príliš často prevlada 
orientačné hľadisko, čo súvisí s členitosťou jaskynného prostredia a niekedy aj 
s nedostatočným osvojením potrebných meračských zásad. V dôsledku toho sa 
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podrobné meranie zväčša obmedzuje na zameranie neistých prvkov v miestach 
meračských bodov, ktorých hustota neodpovedá vždy členitosti prostredia a oby-
čajne je podmienená metódou merania. Potom pri analógovom (mapovom), ale 
aj digitálnom vyjadrení jaskynných priestorov v dôsledku ich mimoriadnej 
priestorovej členitosti dôjde vždy aj v budúcnosti pri použití najmodernejšej 
techniky k nevyhnutnej generalizácii. Preto sa zdá, že používanie termínu 
„speleologické mapovanie" je záležitosť nepresná. Významovo je tu ešte jedno 
hľadisko. V geológii existuje termín „geologické mapovanie", ktoré sa chápe 
ako zakresľovanie geologickej situácie do existujúceho mapového podkladu na 
základe terénneho prieskumu. Možno sa domnievať, že i termín „speleologické 
mapovanie" by bolo treba chápať obdobne, pokiaľ by sa tým myslelo zakresľo-
vanie speleologickej situácie v najvlastnejšom zmysle slova do už existujúceho 
mapového podkladu, resp. súčasne s vyhotovovaním tohto mapového podkladu. 

Ak to potom nebude „speleologické mapovanie", ktorým budeme pomenovávať 
všetko to, výsledkom čoho je kartografický prejav, musíme obrátiť pozornosť 
iným smerom, aby sme správne vystihli zmysel a náplň tejto činnosti. 

S P E L E O L O G I C K É M E R A Č S T V O 

Konštatovali sme, že meračské otázky jaskynného prostredia vo svojich prin-
cípoch vychádzajú z poznávacej roviny banského meračstva a geodézie, ktoré ne-
možno klásť na ich úroveň. Jaskynné prostredie v dôsledku svojej členitosti stavia 
často osobu, ktorá vlastný meračský proces realizuje, pred problémy, ktoré uve-
dené disciplíny riešia okrájovo a ktorých prípadná aplikácia nachádza široké 
uplatnenie v novej podobe práve v jaskynnom prostredí. Ak si odmyslíme orien-
tačné hľadiská, ktoré často tento meračský proces v minulosti charakterizovali, 
a meračský proces v jaskynnom prostredí budeme chápať komplexne v jeho obec-
nej rovine, ukazuje sa, že meračským otázkam v jaskynnom prostredí musíme 
venovať trochu inú pozornosť. V mnohom budeme musieť voliť iný prís.up, ako 
tomu bolo doteraz. 

Toto konštatovanie vychádza z niektorých aspektov. Jaskynné prostredie ako 
celok je veľmi členité a meračské pôsobenie bude dosť často spojené s oveľa 
väčšou námahou, ako je to v meračskej praxi geodézie a banského meračstva. 
Preto nie je možné uvažovať len s použitím známeho konglomerátu meračských 
postupov geodézie, banského meračstva i fotogrametrie (pozemnej, blízkej). 
Práve naopak, dá sa predpokladať, že členitosť prostredia si vynúti použitie ta-
kých metód, ktoré doterajšia meračská prax nepoznala. V súčasnej dobe sa 
zmysel meračského pôsobenia významovo posunul do polohy, ktorá súvisí s vy-
užívaním jaskynného priestoru človekom, a tu sa často vyžaduje iný prístup ako 
prv, keď išlo o hľadisko orientačné. Nepôjde tu len o znázornenie jaskynného 
priestoru v kartografickom zmysle, ale možno očakávať aj riešenie špeciálnych 
meračských otázok z hľadiska rôznych potrieb a účelu. Navyše rozvoj techniky 
priniesol mnoho nového aj v konštrukčnom zdokonalení meračských prístrojov, 
resp. mal za následok vznik nových zariadení, ktoré môžu nájsť vhodné uplatne-

96 



nie aj v jaskynnom prostredí a môžu byť vhodným pomocníkom človeka-merača 
pri prekonávaní členitosti a ťažkosti jaskynného prostredia. 

V takomto prístupe pôjde teda o prvky určitej profesionalizácie meračskej čin-
nosti a toto hľadisko by sa malo odrážať aj v celkovom meračskom pôsobení. 
Zdá sa preto, že tu možno nájsť odpoved na to, ako pomenovať činnosť, pre ktorú 
nie je termín speleologické mapovanie dosť výstižný, resp. s ktorou sa vôbec 
nekryje. Ak budeme vychádzať z určitej analógie banského meračstva, kde pod 
týmto termínom vo všeobecnosti rozumieme vlastné podzemné meranie, banské 
mapovanie, vplyvy poddolovania a geometriu ložísk vo vzťahu k banskému 
prostrediu, potom by pre meračskú činnosť v jaskynnom prostredí mohol vyho-
vovať termín jaskynné meračstvo. Posunutím termínu do obecnej polohy vznikne 
termín speleologické meračstvo, ak nechceme meračskú činnosť vzťahovať iba na 
prostredie jaskýň, ale chápať ju ako činnosť v obecnom speleologickom prostredí. 

Na vysvetlenie tohto termínu možno použiť ďalšiu aplikáciu z baníckej pra-
xe. Pri vymedzení termínu banské meračstvo sme hovorili o banskom prostredí. 
Charakterizovať toto prostredie znamená konštatovať, že je, pokiaľ ide o tvar 
a priebeh, rôzne. Ako celok je predstavované rôznymi banskými dielami (ko-
mín, štôlňa, úpadnica atď.), ktoré pre svoje potreby vytvoril človek. Tento ce-
lok môžeme posudzovať z niekoľkých hľadísk, obecne je to banské prostredie 
a všeobecne meračská činnosť vo vzťahu k tomuto prostrediu sa nazýva banské 
meračstvo. 

Podobne to bude i v speleologickej praxi. Zavedením termínu speleologic-
ké prostredie, ktorý by mal korešpondovať s termínom banské prostredie, kon-
štatujeme, že i toto predstavujú rôzne priestory (dóm, priepasť, komín atd.) , 
ktoré zasa vznikli v dôsledku prírodných pochodov. Aj toto môžeme posudzovať 
z niekoľkých hľadísk, obecne však pôjde o speleologické prostredie a všeobecne 
meračská činnosť vo vzťahu k tomuto prostrediu by sa teda mala nazývať spe-
leologické meračstvo. 

Tento termín môže navodzovať určitú podobnosť doterajších aplikácií iných 
vedných disciplín na podmienky speleológie (archeológia-speleoarcheológia, 
biológia-speleobiológia a pod.), avšak badať v tom určitý rozdiel. Zavedením 
tohto termínu by sme predovšetkým mali charakterizovať určité odlišnosti me-
račskej praxe jaskynného prostredia od existujúcich meračských disciplín a na-
vyše celkovo vymedziť jeho postavenie ako odboru, o ktorom sme už konštato-
vali, že v speleologických podmienkach existuje, a s ktorým sa nekryjú termíny 
speleologické mapovanie a speleokartografia. 

Zároveň usporiadaním celého meračského pôsobenia v jaskynnom prostredí 
do ucelenej sústavy by sme mali jednoznačne vymedziť vzťah speleologického 
meračstva k existujúcim meračským disciplínám, ako aj k tým termínom, ktoré 

. i keď nesprávne, predsa len existujú. 

C H A R A K T E R I S T I K A S P E L E O L O G I C K É H O M E R A Č S T V A 

Charakterizovať podrobne speleologické meračstvo znamená postupne od za-
čiatku sledovať akékoľvek meračské úsilie a dosiahnuté výsledky v jaskynnom 
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prostredí. Je to však úloha neľahká a žiada si dôverné poznanie celej problema-
tiky, čo možno dosiahnuť iba postupným štúdiom doterajších prác a výsledkov. 
V krátkosti je možné charakterizovať meračské zásady vlastné speleologickému 
meračstvu pre bližšie pochopenie tohto doteraz nepoužívaného termínu. 

Ako sme už spomenuli, meračská činnosť v jaskynnom prostredí vychádza 
z praxe meračských disciplín a existuje odvtedy, odkedy existuje úsilie karto-
graficky vyjadriť priebeh jaskynných priestorov. Začiatky tejto činnosti možno 
vidieť už pri vzniku Bucholtzovej mapy Dračej jaskyne v Demänovej z roku 
1719. Tu kdesi začínajú základy meračskej činnosti, z ktorej sa postupne 
v procese vývoja dotváralo speleologické meračstvo. Ak sa postupne rozvíjalo 
baníctvo ako vedná disciplína a s ním aj banské meračstvo, začiatky tejto čin-
nosti boli do veľkej miery poznačené práve aplikáciou banskomeračských me-
tód v podmienkach jaskynného prostredia. Najlepšie to možno pochopiť na 
príklade, že banský závesný kompas sa stal základným meračským prístrojom 
pri zameriavaní siete meračských bodov potrebných k znázorneniu jaskynného 
priestoru, čo bolo podmienené niekoľkými okolnosťami. Kým rozvoj banského 
meračstva súvisel s využívaním banského prostredia človekom, meračské pôso-
benie v jaskynnom prostredí súviselo v začiatkoch s rozvojom speleológie ako 
vednej disciplíny. Ak banské meračstvo v dôsledku ľudských potrieb zazname-
návalo rýchly kvalitatívny rozvoj, čo sa prejavilo zdokonalením metód a postup-
ným používaním rôznych meračských prístrojov a zariadení, na znázornenie 
a priebeh jaskynných priestorov i naďalej postačovala aplikácia banského me-
račstva založená na používaní banského závesného kompasu. Rozdiel, ktorý sa 
postupne ukázal osobitným pre jaskynné prostredie, bol a dodnes je v tom, že 
ak sa používanie banského závesného kompasu v banskom prostredí riadilo 
aj určitými kritériami presnosti, v podmienkach jaskynného prostredia takéto 
niečo neexistovalo. Tu i naďalej prevládali orientačné hľadiská a preto celkový 
meračský postup s použitím banského závesného kompasu nie je tak precízne 
domyslený ako v banskom meračstve. Aj keď toto konštatovanie súvisí s orien-
tačným hľadiskom, vyplýva i z tvaru a členitosti jaskynného prostredia. 

Tým, že prostredie jaskýň začal na viaceré účely využívať človek, dochádza 
k určitej diferenciácii meračského pohľadu v jaskynnom prostredí. Technický 
zásah človeka do prírodného prostredia jaskyne má za následok, že dochádza 
k zblíženiu s praxou už existujúcich meračských disciplín a k hľadaniu prí-
stupných foriem potrebných na znázornenie jaskynného prostredia. Orientač-
né hľadisko ustupuje do pozadia a meračské podklady, ktoré vznikajú v dôsled-
ku takejto činnosti, sú už poznačené úsilím meračský sa vyrovnať s doteraz 
nezvyklým problémom. Túto skutočnosť najlepšie dokumentujú práce V. A d á m-
k a a B e l z u (1923) — „Bludisko Demänovských jaskýň pri vyvieraní De-
mänovky v Liptovskom krase objavené A. Kráľom v auguste 1921" a E. P a-
l o n c y h o (1928) — „Demänovské jaskyne pri vyvieraní Demänovky v Lip-
tovskom krase". 

Proces diferenciácie však tým nekončí. Až teraz sa ukazuje šírka problémov, 
ktoré je potrebné zvládnuť, ak chceme vecne a správne znázorniť priebeh jaskyn-
ných priestorov. Práve otázka znázornenia je tým miestom, kde dochádza k naj-
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väčšej diferenciácii, pretože ide o záležitosť, ktorú doterajšia meračská prax 
nepoznala. Tu nie je možné jednoznačne aplikovať obecne platné zásady geodé-
zie a prax banského meračstva vychádza z iných princípov. Nie sú to kartogra-
fické otázky, do ktorých sa posúva ťažisko problémov, ale skôr naopak, vynára 
sa otázka, ako celý meračský proces v jaskynnom prostredí usporiadať, aby sa 
dosiahlo čo najvernejšie znázornenie tohto priestoru. Naviac tvar a členitosť jas-
kynného prostredia podmieňuje použitie meračskej metódy v celkovom meračskom 
procese a tým vlastne vtláča svoju osobitosť takto realizovanému meračskému 
postupu. 

Aj keď možno nájsť určitú podobnosť v tvare jaskynného priestoru s tvarom 
a priebehom banských diel rudných prevádzok, táto podobnosť je veľmi nedoko-
nalá. Rozlohovo často ide o oveľa väčšie priestory, ale niekedy je to práve na-
opak. Členitosť priestoru podmieňovali prírodné pochody bez zásahu človeka. 
Ak by sme chceli toto prostredie stotožniť s určitou podobou banského diela, 
museli by sme konštatovať, že ide o akýsi optimálny stav, ktorý, aj keď v jaskyn-
nom prostredí občas existuje, nie je zákonitosťou, skôr zriedkavosťou. V takomto 
priestore realizovať meračský proces je oveľa ťažšie ako v banskom prostredí. Tu 
je oveľa väčšie množstvo prekážok, ktoré treba prekonať, ak tento proces chceme 
správne realizovať v duchu všeobecne platných meračských zásad. Potom je pri-
rodzené, že sa prejavia i určité odlišnosti v celkovom meračskom prístupe a tieto 
sú vlastné a charakteristické práve pre speleologické meračstvo. 

Akákoľvek meračská činnosť v jaskynnom prostredí sa vzťahuje na sieť me-
račských bodov, ktorých polohu musíme najprv určiť, aby sme získali spoľahlivý 
základ pre ďalšie meračské pôsobenie. Už pri určovaní týchto bodov sa prejavia 
odlišnosti od bežnej meračskej praxe. Polohu bodov jednoznačne podmieňuje tvar 
jaskynného prostredia a teda nie vždy pôjde o polohu vhodnú pre známu meto-
diku merania. Často nastanú prípady, keď za veľmi krátkou vzdialenosťou bude 
nasledovať dlhá, a to len preto, že niet iného riešenia. Strmosť zámer môže tiež 
veľmi často nepriaznivo ovplyvňovať celú meračskú činnosť. Sieť meračských 
bodov dosť často reprezentujú voľné polygónové ťahy s veľkým počtom stano-
vísk. Uzavreté polygónové ťahy sú zriedkavosťou a ich tvar nie je vždy vhodný. 
Všetky tieto okolnosti môžu mať bezprostredný vplyv na metodiku merania, ako 
aj na dosahované výsledky. Navyše existujú aj prípady, keď sieť meračských bo-
dov prechádza úzkymi a nízkymi priestormi, v ktorých každý pohyb vyžaduje 
značnú fyzickú námahu. Určiť polohu meračských bodov nie je preto vždy možné 
klasickými prostriedkami a kritérium presnosti týchto bodov je tiež rôzne. 

Nie vždy celú meračskú sieť určuje jedna metóda. Tieto pri úplne rôznych 
kritériách presnosti merania často na seba vzájomne naväzujú. Spojiť toto všet-
ko do jedného kompaktného celku je jedna z hlavných úloh speleologického me-
račstva. 

Aj otázku podrobného merania je potrebné domýšľať omnoho detailnejšie, ak 
má dôjsť k presnému znázorneniu jaskynných priestorov. Aplikáciou geodetickej 
praxe — použitím vhodnej metódy podrobného merania v jaskynnom prostredí 
— priblížime sa v oveľa väčšej miere k dokonalejšiemu a vhodnejšiemu znázor-
neniu tvaru a členitosti jaskynného priestoru. Získame tak meračský podklad, 
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ktorý môže mať širšie použitie, ako to bolo, keď sa meračská činnosť v jaskyn-
nom prostredí obmedzovala len na orientačné hľadisko. 

Ďalším a nepomerne dôležitým okruhom otázok ostáva meračská problematika 
priepastí. Táto tvorí nedeliteľnú časť meračského špecifiká v speleologických pod-
mienkach. Pre zameranie priepasti môže byť vhodná laserová, ultrazvuková a 
niekedy aj fotogrametrická technika, ale aj tu sa vývoj musí uberať zväčša svojou 
cestou. Meračský pôjde o veľmi ťažké a náročné druhy prác, čo je jednoznačne 
dané priepastným charakterom pracovného priestoru, kde často pôjde o to, ako 
a v akom rozsahu zamerať takýto priestor, aby jeho znázornenie bolo výstižné 
a zodpovedalo skutočnosti. 

Uvedená charakteristika len veľmi stručne vykresľuje odlišnosti a osobitosti 
speleologického meračstva v procese jeho postupnej diferenciácie. Sú to odliš-
nosti, ktoré si vynútila špecifickosť prostredia, v ktorom sa vlastný meračský 
proces ako celok realizuje. Možno sa potom oprávnene domnievať, že existencia 
tohto odboru v poznávacom procese speleológie je jasnou záležitosťou, a teda 
používanie termínu speleologické meračstvo má svoje opodstatnenie. 

S P E L E O L O G I C K É M E R A Č S T V O A M E R A Č S K É D I S C I P L Í N Y 

Pre úplnosť treba objasniť aj vzťah speleologického meračstva k existujúcim me-
račským disciplínám. Ak sme predtým povedali, že týmto termínom chceme cha-
rakterizovať odlišnosti od známej meračskej praxe, neznamená to, že poznávacia 
rovina speleologického meračstva je iná ako v meračských disciplínách. Poznáva-
cia rovina musí nutne vychádzať z roviny uvedených disciplín, avšak túto si 
speleologické meračstvo transformuje do svojich zvláštnych podmienok. Len tak 
možno očakávať rôznu aplikáciu v nových podmienkach už z iného pohľadu a slú-
žiacu inému účelu. Ak sa napr. banský závesný kompas v speleologických pod-
mienkach stal dôležitým meračským prostriedkom, spôsob, akým sa tento na me-
račské účely v speleologických podmienkach využíva, je dôkazom odlišnosti 
meračského postupu. Tento, aj keď vychádza z jednej poznávacej roviny, slúži už 
inému účelu a potom, pochopiteľne, aj z pohľadu iných kritérií dotvára poznáva-
ciu rovinu takto vzniknutého meračského odboru. 

Vzťah speleologického meračstva voči existujúcim meračským disciplínám vy-
chádza z ich poznávacej roviny, ktorá pod vplyvom osobitných podmienok vy-
stupuje v podstatne inom svetle. Je to už nová poznávacia rovina, charakteristická 
pre proces diferenciácie, v dôsledku ktorého dochádza k vydeleniu odboru. Spe-
leologické meračstvo teda preberá časť známej metodiky meračskej práce, avšak 
dopĺňa si ju podľa svojich špecifických podmienok, v duchu iných kritérií ako 
pri známych meračských disciplínách. Rovina aplikácie takto umožňuje v čo 
najširšej miere prenikanie tých meračských postupov, ktorých uplatnenie v spe-
leologických podmienkach má za následok účelné zefektívnenie tejto činnosti a 
ktorých celkové použitie je adekvátne možnostiam daného prostredia. Už dnes 
možno konštatovať nevyhnutné úpravy statívov a vznik rozpery na použitie teodo-
litu v závesnej polohe pre podmienky úzkych a nízkych priestorov. Aplikáciu po-
užitia paralaktických lát v jednometrovej úprave na dĺžkové meranie, ako aj prvé 
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použitie pripojovacieho merania pomocou dvoch olovníc vo vstupných priepas-
tiach Čachtickej jaskyne. 

Na meranie dĺžok v speleologických podmienkach miesto paralaktických lát sú 
výborné aj malé elektronické diaľkomery (napr. Tellurometer CD 6, Tellurometer 
C 12 a i.) spojené s teodolitmi do integrovaného celku, pričom nie sú potrebné 
ani špeciálne odrazné reflektory. Miesto kompasu možno taktiež použiť malé 
teodolity so súradnicovými gyroprístrojmi a aj otázku pripojovacieho merania vo 
vstupných priepastiach možno posudzovať z iných aspektov. 

S P E L E O L O G I C K É M E R A Č S T V O A S P E L E O K A R T O G R A F I A 

Vzťah speleologického meračstva k speleokartografii po takomto vymedzení 
jeho postavenia možno už oveľa ľahšie usporiadať. Je jasné, že speleologické me-
račstvo je činnosť, ktorá speleokartografiu v terminologickom ponímaní pred-
chádza. Zatiaľ sme neskúmali správnosť a opodstatnenosť speleokartografie ako 
termínu, čo je potrebné, ak chceme vedieť, v akom je vzťahu alebo ako naväzuje 
na speleologické meračstvo. 

Kartografiu všeobecne delíme na matematickú, aplikovanú a kartometriu. Je 
pravda, že náuku o mapách v najširšom zmysle slova voláme kartografiou, ale 
už z jej delenia je jasné jej celkové zameranie. Ak by sme chceli v ponímaní 
definície hľadať určité vzťahy k termínu speleokartografia, práve v aplikovanej 
kartografii musíme konštatovať, že sa . . . „zaoberá voľbou formátu a mierky mapo-
vého listu, obsahom mapy, jej kresbou, technikou kreslenia, dohovorenými znač-
kami, účelom mapy, spôsobom znázornenia členitosti terénu, koloračnou a re-
produkčnou technikou a pod". (3) . Zatiaľ nie je jednoznačne vymedzená oblasť 
pre speleokartografiu, avšak na základe toho, čo sa pod ňou všeobecne myslí, 
mala by najlepšie vyhovovať ponímaniu aplikovanej kartografie. Je tu okruh 
problémov, ktorý oprávnenosť termínu speleokartografia zotiera. 

Ak aplikovaná kartografia jasne vymedzuje svoju pracovnú oblasť, o speleokar-
tografii zatiaľ nemožno hovoriť, že by okrem dohovorených značiek zodpovedne 
riešila aj ostatné otázky, čo je vlastné aplikovanej kartografii. Navyše sa možno 
domnievať, že aplikovaná kartografia uvedené otázky rieši v obecnej rovine a nie 
iba z úzkeho pohľadu príslušného meračského odboru. Dodnes neexistuje termín 
banská kartografia, ktorý by vzhľadom na oveľa lepšie rozpracovanie meračskej 
problematiky v banských podmienkach mal skôr opodstatnenie ako termín spe-
leokartografia. Ak potom takýto termín neexistuje, potom iba preto, že ho v pl-
nom rozsahu vykrýva termín aplikovaná kartografia, ktorú vhodnou formou v ban-
ských podmienkach dopĺňa banské mapovanie, ktoré tieto otázky posudzuje zo 
špecifických hľadísk banskomeračskej praxe. 

Čo platí v banských podmienkach vzhľadom na lepšiu rozpracovanosť, malo 
by vyhovovať aj speleologickým podmienkam. Nemala by to teda byť speleo-
kartografia, ktorá sa „vyvinula ako výsledok cieľavedomého bádania v jasky-
niach", ale skôr speleologické mapovanie, ak ho chceme chápať ako určitú 
obdobu resp. aplikáciu banského mapovania. 

Pokiaľ ide o termín speleokartografia, ten potom nemá opodstatnenie a ako 
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taký by sa pre svoju neprirodzenosť nemal používať. Aj v speleologických pod-
mienkach musíme vystačiť s aplikovanou kartografiou, na ktorú môže vhodne 
nadviazať speleologické mapovanie, aby ju dokreslilo zo špecifických speleologic-
kých hľadísk. V prípade, že by sa chcel i naďalej presadzovať doteraz známy 
termín speleokartografia, ak nemá ísť o termín umelý, treba jasne charakterizovať 
jeho predmet a ten dokonale analyzovať vo vzťahu k predmetu kartografie, čo 
však na doterajšiu rozpracovanosť speleologického meračstva je vec zbytočná. 

M E R A Č S K Á Č I N N O S Ť A K O SÚSTAVA 

Týmto sa uzavrel okruh, ktorý je charakteristický pre celkové meračské pôso-
benie v speleologických podmienkach. Na jeho podklade možno konštatovať, že 
speleologické meračstvo objektívne existuje, aj keď doteraz v teoretickej rovine 
chýba presné vymedzenie jeho predmetu, ďalej práce, ktoré by podrobne cha-
rakterizovali odlišnosti v metodike meračských postupov, ako aj kritériá pre túto 
činnosť a pod. Pre celkové pochopenie a po takomto terminologickom ujasnení, 
s prihliadnutím na prax meračských disciplín možno aj meračskú činnosť 
v speleologickom prostredí usporiadať do ucelenej sústavy, o ktorej zatiaľ ne-
možno povedať, že by bola precízne dopracovaná. Táto okolnosť súvisí so súčasným 
stavom a dôležitosťou, ktorá sa doteraz meračskej činnosti v speleologickom pro-
stredí prisudzovala. Sústavu ako celok dotvárajú všetky tie činnosti, na základe 
ktorých dochádza k vlastnému zobrazeniu speleologických priestorov a môžeme 
ju vyjadriť takto: 

Pod pojmom speleologické meračstvo z póhľadu uvedenej sústavy potom rozumie-
me súbor takých činností, ktorých predmetom je metodika a zabezpečenie podkla-
dov pre zhotovenie máp a plánov speleologického prostredia, postupy pri ich 
tvorbe a kreslení a riešenie rôznych meračský špeciálnych úloh, vlastných a cha-
rakteristických práve speleologickému prostrediu. 

Speleologické mapovanie ako časť speleologického meračstva rieši otázky vlast-
ného mapovania (podrobného merania) a zaoberá >sa postupmi pri zhotovovaní 
máp a plánov speleologických priestorov. Naproti tomu speleologické počtárstvo 
rieši otázky hospodárnych postupov pri počtárskom spracovaní nameraných hod-
nôt a pod špeciálnymi speleologickými meraniami rozumieme také merania, 
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ktoré sú nevyhnutné a charakteristické práve pre speleologické prostredie (napr. 
určenie hĺbky priepasti). 

Môžeme predpokladať, že existuje i ďalšia činnosť, ktorá korešponduje so 
speleologickým meračstvom a teda i bližšie dotvára uvedenú sústavu, čo však 
nateraz nie je potrebné bližšie skúmať a objasňovať. Vymedzením meračskej čin-
nosti v speleologických podmienkach sa sledovalo, prečo táto činnosť vznikla vo 
vzťahu k rozvoju speleológie ako vedeckej disciplíny a čo je dôsledkom tejto 
činnosti v poznávacom procese speleológie. Navyše, aby doteraz používaná me-
račská terminológia bola usporiadaná do takých vzťahov, aké si vyžaduje súčasná 
meračská prax a k čomu musí dôjsť v procese vývoja i v meračskej praxi spe-
leologického prostredia, ak ju chceme charakterizovať ako čosi odlišné a rozdielne 
od doteraz známych meračských disciplín. 

Do redakcie dodané 3. 5. 1976. 
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T H E C H A R A C T E R I S T I C O F M E A S U R I N G A C T I V I T Y 
I N S P E L E O L O G I C A L C O N D I T I O N S W I T H R E G A R D 

T O T H E M E A S U R E M E N T T É R M I N O L O G Y 

By Marcel Lalkovič 

S u m m a r y 

The paper brings for th a new aspect on measurement activity in speleological conditions. 
This activity is characterized on the basis of the now used terms in speleological mapping 
and speleocartography. By defining, mapping and detailed measur ing which emanates f rom the 
application of the term "speleological mapp ing" it seeks to to f ind f or the measur ing activity 
a n analogical appellat ion famil iar in the measurement practice. By creating the term speleological 
measur ing it looks for its applicat ion grounds on a basis of a médium characteristic m which 
the measur ing activity is being affected and in paying regard to a certain professionalizat ion 
of the activity which qualif ies its existence. By characterizat ion of speleological measur ing in 
the process of evolution of speleological activity in speleological conditions in the elucidation 
of such singulari t ies that are for measur ing activity in speleological médium charakteristic, they 
complement the foundat ion of this new terminological conception. Through the elucidation ot 
the mu tua l relat ionship of the speleological measurement and the existing measurement discipli-
ries it delimitates the Identification level of the speleological measurement as well as the level 
of application which suitably complements this level by the knowledge and the experience of the 
present-day measur ing practice. By analyzing the reciprocal relat ion of the speleological measu-
rement and speleological car tography it seeks grounds for the terminological foundat ion ot spe-
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leocartography. Basing on the terminological elucidation of the cartographic object he f inds in 
the applied par t that which is characterized by speleography or which it is yet decifiring, in 
which case it becomes terminologically unfounded. By characterizing measur ing activity in spe-
leological conditions as a systém which proceeds f rom the famil iar measur ing practice it defines 
the activities in which, as a consequence, it comes to depicting speleological spaces. Here, it 
defines and more closely characterizes speleological measurement , speleological mapping, speleolo-
gical ari thmetic and especially speleological measurement , terms which are a logical result 
of the mentioned measur ing activity that arose in relat ionship to the development of speleology 
as a scientific disciplíne. 



S L O V E N S K Y K Ŕ A S X V - 1 9 7 7 

STRUČNÝ PREHĽAD NÁZOROV NA HYDROLÓGIU KRASOVÝCH 
ÚZEMÍ 

P A V O L M I T T E R 

1. Voda a kras 

Riešenie otázok vývinu krasu je veľmi úzko spojené so štúdiom vývinu kra-
sovej hydrografie. Na zemskom povrchu prakticky neexistujú krasové horniny 
v polohe ich vzniku, ale každé súvrstvie je tektonicky narušené. Výsledkom verti-
kálnych a horizontálnych pohybov zemskej kôry je systém puklín a porúch, 
ktoré horninový masív prestupujú. Podobne ako v kryštalických horninách aj 
v karbonátových horninách rozdeľujeme pukliny na priečne, poždížne a diago-
nálne. Na rozhraní vrstvových plôch sú časté medzery. Pukliny a poruchy sú 
hlavné cesty presakovania vody z povrchu do podzemia. S. M i l o j e v i č 
(1938) rozlíšil v krasových horninách diaklázy, leptoklázy (synklázy) a bra-
chyklázy. Zdôraznil význam brachykláz pre vznik povrchových i podzemných fo-
riem krasu. A. G. Č i k i š e v (1973) rozdelil pukliny podľa genézy na tektonic-
ké, litologické, pukliny zvetrávania a pukliny mechanického rozpadu. V nekra-
sových horninách sa chemickým rozpúšťaním zväčšujú pukliny len veľmi nepatr-
ne. Prevláda v nich upchávanie zvetralinami. V krasových horninách voda pukli-
ny rozširuje a nerozpustné sedimenty vyplavuje. Tak vznikajú v krase cesty pre-
sakovania a zložitý systém podzemných dutín určujúci charakter krasovej hydro-
grafie. Zrážková voda preteká po povrchu vystupujúcich krasových hornín len na 
malú vzdialenosť. Po krátkom povrchovom toku sa voda ponára cez pukliny alebo 
poruchovými zónami a presakuje do podzemných odvodňovacích kanálov. Po-
rózne koralové vápence pohlcujú vodu tak intenzívne, že nedostatok povrchovej 
vody je aj pri zrážkach nad 2000 mm (J. N. J e n n i n g s, 1971). Na povr-
chu pevnej vápencovej horniny voda tečie dlhšie. J. A u b e r t (1966) zistil, ze 
voda zanáša veľmi jemné pukliny v synklinálnych zónach piesčitých vápencov ju-
ry nepriepustným materiálom a robí ich nepriepustnými. Ak je vápenec bez puk-
lín a pórov, môže byť takmer nepriepustný. J. N. J e n n i n g s (1967) zistil 
na Nullaborskom plató, že hlboké škrapy a diery v skalách zadržujú vodu, kým 
sa nevyparí. P r e s a k o v a n i e závisí a j od stupňa pokrytia krasu cudzím materialom. 
Autochtónny materiál je prevažne klastický a dobre priepustný. Naplavený mate-
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riál, sprašové hliny, spraše, morénový materiál, svahoviny majú rôzny stupeň 
priepustnosti. Nerozpustný zvyšok (hlina, íl), ktorý tvorí súčasť fosilných pôd 
terra calcis vytvára často nepriepustné podložie a v zníženinách môžu vznikať 
i menšie jazerá. 

V krasových masívoch rozlišujeme dva genetické typy vôd (M. P u 1 i n a, 
1974) — autochtónne-fyzikálne a atmosferické. K atmosferickým vodám patria 
vody dažďové, snehové a kondenzačné. Presakujú z povrchu do podzemia a tvo-
ria vody infiltrácie, v zóne vadózneho priestoru väčšinou vertikálnej cirkulácie. 
Allochtónne vody prenikajú masívom krasu zo susedných krasových i nekrasových 
hornín. Tvoria vody prevažne horizontálnej cirkulácie na rozhraní zóny vadóznej 
a freatickej. 

Pokladáme za potrebné vysvetliť pojmy vadózny priestor, freatický priestor 

Evorzné vyh lben iny v pevne j hornine . Voda sa udrž í , pokiaľ sa nes t ra t í v y p a r o v a n í m ( H a v r a -
ník, M u r á n s k a p l a n i n a ) 

3po3HBie yrjiy6jieHHs B Tpepaoň ropHoň nopoae . Bona B HHX coxpaHHexcH noKa He nc; iapnTca 
(TaBpaHHK, MypaHCKoe nJiocKoropbe) 

Eversive excavat ions in a solid rock. T h e wate r keeps so f a r as it does not d i sappear by eva-
pora t ion ( H r a v r a n í k , M u r á n s k a u p l a n d ) 
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a piezometrická plocha. Použili ich W. M. D a v i e s (1930), J. H. B r e t z 
<1942), neskôr mnohí další a v súčasnej dobe majú rozsiahle uplatnenie najma 
v anglo-americkej literatúre. Označujú vertikálne zóny krasového masívu podľa 
ich vzťahu k zavodneniu. Vadózna zóna je vrchná časť krasového masívu, 
priestor prevažne bezvodých podzemných dutín, kde sa presakujúca voda z po-
vrchu pohybuje väčšinou vertikálne. Dôležité je rozlíšiť vody presakujúce z po-
vrchu v úzkych uzavretých puklinách (vadose seepage) a podzemné toky kde 
voda z povrchu preteká podzemím v otvorených kanáloch (vadose stream ílow). 
Freatická zóna má podzemné priestory trvalo zavodnené a horná hranica tejto 
zóny tvorí hladinu krasových vôd, ktorú možno približne porovnať s hladinou 
spodnej vody v nekrasových horninách. Pramene sa vyskytujú tam, kde sa hla-
dina krasovej vody prelína s povrchom. Prechodná zóna je priestor medzi 
stavom najvyššieho a najnižšieho vzdutia krasových vôd. Ako dôkaz existencie 
prechodnej zóny sa udávajú krasové polja, ktoré v zimnom a jarnom období 
zaplavuje voda, avšak v suchom období tie vyvieračky, ktoré spôsobili zaplavy, 
plnia funkciu ponorov. Na teoretickú úroveň hladiny krasových vôd sa používa 
označenie piezometrické nivó (A. B ô g 1 i, 1966), Termín však pochadza 
z vytlačenej hladiny artézskych vôd. 

v \ ' , " . / 
1.1. Povrchové toky ' 

* -é ft* 
Krasové územia nie sú,-v dósleáku^eľkej priepustnosti vhodné pre rozvoj po-

vrchovej riečnej siete a povrchových tokov je v krase málo. Autochtónne toky su 
v krase vzácne a prevažná časť krasových území je odvodňovaná v podzemí. 
I G a m s (1969) udáva, že takmer štvrtinu rozlohy Dinárskeho krasu odvod-
ňuje podzemie priamo do mora bez povrchových tokov. V oblastiach arídnej 
a semiarídnej klímy k r a s o v é povrchové toky takmer neexistujú. Dinárskym kra-
som pretekajú len rieky Krka, Cetina, Morača a Neretva, ktoré však pramenia 
v nekrasových horninách. Nullaborské plató v Austrálii má podzemné odvodňo-
vanie priamo do mora (J. N. J e n n i n g s, 1971). Častejšie sú povrchové 
toky v humídnych krasových oblastiach, ale i tu je hustota riečnej siete vzdy 
menšia ako v iných typoch hornín za tých istých podmienok. V. C. M i 11 e r 
(1953) robil analýzu povrchových tokov v troch litologicky odlišných oblastiach. 
Z i s t i l že a j pri podobnom reliéfe veľkosť bazénov a dĺžka t o k o v závisí od stupňa 
nepriepustnosti horniny. V krase Západných Karpát sa autochtónne toky vy-
tvorili v krasových oblastiach planinového krasu Muránskej planiny a v Slo-
venskom raji. Ich charakter do značnej miery ovplyvňuje štruktúrno-litologické 
vlastnosti podložia. Sú to krátke vrecovité doliny začínajúce sa stálymi prameň-
mi ktoré zásobujú vodou povrchový tok. Zberné oblasti dolín sú malé a zriedka-
vé'krátke toky, vznikajú aj trvalými prameňmi. Voda tečie striedavo na povrchu 
a v sutine ktorá vyplňa dno doliny. V kompaktnej hornine vytvára voda zaují-
mavé evorzné tvary (P. M i 11 e r, 1970). V krase sú častejšie allochtónne 
toky. Pramenia na nekrasovom podloží a pretekajú v pásme krasových hornm. 
Povrchové toky sú zriedkavé, krátke, málo výdatné a zásobujú ich pramene. Ak 
prameň vyschne, stratí sa aj povrchový tok. Zložitý je hydrografický režim al-
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Ponor a l loch tónneho toku S t račan ík ( M u r á n s k a p l a n i n a ) . Po prechode z k ryš t a l in ika n a v á -
pence, p o k torých krá tko p re teká v náp lavoch , sa voda s t ráca rozš í r enými p u k l i n a m i v pod -

zemí 
r ioHop peKH C'TpaiaHHK (MypaHCKoe nJiocKoropbe). I locj ie nepexona H3 KpHCTaji.iii^ecKoio 
MaCCHBa Ha H3BeCTHHKH, n o KOTOpi.IM TeteT Ha KOpOTKOM p a C C T O H H H H B HaHOCHblX OTJlOateHHHX, 

BOÄa Hcqe3aeT B pacmnpeHHux TpemHHax non 3eMjieií 
D ipp ing of the a l loch tonnous s t ream S t r ačan ík ( M u r á n s k a u p l a n d ) . A f t e r the passage f r o m 
the crys ta l l inea to l imestone, on which it shor t ly moves in a l l uv ium, the wate r d i s a p p e a r s 

t h rough the extended crevices u n d e r the su r f ace 

lochtónnych tokov, ktoré na rozhraní krasových a nekrasových hornín zvyčajne 
strácajú časť svojej vody, alebo sa úplne ponárajú podlá geologickej stavby pod-
ložia. Štiavnica sa v Jánskej doline ponára ponormi pri horárni Bystrá a po 
3 km podzemného toku vyviera ako vyvieračka Hlboko. Za normálneho stavu vody 
je povrchové koryto suché. Vody hornej časti Demänovky sa tiež strácajú po-
normi v glacifluviálnom sedimente na Lúčkach, ktorý pokrýva krasové podložie, 
a zjavujú sa po 3,5 km podzemného toku v Demänovských jaskyniach ako vyvie-
račka v jaskyni Vyvieranie. Zložitá je situácia v oblastiach, kde dolina rozčle-
nila litologicky odlišné súvrstvia vápencov a dolomitov rozdielnej priepustnosti. 
Voda pretekajúca takou dolinou sa niekoľkokrát stráca a znovu sa zjavuje. Ne-
známe ponory a vyvieračky v koryte spôsobujú značné kolísanie prietoku 
v pozdĺžnom profile toku (Beliansky potok vo Veľkej Fatre, Lupčianka na se-
vernej strane Nízkych Tatier). Povrchové toky sú úzko späté s existenciou allo-
chtónneho materiálu na dne dolín alebo na povrchu krasového masívu. Sedimenty 
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K r á t k y s t ráňovy LUK V p r a v o m úbočí H a v r a n í k a ( M u r á n s k a p l a n i n a ) v y t v á r a počas j a rného 
m a x i m a vysoký čerejovi tý vodopád 

Te ieHHe peKH Ha KOPOTKOM npoTíraenHH n o npaBOMy CKJioHy raBpaHHKa (MypaHCKoe 
nj iocKoropbe) BO BpeMH BeceHHero MaKCHMyMa o6pa3yeT BKCOKHÍÍ 6ypHbiň Boaonaa, 

T r e shor t decl ine s t r eam o n the r ight H a v r a n í k decl ine ( in M u r á n s k a u p l a n d ) creates d u -
r ing t h e spr ing m a x i m u m a h igh r i f l ing w a t s r f a l l 

sú málo priepustné alebo takmer nepriepustné a vodné toky majú tíharakter riek 
v nepriepustných nekrasových horninách. Na krasovom území stredného írska 
(pokrytom pleistocénnymi glaciálnymi sedimentmi) je veľa jazier a rozvinutá 
riečna sieť (P. W. W i 1 i a m s, 1970). Rieky Štítnik a Slaná pretekajú Slo-
venským krasom širokými naplavenými nivami a aj malé potoky Slovenského 
raja a Muránskej planiny pretekajú obyčajne po vlastných náplavoch. Pod tý-
mito sedimentmi môže byť priepustné skrasovatené podložie s aktívnym procesom 
krasovatenia. Svedčí o tom aj prepadnutie potoka v Tiesňavách (Slovenský raj) , 
kde sa roku 1974 prepadli do krasovej dutiny náplavy potoka a vznikol tam 
aktívny ponor, hoci predtým voda potoka tiekla na povrchu v náplavoch celou 
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dolinou. Sedimenty z autochtónneho materiálu (vápenca) sú prevažne hrubozrnné 
a dobre priepustné. Charakter vodného toku potom určujú štruktúrno-litologické 
vlastnosti podložia a miera tektonického porušenia horniny. Vplyvom rýchleho 
presakovania a slabého vegetačného krytu sú straty vody vyparovaním a tran-
spiráciou v krasových oblastiach menšie ako na nekrasovom podloží. Autochtón-
ne toky krasových oblastí zásobujú krasové pramene, preto je ich ročný prietok 
vyrovnanejší ako pri allochtónnych tokoch (porov. P a r d é, 1965, cit. J e n-
n i n g s, 1971). Pri porovnávaní ročných prietokov tokov Havraník a Demänov-
ka sme zistili podobnú charakteristiku pri približne rovnakej klimageografickej 
charakteristike oboch povodí. Klasifikáciou krasových tokov na území Juhoslávie 
sa zaoberal D. D u k i č (1968), ktorý rozdelil rieky podľa vodného režimu. 

i ii m iv v vi vii vín ix x xi xii 

Porovnanie prietoku Demänovky (allochtónny tok) a Hav ran íka (autochtónny tok) 

-ŕ 
Pod režimom krasových vôd chápe zmenu stavu a množstva vody v čase. Rozli-
šuje štyri typy režimu krasových riek s ôsmimi variantmi (typ prechodný ni-
válny, niválno-pluviálny, pluviálno-niválny a pluviálny) . Všeobecnú klasifi-
káciu krasových tokov vypracoval na základe morfologických zvláštností a odto-
ku G. A. M a x i m o v i č (1969). Zdôraznil rozdiel hydrografie krasových 
oblastí rovín a pohorí. Schéma klasifikácie krasových tokov podľa G. A. M a -
x i m o v i č a (1969): 
1. Povrchové toky 
A. Stále toky 
A. a. tranzitné, 

1. čiastočne strácajúce vodu, 
2. dostávajúce vodu na úkor krasových vôd, 
3. neutrálne, 

A. b. okrajové toky, 
4. toky z mocných krasových prameňov na okrajoch krasového masívu, 

A. c. hraničné toky, 
5. so zvýšeným podzemným zásobovaním krasovými vodami, 

6. čiastočne strácajúce vodu, 
A. d. prítoky veľkých (magistrálnych) riečnych tokov, 

7. prítoky so zvýšeným zásobovaním krasovými vodami. 
B. Ponárajúce sa toky 

e. ponárajúce sa pri vstupe do krasových oblastí, 
f. hraničné toky, 
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g. vnútorné toky (v krasovej oblasti), 
h. toky vo vnútri poljí. 

2. Podzemné toky 
C. Stále podzemné toky 

1. toky zásobované vodou z krasového masívu, 
2. toky vznikajúce presakovaním časti vody z povrchového toku, 
3. toky vznikajúce úplným ponáraním podzemnej vody. 

D. Strácajúce sa podzemné toky 
4. podzemné toky strácajúce sa v dôsledku ich rozpadu na malé podzemné 

toky. 

1.2. Jazerá v krase 

V oblastiach karbonátového krasu, sadrovcového i soľného krasu sa vyskytujú 
jazerá rozličného pôvodu. Jazerné zníženiny vznikajú väčšinou rozpúšťaním kra-
sovejúcich hornín alebo akumuláciou travertínových hrádzí; menej inými 
morfogenetickými činiteľmi. Jazerá však nie sú typickým prvkom krasovej 
krajiny. V krasových oblastiach vysokých pohorí často spolupôsobí pri 
vzniku jazier činnosť ľadovcov. Krasové jazerá môžu byť spojené s podzemnou 
krasovou vodou alebo sú napájané povrchovou vodou, v dôsledku čoho veľmi 
kolíše stav ich hladiny. Jazerá napájané povrchovou vodou často vysychajú. 
Osobitný typ predstavujú poljové jazerá, ktoré vznikajú pravidelným zaplavova-
ním poljí. Niektoré jazerá v krase vznikli na nepriepustných allochtónnych se-
dimentoch glaciálneho pôvodu (P. W. W i l i a m s , 1970). J. K u n s k ý 
(1950) rozlíšil v krase závrtové jazerá, okrajové krasové jazerá a poljové jazerá. 
Ako zaujímavosť uvádza fosilné krasové jazerá. Prehľad názorov na rozdelenie 
krasových jazier uvádza G. A. M a x i m o v i č (1969), ktorý súčasne vyčlenil 
štyri skupiny krasových jazier podľa genézy jazerných depresií: 

1. Krasové a tektonicko-krasové jazerné zníženiny. Patria sem krasové jazerá 
zostupnej cirkulácie krasových vôd, ktoré vznikli v krasových zníženinách a ich 
dná sú vo visutej polohe v porovnaní s úrovňou hladiny krasových vôd. Zásobo-
vané sú najmä povrchovou vodou. Inú skupinu tvoria jazerá vertikálnej zóny 
zostupnej cirkulácie krasových vôd v oblasti podzemného toku, ktorých dná sú 
nižšie ako úroveň hladiny podzemných vôd. Patria sem tzv. hydrologické okná, 
hydrologické kotly a jazerá poljí. Tretiu skupinu tvoria jazerá výstupnej zóny 
a sifónovej cirkulácie. Vznikajú v zníženinách, kde voda vystupuje pod tlakom. 

2. Hrádzové jazerá vznikajú vytváraním hrádzí sedimentáciou travertínov 
krasovými vodami obohatenými vysokým obsahom CaC03. Najznámejšie jazerá 
tohto typu sú Plitvické jazerá v Juhoslávii, jazerá Bande Amir v Afganistane 
a pod. Do tejto skupiny zaraďujeme i jazerá v jaskyniach, napr. Rímske kúpele 
v Domici. 

3. Jazerá pretransformované krasovými pochodmi a zložené jazerné zníže-
niny. Pôvodne sú to nekrasové zníženiny, ale v ďalšom vývine sú pretransformo-
vané krasovými pochodmi (erózno-krasové, antropogénno-krasové a pod.). 

4. Jazerá nekrasového pôvodu len málo pretransformované krasom. V perm-
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Travert ínové hrádzové jazerá Bande Amir (Afgan is tan) 
TpaBepTHHOBtie o3epa, 0Ôpa30BaHHbie aanpy^aMM Bande Amir (A$raHHCTaHj) 

Traver t íne dam lakes Bande Amir (Afganis tan) 

skej oblasti sadrovcového krasu a soľného krasu sú jazerá čiastočne zásobované 
krasovou vodou, ktorá ovplyvňuje ich režim, mineralizáciu, teplotu atď. 

1.3 Vyvieraeky a pramene 

Vplyvom rýchleho presakovania povrchových vôd sa voda hromadí vo vnútri kra-
sového masívu, preto je povrchové odvodňovanie nepatrné. Na okrajoch krasového 
masívu (alebo v depresných polohách) často vznikajú vývery tejto podzemnej vody 
s výdatnosťou niekoľko m3 až desiatok m3 . s~l. Vyvieračka Manargat v južnom 
Turecku má výdatnosť 125 — 130 m 3 . s -1 , Ľjuta v Juhoslávii 50—170 m 3 . s -1 , 
Ras el Ain pri turecko-sýrskych hraniciach 38 m3 . s -1, San Giovanni v Taliansku 
s 12 vývermi 25 m 3 . s - 1 a tvorí vyvieranie podzemnej rieky Reka, Fountain 
Vacluse vo Francúzsku 26 — 27 m3 . s - 1 , Piu-Piu na Novom Zélande 10,5 m3 . s -1 , 
u nás Hradná (Muránska planina) 1,7 m 3 . s - 1 , Muráň 1,05 m 3 . s - 1 , Jergaly 
0,93 m 3 . s - l (J. N. J e n n i g s, 1971; N. A. G v o z d e c k i j , 1972; 
E. K u 11 m a n, 1964). Výdatné vývery podzemných vôd sú pre krasové oblasti 
veľmi charakteristické. V ostatných typoch hornín sa výdatne prirodzené vývery 
tak často nevyskytujú. 
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V literatúre sa pri charakteristike výveru krasových vôd stretávame s výrazmi 
prameň a vyvieračka. V západnej literatúre sa pre výver podzemných vôd použí-
vajú dva termíny (F. T r o m b e, 1952). Vyvieračka (resurgence) označuje 
vyvieranie ponorného povrchového toku, krasový prameň (exsurgence) vyvie-
ranie povrchovej infiltrovanej vody. V sovietskej literatúre rozlišujú výrazy rod-
nik — istočnik. Prvý výraz patrí prameňom v nekrasových horninách, kde voda 
horninu chemicky nerozpúšťa, kým istočnik označuje velké vývery vôd v kraso-
vých oblastiach (N. A. G v o z d e c k i j , 1972). Nie vždy však možno rozlíšiť 
pôvod vyvierajúcej vody, a teda pramene rozlíšiť podľa uvedených prípadov. 
V našej literatúre je použitie oboch pojmov častejšie synonymné a použitie vý-
razov prameň — vyvieračka znamená skôr označenie výdatnosti. Veľké vývery 
vôd sa označujú ako vyvieračky, kým malé ako pramene. Niektorí autori však 
označujú krasové vývery ako vyvieračky, iné zas ako pramene. Krasové praixíene 
majú rôzny pôvod a charakter. Môžu byť trvalé i občasné, majú vyrovnaný režim 
alebo ich výdatnosť veľmi kolíše. Z další'ch hľadísk je klasifikácia veľmi rôzno-
rodá. D. N o v á k (1968) rozlíšil na území Juhoslávie tri skupiny krasových 
prameňov. Sú to: 1. skutočné pramene, v ktorých voda vyviera sústredeným prú-
dom; 2. rozptýlené pramene na väčšej ploche; 3. podvodné pramene, v ktorých 
voda vyviera v znížených polohách pod tlakom na dne riek, jazier a morí. 

Podľa tvaru a spôsobu vyvierania dalej rozlíšil: a) malé krasové pramene 
s výdatnosťou do 5 l/s a s malou zbernou oblasťou (vyskytujú sa na styku s me-
nej priepustnými vrstvami alébo v lokálnej báze a často sú periodické); b) mo-
čiare, kde voda vyviera rozptýlene a jednotlivé vývery majú výdatnosť okolo 
0,5 l/s, sú stále a vznikajú aj v iných typoch hornín; c) vauclusské pramene 
tvoria značné sústredené vývery zo sifónov pod tlakom, ich výdatnosť je veľmi 
rozdielna; d) líniové pramene, pri ktorých voda vyviera z puklín alebo z pod-
zemných dutín pod tlakom — tvoria jazerá a pramene riek; e) periodické pra-
mene so zvláštnym vodným režimom; f) vyvieračky z vchodov do jaskýň; 
g) podmorské alebo podvodné, ktorých voda vyviera pod inou vodnou hladinou. 
J. N. J e n n i n g s (1971) rozlíšil päť skupín krasových prameňov. Krasové 
pramene podrobne rozčlenil G. A. M a x i m o v i č (1969), ktorý podľa pod-
mienok vyvierania rozlíšil štyri skupiny prameňov (denudačné, puklinové, prí-
morské a zmiešané). Najrozšírenejšia je skupina prameňov denudačných, medzi 
ktoré patria aj erózne pramene (svahové, dolinové, terasové a pramene v ko-
rytách riek), horské denudačné pramene, pramene poljí (stráňové, úpätné a esta-
vely), ako aj bariérovo krasové pramene. Zvláštnym typom sú estavely vyskytu-
júce sa raz v poljach, ktoré v čase vysokého stavu vody fungujú ako vyvieračky, 
inokedy zas ako ponory povrchovej vody. Druhú skupinu tvoria puklinové pra-
mene podobné typom bariérových prameňov v nekrasových horninách. Ďalšiu 
skupinu tvoria prímorské krasové pramene, ktoré sa delia na abrázne, ponorné, 
morské cirkulačné plytčinné, morské cirkulačné hlbinné, slané a periodické pod-
morské pramene. Poslednú skupinu tvoria zmiešané pramene, výver ktorých pod-
mieňuje nie jedna, ale viac príčin. 

Zaujímavú skupinu tvoria podmorské krasové pramene, ktoré majú výver pod 
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K r a s o v á v y v i e r a č k a v J á n s k e j d o l i n e ( N í z k e T a t r y ) 
KapCTOBtlií HCTCWHHK B HHCKOK ÄOJIHHe ( H n 3 K H e T a T p b l ) 

K a r s t s p r i n g s i n J á n s k a d o l i n a ( v a l l e y ) ( L o w T a t r a s ) 

vodnou hladinou a sú napájané zo zberných oblastí súši. Vyskytujú sa v rôznych 
hĺbkach a vzdialenostiach od pobrežia. Mocné vývery často sprevádza na morskej 
hladine vrenie vody nad prameňom. Známe sú z pobrežia Kaukazu, Juhoslávie, 
Grécka, Talianska, Francúzska, USA, Austrálie atď. M. P e t r i k (1961) 
udáva z pobrežia Juhoslávie na vzdialenosť okolo 400 m 32 podmorských pra-
meňov a skupín prameňov. Na pobreží Talianska a Francúzska sú známe pod-
morské pramene z hĺbky 160 — 190 m. 

Režim krasových prameňov SSR skúmal M. Z a ť ko (1969), ktorý na zá-
klade mesačných výdatností rozlíšil dve skupiny prameňov: a) pramene s jed-
ným maximom a minimom výdatnosti v roku. Medzi ne patria pramene s hlbo-
kým obehom vody, pramene s pomalšou cirkuláciou, ktoré odvodňujú karbona-
tické horniny s menej priepustnými puklinami, ako aj pramene, ktorých infiltrač-
ná oblasť vo veľkej miere zahrnuje i nevápencové horniny; b) pramene, ktoré 
okrem jarného maxima charakterizuje zvýšenie výdatnosti v novembri a decembri 
a okrem jesenného minima pokles výdatnosti v zime. Patria sem pramene s plyt-
kým režimom obehu vody a z prameňov s hlbokou cirkuláciou tie, ktoré majú 
dobre priepustné cesty obehu umožňujúce rýchlejšiu reakciu na väčšie množstvo 
zrážok alebo náhle topenie snehu. 
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2. Prehľad názorov na otázky krasovej hydrografie 

Mohutné ponory, vyvieračky, podzemné toky a iné hydrografické javy v krase 
vzbudzovali oddávna záujem, a preto aj úsilie o riešenie otázok pohybu vody 
v krasových horninách má bohatú históriu. Vážnejšie pokusy o vedecký prístup 
k problému možno datovať od začiatku nášho storočia, keď vzniklo niekoľko 
teórií krasovej hydrografie na základe výskumov v Dinárskom krase. Je to najmä 
teória A. G r u n d a (1903) o jednotnej hladine podzemných krasových vôd 
a teória F. K a t z e r a (1909) o individuálnych podzemných tokoch. M. S w e e -
t i n g (1972) poukazuje na skutočnosť, že myšlienka o jednotnej hladine pod-
zemných krasových vôd pochádza od P i 1 a r a (1874), a teda u Grunda nie je 
celkom nová. Podľa Grunda povrchová voda presakuje krasovými puklinami a 
ponormi až na hladinu podzemných vôd (Grundwasser), ktoré tvoria hladinu 
v určitej výške tak ako v nekrasových horninách. Od hladiny mora do krasového 
masívu je vystupujúci povrch hladiny krasovej vody, pod ktorým sú všetky 
pukliny vyplnené vodou. Prevláda horizontálny pohyb smerom k hladine mora. 
Hladinu tejto vody pokladal Grund za eróznu bázu v podzemí. Nad hladinou 
podzemných vôd (Grundwasser) Grund predpokladal existenciu mobilnejšieho 
doplňujúceho vodného telesa (Karstwasser), ktorého hladina sezónne kolíše, 
a prevláda tu horizontálny pohyb vôd. Odvodňovanie sa deje vauclusskými pra-
meňmi. Sezónne pohyby vôd v krase dávajú charakter rôznym typom prameňov. 
Ich pohybom Grund vysvetľoval funkciu prameňov poljí. O. H y n i e (1961) 
predpokladá nesprávny výklad Grundovej teórie o hladine podzemných vôd ako 
v priepustných horninách, ale uvádza, že Grund vo svojej práci rozumel hydrau-
lickú spojitosť krasových puklín. 

Speleologická prax, geologické vrty a hydrologický režim poljí však pouka-
zujú na zložitejší obeh krasových vôd, ako predpokladal Grund, a tak roku 1908 
vznikla protichodná teória F. K a t z e r a, ktorý v krase predpokladá najmä 
existenciu samostatných vodných tokov kanálov Gerinnen od seba nezávislých 
so zložitým sifonálnym prúdením sčasti na princípe hydrostatického prúdenia 
a čiastočne spádom v neúplne vyplnených krasových dutinách. Odmietal existen-
ciu jednotnej hladiny podzemných vôd. Ako dôkaz svojej teórie Katzer uvádza 
existenciu podmorských prameňov. Horizontálne usporiadané pramene kraso-

( A - B ) 
Teória krasovej hydrograf ie : (podlá F. Jenko 1959). A podlá G r u n d a : 1. pr iepustný krasový 
masív, 2. nepr iepustná (erózna) báza, 3. h ladina mora, 4. podzemná voda (Ground water) , 

5. krasová voda (Karst ic water ) , 6. krasové pramene. 
B podľa Katzera: 1. pr iepustný krasový masív, 2. h ladina mora, 3. tektonické jaskyne a spo-

jené korózne kanály, 4. krasové pramene 
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vých poljí a jaskynné úrovne však Katzerova teória nevysvetľuje. Na nedôsled-
nosť oboch teórií z hľadiska hydromechaniky podzemných krasových vôd pouká-
zal F. J e n k o (1959). Skúsenosti z výskumu krasovej hydrografie zhrnul 
J. C v i j i č (1918) v kompromisnom názore vzhľadom na Grundovu i Katze-
rovu teóriu. Rozlíšil v krasovom masíve tri hydrografické zóny usporiadané nad 
sebou, ktoré vznikajú v procese denudácie krasového územia. V najvrchnejšej 
časti je suchá zóna bez vodných tokov, ktorou presakuje povrchová voda. Takmer 
nikdy nepresakuje na povrch prameňmi, ale úplne prevláda pohyb zvisle dolu. 
Pod ňou je prechodná zóna s trvalými alebo občasnými vodnými tokmi. Voda 
odteká do hĺbky spomalene, vplyvom hydrostatického tlaku tu vzniká i výstupné 
prúdenie. V miestach, kde túto zónu pretínajú terénne zníženiny (doliny, úvaly, 
polja), vznikajú pramene. Výška tejto zóny kolíše podľa ročných období, a preto 
ani všetky pramene nie sú trvalé. Najspodnejšie je zóna trvalo zaplavená, ktorá 
nikdy nedosahuje dná krasových zníženín; rozrezaná je len allochtónnymi doli-
nami. Voda tejto zóny pomaly s eká do hĺbky až na nepriepustné podložie, vply-
vom hydrostatického tlaku môže v úzkych trhlinách vzniknúť i výstupné prúde-
nie. Tak vznikajú, i keď veľmi zriedka, aj pramene na dne poljí a úvalov i pod-
morské pramene. Uvedené tri hydrografické zóny nie sú stabilné ani zreteľne 
oddelené jedna od druhej. Ich rozhranie je zvlnené podľa geologických a petro-

sdlvj s d p k v a 

Vývin krasovej hydrograf ie podľa Cvijiča (1918) 
Fáza I. Začiatok krasovej erózie: v — predkrasové doliny, pk — krasové polje, va — al logénna 

dolina, ab —spodná hranica jednotnej hydrografickej zóny. 
Fáza I I . Vývoj troch hydrografických zón: I, I I , I I I , prehĺbenie krasových foriem. Predkrasové 
doliny sú premodelované n a série závrtov. Následkom denudácie je s tará spodná hranica (ab) 

prvej hydrografickej zóny bližšie k povrchu. 
Fáza I I I . Hydrograf ická zóna s vodnými tokmi pr ies t ranných a velmi rozvetvených jaskýň. 
Pretekaná je len počas obdobia daždov tokmi klesajúcej vody, prevažná časť roku je suchá. 
V dôsledku denudácie je s tará hranica (ab) hladiny podzemnej vody vysoko nad súčasnými 

tokmi. 
F'áza IV. Trosky predošlej hydrografickej zóny: morfologická zóna hunov, pk — stopy starého 

polja 
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Jennings 1971) 

grafických zvláštností prostredia. V čase znižovania (denudácie) krasového 
masívu jednotlivé zóny klesajú vždy nižšie. Neskôr na základe teórie W. M. D a-
v i s a o cyklickom vývine krasu zdôraznil vplyv hladiny mora na vývin hladi-
ny podzemných krasových vôd' (J. R o g l i č , 1961 — cit. podľa M. S w e e-
t i n g , 1972). W. M. D a v i s (1930) na základe Výskumov hydrogeológa 
H. K i n g a nepredpokladá jednotnú hladinu podzemných krasových vôd, ale 
nevylučuje ju v štádiu staroby krasového masívu. Rozlíšil vadózne a freatické 
toky, ktoré môžu existovať v niekoľkých úrovniach nad sebou. Vadózne toky sú 
v zóne prevzdušňovania krasového masívu a tečú smerom dolu k zóne nasýtenia, 
ktorá je zónou úrovne krasových vôd. Davis predpokladal, že rozpúšťanie spô-
sobujú pomaly tečúce freatické toky (freatické rozpúšťanie), ale nerozlíšil jed-
notlivé časti freatickej zóny. Vyzdvihnutím krasového masívu toky vadóznej zóny 
premodelúvajú pôvodne freatické tvary. Teóriu W. M. D a v i s a v americkej 
literatúre rozpracovali další autori. Ich stručný prehľad uvádza M. S w e e t i n g 
(1972). O. L e h m a n (1932) predpokladal prúdenie krasových podzemných 
vôd cez navzájom prepojené podzemné dutiny a rozlíšil tri typy podzemných 
tokov: systém prúdenia pod tlakom v dutinách vyplnených vodou, systém volných 
jaskynných tokov podobných povrchovým tokom a prechodný systém bazénov 
vyplnených vodou pod tlakom alebo voľne, ktoré sa však vždy vyprázdňujú pod 
tlakom. Prvý typ sa vyskytuje v najhlbších zónach krasu, druhý vo vrchnej časti 
krasu a tretí zasahuje do oboch zón. Lehman predpokladal, že jaskynné priestory 
vznikli tektonicky a vodou sa len málo rozšírili. Puklinovým systémom sa voda 
pohybuje pomaly a zvyčajne pod tlakom. Krasové vody tvoria uzavretý systém, 
aj keď jednotnú hladinu krasových vôd nepredpokladá vzhľadom na to, že v kra-
sových dutinách s nerovným prierezom a s nerovnakým tlakom v susedných 
bazénoch sa voda nemôže rovnako pohybovať. V pokročilom štádiu vývinu krasu 
môže existovať i jednotná hladina podzemnej vody. Vtedy už voda tečie v rozší-
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rených jaskynných priestoroch podobne ako na povrchu a len počas veľkých 
zrážok a prívalov vôd sa vyskytuje prúdenie vôd pod tlakom. Podobne ako Cvijič 
i on tvrdí, že počas denudácie krasového masívu sa jednotlivé typy prúdenia pre-
súvajú hlbšie. Kruhovité alebo eliptické tvary dutín, vytvorené tlakovým prúde-
ním, sa menia na chodby pretransformované vadóznymi vodami. 

Prudký rozvoj výskumu krasu nastal po druhej svetovej vojne z teoretického 
hľadiska, ktoré čoraz viac sleduje praktické potreby zásobovania vodou, využí-
vanie vodnej energie a pod. Výskumu krasovej hydrografie sa venuje množstvo 
autorov v rôznych oblastiach sveta, ako aj v rôznych typoch krasových oblastí. 
Teórie Grunda, Katzera, Cvijiča, Lehmana vznikli najmä na základe výskumov 
v Dinárskom krase, ktorý aj naďalej zostal predmetom trvalého záujmu (J. R o g-
l i č , 1965; F. J e n k o , 1959, I. G a m s a mnohí ďalší), ale zároveň sa 
výskum rozšíril aj do oblastí krasu v Alpách (A. B o g 1 i, 1966; V. Z ô 11, 
1961), čím vznikla možnosť konfrontácie jednotlivých názorov. Čoraz viac sa 
uplatňuje názor na zvláštnosti krasovej hydrografie platformových krasových 
oblastí a vrásovo-zlomových štruktúr. Koncepciu D. V. R y ž i k o v a (1954) 
v oblasti krasového i nekrasového terénu planiny Koniar v Slovenskom krase 
aplikoval A. K e m é n y i (1961). Zdôraznil nevyhnutnosť existencie podzem-
ných tokov i hladiny podzemných vôd v krase a označil ich za vzájomne podmie-
nené formy pohybu vody v krase. Vo vývine krasovej hydrografie predstavujú 
jednotlivé toky hydrografické bázy svojmu okoliu a často aj toto okolie odvod-
ňujú. Silnejšie sú nižšie položené toky, ktoré iliajú viac vody. Zarezávajú sa 
a nechávajú slabšie bázy vo visutej polohe, ktorým časom odoberajú vodu. Takto 
hladina podzemných vôd javí tendenciu vytvoriť rovnovážny profil vzhľadom 
na hlavnú bázu. V krasovej hydrografii charakterizuje dve vývinové štádiá: 
1. štádium intenzívneho prispôsobovania sa hladiny podzemných vôd k silným 
bázam, jednotlivé hladiny podzemných vôd majú značné výškové rozdiely, existu-
je veľa visiacich odumierajúcich tokov; 2. štádium takmer rovnovážneho stavu 
hladiny podzemných vôd (A. K e m é n y i , 1961). 

F. J e n k o (1959) podobne ako O. L e h m a n (1932) uvádza tri základné 
zložky podzemných vôd krasového masívu tvoriacich navzájom jeden celok. 
1. spodná voda, 2. riečne toky a potoky tečúce čiastočne v podzemí, čiastočne na 
povrchu, 3. hĺbkové podzemné prúdenie. Hladina podzemnej vody je v rôznej 
hĺbke a krasový masív je v podstate priepustný, ale lokálne môžu byť trhliny 
upchané hlinou alebo zasintrené tak, že krasová hornina môže byť miestne ne-
priepustná. Rieky tečú na povrchu na menej priepustných horninách a sčasti 
pod povrchom na priepustných horninách cez úzke kanály a trhliny. Tu strácajú 
časť vody alebo ju dostávajú z okolia, čo závisí od výšky hladiny podzemnej 
vody. Hĺbkové prúdenie podzemnej vody spôsobuje vytekanie prameňov na 
úrovni piezometrického povrchu. 

K najdôležitejším prácam zaoberajúcim sa problémom krasovej hydrológie 
patrí práca J. Z ô t l a (1965), ktorý pomocou výtrusov Lycopodium skúmal 
prúdenie podzemných vôd vo vápencových Alpách. Skúmal podzemné prúdenie 
vysokého plató, ktoré sa nemôže pokladať za staré štádium geomorfologického 
vývinu. Do ponorov nasypal rôzne sfarbené výtrusy, ktoré sa zjavili v ich bližších 
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predpokladaných vyvieračkách. Po dlhšom čase sa však výtrusy začali zjavovať 
i vo vzdialených vyvieračkách. Na základe týchto pokusov Zôtl predpokladá 
spojitosť podzemných riečnych systémov, ale skôr, ako to predpokladal Lehman. 
Veľké podzemné toky pokladá za hlavné artérie, ktoré zásobujú vodou jeden 
alebo aj viac prameňov. 

Schému prúdenia krasových podzemných vôd vypracoval E. K. T h r a 11 k 111 
(1968). Predpokladá nepravidelné rozloženie vadózneho presakovania a vadóz-
neho laterálneho prúdenia (plytká freatická zóna), kde je maximálne rozpúšťa-
nie. A. B o g 1 i (1966) podľa výsledkov výskumu jaskynného systému 
Holloch predpokladá existenciu úrovne krasových vôd (Karstwasserfläche), kto-
rá sa správa podľa hydromechanického zákona a navrhuje pomenovať úroveň 
hladiny ako piezometrický povrch. Dôkazom existencie hladiny krasových vôd sú 
tri úrovne chodieb v jaskynnom systéme Holloch. P. R e p k a (1973) sumari-
zoval výsledky hydrologických výskumov v Slovenskom krase. Predpokladá exi-
stenciu krasových nádrží súvisiacich s odvodňovacími bázami, ktoré klesajú, kým 
bázy odvodňovania sa zarezávajú. V najspodnejších častiach krasového masívu 

119 



je zavodnený horizont hydraulicky spojený, predstavuje zónu úplného nasýtenia. 
Výška tohto horizontu je v jednotlivých nádržiach rôzna, čo autor predpokladá 
na základe rôznej výšky vyvieračiek v dolinách Slanej a Štítnika. Spojitosť su-
sedných nádrží môže nastať len v čase najväčších záplav. Každá nádrž má tri 
vertikálne úrovne (zóna vertikálneho cjbehu, zóna horizontálneho obehu a zóna 
sifonálneho prúdenia). Spolu s mnohými ďalšími autormi možno konštatovať, 
že doteraz niet teórie, ktorá by vyčerpávajúco odpovedala na všetky otázky týka-
júce sa obehu podzemných krasových vôd. Zrejme je rozdiel medzi krasovou 
hydrografiou vysokých náhorných plošín a mierne členitým terénom krasových 
oblastí pahorkatín. Niektoré oblasti budujú horizontálne uložené mocné súvrstvia 
chemicky čistých vápencov, iné zas zložito zvrásnené súvrstvia príkrovov a pod. 
Veľký význam má aj štádium geomorfologického vývinu územia, orografická 
situácia a klimatické činitele. Iste preto i G. A. M a x i m o v i č (1969) píše 
o hydrologických podmienkach základných tektonických krasových štruktúr (vody 
krasových masívov platform a krasové vody zvrásnených oblastí) a každú 
z týchto štruktúr hydrologický charakterizuje samostatne. W. B. W h i t e 
(1969) vypracoval sedem modelov krasovo hydrogeologických systémov nízkeho 
až mierne členitého reliéfu z oblasti východnej a strednej časti USA. (cit. podľa 
J e n n i n g s , 1971). Význam historického vývinu oblasti, geologických a kli-
matických faktorov zdôraznil N. J. J e n n i n g s (1971) uvedením príkladu 
z Nullaborského plató, kde existujú rozsiahle jaskynné priestory a chodby vy-
plnené jazerami takmer nehybnej vody. Úroveň vodnej hladiny je veľmi blízka 
úrovni mora aj vo vzdialenosti 40 km od pobrežia, ťažko tu teda možno predpo-
kladať existenciu koncentrovaného odtoku. Súčasný stav však nevylučuje mož-
nosť, že tieto tvary pochádzajú z pleistocénu. 

3. Metódy výskumu krasových vôd 

Pri výskume vôd v krase sa používajú rovnaké metódy ako pri výskume po-
vrchových a podzemných vôd v nekrasových oblastiach. Hydrometrické metódy sa 
používajú na zistenie prietoku, výšky hladiny, zistenie vodnej bilancie skúma-
ného územia, na určenie výdatnosti prameňov a pod. V sovietskej literatúre sa 
venuje veľká pozornosť výskumu jazier v krase (G. A. M a x i m o v i č , 1969; 
A. G. Č i k i š e v , 1973). Špecifické použitie majú v krasovej hydrografii 
hydrochemické metódy. Ich aplikácia sa veľmi rozšírila koncom päťdesiatych 
rokov (J. C o r b e 11, 1957, 1959; M. P u 1 i n a, 1968, 1974; A. B o g 1 i, 
1956, 1960; O. Š t e l e 1, 1965; Š. G a z d a - E. K u 11 m a n, 1964 a mno-
hí ďalší) najmä na zistenie intenzity procesov krasovatenia v rozličných oblas-
tiach zemského povrchu i vo vertikálnych zónach krasového masívu, ako aj na 
zistenie celkovej hodnoty chemickej denudácie krasových oblastí. Tretiu skupinu 
tvoria hydroindikačné metódy (A. G. Č i k i š e v , 1973), ktoré sa používajú na 
zistenie obehu vody v krase, spojenia podzemných vôd s krasovými prameňmi 
a povrchovými vodami, ako aj rýchlosti pohybu vody v podzemí. Z hydroindi-
kačných metód sú v doterajšej praxi známe najmä tieto metódy: 

a) Použitie farbív — jedna z najstarších, najúčinnejších a najpoužívanejších 
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W . B. W h i t e : Hydrogeolo-
gické sys témy v n i ž i n n o m 
až mie rne č leni tom kraso-
vom rel iéfe ( W . B. W h i t e 

1 9 6 9 ) 

I . Rozp tý l ené p r ú d e n i e v ne-
čis tých vápencoch a dolo-
mitoch. M a l é k a v e r n y pozdlž 
p u k l i n a v r s tvových plôch, 
a le dobre pospá j ané . Zre te l -
n á v o d n á h l a d i n a , ve l a m a -
lých p r a m e ň o v , h lbkové p r ú -

denie. 

I I . V o l n é p rúden ie . Mocné 
m a s í v n e rozpus tné ho rn iny . 
Rozve tvené a p o s p á j a n é 
j a skynné sys témy. Si lné 
t u r b u l e n t n é g rav i t ačné p r ú -
denie s m a l ý m sk lonom 
( s p á d o m ) . N ieko lko ve lkých 

p r a m e ň o v : 
a ) h lbkové , kde k ra s zasa-
h u j e p o d r iečne do l iny , b ) 
v i su t é (pe rched) p rúden ie , 
k d e n e p r i e p u s t n á b á z a s i aha 
n a d r i ečnu do l inu . 

I I I . P r ú d e n i e p o d t l akom, 
kde je p r ú d e n i e vody o h r a -
n ičené vrs tvovi tosťou: 
a ) a r tézske , b ) sendvičové, 
p r i k to rom je t enká k raso-
ve júca v r s tva medz i nepr ie -
p u s t n ý m i h o r n i n a m i v n a d -

loží a podloží . 
O b a sys témy ( a — b ) môžu 
byť o tvorené alebo pokry té 

n e p r i e p u s t n ý m nad lož ím. 

' rieka 
vs a kov ani e 

vsakovame počas vysokého šťavu v rieke 

B Í S : " ĽD m bridlica 
I'.;;; I vyvrelé — —— vodná hladina 

1 •hôrni n v 

rozptýlené vsakovame , 

i 

/šokovanie 

metód. V ponoroch sa farbí voda chemickými farbivami, z ktorých najznámejším 
je fiuoresceín (C20H12 Os). Je to neškodné farbivo s velmi vysokou koncentráciou, 
ktoré je vo vode málo rozpustné. Najprv je potrebné fiuoresceín rozriediť v lúho-
vom roztoku a potom zafarbiť vodou, ktorá sa jeho účinkom sfarbí na zeleno. 
Ak sa sfarbí slabo, možno fiuoresceín identifikovať niekoľkými kvapkami amo-
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niaku, ktoré nakvapkáme do vody, kde predpokladáme výtok zafarbenej vody. 
Účinkom amoniaku sa voda obsahujúca fluoresceín sfarbí na žltozeleno. M. G a s-
c o y n e (1973) uvádza ako indikátor aj drevené uhlie. Použitie indikátorov je 
dôležité, pretože prítomnosť farbiva nemožno vždy vizuálne identifikovať a dlho-
dobé sledovanie vody je vyčerpávajúce (ak sa dívaš do vody tri dni, každá voda 
ti bude zelená — to je názor mnohých praktických jaskyniarov). Okrem fluores-
ceínu sa používajú: eozín, erytrozín, fluorantron, kongo červené, metylénová 
modrá, anilínová belasá, malachitová zelená, rodamín B a iné (N. A. G v o z -
d e c k i j , 1972). M. G a s c o y n e (1973) okrem uvedených uvádza ešie 
rodamín WT, pyranín kone, ktoré majú ešte väčšie účinky ako fluoresceín 
(D. P. D r e w, 1968 — cit. podľa M. G a s c o y n e , 1973). Požiadavky 
na farbivá sú: vysoká rozpustnosť vo vode, kde pH je 2—10, nijaké toxické účin-
ky na ľudí a zvieratá, vysoká farebná účinnosť, musia byť bez zápachu, nesmú 
sa absorbovať do materiálu, ktorým voda prechádza (hlina, piesok, hornina, 
rašelina), v povrchových vodách musia byť nestále, citlivé na indikátory a nízka 
cena. Výhodou použitia farbív je možnosť vizuálneho pozorovania, chemická 
neúčinnosť farbív, neškodnosť pre biologickú zložku krasových vôd,-citlivosť na 
indikátory. Nevýhodou je vysoká cena farbív (1 kg fluoresceínu stojí 3000 — 3500 
Kčs) a požiadavky na množstvo ľudí, ktoré musia stále sledovať všetky predpo-
kladané pramene. 

b) Použitie rádioaktívnych izotopov. Používa sa rádioaktívna látka s krátkym 
polčasom rozpadu, niekoľko dní až týždňov (napr. trítium). Môže sa použiť 
v malom množstve pre veľké množstvo vody. V krase sa však používa málo, naj-
mä pre vysokú cenu a ochranu živej zložky prostredia. 

c) Používanie chemických solí. Dnes je to tiež málo používaná metóda, najmä 
pre nepriaznivé účinky solí na mikroorganizmy (napr. NaCl). Túto metódu 
použil P. P e n č e v (cit. N. A. G v o z d e c k i j, 1972) pri hydrologickom 
prieskume prameňa Glava Panega v Bulharsku. 

d) Použitie optických leskotvorných, bieliacich alebo žiariacich syntetických 
prísad, účinkom ktorých voda svetielkuje alebo žiari. Ich prítomnosť sa zisťuje 
vizuálne alebo detektormi. Zásady použitia týchto metód uvádza M. G a s c o y -
n e (1973). 

e) Použitie výtrusov. Veľmi dobré výsledky v hydrologickom výskume kra-
sových oblastí, najmä v Rakúsku, sa dosiahli používaním výtrusov plavúňov 
Ĺycopodium clavatum (V. M a u r i n — J. Z ô t l , 1960; J. Z ô t l , 1965; 
J. Z ô t l , 1974). Výtrusy sa sypú do ponorov a vo vyvieračkách sa zachytávajú 
nastavenými planktónovými sieťkami. Použitím rôzne sfarbených výtrusov mož-
no skúmať hydrologické vzťahy viacerých lokalít. Výhodou tejto metódy je, že 
je nenáročná na počet pracovníkov a zároveň možno kontrolovať vyvierajúcu 
vodu dlhší čas, pretože sieťky možno nechať na skúmaných lokalitách neobme-
dzene dlho. Tým vlastne došiel J. Z o l t (1961) k závažným záverom o spoji-
tosti podzemných vôd, lebo len dlhodobým pozorovaním sa ponorené výtrusy 
zjavovali v dalších a ďalších vyvieračkách. Nevýhodou tejto metódy je vysoká 
cena použitého materiálu (výtrusov) a skutočnosť, že rovnako zafarbené výtrusy 
nemožno použiť viackrát v tom istom teréne, pretože nemožno vylúčiť možnosť 
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vyplavovania výtrusov z predchádzajúceho pokusu. Výtrusy môžu byť zachytené 
prirodzenými filtrami (hlina, piesok), čo je vylúčené pri použití farbív. 

f) Použitie polystyrénových guľôčok. Zakladá sa na princípe predchádzajúcej 
metódy, ale miesto drahých a ťažko dostupných výtrusov sa použijú polystyré-
nové guľôčky s priemerom 0 , 2 - 3 mm takej miernej váhy, aby sa vznášali vo 
vode. Túto metódu použil I. C e b e c a u e r (1970) v Brestovskej jaskyni a na 
iných lokalitách, kde zistili prakticky také isté výsledky ako pri použití fluores-
ceínu. Výhody a nevýhody používania guľôčok sú rovnaké ako pri použití výtru-
sov; gulôčy sú však oveľa lacnejšie. Pri pokuse v Brestovskej jaskyni použili 5 kg 
guľôčok, čo je pri použití výtrusov prakticky nemožné. 

g) Hydrologické vrty. Metóda je veľmi nákladná, výsledky nie vždy zodpove-
dajú výške nákladov. Závery môžu byť skreslené vplyvom zvláštností krasovej 
hydrografie a často môžu byť ovplyvnené náhodnými činiteľmi. V hydrologickej 
praxi sa však táto metóda často používa, aj ked na iné účely - kras ako taký 
sa neskúma, hľadá sa len voda. 

h) Geofyzikálny výskum. Viac sa používa na j^ ten ie podzemných dutín 
a anomálií všeobecne, na krasovú hydrológiu možno|;tieto metódy aplikovať len 
uvážene. Veľmi dobré výsledky možno d o s i a h n u ť - kÓhibináciou vrtov a geofyzi-
kálnych metód: >v ŕ^ 

i) Iné metódy. Najstarším zistovaním vody je prútikárstvo, pri ktorom sa 
používala tzv. virgula. Je to vhodne zahnutý drôt alebo tenká halúzka v tvare Y 
očistená od lístia, ktorá v rukách reaguje na anomálie v podloží, ponad ktoré sa 
p r e c h á d z a . Túto metódu v speleológii používajú L. B l a h a a S. Š r o l , ktorí 
často úspešne otvárali mnoho sond na základe prútikárskeho prieskumu. Hľada-
nie vody prútikármi je známe dodnes. I keď sa táto metóda všeobecne pokladá, 
za nevedeckú, z vlastnej skúsenosti môžem potvrdiť, že prútik v rukách niekto-
rých ľudí reaguje. 

4. Krasové vody Slovenska a ich hospodársky význam 

Krasové vody SSR sa viažu predovšetkým na komplexy krasovejúcich hornín 
príkrovov, menej na obalové série a len nepatrne na predmezozoické karbonáto-
vé horniny alebo treťohorné a štvrtohorné horniny. Plošná rozloha hydrologický 
priaznivých komplexov krasovejúcich hornín zaberá 3280 km2 (E. K u 11 m a n, 
1964) najmä v jadrových pohoriach SSR. Najvýznamnejšie sú chemicky čisté 
skrasovatené vápence a dolomity stredného a vrchného triasu. Mocnosť týchto 
hornín dosahuje v gemeridných sériách viac ako 1200 m, menej v jednotkách 
chočského a krížnianskeho príkrovu. Najmenšiu mocnosť dosahujú hydrologický 
vhodné komplexy krasovejúcich hornín v obalových jednotkách. Zložitá tekto-
nická stavba našich pohorí vo veľkej miere ovplyvňuje režim a cirkuláciu pod-
zemných krasových vôd, čo platí predovšetkým o bradlovom pásme. E. K u 11-
m a n (1964) rozlišuje v našich krasových územiach dva základné typy cirkulácie 
podzemných krasových vôd. Prvá v zmysle K a t z e r a (1909), je viazaná na 
tektonické kryhy a nemá možnosť hlbinne cirkulovať. V miestach zostupu karbo-
jiatických hornín do väčších hĺbok časť vôd vystupuje na povrch formou prame-
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Podzemné vadózne toky pretekajú často nevyrovnaným spádom a vy tvára jú čereje alebo vodo-
pády. Horná časť druhého vodopádu v jaskyni Javor inka 

Hoa3eMHbie Baao3HLie T e i e H H a npoTeKaioT l a c T o HeBbipoBHeHHbiMH y^acTKaMH H o ľ j m i a i o T C í i 
ôoj ib inHM n a a e H H e M , n p a i e M o 6 p a 3 y i o T B o a o n a a b i . B e p x H a a uaCTt B T o p o r o B o a o n a a a B n e m e p e 

HBOpHHKa 
Subter ranean wading streamis f lowing often in uneven way and creating ripples or waterfa l ls . 

The upper par t of the second waterfa l l in the Javor inka cave 

iiov a druhá časť vôd začína cirkulovať hlbinne, pričom sa podieľa na doplňovaní 
minerálnych a mineralizovaných vôd. Režim puklinovo-krasových vôd skúmali 
V. H a n z e 1 a S. G a z d a (1970) a zistili, že: 1. zákonitosti pohybu kra-
sových vôd treba skúmať osobitne pre jednotlivé hydrogeologické štruktúry; 2. na 
režim výdatnosti krasových prameňov má najväčší vplyv infiltrácia zo snehovej 
pokrývky, ked je hodnota celkového výparu najnižšia. To sa prejavuje v hlav-
nom maxime výdatnosti, ktoré sa so stúpajúcou nadmorskou výškou posúva od 
apríla do letného zrážkového maxima, pričom sa pri prameňoch s najvyššie po-
loženými infiltračnými územiami (nad 1000 m) maximum výdatnosti spája 
s letným zrážkovým maximom; 3. režim teploty podzemných vôd je odrazom 
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vplyvu priemernej ročnej teploty vzduchu a hĺbky cirkulácie podzemných vôd, 
zároveň sa zistila závislosť teploty podzemných vôd od veľkosti výdatnosti pra-
meňov; 4. čím stálejší je režim výdatnosti prameňa, tým vyrovnanejší je i re-
žim celkového chemizmu najmä v zmiešaných vápencovo-dolomitických komple-
xoch. 

Charakteristiku režimu výdatnosti krasových vôd SSR skúmal M. Z a ť k o 
(1969), podzemné vody Slovenského krasu A. K e m é n y i (1961) a P. R e p -
k a (1971). Zásoby krasových vôd a možnosti ich využitia stručne zhodnotil 
E. K u 11 m a n (1964). Špecifický odtok podzemných vôd odhadol na 8 — 10 
1/s/km2 a celkovú cirkuláciu podzemných vôd karbonátov Slovenska na 26,2 — 
— 32,8 m3/s. Tieto hodnoty predstavujú takmer dvojnásobok spotreby pitnej 
vody na Slovensku, hoci nie všetky vody krasovej cirkulácie sa dajú využiť. 
Veľkú časť vodovodov na Slovensku zásobuje voda z krasových prameňov, alebo 
je nimi doplňovaná. 

Prudký rozvoj prírodných vied sa prejavil a j v náuke o krase, ktorá y súčas-
nosti predstavuje súbor čiastkových vedných disciplín. Z nich stojí krasová hydro-
lógia v popredí záujmu hydrológov, speleológov, ale aj vodohospodárskych pra-
covníkov. Bazény podzemnej krasovej vody predstavujú najmä v hornatých 
oblastiach hlavné zdroje vody, aj keď nie najvhodnejšie z hľadiska čistoty a che-
mického zloženia. Sú to však oblasti obyčajne málo znečistené priemyselnými 
a mestskými aglomeráciami, ktorých vplyv sa často nepriaznivo prejavuje vo 
vodách treťohorných i štvrtohorných sedimentov kotlín a nížinných oblastí. Často 
zainteresovaní pracovníci riešia praktické vodohospodárske problémy bez teore-
tických znalostí problému. Vo vodohospodárskej praxi potom dochádza k para-
doxným situáciám, keď speleológov vyháňajú z vodohospodárskych objektov, 
pričom užívatelia sami znečisťujú ponory krasových vôd a ich predstavy o obehu 
vody v krase sú často vzdialené od skutočnosti. Riešenie problémov krasovej 
hydrografie má teda význam nielen teoretický, ale aj veľmi praktický. 

5. Záver 

V krátkej práci bolo možné vymenovať popri klasických prácach predvojno-
vého obdobia len časť novších prác. Chceli sme poukázať na rôznorodosť ná-
zorov i záverov, ktoré prevládajú u jednotlivých autorov v rôznych oblastiach 
krasu. Porovnanie záverov citovaných prác oprávňuje-predpokladať, že krasová 
hydrografia sa vyvíja v úzkej spojitosti s poznatkami o geologickej stavbe územia, 
o petrografických vlastnostiach hornín, o orografickej situácii a najmä o štádiu 
geomorfologického vývinu územia. Výskum technickými prostriedkami a speleolo-
gická prax potvrdzujú existenciu zóny aerácie vo vrchnej časti krasového masívu, 
existenciu samostatných vodných tokov, existenciu kolísajúcej vodnej hladiny 
samostatných i navzájom prepojených podzemných bazénov a existenciu hĺbko-
vého sifonálneho prúdenia. 

Do redakcie dodané 12. 5. 1976. 
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S L O V E N S K Y K Ŕ A S X V - 1 9 7 7 

JASKYNE V LISKOVSKOM KAMEŇOLOME 

Z D E N K O H O C H M U T H 

Vrch Mních (694,9 m) pri Ružomberku (v západnom zakončení Liptovskej 
kotliny) je našej speleologickej verejnosti oddávna známy najmä svojou Liskov-
skou jaskyňou nachádzajúcou sa v jeho východnom výbežku. Táto ako najatrak-
tívnejšia priťahovala pozornosť jaskyniarov i archeológov ( L ó c z y 1877, 
B á r t a 1955, 1975, D r o p p a 1971), no na ostatné jaskyne v jej okolí sa 
pritom zabúdalo. Ich prieskum sa začal až roku 1965 po vzniku jaskyniarskej 
skupiny v Ružomberku. Najzaujímavejšie jaskyne sa nachádzajú vo výbežku 
Mnícha — Lipej, ktorej južná stráň je odhalená obrovským kameňolomom. 
Ťažbou tu objavili 3 jaskyne, ktoré hned nato boli ohrozené úplným zničením. 
Aj dalšia, oddávna známa, bola ťažbou ohrozená. Dnes, keď ťažba bola čiastočne 
i našou zásluhou zastavená, je čas na zhodnotenie týchto objavov. 

Z geologického hľadiska je okolie Liskovského kameňolomu tvorené vyzdvihnu-
tou kryhou tmavosivého bielo-žilkovaného vápenca (guttensteinského), stredno-
triasového veku s rozmermi asi 400 X 150 m, ktorá smerom na Z prechádza 
do dolomitických súvrství Mnícha. Smerom na V (k Liskovskej jaskyni) je ďalšie 
dolomitické súvrstvie oddelené pravdepodobne poruchou. Zo S (od Martinčeka) 
transgreduje bazálny paleogén numulitickými vápencami a zlepencami, ako aj 
typický pieskovcovo-ílovcový vývoj, ktorého záliv sa tiahne na S medzi Mníchom 
a úpätím Chočských vrchov. Južné úpätie Mnícha je zas tvorené paleogénom 
Liptovskej kotliny. 

Vrchol Lipej vyčnieva nad nivu Váhu asi 140 m strmými bralnatými stenami 
so sklonom 30 — 45 Na S a V od Lipej sa rozkladá plošina, nad ktorou vyčnie-
va vrchol Lipej len 45 m. Južné stráne Lipej, ako i celého Mnícha, sú porastené 
reliktným borovicovým lesom. 

K R A S O V É JAVY 

Z povrchových krasových javov v okolí kameňolomu, najmä na odlesnených 
stráňach, sú vytvorené rôzne, väčšinou netypické a nedokonale vyvinuté škrapy, 
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na väčších bralných plochách pomerne často i žliabkovité. Zaujímavá je (resp. 
bola) ojedinelá krasová jama nachádzajúca sa vo vrcholovej časti Lipej. Keďže 
sme v nej zistili mierny prievan, začali sme so sondovaním. Pri rozširovaní ka-
meňolomu roku 1970 zanikla. 

Z podzemných krasových javov poznáme v okolí kameňolomu menšie jaskyne, 
z ktorých štyri sme aj zamerali: Sú to: 
Jaskyňa na Mníohu (tiež Jaskyňa zdochlín), dlhá 55 m — známa oddávna, 
s archeologickými nálezmi. 
Jaskyňa v Liskovskom kameňolome, odkrytá roku 1969, s kvapľovou výzdobou. 
Kavčia jaskyňa, objavená i zaniknutá roku 1968. 
Vodná jaskyňa, objavená roku 1975, s podzemným jazerom. 

Jaskyňa na Mníchu. Jej vchod má portálový tvar s rozmermi 2 X 9 m 
a nachádza sa na Z od okraja lomovej steny vo výške asi 525 m n. m., priamo 
nad kaplnkou pri ceste Ružomberok — Lisková. Hneď za vchodom sa jaskynná 
chodba značne zvyšuje. V strope vidno neprístupný komín vedúci k povrchu. 
Všade na stenách sú stopy bývalej riečnej erózie. Dno tvoria hlinitopiesočnatý 
sedimenty hlboké minimálne 3 m, ktoré vidno v archeologickej sonde z roku 
1971 (J. B á r t a 1971) tiahnúcej sa stredom siene. 

Zo Vstupnej siene pokračujú chodby za 2 m vysokým skalným stupňom smerom 
na S. Chodba tu nadobúda zreteľný oválny prierez (1,5 X 1,5 m), postupne sa 
zužuje, takže prechod je možný jedine plazením. Aj dno týchto chodieb je pokryté 
hlinitopiesočnatými sedimentami. Riečny materiál (štrky) sa nevyskytuje. 

Ďalšie pokračovanie jaskyne je zanesené hlinami až po strop, jaskynné prie-
vany sa neprejavujú. 

Jaskyňa v Liskovskom kameňolome. Vchod bol odkrytý pri ťažbe vápenca na 
jar roku 1969. Jej rozmery sú malé (priemer 0,5 m) a nachádza sa v exponova-
nom teréne asi v strede lomovej steny. Vstupná chodba vedie asi 6 m na S Z 
a stále sa rozširuje. Na stenách sa objavujú sintrové náteky, žiaľ značne poško-
dené objaviteľmi jaskyne — robotníkmi z lomu. Chodba sa stáča po poruche 
na JZ a strmo klesá sutinovou stráňou. Vľavo sa otvára 3 m hlboká puklina, 
napravo menšia sieň. Zo siene vedie už len neobyčajne tesná chodba strmo hore 
smerom na S. Leží však neďaleko povrchu, pretože v nej počuť vlaky idúce po 
neďalekej trati. Napokon treba spomenúť aj chodbu vedúcu priamo od vchodu 
smerom na S, táto sa však po 5 m strmo stáča na V a stáva sa neprieleznou. 

Všetky chodby v jaskyni majú puklinový charakter a miestami sú v nich ba-
dateľné stopy riečnej erózie. Veľmi hojná kvapľová výzdoba bola, žiaľ, zničená, 
no podľa jej fragmentov usudzujeme, že to boli len bežné typy stalagmitov a sta-
laktitov, s rozmermi asi 0,5 m. , 

V letných mesiacoch sme v jaskyni pozorovali intenzívny prievan smerom 
ku vchodu, čo svedčí o existencii ešte ďalšieho, vyššie položeného otvoru. 

Kavčia jaskyňa. Nachádzala sa na východnom okraji kameňolomu asi 505 m 
n. m. Objavil ju P. Zanvit 13. mája 1968 a vtedy ju aj zameral. Krátko polom 
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bola postupujúcou ťažbou zničená. Vstupná chodba puklinového typu sa tiahla 
asi 7,5 m na SV, no ešte pred jej koncom z nej odbočovala tesná plazivka vedúca 
do siene s oválnym pôdorysom. Dno siene tvorila ostrohranná vápencová sutina, 
strop bol sklonený od V k Z. Zo siene vybiehali 3 neprielezné chodbičky, v kto-
rých bolo možno pozorovať intenzívny prievan. Celková dĺžka jaskyne dosaho-
vala asi 20 m. 

Vodná jaskyňa. Jej vchod má charakter zrútenej krasovej jamy. Nachádza sa 
na vodorovnej ťažobnej plošine lomu 495 m n. m. Vznikol prepadnutím (pravde-
podobne na jar roku 1975) čo zistil E. Sýkora, ktorý jaskyňu aj orientačne pre-
skúmal. Jaskyňa vznikla v značne drobivej dolomitickej hornine, no aj napriek 
tomu si zachováva zreteľné oválne erózne prierezy chodieb. Od vchodu klesá 
chodba asi 5 m smerom na JJZ do menšej siene, z ktorej na Z odbočuje chod-
bička dlhá asi 5 m založená na poruche smeru Z 90°, sklonenej na J 75°. Táto 
vyúsťuje do chodby smeru S — J. Na dne je jazierko, ktoré ju v severnom po-
kračovaní sifónovito uzatvára. Počas prvého výskumu, v máji 1975, tu však boli 
4 m chodby voľných priestorov so slabým prievanom. Vznik jazera v takom 
krátkom čase je teda veľmi pozoruhodný a dá sa vysvetliť upchatím ďalšieho 
pokračovania, pretože jaskyňa v súčasnosti aktívne odvádza zrážkovú vodu 
z celého objektu kameňolomu. 

Z Á V E R 

Z genetického hľadiska sú jaskyne v Liskovskom kameňolome riečneho pô-
vodu, vytvorené allochtónnym tokom — Váhom. Svedčia o tom riečne tvary 
jaskynných chodieb, čiastočne i sedimenty v nich, i keď typicky riečne štrky sme 
nenašli, čo je napokon podobné ako v Liskovskej jaskyni. Podrobnejšiu kvartérnu 
klasifikáciu jaskýň neuvádzame najmä pre malý rozsah jaskýň, ako aj pre neprí-
tomnosť riečnych terás v ich okolí. Zhruba však jaskyňa na Mníchu a jaskyňa 
v Liskovskom kameňolome (v relatívnej výške asi 45—50 m nad Váhom) by 
mohli odpovedať terase T IV — M-2 (A. D r o p p a 1972, Kavčia jaskyňa 
terasa T II — R-2). Nevyjasnená zostáva situácia Vodnej jaskyne, kde dodnes 
pokračujú výrazné zmeny. 

Prípadnú súvislosť jaskýň s neďalekou (600 m) Liskovskou jaskyňou ( v mi-
nulosti často predpokladanú) vylučujeme, pretože leží v izolovanej vápencovej 
kryhe a kryha kameňolomu je od nej oddelená dolomitickým, značne drobivým 
súvrstvím, nevhodným pre vznik jaskynných chodieb. 

Je však možnosť existencie väčších jaskynných priestorov v samotnom vrchu 
Lipá, o čom by svedčili jaskynné prievany v opisovaných jaskyniach. Veríme, 
že teraz, po zastavení činnosti kameňolomu, sa začne v tejto oblasti nová etapa 
nerušeného prieskumu. 

Do redakcie dodané 8. 12. 1975. 

I 



SPRÁVY, HISTÓRIA A DOKUMENTÁCIA 

PÄŤDESIAT ROKOV JASKYNE DOMICA 

Otvor Starej Domice, nehlbokej priepasti, ktorá sa nachádza asi 50 m V od 
terajšieho vchodu do jaskyne Domica, bol známy od nepamäti. Za bývalého 
Rakúsko-Uhorska vedeckí pracovníci a zvedaví návštevníci nevšímavo prechádza-
li popod tento markantný krasový jav, idúc z Plešivca cez Hosúsovo, terajšiu 
Dlhú Ves, aby mohli obdivovať krásy oddávna známej jaskyne Baradla pri obci 
Aggtelek, asi 800 m od Starej Domice. Nikoho z nitih však nenapadlo ísť sa pre-
svedčiť, prečo z tejto priepasti vychádzajú v zimných mesiacoch pary, alebo prečo 
v lete vyletujú celé kŕdle splašených netopierov. 

Zo známych bádateľov 19. storočia, ktorí často prechádzali cez toto územie 
a správne predpokladali existenciu jaskýň, prípadne celého jaskynného systému 
medzi Smradľavým jazierkom, Čertovou dierou, Líščou dierou a ponorom pod 
ňou, ako aj priepasťou Stará Domica a známou jaskyňou Baradla, to boli: La-
dislav Bartholomeides, Ján Hunvalfy, Eugen Nyáry, Adolf Schmídl, Karol Sieg-
meth, Gabriel Strompl a iní. Z nich jedine K. Siegmeth, ako predseda jaskyniar-
skej sekcie Maďarskej speleologickej spoločnosti, sa odvážil preskúmať Starú 
Domicu, o ktorej v publikácii: Das Abauj-Torna-Gomorer Hohlengebiet, Igló 
(Spišská Nová Ves) 1891 píše: „Pomocou pristaveného rebríka zostupujeme do 
6 m hlbokej šachty, ktorej podlaha je pokrytá zotletým lístím. Vpravo zostupuje-
me chodbou do haly vyplnenej kvapľovými stĺpmi, ktoré sú zložené zo samých 
malých drúčikov. Na podlahe ležia obrovské kusy skál a medzi nimi je silná 
vrstva netopierieho guána. Veľké množstvo netopierov obletuje návštevníka 
a z hlbokých priestorov jaskyne počuť tisíchlasý škrekot a piskot poplašených 
zvierat. Na spôsob klenby je spojený tento priestor s druhým priestorom, do kto-
rého sa stúpa po kamennej sutine. Naproti sebe vidíme od stropu splývať nád-
herný vápenný vodopád a keď sa obrátime späť, zbadáme krásne utvorený, stup-
ňovité sa zužujúci stĺp, ktorý stojí osamote v tejto spojovacej chodbe. Na túto 
chodbu sa pripojuje malý priestor so silným kvapľovým stĺpom a iný kvapel 
v podobe stromu, ktorého krátke vetvy nahradzujú priečky rebríka, stojí v po-
zadí priestoru, ktorý uzatvára jaskyňu." 

Po Siegmethovej správe záujem o Starú Domicu zapadol do zabudnutia. Tak 
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sa zdalo, že sa na tento markantný krasový jav úplne zabudlo. Až po 35 rokoch, 
začiatkom prvej republiky, naddozorca finančnej pohraničnej stráže Ján Majko, 
povzbudený objavmi Alojza Krála v Demänovskej doline, začal si intenzívnejšie 
všímať a pozorovať krasové javy na Silickej pianíne a v Slovenskom krase, 
po ktorých konával pravidelné služobné pochôdzky. Jeho pozornosť upútala 
Čertova diera, Líščia diera s občasným ponorom pod ňou, ale predovšetkým 
nehlboká priepasť Stará Domica, z ktorej tak ako v minulosti, aj teraz vychádzali 
v mrazivých zimných dňoch mračná pary a v lete podvečer vyletovali netopiere, 
ktorých škrekot pred necelým polstoročím tak zaujal K. Siegmeíha. 

Nechajme však hovoriť samotného J. Májku, ktorý v doteraz neuverejnenom 
stručnom opise objavov z roku 1955 takto si spomína na objavenie Domice a spo-
jenie tejto jaskyne s Čertovou dierou: „Roku 1923 som bol pridelený ako dozorca 
československej finančnej stráže do malej husitskej dedinky Hosúsova, terajšej 
Dlhej Vsi. Splnila sa mi tak najvrúcnejšia túžba poznať jaskynné otvory a konať 
v nich výskumy. Ako rodák z Dolnej Stredy (pri Seredi, okres Galanta, pozn. 
redakcie) o jaskyniach som vedel iba toľko, čo som sa v dennej tlači 
dočítal v súvislostiach s objavom A. Krála. Preto som pri každodenných 
služobných pochôdzkach pozoroval, čo sa deje v okolí Starej Domice 
(táto bola oddávna známa ako 60 m dlhá jaskyňa). Zaujímalo ma, aké 
množstvo vody pohlcuje domický ponor pri jarnom rozpúšťaní snehu a v lete 
pri výdatných dažďoch a najmä koľko pary vystupuje v zime, za jarných a je-
senných studených slnečných dní z otvoru Starej Domice. Na tomto základe, 
ako i na tom, že asi 2 km od kopca Domica, t. j. 500 m za štátnou hranicou 
v Maďarsku, je dávno známa jaskyňa Baradla, som roku 1924 došiel k záveru, 
že i pod Starou Domicou musí jestvovať neznáma jaskyňa, len ju bude treba 
objaviť. 

Požiadal som slobodných kolegov, aby sme Starú Domicu bližšie preskúmali. 
Kolegov však v krátkom čase preložili na iné služobné miesto, takže prieskum 
sa neuskutočnil. Stalo sa tak až roku 1926, keď som 29. augusta prehliadol 
s jedným skautom najprv Líščiu dieru a potom Starú Domicu. Na spodku ľavej 
steny som zistil silný prievan prúdiaci asi z 20 cm otvoru. Otvor som natoľko 
rozšíril, že som sa plaziac po bruchu pretiahol dovnútra. Za mnou prišiel i skaut, 
ktorý zatiaľ prezeral inú časť jaskyne. Po skalnej suti sme šikmo do diaľky po-
stúpili asi 6 m. V ďalšom postupe nám zabraňovala skalná strmá stena. Pod 
stenou však bol úzky otvor, ktorý sme osvietili zvnútra horiacim novinovým 
papierom. Zistili sme, že sa nachádzame asi nad 14 m hlbokou priepasťou. Vtedy 
som bol pevne presvedčený, že po jej prekonaní sa bude možné dostať do nezná-
mych jaskýň. Týmto vlastne už bol vchod do jaskyne Domica objavený. 

Po celomesačnom presviedčaní mojich nedôverčivých kolegov, že v Domici 
treba urobiť riadny výskum, dali sa mi konečne nahovoriť, takže 3. októbra 1926 
sme sa vypravili štyria a ešte toho istého dňa sa nám podarilo objaviť časť jasky-
ne Domica. Táto jediná výprava nestačila na to, aby sme Domicu poznali celú. 
Až pri ďalších výpravách, ktoré sme ešte toho mesiaca podnikli, bola jaskyňa Do-
mica objavená v terajšom rozsahu. Aby som rozriešil spojenie jaskyne Domica 
s Čertovou dierou, podnikol som v októbri a novembri 1926 niekoľko prieskum-
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ných výprav do Čertovej diery. Až 29. novembra sa mi podarilo kladivom a se-
káčom na železo presekať úzky otvor — podobný paragrafu natolko, že som sa 
mohol cezeň pretiahnuť. Poberal som sa za silným prievanom, ktorý v najužšej 
časti otvoru fučal ako vietor. Tento potvrdil moje presvedčenie, že za týmto jestvu-
je ďalší otvor a tým mohol byť len vchod do Domice, ktorý som už poznal. 
Správne som predpokladal, že podzemný tok, ktorý preteká v jaskyni Domica 
cez Panenskú chodbu, má svoj začiatok a prichádza od Líščej diery, čo podľa 
smeru z JZ na SV tomu zodpovedalo, pretože preteká pod Čertovou dierou a sme-
ruje do Domice. Toho dňa som sa k predpokladanému riečisku skutočne dostal. 
Proti prúdu som postúpil o 180 m, kde riečisko začína. Pri ďalšej výprave som 
po prúde riečiska postúpil asi 600 m. Ďalšiemu postupu však zabraňoval nepre-
niknuteľný sifón. V rokoch 1 9 2 7 - 1 9 2 8 som podnikol niekoľko prieskumných 
výprav z jaskyne Domica smerom k Čertovej diere. Pri jednej takej výprave 
v novembri 1928 podarilo sa mi spolu s učiteľom Štefanom Cakom z Kečova 
nájsť otvor s priemerom asi 10 cm vpravo proti prúdu riečiska za skalnou záclo-
nou. Dňa 3. apríla 1929 som otvor za 6 hodín natolko rozšíril, že som sa 
mohol cezeň pretiahnuť do známych mi už miest, po ktorých som chodil ešte 
roku 1927. Tým sa objavilo spojenie medzi Čertovou dierou a jaskyňou Domica. 

Domicu roku 1932 elektricky osvetlili a sprístupnili verejnosti. Jej objav vzbu-
dil záujem nielen u milovníkov prírodných krás, ale aj medzi početnými príro-
dovedcami, pre ktorých sa Domica stala predmetom intenzívnych výskumov. 

V čase objavu Domice nebolo domácich archeológov a vedomie potreby spolu-
práce aj so zástupcami tejto vednej disciplíny pri prenikaní do jaskynných 
priestorov nejestvovalo, lebo pri vtedajšom stupni vedomostí. o jaskyniarstve 
uvedomovala sa nanajvýš potreba ochrany kvapľovej výzdoby. Ochrana jaskýň 
musí byť preto zameraná nielen na kvapľovú výzdobu (ale v prípade takých 
šťastných okolností, aké boli v náhle zasypanej Domici) aj na povrchové 
archeologické nálezy, ktoré mohli zachytiť obraz života tých, ktorí žijúc v tejto 
jaskyni zanechali v hmotných nálezoch kus nepísanej histórie slovenského pra-
veku. 

Pôvodne ľahšie prístupný pleistocénny vchod sa zavalením stal v holocéne 
neznámym. Pravekí ľudia spoznali Domicu cez komínovitý vchod, ktorý sa po-
tom náhle v neolite zasypal. Vďaka tomu ostala Domica ušetrená od zlého osudu 
prístupných jaskýň, zachovajúc si tak svoje kvapľové panenstvo. Na rozdiel od 
jaskýň s otvoreným vchodom žil v Domici neolitický človek od vstupu do nej 
v úplnej tme, ktorú osvetľovali početné obnovované ohniská od Vstupnej siene 
po Sieň jedenástich plameňov, kým ďalšie priestory osídľované len príležitostne 
osvetľoval fakľami, o čom svedčia uhlové čiary aj v odľahlej ších priestoroch 
Domice. 

Systematické výskumy Domice uskutočnil v rokoch 1 9 3 2 - 1 9 3 3 akademik 
J. Bôhm za spolupráce zástupcov americkej archeologickej školy, ktorá čiastočne 
výskum financovala. Ďalšie v podstate len revízne výskumy sa uskutočnili 
v rokoch 1940, 1956 a 1963, na základe ktorých sa Domica ukázala ako ojedi-
nelé neobyčajne bohaté sídlisko nositeľov bukovohorskej kultúry, zastúpené tu 
jej tromi časovými fázami, ktorých najmladšia bola analýzou C14 datovaná na 
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6080 ± 75 rokov pred súčasnosťou. Revízne výskumy tu zistili ešte dve staršie 
osídlenia v mladšej dobe kamennej, ktorých nositeľmi boli výrobcovia lineárnej 
keramiky a ešte staršej maľovanej keramiky blízkej tzv. starčevsko-križskej kultú-
re. Táto na Balkáne reprezentuje najstaršie osídlenie v mladšej dobe kamennej. 
Počtom keramických pamiatok, ako aj kamennej štiepanej i hladenej, ba aj koste-
nej industrie, ktorá reprezentuje dobové unikáty, stala sa Domica najvýznamnej-
ším sídliskom bukovohorskej kultúry v celej karpatskej oblasti. A nielen sídlis-
kom, ale pravdepodobne aj jaskynnou svätyňou matriarchálneho božstva plod-
nosti v Dóme mystérií. V tomto priestore s chudobnejšou kultúrnou vrstvou 
svedčiacou len o občasnej prítomnosti neolitického rodu, nachádza sa pozoruhod-
ný kulisovitý eróziou vytvorený útvar pripomínajúci veľké kamenné ženské lono, 
pred ktorým je tzv. Posvätná chodba, ktorá podľa jám, zvyškov po drevených 
koloch, bola pôvodne z obidvoch strán uzavretá. Nápadná koncentrácia uhlových 
čiar od otierania fakieľ, aby lepšie svietili, spolu s tromi uhlovými nástennými 
obrazcami v strednej Európe ojedinelými, svedčí o úsilí sústredenejšieho osvet-
lenia celkove úzkych priestorov Posvätnej chodby, pri ktorom v jej strope vy-
nikne plasticita spomenutého kamenného lona. Toto možno bola prírodná svä-
tyňa pastierskych obyvateľov, azda aj širokého okolia Silickej planiny, obýva-
júcich Domicu len sezónne, v čase prezimovania stád oviec a kôz. V zimnom 
období, ked v porovnaní s vonkajškom bola v jaskyni relatívne veľká teplota 
(priemerne 10 °C) a menšia vlhkosť spolu s výdatným zdrojom vody a hliny 
na výrobu keramiky, jestvovali najvýhodnejšie podmienky prirodzenej ochrany 
pred zimou. Preto sa vo viacerých fázach neolitu stala Domica jedným z hlav-
ných jaskynných sídlisk. Treba len ľutovať, že po objave nerešpektovala sa potre-
ba zachovať archeologické nálezy v pôvodnom stave spolu aj s odtlačkami neo-
litických ľudských chodidiel, ktoré po objave zanikli. Tým sa stratili aj poznat-
ky, ktoré by možno najobjektívnejšie vedeli vysvetliť príčiny náhleho opustenia 
tohto ojedinelého jaskynného sídliska a azda aj svätyne. Takto otázka zániku 
osídlenia a príčina zasypania neolitického vchodu prirodzenou cestou či úmysel-
ne (pred zneuctením svätyne) ostáva naďalej otvorenou. Nevyjasnená je aj 
možnosť osídlenia Domice v mladom paleolite, pretože sa v náplavách Majkovho 
dómu pri stavbe mostíka našiel v Československu zatiaľ jediný výrazný kamen-
ný listový hrot patriaci typickému bukovohorskému szeletienu, pričom hlbkové 
sondáže počas uvedených výskumov, žiaľ, paleolitické osídlenie v tejto jaskyni 
nepotvrdili. Ostáva teda predpoklad, že len epizodicky sem vstúpil szeletský 
lovec medveďov. Zatiaľ ide o najsevernejší nález pamiatok szeletskej kultúry 
a súčasne dôkaz o najstaršom osídlení Slovenského krasu. 

Jaskyňa Domica patrí aj z biospeleologického hľadiska k najvýznamnejším 
slovenským jaskyniam, kde sa vyskytujú mnohé typické jaskynné živočíchy. 
Preto po jej objave ju navštevuje rad československých zoológov, ktorých výsled-
ky zhrnul už roku 1936 (okrem menších údajov a citácií iných autorov) prof. 
Jaroslav Štorkán. Dôležitosť Domice pre zoospeleologický výskum spočívala 
najmä v tom, že predstavovala vtedy ešte človekom nenarušený ekosystém a ako 
taký dávala vede možnosť študovať pôvodné jaskynné pomery a jaskynnú faunu 
v nenarušenom zložení a prostredí. Táto okolnosť bola dôležitá najmä preto, že 
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Domica ako súčasť jaskynnej sústavy baradlansko-domickej dávala možnosť po-
rovnávať faunu s dávnejšie známou faunou jaskyne Baradla, na výskume ktorej 
sa významne podieľal aj náš rodák Ján Frivaldský (pôvodom z Rajca) a ktorý 
je aj autorom z historického hľadiska dôležitej prvej práce o jaskynnej faune 
karpatských krajín (1865, teda od jej vyjdenia uplynulo už 112 rokov). Z dru-
hov, ktoré on objavil na Baradle, zistili v Domici typický troglobiont - žižiavku 
jaskynnú (Mesoniscus graniger Friv.), ktorej taxonomické postavenie hodnotil 
v dvoch prácach prof. F r a n k e n b e r g e r (1939, 1959). Pri výskume fauny 
Domice zistili zástupcov všetkých troch základných ekologických skupín (troglo-
bionty, troglofily, trogloxény). Úplný zoznam fauny Domice dosial nemáme, ale 
môžeme ju porovnať s výsledkami zoologického výskumu jaskyne Baradla, kde 
podľa monografie E. D u d i c h a (1932) sa zistilo 262 druhov živočíchov 
(z nioh 18 eutroglobiontov, 70 hemitroglobiontov, 108 pseudotroglobiontov a 66 
tychotroglobiontov). Z uvedeného vidno (počty druhov sa časom menili a dopl-
nili), že väčšina druhov baradlansko-domickej sústavy patrí k náhodným hosťom 
jaskynného prostredia. Pravých jaskynných druhov je málo: z našej Domice boli 
opísané aj nové druhy pre vedu, z ktorých uvedieme napr. pavúka Porrhomma 
profundum M. D a h 1, roztoč Oribellopsis cavatica (K u n s t) z guana neto-
pierov Čertovej diery. K významným troglobiontom domicko-baradlanskej jaskyn-
nej sústavy patria napr. chrobák Duvalius microphthalmus hungaricus C s i k i, 
vidličiarka Plusiocampa spelaea S t a c h, Muška Lycoria (Neosciara) barad-
lana KuéZy, chvostoskoky Arrhopalites pygmaeus aggtelekiensis S t a c h, Lepi-
docyrtus aggtelekiensis S t a c h, z vodných stygobiontov je charakteristický 
studničkár Niphargus aggtelekiensis D u d i c h (podľa niektorých našich zooló-
gov zhodný s druhom N. tatrensis Wreszn), typický v podzemnom stoku 
Styxu (a aj v iných podzemných tokoch Slovenského krasu), lastúrnička Cando-
na dudichi K 1 i e, praobrúčkavec Troglochaetus beranecki D e l a c h a u x (pô-
vodne objavený v jaskyni ľAreuse vo Švajčiarsku roku 1920) a i. 

Významnou zložkou jaskynnej fauny Domice sú aj netopiere (Chiroptera). 
Ich výskumu sa od počiatku objavenia jaskyne venovala značná pozornosť (štu-
dovalo sa druhové zloženie, hibernácia, migrácia, dynamika početnosti, parazi-
tácia atd.). K dôležitým patria niektoré teplomilnejšie druhy južného pôvodu, 
z ktorých niektoré dosahujú na tomto území severnú hranicu rozšírenia: k takým 
patrí najmä podkovár veľký (Rhinolophus ferrum equinum S c h r e b e r) . Ďalej 
je tu aj podkovár južný (Rhinolophus euryale B 1 a s i u s) a tiež široko rozšíre-
ný podkovár malý (Rhinolophus hipoosideros B e c h s t e i n) , netopier obyčajný 
(Myotis myotis B o r k h a u s e n ) a ďalšie (celkom uvádzajú G a i s l e r 
a H a n á k , 1973 — 10 druhov netopierov z Domice). Rôzne skupiny živočí-
chov v Domici skúmalo množstvo československých zoológov (s rozličnou inten-
zitou), ktorých výpočet by bol dosť rozsiahly. Súhrnne treba konštatovať, že 
výskumy ešte nie sú (najmä bezstavovcov) dokončené a že ešte prinesú pre 
vedu rad cenných a nových poznatkov. 

Jaskyňa Domica však upútala pozornosť aj početných geológov a geomorfoló-
gov, ktorí študovali vznik jej priestorov a foriem krasovej výzdoby. Spomenieme 
aspoň R. K e t t n e r a a Z d. R o t h a , ktorí Domici venovali viac svojich 
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prác. Novšie vykonal speleologický výskum A. D r o p p a. Zmieniť sa treba 
aj o početných populárnych článkoch V. B e n i c k é h o . 

Domica patrí z vedeckého hľadiska nesporne k najzaujímavejším jaskyniam 
v Európe. Jej turistická hodnota je neoceniteľná. Obe tieto hľadiská nás nabá-
dajú, aby sa jej venovala zvýšená pozornosť z hľadiska ochrany ako vzácneho 
prírodného výtvoru. 

Redakčná rada 



PRÍSPEVOK K 50. VÝROČIU BYSTRIANSKEJ JASKYNE 

M A R C E L L A L K O V I Č 

Zriadením Správy slovenských jaskýň v Liptovskom Mikuláši sa zlepšili pod-
mienky pre ďalší rozvoj jaskýň a jaskyniarstva na Slovensku. Úlohy, ktoré túto 
organizáciu pri jej zrode očakávali a v jej ďalšej existencii očakávajú, sú nároč-
né. Popri problémoch, ktoré súvisia s prevádzkou dvanástich sprístupnených 
jaskýň na Slovensku, sú tu aj úlohy iného charakteru. Za pomerne krátke obdo-
bie svojej existencie zorganizovala Správa slovenských jaskýň a Múzeum slo-
venského krasu v Liptovskom Mikuláši oslavy niekoľkých významných výročí, 
ktoré pripomínali výsledky obetavej a náročnej práce človeka a súvisia s histó-
riou našich jaskýň. 

Oslavou storočnice Dobšinskej ľadovej jaskyne, 50. výročia Demänovskej 
jaskyne Slobody a Važeckej jaskyne nastúpila sa zároveň cesta, ktorej cieľom 
je dať úsiliu, nadšeniu a obetavosti, vďaka ktorým máme dnes možnosť bližšie 
spoznávať a neustále obdivovať skvosty našej prírody, to miesto v histórii, ktoré 
im zaslúžene patrí. Nebolo to ináč ani pri 50. výročí Bystrianskej jaskyne, 
ktorej výročie si verejnosť pripomenula 25. apríla 1976. 

Uplynulo päťdesiat rokov odvtedy, čo Elemír Holman, študent elektrotechniky, 
našiel nad ponorím na svahoch nad Bystrou v lieviku zahádzanom raždím otvor 
sotva väčší ako dlaň. Aj keď jeho čin nebol niečím novým (pretože už roku 
1923 došlo zásluhou mladého učiteľa Jozefa Kovalčíka a Ernesta Lauberta k ob-
javu tzv. Starej jaskyne), predsa len znamenal začiatok veľkej a namáhavej 
cesty, ktorou sa uberala história Bystrianskej jaskyne. Možno povedať, že bol 
logickým dôsledkom roku 1923, pretože ako o tom výstižne píše Jozef Kovalčík: 
„Keby nebolo objavu roku 1923, neboli by v okolí Bystrianskej jaskyne jasky-
niari a ďalšie objavy." Tu niekde sa začína obdobie, ktoré je naplnené prácou, 
túžbou, hľadaním a neraz i strádaním, a to len preto, aby to, čo sa objavilo ne-
ostalo ukryté pred zrakom verejnosti, ale slúžilo jej potrebám a šírilo tak zvesť 
0 krásach slovenskej prírody. 

V minulosti sa existencia jaskýň na Bystrej predpokladala, dôkazom čoho je 
1 V. Ďumbiersky, ktorý v Pešťbudínskych vedomostiach vo februári 1864 píše 
o čistení podzemných jaskýň v Bystrianskej doline. Známe ponory na Bystrej 
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a vyvieračka boli predmetom nejednej konkrétnej úvahy, či už išlo o nádrž pre 
pohon dvojkamenného mlyna, alebo o vodné právo, ba dokonca o ryžovanie zlata 
z piesku, ktorý ponory splavovali do jaskýň. Toto všetko, aj keď s jaskyňami na 
Bystrej nejako súviselo, nedávalo predbežne ani približnú predstavu o nich. Až 
roky 1923 a 1926 bližšie konkretizujú existenciu jaskýň. Rok 1926 je navyše 
rokom, ktorý dal prieskumu na Bystrej ďalší zmysel a smer. Objavením prie-
pasti Peklo začína sa činnosť, ktorá spočiatku za malej podpory nakoniec predsa 
vedie k sprístupneniu jaskyne, i keď len provizórne. Cez priepasť Peklo sa 
postupne objasňovali spojitosti s priestormi, ktoré tvoria jej základ. 

Vďaka menšej nehode, ktorá sa odohrala pri práci počas čistenia ponorov, čo 
bolo podmienkou poskytnutia finančných prostriedkov, dovtedy vynaložená ná-
maha a úsilie boli korunované úspechom. Rozkopaním lievika nad ponormi roku 
1932 a preniknutím do terajšej Výstupnej siene sa objavili možnosti pre postup 
do ďalších priestorov. Tieto možnosti a najmä nedostatok finančných prostried-
kov viedli nakoniec k založeniu Družstva bystrianskych jaskýň, ktoré po mnohých 
ťažkostiach začalo existovať koncom roku 1938. Výsledkom jeho práce bolo 
sprístupnenie prvej časti jaskyne už v júli 1939 a po ďalších úpravách roku 1941 
jaskyňu odovzdali do prevádzky. Treba však poznamenať, že išlo o sprístupnenie 
bez elektrického osvetlenia, za pomoci rebríkov a drevených schodov, takže pre-
hliadka jaskyne bola dosť náročná. 

Spočiatku mala jaskyňa dostatočný počet návštevníkov. Ako uvádza Jozef Ko-
valčík, zastavovali sa v nej takmer všetci tí, ktorí mali cestu na Ďumbier, Cho-
pok či Čertovicu. Napríklad roku 1943 takýmto spôsobom navštívilo jaskyňu 
1000 - 1500 turistov, hoci sa pre jaskyňu nerobila žiadna propagácia. Ďalšie 
práce prerušila vojna, ktorá neobišla ani Bystrú a jej jaskyňu. Počas prechodu 
frontu roku 1945 a za dvojmesačných bojov v okolí stala sa jaskyňa úkrytom 
partizánov a obyvateľov blízkeho okolia. Jeden z nich, Gabriel Krúpa z Valaskej, 
prišiel o život. Vojna a vojnové udalosti zanechali stopy aj na samotnej jaskyni. 
Na niektorých miestach došlo k zničeniu výzdoby, k poškodeniu vchodu a celé 
okolie bolo v takom stave, ako keď toto miesto opustilo vojsko. 

Úsilie oživiť činnosť v Bystrianskej jaskyni začína krátko po vojne. Z podnetu 
Slovakoturistu v Banskej Bystrici sa v apríli 1950 vykonala podrobná prehliad-
ka jaskyne, účastníci ktorej sa súhlasne vyslovili, aby sa jaskyňa bezodkladne 
dostala aspoň do takého stavu, v akom bola roku 1940. Ďalším výsledkom bolo 
to, že sa po šestročnej prestávke obnovila práca v jaskyni, ktorá bola hneď na 
začiatku korunovaná úspechom v podobe objavu Mostárenských siení. V auguste 
1951 výskumný kolektív členov SSS v Brezne pod vedením A. Droppu zameral 
dovtedy známe priestory. Podobne ako jaskyňa i družstvo prežilo vojnové uda-
losti. Jeho činnosť ožila, ale len nakrátko. Prichádza znárodnenie jaskyne, ktorú 
potom postupne preberá RCR, n. p., po ňom Slovakotour, n. p. a Turista, podnik 
cestovného ruchu, ktorý na Bystrej vytvoril pracovnú skupinu s účelom ďalšieho 
prieskumu jaskyne. Všetky jaskynné priestory boli podrobené novému výskumu 
a na základe celkového spracovania jaskynného systému Bystrá — Valaská pri-
stupovalo sa k ďalšej prieskumnej činnosti a otváraniu nových pracovísk. Vý-
sledkom tejto prieskumnej činnosti bolo roku 1954 objavenie spojenia Starej 
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jaskyne s Novou jaskyňou, rozšírenie chodieb v Novej jaskyni a chodby do 
Mostárenských siení, prechod 150 m cez veľkú poklesovú prepadlinu južným 
smerom a v januári 1956 dochádza k objavu priepasti Závrt, hlbokej 141 m. 

Popri intenzívnej prieskumnej činnosti sa nezaháľalo ani v otázke sprístupne-
nia jaskyne. Osobitná komisia zvolaná kvôli sprístupneniu jaskyne v auguste 
1960 vypracovala potrebné návrhy, takže vo februári 1961 bol predložený úvod-
ný projekt na schválenie plánovaciemu odboru SKNV v Banskej Bystrici. Inves-
torom sa stal MNV Valaská a dodávateľom Geologický prieskum, n. p., Žilina. 
Práce na sprístupnení začali 1. októbra 1964 a 21. júla 1968 jaskyňu odovzdali 
do užívania. Jej sprístupnením však prieskumná činnosť na Bystrej nekončí. Čle-
novia oblastnej skupiny SSS v Brezne v nej pokračujú i naďalej. Ich cieľom je 
odhaliť ďalšie tajomstvá, ktoré jaskynná sústava v sebe ešte skrýva. 

Dňa 1. januára 1970 jaskyňu prevzala do správy novovytvorená Správa slo-
venských jaskýň v Liptovskom Mikuláši. V nej sa od roku 1971 vo vyhradených 
priestoroch, ktoré sú oddelené od vlastných prevádzkových priestorov jaskyne, 
vykonáva speleoklimatická liečba chorôb dýchacích ciest. Úpravou Ministerstva 
kultúry SSR z 28. decembra 1972 bola Bystrianska jaskyňa vyhlásená za chrá-
nený prírodný výtvor. 

Návštevnosť jaskyne z roka na rok stúpa. Kým roku 1968 ju navštívilo 4700 
návštevníkov, roku 1970 už 10 300 návštevníkov a do konca roku 1974 23 000 
návštevníkov, čo je počet oproti návštevnosti počas prvého sprístupnenia jaskyne 
kvantitatívne podstatne odlišný. 

História slovenských jaskýň je úsek, ktorému sa v minulosti nevenovala sú-
stavná pozornosť. Nie je tomu ináč ani v prípade Bystrianskej jaskyne, o ktorej 
sa za uplynulých päťdesiat rokov dosť popísalo. Zväčša však išlo o práce odbor-
ného charakteru, ktoré mali za úlohu objasniť vznik jaskyne, prípadne ju dokresliť 
z inej odbornej stránky, alebo opísať výsledky prieskumnej činnosti. Avšak histo-
rický pohľad na to, čo sa udialo od jej objavu až po dnešok, chýba. Chýba preto, 
že ide o obdobie historicky mladé, ale aj preto, že sa doteraz nepodarilo zhro-
maždiť všetky fakty a údaje, ktoré takýto historický pohľad vyžaduje. Uplynulé 
výročie je teda pokračovaním cesty, ktorá vedie k odhaľovaniu všetkých skutoč-
ností, bez ktorých by história slovenských jaskýň nebola úplná a bez ktorých by 
ani uplynulých päťdesiat rokov Bystrianskej jaskyne nebolo možné objektívne 
spracovať. 

Výročie objavu tzv. Novej jaskyne chce byť zároveň krokom, na ktorý možno 
v budúcnosti nadviazať, aby sa postupne doplnilo všetko, z čoho pozostáva 
história Bystrianskej jaskyne ako celku. V súčasnosti to chcela zachytiť aspoň 
výstava, ktorú z príležitosti tohto výročia inštalovalo Múzeum slovenského krasu 
v Liptovskom Mikuláši, aby tak postupne vznikol komplexný pohľad na históriu 
toho, čo súčasník pozná pod názvom „Bystriansko-valaštianska jaskynná sústa-u va . 



ORGANIZÁCIA 

SPRÁVA O ČINNOSTI MÚZEA SLOVENSKÉHO KRASU ZÄ OBDOBIE 
5. 5RP 

A L F O N Z C H O V A N 

Organizačné usporiadanie slovenského jaskyniarstva v posledných rokoch si 
vynútilo aj zmeny v organizačnej štruktúre Múzea slovenského krasu, ktoré sa 
1. januára 1970 stalo súčasťou Správy slovenských jaskýň v Liptovskom Miku-
láši, v rámci ktorej plní funkciu vedeckovýskumného a dokumentačného strediska 
pre otázky jaskýň a krasových útvarov na Slovensku. Okrem toho rieši aj odbor-
né otázky vyplývajúce z prevádzky jaskýň a jej vplyvu na jaskynné prostredie. 

Svoju činnosť vyvíja v súlade so schválenou koncepciou rozvoja slovenského 
jaskyniarstva na roky 1971 — 1985. V závislosti od postupného kádrového do-
budovania rieši najnaliehavejšie krátkodobé, ale aj dlhodobé úlohy. 

Vo vedeckovýskumnej činnosti sa v období rokov 1971 — 1975 zapojilo do 
riešenia štátnych, rezortných a ústavných úloh. 

V rámci štátneho programu základného výskumu riešilo čiastkovú úlohu 
11-5-1/5 — Klasifikácia krasového reliéfu SSR z hľadiska výstavby sídel, poľ-
nohospodárstva, dopravy a cestovného ruchu. Úloha bola skončená záverečnou 
oponentúrou. 

Po pripomienkovaní záverečnej správy oponentská rada konštatovala, že úlohy 
a ciele práce boli splnené. Jej výsledky sa budú realizovať najmä v plánovacích 
inštitúciách. 

V štátnom programe základného výskumu — hlavnej úlohy VI-3-8 Ochrana 
prírody a jej zložiek riešilo MSK od roku 1974 čiastkové úlohy VI-3-8/2, etapu 
d) — Výskum krasu a jaskýň v CHKO Veľká Fatra a čiastkovú úlohu VI-3-8/4, 
etapu c) — Výskum pohybu horninových vrstiev v porušených častiach jaskyn-
ných priestorov v jaskyni Slobody, Belianskej, Jasovskej, Važeckej jaskyni 
a v Domici a etapu d) — Výskum a meranie zmien teploty v horninovom plášti 
jaskýň Dobšinskej a Demänovskej ľadovej, so zreteľom na reguláciu ľadovej 
výzdoby. 

Pre neuspokojivý stav riešenia čiastkových úloh pôvodným riešiteľom do roku 
1974 nebolo reálne ich skončenie do konca piateho 5RP. Po zhodnotení dosiah-
nutých výsledkov, pokračuje MSK so súhlasom koordinátora v riešení týchto 
úloh aj v šies.om 5RP. 
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Pôvodne ako rezortnú úlohu zabezpečovalo MSK Sledovanie režimov ľado-
vých jaskýň. Roku 1975 bola úloha rozdelená na dve čiastkové a preradená 
medzi ústavné úlohy. 

Čiastková úloha — Sledovanie pohybu a zmien ľadových útvarov v ľadových 
jaskyniach — sa riešila v spolupráci s Katedrou banského meračstva a geofyziky 
Banskej fakulty VŠT v Košiciach. Aj pri riešení druhej čiastkovej úlohy — Sle-
dovanie mikroklimatických a klimatických pomerov ľadových jaskýň — spolupra-
covalo MSK s BF VŠT v Košiciach, Hydrometeorologickým ústavom v Bratislave 
a s Geofyzikálnym ústavom SAV v Bratislave. Potreba spolupráce vyplývala pre-
dovšetkým zo skutočnosti, že MSK zatiaľ nedisponuje potrebným prístrojovým 
vybavením. 

V Dobšinskej ľadovej jaskyni sa zabezpečovalo priebežné sledovanie teploty 
a relatívnej vlhkosti. V spolupráci s HMÚ sa zabezpečujú ambulantné merania, 
pri ktorých sa meria teplota, relatívna vlhkosť a prúdenie vzduchu. 

Na základe zisteného stavu sa vypracoval plán vstupov a návštevnosti tak, aby 
sa neprekročil limit únosnej návštevnosti. 

V Demänovskej ľadovej jaskyni sa merala teplota na piatich pozorovacích 
staničkách v jaskyni a v meteorologickej búdke pri jaskyni. V rámci možností sa 
merania robili denne. Výsledky sa pravidelne zasielali na vyhodnotenie Geofyzi-
kálnemu ústavu SAV, odboru fyziky atmosféry. 

Roku 1975 sa rozšírilo sledovanie mikroklimatických pomerov v Dobšinskej 
a Demänovskej ľadovej jaskyni za spolupráce BF VŠT Košice. Merala sa najmä 
bilancia prúdenia vzduchu v týchto jaskyniach. Okrem toho sa merala teplota, 
relatívna vlhkosť a barometrický tlak. 

Keďže prevádzka ľadových jaskýň vyžaduje systematickú kontrolu, budú sa 
spomínané merania uskutočňovať aj počas 6. 5RP. 

Vysunuté pracovisko MSK, speleolaboratórium pri Gombaseckej jaskyni, 
riešilo dlhodobú úlohu — Vznik a tvorba sintrových foriem vo vybraných jasky-
niach Slovenského krasu. Štatisticky sa spracovali všetky experimentálne získané 
informácie do jednotlivých tabuliek vo vzťahu ku klimatickým podmienkam 
a momentálnym hydrologickým dejom. Zo štatistických informácií sa variáciou 
údajov vyvodili niektoré vzájomné vzťahy buď grafickým znázornením údajov, 
alebo pomocou výpočtov. 

Na základe pozorovaní vo vybraných jaskyniach, prípadne na iných lokalitách, 
sa zostavila systematická klasifikácia sintrových útvarov, pričom sa vychádza 
z morfologických makroforiem, s prihliadnutím na genetický vývoj toho-ktorého 
typu. 

Výsledky úlohy sú obsiahnuté v rozsiahlej záverečnej správe. 
V rokoch 1971 — 1972 sa uskutočnil geomorfologický a speleologický výskum 

Čachtického krasu. Vypracovala sa geomorfologická mapa povrchu Čachtickej 
planiny. Priestory Čachtickej jaskyne sú spracované z geomorfologickej stránky 
s príslušnou fotodokumentáciou. Meračský sa povrchové územie spracovalo v ma-
pách povrchovej situácie 1 : 1000; jaskynné priestory v mape 1 : 500. Úloha sa 
skončila záverečnou správou tak, aby poslúžila ako podklad pre prípadné sprí-
stupňovacie práce. 
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Podobne sa realizoval geomorfologický a speleologický prieskum Stanišovskej 
jaskyne, pričom vyhotovené podklady už plnia svoju funkciu na úrovni TP úseku 
Správy slovenských jaskýň, v rámci prípravných prác zameraných na sprístup-
nenie jaskyne pre verejnosť. 

V poslednom roku 5. 5RP začalo MSK sledovať aj intenzitu recentných, 
geomorfologických procesov v krase. Dosiahnuté výsledky sú základom riešenia 
tejto problematiky v 6. 5RP. 

Sústavná pozornosť sa venovala štúdiu historických materiálov z jaskýň. 
Stredobodom záujmu boli jaskyne, ktoré mali počas 5. 5RP významné výročia. 
Zozbierali sa a vyhodnotili materiály viažúce sa k výročiam objavenia jaskýň; 
k 90. výročiu Belianskej jaskyne, 50. výročiu Demänovskej jaskyne Slobody, 
50. výročiu Važeckej jaskyne, 40. výročiu Harmaneckej jaskyne a k 20. výročiu 
Ochtinskej aragonitovej jaskyne. 

Zozbierali a spracovali sa cenné dokumentačné materiály z tých jaskýň na 
Slovensku, ktoré sa využívali počas druhej svetovej vojny a SNP. 

Spracovali sa aj dokumentačné materiály, ktoré sa viažu na rozvoj slovenské-
ho jaskyniarstva po roku 1945. 

Začalo sa so základným spracovaním osobností a inštitúcií, ktorých činnosť sa 
viaže na speleologickú činnosť v krasových lokalitách Slovenska. 

Dokumentačný archív jaskýň a krasových javov, ktorý je jednou z ústredných 
častí náplne práce MSK, sa doplnil rozsiahlym dokumentačným materiálom. 

Ide väčšinou o dvojrozmerný materiál, ktorého úlohou je bližšie charakterizo-
vať krasový jav (správy, denníky, opisy, situačné údaje, plány, nákresy) a o fo-
tografický a trojrozmerný materiál. 

Dokumentačná a zberateľská činnosť sa usmerňovala podľa požiadaviek evi-
denčného listu krasových javov, ktorý bol roku 1972 prepracovaný a doplnený 
potrebnými údajmi. 

Na tejto činnosti sa okrem zamestnancov MSK veľmi účinne podieľal aj ši-
roký okruh dobrovoľných spolupracovníkov združených v Slovenskej speleolo-
gickej spoločnosti. 

Počas 5. 5RP vzrástol napr.: 
fotoarchív MSK o 3547 ks, 
archív negatívov MSK o 3502 ks, 
archív diapozitívov MSK o 1659 ks, 
fonotéka MSK o 20 ks, 
knižnica MSK o 2045 zväzkov. 
V rámci samostatnej úlohy sa riešila dokumentácia a registrácia povrchových 

a podzemných krasových foriem Slovenského krasu. Do topografického podkla-
du boli vyznačené všetky doteraz známe jaskyne a priepasti Plešivskej planiny, 
Dolného vrchu a Jasovskej planiny. Samostatnú prílohu tvorí ich bližší opis. 

Spoločnou a trvalou úlohou oblastných skupín Slovenskej speleologickej spo-
ločnosti je revízia krasových javov a praktický speleologický prieskum. Oblastné 
skupiny pracovali na podklade požiadaviek MSK premietnutých do ročných plá-
nov ich činnosti. Výsledkom tejto činnosti boli pravidelné hlásenia z jednotli-
vých akcií vo forme technických denníkov skupiny. Praktický speleologický 
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prieskum realizovaný oblastnými skupinami nepriniesol len významné objavy 
nových jaskýň a nových jaskynných priestorov v už známych jaskyniach, ale 
podstatne obohatil aj dokumentačný archív MSK. 

Rozsiahle doplňovanie dokumentácie krasových javov si vyžiadalo dopracovať 
aj jednotný systém dokumentácie MSK. Po jeho oponovaní Muzeálnou radou 
MSK sa začala spracovávať fotografická dokumentácia — negatívy. Tie sa spra-
covali vo forme lístkového katalógu a všetky sú prehľadne uložené v jednotli-
vých obálkach s vyznačením všetkých dokumentačných náležitostí. Takisto sa 
začal spracovávať aj ostatný dvojrozmerný a trojrozmerný dokumentačný ma-
teriál. 

Okrem už spomínaných meračských prác v Čachtickom krase a v Stanišovskej 
jaskyni pracovníci MSK meračský spracovali Demänovskú ľadovú jaskyňu a vy-
hotovili základnú mapu jaskyne v troch listoch, v mierke 1 : 500. Vyhotovili aj 
mapu povrchovej situácie vstupného areálu jaskyne v dvoch listoch, v mierke 
1 : 500. Meračské podklady sa použili pri rekonštrukcii jaskyne a úprave povr-
chových priestorov. 

Podobným spôsobom sa rozpracovali meračské práce v Demänovskej jaskyni 
Slobody a v Jasovskej jaskyni. 

Pracovníci MSK vyhotovili meračské podklady v súvislosti: 
a) s určením hrúbky nadložia Jazierkovej siene vo Važeckej jaskyni; 
b) vytýčením vodovodu z Čiernej dolinky pre po'reby Demänovskej ľadovej 

jaskyne; 
c) so zameraním povrchovej situácie v oblasti chodníka k Dobšinskej ľadovej 

jaskyni kvôli jeho rekonštrukcii. 
Pomerne rozsiahla je aj ochranárska činnosť, v rámci ktorej MSK spolupra-

cuje so SÚPSOP-om v Bratislave pri spracovávaní podkladov na vyhlásenie 
jaskýň za chránené prírodné výtvory. 

V dôsledku častého poškodzovania a odlamovania jaskynnej výzdoby nezod-
povednými návštevníkmi vypracovali pracovníci MSK návrh sadzobníka sintro-
vej výzdoby jaskýň na Slovensku. Sadzobník udáva hodna u sin rovej výzdoby 
podľa jednotlivých morfologických foriem v Kčs na 1 gram váhy. 

V rámci sústavnej starostlivosti o ľadové jaskyne sa zhodnotil stav vegetačné-
ho krytu nad Demänovskou ľadovou jaskyňou. Návrh posúdilo Geobotanické 
oddelenie Ústavu experimentálnej biológie SAV v Bratislave, k oré ho odporúča-
lo na realizovanie. 

Pre sústavné poškodzovanie a devastáciu pôdy pasením dobytka a ťažbou štrku 
v priestore areálu nad Važeckou jaskyňou zabezpečila sa delimitácia tohto 
územia z poľnohospodárskeho do lesného pôdneho fondu. Vyznačené ochranné 
územie nad jaskyňou sa zalesnilo a oplotilo. 

Sústavne sa uskutočňujú kontroly dodržiavania ochranných opatrení na úze-
miach chránených prírodných výtvorov všetkých sprístupnených jaskýň. V prí-
pade zistených nedostatkov sa robia okamžité účinné opatrenia. 

V spolupráci s členmi SSS a v súčinnosti s príslušnými miestnymi národnými 
výbormi sa zabezpečuje postupné uzatváranie nesprístupnených jaskýň. 

Súčasťou ochranárskej činnosti MSK je aj účasť na rôznych komisionálnych 
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rokovaniach a pri vypracúvaní posudkov v prípade p'ánovaných technických 
zásahov do krasových území Slovenska. 

V závislosti od možností a v súlade so súčssnými požiadavkami sa venovala 
pozornosť aj stálej expozícii MSK. Expozícia na geografickom základe pozostáva 
z dvoch hlavných častí, pričom sa počas 5. 5RP nezmenila. Sústavne sa však 
doplňovala a zlepšovala aj z výtvarnej stránky. V rámci prípravy na VI. medzi-
národný speleologický kongres bola v expozícii prerobená mapa krasových javov, 
v oddelení paleolitu bola inštalovaná m?pa pravekého osídlenia jaskýň. Okrem 
toho sa výtvarne preinštalovali niektoré vitrínky a vyinštalovali ručne písané 
nápisy. 

Návštevnosť múzea mala v 5. 5RP stále stúpajúcu tendenciu. Účinným 
opatrením v tomto smere je skutočnosť, že vs upenky zo sprístupnených jaskýň 
na Slovensku umožňujú aj bezplatný vstup do expozície MSK. Výnimku 
v návštevnos.i expozície tvorí rok 1973, pretože vtedy pre rekonštrukčné práce 
na budove MSK bola expozícia od 1. marca do 15. júna 1973 zatvorená, a tak 
nebola podchytená v celoročnom priemere najvyššia návštevnosť vyplývajúca zo 
školských akcií. 

Prehľad návštevnosti: 
rok 1971 — 14 137 návštevníkov, 

1972 — 18 820 návštevníkov, 
1973 - 16 206 návštevníkov, 
1974 - 19 316 návštevníkov, 

1975 — 20 600 návštevníkov. 
V rámci rekonštrukčných prác sa na budove MSK upravili aj vstupné priesto-

ry múzea tak, aby sa v nich postupne vytvorili lepšie podmienky pre výstavy. 
Treba poznamenať, že ani toto riešenie nie je definitívne a vyhovujúce, pretože 

materiál, ktorý sa zhromaždil v rámci výstavy si svojím obsahom a rozsahom 
zaslúži samostatnú výstavnú miestnosť. 

V období 5. 5RP sa MSK zameralo na výstavy spojené s výročiami sprístup-
nených slovenských jaskýň a na výstavy, ktoré pružne reagovali na aktuálne 
celospoločenské dianie. Miestom vlastných alebo prevzatých výstav bola väčšinou 
budova MSK, ako aj sídla jednotlivých oblastných skupín Slovenskej speleolo-
gickej spoločnosti. 

P R E H Ľ A D V Ý S T A V N E J Č I N N O S T I 

Rok 1971 — vlastné výstavy: 
1. Rozvoj jaskyniarstva v období budovania socializmu 
2. 50. výročie objavenia Demänovskej jaskyne Slobody 
3. Tematická výstava k 50. výročiu založenia KSČ 
4. Tematická výstava zameraná k voľbám kandidátov NF do zastupiteľských 
zborov ČSSR. 

Prevzatá výstava: 
1. Výstava fotografií sovietskych výtvarníkov k výročiu mesiaca ZČSSP. 
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Rok 1972 — vlastné výstavy: 
1. 50. výročie objavenia Važeckej jaskyne 
2. 40. výročie objavenia Harmaneckej jaskyne. 

Prevzatá výstava: 
1. Výstava výskumných akcií v priepasti Brázda. 

Rok 1973 — vlastné výstavy: 
1. Expedícia Slovenskej speleologickej spoločnosti do krasových oblastí Bulhar-

ska 
2. Výstava o činnosti Slovenskej speleologickej spoločnosti. 

Prevzatá výstava: 
1. Umelecká fotografia APN 1971. 

Rok 1974 — vlastné výstavy: 
1. Jaskyne v SNP 

Využijúc možnosti dané zberom dokumentačných materiálov na tému Slo-
venské jaskyne v SNP, usporiadali aj niektoré oblastné skupiny SSS vo svojich 
sídlach osobitné čiastkové výstavy. 

Oblastná skupina SSS v Spišskej Novej Vsi usporiadala v Novoveskej Hute 
výstavu Jaskyne Slovenského raja v SNP. Túto výstavu inštalovali počas Jasky-
niarskeho týždňa SSS 1974 aj v Slatinke nad Bebravou. 

Oblastná skupina SSS v Harmanci inštalovala v ZK ROH pri Harmanec-
kých papierňach výstavu Jaskyne v SNP a v súčasnosti. 

Oblastná skupina SSS v Tisovci inštalovala vo vstupných priestoroch závodu 
PPS Tisovec výstavu Jaskyne Muránsko-Tisoveckého krasu v SNP. 

V rámci Jaskyniarskeho týždňa SSS 1974 inštalovalo MSK v kultúrnom 
dome v Trenčianskych Tepliciach výstavu o činnosti Slovenskej speleologickej 
spoločnosti. 

Prevzatá výstava: 
1. Ochrana prírody ZSSR. 

Rok 1975 — vlastné výstavy: 
1. Slovenské jaskyne po oslobodení 
2. 20 rokov Ochtinskej aragonitovej jaskyne 
3. Ochrana jaskýň ako vzácnych prírodných výtvorov. 

V porovnaní s predchádzajúcim obdobím vzrástla v 5. 5RP aj publikačná 
činnosť MSK. 

Roku 1971 sa vyskladnil zborník Slovenský kras IX. Vyšiel aj tlačený Sprie-
vodca po Múzeu slovenského krasu a 3 čísla Spravodaja Slovenskej speleologic-
kej spoločnosti. Vyskladnila sa monografia R o d a — R a j m a n — K l i n e -
ko: Možnosti speleoklimatickej terapie v Gombaseckej jaskyni. 

Roku 1972 vyšiel zborník Slovenský kras X a 4 čísla Spravodaja Slovenskej 
speleologickej spoločnosti. 

Roku 1973 sa vyskladnil zborník Slovenský kras XI a 4 čísla Spravodaja slo-
venskej speleologickej spoločnosti. Pracovníci MSK spolupracovali aj pri vydaní 
Sprievodcov exkurzií VI. medzinárodného speleologického kongresu. 

Roku 1974 vyšiel zborník Slovenský kras XII , ktorý má ako prílohu malý od-
borný rusko—slovenský, anglicko—slovenský, francúzsko —slovenský a nemec-
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ko —slovenský speleologický slovník. Vydali sa aj 4 čísla Spravodaja slovenskej 
speleologickej spoločnosti zlepšenou tlačiarenskou technikou. 

Roku 1975 sa vyskladnil zborník Slovenský kras XII I a 4 čísla Spravodaja 
slovenskej speleologickej spoločnosti. Vyskladnila sa aj monografia J. J á k a 1 a: 
Kras Silickej planiny. 

Záujmová činnosť v múzeu sa väčšinou orientovala na spoluprácu so Slo-
venskou speleologickou spoločnosťou. S obnovením činnosti Slovenskej speleolo-
gickej spoločnosti postupne rástla členská základňa a s ňou aj počet oblastných 
skupín, ktorý do roku 1975 vzrástol na 32. 

Popri koordinácii celkovej činnosti SSS zabezpečovalo MSK a požičiavalo do-
brovoľným jaskyniarom potrebnú výstroj, materiálno-technické vybavenie a prí-
slušné pomôcky. 

Správy o činnosti a akciách Slovenskej speleologickej spoločnosti sa pravidelne 
publikovali v zborníku Slovenský kras, preto ich nekomentujeme. 

Rozsiahla bola aj kultúrno-výchovná činnosť MSK v jeho stálej expozícii 
a mimo múzea. Pozostávala z besied, prednášok a organizovania rozličných 
akcií. 

Jej ťažiskom mimo múzea b o l i j a s k y n i a r s k e týždne SSS. Hlavným cieľom tých-
to podujatí bolo poznávanie krasových oblastí Slovenska a zvyšovanie odbornej 
úrovne členskej základne SSS. Zamerané boli zväčša na propagáciu slovenského 
jaskyniarstva, prezentáciu výsledkov jeho činnosti, ako aj odborných otázok speleológie na verejnpsti. 

V rámci tejto činnosti vykonali odborní pracovníci MSK a členovia SSS 
množstvo prednášok a besied. 

Roku 1971 bol Jaskyniarsky týždeň v Belianskych Tatrách; roku 1972 v Slo-
venskom krase pri Gombaseckej jaskyni. Roku 1973 sa Jaskyniarsky týždeň ne-
organizoval, pretože sa venovala zvýšená pozornosť organizačným prípravám 
a samej realizácii VI. medzinárodného speleologického kongresu. Osobitným po-
dujatím bol speleologický tábor pri Gombaseckej jaskyni, ktorý zorganizovali 
pracovníci MSK v spolupráci s členmi SSS. 

Ťažisko kongresových exkurzií bolo na Slovensku. Ich účastníci navštívili aj 
MSK, ktorému sa dostalo pri týchto návštevách niekoľko cenných uznaní. Je to 
hodnotný prínos k reprezentácii MSK a slovenského jaskyniarstva pred svetom 
popri dalších prínosoch, ako je nadviazanie kontaktov, obohatenie dokumentač-
ného archívu, knižnice zahraničnou literatúrou, výmena skúseností a pod. 

Šiestym medzinárodným speleologickým kongresom sa neprestalo v organizo-
vaní jaskyniarskych týždňov. Roku 1974 bol Jaskyniarsky týždeň v Slatinke nad 
Bebravou a roku 1975 v Borinke v Malých Karpatoch. 

Okrem odborných otázok, ktoré tvorili hlavnú náplň jaskyniarskych týždňov, 
boli ich súčasťou aj spoločenské otázky spojené so vzájomnou výmenou skúse-
ností. 

Súčasne so zabezpečovaním uvedenej činnosti sa riešili aj otázky pracovných 
priestorov a personálneho budovania múzea. Do roku 1973 bola otázka pracov-
ných priestorov veľmi kritická, pretože v budove múzea je umiestený okresný 
archív a archív súdu a sídlila v nej aj Správa slovenských jaskýň. Odsťahovaním 
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Správy slovenských jaskýň do inej budovy sa situácia čiastočne zlepšila. Na 
rekonštrukciu budovy MSK roku 1973 plynulé nadväzovali ďalšie stavebné 
úpravy. Vybudovala sa fotokomora, miestnosť pre fotoarchív, pracovne sa dopl-
nili potrebným nábytkom tak, aby čiastočne plnili funkciu depozitára. V suteréne 
sa zriadil sklad jaskyniarskej výstroje, dielňa na zhotovovanie jednoduchých 
jaskyniarskych pomôcok a vyčlenil sa samostatný priestor, v ktorom je prehľad-
ne uložený trojrozmerný zbierkový fond speleologického a geologického cha-
rakteru. 

Urobili sa prípravné práce na zriadenie študovne a priestoru s perspektívnou 
možnosťou využiť audiovizuálne pomôcky. 

Keďže sa ani do konca 5. 5RP neuvolnili priestory MSK, v ktorých je umies-
tený okresný archív a archív súdu, s porozumením začala potreby múzea riešiť 
Správa slovenských jaskýň s tým, že po menších stavebných úpravách vyčlení 
roku 1976 pre MSK časť priestorov vo svojom objekte. Predpoklad je, že sa 
aspoň čiastočne vyrieši zdĺhavý problém laboratórií a konzervátorskej dielne. 
Vytvoria sa aj podmienky pre vhodnejšie a bezpečnejšie uloženie archeologické-
ho materiálu, predovšetkým však pre vhodnejšie usporiadanie stále sa rozširujú-
ceho knižničného fondu MSK. 

Kvantita a kvalita plnených úloh veľmi úzko súvisela s postupným personál-
nym budovaním múzea. Správa slovenských jaskýň sa usilovala v rámci svojich 
možností riešiť aj tento veľmi citlivý problém, dôkazom čoho je aj tento stručný 
prehľad narastania počtu pracovníkov v jednotlivých rokoch 5. 5RP. 

Rok Stav pracovníkov prepočí taný Z toho Z toho so vzdelaním 
Rok na plne zamestnaných odborných 

zákl. stred. vyts. 

1971 13,5 8 1 7 5,5 

1972 17,5 13,5 1 10 6,5 

1973 20,5 13,5 2 12 6,5 

1904 20,5 14 2 11 7,5 

1975 22,5 17,5 4 11 7,5 

Treba poznamenať, že ani tento pozitívny rast stavu pracovníkov MSK nie 
je v súlade s koncepciou rozvoja slovenského jaskyniarstva do roku 1985, ktorú 
schválilo kolégium MK SSR. A práve preto nedisponuje MSK napr. biológom, 
archeológom a ďalšími špecialistami, ktorí mu pri plnení úloh citeľne chýbajú. 
Komplexné zabezpečovanie výskumu a prieskumu skoro 3000 km.2 krasu na 
území Slovenska potrebu personálneho dobudovania MSK naliehavo nastoluje. 

Predložená správa nie je podrobným hodnotením činnosti MSK za obdobie 
5. 5RP. Len v hrubých črtách informuje o okruhu riešených úloh, čím aspoň 
čiastočne zapĺňa medzeru, ktorá v tomto smere v zborníku Slovenský kras 
vznikla. 



SPRÁVA O ČINNOSTI SLOVENSKEJ SPELEOLOGICKEJ SPOLOČNOSTI 
ZA ROK 1975 

M A R C E L L A L K O V I Č 

1. Ú V O D 

Činnosť Slovenskej speleologickej spoločnosti roku 1975 nadväzovala na vý-
sledky a úspechy, ktoré jaskyniari-amatéri vo svojej práci dosahovali vďaka 
možnostiam, ktoré im poskytuje naša socialistická spoločnosť. Aj rok 1975 pri-
niesol množstvo pozitívnych výsledkov v celkovom vývoji SSS, preto možno po-
vedať, že členovia SSS správne chápu ciele a poslanie tejto dobrovoľnej spolo-
čenskej organizácie, čo sa kladne prejavilo aj pri plnení tých úloh, k oré pracov-
níci MSK v spolupráci so SSS zabezpečovali. 

Činnosť SSS sa zamerala na úlohy praktického speleologického prieskumu a jej 
výsledkom bolo dokonalejšie spoznanie krasových území a lokalít, čo sa kladne 
odzrkadlilo v zlepšenom dokumentačnom prístupe a ce'kovom obohatení múzej-
ných fondov MSK. 

Rok 1975 bol rokom 30. výročia oslobodenia našej vlasti Sovietskou armádou. 
Aj jaskyniari združení v SSS nezabúdali na obdobie, v ktorom sa rodila naša 
sloboda, a usporiadali niekoľko podujatí zameraných na počesť tohto výročia 
a uctenie pamiatky našich osloboditeľov. Počas Jaskyniarskeho týždňa SSS, 
v dňoch 12. — 20. júla 1975, ktorý sa konal v Borinskom krase na počesť 30. vý-
ročia oslobodenia ČSSR Sovietskou armádou, uctili si pamiatku hrdinov polo-
žením vencov na Slavíne. Aj keď v neveľkom rozsahu, zapojili sa do súťaže vy-
písanej na záver roku 1974 MSK, cieľom ktorej bolo zozbierať dokumentačný 
materiál na doplnenie novodobej histórie a ktorý slúžil na účely výstavy Slo-
venské jaskyne po oslobodení. Výstavu inštalovalo MSK v máji 1975. 

Činnosť oblastných skupín vychádzala z plánov činnosti oblastných skupín 
a úloh, ktoré boli pre SSS zakotvené v pláne hlavných úloh Múzea slovenského 
krasu na rok 1975, ako aj z plánu činnosti predsedníctva, ktoré prácu Spoloč-
nosti usmerňovalo. Múzeum slovenského krasu túto činnosť finančne a materiál-
ne podľa svojich možností podporovalo a postupne vytváralo podmienky pre 
ďalší rozvoj tejto dobrovoľnej spoločenskej speleologickej organizácie. 
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Obr. 1. Zasadnut ie predsedníctva Slovenskej speleologickej spoločnosti, december 1975. Foto 
M. Eliáš, archív M S K 

2. Č I N N O S Ť P R E D S E D N Í C T V A SSS 

Činnosť predsedníctva vychádzala z plánu práce na rok 1975, podľa ktorého 
sa uskutočnili tri riadne zasadnutia predsedníctva. Všetky zasadnutia sa usku-
točnili v Liptovskom Mikuláši v budove MSK. 

Na svojom prvom zasadnutí predsedníctvo prerokovalo správu o činnosti SSS 
za rok 1974, ďalej politicko-organizačné opatrenia JT — SSS — 1975 i jeho 
tematické zameranie a schválilo program tohto tradičného jaskyniarskeho podu-
jatia. V zmysle pokynu MSK vymenovalo komisiu na vypracovanie koncepcie 
rozvoja SSS v období 6. 5RP a súčasne určilo zásady na vypracovanie uvedenej 
koncepcie. Schválilo nové oblastné skupiny so sídlom v Chtelnici a Plaveckom 
Podhradí, nových členov a riešilo ďalšie organizačné otázky. 

Na druhom zasadnutí predsedníctvo prerokovalo pripravenosť Jaskyniarskeho 
týždňa SSS 1975, zamietlo účasť SSS v programe Človek a slovenský kras, pre-
rokovalo otázku neaktívnych skupín a vzalo na vedomie predbežnú správu 
o priebehu expedície Aquaspael India 1975. Vytvorilo novú oblastnú skupinu 
so sídlom v Trenčíne. Schválilo prihlášky členov do SSS a prerokovalo rôzne 
organizačné otázky, ktoré vyplynuli z činnosti Spoločnosti od posledného zasad-
nutia predsedníctva. 

Na svojom tretom zasadnutí predsedníctvo hodnotilo priebeh a úroveň 
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JT — SSS — 1975 Borinka. Vzalo na vedomie vykonanú inventarizáciu mate-
riálu a výstroja SSS. Prerokovalo otázku usporiadania Jaskyniarskeho týždňa 
SSS a jeho termín stanovilo tak, aby na toto podujatie nadväzovalo Valné zhro-
maždenie Spoločnosti. Prerokovalo zásady bežného účtu SSS. Schválilo prihlášky 
do radov SSS a zaoberalo sa prípravou Valného zhromaždenia SSS, na ktoré 
menovalo prípravný výbor a prerokovalo ďalšie organizačné otázky. 

3. ČINNOSŤ OBLASTNÝCH SKUPÍN 

Oblastná skupina č. 1 — Košice-Jasov 

Aj roku 1975 pokračovala skupina v prieskume a vyhľadávaní krasových loka-
lít v okolí Jasova v Slovenskom krase. Celý rok pracovala na lokalite Teplice 2 
— horné pracovisko pod Hajagošom, kde podľa zaužívaných zvyklostí usporia-
dala letné pracovné sústredenie svojich členov, ktoré trvalo 9 dní. Tu pokračo-
vala v prácach na rozširovaní vertikálnej pukliny, kde za pomoci vŕtacích prác 
a trhavín podľa predbežného merania dosiahla hĺbku 80 m. Na pracovisku Tepli-
ca 1 - Gajdova štôlňa skupina uskutočnila pozorovanie stavu vodnej hladiny 
a zmapovala časť jaskyne. V Jasovskej jaskyni aj ďalej hľadala prechod z jaskyne 
do Kamennej pivnice, kde pre veľmi vysoký stav vody musela prieskumné práce 
prerušiť. Skupina pracovala aj v oblasti Jedálne Jasovskej jaskyne, kde preskúma-
la ďalší vertikálny úsek. Členovia skupiny zamerali svoje úsilie aj na prieskum 
krasových javov na SZ od Košíc a pokračovali v predbežnom prieskume v oblasti 
Kojšova, Folkmáru a Šivca. Počas roku usporiadali členovia skupiny niekoľko 
prednášok so speleologickou tematikou na tému ochrany krasovej prírody; usku-
točnili besedu s účastníkmi letného speleologického tábora v Červených vrchoch 
a pre jaskyniarov-čakateľov usporiadali odbornú prednášku. 

Oblastná skupina č. 2 — Spišská Nová Ves 

V súlade s plánom činnosti a požiadavkami MSK oblastná skupina pracovala 
na prieskume a evidencii krasových javov na území Slovenského raja a zúčastnila 
sa na publikačnej a osvetovej činnosti SSS. Prieskum krasových javov skupina 
prakticky sústredila na prieskum a dokumentáciu Stratenskej jaskyne, v nej 
preskúmala a zdokumentovala približne 2 km jaskynných chodieb. Objavila 
Meandrový dóm, Májovú, Studňovú, Drôtikovú a Júnovú chodbu, Chodbu repre-
zentantov, Sintrový a Studňový dóm a niekoľko menších chodieb. Roku 1975 
prebiehali v Stratenskej jaskyni aj meračské práce, výsledkom ktorých bolo za-
meranie hlavného polygónového ťahu teodolitom. Z bezpečnostných dôvodov 
skupina nainštalovala na exponovaných miestach 40 m pevných železných rebrí-
kov. V spolupráci s Krajskou vodohospodárskou správou v Košiciach urobila 
v jaskyni farbiaci pokus a odobrala vzorky jaskynných šírkov. Na základe ich 
spracovania a zhodnotenia dokázala, že Stratenská jaskyňa a Dobšinská ľadová 
jaskyňa boli spojené prirodzenou cestou. V úsilí vyriešiť druhý vchod, vykonala 
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skupina niekoľko povrchových prieskumných akcií, na základe ktorých sa usku-
točnil geofyzikálny prieskum medzi Dobšinskou ľadovou jaskyňou a miestom 
predpokladaného pokračovania Stratenskej jaskyne. 

V rámci revízie a evidencie krasových javov Slovenského raja skupina zdo-
kumentovala jaskyňu Nad košiarom. V Tomášovskej jaskyni, v Diere jazvecov 
a Michalovej diere vyhotovila dokumentáciu. V spolupráci s oblastnými skupina-
mi Spišská Belá a Ružomberok zdokumentovali členovia skupiny jaskyňu Javo-
rinka vo Vysokých Tatrách. Počas skupinového Jaskyniarskeho týždňa sa čle-
novia skupiny zamerali na práce v Stratenskej jaskyni a na tie, ktoré súviseli 
s geofyzikálnym prieskumom. Usporiadali navyše akciu s cieľom oboznámiť sa 
so základmi horolezeckej techniky, zúčastnili sa Jaskyniarskeho týždňa SSS 1975, 
kde zabezpečili program pre účastníkov JT, ktorých informovali o výsledkoch 
prieskumu v Stratenskej jaskyni a v jaskyni Javorinka. V júli členovia skupiny 
uskutočnili 10-dňovú exkurziu do krasových oblastí Rumunska, navštívili kra-
sové oblasti Padurea Crainlui a Muntii Bihor. Svojimi prácami prispievali do 
rôznych časopisov a denníkov. Verejnosť Spišskej Novej Vsi oboznamovali so 
svojou činnosťou pravidelným vymieňaním materiálov v propagačnej skrinke 
zo života a práce skupiny. 

Oblastná skupina č. 3 — Rožňava 

Činnosť oblastnej skupiny sa zamerala na doplnenie registra krasových javov, 
na otázky aplikovaného speleologického prieskumu v zmysle požiadaviek IGHP„ 
n. p., Žilina v oblasti krasových vyvieračiek Gyepu pri Brzotíne a Hučiaca pri 
Kunovej Teplici. Skončila prieskum vertikálnych priestorov v Krásnohorskej 
jaskyni a skompletizovanie dokumentácie jaskyne. Zameriavala sa na ochranu 
krasových javov, najmä zabezpečenie a uzavretie prechodu do Archeologického 
dómu v Silickej ľadnici, v spolupráci s CHKO Slovenský kras a na obnovenie 
prieskumu v hornej časti Zádielskej doliny. Pri plnení týchto úloh skupina do-
siahla nasledovné výsledky: na planinách Slovenského krasu uskutočnila zostup 
do priepasti Zvonivá diera, Diviačia priepasť, do priepasti Borovica, Čertova 
diera a priepasti na Drieňovom vrchu. Tieto akcie boli spojené s vyhotovovaním 
fotodokumentácie, ako aj s meračskými prácami. V spolupráci s IGHP, n. p., Ži-
lina skupina vypracovala projekt geologicko-prieskumných prác na riešenie prí-
stupnosti a hydrologicko-speleologického prieskumu vyvieračky Gyepu pri Brzo-
tíne a Hučiaca pri Kunovej Teplici. Skončila prieskum vertikálnych priestorov 
v Krásnohorskej jaskyni a skompletizovala súbor dokumentácie celej jaskyne. 
Pre nových členov skupiny a čakateľov usporiadala základný speleologický a spe-
leoalpinistický výcvik v priepastiach Veľká Žomboj a Malá Bikfa. Niekoľko členov 
oblastnej skupiny podniklo 14-dňovú expedíciu do turistického centra Východ-
ných Karpát — Lacu Rosu v centrálnej časti Rumunska. Výpravu zorganizovali 
pri príležitosti medzinárodného roku ochrany jaskýň. Jej cieľom bolo spoznať 
kras Rumunska. 

Členovia oblastnej skupiny zorganizovali aj prednášky o jaskyni Optimičeskaja 
vo Ľvovskej oblasti ZSSR, o niektorých miestach Kaukazu na území ZSSR 
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a Iránu a pripravili dve výstavy o činnosti skupiny v sále MsNV v Rožňave 
a v priestoroch VŠT v Košiciach. 

Oblastná skupina č. 4 — Spišská Belá 

Pracovná činnosť skupiny bola rozdelená na tieto pracoviská: Javorina, Litma-
rvová a Mengusovce. V oblasti Javoriny v zimných mesiacoch vykonávala 
prieskum v jaskyni Javorinka, v ktorej zamerala hlavný ťah dlhý 1500 m. Obja-
vila novú chodbu od Prvého vodopádu k Vstupnej priepasti dlhú okolo 400 m. 
V oblasti posledného sifónu objavila ďalšie pokračovanie hlavného ťahu v dĺžke 
asi 300 m. Pri meračských prácach spolupracovala s oblastnými skupinami v Spiš-
skej Novej Vsi a Ružomberku. Na uvedenej lokalite vykonávala skupina geolo-
gické, morfologické a klimatické pozorovania a z lokality vyhotovila potrebnú 
fotodokumentáciu. Pri povrchovom prieskume Javorovej doliny, Svišťovej doliny, 
Širokej doliny a Kolovej doliny lokalizovala niektoré jaskyne, vyvieračky, ponory 
a krasové jamy; v uvedených dolinách uskutočnila geologické a tektonické ma-
povanie. Na lokalite Litmanová prehĺbili členovia skupiny sondu, ktorú vydre-
vili a lokalitu zamerali. Na lokalite Mengusovce prehĺbili sondu, vo vstupnej 
šachte urobili kompletnú výdrevu, zhotovili a upevnili bezpečnostný uzáver 

Roku 1975 vykonali súpis a lokalizáciu doteraz všetkých známych jaskýň 
v oblasti Belianskych Tatier, Vysokých Tatier a Pienin. Ako každý rok aj roku 
1975 sa členovia skupiny zúčastnili na prvomájovom sprievode, v ktorom repre-
zentovali oblastnú skupinu a Slovenskú speleologickú spoločnosť. 

Oblastná skupina č. 5 — Gemer-Licince 

Táto oblastná skupina správu o činnosti za rok 1975 nepredložila. 

Oblastná skupina č. 6 — Tisovec 

Činnosť skupiny sa zamerala na zdokumentovanie jaskýň Bobačka a Michňo-
vá. Napriek ťažkostiam, ktoré sa v priebehu roka 1975 v oblastnej skupine 
vyskytli, dokončilo sa zameranie jaskyne Michňová. Členovia skupiny pracovali 
na sondovacích prácach v ponore Daxner a v jaskyni č. 2 Hradová. Tu odpra-
covali 6 akcií a pokračovali v prácach z rokov 1952 - 1953, ktoré neboli do-
končené. Objav nových častí vo vyvieračke Teplica ostal nevyužitý, pretože potá-
pači nezamerali objavené chodby a razenie povrchovej sondy naslepo sa ukázalo 
neefektívne. Tým, že vodohospodári uzavreli vyvieračku Teplica, stala sa pre 
jaskyniarov suchou cestou nedostupná. Členovia skupiny venovali niekoľko akcií 
aj oprave chaty na Suchých Doloch, pracovali aj v oblasti Zadného Vohanu 
a v jaskyni Bobačka. 

Oblastná skupina č. 7 — Brezno 

Z plánu práce vyplýva, že členovia oblastnej skupiny chceli pokračovať v son-
dovacích a prieskumných prácach na lokalite Stračaník, v jaskyniach pod Kalvá-
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riou v Jašení, v Poľovníckej diere nad Starou jaskyňou na Bystrej a v Udierach 
vo Valačiansko-bystrianskom krase, ako aj v Kešeľovej diere pod Kráľovou ho-
lou. Správu o činnosti však táto skupina nepredložila. 

Oblastná skupina č. 8 — Východná 

Skupina mala pracovať podľa plánu práce vo Visutej jaskyni, v prieskume 
a dokumentácii krasových jaskýň v okolí Suchého Hrádku severne od Pribyliny, 
na dokumentácii krasových javov v rajóne oblastnej skupiny a na hydrologic-
kých meraniach a výskume denudácie krasu v oblasti povodia Belanky a Hybice, 
lenže správu o činnosti za rok 1975 nepredložia. 

Oblastná skupina č. 9 — Liptovský Mikuláš 

Oblastná skupina zamerala svoju činnosť na oblasť Jánskej a Demänovskej 
doliny. V Demänovskej doline vykonala povrchový prieskum územia medzi do-
linkou Vyvieranie a Ľadovou jaskyňou, pričom objavila novú jaskyňu pod 
Oknom, ktorú zamerala a zdokumentovala. Ďalej vyhotovila dokumentáciu kra-
sových útvarov doliny Vyšný Blatník a dolinky Skočacie. V Jaskynnom systéme 
Pustá na základe predbežného prieskumu zamerala chodbu Trosiek, Hlinený 
dóm, Gotický dóm a Chodbu pod priepasťou. Tu objavila približne 250 m 
nových priestorov, ktoré zamerala a pripojila hlavný polygónový ťah. V Demä-
novskej doline vyhotovila navyše kompletnú fotodokumentáciu jaskyne Okno. 

Na pracoviskách Jánskej doliny pracovali členovia skupiny v dolinke pod 
Slemenom oproti dolinke Hlboko, kde odkryli otvor do predpokladanej jaskyne. 
S cieľom znížiť hladinu vody v jaskyni Trosiek začali uvoľňovať vyvieračku pod 
Skopovým. Po jej úplnom uvolnení narazili na rozrušenú vápencovo-dolomitickú 
stenu, z ktorej vytekala voda pod tlakom. Pracovisko pripravili na ďalšie pozo-
rovanie. V dolinke oproti jaskyni Zlomísk začali kopať sondu a v doline Šuštiač-
ka otvorili vchod do jaskyne, ktorú objavili roku 1949. Okrem toho členovia 
skupiny pracovali aj v novej Stanišovskej jaskyni. V jaskyni Zlomísk sa im 
práca nedarila, pretože prístup do jaskyne je ťažký a pri nepriaznivom počasí 
niektoré priestory zaplavuje voda. Pri dlhodobom pobyte jaskyňu zamerali. 
Členovia skupiny pracovali navyše v sonde Tierťaž, v jaskyni Zimná, Sokolová 
a Stará Poľana. 

Oblastná skupina č. 10 — Liptovský Trnovec 

Hlavnou činnosťou skupiny bola výstavba útulne na Omáleníku. Okrem tejto 
činnosti sa členovia skupiny venovali prieskumu dvoch objavených jaskýň ä ich 
okolia. Pri hľadaní Matiašovského závalu narazili na prepadlisko s viacerými 
puklinami. Počas roku navštívili jaskyňu Medvedia a jaskyňu Biela; kontrolovali 
stav týchto jaskýň. V priebehu roka uskutočnili dve členské schôdze, na ktorých 
prerokovávali otázky súvisiace s výstavbou útulne. Vo veľkom počte sa zúčastnili 
na brigáde v miestnom JRD, za čo získali finančné prostriedky na svoju činnosť. 
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Oblastná skupina č. 11 — Dolný Kubín 

Skupina začala pracovať v ponore Studeného potoka, kde čiastočne vyčistila 
vstupný otvor, avšak pre množstvo ľadu v ňom v práci nepokračovala. V Brestov-
skej jaskyni preskúmala oblasť Komína v suchej chodbe. V jaskyni v Kope pri 
Kraľovanoch postúpili členovia skupiny o 15 m. V rámci revízneho prieskumu 
preskúmali priepastnú jaskyňu v Heliáši pri Malatinej a jaskyňu V jazvinách 
pod Chočom. Nadviazali na práce v jaskyni č. 7 v Kope, kde začali spracúvať 
dokumentáciu jaskyne a celkove postúpili asi 70 m. Dokončili vyčistenie vstup-
ného kanála do podzemia ponornej jaskyne Studeného potoka, kde objavili 
otvor, ktorým sa prepadajú vody do hlbky. Začali' s vyčisťovacími prácami, pri 
nich postúpili 25 m. Okrem toho navštívili jaskyňu Stredná v Sokole kvôli dal-
šiemu prieskumu, pretože časť jaskyne sa dôsledkom trhacích prác zničila. 

Oblastná skupina č. 12 — Ružomberok 

Speleologická činnosť skupiny sa rozvíjala v súlade s plánom činnosti, ktorý 
sa operatívne menil. V Liskovskej jaskyni skupina zamerala asi 400 m chodieb 
a zdokumentovala všetky lokality, ktoré ostávali v spádovej oblasti Ružomberka 
nedokončené. Niekoľkí členovia skupiny pri pobyte na Východnom Slovensku 
zdokumentovali jaskyne Vyšná Hurka č. 1 a č. 2 pri Beňatinej, Veľká a Malá 
Artajama pri Brekove, priepasť pod Hajagošom, Lipoveckú a Kavečanskú jasky-
ňu. V Prosieckej doline po šiestich rokoch sondovania skupina prenikla konečne 
do voľných priestorov, zatiaľ avšak menšieho rozsahu. 

V Červených vrchoch v spolupráci so skupinami v Rimavskej Sobote a Zvo-
lene usporiadali týždňový tábor, počas ktorého preskúmali a zdokumentovali 
Ľadovú priepasť a objavili niekoľko menších jaskýň v závrtoch na Kresanici. 
V rámci exkurznej činnosti sa členovia skupiny podieľali na organizácii a uspo-
riadaní zostupu do Veľkej Bikfy, do jaskyne Istvánlápa a zameraní priepasti 
Banyán v Madarsku a v Poľsku na prechode jaskyňou Czarna. Členovia sku-
piny publikovali výsledky svojej činnosti v Geografickom časopise, Slovenskom 
krase, Spravodaji a Krásach Slovenska. Usporiadali dve prednášky v Bratislave 
a Prešove s krasovou tematikou a viedli jednu exkurziu po Slovenskom krase. 

Oblastná skupina č. 13 — Slovenská Lupča 

Členovia skupiny roku 1975 pre malú členskú základňu nevyvíjali aktívnu 
činnosť. Pri zrevidovaní celej svojej práce dospeli k názoru, že ju musia oživiť. 
Preto správu o činnosti za rok 1975 skupina nepredložila. 

Oblastná skupina č. 14 — Zvolen 

Činnosť tejto skupiny sa sústredila do jaskyne Záskočie v Jánskej doline; v nej 
sa odčerpaním a prekopaním podarilo definitívne prekonať 30 m dlhé Vangerove 
sifóny. Tým prenikli členovia skupiny až do Perlového dómu k hladine Mŕtveho 
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jazera, ktoré je zakončené ďalším sifónom. Hĺbka jaskyne sa takto zväčšila na 
271 m. Počas intenzívneho prieskumu a dokumentácie jaskyne Záskočie skupina 
inštalovala fixné rebríky do priepasti, takže je jaskyňa od vchodu až po piaty 
sifón turistom sprístupnená. Preskúmala 750 m dlhú bočnú vetvu v piatom 
sifóne, kde objavila 70 m hlbokú Monzúnovú šachtu, prítokovú chodbu Piedi 
umidi a vystúpila do Krištáľového dómu vo výške 170 m nad piatym sifónom. 
V prítokovej chodbe nad Gigantickým dómom objavila chodby ležiace vo výške 
až 100 m nad vchodom. Zameraním nových objavov celkove vzrástla dĺžka 
jaskyne na 3580 m. Navyše členovia skupiny robili mikroklimatické merania 
štyrikrát ročne na 28 stanovištiach po celej jaskyni. 

V spolupráci so skupinou v Ružomberku pripravila exkurziu do priepasti 
Veľká Bikfa, na ktorej sa zúčastnilo 20 členov zo 6 oblastných skupín SSS. Vý-
sledky svojej činnosti publikovala v dennej tlači, odborné príspevky v Spravodaji 
SSS a zborníku Slovenský kras. Na popularizáciu speleológie skupina usporiadala 
výstavu Za svetlom karbidky, ktorú navštívilo 952 návštevníkov. 

Oblastná skupina č. 15 — Harmanec 

Členovia oblastnej skupiny sa zamerali na súpis všetkých krasových javov vo 
svojej oblasti a zhotovili dokumentáciu Netopierskej jaskyne, priepasti Žajdlíkov 
hostinec, Krpcovskej jaskyne a jaskyne Na terase. V rámci prieskumných prác 
v ponorovej jaskyni na Môcach členovia skupiny pracovali na odrazení ponoro-
vého potoka pred jaskyňou, kde po prekopaní uložili do zeme železnú rúru na 
odvedenie vody spred ponoru. Z uvedenej lokality vyhotovili fotodokumentáciu 
a v rámci povrchového prieskumu rozšírili otvor do Zidovej jaskyne. V Sásov-
skom krase vykonali povrchový prieskum a objavili v ňom dve menšie jaskyne, 
vykonali mapovanie a fotodokumentáciu priepasti Žajdlíkov hostinec a Netopier-
skej jaskyne. V Harmaneckom krase sa zamerali na sprístupnené časti jaskyne 
Izbica a okolie a zhotovili fotodokumentáciu Červenej priepasti. Pri povrchovom 
prieskume pod vrchom Vápenica objavili priepasť; prenikli v nej do hĺbky 35 m. 
Na propagáciu slovenských jaskýň usporiadali prednášku o slovenských jasky-
niach spojenú s premietaním diapozitívov pre turistický oddiel v ZDŠ na Mlá-
dežníckej ulici v Banskej Bystrici. Pre školy v Banskej Bystrici pripravili výstavu 
o slovenských jaskyniach, zorganizovali prednášky o slovenských jaskyniach 
a o ich význame počas SNP. 

Mimo svojej pracovnej oblasti zúčastnili sa na rôznych akciách, kde v spolu-
práci s oblastnými skupinami v Čachticiach a Trenčíne zostúpili na dno priepasti 
Wielka Litworova v Poľsku. Na pozvanie navštívili Stratenskú jaskyňu a zúčast-
nili sa na Jaskyniarskom týždni. 

Oblastná skupina č. 16 — Terchová 

Táto oblastná skupina nepredložila správu o činnosti za rok 1975. Počas 
roku skupina prestala prakticky vyvíjať činnosť v dôsledku malej členskej zá-
kladne. 
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Oblastná skupina č. 17 — Dubnica nad Váhom 

Činnosť tejto skupiny sa v podstatnej miere zameriavala na oblasť Mojtína. 
V Mojtínskej priepastnej jaskyni objavila a preskúmala okolo 100 m nových 
priestorov, pracovala na rozširovaní zúžených chodieb, vyhotovila fotodokumen-
táciu týchto priestorov. V jaskyni na Rúbani rozširovala zúžené miesta pred 
Priepastkou a pod Kaplnkou, zhotovila výdrevu a vyčistila suťový komín pod 
Zástavkou. V jaskyni v Jancovej skale a vo Výverovej jaskyni v Záreze vykonala 
mapovanie jaskyne a fotodokumentáciu vchodu. Vyčistila sondu nad vyvieračkou 
a vykonala čiastočnú rekognoskáciu terénu predpokladanej zbernej oblasti vy-
vieračiek v Radotinej pri Ritke. 

Okrem oblasti Mojtína vyhotovila v Partizánskej jaskyni na Strážove fotodo-
kumentáciu a robila mapovacie práce. Na Predhorí v jaskyni Babirátka vykonala 
skupina mapovanie jaskyne a urobila prieskum jaskyne v Šivarine a najbližšieho 
okolia. 

Oblastná skupina č. 18 — Trenčianske Teplice 

Oblastná skupina nepredložila správu o činnosti za rok 1975, ale z technických 
denníkov vyplýva, že členovia skupiny pracovali v krasovej jame Janovčie, ktorú 
rozširovali a postupne čistili od nánosov. V jaskyni Jeleň pracovali na vyvážaní 
materiálu, zasintrovaných balvanov a sute. Okrem uvedených prác robili aj re-
vízne vychádzky po Teplickom krase. 

Oblastná skupina č. 19 — Dolné Orešany 

Činnosť skupiny sa sústredila na lokalitu Javorník — jaskyňu Sová. Členo-
via skupiny tu vyčistili vstupnú chodbu a postúpili o 11 m. Zamerali chodbu, 
vyhotovili fotodokumentáciu vo vnútri a na povrchu. Počas kontroly krasových 
javov vo svojom rajóne skupina zamerala jaskyne Sová 1 a Sová 2 a jaskyňu na 
Veterlíne-Malá skala. Jaskyňu na Havranici nad Smolenickým zámkom nezdo-
kumentovali, pretože včhod tejto lokality je v súčasnosti zatarasený. Výsledky 
svojej práce členovia skupiny propagovali na propagačnej tabuli oblastnej sku-
piny, ktorá je umiestená na námestí v Dolných Orešanoch. 

Oblastná skupina č. 20 — Bratislava 

Skupina správu o činnosti za rok 1975 nepredložila, no členovia skupiny v pl-
nom rozsahu zabezpečovali a pripravovali Jaskyniarsky týždeň SSS 1975, ktorý 
sa uskutočnil v dňoch 12. 7. — 20. 7. 1975 v Bonnskom krase pri chatovej 
oblasti Košarisko. 

Oblastná skupina č. 21 — Uhrovec 

Oblastná skupina zorganizovala počas roka 30 podujatí, z ktorých 23 bolo 
pracovných. Zamerané boli na čistenie jaskyne Melková a na stavbu sociál-
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no-prevádzkového zariadenia pri tejto jaskyni, pretože práca v jaskyni je veľmi 
náročná. Ostatné akcie mali kultúrno-vzdelávací a turistický charakter. Niekoľko 
členov sa zúčastnilo na Jaskyniarskom týždni. Činnosť skupiny bola dokumento-
vaná formou fotografickej dokumentácie. 

Oblastná skupina č. 22 — Čachtice 

Skupina pracovala na troch úsekoch. Na kóte Landrovec SZ od obce Zemian-
ske Podhradie členovia skupiny očistili závrt a prenikli do hĺbky 18 m. Dostali 
sa tak k suťovisku s prvými príznakmi sintrových nátekov. V závrte nad ľado-
vým prameňom sa zamerali na sondovacie práce s cieľom nadviazať spojenie 
s priestormi za jazerom v občasnej vyvieračke. Kedže narazili na skalný masív 
museli práce na pracovisku prerušiť. V závrte nad Špringerovými jamami obno-
vili výdrevu a začali so sondovaním. V hĺbke 6 m našli zuhoľnatené parohy 
a kosti pravdepodobne pravekého jeleňa. Práce boli prerušené pre závaly, ktoré 
pracovníkov ohrozovali. V úseku Nové Mesto nad Váhom, Bzince, Čachtice 
a Višňové skupina zistila tri závrty, v ktorých začala so sondovacími prácami. 
V Čachtickej jaskyni urobila fotodokumentáciu objavených jaskynných priesto-
rov a vyhotovila uzáver pre túto jaskyňu. V závrte členovia skupiny prenikli do 
prvých podzemných priestorov s celkovou dĺžkou okolo 70 m. Pre členov pionier-
skeho tábora Duslo Šaľa a medzinárodný pioniersky tábor v Kubrici pri Trenčí-
ne usporiadali jaskyniarske a prírodovedné dni. Niekoľko členov skupiny sa zú-
častnilo na Jaskyniarskom týždni a v spolupráci so skupinou Harmanec a Trenčín 
uskutočnili zostup do poľských jaskýň Wielka Litworova a Nad Dachom. 

Oblastná skupina č. 23 — Blatnica 

Činnosť skupiny roku 1975 nebola na tej úrovni ako v predchádzajúcich 
rokoch, pretože pracovná oblasť skupiny prešla do správy CHKO a mala zaká-
zaný vstup do niekoľkých dolín. Napriek tomu členovia skupiny zdokumentovali 
19 menších jaskýň, odpracovali 30 brigádnických hodín na úprave jazierka 
v praku Národov pri pamätníku SNP v Blatnici a usporiadali verejnú prednášku 
v Blatnici spojenú s premietaním diapozitívov. 

Oblastná skupina č. 24 — Slovinky 

Svoje úsilie sústredila skupina na otvorenie veterného prieduchu v Poráčskych 
Mlynkách; sústredila sa na razenie horizontálnej prerážky a hĺbenie šachtice 
a dosiahla hĺbku 8 m. Na uvedenej lokalite uskutočnila dymové a merkaptanové 
pokusy, ktoré neboli úspešné. Skupina preskúmala a zdokumentovala Lukáčovú 
jaskyňu v Kojšove a spracovala 4 evidenčné listy krasových javov. 

Okrem spomenutej činnosti skupina zabezpečila generálnu opravu traktora 
a vlečky a brigádnicky upravila okolie chatky na Galmuse. Okrem toho členovia 
skupiny brigádnicky pôsobili pri prácach na závodnej chate, v miestnom JRD 
a na zimnom štadióne. Činnosť skupiny propagovali dvoma výstavkami. Jedna 
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bola inštalovaná vo februári v Krompachoch, druhá, ktorá je stála, je umiestená 
vo vstupnom priestore závodu ŽB Slovinky, čím sa zvýšil záujem o jaskyniarsku 
činnosť. 

Oblas'ná skupina č. 25 — Prievidza 

Táto oblastná skupina správu o činnosti za rok 1975 nepredložila. 

Oblastná skupina č. 26 — Hlohovec 

Správu o činnosti za rok 1975 skupina nepredložila. 

Oblastná skupina č. 27 — Jedľové Kostoľany 

Oblastná skupina mala podľa predloženého plánu práce pracovať na lokalite 
Debnárov štál, na lokalite Píla mala vykonávať prieskumné práce. Správu o čin-
nosti však nepredložila. Dvaja členovia skupiny sa zúčastnili Jaskyniarskeho 
týždňa. 

Oblastná skupina č. 28 — Rimavská Sobota 

Činnosť skupiny sa zamerala na komplexný prieskum Drienčanského krasu. 
Na lokalite Podbanište vykonávali členovia skupiny meračské práce, informačné 
klimatologické pozorovania a úpravu komunikácií v jaskyni. Preskúmali asi 
400 m jaskynných chodieb. Na lokalite jaskyne Frontová uskutočnili chemický 
rozbor vody a vykonali biologický prieskum jaskynnej fauny. V rámci merač-
ských prác spresnili mapu tejto lokality. V priepasti na hrade Drienok odstra-
ňovali vápencovú drť, čím prehĺbili priepasť na 9 m. Na lokalitách č. 7, 13 a 15 
pokračovali v sondovacích prácach, v rámci ktorých odstraňovali nánosový ma-
teriál. 

V spolupráci s maďarskými jaskyniarmi usporiadali jarný speleologický tábor 
na planine Biikk a uskutočnili zostup do priepastí Istvánlápa, Banyász a Boró-
kás 2. Počas jesenného speleologického tábora v Drienčanskom krase, za účasti 
maďarských jaskyniarov z Miškolca, otvárali závrty a hltače, vykonávali hydro-
logické a klimatické pozorovania v krasovom území. V spolupráci so skupinou 
Tisovec zostúpili do priepasti Michňová. V spolupráci so skupinami vo Zvolene 
a Ružomberku zúčastnili sa na prieskumných akciách v Červených vrchoch, 
v rámci cvičnej akcie zostúpili do Ľadovej priepasti Ohnište. Niekoľko členov sa 
zúčastnilo na Jaskyniarskom týždni — SSS — 1975. 

Skupina pracujúca v katastrálnom území Šafárikovo a Stárňa pracovala na 
ponoroch Činča, Suché koryto a pri úprave jaskyniarskej chaty. Práce na otváraní 
ponoru Činča boli zastavené pre nedostatočnú úpravu terénu v okolí ponoru. 
V ponore Suché koryto postúpili do hlbky 4 m. Pri obhliadkach terénu skupina 
objavila doteraz štyri ponory, dve jaskyne, tri závrty a niekoľko puklín, pri kto-
rých je predpoklad, že po ich rozšírení sa prenikne do jaskynných priestorov. 

163 



V: rámciu rekognoskačných akcií navštívili členovia Ardovskú jaskyňu, Silickú 
ľadnicu a Veľkú Žomboj. Členovia skupiny sa zúčastnili aj troch medzinárodných 
táborov v zahraničí — medzinárodného tábora v Bukových horách v Maďarsku 
v júni a júli, počas ktorého zostúpili do jaskyne Szepesi a zúčastnili sa na otvá-
raní ponoru v okolí Bánkútu. V auguste sa niekoľko členov zúčastnilo na medzi-
národnom tábore v doline Lejowej v Poľsku. Tu navštívili jaskyne Lodowu a Wy-
.soku. Navyše--sa V decembri zúčastnili na oslavách 20. výročia založenia Sekcje 
Grotolazow wo Wroclawi v Poľsku. 

Oblastná skupina č. 29 — Nitra 

Činnosť skupiny sa sústredila na oblasť Kolíňanského vrchu a na lokalitu 
Čertova diera. V obfebti-leáostepi nad Svoradovou jaskyňou pokúšali sa členovia 
skupiny dostať do podzemia puklinou vedľa Svoradovej jaskyne. Práce sa však 
zastavili '-pre! ''-nedostatočné, téchnické vybavenie skupiny. Okrem uvedených lo-
kalít oskupiftá! ptatíovalä" V -katastri Mechenica, kde robila čiastkový prieskum 
HÍ'ltíkííMS'.ÔXFL-lalvodňé'prámené, á«V okolí Žibrice v katastri Žírany a Dolné Štitáre 
hľadala vstup do podzemia. Niekoľko členov skupiny sa zúčastnilo Jaskyniar-
skeho týždňa — SSS — 1975. 

B l o d o S B j l 2 V B m i . i l -

Oblastná skupina č. 30 — Chtelnica 
. J JSBD! o r i ä ^ n B Ô n s h C l m u i a s i i q y n x s l q n . 

ČleWíňlä -Sfepmy%raeoVaHr^ilíeVik)Vitom závrte v Uhliskách, ktorý prehĺbili 
fe h & k ^ i ^ S ' S i za' -V^Mi ťažkýchf1^6ífeiieíiok. Na lokalite Klenová a v jaskyni 
na- Mä^ko^ófí?0feúťéuvýkÉ»ilS'Wali ^Miňieliťä^hé práce, v rámci ktorých zamerali 
lôkätWy i^n^yhbtoÝ#f ^cift'ébné píso»Mtt'I<íl6kumentáciu. 
- m í 2 b o > I o n 9 Í i Q a b s i r l BH i í 2 £ { p h q V , y l i lB :> Io I 

č i e £ í ,V .3 Hj^bt í^ná T 4käpi 'ňá č . 'B^q^ 'P lävecké Podhradie 
- s r n YVOZOHEÍI i l B v o ň B i i z b o r íoyTOt>I b r n i ä i v .RIDBO. y 

Táto oblastná skupina správu o činnosti nepredložila, no jej členovia sa po-
ffl^ľaliMäi^ŕíiWä^ný'Ch''PráCät?h''fr';pŕi zäbé^pécôvání jednotlivých podujatí Jaský-
niáfykehď lýždfiri •'^ll^SiV-Boŕlhkfe.-'' ; i í n i ' 
i j ŕ f i b x j BS x n o í g n f i ž n s i r G v B i o d š í o í i a á a i g o l o a l a q a 
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an'SkupiiUk' iiroblläI!^vťehóvý:'ip'ríéškuťii Strážovských vrchov a Bielych Karpát. 
V oblasti i&ťŕá'žWSkýčh Vrchov sa zamerala ®a prieskum povrchových krasových 

najväčšou pravdepodobnosťou 
výskytu jaskynných priestordv^'jbbdľa f)ô^rchovýbh'{kŕšIšových1 jíVov, a na rozbor 
VOdy!w«Ŕ{@$íe-M!Miácef dOÍiíiý4äSúpäílskopfeä»dérfiächov. Členovia skupiny za-
merálilca cpresM'maíi jÍtókyňtisSopkoV 'tefll0ň,i"!tirébili':'povréhavý 'prieskum Ino-
veckého pbtióriä suŕtéŕ^eMvSHÄ -píádiod ^ 
Brii^iJ«blá8t^''Bielychí K k í ^ t i ižkníeraíli Xáväfti ' í i r tówf^ 'á l V r c h Kräíšfífy v ktorom 
obj&viii päťláfléfi^ito^afeíkýň jxfcíiišb "sa.'tf&íď&ŕálP'tíä. -vý&feíÄ fäškyne1 Severná die-
. v o i o i 8 9 Í i q r ÍDYnnY>Í8BÍ o b o n ž í i r r e t q BB i n a i i ž s o i r f o i o q 9 Š . b f i f j l o q b s i q 

4 



ra a Matejova diera. V jaskyni Severná diera zamerali a zakreslili preskúmané 
priestory. V jaskyni Matejova diera začali so sondovacími prácami, v ktorých 
chcú v budúcnosti pokračovať. V spolupráci so skupinou z Harmanca a Čachtíc 
zostúpili na dno jaskyne Wielka Litworowa v Poľsku. 

Oblastná skupina Aquaspael 

Činnosť tejto špeciálnej speleopotápačskej skupiny sa v plnom rozsahu zame-
riavala na prípravu speleopotápačskej expedície v tropickom krase Južnej Indie. 
Pre tragickú autohaváriu expedície v Iráne 19. apríla 1975 expedícia bola pre-
rušená, a tým plánované ciele nedosiahla. Prieskumnopotápačská činnosť sa 
obnovila až v poslednom mesiaci roku 1975, keď členovia uskutočnili potápačský 
prieskum v jaskyni Bobačka v Muránskom krase. 

Okrem prieskumnej činnosti svoje poznatky publikovali v Spravodaji SSS, 
v Slovenskom krase a v časopise Barlangkutatás. Okrem uvedenej činnosti usku-
točnili šesť prednášok s jaskyniarskou tematikou v Košiciach, Rožňave a v Bra-
tislave. 

4. J A S K Y N I A R S K Y T Ý Ž D E Ň SSS 

Jaskyniarsky týždeň sa uskutočnil v dňoch 12. — 20. júla 1975 v oblasti 
Bonnského krasu v Malých Karpatoch s miestom táboriska účastníkov JT 
v chatkovej oblasti Košarisko. Aj toto podujatie sa uskutočnilo v rámci význam-
ných výročí, predovšetkým 30. výročia oslobodenia našej vlasti Sovietskou armá-
dou. Jaskyniarsky týždeň organizačne zabezpečovala a všetky jeho podujatia 
pripravovala oblastná skupina č. 20 — Bratislava v spolupráci s Múzeom slo-
venského krasu v Liptovskom Mikuláši. 

Na Jaskyniarskom týždni sa zúčastnilo spolu 118 členov SSS a 35 rodinných 
príslušníkov z týchto oblastných skupín: Košice-Jasov, Spišská Nová Ves, Rož-
ňava, Brezno, Východná, Liptovský Mikuláš, Ružomberok, Terchová, Dubnica 
nad Váhom, Dolný Kubín, Harmanec, Trenčianske Teplice, Bratislava, Uhrovec, 
Čachtice, Slovinky, Jedľové Kostoľany, Rimavská Sobota, Nitra, Chtelnica, 
Plavecké Podhradie a skupina Aquaspel. Hosťami Jaskyniarskeho týždňa boli aj 
jaskyniari z Bozkova. 

Zraz účastníkov bol 12. júla 1975 v obci Borinka, odkiaľ boli prevezení na 
miesto táboriska. Po prezentácii účastníkov a oboznámení sa s táborovým po-
riadkom uskutočnilo sa slávnostné otvorenie Jaskyniarskeho týždňa za účasti 
zástupcov verejných orgánov a organizácií z Borinky, Stupavy, Plaveckého 
Podhradia a okresu Bratislava-vidiek. Na slávnostné otvorenie nadväzoval pro-
gram pri veľkom táborovom ohni. 

V nedeľu 13. júla si všetci účastníci vypočuli úvodnú prednášku RNDr. 
M. Lišku o Borinskom krase a o najvýznamnejších krasových javoch okolia. 
Na túto prednášku nadväzovala veľká exkurzia, počas ktorej účastníci navštívili 
všetky významné krasové lokality Borinského krasu, predovšetkým zaujímavý 
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ponor Veľké Prepadlé, kde bratislavská oblastná skupina už niekoľko rokov in-
tenzívne pracuje. Vo večerných hodinách sa konala porada štábu Jaskyniarskeho 
týždňa. 

V pondelok 14. júla 1975 väčšina účastníkov odišla autobusmi do Bratislavy, 
aby si položením vencov na Slavíne uctila pamiatku padlých hrdinov. V aule 
SVŠT predniesol dr. R. Mock z katedry geológie prednášku o geologickej stavbe 
Malých Karpát. Popoludní si účastníci prezreli Bratislavu a cestou späť sa zasta-
vili pri Devíne; tam sa zoznámili so zaujímavými vykopávkami a úpravami 
priamo v hradnom areáli. 

V utorok 15. júla 1975 si účastníci pozreli film o.expedícii v Bulharsku z roku 
1972 a film o Jaskyni Slobody z roku 1928. Po filmoch boli branné preteky, 
na ktorých si mladí účastníci overili svoje sily a schopnosti v branno-športových 
hrách. Popoludní si vypočuli prednášku Ing. M. Erdôsa o záchrannej službe 
v jaskyniarstve a riaditeľa Okresnej správy Bozkovských jaskýň J. Ŕeháka 
o praktických skúsenostiach pri konkrétnych záchranných prácach v Českom 
krase. Večer sa uskutočnila prednáška Ing. M. Janotu o ochrane prírody v Ma-
lých Karpatoch. 

V stredu 16. júla 1975 v predpoludňajších hodinách RNDr. M. Liška obozná-
mil účastníkov s krasovými javmi Plaveckého krasu. Po prednáške sa uskutočnil 
pokus v ponore pod Duničom, ktorý pre účastníkov Jaskyniarskeho týždňa pri-
pravili a prakticky predviedli jeho organizátori. Potom nasledovala prednáška 
o použití trhacích prác v speleológii a prednáška o poskytovaní prvej pomoci, 
ktorá bola doplnená praktickými ukážkami. Súčasťou popoludňajšieho programu 
bola prednáška prof. L. Blahu, ktorý oboznámil účastníkov s históriou výskumu 
v Borinskom krase. Na túto tému nadväzovala ukážka jaskyniarskeho a horole-
zeckého výstroja a večer sa uskutočnila porada vedúcich oblastných skupín s prí-
tomnými členmi predsedníctva SSS. Súčasťou večerného programu bola krátka 
prednáška o Stratenskej jaskyni, v ktorej členovia oblastnej skupiny zo Spišskej 
Novej Vsi informovali účastníkov Jaskyniarskeho týždňa o histórii postupu obja-
viteľských prác, a faune jaskyne, ktorú spojili s premietaním diapozitívov. 

Vo štvrtok 17. júla 1975 sa účastníci Jaskyniarskeho týždňa zúčastnili na 
exkurzii v Plaveckom krase po trase: Borinka — Stupava — Rohožník — So-
lošnica — Plavecké Podhradie — Pohanský kopec — Plavecký hrad — Podhra-
dová jaskyňa Pálfyovská — Mokrá dolina — závrty — Dzeravá skala — Pla-
vecký Mikuláš a späť. Účastníci exkurzie navštívili aj Plavecký hrad, Podhrado-
vú jaskyňu a Dzeravú skalu v Mokrej doline. 

Piatok 18. júla 1975 doobeda referovali oblastné skupiny o svojej práci, 
objavoch a skúsenostiach. Oblastná skupina z Bratislavy referovala o svojej čin-
nosti a referát doplnila premietaním diapozitívov zo speleotábora Gombasek 
1973, z expedície Bulharsko 1972 a iných akcií. Oblastná skupina Brezno refe-
rovala o dokumentačnej činnosti v oblasti Nízkych Tatier a oblastná skupina 
z Liptovského Mikuláša o prácach v jaskyni Zlomísk v Jánskej doline. Oblastná 
skupina z Dolného Kubína sa v správe o práci vo svojej oblasti sústredila najmä 
na Brestovskú jaskyňu, oblasť Kraľovian, ponory na Brestovej. Oblastná skupina 
z Harmanca referovala o výsledkoch prác v jaskyni na Môcach a o činnosti 
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počas prednášky ,v aule SVŠT v Bratislave. Foto M. Eliáš, 
archív M S K 

Obr . 2. Účastníci JT SSS 1975 

v Harmaneckom krase. Oblastná skupina z Novej Dubnice referovala o činnosti 
v Mojtínskom krase, kde pracuje v jaskyni Na rúbani a na iných lokalitách. 
Oblastná skupina z Trenčianskych Teplíc referovala o práci v závrte na Janovčí 
a o ťažkostiach, ktoré sú s touto činnosťou spojené. 

Po referátoch zástupcov oblastných skupín bola beseda účastníkov Jaskyniar-
skeho týždňa s prítomnými členmi predsedníctva SSS a zástupcami MK SSR, 
dr. Rybeckým, dr. Š. Homzom a dr. J. Paclom, predsédom SPZ, o súčasných 
problémoch a perspektívach SSS. Popoludní členovia skupiny Aquaspael 
ing. T. Sasvári a dr. I. Waltzer oboznámili účastníkov s prieskumnými prácami 
v jaskyni Bobačka, vo vyvieračke Teplica a v krátkej informácii oboznámili prí-
tomných s priebehom tragickej expedície India 1975. Na záver sa uskutočnilo 
slávnostné zakončenie Jaskyniarskeho týždňa spojené s odovzdávaním pamätných 
listov a krátkym kultúrnym programom. 

Pre účastníkov Jaskyniarskeho týždňa kolektív členov Oblastnej skupiny 
v Bratislave a pracovníkov MSK vydával každý týždeň táborový spravodaj 
Jaskyniarik a pripravoval nástenné noviny Karbidka. Názorná agitácia zo života 
SSS sa zabezpečovala na paneloch vystavovaním propagačných materiálov. 

Jaskyniarsky týždeň priniesol kladné výsledky. Autori prednášok a exkurzií 
sa usilovali vhodnou a prístupnou formou priblížiť zaujímavosti Malých Karpát 
pre všetkých účastníkov. Dobre pripravené exkurzie a prednášky svedčili o tom, 
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že v činnosti SSS vládne aj naďalej tvorivý proces a schopnosť zvládnuť aj naj-
náročnejšie úlohy. 

5. S P R A V O D A J SSS 

Pre potreby Slovenskej speleologickej spoločnosti zabezpečovalo Múzeum slo-
venského krasu prostredníctvom redakčnej rady a výkonného redaktora vydáva-
nie Spravodaja SSS, ktorý vychádzal v rámci vnútrosústavných informácií MSK 
v náklade 700 kusov. 

Spravodaj SSS pravidelne prinášal príspevky svojich členov, poznatky a skú-
senosti z práce oblastných skupín, ako aj rozličné aktuality domáceho i zahra-
ničného charakteru. 

Rok 1975 bol súčasne rokom, v ktorom Spravodaj informoval aj o udalostiach, 
čo sa skončili tragicky. Informoval o smrteľnej jaskyniarsko-potápačskej nehode 
v Juhoslávii a v nekrológu sa rozlúčil s bývalým členom speleopotápačskej sku-
piny Aquaspael Petrom Ošustom. Spravodaj sa tak stal nevyhnutnou súčasťou 
života SSS, členovia prejavujú oň neustály záujem, a preto je dôležitým pomoc-
níkom pri zvyšovaní celkovej odbornej úrovne členskej základne Spoločnosti. 

6. O R G A N I Z A Č N É O T Á Z K Y 

Roku 1975 boli predsedníctvom SSS schválené a začali svoju činnosť vyvíjať 
tieto oblastné skupiny: č. 30 — Chtelnica, č. 31 — Plavecké Podhradie a č. 32 
— Trenčín. Členská základňa vzrástla o 70 nových členov, ktorí boli schválení 
na zasadnutiach predsedníctva SSS. Rady SSS opustili dvaja členovia na zákla-
de dobrovoľného písomného vyhlásenia a dvaja členovia následkom tragických 
nehôd, ktoré sa skončili smrteľnými úrazmi. Jednému členovi sa priznalo členstvo 
in memoriam. 

Počas roku 1975 sa uskutočnili zmeny vedúcich oblastných skupín, a to 
v oblastnej skupine Košice-Jasov, Rožňava, Liptovský Trnovec a Hlohovec. 

Na sklonku roka 1975 vykonalo MSK inventarizácie materiálu a výstroja SSS, 
ktorú oblastné skupiny postupne dostávali z Múzea slovenského krasu od svoj-
ho vzniku a ktorá sa používaním znehodnotila a opotrebovala. 

SSS bola dotovaná z rozpočtu MSK, ktoré na základe predložených plánov 
práce oblastných skupín poskytovalo na jednotlivé akcie úhradu priamych finanč-
ných nákladov, ako aj materiálno-technické zabezpečenie členov Spoločnosti. 

7. Z Á V E R 

Roku 1975 možno konštatovať určité oživenie celkovej činnosti Spoločnosti, 
čo sa kladným spôsobom prejavilo v mnohých skupinách. Na druhej strane však 
nezáujem niekoľkých oblastných skupín nevytváral dobré predpoklady pre kom-
plexné pôsobenie amatérskeho speleologického prieskumu vo všetkých krasových 
oblastiach Slovenska. Celkove možno konštatovať, že Slovenská speleologická 
spoločnosť je kladným a trvalým prínosom v rozvoji speleológie na Slovensku, 
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pretože výsledkami svojej práce dokázala a dokazuje, že hodnoty, ktoré od svojho 
vzniku vytvára, pomáhajú rozvíjať túto disciplínu, sú zdrojom poučenia a apli-
kácií nielen v podmienkach SSS, ale aj v celej našej spoločnosti 

Napriek nedostatkom, ktoré sa v práci Spoločnosti počas roku 1975 vyskytli, 
Slovenská speleologická spoločnosť sa stala platným článkom našej socialistic-
kej spoločnosti, ktorá vytvára vhodné predpoklady pre uspokojenie najširších 
záujmov obyvateľstva na základe združovania vo forme dobrovoľných spoločen-
ských organizácií. 



RECENZIE 

š . J. K i p i a n i : K A R S T G R U Z I I , Vydava-
teľstvo Mecnierebá, Tbilisi 1974, 349 s trán 

Kipianiho monografická práca je venovaná 
jednej z najklasickejších krasových oblastí So-
vietskeho zväzu — gruzínskemu krasu. Poteši-
teľné je, že sa jej u ja l jeden z popredných 
znalcov geomorfológie krasu a gruzínskeho 
krasu osobitne. Dôležitosť výskumu krasu 
v Gruzínske j SSR je zvýraznená skutočnosťou, 
že v tejto zväzovej republike zaberá kras roz-
lohu viac ako 11 000 km2 , čo predstavuje 
15,8 % z celého jej územia. A j ked podsta tná 
časť práce je nap ísaná v gruzínskom jazyku 
(177 s t rán) , ruské a f rancúzske resumé n á m 
dáva dosť výst ižný obraz o stave poznania 
a rozšírení krasu v Gruzínsku. Vyčerpávajúca 
je n a j m ä bibliografia, ktorá zahrnu je okrem 
prác týkajúcich sa predmetného územia a j 
významnejš ie teoretické práce, resp. práce 
z iných území. 

Autor vo svojej práci vychádza z typologic-
kého členenia krasu, teda z okruhu otázok, 
I t o r é s á m riešil v kaukazských oblastiach. Vý-
skum geomorfologických problémov krasu má 
v Gruz ínsku bohatú tradíciu. Doteraz sa na-
zbieral rozsiahly vedecký mater iá l . Dominoval i 
však práce z jednotlivých regiónov. Chýbala 
súborná práca, ktorá by dávala komplexný 
obraz o kráse Gruzínska . Predložená práca má 
t ú t o medzeru vyplniť a, ako autor uvádza , je 
prvou z pr ipravovaných monografi í . Autor si 
položil za ciel vytvoriť obraz o geografických 
zákonitostiach rozšírenia typov krasového re-
l iéfu Gruzínska a zachytiť súčasnú úroveň 
geografického poznávania gruzínskeho krasu. 
Hlbšie hodnotí jednotlivé komponenty prírody 

krasovej k ra j iny a oceňuje úlohu každého kra-
jinotvorného komponenta pri formovaní typov 
krasu. 

Pri určovaní typov krasového reliéfu vy-
chádza sa na jmä z litologického hladiska a 
podlá autora litológia určuje charakter a typ 
krasu. Vyčleňuje 8 základných typov: 

1. vysokohorský vápencový (pravý) , 
2. stredohorský vápencový (pravý) , 
3. podhorský — nížinný vápencový (pravý) , 
4. submar ínny vápencový (pravý) , 
5. horský karbonatický-flyšový, 
6. podhorský vápencovo-konglomerátový (kla-

stokras) , 
7. podhorský sadrovcový (sufózny), 
8. podhorský hl ini tý (pseudokras) . 
Uvedené typy krasu v rôznych vzťahoch vy-

tvá ra jú krasové geomorfologické regióny. Napr . 
určitý ra jón môže zahrňovať viac typov krasu, 
alebo jeden typ môže charakterizovať jeden 
ra jón. Autor pr ihl iada na dôležitosť klímy pri 
procese krasovatenia, a preto ra jóny začleňuje 
do klimatických oblastí. Sú to: a ) humídna , 
b) semihumídna, c) semiarídna, d) ar ídna. 

V dalšej časti sa autor venuje charakterist i-
ke šesťdesiatich rajónov. Priložená mapa za-
chytáva typy krasu, geomorfologické ra jóny a 
klimatické oblasti Gruzínska . Pomerne roz-
s iahla je časť, ktorá hodnotí l i teratúru a získa-
né poznatky v histórii výskumu krasu Gruz ín -
ska. Vyzdvihujú sa n a j m ä úspechy dosiahnuté 
v sovietskom období. Ide o vyhraničenie typov 
krasu, poznanie povrchového a podzemného 
krasu, objavenie a výskum viacúrovňového 
komplexu jaskyne Cucchvati a Iver ja , o kore-
láciu jaskynných úrovní s r iečnymi a morský-
mi terasami. Vyhotovil sa kataster jaskýň 
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Gruzínska . Významné úspechy sa dosiahli a j 
pr i výskume mikroklímy jaskýň, krasových vôd, 
speleofauny, rozpracovali sa otázky rýchlosti 
denudácie krasu. V závere autor naznačuje 
problematiku, ktorá by mala byť stredobodom 
pozornosti dalšieho výskumu. Komplexný vý-
skum kraj iny, a teda a j krasu ako kra j iny so 
špecifickými vlastnosťami, nadobúda velký vý-
znam v národnom hospodárstve a poukazuje 
na možnosti jeho hospodárskeho využit ia. To 
sú však úlohy súčasnosti a budúcnost i . 

Práca S. J. K i p i a n i h o podáva obraz 
o krase Gruzínska. Ide o územie so širokou 
škálou typov krasu, a preto bude zaujímať a j 
našich speleológov, geomorfológov a ostatných 
prírodovedcov. 

Jozef Jaká l 

M. P u l i n a : D E N U D A C J A C H E M I C Z N A 
NA O B S Z A R A C H K R A S U W E G L A N O W E -
G O (Prace geograficzne č. 105, Wydawnic tvo 
P A N 1974, 155 strán, 28 tabuliek, 52 gra-

. fických príloh, 10 fotografií , ruské a anglické 
resumé) 

Recenzovaná práca v úvodnej časti zhrňuje 
prehľadnou formou súčasné názory n a proble-
mat iku rozpúšťania karbonatických hornín, 
obehu vody v krase, metódy výskumu denudá-
cie krasu, na ich históriu a podrobnejšie sa 
zaoberá hydrometrickou metódou. Stručne je 
uvedený opis terénneho laboratória, v ktorom 
sa robili analýzy vôd. 

V analytickej časti práce sa autor zaoberá 
chemickou denudáciou krasu v morfologicky 
odlišných typoch krasu: vysokohorskom, stredo-
horskom, pahorkat inovom a planinovom v rôz-
nych oblastiach Európy a východnej Sibíri. 
Nachádza jú sa v subtropickom a miernom kli-
matickom pásme i v chladných oblastiach. 
Územia b u d u j ú treťohorné, mezozoické, paleo-
zoické a prekambrické teórie. Celkove zhodno-
til výsledky zo 40 hydrologických bazénov 
v 32 krasových oblastiach. V časti o vysoko-
horskom krase sa zaoberá krasovými formami 
v Julských Alpách, Západných Tatrách, na 
juhozápadnom Kaukaze. Najpodrobnejš ie je 
spracovaný kras Západných Tatier , v ktorom 
autor robil niekoľkoročný výskum. V časti o 
stredohorskom krase opisuje geologické, geomor-
fologické a hydrografické pomery masívu Ver-
cors, poľskej časti Sudet, Starej P laniny v Bul-
harsku a masívu Chamar Daban vo východ-
nej Sibíri. Ako reprezentantov pahorkat inové-
ho a planinového typu krasu uvádza Dobrudžu, i 
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I rkutské plató, pohorie Kras v Juhoslávii , W y -
žynu Slaskú a severnú časť Ju ry Krakowsko-
-Czestocho wskej. 

V syntetickej časti u rču je krasovú d e n u d á -
ciu v miernom a subtropickom pásme, uvádza 
veľkosť denudácie v 40 bazénoch, množs tvo 
zrážok za rok, pr iemernú ročnú teplotu vzdu-
chu, pr iemernú nadmorskú výšku územia, h ĺb-
ku vadóznej zóny. Uvádza klasifikáciu 32 
krasových oblastí so zreteľom na veľkosť de-
nudácie. Oblast i rozdelil do troch skupín: 

a ) so slabou chemickou denudáciou (do 
40 mm/1000 rokov); do nej zaradil I rkutské 
plató, Dobrudžu, severnú časť Jury, W y ž y n u 
Slasku, masív C h a m a r Daban , Sudety, p l a n i -
n u Vrača a Tunkinské Alpy, 

b) k oblast iam so stredne s i lnou chemickou 
denudáciou (do 95 mm/1000 rokov) pa t r í 
pohorie Kras, časť Kaukazu , Vercors, Z á p a d -
né Tatry , P i r in a Julské Alpy, 

c) k oblast iam so silnou denudáciou (nad 
95 mm/1000 rokov) pa t r í západná časť K a u k a -
zu. 

Celkove silnejšie sú denudované vysokohor-
ské oblasti a menej nížinné oblasti. 

Týchto 32 krasových oblastí autor da le j 
rozdelil podľa množstva C a C 0 3 rozpustného 
vo vode na tri skupiny. 

Do prvej zaradi l oblasti do 150 mg/I, do 
druhej do 250 mg/l a do tretej nad 250 mg 1 
rozpusteného CaC03 . 

Najvyšš í obsah je v pahorkat inách a n a j -
menší vo vysokohorských oblastiach, vyššie 
obsahy sú v teplých oblastiach, nižšie v chlad-
ných. Zaoberá sa a j mineral izáciou zrážkových 
vôd. Na základe špecifického odtoku zostavil 
tabuľku, v ktorej zadelil územia podľa veľkosti 
špecifického odtoku do troch skupín. Pokúša 
sa určiť a j činitele, ktoré rozhodujú o veľkosti 
chemickej denudácie krasu. Za najdôleži tejš ie 
pokladá: 

1. š t ruktúrne pomery, 2. hydrograf ické — 
množstvo vody, 3. hydrografické — chemická 
agresivita vody a činitele, ktoré o nej rozho-
du jú , 4. klimatické — teplota vzduchu a zráž-
ky, 5. morfologické. 
Najvyšš í vplyv (69,4 % ) , na množstvo C a C O s 
rozpustené vo vode m a j ú podľa au tora teplo-
ta vzduchu a zrážky a len 30,6 % pr ipadá n a 
iné činitele. Určil potenciálnu denudáciu 
v Poľsku, v miernom a subtropickom pásme a 
na celej Zemi. Porovnal veľkosť chemickej a 
mechanickej denudácie na pr íklade Poľska. 

Celkove práca predkladá prehľad o súčas-
nej chemickej denudácii v krasových oblastiach. 



•o metódach výskumu a o l i teratúre, ktorá sa 
uvedeným problémom zaoberá. Najdôleži tejš í 
-prínos práce je v konštatovaní faktov získa-
ných n a základe meran í v teréne: 1. Klimatic-
k é činitele rozhodujú viac ako z 80 % o de-
štrukcii krasových území; 2. intenzita chemic-
kej denudácie n a nekrasových horninách je 
určená predovšetkým odolnosťou horn iny voči 
chemickým procesom a len druhotne klimatic-
k ý m i činitelmi; 3. práca dáva možnosť kvan-
t i t a t í vne určiť potenciálnu denudáciu povrchu 
územia, keď poznáme klimatické, š t ruktúrne a 
hydrogeologické parametre ; 4. analýza roz-
miestenia potenciálnej krasovej denudácie po-
tv rdzu je staršie názory o silnej denudácii 
-v tropickom pásme a súčasne nepopiera vy-
s o k ú denudáciu v chladných oblastiach. 

J á n Šavrnoch 

N S S N E W S (roč. 33, 1975) 
Mesačník Národne j speleologickej spoloč-

nosti (Nat ional Speleological Society), na jpo-
četnejšej jaskyniarskej asociácie v USA. Jeho 
obsah je zameraný n a j m ä n a život organizá-
c ie , správy z ochrany jaskýň, a regionálne 
správy, n a oboznamovanie čitatelov s novou 
-technikou používanou pr i jaskyniarstve a s no-
vými knihami. Každé číslo obsahuje spravidla 
jeden-dva články odborne zamerané. 

N S S N E W S (č. 1. s. 1 - 1 6 ) . Hlavný pr í -
spevok je venovaný ochrane jaskyne Big Bone 
C a v e v Tennessee (L. E. M a t h e w s) . 
J a s k y ň u , kde sa už od začiatku 19. storočia 
-ťažilo, pustošia vandal i , a tak časť zar iadenia 
je zničená. Okrem interných zvestí N S S si 
-čitatel iste všimne recenziu prác K. A b s o -
l o n a Moravský kras I — I I . 

N S S N E W S (č. 2, s. 1 6 - 3 2 ) . H l a v n ý m 
článkom je reportáž (E. D a v i s, E. Z a w-
1 o c k i) z výskumu a dokumentácie jaskýň 
Cueva H u m u a Cueva de Los Angeles na 
ostrove Portoriko. Expedícia 20 jaskyniarov 
v decembri 1971 a v január i 1972 zmapovala 
a zamerala obe jaskyne a objavila nové časti, 
ktorými sa obe jaskyne spojili. Prevažná časť 
č lánku opisuje postup činnosti a objavov. Obe 
jaskyne m a j ú sintrovú výzdobu, mocné 
guánové depozície a časť je zaplavená vodou 
s teplotou 21 °C. Založenie Múzea speleológie 
N S S v Huntsv i l l (Alabama) oznamuje W . W. 
V a r n e d o e . Ciele a funkcie múzea: Múzeum 
speleológie N S S je určené na zbieranie, ochra-
n u , interpretáciu a výstavu artefaktov (pred-

metov) , ktoré sa vzťahujú k jaskynnému pro-
strediu, ekológii, využit iu jaskýň človekom a 
speleologickej technike. 

N S S N E W S (č. 3, s. 3 3 - 5 2 ) . Ús t redným 
článkom je reportáž zo zostupu do Gouf ré 
de Bergére, ktorý vykonali športoví jaskyniar i 
z Francúzska, Tal ianska a U S A roku 1974. 
Expedičným systémom za pomoci podpornej 
skupiny prekonalo útočné družstvo túto d ruhú 
na jh lbš iu jaskyňu na svete ( - 1 1 4 1 m ) za 
30 Vi hodiny. V článku sa autor zameral na j -
mä na opis spôsobu prekonávania jednotlivých 
stupňov, zabezpečenie a technický priebeh ak-
cie. Na záver sa kriticky vyslovil o čistote jas-
kyne, o bezpečnosti a technickom vybavení 
európskych jaskyniarov. 

N S S N E W S (č. 4, s. 5 3 - 7 2 ) . Poučná je 
reportáž o tragickej udalost i z februára 1975, 
ked t r a j a mladí ludia zahynul i v Sa lamandre j 
jaskyni ( Ind i ána ) . Napriek daždivému poča-
siu a upozorňovaniu skúsených jaskyniarov o 
možnej záplave jaskyne išli t r a ja študenti do 
jaskyne, kde ich zastihlo prudké vzdutie vod-
nej hladiny. Záchrancovia našl i už len ich 
nehybné telá. Autor príspevku poukazuje n a 
skutočnosť, že rozvaha a znalosť jaskyne 
mohla jaskyniarov zachrániť, pretože sú t am 
miesta, ktoré nie sú zaplavované ani počas 
najväčších záplav. Tento pr ípad kontras tuje 
s uväznením iných štyroch jaskyniarov v jasky-
ni Wayne , ktorí záplavu šťastne prečkali n a 
bezpečnom mieste v jaskyni a po opadnut í 
vody ich záchrancovia našl i síce vyčerpaných, 
ale bez u jmy n a zdraví. B. F. B e c k v da l -
šom článku opísal zážitky z jaskyniarskej vý-
pravy na ostrov Mona medzi Portorikom a 
Dominikánskou republikou. Malý neobývaný 
ostrov s rozlohou 5 X 7 míl tvorí vyzdvihnutá 
vápencová plošina takmer súvislé ohraničená 
zráznym pobrežným klifom. Len maják a 
opustené zariadenia n a ťažbu guána pr ipomí-
n a j ú civilizáciu. Vápenec je značne skrasovate-
ný na povrchu i v podzemí. Mnohé priepasti 
a horizontálne jaskyne sú však izolované bez 
vzá jomnej súvislosti. Najpozoruhodnejš ie z nav-
štívených jaskýň sú Cueva del Capi tan , Cueva 
de Esquelento, Cueva del Diamanto, Cueva de 
la Esperanza s jaskynnými malbami a mnohé 
dalšie. 

N S S N E W S (č. 5, s. 7 3 - 8 8 ) . Číslo je ve-
nované predovšetkým výročnému stretnutiu 
členov N S S v Nevade. Obsahuje informácie o 
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priebehu akcie, a navštívených lokalitách, 
z nich niektoré sú jaskyne v láve. Článok 
C. M a g n u s s o n a o pevnosti spojov dutých 
nylonových úväzkov je venovaný technike. 
Ako najbezpečnejší sa ukázal spoj šitý osem-
krát pozdlžno-rovnobežne. V prílohe Caving 
je niekolko zauj ímavých informácií a úvah. 
Rozobratím okolností katastrôf v Sa lamandre j 
jaskyni autor vyvodzuje závery, ako sa vyhnúť 
podobným tragédiám. Je to predovšetkým 
dobrá znalosť jaskyne, spôsob pohybu v jasky-
ni, informovanosť o počasí a zachovanie roz-
vahy, ak sa niečo prihodí. V prílohe sa da-
lej dozvieme o umelej jaskyni v meste Cinci-
nat i , ktorá je súčasťou Museum of Na tu ra l 
History. Jaskyňa je dlhá okolo 90 m s vysta-
venými rôznymi druhmi sintrovej výplne. In -
štalované sú v nej dokonca i kryštály sadrov-
ca, vodopád a dalšie zaujímavosti , s ktorými 
sa v jaskyni možno stretnúť. 

N S S N E W S (č. 6, s. 8 9 - 1 0 8 ) . Príspevok 
M. W a s h a m r a je venovaný jaskyni En-
nis Cave v Arkansase, ktorej dlžka sa odha-
duje n a štyri míle jaskynného labyrintu 
s množstvom sintrovej výplne a nádhernými 
kryštálmi sadrovca. 

N S S N E W S (č. 7, s. 1 0 9 - 1 2 0 ) . Siedme 
číslo je obsahom i rozsahom dosť skromné. 
Krátky článok, autorom ktorého je J. M. 
S n e e d, je venovaný malému skrasovatenému 
ostrovu devónskych vápencov pr i Dor tmunde 
( N S R ) známemu pod názvom Felsenmeer (ka-
menné more) . N a povrchu sa javí ako škra-
pové pole s rozsahom 200 X 600 m. Zo zná-
mych šestnástich jaskýň na jh lbš ia zasahuje do 
hlbky 56 m, čo je už pod úrovňou povrchové-
ho toku. Zau j ímavá je inzercia prvej americkej 
expedície do Pierre Saint Mart in , v ktorej orga-
nizátor ponúka ešte niekolko volných miest 
v cene 750 — 1000 dolárov. 

N S S N E W S (č. 8, s. 1 2 1 - 1 3 6 ) . His tór iu 
znovuobjavenia a pr ieskumu jaskyne Cascade 
Plumge v Tennessee opisuje B. D e a n e. Po-
čas troch rokov preskúmal spolu s d ruhmi 
mnoho lokalít v oblasti Cumber land a Feutress 
Counties. Najhlbšie prenikli v Cascade P lun-
ge, kde dosiahli h ĺbku okolo 80 m. Dozvieme 
sa podrobnosti o nešťastí pr i vchode do jasky-
ne Cnox Cave, kde mas ívny blok l adu usmrt i l 
mladého jaskyniara. Ďalšie nešťastie sa stalo 
v jaskynnom systéme Rio C a m m u y (Portori-
ko), kde pret rhnut ie jumarového úväzu zavinilo 

pád do priepasti a smrť jaskyniara . Pozname-
návame, že americkí jaskyniar i väčšinou ne-
používajú istenie a lezú len n a jednom lane. 
Istenie, ktoré sa používa u nás, by bolo m l a -
dého človeka zachránilo. Podrobný opis n e -
šťastí a ich príčin je dôležitý n a j m ä z h l a -
diska prevencie. 

N S S N E W S (č. 9, s. 1 3 7 - 1 5 2 ) . O m a d a r -
skej jaskynnej priepast i Rejtek szomboly píše 
A. K o s a . V opise jaskyne sa okrem his tó-
rie a charakterist iky jaskyne venuje na jmä 
opisu drobných tvarov sintra. Článok dop ĺňa -
jú hodnotné fotografie. Autor zdôrazňuje po-
trebu u ta jenia vchodu do jaskyne z hľadiska jej 
ochrany. Z príležitosti vyznamenania D. C. 
Forda a W . B. Whi t a na výročnom mí t ingu 
N S S 1975 sú uverejnené ich krátke životopisy 
a preh lad jaskyniarskej činnosti. 

N S S N E W S (č. 10, s. 1 5 3 - 1 6 8 ) . J. G o r -
m a n píše o jaskyniarskej oblasti Yuca tan 
v Mexiku. Okrem stručného vysvetlenia vzniku 
a vývinu krasového fenoménu preds tavuje a j 
niekolko jaskýň. Na jznámejš ia je jaskyňa Ba-
lancanche, kde roku 1959 objavili cenné n á -
stenné ma lby z predkolumbovského obdobia. 
Počas svojej návštevy autor preskúmal t r i 
jaskyne. Na jk ra j š i a js Tchac Suk v okolí mes-
tečka T imun nedaleko Vallaloidu. Je tu t une -
lovitá jaskyňa s cibuľovitými kvaplami a cel-
kovo mladou výzdobou. Dlhá je okolo pol míle 
a končí sa v mohutnom cenote s jazerom. D v e 
dalšie jaskyne sú na Rancho San Miguel. 
Krá tka správa z tohoto čísla ďalej oznamuje , 
že U I S bola pr i ja tá do U N E S C O , kategórie C 
(skupina mimovládnych organizácií) , čo je 
úspech, pretože teraz sa akcie U I S môžu orga-
nizovať pod pat ronátom U N E S C O . O lávových 
jaskyniach v oblasti vu lkánu Virunga v stred-
nej Afr ike píše J. W. Š i m o n . Jaskyne 
vznikli v láve typu pahoehoe v oblast i ak t ív-
nych sopiek Nyamulag i ra a Nyiragongo. Au-
tor navšt ívi l niekolko jaskýň dlhých stovky 
yardov, niektoré chodby sú vo dvoch úrov-
niach nad sebou. 

N S S N E W S (č. 11, s. 1 6 9 - 1 8 4 ) . Krá tka 
správa W . R. H a l l i d a y a v úvode čísla 
in formuje o prvom cirkulár i kongresu U I S , 
ktorý bude roku 1977 v Sheffielde (Anglicko). 
M. E. H a r d a k e r opisuje možnosti vyhoto-
venia čiernobielych fotografi í z farebných d ia-
pozitívov pomerne jednoduchým spôsobom, kto-
ré sa mu osvedčili a k torým zhotovil mnoho 
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fotograf i í pre tlač. Stručný opis objavovania 
a výskumu jaskyne Fal l ing Spring, ktorá je 
1302. zaznačenou jaskyňou v Alabame, podáva 
L. G u j. V rokoch 1 9 7 2 - 1 9 7 5 preskúmal i a 
zmapoval i okolo 7 km členitej a pekne vyzdo-
benej jaskyne. 

N S S N E W S (č. 12, s. 1 8 5 - 2 0 0 ) . Ústredný 
článok je venovaný 35. výročiu založenia spe-
leológie n a Kube. R. H . G u r n e e vo svo-
jom príspevku opisuje priebeh sympózia n a 
ostrove Isle of Pinos, kde sympózium prebie-
halo v sekciách: biospeleológia, speleoarcheoló-
gia, n á u k a o krase, všeobecná speleológia, ge-
ológia, paleontológia. Z navšt ívených jaskýň 
na jzau j ímave jš ia je Cueva del Este, kde sa 
naš l i jaskynné ma lby staré viac ako tisíc ro-
kov. Zau j ímavým obyvateľom niektorých ku-
bánskych jaskýň je had boa (Epicrater anguli-
fer), ktorý je dlhý až 4 m. Autor navšt ívi l 
niekoľko jaskýň v okolí H a v a n y a uvádza ich 
s t ručnú charakterist iku. Krá tky príspevok B. F. 
B e c k a in formuje o 12. medzinárodnom 
kongrese krasovej hydrológie v dňoch 21. — 27. 
septembra 1975 v Huntsvi l l . 

Stručný prehľad uvedených článkov je h lav-
ným obsahom 33. ročníka N S S N E W S . Pre-
važnú časť obsahu však zaberajú , ako sme už 
uviedli , regionálne správy, správy jednotlivých 
komisií N S S a správy o problémoch ochrany 
jaskýň. Dosť miesta sa venuje recenziám, no-
vým i s tarš ím speleologickým publ ikáciám. 
Možno konštatovať, že N S S dobre plní svoje 
poslanie na jmä pre širokú základňu členov 
NSS . 

Pavol Mitter 

J o z e f J a k á l : K R A S S I L I C K E J P L A N I -
NY, Vydavateľstvo Osveta, Mar t in 1975, 152 
strán, 8 mapových prí loh 

Ojedinelá publikácia našej odbornej l i teratúry 
vznikla na základe dokonalej znalosti terénu 
Silickej p laniny. K riešeniu problematiky kra-
sovej geomorfológie pr i s tupuje autor klasickou 
metódou opisu jednotlivých foriem krasu, ich 
zaradením do systému a na základe analýzy 
tvarov terénu (mezof oriem i makrof or iem) 
v piatich geomorfologických profiloch územia 
Silickej p laniny prichádza ku genéze územia 
a jeho priľahlého okolia. Zistené poznatky 
konfrontu je s domácou i so zahraničnou lite-
ra túrou , n a j m ä nemeckou, v čom pre javuje zna-
meni tú orientáciu. 

Práca je rozdelená do 11 kapitol. Autor roz-

líšil tieto základné formy rel iéfu: krasové for-
my, f luviokrasové formy, okrajové krasové for-
my a stráne. Klasif ikáciu základných kraso-
vých foriem vypracoval na jmä s pr ihl iadnutím 
n a práce Bogliho a rozlíšil škrapy n a svahové, 
puklinové, studňovité, krčiažkovité a všeobec-
né. Začiatok vývinu dnešných škráp autor dáva 
na koniec wúrmu až preboreálu; v súčasnosti 
prebieha na jmä ich deštrukcia. Krasové jamy 
sú rozdelené n a tri skupiny — krasové jamy, 
ktoré vznikli p repadnut ím povál do podzem-
ných priestorov; krasové jamy, čo vznikli roz-
púšťacou činnosťou vody a krasové jamy na-
plavené, ktoré člení ešte podrobnejšie. Autor 
si všíma asymetr iu krasových jám a predpokla-
dá, že ich spôsobili predovšetkým klimatické 
faktory. Poukazuje a j na možnosť, že asymetriu 
ovplyvňujú tektonické pomery územia, smer 
pukl ín a poloha hlavných odvodňovacích ka-
nálov. Krasové jamy sú uspor iadané na jmä 
v miestach styku dvoch hornín rozdielnej mor-
fologickej hodnoty, na tektonicky predispono-
vaných líniách, n a dnách suchých dolín a kra-
sových priehlbní. Za jednu z najcharakteris t ic-
kejších foriem krasu Silickej p laniny J. Jakál 
označil krasové priehlbne, uzavreté krasové de-
presie s plochou väčšou ako 1 km2 a s plo-
chým dnom rozčleneným množstvom krasových 
jám. K f luviokrasovým javom autor pripočí-
tava suché doliny, slepé doliny, poloslepé do-
liny, vrecovité doliny, kaňony a tiesňavy. 
K okrajovým krasovým formám zaradil okra-
jové krasové jamy, okrajové krasové jazerá a 
okrajové polje. Cenné je úsilie autora zistiť 
vplyv drobnej tektoniky, mikrotsktoniky, štruk-
tú ry a textúry jednotlivých typov vápencov a 
dolomitov na vývin tvarov rel iéfu. Zistil na -
príklad, že vypuklé tvary terénu sú viac re-
kryštal izované (viac preniknuté čistým kalci-
tom) ako hornina v depresných polohách. 
Priaznivé pre krasovatenie sú vápence mikro-
tektonicky porušené a vápence chemicky čisté. 
Okrem uvedeného práca pr ináša veľa nových 
pohľadov na vývin územia ako celku i na 
charakteris t iku jeho jednotlivých tvarov. Ako 
pr ík lad môžeme uviesť depresiu na rozhraní 
Slovenského krasu a Rimavskej kotliny, ktorú 
odvodňuje Ardovská jaskyňa doteraz poklada-
n á za slepú dolinu, ktorú autor označil ako 
okrajové polje. 

Hoci je práca zameraná predovšetkým n a 
povrchový kras Silickej planiny, viac miesta 
by si zaslúžilo skúmanie vzťahov podzemných 
a povrchových krasových foriem tvoriacich 
genetickú jednotu. Nedostatkom, možno nie 
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autora , je, že sa v texte používa namiesto 
správneho termínu uvala nesprávny úvala, 
znamenajúci úplne iný terénny tvar. Nespráv-
ny termín môže priviesť nezainteresovaného 
čitateľa do rozpakov a znehodnotiť jednu kapi-
tolu práce. 

Vo svojom odbore pa t r í práca J. J a k á 1 a 
rozhodne medzi najlepšie, aké boli u nás pub-

likované, preto nie div, že vzbudi la zaslúžený 
ohlas a j v zahraničí. N a dobrej úrovni sú gra-
fické prí lohy a j fotografie dokumentu júce tex-
tovú časť. Obsiahle resumé v ruš t ine a anglič-
tine robí prácu pr í s tupnou nielen domácim, ale 
i zahraničným čitateľom. Je cenným príspevkom 
k rozvoju domácej krasovej l i teratúry a sú-
časne môže poslúžiť a j n a didaktické účely. 

Pavol Mitter 

Slovenské rndzsum ochrany prírody 
8 Jaskyniarstva 
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