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SLOVENSKY KRAS XIV —-1976

STUDIE

INTENZITA KOROZIE KRASOVYCH TOKOV V DEMANOVSKE]
DOLINE

ANTON DROPPA

ABTOp B 3TO# CTaThe ONpeneseT WHTEHCUBHOCTh KOPPO3MM TION3€MHBIX U TIOBEDPXHOCTHHIX BO-
moroxos [leMeHOBCKOTO Kapcra Ha ceBepHOi cropore Huaskux Tarp. B 1974 rumpomormueckom
Tony GBI CpeIHMI CTOK Kapcrosoro somoroka emenosku 0,652 M3; cpenmee comepxanue Ca npen-
crasnsno 24,67 mr/n m Mg 11,83 mr/n. Tlocne oruucrenus cpensero comepxanus Ca u Mg
B TON3EMHEIX BONOTOKaxX 6blIa yCTaHOBJEHA WHTEHCHBHOCTH KOPPO3HM KapCTOBOTO WHCTOUHHMKA —
55,3 m3/km2 Jlns Beeit apcroBoit ofmacTu miomansio 16,4 xm2 Ipu cpemHeM cToKe leMeHOBKH
1,398 m%/cex m mpu cpemmem conepxamuu 18,22 mr/n Ca u 7,36 mr/n Mg 65i1a HHTEHCHBHOCTB
xopposuu 46,8 M3/xm2,

Najvicsie jaskyne na severnej strane Nizkych Tatier (Zapadné Karpaty) si
rietneho typu. Vytvorili ich prevazne alochténne ponorné toky. Ponorné vody
Demiinovky a jej pritokov vytvorili rozsiahlu splef Deménovskych jaskyn v de-
viatich jaskynnych drovniach rozloZenych pod sebou vo vyskovom rozpiti 140 m.
Ich celkova dlzka je 21 km (A. Droppa, 1972). Vsetky doterajsie prace pri vy-
svetlovani vzniku tychto jaskyii len konstatuji stéinnost korézie a erézie ponor-
nych véd a ich pritokov. Dosial viak eSte nebol objasneny priebeh korézie a jej
velkost pri vytvarani takéhoto rozsiahleho jaskynného systému. Preto sme sa
v rokoch 1971—1974 venovali §tadiu hydrologickych pomerov celej Deminovskej
doliny a fyzikdlno-chemickych vlastnosti ponornych a vyvierajicich vod. Pred-
bezné vysledky pozorovani a merani prinsa tito praca, v ktorej sa pokasam zistif
intenzitu korézie krasovych tokov a ich vplyv na v§voj tamojsich jaskyii.

METODIKA VYSKUMU

Vysledky prietokov povrchovych tokov, kde sti vybudované vodoéetné a merné
~ profily, ndm ochotne poskytol Hydrometeorologicky tstav v Bratislave, za ¢o
patri jeho pracovnikom dprimna vdaka. Prietoky jaskynnych tokov, vyvieraliek
a vysychajicich koryt na povrchu, ako i hodnoty v mernych profiloch sme zisfo-
vali pravidelne dvakrit mesa¢ne, no pri ndhlych zmenach prietokov (jarné po-
vodne, burkové lejaky) aj &astejsie. Pri kazdom merani prietokov sme stcasne
zistovali teplotu vody i vonkajsieho vzduchu a titrdciou NaOH na fenolftalein
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aj obsah voIného COj. Okrem toho raz mesaéne sme odobrali vzorky ponornych
a vyvierajicich véd na chemické rozbory. Chemické analyzy vodnych vzoriek
vykonalo oddelenie hygienickych laboratérii OHS v Liptovskom Mikulasi (E.
Stvrtecké a E. Lesdkova) pod vedenim Ing. Rajniakove;j.

Vyznamnou charakteristickou hodnotou chemizmu véd z vapencov, respektive
z dolomitov je koeficient Mg/Ca. Tento pomer vystizne indikuje téast vapencov
¢i dolomitov na formovani chemizmu véd cirkulujacich v danom mezozoickom
suvrstvi. Vody geologicky viazané na prakticky ¢isté vapence majt koeficient
hlboko pod 0,1. Vo vodach z dolomitovych véipencov a vo vodach zmie§anych
obehov kolise pomer Mg/Ca v intervaloch 0,1 az 0,7, a to v zavislosti od stuptia
dolomitizicie vépencov, respektive dlzky a intenzity styku s vapencami a dolo-
mitmi a naopak (8. Gazda — E. Kullmann, 1964).

. HYDROLOGICKE POMERY DEMANOVSKE] DOLINY

Deminovskt dolinu charakterizuje povrchové a podzemné odvodnenie. Po-
vrchové odvodnenie prebieha na nepriepustnom podklade, ktory tvoria granito-
idné horniny a v tzkom pase aj werfénske vrstvy vystupujice v hornej ¢asti do-
liny. Odvodnenie uskutocfiujt tri paralelne tettce povrchové toky: Deminovka,
Prie¢ny potok a Zadna voda. V3etky tri vyvieraji v krystalickom Zulovom jadre
na severnej strane Nizkych Tatier (Krupova hola 1750 m, Chopok 1023 m, De-
reSe 2003 m a Polana 1889 m), odkial si razia cestu na sever cez ladovcové more-
ny a sutiny. Pri vstupe na vapencovo-dolomitické komplexy viacerymi ponormi
miznt do podzemia. Na zistenie prietoku z nepriepustného podkladu hornej éasti
doliny vybudoval Hydrometeorologicky tstav v Bratislave pred ponormi jednot-
livych povrchovych tokov merné profily.

Vysvetlivky k situacnej mape Deminovskej doliny: 1. Hydrologické povodie Deminovky. — 2.
Ohranicenie ¢iastkovyth povodi jednotlivych tokov. — 3. Rozhranie medzi krasovou severnou
a nekrasovou juznou &astou Deminovskej doliny. — 4. Miesta hydrometrickych merani. —
5. Ladovcové morény v krystalickej ¢asti doliny. — 6. Povrchové toky s ponormi a suchymi
korytami. — 7. Vyvieratky a krasové pramene. — 8. Podzemné toky s jaskyfiami. — Zostavil
A. Droppa

Ob6sacuenus k curyanwomnoii xapre [lemenosckoit mommmsr: 1. Tmmpormueckuit Gaccein p. Heme-
HOEKM. — 2. OrpaHnueHvwe 4YaCTHYHBIX GacCeHHOB OTHENBHEIX TeYeHHH BOIOMOKOB. — 3. Py6ex
MCXIy KapCTOBOM CEBEPHOH M HEKapCTOBOH 10KHOH uacThio eMeHOBCKOH monmmsr. — 4. Mecra
THNPOMETPUYECKUX u3MepeHUE. — 5. JleNHMKOBEIe MOpEHB K KPMCTAJIMYECKOH HacTH IONHUHEL
— 6. IloBepxHOCTHBIE TeueHMs NOHOPAMH ¥ CyXHMH KopuiTamu. — 7. Kmoun u KapcToBbie
{ ucrounnku. — 8. Ilonsemubie Teuenus c¢ memepamu. — Cocrasua A. Jponma.

Explanation to the situation map of Deminovskd dolina: 1. Hydrological waterdivide of the De-
minovka river. — 2. Limitation of partial watersheds of the individual streams. — 3. Division
between the northern karst and southern non-karst part of the Deminovska dolina. — 4. Spots
of the hydrometric measurements. — 5. Ice moraines in the crystaloid part of the valley. —
6. Surface flows with engulfment and dry troughs. — 7. Karst springs and karst wells. — 8.

Undergrouned flows with caves. — By A. Droppa
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Vipencovo-dolomitické komplexy Deminovskej doliny — hlavny nositel podzemného odvodnenia
a skrasovatenia. Foto A. Droppa

Hspectuakosrie ¥ N0JNOMUTHMpOBAHHEE KOMITeKch JleMEHOBCKOH HOMMHBI — TJIABHBUL HOCHTEAL
TION3EMHOTO BONOOTIMBA K KapcroBaHus. Poro A. Ipomma
Chalk-dolomite complexes in Deminovska dolina — the principal carrier of the subterranean

drainage and karsting. Photo: A. Droppa

Merny profil Deménovky sa nachidza v zareze konetnej morény na Luckach
vo vyske 1025 m. Zberna oblast horného toku Deminovky je ohranieni na vy-
chode rozvodnicou na hrebeni horskej razsochy vybiehajicej z Krupovej hole
(1927 m) cez Prasivi (1667 m) a Taneénicu (1680 m) na juzny svah Krakovej
hole (1750 m) a odtial po severnjch svahoch dolinky Kréahovo k mernému pro-



filu. Juzna hranicu tvori hlavny hrebefi Nizkych Tatier od Krupovej hole cez
vrchol Chopka (2023 m) po vrcholovi stanicu sedatkového vytahu a odtial
rozvodnym chrbtom cez Konsky grifi az po merny profil. Z takto ohranicenej
zbernej oblasti Demidnovky v rozlohe 9,44 km?2 bol roku 1974 priemerny roény
prietok 330 1/s a $pecificky odtok 34,9 1/s. Najvicsi mesaény prietok bol v oktéb-
ri v ¢ase povodne 1,075 1/s, kym najmensi bol v januéri (84 1/s). Prietok v me-
siacoch maj az oktéber zahfifia 70,6 % celoro¢nej hodnoty prietoku.

Ponor Deminovky v Zulovych ndnosoch na Luckach. Foto A. Droppa
Tlosop B rpanuTHBIX HaHocax Ha Jlyukax. @oro A. [lpomma
Deminovka river engulfment in the granite layers at Lucky. Photo: A. Droppa




Merny profil Prieéneho potoka sa nachddza pri Elektrikarskej chate na Liag-
kach vo vyske 920 m. Zbernu oblast Prie¢neho potoka tvori tzky pas nepriepust-
nych hornin (granodiority a werfénske vrstvy) ohrani¢eny na vychode rozvodni-
cou Deminovky a na zapade rozvodnym chrbtom vybiehajicim od vrcholovej
stanice sedackového vytahu na Chopku cez sedlo Biela put na Ostredok (1164

Objavny ponor Deminovky — miesto miznutia zvy$nych véd Deminovky a Zadnej vody.
Foto A. Droppa
ViccaenoBanHas KapcroBas mycToTa leMeHOBKM — MeCTO HCYe3HOBEHMs JUIIHe# Boxpl eMeHOBKU
u ,,3anueit Bons“. Poro A. [pornma
Discovered engulfment of the Deminovka river — the place where upper waters of the Demai-
novka and Zadna voda rivers disappear. Photo: A. Droppa




Erézno-korozivna ¢innost podzemnej riecky Deminovka v jaskyni Slobody. Foto A. Droppa
DpPO3UBHO-KOPPOSHOHHAA IeATENBHOCTh TNON3eMHON pekn Jememosku B memepe ,,CoGomsi®.
doro A. Ipomnma
Frosion-corrosive activity of the subterranean Deminovka river in Sloboda cave. Photo: A. Droppa



|

Vyvieratka Deminovky — vytstenie vietkych podzemnych vod z jaskyne Slobody. Foto

A. Droppa
Ucrounuk JleMeHOBKE — BraleHHe BCEX MON3EMHEIX BOZL u3 memeps ,,Cpo6oist”. @oro A. lpouna
Deminovka river cave springs — disemboguement of all underground waters from Sloboda cave.
pring

Photo: A. Droppa

m) po sedlo pred kétou 1156 m a odtial po spadnici k mernému profilu. Z takto
vymedzenej zbernej oblasti s rozlohou 3,41 km2 dosahoval Prie¢ny potok roku
1974 priemerny roény prietok 90 1/s a $pecificky odtok 26,3 1/s. Najvacsi prietok
bol v &ase povodne v oktébri — (271 1/s), kym najmensi v januéri (12 1/s).
Prietok v maji az oktébri predstavuje 81 % celoroéného prietoku.
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Merny profil Zadnej vody lezi vo vyske 907 m ponize Koziarskej chaty na Re-
piskach. Jej zbernd oblast je ohrani¢ena na vychode rozvodnicou Prie¢neho po-
toka, na juhu hlavnym hrebefiom Nizkych Tatier od vrcholovej stanice vytahu
cez DereSe (2003 m), na Polanu (1889 m) a odtial po hrebeni razsochy cez Zad-
ny Bor (1914 m), Predny Bor (1889 m), vychodnou vetvou jeho rdzsochy az
po kétu 1441 m a odtial po hrebeni severného svahu dolinky Nizna Sulkova
k mernému profilu. Z takto ohrani¢eného povodia Zadnej vody s rozlohou
15,8 km? bol roku 1974 priemerny roény prietok 0,540 m3/s a 3pecificky odtok
_ 34,2 1/s. Najvacsi prietok bol v oktébri pri povodni (1,580 m3/s), najmensi
v janudri (0,127 m3/s). Prietok od maja do oktdbra zahriiuje 77 % celoro¢né-
| ho prietoku.

Celkovy prietok Deménovskej doliny uréuje merny profil vybudovany pri tsti
doliny z hér povyse rybnikov vo vyske 715 m. V krasovej ¢asti viak hydrologic-
ké povodie nesuhlasi celkom s orografickym povodim. Na zdpadnej strane zasa-
huje hydrologické povodie az na z4padné svahy Sinej (1559 m) a kéty Jamy
(1437 m), kde sklon vapencovych vrstiev na severovjchod umoziiuje prenikanie
atmosferickych vod z orografického povodia Mosnice, respektive Kamenice do po-
vodia Deminovky. Naopak, na vychodnej strane povodia Deminovky treba od-
pocitat z orografického povodia vépencové vrcholy Deminovskej Poludnice
(1304 m) a Kuriencov (1284 m), leziace na nepriepustnjch neokémskych
sliefiovcoch a slienitych vapencoch kriziianského prikrovu. Atmosferické vody
spadnuté na tieto vépence vyuZzivaji sklon vrstiev na severovjchod a prenikajd
z orografického povodia Deminovky do povodia Ilanovky. Tento predpoklad po-
tvrdzuje aj td skutotnost, Ze na zédpadnom svahu Deminovskej Poludnice sa
nezjavuji nijaké krasové pramene. Ostatni ¢ast hydrologického povodia od Ku-
rieniec po Krakovu holu (1750 m) vedie priblizne po orografickej rozvodnici,
pretoze sklon zvicsa dolomitovych vrstiev je tu na sever. Z takto vymedzeného
celkového povodia Deménovky s rozlohou 45,0 km2 bol roku 1974 priemerny prie-
tok 1,398 m3/s a 3pecificky odtok 30,0 I/s, v ¢om je uZ zapocitané aj 84 1/s od-
vedenych pre liptovskomikuldgsky vodovod. Najvic¢si prietok bol v &ase oktdbro-
vej povodne (4,370 m3/s), najmensi v januari (246 1/s). Prietok v mesiacoch
méj az oktober zahriiuje 83,6 % celoroéného prietoku. Zakladné bilan¢né uda-
je povodia Deménovky roku 1974 udiva tabulka ¢. 1.

PODZEMNE ODVODNOVANIE

je obmedzené na vyskyt vo vode rozpustnych vidpencov a dolomitov spodnej
Casti doliny s rozlohou 16,4 km2. Charakterizuja ho dva rezimy krasovych vod:
1. rezim v zéne horizontilnej cirkulacie, 2. rezim v zéne vertikilnej cirkulacie.

1. ReZim v zéne horizontilnej cirkul4cie zahriiuje ponorné vody pritekajice
z nekrasovej oblasti, ale aj volne tettce jaréeky a potoky ststredené z presaku-
jacich véd a smerujice k spoloénej vyvieracke.

Ponory Deminovky st roztratené v jej povrchovom koryte od Nuskovej chaty
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Tab. 1. Zakladné bilanéné tdaje povodia Demanovky roku 1974
Pri y Roz 5 T . Al :
: .Ploch_a Zrdiky rlrir;l:;ny : dtZngié Od,t’o'kova Specificky ilm’latlcky Odtokovy
Povodie povodia / i vyska odtok vypar koefi- y
2 v mm prietok mnozstvo : Poznamka
toku v km h 3 o v mm v s v mm cient
P v m3/s v mil. m h a h i
Q O
Deminovka i
po mern§ profil 944 | 1405 | * 0,330 10,406 1040 34,9 365 0,74 O&mﬁ}s‘:’% e
na Luckach :
Prieény potok 1 O (m3)
po merny profil 3,41 1405 0,090 2,838 834 26,3 571 0,59 h =——.
na Luckach 1000 P (km?2)
Zadna voda po Qs
merny profil 15,75 1405 0,540 17,029 1077 34,2 328 0,76 q = :
na Repiskach P (km?)
Vyvieracka
Deminovky pri 10,30 1209 0,231 7,284 728 22,4 481 0,60 hve hz — ho
Vyvierani
bo oo 16,40 | 1209 0,437 13,801 £31 26,6 378 oy5 |k = };
Celkové povodie 45,00 1250 1,398 44,118 965 30,0 285 0,77

Pozndmka: Zrazky pre hornt &ast Deminovskej doliny (krystalickd) zahriiujd rocny priemer zo zrazkomernych stanic Chopok, Lukova a
Jasné, kym pre celé povodie Deminovky aj zo stanice Lazisko.




na Luckach aZz po jej stutok so Zadnou vodou. Jej najmohutnejsi ponor sa na-
chiadza ponize Nuskovej chaty vo vyske 918 m. Ponory neprepistaji vietky po-
vrchové vody (najmé pri zvySenom vodnom stave). Ich kapacita zavisi od stup-
fia zanesenia a charakteru ndnosov. Priemerny prietok ponornych véd Deminov-
ky roku 1974 bol okolo 106 1/s. Najviésiu kapacitu (priepustnost) mali v oktébri
(okolo 130 1/s), kym najmensia kapacita bola od decembra do marca (okolo
92—84 1/s).

Prietok pondrajtcich sa vod sme zistili tak, Ze od nameraného prietoku pred
ponormi sme odpoéitali prietok zvy$nych véd v povrchovom koryte pri sttoku so
Zadnou vodou. V tom je uz zapolitany aj prietok ponornych véd Prie¢neho potoka,
ktory treba alikvotne rozdelif. V zimnom obdobi (a niekedy aj v jesennom) sa
pondraji vietky povrchové vody, lebo koryto pri sttoku so Zadnou vodou byva
suché.

Podzemny tok Deménovky od najmohutnejsieho ponoru po vyvieracku je dlhy
skoro 3 km a pri vyskovom rozdiele 131 m ma spad 44 promile. Tento spad
viak nie je rovnomerny. V priestore od ponoru po Achdtovy dém v Pustej jasky-
: ni v dizke 900 m pri vyskovom rozdiele 103 m ma spad 114,4 promile, kym
E v dal3ej ¢asti toku len 13,3 promile. Rychlost podzemného toku je okolo 6 m/min.
| Jeho priebeh nie je vSade volny a znamy. Nezndmy je tGsek od ponorov na Liué-
kach po Pustt jaskyiiu v dizke 900 m. Potépaéské vyskumy v Achitovom déme
ukézali, ze vodny sifén v dlzke 24 m je nepreniknutelne zaitrkovany, takze ne-
dovoluje dal§i postup (Z. Kratochvile, 1971). Neznadmy je tisek medzi Pustou
jaskyiflou a jaskyriou Slobody dlhy 350 m a tsek medzi jaskyiiou Slobody a jas-
kyriou Vyvieranie dlhy 170 m; obidva st uzavreté vodnymi sifénmi. Prieskumné
prace v tychto sifénoch ukézali neschodné tzke pukliny bez existencie priestran-
nejsich volnych dutin (J. Senes, 1968 ).

Ponory Prie¢neho potoka sa zjavuju za jeho vtokom do koryta Deménovky. Po-
zorovateIné si len vtedy, ked je koryto Deminovky nad statokom suché. Roku
1974 bola priemerna kapacita ponornych véd 43 1/s. Maximum dosiahla v maji
a oktébri (okolo 70 1/s), minimum v decembri az februari (okolo 12—14 1/s).
Podzemny tok Prieéneho potoka nie je zndmy v celej dlzke. Zatial poznidme len
100 m dlhy dsek v Stefanovej jaskyni, na konci ktorej sifénovite mizne. Jeho
vody sa pravdepodobne vlievaji do podzemnej Deminovky v jaskyni Slobody
na useku za Podzemnym prepadanim. V tseku dlhom 500 m pri vys§kovom roz-
diele 62 m dosahuje podzemny tok spad 124 promile. '

Ponory Zadnej vody sa nachidzajti na zdpadnom svahu Stodélky na Repis-
kach vo vyske 839 m. Roku 1974 bol priemerny prietok ponornych véd 270 1/s.
Najvicsiu kapacitu mali ponory pri povodniach od maja do juna a pri oktébro-
vej povodni (asi 350—470 1/s), najmensiu v zimnych mesiacoch (asi 129—
- 150 i/s). Priebeh ponornych voéd Zadnej vody je zatial neznamy. Isté je,

ze zosililuje podzemny tok Deminovky v jaskyni Slobody. Potapaésky

pokus roku 1968 zo strany jaskyne Slobody ukazal volnt cestu dlha len 15 m;

dalej sa koryto lievikovite zuzuje (Z. Kratochvile, 1971). Podobne ako Dema-

novka aj Zadna voda sa v hornom ponore celd nepondra. Jej nadbytoéné vody
te¢u povrchovym korytom az k Objavnému ponoru vo vyske 800 m, kde sa pona-
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Tab. 2. Priemerné mesaéné a roéné prietoky v Deminovskej doline roku 1974 v m3/s

Abs.
Miesto merania vyska Nov. Dec. Jan. Febr.
v m

et profil Deménovky ozs | 0133 | 0092 | 0084 | 0100
pred ponorom ik s b o
na Lackach (—100) | (=92) | (—84) | (—100)
Merny profil Prie¢neho
potoka pri Elektrikarskej 920 (O_'?llg ) (0_’(_)112) ?f%g) (o_’_(_)%:)
chate na Lagkach 2
Vysychajice koryto
Deminovky pri siitoku 828 0,033 0 0 0
Zadnej vody
Merny profil Zadnej 0.256 0.129 0127

, s ‘ 0,204
vody pred ponorom 907 = oy B or
na Repiskach (—170) | (—129) | (—127) | (—180)
Repiskovy potdtik
pri vtoku do 880 0,010 0,008 0,004 0,002
Zadnej vody
Radovy potdcik pri
ioku do Zadnej vody : 828 0,020 0,010 0,008 0,007
Vysychajice koryto
Deminovky pri 795 0,149 0,018 0,012 0,033
Vyvieracke
Vyvieratka Deminovky 787 0,340 0,290 0,277 0,368
pri dolinke Vyvieranie (451) (+55) (+60) (+74)
Merny profil Deminovky 715 0,401 0,248 0,246 0,360
povyse rybnikov +77) (+97) | (+107) | (+126)

Pozndmka: Cisla v zatvorkich so zapornym znamienkom udévajii prietok ponornjch vod v

rajti a te¢t Objavnou chodbou, aby v dlzke 100 m zosilnili podzemné vody Demi-
novky.

Ako vidime, vietky ponorné vody sa spajaji v jaskyni Slobody do podzem-
ného toku Deminovky, ktord sifénovite preteka do jaskyne Vyvieranie a z nej
na povrch v podobe mohutnej krasovej vyvieratky zvanej Vyvieranie. Vyvierac-
ka Deminovky sa nachidza pri Gsti svahovej dolinky Vyvieranie vo vyske 791 m.
Jej prietok nie je v kazdom roku rovnaky a zavisi od mnozstva pondrajtcich sa
vod, ako aj od mnozstva véd presakujicich zo zény vertikalnej cirkuldcie. Roku
1971 dosahovala vyvieratka priemerny roény prietok 520 1/s, no roku 1974 u?
652 1/s. Najvacsi prietok mala potas povodne v oktdbri (asi 1466 1/s), naj-
men3i v janudri (277 1/s). Prietok v letnjch mesiacoch predstavuje 70,5 % ce-
loroéného prietoku. Najmensi prietok sme namerali 24. 3. 1972 (len 175 1/s).
Priemerné mesaéné prietoky povrchovych, ponornych a vyvierajtcich vod roku
1974 prinésa tabulka ¢&. 2.
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April Mij Jan Jal Aug. Sept. Okt. Rok

0,196 0,293 0,640 0,750 0,263 0,177 0,157 1,075 0,330
(=100) | (=100) | (—120) | (—120) | (-110) | (—110) | (—110) (130) (—106)

0,043 0,068 0,137 0,260 0,063 0,094 0,090 0,271 0,90
(—43) (—=50) (—=70) (=70) (—60) (—50) (=50) (=70) | (—043)

0,096 0,211 0,587 0,820 0,150 0,091 0,087 1,146 0,268

0,316 0,376 0,996 1,200 0,501 0,483 0,316 1,580 0,540
(—220) | (—240) | (—400) | (—400) | (—280) | (—320) | (—300) | (—474) (—270)

0,008 0,010 0,015 0,015 0,010 0,006 0,006 0,030 0,010

0,010 0,012 0,015 0,015 0,020 0,007 0,010 0,040 0,014

0,212 0,359 1,213 1,650 0,401 0,237 0,119 2,316 0,560

0,426 0,450 1,020 | 1,040 0668 | 0,719 | 0,740 1,466 | 0,652
(463) | (+60) | (+430) | (+450) | (+218) | (+239) | (4280) | (+792) | (+231)

0584 | 0741 | 2370 | 3,120 1,120 | 1,110 | 1,100 4370 | 1,314
(+113) | (+88) | (+681) |(4994) | (4377) | (+520) | (+537) |(+1528) | (+437)

I/s. Cisla v zatvorkich s kladnym znamienkom udavaju prirastok véd v 1/s v krasovej oblasti.

2. Rezim v zéne vertikalnej cirkuldcie zahfiia vietky infiltrované vody vo vi-
pencovo-dolomitickom komplexe. Kedze prebieha viésinou v azkych puklinéch,
respektive po vrstvovych $kérach, je ovela fazsie pozorovatelny a meratelny ako
rezim v zéne horizontélnej cirkuldcie. V jaskyni Slobody st pozorovatelné len
niektoré ¢iastkové pritoky, napriklad Veény dazd v Hlbokom déme, Janéackov
chrli¢ a Bryndzovéa kopa v Chrliovom déme, ako aj potdéik v Spojovacej chod-
be. Ich vydatnost sa potas roka velmi meni v zavislosti od atmosferickych zrazok
a pohybuje sa od 0,3 do 20 1/s. V zbernej oblasti podzemného toku Deménovky
sa vietky vody z vertikdlnej cirkuldcie vlievaja do pozemnej Demainovky. Ich
sthrony pritok sa zistuje tak, ze od celkového prietoku podzemnej Deméinovky
odpo¢itame prietok ponirajicich sa véd z horizontélnej cirkulécie. Roku 1974
bol priemerny pritok z vertikdlnej cirkuldcie do podzemného toku Deménovky
asi 231 1/s a Specificky odtok 22,5 /s, ¢o je 34,6 % priemerného ro¢éného
prietoku vyvieracky. Najvaési pritok bol pocas oktébrovej povodne (asi 792 1/s),
kym najmensi sme zistili v zimngch mesiacoch (asi 55 1/s).

15



FYZIKALNE VLASTNOSTI PONORNYCH A VYVIERAJUCICH VOD

Ponorné vody Deminovky maja vagsiu éast roka Cistd, priezraénd a bezfareb-
nt vodu. Slaby mlie¢ny zékal vody sa zjavuje len pri jarnom topeni snehu a slabolz-
ty zékal (sposobeny jemnjmi Casticami) zasa pri nahlych atmosferickych
zrézkach, ako to bolo v oktébri 1974. Teplota ponornych véd je potas roka menli-
va a zavisi od teploty vonkajsieho vzduchu. Roku 1974 bola priemerna teplota
ponornych véd Deminovky 3,6 °C pri priemernej vonkajse] teplote 4,4 °C. Naj-
vyssiu hodnotu 9,4 °C dosiahla v jali a v auguste pri vonkajsich teplotach 20,4 °C
a 15,2 °C, kym najnizsiu teplotu (0,1 °C) namerali v zimnych mesiacoch pri-
vonkajsej teplote —6,5 °C.

Ponorné vody Prie¢neho potoka byvajt viac zakalené ako vody Demainovky.
Sposobuji to vybudované lyziarske vleky a vytahy s vyrdbanymi holymi lesnymi
pasmi, kde sa prejavuje povrchové erdzia, najma pri jarnom topeni snehu a pri
intenzivnej§ich zrazkach. Okrem toho st v jeho povodi vybudované rekreacné
zariadenia (chaty a reStaurécie). Priemerna teplota ponornych véd Prie¢neho
potoka roku 1974 bola 5,3 °C pri priemerne]j vonkajse] teplote 6,0 °C. Najvyssiu
hodnotu 12,8 °C dosiahla v jali pri vonkajej teplote 22,8 °C, kym najnizsia
(0,6 °C) bola v januéri pri vonkajsej teplote —5 °C.

Aj ponorné vody Zadnej vody byvaju viac zakalené ako vody Deménovky.
Tento zakal spésobujt povrchové vody z vyribangch lesnych pésov pre lyziarske
vleky a vytahy, najmi poéas intenzivnejsich zrdzok. Roku 1974 bola priemerna
ro¢né teplota ponornych véd Zadnej vody 4,5 °C pri priemernej vonkaj$ej teplote
5,8 °C. Najvyssiu hodnotu (10,0 °C) dosiahla 16. 7. 1974 pri vonkaj$ej teplote
20,8 °C, kym najnizsia (0,1 °C) bola v januari pri vonkajSej teplote —2,8 °C.

Vody vyvieracky Deminovky si v prevazne] ¢asti roka Cisté, priezra¢né, bezfa-
rebné a bez zapachu. Len pocas oktobrovej povodne mali slabsi 7ltohnedy zakal,
ktory sposobili ponorné vody Prieéneho potoka a Zadnej vody. Najkalnejsie vody
sa dostavali do jaskyne Objavnym ponorom. Podla toho vidime, Ze prirodzena
filtraéna schopnost vodnjch sifénov medzi jaskyiiou Slobody a Vyvieranim nie
je velka. Roku 1974 bola priemerné teplota vyvieratky Deminovka 5,2 °C pri
priemernej vonkaijgej teplote 5,8 °C. Najvyssiu hodnotu (7,5 °C) dosiahla 26. 8.
1974 pri vonkajsej teplote 15,4 °C, kym najmensiu (4,2 °C) v januari pri von-
kajsej teplote —6,0 °C. Teplotné zmeny ponornych véd Deménovky pri pre-
chode jaskyfiami vidno na grafe ¢. 1.

CHEMICKE VLASTNOSTI PONORNYCH A VYVIERAJUCICH vOD

Ponorné vody Deminovskej doliny pritekajice z nekrasového tzemia na va-
pence mali roku 1974 sice nizku, ale takmer rovnaka mineralizaciu (celkovd mi-
neralizdcia sa pohybovala okolo 58 mg v litri). Prejavovali sa vsak agresivne,
najmi vplyvom volného CO2, ktorého bolo v litri od 3,9 do 4,4 mg. Volny COz
ziskavaji povrchové vody priberanim CO2 zo vzduchu a z rastlin. Mineralizaciu
nadobtdajii najmi pri hydrolytickom rozklade rozli¢énych silikdtov (pozri tab.
¢ 3V :
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Graf 1. Fyzikalne a chemické zmeny Deminovky v podzemi
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Roku 1974 bol v ponornych vodach Deménovky priemerny obsah Ca 11,2 mg/]
a Mg 3,15 mg/l. Najvysii obsah Ca sa prejavil v mesiacoch jul az september a
februar a# marec (14,0 mg/l), najmesi potas méjovych povodni (10,0 mg/l).
Naproti tomu najvy$§i obsah Mg bol v méji (12,0 mg/l); od janudra do marca
vykazoval nulovii hodnotu.

V ponornjch vodach Prieéneho potoka bol roku 1974 priemerny obsah Ca
12,0 mg/l a Mg 4,44 mg/l. Najvyssi obsah Ca sa prejavil vo februari a marci
(15,0 mg/l) a od jala do septembra (14,0 mg/l), najniZii zasa pri méjovych
povodniach (6,0 mg/l1). Najvyssi obsah Mg sme zistili po¢as majovej povodne
(14,5 mg/l) a najniz8i v auguste aZ septembri a od januéra do marca (1,21 az
1,69 mg/l).

Ponorné vody Zadnej vody mali roku 1974 priemerny obsah Ca 12,1 mg/l
a Mg 3,47 mg/l. Najvys§i obsah Ca sa prejavil v auguste a septembri (14,0
mg/l), najnizdi pri majovej a oktébrovej povodni (6,0 mg/l). Naproti tomu
najvyssi obsah Mg (14,5 mg/l) sa zistil pri majovej povodni, kym najnizsi obsah
bol v auguste a od decembra do marca (1,21 az 1,69 mg/1). Ponorné vody Zad-
nej vody a Prie¢neho potoka maji v porovnani s vodami Deminovky vyssie hod-
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Tab. 3. Analyzy niektorych hornin krystalinika (podla Hovorku, 1972)

Nazov a

lokalita +Si0O2 TiO2 A203 Fe203 FeO MnO MgO CaO No20 K20 P20s5 H20

Granodiorit,

severny svah 558 2,88 14,51 5,66 17,08 051 9,08 2,156 0,24 8,48 0,17 3,12
Chopka (1600)

Granodiorit,

vrchol 67,7 0,49 15,14 0,03 4,42 0,09 2,00 2791 337 2,95 0,46 0,63
Dumbiera ‘

Zula,

= .
dolina 68,5 0,33 16,18 1,12 1,68 0,06 0,97 1,94 3,60 4,42 0,31 0,31
Krizianky

Biotonicky granodiorit,
Ludérova 67,9 0,65 15,39 2,16 2,25 0,08 1,30 2,90 3,24 2,p6 0,17 -
dolina :




noty Ca a Mg. Mozno si to vysvetlit tym, ze pretekaji. pAsmom werfénskych vrs-
tiev, ktorych pieskovce a bridlice maja primesi vdpenca a dolomitu.

Vsetky ponorné vody Demanovskej doliny sa pri vstupe na vapencovo-dolo-
mitické komplexy mineralizuji. Zdkladnym znakom tejto mineralizécie je prudky
vzrast prvkov kalcium, respektive kalcium—magnesium—bikarbonétovej zlozky.
Je to vplyv energického t¢inku obvykle vysoko agresivnych a nenasytenych véd
kry$talinika na vépence, pripadne dolomity. Intenzita rozpustania karbonitov je
v zactiatkoch §tddiu vysokd, neskorfie klesd a nakoniec sa ustidluje rovnovainy
stav, podobne ako pri infiltracii zrazkovych voéd cez vapencovo-dolomitické kom-
plexy. Mierou dosiahnutia tejto rovnovahy je eliminécia agresivneho CO2. Obsah
ostatnych komponentov (CI, SO4 Fe atd.) sa meni velmi nepatrne. Keby vnutri
vapencov pracovali len tieto vody, nedoslo by po ich nasyteni k dal§iemu roz-
ptstaniu vapencov, a tym ani k tvoreniu dalSich podzemnych dutin. LenZe po-
norné vody horizontélnej cirkuldcie priberaja v podzemi po svojom nasyteni infil-
trované vody vo vépencovo-dolomitickych komplexoch (z vertikdlnej cirkulécie),
a tak dochddza k tzv. zmie$anej koroézii. Jej podstatu objavil uz roku 1939 F. F.
Laptev (N. A. Gvozdeckij, 1972) a nezévisle od neho aj A. Boegli (1964). Pod-
stata zmieSanej korézie je v tom, Ze po zmiefani dvoch druhov .véd réznej tvrdos-
ti, ktoré neobsahujii agresivny CO2, moéze vzniknaf voda s agresivnym COj
schopna dalej rozpastat karbonatové horniny. Pre rozpustanie vdpenca nestaci
mnozstvo volného CO2 obsiahnuté vo vode, ale ho musi byt prebytok. Prebytok
COgy je potrebny na dal§ie udrzanie rozpustného CaCOj vo forme Ca(HCOj3)2
v roztoku. T4to ¢ast volného COs, ktord udrzuje v roztoku kysly uhli¢itan vépe-
naty Ca(HCOj3)2, nazjva sa rovnovdznym COz2. Mnozstvo rovnovazneho COz2
je zavislé od mnozstva pritomného CaCOs3. Rozdiel medzi celkovym mnoZstvom

Tab. 4. Rozpustnost CO2 vo vode pri rozliénych parcidlnych tlakoch a teplotach (podla F.
Trombea)

Parcialny Mnozstvo CO2 v mg/l rozpustného vo vode

tlak CO3 pri uvedenych teplotach

i 0°C | 5°C |10°C |15°C [17°C |20°C |25°C [30°C |40°C
0,0001 O30 1023 |- 023020 @19 @17 ol5 10,13 | 0,10
0,0003 1,01 | 0,54 ( 0,70 | 0,60 | 0,56 0,52.:4,0;45.4. 0,39, | 0,31
0,001 336 | 2,80 | 2,34 | 2,00 | 1,88 | 1,72 | 1,49 | 1,31 | 1,04
0,002 6,73°1°559 1 469 [4,007"3,76. 3,457 3,017|"2,61 2,08
0,01 336 128,0 1235 1200  |188 17,2 14,9 |14,1 10,4
0,02 . 67,3 |559 |46,9 |40,0 (37,6 |345 (30,0 |26,1 |20,8
0,03 101.0 |839 |70,4 |60,0 (56,5 [51,5 [451 |39,2. |31,2

Pozndmka: Za beinych klimatickjch pomerov podla F. Trombea obsahuje ovzdusie 3/10 000
kysliénika uhli¢itého, no v pédnom vzduchu 10 %, ba i viac. Podla toho zodpovedaju parcidlne-
mu tlaku CO2 vo vzduchu éisla v druhom riadku.
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volného CO2 a rovnovaznym COz2 je chemicky aktivny. Spésobuje rozpustanie
vépenca a nazyva sa agresivny COz.

Podla chemickej vizby a vztahu k rozpustenym uhli¢itanom mézeme si zna-
zornit stav CO3 vo vode touto schémou:

, ot {v karbonétoch
viazany 2
Celkové mnozstvo ¥

kysliénika
uhli¢itého

v bikarbonatoch

volng CO2 {rovncfvéiny CO2
agresivny COg

Medzi jednotlivymi fazami CO2 a rozpustenym bikarbonidtom Ca(HCOs3)2 st
vzajomné zakonité vztahy. Mnozstvo rozpusteného Ca(HCOj3)2 zavisi od obsahu
rovnovazneho COgy a naopak. Ak vzrastie obsah volného COg, tak jeho preby-
toéné cast (rozdiel medzi celkovym obsahom volného CO2 a rovnovaznym COz2)
sa stane agresivnym CO2. Ak klesne obsah volného CO2 vo vode pod hranicu
rovnovdzneho COg2, potrebného na udrzanie daného mnozstva Ca (HCO3)2
v roztoku, rozlozi sa prebytotna éast Ca(HCOj3); na CaCOj -} HpO - COsz.

Priebeh mieSanej korézie na ponornom toku Deménovky v Deménovskych jas-
kyniach ukazuje priklad zo 16. 11. 1974:

Ponorné vody Deminovky na Luckach obsahovali toho diia 25,84 mg/l karbo-
nétov (CaCOs -+ MgCO3) a 3,96 mg/l volného CO,. Pri teplote vody 2,7 °C
sa zGCastnilo na viazani bikarbonatov z celkového mnoZstva volného COz2 len
asi 0,09 mg/l rovnovazneho COj. Ostatny volny CO2 v hodnote 3,87 mg/l vy-
stupoval ako agresivny CO,. Pri vniknuti tychto véd ponormi do vapencov roz-
pustal agresivny COz2 vépenec podla znidmej rovnice:

Na rozpustanie sa nespotrebovalo celé mnozstvo agresivneho COj, ale len uréi-
ta ¢ast (podla vypaétu asi 3,55 mg v litri); ostatni ¢ast sa pouzila ako rovno-
vazny CO2. V Achitovom déme na dne Pustej priepasti mali tieto vody uz
45,09 mg/l karbonatov a 0,41 mg/l volného CO2, ¢im dosiahli rovnovdiny stav.
V priestore medzi Pustou priepastou a Pekelnym démom jaskyne Slobody pri-
beraji podzemné vody Deminovky ponorné vody z Machnatej a Pustej dolinky
(teda vyluéne z krasovej oblasti). Tieto vody obsahovali toho diia (podla rozboru
vody z potdcika v Spojovacej chodbe) 174 mg/l karbonatov a 7,0 mg/l volného
COg2, boli teda tiez v rovnovaznom stave (pozri tab. & 5). ZmieSanim tychto véd
v pomere 1:1 (ako sme zistili meranim prietokov) vznikla zmes so 109,8 mg/1
karbonatov a s 3,7 mg/l volného COz. Tieto hodnoty skutoine obsahovala pod-
zemna Deminovka v Pekelnom déme. Vodny roztok so 109,8 mg/l karbonitov
potrebuje viak len 1,9 mg/l rovnovazneho CO2 a zvy3ok sa uvoliluje na agresivny
CO2. Jeho &ast sa znova pouzije ako rovnovazny CO, a zvySok na rozpusfanie
vépenca ako agresivny CO2. Spdsob miefania tychto véd znazoriiuje graf ¢. 2.

Na Tillmansovej krivke rovnovahy sa uréi najprv poloha Vi a V2. Spojenim
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Tab. 5. Vztah rovnovazineho CO2 k obsahu CaCOs pri rozliénych teplotach (podla J. Tillmansa)

g%‘;ngv;ignzs/'l Obsah CaCOs v mg/l

pri teplote 20,0 | 40,0 | 60,0 |80,0 [100,0 |120,0 |140,0 |160,0 | 180,0
0°C 005 (02 |045 |08 |[1,25 |1,94 |3,05 [438 |60
3% 009 [025 |05 |09 |140 |215 (325 |486 |685
6°C 0. Lo 08 01 06k 10T [sdiSeont2idial 366 asid; 11746
10°C 015 (04 |075 |125 |1,85 | 278 | 415 |6,26 | 875

Graf 2. Uréenie rozsahu mieSanej korézie (vysvetlenie v texte)
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oboch bodov vznikne priamka zmieSania. Pomer zmieSania je dany bodom dele-
nia ,,T“. Vodorovna priamka cez tento bod prerezdva krivku v bode ,,C“, kde
najdeme hodnoty pre obsah karbonatov a rovnovazneho CO2 zmieSaného roztoku.
Odstup ,,TC* uddva mnozstvo uvolneného CO2z (asi 1,8 mg v litri). Z toho je
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pouzity podiel ,,BC* pre rovnovazny COz2 (asi 0,15 mg v litri), podiel ,,BT“ pre
dodatoéné rozpustenie karbonatov (1,65 mg v litri). To znamend, Ze mnozstvo
CO2 ,,BT“ sa musi rovnat mnozstvu CO2 na tusec¢ke ,,BA“. Mnozstvo na usecke
,BA"“ sa da vypoéitat z molekuldrnej vahy: v 100 mg CaCO3 je viazanych 44 mg
CO2.V grafe je zndzornena aj miera stGpania ,,TA“, ktort zostrojime na pod-
klade uvedenej molekuldarnej vahy. Na osi ,,x“ ozna¢ime 11 mg rovnovazneho
CO2 a na osi ,,y" tomuto mnozstvu zodpovedd 25 mg CaCO3. Spojnica obidvoch
bodov je miera stapania ,,TA“.

Pri dalSom postupe jaskyiiou Slobody pribera podzemnid Deménovka presaku-
juce vody z vertikdlnej cirkuldcie (z Janackovho chrli¢a, z Bryndzovej kopy a
pod.), ktoré toho diia mali obsah 210,73 mg/l karbonatov a 10,56 mg/l volného
CO;. Ked%e na uvedené mnozstvo karbonédtov je potrebné 10,69 mg/l rovno-
vazneho CO,, teda viacej ako bolo volného COg, ¢ast bikarbondtov sa rozpada-
vala na CaCOs;, ktory sedimentoval na dne.

Pri Podzemnom prepadani mal podzemny tok Deméinovky obsah karbonatov
120,6 mg/l a 3,94 mg/l volného CO, na liter vody. KedZe na udrzanie bikarbo-
natov v roztoku bolo treba len 2,4 mg/l rovnovazneho CO2, prebytok volného
COz2 (1,54 mg v litri) sa javil ako agresivny. Niz§i obsah karbonatov nez bol
vo vode Deminovky v Pekelnom déme pravdepodobne spésobil pritok mizko mi-
neralizovanych ponornjch vod Zadnej vody, ¢im sa zmie$anou kordziou objavil
aj agresivny COag.

Na konci Mramorového rieciska (pred sifénmi) priberd podzemna Demianovka
zasa nizko mineralizované ponorné vody Zadnej vody z Objavného ponoru, ktoré
mali toho diia obsah karbonatov 74,7 mg/l a volného CO2 1,97 mg/l. Kedze tato
voda mala prebytok volného CO2 (rovnovazneho COg bolo treba len 1,55 mg
v litri), javila sa agresivna. Zmie§anim tychto véd s vodami podzemnej Dema-
novky mal roztok obsah karbonatov 114,51 mg/l a volného CO2 4,23 mg/l. Aj
tento roztok sa javil agresivny, lebo rovnovazneho COz bolo treba len 2,28 mg/l.

Z konca Mramorového rieciska te¢t podzemné vody Deminovky sifénovite do
jaskyne Vyvieranie a z nej v podobe vyvieracky na povrch. Vody vyvieracky De-
minovka mali tohe diia len 103,12 mg karbonitov a 2,2 mg volného CO2 na
liter vody. Pri teplote vody 5,2 °C ukazovali slabu agresivitu (1,7 mg v litri
agresivneho COz2). Mensi obsah karbonatov v porovnani so stavom v podzem-
nom toku Deminovky pred sifénmi si mozno vysvetlit tym, Ze v nezndmom pod-
zemnom toku (medzi jaskyfiou Slobody a Vyvieranim) prijima podzemni De-
minovka nizkomineralizované vody prepadajtce sa v jej povrchovom koryte.

Vyvieracka Demidnovka mala roku 1974 priemerny obsah 25,4 mg Ca a
11,84 mg Mg na liter vody. Najvyssie hodnoty Ca sme zistili v mesiacoch de-

svve

vy, cvve

Naproti tomu najvy$si obsah Mg (19,5 mg/l) sa nameral v maji a najniz§i v me-
siacoch december az marec (9,5 mg/l) a v oktébri (len 8,25 mg/l).

Povrchové vody Deminovky pri jej vytsteni z hér (merny profil povyse rybni-
kov) mali roku 1974 priemerny obsah Ca 24,7 mg/l a Mg 8,97 mg/l. Najvyssi
obsah Ca bol od decembra do februara (31,4 az 42 mg/l), najniz§i v maji a jani
(16 mg/l). Najvyssi obsah Mg sa nameral od decembra do februira (12,62 az
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11,97 mg/l), najniz§i pri oktébrovej povodni (len 6,07 mg/l). Vo vode Demi-
novky pri jej vyusteni z hér bol nizii obsah karbonatov ako vo vyvieracke. Spo-
sobili to nizkomineralizované vody pretekajtce povrchovym korytom.

CHEMICKE VLASTNOST.I VOD V ZONE VERTIKALNE] CIRKULACIE

Zadiatoéna mineralizdcia vod v zéme vertikalnej cirkuldcie je prakticky nulo-
vé. Atmosferické zrazky padajiice na vépence obsahuja len rozpusteny CO2. Pri
dopade na vapence sa vplyvom agresivneho COz mineralizuja. Pri tomto procese
sa najviac prejavuje tzv. schladzovacia korézia. Jej t¢inok vyplyva zo zakonitosti,
7e klesanim teploty klesa aj obsah rovnovazineho COz2, pricom uvolneny COj
sa stava agresivnym (A. Boegli, 1954). V Deménovskom krase sa schladzovacia
korézia prejavuje len v najteplej§ich letnjch mesiacoch, a to viac vo vodach verti-
kalnej nez horizontalnej cirkuldcie. Napriklad 23. 8. 1971 ponorné vody v Mach-
naiej a Pustej dolinke mali obsah karbonatov 183,6 mg/l a pri teplote vody
10,2 °C obsah rovnovazneho COj 8,92 mg/l. Po vniknuti do vapencov sa voda
ochladi na 7,0 °C a potrebuje len 8,03 mg/l rovnovazneho CO;. Uvolnené mnoz-
stvo CO2 (0,89 mg/l) moze dalej rozpustat vapenec. .

Okrem tejto kordzie sa tu prejavuje aj tzv. termickd mieSana korézia. Jej
podstata je v tom, Ze po zmie$ani dvoch druhov véd rovnakej koncentrécie, ale
pri vi&Som teplotnom rozdiele sa uvoliiuje cast CO2, ktory je schopny dalsej ko-
rézie. V Deminovskom krase sa tento druh korézie prejavuje len v teplych let-
nych mesiacoch. Napriklad 23. 8. 1971 vody Spojovacej chodby (v zéne vertikal-
nej cirkulacie) mali obsah karbonatov 184,5 mg/l a rovnovézneho COz2 8,68 mg/l
pri teplote vody 7,0 °C. Tieto vody sa v zéne horizontalnej cirkulacie miesali
s podzemnymi vodami Demanovky, ktoré toho dfia mali v litri 115,12 mg karbo-
nitov a 1,72 mg rovnovazneho COz2 pri teplote vody 6 °C. Po zmiesani tychto vad
v pomere 1:1 je v litri 149,81 mg karbonatov a 4,88 mg rovnovazneho COg pri
teplote vody 6,5 °C. Tejto koncentrécii viak pri teplote 6,5 °C zodpoved4 obsah
rovnovaineho CO2 3,91 mg/l. Uvolneny CO2 (0,97 mg/l) je schopny dalSej ko-
rozie.

Na vysokt mineraliziciu véd z vertikdlnej cirkuldcie sme uz upozornili (A.
Droppa, 1969). Pomerne vysokd mineraliziciu ukazali aj najnoviie analyzy
z 1. 2. 1975, ked vody padajice na Bryndzova kopu v jaskyni Slobody mali
obsah Ca 45,0 mg/l a Mg 28,5 mg (celkova tvrdost 12,88 N°). Ba niektoré
kvapkajtice vody z tenkych bfk vo Velkom déme jaskyne Slobody mali obsah
Ca a7 184 mg/l a Mg 46,17 mg/l (celkové tvrdost 36,4 N°). Pri porovnani mi-
neralizdcie tychto véd s vodami podzemnej Deminovky vidime, Ze rozpustacia
schopnost vody v zéne vertikalnej cirkulacie je dva az Styrikrat vy3Sia ako v zoéne
horizontalnej cirkulécie.

Pre krasovt hydrografiu v zéne vertikalnej cirkulacie je priznacné, Ze rozsiro-
vanie kanalikov napriek tesnej blizkosti moze prebiehat samostatne. Napriklad
vysoko mineralizovana voda z Veéného dazda v Hlbokom déme jaskyne Slobody
odteks do dvoch rozdielnych vapencovych puklin. V jednej z nich dochadza k tla-
kovému toku. Kedze sa tu voda pohybuje v uzavretej stistave, nemeni svoju kon-
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centriciu. Voda nerozpuita, no ani nevylucuje vapenec. V druhej volnejsej pukli-
ne pri prietoku ma miestami volny povrch a je schopna prijat CO2 zo vzduchu.
Pribranim volného COj sa prejavi jej agresivita a koroduje puklinu. Takymto
procesom moézu vznikndt obrovské dutiny bez akéhokolvek spojenia s inymi
¢astami jaskyne alebo s povrchom aj v hlboko freatickych zénach.

Obycajné rozpustanie vdpenca za pritomnosti CO2, mie§and korézia, termicka
mie§ana korézia a schladzovacia korézia zahriiuju vsetky moznosti rozpu§tania
vépenca za pomoci CO2. Tymito §tyrmi mozZnostami korézie je cely skrasovateny
priestor v karbonatovych hornindch vo svojom vyvoji zviazany do jedného celku.

Rozpia§tanie vépencov v zéne vertikalnej cirkulacie je urychlené okrem COz2
aj dalsimi latkami, najma kyselinou dusi¢nou a dusitou, ktoré vznikaja pri nitri-
fikaénych pochodoch niektorych rastlin, dalej kyselinami produkovanymi rastli-
nami a uvolnenymi po ich odumreti, ako aj kyselinami vznikajacimi z rastlin-
nych zvyskov ¢innostou baktérii (J. Silar, 1964). Vplyv organickych kyselin na
rozpustanie vapencov sa najvyraznejSie uplatiiuje v krasovych oblastiach s bohat-
$ou vegetatnou pokryvkou. Hoci sa organické kyseliny dlho neudrzia v podzem-
nych vodach, dlho zostdvaja v péde a stdle sa v nej tvoria. Rozpuastaju pat az
desatkrat viac vdpenca ako za pritomnosti COz2. Touto skutoénostou si vysvetlu-
jeme aj paradox, Ze v porastenom krase sa vytvorili aj vietky najviacsie jaskynné
sustavy sveta (Flint Mammoth Cave, Holloch, Eisriesenwelt, Postojenské jasky-
ne, Domica-Baradla, Deméanovské jaskyne atd.).

ZISTENIE INTENZITY KOROZIE KRASOVYCH VOD

Zistovanie skuto¢nej rychlosti korézie vo vapencoch je vzhladom na rozli¢né
éinitele ovplyviiujtice koréziu velmi tazké, pretoze je obyc¢ajne mensia ako 0,2 mm
za rok. Vo véapencovo-dolomitickych oblastiach sa velkost korézie uréuje meranim
mnozstva vapenca a dolomitu odna$aného tokmi za rok vzhladom na velkost po-
vrchu hydrologického povodia. Hodnota odnosu sa uddva bud v m3/km?2 za rok,
alebo v hrubke vrstvicky, ktord bola jednotne odnesena z celého povrchu kraso-
vého tzemia. Toto druhé urenie je teoretické, ale ma td vyhodu, Ze dovoluje
porovnéavanie velkosti korézie v ¢ase a v priestore.

Na vy¢islenie velkosti korézie krasovych tokov existuji uz rozli¢né vzorce od
viacerych autorov (J. Corbel, 1959; P. Wiliams, 1963; M. Pulina, 1968; I. Gams,
1969; A. G. Cikisev, 1972 atd.). Vicsina tychto vzorcov nezahriiuje zadiatoént
mineraliziciu alochténnych tokov pritekajicich na krasové tizemie, a preto ich
nemozno pouzit pri vypoéte krasovej korézie Deméanovskej doliny. Vynimku tvori
vzorec M. Pulinu (1968):

(T —Ta).Q

Di=:126
3 P

Vysvetlivky ku vzorcu: D — mnozstvo odnosu vapencov v m3/km? za rok ale-
bo v mm/1000 rokov; T — obsah rozpusteného vapenca v mg/l vo vyvieracke;
Ta — obsah rozpustnych vapencov v mg/l v ponore; Q — priemerny ro¢ny prie-
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tok vody v m3/s vo vyvieracke; P — plocha drendzovaného krasového tzemia

v km?2.

Tab. 6. Priemerné mesaéné obsahy Ca a Mg v mg/l vo vodiach Demanovskej doliny za rok 1974
(podla rozborov OHS v Liptovskom Mikul4si)

Ponor Ponor Ponor Vouteratks Deminovka
Mesiac I6ny Deminovky. Priesneho Zadnej Dzménovk pri usti
na Luckach potoka viody y doliny
o Ca 10,0 15,0 2,0 24,0 22,0
 : Mg 0,26 0,82 1,56 12,5 10,94
De Ca 5,0 12,0 10,0 31,0 31,4
% Mg 3,51 3.3 171 9,5 12,62
Toss Ca 10,0 11,0 8,0 28,0 26,0
: Mg 0,0 1,82 2,43 13,36 11,97
Febr Ca 13,0 15,0 12,0 30,0 420
y Mg 3,12 2,3 1,69 9,54 6,55
Ca 11,0 10,0 10,0 21,0 23,0
Miisa: Mg 1.43 46 1,69 9,35 763
Ak Ca 16,0 8,0 10,0 20,0 20,0
P Mg 0,0 12,75 3,64 12,15 3.64
T Ca 10,0 6,0 6,0 18,0 16,0
) Mg 12,0 12,5 14,5 19,5 7.3
Jan Ca 14,0 12,0 10,0 28,0 16,0
Mg 6,1 49 4,9 9,7 73
Jal Ca 10,0 14,0 26,0 24,0 22,0
Mg 8.7 3,5 438 14,3 9,5
AL Ca 14,0 14,0 14,0 22,0 22,0
E Mg 1.2 2,4 1,2 9.7 97
i Ca 10,0 14,0 14,0 24,0 22,0
L Mg .5 3,64 2,43 14,58 9,72
Okt Ca 8,0 8,0 6,0 26,0 18,0
: Mg 0,95 3,16 17 8,25 6,07
Rl Ca 10,9 11,6 11,15 24,67 23,34
Mg 3,81 4,64 3,44 11,83 9,06
Rok Ca 0,54 0,58 0,55 1,23 1,16
v mval Mg 0,31 0,38 0,28 0,98 0,75
Rok CaCOs 27,14 28,88 27,76 62,43 58,23
1974 MgCOs3 13,14 16,0 11,87 40,81 31,30

Pozndmka: V oktébri boli po cely mesiac vydatné zrazky.
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Ked podklady na vypoéet korézie vyvieratky Deminovka (pozri tab. &. 6)
zistené roku 1974 dosadime do tohto vzorca, dostaneme:

(110,5 — 44) .0,652

103 = 53,03 m3/km?2 za rok alebo 3,0 mm za

Du= 12,6

1000 rokov.
Na zistenie intenzity krasovej korézie z celého krasového uzemia Deménovskej

doliny s rozlohou 16,4 km? slazia podklady zistené vo vodomernom profile De-
minovky pri usti doliny do Liptovskej kotliny (povyse rybnikov). Zakladné
tdaje z tohto profilu st uvedené v tab. €. 6. Dosadenim tychto tdajov do Puli-
novho vzorca dostaneme:

(95,5 — 44) . 1,398 _

D =126 T = 55,31 m3/km2 za rok alebo 55,3 mm

za 1000 rokov.

Hoci Pulinov vzorec uz odpoéitava zaciatoénd mineralizaciu ponornych tokov
od mineralizicie vo vyvieratke, nevyjadruje skutotné odnosy karbonétovych hor-
nin, o ¢om sa este zmienime. Okrem toho vychidza velkost krasovej denudécie
z celej krasovej oblasti viésia ako z vyvieradky, hoci tato méa vyssi obsah Ca a
Mg ako vody Deminovky pri optstani krasového uzemia (pri Gsti doliny z hor).

Intenizita krasovej korézie sa rovna mnozstvu rozpustenych karbonatov v kra-
sovych vodach potas ich prietoku cez vapencovo-dolomitické komplexy. Najpres-
nejsie ju mozno vycislit tak, Ze od mnoZstva rozpustenych karbonitov namera-
nych vo vahovych jednotkdch za casova jednotku vo vyvieracke odpocitame vo
vahovych jednotkach mnozstvo karbonatov zistenych za ten isty Cas v ponornych
tokoch. Aby sme ziskali ¢o najspolahlivejsie vysledky, pokasili sme sa zostavif
pre vypotet intenzity korézie ponornjch tokov vlastng vzorec, ktory zahriiuje
vietky ich §pecifické javy:

11,68 (Vv — Vp) — 10,87 (Dv — Dp)
P

Vysvetlivky ku vzorcu:

C — celkovy odnos karbonatov v m3/m? za rok; 11,68 — koeficient vyjadru-
jaci pocet sekind za rok a prepodet Specifickej vahy vépencov (2,7 g/cm3) na ob-
jemovii; Vv — celkovy obsah CaCO3 vo vyvieracke vyjadreny v g/s, pricom
Vv = Q.m, kde Q znamena priemerny roény prietok vo vyvieracke v m3/s a ve-
licina m zasa priemerny obsah CaCO3 vo vyvieracke v mg/l; Vp — celkovy
obsah CaCOs3 v ponoroch vyjadreny v g/s, pricom

Vp=Qip.a;+ Qwp.az + Qsp.az+ .....Q,, -2, ,kdeQip

predstavuje priemerny roény prietok ponornych véd v ponore ¢. 1 v m3/s, a; —
priemerny obsah CaCOjs v ponore & 1 v mg/l, Qop — priemerny rocny prietok
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ponornych vod v ponore & 2 v m3/s, ag — priemerny obsah CaCOjz v ponore
¢. 2 v mg/l, Qsp — priemerny roény prietok ponornych véd v ponore €. 3
v m3/s, a; — priemerny obsah CaCOs v ponore ¢. 3 v mg/l. — Hodnota 10,87,
ktora predstavuje koeficient vyjadrujici pocet sekind za rok a prepocet vahovej
jednotky MgCOj5 (2,9) na objemovi, vznikne takto:

e S 31,536.000 Y
"~ 2,9.1000. 1000 .

Dv = Q.n, kde Dv znamena celkovy obsah MgCOj vo vyvieratke v g/s, Q —
priemerny ro¢ny prietok vo vyvieratke v m3/s, n — priemerny obsah MgCOj; vo
vyvieracke v mg/l;

Dp = Qip.b; + Qop.bs + Qsp.bs 4 ..... Q,,- b, , kde D predstavuje
celkovy obsah MgCOj3 vo vietkych ponarajicich sa vodéach v g/s, hodnoty Qip,
Qs a Qsp to isté ako vo vzorci uvedenom vyssie, by — priemerny obsah

MgCOs3 v ponore ¢. 1 v mg/l, by — priemerny obsah MgCOjz v ponore ¢. 2
v mg/l, b — priemerny obsah MgCOj3 v ponore ¢. 3 v mg/l; P — plocha dre-
nazového krasového dzemia v kma2.

Zikladné tdaje na vypocet intenzity kordzie ponornych véd v Deminovskej
doline na rok 1974, ako sme uz vys$ie uviedli, si: Q = 0,652 m3/s, m =
62,43 mg/l, n = 40,81 mg/l, Q;, = 0,106 m3/s, a; = 27,14 mg/l, by =
13.14 me/l, Q, = 0,043 m3/s, a; = 28,88 mg/l, b, = 16,00 mg/l, AQ;, =
0,270 m3/s, a3 = 27,76 mg/l, b3 = 11,87 mg/l. Ked tieto idaje dosadime do
predtym uvedeného vzorca, dostaneme:

11,68 (40,70 — 11,60) + 10,87 (26,61 — 5,28) 339,88 4 231,86
10,3 A 10,3

C = 55,50 m3/km?2 za rok.

Na zistenie intenzity korézie z celého krasového tizemia Demainovskej doliny
s rozlohou 16,4 km2 nam slazili podklady z roku 1974 zistené vo vodomernom
profile Deménovky pri asti doliny do Liptovskej kotliny (povyse rybnikov). Za-
kladné tdaje na zistenie korézie boli: Q — 1,314 m3/s (udaj urfeny na vodo-
mernom profile, ku ktorému treba pripoé¢itat 0,084 m3/s, odvedenych pre liptov-
skomikuldssky vodovod, ¢&m skutoény priemerny roény prietok vzrastie na
1,398 m3/s); m (priemerny obsah CaCOjz v mernom profile) = 58,23 mg/l;
n (priemerny obsah MgCOs3 v mernom profile) = 31,30 mg/l; Q1 = 0,330 m3/s;
Q, = 0,090 m3/s; Q, = 0,540 m3/s; ostatné udaje ako predtym.

Dosadenim tychto idajov do vzorca krasovej korézie dostaneme:

11,68 (81,40 — 26,56) + 10,87 (43,79 — 12,18)
5= 64 290;78

C = 59,3.0,78 = 46,8 m3/km2 za rok 1974.
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Pri vypoéte krasovej korézie povrchovych tokov alochténneho pévodu treba
pocitat s redukénym faktorom ,R“, lebo obsah Ca a Mg v ich vodich pocas
roka velmi kolise. Pri velkyjch a ndhlych prietokoch (pri topeni snehu a barkach)
je obsah Ca a Mg pomerne nizky. Redukény faktor pre Deminovku mal roku
1974 hodnotu 0,78. Zistime ho tak, Ze vypo¢itame priemerny prietok Q; v m3/s
za mesiace so zv§¥enym vodnym stavom, ako aj ich priemerny obsah Ca; v mg/l.
Takisto vypo¢itame priemerny prietok Qp v m3/s za zvySujice mesiace a ich
priemerny obsah Cay v mg/l. Dostaneme dva druhy véd s rozdielnym mnozstvom
a s rozdielnym priemernym obsahom Ca. Tieto dva druhy véd zmieSame podla
vzorca:

Q;.Ca; + Q2. Cay

b, Q1+ Qo

Vysledny priemerny obsah Ca delime priemernym obsahom Ca za cely rok.
Udaje Deminovky pri jej vytsteni z hér roku 1974 st: Q; — 3,371 m3/s, pricom
priemerny obsah Ca; je 16,6 mg/l; Q; — 0,740 m3/s, pri¢om priemerny obsah
Cay je 25,6 mg/l. Dosadenim tychto tdajov do vzorca dostaneme:

(3,371.16,6) + (0,740 . 25,6)
R 3,371 + 0,740 i,

I

R = 18,22 : 23,34 0,78

Ako vidime, vypo¢itana velkost krasovej korézie v tych istych prietokovych
profiloch a pri pouziti tych istjch podkladov podla Pulinovho a nasho vzorca
je rozdielna. Tieto rozdiely vo vysledkoch st sposobené tym, Ze:

1. Pulinov vzorec poéita len s priemernym obsahom vapencov v mg/l v po-
noroch aj vo vyvieracke, kym na§ vzorec s celkovym mnozstvom karbonétov
v mg/s; i

2. Pulina potita $pecifickti vdhu vapencov hodnotou 2,5 g/em3, kym v nasom
vzorci pouzivame pre CaCOjz mernt vdhu 2,7 g/em3 a pre MgCOj; hodnotu
2,9 g/cm3;

3. Pulinov vzorec neberie do tvahy redukény faktor ,,R“ pre povrchové toky,
¢im dostdva pomerne vysoké hodnoty.

Nevyhodou nasho vzorca je, Ze nim modzeme vypotitat len mnozstvo odnese-
nych karbonitov v m3/km2 za rok, nie v§ak v mm/1000 rokov. Aj ked vypocet
krasovej korézie je podla nasho vzorca naméhavejsi a ¢asovo zdlhavejsi ako
podla Pulinovho, sme presvedéeni, Zze sme sa priblizili ¢o najviac ku skutoc-
nosti. Este presnejSie vysledky dostaneme, ked vypocitame intenzitu krasovej
korézie za kazdy mesiac zvlast; stcet tychto jednotlivych vysledkov udéva vel-
kost krasovej korézie za rok.
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ZAVER

Hoci pozorovacie obdobie hydrologickych podkladov a chemizmu vod Demi-
novskej doliny bolo len jednoro¢né a takto ziskané tdaje nemozno zovseobeciio-
vat, predsa z nich vyplyvaja uréité poznatky:

1. Prietoky Deméinovky a jej pritokov pocas roka velmi koliu v zavislosti
od atmosferickych zrazok a teploty ovzdusia.

2. V zéavislosti od velkosti prietoku sa meni aj obsah Ca a Mg v mg/l. Napriek
niz§iemu obsahu Ca a Mg vo zvySenych prietokoch je odnos karbonitov za ¢a-

vy,

sovii jednotku v tychto vodach o 330 Y% 'vys§i ako odnos karbonitov za ta istd
¢asovu jednotku vo vodach s nizkym prietokom.

3. Rozpustacia schopnost vod v zéne vertikélnej cirkulacie je o 200 az 400 %
vyssia ako v zéne horizontalnej cirkulacie.

4. Intenzita korézie ponarajicich sa véd je vplyvom miesanej korézie o 120 %
vyssia ako v povrchovych vodéach pretekajacich krasovym tizemim. Roku 1974 do-
siahli ponorné vody 55,3 m3/km2, kym povrchové vody len 46,8 m3/km2 odnese-
nych vépencov a dolomitov.

Do redakcie dodané 16. aprila 1975. s
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CORROSION INTENSITY OF KARST WATERS IN DEMANOVA VALLEY
By Anton Droppa
Summary

In the course of the hydrologic year (from 1. 11. 1973 to 31. 10. 1974) hydrologic researches
and chemical analyses of surface and subterranean waters were carried out in the Deminova
valley on the northern side of the Low Tatra mountains in the Western Carpathians. The in-
vestigated Karst region is situated at the above sea elevation from 700 to 1560 m, in temperate
climatic zone, but in the cool mountainous climatic region of 5,0 °C average annual temperature and
average annual rainfall. In this Karst territory of 16,4 km? area are found the world-known Demai-
nové caves of the so far ascertained 21 km length (A. Droppa, 1972). Although the results from
this one-year observation period cannot be generalized, still, they supply certain pieces of know-
ledge.

1. The Deminovka river and its affluents considerably fluctuate during the course of the year
(up ton 1200%) in dependance on atmospheric precipitation and temperature of the atmosphere.
The average affluence of the Deminovka at the discharge from the mountains reached 1,398 m%/s
and its specific outflow was 30,0 1/s. The average flow of the Demédnovka Karst spring was
0,652 m3/s and the specific drainage from the Karst part only was 16,5 1/s.

-2. In dependance on the flow magnitude also changed the content of Ca and Mg in the wa-
ters. The raised water flows showed the lowest Ca content — about 16—18 mg/l and the lowest
Mg — 10—12 mg/l content. .

3. Dissolving capacity of the waters filtering through calcareous layers (vertical circulation)
is by 200—400 % higher than in waters flowing through the caves (horizontal circulation).

4. Corrosion intensity of the immersing waters is, due to mixing corrosion in the caves, by
120 % higher than in the surface waters passing through the Karst territory. In the year 1974
the Deminovka Karst spring reached about 55,0 m%km? whereas its surface waters carried only
46,8 m3/km? of deported carbonates. We calculated the magnitude of corrosion intensity accord-
ing to our own formula:

11,68 (Vv—Vp) 10,87 (Dv—Dp) . R
P

The magnitude C represents the total of deported carbonates in m3/km? in one year, Vv — to-
tal CaCOs content in the Karst spring in g/s; Vp — total CaCOs content in all the ponors in
g/s; Dv — the total MgCOs3 content in the Karst spring in g/s; Dp — total MgCO3 content in
all ponors in g/s; R — reduction factor (in the Karst springs is 1,0 and in other waters is
below 1,0); P — the area of the drainage Karst area in km?2.

5. Despite the lower Ca and Mg content in the waters on raised flows (in sping or autumn
floods) is the average monthly carbonate deportation in the same waters by 330 % higher than
the average monthly deportation of carbonates in waters with a low flow.
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SLOVENSKY KRAS XIV -1976

GEOMORFOLOGICKE POMERY PLAVECKEHO KRASU

MILAN LISKA

Die Studie befaBt sich mit den Beziehungen zwischen den Karst- und Nichtkarstgesteinen im
Gebiet des Plavec Karstes. Aufgrund der Verbreitung von oberirdischen, aber auch unterirdi-
schen Karstformen und aufgrund der ausgearbeiteten geomorphologischen Regionalisierung ist in
der Arbeit eine eingehende Differenzierung des Karstgebietes dargestellt. Die Arbeit gibt
ein genaueres Bild iiber das Karstgebiet vom Aspekt der Vertretung von oberirdischen, aber
auch unterirdischen Karstformen, die verschiedene morphographische und morphogenetische
Eigenschaften haben. Der Autor bestimmt niher auch das Relief des Gebietes, dem vom Aspekt
der Forschung des Karstes bisher keine groBe Aufmerksamkeit gewidmet wurde.

1. UVOD

Vyskum krasu na Slovensku sa doteraz ststredoval predovsetkym na krasové
oblasti stredného a vychodného Slovenska, a tak krasové oblasti Malych Karpat -
st menej zname, hoci taktiez umoziiuja §tidium krasovej geomorfolégie, krasovej
hydrografie, ako i §tadium inych problémov dotykajicich sa krasového fenomé-
nu. O krasovych tzemiach v Maljch Karpatoch sporadicky vychadzali kratke
¢lanky, ktoré zvi¢sa nezodpovedajt sti€asnym nazorom na krasovidi problematiku.
Predkladdme tato pracu, aby sme aspori &iastoéne vyplnili medzery, ktoré zo-
stali vo vyskume krasovych oblasti Malych Karpét.

Stadia je prispevkom k poznaniu geomorfologickych pomerov v okoli Plavec-
kého Podhradia so zameranim na krasovy fenomén Plaveckého krasu. Vyskum
Plaveckého krasu sa konal v ramci rigoréznej prace. Jej ¢ast je spracovand a do-
plnend v tomto prispevku. Pri vyskume Plaveckého krasu sme venovali pozor-
nost povrchovym i podzemnym krasovym forméam, ale i vztahom medzi krasovym
a nekrasovym tzemim z hladiska jeho genézy a vyvoja. Viimali sme si aj Struk-
tarne, tektonické, denuda¢no-erézne a akumulaéné formy. Geomorfologicky vy-
skum sme vykonali na zdklade geomorfologickej analyzy.

Ako podklad pre geomorfologické mapovanie a pre spracovanie dopliiujicich
mdp sme pouzili topografické mapy v mierke 1 :25 000. Vysledkom tejto prace
je geomorfologicka mapa a dopliiujtice mapy, ktoré zachytévaji charakter reliéfu
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z niekolkych hladisk (hypsometrickd mapa, mapa relativnych vySok, mapa gradien-
tov spadu, mapa hustoty rietnej eréznej siete, mapa geomorfologickej hodnoty
hornin a mapa svahovych foriem). Rozsah tejto prace je obmedzeny, a tak sme
nemohli uverejnit vietky mapy. Vzhladom na geomorfologickdi regionalizaciu
Gizemia sme zostavili aj mapu geomorfologickych regiénov. Pri spracovani hypso-
metrickej mapy sme pouzili hypsograficka krivku. Podla nej sme rozdelili Gzemie
do niekolkych vyskovych stupiiov, ktoré zachytévaju morfografické a genetické
vlastnosti reliéfu. Predlozena praca dalej obsahuje pozdlzny profil a prie¢ne pro-
fily Mokrej doliny nad Plaveckym Mikuldsom, ako aj dalsi obrazovy material
dopliiujici textova Cast.

2. POLOHA A VYMEDZENIE UZEMIA

Plavecky kras sa nachiddza na severozapadnej strane Malych Karpat medzi
Sclosnicou a Bukovou. Tvori morfologicky najclenitejsiu ¢ast pohoria. Je situova-
ny takmer v jeho strede. Uzemie Plaveckého krasu na severozapade prechidza do
Zéhorskej niziny, ktord tvori samostatna orografickd jednotku. Z geologickej i
geomorfologickej stranky je neoddelitelnou stacasfou pohoria. Vo vztahu ku kar-
patskej ststave tvori znaént Cast vonkajsieho obalu pohoria, ktoré patri do
krystalicko-druhohorného pésma Zspadnych Karpéat. Plavecky kras presne oro-
graficky vymedzil M. Stankoviansky (1974).

Uzemie je podlhovasté v smere SV—JZ. Zabera plochu 54,1 km2, ¢o predsta-
vuje priemet topografického povrchu. Uzemiu, ktoré je ohrani¢ené na prilozenych
mapéch, priestorovo nezodpoveda iba tizemie s vyvinutym krasovym fenoménom,
ale i jeho bezprostredné okolie budované nekrasovymi horninami. Takto vyme-
dzené fizemie umoziiuje §tudovat vztahy medzi reliéfom na karbonatovych hor-
nindch a reliéfom na horninach, ktoré nepodliehaji krasovému procesu.

. 3. PREHLAD LITERATURY

Malé Karpaty st z geologického hladiska jedngm z najlepsie preskimanych
pohori Slovenska. Z literatdry uvedieme iba tie prace, ktoré sa bezprostredne do-
tykaja §tudovaného tzemia. Najvacsiu pozornost budeme venovat pracam, ktoré
st zamerané na geomorfologicky vyskum pohoria a na krasovy fenomén Malych
Karpat.

Prvé geologické spravy o tizemi prindSaji prace Fichtela (1791) a Beudanta
(1882). Ststavnejii geologicky vyskum vykonavali pracovnici Rigskeho geologic-
kého Gstavu. Strednou &asfou pohoria sa zaoberal H. Beck a H. Vetters (1904).
Najvyznamnej$ou pracou po prvej svetovej vojne je obsirna sprava J. Koutka a V.
Zoubka (1936), v ktorej sa zmiefiuji aj o mezozoiku Malych Karpat. Po druhej
svetovej vojne sa mezozoikom pohoria zaoberal predovietkym M. Mahel (1952,
1959). Vysvetlivky k prehladnej geologickej mape ¢SSR (list Wien— Bratislava,
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mierka 1:200 000), ktoré zostavil T. Buday, B. Cambel a M. Mahel (1962),
sumarizuji najzdkladnejsie poznatky o geologickych pomeroch pohoria.

Geografické prace sa dotykajt prevazne juznej Casti pohoria. Je to najmd J.
Hromadkov ,,Zemepis okresu bratislavského a malackého® (1935). Po oslobodeni
sa $tadiu geomorfologickych pomerov v Malych Karpatoch venoval najmd M.
Lukni§ (1955, 1956). Najvyznamnejsia je jeho praca o vyvoji doliny Vydrice.
Hovori v nej o troch geomorfologickych cykloch, ktoré reprezentuji zvysky zarov-
nanych povrchov. O geomorfologickych pomeroch v strednej casti pohoria dalej
sa zaoberaju A. Skvaréek (1962), M. Zatko (1959), R. Novodomec (1967),
M. Stankoviansky (1974) a dalsi.

Krasovym tizemiam Malych Karpat sa doteraz venovala mald pozornost. Zna-
me st préce zamerané na niektoré Gasti krasového tizemia a préce, ktoré sa do-
tykaji najméd paleontologickjch a archeologickych vyskumov v jaskyniach. Vy-
znamné st prace venované stratigrafii jaskynnych sedimentov. Vyvojom a
genézou krasovych foriem sa zaoberal A. Droppa (1953, 1955—1956), Dosedla
(1947, 1950) a dalsi autori. Genézou jaskyne Dzerava skala pri Plaveckom
Mikulasi a vyznamnym vplyvom soliflukcie na charakter jaskynnych sedimentov
sa zaoberal F. Progek (1951). Geologicko-stratigrafické pomery v jaskyniach
Malych Karpat spracoval J. Pelisek (1951). Zvlastnu pozornost treba venovat
praci, v ktorej M. Stankoviansky (1974) uskuto¢nil delimitaciu krasovych oblasti
Bielych hér v Malych Karpatoch a objasnil ich typologické zaclenenie i genézu.

Pri spractivani prispevku som sa opieral aj o dalsie préce, ktoré st uvedené
na konci tohto prispevku.

4. GEOLOGICKE POMERY

Malokarpatski oblast §tudovaného tizemia buduji vacSinou usadené horniny,
kioré tvoria dve geologické jednotky (kriziiansky a choésky prikrov). Najvacsie
zastGpenie na tomto tGzemi majd horniny podliehajice procesu krasovatenia. Va-
pence rozli¢ného druhu s pomenované podla jednotlivych hrebetiov. Sd to vysoc-
ké vapence, raitinske vépence a veternicke vapence (Vysokd, Rastin a Veter-
nik). Spodny subtatransky (kriziiansky) prikrov medzi Pernekom a Smolenica-
mi zabera iba najjuZnejsiu Cast vymedzeného tizemia. NajspodnejSim ¢clenom
vrstiev tohto prikrovu na ohranienom tizemi st mohutné stvrstvia vysockych vé-
pencov a dolomitov. Vysocké vépence budujt hrebeii Bielej skaly (561 m) a Gel-
dek (694 m). Nadlozie vysockych vapencov tvori karpatsky keuper. Predstavuji
ho,pestré bridlice s polohami pieskovcov a dolomitov. Tvoria horni ¢ast doliny
severne od Holindu a severnd &ast Hrubcovej (Buday — Cambel — Mahel,
1962). Niekde prevladajii pieskovce a kremence nad bridlicami (Bukové hora,
kéta 541). Rét zastupuja &ierne doskovité i lavicovité vépence nachadzajice sa
juzne od horérne Zliabky (Buday — Cambel — Mahel, 1962). Lias reprezentuji
polohy jemnejsich a skvrnitjch vapencov, ktoré vo svahoch Solo$nickej doliny
vystupuji v nadlozi krinoidovych védpencov.

Stredny subtatransky (chogsky) prikrov je v Maljch Karpatoch v troch vy-
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vinoch (Buday — Cambel — Mahel, 1962). Je to vyvin veternicky, jablonicky
a nedzovsky. Na rozdiel od spodného prikrovu sa na jeho stavbe zicastiiuji len
triasové horniny. Bazu veternickeho prikrovu tvoria werfenské vrstvy s melafy-
rovymi prikrovmi. Ich stdastou st Cierne a Cervenofialové pieskovce i bridlice
a kremité pieskovce sprevadzané melafyrovymi horninami. Rastinske vapence
buduji masiv Véapennej (747 m), Malej Vapennej (573 m), Cervenicu (510 m)
a uzkym pésom cez Kamennd (611 m) prechadzaju smerom na Baborskd
(641 m) a na Javorinku (661 m). Okrem toho buduji vrch Poldmané (611 m)
a Ciernu skalu (661 m). Veternicke vapence buduja stredna ¢ast Kralovej do-
liny, Baborskd (541 m), Javorinku (561 m), Krilenicu (488 m) a Veternik
(723 m). Nadlozie veternickych vapencov tvoria tmavé pieskovce nachadzajice
sa v sedle medzi Veternikom a Ostrym vrchom (767 m). V ich nadlozi st havra-
nické vapence, ktoré buduja Ostry vrch.

Okrem mezozoickjch hornin vystupuje na vymedzenom tuzemi eSte centrdlno-
karpatsky paleogén. Nachadza sa na tektonicky poruSenom pruhu medzi Solo$ni-
cou a Bukovou. Sedimentacia paleogénnych hornin sa zacala v eocéne (Buday —
Cambel — Mahel, 1962).

Neogén tvoria ily a piesky; miestami st prikryté kvartérnymi naplaveninami
(§trky, piesky, ily). Patria k nim pleistocénne naplavové kuZele vytvorené na
prechode do Zahorskej niziny.

5. GEOMORFOLOGICKA HODNOTA HORNIN

Geomorfologickd hodnota hornin budujiacich oblast Plaveckého krasu sa vy-
razne odrazila na vlastnostiach reliéfu. Pomer medzi odolnostou hornin a rusivy-
mi procesmi sa menil sivztazne so zmenami prostredia a jemu zodpovedajicich
procesov. Niektoré horniny boli v procese vyvoja reliéfu pomerne odolné voci
zvetravaniu. Rozdiely v odolnosti hornin sa najvyraznejsie prejavuji na vlastnos-
tiach reliéfu, ktory sa vytvoril na vdpencoch, a na vlastnostiach reliéfu, ktory sa
vytvoril na nepriepustnych mezozoickych, ale i paleogénnych horninach.

Zarovnané povrchy sa najlepsie konzervovali na véapencoch (vdaka ich vacsej
odolnosti voéi zvetravaniu). Reliéf na vépencoch sa vyznacuje i najvacsou disek-
ciou s vyraznym prechodom zarovnanjych plodin do strmych, ¢asto konvexnych
svahov obratenych do depresie medzi Solo§nicou a Bukovou. Na ziklade analyzy
svahovych foriem vypljva, Ze na vépencoch prevladaja konvexné svahy nad kon-
kavnymi, a preto vyvoj svahov od konvexnych ku konkédvnym bol na vépencoch
spomaleny vdaka ich vdésej odolnosti. Geomorfologickd hodnota hornin sa ¢iastoc-
ne odraza i v hustote riecnej eréznej siete. Uzemia budované horninami s men-
Sou odolnosfou voéi zvetravaniu maja vacsiu horizontalnu ¢lenitost reliéfu ako
odolnejsie vapence.

Podla odolnosti sme horniny na vymedzenom tzemi rozdelili na velmi odol-
né, stredne odolné a mélo odolné. K velmi odolnym horninam patria vépence
krizfianskej a chotskej série a melafyry melafyrovej série. K stredne odolnym
hornindm patria kremité pieskovce, bridlice, zlepence a necisté karbonatové hor-
niny. K malo odolnym hornindm patria pieskovcovo-ilovcové sedimenty paleogé-
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nu ulozené v tektonicky poruSenom synklinalnom pruhu medzi Solo$nicou a Bu-
kovou.

6. MORFOMETRICKA CHARAKTERISTIKA

Rozlozenie nadmorskych vySok tzemia znézorfiuje prilozend hypsometricka
mapa. Pri jej vyhotovovani sme vyuzili vysledky dosiahnuté zostavenim hypso-
grafickej krivky tzemia, ktort sme dostali podla merani jednotlivych vyskovych
stupiiov po 50-metrovych vrstevniciach. K hypsografickej krivke H sme grafickym
derivovanim zostavili.prvit a druhd derivaént krivku (H' a H”). Druh4 deri-
vacnd krivka urfuje inflexné body na prvej deriva¢nej krivke; (sii to body,
v ktorych hypsografickd krivka prechadza z konkavneho tvaru do konvexného,
pripadne opaéne). Inflexné body na prvej derivacnej krivke vymedzujt najéastej-
Sie vysky, t. j. oblast typickych vySok. Zostupnymi inflexnymi bodmi A a B, prie-
metmi ktorych sa uréuje hranica medzi jednotlivymi zlozkami, rozdeli sa derivaé-
na krivka, priemety a celd hypsograficka krivka na tri rovnaké casti (aredly).
Prva cast je medzi bodom L’ a A’, druh4d medzi A’ a B’ a tretia medzi B’ a 761.
Body L’, A’, B’ st priemetmi bodov L, A, B. Vzostupné body X, Y, Z, ktoré
zodpovedaji maximalnym hodnotdm druhej derivacnej krivky pri premietnuti
do osi X, urCuju stredné vysky aredlov. Inflexné body leziace medzi maximami
a minimami prvej deriva¢nej krivky (oznacené 1, 2, 3, 4, 5, 6) a zodpovedajtce
extrémnym hodnotdm druhej derivaénej krivky vymedzuji oblast typickych vy-
Sok v danom areali. Dolny aredl I, ktory tvori podlozie prechodného areilu II,
nachadza sa v rozpiti 150—335 m. Najcastejsie vysky v tomto aredli maji roz-
pitie 235—310 m. Hodnoty 235 a 310 sme dostali priemetom inflexnych
bodov 1 a 2 do osi X. Stredné vyska aredlu je 255 m. Zabera 45,5 % z plechy
vymedzeného tzemia. Tvori ho prechod do Zahorskej niZiny a reliéf na paleogéne
medzi Solosnicou a Bukovou. Aredl II tvori prechodnt éast a nachadza sa vo
vyske 335—450 m. Najéastejsie vysky v tomto aredli st v rozpiti 350—375 m.
Jeho stredné vyska je 365 m. Zaber4d 24 % plochy tizemia. Tvoria ho strmé sva-
hy prechadzajice k zarovnanym povrchom. Areal III sa nachiddza nad prechod-
nym pasmom. M4 rozpatie 450 —760 m. Jeho stredna vyska je 500 m. Zabera
30 % plochy tizemia. Zodpoved4 pozostatkom zarovnanych povrchov. Okrem za-
rovnanych povrchov ho tvoria strmé svahy prechadzajuce na najstarsie zvysky
reliéfu; predstavujtce vyrazné monoklinalne hrebene. Aredl III ma vidsiu plochu
ako prechodné pasmo (aredl II). Vyplyva to z rozdielov v sklone svahov. Tento
rozdiel je tu eSte va¢§mi zvyrazneny ako inde v Malych Karpatoch, a to vdaka
priepustnosti vapencov, na ktorych sa lepsie konzervovali zvy$ky zarovnanych
povrchov.

Meranim plochy hypsografickej krivky sme dostali celkovy objem vymedzeného
tzemia (12,29 km3). Uzemie sa nésledkom vertikélnej ¢lenitosti vyznacuje men-
$ou hmotnostou ako juzna ¢ast pohoria. Najvicsie percento plochy pripadd na
vyskovy stupeii 250—300 m. Najmensie percento zaberd vyskovy stupeii 750—
800 m, ktory tvoria najvyssie ¢asti monoklindlnych hreberiov.

Percentd plochy pripadajicej na jednotlivé vyskové stupne zachytava tato
tabulka:
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Vyskovy stupeni Plocha v m? Percenta
150—200 m 223750 0,41
200—250 m 7 012,250 12,92
250—300 m 10 891,350 20,13
300—350 m 7 582,250 14,01
350—400 m 6 460,625 11,94
400—450 m 5 369,075 . 9,92
450—500 m 4 910,625 9,07
500—550 m 5 651,875 10,44
550—600 m 3 557,500 6,57
600—650 m 1 493,185 2{75
650—700 m 687,525 1,26
700—750 m 265,625 0,49

Rozlozenie nadmorskjch vysok nazornejiie dokumentuje hypsometrickd mapa.
Zostavili sme ju tak, aby jednotlivé vyskové stupne boli vymedzené v rozpitiach,

Profil 1. Spracoval M. Liska
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ktoré umoznia vyniknat hrubym formam reliéfu, teda tak, aby na nej vynikli
jeho morfografické, ale i genetické vlastnosti. Uzemie sme rozdelili do §tyroch
vyskovych stupiiov. Vyskovy stupeii 150—300 m umoZiiuje vyniknat priechodu
medzi Zéhorskou niZinou a pohorim. Zaberd 33,46 % plochy tizemia. Vyskovy
stupefi 301 —450 m predstavuje priechod, ktory tvoria strmé svahy prechadzaju-
ce k zvyskom stredohorského systému. Zaberd 35,8 Y% plochy tzemia. Vyskovy
stupefi 451—550 m umoziiuje vyniknif zarovnanym povrchom. Zabera 19,5 %
plochy tzemia. Vyskovy stupeii 551—761 m predstavuje najstarSie zvysky re-
diéfu, ktoré tvoria monoklindlne hrebene vystupujice nad zarovnany povrch Pla-
veckého krasu. Zaberd 11,0 % plochy tizemia.

Najvaésiu relativnu vyskovi ¢lenitost (201 m a viac) maja vapencové hrebene
(Mala a Velkd Vipenna, Veternik, Celo, Ostry Kameifi atd.). Vyskovy rozdiel

Mapa 1. Spracoval M. Liska

HYPSOMETRICKA MAPA

aun

[]<300m
Il 301-450m
B 451-550m

Bl < 67m

1: 25000
0 1km

37



71—200 m na 1 km2 dosahuja svahy nachédzajace sa pod zarovnanymi plosi-
nami. Najmensiu relativnu vyskova ¢lenitost ma reliéf na paleogéne a na za-
rovnanych povrchoch (0—30 m na 1 km?2). Relativnu vyskova ¢lenitost Gzemia
ovplyvnila predovsetkym tektonika, ktora zna¢ne omladzovala reliéf. Rozdiely vo
vertikalnej ¢lenitosti reliéfu vyplyvaja z litologicko-§truktirnych vlastnosti hor-
nin. Na vépencoch sa reliéf vyznacuje vidcSou disekciou ako na nekrasovych
mezozoickych a paleogénnych horninach.

7. STRUKTURNE FORMY

Morfologicky najvyraznej§imi §truktGrnymi formami na uzemi Plaveckého
krasu st hrebene typu créte. Predstavuji formy, ktorych tvar zavisi od sklonu
vrstiev. Na &elach vrstiev maji strm$ie svahy, ktoré miestami prechidzaju do
skalnych stien. Miernejsie svahy tychto hrebefiov sa viazu na vrstevné plochy.
KedZe vapence na uzemi maji smer sklonu prevazne na SZ, strmiie svahy alebo
skalné steny vystupuji na juhovychodnej strane hrebefiov a miernejsie svahy
hrebefiov sa nachidzaju na severozdpadnej strane. K monoklindlnym hrebefiom
patri Stary plast (643 m), Poldmané (611 m), Cierna skala (661 m) atd.
Skalné steny na hrebefioch dosahujéi miestami vysku 40—60 m. Kvestovy cha-
rakter niektorych hrebefiov este va¢§mi zvyraznili zarovnané povrchy. Markantne
sa to prejavuje na Bielej skale. Na jej severnej strane sa vytvoril zarovnany po-
vreh, ktorého sklon nezodpoveda sklonu vapencovych vrstiev, ¢im sa len zvyraz-
fiuje kvestovy charakter hrebeiia.

Na tzemi Plaveckého krasu sa nachddzaja i hrebene, ktoré maja na celach
vrstiev a na. vrstevnych plochach priblizne rovnaky sklon. Tvoria ich tzv. hog-
backs (kozie chrbty), ktoré vznikli na vdpencovych vrstvach s vacsim dklonom.
Tvar ostrého strechovitého chrbta majt na $tudovanom uzemi hrebene Vépen-
nej (747 m), Veternika (723 m), Cela (717 m) a Ostrého vrchu (767 m).

Spomedzi dalsich §truktarnych foriem tohto tizemia s vyznamné tvrdose, kto-
ré sa viaru na vystupy odolnejsich vrstiev z okolitého plastickejsieho stvrstvia.
iba v detailnej modelacii tzemia. Na melafyrovych horninich vystupuji tvrdose
z melafjrovych tufov. Patri k nim kéta 527 a kéta 447 juzne od Vipennej, ale
najmi melafjrovy tvrdo§ Kloko¢a (661 m). Vépencové tvrdoSe vystupuji z pa-
leogénnych hornin juzne od Plaveckého Podhradia a pri Plaveckom Mikulési.
Z paleogénnych hornin vystupuji i tvrdose budované zlepencami (kéta 287).

Hrebene typu créte a hogbacks st morfologicky vyraznejsie ako tvrdose, a pre-
to st v reliéfe napadnejsie.

8. DENUDACNO-EROZNE FORMY
V Malych Karpatoch mozno rozlisit zvysky troch geomorfologickych cyklov

(Luknig, 1955). Geomorfologicky vyvoj tzemia sa tu prejavil i na hrubych for-
méch reliéfu, ktoré zodpovedaji jednotlivym geomorfologickym cyklom.
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Zarovnany povrch Plaveckého krasu. Foto E. Celle
Die ausgeglichene Oberfliche des Plavec-Karstes. Foto E. Celle
Levelled surface of Plavec Karst. Photo: E. Celle

Zvysky najstar§ieho geomorfologického cyklu sa nachddzaja vo vyskach 450--
540 m a tvoria ich rovne stredohorského systému. Vyvoj pedimentu prerusili
v neogéne tektonické pohyby. Geomorfologicky cyklus nebol ukonéeny, a preto
zarovnavanie nedosiahlo kone¢né §tddium. Dokazuje to najstar§i reliéf pohoria,
ktory vystupuje nad zarovnany povrch o 150—200 m. K najstar§im zvy$kom
reliéfu patri Vapenna (747 m), Cierna skala (661 m), Veternik (723 m), Celo
(717 m) a Jelenec (694 m). Na vapencoch, ktoré sti pomerne odolné voéi zvetra-
vaniu, sa najlepsie zachovali zvysky reliéfu, ale aj zarovnané povrchy. Dobre si
vyvinuté vychodne od Baborskej (641 m), na Javorinke (561 m) a Krslenici
(504 m) nad Plaveckym Mikuld§om. Intenzivnejsie premodelované zvysky po-
vodného zarovnaného povrchu sa nachadzajt'severovychodne od Krslenice. Tek-
tonické pohyby prerusili geomorfologicky cyklus a vyvolali omladenie reliéfu.
Stvisly zarovnany povrch sa rozdelil na niekolko izolovanych &asti. Najvyraz-
nejSie oddelenie pévodného zarovnaného povrchu badat nad Plaveckym Mikula-
$om, kde ho Mokra dolina rozdelila na rovne Javorinky a Kr§lenice. Intenzivnej-
§ie premodelované zvysky zarovnaného povrchu sa nachidzaju severovychodne
od Krslenice smerom na Hurtovec (466 m). Zvysky rovni sa dalej zachovali na
Bielej skale a na Cervenici (510 m). Severovychodne od Vépennej si vo
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vyske 600—630 m zvysky vyraznejsie premodelovanej plosiny, ktora pravdepo-
dobne savisela s plodinou na Cervenici, no ¢asom nad fiu relativne vysttpila. Je
moiné, e vznikla tektonickou deforméiciou zarovnaného povrchu. Tektonicka de-
formécia stvisi pravdepodobne so vznikom Certovej doliny nachéddzajicej sa
severozapadne od Vapennej. Z toho vyplyva, Ze povodny charakter rovni okrem
mladsich eréznych foriem pozmenila i tektonika, ktord vyvolala znaéné denive-
lacie reliéfu.

Vysttipenim pohoria sa zatal novy geomorfologicky cyklus. Jeho vysledkom je
nizdia (tzv. porietna) roveii. Nachddza sa severovychodne od Solosnice (Skvar-
tek, 1962).

Dal§imi vyznamnymi erézno-denudaénymi formami sa doliny. Maja. smer vac-
§inou JV—SZ a patria ku konsekventne]j rie¢nej sieti, ktord vznikla neogénnou
tektonikou zo starej subsekventnej siete (Lukni§, 1955).

Pri $tadiu rie¢neho reliéfu sme velkdi pozornost venovali pozdlznym a priec-
nym profilom dolin, ale aj svahovym formém. Vyskum sme robili analyzou sva-
hovych foriem. Snazili sme sa brat do Gvahy vlastnosti podloZia a v zavislosti na
geomorfologickych procesoch sme sa pokusili vysvetlit ich vyvoj a genézu. Pre
studované tizemie sme zostavili mapu svahovych foriem, ktora je znafne genera-
lizovana, a preto nezachytdva detailnd ¢lenitost svahov. Mapu svahovych foriem
sme zostavili tak, ze na spadovych krivkach sme grafickym derivovanim zistili
inflexné body, ktoré zodpovedajt bodom oddelujicim na mape konkévne a kon-
vexné &asti svahov. Vyuzili sme i gradienty spadu, a to v takych pripadoch, ak
mali vzostupné alebo zostupné hodnoty. Body medzi jednotlivymi typmi svahov
sme pospajali do izo¢iar, ktoré na mape oddeluja plochy s konkdvnymi a kon-
vexnymi svahmi.

Na ziklade percentudlneho zasttpenia jednotlivych typov svahov na vapen-
coch a nekrasovych horninich mozno zistit, ako vplyvali na vyvoj svahov hor-
niny rozdielnej geomorfologickej hodnoty. Percentudlne zastipenie svahov je
v nasledujtcej tabulke:

Druh hornin " Konkavne svahy Konvexné svahy
Vapence 29,7 % 70,3 %
Nekrasové horniny 68,9 % 31,1 %

Z tabulky vyplyva, ze na vépencoch prevladaji konvexné svahy. Na nekraso-
vjch mezozoickjch a paleogénnych hornindch tvoria vicsie percento konkavne
svahy, ¢o vypljva z mensej odolnosti hornin vogi zvetrdvaniu. Na vépencoch si
svahy dlhsie udrzali konvexné tvary a ich vjvoj smerujici ku vzniku konkav-
nych svahov je spomaleny nasledkom ich priepustnosti a vicsej odolnosti voci
exogénnym vplyvom.

Na vjvoj svahov znaéne vplyvajt i Struktirne vlastnosti hornin. Vyvoj svahov
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Skalné formy na pravej strane Mokrej doliny. Foto M. Liska
Rocky forms on the right-hand side Mokra dolina (valley). Photo: M. Liska
Felsenformationen auf der rechten Seite des Tales Mokra dolina. Foto M. Liska

v zéavislosti od sklonu vrstiev sa znaéne prejavuje na monoklindlnych hrebe-
fioch. Na miernejdich svahoch, ktoré sa nacnadzaji na plochach vrstiev, vznikli
vidsinou ploché a konvexné svahy. Na éeldch vrstiev je intenzivnejSie zvetravanie,
a preto na tapiti svahov dochddza k vzniku sutovych zosypov, ktoré vytvaraja pre-
vazne konkdvne svahy. Litologicko-§truktirne pomery podloZia sa vyrazne pre-
javuji na svahovych formach v niektorych dolindch. V Mokrej doline pri Pla-
veckom Mikulasi st prie¢ne profily doliny na kremitych pieskovcoch roztvorenej-
§ie ako na véapencoch. Dolina na vdpencoch ma priame a konvexné svahy, ktoré
skion ako na kremitych pieskovcoch v hornej ¢asti doliny. Prechod na rovein Ja-
vorinky ma na védpencoch vyraznej§ie hrany nez na kremitych pieskovcock.

Na tizemi sa nachadzaji antecedentné a epigenetické doliny. Vytvorili sa medzi
Smolarovym (385 m) a HradiStekom (377 m). Prelamuja organogénne vépence
a dolomity choéského prikrovu tvoriace hrast medzi Plaveckym Podhradim a Bu-
kovou. Potoky tu naprie¢ prelamuji stvrstvia vapencov a dolomitov.

Prelomova dolina medzi Pohanskou (494 m) a kétou 287 predstavuje epige-
neticko-antecedentnd dolinu. Potok Rajtirka oddelil od masivu Pohanskej epige-
neticky odlahlik (lom v Plaveckom Podhradi). Prelamuje veternicke véapence,
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neriadiac sa petrografickymi vlastnostami hornin. Vépence na JZ od Plaveckého
Podhradia sa prikryté paleogénnymi horninami. Svedéia o tom malé vapencové
tvrdoSe, ktoré z nich vystupuji. To, Ze paleogénne horniny prikryvali vépence,
dokazuje i vyska vrchnopliocénnej rovne (300—350 m), ktord zrezdva paleogén.
Z toho vyplyva, Ze epigeneticko-antecedentny prelom Rajtarky sa zacal vytvarat
az po usadeni paleogénnych hornin, teda pofas vyzdvihovania Maljch Karpat
v neogéne a je sucastou konsekventnej rie¢nej siete pohoria.

Niektoré svahy st vysledkom denudécie zodpovedajicej stredohorskému systé-
mu. St to hlavne konkavne svahy, ktoré sa nachddzaja na prechode zo zarovna-
ného povrchu k zvySkom najstar§ieho reliéfu. Dokazuji to pomerne zachované
zvysky rovni pévodného zarovnaného povrchu, ako napr. rovei na Cervenici
(510 m) severne od Vapennej. Roveil prechddza na hreberi Vapennej konkdvnym
svahom. Medzi vznikajtcimi dolinami a roviiami sa vytvorili konvexné svahy.
Ostrejsi priechod medzi roviiami a dolinami sa najlepsie zachoval na vdpencoch,
na ktorych bol lepsie konzervovany vdaka ich viésej odolnosti. V pliocéne sa za-
cal novy erézny cyklus. Jeho vysledkom je mladsi porie¢ny systém. Tento erézny
cyklus sa neprejavil iba zarovnavanim, ale stcéasne mal vplyv i na charakter
svahov. Zodpovedaji mu konkdvne svahy, ktoré prechddzajd. z mladsieho po-
rie¢neho systému pri Solo3nici smerom na hrebefi Véapennej. Kedze vytvaranie
porie¢nej rovne prerusil novy erézny cyklus, porieéna roveri vznikla iba na okraji
pohoria. V dolindch sa nestadili vytvorif konkdvne casti svahov zodpovedajice
tomuto eréznemu cyklu. Po vytvoreni vrchnopliocénneho povrchu nastali v Ma-
Iych Karpatoch tektonické pohyby, ktoré prerusili erézny cyklus zacaty v pliocé-
ne a vyvolali omladenie reliéfu, ako aj zacdiatok nového erézneho cyklu, ktory
trva doteraz. Zodpovedaji mu ¢asti svahov s konvexnym tvarom. V dolinach tieto
konvexné casti svahov prechddzaja siavisle do konvexnych svahov predchadzaji-

Graf 2. Spracoval M. Liska
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ccho erézneho cyklu, pretoze sa nestaéili vytvorif konkdvne svahy zodpovedajtce
zarovnavaniu v pliocéne.

Doliny v hornych ¢astiach prechadzaji ¢asto do Gvalin vytvorenych procesmi
svahovej modelécie v periglacidlnych podmienkach. Ich predholocénny vek vy-
pljva z ich polohy oproti dne$nym dnam dolin, nad ktorymi sa kontia visuto so
stupiiami vysokymi 2—5 m. Svahy tvalin st mierne a konkédvne. V niektorych
tvalinich potoky vytvorili spdtnou eréziou mladé holocénne zérezy. Uvaliny sa
¢asto v spodnej Casti zuzuji a prechadzaji do kratkych hlbokych dolin tvaru V.
Tieto doliny st charakteristické pre hrany na odolnjych vépencoch, ktorym prie-
storovo zodpovedaji (bo¢né doliny Mokrej doliny). Vznik dvalin, ktoré sa na-
chadzaja na vépencoch, bol pravdepodobne ovplyvneny i koréznou ¢innostou, na
¢o struéne poukazeme pri charakteristike povrchovych krasovych foriem.

Na vépencoch, ale i na dolomitoch ¢asto vystupuji skalné formy tvaru vezi,
bést a pyramid. Na vapencoch s vytvorené prevazne na Celach vrstiev (M. Va-
pennd, Ostry vrch). Niekedy, ked smer hrebeiia nie je totoZny so smerom vrstiev,
vznikali po vrstevnych plochdch skalné ulice, ktoré lemuji vystupujice skalné
platne viazané na kompaktnejsie vrstvy (Ostry vrch). Dolomity, ktoré intenziv-
nejsie zvetravaja, maja tieto formy Castejie morfologicky vyraznejsie. Nachadzaja

Skalné formy na juznom svahu Zarub. Foto M. Liska
Rocky forms on the southern slope of Zaruby. Photo: M. Liska
Felsenformationen auf dem Siidhang Zéiruby. Foto M. Liska
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sa na pravej strane Certovej doliny severne od Vépennej a pri Plaveckom Miku-
1481, kde tvoria Chrastava a Babu.

Na niektorych miestach sa nachadzaji nevysoké vyvySeniny ihlanovitého tva-
ru. Priestorovo sa viazu na zarovnané povrchy. Nad zarovnany povrch vystupuja
0 3—4 m, miestami i viac. Vyskytuja sa v blizkosti krasovych jam. Suvislost
tychto foriem s krasovymi jamami v tom zmysle, Ze predstavuja zvysky medzi
vzniknutymi krasovymi jamami, moZno vylagit, pretoze tvoria fosilne formy, kto-
rych pita je lemovana ostrohrannou sutinou. Z toho vyplyva, Ze tieto formy sd mi-
niméilne pleistocénneho veku. Vi¢§ina krasovych jam je mladsia, ¢o dokazuje ich
poloha na dne tvalin. Na prvy pohlad sa zd4, Ze tieto formy st vysledkom ¢in-
nosti periglacidlnych procesov, ako o tom sved&i uz spomenuty kongelifrakéne
uvolneny materidl. Tento spésob vzniku by dokazoval intenzivne zniZenie za-
rovnaného povrchu poéas pleistocénu. Vznik krasovych jdm mozno ovplyvnilo i
posobenie selektivnej korézie, ktora vyuZivala tektonicky menej rozruSené, a teda
kompaktnej$ie stvrstvia vapencov. Krasové jamy na okoli sa zasa viazu na me-
nej vzorné sivrstvia vadpencov, a preto maja tieto kopy charakter polygenetickych
foriem.

9. KRASOVY FENOMEN PLAVECKEHO KRASU

V Malyjch Karpatoch je niekolko krasovych tzemi s bohatym zastipenim po-
vrchovych, ale i podzemnych krasovych foriem. Borinsky (Pajstansky) kras, kto-
ry tvori najjuznejdiu krasovii oblast v Malych Karpatoch, vznikol v liasovych
borinskych vapencoch, a tie st stéastou malokarpatskej série tvoriacej bezpro-
stredny obal krystalického jadra pohoria. Vo vépencoch vysockej série kriziianske;
jednotky sa vytvoril krasovj fenomén Kuchynsko-orefanského krasu (Stanko-
viansky, 1974) a krasovy fenomén Smolenického krasu, ktory priestorovo stvisi
s krinoidovymi a rohovcovymi vépencami.

Krasovy fenomén Plaveckého krasu sa vytvoril vo veternickej sérii chocskej
jednotky (v rastanskych, veternickych a havranickych véapencoch).

V severovychodnej ¢asti pohoria (severne od bukovskej priekopovej prepadli-
ny) sa v strednotriasovych a vrchnotriasovych uhli¢itanoch nedzovského prikrovu
vyvinul krasovy fenomén Dobrovodského a Cachtického krasu.

Okrem tychto rozsiahlejsich krasovych tGzemi st v Malych Karpatoch i men-
§ie tizemia s vyskytom krasovych foriem, ktoré sa viazu na drobné ostrovy kra-
sovych hornin. Je to napr. tizemie severne od Devinskej Kobyly a tzemie na SZ
od Pezinka (Cajlansky kras).

Korézny proces mozno pozorovat v Malych Karpatoch i v neogénnych zlepen-
coch medzi Pra§nikom a Vrbovym, kde je slabo vyvinuty povrchovy, ale i pod-
zemny krasovy fenomén. Casty je tu vyskyt pseudokrasovych foriem. Patri medzi
ne napr. jaskyila Velka Pec pri Pragniku, na vzniku ktorej okrem zvetrdvania
zohrala délezitt ulohu ¢innost vetra.

Mozno povedat, 7e krasovy fenomén sa v Malych Karpatoch vyvinul vo viet-
kych karbonatickjch komplexoch. Niekde pre jeho vyvoj boli vhodnejsie pod-
mienky, a preto ma bohat$ie zastipenie povrchovych, ale i podzemnych kraso-
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vych foriem, inde boli podmienky menej vhodné, a preto sa tu krasové formy na-
chadzaju iba sporadicky.

Krasové uzemia Malych Karpat patria v zmysle typologického ¢lenenia krasu
zostaveného E. Maztrom a J. Jakalom (1967 —1968) k rozélenenému krasu mo-
noklinalnych chrbtov a ku krasu hrasti a kombinovanych vrasovo-zlomovych
$truktar. Ku krasu monoklindlnych chrbtov patri v Malych Karpatoch podla
tohto ¢lenenia Borinsky kras, Plavecky kras a Smolenicky kras. M. Stankovian-
sky (1974) k tomuto typu zaclefiuje i Kuchynsko-orefansky kras. Dobrovodsky
kras a Cachticky kras nalezia ku krasu hrasti a kombinovanjch vrasovo-zlomo-
vych §truktar.

Pre krasové tizemia, ktoré patria ku krasu monoklindlnych chrbtov, si podla
tohto &lenenia velmi charakteristické formy podzemného krasu. Z povrchovych
krasovjch foriem sa v nich len sporadicky vyskytuja Skrapy a krasové jamy. Nie-

toré krasové oblasti patriace k tomuto typu krasu maja maly vyskyt Skrép a kra-
sovjch jam (kras v Deminovskej doline). Nemozno to v3ak tvrdit o Plaveckom
krase, v ktorom st krasové jamy znaéne rozsirenou povrchovou krasovou formou.
Vznik krasovych jam bol podmieneny zarovnanymi povrchmi, ktoré si na tGzemi
Plaveckého krasu dobre konzervované. V ostatnych &astiach krasového tzemia,
ktoré tvoria monoklindlne hrebene a strmé svahy leziace pod tdroviiou zarovna-
nych povrchov, krasové jamy chybaja.

Formy reliéfu, ktoré reprezentuji monoklindlne hrebene, zarovnané ploSiny,
ako i ploché chrbéty oddelené od hlavného hrebefia pohoria depresiou medzi So-
losnicou a Bukovou, poskytovali odlisné podmienky na vyvoj krasového feno-
ménu.

Vzhladom na odli§né morfologické vlastnosti reliéfu vyplyva z vyskumu potre-
ba podrobnejsej klasifikdcie krasu na niektorych krasovych tzemiach. Této po-
drobnejsia klasifikdcia je potrebnd najmi v Plaveckom krase, ktory typologicky
za¢lenil i M. Stankoviansky (1974). Plavecky kras mozno vzhladom na spome-
nuté typologické ¢lenenie rozdelit na niekolko éasti, ktoré sa zna¢ne od seba od-
lisujt nielen morfografickymi vlastnostami, ale i zastapenim krasovych foriem.
Diferenciaciu krasového tizemia stru¢ne naértneme v dalSej Casti tejto prace.

V Plaveckom krase st okrem krasovych jam i dalsie krasové formy a javy:
skrapy, suché doliny, vyvieralky, ponory, priepasti a jaskyne.

Skrapy sa nachidzaju na &elach vrstiev. Maji charakter pretiahnutych hre-
bienkov, ale niekedy st i studiiovité. Na vysockych vapencoch mozno pozorovat
iba za¢iatotna koréziu vépenca, ktort reprezentuje velmi mierne rozleptany po-
vrch vépenca charakterizovany vadéznymi ryhami. Miestami st Skrapy dokona-
lepsie vyvinuté a orientované v smere spadu. Ich hibka je 0,4 az 4 cm a 3irka
0,2 az 3 cm. Plytké depresie sa ¢asto krizuju. Na ich miestach vznikli studiiovité
gkrapy hlboké 15—30 cm a $iroké 4—10 cm. Na zarovnanjch povrchoch neboli
vhodné podmienky na vznik $krdp, pretoze st zna¢ne zahlinené.
chom povrchu. Ako pévodné formy vznikajt na krizujtcich sa puklinach. Krasové
jamy sa vyskytuja na lokalitich Pohanska (3), Cervenica (4), Javorinka (10),
Krilenica (4), severovjchodne od Vépennej (6) a vychodne od Baborskej (22).
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Dosahujt hlbku 1—6 m a §irku 5—15 m. Maja kruhovity, ale i elipsovy padorys.
Najvidcsia krasovd jama sa nachidza severovychodne od Vépennej. Jej prieény
profil v smere S—] je asymetricky. Strm§ia strana krasovej jamy sa viaze na
cela vrstiev a predstavuje ju stena vysoka asi 10 m. Krasova jama je dlha 38 m
a §irokd 21 m. M4 charakter otvorenej krasovej jamy spojenej pravdepodobne
s podzemnymi priestormi. Cez otvor, ktory sa nachadza na jej dne, mizne do pod-
zemia slaby krasovy prameri.

Vicsina krasovych jam je vyplnena hlinami, ktoré znaéne spomaluji prienik
vody do podzemia. Velmi ¢asto st krasové jamy spojené s plytkymi vymolmi,
ktorymi sa oblasne do krasovej jamy dostdva i zrazkovd voda. Vytvorili sa na
styku kremitych pieskovcov s radtinskymi vapencami pod Starym plastom
(643 m). Vymole st dlhé asi 50 m a ich hlbka je 1—3 m.
ktoré sa zacali vytvarat najmid po pleistocéne. Dokazuje to skutoénost, Ze sa
¢asto nachadzajd na dne dvalin.

Osobitne si treba v§imnat niektoré avaliny, ktorymi je rozéleneny zarovnany
povrch stredohorského systému. Niektoré ich vlastnosti svedéia o tom, Ze na
ich vzniku sa zulastfiovala i selektivna korézia, ktora vyuzivala nerovnorodé
zlozenie vépencov, ako aj ich rozdielnu tektonické rozrugenosf. Tieto tvaliny
maja charakter vyraznejsich krasovych priehlbni (J. Jakal, 1971).

Najvyraznejsia krasova priehlberi sa nachddza na lavej strane Mokrej doliny
na plosine Javorinky (661 m). Je detailne rozélenend krasovymi jamami, ktoré
sa viazu na tektonickd poruchu. Depresia sa tiahne rovnobezne s Mokrou doli-
nou, od ktorej je oddelend nevysokou vyvySeninou. Krasovi depresiu nemozno
povazovat za krasovi priehlbeil v zmysle J. Jakala (1971), pretoze nie je uzavre-
t4, hoci pévodne mohla byt uzavretou formou.

O krasovych priehlbniach (krasovd priehlbeni, zavrtovd depresia atd.) pisal
J. Jakal (1971), F. Skfivanek (1965), A. Kemény (1961) a V. Lenéo (1957).
Ich genézu ako prvy objasnil J. Jakal. Spoloénym znakom tychto foriem je to,
ze sa nachidzaju na plochom povrchu (Silickd planina, Plesivska planina, Ko-
niarska planina). Aj popisovana krasové priehlberi v Plaveckom krase je situova-
ni na plochom povrchu Javorinky. Z toho vyplyva, Ze pri vzniku krasovych prie-
hlbni okrem nerovnorodého zlozenia a rozdielneho tektonického rozrusenia va-
pencov mal velky vyznam plochy povrch, ktory umoziioval dlhsi ¢as styk vody
s krasovou horninou.

Pésobenie korézie nemozno vylaéit ani v niektorych dal§ich dvalinach rozéle-
fiujacich povrch plosin. ;

Rozsirenou krasovou formou v Plaveckom krase st i suché doliny. Patri k nim
Krilova dolina nad Plaveckym Podhradim, Certova dolina severozipadne od Va-
pennej a iné.

Ponory na tzemi Plaveckého krasu nepredstavujii vyrazny krasovy jav. Voda
sa v niektorych dolinach ponédra do podzemia na vid¢Som tseku. Je to napr. potok
v Mokrej doline, ktory sa pondra na tseku dlhom asi 60 ‘m. Na dlh§om tseku
sa ponara i potok v Suchej doline nad Plaveckym Podhradim.

Krasové pramene a vyvieracky sa nachadzajia na styku vépencov s paleogénny-
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mi horninami (vyvieratka vo vyusteni Certovej doliny, vyvieratka Rajtarka
v Plaveckom Podhradi, vyvieratka Kralova studiia vo vyusteni Kralovej doliny
a iné). Medzi najvicie vyvieratky patri Rajtarka. V rokoch 1956—1964 mala
priemernd roénd vydatnost 12,6 1/s. E. Kullman (1964) uvadza, Ze jej vydatnost
dosahuje az 500 1/s a Ze jej vykyvy medzi maximami a minimami maji pomer
1:185. Z vagsich vyvieraciek je nad Plaveckym Podhradim zndma eSte vyvierac-
ka Kralova studiia (vo vytsteni Kralovej doliny). Vo vyusteni Mokrej doliny
je zachyteni vyvieratka, ktorda mé pravdepodobne savislost s obfasnymi pra-
meiimi v Mokrej doline.

Podzemné krasové formy s v Plaveckom krase zastipené jaskyilami a prie-
pastami. Zmienime sa o nich len strucne.

Z jaskyii je v Plaveckom krase znima Plaveckd jaskyiia, jaskyfia Dzeravd
skala, jaskyfia Tmavé skala a jaskyila pod Havranicou. Dalsie jaskyne sa na-
chédzaja v Kralovej doline a v doline pod Cervenicou pri Plaveckom Podhradi.
V niektorjch jaskyniach (Dzerava skala, Tmava skala) je okrem kor6zneho pro-
cesu velmi badatelny i erézny proces. Pri vzniku jaskyii v Plaveckom krase okrem
korézie a erdzie znaénou mierou spolupésobila i kongelifrakcia a deformacie.

Priepasti sa nachadzaji vo vrcholovych ¢astiach monoklindlnych hrebetiov.
Najv§znamnejsie st tieto priepasti: Hevirna, Petersk4, Veternicka, priepast na
juznej strane Vapennej a priepast medzi Celom a Ostrym vrchom (A. Droppa,
1953).

10. VYVOJ] KRASOVYCH FORIEM

V§voj krasovych foriem Plaveckého krasu nemozno hodnotit izolovane od
geomorfologického vyvoja pohoria. V ich rozmiesteni je velmi napadné, Ze sa
grupuji do uréitych asti krasového dzemia, ktoré sa od seba odlifuja morfo-
grafickymi, ale i morfogenetickymi vlastnostami reliéfu. Pre najvyssie nezarov-
nané casti reliéfu, ktoré reprezentuji monoklinilne hrebene, st typické priepasti.

Krasové jamy sa vytvorili vd¢sinou na plochom povrchu stredohorského systé-
mu (Baborska, Krilenica, Javorinka, Cervenica atd.), ktory poskytoval najlep-
§ie podmienky na ich vznik a vyvoj.

Jaskyne sa nachddzajt pod zarovnanymi povrchmi stredohorského systému, a
" to bud v strmych svahoch kationovitych dolin (jaskyila Dzerava a Tmava skala,
jaskyiia v Krélovej doline, jaskyne pod Cervenicou atd.), alebo v strmych, tekto-
nicky podmienenych svahoch (Plavecka jaskyia).

Rozmiestenie krasovjch foriem vzhladom na uvedené genetické formy reliéfu
nie je ndhodné, ale prave naopak — odrdzaji sa v fiom urCité zékonitosti zavislé
na geomorfologickom vyvoji Gzemia.

Priepasti vo vrcholovych &astiach Plaveckého krasu vznikli nasledkom tekto-
nickych poriich, ktorymi st monoklindlne hrebene znacne naru$ené. Podlozie va-
pencov tvoria horniny melafyrovej série (bridlice, pieskovce). Jednotlivé vapen-
cové kryhy poklesavali do podlozenych stvrstvi. Nasledkom tychto pohybov
dochadzalo k deformécidm a ku vzniku tzv. gulls, ktoré predstavuji spominané
priepasti. Proces vytvdrania deformdcii urychlila i spatnd erézia potokov na hor-
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nindch melafyrovej série, ktoré poderodovali i savrstvia vapencov. Tym bola
stabilita vdpencovych kryh este vd¢Smi narufend, ¢o vyvolalo uvedené pehyby.
Désledky tychto pohybov mozno miestami pozorovat i na povrchu, kde sa preja-
vuja vo forme morfologicky vyraznych skokov (lucka medzi kétami 702 a 638).

Pévodny zarovnany povrch bol rozdeleny hibkovou eréziou potokov na niekol-
ko izolovanych plosin. Vznik konsekventnej erdznej siete podmienil vytvaranie
jaskyti. Medzi panénom a pliocénom sa pravdepodobne formovali prevazne verti-
kélne kominy obnazené mechanickym zvetravanim (prava strana Mokrej doliny).
V pliocéne vznikla porie¢na rovei, ktord sa viak v konsekventnych dolinich ne-
vytvorila. Konvexné svahy dolin, ktoré vznikli zahlbovanim dolin medzi pané-
nem a pliocénom, prechddzaji stvisle do konvexnych svahov sformovangch po
vylvoreni porie¢nej rovne v pliocéne. V pliocéne sa teda zarovnany povrch vo
svahoch konsekventnych dolin nevytvoril. Je mozné, ze zarovnavaniu v pliocéne
zodpovedaji horizontdlne jaskynné priestory (jaskyfia Tmava skala). Medzi
star§imi vertikdlnymi priestormi a mlad§imi horizontadlnymi priestormi méze byt
genetickd suavislosf. Pocas pleistocénu boli jaskyne v zavislosti od klimatickych
pomerov striedavo korodované, pripadne vypliiované nésledkom kongelifrakcie a
breakdownu. V priepastiach sa krasovy proces v plnom rozsahu nerozvinul. Na
strmych svahoch, kde mechanické zvetradvanie prevySovalo svojou intenzitou ko-
réziu, boli v pleistocéne niektoré vertikdlne priestory otvorené (prava strana
Mckrej doliny). Inde sa nasledkom ich vypliiovania prerusila topografickd st-
vislost medzi nimi a horizontdlnymi tsekmi (jaskyfia Tmavi skala a Dzerava
skala).

V holocéne vznikla velka vi&sina krasovych jam. Ich holocénny vek vyplyva
z polohy na dne tvalin, ktoré sa vytvorili v periglacidlnych podmienkach.

Tento prehlad struéne naértdva vyvoj krasovych foriem v zavislosti od geomor-
fologického charakteru tzemia. HIb§i pohlad na vyvoj krasovych foriem umozni
podrobny vyskum jaskynnych sedimentov a podrobnejsi speleologicky prieskum.

11. SPELEOLOGICKE MOZNOSTI V PLAVECKOM KRASE

Geologicko-tektonické pomery Plaveckého krasu, ako i jeho povrchova tvar-
jaskynnych priestorov mozno predpokladaf iba v Mokrej doline nad Plaveckym
MikulaSom a v Suchej doline pod Plaveckym Podhradim. V hornej ¢asti kafionu
Mokrej doliny je potok zarezany a# na nepriepustné podlozie a ponira sa na
dlhom tseku. Od miesta prepadania az po zachytend vyvieratku nemozno pod
troviiou dna doliny predpokladat viéSie priestory. Zvysky tohto nezndmeho
jaskynného systému treba hladat nad droviiou potoka. Ttdto moznost dava jasky-
fa Dzerava skala, ktorda ma pravdepodobne geneticka stvislost s krasovymi ja-
line. V obidvoch pripadoch ide o alochténne toky, ktoré sa na vapencoch ponéira-
ja na dlhsom tseku. V ostatnych éastiach Plaveckého krasu mozno predpokladat
iba puklinové jaskyne, ktoré vznikli koréznou a mechanickou ¢innostou pdsobia-
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cou po puklinich. Nachédzajt sa pravdepodobne pod zarovnanymi plo§inami. Ich
existenciu naznacuje velky pocet krasovych jam, ktoré st usmernené casto do
linii sledujtcich tektonické poruchy.

Speleologické moznosti v Plaveckom krase nevyplyvaja iba z podmienok na
vjvoj podzemného krasového fenoménu, ale i vzhladom na maly zdujem, ktory
sa dosial venoval tomuto tGzemiu zo speleologického hladiska.

Profil jaskyne v doline nad vyvieratkou Rajtirka (podmieneny sklonom vrstevnych pléoch).
Foto M. Liska
Cave profile in the valley above Rajtarka Karst spring (caused by the layer tract decline).
Photo: M. Liska
Das Profil der Hohle in Tal iiber der Quelle Rajtarka (bedingt durch den Abfall von Schichten-
flichen). Foto M. Liska
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12. DIFERENCIACIA KRASOVEHO UZEMIA Z HLADISKA ZASTUPENIA KRASOVYCH
FORIEM

Typolégia krasu na Slovensku (E. Mazar — J. Jakal, 1967 —1968) sa sta-
novila na zéklade viacerych kritérii. Jednym z nich bolo zastapenie povrchovych
a podzemnych krasovych foriem. Vzhladom na to, ze typologia krasu Slovenska
sa vypracivala pre celé tzemie Slovenska, ma urlity stuperi generalizdcie. Toto
zovSeobecnenie sa odraza i na typologickom zaradeni Plaveckého krasu. Uz i M.
Stankoviansky (1974) objasiiuje typologické zaclenenie Plaveckého krasu. Cast
Plaveckého krasu so zarovnanymi povrchmi radi ku krasu kombinovanych vra-
sovo-zlomovych Struktar a daliu ¢ast, ktord tvoria monoklindlne hrebene, zacle-
fiuje ku krasu monoklinalnych hrebefiov. Treba si viak uvedomit, ze ¢ast Pla-
veckého krasu, ktora lezi juhovychodne od depresie medzi Bukovou a Solo$nicou,
charakterizuji dve rozdielne formy reliéfu s odlidnymi morfometrickymi viast-
nostami a odli§nym zastapenim krasovych foriem. Zarovnané povrchy s kraso-
vymi jamami maj na tzemi Plaveckého krasu plodne vic3ie zastpenie ako mo-
noklinalne hrebene. Zarovnané povrchy tvoria asi 20 % a monoklindlne hrebe-
ne asi 11 % z plochy §tudovaného tizemia. Vzhladom na zastipenie krasovych
foriem a na rozsah zarovnanych povrchov by tato ¢ast Plaveckého krasu nemala
byt typologicky zaradena ku krasu monoklindlnych hrebefiov, hoci navzajom su-
visia. Typologické zaradenie jednotlivjch oblasti Plaveckého krasu by preto
mohlo byt vypracované este podrobnejsie.

V tejto ¢asti prace nemienime zaclenit jednotlivé €asti krasového tizemia k jed-
notlivym typom krasu, ale chceme poukazat iba na jeho podrobnejsiu diferencia-
ciu z hladiska zastpenia povrchovych a podzemnych krasovych foriem.

Jednotlivé ¢asti krasového uzemia, ktoré reprezentuja monoklindlne hrebene,
zarovnané povrchy, ako i ploché chrbty viaztice sa na hrast medzi Solosnicou a
Bukovou, nepodmiefiovali rovnako vznik a vyvoj krasového fenoménu. Tieto Casti
Plaveckého krasu sa neodli§uja iba morfometrickymi charakteristikami, ale i roz-
dielnym zasttipenim krasovych foriem a charakterom krasového procesu (ak ho
chapeme ako korézno-erézny proces). Z tohto hladiska mozno Plavecky kras roz-
delif na nasledovné oblasti:

1. Oblast zahriiujica monoklinlne hrebene a vyznacujiica sa sporadickym za-
sttipenim povrchovych krasovych foriem (3krapy v najvyssich &astiach hrebetiov).
Pre tato ¢ast Plaveckého krasu st charakteristické priepasti (priepast Hevirna,
priepast na juznom svahu Vapennej, Peterska a Veternicka priepast, priepast
medzi Celom a Geldekom). Zriedkavé st puklinové jaskyne (jaskyila pod Ha-
vranicou). Na vzniku podzemnyjch priestorov sa okrem korézneho procesu uplat-
nili i deformécie siavisiace s rozpadom hrebefiov. Tato ast Plaveckého krasu
zahriiuje najvyssie ¢asti krasového tizemia (monoklinilne hrebene nad 500 m).
Na miestach, kde sa k monoklindlnym hrebefiom nepripinaji zarovnané povrchy,
zostupuje a%z do depresie medzi Solo§nicou a Bukovou (severozdpadné svahy
Ostrého vrchu).

2. Oblast zarovnanjch povrchov, ktora sa vyznatuje najva¢sim zastipenim kra-
sovych jam. Tato oblast je rozélenena tvalinami, ktoré vznikli pravdepodobne za

[
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spolupdsobenia korézie. Skrapy st v tejto Casti zastipené len sporadicky, a to
nasledkom znaéného zahlinenia zarovnanych povrchov. Nachadzaji sa iba na
mierne vystupujtcich skalnych formach a na hranich medzi zarovnanymi po-
vrchmi a strmymi svahmi, ktoré ich ohranicujt. Na vzniku krasovych foriem sa
tu ztéastnil iba korézny proces.

3. Oblast strmo uklonenych svahov, ktoré sa vyznaluji vyskytom jaskyn s vy-
raznou koréznou, ale i eréznou ¢innostou (jaskyiia Tmavé skala, Dzerava skala
a iné). Povrchové krasové formy st v tejto oblasti nasledkom velkého sklonu
svahov nepatrné (skrapy).

4. Oblast hrasti medzi Plaveckym Podhradim a Bukovou, ktord sa vyznacuje
sporadickym vyskytom povrchovych, ale i podzemnjch krasovych foriem. Charak-
teristickd je ¢astym striedanim dolomitov a inych neistych karbonatovych hornin
s véapencami, z ¢oho vyplyva, Ze vyvoj krasovych foriem tu nemal také podmien-
ky ako v predchadzajicich ¢astiach krasového tizemia. Skrapy sa nachédzaji iba
na miernejiich svahoch viazdcich sa na vrstevné plochy (severozédpadne od Pla-
veckého Podhradia). Krasové jamy sa viazu iba na zarovnany povrch Pohanskej.
Ojedinelou podzemnou krasovou formou je Plavecka jaskyiia. Na vzniku krasovej
oblasti sa ztéastnila korézia. Genézu Plaveckej jaskyne okrem korézie ovplyvnili
aj tektonické deformacie.

Pri zohladneni kritérii, ktoré sa pouzili pre typologické ¢lenenie krasu na Slo-
vensku, umozni naértnuta diferenci4cia Plaveckého krasu este podrobnejsic zacle-
nenie jednotlivych oblasti krasového Gzemia.

13. GEOMORFOLOGICKA REGIONALIZACIA

V zévislosti od geomorfologickjch pomerov mozno Studované tzemic rozdelit
na jednotlivé geomorfologické regiény. Pri ich vymedzeni sme prihliadali na to,
aby jednotlivé typy regiénov predstavovali zakladné genetické formy reliéfu s po-
dobnymi morfografickymi vlastnostami. Pri geomorfologickej regionalizacii sme
pouzili geomorfologickdi mapu a doplilujace mapy zachytdvajice morfometrické
vlastnosti reliéfu.

Na §tudovanom tzemi sme rozli§ili tieto typy geomorfologickych regiénov:

1. Malé Karpaty;

1.1 Regién monoklindlnych hrebefiov najstar3ich zvyskov reliéfu;

1.2 Regién zarovnanych povrchov;

1.3 Regién strmo uklonenjch svahov na vépencovo-dolomitickych komplexoch,

1.3.1 Subregién strmo uklonenych svahov pod zarovnanymi povrchmi,

1.3.2 Subregién strmo uklonenych svahov krasovych a prelomovych dolin;

1.4 Regién hrasti medzi Plaveckym Podhradim a Bukovou rozéleneny prelo-
movymi dolinami;

- 1.5 Regién hladko modelovaného vrchovinného reliéfu na nekrasovych mezo-
zoickych komplexoch,

1.5.1 Subregién hladko modelovaného vrchovinného reliéfu so Struktérnymi
formami melafyrovej série,
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1.5.2 Subregién hladko modelovaného vrchovinného reliéfu bez vyraznych
$truktarnych foriem na nekrasovych mezozoickych komplexoch;

1.6 Regién hladko modelovaného pahorkatinného reliéfu na paleogéne,

1.6.1 Subregion hladko modelovaného (horizontdlne intenzivnejsie rozclene-
ného) reliéfu na ilovcoch a na paleogéne prikrytom deluvidlnym plastom,

1.6.2 Subregién hladko modelovaného (horizontdlne menej rozéleneného) re-
liéfu na paleogénnych pieskovcoch;

2. Zahorska nizina;

2.1 Regién plochého povrchu pleistocénnych néaplavovych kuzelov.

1.1 Regi6én zabera najvyssiu ¢ast tizemia (550—761 m). Tvoria ho najstarsie
nezarovnané zvysky reliéfu (Biela skala, Geldek, Vapennd, Ostry vrch atd.). Ma
charakter vapencovych hrebefiov typu créte a hogbacks. Na charaktere reliéfu sa

Mapa 2. Spracoval M. Liska
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MAPA SVAHOVYCH FORIEM
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Mapa 3. Spracoval M. Liska

$truktarne vlastnosti hornin prejavuji markantnejie ako vplyv periglacidlneho
prostredia. Sufové kuzele a zosypy na strmych svahoch, ktoré prechadzaja casto
do stien vysokych 40 —60 m, vznikali nasledkom intenzivneho zvetrdvania najma
na ¢elach vrstiev. Hladké svahy maja sklon nad 25°. Horizontélna ¢lenitost re-
giénu je mald. Vo svahoch na puklinich a na vrstevnych plochach vznikli rege-
laénymi procesmi skalné zlaby i ulice a na dolomitoch skalné veZe i basty. Na
elach vrstiev mozno pozorovat kordziu vépenca vo forme vadéznych, ale i
ostrejsich ryh. Svahy hrebefiov st va¢Sinou konvexné a priame. Regién vo vys-
kach 450—550 m prechadza konkdvnymi svahmi do zarovnangch plosin stredo-
horského systému. Regién je znamy sporadickym vyskytom Skrap a priepasti.
1.2 Regién tvoria rovne pod troviiou najstarSieho reliéfu; nachadzaji sa vo
vyskach 450—550 m. Vertikdlne i horizontalne maji slabo rozéleneny povrch.
Plochy povrch rovni iba detailne rozélefiuji tvaliny a krasové jamy. Povrch plo-
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§in ma mald énergiu reliéfu, z ¢oho vyplyva mald dynamika svahovych proce-
sov prebiehajicich hlavne v pleistocéne formou soliflukcie. Iba na okrajoch plo-
§in prechadzaju tvaliny do vymolov, ktoré vznikli v holocénnych podmienkach.
Plosiny sa uklonené od 0 do 10°. K zvyskom najstarSieho reliéfu prechidzaji
konkdvnym svahom.

1.3 Regién tvoria svahy prechddzajice zo zarovnanych plosin do konsekvent-
nych dolin a do priekopovej prepadliny medzi Solosnicou a Bukovou Nachadza
sa vo vyskach 300 —450 m.

1.3.1 Subregién tvoria strmé svahy (15—25°). Svahy st vd¢Sinou hladké. Iba
na puklinich a na vrstevnych plochdch sa v periglacidlnych podmienkach vy-
tvarali skalné zlaby, ktoré sa premodelovali na svahové doliny tvaru V, ohrani-
¢ené skalnymi stenami a skalnymi prevismi. V podmienkach periglacidlneho pro-
stredia sa vo svahoch vytvarali odrobeniny, ktoré sa nasledkom velkych sklonov
gravitdciou i soliflukciou premiestili na ich dpétie. Dynamika svahovych proce-
sov bola v minulosti, ale aj v recen‘nych podmienkach zdsluhou velkych sklonov
intenzivnej$ia nez na zarovnanych povrchoch. Subregién v hornych &astiach pre-
chadza do zarovnanych povrchov konvexne. V dolnych ¢astiach je ohraniceny
konkdvnymi svahmi, ktoré prechadzaji do priekopovej prepadliny medzi Solo$ni-
cou a Bukovou. ;

1.3.2 Subregion tvoria strmé svahy (i nad 25°), ktorych vznik podmienila ers-
zia potokov. Na niektorych miestach svahy prechddzaju na celach vrstiev do
skalngch stien. V stenéch si vo forme kominov stopy po koréznej ¢innosti. Skra-
py sa vinou velkého sklonu svahov nevytvorili. Svahy na tpéti lemuji sufové
kuzele a zosypy. Dynamika svahovych procesov je znaénad i v recentnych pod-
mienkach. Vo svahoch sa nachadzaji vchody do jaskyui.

1.4 Regién sa rozkladad vo vyskach 300—500 m. Vyznaduje sa pomerne ma-
lou energiou reliéfu. Svahy tu maja sklon 5—20°. Strmsie svahy vystupuji na
¢elach vrstiev a v prelomovych dolindch. Regién je rozéleneny prelomovymi do-
linami, ktorym priestorovo zodpovedaji konkavne svahy. Hrany na vépencoch
st miestami preru$ené svahovymi dolinami tvaru V, ktoré v hornych castiach
prechddzaja do dvalin. Vyznacuje sa sporadickym vyskytom povrchovych i pod-
zemnych krasovych foriem.

1.5 Regioén sa rozklad4 vo vyskach 300 —660 m. Charakteristicky je najvicsou
horizontalnou ¢lenitostou. Sklony svahov dosahuja 10—15°.

1.5.1. Subregién je charakteristicky velkou horizontdlnou ¢lenitosfou. Rozcle-
fjd ho doliny, ktoré v hornych castiach prechadzaju do tvalin. Uvaliny s ken-
kavnyml svahmi a plochym dnom st miestami rozrezané holocénnymi zérezini.
Na odolnjch melafyroch vystupuja $truktarne formy tvrdosov.

1.5.2 Subregién je charakteristicky najvi¢sou horizontélnou ¢lenitostou. Sklony
svahov dosahuji rozpitie 10—25°. Subregién roz¢lefiuja doliny, ktoré maijd
v hornych éastiach charakter Gvalin. V dolnych ¢astiach sa sformovali do tvaru
V. Svahy na prechode k hrebefiom maji konvexny tvar. Subregién si uchoval naj-
vyrovnanej§i pomer medzi konkdvnymi a konvexnymi svahmi. Vyvoj svahov od
konvesnjch ku konkdvnym tu pokro¢il vdaka menej odolnym horninam. Vhodné
podmienky na periglacidlnu modeldciu spésobili, ze doliny mali zna¢nt perigla-
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cidlnu vypli, ktord sa v holocéne premiestila a ulozila vo forme holocénnych
néplavovych kuzelov.

1.6 Region tvori hladko modelovany reliéf na flySovych stavrstviach a ich de-
luvidlnom pokrove. Rozklada sa vo vyskach 200—300 m. Vyznacuje sa malou
horizontalnou a vertikalnou ¢lenitostou.

1.6.1 Subregién tvori hladko modelovany pahorkatinny reliéf na menej odcl-
nych ilovcoch fly§ového stuvrstvia a na deluvidlnom pokrove flySovych hornin.
Horizontalnu ¢&lenitost ma vyraznej§iu vdaka periglacialnej modelacii. Sklon sva-
hov je velmi mierny (0—10°). Soliflukciou a modelaciou sa v holocénnych pod-
mienkach (vymolova ¢&innost, zosuny) vytvorili tivaliny a vymole, ktoré detaiine
rozélefiuja reliéf.

1.6.2 Subregién tvori hladko modelovany reliéf na odolnejsich flySovych pies-
kovcoch. Nachadza sa vo vyskach 200—300 m. Vyznacuije sa menSou horizontél-
nou ¢lenitostou. V suavrstviach pieskovcov potoky vytvorili hlbsie zarezy ako na
ilovcoch. Svahy majt sklon 0—10°. Miestami z paleogénnych hornin vystupuja
vépencové a zlepencové tvrdose.

2. Zahorska nizina.

2.1 Regién ma charakter nizkeho a plochého povrchu. Tvoria ho piesé¢ité a
§trkové fluvidlne sedimenty. V pleistocénnych naplavovych kuzeloch st vytvore-
né holocénne zarezy.

14. ZAVER

* V tomto prispevku sme sa usilovali podat obraz o reliéfe Plaveckého krasu.
Zamerali sme sa na §tadium krasovych i ostatnych foriem, ktoré dokresluja re-
liéf krasového tzemia.

Morfografické a morfometrické charakteristiky tizemia nam pomohli poukizat
na rozdiely medzi vlastnostami reliéfu, ktory sa vytvoril na karbonatovych horni-
nach, a medzi reliéfom, ktory sa vytvoril na nekrasovych mezozoickych a paleo-
génnych horninach. Morfografické a morfogenetické vlastnosti reliéfu (v zévis-
losti od roz§irenia povrchovych a podzemnych krasovych foriem) umoziiuja po-
drobnejsie diferencovat krasové uzemie.

Na zaklade rozsirenia povrchovych krasovych foriem a na zdklade geologicko-
tektonickych pomerov krasového tzemia sme stru¢ne rozviedli aj moznosti spe-
leologického prieskumu.

Mnohé problémy dotykajice sa Plaveckého krasu treba este vyriesif, aby sme
dostali presnej§i obraz o krasovom fenoméne tohto dzemia.

Do redakcie dodané 16. aprila 1975.
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GEOMORPHOLOGIC CONDITIONS OF THE PLAVEC KARST
By Milan Liska
Summary

Karst phenomenon of the Plavec Karst occurs on the north-western side of the Little Carpa-
thians between Solosnica and Bukova. Depending on variegated geological structure the territory
between Solosnica and Bukova forms morphologically the most articulated part of the mountain
range. The Plavec Karst consists of several isolated karst islands, that together with the non-karst
rocks inbetween, encompass about 54 km? area. 1

" The territory, limited in this way, made it possible to investigate the relations between the
relief created on the carbonacious rocks and that created on the rocks' that are not subject to
karsting.

Plavec Karst regions are built by rocks, the greatest significance among which in respect
to the character of the investigation posses the rocks that are subject to karsting process (high
grade limestones, Rastun limestones and disintegrating limestones).

In respect of morphographic and genetic properties, too, the Plavec Karst territory can be diz,
vided into four height grades. The 150—300 m height grade makes it possible to acquire promi”

nence between Zihorska nizina (lowland) and the rocks. The he=ight 301—450 m represents a
transition to the heights of the leveled surface and is preponderantly created by steep slopes
of the valleys and the declines passing from the leveled surfaces into depression between Solos-
nica and Bukova. The 451—550 m height grade is preponderantly formed by leveled surfaces.
The 551—761 m height grade represents the oldest parts of the relief that is formed by mono-
clinal ridges protruding above the surfaces by 150—200 m.

Structural forms in the territory are represented by ridges of the crete type (Stary plast —
643 m, Polamané — 611 m, Cierna skala — 661 m), but also of the hogback ridges (Vapenna
— 747 m, Veternik— 723 m, Celo — 717 m, Ostry vrch — 767 m, etc.) The scleroliths emerge
from the paleogenous rocks south of Plavecké Podhradie locality.

Denudation-erosion forms of the relief are represented by the leveled surfaces (Baborskd —
641 m, Javorinka — 561 m, Kr3lenica — 504 m, Cervenica — 510 m and others) and the
riverside low country occurring north-east of Solosnica.

During the investigation of the declines was ascertained that limestone convex slopes (70,3 %)
predominate over concave slopes (29,4 %). On the non-karst rocks prevail concave slopes
(68,9 Y%) over convex slopes (31,1 %). The different representation of the slopes on the karst
and non-karst rocks follows from their different resistances to denudation.

In the Plavec Karst have been developed surface, but also subterranean karst forms. These
are formed by lapies, karst pits and dry dales. Significant fluviokarst forms are represented by
Mokr4 dolina cafiyon above Plavecky Mikulds and Suché dolina cafiyon above Plavecké Podhra-
die. Karst pits are a typical form of the leveled surfaces. They usually occur on the bottoms of
dales which articulate the leveled surface in detail. Some -dales possess charact:r of more ox-
pressive karst depressions, which originate in places of lesser resistance of the limestone to
corrosion. Such a more significant karst depression is found on the leveled Javorinka surface. Its
bottom is divided by a multitude of karst pits.

Among the subterranean karst forms in Plavec Karst is well known: Plavec cave, Dzerava
skala cave, Tmava skala cave and the cave known as Pod Havranicou. Other caves occur in
Kralova dolina (valley) and that Pod Cervenicou near Plavecké Podhradie. Chasms occur in
the top parts of the monoclinal ridges (Hevirna — Vépenna, Peterska and Veternivka chasms —
Veternik, etc.)

Rather striking in the dislocation of karst forms is the fact that they are grouped into certain
parts of the karst territory, which differs from each other by their morphological and morphoge-
netic properties of the relief.

From this follow a certain differentiation of the karst territory in which was taken in consi-
deration some extension of the ‘karst forms. From this aspect it is possible to divide Plavec
Karst in these zones:
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1. Zone of monoclinal ridges that correspond to the underground forms (chasms, caves)
wearing traces mainly of corrosive activity.

2. Zone of leveled surfaces which specially correspond to karst pits.

3. Zones of steeply inclined slopes to which correspond cave entrances. Surface karst forms
in this region are absent owing to the great decline of the slopes.

4. Zone between Plavecké Podhradie and Bukova, which is ear-marked by sporadic occurrence
of karst pits but also by underground karst forms (Plavecka cave).

The concisely sketched division of the karst territory points out the possibility of its more
detailed differentiation, but it is necessary to elaborate it so as to link it up to the criteria that
were applied for the typological karst articulation in Slovakia (E. Mazar — J. Jakal, 1967—
1968).

In conclusion of the study there is worked up geomorphological regionalisation which mainly
hints at morphometric differences between regions situated on karst and non-karst rocks.



SLOVENSKY KRAS XIV —-1976

K PROBLEMATIKE MINERALOGIE A GENEZY MAKKYCH SINTROV
ZO SLOVENSKYCH JASKYN

MIROSLAV HARMAN — JAN DERCO

The authors deal with mineralogical analyses from some localities of the Slovakian caves con-
taining soft sinter, and with methods of application, transmission and scanning-electronic mi-
croscopy with the application of electronic diffraction and manometric analysis. They suggest
a view that this concerns recrystallisation of the original aragonite to calcite and dolomite; then
they identify ilite in the form of minerals of high crystallinity. They grade the genetic evolution
of the materials into some phases and point out the dynamicity of this system. In the contribution
they dispute views of some authors who were recently engaged in a similar problem.

Uvod

Jednym z délezitych problémov recentnych sekundarnych karbonatovych mine-
ralov v krasovych oblastiach je mineralogické zlozenie a genéza tzv. mikkého sin-
tra (nickaminek, gornoje moloko, Mondmilch atd.). Hoci ide o pomerne &asty
jav, v odbornej literattire sa s jeho rieSenim stretivame pomerne zriedka, pricom
sa nazory autorov zna¢ne rozchadzaju.

V nasej speleologickej literatiire sa problematikou mikkgch sintrov zaoberali
D. Louéek (1958) a V. Lysenko (1969). V poslednom &ase podrobne spracovali
pocetné lokality mikkych sintrov L. Rajman a S. Roda (19%¢). Z kolekcie vzo-
riek odobratych tymito autormi zo slovenskych jaskyii sme niekolko charakteris-
tickych typov na poziadanie autorov podrobili §tadiu elektrénovou mikroskopiou
a s ich sthlasom aj dal§iemu mineralogickému vyskumu. Ziskané vysledky sa
v niekolkyich délezitych uzaveroch rozchidzaji s vysledkami L. Rajmana a S.
Rodu (1974), no budd, ako dafame, dal§im prinosom k diskusii o tomto zauji-
mavom probléme.

V tvode povazujeme za potrebné zaoberat sa aj otdzkou terminolégie. Podla Nau¢ného geolo-
gického slovnika z roku 1960 (I. diel, A—M, str. 543) sa ,rézne zhluky, kéry a vrstvy zrazeného
vapenca v jaskyniach oznaéujii vieobecne ako sinter“. Sinter sa vyskytuje jednak v pevnom sta-
ve, ako aj v rozmanitych, lokilne velmi variabilnych §tadidch konzistencie (od suspenzie az po
tvrdntice povlaky a nateky). Pre tieto disperzné stadid je v slovenskej speleologickej literatire
vieobecne pouzivany nazov mikky sinter. Tento nizov pokladidme za vhodnej§i a vystiznejsi ako
termin ,plasticky sinter“, ktorj sa pouziva v praci L. Rajmana a S. Rodu (1974), a ktory
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vystihuje podla nasho nizoru iba velmi tizko 3pecifikovany okamzity stav hmoty. V naSej praci
budeme preto pouzivat na oznaenie Studovaného objektu ‘povodny nazov — mikky sinter.

Pri vyskume sme pouzili vzorky G/8 z Gombaseckej jaskyne (Silickd planina)
a vzorky L/6 a L/7 z jaskyne Vyvieranie (Demanovskd dolina). Vzorky repre-
zentuji povlaky mikkého sintra zo stien a stropov jaskyin. Presnd lokalizdcia
vzoriek je uvedend v praci L. Rajmana a S. Rodu (1974).

IDENTIFIKACIA MINERALOV

Vzhladom na vysokt disperznost a mikroskopické rozmery mineralov, ako aj
na vykonany vyskum povaZovali sme za potrebné pouzit také metédy, ktoré ndm
dovoluju:

a) ziskat udaje o morfolégii Castic,

b) mineralogicky identifikovat jednotlivé minerély, aj ked sa vyskytuji v ma-
lych mnozstvach (cca pod 5 %), ktoré sa obvyklymi metédami (RTG, DTA —
VTA) nedajt presne stanovit.

Obr. 1. Ihlickovity (dlhoprizmaticky) typ paramorféz kalcitu po aragonite (typ A), ilové mine-
raly. Vz. G/8. Selektivna replika zo suspenzie, zv.: 7500 X. Foto M. Harman — J. Derco
Puc. 1. Urnoobpasueiii (ynIuHeHHONPUSMATHUECKUHE) TUN TapaMopdos KajbIUTa IO APATOHUTY
(tun A), rausucrsie mumepans. O6. G/8. CesexrusHas perumka ms cycmensud, ys.: 7500 X.
®oro: M. l'apman — . Hepuo
Fig. 1. Needle-shaped (long-prismatic) type of calcite after aragonite paramorphoses (type A),
clay minerals. Exp. G/8. Selective reproduction from suspension, magn.: 7500 . Photo: M. Har-
man — J. Derco
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Obr. 2. Thlickovity (dlhoprizmaticky) typ paramorfoz kalcitu po aragonmite (typ A). Vz. L/6.
Suspenzia, zv.: 18 000 X. Foto M. Harman — ]. Derco
Puc. 2. Hrnoobpasusiii (yIIuHEeHHONPU3MAaTUYeCKUH) TuI napaMopdo3 KaiblHTA 1O APATOHUTY
(run A). O6. JI/6. Cycnensus, ys.: 18000 X. ®oro: M. T'apman — . Hepuo
Fig. 2. Needle-shaped (long-prismatic) type of calcite after aragonite paramorphoses (type A).
Exp. L/6. Suspension, magn.: 18 000 )X. Photo: M. Harman — ]. Derco

Takymto poziadavkam vyhovuje aplikacia metéd elektronovej mikroskopie, a
to rastrovacej EM a transmisnej EM vrétane elektrénovej difrakcie, ako aj ma-
nometrickd metdda.

V ramci transmisnej elektréonovej mikroskopie sme pouzili metédu selektivnej
repliky zo suspenzie a metédu suspenzie pre aplikdciu elektrénovej difrakcie.

Metdda selektivnej repliky pozostdva zo selektivneho rozpustania urditej fazy
§pecifickym ¢inidlom v elektronmikroskopickom preparate. Efekt tejto metédy
spo¢iva vo vizudlnom odlifeni rozpusteného mineralu, ktory sa v elektrénograme
javi ako replika, teda vo forme trojdimenziondlneho obrazu, kjym ostatné mine-
raly sa zobrazuja v poévodnom stave. Thtec metédu sme pouzili v minulosti pri
stadiu allofanov (M. Harman, 1969), pri $tadiu karbonatovych skeletov nano-
plankténu (tzv. karbonatovy test, R. LehotayovdA — M. Harman, 1974) a pri
§tadiu aragonitu a dal§ich karbondtovych mineralov (M. Harman — ]. Derco,
1974).

Pri tejto metode je postup preparicie takyto: malé mnoZstvo horniny sa vo vodnom
prostredi podrobi dezintegricii ultrazvukom, a to cca 2 min., pricom sa neporusi pévodna forma
mineralov. Vplyvom adhézie ¢astic, zvlast pri sedimenticii suspenzie, dochadza k agregacii,

cie neoddelili, nemohli by sme pozorovat realne povrchy elementirnych ¢astic a videli by sme iba
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Obr. 3. Velka prizmatické forma paramorfézy kalcitu po aragonite (typ B), jednoduchy cyklicky
zrast, ilov§ mineral. Vz. L/6. Selektivna replika zo suspenzie, zv.: 10 500 X. Foto M. Harman
— J. Derco
Puc. 3. Kpynuas npusMatudeckas gopma mapamMopossl KaipluTa 1O aparoHMTY (tun B), npocroe
mpauranue. 06. JI/7. CeneKTHBHAsA pENIMKa M3 CyCNEHSHH, YB.: 13500 X. ®oro: M. l'apman —
ys.: 10000 X. ®oro: M. Fapman — . Ilepuo
Fig. 3. Great prismatic form of calcite after aragonite paramorphosis (type B), simple cyclic
growth, clay mineral. Exp. L/6. Selective reproduction from suspension, magn.: 10 500 X. Photo:
M. Harman — J. Derco

formy agregatov. Je samozrejmé, Ze vietky typy ¢astic pri tomto postupe zostdvaji v preparite.
Vzhladom na $tadium morfolégie povrchov a pre aplikiciu elektrénovej difrakcie je takyto
postup nevyhnutny.

Po dezintegricii sa primerane hustd suspenzia nanesie na Cerstvo odstiepent plochu sliedy,
pokovuje sa uhlikom (kolmo alebo pri uhle 35°) a rozpista sa ¢inidlom, ktoré pésobi selektivne
na uréity komponent. V nasom pripade i§lo predovsetkym o sledovanie karbonétov, a preto sme
preparat 4 hodiny rozpastali v desatpercentnom roztoku HCI. Po premyti a naneseni na nosni
sietku je preparat pripraveny na mikroskopovanie.

Pre aplikaciu elektronovej difrakcie sme pouzili jednoduchy preparét zo suspen-
zie naneseny na uhlikovej nosnej blane bez pokovenia, kde vietky mineraly zo-
stivajt v povodnom stave.

Preparéty pre rastrovaciu elektrénova mikroskopiu (scanning) sme pripravili
nanesenim suspenzie na mosadznt podlozku a pokovili sme ich vrstvou zlata hru-
bou 600 A.

Morfologicka analyza elektrénmikroskopickych preparitov dovoluje odligit nie-
kolko kategorii Castic. :

Najroziirenej$im komponentom mikkych sintrov si krystaliky ihlickovitého
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Obr. 4. Velka prizmatickd forma paramorfozy kalcitu po aragonite (typ B), jednoduchy poly-
synteticky zrast. Vz. L/6. Selektivna replika zo suspenzie, zv.: 13500 X. Foto M. Harman —
J. Derco
Puc. 4. Kpynnas npusmaruueckas gopMa mapamMopdossl Kaiplura 1o aparouury (tum B), mpocroe
nonucnnTernueckoe cpacranue. O6. JI/6. CenexrusHas perimka u3 cycmemsmm, ys.: 13000 X.
®oro: M. I'apman — . Hepuo
Fig. 4. Great prismatic form of calcite after aragonite paramorphosis (type B), simple polysyn-
thetic growth. Exp. L/6. Selective reproduction from suspension, magn.: 13500 )X. Photo:
M. Harman — J. Derco

dhoprizmatického habitu, na ktorych st niekedy pozorovatelné znaky cyklickych
zrastov (typ A). Priemerna dlzka tychto casti dosahuje 5 um a 3irka 0,2 wm.
Krystaly st dobre individualizované, navzijom nezrastaji a iba obcas tvoria
agregaty — zhluky, ktoré nie st spojené pevnymi vizbami (obr. ¢. I, 2). Dalsi
vyrazng komponent (typ B) tvoria viéiie prizmatické formy s dobre vyvinutymi
jednoduchymi cyklickymi a polysyntetickymi zrastmi, charakteristickymi pre ara-
gonit (obr. ¢. 3, 4, 5). Casto moino pozorovat kombinécie polysyntetickych
zrastov s troma jedincami, ktoré st na okrajoch zakoncené cyklickymi zrastmi a
takisto pozostavajd z troch jedincov (obr. ¢. 6, 7, 8, 9). Na porovnanie uvddzame
schematicky nékres aragonitovych krystalov a ich zrastov (obr. é. 10, 11). Dlzka
tychto krystalov dosahuje 15—20 um, hrabka 0,5—0,8 um.

Cast krystalov tohto typu je postihnutd viditeInymi procesmi rekrystalizcie,
pripadne tvoria krystalizaéné centra pre rast iného karbonitového minerédlu.

Zmeran§ uhol medzi plochami minerdlu, ktory rastie na pévodnom prizmatic-
kom krystali, diva hodnotu 102°, éo zodpoved4 uhlu medzi plochami romboédra
kalcitu (obr. é. 12, 13). Je pravdepodobné, ze rozpustaniu podlahli aj kysli¢niky
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Obr. 5. Prizmatické formy paramorféz kalcitu po aragonite (typ B), jednoduché cyklické zrasty.
Vz. L/6. Scanning, zv.: 10000 X. Foto M. Harman — ]J. Derco
Puc. 5. Ilpusmartuueckue dopMsr mapamopos Kanpuura mo aparonury (Tum B), nmpocrsie muxmm-
geckue cpacrauus. O6. JI/6. Scanning, ys.: 10000 X. ®oro: M. I'apman — S. lepuo
}?ig. 5. Prismatic form of calcite after aragonite paramorphosis (type B), simple cyclic growths.
Exp. L/6. Scanning, magn.: 10 000 X. Photo: M. Harman — ]. Derco

7cleza. Mozno ich dobre odlisif od karbonatovych minerdlov tym, Ze nevytvarajd
prizmatické formy, ale obycajne izometrické nepravidelne obmedzené castice vel-
kosti do 2 um. V preparate sa vyskytuja iba sporadicky.

Okrem tychto minerdlov mézeme v elektronmikroskopickom preparéite pozoro-
vat dalsie mineralogické komponenty, ktoré nepodlahli selektivnemu rozpa§taniu.
S# to velké, nepravidelne obmedzené tabulkovité castice, ktoré dosahuja niekedy
velkost 20—25 um. Cast z nich sa viak vyskytuje aj v jemnodisperznej forme
vo velkosti 1 az 1,5 um. Pri tychto mineraloch sa vyvinuli ostro ohranitené
okraje a pri velkjch aj interferenéné pruhy. Uvedené morfologické znaky su
typické pre ilové sludy (obr. ¢. 14, 15).

Vzhladom na rozdielne morfologické vlastnosti pozorovanych mineralov vystu-
puje do popredia otdzka ich presnej mineralogickej identifikicie. Tento problém
je mozné riesif pomocou elektrénovej difrakcie, ktord ndm dovoluje selektivne
analyzovat mineraly, aj ked ich mnoZstvo je také malé, ze lezi pod minimom
citlivosti rontgenovej analyzy.

Elektrondifrakéné analyzy ihlickovitych mineralov (obr. é. 2) a hruboprizma-
tickych mineralov (obr. é. 16), ktoré sa lisia iba nepatrne in'enzitou, davaja
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Obr. 6. Velka prizmatickd forma paramorfézy kalcitu po aragonite (typ B), kombinovany
cyklicky a polysynteticky zrast. Vz. L/7. Selektivna replika zo suspenzie, zv.: 13 500 X. Foto
M. Harman — J. Derco
Pyc. 6. Kpynuas npusmaruueckas gopMa mapamopdossi Kansiura mo aparoHuty (tum B), xom-
6wunposannoe cpacranue. O6. L/7. Cenexrupmas perumka ua cycnensum, ys.. 13 500 X. ®oto:
M. TI'apman — f. Iepuo
Fig. 6. Great prismatic form of calcite after aragonite paramorphosis (type B), combined cyclic
and polysynthetic growth. Exp. L/6. Selective reproduction from suspension, magn.: 13500 X.
Photo: M. Harman — J. Derco

v podstate rovnaké hodnoty. Na zaklade reflexov d = 3,836 (3), 3,022 (10),
2.484 (4), 2,279 (4),.2,08 (5),:1,908 (9), 1,873 (9), 1,623 (2), 1,597 (3),
1,52 (3); 1,469 (2), 1.437'(4),; 1,419 (4), 1317 (1), 1,29 (1), 1,234 ‘2),
1,178 (3) a 1,15 (4) A ide o kalcit, pri¢om reflex d = 2,84 (2—3) A poukazuje
na pritomnost dolomitu.

Vzhladom na ostrost a velké mnozstvo reflexov mozno konstatovat, Ze ide o
mineradly s vysokou krys$talinitou a dobre organizovanou krystalovou Struktd-
rou. Elektrénogramy tychto typov minerdlov uvadzame na obr. 17 a 18.

Na potvrdenie spravnosti identifikicie dolomitu ako samostatného minerilu,
elektrénovou difrakciou, ako aj na uréenie jeho kvantitativneho zasttipenia v mak-
kych sintroch sa urobila manometricka analyza podla systému J. Turana (1965).
Vzorky G/8 a L/7 obsahuja 89,4 % CaCOj; 7,33 Y% CaMg(COs3)z a 3,27 %
nekarbonatického podielu (ily, kysliéniky). Vo vzorke L/6 sa zistilo 82,22 %
CaCOs, 6,01 % CaMg(COj3)y a 11,77 % nekarbonatického podielu.
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Obr. 7. Velks prizmatickd forma paramorfézy kalcitu po aragonite (typ B), kombinovany cyklic-
ky a polysynteticky zrast. Vz. L/6. Selektivna replika zo suspenzie, zv.: 13500 X. Foto M.
Harman — ]. Derco :

Puc. 7. Kpynsas npusmaruueckas $opma mapamopposa kaisuura rmo aparonmry (rum B), xombu-
HUpOBaHHOE LUKJIMYECKOe M TOJNMCHHTeTHueckoe cpacramme. O6. L/6. CenexrueHas pemiuka u3
cycrensuu, ys.: 13500 X. ®Poro: M. Fapmarn — . lepuo
Fig. 7. Great prismatic form of calcite after aragonite paramorphosis (type B), combined cyclic
and polysynthetic growth. Exp. L/6. Selective reproduction from suspension, magn.: 13 500 b 3
Photo: M. Harman — J. Derco

Z tychto vysledkov vyplyva, ze zlozka MgO v mikkych sintroch vytvara samo-
statny mineral — dolomit, a teda nie je len izomorfnou stcastou kalcitu.

V tejto stvislosti sa treba zmienif i o moZnostiach vyskytu dalsich minerdlov zo skupiny
dolomitu. Rozdiel medzi mnozstvom MgQO stanovenym chemicky a manometricky dava najmi
pri vzorke L/6 vyssiu hodnotu MgO, nei by sa mohla viazat na dolomit — CaMg(COs3)z2. To
by mohlo svedé¢if o pritomnosti huntitu (modifikicia dolomitu s vy3§im obsahom Mg) —
CaMg(CO3)4 4 2CaCOs. Pri porovnani difrakénych linii nami namerany reflex dolomitu d = 2,84
(3—4) inklinuje k d(tab) huntitu (podla F. Lippmana (1973) ako aj D. L. Grafa a W. F.
Bradleyho (1962). kde v3ak tento reflex ma I = 10.

Pravda, vzhladom na malé mnoZstvo dolomitovej zlozky v $tudovanych vzorkich nemozno
jednoznaé¢ne potvrdit pritomnost huntitu.

Elektrénova difrakcia tabulkovitého ilového mineralu poskytla reflexy d = 4,97
(5), 4,45 (9), 2,57 (10), 2,24 (3), 1,66 (4), 1,498 (6), 1,288 (3), 1,124 (2)
a 1,1014 (2) A, ktoré zodpovedaja ilovej slude (illitu). Bodovy elektrénogram
svedéi o tom, Ze ide o monokry$tal; ostrost reflexov poukazuje na vysoka krystali-
nitu mineralu. Elektrénogram tohto typu je na obr. é. 19 (z objektu na obr. ¢. 15).
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Obr. 8. Velka prizmaticka forma paramorfézy kalcitu po aragonite (typ B), kombinovany cyklic-
ky a polysynteticky zrast. Paramorfézy s rozline pokrodilym stavom rekrystalizacie. Vz. L/6.
Selektivna replika zo suspenzie, zv. 7500 X. Foto M. Harman — J. Derco
Pyc. 8. Kpynuas npusmaruueckas gopma mapaMopdossl Kamsiura mo aparoHury (tun B), xombu-
HUpOBaHHOE IUKJIMYECKOe ¥ NOJMCHHTeTHYecKoe cpacTaHue. IlapaMopdosbi C pasHBIM IPOrpeccH-
pylomuM cocrosHueM pexpucrammusanuu. O6. JI/6. CenexruBHas pemimKa H3 cycneﬁann yB.:
7500 X. ®oro: M. I'apman — . Hepuo
Fig. 8. Great prismatic form of calcite after aragonite paramorphosis (type B), combmed cyclic
and polysynthetic growth. The paramorphoses in various advanced recrystallization condition.
Exp. L/6. Selective reproduction from suspension, magn.: 7500 X. Photo: M. Harman —
J. Derco

GENEZA MAKKYCH SINTROV

Vychadzajic z vysledkov nasho mineralogického vyskumu, ako aj s prihliad-
nutim na dita spektralnych a chemickych analyz z prace L. Rajmana a S. Rodu
(1974), mézeme geneticky vyvoj mikkych sintrov zo §tudovanych vzoriek roz-
delit do niekolkych faz.

Morfologické uzavery ziskané elektrénovym mikroskopom jednoznacne dcka-
zujl, %e v prvej faze krystalizdcie sa vytvéaral aragonit. Vznik aragonitu mohli
v danych pomeroch podmienit najmi tieto faktory:

1. Zvyseny obsah Mg alebo vysoky pomer Mg/Ca. — Podla ]J. W. Murraya
(1954) postupné obohacovanie materského roztoku obsahujiceho Ca(HCO3)z o
Mg(HCO3)9 podmiefiuje postupnii zdmenu ionov Ca iénmi Mg, ¢im sa vytvaraji
podmienky pre krystalizdciu aragonitu aj pri nizkych teplotdch. Existencin ta-
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Obr. 9. Velka prizmatickd forma paramorfézy kalcitu po aragonite (typ B), kombinovany

cyklicky a polysynteticky zrast. Vz. L/6. Scanning, zv.: 25000 X. Foto M. Harman — J. Derco

Puc. 9. Kpyrnas npusmarinieckas GopMa napaMopdossi KaJbIIMTa 110 aPAarOHUTY (tun B), xoMbu-

HUDOBaHHOe NUK/INYECKOE U IMOJIMCHHTeTHuecKoe cpacranme. O6. L/6. Scanning, ys.: 25000 X
®oro: M. I'apman — fI. Hepuo

Fig. 9. Great prismatic form of calcite after aragonite paramorphosis (type B), combined cyclic

and polysynthetic growth. Exp. L/6. Scanning, magn: 25000 X. Photo: M. Harman — J. Derco

kychto podmienok potvrdzuji vysledky spektralnych a chemickych analyz, pri
ktorjch sa mnozstvo Mg pohybuje v hodnotich nad 1 % a mnoZzstvo MgCO; od
1,4 do 5,6 %.

2. Dalsim faktorom, ktor§ mohol pozitivne ovplyvnif vznik aragonitu v pr-
vych fazach krystalizacie, je pritomnost i6nov Sr a Ba. Spektrélne analyzy udava-
ja pre tieto prvky hodnoty od 0,1 do 0,01 %. Podla J. L. Wraya a F. Danielsa

011

Obr. 10. Schematicky nékres cyk-
lického zrastu aragonitu. Kresba:
M. Harman — ]. Derco

Puc. 10. CxemaTuuecKuit PHCYHOK

' LUKJIMIECKOTO CPACTaHUsA aparoHu-

ta. Pucynox: M. lapman — S

Hepuo
o011 Fig. 10. Schematic sketch of cyclic
110 b growth in aragonite. Figure: M.
Harman — J. Derco

110 {010}
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Obr. 11. Schematicky nékres polysynte-
tického zrastu aragonitu. Kresba: M. Har-
man — J. Derco
Puc. 11. CxeMaTu4yeCcKH# PHCYHOK IIOJH-
CUHTETHYECKOTO CpacTaHus aparoHura. Pu- i

cysok: M. T'apman — . llepuo 1 [

Fig. 11. Schematic sketch of polysynthe- 110 |o10[: 3

tic growth in aragonite. Figure: M. Har-
man — J. Derco 4

N

a

(1957) pri nizkych koncentracidch Sr v roztoku a pri vysokom pH vchidzaja
tieto i6ny do’ krystalovej $truktiry vznikajaceho karbonatového minerédlu, ktorym
ie aragonit. Pozitivna uloha i6nov Sr pri vzniku aragonitu je zndma i z prac mnc-
hych dalsich autorov (napr. F. R. Siegel, 1965, W. H. Taft, 1962). Je diskuta-

.

Obr. 12. Orientovany rast karbonitovjch mineralov na pévodnjch paramorfézach v pokrocilom
stadiu rekrystalizacie. Vz. L/6. Selektivna replika zo suspenzie, zv.: 4500 )X. Foto M. Harman —
J. Derco
Puc. 12. OpueHrupOBaHHOE cpacTaHue KapGOHATHLHIX MHUHEpPAaJOB Ha HadaJbHHIX mHapaMopdosax
B NPOTPECCHBHBIX CTamusax pexpucrannusanuu. O6. L/6. CenrexrusHas perumka U3 CyCIEHIHH,
yB.: 4500 X. ®oro: M. l'apman — f. [epuo
Fig. 12. Oriented growth of carbonaceus minerals in the paramorphoses in an advanced stage
of recrystallization. Exp. L/6. Selective reproduction from suspension, magn: 4500 X. Photo:
M. Harman — ]. Derco
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Obr. 13. Pokro¢ilé $tadium rekrystalizicie povodnych paramorféz. Pévodny cyklicky zrast je
este badatelny. Vz. G/8. Scanning, zv.: 35000 X. Foto M. Harman — J. Derco

Puc. 13. Tlosnuas cramus peKpHUCTaNIuM3allMy HadadbHEIX mapamopdos. HauansHoe mukimueckoe

cpacranme, eme HesamerHoe. O6. L/8. Scanning, ys.: 35000 X. ®oro: M. T'apman — SI. Ilepuo

Fig. 13. Advanced stage of recrystallization of the original paramorphoses. The originally cyclic

growth is still observable. Exp. G/8. Scanning, magn.: 35000 X. Photo: M. Harman — J. Derco

bilné & aragonit vznikol z koloidov alebo pravych roztokov. Podla V. Kell6a a
A. Tka¢a (1969) vietky tuhé latky pri rozpastani prechddzaja cez koloidny stav
ra pravy roztok. V nafom pripade sa na zaklade morfolégie, rozmerov a krysta-
linity mineralov nemozno jednoznaéne vyjadrit k ani jednej z tychto alternativ.

Druhou fazou genetického vyvoja mikkych sintrov bola rekrystalizicia arago-
nitu v pevnej fize. Podla G. V. Chilingara, J. H. Bissella a R. W. Fairbridgea
(1967) rekrystalizicia metastabilného aragonitu (oby&ajne na kalcit a dolomit)
priebeha velmi rychlo.

Po krystalizicii aragonitu doslo k relativnemu obohateniu materského roztoku
iénmi Mg oproti iénom Ca. Podla uvedenych autorov pri hodnotich Mg uad 804*
nema Mg uz funkciu stabilizaénd, ale pésobi ako jeden z taktorov rekrysializacie.
S tym savisi aj zmena pH roztoku smerom k niz§im hodnotédm, ¢o podla J. Wraya
a F. Danielsa (1957) prispieva k znizeniu stability aragonitu a k difdzii idnov
St spit do roztoku. Podla F. R. Siegela (1965) mdze tento proces nastat eSte
pred zmenou krystalovej Struktiry aragonitu na krystilova Struktiru kalcitu,
a.ebo uz z vytvorenej kalcitovej 3truktiry. Prave relativne zvySend koncentracia

* Hodnota ud4vajica véhov§ pomer skdmanej litky k mnoZstvu Mg na 50 ml roztoku
(v mg). :
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Obr. 14. Tabulkovité krystaly ilovej sludy. vz. G/8, suspenzia, zv.: 4500 )X. Foto M. Harman

— J. Derco
Puc. 14. Tabnuruarsie KpucTasiisl TJAMHUCTOR cmoner, o6. G/8, cycmemsms, ys.: 4500 X. ®oro:
M. Tapman — fI. Jepuo

Fig. 14. Tableshape crystals of honecombclay mica, exp. G/8, suspension, magn.: 4500 X. Photo:
M. Harman — ]. Derco

*

iénov Mg v pomere k i6nom Ca mohla byt pri¢inou krystalizacie dolomitu ako
samostatného mineralu.

Rekrystalizaciu aragonitu na kalcit az dolomit v pevnej fdze dokazuja dobre
zachované cyklické a polysyntetické zrasty, ktoré predstavuji paramoriézy kalcitu
po aragonite.

V tretej faze krystalizdcie dochddzalo nasledkom zmenenjch pomerov v mater-
skom roztoku uz iba k orientovanému rastu karbonitovych mineralov (kaicitu a
dolomitu) na paramorfézach pévodného aragonitu.

Pévod ilového minerdlu moZno interpretovat dvojakym spdésobom. Tento mi-
nerdl mohol vzniknut bud krystalizaciou z materskych roztokov, ktoré obsahevali
Si, Al, K i6ny a vyznacovali sa alkalickym prostredim (pH = 8—10). vhodnym
pre krystalizaciu ilovej sludy, alebo méze pochddzat z pévodnych hornin. Vysled-
ky elektrénovej difrakcie ukazuja, ze tento minerdl ma vysoka krystaliniiu a tvo-
ri pomerne velké Castice. Vzhladom na tieto fakty sa priklariame k druhei alter-
native.

Z porovnani vysledkov nasho $tddia a niektorych analyz uvedenych v praci
L. Rajmana a 5. Rodu (1974) vyplyva, Ze mineralogické zlozenie makkych sin-
trov je odrazom zloZenia pévodnej karbonétovej horniny (pomeru véapenec — do-
lomit). Na lokalitach, kde v nadloznych pévodnych horninach stapa podiel do-
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Obr. 15. Tabulkovité krystaly ilovej sludy s interferenénymi pruhmi (v pévodnom stave).
Vz. G/8. Selektivna replika zo suspenzie, zv.: 3000 )X. Foto M. Harman — J. Derco
Puc. 15. TabauTuaThle KpUCTAJIB TIMHUCTOH CIIONB ¢ MHTepdepeHNHOHHbIMU mTonocamu (B Ha-
wansHoM cocrosHuu). O6. G/8. CenekruHas perummka us cycnensunm, ys.: 3000 X. ®Poro:
M. Tapmaun — . Hepuo
Fig. 15. Tableshape crystals of honecombclay mica with interferent stripes (in original condition).
Exp. G/8. Selective reproduction from suspension, magn: 3000 )X. Photo: M. Harman — I
Derco

lomitu ako horniny, priamo @merne stéipa aj mnozstvo minerdlu dolomitu v mak-
kom sintri. Z tdajov o priemernych roénych zrazkach mozno vyvodit aj dalsi
zaujimavy uzéver: so stipajicim mnoZzstvom zrazok priamc timerne stipa v mék-
kych sintroch obsah dolomitu.

DISKUSIA

Ako sme uz naznalili, nae vysledky sa rozchadzaji s hodnotenim L. Rajma-
na a §. Rodu (1974). V diskusii chceme poukazat na fakty, ktoré nas viedli k od-
li3nym rezultatom. :

V oblasti mineralogickej identifikicie na rozdiel od citovanych autorov, ktori
sa zmiefiujt o pritomnosti dolomitu iba vo vzorke L/2, sa ndm podarilo dokézat
dolomit vo vietkych nami §tudovanych vzorkach. Dokaz dolomitu v kaZdej vzor-
ke mo#no vysvetlit viSou citlivostou pouZitej metédy (elektrénova difrakcia).
Aplikdcia manometrickej metédy potvrdila, ze sa dolomit ako samostatny mineral
vo vzorkach nachadza v mnozstvach od 6,01 do 7,33 %.
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Obr. 16. Velki prizmatickd forma paramorfézy kalcitu po aragonite (typ B), dlhoprizmatické

ihlickovité formy (typ A). Vz. G/&, suspenzia, zv.: 33000 X. Foto M. Harman — J. Derco

Puc. 16. Kpymmas npusmaruueckas ¢$opma mnapamopdosa KampnuTa mo aparomury (tum B),

yILIMHEeHHOpU3MaTHIecKie uriaoobpasueie dopmer (tunm A). O6. G/8, cycmensus, ys.: 33000 X.
®oro: M. I'apmarn — . Iepuo

Fig. 16. Great prismatic form of calcite after aragonite paramorphosis (type B), longprismatic

needle shapes (type A). Exp. G/8, suspension, magn.: 33 000 ). Photo: M. Harman — J. Derco

Interpretaciou tadia metédami transmisnej a rastrovacej elektrénovej mikrosko-
pie sme na rozdiel od citovanych autorov dospeli k uzédveru, ze v prvej faze krys-
talizicie z materského roztoku doslo ku krystaliz4cii aragonitu, o om svedéia
pre tento minerdl typické polysyntetické a cyklické zrasty, ktoré sa pri kalcite ne-
vyskytujia. Aj ked dnes st tieto pdvodné mineraly rekrystalizované, vo viésine
pripadov si zachovali pévodné formy. Kalcit teda nebol primarnym produktom
krystalizacie z materskych roztokov, ale iba produktom rekrystalizicie aragonitu.
Az v dalSej faze krystalizdcie sa zacal orientovany rast kalcitu a dolomitu na pa-
ramorfézach pévodného aragonitu. Nemoézeme stihlasit s nézormi citovanych
autorov, ktori tieto krystalografické formy hodnotia ako povrchové koloidné tvary,
¢i rozmanita agregiciu koloidnej stavby z nedistych mineralov, pripadne ako $i-

rokd 8kalu koloidnych tvarov alebo ako réznorodia blokovi stavbu* atd.

* Pojem blokova stavba minerdlu je znidmy u? davnejiie. Interpreticia tohto stylu stavby
masivnych mineralov, ktory sa da klasifikovat ako jeden z prejavov §truktirnej inhomogenity,
je u roznych autorov rdzna. Pozndme vzidjomne susediace, vo viac-menej odlisne orientovanej po-
Iche stojace stavebné jednotky S$truktirnej mriezky rozliénych velkosti (v zévislosti od teoretic-
kych predstiv o raste krystialov, V. D. Kuznecov, 1953 a i.), dalej zény slabsej stdrznosti,
resp. skrytej odlu¢nosti v zmysle P. Ramdohra (1962), ako aj Pereljajevove bloky a subbloky
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Obr. 17. Elektronovy difraktogram dl-
hoprizmatickych  ihlickovitych  foriem
(typ A) z objektu na obr. 2. Foto M.
, Harman — J. Derco
Puc. 17. DaexrponHas nmuddparrorpam-
Ma yIIMHEHHOTPU3MATHYECKUX HIJI006-
pasueix gopm (rum A) m3 obpexra Ha
puc. No 2. @oro: M. Iapman — I
Hepno
Fig. 17. Electronic difractogram of long-
prismatic needleshape forms (type A)
from the object in Fig. 2. Photo: M.
Harman — J. Derco

Obr. 18. Elektrénovy difraktogram hru-
boprizmatickej formy (typ B) z objektu
na obr. 16. Foto M. Harman — J.
Derco
Puc. 18. DnexrponHas nuddpaxrorpamM-
Ma  KpDyNHONPHUSMAaTHYeCKoi  GopMs
(run B) ms obvekra Ha puc. No 16.
®oro: M. I'apmar — . Hdepuo
Fig. 18. Electronic difractogram of coar-
se prismatic shape (type B) from the
object in Fig. 16. Photo: M. Harman —
J. Derco

V tomto zmysle sa nemézeme stotoznit s tvrdenim citovanych autorov, Ze ,,zo
snimok (elektrénmikroskopickych) nemozno robif kategorické uzivery o druhu
mineralov®. Domnievame sa, Ze prave v tomto pripade morfolégia krystélov
poskytuje zdkladné tdaje o genetickjch procesoch krystalizacie makkého sintra.

Zaujimavym problémom je aj citovanymi autormi uvédzana pritomnost ko-
loidného SiOs, ktort dokazuji dvoma spésobmi: chemicky, predovietkym kolo-
rimetricky stanovenim vo filtrate (pouzity filter Schleicher-Schiill & 589) a

(M. Harman, 1966) atd. Treba zdéraznif, Ze tento jav je atribitom stavby dobre vyvinutych
krystalov a pouziva sa hlavne na vyjadrenie uréitého stupiia inhomogenity rudnych mineralov.
Domnievame sa, e aplikicia tohto terminu na vyjadrenie popisovanych foriem v mikkom sintri
nie je prili§ vhodna.
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Obr. 19. Bodovy elektrénovy difrakto-
gram filovej sludy z objektu na obr. 15.
Foto M. Harman — ]. Derco
Puc. 19 Bannosas aneKTpoHHas Iud-
$pakTorpaMmMa TIMHHUCTOM CJIOIBI U3
obsekra Ha puc. No 15. ®oro: M. I'ap-
man — SI. Jepmo
Fig. 19. Point electronic difractogram
of clay mica from the object in Fig. 15.
Photo: M. Harman — J. Derco

elektronmikroskopicky. Pritom citovani autori pripastaji v sintri pritomnost
bliz§ie neurcenych ilovych minerdlov. Nage vyskumy dokazujd, ze v pripade ilo-

Obr. 20. Skelet organizmu (riasa?). Vz. G/8. Scanning, zv.: 6000 X. Foto M. Harman --

J. Derco
Puc. 20. Crener opranmsma (Bomopocau?). O6. G/8. Scanning. ¥s.: 6000 X. ®Poro: M. I'apmau
— . Hepuo
Fig. 20. Skelet of an organism (Algae?). Exp. G/8. Scanning, magn.: 6000 ). Photo: M. Har-
man — J. Derco
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vého mineralu ide o ilovi sludu s vysokou krystalinitou, ktora sa vyskytuje i
v najjemnejsich frakcidch (pod 2 um). Domnievame sa, ze vzhladom na uvedené
rozmery nie je vylacené prenikanie tychto jemnych frakcii cez Schleicher-Schiillov
filter & 589, ktorj mé priemer pérov 2,4 az 2,9 um (A. Buzigh, 1958). Zda sa,
#e povod SiOy mozno vo filtrate odvodzovat skér tymto sposobom. N&§ elektrén-
mikroskopicky vyskum nepotvrdil pritomnost iného druhu silikdtov ako ilovej
sludy.

V tejto stvislosti mozno diskutovat o pouzitych metédach pripravy preparatov
pre elektrénovi mikroskopiu a s tym stvisiacich moznostiach interpretdcie. Ab-
sencia dezintegricie agregdtov pred nanesenim prepardtu na nosnu blanu spé-
sobila, Ze citovani autori nemali moznost osobitne §tudovat jednotlivé modifika-
cie mineralov. Aplikicia dezintegricie na druhej strane umoziiuje zistit, Ze jem-
nodisperzné astice typu A netvoria s hrubodisperznymi prizmatickymi kry§talmi

. typu B nijaké zrasty, daja sa lahko oddelit. Selektivna elektréndifrakéna analyza
(obr. é. 17) potvrdzuije, Ze ich tvori vyluéne kalcit, v malej miere i dolomit s vy-
sokou krystalinitou, a to vo forme paramorféz po pévodnom aragonite. Okrem
tychto &astic oddelitelnych ultrazvukovou dezintegraciou mozno vidiet na povr-
chu paramorféz s vy3$§im stupiiom rekrystalizcie orientovany rast malych, rom-
boédrickych krystalov karbonatov (napr. obr. ¢. 12, 13), ktoré st na nich pevne via-
zané. Formy krystalov v tejto faze nemaji také tvary ako jemnodisperzné ihlickovité
paramorfézy kalcitu po aragonite (typ A). V oboch pripadoch musime odporovat
nazorom citovanych autorov, Ze ide o koloidné tvary SiOs a CaCOj3, alebo dokon-
ca o ich zrasty.

Z rozboru elektronmikroskopickych snimok uvadzanych citovanymi autormi
vyplyva — hoci sa o tom v texte nezmiefiujii — Ze i na rozpustenie karbonéatov
pouzili selektivne péosobiace ¢inidlo, teda roztok HCI alebo kyselinu octovi, pre-
toze aj v ich preparétoch ostali' ilové mineraly nerozpustené. V podstate je to ta
ist4 selektivna replika, ktort sme pouzili aj my. SiOj, ktory by sa podla nich mal
vyskytovat vo forme koloidov, zrastov s karbonitmi alebo tzv. krystaloidov, by
sa viak musel na elektrénograme zo selektivnej repliky javit celkom ina¢ ako kar-
bonaty, teda podobne ako ilové mineraly. Uz aj preto nemozno predpokladat ich
prislusnost k silikatom. To, ¢o citovani autori hodnotia ako ,,nepreziareny“ alebo
,.Ciastoéne preziareny stred ihlice”, je iba znak toho, ze rozptdtanie selektivne po-
sobiacim ¢inidlom sa nerobilo az do @plného rozpustenia celého krystalu.

Domnievame sa, 7e na zaklade metéd pouzitych citovanymi autormi ani ne-
mozno hovorit jednoznaéne o tom, ¢ je v mikkom sintri SiOp pritomny v kolo-
idnom stave, vo forme kyseliny kremicitej, alebo vo forme ilovjch mineralov.
Priklafiame sa k nazoru, ze SiOy v analyzovanjch vzorkich mikkych sintrov po-
chadza z ilovej sludy.

Citovani autori sa dalej ob$irne zaoberaji otdzkou konzistencie sistavy a jej
zolrvavania v disperznom stave. Hlavna dlohu pri udrziavani tohto stavu pripi-
suji koloidnému SiOp a dal§im bliziie neuréenym koloidom (azda koloidnym
karbonatom ), pripadne organizmom, ktoré by mali brzdit rast Castic, branit tvor-
be kompaktnych polykrystalov a nasledkom toho stabilizovat disperzny stav.

Na zaklade nasho stadia sa domnievame, Ze stabilita tejto disperznej sustavy
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je velmi relativnym pojmom. Prave naopak, mozno dévodne usudzovat, ze ide
o ststavu dynamickd, ktord prekonala uz niekolko faz krystalizacie, a kde stale
pokratuje krystalizicia karbonatovych minerslov az do koneénej fazy (vytvorenie
pevnej substancie — tvrdého sintra). Ani tam sa viak este geneticky v§voj ne-
zastavi. Z geologického hladiska teda nemozno hovorit o stabilizovanej sistave.
Relativne zotrvavanie v disperznom prostredi podmiefiuji predovietkym velmi
nizke hodnoty vyparu vzhladom na takmer stopercentna vlhkost jaskynngch
priestorov a ststavné dopliiovanie disperzného prostredia cirkulujicimi roztokmi.
Konecne, pri elektrénmikroskopickom §tadiu sme nasli mikroorganizmy len oje-
dinele (obr. ¢. 20). Vzhladom na ich nepatrné mnoistvo sa nazddvame, Ze na
Studovanych lokalitich bol vplyv mikroorganizmov na kfystalizciu mineralov
minimélny, a teda nemozno s nimi poéitat ako s faktorom, ktory by zasadnym
sposobom ovplyvnil genézu minerédlov, ako je to v niektorych nasich alebo zahra-
ni¢nych lokalitich méakkych sintrov, napr. Vo§menda (V. Lysenko, 1969) alebo
v niektorych kambodzskych lokalitich (C. Jaton — J. Pochon — J. Delvert —
M. Bredillet, 1966) atd.

ZAVER

V prispevku predkladdme néazory na mineralogické zlozenie a genézu mikkych
sintrov a ich porovnanie s vysledkami poslednej prace na tato tému. Zo §tadie
vyplyva, Ze pri rieSeni tohto problému je prvorada vhodna volba metéd vyskumu
a ich spravna interpretdcia. Domnievame sa, ze z malého mno#stva vzoriek nie je
‘moZné robit uzdvery o genéze sintrov vSeobecne, ale napriek tomu predpoklada-
me, Ze nade vysledky prispeji k rieSeniu tejto problematiky a poskytna podklady
na systematické stadium dalsich lokalit.

V zavere si dovolujeme podakovat doc. dr. J. Turanovi, CSc., a dr. L. Vanéovej
za vykonanie manometrickych analyz.

Do redakcie dodané 6.-maja 1975.
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K BOIIPOCY TTPOBJIEMATUKUA MUHEPAJIOTVIM U TEHE3UCA U3BECTKOBBIX
HATEKOB (I'OPHOE MOJIOKO) CJIOBAILKHX TEIIEP

Mupocnas F'apman — flu Jepuo
PeszomMme

Yacras BCTPEYaeMOCTh H3BECTKOBBIX HATEKOB (ropHOe MONOKO) B I€llepax, B MOCTENHee BPEMi
ofpaTuna Ha cefA BHUMAaHME MHOTHX aBTODOB. Wcxoms w3 mocnenHux pabor B 9T0i ofaacru
B CJIOBAIKOH CIENEOJOTMYeCKoil JUTepaType, Mbl IIPOBENU MHHEPAJIOTMHECKYIO ¥ TeHeTUYECKyio
OlleHKy O6pasIloB M3BECTKOBBIX HATEKOB (ropHOE MOJIOKO) 13 Tombacenxoit memeps: (Cunuikoe
ILIOCKOTOpbe) ¥ W3 Iemleps BriBepambe ([emeHoBcKas monuHA). B BHIy BBHICOKOM RMCIEPCHOCTH
I MUKPOCKOTIMYECKHX Pa3MepoB YaCTUL, MUHEDAJIOB MBI BOCIIOJIB30BANIUCH METONAMU, TPENOCTaBJIA-
JOIEMK BO3MOKHOCTh TIOJNyYUTh NAHHEIE O MX MOpQOJNOTUH, TeHesHce M MUHepajIOrH4ecKoi IIpH-
HAIIEKHOCTH, a MMEHHO IyTeM TPAHCMUCCHOHHOW 1 CKAHHUHT-3eKTPOHHOM MUKpPOCKOIMY, KaK
M TyTeM SJEKTPOHHOH Nudpakuuu B paMKax TPaHCMMCC Z10HHOK 9JIEKTPOHHOW ~MUKPOCKOIAU.
C 1ebi0 KOJMYECTBEHHOH OIeHKM 6Bl NPOBENEH aHAaIM3 IpH IOMOIIM MaHOMETPHUYECKOTO Me-
TOZA.

TlyTeM COTMOCTABJEHUS PE3YJBTATOB, NONYYEHHBIX IPH [pUMeHSAeMbIX MeTOAaX M5l yCTAaHOBMIJIH,
4TO IEpBHIM MHHepAnOM, BEIKPHCTAIM30BABUIMMCA U3 MaTEPUHCKHUX pacTBOpoB, 6bLI aparTOHHT.
370 TONTBEp)KIAOT X XOPONIO COXPaHMBIIMECSH (GOPMEI MeJKONPU3MAaTHYECKUX M KPyMHOIMCrIEPC-
HbIX KDHCTAJIJIOB, HMMEOIUX (GOpMEl THIHMIHBIX HONMCHHTETHUECKAX ¥ LMKIMYECKUX CPaljeHUH
XapaKTepUCTHUECKUX I aparonuta. B nanpHeHmeR ¢ase PasBATUA IPOUSOIITA PEKPUCTANNIN3A-
UMA AparoHHTa B TBepHoil dase B KaJbUUT M OTdacTdH M B NOJIOMHUT, KOTOpBIE IIOCTETIEHHO ¥
B JanbHeiimeM mpolecce KPUCTaJLIM3ANUE OPUEHTHPOBAHHO PACTYT Ha NepBOHAYAIBHBIX PEKPHUCTAT-
JIM3UPOBAHHBIX KPHCTAJJAaxX aPAroHUTa. Kpome KapGOHATHBIX MEHEDAJOB MBI ONPENEIUIH B M3
BECTKOBHIX HATEKAaX ,[OPHOE MOJIOKO' HApANy € HeSHAYUTEJIBHBIM KOJMIECTBOM oKmcell Kejesa
Fe TIMHHCTHI MUHepa), KOTOPHIX Cylsf PO pesyJbTaTaM IHPAKIUK BIEKTPOHOB COOTBETCTBYET
raumucToi cmone (uanuty). HeofxonmMo 3aMeTHTh, UTO BCe STH MUHEPAIE! OTJIIMYAIOTCA BBICOKOH
CIIOCOBHOCTBI0O KPUCTAIM3HPOBATECA ¥ Ha OCHOBAHMM, IPUMEHAEMBIX METONOB SBJAETCA Majo-
BEpOATHEIM, 4TOGBI OHM BCTpE4aauch B $opme KOLIOUAHO-aMOPPHBIX MonupuKanui.
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B pa6ore monpobHO pasbupaiorcs BO3SMOMKHOCTH, TPENTOJNOXKEHHS M NPUYMHEL TAKOH KOHIer-
LMY TeHe3nca MMes BBUIY TPUCyTCTBUE ¥ KoamdecTBo woHoB Ca, Mg m maibHeHMMX pacCesHHLIX
sneMeHTOB (raaBHEIM 06pasoM CTPOHIMsA Sr) B MaTEPHHCKMX PpacTBOpax, 3aTeM BO3MOXHOCTH
BCTpeYaeMOCTH NaJbHEHIIero IOJOMUTOBOTO MHUHepaga — TYHTUTA, NPHCYTCTBUE KOTOPOIO, HOJy-
yeHHEBIE NaHHbBE ONHO3HAYHO He moiaTBepknaioT. Kpome Toro Mer ofpamjaeM BHUMaHWE Ha 3aBUCH-
MOCTH MUHepAJOrMYeCKOTO COCTABA HM3BECTKOBBIX HaTeKOB (,,TODHOe MOJIOKO“) OT COCTaBa NepBo-
HAa4aJIbHEIX TOPHBIX TOpOoA. K 3THUM TFOPHBIM NOPONAM MBI OTHOCUM M TPOUCXOXKIEHUE TJIMHHCTOrO
MuBepaa.

B riaBe, 3aHMMaoIleiics INCKYCCHAMHU II0 STOMY BOIPOCY, MBI CPABHMEAeM DesyJbTaThl Halleit
OlIEHKM ¢ TOCJAemHel poBoroil, saHumMalwomeiics sToit mnpobaemaruxoir (JI. Paiiman — III. Poxna,
1974). B ornumuMe OT yNOMAHYTHIX ABTOPOB, MBI IPUBOIMM I[OKa3aTeJbCTBA O TOM, YTO II€PBOHA-
YaNbHBIM MUHEPAJOM ABJAJICA aparoOHWUT, a He KaisuuT, u uro SiO2, ycTaHOBIEHHBIH NPH IIPOBe-
IeHHEIX aHaJIu3ax, BCTpeuaercs B gopMe TIMHHMCTOTO MUHepala, TaK KaK IPUCYTCBHE KOJUIOMIAH-
goro SiO2 HaM He yHanoch ONHO3HAYHO yCTAaHOBHMTh. Kpome TOro Mbl oOmy6iuKOBbIBaEM CBOI
BSIJIAL HA TPAKTOBKY, NPUMEHAEMBIX METONOB U BhIpa)kaeM CBOe MHEHHe O TOM, 4T0 Mopdoio-
I'uYecKoe M3yueHHe TIPU NOMOIH 3JeKTPOHHOTO MUKDOCKOTa uMeeT 6OJblOe SHAaYeHHe IPH ompe-
IeJeHUN OTHeNbHBIX TeHeTHdeCKHX (a3 KpyCTaIIM3alUU MHUHEPaJOB B H3BECTKOBEIX HaTeKax
(,,roproe MosoKo“). MpI mpenmosaraeM, 4TO B NaHHOM Ciydae NeJO KacaeTCi CHUCTeMBI NHHAMU-
yecKoH, a He CTaGUIMSUPOBAHHOMW; ee Pa3BUTHE IIPONOJUKAETCA BILIOTH 10 06pasoBaHMs TBEPIOTO
HM3BeCTKOBOTO HaTeKa. OIHOBDEMEHHO BHIpakaeM M CBOM B3TJAM, YTO B HMCCIENyeMbIX MECTOHAXO0X-
JICHUAX OPTaHU3MBI He UIPAJ¥ BaXKHOU POJM NP 06pasoBaHUM OTIUEJBHBIX MUHEPAJIOB.
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SLOVENSKY KRAS 'XIV ~-1976

SYSTEM DIALKOVEHO MERANIA VYBRANYCH FYZIKALNYCH
FAKTOROV A CHEMICKYCH KOMPONENTOV V JASKYNIACH

LADISLAV RAJMAN — STEFAN RODA

Etude informe sur le projet et la réalisation du systéme de mesurage télémetrique de certains
facteurs physiques et composantes chimiques dans les grottes a I'aide de cdbles téléphoniques
a conducteurs multiples. Les informations diffuseés par les appareils situés dans les grottes sont
mesurables par les appareils placés dans le laboratoire. En ce qui concerne les facteurs physi-
ques on examine les températures de diverses matiéres, I'humidité relative, le mouvement de
I'air et la quantité de I'eau suintante. En ce qui concerne les composantes chimiques on mesure
la dureté globale des eaux.

UvVOD

Rozvoj vedeckovyskumnej speleolégie si ¢oraz va¢Smi vynucuje potrebu objek-
tivnych informécii o podpovrchovom krase. Kym s tieto tdaje stcastou Statistic-
kej registracie alebo historickej dokumentacie jednotlivych lokalit, vysta¢i sa so
zauzivanymi mechanickymi metédami merania fyzikalnych a chemickjch veli¢in.
Roéznorodost pouzitej metodiky je v takomto pripade podruznd, lebo relativne
adaje, ktoré platia pre momentélny stav v danom objekte, st dostacujtce. Vyvo-
dené rezultaty, a najmi dedukcia podobnych tdajov nadobudnutych v ingch lo-
kalitich prinasa sice aplikovatelné, no nie celkom objektivne hodnoty.

Fyzikalne a chemické deje, ktoré v podpovrchovom krase geneticky ovplyviiuji
proces krasovatenia, si vyZaduja vyber exaktnej metodiky merani a prisnu jednot-
nost registracie ziskanych tdajov. Je tiez délezité, aby Easové rozloZenie merani
bolo priblizne rovnaké pre kazda sledovani lokalitu, pretoze tak dostaneme po-
rovnatelné Statistické hodnoty.

V ramci ¢innosti speleolaboratéria Mizea slovenského krasu v Liptovskom Mi-
kulasi sme konali vyskumné price v oblasti Gombaseckej jaskyne. Vzhladom na
vyskum vyvoja krasového fenoménu jaskyni sme pokladali za potrebné vypracovat
jednotny systém dialkového merania €o najvicsieho stboru fyzikalnych faktorov
a chemickjch komponentov v jaskyniach. Pri zostavovani ideového projektu tohto
systému nés viedlo tsilie racionalizovat a spresnif merania.
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A. PROJEKT, MONTAZ A KALIBRACIA SNIMACOV A PRISTROJOV

Na zaklade spominangch zdsad a po vymene skdsenosti s madarskymi odbor-
nikmi Ing. M. Gadorosom a Ing. A. Csekém sme zacali s projekciou a konstrukciou
dialkového meracieho systému. Faktory a komponenty, ktorych sledovanie pokla-
ddme za nevyhnutné, sme rozdelili do troch hlavnych skupin a niekolkych pod-
skupin:

1. Faktory uréujiice fyzikdlny stav ovzdusia jaskyri:

a) teplota,
b) vlhkost,
c¢) pohyb vzduchu.

2. Fyzikdlne a chemické hydrologické faktory:
a) teplota vertikilne presakujtcich véd a horizontdlnych tokov,
b) mnozstvo vertikilne presakujtcich véd,
¢) meranie celkovej tvrdosti vod.

3. Dalsie sledovatelné faktory a komponenty:
a) pritomnost iénov v ovzdusi,

b) registracia pH véd,
¢) obsah COjy v jaskynnom vzduchu.

MERANIE TEPLOTY VZDUCHU

Teplotu vzduchu meriame pomocou perli¢kovych termistorov teplomerového
tvaru s odporom R#y= 1 — 10 kQ. Termistory st vlastne ohmické odpory s vel-
kym negativnym teplotnym koeficientom. Vyrabajia sa z polovodicovych mate-
ridlov. Zékladng vztah medzi odporom a teplotou termistorov vyjadruje nasle-
dovna rovnica:

Bisido wil £
Ry = Ry C (r F) [Q’ K],

pricom R jo znamend odpor termistorov pri teplote jo , R g zasa odpor termisto-
rov pri pozadovanej teplote ~ a B je konstantou.

Kvoli visej citlivosti meriame odpor termistora striedavym pradom, a to
mostikovym zapojenim s nulovym pristrojom.

Ked#e termistory sa nevyrabaji s tplne rovnakym referenénym odporom, ba ani
koeficient teploty nie je celkom rovnaky, treba kazdy termistor kalibrovat v oblasti
predpokladanych teplot. Na tento Gcel sme zostrojili osobitnd aparatiru (pozri
vykres ¢. 1).

Kalibraciu sme robili v rozpiti 0 az 15 °C vo vodnom prostredi (cca po jed-
nom stupni), a to tak, ze od 0 °C sme pomocou pipety pridavali alikvotné mnoz-
stvo horiicej vody (90 °C). Teplotu sme vzfahovali na normalizovany stani¢ny
teplomer deleny po 0,1 °C. Z vysledkov sme vyhotovili kalibraény diagram, podla
ktorého sa tdaje o teplote uz len odpoéitavajii. Z materidlovej povahy termistorov
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vyplyva aj ich tzv. starnutie. Podla M. Gadorosa sa odporova charakteristika
termistorov ustaluje az po niekolkych rokoch. V snahe urychlit starnutie, a tym
aj ustalenie odporovych hodnét jednotlivych termistorov sme kazdy kus ulozili
osobitne do laboratérnej suSiarne a zohrievali sme ich pri teplote zhodnej s ich
teplotnym koeficientom. Termistor sme povazovali za ustaleny vtedy, ked odporo-
vé hodnoty nevykazovali nijaké vykyvy. Navzdor tomu pokladdme za ne-
vyhnutné aspon raz roéne skontrolovat kalibraciu termistorov pomocou toho istého
refereéného teplomeru.

Velmi délezity je sposob rozmiestenia termistorovych teplomerov v priestoroch
jaskyr. Experimentovanim sme dospeli k nézoru, Ze teplomery mozno najvhodnej-
Sie pripevnif k jaskynnym stendm pomocou novodurovych rir, a to ich tesnym
zasunutim do navftanych dier (pozri vykres & 2). Termistorové teplomery sme
rozmiestili na kazdom stanovi§ti vertikalne v troch vyskach (20 ecm nad podla-
hou, 20 cm pod stropom a v strede), vidy vo vzdialenosti 20 cm od steny. Ta-
kyto sposob rozmiestenia umoziiuje vyvodzovat spolahlivejsie rezultity o teplot-
njych pomeroch skumanej lokality.
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VYKR. C. 2
'PRIPEVNENIE TERMISTOROV V JASKYNI

MERANIE VLHKOSTI VZDUCHU

V klimatologickej praxi sa vlhkost vzduchu zistuje pomocou psychrometrov.
Principidlne rozoznavame dvojaké psychrometre — Assmannove aspiracné a Au-
gustove psychrometre. Oba systémy sa zakladaji na stfasnom merani teploty
suchym a vlhkym teplomerom, pri¢om teplota vlhkého teplomeru je ndsledkom
odparovania niziia, ako teplota okolitého vzduchu. Rozdiel teploty zavisi od rych-
losti pridenia, od teploty a vlhkosti, zanedbatelne aj od barometrického tlaku
vzduchu. Podla tdajov z literatiry zavislost rozdielu tepldt od rychlosti pradenia
vzduchu zaniké pri hodnotach nad 2 m/s.

Poznamendvame, Ze pri tomto meracom systéme nemozno pouzif vlasovy hygro-
meter, lebo v pripade vysokej relativnej vlhkosti jaskynného vzduchu (90—
100 %) je presnost pristroja diskutabilnéd a navy3e by bol technicky fazko riesi-
telny prenos informaécii.

Pristroj sme skonstruovali podla principu Assmannovho aspiraéného psycho-
metra. Ako teplomery sme pouzili perlitkové termistory teplomerového tvaru
a za zvlhéovadlo nam poslazi knét ponoreny jednym koncom do osobitnej na-
dobky s vodou. Ako aspiritor sme pouzili motoricki Cast batériového venti-
latora. Motor aspiratora na dialku napédja prid s konstantnou intenzitou. Do
telesa sme instalovali dva teplomery typu Assmann (vyrobca: Laboratérne sklo,
n. p.), ktoré umoziiuji vizuilnu kontrolu priamo na mieste. Cely systém sme

SCHEMA ¢C.1
ELEKTRICKE ZAPOJENIE PSYCHROMETRA
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Obr. 1. Termistorovy aspiraény psychrometer. Pohlad od tranzistorov. Foto M. Erdés
Fig. 1. Thermistore aspiration psychrometer. View from the tranistors. Photo: M. Erdés
No 1. Le psychrométre — thermistor d’aspiration, vu deuis des transistors. Photo: M. Erdés
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Obr. 2. Termistorovy aspiraény psychrometer. Pohlad od aspiratora. Foto M. Erdés
2. Thermistore aspiration psychrometer. View from the aspirator. Photo: M. Erdés
No 2. Le psychrométre — thermistor d'aspiration, vu deuis de l’aspirateur. Photo: M. Erdés
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vmontovali do valcovitého telesa z PVC a umiestili sme ho na stojan (pozri
schéma ¢. 1, vykres ¢. 3 a foto ¢. 1, 2).

Pri vybere typu a kalibracie termistorov sme sledovali zdsady aplikované pri
merani teplét vzduchu. Takisto platia i podmienky vymedzenia efektu starnutia
termistorov.

Na meranie rychlosti priadenia vzduchu do 0,5 m/s sme vypracovali osobitni
metodiku. V podstate sme vychadzali z moznosti vyhrievat termistor konstant-
nym napatim elektrického priadu, pricom pradenie vzduchu svojim ochladzova-
cim Gé¢inkom vyvolava zmeny elektrickej vodivosti. Tieto zmeny sledujeme pres-



nym meranim intenzity prechadzajiceho pradu. Ochladzovaci efekt pohybujtaceho
sa média zavisi od jeho rychlosti, tepelnej kapacity, tepelnej vodivosti a teploty.
V pripade aplikovania tejto metodiky v podmienkach statickych jaskyi predpo-
klad4me, 7e hodnoty uvedenych faktorov budi konitantné. V takychto podmien-
kach dosahuje amplitida teploty + 0,2 °C, a to si eSte — podla naSej mienky —
nevyzaduje korekciu kalibracie snimaca. Keby amplitida teplot prekracovala uve-
dené rozpitie, bude treba vykonat obéasni kalibraciu pristroja. Z charakteru na-
sich statickych jaskyii vyplyva velké tepelnd kapacita a pomald vymena vzdus-
ného objemu, a preto staéi, ak sa bude pristroj kalibrovat priemerne dvakrat
rocne. Cas kalibracie treba stanovif pre kazda jaskyiiu osobitne, podla celkového
klimatického charakteru.

Kalibriciu termistorového anemometra mozno vykonat v zdsade tromi metéda-
mi. Sa to: :

a) porovnévacia metdda,

b) pneumatickd vytlakova metéda s konstantnym prierezom tunela,

¢) motorickd metéda s konstantnym prierezom tunela.

Najjednoduchsia je porovnavacia metéda kalibracie: Do dostatocne dlhého val-
covitého tunela vhodného priemeru vmontujeme v rovnakej pozdiznej vzdiale-
nosti (blizko seba) jednak snima¢ anemometra so Zeravenym platinovym vlak-
nom, jednak vyhrievany termistorovy anemometer. Dizku vélca volime tak, aby
sa zaciatoéné turbulentné pridenie vyvolané lopatkovym ventildtorom este pred
dosiahnutim snimagov premenilo na lamindrne prtdenie. Lopatkovy ventilator,
ktorym vyvoldvame pridenie vzduchu cez valec, ma regulovatelné otacky. Po-
'zmenenim poétu otaok ventilstora dosiahneme zmeny v rychlosti pridenia vzdu-
chu, ¢o sa odrazi v hodnotédch nameranych na stupnici §tandardného kalibra¢ného
pristroja. Na meracom paneli v laboratériu sledujeme zmeny elektrickej vodi-
vosti termistora; jednoduché porovnanie tidajov ndm umozni zostrojit kalibra¢na
krivku.

Pri pneumatickej metéde s konstantnym prierezom tunela pozostava kalibraény
pristroj z novodurového tunela, ktory mé na jednom konci instalovany termisto-
rovy snimaé. Cez opaény koniec riry vhaiiame vzduch znidmeho objemu. Potreb-
né pridenie vzduchu zabezpetime prostrednictvom aparatury, ktort sme zostrojili
na principe konitantného hydraulického tlaku (pozri vykres ¢&. 4).

Z vykresu aparatary vyplyva, ze konstatny hydraulicky tlak dosiahnuty vy-
rovnavacom hladiny (2) a krtiacim ventilom (V3) vytlaéa ustileny objem vzdu-
chu do tunela z novoduru. Upozoriiujeme, ze vyvodna rara (S) musi mat dosta-
toény prierez, aby zvjdeny hydrodynamicky odpor pri vyssich rychlostiach pra-
denia vzduchu nezapri¢inil zvysenie tlaku v mernej nadobe (3). Spésobilo by to
znaéné nepresnosti v objemovom prietoku vzduchu. Prietokovy objem meriame
pomocou kalibrovanej nadoby (3), a to tak, Ze stopkami zistime, za aky cas sa
nadoby naplnia vodou. Rychlost pridenia vzduchu v experimentilnom tuneli (4)
vypocitame podla nasledovného vzorca:




s
ATURA NA KALIBRACIU
TERMISTOROVYCH ANEMOMETROV

prifom S = S; — Sy (S; = geometricky prierez tunela, S; = kolmé4 plocha
termistora), V = objem kalibrovanej nadoby, t = ¢as naplnenia vodou.

Objemovy prietok mozno menit ventilom (Vg), no priemer kalibra¢ného
novodurového tunela zostdva konstantny.

Treti sposob kalibracie je principidlne zhodny s predchadzajtcim, ibaze vytla-
kovi aparatiru nahradzuje motorické vytlakové Cerpadlo vybavené meradlom
objemového prietoku.

V priestoroch jaskyne montujeme termistorové anemometre v definovatelnom
profile, a to tak, ze na kazdé meracie stanovi§te umiestime aspon jeden par pri-
strojov v rozliénych vyskach (podla téelu merania). Do jaskynnych stien vsadi-
me anemometre podobnym spésobom ako teplomerové termistory.

MERANIE TEPLOTY VERTIKALNE PRESAKUJUCICH VOD A HORIZONTALNYCH
TOKOV V JASKYNIACH

Uvedené faktory sledujeme analogicky ako teplotu vzduchu, lenze treba po-
uzivat termistory zaliate do sklenych trubic. Na meranie teplét vertikdlne presa-
kujacich véd sa hodia aj sklené termistory, ale velmi malé, aby sa dali zasu-
niat do kapilar atvarov. Zvysent pozornost venujeme izolacii vyvodov, ktoré spa-
jaja termistor s privodnym ké&blom. Okrem beznej elektrickej izolacie odporuca-
me aj vodotesnd ochranu. Spoje treba zaliat do lahko taviteIného a rychlo tuhni-
ceho materidlu s velkym izolaénym odporom (napr. do parafinu), lebo termistory
neznaaju vyssie teploty.

Teplomery montujeme do kapildr utvarov tak, zZe jeden koniec pomocou pruz-
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ného drétu z nehrdzavejiicej ocele vhodne zakotvime a potom — vyuzijic pritlaéni
silu drétu — vsunieme druhy koniec do kapilary, kde sa uz sdm udrzi.

Pri horizontalnych tokoch alebo inych vodnych plochach mozno teplomery ulo-
zit do vhodného plavdka (napr. z penového polystyrénu), ktory potom zakotvime
na prislu§nom mieste.

MNOZSTVO VERTIKALNE PRESAKUJUCICH VOD V JASKYNIACH

Originalny pristroj sme zhotovili na registrdciu mnozstva vertikilne presaku-
jacich a kvapkajicich véd. Ako podnet nam-poslazil systém vypracovany M. Ga-
dorosom z MLR (1960).

Pristroj funguje na principe mechanického pésobenia vahy vody, ktord sa pro-
strednictvom véhadla prenasa na elektricky kontakt. Do nadoby (1) sa privadza
kvapkajici roztok, ktory sa po dosiahnuti kulmina¢nej hladiny v sklenej nasoske
(N) samo¢inne odsaje a preleje do nadobky umiestenej na jednom konci véhad-
la (2). Vahou roztoku sa vahadlo prevazi a druhym koncom uzatvori elektricky
okruh. Roztok z nadoby (2) sa otvorom na dne pomaly vyprdzdni, ¢im sa elek-
tricky kontakt rozpoji. Otvor na dne nadobky mé byt taky, aby vyprazdiiovanie
roztoku bolo pomal§ie ako pritok cez nasosku. Zabezpeci sa tym dokonalé uzavretie
elektrického okruhu. Poéet prietokovych cyklov sa sleduje numerickym po¢itacom
impulzov, ktory opisujeme v prislusnej stati.

Ciachovanie zbernej nadoby (presnejsie: zistenie jednotkového objemového mnoz-
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Obr. 3. Pristroj na registraciu vertikilne presakujtcich vod v jaskyniach. Foto M. Erdés
Fig. 3. The instrument to register vertically seeping waters in caves. Photo: M. Erdés
o 3. L’appareil servant a l'enregistrement des eaux qui s'infiltrent verticalement dans des grottes.
Photo: M. Erdés
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Obr. 4. Mechanicka ¢&ast pristroja na registraciu vertikdlne presakujicich véd v jaskyniach.
Foto M. Erdés
Fig. 4. The mechanical part of the instrument to register vertically seeping cave waters. Photo:
M. Erdés
No 4. La partie mécanique de l'appareil servant a l'enrégistrement des eaux qui s'infiltrent
verticalement dans les grottes. Photo: M. Erdds

stva roztoku) sme vykonali meranim objemu pitdesiatich cyklov a stanovenim
ich aritmetického priemeru. N4sobenim mnozstva s po¢tom cyklov zistujeme po-
tom skutoéné prietokové mnozstvo véd, ktoré vertikdlne presakuji za uréity ¢aso-
vy interval (pozri vykres €. 5 a foto ¢. 3, 4).

Uviedli sme spdsob registricie objemového prietoku rychlo presakujtcich véd.
Chceme viak pripomentf, ze mozno zistovat aj pocet kvapiek tzv. sintrotvornych
roztokov, a to metédou zaloZenou na principe vodivosti elektrolytu. Postup je
nasledovny: Padajica kvapka, ktord sa dotkne dvojice tenkjch, do poloblika
zahnutych platinovych drétov, na kratky &as uzavrie okruh elektrického pradu.
Kede roztok mé velmi velky elektricky odpor (radove 1 MQ), dany signél je
prili§ slaby a treba ho pred registraciou vhodne zosilnif. Elektronicky zosiliiovaé
voliteIného typu musime zaliat do izolaénej hmoty (napr. do umelej Zivice), aby
sa uchranil pred destruktivnymi G¢inkami agresivneho prostredia. Snima¢ musime
nastavif a fixovat tak, aby sa padom kvapky zakazdym vytvoril elektricky kon-
takt.
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MERANIE CELKOVE] TVRDOSTI VOD

Celkovu tvrdost vod zistujeme meranim ich elektrickej vodivosti. Je zname, ze
elektrickd vodivost vodnych roztokov zavisi od koncentricie soli, ktoré st v nich
rozpustené. Vodivost meriame pomocou konduktometrov rozliéného typu. Musia
byt vybavené ponornymi vodivostnymi ¢lankami. Pre systém dialkového merania
sme vybrali tri moznosti zistovania vodivosti v jaskyniach:

a) meranie presakujucich vertikalnych véd,

b) meranie vertikalnych véd v kapilarach atvarov,

c¢) meranie volnych vodnych pléch.

Prva alternativu sme realizovali pomocou vodivostnjch élankov typu Radel-
kis, ktoré sme vmontovali do nadobky (1) patriacej k pristroju na sledovanie
mnozstva vertikalne presakujicich véd (pozri vykres €. 5). Na plochidch nadoby
a elektrédy sa mierne vylu¢uje CaCOs3, a preto odportiéame, aby sa podla potreby
¢istili patpercentnym roztokom kyseliny solnej. Po &isteni treba celt aparatiru
dékladne preplachnut destilovanou vodou.

Zavislost medzi vodivostou roztoku a celkovou tvrdostou sme uréili nasledovne:
Vyhotovili sme 10 tzv. porovnavacich roztokov Ca(HCOj3)s so zndmou koncen-
traciou (pochadzali z prirodnych krasovych véd). Po konduktometrickom stanoveni
tychto vod v aparatire (priamo na mieste) sme zostrojili graf, podla ktorého bolo
potom mozné uréit celkovi tvrdost skiimaného roztoku. Konstantu vodivostného
¢lanku sme stanovili podla zdsad ud4dvanych vyrobcom.

Druhd moznost konduktometrickjch merani v jaskyniach sa v podstate nelisi
od predchidzajicej. Rozdiel je vo vodivostnom élanku, ktory pozostdva z dvojice
platinovych drétov pofernenych platinovou éerfiou a zaliatych do tenkej sklenej
rarky @ 3—4 mm tak, aby sa mohla zasunat do kapildr atvarov (pozri vykres
¢ 6).

Tretia moznost merania sa odlifuje od predchddzajicej len spésobom zakotve-
nia vodivostného ¢ldnku. Treba ho vmontovat do plavaka z penového polystyrénu
tak, aby vsetky elektrédy boli stale ponorené pod hladinou vody.

DALSIE MOZNOSTI APLIKACIE DIALKOVEHO MERACIEHO SYSTEMU

1. Registracia obsahu COy v ovzdusi jaskyii pomocou analyzatora v infrader-
venej oblasti (analyzédtor je pripojeny na rekordér). Komeréné pristroje musia
byt vybavené vhodnou ochranou proti agresivnym vplyvom prostredia.

VIKR-G. 8 94
VODIVOSTNY CLANOK NA MERANIE V KAPILARACH UTVAROV

sklenenou gul6ckou izoldci
J—pldﬁnové droty I— ey

T

zatavenie = sklenend trubica

l'— fixacia medzery drétov

95



2. Pri vyskume genézy krasového fenoménu jaskyii je dolezitym faktorom pri-
tomnost i6nov v ovzdusi. Bezne vyrdbané ionometre po vhodnom elektrickom za-
pojeni umoZnia registrovat pocet iénov a rozlisovat ich polaritu.

3. V zésade existuje moznost dialkovo merat v jaskyniach aj pH véd rozli¢né-
ho typu. Mézu sa na to pouzit komeréné pristroje (tzv. pH-metre), pri ktorych
uplatnime kombinaciu dvoch rovnakych overenych elektréd (napr. Radelkis, typ
OP 800 — 2/A).

B. DIALKOVY PRENOS INFORMACII

Informécie vysielané meracimi snimaémi v jaskyni prenasame mnohozZilovym
telefonnym kablom, ktory je izolovany hmotou z organickych polymérov (expe-
rimentalne sa pouzil 40-zilovy kabel). Na kazdom konci musi mat kébel objekt
s prislu§nym poétom svoriek. Po montdzi sa ma objekt zaliat izolatnou hmotou
a pevne uchytit na konzolu z nehrdzavejiceho materidlu. Rozvedenim hlavného
kibla k vhodnym meracim stanoviitiam mozno vybudovat systém viacbodového
merania jednotlivych faktorov. Kéblové spoje treba izolovat velmi dékladne.
Podla mo#nosti umiestime kabel mimo prevadzkovej plochy chodnikov do ryhy
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hlbokej cca 20 cm (&o najdalej od silovych kéblov). Je zndme, ze kazdy vodi¢ ma
svoj definovatelny odpor zavisly od materidlu, prierezu, dlzky a teploty vodica.
Kedze v dialkovom meracom systéme ide o vodi¢e znaé¢nej dlzky (102 m), musi-
me sledovat ich odporové hodnoty. Vodi¢e prechadzaja aj terénom mimo jaskyii,
a tu sa ich odpor méze menit nasledkom atmosferickych teplotnych zmien. Odpo-
ra¢ame ulozit kable v lese (aspoii 60 cm pod povrch). Pre kazdé meracie sta-
noviste ponechavame dvojicu vodicov spojenych nakratko, aby sme mohli sledo-
vat zmeny odporu v kabli. Vnitri statickych jaskyn, ktoré maja priblizne rov-
nakd, mélo menliva teplotu vzduchu, ostdva odpor kébla konstantny. So zmenami
odporu treba potitat len na vonkajSom tseku. Pri velmi presnych meraniach mu-
sime prihliadat aj na odpor rozvodu medzi objektom v jaskyni a snimaémi, ktory

SCHEMA C.3b
MERANIE VLHKOSTI VZDUCHU, TEPLOT
A KONDUKTOMETRIA
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zavisi od jeho dlzky. V statickych jaskyniach bude aj toto meranie jednorazové
a vysledné udaje ostanu konsStantné.

Jeden pir zil treba rezervovat na instalaciu prenosného telefénu, ktory sa po-
uZije pri montainych pracach a pri kalibrécii pristrojov priamo na jednotlivych
stanovi§tiach. V§vod z objektu sa zavedie do vodotesnej zdsuvky pripevnenej ku
konzole.

Pri projekcii systému sa uréuje potrebné mnozstvo vodicov podla poctu infor-
mécii, ktoré hodlame sledovat. Aspoii dva pary vodifov si ponechidme ako re-
zervu. Hlavnyg privodny kibel ma byt dimenzovany podla poctu zriadenych me-
racich stanovist.

SCHEMA C.3¢ :
ZAPOJENIE ANEMOMETRA , PRIETOKOMERU A TELEFONU
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C. PRISTROJOVY MERACI PANEL

V pristrojovom laboratériu alebo v inej vhodnej miestnosti blizko vchodu do
jaskyne umiestime pristrojovy meraci panel primeranej konstrukcie (pozri schému
¢. 3a, 3b,3c.a fota & 5, 6).

Panel pozostdva z tychto casti:

a) napéjacia Cast,

b) prepinacia a signaliza¢nid C¢ast,

¢) meracia Cast.

NAPAJACIA CAST

Této ¢ast panelu ma na zaciatku komerény stabilizdtor sietového napitia s od-
beratelnym vykonom 250 VA. Cez stabilizator st napajané §tyri transformétory:
prvy s vykonom 200 VA méa pat stupriov napitia (Tr. 1), druhy s vykonom
100 VA napéja signalizaciu 24 V (Tr. 2) a dva zvonéekové transformétory si
uréené na Zeravenie termistorovych anemometrov (Tr. 3 a 4). Prud z prvého
transforméatora sa cez prepinace (P 1 az 5) odobera v piatich stupiioch napatia

Obr. 5. Pristrojovy meraci panel, horizontilny pult. Foto M. Erdés
Fig 5. The instrument measurement panel, the horizontal part. Photo: M. Erdés
No 5. La table de mesurage, partie horizontale, Photo: M. Erdés




Obr. 6. Pristrojovy meraci panel, zvisla ¢ast. Foto M. Erdés
Fig. 6. The instrument measurement panel, vertical section. Photo: M. Erdés
No 6. La table de mesurage, partie verticale. Photo: M. Erdés

(2, 6, 12, 24 a 60 V). Medzi vyvodom priadu a sériou prepinacov usmeriiuji
prad kremikové diédy typu KY 717 s jednofdzovym méstikovym (tzv. Graetzo-
vym) zapojenim (U }).

Druhy transformator sa bez usmernenia pouziva na napijanie signalizicie ce-
lého panelu. Prid z oboch zvonéekovych transformatorov sa usmertiuje aj pomo-
cou kremikovych diéd typu KY 721 s Graetzovym zapojenim (U 2, U 3).

Okrem stabilizovaného napajacieho systému sa na siefovy prad 220 V trvale
napija i osobitny napajaci obvod registracie objemového prietoku vertikdlne pre-
sakujicich vod. Tento obvod pozostdva z transformatora Tr. 5 (24 V, 100 VA).
Jeho prad usmerfiuji kremikové diédy s Graetzovym zapojenim (U 4). Kedze
presnost registracie cyklov na meracom pristroji v jaskyni vyzaduje plynuld do-
davku elektrického pradu, skonstruovali sme aj ntdzovy zdroj (B 1). Po preru-
Seni dodavky pridu z transformatora elektromagnetické relé (R 1) automaticky
zapne nadzovy batériovy zdroj.

Stdastou systému je i batéria na napéjanie vonkajsieho (prenosného) telefon-
neho pristroja. Vyberame ju podla zvoleného typu telefénneho pristroja.
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PREPINACIA A SIGNALIZACNA CAST

Cely prepinaci systém je konstruovany na baze dvojpélovych vypinacov (P 6
az P 25), pricom jeden pél sliZi na zapojenie jednotlivych snimacov alebo pri-
strojov a druhy poél sucasne zapaja signalizaciu. To isté plati aj pre spominané
prepinace transformatora Tr. 1.

Pri prototype sme konstruovali signalizaciu na zdklade hodnét 24 V a 0,05 A.
Zvolili sme si kontrolné ziarovky typu Helios 2 R, ktoré sa pouzivajii v teleko-
munikaénych zariadeniach. Pravda, ziarovky mézu byt aj iného typu. Privod
pradu od stabilizitora k panelu signalizuje osobitna tlejivka (N 1).

MERACIA CAST

Pri projekcii prototypu meracieho panelu sme sa usilovali o také funkéné roz-
delenie pristrojov a ovladacich prvkov, ktoré by zabezpetovalo velkd manipulag-
nt istotu. Kontrolné pristroje sme in§talovali v hornej ¢asti zvislého panelu.
V spodnej ¢asti sme osadili prepinaciu a signaliza¢nd sastavu. Cast plochy zvis-
lého panelu sme rezervovali pre automatizaciu celého meracieho systému. Pokra-
covanim zvislej ¢asti panelu je horizontdlny pult s meracimi pristrojmi a telef6-
nom.

Z kontrolnych pristrojov prvy je panelovy voltmeter na striedavy prad (systém
Depréz — D’Arsonval, rozsah 0—250 V); sldzi na kontrolu napitia stabilizo-
vaného pradu. Dal§im kontrolnym pristrojom je rovnosmerny voltmeter s roz-
sahom 0—100 V; sluzi na kontrolu napajacieho napitia pocitaca prietokovych
cyklov (v aparatire na sledovanie mnozstva vertikdlne presakujicich véd). Indi-
kéatorom informacii je numericky poéitaé¢ hovorov typu 03—S—61 (Po 1, Po 2).
Vstup do poéitaca premostuje kondenzitor s kapacitou 5000 uF (C 1, C 2); mé
vylucit registraéné chyby vzniknuté nisledkom kmitania mechanickych kontaktov
na aparatire. V poradi tretim kontrolnym panelovym pristrojom je rovnosmerny
voltmeter s rozsahom O—10 V; zabezpe¢uje kontrolu vyhrievacieho napitia ter-
mistorového anemometra. Vyhrievacie napitie nastavujeme potenciometrom podla
vysledku predchéadzajicej kalibracie, a to osobitne pre kazdy termistor. Urené
napitie ostdva kon$tantné po nasledujticu kalibraciu. Pod potenciometer sme
umiestili dvojpélovy vyvod na meranie intenzity vyhrievacieho priidu. Ak v dial-
kovom meracom systéme inStalujeme viacero termistorovych anemometrov, méze
sa pouzit bud osobitny voltmeter s potenciometrom a vyvodom pre kazdy termi-
stor, alebo jeden takjto meraci komplex pre vsetky termistory s viacpdlovym
prepinacom.

Poslednym kontrolnym pristrojom prototypu je panelovy miliampérmeter s roz-
sahom 0—60 mA. Pomocou tohto pristroja nastavujeme intenzitu pradu, ktory
napéja spominany aspirator psychrometra (As). Intenzitu napéajacieho pridu re-
gulujeme reostatom umiestenym pod pristrojom na paneli tak, aby sme dosiahli
potrebné otacky ventildtora, ¢im sa zabezpeli pridenie vzduchu okolo termisto-
rov rychlostou nad 2 m/s.
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SCHEMA C. 4 s
ZAPOJENIE WHEATSTONEOVHO MOSTIKA
NA MERANIE ODPORU

£
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G = indikaény galvanometer
R4 = porovndvaci adpor
R2 = meraci potenciometer
Ry = nezndmy odpor

Pod kontrolnymi pristrojmi na paneli st v rade osadené dvojpélové vypinace
so signalizdciou. Zaistuji zapojenie medzi jednotlivjmi meracimi elementmi i
pristrojmi v jaskyni a registraénymi i meracimi pristrojmi na paneli v laboratériu
(P 6 az P 25). Vypinace termistorov na paneli si zapojené na spoloény vyvod,
ktorym sa meria ich odpor (Z 1, Z 2). Konduktometrické meranie sa robi cez oso-
bitny vyvod (Z 3, Z 4).

V horizontdlnom meracom pulte si instalované tri pristroje. Odporové hod-
noty vietkych termistorov, ktorymi sa sleduje teplota jednotlivych médii v jasky-
ni, meriame pomocou Wheatstoneovho mostika s mernym potenciometrom a vbu-
dovanym galvanometrom na nastavenie nulového bodu (pozri schému ¢. 4). Od-
poréigame pouzivat velmi citlivé pristroje, aby bolo mozné odpotitat rozdiely
hodnét odporu zodpovedajice teplote 0,05 °C.

V pulte je inStalovany aj miliampérmeter na meranie intenzity vyhrievacieho
pridu termistorovych anemometrov (M). Volime pristroj s takymi parametrami,
ktory umozni merat intenzitu priidu zodpovedajicu rychlosti pridenia vzduchu
1 cm/s.

Tretim meracim pristrojom je konduktometer na meranie vodivosti elekirolytov.
Pristroj je cez vypina¢ a kabel zapojeny na spominany vodivostny clanok v jas-
kyni. Pri prototype meracieho systému sme aplikovali konduktometer znacky Ra-
delkis, typ OK — 102/1, ktory v ramci RVHP vyrdba MLR. Je zname, Ze v dl-
hych vodicoch sa pri zapnuti rozli¢nych spotrebicov indikuje priid znacnej inten-
zity, ktory — hoci trva len niekolko milisekind — moéZe znicit tranzistor na
vstupe pristroja (Field-effekt tranzistor typ TIS—34, vyrobca Texas Instr.).
Pred tymto prechodnym javom navrhujeme chranit vstup opisaného konduktomet-
ra, a to premostenim dvoma kremikovymi diédami typu IN — 41 — 48 (60 V,
100 mA), ktoré zapojime paralelne, s obratenou polaritou (D 1, D 2).

Dalsie alternativne pristroje spominané v predchadzajtcich statiach — pri-
padne aj iné — montujeme taktiez na panel. Jeho dimenzie volime podla poctu
pouzitych pristrojov.
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ZAVER

Pokrok meracej techniky umoznil odbornikom rozsiahle automatizovat prenos
extrémne presnych informacii. Takyto prenos sa méze uskutoctiovat na Tubovolné
vzdialenosti. Po zvazeni ekonomického dosahu danej problematiky sme sa i my
rozhodli aplikovat racionilny, materidlne a konstrukéne nendroény dialkovy pre-
nos informécii. Uz jednoroéné experimentalne skiusky nds presvedéili o realite
projektu. Systém sa vyznacuje bezporuchovosfou a na technickd obsluhu kladie
minimalne naroky. Po tpravéch, ktoré zohladnia lokalne podmienky a ciele
v§skumu, odpora¢ame instalovat podobny systém predbeine v niekolkych spri-
stupnengch jaskyniach, kde sa z hladiska ochrany javi potreba dlhsi cas sledo-
vatf rozmanité adaje.

V dalsom vyskume sa chceme venovat automatizacii vyvinutého systému po-
mocou série €asovjich spinacov, pricom tdaje budi registrovat rekordéry.

Do redakcie dodané 8. marca 1975.
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THE SYSTEM OF REMOTE MEASUREMENT OF SELECTED PHYSICAL
FACTORS AND CHEMICAL COMPONENTS IN CAVES

By Ladislav Rajman and Stefan Roda
Summary

In their contribution the authors discuss questions connected with the project and constructive
realization of remote measurement of some physical factors and chemical components by means
of many-vein telephone cable.

In the first part they acquaint the reader with the principles and the methods of measuring
individual data as well as the manner of calibrating measurement — recording instruments. The
alternatives of measuring were divided into the following groups and subgroups.

1. Determining the factors and the physical condition of the cave atmosphere: A. Temperature
is being determind by means of thermistors. — B. Relative humidity is measured by a humid
and a dry thermistor which are installed in the aspiration psychrometer. — C. Air movement
is ascertained by the cooling effect on the heated thermistors.

2. Physical and chemical hydrologic factors: A. Temperature of vertically filtering waters and
horizontal streams is measured by means of a thermistor inserted into the capillary formations,
or anchored in floats. — B. Quantity of vertically filtering water is determined by a volume
flowmeter in a calibrated vessel provided with sucker. Each cycle is recorded on a registration
apparatus by means of an electric mechanical contact by way of a weighing beam. Dropping
waters are observed with dropmeter based on the principle of utilization of solution conductivi-
ty. — C. Measuring of general water hardness is arrived at by way of metric conductivity.
Beside the commercial conduction cells also conductive cells manufactured from platinum wire
were used inserted in the capillary formations.

3. Other observable factors and components: The authors suggest to observe the presence of
ions in the atmosphere by means of ionometers, registration of water pH and ascertaining CO2
content in the cave air through analyzers in infrared zone.

To the external cable object was connected the measurement panel with complex control in-
struments as well as the switching and signalization systems which were located in the vertical
part. Into the horizontal measuring panel was fitted the feeding part of the whole system and
three measuring instruments: Wheatston bridge to measure the resistence of receptors, milliam-
meter for observing intensity of the healing thermistore anemometres and conduction meter.

At the further stage of the development the authors intend to work up a scheme of automati-
zation of the whole system on the basis of time switches and recordres.



VEDECKE SPRAVY

FAUNA MEDVEDE] JASKYNE V SLOVENSKOM RAJI (ZAPADNE
KARPATY)

VLADIMIR KOSEL

Medvedia jaskyiia, hoci nie je spristupnena, patri medzi najznamejsie jaskyne
na Slovensku. Uz kratko po objaveni upatala na seba pozornost vdaka neobvykle
velkému mnozstvu kosti medveda jaskynného (Ursus spelaeus). Viskum v tomto
smere robil Fejfar (1953), neskér podrobnejsie Janadik a Schmidt (1965) a
Schmidt a Chrapan (1970). Morfolégiou a genézou jaskyne sa zaoberali Janacik
a Schmidt (1965) a naposledy Droppa (1971). O recentnej faune jaskyne jestvu-
ji len skromné poznidmky. Stérba (1956) faunisticky preskamal jazierka, ale
s negativnym vysledkom. Droppa (1971) upozoriiuje na vyskyt chvostoskokov,
motylov a netopierov.

Jaskyiia lezi v juhovychodnej bralnatej strani plosiny Glac. Dilzka hlavnjch
chodieb je asi 340 m. Ide teda o tretiu najviésiu jaskyiiu v oblasti Slovenské-
ho raja. Nadmorsk4d vyska vchodu je 914 m (Droppa, 1971). Vstupni chodba
je stipajica, takze najniziia ¢ast vlastnej jaskyne (Razcestie) lezi o 10 m vyssie
ako vchod. Taktiez obe vetvy jaskyne majt mierne sttpajtci priebeh. Podlahu
jaskyne tvori jednak sintrovy natek (dém D. Stira, chodba Objavitelov) a jednak
hlinity materidl s odlomkami horniny v ostatnych &astiach. Jaskyiia je rie¢neho
povodu, ale v sifasnosti bez aktivneho toku. Objavena bola roku 1952 vyéistenim
zasutenej terajSej vstupnej chodby. Iné priechodné vchody alebo kominy jaskyiia
nema.

Obr. 1. Poloha Medvedej jaskyne (). Kresba V. Kosel
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Obr. 2. Medvedia‘jaskyfla, podorys (podla Janaéika, pozmenené). Kresba V. Kosel
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Obr. 3. Medvedia jaskyna, vstupna chodba, profil (podla Jana¢ika, pozmenené). Kresba V. Kosel
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Tab. 1. — Teplota vzduchu v Medvedej jaskyni, jin—august (podla Droppu)

Micks Vzdialenost 30. 6. 215 7. 19:70. . 5F'F.
od vchodu 1969 1970 1971 1974 1974

Pred jaskyiiou — 19998 F 16109C=| 1958 "0 4 18:2:°C 0,0 L

Vchod — 11.8 °C 1156 °C | 148 °C

Vstupna chodba 29 m 6,8 °C 6,6 °C 64 °C 6.1-°%C 12,0 °C

Rézcestie 43 m 6,8 °C 6,4 °C 6,4 °C 6,3 °C 4,0 °C

Stlpova sieit 92 m 1 °C 6,9 °C 70 °C

Bod 24 176 m 7.2 °C 7,0 °C 6,8 °C 6990 | 7.1 °C

Kostnica 234 m 7,2-2C 789 20 6,8 °C

Komin v $tolni 264 m 70:7C 72,0 °C 70 "

Stirov dém 83 m 6,4 °C 6,2 °C 62 °C
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Letnt teplotu jaskyne charakterizuje tabulka & 1. O zimnej teplote mam tdaje
z 5. 1. 1974. Pri vonkajiej teplote O °C bolo 30 m od vchodu + 2 °C, na Réaz-
cesti + 4 °C a pri bode 25 az 7,1 °C. Nasledkom priidenia vzduchu z jaskyne
ku vchodu je v lete teplota takmer vyrovnan4 vo vsetkych ¢astiach jaskyne (s vy-
nimkou priestoru okolo otvoru). V zime pradi studenj vzduch od vchodu do-
vnitra, takZe jeho pdsobenim sa podstatne zniZuje teplota nielen vo vstupnej
chodbe, ale i na Razcest1 Pri este nizse] vonkajsej teplote je teplotny rozdiel zrej-

Faune som sa venoval podas siedmich navitev v obdob1 od 7. 4. 1971 do 2. 9.
1974. Makrofaunu som ziskaval ruénym zberom, mikrofaunu prevazne v Tullgre-
novom aparate.

SYSTEMATICKA CAST
Oligochaeta — maloS§tetinavce

Vyskytuja sa viade tam, kde st zvysky rozlozeného dreva (Rézcestie, chodba
Objavitelov, Stlpové siefi). Prevladajacim druhom je Buchholzia appendiculata.
Vzécnejsie sa vyskytuje Henlea perpusilla a Enchytraeus sp. juv. Ide o beiné
povrchové druhy; v jaskyni #ija trvalo.

Isopoda — rovnakonoiZce

V jaskyni sa nasiel jediny druh — Mesoniscus graniger graniger Frivaldszky
1865. Pocas navstev ziskal som len tri kusy: dém D. Stdra (11. 3. 1972), medzi
bodmi 24 —25 (Bludisko, 9. 5. 1972) a pri bode 25 (5. 1. 1974). Podla poétu
nédjdenych kusov sa zda, Ze je tu velmi vzdcny. Jednako ho mozno povazovat za
trvalého a typického obyvatela jaskyne,

Acari — roztoce

Podla doterajsich vyskumov st v tejto jaskyni druhovo najbohatsie zastapenou
skupinou roztoce. Nasledujici zoznam nie je kone¢ny, pretoze drobné Prostigmata
neboli determinované,

Parasitus niveus Wankel 1861, Mesostigmata, Parasitidae. Je to bezny, nie
viak hojny druh. Nasiel som ho na tiseku Rézcestie — bod 27. Okrem dospeljch
jedincov vyskytuji sa i juvenilne.

Veigaia nemorensis C. L. Koch 1839, Mesostigmata, Veigaiidae. — Je to hoj-
nej3i druh nez predchadzajici. Napriklad 5. 1. 1974 medzi bodmi 20 a 23 som
nasiel 19 jedincov, zatial o z P. niveus to bolo len 8 kusov. Mozno ich hodnotit
ako troglofilné druhy.

Oribella cavatica (Kunst, 1962), Oribatei, Oribellidae (det. S. Mahunka). —
Tento druh je znamy z Certovej diery pri Domici (locus typicus) a z priepasti
Brazda (Kosel, 1975). Na tychto miestach sa ziskal z gudna. V Medvedej jaskyni
sa vyskytuje hojne, niekde aZ masovo v rozpadnutom dreve (kopa dreva pri b.
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17). Guano je tu v zanedbatelnom mnozstve. V kope dreva, ktoré bolo vyvezené
z jaskyne pred vchod, som tento druh nenagiel. Nalezy z povrchu zatial chybaji.

Oppia clavipectinata Michael 1855, Oribatei, Oppiidae. V jaskyni sa vyskytuje
velmi zriedkavo: Rézcestie, 6 ks, 9. 5. 1972; medzi bodmi 22—23, 16 ks, 5. 1.
1974. Hoci je to povrchovy druh, v jaskyni Zije zrejme trvalo.

Hypodamaeus sp. Oribatei, Damaeidae. — Jediny kus bol najdeny na Raz-
cesti (9. 5. 1972).

Linopodes sp. Prostigmata, Eupodidae. — Jeden kus najdeny medzi b. 24—25,
9; 5¢ 1972:

Schwiebea sp. a Acotyledon sp. Acaridiae, Acaridae. — Vyskytuje sa viade
tam, kde je drevo. Zije v jaskyni trvalo.

Araneida — paviaky

Cicurina cicur Fabr. 1793 (det. M. Zitiianskd). — Jeden samec bol najdeny
5. 1. 1974 na stope vstupnej chodby 13 m od vchodu. Loksa (1960) nasiel tento
druh v jaskyni Léczy az 30 m od vchodu. V Medvedej jaskyni je jeho vyskyt néa-
hodny.

Meta menardi Latr. 1804. — Tento pavik Zzije trvale len vo vstupnej chod-
be. Medzi zimnymi a letnymi stanovidfami je ndpadny rozdiel. Podrobne som
zistoval jeho rozdirenie v priestoroch jaskyne v dvoch terminoch. Diia 2. 9. 1974
sa paviky vyskytovali len medzi 0—10 m (4 ks). Dia 5. 1. 1974 boli pozorova-
né 15 m od vchodu v stropnom vyklenku s teplotou —- 2,7 °C. Medzi 15. a
25. m sa nevyskytli, medzi 25. a 30. m som nasiel 1 kus, medzi 30. a 35. m
4 ks, medzi 35. a 45. m 2 ks. Najdalej prenika tento pavik do priestoru Réaz-
cestia. Diia 9. 5. 1972 som nasiel 1 @ vo vyklenku za bodom 17, ¢o je asi 52 m
od vchodu a 24 m za hranicou svetla.

Porrhomma campbelli F. Cambridge (det. F. Miller). — Je to jediny druh
pavika, ktory Zije v tejto jaskyni trvale v typickom jaskynnom prostredi. Nélezy:
9. 5. 1972, Razcestie — 1 Q; pri bode 23 1 & juv.; 8. 10. 1972, 1 Q pri bode 24;
5. 1. 1974, 1 Q a 1*juv. kus pri bode 25; 2. 9. 1974, 1 kus pri bode 26. Miller a
Kratochvil (1940) uvéadzaji tento druh z Anglicka a Irska, kde bol najdeny na
povrchu (mach, pod skalami i v chodbach krta). Spominaja tiez nalez v istej jas-
kyni v Belgicku. Miller (1971) ho v klaéi pre nasu faunu neuvadza. Pravdepo-
dobne je to novy druh pre Ceskoslovensko. Predbezne ho hodnotim ako troglofila.

Pauropoda — mialonozky
Allopauropus gracilis var. amaudruti Remy 1936. — Jediny samec sa nasiel
v dreve na Razcesti 9. 5. 1972. Tento nalez je uvedeny tiez v inej praci (Kosel,
1975).
Diplopoda — mnohonoizky

Zastupuje ich tu jediny druh Allorhiscosoma sphinx (Verhoeff) Gulicka (det.
1. Gulitka). — Nalezy: 7. 4. 1971, 1 kus utopeny v jazierku medzi bodmi 23 —24,
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1 kus juv. Rézcestie, 2 exuvie na vy$§Som poschodi medzi bodmi 7—12; 7. 4.
1972, 1 kus juv. na schodoch Rézcestia; 11. 3. 1972, Q Razcestie, 2 exuvie a 2 ks
juv. v déme D. Stara; 5. 1. 1974, 1 kus juv. v déme D. Stira a 1 kus juv. pri
bode 27; spolu 7 zivych kusov. Guli¢ka (1954) zbieral tento druh vo vi¢Som
mnozstve v Harmaneckej jaskyni, ale i na viacerych miestach na povrchu. Druh
mozno hodnotit ako troglofilny.

Coleoptera — chrobédky

Zisteny jedine kavernikolny druh Duwvalius bokori Csiki (det. L. Korbel). —
Nasiel som ho takmer pri kazdej navsteve v tseku Raézcestie—bod 27, teda
vyluéne v pravom jaskynnom prostredi. I ked sa mi nepodarilo néjst larvy, uréite
sa v jaskyni rozmnoZuje. Druh mozno hodnotit vzhladom na povrchovy vyskyt
ako troglofilny. Nalezy: 7. 4. 1971: 2 ks v jazierku medzi bodmi 19—22, 1 ks
v dreve na Rdzcesti (pri b. 17); 11. 3. 1972: 2 ks na Razcesti, 3 ks medzi b.
18—19; 7. 4. 1972: 1 ks na Raézcesti, 5 ks medzi'b. 18—19; 5. 1. 1974: 1 ks pri
b. 27, 2. 9. 1974: 3 ks pri b. 26; spolu 18 ks.

Diptera.— dvojkridlovce

Culicidae. — Podrobne som zistoval ich vyskyt v zimnom a letnom obdobi
rocku 1974. Nasli sa tu dva druhy: Culiseta alascaensis Lundlow, 1 ks najdeny
5.1. medzi 20. a 25. m od vchodu; druh Culex pipiens L. bol zisteny pri kazdej
navsiteve. Jeho zimno-letné roziirenie vo vchode ukazuje tabulka ¢. 2. Napadny

Tab. 2. — Vyskyt Culex pipiens L. (Diptera) v Medvedej jaskyni (Z = zriedkavy, H = hojny,
VH = velmi hojny)

Vzdialenost od vchodu v metroch
Datum
2-29006| T sd 1540 | 2028 Pipsiigp ‘ 30—35 ] 35—40 | 10—45
5.1.1974| 0 0 1 0 1 1 1 3
2.9.1974| H VH VH H z 0 0 0

.
ubytok tohto komara v zimnom obdobi méze byt spésobeny ani nie tak nizkou
teplotou, ako pradenim suchého vzduchu zvonku. Najdalej prenikd do priestoru
Razcestia, ¢o je asi 17 m za hranicou svetla.

Okrem Culicidae vyskytuje sa tu cely rad injch Diptera (Nematocera i Bra-
chycera). Zatial ¢o Brachycera neprekracujt hranicu Rézcestia (maximélne asi
do 50 m od vchodu), Nematocera sa vyskytuja i v hlbokych ¢astiach a dspesne
sa tu rozmnozuju. Mnozstvo lariev a kukiel som nasiel vo vykaloch v okoli bo-
du 24. Dospely hmyz ldka do tychto miest zrejme zépach. Imagd som nasiel
dokonca v sieni SSS, ¢o je asi 250 m od vchodu. Larvy sa schopné vyvijat sa
i v dreve a na plesnivom parafine.
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Trichoptera — potoéniky

Nasiel som len 2 kusy v jedinom termine — 2. 9. 1974: Micropterna nyctero-
bia Mc Lach 1875 (det. S. Obr). Dalsi kus je samicka, takZe determindcia nie
je ista (Stenophylax— Micropterna? ). Vyskytli sa v 17. a 24. m od vchodu, teda
eite v dosahu svetla. V pripade tejto jaskyne nemozno hovorit o pravidelnom
vyskyte.

Lepidoptera — motyle

Scoliopteryx libatrix L. sa vyskytuje v jaskyni pravidelne, ale nikdy nie vo
vi¢som mnozstve. Diia 5. 1. 1974 tam bolo 5 ks, ¢o je 1,1 % z celkového poétu
zistenych motylov, 2. 9. 1974 som nasiel 3 ks (2,5 Y% ). Vzhladom na ro¢né ob-
dobie nie je podstatny rozdiel v poéte, no v zimnom obdobi je badatelny posun
tohto motyla viac dovnitra, do tseku medzi 30. a 40. m (+ 2 az 4+ 3 °C);
v letnom termine to bol tsek od 10. do 35. m (7,4 az 6,1 °C).

Tab. 3. — Rozmiestenie a kvantita Triphosa dubitata (Lepidoptera) v Medvedej jaskyni

Vzdialenost od vchodu v metroch
Datum
0-5 | 5—10|10—15|15—20|20—25]25—3o]30—35 35 —4040—45 |45 —55[55—75
5.1.1974 0 0 0 0 3 12 101 43 56 58
2.9.1974 0 4 1 0 19 19 13 4 14 41 0
Triphosa dubitata L. — Jeho vyskyt v zimnom a neskorSom letnom obdobi je

vyhodnoteny v tabulke ¢ 3. V zimnom obdobi sa najhojnejsie vyskytuje medzi
30. a 35. m, teda nedaleko za hranicou svetla, a pri teplote + 3 °C vo vzdiale-
nosti 30 m. Nakopenie motjlov v tomto mieste mohlo byt spésobené i branitkou
v 37. m. Do priestoru za fiou mézu prelietat len cez otvor vysoky asi 15 cm.
Oproti predchadzajicemu druhu lidi sa pocetnostou a schopnostou prenikat i do
hlbsich priestorov. Bezne sa vyskytuje na Rézcesti a najhlbsi vyskyt som zistil
5. 1. 1974 pri bode 12, &o je 73 m od vchodu a 45 m za hranicou svetla. V sep-
tembrovom termine som nasiel 7 parov pri kopulacii, z toho 2 pary aZ na Raz-
cesti. Podobny pripad opisuje Schwarz (1956) z Alabastrovej jaskyne v Belian-
skych Tatrach v mesiaci jal. Cas opustania jaskyne motyImi nie je zrejme kon-
$tantny a bude zavisiet od vonkajsej teploty. Za obdobie optsfania jaskyne roku
1972 moino povazovat druhi polovicu aprila, pretoze kym 7. 4. 1972 bol motyl
v jaskyni este hojny, 9. 5. 1972 som napocital uz len 2 kusy.

Collembola — chvostoskoky

Hoci ich taxonomické spracovanie chyba, treba sa o tejto skupine zmienit. Vy-
skytuja sa po celej jaskyni, no nie rovnomerne. NezdrZuja sa v dolnej ¢asti vstup-
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nej chodby, ktord ma nedostatoéni vlhkost. Najhojnejsie sa vyskytuji v miestach
s pritomnosfou dreva. Menej hojny vyskyt chvostoskokov v déme D. Stira (body
12—14) zodpovedd pravdepodobne stavu, aky bol v celej jaskyni do jej obja-
venia. St velmi délezitou zlozkou kavernikolnej fauny, pretoze na jednej strane
ako detritivora maji podiel na rozklade organickej hmoty, na druhej strane st
potravnou bazou pre dravce.

Chiroptera — netopiere

Netopiere st v Medvedej jaskyni kvalitativne i kvantitativne slabo zastipené.
Pocas sledovania fauny vyskytli sa tu len tri druhy: Rhinolophus hipposideros,
Rhinolophus ferrumequinum a Myotis myotis. R. ferrumequinum som tu nasiel
7. 4. 1972, a to len jediny kus (dém Objavitelov). Poet a rozmiestenie netopie-
rov v jaskyni som podrobne zistoval 5. 1. 1974. Druh R. hipposideros sa na-
chadzal na tychto miestach: Razcestie, 1 ks, Starov dém, 1 ks, Stlpova sieii,
5 ks, siei SSS, 1 ks (spolu 8 ks); Myotis myotis: Réazcestie 2 ks, Tiesiiavy,
5 ks, Starov dém, 1 ks, bod 19—26, 9 ks (spolu 17 ks). Vicsie kolénie sa tu ne-
tvoria ani v inom roénom obdobi a podla nepatrného mnozstva guédna a nepri-
tomnosti kostier neboli tu hojnejsie ani pred objavenim jaskyne, ba je dost mozné,
ze dovnutra jaskyne sa v tom éase ani nedostali.

Hoci bola jaskyna objavena neddvno, je silno poznaceni ¢innostou ¢loveka
(paleontologicky vyskum, spristupfiovanie, prolongacia). Najvyznamnej$im za-
sahom bolo zavle¢enie velkého mnozstva dreva v stvislosti so spristupiiovanim.
V priebehu niekolkych rokov vsak sprachnivelo a rozpadlo sa. Roku 1970 bola
velka cast dreva vyvezend pred vchod, ale i v st¢asnosti drobna drvina pokryva
v tenkej vrstve podlahu od Razcestia po bod 24. V Stiarovom déme drevo chyba,
podobne i v sieni SSS; v ostatnych &astiach st len ojedinelé kisky alebo drobné
kopky. Drevo popri zépornych vplyvoch (zneéistenie sintrovej podlahy, zavlece-
nie niektorych povrchovych Zivoéichov) malo i pozitivny vyznam, lebo podstatne
zlepsilo trofické pomery v jaskyni. Pévodné trofické pomery v jaskyni si mézeme
zrekon§truovat eite aj dnes podla stavu v déme D. Stira a sieni SSS. Na sintro-
vej podlahe okrem ojedinelych zrniek gudna a uhynutého hmyzu niet inej makro-
skopickej organickej hmoty. Hojnej$i prisun povrchovej organickej hmoty gravi-
taciou je vylaceny, lebo vchod i vstupnd chodba lezia niZsie ako hlavna &ast
jaskyne a v strope nie st zndme kominy, ktoré by komunikovali s povrchom (je-
diny komin ustiaci na povrch je v koncovej ¢asti jaskyne, povodne vsak bol zasu-
teny az na dno). Napriek tomu musime pripustif prisun malého mnozstva hmoty
gravitdciou, pretoze jaskyha lezi len asi 40 m pod povrchom. V pripade, ze
vstupna chodba nebola do objavenia jaskyne zasutend az po strop, inym alo-
chténnym zdrojom potravy mohol byt zalietavajtci hmyz, pripadne i netopiere a
guéno. Zivotichy jaskyne podla druhu potravy mézeme rozdelit na detritivorné,
ktoré zuzitkavaja drevny detrit s prislusnou mikroflérou (Oligochaeta, Oribatei,
Acaridiae, Collembola, Isopoda, Diplopoda, ¢iastoéne Diptera), dalej koprofagne,
ktoré sa zivia vykalmi (larvy Diptera), a dravce (Mesostigmata, Araneida, Co-
leoptera). Dal3iu &ast tvoria druhy, ktoré potravu neprijimajua (Lepidoptera, Cu-
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licidae). Izolovanou skupinou si parazity netopierov alebo bezstavovcov, ktoré
stoja mimo hlavnych trofickych vztahov.

V blizkej buddcnosti méa byt jaskyna spristupnena pre verejnosf. V stvislosti
s tym by nebolo Ziadice, aby sa rozpadnuté drevo opit vyvézalo z jaskyne. Ak by
sa z estetickych dévodov predsa len malo odstrénif, treba ho sustredif do niekol-
kych odlahlych miest v jaskyni, ¢im by sa utvorili pre jaskynna faunu urcité re-
fagia. V opacnom pripade by spristupnenie jaskyne mohlo zapri¢init znicenie
fauny.

Zaverom srde¢éne dakujem vSetkym tym, ktori prispeli svojou ochotou a vedo-
mosfami ku vzniku tejto price. Menovite sa to: doc. J. Guli¢ka, CSc., prof. L.
Korbel, DrSc., dr. S. Mahunka, prof. F. Miller, DrSc., prof. S. Obr, DrSc,, a dr.
M. Zitiianska.

Do redakcie dodané 4. maja 1975.
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BEAR CAVE FAUNA IN THE SLOVAKIAN PARADISE
IN WESTERN CARPATHIANS
By Vladimir Kosel
Summary

The Bear cave (Medvedia jaskyfia) originated in the Triassic limestones in the Glac platform.
Its entrance is situated at 914 m above sea-level and the total length of the main cave passages
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attains about 340 m. Light can penetrate to about 28 m distance from the entrance. Summer tem-
perature in the cave at 6,4 m height attains as much as 7,4 °C.

Cave fauna exhibits variation, and as to species is typical for Central European conditions.
Preponderantly it consists of species living on the surface, in the soil (endogeans). This also
concerns such species as Mesoniscus Graniger. Duvalius bokori, Allorhiscosoma sphinx and very
likely also the Rorrhomma campbelli spider that sofar has not been reported from caves and
the surface of Central Europe.

In the sinter little lakes, of which there exist here a lot, the' author has not found any fauna
at all. This is due to their being fed only by filtering water, and, in time of a prolonged rainless
period, they dry up completely. Trophic basis for the fauna consist in woody detritus that arose
from imported timber. Guano exists in insignificant quantity.

8 Slovensky kras



SPRAVA O VYSKUME KRASU GADERSKE] DOLINY

PAVOL MITTER

1. UVOD

V zmysle Statatu SS] vykondva vyskumné oddelenie Mizea slovenského krasu
v Liptovskom Mikulasi v spolupréci s dobrovolnymi ¢lenmi Slovenskej speleolo-
gickej spolo¢nosti zdkladny i Specializovany vyskum krasu na tzemi SSR. Cleno-
via oblastnej skupiny SSS ¢. 23 v Blatnici (okres Martin) systematicky skiamaja
krasové terény zipadnej casti Velkej Fatry v spoluprici s vyskumnym oddele-
nim MSK. Vysledkom tejto spoluprdce je okrem iného spracovanie (zameranie,
opis, dokumentécia) jaskyfi Gaderskej doliny do konca roku 1973.

Terénny prieskum pod vedenim J. Ferian¢ika vykonévaja J. Spissak, J. Risiai,
D. Zacharovsky, D. Duris, I. Malina, D. Blaho, J. Kucera, J. Kollar a M. Fe-
rian¢ik spolu s niekolkymi dal§imi ¢lenmi SSS.

2. HISTORIA VYSKUMU

Niépisy na stenich jaskyne Lém dokazujt, Ze sem navitevnici prenikali uz
koncom minulého storo¢ia. Archeologické vyskumy v Gaderskej doline robili
r. 1931 ]. Petrichovich a K. Silnicky, a to v jaskyniach na PleSovici, dalej v jasky-
ni Lém, na Vyhni, v Mazarnej a vo Vlkanovej. Tieto vyskumy zhodnotil J. Skutil
(1938) a J. Budavary (1939). Revizny vyskum jaskyne Mazarna robil J. Barta
(1958) z hladiska archeologického, morfologického a speleobiologického. J. Barta
(1963) spomina este niektoré krasové javy (previsy v Zihlavnej, Vratnej, Vipen-
nej, v jaskyniach Horna Stlpov4, na Vyhni a v Havranovej). Geolégiu tizemia
studovali J. Ilavsky a Z. Cervefianova (1952). Vyélenili choésky a kriziiansky
prikrov. Neskér tu bol vy¢leneny este prikrov Tlstej budujiici rovnomennyj masiv
a jeho okolie. Vztah krasovatenia a geologickej stavby skdmal r. 1972 8. Vin-
cenc. Jaskyiiu vo Vlkanovej spominaja F. Skiivanek a J. Rubin (1973); jej opis
uvddzame pod nazvom jaskyila Terasa. Vyskumné oddelenie MSK v Liptovskom
Mikulasi sa venuje podrobnému morfologickému vyskumu tizemia od roku 1971.
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Cast vysledkov publikoval autor (1972), ¢ast dalsich predkladdame v nasledov-
nej sprave. Podrobny vyskum zahriiuje spracovanie vietkych krasovych javov, teda
aj malych jaskyi, pretoZe tu &asto ziskavame materidl na postdenie vyvinu jaskyn
vébec.

3. FYZICKO-GEOGRAFICKE PODMIENKY KRASOVATENIA

Bazén Gaderskej doliny ma plochu 58 km2. Dolina mé dlzku 18 km; tiahne sa
poloblikovito od Kriznej (Dedosova) po Blatnicu. Uzemie tvoria tri velké doliny
— Dedosova, Selenec (po spojeni Gader) a Konsky dol, ako aj niekolko mensich
boénych dolin. V hornej a ¢iastoéne aj v strednej Casti ma dolina severozdpadny
smer (ako i ostatné doliny tejto Casti Velkej Fatry). V dolnej ¢asti ma dolina
juhozédpadny smer. Predpokladdme, Ze je urCeny paralelnym zlomom so zlomami
chrani¢ujticimi Velka Fatru od Turéianskej kotliny. V §tudovanom tGzemi st
najvyssie koty Ostredok (1591 m), Krizna (1574 m), Tlstd (1373 m), Biela
skala (1384 m), najnizsia je Blatnica (500 m). Z uvedeného vyplyva ¢lenitost
terénu 800 —1000 m.

Uzemie buduje vapencovo-dolomiticka séria, ktord geolégovia zaradili k choc-
skému prikrovu (&iernovazska séria), kriziianskému prikrovu (zliechovska séria)
a k ¢astkovym prikrovom Tlstej a Ostrej. Krizilanska sériu v podlozi buduja
najmi slienité vépence a bridlice, ktoré sa prejavuji hladkymi tvarmi terénu
v oblasti Krizna a Necpalska dolina. Na slienitom podloZi je mohutné suvrstvie
vépencov a dolomitov. Najniziie sG tmavé aZz sivé vapence gutensteinského typu,
patriace uz cho¢skému prikrovu, ktory ma dost velké plo§né zastupenie. Ostrovo-
vito sa zachovali na krizilanskom prikrove a vytvaraji vyrazné vyvyseniny nad
podlozim slienitych vapencov a bridlic (Dedosova, Bresjova, Vratna). Tvori ho
mocné vépencovo-dolomitické stvrstvie. Dolomity si prevazne celistvé, vapence
st tmavosivé a¥ sivé, masivne i vrstvovité a v teréne sa uplatiiuja ako vyrazné
bralné stupne prestupujtce §ikmo zdpadnym dbocim Tlstej smerom na severoza-
pad. Tieto vrstvové stupne si hlavnym prostredim rozvoja podzemného krasu. Sa-
vrstvie sivych, tmavych az ¢iernych vépencov je chemickym zlozenim vhodné na
krasovatenie. Viazu sa naii takmer vietky doteraz zname jaskyne. Buduji oblasti
Tlstej, Konského dolu, Dedosovej a Pekarovej. V niektorych oblastiach sa vépen-
ce zachovali len ako kryhy, uplatiiujice sa aj v morfologickom zmysle (Dedoso-
v4, Kozia skala). Klimaticky patri tzemie do mierne teplej az chladnej oblasti
s priemernymi roénymi teplotami 2—6 °C, roény zrazkovy thrn je 800—1200
mm. Strmé stupiiovité strine si porastené ihlicnatym lesom s prevahou smreka
v severnej expozicii; na juznych strafiach s porasty zmie§aného sutinového lesa
s hojnym zastdpenim buka. V najvyssich ¢astiach st liuky a kosodrevina. Pédy
st rendziny a pararendziny uréené podloZnymi vapencami, dolomitmi a sliefimi.
St plytké, skeletnaté, s vysokym obsahom humusu; na sutinovych kuzeloch sa
nevyvinul pddny kryt. Uzemie odvodiiuje Gadersky potok. Povrchové toky na-
chadzame len na slienitych vapencoch a bridliciach; vdpence st bez povrchovych
tokov. Predpokladdme, Ze tizemie je odvodiiované aj podzemim do oblasti spod-
njch véd Turéianskej kotliny. Chemické zlozenie tmavych a sivych vépencov,
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klima i orografickd poloha karbonatov st vhodné pre vyvin krasu. Nepriazniva
je velka ¢lenitost terénu, ktora ovplyviiuje rozvoj povrchového krasu. Casté je aj
siriedanie chemicky &istjch vapencov s dolomitmi a znelistenymi vdpencami, ¢o
bréani rozvoju podzemnych krasovych javov. Horniny postihnuté tektonickymi po-
chodmi s prestipené pofetnymi trhlinami, ktoré spolu s vrstvovymi plochami
tvoria cesty presakovania povrchovych véd a zohravaja délezita tlohu pri kra-
sovateni. Takmer vsetky zamerané jaskyne vznikli na niekolkych vyraznjch zlo-
moch a vrstvovych plochich. Vyznamne sa uplatnila ¢lenitost terénu a mnohé
z malych jaskyii dostali tvar &innostou procesov straniovej modelcie a kryogén-
nymi pochodmi. Pod skalnymi stenami sa vytvorilo mnozstvo previsov charakteru
,,abri“, z ktorych neskor vznikali kratke jaskyne. Je moZné, Ze niektoré z jaskyii

.....

-----

formy rieéneho charakteru. Vsetky jaskyne patria do dynamickej zény. Na ste-
néch sa uplatiiuje mechanické zvetravanie, ktoré tvaruje najméa vchody do jaskyn.
Jeho produktom st ostrohranne modelované steny a ostrohranna sutina na dne
jaskyii. Vyplii jaskynného dna tvori zvyéajne ostrohranny material stredného a
drobného kalibru zmie§any s jemnym materidlom; vyznamny je vyskyt sypkého
sintra. Mala ¢ast tvoria dlomky sintra, vyskytuje sa aj gudno. Jaskyne Gaderskej
doliny st vyznamné tvarmi sintrovej vyzdoby. St to najmi excentrické kvaple
pokryté na povrchu mikkym sintrom (Bergmilch), nepravidelne zhrubnuté kvap-
Tové tvary, mnohotvarne nastenné nateky, nateky povrazovitého tvaru, ziclony a
drobné tvary sintra. Obzvlast cenna je vyzdoba jaskyii Dolna stlpova a Guléckova.
Jaskyne uvadzame podla miestnych nézvov regiénov; pomenovanie je bud starsie,
alebo podla navrhu skupiny ¢. 23.

4. OPIS JASKYN

A. Jaskyne na Ple§ovici

Od Blatnice po zriicaniny Blatnického hradu sa tiahne nevysoky, ale dost
vyrazny chrbat PleSovice. Buduji ho svetlé, miestami brekciovité vapence, ktoré
lezia na béaze podloznych dolomitov. Prejavuja sa bralnym reliéfom. Chrbat spa-
da kratkymi strmymi Gbo¢iami do Turéianskej kotliny, ale najma do Gaderskej
doliny. Plesovica ma z hladiska vzniku prietokovych jaskyii vyhodna polohu
(morfologicky zaujimavy ohyb Gaderskej doliny sme uZz spominali). Napriek
priaznivej polohe sa doteraz v masive Plesovice vacsia jaskyia nenasla. V oboch
tbo¢iach st zname len kritke jaskyne, ktoré vznikli krasovatenim a procesmi
strariovej modelacie bez vyraznych stép po tecticej vode. Zo strany Gaderskej do-
liny st poloZzené vysSie, zo strany kotliny nizSie. V niz§ich polohdch otvory
jaskyni zakryli strafiové sedimenty a je mozné, Ze existujice podzemné priestory
me.

Horna Dapna (551 m n: m.)*. — Vznikla v zdpadnom tboci Plesovice

* Vysky uréované vyskomerom typu Palev System Paulin.
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vo vyske asi 30 m nad mierne sklonenou podipitnou akumuléciou Plesovice.
Poloblikovito klenuty portal je dobre viditelny z obce. Jaskyria je Iahko pristup-
na. Pod 7 m vysokym skalnym stupfiom ma vonkajSej ¢asti jaskyne je previs vy-
soky 3,5 m a §iroky 20 m; zasahuje 4 m do masivu. Vchod do jaskyne je ovilnym
otvorom prevyienym 1,5 m oproti bdze previsu. Vnitro jaskyne vytvdra jedina
mala sienka; jej dno mierne stipa na vychod. Zvetrant vyzdobu tvori plosny
natek pripominajuci reliéf stojacej figiry, dalej zvysky malych nétekov a vyrastky
drobného sintra.

Dolnia Dapna (539 m n. m.). — Situovana je v zdpadnom uboci Pleso-
vice asi 40 m juzne od jaskyne Hornd Diupna. Je to mala kaplnkovitd jaskyna
diha 8 m, §irokd 2,5 az 3 m a vysokd 4 m. Vznikla na zvlnenej pukline 220/60,
ktorou presakuje voda, pricom rozruiuje horninu. Na stene jaskyne v zmenenych
fyzikalnych podmienkach z obohatenej vody vznikad jemny povlak sypkého sintra.
Dno jaskyne je rovné; tvori ho hlinito-sutinovy sediment.

Jaskyfia v zlabe (638 m n. m.). — Je najvacsia z viacerych skalnych
dutin v bralnom tbo¢i Plesovice severne od chatkovej zakladne na konci Gader-
skej doliny. Vznikla pod vysokym skalnym stupiiom (asi 30 m pod chrbtom Ple-
§ovice) spolupdsobenim krasovatenia a zvetravanim svetlej az bielej, miestami
brekciovitej horniny. Spodna ¢ast jaskyne vytvara nizky a tesnj vybezok spod

Zapadné ubocie PleSovice. Jaskyne Horna Dipna (vyssie) a Dolna Dapna. Foto P. Mitter
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5 m §irokého nepravidelného jaskynného portélu, horna ¢ast je vo vyvysenej po-
lohe. Za nizkym vchodom je priestor vysoky 3 m, §iroky 7 m a dlhy 6 m; kon¢i
sa slepym rozvetvenym vybezkom. Clenité dno je tvorené pevnou horninou a
spadnutymi balvanmi. Jaskyfia m4 nepatrnii zvetrant vyzdobu a niet v nej vy-
. hliadok na dalsie objavy. Jej dlzka je 13 m.

Zvetravanim horniny vznikla 10 m severnejsie na zlome 10/70 abrovita jaskyia
dlha 7 m, $irokd 6 m, vysoka 7 m. Dobre je viditeIna z doliny (camping), odkial
vzbudzuje dojem velkej jaskyne.

Remova (647 m n. m.). — Trochu severnejSie od vyustenia Konského
dolu spadé z chrbta PleSovice do Gadera nevyrazny skalny zlab. V jeho najvys-
$ej casti pod 15 m vysokou skalnou stenou je vyrazny hranaty portalovity vchod
do jaskyne Remova. Je to mala jaskyfia zndma z literattry archeologickymi nalez-
mi (Merova). V literatire opisany tvar jaskyne sa podstatne zmenil, pretoze
* kopanim sa odstranil asi 2 m mocny sediment, ¢im vznikol novy, dovtedy nezna-
my vchod. Identifikicia jaskyne je uréend podla ]. Ferianéika, najlepsieho
znalca gaderského krasu; omyl vsak nemozno tplne vylaé¢it. Vchod je pod 5 m
vysokym portalom, ktory vznikol — podobne ako cela jaskyiia — mechanickym
' zvetrdvanim na kriZovani zlomov a vrstvovych pléch. Kréatka vstupnd chodbicka
smeruje dovnttra jaskyne, kde sa vytvorila priestranna vysoka sienka. Zhora
sem tsti 6 m vysoky komin spojeny s vys§ie polozenym kanalovitym vchodom,
ktorym sa pévodne do jaskyne vchadzalo. Steny st modelované intenzivnym
mechanickym zvetrdvanim. Nespozorovali sme nijakt vyzdobu. Dno jaskyne tvori
takmer vyluéne jemny piesCity material, horizontalne zvrstveny Jednotlivé vrstvy
sa farebne dost vyrazne odlifuja.

B. Jaskyne v Havranovej

Vrstvové &eld sivych az tmavosivych véapencov, vystupujiuce nad podloznymi
dolomitmi v podobe quest, signalizuji v celom zdpadnom abo¢i Tlstej bralné tvary
reliéfu. Vépence zasahuji aj do hornej ¢asti amfitedtrovitej dolinky Havranova,
kde v nich vzniklo niekolko jaskyii.

Jaskyna 1 H (700 m n. m.). — Vznikla v sivom, nezretelne vrstvenom
vapenci na zaciatku skalného rebra, ktoré oddeluje dolinku Havranova od Kon-
ského dolu nedaleko jeho zadiatku. Horninu prestupujia neurcité poruchy; tazko
rozlisiteIna je aj vrstvovitost. Na stenach jaskyne st len vyrastky drobného hu-
bovitého sintra, inak je jaskytia bez vyzdoby. Horizontilne dno vypliia drobny
sutinovy material zmie$any s humusom. Jaskyfia je suchd; mé dizku 9 m, §irku
3,5 m a vysku 5,5 m.

Jaskyiia 2 H (731 m n. m.). — Nevelka puklinova jaskyna situovana
v tej istej bralnej scenérii ako jaskyiia 1 H, asi 30 m vyssie. Vznikla mechanic-
kym a chemickym zvetrdvanim na vyraznom zlome 271/17. Hned za nizkym
vchodom sa jaskyiia vetvi na dve rameni. V pévodnom smere pokracuje nizkou
chodbi¢kou (body 2—6), konéi sa slepo. Viacsia je druha vetva, ktord strmo sttpa
od bodu 2 smerom na vychod. Strop je vaésinou pevny, nad bodom 3 vyrazne
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zvrstveny. Dno tejto ¢asti je pokryté drobnym sedimentom, ktory vytvdra mocni
vrstvu népadne suchého piesku pripominajiceho dolomitickd macku. Md malda
vyzdobu — vo vchode st vyrastky drobného sintra, na strope plo§né nateky
mikkého sintra (najviac nad bodom 3). Obe &asti jaskyne sa konéia slepo; nad
bodom 4 presahujt korene stromov. Nepredpokladdme dalsie pokracovanie jas-
kyne. Po¢as zameriavania sme zistili 4 netopiere.

V skalnej stene nad jaskyiiou vznikla vyrazna skalni dutina charakteru polo-
jaskyne (3irka 8 m, vyska 12 m, do masivu zasahuje 9 m). Je dobre viditelna.

Jaskyfia 3 H (723 m n. m.). — Mala puklinové jaskytia, ktord vznikla
na poruche 188/75 asi 30 m zdpadne od jaskyne 2 H. Je dlha 6,5 m, vysokd 7 m,
vchod je siroky 5,5 m. Na stendch st ploché néateky sintra, ktoré odpadavaji me-
chanickym zvetravanim. Pravidelny vnitorny priestor jaskyne je detailne mode-
lovany vyhlbeninami na zlomoch alebo na systémoch drobnych portch.

Jaskyna 4 H. — Vrstevno-puklinovd jaskyiia nachidzajica sa severne
od 3 H. Vchod je vysoky 1,7 m, §iroky 6 m, jaskyiia mé dlzku 8,5 m: dno vypl-
fiuje sypky material.

Skalna brana (754 m n. m.). — Vznikla v skalnom hrebienku 40 m
vyse uvedenych jaskyii. Severovychodn4 &ast atvaru je vysokd 25 m, Sirokd 29 m
a juhozapadna ast ma rozmery 4,5 X 2,5 m; vnatornd hibka priestoru dosahu-
je asi 20 m. ;

Jaskyfia Izabely Textorisovej (754 m n. m.). — Pomenovanie
navrhla skupina & 23 na pocest prvej slovenskej botanicky Izabely Textorisovej,
ktora posobila v Blatnici. V literatre je jaskyfia zndma aj pod ndzvom Havra-
novi. Vznikla priblizne v strede amfitedtra dolinky Havranova. Jej dstrednou
tastou je mohutna tunelovitd vstupna brana dlha 40 m, $irokd 14 m a vysokd
S m. Strop sa smerom dovnitra jaskyne zniZuje na 2,5 m. Steny a strop vstupnej
¢asti st modelované mechanickym zvetrdvanim. Dno je prevazne hladké, tvorené
drobnou sutinou a hlinou, vaésie balvany st pod juhovychodnou stenou. Pod za-
padnou stenou je vchod do kruhovitého priestoru s priemerom 7—9 m a stropom
vo vjske 3 m. Dno je takmer vodorovné; tvori ho drobny ostrohranny sutinovy
material. Pod juhovychodnou stenou je dost tzky a nepohodlny vchod de bocnej
dasti jaskyne. Najdlhsi vybezok smeruje od bodu 2 na vychod a deli sa na dve
¢asti. V pévodnom smere pokracuje asi 6 m dlhy vybezok s nizkym stropom, na
vjchod strmo stiipa nepohodlné tzka ,plazivka“ dlha 20 m. Je zvyskom rozsiah-
leho priestoru, ktory takmer tplne vyplnil sutinovy kuzel spevneny na povrchu
sintrom. Volny ostal len nizky vyklenuty priestor na bokoch. Jaskyila vznikla
v celistvom sivom vapenci. Zlomy sa na niektorych miestach uplatnili pri formo-
vani jaskynného priestoru, no vyrazne puklinovych priestorov je tu maélo. Sedi-
menty jaskyne tvori autochténny materidl s primesou humusu, pri bode 5 je
guano. Sutinu miestami speviiuje podlahovy sinter. Z vyzdobnych tvarov nacha-
dzame v jaskyni len vyrastky drobného sintra a malé nateky mékkého sintra
v nerovnakom §tadiu spevnenia. Jaskyiia by mozno bola zaujimava zo speleoar-
cheologického hladiska, pretoze ma velmi vhodni polohu a nie je vylacené jej
osidlenie v minulosti.
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C. Jaskyne vo Vapennej

Cast zapadného tibo¢ia masivu Tlstej patri suchej strafiovej dolinke Vapenna.
ktora sa v hornej casti deli na dve mensie dolinky. V juZnejSej z nich sme zame-
rali Styri jaskyne Horn4 a Dolna Stlpova, Jelenia a Biela. Vsetky vznikli pribliz-
ne v rovnakej vyske pod vyraznymi skalnymi stenami, ktoré buduji sivé az tma-
vosivé zvrstvené vapence.

Dolna Stlpova (851 m n. m.). — Jaskyiiu tvori jedindg velkd sieit
17 X 12 X 6 m, ktora vznikla na vyraznej zlomovej linii. Steny a strop siene st

Dolna Stlpova. Excentrické kvaple na strope jaskyne. Foto P. Mitter
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pokryté natekmi bieleho, va¢sinou miakkého, ale na mnohych miestach uz suchého
sintra. Tvary sintrovej vjzdoby st velmi zaujimavé. Dno jaskyne od vstupu naj-
prv mierne klesd, potom je vodorovné; tvori ho zvetrany materidl a hlina. Vy-
chodnt ¢ast vytvara $iroky, strmo skloneny puklinovy priestor. Sintrovd vyzdoba
sa sastredila na strope a vo vysSie polozenych ¢astiach jaskyne. Priestor najvac-
$mi zdobia biele az sivobiele kvaple rozliénjch druhov. Mnohé z nich vznikli
z mikkého, v sti¢asnosti uz spevneného sintra. Kvaple st nepravidelne zhrubnuté
a casto sa vychyluji zo zvislej gravitainej polohy. Vyréstli sporadicky na via-
cerych miestach stropu; skupina kvaplov je aj v kratkom vybezku severne od
bodu 6. V jaskyni sa ndpadne vynima skupina $tyroch velkych kvaplov (pribliz-
ne v strede najvyssieho miesta stropu). Vyrastaja na ploche 3 az 4 m? a kazdy
z nich m4 iny tvar a smer rastu. Najvacsi je dlhy 1,8 m, ostatné st kratsie; do-
sahuja hrabku 15—30 cm. Hoci jaskyiia nemé velké rozmery, je cennd tvarmi
vyzdoby a miesto jej vchodu treba v zdujme ochrany utajovat.

Horna Stipova (860 m n. m.). — Jaskyila ma dva vchody. Oba sa
strany po drobnej sutine. Jaskyiia je dlha 22 m a skladd sa z dvoch odlisngch
¢asti. Prva ¢ast tvori strmo sklonent, miestami az 5 m vysoka ¢lenitd siefl s bal-
vanitym dnom. Nevelkym otvorom siefi komunikuje s mensim priestorom, ktory
vytvira druhd ¢éast jaskyne. Je mensia ako predchadzajica, ale zdobi ju biely
az sivy sinter. Kvaple st vi¢§inou excentrické a nepravidelného tvaru. Hrudko-
vit§ povrch svedéi o tom, Ze vznikli z mikkého, uz vyschnutého sintra. Dno vy$-
Sie polozenej ¢asti je spevnené nitekom podlahového sintra, pod ktorym je jemny
pies¢ity material. Jaskytia vznikla na jednej poruchovej zoéne stuhlasnej s prie-
behom vrstevnatosti vo velmi skrasovatenom skalnom rebre a méze mat sivis
s vy$sie polozenymi kavernami. Skalny dutvar, v ktorom jaskyila vznikla, je
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znaéne skrasovateny. V fiom st este tri malé jaskyne. Z temena je tesny vchod
do puklinovej jaskyne dlhej asi 12 m. Mala puklinova jaskyia je aj pod vychod-
nym ohrani¢enim; pod severnou stenou je vchod do jaskyne dlhej priblizne 18 m.

Skalny most (885 m n. m.) — Nad jaskyfiou Horni Stlpova zasahuje
do stredu dolinky od juhozdpadu skalné rebro, v ktorom vznikol skalny most vy-
sok§ 5—13 m a $iroky 11 m; vnitorny priestor je 3iroky az 12 m. Prepadnutim
stropu vzniklo priestranné okno. Sivy aZ tmavosivy vdpenec je miestami vyhojeny
kalcitom a prestipeny poetnymi zlomami, ktoré boli urCujice pri vzniku a for-
movani celého Gtvaru (smer puklin 228/50, 347/77).

Jaskyfia Biela (840 m n. m.). — Lavym tbo¢im Vépennej sa tiahne
vysoky skalny stupeii vo vyske 820—870 m n. m. V iom vznikli dve vicsie
jaskyne a niekolko embryonalnych jaskynnych dutin. Jaskyiia Biela mé na sever
orientovany vchod vo vyske 840 m. Vznikol pod skalnou stenou ako priestranny
portélovity otvor iroky 12 m a vysoky 6 m. Jaskynny priestor sa od vchodu po-
stupne zmen§uje. Vnitri jaskyne je Siroky priemerne 6 m a vysoky 1,5—2 m.
Strop zapad4 pri stenich do sutiny. Jaskyiia sa kon¢i znizenim stropu 40 m od
vchodu. Vznikla v siv§ch doskovitych vapencoch (258/28, 278/28) prestipenych
niekolkymi poruchami rozli¢ngch smerov. Sklon vrstiev sposobil asymetrin vnitra
jaskyne, pretoze hlavnym ¢initelom pri vyvine tvaru jaskyne bola vrstevnatost,
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Jaskyria Biela. Foto P. Mitter

na ktorej vznikalo krasovatenie a mechanicky rozpad horniny. Dno jaskyne je
takmer vodorovné; tvori ho zvetrany strednozrnny material s priemerom niekol-
ko cm az dm, ako aj dlomky sintrovej hmoty. Volné sedimenty na niekolkych
miestach spevnili sintrové nateky a vytvaraji mierne kuZelovité formy. Horizon-
talny charakter dna rusi nakopeny materidl v miestach najintenzivnejsieho zve-
trdvania. Vyzdoba je bohatd na rozmanité zhrubnuté a nepravidelné narastené
stalaktity. Od bodu 3 aZ po ukonéenie jaskyne st steny a strop pokryté natekmi
bieleho az sivobieleho, miestami mékkého sintra velmi nepravidelnych tvarov. Na
strope st vyrazné sférické bochnikovité vyrastky pokryté bielym mikkym sintrom
a kyjovité stalaktity s plochym zakonéenim. V jaskyni prevlada mikky sinter.
Na mnohych miestach je v §tddiu vysychania. Koniec jaskyne tvori mala sienka
ohranitend stlpovitymi natekmi. Na jej pevnom dne vzniklo malé sintrové jazier-
ko. Vyznam jaskyne je v zaujimavych tvaroch sintra a kvaplovej vyzdoby a po-
merne rozsiahlom podzemnom priestore. Dalsie pokracovanie jaskyne je malo
pravdepodobné, no nevylu¢ujeme ani tiito moznost.

Jelenia jaskyifia (844 m n. m.). — Priestranny portalovity vchod do
jaskyne exponovany na sever vznikol pod skalnou stenou asi 30 m severovychod-
ne od jaskyne Biela. M4 §irku priblizne 20 m a vysku 12 m. Smerom dovniitra
sa priestranna vstupna cast jaskyne zmenSuje, mierne esovite sa zatiéa a vo
vzdialenosti 48 m od prvého meracieho bodu sa konéi. Priestor jaskyne je pravi-
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delny a pomerne malo &lenity. Intenzivna je modelacia stien mechanickym rozpa-
dom horniny. Jaskyiia vznikla v sivych celistvych az lavicovitych vépencoch
(smer puklin 220/20, 236/44). V strope vstupnej &asti i vniatri jaskyne je
nickolko zlomov, ktoré preduréili smer a tvar vnitorného priestoru jaskyne. Sedi-
menty dna vytvdra zvetranj autochténny material zo stropu a stien jaskyne:
vic§inou je strednozrnny, vyrazne vytriedeny mrazom. Steny pokryva vrstva syp-
kého sintra. Vyzdoba je skromna: na stenich pri vchode st sivé vyrastky drobné-
ho sintra a na konci jaskyne nachidzame zasa vicSie zvetrané plo§né nateky.
Vndtorny priestor jaskyne méa pravidelny tvar. V strope je niekolko polgulovitych

128



vyhlbenin. Jaskyiia zaujme velkym vstupnym otvorom, rozsiahlym podzemnym
priestorom, kryogénnymi pédnymi tvarmi a nitekmi v zadnej ¢asti. Dalsie po-
krac¢ovanie poédorysmi nepredpokladdme.

v o2

D. Jaskyne v tboéi Lém

V severovychodnej ¢asti masivu Tlstd-Baglov kopec je ploché strariova dolinka
I.6m. Sikmo fiou prestupujt bralné stupne, ktoré buduji savrstvia sivych aZ tma-
vych lavicovitych vépencov. V jednom z tychto skalnych stupiiov 250 m nad do-
linou vznikla priestrannd jaskyiia Lom, zndma i z literatiry a hojne navitevovana
uz na prelome nasho storocia.

Jaskyfia Lém (882 m n. m.). — Vchod do jaskyne sa nachddza pod
skalnou stenou a je orientovany na severovychod. Priestranni vstupna cast
s rozmermi 10 X 8 X 5 m vznikla najmid mechanickym zvetravanim, ktoré po-
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Vchod do jaskyne Lém. Foto P. Mitter

kracuje dodnes. Vybiehaja z nej dve ramena. Kratsie je vychodné a zasahuje do
vzdialenosti 18 m od prvého bodu. Strop sa mierne znizuje az k bodu 4; dnc
tvori ostrohranny materidl a sypky sinter. Rozsiahlejsia je zdpadna vetva, ktora
smeruje na juh v dlzke 27 m. Strop sa najprv znizuje, za bodom 2 vSak znovu
stipa a vytvara tak priestrannd siefi s rozmermi 18 X 9 X 8 m. Jej tvar uréili
dva vyrazné zlomy, ktoré spolu s vrstevnatostou horniny vplyvali na vznik tejio
Casti jaskyne. Steny vnuatorného priestoru si pokryté natekmi ndstenného sin-
tra tvaru zaclon, kvaplov atd. V celej jaskyni prevldda biely sinter. V hornej
¢asti je nim spevnend aj podlaha. V jaskyni sa vynima velky balvan zateceny bie-
lym sintrom, ktory sa vyzrazal z odkvapkavajtcej vody. Pod juhovychodnou ste-
nou je slepy vybezok, naproti je malé sintrové jazierko a nad nim néapisy navstev-
nikov az zo zaciatku nasho storofia. Jaskyia je vyznamné rozsiahlym podzem-
nym priestorom a sintrovou vyzdobou. Cenné su aj staré napisy zateCené sintrom,
ako aj archeologické nélezy.

E. Jaskyne v Malej Hubnej

Mala Hubné zabera lavé tbocie doliny Selenec pred jej spojenim s Dedoso-
vou. Stupiiovité dbofie vytvaraja kvesty tmavosivych az ¢iernych vépencov,
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ktoré tvoria bralné stupne vysoké 10—15 m. Vzniklo tu mnoho malych jaskyni.
Spolu s procesmi krasovatenia sa uplatnili aj procesy strariovej modelacie, mrazo-
vého zvetravania a soliflukcie.

Jaskytia Sama diera (691 m n. m.). — Je to strafiova jaskyna dlha
len 15 m. Vznikla v pravom aboéi dolinky Mald Hubna krasovatenim a mecha-
nickym zvetrdvanim doskovitého stvrstvia tmavosivych vapencov, ktoré maja
v nadiozi tmavé masivne véapence. Dolné ohranidenie jaskyne tvoria sivé lavicovi-
té vapence mocnosti 30—40 cm. Vchod je orientovany na juh. Po vrstevnych
plochach a takmer zvislych puklinich presakuje voda, ktord horninu chemicky
rozrusuje. O mrazovom zvetrdvani sved¢i mnozstvo ladovych kvaplov na pukli-
nach stropu jaskyne. Strednou &astou stropu prechddza mald milonitova porucha
smeru 240/45; na nej vznikla hlavna &ast jaskyne. Mierne stapajice dno tvori
sutinovy material ¢iastoéne vytriedeny mrazom. Jaskyria nema vyzdobu.

Jaskytia Hubnéa (746 m n. m.). — Pomerne priestranni jaskyinia dlha
21 m; vznikla v lavom tboéi rovnomennej dolinky pod druhym zo skalnych ra-
dov prestupujtcich dolinku a jej tbocie. Vysoky priestranny vchod orientovany
na juh vznikol na niekolkych zlomoch (178/85, 1/80, 340/77), po ktorjch pre-
sakuje voda. Na horninu pésobi voda i zvd¢§ovanim objemu pri zamfzani. Vyso-
ky a pomerne §iroky priestor vchodu sa smerom dovnitra jaskyne zmenSuje,
stiop sa znizuje a za bodom 2 sa mierne zvySuje do vysky 1 az 1,5 m. Podobne
ako vstupna ¢ast aj vniitorny priestor jaskyne vznikol na zlome a vrstevnatosti,
¢im tato cast dostala trojuholnikovity prierez. Vyzdoba je skromnd, zvetrani a
poskodend néavstevnikmi. Vo vstupnej ¢asti jaskyne je niekolko malych natekov
povodného mikkého sintra, vo vnitornej ¢asti strop pokryva sinter, ale bez zauji-
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mavejiich tvarov. Dno je takmer vodorovné. Pri bode 2 lezi niekolko velkych
balvanov. Na vychodnej strane z tbo¢ia zasahuje dc jaskyne sutinovy kuzel.

Skalna brdna (758 m n. m.). — Skalna brdna m4a nepravidelny tvar a
vznikla juhovychodne od jaskyne Hubnd v skalnej ostrohe, ktord zasahuje od
jaskyne nad dolinu Selenec. Vytvorila sa na pocetnych zlomoch smeru 178/55,
207/84, ktoré uréili jej tvar (najmid mechanickym zvetrdvanim). Skalnd brina
je dlha 13 m; z jednej strany je vysoka 8 m a z druhej strany 2 m.

jaskyna ¢ 5 MH (704 m n. m.). — Je to mala strdfiovd jaskyfa na
druhej skalnej terase vySe ukoncenia tiestiavy vo vyske 50 m nad dolinou. Vznik-
la na troch vyraznych zlomoch v sivom brekciovitom dolomitickom véapenci, ktory
zvetrava na drobny ostrohranny material. Jaskyfia nema vyzdobu.

Jaskyina é¢.3 MH (656 m n. m.). — Ide o puklinovii, len 10 m dlht jas-
kynu, ktord vznikla nad hornym ukondenim tiesfiavy (naproti jaskyni 1 PG,
2 PG) asi 8 m nad potokom na zlome 8/80. Vrstevnatost horniny je 76/30. Ho-
rizontdlne dno vypliia sutina, trocha sypkého sintra a niekolko viaésich skal. Jas-
kyiia nema vyzdobu.

Certova diera (709 m n. m.). — Je to nevelk4 abrovita jaskyiia. Vznik-
la nad Certovou brdnou (60 m nad dolinou), a to na zlomoch, ktoré podmienili
a urychlili zvetrdvanie jaskyne na vrstevnych plochach a dali tvar celej jaskyni.
Sirop sa po obvode jaskyne znizuje a konéi sa v drobnej sutine s primesou sypké-
ho sintra, ktora tvori prevazne horizontalne dno jaskyne. Jaskyiia je dlhd 13 m,
vchod je orientovany na severovychod. Nem4 nijakd vyzdobu.

Jaskyna ¢ 4 MH (673 m n. m.). — Je to kratka puklinova jaskyia.
Vznikla 15 m nad dnom doliny priblizne v strede tiestiavy na zlomoch 30/56,
54/70, ktoré uréili jej tvar a smer. Dizka jaskyne je 11 m, vchod je exponovany
na severovychod a jaskyila nema vyzdobu. Zo severnej strany vchodu zasahuje
maly sutinovy kuzel.

Cakdren (673 m n. m.). — Priestranna jaskyfia, ktord vznikla na vrstev-
nych plochdch mierne sklonenych na severovychod (38/8). Krasovatenim, mecha-
nickym zvetrdvanim a gravitalnym padanim sutiny po 1boéi vznikla jaskyria,
ktorej vchod (vysoky 10 m a Siroky 18 m) smeruje na severovychod. Ostrohran-
ny sutinovy material je ¢iastoéne vytriedeny gelivaciou. Jaskyfia je dlhd 20 m a
nema vyzdobu.

Jaskyifia Nad Cakdrfiou (679 m n. m.). — Za skalnou ostrohou
zapadného ohranifenia jaskyne Cakareii je 8,5 m dlha a 13 m Sirok4 jaskyiia
vytvorend vo zvrstvenom tmavosivom véapenci (sklon 34/40). Drobnd sutinu na
horizontédlnom dne vytriedil mraz. Na strope je drobny sinter a povlaky sypkého
sitra. Jaskyiia nemd pokradovanie.

Jaskyifia Nad sufou (711 m n. m.). — Severne od jaskyne Cakareii
sa v dlzke 80 m tiahne 10 az 30 m vysoky bralny stupeii s abrovitymi jaskyiia-
mi. Pri nevyraznom sutinovom Zlabe, kde sa zniZuje na 2 aZz 3 m, je vchod do
10 m dlhej jaskyne, ktora vznikla na vrstevnych plochach. Stredom sa tiahne tak-
mer zvisla porucha (210/76). Clenity strop pokryvaji plosné niteky sintra,
miestami médkkého, no bez vyznamnej§ich tvarov. Dno vypliiaja volné sedimenty

133



vylriedené gelivaciou. Nizky strop vyznieva volne. Dalsie pokracovanie jaskyne
sme nenasli.

Jaskyiia & 7 MH (648 m n. m.). — Mala puklinové jaskyna, ktorej
vehod obmgva potok; vznikla 70 m juzne od mosta v Certovej brane. Tvar jasky-
ne ustil zlom 12/74, na ktorom vznikla jaskyfia dlhda 9 m. Ma ovalny zvisly prie-
rez a niet v nej vyzdoby.

Jaskyiia Pri moste (645 m n. m.). — Juzne od mosta v Certovej
brane vznikla na pukline 258/66 jaskyiia dlha 7 m. Pre vznik jaskyne bolo roz-
hodujtice krasovatenie na uvedenej poruche, v spodnej ¢asti aj chemické acinky
vody potoka pretekajiiceho cez prednii ¢ast jaskyne. Potok za vyssieho stavu
zaplavuje celd jaskyilu a vyplfiuje dno pieskom. Priestor sa smerom hore zuZzuje
a vyznieva na trhline, na ktorej vznikol aj maly slepy komin. Na stenich si vy-
rastky drobného sintra, na jednom mieste je povlak bieleho nateku. Jaskyfia nema
dai§ie pokracovanie. .

F. Jaskyne v Prostrednom grani

Severna ¢asf masivu oddelujiceho doliny Selenec a DedoSovd méd pomenova-
nie Prostredny grai. Oblast susediacu s Certovou branou buduji sivé aZz Cierne
lavicovité vapence, masivne i detailne zvrasnené. Maji dost premenlivy sklon
vrstiev, ktoré patria k digitdciam ¢iastkového prikrovu Tlstej. Chemicky Ccisté
vépence podliehaji krasovateniu. Pod skalnymi stenami vzniklo niekolko ma-
lych jaskyti prevazne na vrstevnych plochach.

jaskyiia & 1 PG (662 m n. m.). — Mal4 jaskyiia nad hornym ukon-
¢enim tiesiiavy Certova brana vznikla asi 18 m nad cestou a je z nej dobre
viditeIna. Vznikla v sivych lavicovitych vapencoch, ktoré v mieste vzniku jasky-
e prestupuji zlomy 65/70 a 70/89 uréujtice charakter jaskyne. Symetricka jasky-
fia mé len drobné zvetrant vyzdobu; rovné dno vytvara hlinity sutinovy sedi-
ment, vzadu vystupuje ¢ast pevného dna. Jaskyria nema dalSie pokracovanie.

Jaskyia & 2 PG (668 m n. m.). — Lezi 10 m juhovychodne od jaskyne
¢. 1 PG. Vznikla v'doskovitych detailne zvrstvenych sivych vépencoch sklonenych
na severovychod a striedajicich sa s tmavosivymi hrubolavicovitymi az celistvy-
mi vipencami. Toto striedanie vrstiev je charakteristické pre cela oblast Vlkano-
vej. Krasovatenim sivjch doskovitych vapencov tu vzniklo mnoho malych jaskyii.
Usudzujeme teda, Ze urcujtcim faktorom krasovatenia je vrstevnatost horniny
spolu so zlomami, ktoré horninu prestupujt. Opisovanéd jaskyiia je dlhd 8 m,
vchod je orientovany na juhozdpad. Nema nijaka vyzdobu.

Jaskyiia Terasa (702 m n. m.). — Je to doteraz najdlh§ia zndma jas-
kyiia v tejto ¢asti Prostredného grafia. Vznikla nad jaskyifiami 1 PG a 2 PG
v tmavosivom lavicovitom a# celistvom vapenci (28/34, 24/37). Trojuholnikovity
vchod do jaskyne' je §iroky 7 m a vysoky 4 m. Nim sa vchidza do vstupného
priestoru jaskyne $irokého viac ako 10 m a vysokého az 8 m. Z vchodu oriento-
vaného na juh je pekny vyhlad na dolinu Selenec. Vnitorny priestor sa v zavere
rozdeluje na dve ramend, ktorymi sa jaskyiia konéi. Jej celkova dlzka je 37 m.
Severovjchodné ohranicenie jaskynného priestoru je na strmej vrstevnej ploche.
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Vyzdoba je ststredend najmi v severnej§om ramene zadnej ¢asti jaskyne. Steny

a $ikmé ohranilenie je zateCené sintrom, vid§inou zvetranym. Vzniklo tu nie-

kolko velkych kvaplov, ktoré navitevnici poldmali. Spinavobiela vyzdoba je aj

v druhom ramene, no viade je poskodend a nemi vyznamnejSie tvary. Jaskyiia

diagonélne pretina skalné rebro a do boé¢nej dolinky je otvor pod juhovychodnou

stenou. Jaskyila Terasa moéze byt zvySkom vicSej horizontdlnej jaskyne znicenej
strafiovou modelaciou v stvislosti so zahlbovanim potoka Selenec.

Jaskynia Guléékova (721 m n. m.). — Severne od jaskyne Terasa

vznikla velmi zaujimava jaskyila s cennymi tvarmi sintrovej vyplne. Za tes-
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Jaskyiia Guléckova. Foto P. Mitter

nym kanalovitym vchodom je nizka siefi s rozmermi 7 X 8 m. Strop mé vo vyske
1 ai 1,5 m a tvori ho sivy vapenec, ktorého vrstvy st naklonené na severovy-
chod. Dno je mierne sklonené k bodu 3 a tvori ho vié¢§inou ostrohranné sutina.
Vo vychodnej ¢asti, kde st dve malé jazierka, je sutina spevnend sintrom. Sin-
trom je spevnend, alebo pokryta takmer polovica dna jaskyne. Steny a strop seve-
rovychodnej &asti‘pokryva prevazne makky sinter s hrudkovitym povrchom. Na-
teky vytvdraji dva zakladné tvary: polgulovité alebo bochnikovité siérolity na
strope s priemerom aZ niekolko dm a hrubé kyjovité stalaktity so zrezanym
plochym zakonéenim na spodku. Podobne ako na strope aj na dne prevladaja pol-
gulovité tvary, podla éoho jaskyfia dostala aj pomenovanie. Je pomerne mali,
ale cenna nezvydajnymi tvarmi sintra, preto ju treba prisne chranit.

Jaskyna Vrstvova (712 m n. m.). — Ide o 9 m dlha jaskyiiu, ktord
vznikla v skalnom stupni severne od jaskyne Terasa, a to v zretelne zvrstvenom
vépenci smeru 54/47, 38/41. Nema nijaka vyzdobu. Vidno v nej detailné zvrstve-
nie horniny a na skalnom dne je spolu s pieséitou zvetraninou sypky sinter.
Vchod lezi nad skalnym stupfiom vysokym 5 m a je orientovany na juhozépad.

jaskyfia & 6. PG (710 m n. m.). — Je to 10 m dlha jaskyia, ktora
vznikla na pukline smeru 348/70, juzne 50 m od jaskyne Vrstvova. Sulastou
lokality je abrovity previs siahajici do vzdialenosti 20 m od jaskyne. Vchod
smeruje na juhozdpad a vznikol v skalnom stupni.
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Jaskyiia ¢.9 PG (644 m n. m.). — Tato polojaskyiia vznikla niZe mosta
v Certovej brane na pocetnych zlomoch a presunovych plochach, na ktorych doglo
k rozpadu horniny a podruznému krasovateniu. Jaskyia je naproti jaskyni 8 MH,
vchod je orientovany na juh.

Do redakcie dodané 8. maja 1975.
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SOUCASNE PROBLEMY MERENI A MAPOVANI SPELEOLOGICKYCH
UTVARU

JIRI JEDLICKA

V poslednich létech zjistujeme nebyvaly rozvoj speleologického prizkumu v celé
nadi vlasti, na Moravé, v Cechach, a piedeviim na Slovensku. Z price dr. A
Droppy (1973) jasné vyplyva bohatost jeskynnich dtvard téméf ve vSech ¢astech
Slovenské socialistické republiky. Tato hojnost vytycuje celé speleologické vertej-
noesti velky rozsah a obor ¢innosti pfi podrobném prizkumu, ale téz pfi dokonalé
dokumentaci dosud nemapovanych jeskynnich lokalit a upfesnéni stavajici doku-
mentace.

Ackoliv jsou mapovaci prace, anebo aspoii mély by byti prvni, a tedy zdkladni
dokumentaci (popisem) kazdého speleologického dtvaru, jsou tyto prdace — na
rozdil od prizkumu ve sméru ostatnich védnich oborti ztcastnénych na komplex-
nim prizkumu — provadény pomérné nejednotné a ne vidy s dostateénym od-
bornym prehledem.

Vétsina novych speleologickych lokalit je topografovana dobrovolnymi pracov-
niky, jez se regrutuji z rdznych pracovnich obord. éinnosti a profesi; v posledni
dobé je zde velkd vétSina studentd, a to nejen odbornych smérti, ale i vSeobecné
vzdélavacich skol.

Zatim co vlastni speleologicky priizkum mozno provadét po €astech, vyzaduje
se topografickd dokumentace komplexné, najednou a jako prva v poradi, jak to
téz vyzaduje prace ,,Perspektivy rozvoja speleolégie na Slovensku® (1972), kde
se konstatuje, ze ,,vjchodiskovym bodom (systematického vyskumu jaskyi) si
meracské prdce, o ktoré sa bude opierat odborny speleologicky viskum”. »

Méfeni a zobrazovéni jeskynnich atvard je mnohem slozitéjsi nez podobné pra-
ce na povrchu; také se vyzaduje zcela novy pfistup k celému problému popisu
slozitych podzemnich atvarti. Tu se ma speleolog-amatér vypofédat s problémem,
jak tyto ¢lenité tvary zaméfit a zobrazit, aby byly jednotné, jednoznaéné a pokud
mozno presné zachyceny v planu.

Jde tedy o dva soubory praci: zaméfovaci a zobrazovaci. Jak je zndmo a jak
vyplyva z mapovych ptiloh speleologickych publikaci, provadi se zaméfovani jes-
kynnich atvarti vétS§inou polygonovym méfenim, a to dilnéméfickou kompasovou
soupravou, tj. zdvésnym kompasem a sklonomérem. Mozno fici, Ze ¢im vice se
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aplikuji speciality d@ilniho méfictvi proti vieobecné geodesii, tim lépe dospéjeme
k cili — dokonalej§imu zaméfeni a zobrazeni jeskynnich utvart. Jako zikladni
literaturu doporuéuji proto nékterou z diilnéméfickych ucebnic, na pf. ucebnici od
Cechury a Neseta (1956).

Avsak ani dalnéméFické postupy se nedaji ve speleologii pfesné aplikovat. Jesté
vice je odliné zobrazovani zaméfenych atvari. Tu jde skutetné o novou védni
disciplinu, jiz nebyla dosud ani na odbornych mezinirodnich kongresech vénova-
na dostate¢na pozornost, presto ze pojmenovani se jiz naslo: speleokartografie.

Nejednotnosti pouzivanjch zptisobéi a pfebiranim nevhodnych individuelnich
navyka starich specialisti dochazi k zvySovani nepifesnosti v dokumentaci a
k nevhodnym piikladim pro mladou generaci. Proto je snahou pisatele informo-
vat aspoii ¢asteéné zajemce, jak si pfi zaméfovani a zobrazovéani jeskyni poéinat.
Uvadim téz nékteré nové myslenky pro zlepSeni této prace. Je vSak pfirozené, Ze
v jednom kratkém ¢lanku neni mozno jinak, nez predat veobecnou informaci.

Dosud se v nasi speleologické dokumentaci pfedkladaji plany jeskyni ptevdZné
v padorysné projekci vo vhodném méfitku, jez je z divodi reprodukénich vyjad-
fovano vétsinou graficky. Pro mapy uréené ke knizni reprodukci je nevhodné
uddvat té7 méfitko &iselngm pomérem, nebof p¥i reprodukci dochazi zpravidla
k zmenSeni obrazu, a tim ke zméné méfitka, mnohdy z technickych duvoda
k zmenseni, kdy se vyslednj pomér méfitka neda vyjadfit celym cislem.

Dilezitym doplitkem je zde vyznaleni severniho sméru, pfipadné sméru Sy,
i kdyZ je plan spravné orientovan. Vzhledem k nejednotnosti nutno uvadét také
druh pouzitjch znacek. Pokud se jednd o dtvary, jez jsou vyskové zfetelné ¢Ele-
nény, vyznaluji se jednotlivé horizonty (patra) v pidoryse odlisnym zptisobem.
Vidy se doporuluje vyznaéit krouzky polygonové body s &isly a cerchanymi ¢a-
rami, vyzna¢ujicimi polygonové strany. Je vhodné, aby aspoil nejdulezitéjsi body
byly stabilisovany. P#i pfeméfovani propasti Brazda osvédcila se stabilisace Ze-
leznymi $§rouby priiméru 10 mm, jejichZ Sestihranna hlava byla napfi¢ provrtdna
pro uchyceni méfické $iitiry. Bedy byly pomérné rychle stabilizovany zasroubova-
nim do otvoréi vyvrtanych ruénim vidiovym vrtakem do rostlé kalciové horniny.

Nedilnou souéésti piidorysu (situace) je nérysné zobrazeni, jez se vétSinou
piedklada jako hlavni (podélny) fez a pfipadné piicné fezy.

Zatim co pudorysny obraz jeskyné je vétSinou spravné zakreslen, dochdzi u
fezti k nejasnostem v tom, jakym smérem provadét fez. Misto fezu mélo by byti
vyznateno v pidoryse vyzna¢nou erchanou ¢arou (pokud neni fez veden zalo-
mené po polygondlnich bodech). I kdyZ prvy zplisob se zd4 jednodussi a nazor-
néjsi, dochazi zde k znaénym zkreslenim a nepfesnostem (pfi fezech jednotnym,
v pudoryse vyznaenym smérem), a to proto, ze jde o smér natoéeny k méfické
ose (polygonové strané). Proto je vhodnéjsi aplikovat rozvinuty fez podél poly-
gonovych stran. Zde vsak musime uplatnit zésadu, aby smér Z (+ 45°) a smér
J (+ 45°) sméfoval na pldnu vlevo, opaény smér vpravo. Jen tak se vyhneme
nepfesnosti, ze stejna lokalita se nim v jednom fezu objevi na dvou odli§nych
mistech fezu, jako na pf. v hlavnim podélném fezu jeskyné Stary hrad (P. Hip-
man, 1972).

vvvvvv

S nejslozitéjsimi problémy setkavaji se dokumentatofi pfi mapovani propasti,
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zv14§té propasti typu aven. Je to nejen proto, Ze jde o situaéné a vyskové velmi
clenité Gtvary, ale pfedeviim proto, Ze se jednd o pomérné malou pidorysnou
rozlohu. Tim se v situaci protinaji kresby rtiznjych vyskovych horizontd a stavaji
se nejasnymi. Néktefi autofi fesi zvyraznéni situace posunutim jednotlivych hori-
zontl o uréitou libovolnou vzdélenost. To je nevhodné feseni z nouze, jez znaéné
zkresluje padorysny priimét (situaci). Lep$im feSenim nez posun je zobrazenf
situace v nalezitém zvétSeni s pouZitim riznych zphsobl ohraniceni jednotlivych
horizontt (na pf. plnou ¢&arou, éarkovanou nebo teckovanou linkou a pod.).
V zde popisované dokumentaci jde o zachyceni piidorysného a narysného tvaru
a rozméru speleologické lokality (jako podkladu pro dalsi odborné mapovani).

Jako nejlepsi zpiisob zobrazeni téchto ¢lenitych speleologickych ttvarti mozno
navrhnouti:

l. Pravodhlé promitdni

a) do pudorysu — situace — svisly primét;
b) vodorovny primét — fez ve sméru smérnikd polygonovych stran — fez
po tklonu;

¢) vodorovny primét — fez smérem kolmym na smérniky polygonovych stran
— fez po sméru. .

Ad a) Jedna se o obvykly pidorysny plén, kde maze byti odlisnym zptisobem
vyznaleno situovani atvaru vzhledem k povrchové situaci.

Ad b) Vzhledem na genezi speleologickjch podzemnich prostor (a to tim, ze
se Gtvary rozvijely podél pohybu podzemni vody) jde o tvary tunelového cha-
rakteru, i kdyz mnohdy s prostornymi a velmi ¢&lenitymi Gtvary. Proto mohou
tvorit meéfickou kostru téchto twtvarii prostorové polygonové porady. Svisly fez
polygonovou stranou nazveme fezem po tklonu proto, e ndm v pravé hodnoté
ukazuje tklon polygonové strany, a tim vétSinou téz tuklon celé lokality.

Ad c) Abychom zachytili téZ druhy rozmér lokality, a to kolmy fez na tuklon,
potidime pro Gtvary pfevazné svislého charakteru jesté fez po sméru (jako primét
orientovany ve sméru polygonovych stran). V tomto narysném priimétu jevi se
polygonové strany jako svislice.

Tento zptlisob je aplikovdn na pfilozené dokumentaci propasti Brazda. Propast
byla zaméfena v hrubych rysech ve dnech 1. a 3. &ervence 1973 u piilezitosti
kontrolniho méfeni hloubky. Rezy po sméru a po iklonu jsou naértnuty na obr.
¢. 1. Dosavadni dokumentace této propasti je uvedena v piiloze P¥ibylovy zpravy
o vyzkumu z r. 1967 jako vysledek vsech dosavadnich méfeni propasti.

Znalci této propasti mohou porovnat oba zpiisoby dokumentace. Z nového zpi-
sobu zakresleni poznaji jisté (a to pfedev§im z fezi po tklonu) jednotlivé cha-
rakteristické lokality. Na pf. mezi jicnem a prvym horizontem pro tklon dvodni
Casti propasti je nutno odtahovat sedatku na lané na prvém horizontu smérem
vychodnim. Chodbu na prvém horizontu charakterizuje smérem k ptistupu ke
studni zna¢né vyikové ¢lenéni. Tato chodba postupuje generelné smérem severo-
zépadnim. Zndm® vyskové ¢lenéni mezi druhym a tfetim horizontem s galerii a
boc¢ni bivakovou sini (nad bodem & 11) je rovnéz zietelnéji zachyceno v nasich
fezech. Nejnazornéji se viak tento zpiisob zobrazovani projevi pii kresbé kompli-
kovanych horizontélnich a svislych jeskynnich dtvart, jako je na p#. zobrazeni
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Useku mezi tfetim a Etvrtym horizontem (dzka, terasovité upadajici chodba)
dale mezi ¢tvrtym, patym, Sestym a patym ,,a“ horizontem. .

PfiloZend dokumentace netini si viak zdaleka nirok na dokonalost. Naopak,
je to jen nacrt vznikly z méfickych praci pfi dvou sestupech do propasti. Neza-
chycuje téz objevené vedlejsi prostory (dém propasti, stupiiovitou chodbu, staré
dno a pod.). Rezy a situace (obr. 2) propasti Brazda maji byti jen ndvodem a
nivrhem pro novy zpisob zakreslovani. Pro jednotnost zobrazovani mély by vel-
ky vyznam jednotné mapové znacky téchto praci. Ze v ciziné jednotné znacky
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pouzivaji, neb aspoii doporucuji, mozno usuzovat ze speleologického slovniku (L.
Blaha a kol., 1974), kde se uvéadi heslo ,klG¢ znaciek jaskynnych foriem®“. Pro
zlepseni zpiisobu zobrazovéni piijme autor ¢lanku s povdékem podnétné navrhy,
piipadné kritiku uvadéného postupu.
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Konstrukce fezii po sméru je provedena vidy kolmo na fezy prvého systému
(po tklonu) a umoziiuje vypocet kubatur prostort, jez jsou vSestranné dulezité,
m. j. pro zji§tovani celkovych objemd jednotlivych jeskyni a propasti, jak to uda-
va sovétska literatura (N. V. Dublianskyj, 1969).

K tplnosti kazdého systému zobrazovani patfi povrchova situace okoli vchodu
do jeskyné, v nasem ptipadé jicnu propasti (obr. 3). Vyikova kéta bodu ¢. 1 dle
dr. Himmela a Suchardy z r. 1968 je +602,2 m (]J. Himmel, 1969). Pro lepsi
vyznadeni trychtyfovitého jicnu jsou vsak voleny relativni kéty vrstevnic.

Vhodnym doplitkem dokumentace je vysek ze stitni mapy se §ir§im okolim
objektu.,

2. Axonometrické zobrazeni (trojosé) je vhodné pro prostorovy
dojem (pohledova mapa). Na obr. 4 je prostorové vyznacen jen polygonovy po-
fad propasti Brdzda. Ten je nutno doplnit axonometrickfm zobrazenim obou
systémi fezil, jez jsou uvedeny pod body b, ¢ vyétu v &asti 1. Vyssiho acinku do-
sdhneme viak axonometrickym primétem dvojobrazovym, kdy po konstrukei
stereodvojice a pozorovani stereoskopem dostaneme pravy prostorovy dojem.
Tento zpiisob zobrazeni propasti Brazda byl pfedveden na VI. mezinirodnim
speleologickém kongresu v Olomouci v zaii 1973.

Zvlastni kapitolu p¥i zaméfovani jeskyni tvoii zaméfovani detaild, provddéné
vét§inou jako méfeni nebo odhadovéani kolmé vzdalenosti od polygonovych stran.
Zde se mize velmi vhodné uplatnit progresivni fotogrammetrickd metoda. Ste-
reofotogrammetrické snimky a jejich vyhodnoceni byly rovnéz u nas jiz vyzkouse-
ny. O tomto zptisobu mapovani nemiize byti pojedndno v ramci naseho kratkého
¢lanku.

Detailné a prostorové spravné zmapovana lokalita bude pak vhodné slouZit
k dokumentaci viem ostatnim védnim oborim ziGcastnénym na pruzkumu kraso-
vych oblasti.

Do redakcie dodané 5. aprila 1975.
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KRASOVE JAVY V CENTRALNE] CASTI VELKE] FATRY

ZDENKO HOCHMUTH

Velké plochy mezozoickych hornin tvoria vo forme prikrovov viaé§inu rozlohy
Velkej Fatry, no systematickej§im vyskumom krasovych oblasti v tomto pohori
mensie zniame jaskyne v Harmaneckom krase spracoval A. Droppa (1974),
na Meskove v severnej Casti pohoria vykonala prieskum priepasti jaskyniarska
skupina z Ruzomberka. Znaéné plochy vapencov v centrélnej Casti, resp. uz inkli-
nujtcej k zépadu davali nadej na objav vyznamnejsich krasovych javov, a tak
v rokoch 1972—1973 jaskyniari z Ruzomberka (oblastna skupina SSS ¢&. 12)
zadali s ich v§skumom. V krasovej oblasti nazvanej podla dominujiceho vrcholu
Biela skala sme uz pri orientaénom povrchovom prieskume narazili na mnozstvo
jaskynnjch otvorov, ktoré sme v nasledujticom obdobi preskiimali. V tejto kra
sovej oblasti, ktord pozostédva z piatich podoblasti, sme vecelku zaregistrovali, za-
merali a zdokumentovali 53 jaskyii (dlhsich ako 5 m) a vyznaénejsich previsov.
Najvicsia z nich je jaskyiia B—0O Morifia, hlbok4d 67 m a dlhd 250 m, jaskyiia
B—6, hlbok4 31 m a dlhd 150 m. Ostatné jaskyne si sice uz mensie, no niektoré
z nich d4vajt nadej na moznost pripadnych dalsich objavov. Predkladany prispe-
vok struéne oboznamuje so st¢asnym stavom poznania jaskyii tejto oblasti.

FYZICKO-GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Krasovéa oblast Biela skala prechddza v pase dlhom 5,5 km a Sirokom 0,1 aZz
1,5 km naprie¢ hlavnym hrebeiiom Velkej Fatry, zahriiujic pritom okolie Kysok
(1340 m), Suchého vrchu (1550 m) na vychodnej, liptovskej strane hrebefia a
na zépadnej, tur¢ianskej strane razsochu Suchého vrchu — Bielu skalu (1385 m),
ktora strmo klesa az do Dedo3ovej doliny (dno vo vyske 750—800 m).

Krasovatejiice horniny st tu zastdpené strednotriasovymi tmavymi Zilkovany-
mi vapencami gutensteinského typu, lokdlne i dolomitmi, ktoré predstavuja
trosku choéského prikrovu sklonend 20—24° na Z az SZ. Tym, Ze je vdpencové
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stivrstvie uklonené a vedie od najvyssich &asti tzemia az do dolin, dosahuje ma-
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ximélny vyskovy rozdiel na vapencovom tzemi az 800 m, ¢o je i v hornatych
oblastiach Karpat ojedinely jav. Spolu s inymi skutotnostami predstavuje moz-
nost existencie vyznamnejSieho vertikdlneho systému. Viépencové savrstvie lezi
na sliefiovcovom, neokémovom podlozi kriziianského prikrovu, ktory buduje
okolité masivy Ploskej (1532 m), BoriSova (1510 m), Ostredka (1592 m) a
Kriznej (1574 m).

Z geomorfologického hladiska predstavuje krasova oblast Biela skala pomer-
ne zaujimavy celok. Napriek tomu, Ze zva¢Sa lezi v najvysSej Casti pohoria, za-
chovali sa na uréitjch miestach zvysky starych zarovnanych povrchov, napriklad
plosina v okoli Kysok (1300—1350 m n. m.), kde na ploche 1,5X0,8 km do-
sahuje maximalny vyskovy rozdiel len okolo 65 m, podobne i vrcholovd plosina
na Bielej skale (1385 m) s rozmermi 250X700 m a ploSina s rozmermi
0,5X0,6 km leziaca dalej na z4dpad od Bielej skaly. Na plosinich st z kraso-
vjch javov vyvinuté typické skrapy zoskupené do skrapovych poli, ojedinele i
7liabkovité a studiiovité $krapy. Oproti plodinatym, malo sklonenym ¢astiam va-
pencového tizemia st zas jeho okraje extrémne strmé. Predstavuju zvicsa bralna-
té steny vo forme viacerych radov nad sebou (vyska 20—60 m). Z nich najvyssie
st juzné svahy Bielej skaly, kde dosahuja vysku az 85 m. Pomerne vysoké si aj
bralad pod Kyskami. Zvislé okraje vdpencového tizemia vznikli zrejme odlamova-
nim horniny po hlbokych trhlindch, ktoré na niektorych miestach (este pred od-
delenim okrajovych blokov) mozno pozorovat i dnes. Bralnaté steny Vratnej do-
linky maja kationovity charakter, vznikli zarezanim toku pretekajiceho na-
prie¢ vapencovym tizemim. Aj ostatné doliny na obvode krasovej oblasti st znac-
ne zarezané, zviacsa viak v hornindch kriziianského prikrovu (neokémovych slie-
iioch a slienitjch vépencoch). Miestami vSak erézia zasiahla i starSie cleny tejto
jednotky — trias a juru, napriklad v Necpalskej doline a zévere Zelenej doliny
pod Kyskami.

Na tomto vépencovom tizemi je mélo povrchovych tokov. Dedosovou dolinou
preteka jeden potok tvoriaci zipadny okraj $tudovanej krasovej oblasti, druhy
potok pretekd Vratnou dolinkou. Oba te¢t v povrchovom koryte, bez priznakov
ponérania sa alebo.vyvierania.

Na okrajoch vapencového tizemia viak mozno pozorovat viacero krasovych pra-
mefiov — vyviera¢iek. Niektoré z nich st pomerne vydatné, napriklad dva pra-
mene v doline Skép s celkovou vydatnostou v letnjch mesiacoch okolo 15 1/s;
vyvieraji priamo zo sutiny na okraji skalngch bral. Nepatrnt vydatnost ma pra-
mefi pri chate vo Vratnej dolinke a pramed pri salajoch (menej nez 1 1/s); vy-
vieraji zo sutiny, no ich pévod je zrejme tiez v nedalekom vépencovom tuzemi.
Najvydatnejsie st viak vyvieratky pod Kyskami (ich vydatnost a pocet kolise
podla mnozstva zrazok). Chemické zloZenie vody krasovych pramefiov sme sice
zatial nezistovali, no pramene v doline Skdp a pod Kyskami obsahuji zrejme
velké mnozstvo rozpustenych uhli¢itanov, ktoré sa v ich okoli silne zrdzaja a vy-
tvaraju biele povlaky makkého sintra.

Na celom krasovom tzemi, ako sme uZ spomenuli, registrujeme 53 jaskyi a
vyznamnej§ich previsov. St rozlozené v piatich podoblastiach, ktoré sme ozna-
¢ili pismenami K, P, B, V a S: Pod Kyskami — K, 5 jaskyii; Predvrchol Bielej
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skaly — P, 3 jaskyne; Biela skala — B, 19 jaskyf; Vratna dolinka — V, 17 jas-
kyii; Dolinka Skdp — S, 9 jaskyii. Jednotlivé jaskyne st oznalené v ramci danej
podoblasti ¢islami, no vyznamnejsie jaskyne maja aj vlastné pomenovanie. Na
pripojenej povrchovej mape si vchody jednotlivych jaskyii vyznaéené; v nasle-
dujtcom texte ich blizsie lokalizujeme, struéne opisujeme a vyjadrujeme nazor
o ich vzniku.

PODOBLAST POD KYSKAMI

Podoblast tvori zdpadny okraj krasovej oblasti. Jaskyne sa tu nachidzaja
v uapiti bral tvoriacich 3truktarny okraj cho¢ského prikrovu. Steny sa zvislé, vy-
soké az 30 m; tiahnu sa v pase dlhom 500 m v smere Z]JS—VSV a st dobre
viditeIné zo zéveru Zelenej doliny. V podoblasti pozndme 5 mensich jaskyi:

Jaskyria K—1 predstavuje nepravidelny priestor v nakopenych balvanoch asi
50 m na severovychod od vyvieracky.

Jaskyria K—2 ma podobny charakter ako predosla, lezi blizsie k vyvieracke.
Jaskyne K—1 a K—2 st rativého pévodu, preto sme ich bliz§ie nesktimali, ani
nezameriavali. .

Jaskyria K — 3 sa nachadza v tpéati bral na zdpadnej strane dolinky, ktora bral-
ny rad rozdeluje na dve ¢asti. M4 charakter previsu hlbokého 8 m, vysokého 2 m
a §irokého 5 m. Dno je pokryté vdpencovou sutinou. Smerom na SZ sa tiahne
neprieleznd chodbicka, priamo v portéli vchodu na zapadnej strane je okno.

Jaskyria K—4 sa nachddza tiez na tpati bral, asi 30 m na severozdpad od
K — 3. Portdl vchodu ma rozmery 6X2 m, smerom dovnitra je jaskytia dlha
6 m. Pravdepodobne vplyvom mrazov je sutina na dne usporiadani do pruhov.

Jaskyne K—3 a K—4 maja previsovy charakter. Vytvorili sa prevazne mrazo-
vymi procesmi na tpati steny (tzv. apatné jaskynky); niet nddeje na pripadné
pokracovanie.

Jaskyria K—5 — najvyznamnej§ia v tejto oblasti — sa nachidza asi 50 m na
severozapad od charakteristického skalnatého vybezku, vo vyske asi 20 m, na po-
lici. Smerom na SZ sa tiahne klukat4 chodba rie¢neho pévodu s prierezom 0,6 az
0,8 m; na dne ma zirez po obfasnom vodnom toku. Prielezn4 je len do vzdiale-
nosti 9 m, no vedie dalej. Jaskyria predstavuje vyustenie jedného z boénych,
zrejme len ob¢as fungujtcich odvodiiovacich kanilov spod masivu Kysok.

PODOBLAST PREDVRCHOL BIELE] SKALY

Predvrchol predstavuje samostatny vybezok bo¢nej rdzsochy Suchého vrchu
s rozmermi asi 120>X50 m. Takmer zo vietkych strdn je ohrani¢end zvislymi
stenami vysokymi okolo 10 m. V tejto podoblasti sa nach4dzajt tri mensie jasky-
ne.

Jaskyria P—1 ma priepastovity charakter. Vznikla na poruche smeru 140°
so sklonom 80° na JZ. Nachddza sa priamo vo vrcholovej &asti predvrchola.
Konéi sa zdvalom v hibke 6,2 m. V zime byva tplne zasypani snehom, ktory sa
tu potom udrzi az do leta.
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Jaskyria P—2 sa nachddza na severnom okraji predvrchola, asi 25 m od jeho
zédpadného okraja. Vchod ma rozmery 1,5 X 1,5 m. Za nim sa tiahne puklinova
chodba v smere poruchy 180° so sklonom 75° na zapad. Chodba sa koné¢i po
$tyroch metroch.

Jaskyria P—3 lezi tesne pred zapadnym okrajom severnej steny predvrchola.
Vchod s rozmermi 1,2 X 4 m mé charakter vysokej pukliny, za ktorou sa tiahne
puklinovd chodba v smere 152°. Po &smich metroch sa chodba neprielezne
konéi.

Vsetky tri jaskyne st puklinovitého typu. Vznikli prevazne kordziou a mrazo-
vym zvetravanim. Dalej do hibky nevedd, a preto nemozno ofakéavat dalsie po-
kra¢ovanie.

PODOBLAST BIELA SKALA

Je najvyznamnejSou podoblastou v celej rovnomennej krasovej oblasti nielen
mnozstvom jaskyii (19), ale aj ich dizkou a rozmermi. Na Bielej skale je za-
chovana vrcholovd plo§ina. Na jej obvode st rozdielne vysoké skalné steny.
ktoré st najdlhsie v podoblasti, maji vchody na tejto plogine, resp. na jej hor-
nom okraji.

Jaskyria B—0 (Morria) — je najdlhsou (250 m) a najhlbsou jaskyiiou v ce-
lej oblasti Bielej skaly. Vchod sa nachddza v prie¢nej depresii hrebefia vo vyske
1362 m a vo vzdialenosti 81 m. od vrcholovej kéty Bielej skaly (1385 m) pod
Az. 85°. M4 rozmery 0,5 X 0,4 m. Hned za vchodom v§ak nasleduje §tvormetrovy
stuperi vedici do klesajicej chodby puklinového charakteru, a to az po jej naj-
niz§ie miesto pri bode 3, ktoré je v hibke 10 m. Odtial pokracuje najprv stipaja-
ca, potom mierne klesajica chodba v smere poruchy SZ—]JV, na ktorej je zalo-
Zen4 cela jaskytia. M4 puklinovy charakter. Na jej dne je ostrohranna vapenco-
va sutina. Zvlastnostou je hojny vyskyt bieleho mikkého sintra (nickaminek,
plasticky sinter), ktory pokryva steny jaskyne; miestami vak odpaddva v plat-
niach hrubjch aj 10 cm. Spominana chodba sa po §tyridsiatich metroch ne-
prielezne kon¢i.

Od bodu 3 vsak po vrstevnych plochdch (neskér zas po poruche smeru SZ—
JV) pokraéuje jaskyiia dalej. Najprv §tvormetrovym stupfiom tsti do 20 m dlhej
horizontélnej puklinovej chodby a po plazivke medzi bodmi 6 a 7 vedie do
vécésieho priestoru rutivého charakteru; na jeho dne sa otvara vertikdlne pokra-
¢ovanie. Puklinovy komin medzi bodmi 11 a 12 je hlboky 13 m. Pokra¢uje po
poruche SZ i JV, no pre neschodnost sme ho tu zatial neskumali. Zaujimavé je
viak dalgie vertikdlne pokracovanie jaskyne. U% v hlbke okolo 40 m (pri bode
13) sa nachidza v dne tesny otvor, v ktorom st nebezpeéné uvolnené balvany.
Za nim vedie stuperi do chodbi¢ky dlhej 10 m, potom nasleduje dal§i patmetrovy
stuperi. Chodba nasledujtica za nim sa tiahne uz opaénym smerom, po tej istej
poruche, teda pod vyssie leziace Casti. Velmi tesnd puklinova chodba vedie asi
40 m viac-menej vodorovne. Jej hibka je 55—60 m. Pri bode 28 vytstuje do
" mensej sienky, na dne ktorej sa otvara dalsie vertikdlne pokracovanie.
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Nasledujtica puklinové priepast je viak dost tesnd, takZe sa ndm podarilo zo-
stapit len do hlbky 14 m (hibka jaskyne je 67 m). Podla celkovej geologickej
situicie predpokladdme nedaleko nekrasové kriedové podlozie. V budiicnosti sa
pokisime narn preniknif.

Pre celt jaskyiiu je charakteristickd a pozoruhodnd jej sedimentdrna vypli,
pretoze steny jaskyne si takmer stvisle pokryté vrstvou bieleho plastického sintra,
miestami sfarbeného humusovitymi a ilovitymi &asticami do hneda aZ siva. Sinter
je silne nasiaknuty vodou, ¢o velmi zneprijemiiuje pobyt v jaskyni.

Z hladiska prievanov je B—O0 typickd dynamické jaskyfia. Pomerne intenzivne
prievany vant v zime vchodom von. Ciastotne badat aj kondenzaciu par pri
vyssich mrazoch na povrchu. V lete sa prievan obrati a vzduch je nasdvany
vchodom. Tato skutoénost svedéi o existencii zatial neznameho, niziie leziaceho
vchodu.

V jaskyni sme 31. marca 1973 pozorovali aj niekolko druhov zivo¢ichov. Z mo-
tylov to bol vinopasik trnkovy (Triphosa dubiata), z netopierov Myotis mystaci-
nus (2 ex.), Myotis myotis (7 ex.) a Plecotus auritus (1 ex.).

Mapu jaskyne B—0 neuverejiiujeme pre nedostatok miesta, ale aj preto, Ze
bola publikovana v zborniku Ceskoslovensky kras 1975. 7

Jaskyiia B—1 ma vchod na okraji skalnych bral, asi 20 m od jaskyne B—0
smerom na VSV. Jaskyiia predstavuje velk miestnost s rozmermi 6 X 6 m. Ma
trojuholnikovity tvar. Je zaloZend na krizovatke vrstevnej plochy s poruchou
smeru SSZ. Lezi v nadmorskej vyske 1342 m.

Jaskyfia B—2 sa nachadza tiez na tpiti skalnych radov, nedaleko vyrazného
sutového kuzela, 55 m na SSV od jaskyne B—0. Vchod m4 rozmery 1,2 X 0,45 m
a je na tpiti steny. Za nim sa tiahne chodba v smere vrstevnej plochy, no asi po
Siestich metroch sa konéi zavalom vytvorenym na dvoch prie¢nych poruchéch.
Nadmorska vyska jaskyne je 1337 m.

Jaskyria B—3 ma vchod vo vzdialenosti 122 m od vrcholovej kéty Bielej skaly
(pod Az. 49°), teda na tpiti brél, v lese. Vchod s rozmermi 11 X 2,5 m maA cha-
rakter $irokého previsu na tpati nevysokej steny. Dovnitra pokracuje rozlahla
chodba zalozena na poruche smeru 145° a vysokd miestami aj 6 m; pri spodku
je viak zalozena na vrstvovej ploche. Po dvadsiatich metroch sa neprielezne kon-
¢i. Dno jaskyne je pokryté ostrohrannou vapencovou sutinou, no vo vchode i vo
vnatri sa nachidzajt vépencové bloky s rozmermi az 2 m. Nadmorskd vyska
jaskyne je 1331 m. V zimnych mesiacoch sa v jaskyni vytvaraji ladové palicovité
stalagmity s prierezom 10—15 cm a vyskou i vyse 2 m.

Jaskyria B—4 (Jelenia) mé vchod priepastného charakteru a nachddza sa na
svahu v lese, asi 60 m od jaskyne B—3 (v nadmorskej vyske 1326 m). Jaskyna
vznikla na tektonickej poruche smeru 140°. Ma charakter azkej, nadol sa zuZuji-
cej pukliny, kde zaklinené balvany boli pri¢inou vytvorenia dvoch horizontov,
z ktorych spodny je dnom. Jaskyiia nema vyzdobu a oplyva mnozstvom napada-
nej vapencovej sutiny a hliny. Je puklinového, priepastného typu a vytvorila sa
na okrajovej poruche, ktord mé zrejme gravitatny pévod.

Jaskyiia B—5 lezi na dpéti bral priamo pod jaskyiiou B—4, 170 m od vrcho-
lovej kéty Bielej skaly, pod Az. 21°, v nadmorskej vyske 1322 m. Puklinovy
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JASKYNA B-3

NA BIELEJ SKALE
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Obr. 2

vchod m4 rozmery 0,5 X 1 m a lezi v miernej priehlbine na tapati. Vchod smerom ;
dovnitra zrazne klesa. Cela jaskyiia je zaloZena na pukline smeru S—] a mé ru-
tivy charakter. Dosahuje maximalnu vysku 4 m. Dno je pokryté vdpencovymi
blokmi velkjch rozmerov. Na tej iste] poruche existuje aj vrchné paralelné po-
schodie, ktoré dvoma otvormi stvisi so spodnym, a mé i vlastny, no neprielezny
vchod.

Jaskyfia B—6 je druha najvjznamnejsia jaskyfia v celej oblasti. Dosahuje
hibku 31 m a dlzku 150 m. M4 viacero vchodov — tri st prielezné, no dalsie dva
st neprielezné. Najvy3si vchod lezi 140 m od vrcholovej kéty Bielej skaly pod
Az. 22° (1347 m n. m.). Je priepastného charakteru a vedie do hornej &asti jasky-
ne, ktora mé puklinovy charakter a s dal$imi jej ¢astami sdvisi len neprielezne.
Podobne ako cela jaskyiia je zaloZena na takmer zvislej poruche smeru 162—
342°.

Dalsia cast jaskyne sa zacina na povrchu nendpadnym otvorom, ktory vedie
zvisle 7 m. Na juh smeruje Sirok4 puklina so sklonom 45°. Je zaloZena na vrstvo-
viich plochdch a vedie chodbitkou az k bodu 27, ktory neprielezne savisi s po-
vrchom a s hornou éasfou jaskyne.
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Dalgie pokracovanie jaskyne viak vedie od dna sedemmetrového komina (pri
bode 5). Je tu 15 m hlboké priepast puklinovo-rativého typu, ktora vznikla na
poruche 162 (tak ako cela jaskyia). Po ztzenine v okoli bodov 10 az 12 vy-
astuje na povrch v dne zrateného zavrtu.

Tu sa viak jaskyna nekonéi, ale pokracuje dalej nadol klesajicou chodbou az
k bodu 18, kde je najniz§ie miesto v hibke 31 m od horného vchodu. Od bodu 18
pokratuje tesnd plazivka eSte niekolko metrov a neprielezne dsti na povrch.
(Mapu jaskyne B—6 publikoval zbornik Cs. kras 1975.)

V jaskyni sa intenzivne prejavuje prudenie vzduchu. V letnjch mesiacoch pradi
vzduch od hornych otvorov celou jaskyfiou smerom nadol a vychddza spodnym
neprieleznym vchodom. V zime je situdcia opac¢nd, no prievany uplne prestavajd,
ak je spodny otvor zasypany snehom. Vtedy klesa teplota v jaskyni pod O °C a
tvoria sa ladové ttvary (najma pri bodoch 5 a 6).

Jaskyria B—7 ma vchod asi 40 m smerom na zdpad od dolného vchodu jasky-
ne B—6. Previsovy vchod je §iroky 8 m a vysoky 2,5 m. Smerom na JZ vedie
chodbic¢ka dlha asi 4 m, na SZ zas chodbi¢ka dlh4d zhruba 8 m. Obe sa kondia
slepo. :

Jaskytia B—8 je previsového typu. M4 §irku 8 m, vy$ku.2 m a hibku 4 m.
Nachadza sa na skalnej polici asi 60 m na SZ od jaskyne B—7.

Jaskyria B—9 je tiez previsového typu, vchod ma rozmery 8 X 3 m, je 6 m
hlbok4 a lezi priamo pod jaskyiiou B—8 (25 m na sever).

Jaskyne B—10 a B—11 lezia v skalnej rokline, ktora je orientovanid na
SV—]JZ a rozdeluje bralny rad Bielej skaly. Obe st previsové a maji mensie
rozmery (4 X 5 m).

Jaskyria B— 12 méa vchod na tpiti bral pri dolnom vytusteni skalnej rokliny,
priamo pod najvy$simi stenami (rozmery 4 X 4 m). Za nim sa smerom na juh
tiahne 14 m dlh4a chodba trojuholnikovitého prierezu. Koné¢i sa slepo. Vznikla
mrazovym zvetrdvanim na spominanej poruche.

Jaskyria B— 13 lezi tiez v upiti brél, asi 20 m na SSZ od jaskyne B—12. Je
puklinového typu, ma dizku 8 m a vznikla na poruche orientovanej na JV.

Jaskyria B— 14 lezi na upati brdl — nedaleko charakteristického bralného vy-
bezku (asi 370 m od vrcholovej kéty Bielej skaly, Az. 325°). Na povrch sa otvé-
ra vchodom s rozmermi 0,4 )X 0,4 m. Je zaloZend na poruche smerujicej na JV
a ma dizku 5,5 m.

Jaskyria B— 15 lezi nedaleko B—14, asi 20 m na JZ. Je zaloZena na poruche
smeru JJV. Na vychodnej strane je kratka chodbicka. Celkove meria 10 m.

Jaskyria B— 16 je previsového charakteru. Previs m4 rozmery 6 X 2 m. Sme-
rom na JZ sa vsak tiahne asi 7 m dlha slepa chodba, ktora sa konéi sienkou.
Aj tato jaskyila vznikla procesmi mrazového zvetravania.

Jaskyria B— 17 je najzdpadnejsia z jaskyi podoblasti Bielej skaly. Je previso-
vého typu. M4 rozmery 7 X 1,5 m a je asi 6 m hlboka. V st¢asnom obdobi slazi
za tkryt lesnej zveri.

Jaskyria B—18 lezi na vychod od spominanej skalnej rokliny, tiez v dpati
bral. Ma charakter previsu. Jej rozmery st 11 X 3 m. Smerom na juh pokracuje
tromi slepymi chodbi¢kami dlhymi 3 az 6 m.
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PODOBLAST VRATNA DOLINKA

Vratna dolinka je silne zarezana do vapencov choéského prikrovu. V jej brai-
pravdepodobne eréziou potoka, ktory dnes tecie jej dnom.

Jaskyria V —1 mé charakter previsu a lezi na Gpiti skalnych stien, 17 m nad
dnom doliny, smerom na SV od vytstenia Vritnej do Dedosovej doliny. Previs
ma dve ¢asti a jeho rozmery st 14 X 4 m.

Jaskyria V—2 mé tiez charakter previsu. Lezi na tpati skalnych stien, asi
20 m nad dolinou, vjchodne od V—1. Previs je Siroky 12 m. Vo vychodnej ¢asti
mé skalni policu, odkial vedie mala slepa chodbicka.

Jaskyria V—3 zakonéuje mald skalnt roklinu (asi 20 m nad dnom Vrétnej
dolinky). Je puklinového typu. Po 5,5 m sa kon¢i slepo.

Jaskyria V—4 ma charakter previsu. Nachadza sa asi 17 m nad dnom dolinky
(zhruba 100 m pred jej vytstenim). Rozmery previsu si 9 X 2 m, hibka dosa-
huje 3,5 m.

Jaskyfia V —5 lei asi 20 m vjchodne od jaskyne V—4. Mé dizku 9 m a vysku
2 m. V strede previsu je ohnisko.

Jaskyria V —6 ma vchod asi 8 m nad dnom doliny, v jej najuziej Casti, priamo
nad cestou (4 m nad povrchom vozovky). Obrovsky portdl ma rozmery
10 X 11 m a vedie do jedinej trojuholnikovitej siene jaskyne. Siefi je dlha 30 m
a tiahne sa na poruche smeru 20°. Konéi sa slepo pri bode 5. Dno jaskyne je
pokryté ostrohrannou vépencovou sutinou a blokmi s rozmermi az 5 m. Smerom
na vychod odboéuje kratsia slepa chodbitka. Jaskyiia ma zna¢né stopy po ritent,
no vzhladom na jej polohu nemozno rie¢nu ¢innost vylacit.

Jaskyiia V—7 mé charakter previsu; lezi asi 17 m nad dnom doliny, v jej
rozéirenom ‘mieste (za dvoma izolovanymi bralami v koryte potoka). Portal je
Siroky vyse 20 m. Previs pozostdva zo §tyroch vyklenkov hlbokych 2—4 m. Vy-
chodné ¢&ast sa tiahne na polici.

Jaskyria V—8 lezi vyssie — 20 m nad dolinou, vychodne od previsu V—7.
Portal je §iroky 13 m. Vlastny previs pozostdva z dvoch samostatnych vyklen-
kov.

Jaskytia V—9 lezi asi 45 m nad dnom doliny a sklada sa tiez z dvoch ¢asti.
Vychodnejsia je pomerne vysokd. Naprotivna nizka cast mé charakter previsu.

Jaskyne V—10 a V— 12 majt charakter previsov s podobnymi tvarmi. Rozme-
ry portalov st 12 X 3 m. Na ich dne je sutina a balvany.

Jaskyria V—11 predstavuje 8 m dlha chodbicku, ktord sa tiahne v smere po-
ruchy na sever. Nachadza sa na Gpiti izolovaného brala, asi 20 m nad dnom do-
liny. \
Jaskyria V—13 (Novd Guléckovd) lezi v hornej asti bral Vratnej dolinky, asi
60 m nad jej dnom. M4 spoloény previs s jaskyfiou V—14. V zdpadnej ¢asti pre-
visu vedie tzka rarovitad chodba smerom na SSZ. Asi po fiestich metroch vydstu-
je do nizkej sienky s rozmermi 3 X 2 m. V jaskyni sa nachidza pozoruhodna
vyzdoba. Tvoria ju sférolitické ttvary z bieleho mékkého sintra; na dne st sintro-
vé kaskadové jazierka. Neprielezné pokracovanie jaskyne sa tiahne na SSZ.
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Jaskyria Vé—14 (Sintrovd) ma vchod pod spoloénym previsom s jaskyiiou
V—13. V jeho vychodnej ¢asti sa smerom na sever tiahne kratka, 3 m Siroka
chodbigka, ktora vytstuje do sienky s rozmermi 6 X 2 m. Sienka mi vysku
2,5 m a nachadza sa v nej vyzdoba z plastickych sintrov, no iba vo forme nate-
kov. Této jaskyila — podobne ako predchddzajica — nesie urcité stopy rie¢nej
erozie.

Jaskyria V—15 sa nachadza na vychodnej strane izolovanej bralnatej veze
(v hornej &asti bral Vratnej dolinky). Je puklinového typu a vznikla na poru-
che smerujicej na SSZ. M4 dlzku 11 m.

Jaskyria V—16 ma vchod priamo oproti spominanej skalnej vezi. Portdl dosa-
huje rozmery asi 8 X 3 m. Dovniitra vedie priestrannd chodba orientovani na
sever. M4 dlzku 11 m.

Jaskyria V—17 (Velky previs) sa rozkladd v najvychodnejsej casti bralného
terénu Vratnej dolinky, priamo pod polovnickym chodnikom. Sirka portilu do-
sahuje 40 m, vyska 15—20 m, a preto je jaskyia viditeInd z velkej dialky (az
z Ostredka). Smerom dovnitra viak vedie len asi 8 m a niet vyhliadok na
pripadné pokracovanie.

PODOBLAST DOLINKA SKAP

Dolinka Skép tsti do DedoSovej doliny asi o 700 m severnejsie ako Vrétna.
Je krat§ia, strm$ia a védpence tvoria len jej lava (juzna) stranu. Okraj vdpenco-
vého prikrovu vytvara bralny reliéf. V jeho okraji sme zaregistrovali celkove
9 jaskyii.

Jaskysia S—1 — najvychodnejsia z opisovanych jaskyi podoblasti — lezi na
tpiti skalngch stien, tesne pred vyraznym terénnym skokom. Tiahne sa v dlzke
6 m smerom na juh. Je puklinového charakteru a konéi sa slepo.

Jaskyria S—2 sa nachadza v tesnej blizkosti jaskyne S—1 (smerom na za-
pad) a je tiez puklinového typu. ZaloZena je na troch paralelnych poruchéich
smeru JZ. Najdlhsia chodbi¢ka sa po $iestich metroch kon¢i slepo.

Jaskyria S—3 je zalozena tiez na poruche smeru JZ. Vchod lezi asi 30 m
na JZ od S—2. Jedina puklinova chodba jaskyne sa po deviatich metroch konci
slepo.

Jaskyria S—4 je najv§znamnejsou jaskyiiou celej podoblasti Skap. Jej tri vcho-
dy sa nachadzaji v druhom, vy$Som bralnom rade nad jaskyiiou S—2. Jaskyna
predstavuje zaujimavy a pomerne velky priestor, ktory vznikol na poruche smeru
JJV a ma sklon asi 45° na Z]JZ. Utvorili sa tu tri paralelné chodby s rozliénymi
dlzkami (14 m, 18 m, 24 m). Lezia §ikmo nad sebou a st navzajom poprepajané
tzkymi oknami. Dno najniz3ej (a stasne najdlhsej) chodby je vyplnené vépen-
covou sutinou v tvare kuzela; ostatné chodby maja skalné dno bez sedimentov.
Jaskyria vznikla najmi koréziou a mrazovym zvetrdvanim na spominanej pOru-
che. Hoci sa priamo pod fiou nachddza vydatny krasovy pramer, jej erézny pé-
vod sme nemohli dokézat.

Jaskyria S—5 lezi v zapadnej &asti bral, v druhom, vy$nom rade. M4 obdlzni-
kovi sienku s rozmermi 4X 6 m. Na JZ a JV pokrauje neprieleznymi puklina-
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mi. V stendch a povale jaskyne badat tvary sposobené koréziou atmosfericke;
vody.

Jaskyne S—6 a S—7 lezia najzépadnejsie v dolinke Skdp. Obe st puklinové-
ho tpétného typu. Prvd ma dlzku 7 m, druhd 5 m. Pripadné pokracovanie moz-
no vylaéit.

Jaskyne S—8 a S—9 lezia na tpiti dolného radu bral, asi 50 m zdpadne od
vyvieracky. Vznikli na poruchiach smeru JV. St puklinového typu. Prva je dlha
8 m, druha 9 m.

ZAVER

Prieskumom krasovej oblasti Biela skala vo Velkej Fatre sa tu zistilo inten-
zivne skrasovatenie, ktoré sprevadzal vznik velkého poétu krasovyjch mikroforiem.
Okrem $krdp si tu v3ak zastipené len podzemné formy — jaskyne, previsy a
priepasti.

Vic§ina jaskyn, ako sme zistili, sa vyskytuje najmi na okrajoch vipencového
uzemia. Je tu aj pomerne vela previsov. Niektoré z nich maji znaéné rozmery
(az 35 X 20 m). Okrem toho sa v oblasti Biela skala nachadzaji tpitné jaskyn-
ky, abri, resp. kritke puklinové jaskyne. O eréznych, te¢icou vodou utvorenjch
jaskyniach tu mozno hovorif len v ojedinelych pripadoch, napriklad pri jasky-
niach V—6, V—13 a V—14 vo Vrétnej dolinke, alebo pri jaskyni K —5 pod
Kyskami; napospol viak maji velmi malé rozmery.

Najdlh$ie a najvyznamnejsie st tri jaskyne vnitri vapencového tizemia. Jasky-
na (resp. priepast) B—4 je dlhd vySe 40 m a hlbokd 11 m, jaskyiia B—6 je dlha
150 m a hlboka 31 m, jaskyiia B—0 (Mortia) je dlha vyse 200 m a hlboka 67 m.
Poslednd jaskyiia je pomerne jednoduchého typu. Vznikla na jedinej poruche
(akiste gravitacného pévodu) a poskytuje perspektivnu moznost preniknutia aZ
na kriedové podlozie. Po tomto podlozi sa zrejme odvodiiuje oblast smerom k vy-
vieratkdm v dolinke Skép a Vréatna. Dalsi vyskum méze priniest velmi zaujima-
vé vysledky.

Verime, Ze prieskumom krasovych javov v tejto oblasti sme rozsirili vedomosti
o krase v malo znamych, ale zaujimavych &astiach Velkej Fatry.



JASKYNE PRI BENATINE]

ZDENKO HOCHMUTH — PETER ZANVIT

V katastri obce Beriatina na vychodnom Slovensku (asi 3 km od hranic so
ZSSR) sa nachadzaji naSe najvychodnejsie polozené jaskyne. Okolitému obyva-
telstvu st sice zname odddvna, no v literattre sa zatial nespominali, a preto sme
roku 1973 a 1975 vykonali ich prieskum a zameranie.

Okolie jaskyii patri k orografickej jednotke Zavihorlatskd pahorkatina, ktora
pozostava zvicSa z paleogénnych hornin. Na juhu hraniéi s vulkanickymi masiv-
mi Vihorlatu a Popri¢ného. Medzi obcami Podhorod a Befatina na taseku asi
4 km vystupuje spod uvedengch vulkanitov ¢ast bradlového pasma. Na jednotlivé

bradld — tvorené prevazne jurskymi vdpencami — viaze sa lokalne skrasovate-
nie.
V bradle zvanom Vy$nid hurka (hérka) sa nachodia dve jaskyne — & 1

(dIzka asi 55 m, hlbka 24,5 m) a & 2 (dlzka 7 m). Okrem toho je tu tie viace-
ro neprieleznych puklin s intenzivnym prievanom. Vlastné bradlo Vy$na hurka,
ako aj bradlo Doln4 hurka, ktoré je od neho oddelené sedlom, pozostava zviésa
zo svetlych lavicovitych krinoidovych vapencov (bajos — bat). Ich vrstvy na
Dolnej hurke st miestami skoro v zvislej polohe (je tu kamefiolom, kde to mo#no
dobre sledovat); na Vy3nej hurke v okoli jaskyii maja sklon asi 50 az 60° na SV.

JASKYNA VYSNA HURKA (. 1)

Vchod do jaskyne sa nachidza na juhozédpadnom svahu Vysnej hurky, a to
priamo pod jej vrcholom (asi 9,5 m od hrebefia). M4 trojuholnikovity prierez
s rozmermi priblizne 180 X 100 cm. Smerom na JV pokra¢uje do mens3ej sienky
ritivého charakteru. Z nej vedie na Z]Z horizontilna chodba, ktors sa po styroch
metroch rozdvojuje. Obidve vetvy st slepé. Jaskyiia pokracuje smerom nadol ne-
prieleznym priepastnym otvorom priamo v strede sienky a dals§im otvorom pri
bode ¢. 2. Z tohto bodu vedie puklinovi chodba zalozena na vrstvovej ploche
(sklon 55° na SV), no ta uz pri bode &. 5 asti do zvislej puklinovej chodby, v kto-
rej si zaklinené balvany. Na uvedent zvisla puklinovi chodbu, ktor je oriento-
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Vchod do jaskyne Vysna hurka & 1. Foto Z. Hochmuth
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vand v smere Z—V, v spodnej ¢asti nadvizuje puklinovd chodba zaloZend na
vrstvovych plochach (sklon 55° na SV). Dno tejto pukliny je vyplnené sutinou,
ktora sa zvazuje na obe strany v podobe sutinového kuzela. Smerom k bodu &. 7
sa puklinova chodba po deviatich metroch koné¢i zdvalom, no smerom k bodu &, 8
vedie este hlbsie. Tazko prielezni ztZenina pri bode & 11, ktord vedie do najniz-
$ej trovne jaskyne, ma charakter puklinovej chodby smeru Z—V a v hibke
24,52 m sa kon¢i balvanovym zavalom.

V jaskyni (najmid v okoli bodov & 8 a 9) sme nachéadzali ojedineld sintrovd
vyzdobu vo forme klencovych krystalov a miestami i pisolitov.

Zo zivoti§stva sme v jaskyni 7. januara 1975 pozorovali netopiere Myotis
myotis (11 jedincov), dalej Plecotus auritus (1 jedinec), motyle Scoliopterix liba-
pavikov. Diia 15. aprila 1973 sa v jaskyni nachddzal aj netopier Rhinolophus
hipposideros.

V jaskyni st pomerne intenzivne prievany, no ich periodickost a nepravidel-
nost sved¢i o tom, Ze s spdsobované len vetrom.

Jaskyiia je puklinovo-ritivého typu. Vznikla za spolupésobenia mrazového
zvetravania a korézie atmosferickej vody, a to na poruche smeru Z—V, ktord ma
zrejme gravitaény povod, séasti aj na vrstvovych plochach krinoidovych jurskjch
véapencov.

JASKYNA VYSNA HURKA (¢ 2)

Vchod sa nachadza na juhozipadnom svahu Vysnej hurky asi 6 m pod hrebe-
nom (priblizne 15 m severne od vchodu do jaskyne & 1). Vchod i jaskyiia maja
prierez vysokej pukliny (100 X 40 cm), ktord sa otvara na povrch i vo svojom
strope. Zhruba po $tyroch metroch sa jaskyiia zna¢ne zuzuje (na 30 cm), potom
sa trochu rozsiri. Konéi sa neprieleznym kominom vedicim zvisle nadol. Akustic-
ky sme skimali aj jej pripadnt stvislost s jaskyiiou &. 1, no vysledok bol nega-
tivny.

Jaskytia je puklinového typu. Vznikla na zvislej poruche smeru JV. Mozno vy-
slovit domnienku, ze smerom nadol pokracuje dalej, a to chodbami analogickymi
s jaskytiou €. 1. V zimnom obdobi vystupuje z jaskyne slaby prievan.

Obidve jaskyne pri Befiatinej majt sice relativne malé rozmery a vzhladom
na plo$ni obmedzenost bradla, v ktorom st utvorené, mozno vylacit pripadné
vyznamnej§ie pokracovanie, no jednako st velmi zaujimavé, lebo sa nachidzaja
v doposial neznédmej krasovej oblasti. V bradlovom péasme vsak jaskyia ¢. 1
patri medzi najviésie. Kedze sa v okoli vyskytuja i dalSie podobné bradl4, azda
sa tu e$te ndjdu analogické krasové formy.

11 Slovensky kras



VYSKUM VODNE] PRIEPASTI PRI TRSTINE

ANTON DROPPA

Koncom oktébra 1965 bol v kametiolome pri Trstine odkryty otvor puklinovej
priepasti, ktord v novembri preskimali dobrovolni jaskyniari pod vedenim P.
Neméeka z Dolngch Oresian. Odborny vyskum priepasti vykonali speleolégovia
dr. A. Droppa, CSc., A. Chovan a M. Sykora, pracovnici Geografického tstavu
SAV v Liptovskom Mikul4si. Dno priepasti je zaliate vodou, a preto novoobja-
veny prirodny vytvor dostal pomenovanie Vodna priepast.

Vodna priepast sa nachddza na juznom svahu Holého vrchu (333 m), ktory le-
7i na vychodnom tpiti Malych Karpat severne od obce Trstin. Holy vrch tvori
morfologicky vyraznt vyvyseninu. Zo zdpadu ju oddeluje hlboka dolina potoka
Rakové a na vychodnej strane plytsia dolina potoka Rasuchov; na juhovychode
je oddelen4 od sprasovej Trnavskej pahorkatiny okrajovym tektonickym zlomom.
K pohoriu Maljch Karpat sa pripsja len na severe, a to znizenym sedlom zlozZe-
nym z miocénnych zlepencov a pieskov. Z geologického hladiska Holy vrch budu-
it svetlosivé dolomity vrchného triasu, pod ktorymi lezi vrstva svetlosivych va-
pencov. Kym dolomity sa drobia na ostrohrannt sutinu a piesok, podlozné vépen-
ce st kompaktnejsie; maji sklon vrstiev 28° na SZ (345°) a sa prestiipené tekto-
nickymi poruchami v smere SV—JZ. Na jednej z nich sa utvorila aj vodné prie-
past, odkryta v najnizSej terase kameiiolomu vo vyske 242 m, teda asi 20 m nad
potokom Rakové. Priepast sa nachadza na tektonickej poruche, ktord sa tiahne
v smere SV—JZ a ma sklon 80° na SZ. Sirka pukliny vo vchode je len 40 cm,
no postupne sa zvi¢iuje a na dne v hibke 36 m dosahuje 8irku 1,5 m. Dno vstup-
nej pukliny vypliia podzemné jazero (dizka 10 m, hlbka 3 m). Rozsirend puklina
pokraéuje na obidve strany. Smerom na SV sa zjavuje za jazerom navélana
sutina v dlzke 7 m. Za fiou vypliia dno pukliny opét podzemné jazero dlhé 50 m.
Sirka pukliny, a teda i jazera sa pohybuje od 1,3 do 1,7 m. Hlbku jazera miesta-
mi zmensuja balvany, ktoré sa zratili na dno priepasti z hornej casti pukliny.
Najvacsia hibka, a to 7 m, bola namerand pod bodom & 8. Na severovychode
uzatvéra koniec jazera ostrohranni sutina s balvanmi, ktoré vypliiaja cely profil
pukliny a znemozriuja dalsi prechod.

Zratené balvany vypliiaji dno pukliny aj smerom na JZ od vstupného jazera,
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a to v dlzke 35 m. Sirka pukliny sa tu pohybuje od 1,3 do 4 m. Za nakopenymi
balvanmi pokraduje zasa podzemné jazero viditelné v dlzke 7 m. Nasledkom sta-
zeného pristupu nemohlo byt zamerané. Steny puklinovej priepasti st pokryté
vyzrazanym vépencom hroznovitych tvarov, o poukazuje na skutoénost, ze kedysi
bela puklina vyplnené vodou do vi¢sej vysky ako dnes. Po klesnuti hladiny sa
utvorili na niektorych miestach aj kvaplové nateky. Typickjch stalaktitov alebo
stalagmitov vo vodnej priepasti niet.

Vodné priepast je vysledkom korozivnej &innosti presakujicich atmosferickych
vod, ktoré sledovali spomenutt tektonick poruchu a v priebehu pleistocénu ju
rozirili na terajSie rozmery. Vplyvom tektonickych pohybov sa zo stien priepasti
riicali na dno skaly, a to tiez prispelo k jej rozsireniu.

Otézku povodu vody na dne Vodnej priepasti vyriesili r. 1968 pracovnici
Hydrogeologického oddelenia GU DS v Bratislave. Jazerné vody v priepasti sa
podla ich zisteni atmosferického pévodu, no dopliia ich aj pritok podzemnjch véd
z inych miest. KedZze dno Vodnej priepasti lezi pod troviiou okolitych povrcho-
vych tokov (Rakové, Trnava), mozno predpokladaf, e ¢ast ich vod sa neznimy-
mi podzemnymi cestami dostdva aj na dno priepasti.



VYSKUM JASKYN V POLINE BOCIANKY

ANTON DROPPA

Paralelne s Janskou dolinou na severnej strane Nizkych Tatier sa tiahne Bo-
cianska dolina vytvorena potokom Bocianka, ktory prameni v krystalickom jadre
Nizkych Tatier na severnych svahoch Certovice (1238 m) a Koncistej (1473 m).
Odtial tedie na sever a od Maluzinej po vtok do Vahu pri Kralovej Lehote pre-
ré7a naprie¢ mezozoické stvrstvie tmavosivych vapencov, dolomitov, rohovcovych
vapencov a lunzskych vrstiev, ktoré tvori bielovdzsku sériu choéského prikrovu
(A. Biely, 1962). Z morfologickej stranky predstavuje okolie MaluZinej pestro
¢leneny reliéf, v ktorom sa striedajt §irsie chrbty s tizkymi hrebefimi; st rozdele-
né hlbokymi dolinami. Vo vapencoch a dolomitoch sa vytvorili uzsie doliny so
zraznymi svahmi; v miksich lunzskych vrstvach s vaé§mi otvorené a majt vyvi-
nuti nivu $iroka az do 300 m. Nad fiou po lavom brehu potoka od Michalova po
vtok do Vahu sa zachoval tzky pas strednej rie¢nej terasy (T —III) zo stredného
pleistocénu (A. Droppa, 1967). Hoci Bocianka pritekd z nekrasového tzemia,
na rozdiel od susednych tokov Stiavnice a Demanovky sa nikde zjavne neponéra
vo vépencoch. To si mozno vysvetlit tym, ze ich prerdza len v tzkom pase, kym
vid§iu ¢ast tzemia tvoria menej rozpustné dolomity a nepriepustné lunzské
vrstvy. Z krasovych pramefiov je najvyznamnejii prameii juzne od MaluZinej
s vydatnosfou 0,2—3 /s a vyvieratka pod kostolom v Maluzinej s vydatnostou
20 1/s. Obidva pramene vyvieraja z dolomitov a si Ciastoéne napéajané povrcho-
vymi vodami. Severne od MaluzZinej pri skalnom mlyne vyviera prameii z tmavo-
sivjch vapencov s vydatnostou 1,5 1/s. Z podzemnych krasovych javov sd zatial
zndme tri mensie jaskyne.

Maluzinsk4 jaskyha ¢ 1 sa nachddza nad kostolom v prvej skalnej terase
(obr. 1). Vznikla na tektonickej poruche v tmavosivych dolomitoch stredného
triasu. Jaskynny otvor orientovany na zdpad lezi vo vyske 781 m, teda okolo
50 m nad dolinou Bocianky. Dosahuje vysku 1,5 m a §irku 1,3 m. Za nim sa
tiahne smerom na vychod sienka dlhda 5 m a $irokd 1,5 az 2 m. Jej povalu vo
vyske 1,7 m stvariiuji kominy so sintrovymi natekmi. Dno sienky pokryva ostro-
hranna dolomitova sutina premie$ana hlinou a humusom. Na vychodnom okraji
vstupnej sienky jaskyiia pokratuje priepastovitym otvorom do hibky 8 m. Priklo-
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nené dno priepasti pokryva kvaplovy vodopad skloneny 43° na zipad. Zostup
dolu nim je mozny len pomocou lana alebo rebrika. Od pity vodopadu pokracuje
na VSV strméd chodba pokryta ostrohrannou sutinou a balvanmi. Medzi nimi
vidiet aj zhnité kusy dreva (zvysky z drevenych rebrikov). Za skalnou zniZeninou
sa otvara priestranny Vysoky dém, ktory vznikol na tektonickej pukline oriento-
vanej v smere SZ—JV a sklonenej 70° na JZ. Dosahuje dizku 33 m, vysku okolo
7 m a §irku v strede 8 m. Dno dému pokryvaja zratené dolomitové balvany; po-
medzi nimi sa zjavuje Zzltohneda ilovitd hlina. Jej jemnozrnnost a pevnost vy-
uzivali obyvatelia z MaluZzinej na ozdobu obrazovych rdamov. Na odklonenej vy-
chodnej stene sa vytvorili sintrové nateky bielej i Zltkavej farby. Pod nimi na
dne narastli stalagmity (najvacsi dosahuje vysku 1,3 m) a za nimi smerom na
SZ sa tiahne nizka chodbicka s men§imi stalagmitmi a sintrovymi jazierkami.
Vychodny okraj Vysokého dému za zratenymi balvanmi tvori mensia siefi. V jej
vychodnom vyklenku sa zjavuje studriovity otvor §iroky 1,6 m a hlboky 3,7 m.
Dno siene vypliiuje voda len za vydatnejSich atmosferickych zrazok; najdlhsie
sa udrzi v zdpadnom vyklenku. Uzky puklinovy priestor sa nachidza aj za niz-
kym skalnym previsom vo vychodnej stene, ktory je spojeny s Hlavnym démom
povalovym kanalom. Maluzinska jaskytia dosahuje celkovii dlzku 80 m.

Vertikalny charakter jaskyne a jej puklinové zizenie na obidvoch koncoch
ukazuje na korozivny pévod. O chemickej ¢innosti atmosferickych véd pri vytva-
rani jaskyne svedé¢ia i povalové kominy. K zviaéSeniu jaskyne (najmia Vysokého
dému) prispelo ratenie z povaly a zo stien. Z meteorologickych ¢initelov sa v jas-
kyni pozorovala len teplota, vlhkost a vzdu§né prievany; ich hodnoty zo 16. méja
1967 ukazuje pripojena tabulka:

Miesto merania T‘c?pigta V‘l’hl((;;“ Poznamka

Pred jaskyfiou 16,6 83 poloobla¢no
Jaskynny vchod 14,8 84 bez prievanu
Vstupna siesi (¢. 2) 9,0 95

Pita vodopadu (. 4) 7,6 95

Stred Vysokého dému (&. 6) 8,2 95

Pri studni (€. 7) 8,6 95

Koniec pukliny (€. 6) 7.9 95 bez prievanu

Vplyvu vonkajsej teploty podliehaji len horné vstupné éasti jaskyne; spodné
Casti majii pomerne vyrovnani a vysoku teplotu (chybaji viak teplotné ddaje zo
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zimngch mesiacov). Dostatok presakujice] atmosferickej vody udrzuje vysokd
jaskynnt vlhkost (95 %). Vzdusné prievany sa nikde neprejavili, a kedze jasky-
fia je v spodnych €astiach utesnend hlinou, z hladiska dynamiky pradenia vzdu-
chu ju mozno pokladat za staticka.

Z jaskynnej fauny sme pozorovali na stenach vstupnych ¢asti rozmanité druhy
noéného hmyzu a pavikov a zo speleofléry pivniéné druhy hub.

Pristup do Maluzinskej jaskyne je lahky, a preto ju tamojsi obyvatelia poznaja
u# velmi dévno. Este pred prvou svetovou vojnou vynésali z nej ilovita hlinu na
obrazy. Do literatiry ju uviedol a jej nacrt zhotovil J. Volko (1954). Geomorfo-
logicky vyskum a zameranie jaskyne sme vykonali 16. maja 1967.

Maluzinska jaskyiia ¢ 2 sa nachadza pri dsti bocnej dolinky Jalovi¢a v strede
obce Maluzindg (na lavom brehu Bocianky). Povrchovy otvor jaskyne lezi vo
svahu nad cestou vo vyske 728 m, teda 8 m nad hladinou Bocianky. Jaskyia
vznikla v tmavosivych dolomitoch stredného triasu. Nevyrazny otvor orientova-
ny na vychod dosahuje velkost 1 X 0,5 m. Za nim sa jaskyfia siefiovite roziiruje
v dizke 4 m, pri¢om dosahuje vysku 2 m a 3irku 3 m. Zo siene veda dve rdrovité
chodby. Jedna pokratuje na JV a po §iestich metroch sa kon¢i nahromadeninou
rieénych nénosov zo zuly, kremencov a melafyrov. Ten isty material pokryva i
dno chodby. Druh4 odbotka mé raz tuzkej klukatej chodby smerujacej na JZ; po
Sestnastich metroch je tiez zakon¢ena rozdrobenymi balvanmi a hlinou. Jaskyia
dosahuje celkovi dlzku 26 m. Jej steny bez kvaplovych ttvarov majt ovalne tvary
po riecnej erézii. Aj vyskyt alochténnych sedimentov poukazuje na erézny pévod
jaskyne. Podla polohy jednotlivych ¢asti jaskyne moZno usadit, ze chodbu od JZ
vytvoril potécik z dolinky Jalovica a chodbu od JV zasa ponorné vody Bocianky.
Je typom rie¢nej jaskyne v neskorom $tadiu vyvoja.

Hoci otvor jaskyne je znamy uZz dévno, nebola dosial zachytena v literattre.
Podla dstneho podania obyvatelov uz r. 1924 vchédzali do nej zo zvedavosti ta-
mojsi chlapci.

V boénej dolinke Svidovo, ktord usti severne od Maluzinej do Bocianky, na-
chadza sa Svidovska jaskyiia. Lezi vo vépencovom brale juzného svahu dolinky
vo vyske 818 m (inerané vyskomerom), teda okolo 84 m nad Svidovskym poto-
kom. Priestranny jaskynny otvor severnej expozicie dosahuje vysku 5 m a Sirku
6 m (obr. 2). Jaskyiia sa tiahne smerom na JV. Po pitnastich metroch sa chod-
ba meni na kanal vysoky sotva 40 cm. Za nim sa znova troska rozSiruje a zvac-
$uje. Tato &ast je zaloZend na pukline orientovanej na JV a sklonenej 45° na JZ
(245°). Dno pukliny a jej koniec vypliuje ilovita 7ltozelena hlina. Celkova
dlzka jaskyne je zatial 21 m. 7
. Jaskyiia nema kvaplovii vyzdobu. Jej steny st vo vstupnej asti zaoblené, ¢o
poukazuje na prenikanie podzemnjch vod z juZnejsej svahovej dolinky. Predsta-
vuje teda typ puklinovo-eréznej jaskyne. Je znima od nepamiti. Jej vyskum a
zameranie sme vykonali 16. méaja 1967.

Svidovsk4 jaskytia je v stiéasnosti totistom rozli¢nych druhov noéného hmyzu.
Cerstvé ohniska zase ukazujt, Ze sa v nej oblas ukryvaji pred nepohodou miestni
drevorubadi. Iy

170




Povrchovy otvor Svidovskej jaskyne vo Svidove. Foto A. Droppa

O vyskyte krasovych javov na ploSine Ohniste sme uz referovali (A. Droppa,
1958). Krasovy terén v okoli MaluZzinej svojou morfologickou ¢lenitostou pred-
stavuje typ razsochového krasu v dolomitoch. Vyznaéuje sa malo vyvinutymi po-
vrchovymi i podzemnymi formami krasu (len krasové pramene a mensie jaskyne).
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SPRAVY

MEZINARODNI SPELEOLOGICKA UNIE

VLADIMIR PANOS

Na ndvrh prof. Bernarda Geéze ze Stitniho agronomického institutu v Paf¥izi,
vedouciho francouzské nirodni delegace, a z rozhodnuti predstaviteld 24 narod-
nich delegaci (mezi nimi i Ceskoslovenska) na 4. mezinarodnim speleologickém
kongresu 1965 v Lublani (Jugoslavie) byla dne 16. 9. 1965 zalofena Mezinirod-
ni speleologickd unie (L'Union Internationale de Spéléologie).

Timto dnem vstoupila na svétové védecké férum novi mezinirodni nevladni
organizace s pokrokovym programem. Jejim posldnim je sdruzovat speleology
a zajemce o problémy krasu z celého svéta a plnit tyto hlavni tkoly:

— pfispivat k rozvoji teoretické i aplikované speleologie, chapané jako kom-
plexni multidisciplindrni védy o krasu;

— soucasné s tim podporovat rozvoj amatérské a spertovni speleologické &in-
nosti jako Gc¢innych forem organizované vychovy a dalstho vzdélavani mladese i
despélych vyznamného zpiisobu kultarniho vyuzivani vodného &asu a nepostrada-
telné stranky kazdého fyzicky naroéného védeckovyzkumného tkolu v krasu:

— rozvijet a koordinovat viestranny vyzkum krasu, zaméfeny zvl4sté na vyva-
zené kultirni a ekonomické vyuzivani a ochranu této specifické slozky systému
zivotniho prosttedi ¢lovéka;

— vytvafet priznivé podminky pro §irokou mezinirodni vyménu poznatki,
zkuSenosti a pracovnich metod i pro spoluprici p¥i feseni zavaznych problémd,
a tim prispivat k dorozuméni a spolupréci mezi narody.

Podle svého statutu je Mezinarodni speleologickd unie organizaci otevienou,
takze jejimi ¢leny se mohou stat odbornici kazdé zemé, kters o to pozada. Pftijeti
podléhd schvéleni valného shromézdéni unie. Speleology kazdé &lenské zemé za-
stupuje v unii vidy jeden oficialni delegét a jeden nihradnik, kteii jsou &leny
pléna unie a pfi rozhodovéni o navrzich maji za svou zemi jeden hlas. O ptijeti
¢i zamitnuti ndvrhi v plénu unie rozhoduje prosta vétsina hlasi.

V soutasné dobé ma Mezindrodni speleologicka unie jiz 33 fadnych ¢&lentt
(Australie, Belgie, Bolivie, Brazilie, Bulharsko, Ceskoslovensko, Dansko, Fran-
cie, Holandsko, Irsko, Itélie, Japonsko, Jugoslavie, Kanada, Kuba, Libanon, Lu-
cembursko, Madarsko, Mexiko, Novy Zéland, NSR, Polsko, Portugalsko, Rakou-
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sko, Rumunsko, Recko, Spanélsko, Svédsko, Svycarsko, Turecko, USA, Velka
Britdnie a Venezuela) a 2 potencidlni ¢leny (SSSR, NDR), jejichz odbornici jiz
del§i dobu s organy unie (zvlasté v komisich) aktivné spolupracuji a jejichz jed-
nani s vlastnimi afady o oficialni vstup do unie se chyli k zdérnému konci. Na
protest proti politice rasové diskriminace zrudila unie ve shodé se stanoviskem
UNESCO ofici4lni ¥4dné ¢lenstvi Jihoafrické republiky a Jihozapadni Afriky a
odbornikiim z téchto zemi povolila &innost v odborngch komisich jen za pfedpo-
kladu, 7e osvéd¢uji sviij nesouhlas s politikou apartheidu svych vlad. Nérodni
delegace ¢lenskych zemi Mezindrodni speleologické unie reprezentuji vcelku na
30 tisic organizovanych odborniki.

Nejvyssimi organy unie jsou pfedsednictvo (byro), valné shromazdéni (plé-
num) a odborné pracovni skupiny (komise).

Pfedsednictvo se sklad4 z prezidenta, dvou viceprezidenti, generalniho tajemni-
ka (a soucasné hlavniho pokladnika) a dvou tajemnikd. Kazdy ¢len predsed-
nictva musi byt statnim ptisluinikem jiné clenské zemé. Pfedsednictvo se voli
na valném shromazdéni na obdobi &ty let a schazi se podle potfeby, nejméné
viak jednou za &tyfi roky u pfilezitosti mezindrodniho speleologického kongresu.
Na obdobi 1973—1977 bylo zvoleno piedsednictvo unie v tomto sloZeni: dr.
Arrigo A. Cigna (Italie) — prezident, dr. Vladimir Panos, CSc. (CSSR) —
1. viceprezident, prof. Brother G. Nicholas (USA) — 2. viceprezident, dr. Hubert
Trimmel (Rakousko) — generalni tajemnik, Maurice Audétat (Svycarsko) —
tajemnik, prof. Albert R. Anavy (Libanon) — tajemnik. Cestnym prezidentem
unie by zvolen prof. Bernard Géze (Francie), ktery se nejvice zaslouzil o jeji
zaloZeni.

Valné shromazdéni, slozené z oficidlnich delegati ¢lenskych zemi, zasedd rov-
né# po &tytech letech v dobé konéni kongresu, a to nejméné dvakrat. Rozhoduje
o viech dilezitych opatienich, voli a odvolava ¢leny predsednictva a projednava
i schvaluje ¢innost predsednictva a komisi za uplynulé volebné obdobi i plan
ginnosti na pristi &tyfleté obdobi. Posledni valné shromazdéni se konalo 9. 9.
1973 v Olomouci u piilezitosti 6. mezinirodniho speleologického kongresu. Pfi-
jalo néktera usneseni, kterd maji mimofadnou dulezitost pro dalsi uspésny rozvoj
i zaméfeni této vrcholné mezinirodni speleologické organizace. Na vypracovani
piislusngch navrhi se aktivné podileli i zéstupci Ceskoslovenska a ostatnich so-
cialistickych zemi. K nejdilezit€j§im usnesenim patfi povéfeni speleologickych
organizaci Velké Britanie uspofadat 7. mezindrodni speleologicky kongres (1977),
vyhlaseni roku 1975 za ,,Mezinarodni rok ochrany jeskyni“ a zapojeni Mezina-
rodni speleologické unie a &lenskych speleologickych organizaci do védeckovy-
zkumného a kulturné-vichovného programu UNESCO ve sféfe vyuzivani pfi-
rodnich zdrojii. Bylo také schvaleno, aby se podle &. névrhu jednalo na pfistim
valném shromazdéni o novelizaci statutu unie.

Odborné komise Mezinarodni speleologické unie fesi zésadni teoretické a prak-
tické problémy a koordinuji nebo organizuji jak védecky vyzkum, tak vychovnou,
vzdélavaci a zdjmovou speleologickou ¢innost. Komise tvofi odbornici ze zemi,
v nich# je zajem o piislu§nou problematiku. Se souhlasem valného shromazdéni
mohou v komisich pracovat odbornici i ze zemi, které nejsou ¢leny unie. V cele
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komisi stoji voleni pfedsedové. Svolavaji a ¥idi, pracovni porady komisi jednak
pravidelné v dobé kongresii, jednak nepravidelné v mezikongresovém obdobi, ob-
vykle u prileZitosti specializovanych sympozii a jinych mezinirodnich odbornjch
setkdni, organizovanych komisemi podle pldnu schvaleného valnym shroméazdé-
nim.

V soucasné dobé pracuje v Mezinarodni speleologické unii 16 odbornjch komi-
si, rozdélenych do péti oborovych skupin:

Samostatnou oborovou skupinu ptedstavuje Komise pro statutdrni a admi-
nistrativni zalezitosti (pfedseda: prof. Gordon T. Warwick, Velk4 Britanie).

Oborové skupiné pro krasové jevy predseda dr. Vladimir Pano§, CSc. (CSSR).
Tvofi ji ¢tyti komise: Komise pro studium eroze krasu (piedseda: prof. dr. Mar-
jorie M. Sweetingové, Velkd Britanie), Komise pro fyzikdlné-chemické probiémy
krasu (pfedseda: prof. A. Eraso Romero, Spanélsko), Komise pro typologii krasu
(predseda: prof. dr. Emil Mazar, DrSc., CSSR) a Komise pro speleochronologii
(pfedseda: dr. Herbert W. Franke, NSR).

Oborovou skupinu pro technickou speleologii tidi prof. John A. Stellmack
(USA). Skupinu tvofi rovnéz &tyfi komise: Komise pro pedagogickou speleologii
a vychovu (pfedseda: prof. M. Letrne, Francie), Komise pro speleologickou vy-
stroj (pfedseda: Bernard Dudan, Svycarsko), Komise pro speleologickou zéachra-
naiskou ¢innost a bezpetnost price (predseda: Alexis de Martynoff, Belgie) a
Komise pro speleopotépééstvi (ptedseda: Ing. Frantisek T. Piskula, CSSR).

Oborové skupiné pro speleologickou dokumentaci predsed4 dr. Hubert Trimmel
(Rakousko). Skupinu tvofi ¢tyfi komise: Komise pro speleologickou bibliografii
(pfedseda: dr. René Bernasconi, Svycarsko), Komise pro jednotny znackovy
kli¢ Géelovych map krasu a pland jeskyni (predseda: Maurice Audétat, Svycar-
sko), Komise pro speleologickou terminologii (ptedseda: dr. Max H. Fink, Ra-
kousko) a Komise pro registraci velkych jeskyni a propasti (ptedseda: Claude
Chabert, Francie).

Ptedsedou oborové skupiny pro aplikovanou speleologii je dr. Marcian Bleahu
(Rumunsko). Ve skupiné pracuji tfi komise: Komise pro ochranu a vyuziti kra-
sovych ablasti (pfedseda: dr. James F. Quinlan, USA), Komise pro ochranu a
vyuZiti jeskyni (pfedseda: prof. France Habe, Jugoslavie) a Komise pro speleote-
rapii (pfedseda: dr. Hermann Spannagel, NSR).

Oficialnimi ¢asopisy Mezinarodni speleologické unie jsou ,,UIS-BULLETIN®“
(vénovany organizaénim a administrativnim zélezitostem a vydavany pololetné
ve Vidni) a ,,SPELEOLOGICAL ABSTRACTS"“ (bibliograficky ptehled vyda-
vany rovnéz dvakrat do roka v Neuchatel, Svycarsko). Kromé toho z popudu
nebo s podporou unie vysla fada vieobecnych i specializovanych kniznich publi-
kaci a velké mnoistvi odbornych studii a zprav uvefejnénych v mezinarodnich
i nérodnich speleologickych a jinych odbornych &asopisech.

Administrativni zéleZitosti unie vytizuje generalni sekretarit se sidlem ve
Vidni. Kromé toho si své vlastni sekretaridty ziidily i nékteré komise pro vy¥i-
zovéani své specidlni agendy. Jejich sidla jsou obvykle totozna se sidlem pfedsedy
pfislu§né komise.

Mezindrodni speleologickd unie se stala vitanym partnerem pro jiné mezina-
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rodni nevladni organizace. Velmi tzce spolupracuje zvlasté s Mezindrodni geo-
grafickou unii (IGU), Mezindrodni asociaci pro védeckou hydrologii (AIHS),
Mezinirodnim sdruzenim pro ochranu kulturnich pamatek a sidel (ICOMOS),
Svétovou potapééskou federaci (CMAS) a jinymi.

7a deset let své existence se Mezinarodni speleologicka unie ukézala jako aktiv-
ni a velmi prospé§nd mezinirodni organizace a dosihla pozoruhodnych dspéchi
na poli védeckém, vychovném i organizacnim. Podilela se na ptipravé dvou mezi-
nérodnich speleologickych kongresii, organizovala nebo zastitila ¢etnd odborna
sympozia, konference, kolokvia, skoleni a kurzy, dala popud k realizaci vyznam-
nych védeckovyzkumnych akei i organiza¢nich a propagaénich opatieni a piispéla
k rozvoji a koordinaci publika¢ni ¢innosti. PotéSitelné je, Ze na této Gspésné ¢in-
nosti se vyznamné podileji i ¢eskoslovensti odbornici, zvlasté geografové, geolo-
gové, biologové, archeologové, lékafi, technici i praktiéti speleologové. Navézali
tak na starou dobrou tradici ¢eské a slovenské speleologie a ziskali ji i v mezina-
rodnim speleologickém hnuti uznani a nesporné i znacny vliv. V neposledni fadé
navazali i na pokrokové zaméfeni vrcholné speleologické svétové organizace,
v mnoha ohledech totozné se zajmy zahraniéni politiky CSSR a ostatnich socia-
listickych zemi.




SPELEOLOGICKA SKOLA V LADKU-ZDRO]JI (PLR)

JAN SAVRNOCH

Instytut Geograficzny Uniwersytetu Wroclawskiego za spoludcasti Speleolo-
gickej sekcie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernik zorganizoval
v diioch 1.—15. februdra 1975 Speleologicki $kolu v Ladku-Zdroji. Skola pozo-

Vystava speleologickej literatiry v Ladku (PLR). Foto P. Mitter
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stavala z dvoch ¢&asti: z terénneho vyskumu a z predndsok. Terénna ¢ast prebie-
hala v zbernej oblasti rie¢ky Klesnica v masive Snieznika Klodzkého a v Niedz-
wiedzej jaskyni v Kletne.

Skola bola tematicky zamerana na tieto problémy:

1. Metodika vyskumu sedimentov v krase z geologicko-geomorfologického,
archeologického a paleontologického hladiska.

2. Metédy geologickych a hydrochemickych vyskumov v krasovych oblastiach.

3. Rudy vznikajtce v krasovych horninach.

4. Sposob adaptacie jaskyii pre turisticky ruch.

5. Ochrana prirodnych atvarov v krasovych oblastiach.

6. Prehlad novej literatary.

Skola, v ktorej bolo 61 posluchaov a prednasajicich, pracovala podla tohto
programu:

V diioch 1.—5. februira prebiehali pripravné price v Niedzwiedzej jaskyni
v Kletne a v bazéne riecky Kleénica, kde sa pripravili pozorovacie body. V Ka-
meralnej sale bola in§talovana vystava venovana tejto jaskyni.

V diioch 6.—7. februira prebiehala referdtova &ast, v ktorej odzneli tieto pred-
nasky:

Prof. dr. S. DZULYNSKI: Kras a zinkovo-olovnaté rudy;

Doc. dr. V. PANOS: Podiplomové §ttadium speleolégie UNESCO na Univerzite
v Olomouci;

Dr. ]J. GLAZEK: Stanoviste Draby III;

Dr. T. MADEYSKA: Litologické rozoznivanie sedimentov vo vyklenkoch a
jaskyniach Saspowskej doliny;

Doc. dr. M. PULINA: Sprava o doteraj§ich vyskumoch v Niedzwiedzej jaskyni
v Kletne;

Dr. J. RUDNICKI: Kras morského pobrezia na priklade juzného Talianska;

Doc. dr. M. PULINA: Kras juznych Spicbergov;

Doc. dr. WOJCIK: Korelicia rieénych terds s poziciou jaskynnych chodieb;

Dr. ]. GLAZEK: Geologick4 interpreticia stanovi§ta Kozi Grzbiet v Gorach
Swietokrzyskich; -

Dr. ]J. GLAZEK: Zivot a dielo M. Markowicza;

Dr. J. GLAZEK: Nové poznatky o exhumovanom krase v Przewornie;

Mgr. JODLOWSKI: Aplikicia novych elektroodporovych metéd vo vyskume
krasu na priklade Niedzwiedzej jaskyne;

Mgr. ]J. BIERONSKI: Morfolégia dolného poschodia Niedzwiedzej ]askyne,

Doc. dr. RUBINOWSKI: Vyskum, spristupnenie a vyuzitie jaskyne RA]J pre
turisticky ruch;

Doc. dr. S. KOZLOWSKI: O programe vyuzitia Snieznika Klodzkého;

Mgr. W. MAGIERA: Projekt spristupnenia Niedzwiedzej jaskyne v Kletne
pre turisticky ruch;

Dr. T. WISZNIOWSKA: Sprava o paleozoologickom vyskume Niedzwiedzej
jaskyne;

Doc. dr. M. PULINA: Hydrografické podmienky a chemicka denudicia v Jure
Czenstochowskej;
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Jaskyiia Niedwiedzia (Paldcova sila), Kletno, PLR. Foto P. Mitter

Dr. S. CACON: Pouzitie stolika KARTI-500 pre geodetické plany v jasky-
niach.

Vecer boli premietnuté $tyri filmy ceskoslovenskej produkcie so speledlogickou
tematikou.

V dalgich diioch sa organizovali exkurzie do terénu spojené s prehliadkou
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meteorologickej stanice, ako aj s praktickym demonstrovanim chemickych analyz
vod a ich vyhodnotenim. Archeologickd a paleontologicka skupina pracovala
v hornom poschodi a geodeticka skupina zameriavala dolné poschodie.

Diia 14. februara sme likvidovali materidl z jaskyne i zo zbernej oblasti Kles-
nice a na druhy defi sa organizatori speleologickej skoly oficidlne rozlacili s jej
ucastnikmi.

Skola ndm dala mnoZzstvo poznatkov o modernom vyskume krasu na exakt-
nych zékladoch. Zozn4mili sme sa s metédami, ktoré sa pri vyskume krasu po-
uzivaji v zahrani¢i. Bolo by Ziadiice, aby sa podobné stretnutia odbornikov
organizovali aj u nds, pretoze bezprostredna vymena a konfrontdcia skisenosti
§pecialistov z rozliénych vednych odborov je velmi osozna.




EXPEDICE DO KRASOVYCH OBLASTI SEVERNI ITALIE

PETR HIPMAN

Objevy a vysledky priizkumu v jeskynich Zasko¢ie a Stary hrad nasvédéuji
tomu, ze v pohofich Slovenska — Velké Fatfe, Nizkych Tatrach a Zéipadnich
Tatrach, kde jsou na mnoha mistech vdpence znaéné mocnosti ptihodné ulozené
ve velkém vyskovém rozpéti, miizeme pfedpokladat existenci dlouhych a hlubo-
kych horskych jeskynnich systému. Prizkum téchto jeskyni je v8ak znacné kom-
plikovany a klade vysoké naroky na organizaci, vystroj, techniku a také fyzickou
zdatnost speleologti.

V obtiznych podminkach horského krasu dnes postupné ziskavame cenné zku-
Senosti nezbytné pro dal§i ndroény pruzkum. Pro vytvofeni spravného ndzoru
na genesi a morfologii objevovanych horskych jeskyni viak zatim v nasi litera-
tute chybi studijni materidl. Podobné& schazi v Ceskoslovensku moznost porovna-
ni s jiz prozkoumanymi jeskynémi téhoz genetického typu.

V této situaci je vyhodné ziskat potfebny prehled a dal3i zkuSenosti v zahrani¢-
nich krasovych oblastech a ve své praci aplikovat poznatky zahrani¢nich speleo-
logti. Prvni cenné zku$enosti si nasi jeskynati ptivezli z vyprav do krasovych
oblasti Bulharska, Polska, Madarska a Rumunska. Dal§i vyznamnou zahraniéni
akci byla expedice oblastni skupiny SSS & 14 (Zvolen) do krasovych oblasti
severni Itdlie. Rozsahem a vyznamem krasu se Itilie fadi na pfedni misto ve
svétovém méfitku a je proto pochopitelné, ze Eeskoslovensko-italské speleologické
styky jsou jiz tradiéni. Sta¢i jen pfipomenout uspéch prazskych speleologi, ktefi
v propasti Antro del Corchia v Apuinskych Alpach dosihli hloubku —531 m.

Pfipravy na expedici zalaly navazédnim pisemnych kontaktd s italskymi speleo-
logickymi kluby Commissione grotte E. Boegan z Terstu a Gruppo speleologico
Alpi Marittime z Cunea. Ital§ti kolegové ndm doporucili vhodné lokality, po-
skytli plany jeskyni a vSechny potfebné informace. Na zakladé téchto zprav jsme
v daldi etapé pfiprav presné specifikovali a shromazdovali potfebny materiél,
vystroj a technické pomticky. Vypracovali jsme plany jednotlivych sestupd se
soupisem horolezeckého materialu pro kazdy exponovany usek. Jak se v prubéhu
vypravy ukazalo, pravé témito dikladnymi pfipravami jsme se vyhnuli zbyte¢né-
mu transportu nepotfebné vystroje.
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Mimo jiz uvedené studijni divody méla expedice propagovat slovenské jeskyné,
provést koneéné ovéreni na§i nové lanové techniky v nejtézsich podminkach, pofi-
dit fotodokumentaci krasovych jevii a shromazdovat odbornou speleologickou lite-
raturu.

P#imé néklady na expedici si hradili G¢astnici a také si zajistili dopravu soukro-
mymi osobnimi vozidly. Cast vystroje a propagaéniho materidlu poskytlo Mdizeum
slovenského krasu v Lipt. Mikuldsi a Vyvojovy zévod Podpolianskych strojarni
ve Zvolenu. Slozeni vypravy: S. Bakos§, P. Hlpman H. Kynclova,
J. Slanéik, I. Stefanovsky a F. Venger.

V pribéhu v§pravy od 26. 7. 1974 do 11. 8. 1974 jsme v Itdlii (viz obr. 1)
navitivili nejdfive Terstsky kras a sousedni oblast Friuli. Hlavnim cilem v3ak
byl vysokohorsky kras Ligurskych Alp s podzemnim systémem Piaggia Bella.

TERSTSKY KRAS

Terstsky kras tvoii rozsihld plosina, budovand pfevainé kiidovymi vapenci,
kier4 na sever od mésta Terstu strmé vystupuje od bfehd Jaderského mote do
vysky 300 m. Planina poseta $krapy a zavrty pfipomina svoji morfologii Sloven-
sky kras. O mnozstvi jeskyni a propasti, které skryva ve svém nitru, nejlépe ho-
vofi fakt, ze jiz v roce 1926 zaevidovali L. V. Bertarelli a E. Boegan v knize
Duemila Grotte“ celkem 2000 jeskyni této oblasti.

Od vychodu k zapadu protékd hluboko pod povrchem planiny nejzajimavéjsi
ponorna feka v Evropé. Prameni v Jugoslavii, kde m4 nazev Reka. Po 55 km
povrchového toku se propadd do mohutného ponoru: svétoznamé Skocjanské
jeskyné. Dva kilometry dlouhym a misty az 90 m vysokym kafionem miZeme sle-
dovat feku az k Mrtvému jezeru vo vysce 173 m n. m. Zde se podzemni tok
ztraci v zatim nepfekonaném sifonu a objevuje se az po 40 km v Itdlii u S. Gio-
vanni di Duino, kde pod jménem Timava tsti etnymi vyvéry do Jaderského mo-
fe. Dlouhy Fetézec sto az tfista metrii hlubokych propasti (viz obr. 2) se tdhne
pies planinu a vyznaéuje pritbéh podzemniho toku. Jen dvé propasti viak skute¢-
né dosahuji hladinu feky Timavy: Abisso dei Serpenti (—304 m) a Grotta di
Trebiciano, jez byla od objeveni v roce 1841 az do roku 1924 povaZovédna za
nejhlubsi propast svéta.

P#imo na planiné nedaleko vchodu do jeskyné Grotta Gigante se nachézi spe-
leologické muzeum (Museo di Speleologia) vedené spoletnosti Societa Alpina
delle Giulie. Mimo sbirku speleologickou, kterd poskytuje prehled o jeskynich
Terstského krasu, je zde i bohata shirka geologickd, paleontologickd a archeolo-
gicka. K nejzajimavéj§im exponatim patfi fotografie dokumentujici zacatky pri-
zkumu Terstského krasu (Boegan, Bertarelli, prof. Gortani), unikitni vzorky
sintrové vyzdoby, model propasti Grotta di Trebiciano a vzacné archeologické
nélezy.
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Museo di Speleologia. Pohled do exposice. Foto P. Hipman

GROTTA GIGANTE

Prvni velké objevy v Terstském krasu jsou spojeny s jménem A. F. Lindnera
(studoval v Brné), ktery na planiné hledal vodni zdroj pro mésto Terst. Na jaie

OBR.3 GROTTA GIGANTE

115 m

seismograf




roku 1840 sestoupil na dno jeskyné Gigante a objevil nejvétsi podzemni sifi
v Evropé (viz obr. 3).

Dne§ni zpfistupnéni jeskyné je provedeno betonovym schodistém, které od
vehodu ve v§3ce 270 m n. m. klesid do hloubky 115 m. Rozsifujici se puklinou
sestupuji navstévnici do polosera gigantické podzemni siné o rozmérech 130 X
65 m. Zavratnou vysku sing (107 m) vyuzili Italové k zavéSeni kyvadla velmi
citlivého seismografu.

Navstévu jeskyné spojenou s fotografovamm nam 28. 7. 1974 umoznili nasi
hostitelé z Commissione Grotte E. Boegan. Clenové tohoto klubu provedli v roce
1957 zpfistupnéni jeskyné a dnes jim vytézek ze vstupného umoziiuje vykonévat
rozsahlou speleologickou ¢innost v okoli Terstu a oblasti Friuli.

GROTTA DI TREBICIANO

V roce 1841 objevil Lindner propast Grotta di Trebiciano, ktera je i dmes
nejvyznamnéjii jeskyni Terstského krasu. Ze dna zévrtu se Lindner probojoval
serii patnicti propasti a uméle roz§ifenych puklin do mohutného dému Caverna
Lindner, jehoz otdorysné rozméry prekonévaji i proslulou siii v jeskyni Gigante.

OBR.4

GROTTA di TREBICIANO

329m

Caverna
__Lindner”

Y Timava

ﬁ_ hladina n;or"e
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Dém o rozmérech 150 X 90 m a vySce 80 m lezi 329 m 'pod povrchem planiny
a pouhych 12 m nad hladinou moie.(viz obr. 4). Na dné dému plyne feka Ti-
mava, jejiz pokradovédni na obou sranich uzaviraji zatim nepfekonané sifony.
V letech 1952 a 1953 pronikli potdpéci z Terstu 77 m proti proudu Timavy, aniz
by dosahli druhou stranu sifonu.

Pro usnadnéni pocetnych sestup byly v roce 1912 do celé propasti osazeny
dfevéné tebiiky a plosiny, z kterych se dnes zachovaly jen trouchnivé zbytky
hrozici zficenim. Vice nez stokrat sestoupil do hloubky 329 m k hladiné Timavy
znamy speleolog Eugenio Boegan. Provadél v dému hydrologickd méfeni podzem-
ni feky a vysledky své nékolikaleté prace shrnul v obdivuhodné monografii ,,I1
Timavo® (1938). :

Pramérny denni pritok v dému je 400 000 m3. Maximélni pritok rozvodnéné
Timavy vsak Boegan nemohl zméfit, protoze cely dém o objemu vice nez
250 000 m3 zatopi voda a hladina vystoupi do vysky 115 m. Pfi kazdoro¢nich
zéplavach nanesla Timava do dému 56 m vysoky kopec pisku.

Do propasti sestoupili 29. 7. 1974 vsichni tcastnici expedice v doprovodu jed-
noho ¢lena Commissione Grotte E. Boegan. Cela akce trvala 8,5 hodiny. Z hle-
diska fyzické ndmahy a technické néro¢nosti mizeme sestup yzhledem ke 300 m
hloubce oznacit za stfedné obtizny. Sestup a vystup probihal po lanech, jen v né-
kterych zazenjch mistech jsme pouzivali lanové Zebfiky. V nejvétsi sachté hlu-
beké 50 m byly pivodni dfevéné zebriky v uspokojivém stavu a poslouzily nam
k sestupu. V jingch tasecich viak staré ocelové nosniky zapusténé do stén propasti
a drevéné trosky komplikovaly postup, a ptedev§im manipulaci s lany. Posledni
(patnacta) propast tsti pfimo na vrchol kopce pisku, po jehoz svahu jsme sesli aZ
k hlading Timavy, ti§e protékajici mezi obrovskymi ziicenymi bloky. Dvé hodiny
nam zabrala obchiizka a fotografovani rozlehlé Caverny Lindner.

GROTTA NUOVA DI VILLANOVA

Oblast Friuli zabira tzemi na sever od Terstského krasu az k jugoslavskym a
rakouskym hranicim. Friuli je pfedevsim oblasti horského a vysokohorského kra-
su s velmi hlubokymi a rozsahlymi jeskynnimi systémy. Nejvyznamnéjsi Abisso
Michele Gortani na Monte Caninu (u jugoslavské hranice) ma hloubku —920 m
a délku vice nez 7 km. Z &etnjch dalsich propasti uvedu jen nékolik: Abisso
Enrico Davanzo (—735 m), Abisso Cesare Prez (—654 m) a Abisso Eugenio
Beegan (—624 m).

Nase expedice navitivila v oblasti Friuli jeskyni Grotta Nuova di Villanova.
Objevila ji skupina Circolo Speleologico Friulano z Udine v roce 1925. Vchod
lezi na nahorni plo§ing Bernadia (nedaleko Villanovy) ve vySce 661 m n. m.
Jeskyné je zajimava predeviim z geomorfologického hlediska. Vznikla na styku
vapencovych brekcii s pis¢itymi opukami (eocén). Podzemni bystiina protékajici
jeskyni se zafizla do malo odolnych nepropustnych hornin s dobrou vrstevni od-
Jluénosti a vytvotila mohutné chodby neobvyklého obdélnikového nebo ctvercové-
ho profilu. Grotta Nuova di Villanova ma celkovou délku 3665 m. Hlavni chod-
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Grotta Nuova di Villanova. Chodba v hloubce 220 m, 1400 m od vchodu. Dno tvoii vrstevni
plocha flySovych hornin. Foto P. Hipman
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ba — dlouhd 1768 m — klesd vyrovnanym sklonem az do hloubky —260 m.
Prvni ¢ast chodby v délce 800 m upravili turistickou pésinkou.

Hlavni chodbu s dosazenim nejhlubsiho bodu jsme absolvovali 30. 7. 1974 za
4,5 hod. Trasa sestupu vede neustdle lehkym terénem podél potoku, kterj se obje-
vuje nedaleko vchodu a je postupné posilovdn mensimi ptitoky. Jen na nékolika
mistech pferusuji rovnomérny tklon chodby mensi stupné a kaskady, které viak
Ize snadno pfekonat bez zvlastni vystroje.

KRAS LIGURSKYCH ALP

K nejvyznamnéjsim krasovym oblastem Piemontu nesporné patii Ligurské
Alpy, které tvofi horskou bariéru nad pobfezim italské Riviéry. Piedeviim ve
skupiné Marguareis (2651 m) na hfebenu mezi Francii a Itélii se skryvaji pocet-
né a rozlehlé podzemni systémy. Jeskyné Piaggia Bella byla jeité nedavno nej-
hlubsi v Itilii. Z mnoho propasti jsou najznaméjsi Abisso Raymond Gaché
(—558 m) a Abisso Eraldo Saracco (—504 m). Nejsou zde vsak jen vertikalni
jeskyné. V severnim podhiifi nalezneme mnoho systémt horizontalnich: Grotia
delle Vene (dlouh4 pfes 3 km) a stejné rozsahld Grotta del Caudano. Turisty
nejvice zajima Grotta di Bossea a Balma di Rio Martino.

Na pozvéani skupiny Gruppo Speleologico Alpi Marittime jsme se zucastnili
oslav stého vyro&i zpfistupnéni jeskyné Bossea. Shromazdénym speleologiim z celé
Itdlie a hostim z Francie jsme fotografickou vystavkou predstavili krasu sloven-
skych jeskyni.

GROTTA DI BOSSEA

Vchod do jeskyné lezi v horském tdoli Val Corsaglia u obce Frabosa Soprana
(vyska 836 m). Grotta di Bossea je vytokovou jeskyni vod, které pohlcuji pono-
ry ve vysce 1600 m na uboéi Ligurskych Alp. Prvni &ast jeskyné tvori strmé
stoupajici chodba s velkymi démy vyplnénymi bohatou a neobvykle mohutnou
krapnikovou vyzdobou. Drava bystfina ptitékd z druhé, témé¥ vodorovné &asti
s dlouhymi jezery a nékolika sifony. Vstupnich 500 m chodeb je znimo jiz od
roku 1842; prvni zpfistupnéni pochézi z roku 1874. Novéjsi vyzkumy po druhé
svétové valce (Muratore, prof. Capello) pfinesly objev nové horni vétve a zvétsi-
ly délku jeskyné na 1984 m s vyskovym rozdilem —13 a + 204 m.

Na$e vyprava absolvovala 3. 8. 1974 nejen zptistupnény okruh, ale i tézko
dostupné ¢asti jeskyné. Od konce betonového chodniku ve -vysce 100 m nad
vchodem jsme se prodirali dlouhou ¥i¢ni chedbou s ¢etnymi jezery a kaskadami.
Plavba pfes nejvétsi, 120 m dlouhé jezero nis zavedla az k Lago morto (Mrtvé
jezero) s koncovym sifonem.

S obdivem jsme si prohlédli podzemni védeckou laborato¥, ve které jiz fadu let
pracuje hrstka zanicenych amatérii z Gruppo Speleologico Alpi Marittime. Jejich
¢innost se zaméfuje na obory: biospeleologie, meteorologie, hydrologie a paleonto-
logie.
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Grotta di Bossea. Vodopad padajici do jezera ,Lago di Ernestina“ na konci zpfistupnéné casti
jeskyné, 100 m nad trovni vchodu. Foto P. Hipman
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Grotta di Bossea. Biospeleologické oddéleni podzemni védecké laboratote. Foto P. Hipman

SYSTEM PIAGGIA BELLA (viz obr. 5)

Krasové tzemi Piaggia Bella lezi v zavéru boéni doliny stoupajici na sever
k sedlu Colle del Pas mezi vyznaénymi vrcholy Marguareis (2651 m) a Pian

OBR.5 systém PIAGGIA BELLA
CARACAS
PIAGGIA 2201m

BELLA

———

500 m
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Ballaur (2604 m). Na povrchu tzemi je patrna ¢innost ledoved v pleistocénu.
Mno#stvi agresivni vody vytvotilo v plochém vépencovém dné doliny hustou dre-
nazni sif. Na plose 1 km? je zde zaevidovano okolo 100 otvorii (vét§inou fosil-
nich) nebo obéasnych ponort se strmym, mnohdy vertikilnim pokracovanim.
Cetné propasti dosahuji hloubku az 200 m. Z hlediska krasové hydrologie pfedsta-
vuje toto tzemi absorpéni zénu podzemniho systému Piaggia Bella — Fascette,
ktery je dnes prozkoumany do hloubky 689 m. Kolorimetricky bylo prokdzano
dalsi pokracovani do vyvérové zény v oblasti Passo delle Fascette.

Systém Piaggia Bella profezava celou sérii mesozoickych vapenci Ligurskych
Alp, uklonénych zde 30° na JZ. Nejvyssi cdst systému — propast Caracas —
zatini v k¥idovych vépencich, zatim co ve spodni &asti plyne podzemni tok po
podlozi z nepropustnych hornin spodniho triasu a permu.

Aktivni &4st systému tvoii jeskyné Carsena di Piaggia Bella (2157 m n. m.),
ktera pohlcuje a odvadi vody pfitékajici z nekrasového abo¢i Marguareis. Vstup-
ni &ast do hloubky 165 m prozkoumal prof. Capello v roce 1944. Mohutné, prud-
ce klesajici chodby (§iroké 20 az 40 m) vypliiuje na mnoha mistech chaotickd
splet zavald. Orienta¢né narocné labyrinty mezi zficenymi bloky stfidaji rozlehlé
démy Sala Bianca, Gran Sala a Sala degli Affluenti. V dalsi &asti, kde podzemni
bystfina tece po nazelenaljch nepropustnych hornindch, je sklon chodeb mirnéjsi
a jejich pribéh jednodussi. Umérné k vydatnym piitokim se od hloubky —500 m

"PlAN BALLAUR
MA 2604 m
OB R.6 fAbisso .

Padorys systému PIAGGIA BELLA

Caracas
2297m

Piaggia Bella

2157 m

L, FIN 1953"

,SALA VALLINI"
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Systém Piaggia Bella. Pohled na nejvyssi vchod systému — propast Voragine Caracas ve vysce
2297 m n. m. Ptiklad fosilniho ponoru odtiznutého glacialni erosi. Foto P. Hipman

rozméry kafionu zvétduji. Dno pokryvaji obrovské bloky vytvéfejici v tektonicky
rozrusenych mistech vysoké skalni bariéry. Zde se bystfina ztréci v neproniknu-
te'nych sifonech a cesta vede vyse polozenymi démy Ficeného charakteru. Objevné
vjpravy Francouzi v letech 1952—1953 skonéily u sifonu Fin 1953. Na zdkladé
silného priivanu nalezl po péti letech Cesare Volante tizky prichod a italskd vy-
prava dosahla zatim nejhlubsi bod — sifon na konci Canyonu Torino. Od tohoto
mista .ve vyice 1608 m tee voda nezndmym pokraovdnim a objevuje se aZ
v jeskyni Arma del Lupo (1217 m n. m.), vzdalené vzdusnou carou 4 km.

Dnesni délka sysiému 18 km (viz obr. 6) je vysledkem dlouholetého intenziv-
niho priizkumu italskjch a francouzskych speleologii. V roce 1953 objevili pro-
past Abisso Jean Noir a po étytletych pokusech pronikli do hlavniho tahu Piaggia
Bella u dému Sala degli Affluenti.

Otvor Voragine Caracas (2297 m n. m.) je piikladem fosilniho ponoru odfiz-
nutého glacialni erosi. Vchod, lezici vysoko ve skalni sténé, znal jiz prof. Capello.
V roce 1958 zde Francouzi pronikli sérii dvaceti studni spojenych tzkymi mean-
dry az do podzemniho fe¢isté Torrente dei Piedi Umidi (Bystfina mokrych no-
hou) v hloubce —413 m. Re¢idtém dlouhym 700 m dosahli v hloubce —460 m
spojeni s hlavnim tokem Piaggia Bella.

Také prizkum Eetnjch pitokd ptinesl prekvapivé vysledky. V sini La Tirolese
(—522 m) napaji fe¢isté silny vodopad. Proti proudu nezndmé bystfiny se zatim
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Systém Piaggia Bella. Slanéni ze siné

Salle Paris Cote d'Azur k feisti v hloubce
Foto P. Hipman
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podaftilo proniknout do vysky 240 m. Kilometrové vétve ,,R. A.“ a ,R. B.“ smé-
fuji k propasti Omega 5 (2425 m n. m.).

Nejvyhodnéjsi pristup do oblasti Piaggia Bella je autem z horského stfediska
Limone po staré vojenské cesté, ktera na hfebenech Ligurskych Alp sleduje fran-
couzskou hranici. Ze sedla Colle dei Signori jsme ptesli tbo¢im Marguareis okolo
vyznaénych propasti Abisso E. Saracco (—504 m) a Abisso C. Volante
(—344 m). Nasi kolegové ze skupiny Gruppo Speleologico Piemontese (z Tori-
na) nam poskytli ubytovani v duralové atulné Rifugio Saracco-Volante, vyhodné
polozené pfimo nad podzemnim systémem.

Nas sestup do podzemi zacal 6. 8. 1974. Trochu nas na okolnich svazich zne-
pokojovala velkd snéhova pole, vydatné zadsobujici ponor Piaggia Bella. Utoéna
skupina (Hipman, Venger, Stefanovsky) vstoupila v 10 hod. rino do nejvyse
polozeného otvoru Voragine Caracas. Sérii prvnich patnécti propasti hlubokych
10— 15 m spojuji tzké meandry, prilezné vétSinou jen u stropu. Postup nejvice
zpomaluje namahavé podavani transportnich vakd, které zde nelze prenaset ob-
vyklym zptusobem. Studné se zvétSuji az v hloubce —200 m. Pfedposledni (deva-
tendctd) propast ma hloubku 102 m. Nastésti uprostted se nacha21 mala teraska
umoziiujici rozdéleni sestupu (57 m a 45 m).

K prekondni viech svislych dsekd nam poslouzila dvé lana dlouhd 60 m a
jedno lano dlouhé 30 m. P¥edchézejici vypravy zanechaly nad kazdou propasti za-
pusténou ocelovou tycku. Abychom pfedesli moznosti zaseknuti lana pfi staho-
vani, zavéSovali jsme na ty¢ku kratkou smycku s ocelovym slafiovacim kruhem.
Varovala nas predeviim nepfijemna udélost francouzské vypravy, kterd pro za-
seknuti lana musela ¢ekat dva dni na zachranu.

Po osmihodinovém sestupu jsme v hloubce —413 m dosahli horizontalni chod-
bu, kterou protéka bystfina Torrente dei Piedi Umidi. V &etnych pefejich, kaska-
dach a pii pfekonavani hlubokych obfich hrnet ndm vyborné poslouzily nepromo-
kavé obleky. Zejména v druhé &asti, kde voda plyne jiz mirné a vytvafi jezera,
museli jsme prolézt nékolika nizkymi polosifony. V hloubce —460 m (La Con-
fluenza) se Torrente dei Piedi Umidi vléva do hlavniho toku Piaggia Bella. Zde
jsme se v 18,30 hod.. sesli s druhou skupinou.

Sestup pomocného druzstva (Slanéik, Bakos, Kynclova) do jeskyné Carsena di
Piaggia Bella zacal v 11,30 hod. Jejich tkolem byla doprava dal§iho materidlu
pro utoéné druzstvo a vyznadeni vystupové trasy jeskyni Piaggia Bella. Setkanim
obou skupin se mélo ovéfit, zda Gtoéné druzstvo pokraéuje v sestupu podle pla-
nu. Pro pfipad nehody zustalo na povrchu dostatené mnozstvi lan a pomocna
skupina mohla sestupem do propasti Caracas poskytnout pomoc ttoénému druz-
stvu.

Sestupovou trasu v orienta¢né naroénych mistech od vchodu az k sini Sala
degli Affluenti vyznacuje staré telefonni vedeni a svétélkujici znacky. I tak ztra-
tilo pomocné druzstvo nékolik hodin hleddanim spravné cesty. Na nékolika tsecich
vede strmy sestup azkymi prichody ve zméti blokd, kde se nelze vyhnout ne-
prijemné vodni sprie. V orientaéné komplikovanych mistech zanechalo pomocné
druzstvo bilou znackovaci $iiiru. Nakonec v komplikovaném terénu piesli misto
srazu a pokracovali az k vodopadu La Tirolese. Odtud se vratili k soutoku. Zde
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Systém Piaggia Bella. Postup fe¢istém v hloubce —560 m. Foto P. Hipman
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jsme si poprvé za den trochu odpoéinuli. Utoéné druizstvo (Slancik vystiidal Ste-
fanovského) si doplnilo vystroj a pokracovalo v sestupu neustdle se zvét§ujicim
kationem. Pomocna skupina pfevzala jiz nepotfebny materidl a vydala se na zpa-
te¢ni cestu. Po ptilnoci vystoupila na povrch.

Za vodopadem La Tirolese v hloubce —522 m jsme tzkym prichodem vystou-
pili do nejvétsi siné Salle Paris Céte d’Azur (95X45X 35 m) a na konci dému
opét slanili k Fe¢isti. Postup mohutnym a dlouhym kationem k sifonu Fin 1953
neni jednoduchy. Nejvétsi ndmahu vyzaduje ¢asté pfelézdni nakupenych bloki
(velkych jako jednoposchodovy diim), nebo obchézeni pefeji po vyssich galeriich.
Dlouhé tseky se pochoduje v klidné vodé, jezery hlubokymi az 1 m. Velmi dzkym
priichodem Passaggio Cesare Volante jsme ve 23 hod. vstoupili do dému Sala
Vallini. Dosahli jsme hloubku —615 m (nad poslednimi vodopddy Canyonu
Torini). Od koncového sifonu nas délilo jen 74 m hloubky, ale sestup do dravych
kaskad za vysokého vodniho stavu byl riskantni. Nasledujici den v 7 hod. réno
jsme jeskyni Piaggia Bella vystoupili na povrch.

Uspésné absolvovani podzemniho systému Piaggia Bella patfi mezi nejzévaZ-
néjsi zahraniéni akce ¢eskoslovenské speleologie. Ruznorody terén — propasti,
aktivni fe¢i§té, zavaly, vodni kaskddy a tizk4 mista — vyZzaduji vSestrannou pii-
pravu viech aéastniké vypravy. Krajné dilezita je i otdzka transportu materialu,
jeho pfesny vybér a vhodné nasazeni. Mohutné, zdanlivé nekonecné chodby, gi-
gantické zavaly, neustdly hukot feky a obtizna orientace s moznosti bloudéni zpii-
sobuje zvysené psychické zatizeni, kterému je mozné &elit jen dalsimi zkuSenostmi
z podobnych svétovych systéma. Presny organizaéni plan, disciplina vSech dcast-
nikd a schopnost fe§it samostatné neptedvidané situace — to jsou zdkonité pied-
poklady kazdé aspé§né akce.

Vsichni ¢lenové vypravy svym vystupovanim, podanymi vykony a kvalitni vy-
stroji reprezentovali v Itdlii vysokou troveii speleologie naseho socialistického
statu. Navstivili v§znamné krasové oblasti severni Italie a absolvovali nékolik
zavainych sestupii do propasti a hlubokého jeskynniho systému Piaggia Bella.
Seznamili se s organizaci speleologického priizkumu v Italii, s vystroji a tech-
nickymi pomickami italskjch speleologi. Do CSSR piivezli 45 tituld italské
speleologické literatury, cenny fotodokumenta¢ni material, pliny a popisy navsti-
venych jeskyni. ZkuSenosti ziskané v priabéhu vypravy budou aplikovat pfi pri-
zkumu krasovych jevii v Ceskoslovensku. ;
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SPRAVA O CINNOSTI SLOVENSKE] SPELEOLOGICKE] SPOLOCNOSTI
ZA ROK 1974

MARCEL LALKOVIC

1. OVOD

Slovenska speleologicka spoloénost r. 1974 vsttpila do .piateho roku svojej
existencie. Aj rok 1974 potvrdil spravnost cesty, ktorou sa jaskyniarstvo na
Slovensku ubera. Bolo to mozné pozorovat najmi v ¢innosti oblastnych skupin,
ktord sa zameriavala na naplnenie odkazu Slovenského nadrodného povstania a
vyvrcholila v auguste 1974 otvorenim vystavy ,,Slovenské jaskyne v SNP*, kto-
ri instalovalo Mtuzeum slovenského krasu v Liptovskom Mikulédsi. Jaskyniari

_vynalozili vela tsilia na to, aby odkryli a zverejnili vietky doteraz nezndme sku-
tofnosti o tlohe jaskyil pocas druhej svetovej vojny a SNP.

V diioch 6. 7.—12. 7. 1974 sa po dvojro¢nej prestavke zi§li jaskyniari v Sla-
tinke nad Bebravou na svojom Jaskyniarskom tyzdni. Toto vyznamné podujatie
sa konalo na krasovom tzemi oblastnej skupiny ¢. 18 (Trencianske Teplice) na
juznej strane Zihlavnika — Baského.

Rok 1974 bol bohaty aj na praktické speleologické prieskumy. Navyse jasky-
niari, zov§eobeciiujiic praxou nadobudnuté poznatky, venovali vela dsilia aj na
to, aby tieto poznatky odovzdali najSirSej verejnosti. Kladne sa to odrazilo v ich
prednéaskovej a publikaénej ¢innosti. :

Rok 1974 ukézal dobrt technickt vybavenost a troveii oblastnych skupin, co
priaznivo ovplyvnilo exkurznii ¢innost. Viaceré oblastné skupiny tspe$ne repre-
zentovali Slovenskd speleologicki spoloénost na rozliénych podujatiach v zahra-
niéi.

2. CINNOST PREDSEDNICTVA SSS

Roku 1974 sa uskutoénilo pit zasadnuti Predsednictva Slovenskej speleologic-
kej spolo¢nosti a dve rozsirené zasadnutia za Gcasti vedicich oblastnych skupin.
Na svojom prvom zasadnuti 2. 2. 1974 Predsednictvo SSS prerokovalo plin
prace Slovenskej speleologickej spolo¢nosti na rok 1974 a ramcovy plin Spoloc-
nosti na 6. patroénicu, v ktorom sa zaoberalo otdzkou zvySovania odborného
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rastu svojich ¢lenov, otdzkami speleologickych expedicii, publikaénou éinnostou
atd. Posudilo i zalezitosti stvisiace s pripravou Jaskyniarskeho tyzdiia na rok
1974.

Na svojom druhom zasadnuti 23. 3. 1974 ¢lenovia Predsednictva SSS o. i.
diskutovali o pozvanke Bulharského turistického zvdzu na medzinarodné stretnu-
tie speleolégov pri prilezitosti 30. vyrodia socialistickej revolucie v Bulharsku a
riesili sporné otazky akcie Cervené vrchy.

Na trefom zasadnuti Predsednictva, ktoré sa konalo 25. 5. 1974 v Trenéian-
skych Tepliciach, postadili sa vsetky otdzky stvisiace s pripravou a organizaénym
zabezpedenim Jaskyniarskeho tyzdiia SSS. Prerokoval sa i stav expedicie SSS
1974 a cely rad organizaénych otdzok Spolo¢nosti.

Na §tvrtom zasadnuti 9. 11. 1974 Predsednictvo hodnotilo priebeh a urovei
Jaskyniarskeho tyzdiia SSS 1974, vzalo na vedomie nové stanovy Spolo¢nosti
schvalené Ministerstvom vnatra SSR, dalej postudilo otdzku aplikovaného spe-
leologického prieskumu okolia Roziiavy a Plesivca v zmysle poziadavky IGHP,
n. p., Zilina a oboznamilo sa s ndvrhom na spoluprdcu v programe ,,Clovek a
slovensky kras“, s ktorym sa na SSS obratila SO SGS pri SAV. Zaoberalo sa
i otazkami planu ¢&innosti na rok 1975 a pripravou rozsireného zasadnutia.

Na svojom piatom zasadnuti 13. 12. 1974 Predsednictvo SSS prerokovalo stav
priprav a program druhého roziireného zasadnutia Predsednictva, ako aj navrhy
na utvorenie novych oblastnych skupin a Ziadost potdpaéskej skupiny SSS
Aquaspel o udelenie sthlasu na usporiadanie speleo-potipaé¢skej expedicie "do
Indie. Predsednictvo prehodnotilo viacero otdzok zo Zivota Spolotnosti a schva-
lilo prihlasky novych ¢lenov.

Roziirené Predsednictvo na svojom prvom zasadnuti 23. 3. 1974 prerokovalo
spravu o ¢innosti SSS za rok 1973, dalej pracovné plany oblastnych skupin na
rok 1974 a otazky zachrannej sluzby SSS. Napokon menovalo organiza¢ny vybor
JT a schvalilo prihlasky novych ¢lenov.

Na druhom zasadnuti roz$ireného Predsednictva SSS 14. 12. 1974 sa hodno-
tila ¢innost oblastnych skupin za rok 1974 a diskutovalo sa o pldnoch ¢innosti
oblastnjch skupin SSS na rok 1975. Na zasadnuti odzneli aj referdty o proble-
matike speleoterapie a o expedicidch do zahranilia organizovanych oblastnymi
skupinami Slovenskej speleologickej spolo¢nosti.

3. CINNOST OBLASTNYCH SKUPIN

Oblastna skupina ¢. 1 (KoSice — Jasov) pokracovala v prieskume krasovych
lokalit v okoli Jasova a v rozsirovani vertikdlnej pukliny na pracovisku Teplice II,
kde dosiahla zatial najvicsiu hlbku lokality —24 m. Na pracovisku Kamenna
pivnica v Jasove pokracovala v prieskume a zalala prekopavat riecisko proti toku
vody v Jasovskej jaskyni. Okrem tychto akcii vykonala prieskum krasovych javov
v Kojsovskej oblasti a pre posluchdéov VS v Kogiciach pripravila pat prednasok
odborného charakteru.

Oblastnd skupina ¢. 2 (SpiSskd Novd Ves) organizovala vyznamnia akciu
., Jaskyne Slovenského raja v SNP*, pri ktorej ¢lenovia skupiny zozbierali doku-
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Transport rebrikov v Stratenskej jaskyni. Foto z archivu MSK
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mentaény materidl o vyuzivani jaskyil partizdnmi a vojakmi poc¢as SNP. Na tato
tému usporiadali aj besedu s priamymi aéastnikmi Povstania. V zédvode CSUP
instalovali vystavu s ndzvom , Jaskyne Slovenského raja v SNP®. Jej otvorenie
bolo spojené s kratkou besedou. Tito vystavu instalovali taktiez pocas Jaskyniar-
skeho tyzdiia v Slatinke nad Bebravou a vo Vlastivednom mizeu v SpiSskej No-
vej Vsi.

V praktickom prieskume sa skupina zamerala na prieskum a dokumenticiu
Stratenskej jaskyne a jej blizkeho okolia. Preskimala a zdokumentovala tu okolo
2,5 km chodieb. Na exponovanych miestach zabudovala Zelezné rebriky a vo
Vstupnej chodbe i Zelezné dvere. Poas skupinového Jaskyniarskeho tyzdiia
v auguste 1974 skupina pri prieskume okrajovych ¢asti Rozpravkového dému
objavila 200 m dlhy dém s bohatou snehobielou sintrovou vyzdobou. Na pocest
30. vyrotia SNP ho pomenovali ,,Dém SNP*“. Okrem akcii v Stratenskej jaskyni
robila skupina rekognoska¢né prieskumy v okoli Dobinskej ladovej jaskyne a
presktimala i niekolko mensich jaskyii.

Oblastn skupina & 3 (Rozriava) pracovala v troch sekcidch. Sekcia A bola
na pracovisku Hutiaca vyvieratka pri Kunovej Teplici a v obdobi jesennych
povodni vykonéavala pozorovania vodozbernej oblasti uvedeného pracoviska.

Clenovia sekcie B sa zacastnili na dvoch akcidch v zahraniéi. Pitclennd sku-
pina od 9. 6. do 20. 6. 1974 na pozvanie Bulharskej speleologickej federacie
reprezentovala SSS na medzindrodnom stretnuti jaskyniarov v Bulharsku. V jali
1974 sa pitélenna skupina ziéastnila na prieskume priepasti , Tektonik®, ,Bag-
loyk a Almadi“ na Dolnom vrchu v MLR. Okrem toho sekcia pracovala pri od-
kryvani a dokumenticii ponorov a priepasti na PleSivskej a Silickej planine.

Clenovia sekcie C poéas roka organizaéne zabezpedovali ¢innost oblastnej sku-
piny, vykonavali poradenskd sluzbu a vypracovavali rozliéné odborné posudky.

Oblastna skupina & 4 (Spisskd Beld) zamerala vSetku svoju &innost na
prieskum novoobjavenej jaskyne Javorinka v Javorovej doline. Na zédklade dote-
raj§ich vysledkov mozno konstatovat, Ze jaskyiia Javorinka pozostdva z rozsiahle-
ho jaskynného systému so §tyrmi jaskynnymi troviiami. Hlavny fah od vstupnej
priepasti po zritené priestory pri kvaplovom vodopade dosahuje dlzku priblizne
1500 m.

Oblastnd skupina & 5 (Gemer — Licince) spravu o Cinnosti za rok 1974
nepredlozila.

Oblastné skupina & 6 (Tisovec) skimala najmi oblast povodia Teplice (fisek
Suché doly, Michiiovd — vyvieratka v Teplici). Za uplynulé obdobie skupina
zorganizovala spolu 30 akcii. V spoluprici s potapaéskou skupinou Aquaspel
podnikla 4 akcie do vyvieracky Teplica. K vyro¢iu SNP skupina instalovala v ha-
le Podpolianskych strojarni v. Tisovci svetelny panel s fotografiami a opisom. Vy-
hotovila pamitny album pre MsNV v Tisovci a poskytla dokumentaény material
na vystavu, ktord pod nizvom ,,Slovenské jaskyne v SNP“ in§talovalo MSK
v auguste 1974.
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Oblastna skupina ¢. 7 (Brezno) od zadiatku roka sastredila svoje usilie na
dokumenticiu a hladanie trojrozmernjch predmetov v jaskyniach, ktoré pocas
SNP slazili ako tkryty pre partizanov. Takto skupina spracovala lokalitu v Osrb-
lianskom krase a Bystriansku jaskyfiu. Pocas roka sa skupina zaoberala i evi-
denciou krasovych javov vo svojom rajone, najmi v okoli Hornej a Dolnej Leho-
ty, ako aj sondovacimi pracami v jaskyniach pod Kalvériou v Jaseni.

Oblastna skupina ¢. 8 (Vychodnd) pokracovala v odstrafiovani zapchy vo Vi-
sutej jaskyni. V povodi horného toku Bieleho Vahu ukonéila prieskumné prace
a dokumentaciu doteraz zndmych krasovjch javov. V ramci alohy ,,Jaskyne
v SNP*® ziskala niekolko informacii o vyuZivani jaskyne na Belianskom prislus-
nikmi partizdnskeho oddielu Vysoké Tatry.

Oblastna skupina ¢. 9 (Liptousky Mikulds) pracovala v oblasti Demaénovskej
a Janskej doliny, ako aj v oblasti Zépadnych Tatier a Cervenych vrchov. V Jan-
skej doline viedla sondovacie price v novej StaniSovskej jaskyni, kde objavila
niekolko men3ich chodieb, no doteraz sa jej nepodarilo preniknit do predpokla-
daného jaskynného systému. Okrem toho skupina robila vyskum aj v oblasti
obasnej vyvieracky pri vytsteni dolinky StaniSov4, v sonde Cierfaz a v jaskyni
Zlomisk. V Deminovskej doline sa skupina zameriavala hlavne na ochranirsku
sluzbu a sprevadzanie hosti po jaskyniach, ale i na vyskum jaskyne Ostredok.

v

Oblastna skupina & 10 (Liptovsky Trnovec) spriavu o innosti za rok 1974
nepredlozila.

Oblastna skupina ¢&. 11 (Dolnj Kubin) zacala svoju ¢innost vo februari 1974
v Brestovskej jaskyni, a to zabezpetovacimi pracami na téely potapacského prie-
skumu, ktory sa tu konal za¢iatkom marca. Polas roka skupina vykonala vy-
Cistovacie a sondovacie préce v zévrte na Lazoch, ako aj prieskum a dokumen-
taciu jaskyni v Kralovianskej kope. V juli 1974 sondovala v zévrte nad ponorom
v doline Volarisk4 pri Brestovej. Tu pri ponore Volariski objavila otvor, ktorym
prenikla do novej, 55 m dlhej jaskyne s peknou sintrovou vyzdobou. Jaskytia ma
spojitost s ponorom a stiva sa tak stéasfou Brestovskej jaskyne. Okrem toho
viedla dalsi prieskum v jaskyni Nad ponorom a vykonala reviznu dokumentéciu
a prieskum v Majde — Liesti.

Oblastna skupina ¢. 12 (Ruzomberok) v silade s planom prace usporadavala
priebeZne pocas celého roka kratke vypravy do Liskovskej jaskyne, najmi so za-
meranim na archeologicky a zoologicky prieskum. V oblasti Bielej skaly zdoku-
mentovala vietky volne pristupné jaskyne a v spolupraci s oblastnou skupinou
¢. 14 (Zvolen) usporiadala dve prieskumné akcie do Cervenych vrchov. Okrem
prieskumnej ¢innosti sa skupina zameriavala aj na exkurzie, z ktorych najvyznam-
nejSou bola exkurzia do krasovych oblasti Bulharska a Rumunska.

Oblastna skupina ¢. 13 (Slovenskd Lupéa) spravu o &innosti za rok 1974 ne-
predlozila.
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Clenovia speleoarcheologickej sekcie pri praci v jaskyni Dapna diera. Foto J. Knap

Oblastna skupina & 14 (Zvolen) zorganizovala vyznamni trojdennd a desat-
dennt vypravu do jaskyne Zaskotie. Obe akcie boli zamerané na prekonanie
5. a 6. sifonu na dne jaskyne. Vdaka nepretrzitej praci skupiny sa podarilo za
tazkjch podmienok preniknit za sifén a objavit dal§i dém. V letnych a jesen-
nych mesiacoch sa skupina venovala intenzivnemu prieskumu a préci v jaskyni
Zaskotie. Pri povrchovom prieskume objavila v Jénskej doline Bielu skalu a
jaskyfiu B—6. Okrem toho sa ¢lenovia skupiny spolu so svojimi ruzomberskymi
kolegami zaoberali dal§im prieskumom v Cervenych vrchoch. Samostatne zorga-
nizovali 17-dennti expediciu do krasovych oblasti v severnom Taliansku, priom
navitivili aj jaskyne v Juhoslavii a Rakisku. V Taliansku zosttpili do 329 m hl-
bokej priepasti Grotta di Trebiciano a v rozsiahlom horskom systéme Piaggia
Bella dosiahli hibku 615 m. V spoluprici so skupinami RuZomberok a Rimavska
Sobota uskuto¢nili zostup do jaskyne nad Kotlinami — do najhlbsieho polského
systému Sneznej jaskyne, kde dosiahnutim hibky —772 m utvorili novy Cesko-
slovensky hilbkovy rekord.

Oblastna skupina & 15 (Harmanec) zhromazdovala predovietkym tdaje a
trojrozmerné materidly z jaskyii, ktoré vyuzivalo civilné obyvatelstvo a povsta-
leckd arméada pocas druhej svetovej vojny a SNP. Cast zozbieraného materidlu
sa pouzila pri instalacii vystavy ,,Slovenské jaskyne v SNP*“ (Mfizeum sloven-
ského krasu v Liptovskom Mikuldsi) a na vystavu ,,Slovenské jaskyne v SNP
a sacasnosti“, ktora bola instalovand v ZK ROH Harmaneckych papierni. Sku-
pina okrem toho pracovala pri prieskume Starohorského krasu, dalej pri priesku-
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me a dokumentovani jaskynnej stustavy v Kostialke a pri prieskume ponorove;
jaskyne na Mécach. V Harmaneckej jaskyni skupina uskuto¢nila dve dvojdenné
sustredenia, v ramci ktorych sa zamerala najmi na prieskum nespristupnenych a
malo znadmych &asti jaskyne. V spolupraci s oblastnou skupinou ¢&. 22 (Cachtice)
zorganizovali ¢lenovia skupiny zostup do jaskyne nad Kotlinami v Polsku a zo-
siup do priepasti Brazda na Silickej planine.

Oblastnd skupina ¢. 16 (Terchovd) sa zamerala na prieskum jaskyne Vyvie-
racka vo Vratnej doline. Priamo v jaskyni sa ¢lenovia skupiny po prekopani son-
dy dostali do neprieleznej pukliny, kde v budicnosti hodlaja pokradovat v dal-
$om prieskume. Okrem toho pracovala skupina na lokalite ,,Belskd vyvieracka
u Frankov® a v Belskej aj Kurskej doline vykonala povrchovy prieskum, pri
ktorom objavila niekolko malych jaskyii.

Oblastna skupina & 17 (Dubnica nad Vdhom) pracovala jednak v oblasti
Mojtina, kde sa v Mdjovej priepasti zamerala na prieskum novych, dosial nezna-
mych priestorov, jednak v jaskyni na Ribani, kde roziirovala tzke priestory.
V oblasti StrdZzova sa ststredila na prieskum puklin na Prednej. V Partizanske;
jaskyni vykonala ¢iastoény prieskum. Navitivila jaskyiiu v Uhliskach a Jénosi-
kovu jaskyrnu. Pocas roka oblastnd skupina orientovala svoju ¢innost aj na prie-
skum jaskyri Veterna diera I a II, Dipna diera pri Priedhori, Imrichova jaskyia
a Skalni jaskyria.

Oblastna skupina ¢&. 18 (Trencdianske Teplice) sa zameriavala najmd na orga-
nizovanie a pripravu Jaskyniarskeho tyzdiia, ktorj sa uskuto¢nil v Slatinke nad
Bebravou. Okrem toho skdmala zdvrt Janovdie.

Oblastna skupina ¢. 19 (Dolné OreSany) sa v prieskumnej ¢innosti sustredila
na lokalitu jaskyifia Sova v doline Javornik, kde pracovala na cisteni jaskyne,
uzavrela jej vchod Zeleznymi dverami a upravila vstup do jaskyne. Podskupina
Chtelnica sa venovala najmi prieskumu priepasti Klenova, kde prenikla do hibky
30 m, vybavila steny priepasti, vymurovala otvor a namontovala nain Zelezné
dvere. Dalej sa zamerala na prieskum tychto lokalit: jaskytia Slopy, Markov kit,
Zbojnicka diera, Hlboky dol a Lalkova skala.

Oblastna skupina ¢. 20 (Bratislava) pracovala na dokonéeni stpisu krasovych
javov v Borinskom krase (so zretelom na jaskyne obyvané pocas druhej sveto-
vej vojny a SNP). V Rienej jaskyni pomocou trhacich prac prerazila chodbu
ponad sifén a prerazila si tak cestu k podzemnym jazeram. Tu za pomoci pota-
pacov objavila dalSie pokradovanie pomerne priestrannych chodieb, ktoré sia
véadsinou zaplavené vodou. V jaskyni Sedmicka pracovala na vyhotoveni grafic-
kej dokumentéacie.

Oblastna skupina ¢. 21 (Uhrovec) sa v spolupraci s oblastnou skupinou ¢&. 18
(Trencianske Teplice) ztcastiiovala na organizovani Jaskyniarskeho tyzdiia SSS.
V praktickom prieskume sa zamerala na prieskum juznych svahov Cierneho vr-
chu, kde sa nepravidelne objavuje voda, najmd v Liamanom udole pri Omastinej.
Okrem toho robila prieskum Studni¢nej doliny, novoobjavenej jaskyne v Ceres-
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fiovej doline a prieskum vyvieracky vo Valovcoch pod Jankovym viskom. Cleno-
via skupiny zamerali a zdokumentovali jaskyiiu Hradnd, jaskynu VI¢i dol, jasky-
fiu na Melkovej a Zbojnicku jaskyfiu na Machnaci.

Oblastna skupina ¢ 22 (Cachtice) pracovala v Cachtickej jaskyni, kde v oblasti
Bieleho dému objavila dalsie priestory. V obcasnej vyvieracke pokracovala v prie-
skumnyjch pracach. Tu za pomoci trhavin prekonavala oblast sifénu. Pri povrcho-
vom prieskume planiny Bakaldr skupina zistila va¢sie mnozstvo zévrtov a hori-
zontalnych nizkych chodieb. V okoli Skalky pokracovala v rozSirovani a prehlbo-
vani krasovej jamy. V prednaskovej ¢innosti sa zamerala na popularizaciu kras
prirody s vyuzitim diapozitivov z Cachtickej jaskyne. Cast skupiny navstivila
Silické planinu, Plesivskd planinu i Muransky kras a v spolupréci so skupinou
Roziava zosttpili do priepasti Brazda.

Oblastna skupina & 23 (Blatnica) vykonala dal3i terénny prieskum Velke]
Fatry, v ramci ktorého zdokumentovala 17 jaskyi. V oblasti Gaderskej doliny sa
ststredila na dokumentaciu jaskyii, ktoré sa vyuzivali pocas druhej svetovej vojny
a SNP. Zozbieranj materidl sa v plnom rozsahu pouzil na vystavu ,Jaskyne
v SNP*“ ins§talovant v MSK.

Oblastna skupina ¢. 24 (Slovinky) pokracovala v dokumenticii a prieskume
krasovych javov na svojom pracovnom tzemi. Preskimané javy evidovala v to-
pografickom podklade 1:50000. Za prostriedky ziskané vlastnou ¢innostou po-
stavila prenosnt chatku, ktort vyuzivala pri pracach na Galmuse, a kapila i

Potipaiska akcia vo vyvieratke Teplica. Peter OSust pred druhym sifénom. Foto T. Sasvari




stari traktor, ktory vyuZiva pri terénnych akciach. V zivode ZB Slovinky insta-
lovala vystavku o svojej ¢innosti.

Oblastnd skupina ¢ 25 (Prievidza) spravu o ¢innosti za rok 1974 nepredlo-
zila.

Oblastna skupina ¢. 26 (Hlohovec) preskamala jaskynku Certova pec a jaskyn-
ku Jasterka. Pri prieskumnych pracach odpracovali ¢lenovia skupiny 1090 hodin.

Oblastna skupina ¢ 27 (Jedlové Kostolany) pracovala na lokalite Horné Laé-
no a na lokalite Pila v severnej ¢asti Sokolca, kde rozsirovala chodby a odstra-
fiovala balvany. Okrem toho pracovala na lokalite Dobrotin a pri odkryvani po-
norov Suchého potoka. Na pocest 30. vyro¢ia SNP odpracovala 88 brigadnickych
hodin.

Speleo-potdpaéska skupina Aquaspel vykonala desat prieskumnygch akeii. Vy-
skum bol zna¢ne obmedzeny dazdivym pocasim. Skupine sa podarilo objavit za-
¢iatok jaskynného systému v Tisovskom krase. Zameriavala sa viak predovset-
kym na $pecidlnu pomoc oblastnym skupindm. Spolupracovala pri prieskume
vyvieratky Teplica v Tisovskom okrese a vyvieratky pri Medenjch Hamroch
v Borinskom krase, dalej vo Vratnej doline Nad vodopadom a v Jazernej jaskyni
v Tisovskom krase. Za spolutcasti potdpacov zo Svajtiarska skupina Aquaspel
preskimala sifén Brestovskej jaskyne a uskuto¢nila zostup do sifénov Krasno-
herskej jaskyne.

4. KULTURNO-OSVETOVA CINNOST

Roku 1974 ¢lenovia Spolotnosti popri praktickom speleologickom prieskume
venovali nemalo ¢asu aj kultdrno-osvetovej ¢innosti. Usporiadali mnozstvo pred-
naSok a besied, v ktorych oboznamovali verejnost s cielmi a poslanim Slovenskej
speleologickej spoloénosti, ako aj s pracou oblastnych skupin. V snahe skvalitnit
svoju odbornt troveri usporiadali oblastné skupiny mnozstvo odbornych predna-
ok zameranych na poznavanie krasov§ch tzemi.

Roku 1974 oblastné skupiny venovali zvySent pozornost navitevim inych
krasovych lokalit doma i v zahrani¢i. Prispeli tak k obohateniu svojich poznat-
kov a zdroveri k propagacii Spolo¢nosti a jaskyniarstva na Slovensku.

Clenovia Spolo¢nosti uverejiiovali svoje prispevky v Spravodaji SSS, ktory
vyddva Miuzeum slovenského krasu v Liptovskom Mikuldsi (roku 1974 vysli
Styri &isla), ako aj v zborniku Slovensky kras. Prispevky clenov SSS sa zjavo-
vali aj v dennej tla¢i a v ¢asopisoch.

5. ZAVER
Pocet ¢lenov Slovenskej speleologickej spolo¢nosti vzrastol roku 1974 na 560
(pribudlo 43 novych ¢lenov). Velkd pozornost sa venovala vychove mladych

adeptov speleolégie. Cinnost SSS je zalozena na baze dobrovolnosti. Spoloénost
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umoziiuje svojim ¢lenom Sirokd acast na plneni aloh v ramci speleologického
prieskumu:

SSS bola dotovani z rozpoétu Mizea slovenského krasu, ktoré na zéklade
schvaleného planu prace poskytovalo na vopred dohodnuté akcie thradu pria-
mych finanénych nékladov a materialno-technicky zabezpecovalo &lenov Spolo¢-
nosti.

Roku 1974 sa zriadil bezny tacet SSS, ¢im sa utvorili predpoklady na opera-
tivnejsie uspokojovanie potrieb Slovenskej speleologickej spolo¢nosti.

Na zdver mozno konitatovat, ze Slovenska speleologickd spolo¢nost sa tuspes-
ne vyrovnala s pldnovanymi tlohami a ma rozhodujici podiel na rieSeni spolo-
tenskych, ako aj odbornych speleologickych otazok stvisiacich s rozvojom jasky-
niarstva na Slovensku.




JASKYNIARSKY TYZDEN V SLATINKE NAD BEBRAVOU

MARCEL LALKOVIC

Po dvojroénej prestavke zisli sa znova jaskyniari na svojom tradi¢nom Jasky-
niarskom tyzdni, ktory pre nich usporiadala Slovenska speleologickd spolo¢nost
v spolupréaci s Mizeom slovenského krasu v Liptovskom Mikulési. I5lo o poduja-
tie, ktoré bolo o to vjznamnejsie, Ze sa konalo v znameni 30. vyroéia Slovenského
narodného poystania. Aj jaskyniari vo svojom programe pamitali na tych, ktori
v osudovych ¢asoch nevahali so zbrafiou v ruke vybojovat nerovny zdpas za naSu
slobodu. :

Jaskyniarsky tyzdeii sa konal v ditoch 6.—12. jala 1974 v Strazovskych vr-
choch, a to na krasovom tizemi oblastnej skupiny ¢. 18. Této oblastna skupina
spolu s oblastnou skupinou & 21 v nemalej miere prispela k zdarnému priebehu
podujatia, pretoze jej ¢lenovia organizatne zabezpetovali jednotlivé akcie Jasky-
niarskeho tyzdiia. Materidlne zabezpetilo Jaskyniarsky tyzdeit MSK so svojimi
pracovnikmi. -

Téboriskom Jaskyniarskeho tyzdiia bol priestor kafionovitého tdolia v blizkosti
obce Slatinka nad Bebravou v okrese Topoléany. Na podujati sa zucastnilo
95 ¢lenov Spolo¢nosti a ich rodinnych prislusnikov zo sedemndstich oblastnych
skupin: Spisska Nova Ves, Spisska Beld, Tisovec, Brezno, Vychodna, Liptovsky
Mikulas, Liptovsky Trnovec, Ruzomberok, Zvolen, Harmanec, Dubnica nad Va-
hom, Terchova, Tren¢ianske Teplice, Bratislava, Uhrovec, Cachtice a Hlohovec.
Na zaklade prihlasok boli Géastnici rozdeleni do piatich zdujmovych sekcii. Roz-
delenie sekcii vychadzalo z koncepcie Jaskyniarskeho tyzdiia na rok 1972.

Zraz vietkych Géastnikov bol 6. jala 1974. V uvedeny deii sa tcastnici obozna-
mili s t4borovym poriadkom, s programom na druhy deii a pri zoznamova-
com taboraku nadvizovali uzsie kontakty. Clenovia oblastnej skupiny SSS €. 2 zo
Spisskej Novej Vsi instalovali vystavku ,,Jaskyne Slovenského raja v SNP“.

Slavnostné otvorenie Jaskyniarskeho tyzdiia sa uskuto¢nilo v nedelu 7. jtla
v mieste taboriska za Géasti zastupcov ONV v Topoléanoch, Vlastivedného mu-
zea v Topol¢anoch, DO KSS a MNV v Slatinke nad Bebravou. Na otvaraci akt
bezprostredne nadvizovala exkurzia, ktorej cielom bolo poklonit sa pamiatke
padlych déastnikov SNP, byvalym pracovnikom speleologického prieskumu
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v tomto kraji, a obozndmif sa s pamaitihodnostami okolia. Exkurzia viedla po
trase Slatinka nad Bebravou — Krédsna Ves — Jankov viSok — Uhrovsky hrad
— Uhrovské Podhradie — Omastind — jaskytia VI¢i dol — Uhrovec — Sla-
tinka nad Bebravou.

V pondelok 8. jila absolvovali Géastnici prva ¢ast odbornych prednasok. Dr. D.
Kubiny prednéasal o geolégii Strazovskych vrchov a dr. ]. Barta referoval na
tému ,,100 rokov speleoarcheologickej ¢innosti na Slovensku“. Ing. M. Lalkovié¢
mal prednasku zamerana na problematiku dokumentacie krasovych javov v MSK
a na dokumentaéni ¢innost oblastnych skupin. Na zéver hovoril Ing. I. Cebe-
cauer o bezpecnosti pri praci v jaskyniach vSetkych typov. Uéastnici Jaskyniar-
skeho tyzdfia instalovali v Tren¢ianskych Tepliciach vystavu ,,Slovenska spe-
leologicka - spolo¢nost. Vo veernych hodinich usporiadali ¢lenovia oblastnej
skupiny Spisska Novd Ves predniku spojent s premietanim diapozitivov a za-
merand na vyuzivanie jaskyil Slovenského raja pocas SNP, ako aj na nové obja-
vy v Stratenskej jaskyni. Clenovia oblastnej skupiny Zvolen pripravili prednasku
o jaskyni Zaskocie spojent s premietanim diapozitivov jaskyii Janskej doliny.

V utorok 9. jiala vykonavali téastnici praktickt ¢innost v teréne podla jednotli-
vych sekcii. Clenovia sekcie ¢. 1 a & 2 ¢istili jamu na lokalite Janovéie. Sekcia
¢. 3 sa rozdelila na dve Casti. Prva pracovala v priepasti Fortina, kde zazname-
nala postup smerom nadol a druha ¢ast sekcie absolvovala cvi¢enie speleoalpiniz-
mu vo volnom teréne. Sekcia ¢. 4 vykonala obhliadku krasového terénu, v ktorom
pracuje oblastnd skupina Trencianske Teplice, a sledovala geologické a geomor-
fologické pomery v Strazovskych vrchoch. Sekcia ¢. 5 navstivila jaskyiiu Neto-
pieria diera a jaskyiiu na Lachu.

Vecerny program pre ucastnikov Jaskyniarskeho tyzdifia vyplnila prednaska
Ing. I. Cebecauera o organizicii zachrannej speleologickej sluzby. Pre obcanov
Uhrovca prednasal dr. J. Jakal na tému ,,Slovenské jaskyne a ich kultirno-spolo-
éensky vyznam®“. Prednasku doplnil premietanim diapozitivov.

V stredu 10. jala pokraoval program Jaskyniarskeho tyzdiia praktickou &in-
nostou v teréne podla jednotlivych pracovnych sekcii. Sekcie ¢. 1 a ¢. 2 pracovali
aj nadalej na lokalite krasovd jama — Janov¢ie. Sekcia ¢. 3 pokracovala v prak-
tickej ¢innosti v priepasti Forttna. Sekcia ¢. 4 zamerala skupinu zévrtov v oblasti
Velkych lak a dalsiu skupinu zévrtov na lokalite Lazy. Sekcia ¢ 5 vykonala re-
vizny speleologicky prieskum v Dipnej jaskyni.

V popoludnaj§ich hodinach po skonceni praktickej ¢innosti v teréne nasledo-
vala druhé ¢ast prednasok. Ucastnici si vypoculi prednasku V. Kosela o faune
slovenskych jaskyi a kratku informéciu o vystrizkovej sluzbe Mizea slovenského
krasu. Pre kipelnych hosti v Tren¢ianskych Tepliciach usporiadali téastnici Jas-
kyniarskeho tyzdna praktickt ukazku lezeckej techniky na stene hotela Machnac.
Akciu spojili s prednaskou a premietanim diapozitivov. Vo veéernom programe
¢len oblastnej skupiny Bratislava M. Liska oboznimil téastnikov s krasovym
tzemim Malych Karpat.

V posledny pracovny deri Jaskyniarskeho tyzdna tucastnici absolvova-
li exkurziu do kupelov v Trené¢ianskych Tepliciach, ktort spojili s prehliadkou
mizea a jaskyne pod Jeletiom. Popoludni si vypoctuli prednasku dr. Jakala o
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Clenovia oblastnej skupiny é. 14 pri zostupe do priepasti Zvoniva diera. Foto P. Hipman

geomorfologickom charaktere krasového tzemia oblastnej skupiny v Trencian-
skych Tepliciach a naostatok prednaiku dr. Kubinyho na tému ,,Hory a ludia®“.
Zivere¢nym aktom Jaskyniarskeho tyzdiia bolo zasadnutie pritomnych ¢lenov
predsednictva a spolo¢nd beseda o priebehu a trovni tohto podujatia.

Pocas Jaskyniarskeho tyzdiia navstivili taborisko pracovnici Ceskoslovenskej
televizie, ktori tu nakrutili kratky televizny zdznam s nazvom ,,V tabore u jasky-
niarov“. Odvysielali ho 14. jala. Sucastou Jaskyniarskeho tyzdiia bolo aj stret-
nutie funkciondrov SSS a MSK s funkciondrmi okresnych organov v Topol¢a-
noch a miestnych orgdnov v Slatinke nad Bebravou.

Vedtcimi pracovnych sekcii boli Ing. Jan Tulis (sekcia ¢. 1), Ing. Marcel
Lalkovié¢ (¢. 2), Zdenko Hochmuth (é. 3), dr. Jozef Jakal, CSc. (&. 4), dr. Juraj
Barta, CSc. (¢. 5).

Utast na Jaskyniarskom tyzdni je limitovana (max. 30 % élenskej zakladne).
Niektoré skupiny viak nedocenili zmysel a vyznam tohto uz tradi¢ného jaskyniar-
skeho podujatia a nevyuzili ani limitované miesta. Jaskyniarsky tyzdefi sa i
napriek tomu zaradil medzi najispesnejsie hromadné podujatia Slovenskej spe-
leologickej spolo¢nosti roku 1974.



NEKROLOGY

ZA PETROM OSUSTOM A PAVLOM KOZUCHOM

TIBOR SASVARI — IVAN WALTZER

I. slovenski speleologicko-potapaéska expediciu India ’75 postihla 19. aprila
1975 tragicka autohavaria v Irdne. V troskdch expedi¢ného vozidla zahynuli Pa-
vel Kozuch a Peter OSust. 5

V Petrovi OSUSTOVI Slovenska speleologickd spolo¢nost stratila mladého,
ale obetavého ¢lena. Bol jednym zo zakladatelov speleo-potipacskej skupiny
Aquaspel.

Narodil sa 5. aprila 1948 v Kosiciach. Uz polas §ttdia na strednej vSeobecno-
vzdeldvacej $kole sa s mimoriadnym eldnom venoval Sportovému potédpaniu
v ramci Zvizarmu. Pomerne skoro dosiahol najvyssie kvalifikaéné stupne. Roku
1968 ho velmi zaujal speleologicky vyskum. Svoje potdpacské vedomosti zacal
uplatiiovat pri prekonavani vodnych sifénov v jaskyniach. Roku 1970 sa stal
riadnym ¢&lenom Slovenskej speleologickej spolo¢nosti a v jej rdmci za pomoci
priatelov za¢al budovat pecializovant speleo-potdpacski skupinu Aquaspel, kto-
ré bola zamerana vylu¢ne na prieskum vodou zatopenych jaskynnych priestorov.

Peter O3ust venoval pozornosf najmi praktickej prieskumnej speleolégii a za-
meriaval sa na rie§enie fazko pristupnjch jaskynnych systémov. Svoju éinnost
vykonaval so zdpalom a s prikladnou obetavostou. Nezi§tné priatelstvo preuka-
zoval pri kazdej prilezitosti, v mnohych rozhodujicich okamihoch charakteristic-
kych pre jaskynné potipanie. Mnohokrat poméhal pri zéchrane ludskych Zivotov
alebo pri patrani po nezvestnych utopencoch.

Svojou &innosfou prispel k vyriefeniu mnohych problémov speleologického vy-
skumu. Pripomefime si okrem mnohjch mensich, & vaciich a vela rdz opakova-
nych speleologickych akcii jeho najvyznamnejsie objavy:

8. jina 1968 v jaskyni Zlata diera v Slovenskom raji prekonal sifén dlhy
72 m. Objavil rie¢isko dlhé 425 m konciace sa dal§im sifénom.

24. februara 1973 podplavanim sifénu v jaskyni Bobatka v Murdnskom kra-
se objavil prekrasnu kvaplovd jaskyiiu s troma horizontmi, v ktorych dizka hlav-
nych chodieb dosahuje 2123 m.

24. marca 1973 v turistickom centre Vrétnej doliny podpldvanim prvého sifénu

/
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Peter Osust (1948 —1975) Pavol Kozuch (1947 —1975)

vyvieratky Nad vodopddom potvrdil predpoklady terchovskych jaskyniarov o
moznosti existencie rozsiahlejsieho jaskynného systému.

16. septembra 1973 v ramci exkurzného programu VI. medzinirodného spe-
leologického kongresu v Olomouci ako prvy podpldval a zmapoval 75 m dlhy pri-
tokovy sifén jaskyne 13— C pri Holsteine v Blanenskom krase.

2. februdra 1974 po pitnastroénych netspeinych pokusoch viacerych speleols-
gov podpldval tzky sifén mohutnej vyvieracky Teplica v Tisovskom krase. Tak
bola objavend 870 m dlhad dvodnéa &ast rozsiahleho jaskynného systému krasovej
planiny Suché doly. . L .

1. aprila 1974 podpldvanim velkého sifénu Brestovskej jaskyne v Oravskom
krase dosiahol slovensky rekord v dlzkovom preniku. Presktmal sifén dlhy 185 m,
a to v hibke 12 az 23 m.

Aj napriek mnohym speleo-potdpaéskym akcidm nikdy nezabudol teoreticky
a prakticky pripravovat zadinajicich kolegov na speleologicky prieskum, pesto-
vat v nich lasku k prirode a tajomnym podzemnym krasam.

Promovany matematik Pavel KOZUCH sa narodil 23. februara 1947 vo Fi-
lakove. Po ukonceni povinnej $kolskej dochddzky nastipil na vojenska skolu
J. Zizku z Trocnova v Bratislave. Neskér absolvoval $tadium numerickej mate-
matiky na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave.

Uz na vojenskych $koldch sa aktivne venoval rozliénym $portom, najmi pla-
vaniu. V druhom roéniku 3tidia na VSJZ sa zacal zaujimat o $portové potipa-
nie.” Jeho ziujem prerastal v aktivnu &innost v rdmci Zvizarmu. Roku 1969 sa
stal ¢lenom KSP pri ZO Micherova zitoka okresu Bratislava-vidiek a v nasle-
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dujticom roku presiel do novoutvoreného klubu SP Sphyrna v tom istom okrese.
Postupne sa vyskolil a stal sa drzitelom vykonnostnej triedy A, neskér B. Zucast-
fioval sa na pretekoch v plutvovom plavani v ramci slovenskej ligy. Spolupésobil
v rémci klubu Sphyrna pri organizovani celoslovenskej ,,Skoly pristrojového po-
tépania“. Potas svojej aktivnej ¢innosti ziskal oprévnenie rozhodovat potapacské
safaze II. stupiia a stal sa federalnym instruktorom s kvalifikaénym stupfiom C
(bronz). Ako instruktor sa zacastnil na celo§titnom potdpaéskom kurze, ktory
r. 1973 organizovalo MV pre prislusnikov VB v Bratislave. Aktivny podiel ma i
na pracovnych potépaéskych akcidch organizovanych klubom Sphyrna (istenie
a kontrola studni, kontrola technickjch zariadeni, hradzi a vodnych nadrzi, ma-
povanie dna jazier atd.). Nechybal ani na klubovych tematickych expedicidch
k rumunskym a bulharskjm brehom Cierneho mora. V klube potipacov Sphyrna
zastaval funkciu zdstupcu nacelnika klubu. Bol tiez ¢lenom metodicko-vycvikove;
komisie pri Ustrednej rade §portovych potépatov CSSR a SSR.

Roku 1973 prejavil zdujem o pricu v speleo-potdpaéskej skupine Aquaspel.
Tu si osvojoval teoretické a praktické osobitosti speleologického prieskumu. Stal
sa ¢lenom pripravovanej a neskér realizovanej I. Slovenskej speleo-potdpaéskej
expedicie India '75. V pripravnom obdobi venoval mimoriadnu pozornost orga-
niza¢nému zabezpedeniu tohto podujatia.

Peter Osust a prom. matematik Pavol Kozuch zahynuli na speleo-potdpacskej
expedicii, ktora si dala za hlavny ciel priblizit ¢lenom Slovenskej speleologicke;
spolocnosti a navstevnikom Mizea slovenského krasu v Liptovskom Mikuldsi
tropicky kras indického subkontinentu. Do poslednej chvile svojho Zivota boli pre-
svedéeni, ze pre slovenski speleolégiu vysledky expedicie budd velkym prinosom.
Tragickd autohavéria viak prefala vietky ich predsavzatia, idedly, ich kratky,
mlady a ¢inorody Zzivot.

Cest ich pamiatke!

$lovenské mdzeum ochrany prirody
a jaskynlarsiva -
031 01 Liptovsky Mikuldd
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RECENZIE

ZEMLEVEDENIE: Sbornik moskovskogo ob-
$éestva ispytatelej prirody, zv. 10, Moskva
1974. — 247 stran, 45 obr., 16 tab.

Zbornik prini$a najmid materidly z oblasti
vseobecnej a regionalnej speleologie a prispev-
ky zaoberajiice sa geomorfologickymi procesmi,
krajinarstvom a  prirodnym  rajénovanim.
Z nasho hladiska je najzaujimavejsia prva cast
zbornika zamerana na kras.

G. A. Maximovié¢ a K. A. Gorbu-
nova v ¢lanku Podzemné a povrchové karbo-
natové hradze jazier krasovich oblasti pisu o
tejto pomerne malo $tudovanej forme krasovych
atvarov, ktoré st zname vo viac ako tristotri-
dsiatich jaskyniach na svete. Takmer vsetky st
tvorené vo véapencoch a iba v ojedinelych pri-
padoch sa vyskytuji v dolomitoch. Autori uda-
vaji $tyri zakladné skupiny podzemnych hyd-
rologickych podmienok, pri ktorych sa v jas-
kyniach tvoria hradze.

Hradze charakterizuji podla ich vysky, hrab-
ky a taktiez uddvaja plochu niektorych jazier,
ktoré vznikli vytvorenim hradzi. Pri podmien-
kach tvorenia hradzi berti do tvahy sklon dna
jaskyii, $irku chodieb, geologicka stavbu ma-
sivu a sklon vrstiev. ’

Studovali tiez tvorenie sa sintrovych kor
na povrchu hladiny, ako aj na stalagmitoch a
stalaktitoch. Sintrové kéry oznaéili za ukazo-
vatela kolisania tirovne vody v nadrziach.
V prehladnej tabulke autori podchytili jednot-
livé 3tadia vyvinu podzemného krasu, podzem-
né hydrologické podmienky, priemerna vysku
hradzi v metroch a ich charakteristiku. V ¢lan-
ku sa tiez zaoberaji vyvojom hradzi, ktoré
v uréitych $tadidch moézu byt zmenenymi pod-

mienkami rozruené, pricom moze casom zno-
va zacat akumulicia. Tieto §tddia zhrnuli do
schémy rozrusovania hradzi a tvorenia nateko-
vjch mostov, kde vyznaili moZnosti smeru
rozrufovania hradzi a fakultativne §tadia cha-
rakterizujice vymenu rozruSovania akumula-
ciou.

V druhej ¢asti sa autori zaoberajii povrcho-
vymi karbonatovymi hradzami v dolinich riek
krasovjch oblasti. Zatiatok sedimentacie tych-
to hradzi definuja spojenim presne uréenych
prirodnych podmienok a faktorov: fyzikilno-
chemickych, geologicko-geografickych, hydrolo-
gickych a biologickych.

V zaveroch ¢&lanku pisu, kde a za akych
podmienok sa tvoria hradze, sumarizujic aj
intenzitu podzemnej a povrchovej sedimenticie
karbonatov a pri¢iny rozruSovania hradzi.

Vela sovietskych speleolégov poukazalo na
nevyhnutnost teoretického rozpracovania typo-
légie a klasifikacie krasu. Touto otizkou sa
hlbsie zaobera i A. V. Stupisin vo svo-
jom ¢lanku Geomorfologické zdklady typologic-
kej klasifikdcie krasu. V tvode &lanku vyzdvi-
huje N. A. Gvozdeckého, ktory ma velké za-
sluhy na geografickom pristupe k teoretickym
zékladom speleolégie. Na zakladni geomorfo-
logickti sief rajonizacie ma nadvizovat klima-
zonalna rajonizicia krasu. V ¢clanku sa Stupi-
§in hlbsie zaobera morfostruktirnym pristupom
k typizacii krasu. Hovori o povrchovom, pod-
zemnom a hlbinnom krase (podla geologického
rezu). Hlbinny kras rozélefiuje na pochovany
(paleokras) a saéasny hlbinny kras, podstata
ktorého este nie je celkom jasnd, ale vidief, Ze
je spojend s diferencovanym neotektonickym
vjvojom zékladu platformy a so zodpovedaji-
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cim vyvojom hlbinnej tektonickej rozpukanosti
v hlbkovych horninich. Podla morfostruktiry
rozdeluje niZinny a horsky kras na dva pod-
typy: kras mladych niZinno-platformnych
oblasti a kras starS§ich niZinno-platformnych
- oblasti (peneplenov). Pre kras horskych oblasti
tiez vyclefiuje dva podtypy: kras mladych (pr-
votnych) pohori a kras znova prevrasnenych
(drubotnych alebo epiplatformnych) pohori.
V znova vyvrasnenych pohoriach urcuje podla
veku geologickej $truktary kras pohori mezo-
zoického, paleozoického a predkambrijského
vrasnenia.

V dalsej ¢asti analyzuje a porovnava nizin-
ny a horsky kras. Pri prvom type sa hlbsie
zaoberd pokrytym a odzrkadlenym krasom,
sledujac vplyv krasovych dutin a priestorov
na morfolégiu zemského povrchu tvoreného ne-
krasovymi horninami.

Pri analyze krasu Ruskej roviny ukazuje,
ako jeho geografické roziirenie zavisi od hyd-
rografickej siete, pre ktora je charakteristicky
dolinovy kras. Rovinatost povrchu a jeho vy-
podmienky vjvoja krasu na velkjych plochach,
zdvihnutost nad droveii mora tvoria priaznivé
pricom je zretelne viditelna §irkova geografic-
ka zonélnost.

Cast prispevku venovani analyze horského
krasu priblizuje jeho Specifické osobitosti pod-
mienené inou geologickou Struktérou, vysko-
vosfou reliéfu, eréznym rozélenenim, aktivnos-
tou tektonickych procesov, mocnostou kraso-
vych hornin a pritomnosfou viaciroviiového si-
¢asného krasu a vyskovej zonalnosti. Horsky
kras, ktory sa odliuje od niZinného odokry-
tostou rozpustnych hornin, néasledkom ¢oho sa
tiez nazyva ,holy", je charakterizovany svoj-
rdznymi Skrapovymi polami, zdvrtmi, bezvodym
a rozlamanym landSaftom, prepadlinami a ty-
pickymi priepastami.

Pri analyze priestorového rozlozenia kraso-
vych javov na tizemi horsko-vrasnych stavieb
konstatuje, Ze ich najvdésia koncentricia sa
pozoruje na tektonicky porusenych zénach roz-
pustnych hornin.

Vyskova landsaftnd zonalnost zanechava
jasné stopy na vyvoji krasu najmi v subalpin-
skej a alpinskej zéne, kde pri stéasnom tvoreni
krasu maja velkd spoluacast vody z topiaceho
sa snehu a Jadu, mrazové procesy a snehova
erézia. ;

V zavere &lanku Stupisin piSe, Ze je rozpra-
covanid komplexna klasifikacia horského a ni-
zinného krasu, ktord zahffia geostruktérne,
geomorfologické, morfologické, vyskové a litolo-

gické faktory, ako aj hrabku krasovatejacich
hornin (st¢asny kras), stupeii odokrytosti,
hibku umiestenia krasu od zemského povrchu,
vekovi generdciu krasu, stratigrafiu krasovate-
jacich hornin, aktivnost krasovych procesov,
klimaticko-landSaftné osobitosti, zvodnenost,
charakter rastlinného krytu a evolu¢no-tekto-
nické priznaky.

V druhej ¢asti zbornika viaceri autori (L.
I. Maruag§vili, N. N. Laptevova, V.
B. Michno, A. G. Cikisev a ini) pub-
likuja vysledky svojich vyskumov v niektorych
krasovych regiénoch ZSSR, zaoberajuc sa i
otazkami rajonizicie krasu v tychto oblastiach.

Jaroslav Halas

P. Courbon: ATLAS DES GRANDES GOUF-
FRES DU MONDE. Provence 1973. — 52
stran textu, 59 planov jaskyn.

Atlas vznikol v spolupraci autora a prispie-
vatelov z mnohych Stitov sveta. V piatich ka-
pitolaich priblizuje najvyznamnejsie lokality
v jednotlivych krajinach a svetadieloch. V pr-
vej a druhej kapitole poddva P. Courbon
struény prehlad vyvinu jaskyniarstva a suma-
rizuje dolezitejSie objavy v obdobi rokov 1947 —
1972. Niekolkymi fotografiami dokumentuje aj
novii techniku, ktora sa pouziva pri speleolo-
gickych V)’fskumoch Tretiu kapitolu venuje naj-
Podla
stavu z roku 1972 uvadza najdlhsie a na]hlb&ie
jaskyne sveta:

Najdlhgie jaskyne

1. Flint Ridge — Mammoth Ca-

ve System (USA) 232000 m
2. Holloch (Svaj¢iarsko) 115000 m
3. Optimisticeskaja pescera

(ZSSR) o 92000 m
4. Greenbrier Cavern — Organ

System (USA) 70 080 m
5. Systema de Cuyaguateja (Ku-

el e 52 700 s
6. Jewel Cave (USA) . 50400 m
7. Réseau de Palomera — Dolen-

cias (Spanielsko) 46 000 m
8. Eisriesenwelt (Rakasko) . . 42000 m
9. Binkleys Cave System (USA) 40000 m
10. Ogof Flynnon Ddu — Pays de

Galles (Velka Britania) . 37000 m
11. Réseau de la Dent de Crolles

(Franctzsko) : : 31060 m
12. Blue Spring Cave (USA) 30400 m
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13. Réseau Trombe (Franctizsko) 30000 m
14. Ozernaja pescera (ZSSR) 26 360 m
15. Lancaster — Easegill System

(Velka Britania) 25000 m
16. Carlsbad Cavern (USA) 24000 m
17. New Fern Cave (USA) . . 24000 m
18. Dachstein — Mammuthohle

(Rakisko) e i < - )
19. Domica — Baradla systém

(CSSR — Madarsko) 23100 m
20. Postojinska jama — Planina

(Juhoslavia) 23 000 m

Najhlbsie jaskyne

1. Pierre Saint-Martin (Fran-

ciazsko) TR B o i)
2. Gouffre Berger (Franctizsko) —1141 m
3. Gouffre des Aiguilles (Fran-

ctazsko) —960, +20 . . . 980 m
4. Abissio Michele Gortani (Ta-

liansko) 4 2 —920 m
5. Gouffre du Cambou de Llard

(Franctzsko) i . —908 m
6. Gouffre della Pre¢a (Tallan—

sko) 5 —886 m
7. Réseau Ttombe (Francuzsko) —880 m
8. Gruberhornhéhle  (Rakdsko)

—784, +70 3 854 m
9. Sumidero de Cellagua (Spa—

nielsko) . Ly g —853 m
10. Grotta di Monte Cucco (Ta-

liansko) —795, 426 821 m

Hibky sa uvadzaji ako deniveldcia spolu
s hodnotami minus a plus. Autor samostatne

prinaSa eSte najhlblie priepasti (zvislé Sach-

ty). Poradie prvych troch:

1. El1 Sotano del Barro (Mexiko) —410 m
2. Abime de Provatina (Grécko) —392 m
3. Pot II (Franctzsko) —337 m

Vo stvrtej kapitole autor opisal histériu
vyskumu jaskyti, ktoré presahuji hibku 500 m.
V zaverecnej kapitole prindsa mapové prilohy
a schematické, no dost prehladné plany pozo-
ruhodnejsich jaskymi.

Pavol Mitter

V. Lozek: PRIRODA VE CTVRTOHORACH.
Praha 1973. — 372 stran, 170 obr., 4 graf.
prilohy.

Monografia sa opiera o vysledky autorovych
vyskumov, ale saéasne prehodnocuje aj starSie
poznatky a pracovné metédy inych autorov, a

to v konfrontécii s najnoviimi poznatkami do-
mécej i zahrani¢nej odbornej literatary. Au-
tor poukazuje na to, ako metodicky pristup
k stadiu kvartéru ovplyviiuje ziskané vysled-
ky a uzévery. Venuje sa najmi vyskumu ma-
lakofauny (lastarniky a ulitniky). Pozornost
obracia aj na vyskyt malakofauny v kraso-
vych oblastiach CSSR.

V tvode autor charakterizuje $tvrtohory (pre-
dovsetkym z hladiska klimatickych zmien) a
prehladne naértiva i metodické postupy pri
ich vyskume. Hlavna éast knihy zameriava na
vznik a charakteristiku sedimentov. Osobitné
kapitoly venuje flére a faune, vyvinu ¢loveka
a stratigrafii $tvrtohér. Kedze problematika
skimaného obdobia je neobycajne Siroka a
zlozita, viaceré Casti knihy s pomerne. struc-
né. Citatela vsak odkazuje na podrobnejsie
informacie rozsiahly prehlad odbornej litera-
tiary (asi 600 titulov). Z nasho hladiska pova-
Zujeme za spravne, Ze si autor vSima najma
procesy a formécie vzfahujice sa na stredoeu-
répsku oblast. Publikicia V. Lozeka bude bez-
pochyby cennou poméckou pre kazdého, kto sa
zaobera problematikou kvartéru. Osobitne ju
odportiéame do pozornosti geomorfologom, lebo
vo Stvrtohorach sa sformovala znaéna cast tva-
rov zemského povrchu. Toto konstatovanie pla-
ti aj pre krasové oblasti.

Pavol Mitter

THE NSS NEWS, National Speleological So-
ciety, ro¢. 31, 1974, ¢. 1—12.

Mesacnik The NNS News je najroz§irenej$im
&asopisom americkej Narodnej speleologickej
spolo¢nosti. Okrem odborngch ¢lankov a §tadii
prinada najmi drobnejie spravy o problémoch
ochrany jaskyii, dalej o spolkovom Zivote, od-
bornej literattre atd.

Prind3ame prehladng informéciu o niekto-
rych zaujimavej§ich materidloch publikovanych
v 31. roéniku tohto ¢asopisu:

V prvom ¢isle sa D. Medwill zaoberd
jtruktirou a zameranim odbornjych prispevkov
o krase. Pri vyskume krasovych javov odpori-
¢a venovaf prvoradd pozornost tdajom morfo-
metrického razu, jaskynnej faune, hydrolégii
(najmé charakteru podzemnej cirkulacie kraso-
vych véd) a porovnivaniu sedimentov na re-
gionalnej baze, — V druhom ¢&isle publikuje
W. G. Lewis zavainy prispevok o vyskyte
histoplazmézy v jaskyniach. Toto ochorenie je
hubového pévodu. Vyskytuje sa v jaskyniach
teplych oblasti (predovietkym v tych, kde je
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vela netopierieho trusu). Priklady ochorenia
na histoplazmézu uvadza zo Severnej i Latin-
skej Ameriky, Afriky, Azie, Austrilie a juz-
nej Eurépy. V strednej a severnej Eurdpe sa
tato nakaza nevyskytuje. Choroba sa prejavuje
slabostou, hortickou, djchacimi tazkostami a
kaglom. Predpokladd sa, Ze nédkaza vznika
vdychnutim spér. — J. Munthe v trefom
¢isle ¢asopisu NNS News prinasa reportaz o
vyskumoch v pohori Scapegoat (Montana), kde
v rokoch 1971—1973 preskamal s kolegami
niekolko desiatok priepasti a jaskyii v kam-
brickych viapencoch (mocnost okolo 500 m).
— R. R. Armstrong publikuje zasa na-
vrh na vyhlasenie krasu Lost River v Indiane
za chranend oblast. — V 3iestom ¢isle je cla-
nok G. G. Torneya o 6. MSK UIS
v CSSR a referat o struktire i ¢lenskej za-
kladni NSS (zoznam zahrnuje priblizne 5000
¢lenov). — V jilovom é&isle vySiel material R.
R. Stilla o jaskyniach a speleolégii vo
Svédsku, kde je registrovanych asi 700 jaskyi.
Ide prevazne o pseudokrasové javy. — D.
Cournoyer, dlhoroény funkciondr NSS,
prindfa v oOsmom ¢&isle spolkového mesacnika
histériu tejto jaskyniarskej organizécie, jednej
z najvicich na svete. — V dalsom ¢&isle re-
feruje P. Jones o speleologickom vyskume
v narodnom parku Guadelupe. O vyskume
jaskyfi v tropickej oblasti Kolumbie pise T.
Miller. Vysledky vlastnych speleologickych
vyskumov publikuji v NSS News aj dalsi au-
tori. Medzi najzaujimavejsie patri prispevok
F. Urbaniho, ktory sa venuje pseudokra-
sovym javom v geologickom ttvare Roraima
Formation vo Venezuele. V nadloznych sedi-
mentoch Zzelezitych zltéenin zaznameniva vy-
skyt velkych priepasti, ktoré v podzemi komu-
nikuji s poletnymi jaskyiiami.

Pavol Mitter

THE NSS BULLETIN, Quarterly Journal of
the National Speleological Society, ro¢. 36,
1974,°¢.T—4.

Jednou z oficidlnych publikicii Narodnej
speleologickej spolo¢nosti v USA je The NSS
Bulletin, ktorj vychiddza raz Stvrirocne. Uve-
rejiiuje pévodné vedecké spravy a stadie z roz-
licnych odborov vyskumu krasu.

V prvom ¢&isle (28 stran) sa S. B. Peck
zaobera vyskytom a paleoekologickym zaclene-
nim chrobidka Glaciflavicola bathyscioides Wes-
cott zo studenych lavovych jaskyii $tatu Idaho
(USA). — Autori W. B. White a J. ]
van Gundy pidu o geolégii jaskyne Tim-
panogos v $tite Utah (USA). Na zaklade mi-
neralogickych analyz stanovili dva genetické
typy hornin. — V tretom prispevku S. B.
Peck 2z mineralogického hladiska hodnoti
priepast v sopeénom krateri Crystal Pit (Ida-
ho, USA), zaujimavi najmi vyskytom sad-
rovca, mirabilitu, jarositu a kalcitu, ktoré s
v podobnych dutinich ojedinelé.

Druhé ¢islo (18 stran) obsahuje dva é&lanky
vyznamné z hladiska exaktizicie prac pri vy-
skume krasu. V prvom R. L. Curl vy-
svetluje vznik Eerinovych skrap, ktoré detailne
modeluji steny krasovych i Iadovych jaskyi.
Okrem iného dokazuje nepriamo tmerny vztah
medzi velkosfou skrdp a rychlostou pradenia
vody. Prina$a i vzorce, pomocou ktorych moz-
no zistit podmienky vzniku spominanych
§krap. — Druhy prispevok informuje o vyuziti
pocitaca pri kartografickom spracivani hodnot
nameranych v jaskyniach.

V trefom ¢&isle bulletinu (24 stran) S. G.
Wels a T. A. Beucker publikuja vy-
sledky hydrologického a geomorfologického vy-
skumu pramefiov v krasovej oblasti riek Green
a Barren. — P. L. Broughton sa v dal-
som ¢lanku zaobera silikdtovymi depoziciami
v jaskyniach vychodného Wyomingu. Podla
jeho nazoru vznikli z nadloZnych oligocén-
nych vrstiev. — Prispevok W. B. Vincen-
ta je venovany vplyvom fyzicko-geografického
prostredia na ladovG vypli jaskyii masivu
Pryor Mountains v americkom $tite Montana.

V poslednom ¢&isle 36. roénika The NSS
Bulletin (10 stran) skaima W. J. Gregg
dlohu zlomov pri vyvine jaskynnych priesto-
rov Howe Cawerns v §tite New York. Na zi-
klade smeru portich vyvratil mylny nazor o
puklinovom pévode chodieb v uvedenych jas-
kyniach. Upozoriiuje, ze k podobnym omylom
méze dojst aj pri uréovani genézy dalsich
jaskynnych priestorov. — S. B. Peck v krat-
Sej sprave rozoberd potravu mlokov Eurycea
lucifuga a Plethodon glutinosus.

Pavol Mitter
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