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TEHETUYECKHUE TUIIBI IIENIEP CJIOBAKUU U UX CBA3b
C PEJIBE®OM, JIUTOJIOTUEMN I/I TEKTOHHKOH

EETTPTT ST

ROTEE RRAL

Samamuele KaprmaTsl ¢ Treosoruueckoil TOYKKM 3PEHHs BecbMa PasHOOODA3HEL,
TaK KaK OTIEJbHbIE THUIIBI KapCTOBOTO peiabepa M MOPPOJIOTHUECKHE DPABIUUUS
BCTPEYaloTCs Ha BCEU WX TeppuUTOpuu. llemepsr MBI MOYKeM BCTPETHTH IIOYTH BO
BCEX TEKTOHMUUYECKHX eINUHHIIaX, 06pa3oBaHHBIX KapOOHATHBIMM TOPHBIMH IIOpOIa-

Haub6osee obummpHbie cucTeMbl Inemep o6pasoBaHEl B TIOTEHIITEMHCKOM H3-
BECTHfAKE, a MUMEHHO, B CyOTaTpaHCKHUX IIOKPOBaxX M CBUTaX 000JI0YEK, IOKDPHIBAIO-
IIUX KpUCTajnudeckue sigpa ropHou renu. C TakuM ke 60raTCTBOM CHCTEM Iie-
IIep MBI BCTPEYAEeMCs B BETTEPIUTEHHCKUX M3BECTHSIKAX, 06Pas3yloIUX TeOCUHKJIH-
HAJBHBIN TOSIC TeMepun. B ocTanbHBIX KapGOHATHBIX IOPOJAX MOXKHO YCTAHOBUTH
y’Ke ToJbKO Gosee ciaboe pasBUTHeE CHCTEM IEIep.

PassuTtue mosocTel memep TECHO CBSI3AHO C THIIOM KapCcTOBOTO penaseda, B KO-
TOPOM IIelephl HAXONATCA. B Hauieil cratbe Mbl 6yIeM MCXOIUTh U3 PaCUJIEHEHUS
cormacko E. Masypy u M. fAxanwo [2, 10]. Ms mnomsraeMcs HaiTu
B3aMMOOTHOIIEHUS MEXKIy peiabepoM THIIAa KapcTa M IeHeTHYECKUMU TUIIAMU IIe-
mep. HamMu 65110 yCTaHOBJIEHO, 9TO B HEKOTOPHIX THIAX KapcTa BCTpedaercs: 60Jb-
moe GorarcTso Temep (HampuMep, KapeT ILIATO, KapcT MOHOKJIMHAJBHBIX Xpe6-
TOB), B INPYTHX THIAaX KapcTa Temjepbl BCTpedaloTcs pexke (CKJiamuaTo-pasiiaMo-
BBIX CTPYKTYp, YTECOBBIX CTPYKTyp). MBI MCXOOUM U3 NPENNOJOYKEHUS, YTO OC+
HOBHBEIE MaKpOPOPMBI KapCTOBOTO pesabeda, B CYLIHOCTH, OBLIM HAUaIbHBIM PeEJbe-
domM, B momseMesbe KOTOPOro 06pasyioTCs IIeIIepHl, X KOTOPBIA MOKET IOBIUATH
Ha mporecc 06pa3oBaHUs MEIEePHBIX xomoB. [lanpHedimuM GakTOpOM, UTPAIOMIUM
Ba)KHYI0 PpOJIb, SBJISETCS MECTOIIOJOXKEHHe KapCTOBOTO pexbepa IO OTHOUIEHUIO
K penbedy HEKApCTOBOMY ¥ M3 OTOTO BBHITEKAalONMe THUIPOrpaduuecKue yCIOBUA.
Mbr XOTUM TakKe yKasaThb Ha TECHYIO CBsI3b TEKTOHMYECKOTO PasBUTUA KapCTOBOI
TEPPUTOPUH ¢ 06pa30BaHUEM IIEIIEPHBIX dTa)Kei.

Kapcrossie nenrepsl 3ananabix KapmaT MoKHO pasiesuTh Ha YETHIPE CJIEAyIo-
njue TeHeTHYeCKHe TPYIIIHL:

. ITemepsl, BOBHUKUINE HA TEKTOHUYECKUX TPEIIMHAX,

. Tellepsl, BO3HUKIINE B IIEJIX CJIOEB,

. Ieuiepsl, BOSHUKIINE KOMOUHMPOBAaHUEM IBYX IIPEABIAYIIUX,

. TeUlepHBIE CUCTEMBI IepeGOpPMUPOBAHHBIE IION3EMHBIMU PEKAMH H CBA3aH-
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Hble C TMpPeNBAyMUMY TpeMa rpynnaMu. IlofseMHEle peUKH BO3HUKAIOT HENOCpen-
CTBEHHO B M3BECTHIKOBOM MaCCUBE KapCTOBOM TEPPUTOPUM, HJM IIPUTEKAIOT H3
HEKAPCTOBBIX TEPPUTOPHIi, CIEIOBATENHHO Pedb MIET 06 aJJIOXTOHHBIX PEKax.

Ha BOSHMKHOBEHME OT[EJbHBIX THIIOB Ilelep BJMMIOT MHOTHE BHEIIHHE (aK-
TOpHI, @ WMEHHO, MU OCHOBHBIE MaKPOPOPMBI KapCTOBOTO penbeda, UIM CTPYK-
TypHO-JIUTOJOTHYECKIE CBOUCTBA ¥ TEKTOHMKA TEPPUTOPUM, M OTHOLICHWE Kape-
TOBOJ TEPPUTOPUU K HEKapcTOBOW. B Hameil cTaTbhe Mbl XOTUM pasobpaTb 3TH
3aBUCHUMOCTY ¥ Ha HEKOTOPHIX THIIMUHBIX IpUMepax yKasaTb Ha [PHBEICHHDLIC
3aKOHOMEPHOCTH.

Teonorumueckuu cybcTpaT U TEKTOHUKA

Kak MbI ye ymnoMsHyau, Haubosiee OOGIIMPHBIE CHCTEMBI IEIIEP 3ananHBIX
Kaprar 06pa3oBaHbl B TIOTEHIITEHHCKOM U BETTEPLITEHHCKOM USBECTHAKAX; C X1~
MUUECKOH TOUKU 3PEHUS OHU OUEHb UUCTHIE.

TioTeHmITeHCKUY M3BECTHAK 06pasyeT TOJCTOCIOUCTYIO TOJINYy, MeCTaMu Mac-
CHBHBIX, HO TAKKe ¥ TOHKOCIOWMCTHIX H3BECTHAKOB TeMHOro usera. HamGoree
PACIIPOCTPAHEHHBIMU SBJIAIOTCA TENIEPH B TIOTEHINTEHHCKOM H3BECTHAKE KpPHK-
HAHCKOTO IIOKpOBa, a TuiaBHbIM o6pasom B Huskmx Tarpax, rme Haxomurcs
usBecTHas cucrema JleMEeHOBCKMX Ilemep. B aBTOXTOHHBIX cBuTax Tarpun [2]
M3BeCTHAK Gosee NONOMUTH3MPOBAHHEIN M, TaKMM 006pasoM, MeHee 61arompuAT-
HBIA [JI PasBUTHA IIemiep.

JASKYNA DOMICA GOMBASEGKA  JASKYNA
1 3
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Puc. 1. Ilemepssie cucremsi, BEOpanHbix memep B CioBankoM Kapcre
Obr. 1. Jaskynné systémy vybratych jaskyii v Slovenskom krase
Fig. 1. Cave systems of selected caves in the Slovakian Karst
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Puc. 2. OcuoBuble reosormdeckue cTpyKrypsl CloBanKoro Kapcra. a — TPUACOBblE U3BECTHAKM
¥ JOJOMHUTHL, b — maneosoif, ¢ — BepPeHCKHUE BOXOHENPOHHIIA€MEIE TOpPHEIE Toponsl, d — Heo-
TeHHBIE OCaNOYHBIE OTJIOKEHUA, € — MEJOBBIE M3BECTHAKOBBIE KOHTJOMEDATHI
Obr. 2. Zakladné geologické Struktiry Slovenského krasu. a — triasové vipence a dolomity,
b — paleozoikum, ¢ — werfénske nepriepustné horniny, d — neogénne sedimenty, e — kriedové
vapnité zlepence
Fig. 2. Basic geological structure in the Slovakian Karst. a — Triassic limestones and dolomites,
b — Paleozoicum, ¢ — Werfen impermeable rocks, d — Neogene sediments, e — chalky

calcareous conglomerates

BerrepmreiiHcKuil THI U3BeCTHsKA 06pasyeT HamboJiee MOIIHYIO CBUTY B IIOSACE
reMepun, rae mocTuraer TonmuHbl gake 1200 MeTpoB. DTO MacCCHUBHBIA M3BECT-
HAK, TEeKTOHUYECKH CHMJBHO PaspyILIEHHBIH, U IIO9TOMY SBJISETCS BECbMa IIPUTOX-
HBIM IJISi BOBHMKHOBEHMS Iemep. 34ech HaXOOATCsA HauboJiee IJIMHHBIE CHCTEMEI
nemep CioBakuu, Kak Hanpumep, Jomuna, flcos u zp.

Kpome ynoMsHyTEIX ABYX THIIOB M3BECTHSAKA IIEIIEPHI BCTPEYAIOTCSA U B IOPCKUX
U3BECTHAKAX, a MMEHHO, IIPEeXXIe BCEr0 B yTECOBOU 30HE M B HEKOTOPBIX IOKPOBAX.
He6oxpuie crucreMel Ieljep HaXOISTCS ¥ B HOIEHOBBIX M3BECTHSIKOBBIX KOHIJIO-
mepaTax CyJEBCKHX CKaJj, MEHee OHU BCTPEYAIOTCS B IOPCKUX M MEJOBHIX OCTaJhb-
HBIX H3BECTHAKaX. B HosoMuTax memiepsl BCTPEYalOTCs TOJBKO TOTHA, KOTAA OHU
HaxomATcs B 6JArONpUATHOM TEKTOHHYECKOM M MOP(OIOrMUECKOM IOJIOXKEHUH.

B €IUHUYHBIX CJIydasX BCTPEYAIOTCA IEeIlephl B IaJIE030MCKUX KpucraJjJjindec-
KHUX W3BECTHAKAX. VX BO3HUKHOBEHME CBA3aHO C METACOMATO30M M3BECTHAKOB
1 C BOBHUKHOBEHUEM AHKEPUTOB. ITocsie Toro xax BBIBETPUJUCH aHKEPUTHL B Tpe-
TAYHOM W YEeTBEPTHYHOM IE€pHOoIax, IIPOM30LIeJ Pa3MBIB JIJUMOHHTOBBIX OTJIOXKE-
HUU (OXpOB), a BCJEACTBHE 3TOTO M BO3HHKHOBEHHE IIECIIE€PHBIX TIOJIOCTEM.

Yacro BCTPEYAIOTCA IIEIIEPHI, OCHOBAHHBIC Ha TPEUIWHAX, B LIECJIAX CJIOEB iei-
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CTOIEHHOBHIX ¥ ILIMOLEHOBBIX TpaBepTuHax. Haubosee Tunuumoit asisercsa Boii-
HULKas Ienepa.

Kopunopam Bcex memjep AaioT HANpaBJeHUE TEKTOHUYECKME TPEUIMHBI U INeIH
B CIO0SIX. B IpUMHIHUIE MOMKHO CKasaTh, YTO y BCEX TODHBIX ILlelleil IJaBHOE Ha-
IIpaBJIeHUE TEeIePHBIX KOPUIOPOB MPHAEPKUBAETCA IJIABHBIX TEKTOHHYECKUX JIM-
MU ¥ JMHAN pasnama atux Tepputopuii. Hampumep, 8 Crosaukom paiie sTO Jii-
uus pasnama CB — O3, KoTOpOit COOTBETCTBYIOT M MeIjepPHbIE KOPUIOPEI, 4 C IO~
HepedHsME c6pOCaMyl COBIIANAlOT GOKOBBIE KOPHIOPEI (Menpexbs newepa, o6-
IUHCKas JensHas memiepa). B MypaHCKOM Kapere, TZe CyLIECTBYET TO K€ caMoe
HaIlpaBJIeHHE Da3jaMOB, HellepHbIE KOPUIOPHI OTKJIOHAIOTCA, MPEUMyIeCTBEHHO,
na C—IO a momepeunsie xopunopst Ha B—3. B CuioBaukom kapere mpeoGianaer
sanpasienue C3 — OB, B sTOM HampaBjeHUM BeAyT IJIaBHbIE KOPULOPHL IeIIep,
XOTA IeNIepHl U JeXaT B PasHBIX TEKTOHMYECKUX eJIMHMIAX OTAEJEHHBIX APYT OT
IpyTa aHTUKJIMHAJIBHBIMHE II0JIOCAMU BOIOHEINPOHUIIAEMBIX TOPHBIX IOPOL. Jro Ha-
npasaenve nononuser eme jurugs C — IO u B — 3. Iociensee HampaBieHHe
ocobexno mpossiserca B nemepe Jomuua (puc. 1 u 2).

B cucreme leMeHOBCKUX Iemiep IeljepHbIe ITOJOCTH COBIAaNaloT ¢ TEKTOHUYEC-
KUMH TpPeIUHAMHE M LIEJAMH B CIOAX TyTEHUITEHHCKOTO M3BECTHAKA, KPUKHAH-
CKOTO MOKpOBa. 31€Ch IpeofafaioT ABa IJABHBIX HANPABJIEHUS, a HMEHHO, C3 —
IOB, coBmajalomux C HampaBleHHeM MOGOYHBIX HOJUHOK IemenoBku. [asnbiie
sto Hampasienue C — IO ¢ HeGoipmuMu OTKJIOHEHWAMH, COBHIajaiouee C Ha-
npasienueM JleMEHOBCKOM MOJHHEI M HECKOJPKO IIONEPEdHBIX KOPUAOPOB B Ha-
npasaesuu CB — I03.

Cpsash PadBUTHA mMemep ¢c TunaMu penbeda

Temesuc 1emep, KpPOMe Yy)Ke IPUBENEHHBIX JHUTOJOTHYECKUX CTPYKTypPHBIX
CBOHCTB, TECHO CBA3aH C OCHOBHBIM THIIOM KapCTOBOTO pesbeda, B KOTOPOM 06-
pasyiorcs memjepbl. MBI y)ke yHOMSHYJIH, YTO OCHOBHEIC MakpoOpPMEI IIPENCTaB-
JAOT HePBOHAYAJBHBIM, MCXONHBIA penbed I BOSHUKHOBEHHA IEmep M HTO
3IeCh WIpaeT ONpeleieHHyl pOJb U TOJOKEHHE 3TOIO peiabeda IO OTHOUICHUI
K HekapcToBoit MecTHocTH. Mbl mompo6yem 0606IIMTE HEKOTOpbIE CBENCHUA
0 KapcToBbix o6macTsax CiloBaKuH, XOTA pasHoobpasue MBI HE MOMKEM MCKIIOUHUTE.
I110CKOTOPHBIN THII KapcTa, IPeACTaBJISIONNI BEICOKO PACIOJIOKEHHbIE 3aKapCTo-
BaHHBIE ILIOCKOTOPHBIE ILIONIANM, OTPAaHUYEHHbIE KPYTEIMU CKJIOHAMH IIO OTHOIIE-
HUIO K OKpy)kaoueMy penbedy, 3aHUMaeT OTPOMHYI0 ILIOIAnb B HECKOJBKO ne-
catkoB kM2 B CiosankoMm Kapcre o6pa3oBajiiCh MAaCCUBHBIE BETTEPIUTEHHCKHE
M3BECTHSKH W JOJOMUTH, NOCTHTAMOIIME TOJIIMHBI HECKOJBKO coTeH Merpos. Ile-
IepHEIEe TOJOCTH CBA3AHBI C TEKTOHUYECKUMM TPEIMHAMU K pasjaMaMu. Caeno-
BaTeJbHO, B TOM CJydYae pedusb MIET O TPEIJUHHBIX Ielljepax, NOMOJHUTEIBHO Ipe-
06pa30BaHHBIX MON3EMHBIMU peKaMu. OTU PEKH He ABJIAITCA aJJIOXTOHHOTO IIPO-
MCXOMIEHUS, 4 BOSHUKAIOT B IOJA3eMeJbe U3 aTMOCPEPHBIX BOI, IIPOCAYHBAIONIUAX-
€A C IJIOCKOM KapCTOBOII MOBEPXHOCTH B IOA3eMesbe. TaKuM THUIIOM ABJIAIOTCS Iie-
mepst lomuna, Tombacenkas memepa, KpacHoropckas meuiepa u ApyTHe. Tom:%0
B OKDaMHHBIX 00JIACTAX STUX TePPUTOPHil 06pasyioT Meulepsl B 3TUX IPOCTPAH
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CTBAaX AJJOXTOHHBIE BOLOTOKH, Kak Hampumep, B SIcoBckoil memepe pexa boxsa.
KpoMe TOpHM3OHTAJbHEIX MEIIEp BCTPEYAOTCA YaCTO M BEPTUKAJIBHEIE IEIIEPEL,
o6pasosasmuecs B TpemuHax. Camoit riy6oKoil M3 M3BECTHBIX N0 CHX IIOp me-
mep sBaserca Bpasma (205 M). CrenoBaTesqbHO, MOKHO CKa3aTb, YTO TEPPUTOPHUA
CJI0BaLKOTO KApPCTA OTJIMYAETCS MHTEHCHBHO-PA3BUTHIM ION3EMHBIM KapCTOM.

CymecTBeHHO MeHee pasBeTBJIeHHble M 6ojee KOPOTKHE CHCTEMBI IeIIep Ha-
xomsaTcs B MypaHCKOM KapcTe, IpMHAIIeXaneM K MOZ0GHOMY THIY, KaK X Cio-
BalKMil KapcT, ¢ MOKOBGHOI reosormueckoit crpykrypoii. HemocraTox nemep MOX-
HO OGBACHUTH TeM, 4TO IO cpaBHeHmO ¢ CIOBAIKMM KapcTOM, KOTOPBIH OTJIHMYAET-
cs1 HeGOJMBIIUM KOJIMYECTBOM BHIBETPHUBUIMXCA IOPOL HA IIOBEPXHOCTH X OYCHB
pacdseHeH KapcTOBBHIMU sfiMaMi C 6OTaThiM HaJUYMeM OCTaJBHBIX dopmM mOBEpX-
HOCTHOTO Kapcra, B MypaHCKOM KapeTe ILIOCKOTOpbe OTJIMYAeTCA QJII0BHOKAapCTO-
BEIM xapakTepoM. [LJIOCKOrOpbe pacujeHeHO CHCTEMOH CyXUX JAOJMHH, M BOPOHKH
SIMBI BCTPEUAIOTCS TOJBKO B €IMHWYHBIX CIy4asAX, €ro IOKPHIBACT TOJICTBIA CJIOH
BHIBETPUBIIUXCA TOPHBIX Hopox. M3 aTOro ciemyer, 9To 3AECH HET TAKOTO MHTEH-
CHBHOTO TIOX3EMHOTO IPEHUPOBAHMA, KAaK HA IpeAblAyledl TeppUTOpPUH. Boutee
CKPOMHBIE CHCTEMBI IIelllep MMEIOT, IIPeUMyIeCTBEHHO, TpEIUHHBIE XapaKTep U He
OCTHTAoT 6OIbLION NauHBL. MaKcuMaabHAs UX JIKMHA IPENCTaBIACT 500 meTposB.
DT0 CBI3AHO C 3HAYUTENHHOH HJIMCTOCTHIO IMON3EMHBIX IPOCTPAHCTB, 4YTO 3aTPy.-
HgeT wmcciaenmosaTenbckue paborbl. K Gosee M3BECTHBIM I€llepaM NpUHALISKAT
Tomouns, IlyknuHOBa memepa, BeIpaGOTaHHAS MEHBIIMM PEYHBIM TEUCHUEM, 3aTEM
IOaruit Bpx, MaxHaTa U OpyTHeE.

OmnpeneseHHas aHAJOTHA CyNIECTByeT HAa KapCTOBOM ILIOCKOTOPBE CioBaikoro
pas, Tae Gombmas cucreMa Haxomutcs B JoGmumHCKOH JlelsHOH Temtepe, 06paso-
BaHHOM B mosce 6o0jiee CHJBHOM CKJIANUATOCTH M3BECTHAKOBBIX IIOJIOC CHHKJIM-
maseit. IIpu ee BO3HMKHOBEHHH ChIIPAJO BA)XKHYIO POJb NOBEPXHOCTHOE TEHUEHME
p. I'Hnaena.

BrophiM THIOM KapcTa, B KOTOPOM Hauojee MHTEHCHBHO PasBUTDHI INEILIEPHBIE
[10JIOCTH, ABJISAETCS KAapCT MOHOKJIMHAJBHBIX Xpe6Tos. B aToM Tume Kapcra M3BecT-
HAKOBBIE 30HBI PACIOJOKEHB! ACHMMETPUYHO K BBILIE MOJOKEHHOM HEKapCTOBOM
TEPPUTOPUH, ¥ PEKH MX Pa3[eNUIM Ha HECKOJIbKO MPOTAHYTHIX xpe6ToB. DTHU 30HBI
H3BECTHSIKOB TOJIOMKEHB KAK IIOKPOBBI, WJIM aBTOXTOHHEIE CBUTHL. CucTeMsl me-
mjep $OpMUPYIOTCS, TIABHBIM 06PasoM, aJUIOXTOHHBIMM PEKaMM, MPUTEKAIOMIUMIL
C BBIIIE PACIOJIOXKEHHOTO KPHUCTaJIAYeCKOTo MacCHuBa. IlosHOBOZHBIE PEKH B He-
KOTOPHIX MECTaX YXOIAT B IIOfi3eMeibe U O0pasyior NEmepHBIE MOJOCTH. 10 Ka-
caeTcsl CHCTeM, OCHOBAHHBIX Ha IEl[ePHBIX HIeJsAX, HO valle Ha TPeIjuHaX, Ipe-
o6pasoBaHHbIx pedHoi sposumeit. Ha stux Teppuropusax 06pa30BauCh MellepHbIe
CHCTEMBL B HECKONBKHX 3TaXKaX, PACIIOJOXEHHBIX APYT Hal APYTOM, a 3TH dTaXKH
OTBEYAIOT Pa3BUTUIO TEPPUTOPUU UETBEPTHUYHOTO MEPUOTA [4]. Hau6oxee 6oraToe
passuTue mentep Habuonaerca B obmactu Huskux Tatp, rne OHM IPENCTaBJIEHEL,
IIpeMMyIIeCTBEHHO, cucTeMOoit [leMeHOBCKMX mertep.

Yro MOMEHT aCHMMETPUUYECKOTO PACIIOJNOKEHUs HM3BECTHAKOBBIX M NOJOMUTO-
BBIX KOMILIEKCOB [I0 OTHOIIEHWIO K HEKAPCTOBOW TEPPUTOPUU ABJIAETCA OUEHDb BaXK-
HBIM AKTOPOM, STOMY NOKA3aTeNbCTBOM CIYXXUT BpecroBckas memepa. ITemepa
o6pasoBajach B HOJOMUTAX M HAXONUTCA B 3amalHbiX Tartpax, y nonuns Ctyze-
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HEro IOTOKa. 3Iech CHIrpaja CBOI POJb U GIarompHATHas TeKToHuKa. Jluausa
pasiaMa IIPOXOZUT IO Kpaio MacCcHBa, IapajlIelbHO € MOBEPXHOCTHBIM TeUeHHeM
Cryzmenero moToka. B aTux memjepax HeT 6GOTaTHIX yKpalleHW! HAaTeYHBIX M Ka-
membHEIX 06pasoBanuil. JasbHENIINM IPUMEPOM MHTEHCHBHOIO PasBUTHS IIEIIep
B 9ToM Tume penbeda sBasorcs Besmanckas nemepa u Anabactposas memjepa B be-
nauckux Tarpax mau memeps: Bopumckoro kapcra 8 Manpix Kapmarax. Xors
B 9TOM THIIE U HpeobianaioT Helephl, BEIMOJEINPOBAHHEIE TON3EMHBIMU IIOCTOAH-
HBIMM MJIU TIEPUONUUYECKMMHU BOJOTOKAaMH, MBI BCe TaKH 31€Ch BCTpedaeMcs
M C memepaMH YKCTO TPENUHHOTO XapakTepa, Hampumep, B Maxeix Kapmarax
nemepa dpuner. OcranpHble TEPPHTOPHM BTOTO THUIIA Kapera TaK)Ke IPeJCTaB-
JAI0T GOJBIIAE BO3MOKHOCTH IJIA JAJbHEUIINX OTKPBITUU.

B xapcre ropcTa U pasiaMa CKJIaIdaThIX CTPYKTYP, IeIlephl BCTPeYaioTCs, TI1aB-
HBEIM 06pa3oM, B M3BECTHAKAX, IPEMMYIIECTBEHHO, 06pa3yIomuX TOJIBKO OCTPOBKH
MeKIy NOJOMMUTAMM, WJIM MEJOBHIMH, MeHee UHCThIMM wu3BecTHakaMu. Ilxaro,
OTPaHUYUBAIONIUECS TOJHKO MECTOPACIOJIOKEHUSAMU M3BECTHAKOB, 3aKapCTOBAHAL
I HaxOIATCA 3JeCh XOpOIIO pa3BUTBle BOpoHKM. Ha npyroit cropone sTH
IIJTATO TOKPHITEL CPABHUTENIHHO TOJICTEIM CJIOEM BBIBETPUBLIMXCS TOPHBIX IIOPOIL
ITemepuble MOJOCTH B 3TUX OBJIACTAX HOCAT XapaKTep TPEILJUHHBIX IIEIIep, KOTO-
psie dopmuposasna arMocepHas BOJa, IPOHUKAOIIAA B TOA3EMENbe. JTU Ieljephl
OuYeHb 3aHECEHHI TJIMHOW, a TPEIWHbI BHIIIOJHEHbI O0CaJKaMH, CMBITBIMHU C ITIOBEPX-
HOCTM ILIATO. BOJIBIIOE KOJMUYECTBO BHIBETPHUBIIMXCSA TOPHBIX IIOPOX CHOCUTCA M3
COCeNHMX, BHIIIE DPAaCIOJOKEHHBIX NOJOMHUTOBHIX obiacreif. B aToM Tume Kapcra
HAaM M3BECTHHI IIOKA ellje TOJBKO HeGOJblIue CHCTEMEI, 2 MMEeHHO, B MONTHHCKOM
kapcre, YaxTunkom Kapere, B Kuape u B Apyrux MecTax.

B xapcTe KOTJIOBUH, NPENCTABIAIONIEM TEKTOHMYECKOE OIlyCKaHUE KOMILIEKCOB
KapbOHATHBEIX TOPHBIX IIOPOJ, MBI BCTPEYaeMCS C TPEUIWHHBIMM IIeIepaMu Iiepe-
$OpPMUPOBAHHBIMU PEKAMHU WM MPOTOYHBIMHU BOAAMH, IPUTEKAOIIMMHU CloIa € CO-
cemuux Tepputopuii. K muM npuHamnexar Baxenxu#t u Illymumanxuii Kapcr.
BecbMa wacTO BCTPEYAIOTCs IEljepHl B ILTMOIEHOBBIX M ILJIEHCTOLIEHOBHIX TpaBep-
ruHax. JIOBOJIBHO W3BECTHHIMH ABJAIOTCA 360MHUIKas meuiepa, EineHunkas me-
mepa uau nemepa Ha JIpeBHUKY.

B KapcTe yTecoBOit CTPYKTypHI, COCTOAIeil M3 OCTPOBHBEIX TOp, 06pasoBaHHEIX
TPHUACOBHIMU U IOPCKAMH W3BECTHAKAMH, BCTPEYAIOTCS TOJBKO E€NUMHUYHEIE TpE-
IIMHHEE Telephl ¢ KOPOTKMMHU KOPHIOPaMHM, IaBHEIM o6pasoM, B obnacru Ile-
uuH, Bpuatia, MoliTuHa 1 mpod.

B BBICOKOTOPHBIX KAapCTOBEIX 06JACTSAX BECbMa MHTEHCHBHO Pa3BUTHI KaK GOPMEI
HOBEPXHOCTHOTO, TaK U TJIyOMHHOTO KapcTa, 3[leCh dallle BCErO MBI BCTPeYaeMCs
C BEpPTMKAJIbHBIMU, HO TAaKKe U C TOPHBOHTAJIBHBIMU TeujepaMu, 00pasOBaHHEIMU
Ha TpemuHax ¥ mensx miactos. Kacaercs sto ofmactu Uepsenwix Bpxos, Benan-
ckux Tatp m Kosbux xp6TOB.

HemepHme 3Ta U M TEKTOHHUUYECKOEe pa3BUTHUE TEPPH

PasBuTure TOPM3OHTAJbHBIX dTa’KeH M MX BO3PACT MOXKET YKaskIBaTh HAa TEKTO-
HUYeCKOe pa3BUTHE KapCTOBOW TEPPUTOPUHM, HAa KOTOPOM BOSHUKJ/A IellepHas
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cucreMa. I10I MOHATHEM «3Ta)<» MBI IIOApPa3yMeBaeM TOPU30HTAJIbHBIE KOPUIOPHI,
ofpasoBaBuiuecs Ha (asuce BONOTOKOB, NPEHUPYIOUIMX KapCTOBYIO TEPpPUTOPHIO
[13]. VMenHO 5TM yHOMsHyTHe 6a3HCHl, BCIEICTBHE TEKTOHMYECKOTO IONLHATHS
MY OICKAHWsA TEPPUTOPMH, U3MEHAJACH B IPOCTPAHCTBE M BO BPEMEHH. Xora
elle He BCE TEDPUTOPHUU C CIIEJIEOJOTUUECKON TOUKM 3PEHU S, XOPOIIO UCCAENOBAHEL,
MBI TIOMBITAEMCH OOBACHUTL HEKOTOPHIE 3aKOHOMepHOcTH. Kak mpuMmep, MBI BO3b-
MeM KapcTosyio Teppurtopuio Huskux TaTp, 1eHTPaIbHON HacTH 3ananusix Kap-
mat u CJOBaLKMil KApCT, B OKPAWHHOM 06J1aCTH 9TOM TOPHOM AyTH.

B Huskux TaTpax meuiepHble 3Ta)Xu 06pasoBaHBI B 7 spycax IpyT Hajx APyTOM
[3, 4]. Kacaerca 3TO OOUIMPHOU CHCTEMBI Ilemenosckux memep. Haubosee mMoio-
IOil STaX PACIOJOXKeH HMKe BCeX, U 3JeCh IPOTEKaeT aKTUBHOE TEUCHUE Ieme-
HOBKM. 110 HaIpaBJEHUIO BBEPX HAXONATCA BBICIIKME M BCETAA 6osiee crapiine sTa-
u, a Haubosee BBHICOKHMII OTHOCHTCA K Haubosee NpeBHEMY mieiicroneny. B mpu-
BeIeHHOH IIMTALIMU aBTOp IIPOBONUT Napajliefb MEXNy STUMH IOA3EMHBIMU 9Ta-
samu ¢ Teppacamu Jlemenosku u Bara B JIMNTOBCKOH KOTJIOBUHE, a MMEHHO,
B CBSI3M C TEKTOHWYECKAM pPas3BUTHEM TEPPUTOPUM BO BpeMs HETBEPTUUHOTO II€-
puona. Kak passuTue Teppac, TaK ¥ IeIEPHBIX aTakeit, yKa3bIBaeT HA TEKTOHU-
geckoe mopusTue Huskux Tarp B TeueHHE 4eTBEPTHUYHOTO II€pUOAA.

Topasno cJoKHee SBJISAETCA CUTyallis Ha TepPPATOPHH CJoBanikoro Kapcra, THe
HAM MBBECTHA TOJBKO YAaCTh M3 IpENNosaraeMoil memepHoi cucreMbr. M3 ussect-
HBIX TOPHM3OHTAJIBHEIX TIeIep, MPeo6pas3oBaHHBIX DEUHOH spoaueir, caMoit 60Jb-
moit sBaseTcs cucreMa JJOMHIIBI, KOPHIOPHI KOTOPOM NOCTUTAIOT IJIMHDI 6oee
5000 merpos. Bmecre ¢ ArrTesekoM, ¢ KOTOPBHIM obpasyeT OIHY Te€HETHYECKYIO
CHCTeMy, OHHM BCJIEICTBHE CBOE NIMHBI 22 KM NPUHALIEKAT K CaMbIM IUIMHHBIM
cucreMaM Ilelep B MHUpe.

B nemepe /lomuia 06pa3oBaHbl TPY 3Ta)ka, a HMEHHO, Ha BBLICOTE 318 M, 326 M
u 338 MerpoB. CpenHuil 9Ta) C BHICOTOM 326 M MOKHO B HACTOsllee BpeMs CUH-
TaTh AKTUBHBIM, TaK KaK dUepe3 HEro IpOTeKaeT IIOJ3EMHOE TEUCHHE P. CrhIKC.
Drax Ha BbICOTe 318 M 3aHeceH M 3alOJHEH TaJE€YHHKOM M3 nosaTapckoi dopma-
muu. DTOT 3TaX O6BABUIU C HOMOIIBIO 6ypOBBIX pabor. On nmoixen 6bL1 BO3-
HUKHYTh BCJIEICTBHE BPESbIBAHUA APEHUPYIONIEro BOLOTOKA NOBOJILHO r1y60KO
B M3BECTHAK, a MUMEHHO, BEPOSATHO B IEPHUOJ TEKTOHMYECKOTO MOAHATHUA TEPPUTO-
puu. Ilozxe mOMKHO 6BIIO HACTAaTh ONyCKaHUE BCEll TEPPUTOPHHU U 3aHECEHHe
raJIeYHIKOM HIUJKE DPACIOJOKeHHbIX Kopuaopos. M Tax Han 3aHECEHHBIM KOPHUAO-
poM 06pasoBajicA B pesyJbTaTe HOBBIH KOPUIOP, WJIM B y)X€ BOSHUKIIEM paHBIIC
b1 BO30OGHOBJIEH Iporecc pacumpenus moiocteit. [lono6Hoe passuTUe NMOATBEP-
snaer npenmonoxenue M. JlykHuura O TEKTOHUYECKOM ONyCKaHMU CuoBan-
KOro KapcTa B uersepTuuHoM mepuone. M. CKpKuUBaHEK [12] mpm wmccie-
noBaHuM I1JIEMIMBCKOTO ILIATO, TOBOPHJ O O6pDAaTHOM IOPANKE DPasBUTHA TELIED
CroBanKoro Kapcera. XapakTep BO3pacTa KOPHIOpP, TaKKe Kak M KOpPUIOp IOZ
TelepelHUM AKTUBHBIM KODUAOPOM, BEleT HAC K TaKOMy 3aKJIOHUEHHIO.

B mepumon muuMoneHa, KOTAAa PeKH IIyGOKO Bpe3anuch B M3BECTHIKOBBIM KOM-
ILIeKC, BCJIEICTBUE TEKTOHMYECKOTO MOIHATHS, BOBHUKAIM STaXKH Iellep, CBA3AH-
HEIE ¢ SPOSUMOHHOI IeATENBbHOCTHIO cocenHeil pexu. Tax 06pa3oBaJiock HECKOJIBKO
STa)keil MelepHBIX KOPHIOPOB APYT HOX APYroM. B yeTBepTHYHEI HEPUON TeppU-
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TOpHs Hadaja OIyCKaThCA. IIpu 3TOM OmyCKaHWM OTHEIBbHBIE STa)XKW HOMAJIH IION
YPOBEHDb MOBEPXHOCTHBIX BONOTOKOB, B KOTOPHIX, BCJIEACTBHE OCaIKOO6pa3oBaHu,
MONHUMAJIOCE KOPHITO, U TOJ3eMHEIE IIeIepHble KOPUIOPH! 3aIIOJHAIUCH TaJIbKOM.
ITpouecc mON3eMHOTO KapCTOBAHHA, TAKUM 06pasoM, IIOCTEIEHHO BO30OHOBIIAICH
Ha BBICOTE IPEHHPYIOIIErO I0TOKA, 3TO 3HAYHT, UTO Hal 6oJiee IpPeBHUMH, 3aCHIIIAH-
HBIMH KOPHIOPaMU O0pa30BbIBAJUCH HOBHIE HJHM >K€ BO30OGHOBJAJICA IIPOLIECC
KapcToBaHUs B 6oJee NPEBHUX KOPUIOPAX, NONABIIMX HA YIIOMAHYTHIE BTAXKM.
Hleno xacaercs mByx ¢as: a) (askl ION3EMHOTO KAPCTOBAHUA IPU ILIHOLEHHOM
BPE3BIBAHUM ION3EMHBIX BOIOTOKOB, 6) $asel B mePHON TEKTOHHYECKOTO OMyCKa-
HUA TEPPUTOPUY B UETBEPTUYHBIH IIEPUOJ, STO O3HAYAET 3aIlOJHEHHe (ojee Ipes-
HUX KOPUAOPOB U BO3HUKHOBEHME HOBHIX B O6paTHOM mopsinke. Ha moHmkenue
Tepputopun CJI0BaIIKOTO KapcTa B YeTBEPTUUHBIH MEPHON yKAashIBAeT U HELOCTA-
TOK Teppac ¥ TOJICTHIA cio¥ ranbku B KaHboHe Cuameir (bime 100 M). Dposuon-
HBIM OCHOBaHHEM IlelmepHou cucrembl [lomuiia ssisercs me pexka Cuaana, a pexa
Hoacsa na BeicoTe 210 Merpos.

O nunoreHHOM pasBUTHE NELIEPHBIX KOPHIOPOB CBUIETENBCTBYIOT APEBHHE KO-
PHIOPEl B KaMeHHOM Kapbepe Han Ilnemwmsrom B Ilnemwmsenxoit miaHuHe, 3a-
nosHeHHble ocankamu. Kopunoper Jexxat Ha Bbicote 320 MeTpoB. DTH KOPUIOPH!
B3aIIOJHEHbl KOHTJIOMEPAaTaMM, ClIeMEeHTHPOBAHHBIMU U3BECTKOBHIMU Tydamu. Bosb-
moe Hajiuuue QUIIUTOB CBUIETEILCTBYET O TOM, YTO OCATOUYHBIE OTJIOKEHUS IIPO-
ucxonat u3 CJroBaIiKoro pynoropus ¥ He MPUHALIEXAT K HOJTAPCKOM GopMaIruy.
Tax xak moarapckas ¢opmauus (BepxHUIT IIMONEH) HAXOMUTCS TOJBKO HA BBICOTE
420 M, BecbMa BEpPOSTHO, YTO IEPEL €e OTJOKEHWEM NOJUKHBI ObLIU GBITH Ielep-
HB[E IIOJOCTU YK€ 3aIlOJHEHbl YNOMAHYTBIM MAaT€PUaJOM. JTO CBUIETEILCTBYET
0 Gosee npeBHeM IJyGMHHOM KapCTOBAHWM, 4eM ABJAETCA KapCTOBAHUE BEpXHe-
ILJIMOIIEHHOE.

Kpome ropusoHTajbHBIX mHemepHbix cucrteM, B CIOBAIIKOM KapcTe OYeHb YacTo
BCTPEYAIOTCsi BePTUKAJbHBIE Iellephl. VI3 M3BECTHHIX BEPTUKAJBHBIX IIEHIEp MPHU-
BelleM XOTsA Obl TOJNBKO camble Goxbmue. HauGosee rayboxkoit spisercs Bpasna,
BXOXl KOTOPO# JeXUT Ha BbIcOTe 598 M. AGcomorHas ee rory6uma 205 M. 3a Heir
crenyer Mana npuenacts (HeGoubumras npomacts) 143 m, Benpka 6ykosa mpue-
nacrts (Bosbiias 6ykosas mpomacts) 131 M. Bee onu, a Takxke u Ipyrue BepTHu-
KaJbHBIE II€IIEPhl, HE NpepBaHbl TOPU30HTAJBHBIMU 3Ta)kamMu. Hekoroprie ropu-
30HTHI, BCTPEYAIOIINECS 3€Ch BOIPEKH STOMY, He BEJUKHU U IPUYUHY UX BOZHUK-
HOBEHHSH HANO UCKATbh B CTPYKTYPHBIX YCJIOBHAX. DTO 3HAYMUT, 4TO 31€Ch HE IIPO-
ABIAIOTCA CJensl Gojiee NIUTENBHOTO NEUCTBUs TOPU3OHTANBHOM ITUPKYJIAINY
Bonsr. I3 aroro cienyer, uro maccus CHIHIIKOM IJIaHUHBL GbBLI, NpUbIU3UTENBHO,
B Tonmune 200 M (c mepuona ponaHCKOrO NMOAHATHUSA, TEPBOHAYATBHO BHIPOBHEH-
HOM TEPPUTOPUM N0 HACTOAUIETO BPEMEHM) BaIO3HLIM IIPOCTPAHCTBOM, TO €CTh
30HOW BEPTUKAJBHOU IUPKYJIAIMM BOABL MBI MOKeM CymuTh, uTO B 3TOit dase
TEKTOHUYECKOTO TONHATHsA IOBEPXHOCTHBIE IIOTOKM OYeHb OBICTPO BpE3aJHCh
B Gousbinyio r1y6uHy 6€3 IpHOCTAHOBJICHUA B Ppase TEKTOHUUECKOTO TIOKOA. DTOif
B0HBI HE MOIJIO KOCHYTHCS H3MEHEHHE BEePTHKAJIBHON LUPKYJIAIUU B TOPH30H-
TaJbHYyI0, U JAa’ke IT03Ke, B IEPHUOI KOJIEOIIOIIUXCA TEKTOHUYECKUX IBUSKEHUIA.
Takue nepeMeHB MPOMCXOAMIM TONBKO MO YIOMAHYTOI 30HOIA.
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Ha mpuMepax NByX TEepPUTOPHi, CPaBHHTEIBHO, OTAAJEHHBIX IPYyT OT ApyTa,
Mbl BUIMM, YTO OHH OTJMYAJIUCh PAa3JIUUHBIM TEKTOHHYECKUM DasBUTUEM B HE€T-
BeprHuHOM Tepuozne. B To Bpems kak Huskue Tatper nogHuMaucs, CroBaukui
KapcT OTJIMYAJICA TeHAEHLUeH ONyCKaHUS. Takum 06pas3oM, IOATBEPXKAAETCA U
TeopHs CBOXYATOTO MOMHATHA 3amalHbIX Kapnat B TeueHHe 4YETBEPTHYHOTO IIe-
puona, KOria IeHTpajbHasi 4acTh MOAHMMAJACh uaubosee muTeHCHBHO. [lokasa-
TeJbCTBA, TOJyYEeHHBIE HA OCHOBAHWH HCCJIENOBAHUU NEIIEPHBIX aTa)kei, TOJBKO
[OATBEPKAAI0T CyUIeCTBYIOIHE IO CHUX IIOp B3TJIANDL, 06yCIIOBIEHHEIE METOaMU
KBApPTEPHOTO MJHM IeOMOPOIOTHYECKOTO HCCAENOBAHUA.
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GENETICKE TYPY SLOVENSKYCH JASKYN A ICH VZTAH
K RELIEFU, LITOLOGII A TEKTONIKE

Jozef Jakal
Resumé

Pestrost geologickej stavby Zapadnych Karpat sa odrdza v reli¢fe, pokial ide o vyvoj zaklad-
nych makroforiem, ale aj o ich detailné stvdrnenie a zastpenie podzemnych jaskynnjych prie-
storov.
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Jaskyne sa nachadzaji vo vsetkych tektonickych jednotkdch Zapadnych Karpat, ktoré buduja
karbonatické horniny. Najrozsiahlejsie jaskynné systémy st v gutensteinskjch vapencoch, ktoré
tvoria &ast subtatranskych prikrovov a obalovych sérii. Podobné bohatstvo jaskynnych systémov
sa nachddza vo wettersteinskych vapencoch, a to najmid v geosynklinilnom pasme gemerid.

Vyvoj jaskynnych priestorov tzko stvisi aj s typom krasu, v ktorom sa jaskyne vytvorili.
Kazdy typ krasu mozno pokladat za vychodiskovy, ktory méze ovplyvnit tvorbu jaskyi. Pri
sledovani tejto otdzky vychddzame z posledného typologického ¢lenenia slovenského krasu od
E. Mazara a J. Jakala [2,10].

Planinovy kras, ktory predstavuji vysokopoloZené zarovnané plofiny ohrani¢ené oproti okoli-
tému terénu strmymi strafiami, tvoria mohutné komplexy, najmid masivneho wettersteinského
véapenca. Jaskynné priestory sa viazu predovietkym na tektonické pukliny premodelované pod-
zemnymi rie¢kami. Podzemné rie¢ky vznikli priamo v masive vépenca sistredenim zrazkovych
véd a ich horizontalnou cirkuldciou. Patria k nim napr. rieka Styx v naSom najdlhfom jaskynnom
systéme Domici, Cierny potok v Gombaseckej jaskyni a iné v Slovenskom krase. Podobny typ krasu
a podobné litologické zloZenie ma Muransky kras. V tejto oblasti sit menej vyvinuté podzemné sys-
témy, ktoré genézou zodpovedaji predchadzajacim. Vysvetluje sa to tym, Ze na plodine st vytvorené
prevaine fluviokrasové formy a povrch je pokryty silnou vrstvou zvetralin, ktoré sa dostavajia do
podzemia a upchavaja priestory. V Slovenskom krase je na povrchu zastipeny typicky krasovy
fenomén.

Druhym najddlezitej§im typom krasu, v ktorom si bohato zasttpené jaskyne, je kras pre-
tiahnutych monoklinalnych chrbtov, ktoré st asymetricky umiestené k nekrasovému, Easto vyssie
polozenému jadru pohori. Jaskynné systémy sa viazu na gutensteinsky vapenec, a to tak na
systém tektonickych puklin, ako aj na vrstevné $kary. Rozhodujtcu tlohu pri formovani prie-
storov viak mali alochténne rieky pritekajice z nekrasového {izemia a vnikajiice vo vépencovej
zéne do podzemia. Patri k nim systém Deminovskych jaskyn. Pri tomto type krasu, aj ked
ojedinele, stretime sa s jaskyfiami aj v dolomitoch.

V krase vrasovo-zlomovych struktir pre silnd zvetralinovi pokryvku na povrchu si podzemné
priestory ¢asto upchaté, napr. v Mojtinskom krase, Slatinskom krase a inde. V krase bradlovej
Struktiry, ktori tvoria velmi prevrisnené triasové a jurské vépence, si jaskyne len zriedkavé.
Naopak vo vysokohorskom krase je silné podzemné skrasovatenie, a to tak s vyskytom horizon-
talnych, ako aj vertikalnych jaskyii.

Vyvoj jaskynnjch systémov, najmi horizontalnych jaskynnych trovni, poukazuje na tekto-
nicky vyvoj daného tizemia. V centrilnej ¢asti Zapadnych Karpat pocas kvartéru sa vytvorilo
viac jaskynnjch drovni pod sebou. V Nizkych Tatrach sa davajia do savisu s vyvojom teras
na povrchu [4], ¢o nasvedtuje vyzdvihovaniu tizemia poas kvartéru. V okrajovej ¢asti Zapad-
nych Karpat v Slovenskom krase predkvartérne jaskynné chodby vypliiaji mladsie sedimenty.
Pocas kvartéru dochidzalo k opaénému vjvoju jaskynnjych drovni; vySsie polozené st mlad-
sie [12]. To svedéi o skutoénosti, Zze tizemie pocas kvartéru poklesavalo.

GENETIC TYPES OF THE SLOVAKIAN CAVES
AND THEIR RELATION TO RELIEF LITHOLOGY
AND TECTONICS

By Jozef Jakal
Summary

The diversity of the geological structure of the Western Carpathians is reflected in the relief,
so far as it concerns the evolution of the basic macroforms, but in their detailed formation
of the subterranean cave spaces, too.

The caves occur in all tectonic units of the Western Carpathians which were created by car-
bonations rocks. The most extended cave systems, are found in the Guttenstein limestones which
form a part of the sub-Tatra covers and casing systems. A similar riches of cave systems occur
in the Wetterstein limestones, especially in the geosynclinal zones of gemerids.
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The development of the cave spaces is also closely connected with the type of the karst in
which the caves had been formed. Every type of karst can be considered as initiating one that
can influence cave formation. In following this question we start from the last typological arti-
culation of the Slovakian karst indicated by E. Maztr and J. Jakal [2, 10].

Plateau karst which represents the high-positioned leveled flats, limited as to the neigh-
bouring terrain by steep declines, forms mighty complexes, especially of the massif Wetterstein
limestone. Cave spaces in the first place depend on tectonic crevices foremodelled by the sub-
terranean rivulets. The subterranean rivulets arose direct in the massif of the limestone by con-
centration of rainfall waters and their horizontal circulation. To them belongs the river Styx
in our longest cave system Domica, the Cierny brook in the Gombaseckd cave and others in
the Slovakian karst. A similar type of karst and similar lithologic composition can be found in
the Muransky karst. In this region, however, are less developed subterranean systems which
in their genesis correspond with the foregoing one. This can be explained by the preponderantly
fluvio-karst forms being created on the platform and the surface being covered by thick layer
of weathered material which get into the underground and block the spaces. In the Slovakian
karst on the surface is represented a typical karst phenomenon.

The second most important karst type, in which are found richly represented caves, is the
karst of elongated monoclinal ridges that are assymetrically placed as to the non-karst, often
more highly placed core of the range of mountains. The cave systems depend on the Guttenstein
limestone and are linked up both to the system of tectonic fissures as well as to the layered
crevices. The deciding role in the formation of the space, however, is attributed to allochtonous
rivers, coming from non-karst territories and penetrating in the calcareous zone into the under-
ground. To these systems belongs the one of the Deminova caves. In this type of karst we,
however, meet likewise with caves in the dolomites.

In the fold fault structure due to thickly weathered material cover on the surface the
subterranean spaces are frequently blocked, for instance in the Mojtin, the Slatina karst and
elsewhere. In the cliff structure karst which is formed by the very much overturned Triasic and
Jurasic limestones, caves occur only seldom. On the contrary in the Alpine karst there occurs
considerable underground karsting with the occurrence of horizontal as well as vertical caves.

The development of cave systems, especially those of horizontal cave levels point out to the
tectonic development of the given territory. In the central part of the Western Carpathians
there were formed during the Quaternary period several levels, one below the other. In the
Low Tatra mountains they get into linking up with the development of terraces on the sur-
face [4], which suggests uplifting of territory during the Quaternary. In the marginal part
of the Western Carpathians in the Slovakian karst pre-quaternary the cave corridors are filled
up by younger sediments. During the Quaternary period there occurred a reverse development
of cave levels; the more highly placed ones are younger [12]. This testifies to the fact that
during the Quaternary the territory was sinking.



SLOVENSKY KRAS XI — 1973

DER SCHUTZ DER HOHLEN UND ANDERER KARSTPHANOMENE

IN DER SLOWAKEI
(UBERBLICK UBER DIE RECHTSNORMEN VON 1921 BIS 1972)

LEONARD BLAHA

Von einem Schutz der Hohlen und Karsterscheinungen in der Slowakei kann
erst nach der Entdeckung der Hohle Deménovska jaskyfia Slobody am 3. 8. 1921
die Rede sein. Der damalige Minister und Regierungsbevollmichtigte fiir die
Verwaltung der Slowakei erlie am 6. 12. 1921, also schon vier Monate nach
der Entdeckung dieser Hohle, die Verordnung Nr. 31—1921/10873 prez., die
im Amtsblatt Nr. 51 vom 17. 12. 1921 verlautbart wurde. Sie hatte folgen-
den Wortlaut:

§ 1. Unterirdische Tropfstein- und Eishohlen sowie alle anderen unter der
Erde befindlichen Naturmerkwiirdigkeiten und urzeitlichen Denkmidiler, ohne Un-
terschied ob es sich um bereits entdeckte oder bisher noch unbekannte Merkwiir-
digkeiten handelt, stehen unter dem besonderen Schutz des Staates.

§ 2. Dariiber, welche Naturgebilde hierher gehdren, sowie iiber die Art der
Nutzung und Verwaltung der Hohlen und anderer unterirdischer Merkwiir-
digkeiten entscheidet in jedem einzelnen Fall der mit der Verwaltung der Slo-
wakei betraute Minister.

§ 3. Diese Verordnung tritt mit dem Tage ihre Verlautbarung in Kraft.

An die zitierte Verordnung ankniipfend erlieB der mit der Verwaltung der
Slowakei betraute Minister am 6. 8. 1923 den ErlaB Nr. 7739 pres. zum Schutz
von Naturdenkmilern, der im Amtsblatt Nr. 39 vom 6. 10. 1923 verlautbart
wurde. Des Interesses halber zitiere ich diesen ErlaB wortlich:

. Zum Zwecke der Erhaltung der geologischen Karstformationen in der Slo-
wakei, insbesondere zum Zwecke der Erhaltung der Tropfsteinhohlen, der Héhlen,
in denen sich Denkmdler aus préhistorischer Zeit befinden, und zum Zwecke
der Erhaltung analoger Formationen und urzeitlicher Fundstdtten, stelle ich auf
Grund der hiesigen Verordnung Nr. 10873/1921 prez. vom 6. 12. 1921 (Amis-
blatt Nr. 51/1921) folgende geologische Regionen unter besonderen amtlichen
Schutz:

Das Karstgebiet Liptovsky kras, d. h. die Karstregion auf der Nordseite der
Niederen Tatra.

Das Karstgebiet Slovenskyj kras im engeren Sinne der iblichen Terminologie
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in der Fachliteratur, d. h. das Gebiet zwischen Roziiava, PleSivec, Medzev und
Turfia bis zur Grenze der Republik.

Die Karsthohlen im Bereich der Belaer Alpen bis zur Ortschaft Javorina.

Die Karstregion im Gebirge bei Lubochiia, Staré Hory und Revicka.

Das Plateau von Murdri mit den Bergen Hlinecké hory (sic!).

Die Karstphinomene in den Kleinen Karpaten, besonders bei Plavecky Mi-
kuld$ und im Nachbargebiet.

Das morphologisch wertvolle Gebilde ,Kamenné more' bei Vyhne in der
geologischen Formation am Flusse Hron.

Es ist verboten urzeitliche Siedlungen und Grabstdtten in den Hohlen zu zer-
storen, ebenso ist es verboten, sie an allen anderen Orten, wo sie unter der
Erde vorkommen (in Steinbriichen, Sandgruben, auf den Feldern usw.) zu ver-
nichten oder auszugraben.

Auf Grund dieser Verordnung werden alle, die mutwillig und trotz des amt-
lichen Verbotes in die angefiihrten geologischen Regionen und prihistorischen
Fundstitten eindringen, im Sinne des § 16 des Gesetzartikels XXXIX-1881
belangt werden."

Damit dieser ErlaB nicht in Vergessenheit gerate und um ihm groBere Pub-
lizitat zu verschaffen, sandte Dr. Spengler am 14. 9. 1923 unter Nr. 7739 pres.
in Vertretung des Ministers an alle Bezirksdamter, an die Expositur des Bezirks-
amtes in Sahy, an das Polizeikommissariat in Koméarno, an die stiddtischen
Notariate und an die Polizeidirektionen in Bratislava und Kosice ein Rund-
schreiben, in dem betont wird:

,,Obige Verordnung wird zur weiteren Veranlassung mit der Weisung erlassen,
daf die amtliche Aufsicht auch darauf zu achten hat, dap in Héhlen und an-
deren Fundstitten ohne Zustimmung des dortigen Amtes nicht gegraben wird.
Vor seiner Entscheidung ist die fachliche Meinung des Staatlichen Referates fiir
Denkmalschutz in Bratislava, Térokgasse 2, einzuholen.”

Wenn auch die zitierten Verordnungen und Erldsse die Verhiltnisse im Schutz
der Hohlen und Karsterscheinungen zu jener Zeit sehr treffend ausdriickten,
drangen sie dennoch nicht so tief ins BewuBtsein der Offentlichkeit ein, daf3
sie zu einer allgemein anerkannten Rechtsnorm geworden wiren, durch die Hoh-
len, sowohl schon erschlossene, als auch noch nicht zuginglich gemachte, und
andere bedeutsame Karstphinomene ausreichend geschiitzt gewesen wiren. Mit
der Zeit wurden diese Verordnungen vergessen, so daB sich nicht einmal die Wei-
sung Nr. 184.548/1949-VII/2 auf sie beruft, die das damalige Amt des Beauf-
tragten fiir Schulwesen, Wissenschaften und Kunst am 26. 10. 1949, also nach
28 Jahren, erlieB. Dafiir stiitzt sich diese Verfiigung auf eine iltere Verordnung
des mit der Verwaltung der Slowakei betrauten Ministers, auf den ErlaB Nr.
155/1919/8380 prez. iiber die Kompetenz des Regierungskommissariates fiir
Denkmalschutz in der Slowakei, die im Amtsblatt Nr. 32—33 vom 31. 10. 1919
verlautbart worden war.

In der Weisung des damaligen Amtes des Beauftragten Fiir Schulwesen,
Wissenschaften und Kunst vom 26. 10. 1949 heif3t es:

...alle Hohlen in der Slowakei (Tropfsteinhohlen, Eishohlen, erforschte
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und nicht erforschte, der Offentlichkeit zugangliche und noch nicht erschlosgnZ)A/ é
sind aus Griinden des Naturschutzes staatlich geschiitzte Denkmdler und Natur-
museen, unerschopfliche Quellen wissenschaftlicher Erkenninisse, in propagato-
rischer und heimatkundlicher Hinsicht wertvolle Objekte von volkswirtschaft-
licher Bedeutung. Gemdf der zitierten Verordnung sind die Eigentimer, Nutz-
niefer dieser Objekte und die gesamte Offentlichkeit verpflichtet, sich um diese
Denkmaler zu kiimmern und jegliche Beschddigung oder absichtliche Zerstorung
zu verhindern. Jedermann ist verpflichtet, dem Amt des Beauftragten alle geplan-
ten Verinderungen und jeden Eingriff vorher zu melden und die Zustimmung
sowie die Weisungen dieses Amtes einzuholen. Nichtbefolgung dieser Richilinien
wird geahndet. Die Kreisnationalausschiisse haben dafiir zu sorgen, dafy uner-
forschte und der Offentlichkeit nicht zugingliche Hiohlen versperrt und vergittert
werden. Durch értliche Anordnungen ist das Beschdadigen und Verschleppen,
die Herstellung und der Verkauf von Souvenirs aus Tropfstein und Sedimenten
zu verbieten. Forschungs- und Untersuchungsvorhaben sind grundsdtzlich zu
verbieten, sie diirfen nur legitimierten Mitgliedern der Slowakischen Speldolo-
gischen Gesellschaft gestattet werden."

Leider lebten sich auch diese Richtlinien nicht geniigend ein und wurden
auch nicht eingehalten, weil sie die einzelnen Kreisnationalausschiisse, die sich
nach ihnen richten sollten, einfach nicht zur Kenntnis nahmen, von einigen we-
nigen Ausnahmen abgesehen. Ahnlich erging es auch der Verordnung, die vom
Amt des Beauftragten fiir Schulwesen, Wissenschaften und Kunst im Jahre 1956
auf Antrag des Spelidologischen Beirates (Speleologicky poradny zbor) erlassen
wurde. Darin wurde angeordnet, alle noch nicht erschlossenen, aber in speldolo-
gischer Hinsicht wichtigeren Hohlen zu schliefen, um eine vandalische Beschadi-
gung und Zerstorung ihres Tropfsteinschmuckes zu verhindern. Von den
fiir diese SchutzmaBnahme ausersehenen Hohlen wurden nur wenige so
abgesperrt, daB sie dem Ansturm boswilliger Besucher widerstehen konn-
ten. Die iibrigen wurden nur formell geschlossen, um wenigstens nach auflen
hin die Verordnung zu befolgen. Der grofite Teil der zur Sperrung vorgeschla-
genen Hohlen blieb unbeachtet, sie waren samt ihrem Schmuck der Willkiir
unberufener Besucher schutzlos preisgegeben. Vergeblich dringten die Vertreter
des Speliologischen Beirates beim damaligen Amt des Beauftragten fiir Schul-
wesen, Wissenschaften und Kunst auf Erfiillung ihrer Forderung nach einer
SchlieBung der beantragten Hohlen. Infolge mangelnden Verstdndnisses mancher
Kreisnationalausschiisse sind viele unerschlossene Hohlen bis heute noch nicht
gesperrt.

Spiter wurde die Fiirsorge um die erschlossenen Hohlen durch den ErlaB Nr.
3/sekr. 12/14—51 des damaligen Amtes des Beauftragten fiir Handel auf die
Organisationen des Reiseverkehrs iibertragen. Doch diese Organisationen, gleich
sh es sich um den Slovakotour, VEB Cestovny ruch oder VEB Turista handelte,
waren nicht imstande, sich um den offiziellen Schutz der Héhlen und Karstpha-
nomene zu kiimmern, wenn sie auch spiter, im Rahmen ihrer finanziellen Mog-
lichkeiten, nach einem vorher gebilligten Plan die professionelle Erforschung der
Hohlen in Angriff nahmen. Das Vorhaben lief unter dem Titel ,,Erforschung
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und Schutz der Hohlen”. Von Anfang an, also praktisch seit 1952, arbeiteten
die Fremdenverkehrsbetriebe eng mit der Abteilung fiir Naturschutz beim Amt
des Beauftragten fiir Schulwesen, Wissenschaften und Kunst zusammen. Ohne
Wissen des Generalkonservators J. Matis wurde kein Eingriff in den bestehenden
Zustand der fiir den Fremdenverkehr erschlossenen Hohlen vorgenommen. Vor
der Durchfithrung jedes Vorhabens, das mit der Generalreparatur oder der Re-
konstruktion einer der Offentlichkeit zuginglichen Hohle verbunden war, wurde
eine Fachkommission aus Wissenschaftlern und Fachleuten einberufen, die alle
Umstinde in Erwidgung zog, damit jede Storung im Regime der Hohle, jeder
grobe Eingriff in die herrschenden Verhiltnisse vermieden werde, der nicht
mit den Grundsitzen des Naturschutzes in Einklang gewesen wire. Zu diesem
Zweck veranstaltete die speldologische Abteilung des VEB Turista fast jedes
zweite Jahr im Deminovska-Tal eine fachlich-politische Schulung aller Ange-
_stellten, die im Betrieb und bei der Erforschung der Hohlen arbeiteten. Auf
diesen Schulungen hielten mehrere Fachleute Vortrdge, unter ihnen auch Mitar-
beiter des Naturschutzes (Dr. J. Vesely, J. Matis).

Von den groReren Aktionen im Zeitraum von 1952 bis 1965, wihrend
dessen die Hohlen von Betrieben des Reiseverkehrs verwaltet wurden, waren meh-
rere Sicherheits- und SchutzmaBnahmen zu erwihnen. Auf Anregung der Speldo-
logischen Abteilung des VEB Cestovny ruch wurde im Jahre 1953 eine Rund-
reise zu allen erschlossenen und zu den wichtigsten unerschlossenen Hohlen und
Karsterscheinungen unternommen. Unter den Teilnehmern an dieser Exkursion
war auch der Generalkonservator J. Matis. Zweck dieser Reise war nicht nur die
Karstphinomene kennenzulernen, sondern auch die Probleme zu studieren, die
im Zusammenhang mit dem Betrieb der Hohlen auftauchten. Das Endziel bestand
darin, die Hohlen zu Naturschutzgebieten zu erkliren. Die ganze Aktion wurde
vom VEB Turista finanziert. Leider wurde damals keine einzige von den erschlos-
senen Hohlen zu einem geschiitzten Objekt erklirt. Trotzdem waren einige
Erfolge zu verzeichnen.

Nach fast sechsjahrigen Anstrengungen gelang es im Jahre 1958 endlich die
Titigkeit des Steinbruches unterhalb der Belaer Tropfsteinhchle in Tatranska
Kotlina einzustellen, weil die Existenz dieser Hohle durch die Sprengarbeiten
bedroht war. Nach den Explosionen konnte man in der Hohle Spreng-
gase feststellen und am sog. Rézcestie lockerte sich ein groBer Felsen von meh-
reren Tonnen Gewicht bedrohlich und gefihrdete die Sicherheit der Besucher
in der Hohle. Auf Antrag der Sicherheitskommission wurde spiter dieser Felsen
entfernt.

Im Jahre 1958 eroffnete die LPG in der Gemeinde VaZzec unmittelbar iiber
der Hohle Vazecka jaskyiia eine Kiesgrube, so daf die Decke der Hohle einzu-
stiirzen drohte. Durch eine administrative Verfiigung gelang es die Kiesforderung
einzustellen, aber mit der Rekultivation der beschiadigten Flache wurde bis heute
noch nicht begonnen.

In Zusammenarbeit mit dem staatlichen Naturschutz und mit dem Bezirks-
nationalausschuf3 in Banska Bystrica konnte im Jahre 1959 eine Verlegung der
geplanten Trasse einer LandstraBe durchgesetzt werden. Hatte man die StraBe in
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der geplanten Richtung evbaut, wire die wertvolle Travertinhdhle in der Ort-
schaft Dolny Jelenec zerstort worden.

Aus den Mitteln des VEB Turista wurden in diesem Zeitraum folgende Hohlen
gesperrt: die Medvedia-Hohle im Slowakischen Paradies, die Stani$ovska-Hohle
im Janska-Tal, die Krystalova-Hohle im Berg Maly Rozsutec, die Aragonithchle
bei der Ortschaft Ochtind im Gebirge Slovenské rudohorie, die Hohle Milada
auf dem Silica-Plateau und mehrere andere, vor allem solche, deren Erforschung
bereits abgeschlossen war und wo es darum ging, die entdeckten oder noch zu
untersuchenden Karstphidnomene zu schiitzen. Alle Angestellten des VEB Turista
wurden angewiesen, bei Sondierungs- und Forschungsarbeiten die Grundsitze
des Naturschutzes strikt einzuhalten, gleich ob es sich um Karsterscheinungen,
archiologische oder paliontologische Funde handelte. Diese Prinzipien gingen
schlieBlich auch aus der offiziellen Bezeichnung dieser Abteilung ,Pracovisko
prieskumu a ochrany jaskyii, n. p. Turistu" (Arbeitsstelle zur Erforschung und
zum Schutz der Hohlen beim VEB Turista) hervor.

Der Leiter der Speldologischen Abteilung des VEB Turista arbeitete initiativ
bei der Konzipierung des Gesetzes Nr. 1/1955 des Slowakischen Nationalrates
iiber den staatlichen Naturschutz mit, insbesondere bei der Abfassung des Para-
graphen 8 dieses Gesetzes, der vom Naturschutz der Hohlen und Karsterschei-
nungen handelt. Auf seine Anregung hin wurde auch der Speldologische Beirat
beim damaligen Amt des Beauftragten fiir Schulwesen, Wissenschaften und
Kunst (jetzt Kulturministerium der Slowakischen Sozialistischen Republik) ge-
griindet. Dieses Kollegium ist das héchste beratende Organ, dem die Entscheidung
in wichtigen, die Hohlen und andere Karstphdnomene betreffenden Fragen zu-
steht. Seine erste Sitzung fand am 19. 6. 1956 statt.

Vor dem Inkrafttreten des Gesetzes Nr. 1/1955 des Slowakischen Nationalrates
iiber den staatlichen Naturschutz war noch keine einzige Hohle zum Natur-
schutzgebiet erklirt worden. Die einzige Ausnahme war die staatliche Naturreser-
vation Deminovska dolina, die noch in der ehemaligen Tschechoslowakischen Re-
publik im Verzeichnis des damaligen Ministerium fiir Schulwesen und Volksauf-
klirung unter Nr. 143. 547/33-V. vom 31. 12. 1933 als Reservation aus dem
Jahre 1929 erwihnt wird. Zu dieser Reservation gehérte jedoch nur das rechte Ufer
des Fliichens Deminovka, auf dem sich das bekannte Hohlensystem der Hohlen
von Deminova befindet. Die linke Seite des Deminovska-Tales, wo es ebenfalls
beachtenswerte Karsterscheinungen gibt, und der obere Teil mit Oberflachenkarst
bis zur Grenze des Kristallinikums, eventuell auch das weitere Einzugsgebiet
des FliiBchens, gehorte nicht mehr zum geschiitzten Gebiet. Auch die Reservation
Jasov kann man nicht hinzuzéhlen, wenn sie auch durch den ErlaB Nr. 2661/54
des Amtes des Beauftragten fiir Kultur vom 20. 5. 1954 zum Naturschutzgebiet
erklirt wurde, denn es handelt sich um eine Waldreservation, obgleich auch
- die Jasovska-Hohle mit inbegriffen war. Dieses Schutzgebiet erstreckte sich an
der Oberfliche nicht iiber das gesamte vorausgesetzte Hohlensystem, das geschiitzt
werden sollte. Die einzige Hohle, die in diesen Jahren unter Naturschutz ge-
stellt wurde, ist die Prepostska-Hohle, die durch den BeschluB Nr. 2/1965 des
Kreisnationalausschusses in Prievidza zu einer geschiitzten Naturformation er-
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klirt wurde. In diesem Fall handelte es sich aber um eine ausgesprochen archéol»-
gisch-paldontologische Lokalitét aus der Mitte des Paléolithikums.

Erst nach der Reorganisation der Hohlenverwaltung und Hohlenforschung
in der Slowakei wurde der konkrete Schutz der Hohlen und Karstphinomene
systematisch in Angriff genommen. Dies geschah im Jahre 1965, als durch den
BeschluB Nr. 101 des Prasidiums des Slowakischen Nationalrates vom 24. 6.
1965 alle Hohlen aus dem Ressort des Handelsministeriums der CSSR in das
Ressort des Amtes des Beauftragten fiir Schulwesen und Kultur iib«rfihrt wur-
den. Auf Grund dieses Beschlusses schuf das Slowakische Institut fiir Denk-
malpflege und Naturschutz zu Bratislava im Jahre 1966 eine Spelidologische
Sektion, die schon im Jahre 1967 den Antrag stellte, manche erschlossenen Hoh-
len, und zwar die Hohle Driny, die VaZzecké4-, die Bystrianska- und die Harma-
necka-Hohle, zu geschiitzten Naturformationen mit einer entsprechenden Schutz-
zone zu erkliren. Durch den BeschluB Nr. 34 der Kommission fiir Kultur und
Information des Slowakischen Nationalrates vom 16. 10. 1968 wurden diese
Hohlen wirklich fiir geschiitzt erkldrt. Vorbereitet sind weitere Antrige, durch
die folgende Hohlen unter Naturschutz gestellt werden sollen: die Hohle Domica,
die Gombaseck4- und die Jasovska-Hohle, die Eishohle von Dobsind, die Med-
vedia-Hohle und die Aragonithohle von Ochtina. Diese Antrige wurden von
den zustindigen Ritea der Kreisnationalausschiisse in den betreffenden Kreisen
bereits gebilligt. Sol.ald zwei weitere Antrige, die die Krasnohorska- und Cach-
ticka-Hohle betreffen, auch von den zustindigen Kreisnationalausschiissen gut-
geheiBen sein werden, will die Speldologische Sektion alle Antrdge an das Kul-
turministerium der Slowakischen Sozialistischen Republik zur endgiiltigen Billi-
gung und Verlautbarung weiterleiten.

In Zusammenarbeit mit dem Museum des Slowakischen Karstes in Liptovsky
Mikul4s wird ein Antrag vorbereitet, durch den alle Héhlen im Demanovska-
und im Jénska-Tal zu Naturschutzobjekten erkldart werden sollen. Plangemaf
soll diese Erklirung bis Ende 1972 erfolgen. Damit wird die Etappe der Erkla-
rung aller erschlossenen Hohlen in der Slowakei zu Naturschutzgebieten abge-
schlossen sein, die Belaer Tropfsteinhchle mit inbegriffen, denn die ist durch
das Gesetz iiber den Tatra-Nationalpark geschiitzt.

In der folgenden Etappe sollen Antrige ausgearbeitet werden, durch die auch
andere, bedeutendere Hohlen unter Naturschutz gestellt werden sollen. In Be-
tracht kommen insbesondere Hohlen, die zur ErschlieBung vorgeschlagen sind
oder mit deren ErschlieBung man rechnet, gegebenenfalls auch solche, die zwar
nicht erschlossen werden sollen, die man aber als Naturmuseen oder Laboratorien
zu wissenschaftlichen Zwecken in Aussicht genommen hat, sowie andere groBere
Hohlen, die speliologisch von Bedeutung sind.

Ubersetzung von Jan Lumtzer



OXPAHA TIEHIEP U JPYTUX ABJEHUN B CIIOBAKHU
Jleonapd baaza
PesoMme

B 1921 romy 3-ro aBrycra GBI OTKPHIT BEJHKOJNENHBIH KoMmseke demenosckoit nemepst Cpo6Gonst,
crasmiuii B KOPOTKOE BDPEMs BCEMHPHO WM3BECTHBIM TIoI HaspaHueM JlemeHoBckme memepsl. Crycrst
geThipe MecAma mocae ero otkpeitua (6-ro mexabps 1921 roma), yIIOJTHOMOWEHHBIH MUHUCTP AJISL
ynpasneans CioBakueir Bhimaer pacmopsikenume No 31—1921 (10873 mpec.), mo KoTopoMy Bce
CranakTHTOBBIE M JeNAHbIE TIemephl 6blaM B3ATHL 10X 0cobylo OXpaHy rocymapcrsa. Uepes nsa
ro1a MHUHHUCTp H3naeT nocraHoiexue No 7739 mpec. o oxpaHe TPUPOXHBIX IAaMATHHKOB, IO KOTO-
pOMy TOCYIADCTBO pacUIMpseT OXpaHy Kak Ha Bce Kapcrosbie teppuropuu B CoroBakmu, Tak ¥ Ha
BCE APXEONOTMYECKHE M TaJeOHTOJOrMueckMe Haxomku. Co BpeMeHEM ST pacTOpsKeHHsA GBLIM
3a6BITHI, TAK 4TO Ha HUX yXKe He cchiraercsi u ykasanme No 184 548/1949 — VII/2, seimammoe mo
HCTEYeHUM NBANIATH BOCBMHU JE€T TOTZAUIHUM YIIOJIHOMOYEHHBIM IIPENCTaBUTENBCTBOM HAapPONHOTO
IpocBelIeHus, HAayK X HCKyCCTBa, BHI3bIBalomee PalfoHHBIE HaIMOHAJBHbIE KOMUTETHl 3alPETUTh
HOCTYT OGIIECTBEHHOCTH B HeOGCIENOBAHHbIE U elle He OTKpHIThle memepbl. K coxanenmio u aTo
ykasaHue He 6bII0 TPUHATO BO BHUMAHWME M €ro TPUAEPKUBAJIACH TOJIBKO YaCTHYHO y HEKOTOPHIX
meugep.

TypucTudecKue OpTaHU3ALMM, B BENOMCTBE KOTOPHIX HAXOAMJIMCH IOCTYNHEIE OGIIECTBEHHOCTH
nemepst ¢ 1952 zo 1965 roma, xors M He GBLIA OPUIIMANGHO YIOJHOMOYEHH 3a60TUTBCA 06 OXpa-
He Temep, BCe XK€ Y3KO COTPYNHUYANU C YYPEKIEHUSIMM TOCYIAPCTBEHHOH OXPAHEI PHUPOADI, KOTAA
7eso Kacasoch J060r0 BMEIIaTeNbCTBA B IENIEPHBIH PEXUM HJIM MepONpHATHI, Kacaiomuxcs 6es-
OMACHOCTU ¥ SKCILJIOATAIIMM JOCTYITHEIX OOIIecTBEHHOCTH memep. M3 HUX HEKOTOpHIE M3 BaKHEHIIMX
[pUBENeHBl B XPOHOJIOTHYECKOM IOpsAnKe. MBI TIpHBENU M COTPYIHMYECTBO TP COCTABJIEHUM 3aKOHA
No 1/1955 o rocymapcTBEHHOH OXpaHe IIPUPOMEI, CTABIIMM Ba)KHBIM (GaKTOPOM IIPH OXpaHe IEmep.
BateM ME yIOMAHyTH yupexuenme CIENEONOTHYECKOro COBemaTesnbHOro copera 3 1956 romy,
ABJAIONIETOCS M B HACTOAIIEE BpPEMs HAUBLICIIMM OPTaHOM [JIS DEIIEHUs BCEX BOMPOCOB, CBA3AH-
HBIX C TIpo6JeMaTHKON Temep ¥ IPYTMX KapcToBbix obpasosanumit. [lo MBNaHMA 3aKOHA No 1/1955
0 TOCYIapCTBEHHON OXpaHe MPUPONBI, GBI OGBABIEHBl OXPAHAEMBIMH TOJNBKO Iemephl [lemeHos-
ckoif monmHbl. KOHKpeTHas oxpaHa TeIlep Hadajgach TOJBKO IIOCIe PEOPraHu3alUU B 1965 roxny,
KOTZIa BCE Ilemephl, COIJIACHO TocTaHOBieHuIo Ilpesunmyma CHC No 101/65, nepemsnu u3 BemoM-
CTBA TOPIOBIM B BENOMCTBO KyJbTYPH. B paMKax 9Toro TmocTaHOBJeHHU:, 06pasoBanach B 1966 romy
npu CloBAaIlKOM yYpEKIEHMM II0 OXpaHe INaMATHUKOB M TPHPOZBI, CIENEOJIOTHYecKas TIpynna,
moxrotousmas yxe B 1967 romy IpoexThl I 06BABIEHUS 4, OTKPHITHIX AOCTYIly IEIep, a KOMHC-
cus CHC xymsTypsr um urdopManuu ux obpssuaa B 1968 ronmy oxpamsembvu. [lns ofbABieHHA
ocTanbHbIX 7 HOCTYNHBIX TIEmep, 2 ye MOATOTOBJEHHE! K AOCTYIy obiiecTBeHHOCTH, M 7 Tpen-
JIO’KEHHBIX K OTKDHITHIO B HHX IOCTyIa, yKe TOATOTOBIeHE! mpoekthl. Ho xomma 1972 roma 6yzmer
B CrnoBakuu ofbsaBneHo oxpasseMbeMu 20 memrep.

OCHRANA JASKYN A INYCH KRASOVYCH JAVOV NA SLOVENSKU
Leonard Blaha
Resumé

Dia 3. 8 1921 bol objaveny nadherny komplex Deminovskej jaskyne Slobody, ktory sa
v kratkom ¢ase stal svetozniamym pod menom Deminovské jaskyne. Styri mesiace po objaveni
(6. 12. 1921) vydava minister s plnou mocou pre spravu Slovenska nariadenie & 31-1921/10.873
pres.), ktorym vsetky kvaplové a ladové jaskyne postavil pod zvlastnu ochranu §titu. O dva
roky vyddva minister vynos & 7739 pres. o ochrane prirodnych pamiatok, ktorym 3tat rozsiruje
ochranu tak na vsetky krasové fizemia na Slovensku, ako aj na vietky archeologické a paleon-
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tologické nalezy. Casom sa na tieto nariadenia zabudlo, takze sa na ne neodvoldva ani dprava
& 184.548/1949 — VII/2, ktord po dvadsiatich &smich rokoch vydalo vtedajsie Poverenictvo
skolstva, vied a umeni, vyzyvajic okresné nirodné vybory, aby uzavreli neprebiadané a pre
verejnost nespristupnené jaskyne. Zial, ani tito tprava sa nevzila a dodrZala sa len ¢iastocne
pri niektorych jaskyniach.

Organizacie cestovného ruchu, ktoré spravovali spristupnené jaskyne od roku 1952 aZ do roku
1965, aj ked nemali oficidlny pouvoir starat sa o ochranu jaskyii, predsa vzdy tzko spolupra-
covali so Statnou ochranou prirody, ak islo o akykolvek zésah do jaskynného rezimu alebo
o bezpeénostno-prevadzkové opatrenia v spristupnenych jaskyniach. Z nich aspoi dolezitejsie
st v chronologickom poradi vymenované. Uviedli sme i spoluprdcu na koncipovani zak. ¢. 1/1955
o §tatnej ochrane prirody, ktory sa stal vyznamnym nastrojom na ochranu jaskyi. Dalej sme
uviedli zalozenie Speleologického poradného zboru v roku 1956, ktory je i t. ¢ vrcholnym orgi-
nom na rieSenie vietkych otizok savisiacich s problematikou jaskyfi a inych krasovych javov.
Do vydania zék. & 1/1955 o §t. ochrane prirody vyhlésili za chranené len jaskyne Deminovskej
doliny. S konkrétnou ochranou jaskyii sa zaéalo az po reorganizacii v roku 1965, ked vietky
jaskyne podla uznesenia predsednictva SNR & 101/65 presli z rezortu obchodu do rezortu kul-
tary. V ramci tohto uznesenia vytvorili v roku 1966 pri Slovenskom dstave pamiatkovej sta-
rostlivosti a ochrany prirody speleologicki skupinu, ktord u# v roku 1967 pripravila navrhy
na vyhlasenie 4 spristupnenych jaskyii a komisia SNR pre kultaru a informécie ich v roku
1968 vyhlasila za chranené. Na vyhldsenie ostatnych 7 spristupnenych jaskyii, 2 spristupfiova-
nych a 7 navrhnutych na spristupnenie st u# pripravené navrhy. Do konca roku 1972 bude
na Slovensku vyhlasenjch 20 jaskyii za chranené.




SLOVENSKY KRAS XI — 1973

WEATHERING CRUSTS ON THE CARBONATIC ROCKS OF
THE WESTERN CARPATHIANS AND THEIR RELATION TO
CLIMATE AND RELIEF

BY JURAJ CINCURA

1. THE CONCEPTION OF WEATHERING CRUST AND FACTORS NECESSARY
TO ITS ORIGIN

Under the conception of weathering crust we understand the rocks that have
been changed by physical, chemical and biological processes. Soils represent the
uppermost part of the weathering crust.

The old weathering crusts are the result of complicated hypergenic processes
which took place on the continents in the past under different geographic condi-
tions in comparison with the present-time ones.

There are several classifications of weathering crust. It is, however, necessary
to consider as the basis the classification in the two following great groups:

1. The primary (autochthonous) weathering crust represent those weathered
materials that lie on the place of their origin, i. e. on the parent rocks.

2. Secondary (allochtonous) weathering crust, originated by means of rede-
position of the original weathering crust that arose on the rocks that are in no
relation to the origin of the weathering crust.

As has been mentioned above, the old weathering crust arose under diffe-
rent geographic conditions as exist on the localities of their occurrence at present.
To the most important factors that had caused the origin of weathering crust and
had facilitated its further evolution, belong, in the first place, the climate and
the morphology of the surface (in a considerable measure, however, as a reflec-
tion of the climate and tectonics) acting in a sufficiently long period of the time.

At the present time we can observe in recent soils which are, in the sense of the
definition, the uppermost part of the weathering crust, the dependence of
distribution and climatic zonality. In the past there too belonged to the indi-
vidual climatic zones certain types of weathering, that mirrored their reflection
in the origin of various types of old weathering crust. According to N. M.
Strachov (1947) the types of old weathering crust on the earth surface
are distributed zonally.

It is a well-known fact, too, that the character of clay minerals, in the weather-
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ing crust is one of the rather important indicators of the geographical conditions
in the course of its formations.

No less close is the dependance of development of the weathering crust.
on the evolution of the relief. This dependance can perhaps be best illu-
strated on the example of the formation of the lateritic crust of weathering.
The origin of the laterites on Madagascar is bound only to the older, leveled
basaltoid rocks. On the young, quaternary basalts no laterites arise. The optimal
conditions for origin and further development of the weathering crust are offered
by a flat, levelled relief.

The importance of the time component rests on the creation of sufficiently
long period, during which the optimal climatic and morphological conditions
for the origin of the weathering crust exist.

2. THE OLD WEATHERING CRUSTS ON CARBONATIC ROCKS,
CONDITIONS OF THEIR ORIGIN AND RELATION TO CLIMATE
AND RELIEF

In the Slovakian part of the Western Carpathians there are, relatively fre-
quently, in many places crusts of weathering on carbonatic rocks. These old crusts
of weathering or their remains that have been preserved up to-day will be the
subject matter of our further considerations in connection with the most impor-
tant factors, conditioning their origin.

Since only the Neogene stands for the period, in the course of which it appear-
es to take the basic features of the present day relief of the Western Carpa-
thians (see E. Mazar, 1964, 1965), we shall devote the principal attention
to the crusts of weathering, arising on the carbonatic rocks at the beginning in
this period.

However, we cannot leave, at least without a mention, the older periods from
which we know the occurrence of the remains of crusts of weathering on the
carbonatic rocks. This is why we shall at least briefly mention the older crusts
of weathering, even when their relation especially to the that -time relief of the
Western Carpathians can be considered as relatively little elucidated.

A. Remains of the pre-Neogenous crusts
of weathering

The remains of one of the oldest crusts of weathering have been known to
exist in the environment of Driefiovec in South Slovakia. To the base of the
Upper Cretaceous is here bound the occurrence of boehmito-gipsitic bauxite
(A. Matéjka, 1958). Basing on the occurrence of kaolinite, Cr and Nij,
among the trace elements, one can presume that we have to do with the remains
of a shifted weathered mantle of eruptive, partially basic rocks (K. Borza,
E. Martiny, 1964).

From Senonian base of the Brezovské pohorie Mts. there are known weather-
ed materials of red colour, created by ilite and hydrates of ferric oxide. In
the case of the red weathered materials these are not products of intensive wea-
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thering processes, in which bauxites from the vicinity of Driefiovec had arisen.
According to K. Borza, E. Martiny and A. Pospi§il (1959) a part
of the red soil originated as a residuum in the region of expansion of the carbo-
nate rocks, rich in aluminosilicates.

The younger occurrence of weathering crust, appearing in the form of bauxites
have been known from the period before the lower Eocene from two regions:
the Strazov hills and the wider range of MarkuSovce. Both occurrences are bound
to carbonatic rocks. Partly pure Triassic limestones of the Strazov nappe and
dolomites of the Cho¢ nappe, i. e. pure limestones of the Wetterstein type of Gal-
mus zone are concerned. The remains of the weathering crust appear on the
carbonatic rocks as filling of sinkholes, distended crevices or lesser depressions.

On the base of bauxite composition K. Borza and E. Martiny (1964)
state that both occurrences in the Strazov hills and the environment of Marku-
Sovce show closer or remoter relations to basic eruptive rocks. They consider them
as redeposited crusts of weathering which had arisen in the processes of lateriti-
zation.

About the climatic conditions reigning in Europe during the Upper Cretaceous
period there is, up-to-day, not much evidence. According to O. Jessen (1938)
there reigned at the end of the Upper Cretaceous in Germany tropical climate.
Some newer knowledge from Western Europe, however, does not confirm this
view. Analyses of a part of Senonian sediments (Campanian, Maastrichtian)
have shown that they do not contain a trace of kaolinite (compare J. P. Bakker,
T.Levelt, 1964). On the basis of complete lack of kaolinite one can presume,
that the continent, that at that time surrounded sea basins, did not in the processes
of weathering produced kaolinite. This fact does not bear testimony of inten-
sive deep weathering under humid tropical conditions. For the territory of the
Western Carpathians this view confirms the composition of the red weathered
matter formed by ilite and hydrates of ferric oxide appearing on the base of
Senonian.

Likewise the measurements of paleotemperatures on the basis of 0%, 0¥, O*
isotopes, clearly point out to rise of temperatures at the beginning of the Upper
Cretaceous, after which there occurs general decline of temperatures at the end
of the Cretaceous, which is also confirmed by the temperatures of the Upper
Maastrichtian in Danemark with its values between 12.8 — 14.3°C (compare
G. and H . Termier, 1963).

The older occurrences of redeposited weathering crust, which appear in the
form of bauxites in the vicinity of Driefiovec, as well as the younger bauxi-
tes, familiar from the region of the Strazov hills and the wider environment
of MarkuSovce, however, point to a different type of weathering, viz. also to
different climatic conditions that reigned during the formation of the red earth
from the base of Senonian.

The occurrence of the older bauxites from the vicinity of Driefiovec indicates
that prior to the origin of the Senonian red earth there reigned on the territory of
the Western Carpathians a tropical climate during which in the intensive wea-
thering occured the origin of lateritic crusts of weathering. Analogically after
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the origin, i. e. at the beginning of Paleogene there reigned on the territory
of the Western Carpathians tropical climate the product of which was the origin
of lateritic material. To present we find them in the redeposited form as pre-
Eocene bauxites of the Strazov hills and the wider environment of Markugovce.

The period of the Upper Cretaceous and Paleocene was then distinguished
by considerable climatic changes, in the direction from tropical climate through
the humid but relatively cold climate of the uppermost parts of the Upper Creta-
ceous, back to tropical climate of the Paleocene.

With regard to our present knowledge of the development of the relief in
the period of the formation of the pre-Senonian and the pre-Eocene crusts of wea-
thering appearing at present in redeposited form in the shape of bauxites on
various carbonatic rocks, there still exists very few backing points. It is, however,
likely that side by side by the disected parts of the Western Carpathians there
existed relatively extensive levelled regions with lateritic crusts of weathering.
M. Lukni§ (1964) does not exclude, in part at least, levelling of the surface
of the West Carpathians before the Eocene transgression.

As follows from the analyses of the material of the remains of weathering
crust described from the period older than Neogene, it is not possible, despite
their occurrence, to consider them as primary, autochthonous. They are secondary
redeposited crusts of weathering. Their preservation and the present-day occur-
rence on the carbonatic rocks should be ascribed to the origin of the deepened
karst forms on the carbonatic rocks in which the remains have been preserved
before being completely carried away.

B. The remains of Neogene crusts of
weathering

Similarly as the pre-Neogene weathered materials also the Neogene crust
of weathering in the Slovak part of the. Western Carpathians are very often
developed on the carbonatic rocks. The Neogene crusts of weathering appear
especially in the form of red clays. Red ferro-clays preponderantly appear on
limestones of various types and age, less on dolomites and in part on travertines.
In many instances they are the only ones among the characteristic features of
the carbonatic rocks.

As to the stratigraphy of the rocks on which appear the Neogene red ferric
clays, their occurrences are known, for instance from the Carboniferous limes-
tones the most extended instances, however, from the Triassic limestones and
dolomites, but also from the younger carbonatic rocks.

The manner of occurrence of the red earth in connection with carbonatic rocks
is rather heterogeneous. Starting from the typological classification of the karst
regions in Slovakia (E. Mazdr, J. Jakal, 1969) the occurrence in the
individual karst types is very uneven. Maximum of the expansion of the red earth
is found in the territories created by the plateau (complete) karst. Their
extent, however, reaches deep down under the surface, mostly in the form of
fillings of the sinkholes and deep cavities of the Triassic carbonatic series. In
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the dissected karst which is bound especially to horsts detached folds or grabens —
basins of the Tatra-Fatra region (compare E. Mazar, J. Jakdl 1969) the
occurrence of red earth is substantially rarer. The slopes and ridges are as a rule
denuded and one preponderantly meets red earths only in the shape of cavity
and fissure fillings. In basins the occurences of red earths are occassionally met
with on the karsted travertines.

On whole one can say that red earths in the shape of more continuous covers
in the regions with plateau karst, are to some extent a retardating factor of
further processes of karsting. In the same way as the inlay of impure rocks
also the red earth acts negatively on the speed of the processes of karsting.

Despite the fact that we are dealing with the occurrence of crusts of weathering
on the carbonatic rocks, we have to remember that the red ferric clays are fre-
quently developed on Young Tertiary volcanic rocks, or in redeposited form
constilute a component of the Pliocene sedimentary filling of West-Carpathian
basins.

The red ferric clays were in the past, too, the subject matter of research. In
connection with the very frequent occurrence, especially on Mesozoic carbonatic
rocks, the red earth in the West Carpathians were mostly considered as crusts
of weathering of limestones called as “terra rossa® (F. Fiala, 1930,
Z. Roth, 1939, V. Homola, 1951, L. Smolikova, V. Lozek, 1962,
L. Smolikova 1963 and others). The designation of red ferric clays as
crusts of limestone weathering as “terra rossa“ was by most authors arrived at,
even when they did not investigate the composition of the red earth materials nor
the way of their origin. Some of the newer works based on detailed mineralo-
gical petrographic and chemical investigations of the red earths from various re-
gions of Slovakia demonstrated the unsubstantiality of the older views on the
origin of the materials, conditions of the origin as well the period of the ori-
gin of the red earths of Slovakia as residua of the carbonatic rocks (compare
D. Andrusov, K. Borza, E. Martiny, A. Pospigil, 1958, K. Bor-
za, E. Martiny, 1964, K. Borza, J. Cinéura, E. Martiny, 1969).

In the following section we shall devote our time to the question of the origin
of the material as well as the conditions of the origin of weathering crust which
emerge in the form of red ferric clays, in dependence on the climate and relief
on the basis of some occurrences from various Slovakian regions.

One of the most frequent occurrences of weathering crust on the carbonatic
rocks are represented by red earths occurring in the Slovakian Karst. The Slovak-
ian Karst is almost exclusively created by the Middle Triassic limestones and
dolomites in the substratum of which appear the little resistant Werfenian slates
and sandstones. The karst plateaus are locally covered with continuous cover
of red earths. The red earths often constitute filling of sinkholes and widened
fissures and hollows. Detailed investigation from several localities of the Slo-
vakian Karst has shown that in the < 0.25 mm fraction emerge the following
* minerals: quartz, magnetite, ilmenite, turmaline, muscovite, zircon, distene and
pyrite. In the red earthes of the Slovakian Karst has been found also the presence
of fragments of fylites. Among the clay minerals has been ascertained the pre-
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sence of a very high percentage of kaolinite quantities, in some places up to
50 %; (compare D. Andrusov, K. Borza, E. Martiny, A. Pospi-
§il, 1958).

From the foothills of Tribe¢ Mts. are known occurrences of red earth bound to
the Triassic limestone. The red earths here constitute especially the filling of a
well developed system of crevices. Their mineralogical composition in < 0.25 mm
fraction is the following one: quartz, rutile, turmaline, zircon, anatas, ilmenite,
magnetite, biotite, calcite, pyrite and staurolite. The results of DTA and X-ray
analyses have shown that much prevailing clay mineral of the red earth is kaoli-
nite to which accede especially various quantities of montmorillonite (compare
K. Borza, J. Cinéura, E. Martiny, 1969).

In the wider environment of Levice and on the slopes of Stiavnica hills there
appear red earths, bound partly to the Middle Triassic limestones partly to the
Upper Pliocene travertines. In the < 0.25 mm fraction emerges quartz, garnet,
rutile, turmaline, zircon, anatas, ilmenite, magnetite and biotite. In the clayey
fraction predominates, in the majority of samples, kaolinite over montmorillonite,
seldom montmorillonite over kaolinite. In the filling of the fissures of the lime-
stones have been found fragments of considerably weathered eruptive rocks (com-
pare K. Borza, J. Cinéura, E. Martiny, 1969).

Mineralogical composition of red earth from several localities of the Slovakian
Karst, foothills of Tribe¢ Mts: and the Stiavnica hills as well as from the wider
environment of Levice, points out to the fact that the material, despite the occur-
rence on various carbonatic rocks, cannot be considered a product of weathering
of limestones or other carbonatic rocks. Just on the contrary the mineralogical
composition of the red earth leaves evidence that, between their contemporary
occurrence and their carbonatic substratum it is not possible to look for any rela-
tion.

Clear evidence of this statement are the finds of fragments of fylites in the
red earths of the Slovakian Karst as well as those of the very weathered eruptive
rocks in the red earths of the wider environment of Levice. The mineralo-
gical composition points to the origin of their material to be looked for with
the greatest probability in the often not very distant crystalline schists, eruptive
rocks, i. e. in the Young Teriary volcanites. The original crust of weathering
which itself was created on these rocks after its origin was redeposited and
comes out at the present time in the regions of occurrence of the carbonatic
rocks.

Contestability and problems of redclay rock classification that arise on the
carbonatic series refering to “terrae rossae“ are pointed out by other authors,
too. C. Ollier (1969) remarks with reference to the question of the red earth
origin that these soils often begin to get problematic when investigated in detail,
because they do not represent only the insoluble remains of limestones, and
in many instances the content of iron is in them too high to be deduced from
the underlying carbonatic rock. To illustrate this fact we mention an example
from the Slovakian Karst: When the Fe:0s content of the Wetterstein lime-
stones from the Gombasek locality fluctuates between 0.11 — 0.31 %, the Fe:03
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Tab. 1. Mineralogical composition of red earth in fraction < 0.25 mm (in localities Vapnik, Le-
vice, Kalin¢iakovo and Kolifiany according to K. Borza, J. Ciné¢ura, E. Martiny, 1969, in loca-
lities Dibravica, Tuhér, Silickd plateau according to D. Andrusov, K. Borza, E. Martiny,
A. Pospisil, 1958)
Tab. 1. Mineralogické zlozenie ¢ervenozemi vo frakeii < 0,25 mm (lokality Vapnik, Levice, Ka-
lin¢iakovo a Kolifiany podla K. Borzu, J. Cinéuru, E. Martinyho, 1969, lokality Dubravica,
Tuhéar, Silickd planina podla D. Andrusova, K. Borzu, E. Martinyho, A. Pospiila, 1958)
Tabx. 1. MuHepaioruueckuii CoCTaB KpacHo3eMa B PPaKIUH < 0,25 MM (MecTOHAXOXKIEHHA BamHUK,
Jlepune, Kanuuuuakoso u Komumsmsr cornacuo K. Bopse, f. Yuuuype, E. Maprunu, 1969, mecro-
uaxoxnenus ybpasuna, Tyrap, Cununxas riaHuHa COTJIacHO II. Aumpycosy, K. Bopse, E. Map-
Tunu, A. Iocnumury, 1958)
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content from the red earths is as follows: Gemerska Horka 10.89 %, Silica pla-
teau 8.61 %, Gombasek I 15.58 %, Gombasek II 8.14 % (D. Andrusov,
K. Borza, E. Martiny, A. Pospis§il, 1958).

H.and G. Termier (1963) state with reference to the “terra rossa“ prob-
lem that especially in some instances these soils are undoubtedly allochthonous
especially when they were developed on very pure limestones. In this case the
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boundary between the red earth and the underlying rock is, as a rule, very sharp
and properly speaking it indicates the karst processes eroded calcareous surface,
which in itself eliminates the possibility of conserving the crust of weathering
of the eroded limestone.

Apart from the arguments that had obtained by the investigation of the red earth
materials obtained from various regions of Slovakia it is also necessary to accept
the views of C. Ollier (1969) and H. and G. Termier (1963) especially
when we take in consideration the very high purity of many limestones, consti-
tuting at the present time the substratum of the red earths as well as the intensity
of the process of their karstization. From a similar aspect it is also necessary
to look at the red earths that have been developed on some Slovakian travertines.
The insoluble remains of the travertines from the environments of Levice (the
red earths that lie in part on these travertines we had described) has the follow-
ing values: the Sikl6§ quarry 0.44 %, the Zlaty Onyx 1.15 %, the underlying
travertine 0,39 9%.?

Though the subject matter of ocur investigation are the crusts of weathering
that occur on the carbonatic rocks, we consider it as desirable, especially for
the purpose of the elucidation of the origin of these weathered materials to men-
tion, at least briefly, the red earths or other crusts of weathering which are located
on non-carbonatic rocks.

More occurrences of the red earths are known in the Carpathians which do
not crop up on carbonatic rocks. These red earths have, in distinction to the
occurence on the carbonatic rocks a close relationship to the underlying rocks.
For an example can be served the red earths which crop up in the vicinity of
Dolna Mi¢ina. Here, in the overlying stratum of the disintegrated andesite brec-
cias emerges a crust of weathering in form of red earths which are covered with
clastic sediments, considered as an equivalent to the Pliocene Poltar formation.
The mineralogical analysis of the coarse fraction has shown that there are preserv-
ed here the same minerals that emerge in the red earths developed on carbonatic
rocks south of Banska Bystrica and in the red earths of the Slovak Karst
(compare D. Andrusov, K. Borza, E. Martiny, A. Pospi§il, 1958).

Similar crusts of weathering developed in the form of red earths are known
also in other regions of Slovakia. A close relationship to their substratum shows
the red and the redbrown weathered mantles developed in the northern parts of
the Kremnica hills on the Young Tertiary volcanic rocks. Likewise J. K vitk o-
vi¢ and M. Harman (1962) describe the crust of weathering from the region
of Vihorlat — Popri¢ny of a similar character which arose in the weathering of
pyroxenous andesites and their pyroclastics.

The Neogene red earths, cropping up on the carbonatic rocks, exhibit in their
composition considerable differences from the crust of weathering, typical for
the part of the Upper Cretaceous and the beginning of the Paleogene. Where
these old crusts had the character of products arising in the processes of late-
ritic weathering, the red earths of the Neogene are exhibiting different character.

IFor the data we are indebted to Dr. R. Demovié, CSc.
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Free hydrates of aluminium mostly do not occur in them at all. The preponderant
clay mineral in the great part of Neogene red earths, cropping up on the carbo-
natic rocks is kaolinite, or a mixture of kaolinite and montmorillonite. There
prevails in the investigated red earths only sporadically montmorillonite over
kaolinite. :

The refered-to facts indicate that there existed considerable differences in the
intensity of the processes of weathering in the creation of the older lateritic crusts
of weathering on one hand, and in the creation of the younger kaolinic red earths
on the other hand. These differences result in the majority of cases from the
differing climatic conditions during the creation of the crusts of weathering in
the pre-Neogene and Neogene periods.

The climate in Neogene® of the Western Carpathians is remarked by consider-
able fluctuation. Even when it is possib'e to say about the climate of the
Aquitanian that it possessed a tropical to subtropical character (T. Buday,
I.Cicha, J. Senes, 1965), we have not much evidence, whether the climate
was of an arid or humid character. Occurrences of evaporites and talus sediments
with greatly unsorted material of gravel to boulder size testify to considerable
aridity at least in the part of the following period — the Burdigalian (compare
J. Ciné¢ura, 1970).

As to the Helvetian climate, E. Planderov4 (1962) mentions the average
annual temperature at 17 °C and the average annual precipitations at 1800 mm
Considerable humidity is also testified to by the occurrence of coalbearing strata
of the Helvetian. However, the overlying clays are remarkable for the fact that
‘heir predominating clay mineral there is montmorillonite. Not only the predo-
minance of montmorillonite, for the origin of which on the continent are given
the best conditions, preponderantly in the alkaline milieux, for instance the
steppe or semideserts (compare L. B. Ruchin, 1958) but also the greater
number of xerofilous elements in the overlying layers of the coalbearing strata
indicate that gradually the humid climate of the Helvetian was changed by a
much drier climate.

We consider it very likely that during the Carpathian there prevailed semi-arid
to arid climate. From the underlying rocks of the salt bearing formation of the
Carpathian in eastern Slovakia are also known numerous occurrences of mont-
morillonite clay. The salt bearing formation of the Carpathian probably represents
the maximum of aridity of this epoch.

The Tortonian period as is on one hand indicated by changing occurrences of
salt, gypsum and anhydrite and on the other hand coal bearing strata represented
the stage in the course of which there very likely occurred changing of climate
from the humid through semi-arid to arid climatic conditions. The Sarmatian pe-

2Since the year 1968 there were ascertained in the space of the central Paratethys new regional
time units of Neogene (I. Cicha, J. Senes, ]J. Tejkal, 1967, J. Sene§ et all.,, 1971, I. Cicha,
. Senes, 1971) whose relation to the classical degrees is as folows: OM-Egerien, corresponding
approximately to Aquitanian M;-Eggenburgien, corresponding approximately to Burdigalian,
M,-Ottnangien, corresponding approximately to the Helvetian, Mj-Carpathian, M,-Badenien
corresponding approximately to Tortonian s. 1., Ms-approximately to Sarmatian.
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riod in the Western Carpathians was characterized with regard to climate by very
similar features as the Tortonian period (compare J. Ciné¢ura, 1970).

To the Pannonian period — the Lower Pliocene — is bound in considerable
quantities kaolinic weathered matter as well as kaolinic clays, occurring in rede-
posited form in the fillings of the West Carpathian basins. From the Pannonian
clays are sporadically known also occurrences of Iree hydrates of aluminium
(I. Kraus, 1968). All these facts, testify with the greatest probability to sub-
tropical humid climate of the Lower Pliocene.

For the Pontian is typical, still the great humidity, successive decline of tem-
peratures. The Levantinian in comparison with the preceeding periods of Pliocene
is characterized by coarser, clastic sediments which, apart from other evidence
testify to gradual rising in aridity of these period under successive decline of
temperature.

For the creation of crusts of weathering, beside the climatic factor, as has al-
ready been indicated in the introductory part, is of considerable significance the
morphology of the surface. The crusts of weathering which at present lie on the
carbonatic rocks, as has been demonstrated on the basis of carried out analyses,
show a very close relation to the Young Tertiary volcanic rocks, crystalline schists,
i. e. eruptive rocks. The optimal conditions for the creation of a crust of wea-
thering on these rocks was offered, in the first place, by the levelled relief during
the individual Neogene periods.

According to E. Maztar (1964, 1965) it is possible in the West Carpathians
to differentiate remains of three levelled surfaces which attach themselves to
three development stages.

1. After the intensive Tortonian destruction the surface in the Sarmatian reach-
ed the advanced stage of levelling with the relatively flat relief, as suggested by
the so-called top surface or high level.

2 In the course of the Pannonian were the latest depressed remains in the
arching of the West Carpathians changed into middlemountain surface, in which
the levelled up Panonian surface expanded in a bay-like way to the raised parts
of the top niveau.

3. The Upper Pliocene period represents the period of origin of the third levell-
ed surface — that of the river level.

When we contemplate the three above mentioned stages of nivellization of
the West Carpathian surface from the point of view of suitability of the climate
for origin and development of the weathering crust, the periods of origin
of the top niveau as well as the middlemountain surface seem to us most
suitable for the creation of crusts of weathering. The periods of the Upper Plio-
cene — the Levantinian — can have yielded suitable conditions for the origin
of weathering crust. Climatically, however, this period can be hardly accepted
as a stage of creation weathering crust with a high content of kaolinite, which
in the majority of cases are the red earths investigated by us.

This fact has been pointed out in some analogies of other crusts of weathering
in Europe. ]J. P. Bakker (1960) distinguished three periods on the basis
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of changes in the type of weathering for the Western Europe, starting with Mio-
cene:

1. Yellow-red weathering type with dominating kaolinite in the clay fraction,
belonging to the Lower Pliocene, or to older periods of Neogene.

2. The yellow-red weathering type with the predominance of ilite in the clay
fraction belonging to warmer periods, roughly from the Middle Pliocene to the
Minddel/Riss Interglacial.

3. The ash-grey to brown soil profiles with the predomination of ilite in the
clay fraction, belonging to the colder periods, starting from the Middle Miocene.

From the top system of levelling have been preserved remains in several
orographic units of the West Carpathians. The middlemountain surface of levell-
ing is of substantially greater extension than that of the top niveau. The
remains of the middlemountain surface can at present be observed, in their
essence, in all mountain ranges of the West Carpathians where, in comparison
with the top niveau, which is not developed, in the young Tertiary volcanic rocks,
the middlemountain surface levels them up in many places.

All these, still today observable remains of both these levelled surfaces had
in the period of their origin and widest expansion a substantially greater
surface extent. In this way they represented spaces on which under the best
climatic, morphologic and tectonic conditions in sufficiently long time periods
could have been created crusts of weathering.

The present day scarcity or complete absence of weathering crust on many
remaining old levelled surfaces is in the first place, to be attributed to the
processes of destruction, the start of which was -aused partly by the Attican phase
alter the creation of the top niveau, partly by the Rhodanian phase after the
development of the middlemountain system of levelling. The primary crusts of
weathering were removed from the levelled surfaces to the depressed parts of
the West Cerpathians and come out at present especially in karst depressions,
sinkholes or widened fissures and cavities in the carbonatic rocks. In part the
primary weathering, crust constitute a component of the Pliocene sedimentary
filling of the West Carpathian basins.

As evident from the analysis of the climate and relief of the West Carpathians,
the most suitable period of the red earth origin with a high content of kaolinite
was in the greatest probability the period of the Upper Miocene and the Lower
Pliocene. In the processes of deep weathering on surfaces of levelling, especially
on the Young Tertiary volcanic rocks, crystallline schists and ignious rocks arose
the primary crust of weathering. To illustrate the questions connected with rede-
position of red earth we shall briefly mention the possibilities of transfer of the
primary crust of weathering into the space of its present day most expanded
distribution in the Slovakian Karst. Still during the Pannonian there existed rela-
tively a flat surface which continually proceeded from the Young Teriary vol-
canic and the Paleozoic rocks into the Mesozoic carbonatic strata of the Slovak-
ian Karst. On this flat surface came flowing into the Slovakian Karst the
allochthonous water streams from the non -karst territory. These rivers brought
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Tab. 2. The period of origin of the weathering crust, on carbonatic rocks in the Western
Tab. 2. Obdobia vzniku kéry zvetravania, vystupujicej na karbonatickych horninich v Zapad-

Ta6x. 2. Tlepuomsi 06pa3oBaHMs KOPH BHIBETPUBAHMUA, NOAHUMAIOMEHCS Ha KaPGOHATHLIX TOPHEIX

Carpathians

nych Karpatoch

noponax 3ananubix Kapnat

red weathered

lateritic ial of red weathered
weathered maerial o material of ilitic
material kaolinic or or ilitic-
(in redeposited kaolinic- motorillonitic
g montmorillonitic
shape bauxites) Satite nature
Holocene
Pleistocene o B o s
" ++++++++++
Pliocene I
Miocene ++++++++++
Oligocene
Eocene
Paleocene +4+++++++++
Upper Cretaceous THEHtT T
i e e

with them great quantities of weathered materials. The existence of the allochtho-
nous streams, comming from the non-karst territories, was disclosed by the gra-
vels from the region of Sorozka and Silicka Brezova in the Slovakian karst
(compare J. Jakal, 1971).

3. CONCLUSION

1. The remains of the oldest crust of weathering standing out as filling of
the sinkholes, extended fissures and cavities or lesser depressions are represented
by the Upper Cretaceous and Paleocene bauxites. In their present-day form
of occurrence the bauxites represent the redeposited crust of weathering, which
arose in the processes of lateritic weathering, most probably on the basic igneous
rocks under the conditions of humid tropical climate.

2. The red weathered matter created with ilite and the hydrates of ferric oxide,
bound to the Senonian base represent remains of weathering crust originated
partly as a residuum of carbonatic rocks, partly on eruptive or metamorphosed
rocks rich in alumosilicates. As to the climate, it represented a substantially
colder period of these red earths creation in comparison with the period of the
bauxite creation.

3. The red earth of the Neogene, represented by iron clays with a high content
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of kaolinite, cropping up on the carbonatic rocks represent redeposited crust
of weathering of crystalline schists, of the young Tertiary volcanic and eruptive
rocks with which the insoluble remains of limestones got associated. The best
conditions for the origin of the red earths reigned in the Neogene, especially
during the existence of the top and middlemountain system of levelling un-
der the changing humid, and arid subtropical conditions, during the existence
of the top levelling and the humid subtropical conditions, during the existence
of middlemountain levelling. The redeposition of the primary crust of weathering
was caused, in the first place, by the destructive processes evoked by the Attican,
the Rhodanian and the Wallachian phases during which occurred substantial
changes in the relief of the West Carpathians. The redeposition of the original
crust of weathering led to deposition of a part of the red earths in the Pliocene
filling of basins, whereas another part was drained off into the strongly karsted
limestones and, to a lesser degree, also to the travertines, because here the re-
mains of the weathering crust had fond the best conditions for their further pre-

servation.
Translation by Karel Haltmar
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KORY ZVETRAVANIA NA KARBONATICKYCH HORNINACH ZAPADNYCH KARPAT
A ICH VZTAH KU KLIME A RELIEFU

Juraj Cinéura
Resumé

V slovenskej ¢asti Zapadnych Karpat si na mnohych miestach pomerne asto vyvinuté kéry
zvetravania na karbonatickjch horninich. Predmetom nafich dvah budd staré kory zvetravania,
resp. ich zvysky, ktoré sa dodnes zachovali v stvislosti s najdélezitejsimi faktormi podmiefiujicimi
ich vznik.

Pretoze a7 neogén znamenal obdobie, poéas ktorého sa zacali rysovat zakladné érty dnesného
reliéfu Zapadnych Karpit, venujeme hlavnid pozornost kéram zvetrdvania vystupujicim na kar-
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bonatickych horninach poénidc tymto obdobim. Musime spomentut aj starSie obdobia, z ktorych
st zname vyskyty zvySskov kéry zvetravania i ked vztah tychto kér zvetravania najmi k vtedaj-
siemu reliéfu Zapadnych Karpat mozno povazovat za pomerne mélo objasneny.

Zvysky najstarich kor zvetravania vystupujicich na karbonatickych horninach — ako vypli
krasovych jam, rozsirenych puklin a dutin, alebo men3ich depresii — predstavuji vrchnokriedové
a paleocénne bauxity. Vo svojej dneSnej forme vyskytu predstavuja bauxity redeponovanii kéru
zvetravania, ktora vznikala pri pochodoch lateritického zvetradvania s najvdéSou pravdepodobnos-
fou na bazickych vyvrelych horninich za podmienok humidnej tropickej klimy.

Cervené zvetraliny, tvorené ilitom a hydratmi kysliénika Zelezitého, viazané na bézu senénu
predstavuji zvysky kory zvetrdvania, ktora séasti vznikla ako reziduum karbonatickych hornin
a scasti ako produkt zvetravania vyvrelych a metamorfovanych hornin bohatych na alumosili-
katy. Klimaticky predstavovalo obdobie tvorby tychto ¢ervenozemi v porovnani s obdobim tvorby
bauxitov periédu podstatne chladnejsiu.

Ovela vacsie rozdirenie ako predneogénne kéry zvetrdvania maja v Zapadnych Karpatoch
kory zvetravania neogénneho veku. Ide najmd o &ervené, Zzelezité, kaolinické ily vystupujtce
prevazne na karbonatickych hornindch rézneho typu a veku (vapence, menej dolomity a séasti
travertiny). V mnohych pripadoch sa tieto Eervenozeme jednym z charakteristickych rysov sérii
karbonatickych hornin.

Celkove mozno konstatovat, Ze Eervenozeme s na jednotlivych typoch krasu vyvinuté velmi
nerovnomerne. Maximum svojho roziirenia nachadzaji &ervenozeme na tzemiach tvorenych pla-
ninovym (aplnym) krasom. V roz¢lenenom (prechodnom) krase, ktory sa viaze najmi k horskym
hrastiam, volnym vrdsam, resp. priekopovym prepadlinim, je vyskyt cervenozemi podstatne
zriedkavejsi.

Cervené, zelezité, kaolinické ily, boli v minulosti ¢asto oznacované za kéry zvetrivania vé-
pencov — terra rossy, hoci sa ich material nepodrobil detailnej analyze. Novsie uskutoénené
analyzy z viacerych oblasti Slovenska ukazali, 7e &ervenozeme vystupujice v st¢asnosti na
vapencoch a inych karbonatickych horninach, obsahuji material, ktorého povod nemozno od-
vodit z podloznych karbonatickych hornin (tab. 1). Okrem tejto skuto¢nosti je potrebné tiez
poukdzat na privysoky obsah Zeleza v ¢&ervenozemiach, aby mohol byt odvodeny z podloznych
karbonatickych hornin. Zo Slovenského krasu uvedent skutoénost ilustruje obsah Fe,Oj3 z wetter-
steinskjch véapencov, ktorj sa pohybuje medzi 0,11 — 0,31 %, kym v nadloznjch é&erveno-
zemiach sa pohybuje obsah medzi 8,14 — 15,58 %.

Mineralogické zlozenie ¢ervenozemi poukazuje na to, Ze pdvod ich materidlu je potrebné
hladat s najvd¢sou pravdepodobnostou v ¢asto nie prilis vzdialenych krystalickych bridliciach,
vyvrelych horninach, resp. mladotretohornych vulkanitoch.

Pre tvorbu kor zvetravania ma znaény vyznam morfolégia povrchu a klimaticky faktor.
Optimalne podmienky pre vznik kéry zvetrdvania poskytoval predovietkym zarovnany povrch
pocas jednotlivych obdobi neogénu, v kombinacii s vhodnymi klimatickymi podmienkami.

Ak posudzujeme z tohto aspektu tri hlavné etapy nivelizacie reliéfu Zapadnych Karpat poéas

neogénu — vrchnotorténsko-sarmatskd, panénsku a vrchnopliocénnu — javia sa z hladiska
vhodnosti klimy vhodnymi predovsetkym dve starSie etapy. Obdobie vrchného pliocénu — le-
vantu — ¢o do reliéfu mohlo lokalne poskytovat vhodné podmienky pre vznik kéry zvetravania.

Klimaticky vsak toto obdobie moino uZ tazko akceptovat ako etapu tvorby kér zvetrdvania
s vysokym obsahom kaolinitu.

Obdobie torténu, ako to na jednej strane indikuja striedavé vyskyty soli, sadrovca a anhydritu
a na strane druhej zasa uhlonosné savrstvia, predstavovalo etapu, pofas ktorej dochadzalo prav-
depodobne k striedavym zmenam klimy od humidnych cez semiaridne, az po aridne klimatické
podmienky. Obdobie sarmatu sa v Zapadnjch Karpatoch vyznacovalo klimaticky velmi podob-
nymi rysmi ako torténske obdobie.

Na obdobie panénu — spodného pliocénu — sa viazu v znaénom mnoZzstve kaolinické zvet-
raliny, ako aj kaolinické ily, vystupujace v redeponovanej forme v sedimentarnej vyplni kotlin.
Z panonu su tiez zname vyskyty volnych hydratov aluminia. Vsetky tieto skutolnosti, spolu
s vyskytom lignitovych sloji, sved¢ia o subtropickej, humidnej klime tohto obdobia.

Ako vyplyva z analyzy reliéfu a klimy Zapadnych Karpat, najvhodnejsim obdobim vzniku
dervenozemi s vysokym obsahom kaolinitu bola s najvi&Sou pravdepodobnostou periéda vrchného
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miocénu a spodného pliocénu. Pri procesoch hlbokého zvetravania vznikala najmi na krystalickych
bridliciach, vyvrelych horninich a mladotretohornych vulkanitoch prvotna kéra zvetravania.

Redepoziciu prvotnej kdry zvetrivania spdsobili predovietkym destrukéné procesy vyvolané atic-
kou, rhodanskou a valaiskou fazou, pri ktorjch doslo k podstatnym zmenam v reliéfe Zapad-
nych Karpat. Redepoziciou prvotnej kéry zvetravania sa cast Cervenozemi usadila v pliocénnej
vyplni kotlin a &ast sa odplavila do silne skrasovatenych karbonatickych hornin, kde sa zacho-
vali dodnes, pretoze tu na3li najlepsie podmienky pre svoje dalsie zachovanie.

KOPA BBIBETPMBAHUA HA KAPBOHATHBIX T'OPHBIX IIOPOJAX
3ATTAJIHEIX KAPIIAT U EE CBA3b C KJIMMATOM U PEJIBE®OM

IOpati Yunuypa
Pesome

B crnosaukoit wactm 3amanHeix Kaprmar, BO MHOTHX MeCTaX BCTPedaloTCA CPaBHUTENIBHO 4acTo
pASHEIE THIBI KOPH BHIBETPHBAHMA Ha KapGOHATHBIX TOPHBIX mopofax. Ilpenmerom wamrei paboTsr
6yayT IpesHHe THIbl KODHI BEIBETPUBAHUA, WM UX OCTATKM, COXPAHUBUIMECH IO HACTOANIErO BPE-
MEHH, ¥ CBA3aHHbIE ¢ Hauboyee Ba)KHHIME (GakTOpaMu, ofyCIOBIUBAIOLIMMY HX BOSHUKHOBEHHE.

Tak Kak TOJIBKO HEOTeH 0B03HAUYAN NEpUON, B TedeHHe KOTOPOTO Hauyasy OOPHCOBEIBATBCA OCHOB-
HEle 4epTHl TemepemHero penseda amammbix Kapmar, To MBI yHenseM IIaBHOE BHUMAHUE THIIAM
KOpHl BHIBETDMBAHHSA, TONHMMAKIIUMCSA HAa KapPOOHATHBIX TOPHBIX TIOPOAAX, HauMHAA C STOTO Ie-
puona. MBI HOUKHBI IPUIOMHHTH ¥ Gosee IpEBHHE IEPHOABI, B KOTOPHIX HAM H3BECTHO HAaIMIHE
OCTAaTKOB KODHI BHIBETPUBAHUA, XOTH M OTHONIEHME THIOB STOH KOpPHI BHIBETPUBAHUA, ocobeHHO
K TormameMy pembedy Bamamueix Kaprar, MOXHO CY4MTaTh, CPaBHUTEJBHO, MaJjo 06bACHEHHBIM.

OcCTaTKK CaMoii IpeBHeil KOPH BHIBETPHBAHMUA, TIONHUMAIOUIHECA Ha KapOOHATHBIX IOPHBIX IIOPO-
Iax — KaK CONep)KaHWe KApCTOBBIX SM, PaCUIMPEHHBIX TPENIMH M TI0JOCTEeH, MK HeGONBIIKK [e-
Ipeccuit — TPENCTaBAANT BEPXHEMEJOBbIe M I1aJE€OLEHOBEIE 6oxcuTel. B cBoeit remepemHeir dopme,
B KaKOH OHH BCTPEYATCH, GOKCHTHI NPENCTABJAIOT DPENENOHMPOBAHHYIO KOpY BBIBETPUBAHMUA, BO3-
HEKIIYIO TPHU TIPOLECCaX JAaTepUTHOTO BbIBETPUBAHMUA, C HauGOJblIed BEPOATHOCTRIO, HA 6a3UTOBBIX
MSBEP)KEHHBIX TOPHBIX TOPONAX, B YCJIOBMAX TyMUIHOTO TPOIMYECKOTO KIMMATa.

Kpacssle TpONYKTHl BbIBETpHBaHMA, 06pa3oBaHHBE MJUIMTOM U THIpaTaMi OKMCIM jKexesa Ha
fasmce ceHoHa, MPEICTABJIAIOT OCTATKE KOPHI BHIBETPUBAHUSA, BOSHMKINEH YaCTHYHO KaK OCTATKH
KapBOHATHBIX TOPHBIX IIOPOX, 4 OTYACTH KaK TPOAYKTHl BBIBETPUBAHUA BYJIKAHUIECKHX H METa-
MOpJHUECKHX TOPHBIX mOpon, Gorartsix amomocuauxatami. C KIMMaTUYECKOH TOUKM 3IpeHusd
mpencTaBisa NMepuon o6pasoBaHMA STUX KPaCHO3EMOB, MO CPaBHEHHUIO C NEPHONOM 60KCUTOB, TIe-
PHON CyILIECTBEHHO 60Jiee XOJIONHBIM.

Ha Muoro Gonbime, ueM NOHEOTEHHBIE TUIEI KOPH BHIBETPUBAHHA B 3alaiHBIX Kapmnarax, pac-
NpOCTPAHEHH THNbI KOPHl BLIBETPUBAHMA HEOTEHHOTO BO3PACTa. Peur wuner, riaaBHBIM 00pasoM,
0 KpPACHBIX JKENEe3UCTHIX KAOJMHOBBIX BHIAX TJMHBL IOXHUMAIOIIUXCA TIO Gonplieil 4acT¥ Ha Kap-
GOHATHBIX TOPHBIX TIOPONAX PAs3HOTO THNA M Bo3pacTa (M3BECTHAKM, MEHEE IOJOMHTHL M OTYaCTH
TpaBeprums). Bo MHOTMX CiIydasx STH KPACHOSEMBL ABJIAIOTCA ONHOH M3 XapaKTEpPUCTHUCCKUX HTEPT
CBUTHl KapbOHATHHIX TOPHBIX IOPOI.

B ofmeM MOXKHO KOHCTATHPOBATb, YTO KPaCHO3EMbl Ha OTHAEJNBHEIX THUIAX KapCTa, PasBUTLI BECH
Ma HepaBHOMepHO. KpacHoseMsl GoJiple BCErO PACIpPOCTPAHEHBI Ha TEPPUTOPUAX, 06pasoBaHHBIX
MaaHuHOBEIM (MONHBIM) KapcToM. B pacunexenHoM (TepexogHOM) Kapcre, CBASAHHOM, TIJIaBHBIM
06pasoM, ¢ TOpcTaMu, CBOGONHBIMY CKIAZKAMH, WIM TpabeHaMH, Haquyue KPaCHO3EMOB, B CVIL
"ocru, 6oinee pemkoe.

Kpacuble, skenesucrble, KaOJHHOBblE BHABl TJIMHB B TIPOMIJIOM 4acTo 0603Ha4annCh KaK Kopa
BHIBETPHBAHUA WMBBECTHAKOB — (€Ta rossa, XOTA HMX MaTepuan He bl IOABEp)KEH NETaJbHOMY
amanuay. Bosee HOBEIe aHaMM3bl, TIPOBENEHHBIE B HecKoubkux obnacrax CloBakuH, TOKasaid, 41O
KDAaCHOBeMbI, HAXOAAIIUECH B HACTOANeE BPEMA HA HM3BECTHAKAX M APYTHX KapGOHATHBIX TOPHBIX
I0pONaX, COIEPKAT MaTepHas, NPOUCXOKIEHHE KOTOPOro HENb3A NPHUIMCHBATb KaPGOHATHBIM IOp-
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HBIM TOpomaM, cayxaupum uM cySerpatom (taba. 1). Kpome aroro dakra, Heob6xolMuMo Takke yKa-
3aTh Ha OYeHb BBICOKOE COIEpPKAHUE jKele3a B KDPAaCHO3eM:1X, YTOGbl MOXKHO 6blI0 6bl €ro mpex-
[MOJI0XUTh B KapOOHATHBIX TOPHBIX mopomax cyberpara. Bce nammbie, mpuBeneHHBIE HAMH U Kaca-
omuecs CI0BAaIKOTO Kapcera, WITIOCTPUPYOT conepxkanue Fe:Os B BeTTepLITEMHCKHX H3BECTHA-
kax, xoxebasmeeca Mexny 0,11—0,31 %, B To Bpema Kak B KpOBJIe KpacHo3eMma Kojefiercs
comepxanue ero mexny 8,14—15,58 %.

Munepaornueckuil CocTaB KpacHo3eMa yKa3blBaeT Ha TO, 4TO TPOMCXOXKIEHHe MX MarepHaina
HeoBXONUMO MCKaTh, C HAHOOJbIIEH BEPOATHOCTBIO, YaCTO B OJIM3KO PAaCHOJOKEHHBIX KPUCTAJIU-
4eCKHX CJIaHIIaX, U3BEP)KEHHBIX TOPHBIX TIOPOdAaX, MJIM PAHHETPETUYHBEIX BYJIKAHUTAX.

Jlns o6pasoBaHMA THUIOB KOPHl BLIBETPUBAHMA UMeeT 6oJblIoe 3HaueHHe Takxe Mopdosorus
[IOBEPXHOCTH M KJAMMaTHuecKuil Paxrop. ONTUMasbHEIE YCJIOBUS ANA BOSHUKHOBEHHMA KOPBI BBI-
BETPUBAHMSA, MpPENOCTaBiANA IPEKIe BCETO 3aPOBHEHHAs IOBEPXHOCTb B TEUEHHE OTHENBHBIX IIe-
PUOIOB HeoreHa B KOMOMHAIIMK C GIArOMPUATHHIMU KIMMATHYECKUMH yCIOBHAMU.

Ecan Mbl o6CcymuM C 9TOTO acmekTa TPU OCHOBHBIX STAala HUBEJIMPOBAHUA penbeda 3amamHsix

Kapnar B TeueHMe HeoreHa — BEPXHETOPTOHCKO-CapMAaTCKOrO, MAHHOHCKOTO U BEPXHEILIHOLEHOBOTO
— SBNIOTCA C TOYKM BPEHMA NpPHTONHOCTH KJIMMATa, TIPEXIe BCEro, ABa Goiee NPEBHUX STama.
Dpa BepxHero TUIMOLEHAa — JEBaHTa — WYTO Kacaercsi peabeda, MOTJa JIOKAJBHO IPENOCTaBUTEL

61aTONPUATHBIE YCIOBHUA, AN BOSHUKHOBEHHS KOPHI BhiBeTpuBaHUf. C KIMMATHYECKOH TOYKM 3pe-
HUA, ONHAKO, STOT NEPHOI MOXHO € TPYAOM IPHHAT BO BHUMAHHE KaK 9Tall 06pasoBaHWM TUIIOB
KOpbl BBIBETPUBAHHUA C BBICOKMM CONEP/KaHUEM KaOJMHUTA.

Ilepuon TOpTOHA, KaK 3TO C ONHOM CTOPOHBI YKa3HIBAeT IlepeMe)kaioljeeci Hanudue COMNH, THIICA
U AHTHIDHUTA, a C IPYrOil CTOPOHBI YIJIEHOCHBIE IAuKH, NPENCTABJIAN JTal, BO BpeMA KOTOPOTO
OPOMCXOMUNHK, 10 BCEH BEPOATHOCTH, Yepeiyloliuecs M3MEHEHHA KiuMaTa, HaudHad ¢ TyMHIHBIX,
[OZyapMIHBIX M APUIHBIX KIMMaTHdecKux yciosuit. [lepuon capmara B 3amanHex Kapmnarax orau-
4asncs, 4TO KacaeTcsi KJIMMATA, BECEMAa NOZOOHBIMM 4epTaMH KaK TOPTOHCKHI IIEPHOL.

C mepuomoM TaHOHA — HIDKHEro TUIMOIEHa — CBS3aHO 3HAYUTEJBHOE KOJUECTBO KaOJHHOBBIX
OPONYKTOB BHIBETPUBAHMUA IOPOJ, KaK W KaOJMHOBBIX IJIMH HAXONAUUXCA B pelnenoOHUPOBaHHON
$opMe B 0CAIOUHBIX TOPHBIX NOPONAX, BHIIOJNHAOUIMX KOTJIOBHHEL Bee sTu dakrel, BMECTE C Ha-
JUYMeM JUTHUTOBLIX ILIACTOB, CBUIETENLCTBYIOT O Cy6TpPOMHMYECKOM TyMHUIHOM KJIMMaTeé 3TOro
mepuoza.

Kak BoiTekaer u3 aHanuaa penbeba m kmumara 3amanssix Kapmar, zaubosee MOIXONAIIHM
MepHOIOM BOSHUKHOBEHHS KpacHo3eMa C GoJbIIMM CONEP)KAHMEM KaOJIUHHUTA 6511, ¢ HanbosBIIEH
BEPOATHOCTBIO, NEPUON BEPXHET0 MUOLEHAa M HUjKHEro IuruomeHa. Ilpm mpormeccax Tiry60OKOTO BBHI-
peTpuBaHUA 06pa3oBbIBaNach, IJaBHHIM 06pasoM, Ha KPHMCTAIIMYECKUX CIAHIAX, H3BEPKCHHDLIX
TOPHBIX TOPOA U PaHHETPETHYHBIX BYJKAHUTAX, NEPBUYHAA KOPA BBIBETPUBAHUA.

ToBTOpHOE OTJIOMEHWE IePBUYHOM KOPHI BLIBETPHBAHUSA BEISBAJIH, TIPEXKIE BCErO, Pa3pylIUTEILHEIE
Mpolecchl, BHI3BAHHBIE ATTUYECKON, DONAHCKOH M BANAXCKOH OPOTeHUIECKUMHI dazamMu, B TeUeHHUE
KOTOpBIX MPOMBOLLIN CyUeCTBEHHEIE M3MeHeHua pexbepa 3amammbix Kapmar. [ToBTOpPHBIM OTJIOKE-
HHEM TIePBUYHOI KODBHI BHIBETPUBAHMUSA, UaCTh KpPaCHO3eMa OTJOKMJIACH B TUIMOIEHOBOM 3aIONHEHHU
KOTJIOBMH, a 4acTh OblJa CMBITA B CHJBHO 3aKapPCTOBAHHBlE KapOOHATHEIE TOPHEIE TIOPOXEL, TAe
COXpaHMJIACh IO HACTOALIETO BDPEMEHU, TAaK KakK 31eCh ObLIM HAWNydlIne yCJIOBUA IUIA ee Aajb-
HeUIero COXpaHEHHU.
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SOME FACTS ABOUT THE REGIME OF THE KARST SPRINGS
TEMPERATURE ON THE TERRITORY OF SLOVAKIA

BY MICHAL ZATKO

Already in the work entitled “Some notes about the regime of the Karst
sources substantiality in Slovakia” [10] attention was paid by us to some regu-
larities in the regime of yield of the Karst sources on the Slovakian terri-
tory. In this contribution we aim at the problems of the Karst sources water
temperature. It is not necessary to stres that water temperature of the subterra-
nean waters is their important property. The knowledge of the regime has a con-
siderable significance both with regard to the exploitation of the sources for water
supply purposes and in the investigation of their genesis, the depth and condit-
ions of circulation of the subterranean water, and so on.

In our literature there exist several data on water temperature of the Karst
sources on the territory of Slovakia. These are preponderantly synoptical cha-
racteristics, or knowledge obtained on the basis of single or short-term observat-
ion. Most of such information is supplied by hydrological annuals published
by the Hydrological Institute [5] and the publication Hydrologické pomery
CSSR, II [7]. They, however, indicate merely the extreme values in the investi-
gated period. Some new knowledge on the temperature of the Karst subterranean
waters from the northeastern part of the Low Tatras has been summarized in
the contribution “Source regime of the crevice-Karst waters of the north-eastern
slopes of the Low Tatras” [3]. There the authors take note especially of the
relation of water temperature of the Karst sources, to their yield and types
of the sources.

For the purpose of analysis of the basic temperature values of the Karst sour-
ces viz. the average the long-term, the annual, the monthly and the extreme ones,
we have selected and evaluated more than 100 sources which had been in the
years 1951 — 1970 continually under observation for at least five years.
The investigated objects represent various genetic types of Karst sources of
adequate yield of some dl up to 100 1/s which according to changes of yield
belong to the extraordinarily steady, up to extraordinarily unsteady, i. e. constant
or on the whole inconstant [11]. These are sources that drain geologically and
hydrogeologically various calcareous structures and that is why we think that the
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obtained knowledge characterizes on the whole quite well water temperature
of the Karst waters and thereby, in its essence, the Karst subterranean waters of
the Slovakian territory, ‘oo.

As a basis for the investigation of the above mentioned characteristics we have
made use of the data on temperature and yield of the Karst sources in the
archives for subterranean waters of the Hydrometeorological Institute in Bra-
tislava [1].

THE AVERAGE LONG-TERM AND THE AVERAGE ANNUAL TEMPERATURE
OF THE KARST SOURCES

It is well-known that the calcareous rocks on the territory of Slovakia take
up extensive areas at various height positions and that there occur in them the
most significant reserves of subterranean waters in the mountain ranges of the
Western Carpathians [8]. The observed springs, that in part drain this sub-
terranean water are placed at 200 to 1150 m above-sea elevation. Their ave-
rage temperature fluctuates from 12°C in the lowest to 4.5°C in the highest
elevations, apart from some sources with a deep circulation of the subterranean
water where the temperature is heigher than 15°C. Within the height compass
of approximately 1000 m the change of temperature of the Karst water springs
is roughly 8°C. It means that the geographic regularity of height zonality
is distincly manifested in the temperature of the subterranean waters on the
territory of Slovakia as well. This is also the evidence that water temperature
and the regime of the non-deep Karst subterranean waters is formed, in the
first place, under the influence of air temperature in the respective region. With
the depth circulation of the subterranean water this influence gets regularly
diminished and the significance of the temperature of the rock milieu increases.

When we valuate the above-mentioned height compass of the Karst sources
and their changes of average temperatures, we find that in 100 m of the above-
sea elevation the water temperature decreases or increases on average by 0.7 —
0.8°C. The difference between the average temperature of the sources lying
approximately on the same above-sea level often exhibits as much as several
degrees (°C). When, for instance, we compare the average water temperature
in 100 metre intervals, we see that the differences reach 1.5 to 4.2 °C. It means
that beside the air temperature the water temperature of the Karst sources de-
pends, more or less, on other factors to which belongs the genetic type of the
spring, the surface of the collecting area, the depth and conditions of the water
circulation in the calcareous rocks, source exposition and, I guess, some other
factors as well. Certain differences in the measured up values of the water tem-
perature may be connected also with the subjective factor, since the temperature
of almost every source is measured by another observer.

Dependence of the average water temperature of the sources from the above-
sea leve is demonstrated in Graph 1. In it we can see that there differ in water
temperature from two sources the others. This is the Boba¢ka source near Mu-
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Graph 1. The relation between the average temperature
of Karst sources in Slovakia and the above-sea elevation
Graf 1. Vztah medzi priemernou teplotou krasovych pra-
mefiov Slovenska a nadmorskou vyskou
I'padur 1. Csasp Mexly cpenHeil TeMnepaTypoi Kapcro-
BbIx MCTOYHHKOB CJIOBAKME M BBICOTOH HMX Hal yPOBHEM
Mops

ranska Huta, situated at 780 m above-sea level whose average temperature is
3.9°C, which is by 2.5°C to 4°C less than are exhibiting other sources in a
cimilar above-sea elevation. This points out to water circulation in crevices or in
cave spaces with a low air temperature and even to the occurrence of ice, as the
case may be. The second source Below Zapacom near Liptovsky Hradok has ave-
rage temperature 11.1°C what is substantially higher than that of the further
investigated sources at 600 — 700 m above sea-level. The source is also disting-
uished by extraordinary balanced yield. One finds here a source with a deep circu-
lation and its temperature is to a considerable extent dependent on the tempe-
rature of the rock milieu in the respective depth below the surface.

Basing on the existing data it is not possible to certify regular connection
between the average temperature and the average yield of the source. Many
springs that are situated approximately at the equal above-sea elevation and
differ essentially in their yield, show frequently only a slight difference in the
average water temperature.

Average annual temperature of the water in Karst sources, apart from the
sources with constant temperature, fluctuate round the long-term average in vari-
ous compass; the deviations are insignificant. For instance, the lowest average
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Tab. 1. Average annual temperature of water and average annual

substantiality of some Karst sources

annual
1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | ave-
rage
t °C 89 91| 91| 91| 90| 89 9,0
Pol¢ing 1 — e S I
Solosnica Q 1/s 3,3 3,4 3,1 2.7 2,8 21 2,9
toc 86| 86| 85| 87| 88| 87| 891 89 8,7
Pri mlyne — &’
Cierna Lehota Q 1/s 256 | 238 21,7 | 269 | 263 | 31,2 | 342 | 26,3 27,0
t °C 96| 101 | 91| 85| 87| 89| 87| 85| 87| 86 8,9
Teplica —
Tisovec Q 1/s 51,4 | 52,8 100,2 | 90,4 | 80,8 | 54,4 | 54,1 | 685 | 32,6 | 91,4 67,6
toC 69| 75| 56| 51| 61| 58| 76| 70 6,4
Héamor 2 —
Dolné Lehota & 1k 210 | 266 | 239 | 252 | 242 | 193] 166 | 193 22,0
toC 69| 68| 68| 63| 65| 69| 66 6,7
Mo¢idlo — S N
Dibrava Q 1/s 148 | 241 | 184 | 273| 245 | 20,5 | 33,2 23,2
toC 72| 71| 681 64| 70 65/ 66| 67| 69| 68
Medzivisky — e o
Ziar Q 1/s 22,5 | 195 | 123| 249| 11,8 | 186| 254 | 30,8 | 22,0 | 208
¢ °C 36 | 44| 52| 45| 53| 46| 51| 50| 47| 47
Stara Trangoska — Ne—— SRS N e e Jeoe
Srdiecko Q 1s 944 | 90,7 | 952 89,6| 897 | 9791052 933 | 728 | 921
N i °C 58| 54| 65| 69| 67 66| 69| 71| 74| 66
Sumivy — SR
Tatranska Kotlina Q 1/s 27,1 | 28,3 ’ 243| 270 237 | 225 | 269 | 238 | 257 | 255




annual
1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 1957 | avera-
ge
t2C 9,2 9,2 [s ! ,0
Pod kaplnkou — D 52 8.9 Byt .
Krasnohorska Lika Q 1/s 1571 123 o063 048 038 0,86
t °C 9,8 9,8 9,6 9,5 9,5 9,6
Buzgé —
Krasnohorska Luka Q 1/s 543 | 683 | 936 | 758 | 618 707
% . 5 t °C 8,1 8,4 8,4 8,7 7,7 8,7 8,3
Sugé 1 —
Moot el Q 1/s 581 71| 31| 47| 12| 201 7,0
Pri moste — t°C 93] 91| 91| 90| 90| 90 9,1
Slatina - ’ S —
nad Bebravou Q 1/s 98,7 1138,8 | 163,0 | 112,8 78,4 | 162,8 125,7




Iab. 2. The highest average, the lowest average and the monthly average temperatures in °C of some Karst sources in Slovakia

annual
XI | XIi1 | 1 1m | rr | v | v | vr|vi|via| ix | X |avera-
ge

Krélova studia — | highest average 90 | 90] 90| 90| 90 | 90| 90| 90| 90| 90| 90 90| 90
Plavecké Podhradie | average 8,9 8,8 8,7 8,5 8.3 8,3 8,5 8,7 8,8 9,0 9,0 9,0 8,7
1356 = 1963 lowest average | 85| 83| 81| 77| 75| 75| 80l 80| 80| 89| 90| 90| 82
Kralovee 1 — highest average | 90| 90| 80| 80| 85| 80| 80| 80| 80| 80| 80| 80| 82
Omsenie average 7,6 7,6 7.6 7,6 7.7 7,6 7,6 7,7 77 7.7 7,6 7,6 7,6
HASER= 1958 lowest average |~ 75 | 75| 75| 75| 75| 75| 75| 75| 75| 75| 75| 75| 75
Pri mlyne — highest average | 93| gs5| 80| 80| 90| 90| 90| 100]| 106] 110] 110] 1000] o5
Cierna Lehota average 8,7 8,0 7.6 7.5 79 8,3 8,8 9,2 9,5 9,5 9,5 9,2 8,7
{588 = T lowest average 7.8 6,8 6,3 60| 63 8,0 8,3 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 7,9
Pit mioste — Slatina highest average 9,3 9,1 9,1 9,1 9,3 9,3 9,6 9,5 9,9 9,5 95| 95 9,4
nad Bebravou average 91 9,1 9,0 9,0 9,1 9,1 9,1 9,1 9,2 91 9,1 91 9,1
1060 — 1o lowest average 90| 90| 90| 88| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90! 90
Teplica — highest average | 97| 100 100 | 102]| 100 | 100] 108 102] 11,4] 11,0| 107] 100]| 103
Tisovec average 87| 85| 86| 86| 85| 87| 89| 92| 94| 94| 92| 90| 89
o = 1 lowest average 85| 79| 761 80l 82| 81| 81| 86| 88| 88| 83| 86! 83
Pod kaplnkou — highest average | 98| 88| 87| 79| 86| 93| 94| 98| 100| 102| 107| 98| 94
gfﬁ;nill‘{f:ké average 92| 81| 81| 73| 76| 86| 91| 95| 99| 00| 101| 96| 89
1959 — 1963 lowest average | 90| 71| 76| 65| 69| 81| 83| 85| 90 98| 99| 91| 83
Buzgo — highest average 99| 99| 99| 98| 99| 99| 99| 99| 99| 100]| 100] 100]| 99
gfﬁznﬁ‘l’f:ka —— 97| 95| 95| 94| 96| 96| 98| 98| 98| 98| 98| o7| o7
1959 — 1963 lowest average 93| 89| 89| 91| 93| 92| 97| 94| 97| 97| 97| 95| o4
T highest average | 11,1 | 11,0| 110 105] 107 | 11,0 | 11,0 11,0] 122 | 11,8 11.5] 110 112
Gemerska Horka average 107 | 100 | 100| 96| 89| 100 105| 108| 11,1| 11,1 11,0| 109 | 10,4
R == A8 T — 06| 83| 89| 79| 59| 84! 98| 103]| 102| 105| 105| 106| 92




XI

XII

I1

v

annual

11 Vv | vi | vin|vin| oix | X |avera
ge

Velké Cenovo — | highest average 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 99| 109] 105] 00| 86| 91
Harmanec average 77| 71| 72| 69| 71| 80| 83| 89| 90| 88| 88| 82| 80
1955 — 1962 lowéah avecaze 58/ 30| 210 32| 31| 63| 77| 83| 83| 84l 83| 74| 60
— Lighest average 5| 74| 71| 70] 70| 65)] 66| 65| 70| 74| 74| 75] 71
Il)garlgaf e average : 69| 68| 67| 67| 63| 62| 62| 64| 68| 69| 70| 67
5 T 5| 65| 65| 65| 65| 58| 55| 56| 60| 63| 65| 65| 62
— highest average |_ 79| 72| 72| 70| 70| 77| 73| 76| 83| 91| 83| 79| 77
Fiar P— 71| 69| 68| 64| 62| 63| 64| 68| 72| 74| 72| 72| 69
1959 — 1969 ST— 61| 611 58| =4l si| &s| 57| 61| 65" 65| 65| 65| 58
. highest average | 7.7 | 80| 80| 78| 41] 61| 75| 90| 104] 114| 114]| 97| 84
Dolna Lehota —— 63| 53| 48| 43| 36| 49| 63| 83| 99| 104| 99| 84| 68
1957 — 1964 lowest average 43| 40l 39| 311 30| 40| 40| 67| 87| 90| 86| 72| 55
Hiobsthn — _highest average | 40| 38| 37| 46| 40| 41| 45| 65 68| 61| 54| 40| 48
Murénska Huta | average 28| 30| 36| 36| 34| 37| 37| 43| 48| 46| 42| 37| 38
1961, = 1967 lowest average 20 2,6 3.5 32 3,1 3.1 3,1 32 3,8 32 3.1 2,8 3.1
' highest average | 71| 70| 70| 70| 70| 73| 76| 76| 82| 80| 78] 79| 75
Tatranskd Kotlina | average 6,3 6,0 6,1 6,1 6,0 6,6 6,9 7,0 .2 7,0 6,8 6,6 6,5
1559 = 1567 lowest average 40| 37| 55| 50| 32| 55| 64| 60| 65| 53| 52| 45| s1
highest average 52 5,4 45 4.5 5,0 6,0 6,0 5,7 6,0 6,2 6,2 5,9 5.5

Stard Trangoka | average 48| 45| 37| 39| 42| 24| 48| 52| 57| 58| 54| 53| 48
lowest average 30| 28| 221 27| 37| 32| 37| 40l 52| 36! 30| 40| 34
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Graph 2. Average monthly temperatures of water of some Karst sources in Slovakia. 1. Kralova
studiia — Plavecké Podhradie 1956 — 1963; 2. Pifro¢nica — Gemerskd Horka 1957 — 1963;
3. Pri mlyne — Cierna Lehota 1952 — 1963; 4. Teplica — Tisovec 1956 — 1965; 5. Sugs 1 —
Nizny Medzev 1960 — 1965; 6. Pod kaplnkou — Krasnohorska Dlha Luka 1957 — 1963;
7. Hamor 2 — Dolna Lehota 1957 — 1964; 8: Medzivisky — Ziar 1959 — 1969; 9. Velké
Cenovo — Harmanec 1955 — 1962; 10. Sumivy — Tatranskd Kotlina 1959 — 1967; Stara
Trangoska — Srdiecko 1959 — 1967
Graf 2. Priemerné mesaéné teploty vody niektorjch krasovych pramefiov Slovenska. 1. Kralova
studiia — Plavecké Podhradie 1956 — 1963; 2. Pitro¢nica — Gemerska Horka 1957 — 1963;
3. Pri mlyne — Cierna Lehota 1952 — 1963; 4. Teplica — Tisovec 1956 — 1965; 5. Sugé 1 —
Nizng Medzev 1960 — 1965; 6. Pod kaplnkou — Krasnohorska Dlha Laka 1957 — 1963;
7 Hamor 2 — Dolnad Lehota 1957 — 1964; 8. Medzivisky — Ziar 1959 — 1969; 9. Velké
Cenovo — Harmanec 1955 — 1962; 10. Sumivy — Tatranskd Kotlina 1959 — 1967; 11. Stara
Trangoska — Srdiecko 1959 — 1967
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warmen Kalkplateaus hat — ahnlich wie im Slowakischen Karst — auch hier
eine Inversion der Pflanzenzonen zur Folge. Auf den Plateaus finden wir Be-
stinde von wirmeliebenden Arten, auf der Sohle der Schluchten hingegen alpine
Elemente der Flora. Charakteristisch fiir die Pflanzenwelt auf den trockenen
und warmen Kalksteinfelsen sind . Bestinde von bleichem Schwingel (Festuca
pallens HOST) und niederem Riedgras (Carex humilis LEYSS.). Es wachsen

Abb. 5. Der Berg Pohanska hora in den Kleinen Karpaten ist eine bekannte Lokalitat mit
Karstvegetation
Obr. 5. Pohanska hora v Malych Karpatoch je lokalitou s krasovou vegetaciou
Fig. 5. Pohanska hora (Pagan hill) in the Little Carpathians is a locality with karst vegetation

hier auch viele seltene, wirmeliebende Arten, wie die sibirische Glockenblume
(Campanula sibirica subsp. divergentiformis DOM.), der Fiarberwaid (Isatis
tinctoria subsp. praecox DOM. et PODP.), die Kronwicke (Coronilla coronata
NATHORST) und viele andere. In den Schluchten finden wir wiederum alpine
Arten, wie das EdelweiB (Leontopodium alpinum CASS.), Alpen-Heilgléckchen
(Cortusa matthioli L.), den Steinbrech (Saxifraga aizoon JACQ.), das Fettkraut
(Pinguicula alpina L.) usw. Eine interessante Pflanze, die im Slowakischen Pa-
radies wichst, ist auch der Taubenkropf (Silene densiflora subsp. sillingeri
HENDRYCH).

Von den Waldgemeinschaften sind im genannten Gebiet insbesondere Buchen-
wilder vertreten. In hoheren Lagen gibt es auch Fichtenbestinde, die in den
tiefen, schattigen Klammen ziemlich tief herabsteigen. Ein interessantes Element
ist auch hier — so wie im Muraiier Karst — die Eibe (Taxus bacata L.).
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Abb. 6. Federhaargras (Stipa capillata L.) ist eine charakteristische Art der urspriinglichen
Grasgemeinschaften in Karstgebieten
Obr. 6. Kavyl vlaskovity (Stipa capillata L.) je charakteristickou trdvou v povodnych travnatych
spolocenstvach krasovych oblasti
Fig. 6. Stipa capillata L. is a characteristic grass in the original grass associations of the karst
regions

In der Westslowakei gibt es kleinere Karstinseln mit einer charakteristischen
Pflanzendecke in den Kleinen und WeiBen Karpaten. Die bekannteste unter
ihnen ist das Karstgebiet Borinsky kras bei der Gemeinde Borinka. Hier ist
praktisch das ganze verkarstete Gebiet von Buchenwildern bedeckt. Nur auf
kleineren Flichen, wo der Kalkstein an die Oberfliche tritt, finden wir Pflan-
zenarten, die fiir Karstgebiete charakteristisch sind.

Viel ausgeprigter ist die Karstvegetation im nordlichen Teil der Kleinen Kar-
paten, zwischen den Gemeinden Solosnica und Plavecky Peter. Dieses Gebiet
heift Biele hory (WeiBe Berge). Es gibt hier floristisch sehr interessante Lokali-
titen, wie Vajarska, Velkd Vapennd, Mald Vépenna, Veterlin, Ostry kamen,
Pohansk4 hora und andere.

In der Pflanzendecke aus bleichem Schwingel (Festuca pallens HOST), nie--
derem Riedgras (Carex humilis LEYSS.), Elfengras (Sesleria calcaria OPIZ),
Federhaargras (Stipa capillata L.) und anderen wirmeliebenden Grisern wach-
sen in den angefiihrten Lokalitdten seltene Pflanzenarten, wie der tausendblatt-
rige HahnenfuB (Ranunculus millefoliatus WAHLH.), der in der Slowakei nur
auf diesem Gebiet vorkommt, die osterreichische Schwarzwurz (Scorzonera
austriaca WILLD.) Stein-Kresse (Hornungia petraeca RCHB.), die Lumnitzer-
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Abb. 7. Karrenfelder auf Kalkstein bilden die Grundlage der Flidchenbesiedlung des Karst-
gebietes
Obr. 7. Skrapy na vapencoch tvoria zaklad plosného osidlenia krasového tzemia
Fig. 7. Lapies on the limestones from a base of surface settling of the karst territory

Nelke (Dianthus lumnitzeri WIESB.), der Erdrauch (Fumana procumbens
GRIEN. et GORD.), der Gelblauch (Allium flavum L.), die &stige Zaunlilie
(Anthericum ramosum L.), die niedere Schwertlilie (Iris pumila L.), die
zweifarbige Schwertlilie (Iris variegata L.), die Wiesenkuhschelle (Pulsatilla
pratensis subsp. nigricans ASCH. GRAEB.), die gemeine Kuhschelle (Pulsatilla
vulgaris subsp. grandis [WEND.] ZAMELS et PAEGLE), das Friihlings-
Adonisréschen (Adonis vernalis L.) und viele weitere, seltene, unter Naturschutz
stehende Pflanzenarten.

An Stellen mit einer michtigeren Bodenschicht gibt es Buchenwalder, bzw.
Ahorn- und Eschenbestinde, die im Friihling einen interessanten Anblick bieten.
Unter ihnen wichst Barenlauch (Allium ursinum L.). Alte Karstlokalitdten sind
meist von lichten Hainen aus Flaum-Eiche (Quercus pubescens WILLD.)
bedeckt, unter den Bdumen finden wir ebenfalls mehrere seltene Pflanzenarten:
weifen Diptam (Dictamnus albus L.), schwertblattrigen Alant (Inula ensifolia
L.), die Bergaster (Aster amellus L.) und mehrere andere, sehr interessante
Vertreter unserer Flora.

Karstformationen kommen auch in anderen Gebirgen der Slowakei vor. Fla-
chenmaBig bilden sie jedoch nur kleinere Inseln, die keine so typische Vegetation
aufweisen, wie die bereits besprochenen Lokalitdten.

Zusammenfassend kann man feststellen, daf die Karstgebiete in ihrer Pflan-

67



Abb. 8. Elfengras (Sesleria calcaria OPIZ), ein alpines Element der Flora, steigt oft in tiefe
Schluchten hinab, wo es ein Beweis fiir die Inversion der Vegetationszonen ist
Obr. 8. Ostrevka vapnomilna (Sesleria calcaria OPIZ) ako horsky prvok kveteny casto zostupuje
do hlbokych rokli, kde je svedkom tzv. inverzie pasem
Fig. 8. Sesleria calcaria OPIZ a mountainous element of the flora descends into deep ravines
where it is a witness of the so called zone inversion

zendecke mehrere gemeinsame Merkmale haben, wenn sie auch praktisch iber
alle Gebirge der Slowakei verteilt sind, wie bereits in der Einleitung gesagt
wurde. Eines der wichtigsten gemeinsamen Kennzeichen aller Karstgebiete ist
ihre Kalksteinunterlage und die xerothermen mikroklimatischen Verhaltnisse, die
hier herrschen. Dadurch ist die Entstehung von Rendzinaboden bedingt, der ein
weiteres gemeinsames Merkmal der Karstgebiete darstellt. Alle diese Standort-
bedingungen spiegeln sich markant in der Vegetation der Karstregionen wider.
Auf den nackten Kalksteinfelsen, in verschiedenen Spalten und in den durch
selektive Erosion ausgehohlten Vertiefungen wachsen zuerst sog. Initialstadien
niederer Pflanzengattungen, besonders Moose, Flechten und Farme. Diese
Pflanzen produzieren rohen, sauren Humus. Dieser zersetzt auf chemischem
Weg den bereits vorhandenen Rif immer mehr, so lange, bis eine ausreichende
Bodenschicht entstanden ist, die den Wuchs einer hoheren, xerophylen Vegeta-
tion ermoglicht. Die wachsende Michtigkeit der Bodenschicht bietet spiter auch
xerophylen Striuchern (Hundsrose, WeiBdorn, Kornelkirsche) und noch spiter
auch Bdumen (Flaum-Eiche) ausreichende Daseinsbedingungen. Auf den
Nordabhingen, wo eine noch intensivere Verwitterung stattfindet und wo die
mikroklimatischen Verhiltnisse nicht derart ausgepridgt sind, entwickelt sich mit
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Abb. 9. WeiBle Pestwurz (Petasites albus GAERTN.) weist, dhnlich wie das Elfengras, ebenfalls
auf eine Inversion der Vegetationszonen hin
Obr. 9. Devitsil biely (Petasites albus GAERTN.) podobne ako ostrevka vépnomilnd svedéi
o inverzii pasem
Fig. 9. Petasites albus GAERTN., similarly as Sesleria, testifies to the zone inversion

der Zeit eine vollkommene Bewaldung mit Buchen- und Fichtenbestinden, gege-
benenfalls auch anderen Biumen, je nach der Meereshohe des Standortes, des
umliegenden Gebietes und der makroklimatischen Bedingungen. In solchen F allen
wird der Karstcharakter des Gebietes vollig verwischt.

Ein sehr interessantes gemeinsames Merkmal aller Karstgebiete im Hinblick
auf ihre Vegetation ist die sog. Inversion der Zonen. Wihrend in héheren Lagen,
wo extrem warme Klimabedingungen herrschen, wirmeliebende Steppenpflanzen
wachsen, finden wir in tiefen Schluchten und an ihren Abhingen, wo es kalter
und feuchter ist, Pflanzen, die fiir hohere Lagen charakteristisch sind. Den mar-
kantesten Beispielen dieses Phinomens kénnen wir in den tiefen Klammen des
Slowakischen Karstes und des Slowakischen Paradieses begegnen.

Die Vegetation der Karstgebiete ist bis heute verhiltnismaBig gut erhalten
geblieben, vornehmlich deshalb, weil der Mensch diese Regionen nicht sehr
hiufig aufsucht, denn sie sind weder fiir die Feld- noch fiir die Forstwirtschaft
besonders geeignet. Es wire jedoch eine verdiente Tat, wenn man diese Flichen
unter Naturschutz stellen wiirde, um sie dadurch unverindert fiir die Zukunft zu
erhalten.

Ubersetzung von Jan Lumtzer
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PREHIAD VEGETACIE KRASOVYCH UZEMI SLOVENSKA

Eduard Krippel

Resumé

Krasové fzemia s zastipené skoro vo vietkych pohoriach Slovenska. Vytvarajia véésie-
mensie ostrovy stepnej, resp. lesostepnej vegeticie v lesnej pokryvke Karpat.

Jednym z najdélezitejsich spoloénych znakov krasovych lokalit je vépencovy substrat, plytké
rendzinové pody a xerotermné mikroklimatické podmienky. Vsetky tieto podmienky prostredia
sa prisne odzrkadluji vo vegetacii krasovych tzemi. Na holych skrasovatenjch vapencovych
skalach, v roznych puklinach a selektivnou erdziou vyhlbenych jamkach sa uchycuji inicidlne
stadia rastlinnych spologenstiev. St to viaceré druhy machov, lifajnikov a papradi, ktoré produ-
kuji kysly surovy humus. Tento dalej chemickou cestou rozruSuje véapencovy substrdt, ¢im
umoziiuje vznik hlb3ej pédy. Tu uz mozu rdst druhy vyssich rastlin, pripadne i kriky. Na
severnjch svahoch, kde tento proces prebieha vdaka vlhkejsim a chladnejsim mikroklimatickym
procesom rychlejsie, nastupuja velmi skoro lesné porasty dubohrabin, bucin alebo smrecin.

Velmi zaujimavym spoloénym znakom vegetdcie krasovych tzemi je tiez tzv. inverzia pasem.
Kym vo vyssich polohach, na planinach rastd teplomilné stepné rastlinné prvky, v hlbokjch
rokliach s mensou nadmorskou vyskou rastd horské prvky naSej kveteny. S najmarkantnejsim
pripadom tohto ukazu sa stretime v hlbokych roklindch Slovenského krasu a Slovenského raja.

Najrozsiahlejsim krasovym tizemim na Slovensku je dzemie Slovenského krasu. Jeho kvetena
tvori samostatny fytogeograficky okres, v ktorom sa nachadza niekolko endemitov, ako Onosma
sornensis JAV., Alyssum montanum subsp. brymii DOST. a Veronica spicata subsp. carpatica
DOST. Zo vzicnych druhov nasej kveteny, ktoré na tzemi rastd, treba spomenat Pulsatilla
patens MILL., P. vulgaris subsp. grandis ZAMELS et PAEGLE, P. vulgaris subsp. slavica
REUSS, P. pratensis subsp. nigricans ASCH. GRAEB., Scorzonera austriaca WILLD., Dracocep-
halum austriacum L., Echium rubrum JACQ., Hesperis matronalis subsp. silvestris (CR.)
THELL., Lunaria rediviva L., Crupina vulgaris CASS. a mnohé dalsie.

Druhym, najvié§im krasovym komplexom na Slovensku je Muransky kras, ktory floristicky
taktie? tvori samostatny okres. Na rozdiel od Slovenského krasu st planiny Murénskeho krasu
zarastené lesnymi spolocenstvami dubohrabin, bu¢in a smre¢in. Na dzemi su povodné stanovistia
Taxus baccata L. a najnizsie polozené naleziste Pinus montana subsp. mughus ZENARI na
Slovensku, vo vyske 750 m n. m. Zo vzdcnych rastlinnych druhov treba spomenit endemicky
Daphne arbuscula CELAK. a mnohé dalsie druhy nasej kveteny, ako Aconitum anthora L., Cam-
panula carpatica JACQ., Cotoneaster tomentosa LINDL., Iris pumila L., Pulsatilla vulgaris
subsp. grandis (WEND) ZAMELS et PAEGLE, P. vulgaris subsp. slavica REUSS, Gentiana
clusii PEER, Primula auricula L. a iné tiez nie menej vzacne rastlinné druhy.

Dalsi samostatny fytogeograficky okres krasovej vegeticie tvori Slovensky raj v Stratenskej
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hornatine. Zo vzicnejsich druhov treba spomenif endemit Silene densiflora subsp. sillingeri
HENDRYCH, dalej Leontopodium alpinum CASS., Cortusa matthioli L., Pinquicula alpina
L. a iné. Rastie tu tiez na povodnych stanovistiach Taxus baccata L.

Z ostatnych lokalit si zaujimavejsie niektoré vo vépencovej casti Maljch Karpat, ako Va-
jarska, Borinsky kras, Veterlin, Ostry kameii, Pohanskd hora, Velka a Mald Vipena a dalsie.
Rastie tu beina stepnad vépnomilnd kvetena so vzicnejsimi druhmi, ako Ranunculus millefoliatus
VAHLH.. Scorzonera austriaca WILLD., Allium flavum L., Iris pumila L., Adonis vernalis
L. a mnohé dalsie.

V zaujme uchovania vzicnej krasovej stepnej vegeticie by bolo potrebné niektoré lokality
chrénit.

SURVEY OF THE VEGETATION IN THE KARST TERRITORIES
OF SLOVAKIA

By Eduard Krippel
Summary

Karst territories are represented almost in all mountains of Slovakia. They constitute smaller
or larger islands of steppe or forest-steppe vegetation in the forest cover of the Carpathians.

One of the most important common characteristic of karst localities is the calcareous substra-
tum, thin rendzine soils and xerothermal microclimatic conditions. All these conditions of the
milieu are strictly reflected in the vegetation of the karst territories. On the bare karsted
calcareous rocks, in various crevices and by selective erosion in excavated pits get rooted the
initial stages of plant associations. They consist of several kinds of mosses, lichens and ferns
which produce sour row humus. This one disintegrates in further chemical way the calcareous
substratum whereby the origin of deeper soil is facilitated. Then the species of higher plants and
possibly even bushes can grow up. On the northern declines, where this process can take place
owing to more humid and colder microclimatic conditions more quickly, there very early appear
forest stands of oak-hornbeam, beech and spruce.

A very interesting common sign of the vegetation in the karst territories is also the so-
called inversion of zones. Whereas in the higher situations, in planeland there grow thermophi-
lous steppe plant elements; in deep ravines of -the lower above-sea elevation thrive mountain
elements of the Slovakian flowers. We meet with the most marked case of this phenomenon
in deep ravines of the Slovakian Karst and the Slovakian Paradise.

The most extensive karst territory in Slovakia is the Slovakian Karst. Its flora forms an
independent phytogeographic district, in which there exist several endemites such as Onosma
tornensis JAV., Alyssum montanum subsp. brymii DOST. and Veronica spicata subsp. carpatica
DOST. From among the rare species of our flora which grow on this territory is worth
mentioning Pulsatilla patens MILL., P. vulgaris subsp. grandis ZAMELS et PAEGLE, P. vul-
garis subsp. slavica REUSS, P. pratensis subsp. nigricans ASCH. GRAEB., Scorzonera austriaca
WILLD., Dracocephalum austriacum L., Echium rubrum JACQ., Hesperis matronalis subsp.
silvestris (CR.) THELL., Lunaria rediviva L., Crupina vulgaris CASS., and many others.

The second largest karst complex in Slovakia is the Murdn Karst which floristically forms
an independent district. In difference from the Slovakian Karst the planes of the Muran Karst
are covered with forest associations of oak-hornbeam, beech and spruce stands. On this territory
can be found the original sites of Taxus baccata L. and the lowest situated finding place of
Pinus montana subsp. mughus ZENARI in Slovakia at 750 m above-sea level. From among
the rare plant species should be mentioned the endemic Daphne arbuscula CELAK. and many
other species of our flora as Aconitum anthora L., Campanulla carpatica JACQ., Cotoneaster
tomentosa LINDL., Iris pumila L., Pulsatilla vulgaris subsp. grandis (WEND) ZAMELS et
PAEGLE, P. vulgaris subsp. slavica REUSS, Gentianna clusii PEER, Primula auricula L. and
other not less rare plant species.

A further independent phytogeographic district of karst vegetation is formed in the Slovak

71



Paradise in the Stratenskd upland. From among the rare species should be mentioned the
endemites as Silene densiflora subsp. sillingeri HENDRYCH, further Leontopodium alpinum
CASS., Cortusa matthioli L., Pinguicula alpina L. and others. On the original sites there also
grows Taxus baccata L.

Interesting in other localities in the calcareous part of the Little Carpathians are such as
Vajarska, Borinsky Karst, Veterlin, Ostrj kameii, Pohanskd hora, Velka and Mald Vépena
and others. There thrive the ordinary steppe calciphilous flowers together with rarer species
such as Ramunculus millefoliatus VAHLH., Scorzonera austriaca WILLD., Allium flavum L., Iris
pumila L., Adonis vernalis L. and many others.

In the interest of conservation of rare steppe vegetation it would be advisable to protect some
of these localities.




SLOVENSKY KRAS XI — 1973

APERCU DE CHAUVES-SOURIS DES GROTTES SLOVAQUES

JIRIT GAISLER — VLADIMIR HANAK

INTRODUCTION

Les chauves-souris constituent la composante la plus caractéristique de nos
grottes. Néanmoins il manque de publications qui seraient chargées de renseigner
les spéléologues et spécialistes du karst sur la présence et le mode de vie de
chauves-souris dans les grottes de différentes régions du notre pays. Les publi-
cations de synthése parues jusqu’ A ce temps et traitant la présence de chauves-
souris en Tchécoslovaquie respectivement en Slovaquie (Gaisler, 1956, V a-
chold, 1956, Gaisler, Hanadk et Klima, 1957, Mosansky, 1957)
sont d'une part du point de vue faunistique dépassées, d'autre part elles ne
sont pas spécialement orientées sur la question de la présence de chauves-souris
dans nos grottes. L'apercu de Randik (1969) est plus récent, celui-ci néan-
moins, étant donné son orientation différente, ne contient pas de renseignements
concrets sur la présence dans localités particuliéres.

Bien étendu, toutes les espéces de chauves-souris ne recherchent pas de grottes.
Ces espéces auxquelles les grottes conviennent du point de vue écologique, ne
distinguent pas entre les grottes naturelles et les galéries artificielles, éventuelle-
ment méme les caves et d'autres cavités souterraines. C'est pourquoi nous trai-
tons dans cette contribution la présence de chauves-souris dans des grottes et
dans d’autres espaces souterrains; la majorité de nos trouvailles concerne néan-
moins les grottes du karst. Les fondements de notre présente contribution con-
stituent nos trouvailles et observations des années 1955 — 1970 (jusqu’ a I'avril).
Nous laissons de coté toute la littérature d’avant guerre, du reste pas trés riche.
De la litérature d’aprés guerre nous mentionnons tous les travaux qui peuvent
compléter le tableau de la présence de chauves-souris dans des espaces souterrains
de différentes régions. La contribution présente, concernant le territoire de la
République socialiste slovaque, constitue la premiére partie de I'apergu de chau-
ves-souris des espaces souterrains de la Tchécoslovaquie. D’autres parties concer-
neront le territoire de la Moravie et le territoire de la Bohéme.
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METHODE

Les trouvailles proprement dit ne concernent que uniquement des chauves-
souris qui ont pu étre relevés avec certitude. La partie la plus grande du matériel
a été marquée et liberée sur place, la partie mineure a été utilisée en tant
qu'exemplaires de documentation et pour de différentes recherches spéciales. Dans
plusieurs cas on a uniquement compté ou estimé le nombre d’exemplaires et des
spécimes n’étainet pas pris du tout. Ceci concerne surtout l'espéce R. hippo-
sideros qui n'est plus margué systématiquement les années derniéres. Ces cir-
constances ne sont pas mentionnées par nous auprés de différentes trouvailles
a cause du manque de place et pour la méme cause nous ne prenons pas en
considération le sexe et I'dge de différentes exemplaires pris. Nous distinguons
uniquement les nombres établis avec certitude (par le chiffre) des nombres
estimés (environ devant le chiffre). Dans la majorité de cas les nombres de
chauves-souris sont néanmoins toujours plus bas que leurs nombres effectifs
surtout dans des grottes espacées et ramifiées. Malgré cela les résultats de diffé-
rentes grottes et de différentes régions sont comparable car nous avons partout
travaillé avec la méme méthode: nous avons recherché des chauves-souris
a l'aide d’une lampe électrique de poche a trois éléments de pile, les exemplaires

Cliché no 1. Apergu des localités explorées et leur classement dans des régions:
lment Petites Karpates, 2ment La région danubienne, 3ment Pays de montagnes
Strazovska, 4ment Tribe¢, 5ment La Petite Fatra, 6ment Le massif montagneux
de Cho¢, 7ment La Grande Fatra, 8ment La Haute Tatra, 9ment La Basse Tatra,
10ment Pieniny, 11ment Monts métalliques slovaques, 12ment Le Karst de la Slo-
vaquie méridionale, 13ment Le massif montagneux Slanské
Obr. 1. Piehled zkoumanych lokalit a jejich zafazeni do oblasti: 1. Malé Karpa-
ty, 2. Podunaji, 3. Strazovska hornatina, 4. Tribe¢, 5. Mala Fatra, 6. Choéské
pohofi, 7. Velka Fatra, 8. Vysoké Tatry, 9. Nizke Tatry, 10. Pieniny, 11.
Slovenské rudohofi, 12. Slovensky kras, 13. Slanské pohoti
Puc. 1. O630p mcciemyeMblx MeCTOHAXOXAEHMM M MX BKIOYeHMe B obmactu: 1.
Maunste Kapmatsr, 2. Tlonynaiickas o6nacts, 3. Crpaxosckoe moropee, 4. Tpubeu,
5. Mana ®atpa, 6. Xouckoe Haropse, 7. Bempka Parpa, 8. Bricoxme Tatpsr, 9.
Huskue Tatpsi, 10. Ivenunst, 11. Ciopaukoe pymoropue, 12. Crosaukmii kaper,
13. Cuancke Haropse
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Tableau no 1.
Explications des abbréviations et apercu de la présence de chauves-souris dans les grottes rendues accesibles en Slovaquie

Ab?ir(fr\‘fia— Espéce gi?:ltye Izbica Valf,;c— Belanska |Dracia | Slobody Bysstlzziian— Dobsinska D(Z;ni_ tgl:s)g(l:: Jii‘;v_
R. fer. i&;zigzg?nsum B H H EH
R. hip. Rhinolophus hipposideros H H T H —E{* T— _al—
R. eur. Rhinolophus euryale EH - E
M. mys. | Myotis mystacinus H H H H H
M. ema. | Mpyotis emarginatus H EH H
M. nat. | Myotis nattereri - .
M. bech.| Myotis bechsteini l E?
M. myo. | Myotis myotis H H H H l H H H EH
M. bly. | Myotis blythi H H Tl - H
M. dau. | Myotis daubentoni . -
M. das. | Myotis dasycneme = e wom s, B
E. nil. Eptesicus nilssoni H ‘ H
E. ser. Eptesicus serotinus H o
P. pip. Pipistrellus pipistrellus -
B. bar. | Barbastella barbastellus H H A ’ H? H
P. aur. | Plecotus auritus - H H
P. aus. | Plecotus austriacus H H H H H
M. sch. | Miniopterus schreibersi EH - EH
Explications: H — présence d’hiver, E — présence d’été (uniquement des colonies). Au systéme de grotte de Domica sont comptées éga-

lement des localités Certova diera, Lis¢ia diera et la Vieille Domica. En considération ont été pris de propres trouvailles et la litté-
rature d'aprés guerre.



ont été descendus des plafonds et des murs par des perche de tonkin et sortis
des fissures par un péant ou une baguette obtuse.

Dans la division de l'espace explorée en différentes régions nous ne nous
sommes pas appuyés sur l'organisation territoriale de la RSS mais nous nous
en tenons a la division géographique selon des entités orographiques, c. a. d.
nous décrivons dans la majorité des cas séparément les trouvailles des massifs
montagneux différents. C’est ainsi que les entités différentes se distinguent con-
sidérablement du point de vue de la grandeur. En plus des localités, ou nous
avons travaillé, sont concentrées d'une fagon inégale en plusieures régions
riches en karst, tandis que autres régions n’étaient par nous point explorées
(image no 1). Notre travail doit ainsi également signaler les ,taches blanches'
ou il faut encore réaliser 1'exploration faunistique fondamentale de chauve-souris
de cavités souterraines.

Dans le relevé qui suit nous ne pouvons pas mentionner les noms complets
des éspéces. L’explication des abréviations avec 1'appelation scientifique compléte
des genres de chauves-souris en question contient le tableau no 1. Ce tableau
doit en méme temps améliorer le niveau informatif des renseignements et des
guides des grottes slovaques les plus importantes accessibles du point de vue
touristique.

RESULTATS
PETITES KARPATES

Explorées uniquement deux grottes, situées selon Rubin et Skfivanek
(1963) dans le karst de Plavecky Mikula§ et Smolenice. La grotte Pla-
vecka: 11. 2. 1961 — R. hip. 15, B. bar. 1, M. sch. 2; 11. 6. 1961 — M. sch.
3; 28. 5. 1964 — M. myo. 42, M. bly. 3, M. sch. 5 + une colonie mélangée
environ 200; 23. 10. 1964 — R. hip. 3; 18. 5. 1965 — R. hip. 2, M. myo. 57,
M. sch. 13 + une colonie mélangée de deux espéces derniérement nommées
environ 300; 13. 7. 1965 — M. myo. environ 200, M. sch. 75 + environ 20;
10. 8. 1965 — M. myo. 68, M. sch. 3 + une colonie mélangée environ 200;
2. 7. 1966 — M. myo. 100, M. sch. 58 + une colonie mélangée environ 150;
20. 7. 1966 — M. myo. 1, M. sch. 1 + une colonie mélangée environ 200. L a
grotte Driny: 11. 2. 1961 — R. hip. 4, M. myo. 9. E. ser. 3, P. aus. 4,
B. bar. 11.

LA REGION DANUBIENNE

Dans cette région de terrains bas c’était uniquement le systéme des gale-
ries des Collines de Kovacov prés de Stirovo qui a été exploré:
15. 4. 1958 — R. fer. 2, M. myo. 2, P. aus. 1; 12. 11. 1958 — R. fer. 1.

PAYSDE MONTAGNES STRAZOVSKA

Ce n'était que la grotte du karst Zemianska prés de Ze-
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mianska Zavada (district Povazska Bystrica) qui a été explorée: 12. 2. 1968 —
R. hip. 2, M. myo, 12, M. bly. 1, M. dau. 1.

TRIBEC

La seule localité n’ayant pas de caractére de grotte, les caves de la
ruine Gymes§ prés de Jelenec: 1. 7. 1966 — R. fer. 1, M. bly. 1, P. aus. 1,
B. bar. 1.

LA PETITE FATRA

Deux grottes dans le karst de la Petite Fatra ont été explorées, mais les
chauves-souris n’'étaient trouvées que dans une delles. La grotte Dur-
¢ianska prés de Durcina (prés de Rajec): 13. 2. 1968 — R. hip. 1, M.
myo. 1, P. aur. 1, B. bar. 1.

LE MASSIF MONTAGNEUX DE CHOC

C’ était uniquement la vaste grotte Liskovska prés de Ruzomberok
qui a été explorée: 14. 2. 1968 — M. myo. 64, M. bly. 11, P. aus. 1; 11. 2.
1969 — M. myo. 241, M. bly. 54, P. aus. 5; 6. 2. 1970 — R. hip. environ 10,
M. myo. 191, M. bly. 24, P. aus. 1.

LA GRANDE FATRA

Deux grottes de karst de la valée Harmaneckd ont été explorées. La Grotte
Harmanecka Izbica: 12. 2. 1961 — R. hip. 6, M. myo. 113, M. bly,
70, M. mys. 1; 28. 2. 1963 — R. hip. environ 10, M. myo. 125, M. bly. 119,
M. ema. 1; 26. 2. 1964 — R. hip. 2, M. myo. 166, M. bly. 82 + environ 30,
M. mys. 1; 10. 3. 1966 — R. fer. 2, M. myo. + M. bly. en totalité environ
5000. La grotte Dolna Tufia: 13. 2. 1961 — R. hip. 2, R. fer. 1,
M. myo. 12.

LA HAUTE TATRA

Deux grottes ont été visitées, dont la premiére dans le karst des Zapadné
Tatry et l'autre dans le karst de hautes montagnes des Belanské Tatry (R ubin
et Skfivanek, 1963). La Grotte Brestovska prés de Zuberec:
26. 9. 1963 — M. myo. 1; 25. 2. 1964 — M. myo. 10, M. mys. 2, E. ser. 1,
E. nil. 1, B. bar. 1. La grotte Belanskéa prés de Tatranskd Kotlina:
1. 3. 1963 — M. myo. 31, M. mys. 3; 1. 3. 1964 — M. myo. 11, M. bly, 1.

LA BASSE TATRA

Dans cette région 6 grottes du Karst de Liptov (Liptovsky kras), 1 grotte
du Karst Bystriansky (Bystriansky kras) et une grotte du Karst de Sumiac
(Sumiacky kras) ont été explorées. Les quatre premiéres localités sont situées
dans la vallée Deminovskd, la grotte StaniSovskd dans la vallée Janska, la
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grotte Vazeckd dans la vallée du Biely Vah, la grotte Bystrianska au versant
sud de la Basse Tatra prés de Myto pod Dumbierom et la grotte Marnikova
dans la vallée du Hron prés de Cervena Skala (pour détails regarde Rubin
et Skfivanek, 1963).

La grotte de glace Drac¢i: 14. 2. 1961 — M. myo. 9, M. bly. 5,
M. mys. 9, E. nil. 8, B. bar. 1, P. aus. 3; 28. 2. 1964 — M. myo. 15, M. bly. 5,
M. mys. 2, E. nil. 5, B. bar. 5, P. aus. 1. La Grotte de la Liberté
(jaskyna Slobody): 1. 3. 1963 — M. myo. 1. La grotte Okno: 28. 2.
1964 — R. hip. 2, M. myo. 22, M. bly. 1, M. mys. 2, E. nil. 2, B. bar. 4,
P.aus. 5. La grotte Sucha: 29. 2. 1964 — M. myo. 15, M. bly. 17,
M. mys. 7, E. nil. 1, B. bar. 2. La grotte Stanisovska: 14. 2. 1968 —
M. myo. 23, M. bly. 2. La grotte Vazeckéa: 14. 2. 1961 — P. aus. 2.
Lagrotte Bystrianska: 12. 2. 1969 — R. hip. 67 + environ 30, M.
myo. 15, M. bly. 1, P. aur. 1. La grotte Méarnikova: 14. 2. 1968 —
R. hip. environ 30, M. myo. 3, M. ema. 2, P. aur. 1, B. bar. 2; 5. 2. 1970 —
R. hip. environ 20, M. myo. 2.

PIENINY

Une seule localité a été explorée, la grotte Aksamitka prés de
aHligovee (district Spisskd Stard Ves): 15. 8. 1962 — M. sch. environ 10;
2. 3. 1963 — R. hip. 3, M. myo. 30, P. aus. 1.

MONTS METALLIQUES SLOVAQUES

Dans ce plus grand massif montagneux des Karpates centrales trois grottes
du karst de Stratend, quatre grottes du karst de Muran et Tisovec et quelques
galeries de la vallée Crmelska prés du Kosice on été explorées. A part la petite
grotte sur la Rupture du Hornad dont le nom nous n'avons pas réussi a établir,
des Trous au pied de Hanischej prés de Stratena et de la grotte Michiiova
prés de Tisovec, la situation plus précise de toutes les localités de grottes est
mentionnée dans la publication de Rubin et Skfivanek (1963). La
petite grotte sur la Rupture du Hornad: 12. 9. 1959 —
R. hip. 7 + environ 10. La grotte de glace de Dobg§ina: 3. 3.
1963 — M. myo. 14, M. mys. 137, E. nil. 1, P. aur. 3; 2. 3. 1964 — M. myo.
43, M. bly. 9, M. mys. 76, M. das. 2, E. nil. 4, P. aur. 3; 15. 2. 1968 —
M. myo. 33, M. bly. 14, M. mys. 269, E. nil. 5, P. aur. 14; 13. 2. 1969 —
M. myo. 31, M. bly. 8, M. mys. 122, M. das. 2, E. nil. 6, P. aur. 11; 5. 2. 1970
— M. myo. 19, M. bly. 1, M. mys. 73, E. nil. 7, P. aur. 3. Les Trous au
pied de Hanischej: 15. 2. 1968 — R. hip. 2, M. myo. 24. La grotte
de Ladziansky: 15. 2. 1961 — R. hip. 1. M. myo. 18, M. bly. 10, E.
ser. 1. La grotte de Chauve-souris: 16. 2. 1961 — R. hip. 56 -+
environ 400, M. myo. 3, M. bly. 3, P. aur. 1. La grotte Michiova:
16. 2. 1961 — R. hip. 95. La grotte Kostolik: 15. 2. 1961 — R. hip.
31, R. fer. 3, M. myo. 1, B. bar. 20. La galerie dans la vallée
Crmelska: 3. 3. 1964 — B. bar. 2. Quatres galeries prés de
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Kosicka Bela: 3. 3. 1964 — R. hip. 3, R. fer. 3, M. myo. 4, P. aur. 1, B.
bar. 8.

LE KARST DE LA SLOVAQUIE MERIDIONALE

Etant donné extraordinaire richesse de cette région nous l'avons explorée de
la facon la plus approfondie in visitant en totalité 15 grottes, 3 galeries et
1 cave. En prenant en considération qu'il s'agit d'un territoire relativement
petit, nous ne mentionnons pas d'une facon plus précise la situation des grottes
qui sont décrites par Rubin et Skiivanek (1963). A part des localité
qui y sont mentionnées nous avons visité la grotte Ludmila prés de Gombasek
qui n'existe plus actuellement, les grottes Lis¢ia diera, Certova diera et la Vieille
Domica aux environs de Domica et des localités n'ayant pas en majorité le
caractére de grotte aux environs de Krésna Horka, Kecov, Koznava et Stitnik.
La galerie prés de Nandraz (Stitnik): 17. 2. 1968 — R. hip. 1.
La galerie prés de Roziava — bains: 17. 2. 1968 — M. myo.
4, La petite grotte au pied de Krasna Hoérka: 2: 6. 1959
— R.hip. 1. La cave du chateau Krdsna Hérka: 4. 2. 1970 —
P. aus. 2. La grotte de Brzotin: 11. 8. 1965 — R. hip. 2; 17. 2.
1968 — R. hip. 3. La grotte Ludmila: 11. 12. 1965 — R. hip. 3, R.
fer. 3, M. myo. environ 10, M. bly. environ 5: 5. 2. 1958 — E. ser. 1. La
grotte de Gombasek: 19. 8. 1955 — R. hip. 1. La grotte Silic-
ki ladnica: 18. 2. 1968 — R. hip. 5, M. natt. 2. La grotte Majko-
va: 2. 6.1959 — R. hip. 6; 18. 2. 1968 — R. hip. environ 5. La grotte Mi-
lada: 19. 2. 1968 — R. hip. 3, M. bech. 2; 3. 2. 1970 — R. hip environ 10,
R.fer.2.Lagrotte Mal: 6. 2. 1958 — R. hip. 2. La galerieprésdu
jaissementde Kelov (de 4 galeries, une seule occupée): 10. 12. 1956 —
E. ser. 2. La grotte dArdovo: 9. 12. 1956 — R. hip. non comp-
tés, R. fer. environ 10, R. eur. 28, M. myo. environ 5, M. bly. environ 3; 5. 2.
1958 — R. hip. non comptés, R. fer. 1, R. eur. 15, M. myo. 6, P. aus. 1; 29.
5.1959 — R. eur. 19; 4. 3. 1963 — R. hip. non comptés, R. fer. 1, M. myo. 3;
5. 3. 19564 — R. hip. non comptés, R. fer. 1, R. eur. 9 + environ 300, M. myo.
3, P. aus. 2, B. bar. 2; 20. 5. 1965 — R. hip. 2, R. eur. 10; 19. 2. 1968 —
R. hip. environ 10, R. eur. 165, M. myo. 7, P. aus. 1; 13. 2. 1969 — R. hip. 7,
R. fer. 2, R. eur. 6, M. myo. 5. P. aus. 1; 3. 2. 1970 — R. hip. 10, R. fer. 1,
P.aus. 1. La grotte Certova diera: 9. 7. 1955 — M. myo. environ
100; 10. 12. 1956 — M. sch. environ 1000; 5. 2. 1958 — R. hip. 1, M. myo. 7,
M. sch. 300; 29. 5. 1959 — R. hip. 2, M. myo. 1; 4. 3. 1963 — M. myo. 7,
M. sch. 1; 19. 5. 1965 — R. eur. environ 5; 18. 2. 1968 — R. hip. 2, M. myo.
11, M. sch. 5; 13. 2. 1969 — R. hip. 3, M. myo. 3; 3. 2. 1970 — R. hip. 2,
M. myo. 1, M. sch. 5. La grotte Lis¢ia diera: 10. 12. 1956 — R.
hip., M. myo., M. bly. (non comptés); 5. 2. 1958 — R. hip. 6; 29. 5. 1959 —
R. hip. 3, M. myo. 1; 19. 5. 1965 — R. hip. 3 + environ 10; 29. 6. 1966 —
R. hip. 1, R. eur. 2 + environ 300, M. ema. 3; 13. 2. 1969 — R. hip. 3. La
grotte la Vieille Domica: 30.5. 1959 — R. hip. 3, R. eur. 16; 4. 3.
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1963 — R. hip. 3; 20. 5. 1965 — R. eur. 5 + environ 40; 18. 2. 1968 —
R. hip. environ 10. La grotte Hacavska: 7. 2. 1958 — R. hip. 1, M.
myo. 6, M. bly. 9, M. mys. 1, M. ema. 1, B. bar. 3. La grotte Jasovska:
20. & 1955 — R. eur. 1 -+ colonie, M. sch. colonie (non comptés); 8. 12.
1956 — R. hip. environ 20, R. fer. environ 50, M. myo. environ 40, M. bly,
environ 20, M. ema. 1, B. bar. 1; 3. 3. 1964 — R. hip. (non comptés), R. fer.
77, R. eur. 1, M. myo. (non comptés), M. bly. 2, M. sch. 48; 23. 5. 1965 — R.
hip. 2, R. fer. 1, M. sch. 40; 16. 2. 1968 — R. hip. environ 50, R. fer. 43,
M. myo. 9, M. bly. 8; 14. 2. 1969 — R. hip. 70, R. fer. 203, R. eur. 2, M.
myo. 17, M. bly. 25, B. bar. 1, M. sch. 1; 4. 2. 1970 — R. hip. environ 50,
R. fer. 133, M. myo. 12, M. bly. 13, P. aus. 1, B. bar. 1. La grotte Drie-
novska: 6.2 1958 — R. hip. 1, R. fer. 2, R. eur. 1, M. myo. 1, M. bly. 5.
M. sch. 7; 1. 6. 1959 — R. hip. environ 5, R. fer. environ 10, R. eur. 25, M.
myo. 21, M. sch. 2; 10. 9. 1959 — M. myo. 102, M. sch. 43; 17. 2 1961 —
R. hip. 9, R. fer. 19, R. eur. 2, M. myo. 9, M. bly. 2, P. pip. 4, P. aus. 1,
M. sch. 46;: 5. 3. 1963 — R. hip. environ 5, R. fer. 9, M. myo. 5, M. bly. 1,
P. pip. 8, B. bar. 1; 22. 5. 1965 — R. hip. environ 5, R. eur. 51, M. myo. 26,
M. sch. 113; 11. 8. 1965 — M. myo. 64, M. sch. 22; 28. 6. 1966 — M. myo. 87,
M. sch. 3; 16. 2. 1968 — R. hip. environ 20, R. fer. 6, M. myo. 21, M. bly. 1,
P. pip. 2, M. sch. 106 + environ 400.

LE MASSIF MONTAGNEUX SLANSKE

Nous avons examiné dans le but d'orientation une seule localité qui a été
néanmoins étudiée d’une facon détaillée par un autre travailleur scientifique
(regarde plus loin). Le systéme des galeries de la colline
Libanka prés de Dubnik (district de Presov): 4. 3. 1964 — R. hip., R. fer.,
M. myo., M. bly., M. ema., B. bar. (chiffres non enrégistrés).

DISCUSSION

Nos trouvailles de la région des Petites Karpates complétent les indications
de Vachold (1955a et 1956) et surtout de Matousek (1960, 1961, 1962).
Ces auteurs ont en plus constaté la présence de M. bechsteini, M. dau-
bentoni, M. nattereri, M. mystacinus et M. emarginatus, en majeure
partie dans une petite galerie prés de la station Bukovd. Dans la
région Danubienne Vachold (1956) mentionne 7 espéces mais ce mn'est
qu-auprés de M. schreibersi qu'il est expressément noté qu'il s'agit de la
présence dans des espaces souterrains (dans des galeries prés de Kovacov).
En ce qui concerne les trouvailles de Vachold des massifs montagneux
de la Slovaquie centrale, elles ne peuvent pas étre malheureusement utilisées
pour nos buts. Ces trouvailles sont en majeure partie documentées uniquement
sur des cartes, les noms des localités manquent ou sont chiffrés dans un texte
écrit d’'une facon peu claire sans mention du genre de I'endroit de la trouvaille,
des dates de la collecte, du nombre d’exemplaires etc. Ce n’est que la déscription
de chauves-souris des grottes du karst de Deménova (Vachold, 1961) et du
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annual temperatures of some sources attain 75 — 80 % and at the most 105 —
110 % of the long-term average. The differences between average annual tem-
peratures of the individual springs are small on the whole and do not surpass
2 — 3°C. Neither the relation between the annual temperatures of the sources
and their yield can be ascertained. The survey of average annual temperatures
of the water of some sources is given in Tab. 1.

THE AVERAGE MONTHLY TEMPERATURES OF THE
KARST SPRINGS

The basic information about the changes of water temperature during the
year is shown by the average monthly temperature of water of the Karst sour-
ces. As can be seen in Tab. 2 and Graph 2 the regime of the monthly temper-
atures of the individual sources varies enough. The lowest temperatures are
possessed by the Karst sources in January to March. The highest ones occur
in July, August and September, more rarely in October and possibly in Novem-
ber. In contradiction to the monthly air temperatures these values for the major-
ity of sources are shifted by one to several months to the later part of the
year.

The occurrence of the lowest monthly temperatures of the Karst sources in
January and February is in harmony with the low air temperatures of the same
months. The occurrence of monthly temperature minima is understood to be in
March or even in April, i. e. in the months in which many sources in lower
positions of Slovakia show the highest monthly yield or at least their expressi-
ve advancement, have bearing upon the intensive water infiltration from the
melting snow. The belated occurrence lasting one to more months of the highest
monthly temperatures in contradiction to the highest monthly air temperature
in July, evidently depends on the depth and the speed of circulation of the
Karst subterranean water. Basing on this foundation material that is so far
at hand, it is difficult in this direction to confirm unambiguously any regular-
ity. Beside a sufficiently long period of regular measuring of the temperature
and yield of the sources, which should last for at least ten years, is is necessary
for this purpose to possess also detailed knowledge of the geological and hydro-
geological conditions of the investigated regions.

The difference between the highest and the lowest average monthly temper-
atures of the water in the course of one year is in the individual sources varying,
on whole however in comparison with the air temperature or substantiality of
the sources insignificant and attains some tenths up to 2 — 3°C, very rarely
more. Similarly, also the differences between the highest and the lowest average
water temperatures in the individual months are also slight and fluctuate from
some tenths to 5 — 6°C. From the up-to-date knowledge one can judge that
the water temperature of the summer and autumn months are by a little more
balanced than those in January and in winter time. Information about some
characteristics of the monthly temperatures and their regimes is offered by Tab.
2 and Graph 2.
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THE MAXIMUM AND THE MINIMUM WATER TEMPERATURE
OF THE KARST SPRINGS

On the basis of analyses of the extreme values of temperature of the Karst
sources we can state the following facts. The occurrence of the minimum water
temperatures is concentrated in the month with the lowest air temperature, i. e.
in January, February and the months with the advancing or the highest monthly
yield, that is to say in March, less frequently in April. In essence they are
the months with the lowest monthly temperatures of the water. The maximum
temperatures of the Karst sources occur most frequently in the months with
the highest monthly water temperatures, i. e. in July, August and September;
more rarely in October and November.

The differences of water temperature between the highest and the lowest re-
corded values of the observed sources fluctuate from 0°C in the sources with
constant temperature, up to 10 °C. The majority of the observed sources show
relatively small compass in temperature, not surpassing 3 °C. We should presume
that the more the sources exhibit a balanced or steadier yield the lesser
will be also the compass of temperature, and vice versa. This presumption, how-
ever, cannot be confirmed, or it is valid only in part. Some of the extraordina-
ry balanced up to the considerably balanced Karst sources [11] have constant
temperature of water with a compass not surpassing 1 — 2°C, others again
5 — 6 and more degrees. On the other hand there exist unstable to, on the
whole unstable, or little balanced up to extraordinarily unbalanced Karst sources
which have a compass of water temperature of 6 — 8 and more degrees, but
there are also sources with compass up to 2 °C. This also confirms that the re-
gime of temperature and yield of the Karst sources is formed under the influence
of several factors.

The differences between the maximum and the minimum temperatures of the
water as well as the balance of the yield could have been utilized in the
classification of the Karst and also other sources into several groups. The in-
dividual groups can have been thus classified either according to the compass
of the temperature in °C, or we might have proceeded from the ratio of the
maximum and minimum temperature. From the up-to-date knowledge we have
constructed the following preliminary 5-member scale:

Cotngass 90 Minimum to m'axicr)num Verbal indication of source
temperature in °C temperature
1 up to 1°C Ezl on the whole balanced
;— 1.1 = 2.0°C from 1:1.01 to 1:1.20 considerably balanced
T 21 — 5.0°C from 1:1.21 to 1:1.50 on average balanced
T 6.1 — 10.0°C from 1:1.51 to 1:2.00 considerably unbalanced
—5— 10.1 and more °C | 1:2.01 and more on the whole unbalanced
21
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Tab. 3. Maximum and minimum temperature in °C of some Karst sources in Slovakia

|
1 X1 | xu | I | | v | v | ove v jvin | x| X
Poléina 1 — _maximum \& 100| 95| 95| 95]| 90| 90| 100]| 105 105 | 105 105
Solosnica minimum 8,5 8,5 7,2 7,0 7,0 7,0 8,5 8,5 8,5 9,0 9,0 9,0
o difference 151 151 231 25| 251 201 o05{ 15| 20| 15| 15! 15
——— “maximam | 100] 90| 80| 80| 90| 90| 90| 100] 110} 110 | 110} 100
Cierna Lehota minimum 7,0 MEQ_ _90_ 6,0 6,0 __79 8,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
1952 — 1963 ifterence |_30| 301 201 20| 30| 20| 10| 10| 20| 20| 20] 10
Sadotné minimumn 40| 50| 70| 80| 80| so| 80| 80| 85| 85| 80| 80
K5 — Ll “terence | 50| 40| 20l 10| 10l 10| 10| 15| 10| 150 10] 10
Teplica — “maximum | 110 100 | 100] 105 ] 105] 102 | 110] 120 | 120| 110 | 110] 110
Tisovec minimum 7,0 76 7,2 7.5 6,2 8,0 7.8 8,0 8,8 8,5 8,0 8,0
1956 — 1563 difference T 40| 24| 28| 30| 43| 220 32| 40| 32| 25| 30| 30
Pitronica — “maximam | 115|120 | 110 | 105 | 102 | 110] 10| 110] 126] 120 105 ] 110
Gemerska Hérka P— 80| 30| 70| 58| 41| 70| 92| 100]| 105] 105| 105| 100
1y = 1963 difference 35| 90| 40! 50| 61| 40| 18] 10| 11| 15| 10| 10
Pod kaplnkou — maximum 98| 99| 98| 90| 90| 98| 99| 100/ 102] 105 | 110 101
T sumchoska minimum 82| 50| 72| 64| 67| 78| 80| 85| 86| 96[ 96| 90
1958 — 1963 difference 161 49| 26! 26| 23] 201 19| 15| 16| 09| 141 11}
B — maximum 100 | 100 | 00| 100 100 | 100 ’ 100 | 100 | 100 | 102] 102 ] 100
Kol oEi minimum 95| 88| 82| 88| 91| 90! 95| 91| 95| 95| 95| 92
1958 — 1963 difispeioe os| 12| 18| 120 09! 10| 05| 09| o5, 07| 07| 08
gt 1 — maximum | 95| 85| 85| 86| 85| 90| 00| 92| 92| 100 97| 90,
Nizng Medzev minimum 82| 70| 65| 50| 50| 60| 80| 80| 80| 84| 80| 80
1960; — 1065 " difference 130 15| 200 36! 351 301 10l 12| 12| 16| 17| 10




XI | XII | I n | m | v | vl vt vinvin|oix | X

ol maximum 75| 74| 74| 70| 70| 67| 67| 66| 70| 75| 74| 75
Dubrava minimum 6,5 6,5 6,0 6,0 6.5 5,0 5.5 5.5 5,6 6,0 6,5 6,5
L3 = 1965 difference 10| 09| 14| 10| os5| 17| 12| 11] 24| 15| 09| 10
Visdidofily — - — 80| 75| 75| 70| 70| 70| 75| 80| 85| 92| 92| 80
o minimum 60| 60| 50| 50| 50| 50| 60| 60| 65| 65| 65| 65
55 = 10 difference 20| 151 25| 20| 200 201 15| 20| 20| 27| 27| 15
Velké Conovo — maximum 85| 85| 85| 85| 85| 90| 95| 105] 120 125]| 10| 95
Harmanec minimum 3,0 3.0 1,5 1,0 2,0 4,0 5,5 7,0 7,0 8,3 8,0 6,5
D difference 55| 50! 70| 75| 65| 50| 40| 35| 50| 42| 30| 30
) maximum 80| 80| 80| 80| 50| 70| 8ol 100 110] 125] 120] 105
gzlr?lgr Lzehota minimum 4.0 4,0 3,0 3.0 3,0 30 50 6,0 8,0 8,0 8,0 7,0
K56, — 19ed difference 40| 40| 50| 501 20| 40! 30! 40| 30| 45| 40! 35
Staré Trangotka — maximum 60| 55| 45| 45| 60| 60| 60| 60| 60| 80| 65| 65
Srdietko minimum 30| 25| 20| 20| 30| 30| 30| 40| 50| 30| 30| 50
1958 — 1967 difference 30| 300 251 25| 30| 30l 30| 20| 10| 50| 35| 15
——— maximum 80| 50| 50| 50| 50| 70| 90| 100] 100] 100] 100]| 80
Zining minimum 40| 40| 40| 30| 30| 40| 50| 70| 90| 90| 70| 60
1967 = 1970 difference 40| 10| 10| 20! 20| 30| 40| 30| 10! 10| 30| 20
P maximum 50| 50| 51| 50| 50| 50| 51| 50| 50| 55| 54| 50
Liptovska Teplicka minimum 49 2.3 3,0 4.0 45 40 45 45 45 4,5 49 4.8
1967 = 1970 difference o1| 27| 21| 10| 05| 10| 06| 05| 05| 10| 05| o2
Bumivy == maximum 7,5 7,0 7,0 7,0 7,0 7,6 7,8 8,0 8.5 8,5 8,5 8,5
Tatranska Kotlina minimum 3,0 3,0 4,0 40 2,0 5,0 6,0 55 6,0 5,0 5,0 40
K958 ~ 1567 difference 45| 40| 30| 30| 50| 26| 18| 25| 20| 30| 30| 40




Such a classification according to temperature fluctuation of the water of
Karst springs can be valuated only with regard to the observed sources. Should
we pay attention to all other sources, we would have to make adjustments of
the individual degrees.

SUMMARY

On the basis of the evaluation of the water temperature of 100 different
Karst sources on the territory of Slovakia that in the years 1951 to 1970 were
systematically for at least 5 years under observation, we make up the following
statements:

1. The temperature of water of the Karst sources, where a deep circulation
of the underground Karst waters is not in question, depends, in the first place,
on air temperature in the respective region. The average temperature is regularly
lowered with the ascending above-sea level (Graph 1). Beside the air temper-
ature the temperature of the sources is influenced in a more or less great mea-
sure also by further factors, especially by the genesis of the sources, the depth
and conditions of the circulation of the subterranean water, the surface of the
infiltration area and the exposition. For these factors some springs, which are
situated approximately at equal above-sea altitude, differ by the average temper-
ature of water by 1.5 to 4 °C.

2. The average annual temperature of water in the Karst sources fluctuate
round the long-term average in various compasses. The amplitude, however, is
generally small and attains 2 — 3 °C maximum.

3. The water temperature of the Karst sources exhibits in the course of the
year characteristic and relatively considerable differences. The lowest average
monthly temperatures occur most frequently in January, February and March;
the highest in July, August, September, rarely in October. The occurrence of
the lowest temperature in January and February, is connected, especially with
the air temperature, in March with intensive water infiltration from the melted
snow. In lower positions in Slovakia many sources in March reach maximum of
the monthly yield, or at least its expressive advance. On the whole in sum-
mer and autumn months Karst sources have a little more balanced temperature
than in spring and winter months (Tab. 2).

4. The occurrence of extreme, viz. the maximum and minimum temperatures
of the investigated sources is, in the essence, concentrated to the months with
the highest or with the lowest monthly water temperature. The differences be-
tween extreme values reach 0°C to more than 10 °C. According to the extent of
the temperature compass or according to the ratio of the minimum to the maxi-
mum temperatures the Karst sources can be divided into 5 groups. The temper-
ature compass of the Karst springs is not dependent on the balanced or unba-
lanced substantiality of the sources. Some sources with the extraordinary balanc-
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ed temperature have yield extraordinary unbalanced and vice versa. This is
also verified by the influence of the complex conditions which constitute the
regime of the yield and the temperature of the Karst springs.

Translation by Karel Haltmar
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NIEKTORE POZNATKY O REZIME TEPLOTY VODY KRASOVYCH PRAMENOV
NA UZEMI SLOVENSKA

Michal Zatko
Resumé

Na ziklade vyhodnotenia teploty vody vySe 100 réznych krasovych pramefiov na tzemi Slo-
venska, ktoré sa v roku 1951 — 1970 ststavne pozorovali aspoii 5 rokov, konstatujeme
tieto poznatky:

1. Teplota vody krasovych prameiiov, ak nejde o hlboki cirkuldciu krasovych podzemnych
vod, zavisi predovsetkym od teploty vzduchu v prislusnej oblasti. Priemernd teplota pramefiov
sa zakonite zniZuje so stipajicou nadmorskou vyskou (graf 1). Okrem teploty vzduchu vply-
vaji na teplotu pramefiov vidéSou alebo menSou mierou aj dalsie faktory, najmi genéza pra-
metiov, hlbka a podmienky cirkuldcie podzemnej vody, plocha infiltraénej oblasti a expozicia.
Pre tieto ¢initele niektoré pramene, ktoré st priblizne v rovnakej nadmorskej vyske, lisia sa
priemernou teplotou vody o 1,5 az 4 °C.

2. Priemerné roéné teploty vody krasovych prametov kolisu okolo dlhodobého priemeru v roz-
liénom rozpiti. Amplitada je vsak vieobecne mald a dosahuje najviac 2 — 3°C.

3. Teplota vody krasovych pramefiov ma pocas roka pomerne zna¢né rozdiely. Najniziie
priemerné mesaéné teploty sa vyskytuji najcastejSie v januari, februari a v marci, naj-
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vysie v jali, auguste a septembri, zriedkavejsie v oktobri. Vyskyt najniziich teplot v januari
a vo februari stvisi s nizkymi teplotami vzduchu, v marci s intenzivnou infiltraciou vody z roz-
topeného snehu. V nizsich polohdch Slovenska dosahuji mnohé pramene v marci maximum
mesaénej vydatnosti, alebo aspoil jej vyrazny vzostup. Celkove v letnjch a jesennych mesiacoch
maja krasové pramene o niefo vyrovnanejsiu teplotu ako v jarnych a zimngch mesiacoch
(tab. 2).

4. Vyskyt extrémnych, t. j. maximélnych a minimalnych teplot skimanych prameiiov sa
v podstate sastreduje na mesiace s najvysSou, resp. s najniziou mesaénou teplotou vody. Roz-
diely medzi extrémnymi hodnotami dosahuji 0°C aZ vySe 10°C. Podla velkosti rozkyvu teploty,
resp. podla pomeru minimalnej teploty k maximalnej, mozeme krasové pramene rozdelit na

5 skupin:

1. pramene s mimoriadne vyrovnanou teplotou — rozkyv teploty do 1°C, alebo pomer mini-
malnej teploty k maximélnej 1:1;

2. pramene so znaéne vyrovnanou teplotou — rozkyv 1,1 az 3,0°C, min. t °C: max. t °C je
od 1:1,01 do 1:1,20;

3. pramene s priemerne vyrovnanou teplotou — 3,1 az 6°C, od 1:1,21 do 1:1,50;

4. pramene so znaéne nevyrovnanou teplotou — 6,1 az 10°C, od 1:1,51 do 1:2,00;

5. pramene s mimoriadne nevyrovnanou teplotou — 10,1°C a viac, 1:2,01 a viac. Rozkyv

teploty krasovych pramefiov nezdvisi od vyrovnanej alebo nevyrovnanej vydatnosti prametiov.
Niektoré pramene s mimoriadne vyrovnanou teplotou maji vydatnost mimoriadne nevyrovnant
a naopak. Potvrdzuje to aj vplyv rozliénjch podmienok, ktoré vytvaraji rezim vydatnosti a teploty
krasovych prameriov.

HEKOTOPHIE CBEIEHUA O PEXMME TEMIIEPATYPBEI BOIBL
KAPCTOBHIX MCTOUYHUKOB HA TEPPUTOPHUU CJIOBAKNU

Muxan 3arvko
PeswoMme

Ha ocHoBauuu aHasnuaa Temnepatypsl Boasl 6oee 100 pasHBIX KapCTOBBIX MCTOYHUKOB Ha TEPPH-
topun CI0BAKWH, TPOMSBOIMMOTO cucreMarmdecku B 1951—1970 rr. (mourn 5 JieT), MBI OJyYHMIN
cienyloliue CBEIeHH:

1. TemmepaTypa BONEI KapCTOBBIX HCTOYHMKOB, €CIHM 3TO He KaCaeTcCsi Tay6OKOH LUPKYJIAIHYN
KapCTOBBIX IIOA3EMHBIX BOJ, 3ABHCHUT ITIpEXIe BCEro OT TEeMIEpaTyphkl BO3AyXa B COOTBETCTBYIOIIEH
obnactu. CpenHss TeMIepaTypa MCTOUHUKOB 3aKOHOMEDHO IMOHMKAETCA C [OBBIIIAIONIEHCA BBICOTOH
Han yposaeM Mmops (rpaduk 1). Kpome teMmepaTypsl Bo3lyxa, Ha TeMIEPAaTypy HCTOYHHKOB BJIM-
A10T, B GOJNbIIEH WK MEHbIICH CTENeHM, W AajibHEHmue PaKTOpEHI, TIABHBIM 06pPa3oM, TEHE3UC HC-
TOYHUKOB, IJyOUHA ¥ YCJIOBUSA UUPKYJALUA ION3EMHBIX BOJ, IIOMAND MHPUIBTPALIMOHHOM 061acT
I SKCTIO3MIMA. Braromaps HeHCTBHIO STHX (GaKTOPOB Ha HEKOTOPHIC MCTOYHUKM HAXONANJUECH IpH-
6IM3UTENPHO Ha ONMHAKOBOM BEICOTE HaX YDOBHEM MOpS, OHM OTJMYAIOTCA MexAy coboi cpenHei
TeMneparypoit Bonsl Ha 1,5 u maxe 4 °C.

2. Cpenusisi TomoBasi TeMIEpPAaTypa BOABI KApPCTOBLIX MCTOYHUKOB KOJNEGJETCA OKOJO NOJTrOBpEeMeH-
HOTO CpeIHero B pPa3NWuHbIX TIpaHmuax. OIHako, aMmiuTyla B obmeM HeGonblIasg M HOCTHIAeT
camoe 6oxpmoe 2—3 °C.

3. TemmepaTypa BOXbl KapPCTOBHIX MCTOYHUKOB B TeYeHHE TONA OTJIMYAETCA XapPaKTePUCTHYECKOH,
cpaBHMTENBHO Gonbmol, pasHuueit. CaMas HUBKas CpeNHSA MeCsSuHAas TeMmeparypa ObiBaer wamie
BCero B AHBApe, QeBpase M B MapTe, a caMas BBICOKAsd B HIOJE, aBTyCTe M CEHTAGpE, pexe B OK-
rabpe. Hanuume caMoil HU3KOH TeMIepaTypel B sAHBape H B QeBpaie, CBA3aHO C HU3KOW TeMIepa-
Typoit BO3AyXa, B MapTe C MHTEHCHBHOM HHQUIbTPAIIMEH BOMBI TaJoro CHera. B 6oiee HH3KHUX
mecromosioxenuax CJI0BaKuu, MHOTHE HCTOYHMKY IOCTUTAIOT B MapTe MaKCUMyMa MeCsS4HOTro nebu-
Ta BONBI, MIM XOTA OB €ro BHIPA3UTEJBHOrO MHOBHILIEHUsA. Booble ke B JIETHUX U OCEHHUX Me-
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csax KAPCTOBBIE HMCTOYHMKM OTJIMJAiOTCS HECKONBKO Goiee ypaBHOBEWIEHHOM TeMIepaTypoi, ueM
B BECEHHMX U 3MMHUX Mecsauax (Tabi. 2).

4, Hanumuue KpaitHHUX, TO €CTh MAKCHMAJBHBIX ¥ MMHUMAJbHBIX TEMIEDATyp HCCIACAYEMBIX ue-
TOYHHMKOB, B CYIIHOCTH COCPETOTOYMBAETCSA HA MECALBL C maubosee BBICOKOH, MJIM C Hauboiee HU3KON
MECATHOI TeMIepaTypoit BOAbL PasHuia MexIy KpaiHUMU BETMIMHAMU NOCTHTAET 0 °C u paxe
pemme 10 °C.

B 3aBHCHMOCTM OT BEJMUMHEI AMILIATYIBI TEMIEpPATyphl, HJIM IO OTHOUICHHIO MUHUMAJIBHOA
TeMIepaTyphl K MaKCHMAJLHOMN, Ml MOXKEM KapCTOBBIE MCTOUHMKI Pasienuth Ha 5 rpymm:

1. MCTOUHMKM ¢ MCKJIIOUUTENBHO YPABHOBEIIEHHOH TeMIepaTypoil — aMILIUTylda TEMIepaTypsl
mo 1 °C, uiau oTHOMmEHHE MUHMMAJbHOU TeMIepaTyphl K MakcumanpHOH 1: 15

2. MCTOYHMKYM C 3HAUMTENHHO yDPABHOBENIEHHOH TEMIEPAaTYPOH — xorxebanme 1,1 mo 3,0 °C,
mum. t °C : make. t °C or 1:1,01 mo 1:1,205

3. MCTOYHMKH ¢ CpelHe ypaBHOBEWICHHOW TeMIepaTypoir — 3,1 10 6 °C, or 1:1,21 mo 1:1,50;

4. MCTOMHMKII C BHAUMTEIHHO HeypaBHOBENIEHHOH TeMmmeparypoir — 6,1 mo 10 °C, or 1:1,51 mo
1:2,00;

5. MCTOUHHKH C Ype3BLIYAIHO HeypaBHOBEIIEHHOM temmeparypoit — 10,1 °C u Goxsure, 1:2,01

1 6oxpme. KomeSamue TeMuepaTypsl KapCTOBBIX MCTOYHMKOB HE BABHCUT OT yPaBHOBCIICHHOCTH uIn
HeypaBHOBENWIEHHOCTH HefuTa HCTOUHUKOB. Hexoropsre MCTOYHHKM C Ype3BBYaNHO yPaBHOBELICH-
HOII TeMrepaTypoil OT/IMYaloTCs YPE3BHYAWHO HEYpPABHOBEIIEHHBIM 1e6UTOM MCTOUHMKA M Ha050POT.
Do TOATBEPKIACT M BIMAHUE CJIOKHBIX yCJIOBHif, 06pasylomux pexnM nebuta ¥ TeMIepaTypbi
KapCTOBBIX HMCTOYHUKOB.



SLOVENSKY KRAS XI — 1973

UBERSICHT UBER DIE VEGETATION IN DEN
KARSTGEBIETEN DER SLOWAKEI

EDUARD KRIPPEL

So wie jeder andere lebende Organismus brauchen auch die Pflanzen ein
bestimmtes Milieu, in dem sie am besten gedeihen. Auch einem Laien fallt es
auf, daB beispielsweise auf sumpfigen Wiesen andere Pflanzen wachsen, als an
trockenen Stellen, auf saurem Untergrund andere, als auf Kalkstein u. 4. Unsere
Karstgebiete beruhen auf Kalkstein, deshalb ist eine kalkliebende Vegetation
fiir alle slowakischen Karstregionen charakteristisch. Die Naturverhiltnisse in
Karstgebieten zeichnen sich durch hohe Lufttemperaturen, geringe Niederschlage,
sehr flache Béden und eine Kalksteinunterlage aus. Unter solchen Verhiltnissen
sind die Lebensbedingungen fiir Pflanzen sehr ausgeprigt. Die Pflanzendecke ist
deshalb auch recht charakteristisch; von den Vertretern unserer Flora kommen
hier manche Pflanzenarten vor, die sonst nirgends wachsen.

Obwohl die Karstgebiete in der Slowakei nicht auf einen Ort konzentriert sind,
sondern praktisch iiber die ganze Slowakei verstreut, ist der Charakter ihrer
Flora — mit Ausnahme einiger sehr kleiner, isolierter Flichen — verhiltnis-
miBig einheitlich. Die Hauptkomponente der Pflanzendecke bilden warmelie-
bende Grasflichen, bestehend aus Schwingel (Festuca valesiaca SCHLEICH.),
aus mehreren Pfriemengrasarten (Stipa sp. div.) und Elfengras (Sesleria cal-
carea OPIZ). In ilteren Karstregionen, wo sich eine michtigere Schicht von
Rendzinaboden herausgebildet hat, kann es auch sehr wirmeliebende Strducher
geben, wie Kornelkirschen (Cornus mas L.) oder lichte Haine aus Flaum-Eichen
(Quercus pubescens WILLD.).

Die ausgedehnteste und im Hinblick auf ihre Vegetation interessanteste Region
mit einer Karstvegetation ist in der Slowakei das Gebiet des Slovensky kras
(Slowakischer Karst). Weite Plateaus mit wenig Ackerboden und kaum bewal-
det bieten ideale Moglichkeiten fiir die Erhaltung einer Karststeppen-, eventuell
einer Waldsteppenvegetation. Seiner floristischen Zusammensetzung nach gehdrt
der Slowakische Karst iiberhaupt zu den interessantesten Gebieten der westlichen
Karpaten. Nach F. A. Novak (1954) gehort er zu den floristisch reichsten
Gegenden Mitteleuropas. J. Dostdl (1934) gibt an, ihm seien aus eigenem
Augenschein im Bereich des Slowakischen Karstes 850 hohere Pflanzenarten
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Abb. 1. Gemeine Kuhschelle (Pulsatilla vulgaris subsp. grandis [WEND.] ZAMELS et PAEG-
LE), ein Schmuck der Steppenvegetation in Karstgebieten
Obr. 1. Poniklec obyéajny velkokvety (Pulsatilla vulgaris subsp. grandis [WEND.] ZAMELS
et PAEGLE) je okrasou stepnych porastov krasovych oblasti
Fig. 1. Pulsatilla vulgaris subsp. grandis (WEND.) ZAMELS et PAEGLE is an ornament
of the steppe stands of the karst regions

bekannt. F. A. Novéak erhohte in seiner im Quellenverzeichnis angefiihrten
Studie die Anzahl der bekannten Pflanzenarten auf 900. Das bedeutet, daf3
fast ein Drittel der bei uns vorkommenden Pflanzenarten auf dem Gebiet des
Slowakischen Karstes wichst, obwohl seine perzentuelle Ausdehnung im Ver-
gleich zum gesamten Staatsgebiet viel kleiner ist. Sein Artenreichtum und seine
floristische Mannigfalt wird in etwa 100 publizierten Studien beschrieben.
J. Futdk und K. Domin (1960) zitieren insgesamt 84 Arbeiten, die bis
1952 iiber das Gebiet des Slowakischen Karstes erschienen sind und in denen
seine Flora beschrieben wird.

Die Pflanzenwelt des Slowakischen Karstes ist ein selbstdndiger phytogeogra-
phischer Bezirk, in den wirmeliebende Pflanzenelemente aus der Pannonischen
Tiefebene und alpine Elemente von Norden her, aus dem Gebirge Spissko-
gemerské rudohorie, eindringen. Diese Tatsache und die mikroklimatischen Ver-
hiltnisse verursachen stellenweise eine sog. Inversion der Vegetationszonen, die
fir die Schluchten im Slowakischen Karst recht charakteristisch ist. Diese Er-
scheinung duBert sich so, daB auf den Plateaus in gréBerer Meereshohe Pflan-
zengemeinschaften aus wirmeliebenden pannonischen Arten wachsen, wihrend
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Abb. 2. Tiefe Schluchten in Karstgebieten sind oft die Ursache einer Inversion der Vegeta-
tionszonen. Die Zadielska-Schlucht im Slowakischen Karst
Obr. 2. Hlboké rokle v krasovych tzemiach sposobuji zvrat vegetaénych pasem. Zadielska rokla
Fig. 2. Deep ravines in the karst territories cause reversion of the vegetation zones. Zadielska
rokla (ravine)

in den Schluchten, die ja tiefer liegen als die Plateaus, alpine Pflanzenarten
vorkommen. Am ausgeprigtesten konnen wir dieses Phidnomen in der Zadielska-
und in der benachbarten Hajska-Schlucht beobachten.

Die seltensten Elemente der hiesigen Pflanzenwelt drangen von Siiden her,
aus dem Gebiet der sog. Urmatra, in den Slowakischen Karst ein. Hier gibt es
mehrere Pflanzenarten, die sonst in der Slowakei nirgends wachsen: Lotwurz
(Onosma tornensis JAV.), Schildkraut (Alyssum montanum subsp. brymii
DOST.), Ehrenpreis (Veronica spicata subsp. carpatica DOST.). AuBler diesen
kommen im Bereich des Slowakischen Karstes auch mehrere Pflanzenarten vor,
die sonst in der Slowakei selten sind. Dazu gehoren: Elfengras (Sesleria heufle-
riana SCHUR.), Tragant (Astragalus vesicarius L.), Teufelskralle (Asyneuma
canescens GRIS. SCH.), Schildkraut (Alyssum tortuosum subsp. heterophyllum
NYAR.) u. a.

Von den seltenen Arten unserer Flora wachsen im Slowakischen Karst unter
anderen auch folgende: die Finger- Kuhschelle (Pulsatilla patens MILL.), das
Friihlings-Adonisroschen (Adonis vernalis L.), ein schoner Vertreter aus der
Familie der Liliengewidchse — die Hunds-Zahnlilie (Erythronium dens-canis
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L.), mehrere Arten xerophyler Griser, wie z. B. das Rispengras (Poa badensis
HAENKE), bleicher Schwingel (Festuca pallens HOST), das Federhaargras
(Stipa capillata L.) und viele andere.

Weitere charakteristische Pflanzenarten aus dem Gebiet des Slowakischen
Karstes sind die Osterreichische Schwarzwurz (Scorzonera austriaca WILLD.)
mit rotlichblauen Bliiten, deren Duft an Vanille erinnert, Berg-Gliedkraut
(Sideritis montana L.), das auf den Karrenfeldern fast im ganzen Gebiet wichst,
dann der Drachenkopf (Dracocephalum austriacum L.), roter Natternkopf
(Echium rubrum JACQ.) mit hohen, schén blithenden Stauden, die Nachtviole
(Hesperis matronalis subsp. silvestris [CR.] THELL.), die als Unkraut in den
StraBengraben wichst, auch die schone und angenehm duftende Mondviole (Lu-
naria rediviva L.), die auf der Sohle tiefer Schluchten, auf Schuttfeldern mit
einer ausreichenden Humusdecke vorkommt, weiter Flockenblume (Crupina vul-
garis CASS.) und viele andere Gewichse, die in diesem Beitrag nicht alle auf-
gezihlt werden kénnen.

Neben den fiir das Karstgebiet sehr charakteristischen Grasbestinden mit
Schwingel (Festuca valesiaca SCHLEICH.), niederem Riedgras (Carex humilis
LEYSS.), eventuell auch steifem Borstengras (Nardus stricta L.) finden wir
an Orten mit einer mdichtigeren Bodenschicht auch Striducher, ebenenfalls
auch Baumbestinde. An den Rindern der Dolinen und an ihren Stidabhdngen
begegnen wir oft dem zweigriffligen WeiBdorn (Crataegus oxyacantha L.), ver-
schiedenen Hundsrosen (Rosa sp. div.), der fiederblittrigen PimpernuB (Sta-
phylea pinnata L.), dem tatarischen Ahorn (Acer tataricum L.), der Mannaesche
(Fraxinus ornus L.), der Mahalebweichsel (Cerasus mahaleb MILL.), dem ge-
meinen Haselstrauch (Corylus avellana L.), der Kornelkirsche (Cornus mas L.)
und vielen anderen. Stellenweise gibt es auch kleinere Bestinde von Steineichen
(Quercus petraea LIEBL.) und gemeinem Heinbuche (Carpinus betulus L),
eventuell auch lichte Haine aus Flaum-Eichen (Quercus pubescens WILLD.).
Diese Baumbestande sind in den Friihlingsmonaten mit einer bunten Pflanzen-
und Grasdecke geschmiickt. Hochstimmige Wilder fehlen im Bereich des Slo-
wakischen Karstes fast ginzlich.

Die Region des Slowakischen Karstes ist mit ihrem Flicheninhalt von 800 km?
das grofte Karstgebiet nicht nur in der Slowakei, sondern auch in ganz Mittel-
europa. Seine Vegetation ist sehr bunt, verhiltnismiBig gut erhalten, denn der
EinfluB des Menschen ist hier nicht allzu intensiv; mit Ausnahme des Weidens
auf den Grasflachen &uBert er sich praktisch iiberhaupt nicht. Es wire deshalb
wiinschenswert, wenn wenigstens einige Plateaus und Schluchten zu Natur-
schutzgebieten erkldrt und entsprechend geschiitzt wiirden.

Der zweitgrofite Karstkomplex in der Slowakei ist der Muratier Karst (Mu-
ransky kras), der so wie der Slowakische Karst einen selbstindigen phytogeogra-
phischen Bezirk bildet. Zum Unterschied vom Slowakischen Karst, auf dessen
Plateaus waldlose Pflanzengemeinschaften iiberwiegen, ist der Karst von Muras
dicht bewaldet. In tieferen Lagen sind Eichenwilder, in den héheren Regionen
Buchen- und in den héchsten Fichtenbestinde vertreten. Von den Geholzen wiire
in diesem Gebiet, auBer den iiblichen Arten, die Eibe (Taxus baccata L.) zu er-
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Abb. 3. Grasflichen werden im Slowakischen Karst als Weideland genutzt
Obr. 3. Travnaté porasty v Slovenskom krase sa vyuzivaju ako pasienky
Fig. 3. Grass stands in the Slovakian Karst are utilized as grazing ground

wihnen, die in der Slowakei an urspriinglichen Standorten nur noch selten zu
finden ist. Der Muranier Karst ist auch eines der am tiefsten liegenden Vor-
kommensgebiete der Krummholzkiefer (iPnus montana subsp. mughus ZE-
NARI) in der Slowakei, die hier bis zu 750 m . d. M. herabsteigt. Von den
wirmeliebenden Pflanzenarten wire in erster Reihe der endemische Strauchsei-
delbast (Daphne arbuscula CELAK.) zu nennen, der nur im Karst von Muran
vorkommt. Dieser Strauch ist wahrscheinlich ein Relikt einstiger warmer Zwi-
scheneiszeiten, manche Forscher behaupten sogar, er stamme noch aus der Vor-
eiszeit, aus dem Tertidr. Er wichst auf steilen, schwer zuginglichen Felsen, so
daB sein Schutz gewihrleistet ist. Auf dhnlichen Steilhdngen wachsen auch an-
dere seltene Kriuter, der Sturmhut (Aconitum anthora L.), die Karpatenglok-
kenblume (Campanula carpatica JACQ.), der Firberwaid (Isatis tinctoria subsp.
praecox DOM. PODP.), die Quittenmispel (Cotoneaster tomentosa LINDL.),
das Rispengras (Poa badensis HAENKE), niederes Riedgras (Carex humilis
LEYSS.), die gemeine Schwalbenwurz (Cynanchum vincentoxicum PERS.),
Herbst-Steifhalm (Cleistogenes serotina KENG.), die niedere Schwertlilie (Iris
pumila L.), die gemeine Kuhschelle (Pulsatilla vulgaris subsp. slavica REUSS)
und viele andere, Wiarme und Trockenheit liebende Krauter und Graser. Auf
den kilteren, nach Norden orientierten Steilhdngen finden wir Gebirgspflanzen,
die aus hoheren Lagen hierher herabgestiegen sind, sog. Dealpine. Dieser Platz-
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Abb. 4. WeiBer Diptam (Dictamnus albus L.) ist in Waldsteppen-
bestinden der Flaum-Eiche (Quercus pubercens WILLD.) hautig
vertreten
Obr. 4. Jasenec biely (Dictamnus albus L.) je castym bylinnym
druhom v lesostepnych porastoch duba plstnatého
Fig. 4. Dictamnus albus L. is a frequent herbaceous species in the
forest-steppe stands of a special oak

wechsel aus der Hohe in die Tiefe fand in kilteren Epochen statt, die Pilanzen
haben sich aber bis heute an ihren neuen Standorten erhalten. Zu den markan-
testen Vertretern dieser Gruppe gehoren: das Elfengras (Sesleria calcaria OP1Z),
der Clusius-Enzian (Gentiana clusii PEER. et SONG.), die rundkopfige Teu-
felskralle (Phyteuma orbiculare L.), die Aurikel (Primula auricula L.), das
steife Riedgras (Carex firma HOST), das Goldhafergras (Trisetum alpestre
P. BEAUV.) und viele andere.

Einen selbstindigen phytogeographischen Bezirk bildet auch ein weiteres
Karstgebiet namens Slovensky raj (Slowakisches Paradies), friiher Bergland von
Stratena genannt. Der Wechsel zwischen tiefen, kalten Klammen und sonnen-
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karst de Murafi et Tisovec (Vachold, 1955 b) qui est utilisable. Du karst de
Deminova Vachold mentionne 9 espéces en comparaison avec nos trouvailles
en plus E. serotinus (de la grotte Okno) et V. murinus (de la grotte pod
Bastou). Auprés de cette région il faut encore mentionner 8 exemplaires R.
euryale, faisant partie des collections du Musée national de Prague (Gaisler,
1956); quoique ces exemplaires portent clairement l'indication Grottes de De-
minova nous sommes de l'avis qu’il s’ agit d’ une erreur en ce qui concerne la
localisation. Du karst de Muran et Tisovec Vachold mentionne en plus
des espéces trouvées par mnous encore M. emarginatus et E. nilssoni et
la présence probable de R. euryale dans la grotte Kostolik ce que nous
avons pu confirmer par la découverte des crines récents. Des dates précieuses
du point de vue faunistique de la Slovaquie nord-ouest et centrale apporte le
travail de Stollmann (1968). A part des localités, ot nous avons collecté,
cet auteur a visité d’autres trois grottes au Pays de montagnes Strazovska, ou
il a trouvé R. hipposideros et M. myotis; la trouvaille la plus importante
est néanmoins sa découverte de l'espéce M. mystacinus dans le ravin a Stra-
tenec dans la Petite Fatra (1000 m d’altitude au dessus du niveau de la
mer). Les grottes du karst de la Slovaquie méridionale ont été examinées d'une
part par Grulich (Grulich et Povolny, 1955, 1956), d’autre part par
Vachold (1955a, 1956, 1957) mais aucun de ces auteurs n'a trouvé en
somme d’autres espéces, quoique les trouvailles de différentes grottes différent
un peu des nétres. Dans les collections du Musée national de Praque il y a
en plus 2 exemplaires V. murinus, localisés dans des grottes Hostsovské,
c. a d. dans la grotte Ardovska (Gaisler, 1956). En Slovaquie orientale
C'étaient uniquement des galeries du massif montagneux Slanske qui ont été
examinées d'une facon détaillée, ou Palasthy (1963, 1969) a trouvé 12
espéces hivernants; a part des espéces mentionnés au chapitre précédant encore
M. mystacinus, M. daubentoni, E. serotinus, E. nilssoni, P. auritus et P. aust-
riacus.

Au cours de lexploration de chauves-souris slovaques on a réussi a déter-
miner 3 nouveaux espéces pour le territoire de la RSS: M. blythi, M. dasyc-
neme et P. austriacus (les publications correspondantes regarde Feriancova
et Hanak, 1965). Une autre espéce nouvelle pour la science, sera probable-
ment Myotis brandti. Cette forme, considéré, jusqu’ a ce temps comme une saus-
espéce de M. mystacinus, est explorée par Hanak; jusqu a I'éclaircissement
définitif de sa situation systématique nous laisson le matériel de la forme brandti
auprés de sous I'espéce nouvelle M. mystacinus (il s'agit surtout du matériel de
la grotte Dobsinskd).

La grande majorité de trouvailles, tant des notres que d'étrangers, a été réali-
sée en saison d'hiver, environ a partir du mois d’octobre jusqu’en avril. Les
chauves-souris recherchent a savoir des espaces souterrains surtout pour I'hiver-
nation ou comme des abris transitoires au temps de survols d’ automne ou du
printemps. En saison d’été nous ne trouvons en régle générale que des males
solitaires ou des femelles qui ne se reproduisent pas. De vraies colonies d’été
de genres de I'éspéce Rhinolophus et en plus M. myotis, M. blythi,
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M. emarginatus et M. schreibersi ne sont connues que des grottes des
Petites Karpates, des Pieniny et du karst de la Slovaquie méridionale. Ce
n'est que R. hipposideros qui peut former des colonies d’été des femelles
méme dans les grottes d’autres régions du karst des Karpates slovaques, par
exemple dans les Monts métalliques slovaques. La région la plus riche de la
présence d’été de chauves-souris de grottes de tout notre pays est le karst de la
Slovaquie méridionale. La comparaison des trouvailles plus anciennes de G ru-
lich avec nos observations de nombreuses années de cette région démontre
que des colonies et cela d’été et d’hiver, échangent au cours des années différentes
grottes, sans quitter probablement cette région. Des déplacements pareils ont
été trouvés auprés de nombreuses espéces par baguage (Gaisler et Hanak,
1969), et c'est ainsi qu'il parait que la population de chauve-souris du karst
de la Slovaquie méridionale est stable et qu'aucun des espéces de cette région
n’est sérieusement ménacé.
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PREHLED NETOPYRU SLOVENSKYCH JESKYN
Ji*i Gaisler — Vladimir Handk
Souhrn

V jeskynich a jinych podzemnich prostorech na Slovensku pravidelné prezimuji tyto druhy
netopyri: R. ferrumequinum, R. hipposideros, R. euryale, M. mystacinus, M. emarginatus, M.
myotis, M. blythi, E. nilssoni, B. barbastellus, P. auritus, P. austriacus a M. schreibersi. Mnohé
z téchto druhd se ovsem vyskytuji jen v uréitych ekologicky vhodnych otlastech; tak E. nilssoni
v pomérné chladnych vyse polozenych jeskynich, R. euryale naopak v teplejsich jeskynich Slo-
venského krasu. Vzacné byli v podzemnich prostorech zastizeni prezimujici jedinci druhda M.
nattereri, M. bechsteini, M. daubentoni, M. dasycneme, V. murinus, E. serotinus a P. pipistrel-
lus. Letni kolonie tvoti v jeskynich (hlavné Slovenského krasu a Malych Karpat) druhy rodu
Rhinolophus, M. myotis, M. blythi, M. schreibersi a M. emarginatus. Z celkového poctu 22
druhti netopyrt Slovenska bylo v podzemnich prostorech zastizeno 19 druht.



OB30P BUIOB JIETYUMX MBIIIEN, BCTPEUAIOIMIUXCA
B NMEMIEPAX CJIOBAKHH

Hupwu Caticnep — Baadumup Tanak
Peswome

B memepax, X B IPyTuX TOA3EMHBIX TpocTpaHcTBax B CJIOBaKMH, NEPE3UMOBBHIBAIOT DETYJAPHO
crenyiomue Bumsl serydux Memmeit: R. ferrumequinum, R. hipposideros, R. euryale, M. mystaci-
nus, M. emarginatus, M. myotis, M. blythi, E. nilssoni, B. barbastellus, P. auritus, P. austria-
cus 1 M. schreibersi. Muorue, omHaKo, M3 STHX BHIOB BCTPEYAIOTCA TOJBKO B ONpENENEHHBIX,
¢ BKONOTMYECKOH TOYKH 3peHwus, biaronpuarHbix obnactsax; Tak E. nilssoni B cpaBHUTENBHO XOJOA-
HBIX, BBIIE PAClOJOKEHHBIX Temepax, R. euryale HaoBopor ® Gosee remnbix nemepax Cuiosaixoro
Kapcra. Pemko BCTpedanumch B IHOI3EMHBIX TPOCTPAHCTBAX 3uMyiomue ocobu sumos M. nattereri,
M. bechsteini, M. daubentoni, M. dasycneme, V. murinus, E. serotinus u P. pipistrellus. Jlernue
KOJOHHHE oOpasyior B memepax (riasubiM obpasom Ciosaukoro kapera u Masnsix Kapmar) smmer
pomos Rhinolophus, M. myotis, M. blythi, M. schreibersi u M. emarginatus. U3z Bcero umcna 22
BUIOB JeTydux Mpmreit CIOBaKMM OBUIO B NOI3EMHBIX [POCTPAHCTBAX yCTaHOBJIEHO 19 BUIOB.




SLOVENSKY KRAS XI - 1973

DRUHE DESATROCIE INTENZIVNE] SPELEOARCHEOLOGICKE]
CINNOSTI ARCHEOLOGICKEHO USTAVU SAV V NITRE (1962—1971)

JURAJ BARTA

Takmer polovica slovenskych jaskyii svojim charakterom umoZiiuje predpo-
kladat hoci len prechodny pobyt ¢loveka od praveku po pritomnost. Tento pobyt
cheeli dokazat najprv amatéri a neskor aj profesionali. Stru¢ny vypocet vyskum-
nych akeii predlozili sme uz v tvodnej ¢asti spravy Desat rokov speleoarcheolo-
gickej ¢innosti Archeologického tstavu SAV v Slovenskom krase IV, 1963,*
ktora chronologicky oboznamila speleologickt verejnost o prieskume a vyskume
Archeologického dstavu SAV, sledujic pobyt ¢loveka v slovenskych jaskyniach.

Pretoze slovenskej odbornej speleolégii zatial chyba komplexny sipis jaskyn
z krasovych oblasti Slovenska, povinnostou referenta pre speleoarcheol6giu bolo
registrovat malo zndme jaskyne a overovat ich vhodnost pre osidlenie ¢lovekom.
Speleoarcheologicka ¢innost v druhom desatro¢i mala vsak predovietkym prie-
skumny charakter zamerany na stpis sidliskovo nadejnych jaskyn. Okrem toho
v stvise s pracovnym planom Archeologického tstavu uskutoénili sa aj niektoré
revizne ¢&i zisfovacie speleoarcheologické vyskumy. Pocas zahrani¢nych §tudijnych
ciest a kongresov sme prednostne sledovali speleoarcheologickii problematiku, li-
teratiru a formy speleodokumentacie, ako aj muzejné expozicie suvisiace s prob-
lematikou akéhokolvek vyuzitia ¢lovekom. Pritom sme sa snazili aj v teréne
poznat osidlené jaskyne, sledujic dévod ich volby pre pobyt ¢loveka od praveku
podnes. Referent pre speleoarcheologiu zastupoval zéujmy slovenskej speleoar-
cheolégie ¢lenstvom v Speleologickom poradnom zbore Ministerstva kulttry, ako
aj vo vybore Speleologickej odbotky Slovenskej zemepisnej spolo¢nosti pri SAV
a od roku 1969 v pripravnom vybore, potom v predsednictve Slovenskej speleolo-
gickej spoloénosti pri MSK, v redakénej rade Slovenského krasu a Spravodaji
SSS.

Na rozdiel od zauzivaného predkladania roénych sprav o speleologickej ¢in-
nosti dobrovolnych speleolégov alebo profesionalov, opdtovne zhriiujeme dalSiu

* Ako doplnok k uvedenej sprave treba dodat, ze v septembri 1956 vykonala V. Némejcova za
finanénej podpory Okresného mizea v Rozfiave revizny vyskum v Silickej ladnici pri Silici, pri
ktorom sa nasli neolitické a halstatské pamiatky.
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desafroénu ciastkova ¢innost v teréne, pri¢om neuvddzame poradenski, redakénd,
organizatna a publikaéna ¢innost, ktord kazdoroéne referent pre speleolégiu vy-
konéaval. V rozpiti druhého desatrotia (okrem autora prispevku, ktorj vykonaval
v Archeologickom ustave zdkladna speleoarcheologickti ¢innost) ztéastiioval sa
na reviznom vyskume niektorych jaskyin Slovenského krasu aj iny vedecky pra-
covnik Archeologického dstavu SAV.

V nasledujicej ¢asti predkladdme v chronologickom slede v kocke zhrnuté
zékladné dokumentaéné tdaje zhodné s tdajmi vysvetlenymi v sprave o speleo-
archeologickej ¢innosti publikovanej v Slovenskom krase IV, 1963.

ROK 1962

Jalovec, okr. Prievidza, pohorie Ziar, Jazveéia jaskyria na pravom brehu
Jalovského potoka, polohopisny prieskum, fotografovana 25. IV.

Jalovec, okr. Prievidza, Zaémudend jaskyria v skalach Teplicky na pravom
brehu potoka vytekajiceho zo Strednej doliny, polohopisny prieskum, fotografo-
vana 25. IV.

Raztoéno, okr. Prievidza, pohorie Ziar, jaskytia Volovd (rif) v doline
Remadta, polohopisny prieskum, fotografovana 26. IV.

Lubietova, osada Huta, okr. Banskd Bystrica, Slovenské rudohorie, jas-
kytia Kupcovie izbicka, osidlend v eneolite a v stredoveku (roku 1957 nasiel
L. Dobis), polohopisny prieskum, fotografovana 11. VL

Drienovec, okr. Kosice, Slovensky kras, Jasovskd planina, Drienovskd
jaskytia (Somodska, Pitko), osidlend v neolite a v dobe halstatskej, zistovanie,
¢i bude zamurovana pre vodovod do Kosic, speleologicky prieskum po vyver
vody, fotografovana 12. VI.

Moldava nad Bodvou, okr. KoSice, Slovensky kras, Jasovskd pla-
nina, Moldavskd jaskyria v 1ddoli Bodvy, polohopisny prieskum, archeologicky
nadejna, 12. VL.

Moldava nad Bodvou, okr. KoSice, Mnichova diera v tudoli Bodvy,
polohopisny prieskum, 12. VI.

Jasov, okr. Kosice, Slovensky kras, Jasovskd planina, Jasovskd jaskyria,
fotografovanie dymovych vrstiev v jaskynnom sintre, 13. VI.

Jasov, okr. Kosice, Tomdsova diera v tudoli Bodvy, polohopisny prieskum,
archeologicky nadejna, fotografovana 13. VI.

Silickd Brezov4, okr. Roziava, Slovensky kras, Silickd planina, jas-
kyfia Ortovdri na Osteni, polohopisny prieskum, archeologicky nadejna, fotogra-
fovana 13. VI.

Silicka Brezova, okr. RoZilava, jaskyfia Klukatd diera (Fonotsaglyuk),
polohopisny prieskum, archeologicky nadejné, fotografovana 13. VI.

Silica, okr. Roziava, Slovensky kras, Silickd planina, priepast Babskd
diera (Bébalyuk), polohopisny prieskum, neolitické a halstatské nalezy (roku
1959 nasiel J. Majko), fotografovana 13. VI.

Ardovo, okr. Roziiava, Slovensky kras, Silickd planina, Ardovskd jaskytia,
hladanie neolitickych kresieb, 14. VI.
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Obr. 1. Raztocno, jaskyna Volovd (rif). (Foto J. Bérta)
Abb. 1. Réazto¢no, Hohle Volova. (Foto J. Barta)
Fig. 1. Razto¢no, Cave Volova. (Foto J. Barta)

Gemerska Horka, okr. Roziava, Slovensky kras, Koniarska planina,
jaskyfa Pivni¢na diera, polohopisny prieskum, 14. VI

Rozlozn4é, okr. Roziava, Slovensky kras, Koniarska planina, priepasto-
vita Jaskyria na Veterniku, polohopisny a speleoarcheologicky prieskum, atypické
praveké ¢repy, fotografovani 14. VI.

Ardovo, okr. Roziiava, Ardovska jaskyria, revizny vyskum zamerany na
stratigrafiu neolitu, XI.

ROK 1963

Liskova, okr. Liptovsky Mikulas, Choéské vrchy, Liskouvskd jaskyria, kon-
zultdcia o postupe hlbenia stratigrafickej sondy prom. geografa P. Janitika,
8. VIL

Kecovo, okr. Roziiava, Slovensky kras, Silickd planina, jaskytia Domica,
revizny vyskum zamerany na stratigrafiu neolitu, 10. XII.

Kecovo, okr. Roziava, jaskyiia Certova diera, revizny vyskum zamerany
na stratigrafiu neolitu, 10. XII.

ROK 1964

Kecovo, okr. Roziiava, jaskynia Domica, komisia zhodnocujica datovanie
uhlikovych kresieb v Posvitnej chodbe, 29. IV.
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Obr. 2. Smizany, jasky-
na Jatka. (Foto ]. Bar-
ta)

Abb. 2. Smizany, Hohle
Jatka. (Foto J. Barta)
Fig. 2. Smizany, Cave
Jatka. (Foto J. Barta)

Smizany, okr. Spi§skd Novad Ves, Slovensky raj, Geravy, jaskyiia Jatka
(Jutka), polohopisny prieskum, fotografovana 22. VII.

Smizany, okr. Spisskda Nova Ves, Glac, Zlatd dzura, polohopisny prie-
skum, fotografovana 23. VII.

Smizany, okr. Spi§skd Nova Ves, Glac, Medvedia jaskyria, polohopisny
prieskum, 24. VIL

Lac¢ky, okr. Liptovsky Mikulas, Chocské vrchy, Jaskyria v Skale na Smre-
kove, polohopisny prieskum, osidlena v eneolite, 22. VIII.

ROK 1965

Bojnice, okr. Prievidza, Strazovské vrchy, Mald Magura, travertinova
Prepostskd jaskynka vo Farskej zahrade, revizny vyskum sonda II, stredopaleoli-
tické osidlenie, zamerana, fotografovana 13. VII. — 25. VIIL

Bojnice, okr. Prievidza, travertinova Puklinovd jaskynka vo Farskej za-
hrade, zistovaci vyskum, osidlend v novoveku, zamerana, fotografovana 23. —
30. VII.

Bojnice, okr. Prievidza, travertinovy Jaskynny previs v Skale (Hajzel)
vo Farskej zahrade, zistovaci vyskum, osidleny v eneolite, halstate a v novoveku,
16. 20. VIII.

ROK 1966

Bojnice, okr. Prievidza, Prepoitskd jaskynka, revizny vyskum sonda III,
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Obr. 3. Sklené¢ Teplice,
Jaskytia pri  kaplnke.
(Foto J. Barta)
Abb. 3. Sklené Teplice,
Hohle bei der Kapelle.
(Foto J. Barta)

Fig. 3. Sklené Teplice,
Cave at the chapel. (Fo-
to J. Barta)

stredopaleolitické osidlenie, ukézka situdcie pre exkurziu VII. medzinarodného
archeologického kongresu, 10. — 19. VIIL

Lac¢ky, okr. Liptovsky Mikulas, Jaskyria v Skale na Smrekove, osidlend
v eneolite, fotografovana 21. IX.

Vysny Sliaé¢, okr. Liptovsky Mikulds, Nizke Tatry, Maly Salatin, Zboj-
nicka jaskyria vo Fricovej skale, osidlena v halstate a v SNP, zamerand, foto-
grafovand 22. IX.

Sklené Teplice, okr. Ziar nad Hronom, Stiavnické pohorie, vulkanicka
Jaskyria pri kaplnke nad termalnym vytokom, polohopisny prieskum, fotografo-
vana 13. X.

ROK 1967

Bojnice, okr. Prievidza, chodba Kostnica, ako ¢ast komplexu Prepostskej
jaskynky, zistovaci vyskum, stredopaleolitické osidlenie, zamerana, fotografovana
2. — 18. VIIL

ROK 1968

Ruiomberok — Biely Potok, okr. Liptovsky Mikulas, Velka Fatra, tra-
vertinova Jaskyria pod Bukovinou, polohopisny prieskum, §tadium genézy, 10.
VIII.

Liskova, okr. Liptovsky Mikulas, Cho¢ské vrchy, Jaskyria na Mnichu,
polohopisny prieskum, archeologicky nadejna, fotografovana 10. VIIL
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Obr. 4. Soblahov, Jas-
kynka v Dubnej skale.
(Foto J. Barta)
Abb. 4. Soblahov, Klei-
ne Hohle in Dubna ska-
la. (Foto J. Birta)
Fig. 4. Soblahov, Little
cave at Dubna skala.
(Foto J. Barta)

Vysné MatiaSovce, okr. Liptovsky Mikul4s, Choéské vrchy, dstie Su-
chej doliny, jaskyria Dupnica, polohopisny prieskum, osidlenid v stredoveku a
pravdepodobne v dobe rimskej, fotografovana 13. IX.

Vys§né MatiaSovce, okr. Liptovsky Mikulds, lavy breh Suchej doliny,
jaskyria Biela skala, polohopisny prieskum, 13. IX.

Vysné MatiaSovce, okr. Liptovsky Mikulas, lavy breh Suchej doliny,
Zidovskd (Partizénska) jaskyria, polohopisny prieskum, zber exponitov zo SNP,
fotografovana 13. IX.

Vysné MatiaSovce, okr. Liptovsky Mikuld§, lavy breh Suchej doliny,
Medvedia jaskyria, polohopisny prieskum, sidliskovo vhodna, lezi relativne vy-
soko, zber paleontologického materialu, fotografovana 13. IX.

Liskova, okr. Liptovsky Mikulas, Jaskyria na Mnichu, archeologicky na-
dejna, komisionalna obhliadka v stvislosti s jej ohrozenim pri roz§irovani tunaj-
§ieho kamefiolomu JRD, 8. XI.

ROK 1969

Skala, okr. Tren¢in, Biele Karpaty, Benediktova jaskyria na Skale, poloho-
pisny prieskum, pre zatvorenie neobhliadnuté, fotografovanie portalu 22. V.

Soblahov, okr. Trené¢in, Strazovské vrchy, Jaskynka v Dubnej skale, po-
lohopisny prieskum, povrchovy zber, osidlend v novoveku, fotografovana 22. V.

Pavéina Lehota, okr. Liptovsky Mikulas, Nizke Tatry, Deminovska
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dolina, Jaskyria v Sokole, polohopisny prieskum, hladanie exponitov SNP, foto-
grafovana 25. V.

Demianovia, okr. Liptovsky Mikulas, Nizke Tatry, Demanovskd dolina,
Zbojnicka jaskyria, polohopisny prieskum, hladanie exponidtov SNP, fotografo-
vana 25. V.

Deminovéa okr. Liptovsky Mikulas, Mald jaskyria pod Bastou, poloho-
pisny prieskum, hladanie exponatov SNP, fotografovana 25. V.

Uhrovské Podhradie, okr. Topolcany, Strazovské vrchy, Jaskynny
previs v Jedli, polohopisny prieskum, ziskavanie adajov zo SNP, fotografovany
25. VI.

Uhrovské Podhradie, okr. Topoléany, Jaskynny previs v Slezacke
(Jedli¢nej), polohopisny prieskum, ziskavanie udajov zo SNP, fotografovany
25. VL.

Omastina, okr. Topoléany, Strazovské vrchy, Jaskyra vo Viéom dole,
polohopisné spresnenie, osidlena v neolite, eneolite, hal3tate, stredoveku a v SNP,
fotografovana 25. VI.

Slatinka nad Bebravou, okr. Topoléany, Strdzovské vrchy, Dupnd
diera na Ukovci, polohopisné spresnenie, osidlend v neolite, eneolite, halstate,
stredoveku, kontrola zelezného uzaveru, fotografovans 25. VI.

BT

Obr. 5. Dolnid Madléa, Méléanska jaskyiia. (Foto J. Barta)
Abb. 5. Dolna Moléa, Hohle Mélca. (Foto J. Barta)
Fig. 5. Dolna Maél¢a, Cave Moléa. (Foto ]J. Barta)
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Bystra, okr. Banska Bystrica, Nizke Tatry, Bystrianska jaskyria, obhliadka
z prilezitosti jaskyniarskeho tyzdia, 5. VII.

Brezmno, okr. Banskd Bystrica, Nizke Tatry, Jaskyne na Kozich chrbtoch,
obhliadka z prilezitosti jaskyniarskeho tyzdna, 6. VII.

Dolna Malc¢a, okr. Banskd Bystrica, Banskobystrickd pahorkatina, Mél-
Cansky kras, Mdléanskd jaskyria, polohopisny prieskum, fotografovana 7. VII.

Dolna Méléa, okr. Banskd Bystrica, Pokladovd jaskyria, polohopisny
prieskum, poklad minci z 18. storo¢ia (roku 1953 nasiel ]J. Kovalcik), fotogra-
fovana 7. VII.

Cierna Lehota, okr. Topoléany, Strazovské vrchy, Jaskyria v Sokolnich
skaldch, polohopisny prieskum, archeologicky nadejna, fotografovana 2. VIII.

Valaska Beld, okr. Prievidza, Strazovské vrchy, Kurtova (Kupkovskd)
diera na Kremenisti, polohopisny prieskum, archeologicky nadejna, fotografo-
vana 2. VIIIL.

Haligovce, okr. Poprad, Pieniny, Haligovské skaly, jaskyria Aksamitka,
osidlena v paleolite a v stredoveku, polohopisné spresnenie, fotografovana 7. IX.

Zehra, okr. Spisskd Nova Ves, Branisko, Drevenik, Puklinovd jaskyfia, po-
lohopisné spresnenie, fotografovana 8. IX.

Cierna Lehota, okr. Topoléany, Jaskyfia v Dubnej skale, polohopisny
prieskum, fotografovana 21. X.

ROK 1970

Demédnova, okr. Liptovsky Mikulas, Nizke Tatry, jaskyria Slobody, Med-
vedia chodba, vyzdvihnutie zakopaného sovietskeho samopalu a ¢&s. pusky pre
expoziciu SNP v MSK, fotografovana 26. III.

Stratenad, okr. Rozilava, Stratenska pahorkatina, Pelc, jaskyina Vléie diery,
polohopisny prieskum, fotografovana 3. VIII.

Stratend, okr. Roziava, Duca, jaskyna Psie diery, polohopisny prieskum
zamerany na hladanie exponatov zo SNP, fotografovana 3. VIII.

Stratena, okr. Roziava, Jaskyria pod Hanisejom, polohopisné spresnenie,
fotografovana 3. VIII.

Letanovce, okr. Spisskdi Nova Ves, Slovensky raj, jaskyria Tunel, osid-
lend v eneolite, haltate a v stredoveku, polohopisné spresnenie, fotografovana
4. VIII.

Ochtina, okr. Roziava, Slovenské rudohorie, Hradok, Ochtinskd aragoni-
tovd jaskyria, obhliadka z prilezitosti jaskyniarskeho tyzdfia, 5. VIII.

Dobsind, okr. Roziiava, Stratenskd pahorkatina, Dobsinskd ladovd jas-
kyria, obhliadka z prilezitosti jaskyniarskeho tyzdiia, 5. VIII.

Liskova, okr. Liptovsky Mikulas, Choé¢ské vrchy, Jaskyria na Mnichu,
speleoarcheologicky zistovaci vyskum, osidlend v novoveku, v dobe rimskej a hal-
Statskej, fotografovania 17. — 28. VIII.

Ludrova, okr. Liptovsky Mikul4s, Nizke Tatry, Ludrovska dolina, kation
Huciaky, Loveckd jaskyria, polohopisny prieskum, 28. VIII.

Ruzin, okr. Kosice, Slovenské rudohorie, dolina Maly Ruzinok, Velkd ru-
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tinska jaskyria, osidlend v paleolite a v neolite, polohopisné spresmenie, foto-
grafovana 29. VIII.

Ruzin, okr. Kosice, Mald ruzinska jaskyria, osidlend v neolite, polohopisné
spresnenie, fotografovana 29. VIIL

Ruzin, okr. Kosice, Juznd jaskyia pod skalnym stupiiom, polohopisné
spresnenie, prieskum zberom, osidlend v neolite, fotografovana 29. VIII.

Ruzin, okr. Kosice, Antonova jaskyfia, osidlena v neolite a v dobe slovan-
skej, polohopisné spresnenie, fotografovand 29. VIIIL

ROK 1971

Plavecky Mikulas, okr. Senica, Malé Karpaty, Mokrd dolina, jas-
kyfia Dzeravd skala, osidlend v paleolite, neolite a v halstate, polohopisné spres-
nenie, fotografovana 20. IV.

Plavecky Mikulas, okr. Senica, jaskyiia Tmavd skala, osidlend v pa-
leolite a v neolite, polohopisné spresnenie, fotografovana 20. IV.

Stara Tura, osada Dubnik, okr. Tren¢in, Myjavska pahorkatina, Jaskynka
v Stirovej skale, polohopisny prieskum, fotografovana 21. IV.

Hric¢ovské Podhradie, okr. Zilina, Strazovské vrchy, Jaskyria v Ka-
kave pod Hriouskym hradom, rimske a slovanské osidlenie, polohopisny prie-
skum, fotografovana 23. IV.

Hricovské Podhradie, okr. Zilina, Hadia jaskyria pod Hricovskjm
hradom, polohopisny prieskum, fotografovania 23. IV.

Podhradie, okr. Topoléany, Povazsky Inovec, Jaskyria vo Vinisti, polo-
hopisny prieskum, archeologicky nadejna, 3. VI

Keéovo, okr. Roziiava, Slovensky kras, Silickd planina, jaskyria Certova
diera, polohopisné spresnenie, fotografovanid 8. VI.

Keéovo, okr. Rozilava, Li§éia diera, polohopisné spresnenie, fotografovana
8. VI.

Hacava, okr. Kosice, Slovensky kras, Turnianska planina, Hacavskd (Par-
tizanska) jaskyria, polohopisny prieskum, fotografovana 8. VI.

Beckov, okr. Trené¢in, Povaisky Inovec, jaskynka Ctiborova skrjsa pod Bec-
kovskym hradom, polohopisny prieskum, fotografovana 11. VI.

Mala Lehota, osada Debnarov Stal, okr. Ziar nad Hronom, Tribeg, Jaz-
vinskd jaskyiia (nespravne Debnérova jaskyfa) v Jazvinskom visku, poloho-
pisny prieskum, nadejna na osidlenie, 2. VIL

Mala Lehota, osada Debnarov Stil, okr. Ziar nad Hronom, vertikalna
Jaskyfia v Habdnskom lome (Jaskyha v kamefolome), polohopisny prieskum,
2. VIL

Spisska Belda, okr. Poprad, Belanské Tatry, Belanskd jaskyria, obhliadka
¢ prilezitosti jaskyniarskeho tyzdia, 6. VII

Liskova, okr. Liptovsky Mikulas, Choéské vrchy, Jaskyiia na Mnichu,
dokonéenie speleoarcheologického vyskumu, osidlena v novoveku, v dobe rimskej
a v halstate, fotografovana 28. — 30. VII,, 2. — 5. VIIL
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Obr. 6. Hricovské Pod-
hradie, Hadia jaskyia
pod Hricovskym hradom.
(Foto J. Barta)
Abb. 6. Hri¢ovské Pod-
hradie,  Schlangenhohle
unter der Burg Hricov.
(Foto J. Barta)
Fig. 6. Hri¢ovské Pod-
hradie,  Serpent cave
under the Hri¢ov Castle.
(Fotc J. Barta)

Turik, okr. Liptovsky Mikulds, Cho¢ské vrchy, Jaskyria v Hacnikove, osid-
lend v novoveku, polohopisny prieskum, fotografovana 31. VII.

Turik, okr. Liptovsky Mikulas, Jaskyria na Hrddku (Hradisti), polohopisny
prieskum, fotografovana 31. VII.

Cachtice, okr. Tren¢in, Malé Karpaty, Cachticky kras, jaskyiia Certova
pec, polohopisny prieskum, zamerana spolo¢ne s dr. P. Mitterom, zistovaci spe-
leoarcheologicky vyskum, osidlend v novoveku, fotografovana 25. VIII.

V druhom desatrotnom prehlade speleoarcheologickej ¢innosti Archeologického
ustavu SAV v Nitre je zaregistrovanych 60** jaskyii, ktoré neboli obhliadnuté
v L etape speleoarcheologického prieskumu, ako aj tie, v ktorych niektori spele-
olégovia (L. Dobis, J. Majko, J. Kovalé&ik) objavili archeologické na-
lezy a spravy o nich sa dostali do Archeologického dstavu oneskorene. Z os-
tatnych jaskyn sa ziskala nova fotodokumenticia, najmi pre expoziciu Clovek
a jaskyne v Miuzeu slovenského krasu v Liptovskom Mikulasi. Pre tato expo-
ziciu sme zhromazdovali aj spravy o vyuziti jaskyii v druhej svetovej vojne
a v SNP. Prieskum a vyskum v paleolite osidlenych travertinovych lokalit ne-
uvadzame.

Tento prehlad speleoarcheologickej ¢innosti predkladame aj preto, aby infor-
macia o lokalite upozornila na rezervovanie Archeologickym tstavom SAV, aby

** Ide o obhliadku 87 jasky, rozdiel v poéte sivisi s opitovnou navitevou jaskyn, ktoré autor
obhliadol uz v I. etape svojej speleoarcheologickej ¢innosti.
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Obr. 7. Turik, Jaskyna na Hradku. (Foto ]J. Barta)
Abb. 7. Turik, Hohle auf dem Hradok. (Foto J. Barta)
Fig. 7. Turik, Cave at Hradok. (Foto J. Barta)

nevznikla neziadaca duplicita zamerania a dalSej dokumentaénej ¢innosti. Tato
¢innost by sa mala konat len v spolupraci s uvedenym tstavom. Stalo sa, Ze aj
po uverejneni spravy o prehlade prvej desafro¢nej speleologickej &éinnosti Ar-
cheologického tdstavu SAV roku 1963 vyskytli sa duplicitné akcie, pri ktorych
niektori speleolégovia dokumentovali jaskyne uz zdokumentované.

Zaverom mozno konstatovat, ze speleoarcheologickd ¢innost Archeologického
ustavu SAV v druhom desafro¢i opatovne priniesla pozitivne vysledky. Téato
¢innost sa vykonava v podstate len popri hlavnej ¢innosti v rdmci menlivych
casovych rezerv a popri ostatnom terénnom prieskume.

Ziskali sa predovetkym nové polohopisné udaje o osidlenych a sidliskovo
nadejnych jaskyniach pre mozny budici systematicky vyskum. Revizne vyskumy
vedeckych pracovnikov Archeologického tstavu SAV v rokoch 1962 — 1963
zasadne prehodnotili poznatky o neolitickom osidleni Slovenského krasu, ktoré
poskytlo kla¢ové chronologické poznatky osidlenia vychodného Slovenska v neo-
lite. Revizne vyskumy obohatili aj materidlovy fond nalezov zo stredného paleo-
litu, v inom pripade zasa paleolitické osidlenie vylacili. Poznatky z najmladsich
obdobi spestrili predstavu o vyuzivani jaskyi ¢lovekom od praveku po pritom-
nost a zaradia sa do expozicie Clovek a jaskyne v Mizeu slovenského krasu.
Vypracovany prehlad je aj prispevkom k celkovému stpisu jaskyii na Slovensku.
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DAS ZWEITE JAHRZEHNT DER INTENSIVEN SPELAOARCHAOLOGISCHEN
TATIGKEIT DES ARCHAOLOGISCHEN INSTITUTES DER SLOWAKISCHEN
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN IN NITRA (1962—1971)

Juraj Barta

Zusammenfassung

Die Slowakei mit ihrem Reichtum an Karstgebieten und an Hohlen, die in der Urzeit besie-
delt waren, nimmt im Rahmen Mitteleuropas auch auf dem Gebiet der Speldoarchiologie einen
hervorragenden Platz ein. Das erste spelioarchdologische Interesse fiir die Hohlen machte sich
schon zur Zeit Osterreich-Ungarns bemerkbar. In der Zeit von 1871 bis 1916 wurden in 12
Héhlen Feststellungsforschungen durchgefithrt, die allerdings das Anfangsniveau der archiolo-
gischen Methodik nicht tiberschritten.

In der Epoche der ersten Tschechoslowakischen Republik nahm das Interesse fiir die Proble-
matik der urzeitlichen Besiedlung unserer Hohlen zu: von 1924 bis 1936 wurden 16 Feststellungs-
forschungen und 4 systematische Forschungsvorhaben ausgefithrt. Wihrend des zweiten Welt-
kriegs fand nur eine speldologische Erkundungsaktion statt. Ein GroBteil der F unde aus diesen
Epochen wurde erst jetzt sachgemiB eingereiht; wegen der unzureichenden Forschungsmethodik
ist ein Teil dieser Funde auch heute noch umstritten.

Von 1950 an wird die speldoarchiologische Forschung in der Slowakei intensiviert. Es wurde
ein Kataster der fiir eine Besiedlung geeigneten Hohlen ausgearbeitet. Durch Revisionsforschun-
gen werden veraltete Erkenntnisse korrigiert und durch neue vorldufige Feststellungsforschungen
wird die Anzahl der besiedelten Hohlen vermehrt. Diese Aktionen werden vom Referenten fiir
Speldoarchiologie im Archiologischen Institut der Slowakischen Akademie der Wissenschaften
durchgefiihrt. Im Laufe der ersten zehnjihrigen Etappe, von 1950 bis 1961, konnte er unter den
174 von ihm besuchten Hohlen in 81 Lokalitaten archiologische Denkmiler feststellen. Unter
den iibrigen Hohlen, die fiir eine Besiedlung ungeeigneten ausgenommen, gibt es noch mehrere,
die archiologisch vielversprechend sind; bisher wurden sie speldoarchiologisch noch nicht unter-
sucht. Im angefiihrten Zeitraum, iiber den im Sammelband Slovensky kras IV, Jahrgang 1963,
S. 87 — O7 berichtet wurde, hat der Verfasser dieses Artikels 43 Hohlen vermessen. Neue
Erkenntnisse iiber eine paliolithische Besiedlung konnten nur in zwei Hohlen gewonnen werden,
die man systematisch erforschte. Eine intensivere Besiedlung der slowakischen Hohlen gab es
im Neolithikum (38 Lokalititen), im Eneolithikum (14), zu Beginn der Hallstattzeit (42), in
der Romerzeit (16) und im Mittelalter (30). Sporadisch sind die Anzeichen aus der Bronze-
und Laténezeit (3), aus der Slawenzeit (3) sowie aus der Neuzeit.

In der darauffolgenden zehnjihrigen Etappe der intensiven speldoarchiologischen Tatigkeit des
Archiologischen Institutes der Slowakischen Akademie der Wissenschalten in Nitra setzte der
Autor die Erkundung der slowakischen Hohlen fort. Mit mehreren, bisher unbekannten For-
schungsergebnissen trug er zur Vervollstindigung des Gesamtkatasters der Hohlen in der Slowa-
kei bei. Er besuchte 60 Hohlen, die er lageplanmiBig bestimmte und fotografisch dokumentierte.
So gewann er eine Ubersicht iiber die fiir eine Besiedlung geeigneten Hohlen und schlug vor,
sie in Zukunft speldoarchiiologisch zu erforschen. In einer Hohle fiihrte er systematische For-
schungen durch, die die Problematik des Paldolithikums betrafen. Probleme des Neolithikums
vom Blickpunkt der vertikalen Stratigraphie untersuchte er systematisch in drei Hohlen. In einem
Falle wurde eine Rettungsforschung durchgefiihrt, die die Problematik der Hallstattzeit und der
Pachover Kultur in der Romerzeit zum Gegenstand hatte.

In den zwei verflossenen. Jahrzehnten seiner intensiven speldoarchiologischen Titigkeit in der
Slowakei erwarb sich der Autor umfangreiche Erkenntnisse iiber die Besiedlung der Hohlen
von der Urzeit an bis zur Gegenwart, und dies nicht nur in speldoarchiologischer Hinsicht,
sondern auch vom kulturhistorischen Gesichtspunkt aus. Seine Erfahrungen will er auch bei der
neuen Exposition , Mensch und Héhle“ im Museum des Slowakischen Karstes in Liptovsky Mi-
kulds anwenden.

Wenn die geschilderte Titigkeit auch einen markanten Fortschritt in der Erforschung des
Hohlenreichtums der Slowakei darstellt, gibt es doch noch viele Hohlen, die speldoarchiologisch
noch nicht untersucht wurden. Es handelt sich dabei um Hohlen, die nur vom Horensagen und
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aus i#lteren literarischen Quellen bekannt sind oder in weniger erschlossenen Karstgebieten lie-
gen. IThr spelioarchiologischer Wert muBl noch iiberpriift werden, wobei es notwendig ist, neben
diesen Erkundungen auch die begonnenen systematischen speldoarchiologischen Forschungen
fortzusetzen, unter besonderer Beriicksichtigung der paldolithischen Problematik. Altsteinzeitliche
Besiedlung konnte bisher in 12 Hohlen festgestellt werden.

SECOND DECADE OF INTENSIVE SPELEOARCHAEOLOGICAL
WORK OF THE ARCHAEOLOGICAL INSTITUTE OF THE SLOVAK
ACADEMY OF SCIENCES IN NITRA (1962—1971)

Juraj Barta
Summary

Slovakia with its abundance of karst areas and caves inhabited in Prehistory is one of the
countries in central Europe outstanding in speleoarchaeology, too. The first speleoarchaeological
interest in caves dates back to the days of Austria-Hungary. In the years 1871 — 1916 probe
investigations at the level of elementary methodology of archaeology took place in 12 caves.

In the First Czechoslovak Republic in the period from 1914 to 1936 the interest in the prob-
lems of primeval inhabitations of caves increased; 16 probe investigations and 4 systematic ones
were carried out. During the Second World War one survey speleoarchaeological action only
was realized. The majority of the finds from these periods were only now more professionally
classified and a part of them is because of unsatisfactory survey methodology open to question
till the present day.

Since 1950 intensification of speleoarchaeological surveys in Slovakia have come about. There
has been worked out a cadastre of caves suitable for habitation. Out-of-date information have
been corrected by revised investigations and new preliminary surveys have increased the number
of inhabited caves. This work has been executed by the reporter in charge of archaeology in the
Archaeological Institute of the Slovak Academy of Sciences in Nitra who in the first decade till
1961 from 174 explored caves found archaeological remains at 81 localities. With the exception
of caves unsuited for habitation among the remained caves there are such which are yet full of
hope from the point of view of archaeology the speleoarchaeological exploration of which, how-
ever, was not carried out. In the mentioned first stage which the author dealt with in Sloven-
sky kras IV, 1963, 87 — 97 the author surveyed 43 caves. In two caves only that were syste-
matically explored new information on Paleolithic inhabitation were found. A more intensive
inhabitation of Slovak caves seems to have been in Neolith (38) and Eneolith (14), during the
beginning.of the Hallstatt Period (42), during the Roman Period (16) and in Medieval days
(30). The remains from the Bronze Age, La Téne Period and Slavonic Age as well as those
from the Modern Period proved to be sporadic.

In the second decade of intensive speleoarchaeological activity of the Archaeological Institute
of the Slovak Academy of Sciences in Nitra the author continued exploring other Slovak ca-
ves and — with some up to this time unknown information — contributed to the completion
of the total cadastre of caves in Slovakia. He explored 60 caves which he planimatrically loca-
ted and photographically sketched. Thus he gained a survey of caves suitable for habitation he
proposes to be examined speleoarchaeologically in the future. He carried out systematic excava-
tions concerning the questions of Paleolith in one cave. The questions of Neolith from the point
of view of vertical stratigraphy were investigated in three caves. Rescue investigation with the
questions of the Hallstatt Period and Puchov Culture from the Roman Period was carried out
in one case only.

In the two decades of intensive speleoarchaeological work in Slovakia the author gained rich
information on making use of caves from Prehistory to the Modern Period not only from the
standpoint of speleoarchaeology but also from the cultural and historical standpoint which will
be applied in a new exposition “Man and Caves“ in the Museum of Slovak Karst in Liptovsky
Mikulas.
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Even if the mentioned work shows a marked progress in recognition of abundance of Slovak
caves there are yet many caves speleoarchaeologically unexplored. It is the matter of caves
known from hearing or from later literaty data as well as caves from less known karst forma-
tions. Their speleoarchaeological value is to be verified and besides the explorations it is ne-
cessary to continue in already begun speleoarchaeological investigations with the aim especially
at Paleolithic problems. Paleolithic habitation has been ascertained in 12 caves.



SLOVENSKY KRAS XI — 1973

DIE ERFORSCHUNG UND DIE BEDINGUNGEN DER
SPELAOTHERAPIE IN DER SLOWAKEI

STEFAN RODA — LADISLAV RAJMAN

PRAKTISCHE ERKENNTNISSE UND FORSCHUNGSERGEBNISSE IN DER
SPELAOTHERAPIE

Zufallige empirische Erfahrungen waren der erste AnstoB zur Erforschung der
speldoklimatischen Therapie. Schon in der zweiten Halfte des vergangenen Jahr-
hunderts niitzte man die Heilwirkungen einer Thermalhohle in der italienischen
Toskana aus.

Grofleres Interesse erweckten jedoch bei den Fachleuten erst die wissenschaft-
lichen Arbeiten deutscher Forscher. Wihrend des zweiten Weltkriegs beniitzten
die Bewohner des Industriegebietes in der Umgebung der Stadt Ennepetal (Bun-
desrepublik Deutschland) die Hohle Klutert als Luftschutzraum. Manche Ein-
wohner hielten sich auch mehrere Wochen in den unterirdischen Raumen auf.
Viele von ihnen litten an Erkrankungen der Atemwege, wie z. B. an Bron-
chialasthma und an chronischer Bronchitis. Der Aufenthalt in der Hohle brachte
ihnen eine bedeutende Linderung ihrer Leiden. Nach Kriegsende machten sie
die Arzte darauf aufmerksam und die studierten dann das Mikroklima und den
Chemismus der Hohlenrdaume. Es waren Forscher vom Institut fiir Klimatologie
in Hohenberg/Bayern. Nach dem AbschluB der Forschungen fiihrte der Stadtarzt
Dr. med. K. H. Spannagel aus der Stadt Ennepetal die ersten experimentalen
Heilversuche an Patienten, Asthmatikern und Brochitikern, durch. Es war dies
iiberhaupt der erste Versuch, Kranke durch Spaldotherapie, die auf wissenschaft-
lichen Grundlagen beruhte, zu heilen.

Nach der Entdeckung der Hohle Béke im nordungarischen Karstgebiet, hat
Dr. Jakucs auf diese Hohle aufmerksam gemacht und wurde so von Dr. Biré
das Mikroklima in einigen Raumen untergesucht. Nach der Auswertung der erziel-
ten Resultate begann Dr. Kirchknopf, Primararzt der internen Abteilung des
Krankenhauses in der Stadt Ozd, unter finanzieller Beihilfe des nordungarischen
Braunkohlentrustes in dieser Hohle Bergleute zu behandeln, die an Erkrankun-
gen der unteren Atemwege litten.

Schon wihrend der speldologischen Erforschung der Hohle von Gombasek,
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auf dem Westabhang des Silica-Plateaus im Slowakischen Karst gelegen, konnten
wir gewisse Heilwirkungen in ihren Rdumen konstantierten. Doch erst nach dem
Bekanntwerden der Forschungsergebnisse in der Bundesrepublik Deutschland
und in der Ungarischen Volksrepublik richtete sich unsere Aufmerksamkeit
auf diese Problematik. Am 26. 4. 1965 begannen wir mit der Erforschung des
Mikroklimas, der Chemie und der Mikrobiologie in dieser Hohle. Unsere viel-
verheiBenden Ergebnisse waren der AnstoB dazu, daB das Ostslowakische Mu-
seum in Kogice vom 22. bis 24. Mai 1968 in der Hohen Tatra ein internatio-
nales Symposium iiber Speliomikroklima, Chemie und Speliomikrobiologie
veranstaltete. Das Symposium sollte die Realitdt der therapeutischen Nutzung
mancher Hohlen begriinden und die Moglichkeiten einer weiteren koordinierten
Erforschung dieser Problematik priifen. Es wurde fiir die Internationale Speldo-
logische Union (UIS) ein Antrag ausgearbeitet, neben den bisherigen Sektio-
nen dieser Organisation auch eine Kommission fiir Speldotherapie zu schaffen,
die folgende Aufgaben erfiillen sollte:

1. Koordinierung der systematischen internationalen Zusammenarbeit,

2. Verdtfentlichung von Publikationen und Austausch von Informationen,

3. Organisation weiterer internationaler Veranstaltungen auf diesem Fach-
gebiet.

Alle auf diesem Symposium vorgetragenen Referate und Diskussionsbeitrage
wurden im Sbornik Vychodoslovenského mizea (Sammelband des Ostslowa-
kischen Museums), Serie A, Jahrgang 1968, unter dem Titel ,,Symposium iiber
Mikroklima, Chemie und Mikrobiologie in slowakischen Hohlen* veroffentlicht.

Wihrend des V. Internationalen Kongresses in Stuttgart faBte das Prasidium
der Internationalen Speldologischen Union auf Antrag des Symposiums vom
Mai 1968 den BeschluB, eine Kommission fiir Speldotherapie zu griinden. Zum
Vorsitzenden der Kommission wurde Dr. Spannagel, zu ihrem Sekretar Dr.
KeBler gewihlt. Die CSSR wird in dieser Kommission von Mag. pharm. S. Roda
vertreten.

Auf dem erwihnten internationalen Kongref in Stuttgart wurde auch ein Re-
ferat iiber die Moglichkeiten der Speldotherapieforschung in der Hohle von Gom-
basek gehalten, das dann in den Annalen des V. Kongresses veréffentlicht wurde.

Im Juni 1968 schloB sich auch Dr. med. K. Klincko, Primar der padiatrischen
Abteilung des Krankenhauses in Roziava, unserer Forschergruppe an. Durch
die Behandlung von 54 Patienten in 4 Turnussen (Tabelle 1) bewies er experi-
mentell die Richtigkeit der Erwigungen, die auf fritheren physikalischen Unter-
suchungen beruhten. Die Ergebnisse unserer Forschungen verarbeiteten wir als
Monographie; das Manuskript wurde 1970 der Direktion der Sprava slovenskych
jaskyii (Verwaltung der slowakischen Héhlen) in Liptovsky Mikulas iibergeben.
Die Studie erschien Ende 1971 als Publikation des Museums des Slowakischen
Karstes im Verlag Osveta, Martin, unter dem Titel , Moznosti speleoklimatickej
terapie v Gombaseckej jaskyni‘ (Mdglichkeiten einer speldoklimatischen Therapie
in der Hohle von Gombasek).

Inzwischen hielt die Slowakische Padiatrische Gesellschaft im Mai 1970 in
der Ortschaft Betliar eine Konferenz ab, deren erster Tag der Problematik der
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Tabelle 1.
Ergebnisse der experimentalem speldoklimatischen Therapie in der Hohle von Gombasek

) Anzahl Besserung Besserung Besserung
KArt f}f L + der iber 6 bis zu 6 wihrend d. BesOsE;ISn
ranxhet Patienten Monate Monaten Behandlung 8

Inaperzipiertes
Bronchialasthma 1 ,— 1 — =5
Obstruktions-
asthma
Atemstorungen 39 24 8 3 4
Restriktions-
Atemstorungen 7 2 2 2 1
Kombinierte
Atemstorungen 5 1 1 = 3
Zusammen: 52 27 ‘12 5 8

speldoklimatischen Therapie gewidmet war. Auf dieser Konferenz hielten wir
zwei Vortrige:

1. Die physikalischen, chemischen und mikrobiologischen Forschungen in der
Hohle von Gombasek,

2. Die experimentale Behandlung von Kindern, die unter Erkrankungen der
unteren Atemwege leiden, in den Riumen der Hohle von Gombasek.

Auschnitte aus diesen Referaten wurden in der Zeitschrift Ceskoslovenské
pediatrické listy (Tschechoslowakische Pidiatrische Bldtter), Nr. 2, Jahrgang
1971, veroftfentlicht.

Im September 1971 berief die Stadt Ennepetal in Zusammenarbeit mit dem
Institut fiir Hygiene an der Universitit in Diisseldorf ein Symposium iiber
die Forschungsergebnisse in der speldoklimatischen Therapie ein. Das Sympo-
sium fand unter internationaler Beteiligung statt; unsere Forschergruppe vertrat
Dr. K. Klincko. Zum Erfolg der Tagung trugen wir mit folgenden Referaten
bei:

1. Die physikalischen und chemischen Forschungsmethoden des Speldoklimas
in der Gombasecka Hohle,

2. Untersuchungsergebnisse der Speldo-Klimatherapie in der Gombasecka
Hohle.

Das Pressezentrum der Stadt Ennepetal veroffentlichte diese Vortrdge zu Be-
ginn des Jahres 1972 im Sammelband der wissenschaftlichen Referate, die auf
dem genannten Symposium gehalten wurden.
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BEURTEILUNG DER MOGLICHKEITEN BEI DER APPLIKATION
SPELAOTHERAPEUTISCHER HEILMETHODEN IN HOHLEN

Mit Hilfe des Ostslowakischen Museums in Kosice griindeten wir am 1. 1.
1968 eine speldologische Forschungsstelle mit dem Titel ,,Speldolaboratorium
bei der Hohle von Gombasek“. Nach der Vereinigung der Speldologie in der
Slowakei wurde dieses Laboratorium am 1. 1. 1970 in eine externe Forschungs-
statte des Museums des Slowakischen Karstes im Rahmen der staatlichen Insti-
tution Sprava slovenskych jaskyn (Verwaltung der slowakischen Hohlen), die
ihren Sitz in Liptovsky Mikuld§ hat, umgewandelt. Die Hauptaufgabe des Labo-
ratoriums besteht darin, die mikroklimatischen Verhaltnisse in den Hohlen
zu beobachten und auszuwerten sowie die physikalischen und chemischen Vor-
gange in Karstphdnomenen vom Aspekt der Speliologie und des Naturschutzes
zu untersuchen. In dieser Tatigkeit ist auch die Auswertung der Hohlenrdume mit
inbegriffen und die Beurteilung der Moglichkeit, ob sie zu speliotherapeutischen
Zwecken geeignet sind. ;

Der erste und wichtigste Schritt zur Erfilllung der angefiihrten Aufgaben ist
die Auswahl des Forschungsobjektes. Das unterirdische Objekt selbst sowie das
zu ihm gehorige Areal tiber Tage miissen mancherlei Bedingungen erfiillen, wenn
es fiir einen lange dauernden Aufenthalt kranker Menschen in seinen Riumen
entsprechen soll. Nach der geographischen Lage der Lokalitit wissen wir schon
im voraus, ob sie unseren Anforderungen geniigen wird oder nicht. Will man
den mikroklimatischen Charakter einer Hohle richtig beurteilen, muB man sie
einer lange wihrenden Erforschung zu jeder Jahreszeit unterwerfen. Nach un-
seren bisherigen Erfahrungen ist die Hohle, die zu speldoklimatischen Heilzwek-
ken ausersehen worden ist, nach folgenden Gesichtspunkten zu iiberpriifen:

Tabelle 2.
Normen der mefBbaren Bedingungen fiir eine speldoklimatische Therapie

Bezeichnung Wert

A. Bedingungen iiber Tage
1. durchschnittliche Jahrestemperatur der Luft
B. Bedingungen unter Tage

10 °C 4+ 2 °C

1. Schnelligkeit der Luftstromung max. 15 cm/s

2. relative Luftfeuchtigkeit 95 — 100 %

3. durchschnittliche Jahrestemperatur der Luft 10 °C + 2 °C
4. Jahresamplitude der Lufttemperatur max. 1,0 °C

5. AbkiihlungsgroBe max. 9,0 mcal/em?/s
6. Anzahl der negativen Ionen in der Atmosphire cca 1,5 X 10%/cm?
7. Anzah] der mechanischen Partikel in der Luft max. 20 Stiick/cm3
8. COy — Gehalt der Atmosphire max. 1,5 % vol.
9. Konzentration des Ca2+ im Aerosol min. 8,0 mg/l
10. Konzentration des Mg?+ im Aerosol min. 2,0 mg/l

11. Konzentration des NO;  im Aerosol max. 0,1 mg/l
12. Konzentration des NH7 im Aerosol max. 0,3 mg/l
13. Konzentration des PO : im Aerosol max. 1,0 mg/l
14. pH-Wert des Aerosols min. 4,0 max. 4,5
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A. Bedingungen tiber Tage
1. Die Zuginglichkeit und geographische Lage.
2. Die klimatischen Bedingungen.
3. Die hydrologischen Verhiltnisse.
4. Der Grad der landwirtschaftlichen Aktivitdt im Bereich des Karstes.
B. Bedingungen unter Tage
a) Mikroklimatische Bedingungen
1. Die Luftstromung.
2. Angaben {iiber die Luftfeuchtigkeit.
3. Die Lufttemperatur.
4. Die Wirmeverhiltnisse des Milieus.
b) Hydrologische Verhaltnisse
1. Die horizontalen Wasser.
2. Die vertikalen Karstwésser.

C. Physikalische und chemische Bedingungen

Das Vorhandensein von Hohlenaérosol.

Die Ionisation der Luft.

Die Radioaktivitat.

Angaben iiber mechanische Schmutzteilchen in der Luit.
Chemische Komponenten der Atmosphare.

. Chemische Komponenten eventueller allochthoner Stoffe.

O‘E-“:h.“.l\’t“

D. Mlkroblologlsche Bedingungen

A 1.

Die als Objekt fiir speldoklimatische Heilbehandlungen ausersehene Hohle
muB so leicht wie moglich zuginglich sein. Das Areal soll in der Nahe der
Hauptverkehrsadern liegen und der Zutritt zum Héhleneingang darf durch keine
groBeren Hohenunterschiede erschwert werden. Die Umgebung der Hohle sollte
wenigstens zur Halfte bewaldet sein.

A 2.

Die durchschnittliche Jahrestemperatur der Luft sollte unserer Ansicht nach —
mit Riicksicht auf die physiologischen Bediirfnisse der Patienten, die ja lingere
Zeit hindurch behandelt werden miissen — mindestens 10 °C betragen (+ 2°C).
Diesen geringen Spielraum fiir Schwankungen der Jahrestemperatur begriinden
wir mit der Tatsache, daB die Temperatur in statischen Hohlen eine Analogie
zum Jahresdurchschnitt der AuBentemperatur darstellt.

A. 3.

Bei der Beurteilung der hydrologischen Situation iiber Tage miissen wir
untersuchen, ob die Waisser, die unter die Oberfliche des Karstes gelangen,
durch offene Ponore und Dolinen einfallen oder langsam durch Ablagerungs-
schichten hindurchsickern. Das Einzugsgebiet des untersuchten Hohlensystems
muB von einer ausreichenden Bodenschicht bedeckt sein und wenigstens zum
Teil auch Waldvegetation aufweisen. Das Vorhandensein und die Qualitat dieser
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beiden Komponenten garantiert einen ausreichenden Vorrat an Feuchtigkeit fiir
das vertikale hydrologische System des Karstes. Auch bei der Gestaltung der
chemischen Eigenschaften der vertikalen Waisser spielen sie keine geringe Rolle.
Wir erachten es fiir wichtig, das Einzugsgebiet des ausersehenen Objektes
moglichst genau zu bestimmen, damit man mit GewiBheit wei}, welche Oberfla-
chenfaktoren das Regime des Karstes unter Tage beeinflussen konnen.

A. 4.

Hohlen oder deren Teile, die unter einem Gebiet mit intensiver landwirtschaft-
licher Pflanzenproduktion liegen, konnen wir zu speldotherapeutischen Zwecken
nicht empfehlen. Wir lehnen es aber nicht ab, wenn die Grasflache iber der
Hohle als ‘unkultiviertes Weideland gentitzt wird.

B.a. 1.

Als Hauptfaktor des Mikroklimas in den Hohlen ist zuerst der Charakter der
Luftstrémung zu untersuchen. Nach der Art der Stromung und nach der Bestidn-
digkeit der spezifischen Luftkomponenten muB dann bestimmt werden, ob man
die untersuchte Hohle fiir statisch, dynamisch oder statodynamisch halten soll.
Handelt es sich um ein Objekt mit mehreren Gingen, mufl man beim Priifen
der Angaben iiber die Luftstromung differenziert vorgehen und jeden Gang se-
parat beurteilen. Es ist wichtig, auch die tektonische Struktur des Karstes zu
kennen, denn man muBl wissen ob die Hohlenrdume nicht vertikal dynamisch
sind.

Zu speldotherapeutischen Zwecken konnen nur solche statische Hohlenginge
dienen, in denen die horizontale Luftstromung den Maximalwert von 15 cm/s
nicht tibersteigt. Ideal sind solche Riume, in denen der Austausch des gesamten
Luftinhaltes 8 bis 16 Stunden dauert. Eine solche Stromung verursacht noch
keinen Luftzug und stort die konstante Verteilung der therapeutischen Luftkom-
ponenten nicht.

B. a. 2.

Aus dem statischen Charakter der Hohle geht hervor, daB auch die relative
Luftfeuchtigkeit keine groBeren Schwankungen aufweist. Zu den Existenzbedin-
gungen mancher Heilfaktoren gehort ein entsprechende relative Luftfeuchtigkeit,
sie muB stets Werte um 95 — 100 % erreichen.

B. a. 3.

Wie wir bereits im Abschnitt iiber die AuBentemperatur anfiihrten, ist die
Durchschnittstemperatur in einer statischen Héhle eine Analogie des Jahres-
durchschnittes der AuBentemperatur. Die physiologischen Anspriiche der Patien-
ten an die durchschnittliche Lufttemperatur im ausersehenen Objekt bestimmten
wir mit etwa 10°C bei 4+ 2°C. Zu therapeutischen Zwecken kénnen wir nur
solche Riume empfehlen, in denen die Lufttemperatur jdhrliche Schwankungen
von hochstens + 1,0 °C aufweist.

Bekannt sind auch Thermalhohlen mit natiirlichem Warmwasser, in denen
die heilsame Wirkung der Wirme speldotherapeutisch genutzt wird.
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B. a. 4.

Voraussetzung fiir eine im Rahmen hygienischer Normen behagliche Wirme
im Hohlenmilieu ist, die Luftstromung und die Temperatur der Atmosphire in
bestimmten Grenzen zu halten. Wir betrachten einen Wert von 9,0 mcal/cm?
fiir die hochstzuldssige AbkiihlungsgroBe. Unter solchen Bedingungen konnen
sich die Patienten, entsprechend warm angekleidet, auch langere Zeit in den Réau-
men der Hohle aufhalten.

B. b. L

Eine unumgingliche Notwendigkeit fiir die Wahl eines Hohlenobjektes als
speldoklimatische Heilstitte ist das Vorhandensein steter und zeitweiliger Wasser-
laufe, die gasférmig‘e Heilkomponenten und einen Teil des Speldoaérosols liefern.
Dabei miissen aber die zeitweiligen Wasserldufe im Karst lingere Zeit hindurch
beobachtet werden, weil sie in den Hohlenriumen abnormale Wasserstinde her-
vorrufen kénnen und ebenso die Ursache einer extremen chemischen Zusammen-
setzung sein konnen.

B. b. 2.

Gunibedingung fiir die Wahl einer Lokalitdt zu speldotherapeutischen Zwek-
ken ist die Anwesenheit vertikaler Sickerwisser. Die Permeabilitit der Gesteins-
iiberlagerung der Hohle muB den sinterbildenden Bedingungen bestens entspre-
chen. Die Tropfwisser bilden die dispergierte Phase des Heilaérosols, deshalb
halten wir ihr Vorhandensein und ihre Qualitit fiir maBgeblich. Hat die Héhle
einen entsprechenden aktiven stalaktitischen Tropfsteinschmuck, so garantiert
dies die Richtigkeit der Auswahl.

B.c: 1

Wie wir bereits andeuteten, bedingt die Intensitit des Durchflusses vertikaler
Wiisser und das Vorhandensein horizontaler Wasserlaufe die Bildung des Hohlen-
aérosols. Die Menge dieser Wisser muB sich jedoch in solchen Grenzen halten,
daB der Aufenthalt der Patienten nicht gefahrdet ist. Das Speldoaérosol halten
wir fiir den grundlegenden Faktor der Héhlentherapie, denn es ist der Trager
der wichtigsten Heilkomponenten.

*B. o 2.

Durch erhohte Radioaktivitiat kann die Atmosphédre der Hohlen ionisiert sein;
in den Hohlen auf dem Gebiet der Slowakei kommt dies jedoch nicht in Frage.
Die Ionisation der Atmosphire entsteht jedoch durch den Lenardschen ballo-
elektrischen Effekt. Der Grad der Ionisation wird von der Menge der verspriihten
Wassertropfen bestimmt.

B. &.3

Eine geringe Steigerung der Radioaktivitdt in unseren Hohlen ist ohne Be-
deutung. Wir mochten jedoch bemerken, daB die Méglichkeit besteht, unterir-
dische Rdume mit einem héheren Gehalt an radioaktiven Stoffen in ihrer At-
mosphire zu entdecken, die man dann auch zu Heilzwecken nutzen konnte.
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B. c. 4.

Eine weitere Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Speldotherapie ist eine mog-
lichst geringe Anzahl mechanischer Partikel in der Atmosphire der Hohlen-
rdume. Wenn ideale Bedingungen gegeben sind, eine ausreichende Luftfeuchtig-
keit und ein entsprechender Grad der Ionisation, ist die selbstreinigende Fi-
higkeit der Atmosphire in statischen Hohlen gewihrleistet. Die Anzahl mecha-
nischer Partikel in der Hohlenatmosphire, gemessen mit einem ZeiBschen Koni-
meter vom Typus 10, sollte 20 Teilchen pro Kubikzentimeter nicht iiberschreiten.

B. ¢ 5.

Wenn die Elemente des Mikroklimas im untersuchten Hohlengang konstant
sind, besteht die Garantie, daB3 bei einem normalen Verlauf der sinterbildenden
Prozesse auch das Verhiltnis der chemischen Hauptkomponenten in der Luft
unverdndert bleibt. Die Folge karstgenetischer Prozesse ist ein erhchter Gehalt
an COs, der als indirekter Heilfaktor in der Atmosphire der Hohle mitwirkt.
Messungen des Kohlendioxidgehaltes der Luft sind systematisch und lingere Zeit
durchzufiihren, die maximale Konzentration darf 1,5 % vol. nicht iiberschreiten.
Sehr vorsorglich ist der CO;-Gehalt der Luft iiber zeitweiligen Wasserflichen
zu beobachten; eine Erhohung fiir kurze Zeit darf hier auch die festgesetzte
Grenze tuberschreiten.

Bei der Auswahl eines geeigneten Hohlenobjektes ist es vom biologischen
Gesichtspunkt aus wichtig festzustellen, wieviel und welche konstanten che-
mischen Komponenten die Atmosphére enthalt. Trager dieser Stoffe ist das Spe-
- laoaérosol, fiir die Hohlentherapie von Bedeutung ist sein Gehalt an Kalzium
und Magnesium. Da die Bildung und die Menge dieser Komponenten besonders
von den vertikalen Karstwassern abhingt, ist ein reichliches Vorkommen von
Gravidationssinterformen im Stadium der Aktivitit fiir die Beurteilung der the-
rapeutischen Lokalitdt wichtig. Die minimalen Mengen der angefiihrten che-
mischen Elemente in einem Liter aufgefangenen Aérosol miissen bei Ca 8,0 mg
pro Liter und bei Mg 2,0 mg pro Liter betragen.

Ein Beweis dafiir, da} die betreffende Hohle statischen Charakter hat, ist das
absolute Fehlen von Oxydationsstoffen in der Form von Ozon in der Atmosphire.

Die Analysen des Aérosols sind zu jeder Jahreszeit aufmerksam zu verfolgen,
damit sein Maximalgehalt an schiddlichen Stoffen, wie z. B. an Nitriten, Nitraten,
Ammoniak usw., die vorgeschriebenen Normen nicht iibersteigt.

B. c. 6.

Hohlen oder ihre Teile, deren Boden und eventuell auch andere Flichen teil-
weise oder vollig von Ablagerungen bedeckt sind, die durch ihre Zusammen-
setzung unmittelbar schddliche Stoffe produzieren oder ein Nihrboden fiir sich
vermehrende Bakterien darstellen, sind fiir speldotherapeutische Zwecke unge-
eignet.

B. d.
Es kann vorausgesetzt werden, dal} bisher noch nicht entdeckte, auf natiirliche
Weise abgeschlossene statische Hohlen in mikrobiologischer Hinsicht fast vollig
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steril sind. Diese Annahme kann deshalb ausgesprochen werden, weil uns die
physikalischen und chemischen Prozesse, die im Karst unter Tage verlaufen,
bekannt sind. -

Der markanteste bakteriostatisch bis bakteriozid wirkende Faktor ist der ver-
minderte pH-Wert des Aérosols. Es wird angenommen, dafl Hohlen mit einem
pH-Wert von 4,0 bis 4,50 eine groBe Fahigkeit der Selbstreinigung besitzen.

Ein nicht hinweg zu denkender Bestandteil der Erforschung ist schlieBlich
auch die Beurteilung des Objektes vom mikrobiologischen Blickpunkt aus. Es
ist unbedingt notwendig, eine grundlegende mikrobiologische Untersuchung der
drei Hauptkomponenten in der Hohle, der Luft, des Wassers und des Bodens,
durchzufiihren. Die Ergebnisse dieser Untersuchung miissen den giiltigen hy-
gienischen Bestimmungen entsprechen.

ABSCHLUB

Im Hinblick auf die geographische Lage der Slowakei und die dadurch be-
dingten Klimaverhiltnisse ist ersichtlich, daB unser Land in einem so idealen
Bereich der geographischen Breite liegt, daB jedes seiner Karstgebiete zu speldo-
klimatischen Heilprozeduren genutzt werden konnte. Eine derart allgemeine Nut-
zung wird jedoch durch die spezifische Lage der Hohlen und die erhebliche ver-
tikale Gliederung des Landes verhindert. Darin liegt die Ursache der groBen
Unterschiede in den klimatischen Werten auf einem verhiltnismaBig kleinen
Raum. Der Haupteliminierungsfaktor bei der Wahl der Objekte ist die durch-
schnittliche Jahrestemperatur in der Umgebung.

In Zukunft wird es notwendig sein, alle bedeutenderen Hohlen zu untersuchen
und eine angemessene Dokumentation ihres Speldoklimas auszuarbeiten. Neben
speldogenetischen Erkenntnissen wird man dadurch auch die notwendigen An-
gaben fiir eine Beurteilung des unterirdischen Karstes vom Aspekt der speldokli-
matischen Therapie gewinnen.

Wir sind davon iiberzeugt, daB die Normen, die wir, aufgrund eines langen
Studiums ausgearbeitet haben und deren Richtigkeit durch experimentale Hei-
lungen bestitigt wurde, ein geeignetes Hilfsmittel bei der Suche nach weiteren
Moglichkeiten fiir diese neuartige Heilmethode in der Slowakei sein werden.

Ubersetzung von Jan Lumtzer

VYSKUM A PODMIENKY SPELEOTERAPIE NA SLOVENSKU

Stefan Roda — Ladislav Rajman
Resumé
Prva historickd ¢ast prispevku venujeme trom ekologicky najspracovanejsim jaskyniam v Euro-
pe, sluziacim speleoklimatickej terapii. Chronologicky prvé miesto patri jaskyni Klutert v Ne-

meckej spolkovej republike, kde MUDr. K. H. Spannagel dspeine lieci uz od roku 1955. Na
druhom mieste v kratkosti uvadzame ¢innost madarskych odbornikov v priestoroch vyznamnej
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lokality speleoklimatickej terapie v jaskyni Béke v Jésvafs. Dr. Biré preskiimal speleomikrokli-
mu niektorjch priestorov tejto jaskyne. Po vyhodnoteni ziskanych vysledkov dr. Kirchknopf tam
ispesne lie¢i choroby dychacich ciest.

Dalej opisujeme vlastné vyskumné prace v Gombaseckej jaskyni na tizemi Slovenského krasu
(CSSR), ktoré zacali 26. 4. 1965. Na zéklade velmi dobrych parametrov vysledkov vyskumu
bolo v maji 1968 vo Vysokych Tatrach sympézium o speleomikroklime, chémii a mikrobiols-
gii s medzindrodnou ucastou. Uznesenim tohto sympézia zalozili na V. svetovom kongrese
speleologov v Stuttgarte odbornt komisiu UIS pre speleoterapiu.

Medzitym od roku 1968 MUDr. K. Klincko experimentalne liecil 52 pacientov, astmatikov
a bronchitikov v 4 turnusoch. Vysledky lie¢enia zodpovedali o¢akavaniu a st zhrnuté v tab. 1.

Dalsim medznikom v medzinirodnom diani odbornikov tohto smeru bola vedecka konferencia
v septembri roku 1971, ktora zvolalo mesto Ennepetal (NSR). Vysledky rokovania publikovali
v osobitnej brozurke.

Druha cast prispevku venujeme problematike vyberu objektu na speleoklimatickd terapiu.
V salade s ekologickymi poznatkami mediciny a s osobitnou fyziologickou potrebou chorobou
postihnutého organizmu, vypracovali sme optiméalne podmienky vyberu objektu platné pre danu
klimatickd zénu strednej Eurépy. Tieto podmienky pre vyber jaskyii a na speleoklimaticku
liecbu delime do tychto dvoch skupin:

A. podmienky povrchové,

B. podmienky podpovrchové.

Tieto dve hlavné skupiny delime na podskupiny a tie zas priamo na faktory, ktorych stav
méze ovplyvnif bud lie¢ebné ucinky, alebo priamo délezity subjektivny pocit pacienta.

V zavere vysvetlujeme, Ze diferencidciu v lie¢ebnom vyuziti jaskyii na tzemi Slovenska ne-
vyzaduji rozdielne klimazonalne podmienky, ale skér vertikilne rozlozenie krasovych oblasti,
a tym aj rozdielne hodnoty mikroklimy jednotlivych jaskyri.

Normy meratelnych podmienok speleoklimatickej liecby st zhrnuté v tab. 2.

RECHERCHE ET CONDITIONS DE LA SPELEOTHERAPIE EN SLOVAQUIE
Stefan Roda — Ladislav Rajman
Résumé

La premiére partie historique de la contribution est consacrée aux trois grottes les plus explo-
rées du point de vue écologique en Europe, servant a la thérapie spéléoclimatique. Du point de
vue chronologique la premiére place appartient a la grotte Klutert en République fédérale
d’Allemagne, ou le docteur en médecine K. H. Spannagel soigne avec succés depuis ’année
1955. En deuxiéme place nous mentionnos en bref l'activité de spécialistes hongrois dans les
espaces de 'importante localité de la thérapie spéléoclimatique dans la grotte Béke a Josvafs.
Le docteur Bir6 a examiné le spéléomicroclimat de certains espaces de cette grotte. Aprés I'appré-
ciation des résultats obtenus le docteur Kirchknopf y soigne avec succés des maladies des voies
réspiratoires.

Nous décrivons ensuite les travaux d’exploration proprement dit de la grotte de Gombasek en
territoire du Karst slovaque (CSSR) qui ont commencé le 26 avril 1965. A la base de trés
bons paramétres des résultats de la recherche s’est tenu en mai 1968 dans la Haute Tatra un
symposium pour le spéléomicroclimat, la chimie et la microbiologie avec participation interna-
tionale. Par la résolution de ce symposium a été fondé au Viéme congrés de spéléologues a
Stuttgart une commission spécialisée de UIS pour la spéléothérapie.

Entre-temps, depuis I'année 1968, le docteur en médecine K. Klincko a soigné d'une facon
expérimentale 52 malades, asthmatiques et bronchitiques, en 4 roulements. Les résultats du
traitement ont correspondu a l'attente et sont résumés au tableau no 1.

Une autre étape dans l'activité internationale des spécialistes de cette discipline a été la
conférence scientifique en septembre 1971 qui a été convoquée par la ville Ennepetal (RFA).
Les résultats des discussions ont été publiées dans une brochure spéciale.
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La deuxiéme partie de mnotre contribution est consacrée au choix de I'objet de la thérapie
spéléoclimatique. En harmonie avec des connaissances écologiques de la médécine et les besoins
physiologiques propres de l'organisme atteint par la maladie, nous avons élaboré des conditions
optimums du choix de l'objet, valables pour la zone climatique donnée de I'Europe centrale.

Ces conditions pour le choix des grottes et du traitement spéléoclimatique nous divisons dans
deux groupes suivants:

A. conditions du surface,

B. conditions d'au dessous du surface.

Ces deux groupes principaux nous divisions en sousgroupes et ceux-ci directement en facteurs,
dont DIétat peut influencer soit les effets du traitement, soit directement I’importante sensation
subjective du malade.

En conclusion nous expliquons que la différenciation dans I'utilisation médicinale des grottes
sur le territoir de la Slovaquie m'est pas tant exigée par les conditions différentes des zones
climatiques que plutdt par la disposition verticale des régions du karst et ainsi par des valeurs
différentes du microclimat de chaque grotte.

Les normes des conditions mesurables du traitement spéléoclimatique contient le tableau no 2.




SLOVENSKY KRAS XI — 1973

PREHILAD PRESKUMANYCH JASKYN NA SLOVENSKU

ANTON DROPPA

Priaznivé geologické a fyzicko-geografické pomery Slovenska podmienili vznik
a vyvin krasovych javov nielen na povrchu, aleiv podzemi. Z nich najmi jaskyne
vzbudili zidujem aj za hranicami, jednak svojou bohatou a farebnou kvaplovou
vyzdobou, jednak paleontologickymi a archeologickymi nalezmi, alebo vyskytom
unikatnej speleofauny a speleofléry. Poctom jaskyf, ich vedeckym a kultdrnym
vyznamom ma CSSR popredné miesto medzi §tatmi sveta.

Hoci pisomné spravy o existencii jaskyil na Slovensku pochadzaji uz z prvej
polovice 13. storoéia, s ich vyskumom sa zacalo len v 18. storo¢i. Najvacsi za-
ujem bol o paleontologické a archeologické nalezy. So vSestrannym systematickym
vyskumom jaskyn sa zaéalo az po druhej svetovej vojne, ked vsetky jaskyne presli
do vlastnictva §tatu. Vedecky vyskum jaskyn z hladiska svojho vedného odboru
realizujia vedecké tstavy Slovenskej akadémie vied a vysokych $kél, zatial ¢o
ich prieskum a objavovanie vykondvaja dobrovolni jaskyniari zdruZeni v Slo-
venskej speleologickej spolo¢nosti pri Miuzeu slovenského krasu v Liptovskom
Mikulasi. Mtzeum slovenského krasu je aj vyskumnym, najmd vsak dokumen-
taénym strediskom jaskyii a krasovych javov celého tzemia Slovenska.

Predlozeny prehlad preskiimanych jaskyii a priepasti Slovenska je prvym po-
kusom o ich sumariziciu. Aj ked prehlad zahriiuje 476 jaskyii a priepasti, nena-
rokuje si na tplnost, lebo mnohé jaskyne neboli este odborne spracované. Takisto
aj niektoré nazvy jaskyii a priepasti st predbezné a nemusia mat definitivnu
platnost. Pri zostavovani prehladu sme vych4dzali jednak z vlastnych vyskumov
v teréne, jednak z dostupnej literatiry, ktord vidy neposkytovala potrebné doku-
menta¢né tddaje. Vlastné geomorfologické vyskumy, spojené so zameranim jas-
kyii a priepasti od roku 1948, zahriiuji tieto krasové oblasti: Malé Karpaty,
Tribe¢, Ziar, Strazovské vrchy, Zapadné Tatry, Nizke Tatry, Spisské rudohorie
a niektoré jaskyne v inych krasovych oblastiach; spolu je to asi 280 jaskyn
v dizke 52,5 km.

Udaje o jaskyniach z ostatnych krasovych oblasti Slovenska sme cerpali z lite-
ratary, najmi z prac V. Bukovinského (1951, 1961, 1963), P. Ja-
nac¢ika (1959, 1963, 1965, 1968), J. Brodnianského (1968), J. Se-

111



kyru (1954), D. Louc¢eka (1956), V. Benického (1952), M. Slav-
kaya (1963), S. Kdmena (1958, 1961, 1968), F. Skfivanka (1958),
B. Kuc¢eru (1963), M. Erdosa — V. Lysenku (1966), V. Rozlozni-
ka (1955), J. Majku (1952, 1958), J. Sene§a (1950), S. Rodu — A.
Abonyiho (1954) a daldich dobrovolnjych pracovnikov, ktorych citdciu sme
z tspornych doévodov neuviedli. Paleontologické a archeologické udaje o jasky-
niach sme prevzali najmi z prac Z. Schmidta (1970), V. Lozeka a kol.
(1956) a J. Bartu (1955, 1961, 1963). Udaje o recentnej speleofaune nam
poskytli price A. Stollmanna (1968), J. Vacholda (1957, 1961) a
I. Zajonca (1963).

Pre §irSiu verejnost sa spristupnilo 12 jaskyil s turistickou hodnotou (¢. 12,
109, 146, 192, 211, 253, 268, 324, 395, 435, 451, 474) a dalSie 2 sa pripravujt
na spristupnenie (& 204, 425). Z uvedenych jaskyii a priepasti je 16 tr-
vale zaladnenych, v 41 jaskyniach sa nasli zvysky kosti pleistocénnych stavov-
cov (najviac Ursus spelaeus), v 64 jaskyniach sa vyskytuje recentnd speleo-
fauna (najmi viaceré druhy jaskynnych netopierov) a v 56 jaskyniach archeolo-
gické néalezy. V 16 jaskyniach sa nagli doklady o docasnom pobyte ilegalnych
pracovnikov a bojovnikov SNP a druhej svetovej vojny. Prehlad jaskyn sme
usporiadali tak, Ze za ndzvom jaskyne a jej lokality sme v zatvorke uviedli
nadmorskt vysku a potom dalsiu charakteristiku.

JASKYNE MALYCH KARPAT

Borinsky kras: sivé vapence borinské, slienité vapence (lias) — 36 km”.

1. Jaskyiia nad vyvierackou pri Medenych Hamroch v doline Borinky (310 m),
20 m dlh4, puklinovo-rie¢na, zakonéend vodnym sifénom, bez vyzdoby.

2. Zbojnicka jaskytia v doline Borinky oproti kamefiolomu (326 m), 120 m
dlha, puklinovo-rie¢na, bez kvaplovej vyzdoby.

3. Jaskyfia pod Okopancom v doline Borinky (400 m), 25 m dlh4, koro-
zivno-rativa, zvetrand kvaplova vyzdoba.

4. Ponornéa jaskyha Prepadld (453 m), 76 m hlboké, puklinovo-ritiva, bez
vyzdoby.

Plavecky kras: tmavé vapence vapenicke (anis), svetlosivé vapence
veternicke (ladin), sivé vapence havranicke (karn) — 35 km®.

5. Jaskyfia Haviarei na S Gbo&i Vapennej (720 m), 114 m dlha, puklinovo-
rativa s umelou vstupnou chodbou, bez vyzdoby, vyskyt netopierov.

6. Plavecka jaskyiia pod Plaveckym hradom (240 m), 125 m dlh4, puklinovo-
ritiva, zvetrana kvaplova vyzdoba, vyskyt jaskynnych netopierov.

7. Jaskyfia Dzerava skala v Mokrej doline na V od Plaveckého Mikulasa
(460 m), 26 m dlhd a 15 m §iroka sien, vrstevno-ritiva, bez kvaplovej vyzdoby,
nélez kosti pleistocénnych stavovcov, osidlend v paleolite a neolite.

8. Jaskyifia Tmava skala v Mokrej doline na V od predoslej (500 m), 40 m
dlh4, vrstevno-rie¢na, bez vyzdoby, nalez kosti pleistocénnych stavovcov, osid-
len v paleolite, na dne hlina a guano, nadejné pokracovanie.
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Obr. 1. Stalagmitovy haj v jaskyni Driny — Malé Karpaty. Foto A. Droppa
Puc. 1. Cranarmurosas powma B nemepe punst — Maunste Kapnater. ®@or. A. Jlponma
Abb. 1. Stalagmitenhain in der Hoéhle Driny — Kleine Karpaten. Foto A. Droppa

9. Jaskyfia Mala skala na JV dbo¢i Veternika (600 m), 130 m dlh4, puk-
linovo-korozivno-ritiva, zvetrand kvaplovd vyzdoba.

10. Veternicka priepast na hrebeni Veternika (680 m), 35 m hlboka, pukli-
novo-ritiva, bez kvaplovej vyzdoby.

11. Jaskyha Havranica na V tbo¢i Havranej skaly (620 m), 20 m dlha, puk-
linovo-korozivna, zvetrana kvaplovd vyzdoba.

Smolenicky kras: tmavosivé rohovcové a krinoidové vapence (lias) —
~ 2
7 km*.

12. Jaskyfia Driny na JZ od Smolenic (398 m), 650 m dlh4, puklinovo-koro-
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zivna, Ziva i zvetrani kvaplovd vyzdoba, nalez kosti pleistocénnych stavovcov,
vyskyt jaskynnych netopierov, spristupnena 360 m.

Dobrovodsky kras: svetlosivé veternicke vapence s dolomitmi (ladin),
svetlosivé dolomity (vrchny trias) — 60 km®.

13. Priepastova jaskyiia Slopy nad pramefiom Marias (428 m), 9 m hlboka
a 14 m dlha, puklinovo-rativa, zvetrana vyzdoba, vyskyt netopierov.

14. Jaskyiia Klenova na SV tboci Klenovej (535 m), 14 m dlha a 8 m hlbo-
ka, puklinovo-rativa, umele prehlbend, bez kvaplovej vyzdoby.

15. Vodné priepast v Holom vrchu pri Trstine (244 m), 130 m dlh4 a 38 m
hlboké, puklinovo-korozivna s jazerami na dne, hraskova kvaplova vyzdoba.

16. Oplentova jaskyiia nad osadou Fajnory pri Prasniku (308 m), 16 m
dlha, vrstevno-rativa, bez kvaplovej vyzdoby.

Cachticky kras: svetlé vapence s dolomitmi (ladin-karn), tmavosivé
rohoveové vapence, biele krinoidové vapence (lias) — 39 km?.

17. Jaskyiia Obcasna vyvieratka v doline Hrabutnice (190 m), 88 m dlha,
umele roziirena na puklinich, zakonéena jazerami, bez vyzdoby.

18. Cachtick4 jaskyiia na S strane Draplaku (335 m), 750 m dlhd a2 90 m
hlboka, zvetrana i #iva kvaplova vyzdoba, obtasny podzemny tok.

JASKYNE POVAZSKEHO INOVCA

Radosinsky kras: sivé vapence a dolomity (stredny trias) — 28 km?.
19. Jaskyiia Certova pec na SZ od RadoSinej, 27 m dlh4, puklinovo-ritiva,
paleontologické nalezy, osidlena v paleolite, neolite, halstate a v stredoveku.

Moraviansky kras: sivé vapence a dolomity (stredny trias) — 26 km?®.

20. Velka a Mala jaskyiia v Dolnom Sokole, Macacia jaskyna v Dolnom
Sokole, jaskyfia v Hornom Sokole, jaskyfia v Zlatom tdoli, 3 — 10 m dlhé,
puklinovo-korozivne, osidlené v neolite a v stredoveku.

JASKYNE STRAZOVSKYCH VRCHOV

Teplicko-slatinsky kras: svetlé vipence a dolomity (stredny trias)
— 55 km?.

21. Jaskyha Lipova v dolinke Machnaca (400 m), 30 m dlha, puklinovo-
rie¢na, bez kvaplovych ttvarov, osidlend v stredoveku (zbojnikmi).

22. Priepast Remat na Z aboc¢i Bukoviny (543 m), 20 m hlboka, puklinovo-
ritiva, sintrové nateky, vyskyt recentnej speleofauny a speleofléry.

23. Jaskyiia Viezka v Bukovinskej skale (465 m), 80 m dlha, puklinovo-
rativa, zvetrana vyzdoba, vyskyt jaskynnych netopierov.

24. Havrania jaskyiia v kafione na S od Slatinky nad Bebravou (400 m), 51 m
dlha, vrstevno-korozivna, zvetrana vyzdoba, osidlenad v stredoveku.
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Obr. 2. Kvaplova vyzdoba Bieleho dému v Cachtickej jaskyni. Foto A. Droppa
Puc. 2. Cranakruroroe ykpamenue buesero nmoma B Uaxrtuukoir nemepe. Por. A. JIponma
Abb. 2. Der Tropfsteinschmuck im WeiBen Dom in der Héhle Cachticka jaskyria — Kleine
Karpaten. Foto A. Droppa

25. Jaskyiia Dupna diera v ] uboc¢i kanonu (400 m), 128 m dlha, puklinovo-
erozivna, zvetrana vyzdoba, osidlena v neolite, v eneolite, halstate a v stredo-
veku, vyskyt recentnej speleofauny (jaskynné netopiere).

26. Jaskyna Liesta na V od Slatinky nad Bebravou (352 m), 12 m dlh3,
vrstevno-korozivna, bez kvaplovej vyzdoby.

27. Jaskyna v Jeleni nad Tren¢ianskymi Teplicami (426 m), 11 m dlh4,
puklinovo-korozivna.
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Mojtinsky kras: svetlé vipence a dolomity (stredny trias) — 140 km®

28. Velka jaskyfia v Strazove (1174 m), 100 m dlhd, puklinovo-ritiva, bez
kvaplovej vyzdoby, nadejné pokracovanie smerom na J.

29. Mala jaskyfia v Strazove nad predoslou (1197 m), 9 m dlha, vrstevno-
raiiva.

30. Veterna diera ¢. 1 v Malenici (851 m), 26 m hlboka, puklinovo-rativa.

31. Veterna diera ¢ 2 pod predoslou (837 m), 20 m hlboka, puklinovo-
rativa.

32. Jaskyfia v Jancovej skale na V abot¢i Rokytnika (705 m), 15 m dlh3,
vrstevno-korozivna, bez kvaplovej vyzdoby, nadejné pokracovanie.

33. Majova priepast v Mojtine (636 m), 65 m hlbok4, puklinovo-rativa
a erézna, slaba zvetrana i ziva kvaplova vyzdoba.

34. Mojtinska jaskyiia v kafione Zrdz na S od Mojtina (578 m), 50 m dlh4,
puklinovo-rativd, zvetrand vyzdoba, dkryt cez SNP, néadejné pokracovanie.

35. Jaskyiia v Strielanej skale naproti predoslej (521 m), 33 m dlh4, vrstevno-
rie¢na, slaba zvetrana kvaplova vyzdoba.

36. Jaskyiia Barbirtka v doline Radotinej (415 m), 19 m dlha, puklinovo-
rativa.

37. Pruzinska jaskyiia Dupnd v doline Recice na V od Pruziny (590 m),
130 m dlha, puklinovo-rativéd, zvetrand vyzdoba, osidlena v neolite, halstate,
v dobe slovanskej a cez SNP, vyskyt netopierov.

Bojnicky kras: svetlozlté travertiny (pleistocén) — 1,1 km?.

38. Hradn4 jaskyfia pod Bojnickym zamkom (325 m), 15 m hlboka a 22 m
Sirok4, vrstevno-korozivna, zvetrana hraskova vyzdoba, spristupnend.

39. Prepostské jaskynka v Bojniciach (242 m), 14 m dlh4, vrstevno-korozivna,
nalez kosti pleistocénnych stavovcov, osidlenad v paleolite.

Pseudokras Stulovskych skal: vépnité zlepence a pieskovce (eocén)
~ 22 lm’.

40. Velka Temna jaskyiia v Uvoze (585 m), 98 m dlha, puklinovo-korozivna,
zvetrana vyzdoba, nalez recentnych kosti, ptchovské osidlenie.

41. Mala Temn4 jaskyiia pri predoslej (595 m), 47 m dlh4, puklinovo-koro-
zivna, zvetrana kvaplova vyzdoba, puchovské a stredoveké osidlenie.

42. Velké jaskyia pri Zemianskej Zavade (525 m), 88 m dlh4a, puklinovo-
korozivna, zvetrana kvaplova vyzdoba, osidlenie sporné.

43. Mala jaskyiia pri predoslej (525 m), 63 m dlh4, puklinovo-korozivna.

44, Jaskyha Sarkania diera pod Rohitom na S od Stlova (590 m), 60 m
dlh4, puklinovo-ritiva, bez vyzdoby, paleontologicka lokalita, osidlend v neolite.

45. Jaskyne pod Hri¢ovskym hradom, 2 jaskynky 6 a 17 m dlhé, puklinovo-
korozivne, bez vyzdoby, vicsia osidlend v dobe rimskej.

Kras Rajeckych Skaliek: sivé dolomity (stredny trias) — 0,64
km®.

46. Priepastné jaskyne nad Rajeckymi Teplicami (515 m), 4 priepasti, 5 m,
7 m, 25 m a 55 m hlboké, puklinovo-korozivne, slaba kvaplova vyzdoba.
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JASKYNE MALE] FATRY

Rajecky kras: sivé vipence a dolomity (stredny trias) — 35 km?.

47. Dur¢ianska jaskytfia v Sokole pri Duréinej (770 m), 27 m dlh4, puklinovo-
korozivna, slaba vyzdoba, nalez recentnej speleofauny.

48. Jaskyna v Dupnej skale na S tbo¢i Sokola (543 m), 15 m dlha, pukli-
novo-erézna, bez kvaplovej vyzdoby.

Visnovsky kras: sivé vipence a dolomity (stredny trias) — 7 km?

49. Vistiovska jaskyfia v Hobliku (530 m), 29 m dlhd, vrstevno-puklinovo-
rie¢na, slaba kvaplova vyzdoba, vyskyt recentnej speleofauny (netopiere).

50. Straniavska jaskyfia v Stranavskej doline (627 m), 31 m dlh4, vrstevno-
korozivna, bez kvaplovej vyzdoby.

Vratiansky kras: sivé vipence a dolomity (stredny trias) — 27 km?

51. Stratenska priepast na SZ tibo¢i Stratenca (1255 m), 19 m hlboka, pukli-
novo-ritiva, bez kvaplovej vyzdoby, vyskyt jaskynnych netopierov.

52. KukuriSova jaskytia v KukuriSovej doline (852 m), 9 m dlha, vrstevno-
korozivna, bez kvaplovej vyzdoby.

Obr. 3. Krystaly kalcitu z Krystalovej jaskyne — Mala Fatra. Foto A. Droppa
Puc. 3. Kpucranasl kaneuura ud Kpenurasoseir nemepst — Mana ®arpa. ®or. A. lponma
Abb. 3. Kalzitkristalle in der Hohle Krystalova jaskyfia — Kleine Fatra. Foto A. Droppa
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53. Malokrivanska priepast na S tbo¢i malofatranského Krivana (1622 m),
35 m hlboka, puklinovo-ritiva, bez vyzdoby, vyskyt netopiera obycajného, na-
dejné pokracovanie.

54. Medvedia jaskyfia pri vytahu vo Vréatnej (780 m), 33 m dlha, vrstevno-
rie¢na, zvetrané kvaplové tutvary, nadejné pokracovanie.

55. Krystalova jaskyiia na S dbo¢i Malého Rozsutca (973 m), 26 m dlha,
vrstevno-korozivna, klencové krystdly na stendch, uzavreta.

Kraloviansky kras: sivé vépence a dolomity (stredny trias) —
1 km?.

56. Kralovianske jaskyne — 3 jaskyne v Sokole pri tuneli (520 — 530 m),
232 — 120 m dlhé, vrstevno-korozivne, zivad kvaplova vyzdoba, vyskyt neto-
pierov.

JASKYNE CHOCSKYCH VRCHOV

Choé¢sky kras: tmavosivé vapence a dolomity (stredny trias) — 157 km”,

57. Ladova jaskyfia ma Sipe (700 m), 20 m hlboka, puklinovo-rativa, lad
na dne.

58. Jaskyiia pod Hrdosnou skalou nad Zaskovom (850 m), 20 m dlha, puk-
linovo-ritiva, nalez kosti Ursus arctos.

59. Priepast Zvonica na ] od Komjatnej (870 m), 30 m hlbok4, puklinovo-
rativa.

60. Jaskyiia v Stenach na S uboci Bukovea (950 m), 10 m dlha, puklinovo-
rativa.

61. Priepast Bukovec na Z od vrcholovej kéty Bukovec (1050 m), 12 m
hlbok4, puklinovo-rativa v dolomitoch, bez kvaplovej vyzdoby.

62. Jaskyina Réakytie na JV od Komjatnej (870 m), 20 m dlh4, puklinovo-
ritiva, bez kvaplovej vyzdoby, vyskyt jaskynnych netopierov.

63. Jaskyifia v Jazvinkach v doline Bielej vody (780 m), 21 m dlha, vrstevno-
rativa, osidlena v halstate a v stredoveku.

64. Jaskyiia pri Zleboch 50 m na V od predoslej na SZ tGbo¢i Choca (790 m),
27 m dlha, puklinovo-korozivna, bez kvaplovej vyzdoby.

65. Priepast Kostrmanka na Z ubo¢i Choca (900 m), 21 m hlbok4, puklinovo-
rativa.

66. Puklinové priepast v Eliasi (1180 m), 55 m hlboka, puklinovo-korozivna,
bez kvaplovej vyzdoby.

67. Jaskyiia v Ostrej skale nad Vysnym Kubinom (780 m), 23 m hlboka
a 65 m dlha, puklinovo-korozivna, bez kvaplov, paleontologické nélezy.

68. Jaskyha v Tupej skale nad Vy$nym Kubinom (785 m), 9 m dlh4, vrstev-
no-rativd, bez kvaplov, osidlena v halstate.

69. Prosiecka jaskyfia nad vyvieratkou (675 m), 50 m dlh4, puklinovo-
rie¢na.
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JASKYNE ZAPADNYCH TATIER

Kras Sivého vrchu: sivé vipence a dolomity (trias), jurské vapence —
40 km®.

70. Jaskyha Dtpnica v Suchej doline (765 m), 65 m dlh4, puklinovo-rativa,
bez kvaplov, vyskyt netopierov, osidlend v stredoveku.

71. Priepast Kosiarec v Suchej doline (827 m), 29 m hlboka, puklinovo-
rativd, na dne lad, vyskyt netopierov.

72. Biela jaskyna v Pélenici (1094 m), 57 m dlhd, puklinovo-ritiva, ndstenné
kvaplové vodopady, bielej farby, vyskyt netopierov.

73. Partizanska jaskyna (1094 m), 7 m dlh4a, puklinovo-rativa, dkryt v SNP.

74. Medvedia jaskyiia (1133 m), 100 m dlha, puklinovo-ritiva, zvetrané kvap-
lové atvary, vyskyt kosti jaskynného medveda.

75. Priepast na Mnichu ¢ 1 (1407 m), 51 m hlbok4, puklinovo-ritiva, bez
kvaplovej vyzdoby, vyskyt netopierov.

76. Priepast na Mnichu ¢. 2 (1434 m), 13 m hlbokd a 23 m dlh4, pukhnovo—
rativa, bez kvaplov.

77. Priepast na Mnichu ¢. 3 (1412 m), 12 m hlboka a 28 m dlh4, puklinovo-
rativé, bez kvaplov.

78. Zavrtova jaskyna v Madajke, 31 m dlha, puklinovo-rativa, bez vyzdoby.

79. Zratena jaskyinia v doline Studeného potoka (862 m), 20 m dlhé, vrs-
tevno-rutivé, bez kvaplov.

80. Brestovskad jaskyria vychodne od predoslej (867 m), 450 m dlha, pukli-
novo-rietna s aktivnym podzemnym tokom, slabd kvaplovd vyzdoba, vyskyt
netopiera fazatého.

81. Jaskyna Ciganka v Osobitej, 16 m dlha, puklinovo-korozivna, bez vy-
zdoby.

Kras Cervenych vrchov: sivé vdpence a dolomity (trias), jurské
vapence — 3,5 km®.

82. Zrutena jaskyna v hrebeni Stolov (1850 m), 8 m dlha, puklinovo-
rativa.

83. Priepast Kosodrevina (1779 m), 82 m hlboka, vrstevno-ritivd, bez vy-
zdoby.

84. Ladova priepast (1938 m), 34 m hlboka, puklinovo-ritivd, na dne Iad.

85. Zasypana priepast (1941 m), 5 m hlbok4, puklinovo-ritivé, bez vyzdoby.

86. Priepast Vysna Kresanica (2081 m), 30 m hlboka, puklinovo-ritiva.

87. Priepast Nizna Kresanica (1982 m), 71 m hlboka, puklinovo-ritiva.

88. Snezna priepast (1880 m), 10 m hlboka, puklinovo-rativa, sneh na dne.

89. Priepast Findzalka v Rozpadlom grani (1700 m), 20 m hlboka, rativa.

90. Kamzi¢ia jaskyiia (1800 m), 30 m dlha, vrstevno-ritivd, bez vyzdoby.

91. Jaskyiia Obcasnad vyvieratka (1459 m), 17 m dlha, vrstevno-rativa.

92. Suché jaskynia v Rozpadlej doline (1530 m), 27 m dlh4, puklinovo-rieéna.
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JASKYNE VYSOKYCH TATIER

Javorinsky kras: sivé vapence a dolomity (trias), jurské vapence —
10 km*.

93. Ladova jaskyna v Spisskomichalovskej doline, 50 m dlha, puklinovo-rativa,
vyplnena ladom.

94. Sucha diera v Javorovej doline, asi 60 m dlha, puklinovo-rie¢na.

95. Mokra diera v Javorovej doline, asi 100 m dlha, vrstevno-riecna.

96. Medvedia jaskyiia v Javorovej doline, 26 m dlh4, puklinovo-ritivé, bez
vyzdoby, vyskyt kosti hnedého medveda.

97. Tesna jaskyia v Javorovej doline, 200 m dlhé, puklinovo-rativa.

JASKYNE BELANSKYCH TATIER

Vysokohorsky Belansky kras: sivé vapence a dolomity (stred-
ny trias), urgonské vapence — 74 km?.

98. Muranska jaskyfia v Muréni (1559 m), 132 m dlh, vrstevno-rutiva, bez
kvaplovej vyzdoby, paleontologické nalezy.

99. Muranske Okno v Murani, 80 m dih4, puklinovo-rativd, bez vyzdoby.

100. Jaskyiia vo vrchu Novy & 1 (1409 m), 33 m dlh4, puklinovo-ritiva,
bez vyzdoby, paleontologické nalezy.

101. Jaskyiia vo vrchu Novy ¢ 2 (1548 m), 55 m dlha, puklinovo-rutiva,
bez vyzdoby.

102. Jaskyiia vo vrchu Novy & 3 (1791 m), 55 m dlhd, puklinovo-ritiva,
bez vyjzdoby, paleontologické nélezy.

103. Priepast na Hlapom vrchu (1996 m), 13 m hlboka, puklinovo-rativa,
sneh na dne.

104. Kamzi¢ia jaskyiia v Zapadnych Jatkach (2002 m), 47 m dlhd, vrstevno-
rativa, bez vyzdoby, dkryt kamzikov.

105. Veterna jaskyiia na Prednych Jatkach (1974 m), 13 m dlh4, puklinovo-
rativa.

106. Jaskyiia Ladovy sklep v Suchej doline (1433 m), 60 m dlha a 18 m
hlbok4, puklinovo-rativa, ladové utvary, staticka Tadové jaskyna.

107. Alabastrova jaskyiia v Suchej doline (1390 m), 300 m dlha, vrstevno-
rativa, zvetrané kvaplové utvary.

108. Sucha jaskynka pri Belanskej (903 m), 5 m dlha, vrstevno-rativa.

109. Belanska jaskyna nad Tatranskou Kotlinou (890 m), 1752 m dlha,
puklinovo-rativa, kvaplova vyzdoba, spristupnend (1000 m), vyskyt netopierov.

110. Jaskyiia Huéiva diera nad Sumivym pramefiov (936 m), 13 m dlha,
puklinovo-rativa, bez kvaplovej vyzdoby.

JASKYNE PIENIN

Haligovsky kras: tmavosivé vapence (trias), jurské vapence — 12 km?.
111. Jaskyiia Aksamitka nad Haligovecami (756 m), 330 m dlhé, puklinovo-
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Obr. 4. Kvaplovy vodopad v Belanskej jaskyni — Belanské Tatry. Foto A. Droppa

Puc. 4. CranakTuToseii Bomoman B Bemanckoir memepe — Bemamckme Tarper. @or. A. lponma
Abb. 4. Der Tropisteinwassarfall in der Hohle Belanska jaskyfia — Belaer Tatra. Foto
A. Droppa
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rativa, zvetrand vyzdoba, paleontologické nilezy, osidlena v paleolite, v neolite
a v stredoveku.
112. Zbojnicka jaskyna (780 m), 30 m dlh4, puklinovo-rativa, bez vyzdoby.
113. Jaskyna Jezovka (790 m), 16 m dlh4, puklinovo-rativé, bez vyzdoby.
114. Jazvetia jaskyna (700 m), 14 m dlh4, puklinovo-korozivna, vyskyt
netopierov.
115. Jaskyna Skryvacka vychodne od predoslej, 27 m dlh4, puklinovo-ritiva,
bez vyzdoby, paleontologické nalezy.

JASKYNE HORNADSKE] KOTLINY

Drevenicky kras: pliocénno-pleistocénne travertiny pri Spisskom Pod-
hradi — 2 km®

116. Puklinovéd jaskyiia na JV okraji ploginy (525 m), 100 m dlha, pukli-
novo-korozivna, hraskova vyzdoba, osidlend v neolite.

117. Sikma jaskyfia Z od predoslej, 38 m dlha a 9 m hlbokd, puklinovo-koro-
zivna.

118. Zvisla jaskyfia Z od predoslej, 18 m dlhd a 1 m hlbok4, puklinovo-
korozivna.

119. Psia jaskyna nad predoslou, 14 m dlha a 5 m hlbok4, puklinovo-rativa.

120. Netopieria jaskyfia S od Psej jaskyne, 20 m dlha, puklinovo-rativa.

121. Meddzova jaskynia Z od Zvislej (550 m), 52 m dlha a 18 m hlboka,
puklinovo-korozivna, nastenné kvaplové vodopady.

122. Esovita jaskyna Z od predoslej, 29 m dlhd a 14 m hlbok4, puklinovo-
korozivna, stalaktity a néstenné vodopady.

123. Ladova jaskyiia na zdpadnom okraji plosiny (525 m), 80 m dlhd a 17 m
hlboké, puklinovo-ritiva, na dne lad a jazierko.

124.  Jaskytia Pod lipou S od predoslej, 40 m dlha, puklinovo-ritiv4, hras-
kova vyzdoba.

125. Jaskyfia Pod borovicou S od predoslej, 21 m dlhd a 10 m hlboka, pukli-
novo-rutiva.

126. Sutinova jaskyfia S od predoslej, 23 m dlha a 13 m hlboka, pukli-
novo-rativd, hraskova vyzdoba na stenach.

127. Syslia jaskyiia na plosine (595 m), 23 m dlh4 a 16 m hlboka, pukli-
novo-korozivna, hraskova vyjzdoba na stenach.

128. Jaskyna v Rokline S od predoslej, 25 m dlh4d a 10 m hlboks, puklinovo-
korozivna, zvetrana kvaplova vyzdoba.

129. Priepast Peklo Z od kéty (609,3 m), 47 m dlh4 a 23 m hlboka, pukli-
novo-rutivd, zvetrana kvaplova vyzdoba.

130. Hlboka priepast S od kéty (602 m), 48 m dlhi a 43 m hlboka, pukli-
novo-ritivd, zvetrané vodopiddy na stenach.

131. Velkéd jaskyfia S od predoslej, 38 m dlha a 23 m hlboka, puklinovo-
korozivna, zvetrané i zivé kvaplové Gtvary na stenach.

132. Mala ladova jaskyna S od predoslej, 23 m dlh4 a 12 m hlbok4, puk-
linovo-korozivna, na dne lad po cely rok.
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133. Jaskyiia Strecha nad lomom (603 m), 25 m dlh4, puklinovo-ritiva,
bez vyzdoby, osidlend v eneolite, v dobe bronzovej, halstate a v stredoveku.

134. Temna jaskyfia na Z strane hradu, 55 m dlha a 15 m hlbok4, puklinovo-
korozivna, hraskova vyzdoba na stenach.

135. Podhradska jaskyfia na V strane hradu, 20 m dlha, puklinovo-ritiva.

JASKYNE BRANISKA

Lipovsky kras: tmavosivé vapence a dolomity (trias) — 21 km?.

136. Lipovské jaskyfia (Zl4 dzura) na SZ od Lipoviec, 40 m dlhd a 23 m
hlboka, vrstevno-rativa, zvetrana kvaplova vyzdoba, osidlend v stredoveku a
v SNP.

JASKYNE CIERNE] HORY

Lodinsky kras: sivé dolomity (stredny a vrchny trias) — 0,7 km?.
137. Priepastova jaskyifia v Humenci nad Velkou Lodinou (420 m), 31 m
dlha a 15 m hlboka, vrstevno-ritiva, zvetrana kvaplova vyzdoba.

JASKYNE HUMENSKEHO POHORIA

Brekovsky kras: sivé viapence a dolomity (trias), jurské vépence —
22 km®.

138. Priepast Velkd Artajama na V strane Kldko¢in pri Brekove (260 m),
asi 80 m hlbok4, puklinovo-ritiva, zvetrana vyzdoba, paleontologické nalezy.

139. Mala Artajama nad vapenkou (229 m), 12 m dlh4, puklinovo-ritiva.

JASKYNE POHORIA TRIBEC

Nitriansky kras: svetlé vépence (stredny trias), jurské vadpence —
8 km’

140. Jaskyna v Stracej ceste v Nitre (200 m), 62 m dlha, puklinovo-koro-
zivna, ziva kvaplova vyzdoba.

141. Priepast Zibrica (Zvisla jaskyfia) na SV tbo¢i Zibrice (525 m), 61 m
hlboka, puklinovo-korozivna, hraskova vyzdova na stenéch.

Sokolsky kras: sivé vapence a dolomity (stredny trias) — 6 km®.

142. Debnarova jaskyfia (Jazvinska) na Z od osady Debnarov Stil pri Malej
Lehote (577 m), 28 m dlha, puklinovo-rie¢na.

143. Jaskyia v kamefiolome na S od Debnarovho Stalu (636 m), 36 m dlha,
puklinovo-rativa.

JASKYNE POHORIA ZIAR
Skleniansky kras: sivé vipence a dolomity (stredny trias) 6 km?

144. Jaskyiia Hajska skala V od Raztoéného (589 m), 23 m dlh4, vrstevno-
korozivna, bez kvaplovych utvarov.
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Obr. 5. Jazierka s pagodami v jaskyni Izbica — Velkd Fatra. Foto A. Droppa
HeGonpmue osepka ¢ maromamm B memepe Msbuma — Benska Parpa. ®or. A. Jponma
Kleine Seen mit Pagoden in der Hohle Izbica — GroBe Fatra. Foto A. Droppa
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145. Skalna diera v doline Pod skalou (520 m), 20 m dlha, vrstevno-koro-
zivna.

JASKYNE VELKE] FATRY

Harmanecky kras: sivé vipence a dolomity (stredny trias) — 40 km?.

146. Jaskyfa Izbica v doline Harmanca (821 m), 1235 m dlh4, puklinovo-
ritiva, mohutné nastenné vodopady a sintrové jazierka, spristupnend (610 m),
vyskyt recentnej speleofauny (jaskynnych netopierov).

147. Jaskyiia Dekrétova v doline Harmanca (607 m), 47 m dlh4a, vrstevno-
rativa, bez vyzdoby, paleontologické nalezy.

148. Jaskyiia Dolna Tuffia v doline Tufia (935 m), 68 m dlha, vrstevno-
korozivna, kvaplova vyzdoba.

149. Jaskyfia Horna Tufiia v doline Tufiia (975 m), 85 m dlha, vrstevno-
korozivna, paleontologické nélezy, paleontologické osidlenie.

Blatnicky kras: sivé vapence a dolomity (stredny trias) — 122 km”

150. Jaskyfia na Vyhni v Konskom dole (735 m), 40 m dlha, vrstevno-koro-
zivna, bez vyzdoby, osidlend v eneolite a v dobe rimskej.

151. Jaskyiia Mazarna vo Vépennej doline (830 m), 130 m dlh4, puklinovo-
rativa, zvetrana kvaplova vyzdoba, osidlena v eneolite, paleontologické nalezy,
vyskyt netopierov.

152. Jaskyiia Doln4 stlpova na V od predoslej (843 m), 22 m dlha vrstevno-
rativa, §ikmé stalaktity z bieleho sintru.

153. Jaskyiia Lom na S tubo¢i Tlstej (880 m), 62 m dlha, korozivno-rutiva,
paleontologické nélezy.

Sklabinsky kras: sivé vipence a dolomity (stredny trias) — 21 km?.

154. Katova jaskytia SV od Sklabinského Podzamku (824 m), 25 m dlh4,
puklinovo-korozivna, bez kvaplovych ttvarov.

155. Priepastova jaskyfia na V tbo¢i Katovej skaly (825 m), 32 m dlh3,
puklinovo-ritiva, bez kvaplovej vyzdoby.

156. Jénosikova jaskyiia pri predoslej (845 m), 51 m dlhd, korozivno-rativa.

Cernovsky kras: sivé vapence a dolomity (stredny trias) — 3,2 km?.

157. Jaskyna Zlabiny na Z dboéi kéty (997 m), 25 m dlhé4, puklinovo-
rativa.

Bielopotocky kras: svetlosivé travertiny (pleistocén) — 0,8 km?.

158. Jaskyfia netopierov v doline Revicanky (538 m), 15 m dlhé, vrstevno-
korozivna, bez vyzdoby, vyskyt jaskynnych netopierov.

159. Jaskyiia Pod Bukovinou (552 m), 20 m dlh4, vrstevno-korozivna, hras-
kova vyzdoba.

JASKYNE LIPTOVSKE] KOTLINY

Liskovsky kras: sivé vépence a dolomity (trias) — 2 km®.
160. Liskovska jaskyiia pod Mnichom (500 m), 1,9 km dlha a 70 m hlboka,
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puklinovo-ritivd, scasti rie¢na, zvetrana kvaplova vyzdoba, paleontologické na-
lezy, osidlend v neolite, luzickej a puchovskej kultdre.

161. Jaskyiia na Mnichu (525 m), 12 m dlh4, vrstevno-ritiva, bez vyzdoby,
osidlena v halstate, v dobe rimskej a v stredoveku.

Vychodniansky kras: eocénne vipence — 14 km?®.

162. Ponorova jaskyinia v doline Hybica (787 m), 6 m dlh4, vrstevno-rativa.

163. Visutd jaskyna v doline Hybica (795 m), 20 m dlh4, vrstevno-rie¢na.

164. Jaskyfia Palenica (904 m), 6 m dlh4, vrstevno-rativa, bez vyzdoby.

165. Jaskyna v kameriolome na plosine (925 m), 10 m dlh4, vrstevno-koro-
zivna.

JASKYNE NIZKYCH TATIER

Ludrovsky kras: tmavosivé krinoidové vapence (jura) — 3 km?

166. Priepast Sneznd jama na Magure (1359 m), 19 m hlboka, puklinovo-
rativa, bez vyzdoby, na dne lad, vyskyt netopierov.

167. Medvedia jaskyna v katione Hu¢iaky (932 m), 40 m dlh4, vrstevno-
rativd, kvaplové utvary, nalez kosti Felis lynx a Ursus arctos.

168. Sucha jaskyfia na V od predoslej (977 m), 9 m dlh4, vrstevno-rie¢na.

169. Priepastova jaskyna (945 m), 11 m hlboké, puklinovo-ritiva, bez vy-
zdoby.

170. Jazierkova jaskyfna (905 m), 54 m dlh4, puklinovo-ritiva, sintrové ja-
zierka, sintrové nateky na stenach.

171. Dvojita jaskyna (918 m), 26 m dlh4, vrstevno-rativd, prachovy sinter.

172. Goticka jaskyila (941 m), 24 m dlh4, puklinovo-korozivna, bez vyzdoby.

173. Ludrovska jaskyha (922 m), 60 m dlha, puklinovo-ritiva, zvetrana vy-
zdoba (kvaplové stlpy a stalagmity).

174. Lovecka jaskyfia (940 m), 17 m dlh4, puklinovo-rie¢na, bez vyzdoby.

175. Lomena jaskyiia (954 m), 29 m dlh4, vrstevno-ritiva, bez vyzdoby.

176. Vodopadové jaskyfia (917 m), 10 m dlh4, puklinovo-rie¢na, kvaplovy
vodopad.

177. Prievanova jaskyfia (927 m), 5 m dlh4, puklinovo-ritiva, bez vyzdoby.

i78. Jaskyiia Trosky (996 m), 60 m dlh4, puklinovo-rie¢no-ritiva, bez vy-
zdoby.

179. Zritena jaskyfia (1006 m), 6 m dlha, puklinovo-ritiva, bez vyzdoby.

180. Jaskyiia Brdo (1177 m), 8 m dlh4, puklinovo-rativa, bez kvaplovej vy-
zdoby.

181. Priepasfova jaskyiia Cerefia nad Ludrovou (643 m), 8 m hlboka, pukli-
novo-korozivna v travertinoch (pleistocén), bez vyzdoby.

Lupéiansky kras: tmavosivé dolomity (stredny trias) — 2 km?
182. Jaskyiia v Balnom (774 m), 27 m dlh4, puklinovo-korozivna.

MosSnicky kras: tmavosivé vapence a dolomity (trias) — 3,5 km?.
183. Jaskyila v Dobdku (725 m), 8 m dlh4, puklinovo-rieéna, bez vyzdoby.
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Obr. 6. I'adové stlpy v Deminovskej ladovej jaskyni — Nizke Tatry. Foto A. Droppa
Puc. 6. Jlenanste cronber B JleMeHoBcKoU sensHoit memepe — Huskue Tatper. Por. A. JIponna
Abb. 6. Eissdulen in der Hohle Deminovsk4 ladova jaskyfia — Niedere Tatra. Foto A. Droppa

184. Medvedia jaskyna pod Skokom (1030 m), 15 m dlh4, vrstevno-ritiva,
bez vyzdoby, nalez kosti Ursus arctos.

185. Mosnicka jaskyria pod Skokom (1060 m), 420 m dlha, puklinovo-koro-
zivna, ziva kvaplova vyzdoba, vyskyt jaskynnych netopierov. '

Demidanovsky kras: tmavosivé vapence a dolomity (trias) — 14 km®
186. Studiia na Jame (1438 m), 14 m hlbokd, umele vyhlben4, nalez hal-
Statskej kultary.

187. Jaskyiia vo Vy$nom Blatniku (1000 m), 20 m dlha, puklinovo-rativa.
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Obr. 7. Pagodovité stalagmity v jaskyni Okno — Nizke Tatry. Foto A. Droppa
Puc. 7. Cranarmurtsl B Buge naron B nemepe Oxuo — Huskxume Tarpsr. ®or. A. [Iponna
Abb. 7. Pagodenartige Stalagmiten in der Héhle Okno — Niedere Tatra. Foto A. Droppa

188. Jaskyiia Sokol v Blatniku (969 m), 105 m dlh4, puklinovo-ritiva, zvet-

rana kvaplova vyzdoba, vyskyt netopierov.
189. Tunel v Blatniku (936 m), 80 m dlhy, vrstevno-ritivy, bez vyzdoby.
190. Jaskyiia Sovie o&i (860 m), 37 m dlh4, vrstevno-rativa, bez vyzdoby.
191. Ov¢ia jaskynia (815 m), 13 m dlha, vrstevno-rativd, bez vyzdoby.
192. Deminovska ladova jaskyna (840 m), 1665 m dlhé, puklinovo-riecna,
ladovéa a zvetrana kvaplova vyzdoba, spristupnend (540 m), nélez kosti pleisto-

cénnych stavovcov, vyskyt recentnej speleofauny.
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Obr. 8. Ruzové ziclony v Deminoyskej jaskyni Mieru — Nizke Tatry. Foto A. Droppa

Puc. 8. Pogsopeie 3amasecnt B [lemenosckoit nemepe Mupa — Huskme Tarper. @or. A. [Iponma

Abb. 8. Rosafarbige Vorhinge in der Hohle Deminovska jaskyiia Mieru — Niedere Tatra. Foto
A. Droppa

193. Jaskyiia Benikova (908 m), 420 m dlha, puklinovo-rie¢na, kvaplové
atvary, nalez kosti pleistocénnych stavovcov, vyskyt recentnej fauny.

194. Skautska jaskytia pod Ladovou (770 m), 25 m dlha, puklinovo-ritiva.

195. Mala jaskytia v Baste (816 m), 135 m dlha, puklinovo-ritiva, zvetrana
kvaplova vyzdoba, vyskyt jaskynnych netopierov.

196. Jaskytia Dvere v Baste (836 m), 105 m dlhé, puklinovo-rietna, slaba
kvaplova vyzdoba, osidlena v stredoveku, kosti recentného pdvodu.

197. Barania jaskyfia (890 m), 70 m dlh4, vrstevno-rie¢na, zvetrana vyzdoba.
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Obr. 9. Puklinovd RuZova galéria jaskyne Mieru — Nizke Tatry. Foto A. Droppa
Puc. 9. Tpemunnas Pososas ranepes memepst Mupa — Huskue Tarper. @or. A. Jlponna
Abb. 9. Die Rosengalerie in der Héhle Deminovska jaskyfia Mieru — Niedere Tatra. Foto
A. Droppa
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198. Tunelovd jaskyria v dolinke Okno (837 m), 76 m dlha, puklinovo-
riecna.

199. Jaskyna Okno (915 m), 930 m dlha, puklinovo-rie¢na, kvaplova vyzdo-
ba a jazierka, nalez kosti pleistocénnych stavovcov, vyskyt netopierov.

200. Jaskyna Malé Okno (904 m), 13 m dlhy tunel, vrstevno-ritivy, bez vy-
zdoby.

201. Jaskyna Velké Okno (901 m), 70 m dlha, vrstevno-rativa, bez vyzdoby,
osidlena v eneolite, vyskyt jaskynnych netopierov.

202. Zbojnicka jaskynia (866 m), 145 m dlha, puklinovo-rie¢na, zvetrana
kvaplova vyzdoba, osidlena zbojnikmi v novoveku.

203. Jaskyra Uhliste (890 m), 37 m dlh4, vrstevno-ritiva, bez vyzdoby.

204. Jaskyna Mieru (812 m), 6690 m dlha, puklinovo-rie¢na, bohata kvap-
Tova vyzdoba bielej az cervenej farby, nalez kosti pleistocénnych stavovcov,
vyskyt recentnej speleofauny, spristupiiuje sa (2200 m).

205. Jaskyna Vyvieranie pri vytoku Deméanovky (791 m), 620 m dlha, puk-
linovo-rie¢na, bez vyzdoby, nalez kosti Ursus spelaeus, vyskyt netopierov.

206. Sucha jaskyna (903 m), 705 m dlha, puklinovo-rie¢na, zvetrana vyzdo-
ba, vyskyt recentnej speleofauny.

207. Kanalova jaskyiia (918 m), 30 m dlha, puklinovo-rie¢na, bez vyzdoby.

208. Jaskytia pod Utesom (817 m), 204 m dlha, puklinovo-ritiva, bez vyzdoby.

209. Udolna jaskytia pod parkoviskom (812 m), 130 m dlh4, puklinovo-
rie¢na, bez kvaplovej vyzdoby, aktivny podzemny tok.

210. Puklinova jaskyina pri serpentinach (840 m), 20 m dlha, puklinovo-
rie¢na.

211. Jaskynia Slobody (870 m), 7007 m dlhd a 111 m hlboké, puklinovo-
korozivno-rietna, ziva a pestrofarebna kvaplova vyzdoba vsetkého druhu, vyskyt
recentnej speleofauny a speleofléry, spristupnend 1600 m, aktivny podzemny
tok Deminovky v dizke 1200 m.

212. Jaskynia Stefanova (857 m), 205 m dlhd a 46 m hlboka, puklinovo-
rie¢na, aktivny podzemny tok, slaba kvaplovd vyzdoba.

213. Pusta jaskyna (943 m), 1890 m dlha a 129 m hlbokd, zvetrané i Zzivé
kvaplové utvary, vyskyt recentnej speleofauny, nélez ludskej kostry.

214. Jaskyna Kostolce v Machnatej dolinke (891 m), 20 m dlha, puklinovo-
rie¢na.

215. Priepast Kosienky na Krakovej holi (1558 m), 90 m hlboka, puklinovo-
rutiva, stupiovitd, bez kvaplovej vyzdoby.

Jansky kras: tmavosivé vapence a dolomity (trias) — 27 km?

216. Priepast na JV ubo¢i Krakovej holi (1488 m), 152 m hlbokd a 830 m
dlha, puklinovo-rativé, slaba kvaplova vyzdoba.

217. Jaskyria Zaskoc¢ie v Bielej dolinke (1320 m), 1940 m dlha a 263 m hl-
boka, puklinovo-rietna, zvetrana i ziva vyzdoba, nélez kosti Ursus spelaeus.

218. Jaskyria Bensova na Prednych (1380 m), 60 m dlh4, puklinovo-ruativa,
zvetrana kvaplova vyzdoba.
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219. Partizanska jaskytia v Sindliarke (846 m), 114 m dlh4, puklinovo-
rietna, zvetrana kvaplova vyzdoba, vyskyt netopierov, tkryt cez SNP.

220. Jaskyha Strunga na ] Gboé&i Poludnice (1440 m), 25 m dlh4, vrstevno-
korozivna, bez vyzdoby, ukryt cez SNP.

221. Jaskyiia Kamenné mlieko na V abo¢i Poludnice (1258 m), 55 m dlha,
vrstevno-riativa, kasovity sinter, akryt cez SNP.

222. Jaskyiia Sindliarka v dolinke Sindliarky (880 m), 10 m dlha, vrstevno-
rativa, bez kvaplovej vyzdoby.

223. Netopieria jaskyfia nad dolinkou Medzibrodie (894), 16 m dlh4, pukli-
novo-rietna, zvetrana vyzdoba, vyskyt netopierov.

224. Visuta jaskyiia v Hlbokej dolinke (781 m), 8 m dlh4, vrstevno-rie¢na.

225. Hlboka jaskyfia pri vyvierani Stiavnice (774 m), 202 m dlha, vrstevno-
rie¢na s aktivnym podzemnym tokom, slaba kvaplova vyzdoba.

226. Jaskyna Zlomisk juzne od Hlbokej (854 m), 400 m dlhé, puklinovo-
rie¢na, zvetrand i ziva kvaplova vyzdoba, vyskyt recentnej speleofauny.

227. Zimna jaskyfia juzne od predoslej (878 m), 180 m dlh4, vrstevno-riecna,
zvetrand kvaplova vyzdoba, klesajuci profil.

228. Jaskyitia Stara Polana (877 m), 100 m dlh4, puklinovo-rie¢na, svieza
kvaplova vyzdoba s jazierkom, vyskyt recentnej speleofauny.

229. Jaskyiia Skopovo juzne od predoslej (800 m), 50 m dlh4, vrstevno-riecna,
svieza kvaplova vyzdoba.

230. Jaskyiia Sokolova pri Bystrej (899 m), 288 m dlh4, puklinovo-riecna,
slaba kvaplova vyzdoba, aktivny podzemny tok, vyskyt netopierov.

231. Jaskyna Koliba nad Puchalkami (1440 m), 10 m dlh4, vrstevno-ritiva.

232. LIadova priepast na Ohnisti (1537 m), 125 m hlbokd, puklinovo-ruti-
vé, ladovy kuzel na dne prvého stupia.

233. Jaskyiia v Spanej dolinke (855 m), 10 m dlh4, vrstevno-rativa.

234. Jazvetia jaskytia pri Gsti dolinky Sustiacky (876 m), 32 m dlhd, vrs-
tevno-rie¢na, bez vyzdoby, tkryt partizdnov cez SNP.

235. Priepastova jaskyiia v Koreni nad Sustiatkou (987 m), 150 m dlh4,
puklinovo-rativa, zvetrana kvaplova vyzdoba, vznik koncom pliocénu.

236. Jaskyiia Sustiacka v dolinke Sustiacky (996 m), 6 m dlhda a 8 m Si-
roka, vrstevno-rativa, ukryt partizdnov cez SNP.

237. Kanalova jaskyiia naproti Hlbokej (800 m), 24 m dlha, vrstevno-riecna.

238. Jaskyfia Pivnica pri StaniSovej (748 m), 10 m dlha, vrstevno-rativa.

239. Velka StaniSovska jaskyia (761 m), 1680 m dlha, puklinovo-rietna,
zvetrand i svieza kvaplova vyzdoba, vyskyt recentnej fauny, osidlena v stredo-
veku.

240. Mala StaniSovsk4 jaskyiia v dolinke Staniovej (766 m), 320 m dlh4,
puklinovo-rieéna, zvetrand vyzdoba, vyskyt recentnej fauny.

Maluzinsky kras: tmavosivé vapence a dolomity (trias) — 13 km®

241. Maluzinska jaskyiia nad kostolom (781 m), 80 m dlha a 10 m hlboka,
puklinovo-riitivd, zvetrand vyzdoba, vyskyt netopierov.
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242. Maluzinska jaskyfia pri ceste v Maluzinej (728 m), 27 m dlha, pukli-
novo-rietna, bez kvaplovej vyzdoby.

243. Svidovska jaskyiia vo Svidovskej doline (818 m), 21 m dlh4, puklinovo-
korozivna, bez kvaplovej vyzdoby.

244. Priepast Hradovica v Hradisti (1325 m), 6 m hlboka, puklinovo-rativa.

245. Priepast Pivnica na Ohnisti (1485 m), 6 m hlbok4, puklinovo-rativa.

246. Havrania priepast nad Michalovskou dolinou (1372 m), 40 m hlboka,
puklinovo-rativd, ladové tutvary na dne.

Porubé¢iansky kras: tmavosivé rohovcové vapence (ladin), svetlé do-
lomity (vrchny trias) — 4,5 km®

247. Ponorova priepast za Bukovicou (948 m), 87 m hlbokd a 260 m dlh4,
puklinovo-ritiva, bez kvaplovej vyzdoby. :

248. Jaskyna Brtkovica v dolinke Brtkovice (823 m), 64 m dlha, puklinovo-
rie¢na, slabd kvaplova vyzdoba.

249. Hradocka jaskyria ¢. 1 na lavom brehu Belej (665 m), 14 m dlha, vrs-
tevno-rutivd, bez vyzdoby.

250. Hradocka jaskyria ¢. 2 vychodne od predoslej (667 m), 8 m dlha, puk-
linovo-rativa, pivniény sklad.

Obr. 10. Carovna zahradka vo Vazeckej jaskyni — Nizke Tatry. Foto A. Droppa
Puc. 10. Bonme6uniit caguk B Baxenkoi nemepe — Hwuskue Tarpst. Por. A. [ponmna
Abb. 10. Das Zaubergiirtchen in der Hohle Vazecka jaskyna — Niedere Tatra. Foto A. Droppa
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Vazecky kras: tmavosivé vapence a dolomity, reiflingské vapence (stred-
ny trias) — 30 km?

251. Hybska jaskyna v doline Bieleho Vahu (712 m), 14 m dlha, puklinovo-
korozivna, bez vyzdoby, vyskyt recentnej speleofauny.

252. Jaskyna Dubrava v doline Bieleho Vdhu (780 m), 30 m dlha, puklinovo-
rativd, bez vyzdoby.

253. Vazecka jaskyiia vo Vazci (784 m), 400 m dlh4, puklinovo-rie¢na, ziva
kvaplova vyzdoba, nélez kosti Ursus spelaeus, spristupnena 230 m.

254. Jaskyna Pivnica nad Vazcom (829 m), 5 m dlha, vrstevno-rativa.

255. Priepast Konska diera (Dracia diera) za Prepadlou (933 m), 17 m hl-
boka, puklinovo-rativa, bez vyzdoby, vyskyt kosti recentnych stavovcov (koni).

256. Priepastova jaskyfia v Brade (1050 m), 100 m dlhd a 30 m hlboks,
puklinovo-korozivna, zvetrana kvaplova vyzdoba, vyskyt netopierov.

257. Zépolna priepast v doline Cierneho Vahu (755 m), 15 m hlboka, puk-
linovo-rutiva, zvetrana kvaplova vyzdoba.

Liptovskoteplicky kras: sivé dolomity (stredny trias) — 24 km?®.

258. Zdiarska jaskyna ¢. 1 v Opalenom (1138 m), 11 m dlh4, vrstevno-
rativa.

259. Zdiarska jaskyiia ¢. 2 v Opalenom (1135 m), 13 m dlh4, puklinovo-
rativa.

260. Jaskyna Sindliarka v Zdiarskej doline (1285 m), 50 m dlhd a 34 m
hlboka, poklinovo-ritiva, aktivny podzemny tok, bez vyzdoby.

Luc¢ivniansky kras: tmavosivé viapence a dolomity (stredny trias) —
4 km®

261. Lucivnianska jaskyfia ¢. 1 v doline Malého Popradu (800 m), 26 m
dlha, puklinovo-rie¢na, bez vyzdoby, paleontologické nalezy.

262. Lucivnianska jaskyna ¢. 2 vychodne od predoslej (796 m), 34 m dlha,
puklinovo-rativa bez vyzdoby, nélez kosti Ursus arctos.

263. Lutivnianska jaskyna ¢. 3 na pravom brehu Malého Popradu (783 m),
6 m dlh4, puklinovo-korozivna, bez kvaplovej vyzdoby.

Vernarsky kras: tmavé vdpence a dolomity (stredny trias) — 11 km?

264. Jaskyna Sucha diera S od Vernara (737 m), 9 m dlha, vrstevno-rativa.

265. Jaskyiia Keselova diera v doline Stracenika (1016 m), 62 m dlha,
puklinovo-rietna s aktivnym podzemnym tokom, bez kvaplovej vyzdoby.

Sumiacky kras: svetlé vipence a dolomity (stredny trias) — 6 km?

266. Jaskyna Dudlavd skala Z od Sumiaca (807 m), 50 m dlhy tunel,
puklinovo-rie¢na, bez kvaplovej vyzdoby.

267. Maérnikova jaskyna v doline Hrona (770 m), 450 m dlh4, puklinovo-
rie¢na, zvetrana kvaplovad vyzdoba.

Bystriansky kras: sivé vapence a dolomity (stredny trias) — 7,5 km®.
268. Bystrianska jaskyfa pri Bystrej (566 m), 1000 m dlh4, puklinovo-
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Obr. 11. Zaclonovité stalaktity v Bystrianskej jaskyni — Nizke Tatry. Foto A. Droppa
Puc. 11. Cranakrutsl B Bulle 3aHoBeceir B Brictpuanckoit nmemepe — Huskue TaTpsr.
®or. A. JIponna
Abb. 11. Vorhangihnliche Stalaktiten in der Héhle Bystrianska jaskyia — Niedere Tatra. Foto
A. Droppa

rie¢na, svieza kvaplovad vyzdoba, vyskyt jaskynnych netopierov, aktivny pod-
zemny tok, tkryt partizanov cez SNP, spristupnena 350 m.

269. Bystrianska priepast ] od predoslej (676 m), 140 m hlbok4, puklinovo-
korozivna s podzemnym tokom, svieza nepatrna kvaplovad vyzdoba.

Dumbiersky vysokohorsky kras: sivé vapence a dolomity (trias)
— 4 km
270. Jaskynia D-1 Z od chaty SNP (1689 m), 4 m dlh4, puklinovo-korozivna.
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271. Jaskytia D-II na V od D-I (1687 m), 6 m dlh4, vrstevno-erézna.

272. Jaskytia D-III na Z od predoslej (1681 m), 4 m dlh4, vrstevno-erézna.

273. Kozia jaskyfia D-IV na Z od D-III (1681 m), 140 m dlh4, zakonéena
2 priepastami, vrstevno-ritiva, zvetrand kvaplovd vyzdoba.

274. Jaskyna D-V pri predoslej (1697 m), 35 m dlha, puklinovo-vrstevna.

275. Jaskytia D-VI na S aboéi razsochy (1638 m), 5 m dlha, vrstevno-rativa.

276. Jaskyina netopierov D-VII na hrebeni (1626 m), 60 m dlha, vrstevno-
erézna s 2 poschodiami, bez vyzdoby, vyskyt netopierov.

277. Jaskytia D-VIII na S od D-VII (1617 m), 9 m dlha, vrstevno-rativa.

278. Jaskytia D-IX na V od predoslej (1612 m), 10 m dlh4, vrstevno-erézna.

279. Jaskytia D-X na Z od predoslych (1607 m), 4 m dlha, vrstevno-erézna.

280. Jaskyiia D-XI na J od D-X (1601 m), 11 m dlh4, vrstevno-erézna, bez
vyzdoby.

281. Srnéia priepast v Bystrej doline (1210 m), 28 m hlbok4, puklinovo-
rativa, nélez kosti srnca (Capriolus capriolus).

Starohorsky kras: tmavé vdpence a dolomity (trias) — 8 km?

282. Ponorna jaskyiia v Mécovskej doline (850 m), 8 m dlha, puklinovo-
rutiva.

283. Macovska jaskyria pri Mécoch (815 m), 150 m dlha, vrstevno-rie¢na.

284. Jelenecka jaskyna (575 m), 50 m dlha, erézna v travertinoch, kvaplova
vyzdoba.

Sdsovsky kras: sivé dolomity a tmavé rohovcové vépence (trias) —
19 km?

285. Netopieria jaskyfia pri Sasovej v doline Bystrice, 44 m dlha, puklinovo-
rativd, bez vyzdoby, osidlend v dobe rimskej.

286. Jaskytia Kaplnka na SZ od predoslej, 30 m dlh4, puklinovo-ritiva.
bez vyzdoby, osidlena v dobe rimske;.

JASKYNE ZVOLENSKE] KOTLINY

Zvolensky kras: svetlosivé travertiny (pleistocén) — 1 km?

287. Jaskytia Borova hora pri Slia¢i (396 m), 77 m dlha, puklinovo-koroziv-
na, umele zvacSend, zvetrand vyzdoba, nélez sadrovca.

Ponicky kras: sivé vipence a dolomity (trias) — 34 km®

288. Jaskytia Strbina na Z od Ponik (570 m), 20 m dlha, puklinovo-koro-
zivna, kvaplové dtvary.

289. Jaskyiia Oravecka vyvieracka na JZ od Ponik (460 m), 10 m dlha, vrs-
tevno-rietna s aktivnym podzemnym tokom.

290. Jaskyia Perla v §télni Drienku, 6 m dlha, puklinovo-korozivna, aragoni-
tovd a kalcitova vyzdoba.
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JASKYNE SLOVENSKEHO RUDOHORIA

Kras Slovenského raja: svetlé vipence a dolomity (trias) —
136 km?.

291. Mnichova diera v Zelenej hore (585 m), 22 m dlh4, puklinovo-korozivna,
zvetrany kvaplovy stlp.

292. Mokra jaskyiia pod sedlom medzi Zelenou horou a Thrikom (535 m),
8 m dlh4, puklinovo-korozivna, vyteka z nej jarcek, sintrovy vodopad.

293. Jaskyfia Tunel v Ihriku (609 m), 26 m dlha, puklinovo-rativa, bez vy-
zdoby, osidlena v neolite, v dobe bronzovej, v halstate a v stredoveku.

294. Priepast Lievik (Gackova dzura) v Ihriku na V od Tunela (620 m),
20 m hlboka, puklinovo-ritivé, bez vyzdoby, vyskyt netopierov.

295. Michalova diera pri TomaSovskom vyhlade (650 m), 10 m dlh4, vrs-
tevno-korozivna v paleogénnych zlepencoch, bez kvaplovej vyzdoby.

296. Priepast Studiia v dolinke Jurkovec pri chate Novy domov (576 m),
10 m hlboka, puklinovo-korozivna, umele roz§irena v paleogénnych zlepencoch.

297. Sucha diera v Hradisku nad Cingovom (538 m), 15 m dlh4, puklinovo-
korozivna, bez kvaplovej vyzdoby.

298. Skalné diery na Cingove (503 m), 30 m dlhé, vrstevno-korozivna v pa-
leogénnych zlepencoch, bez vyzdoby.

299. Partizanska jaskyiia v Hlbokej doline (758 m), 46 m dlhd s 3 siefiami,
yrstevno-korozivna, zvetrana vyzdoba, dkryt partizanov cez SNP.

300. Jaskyfia Suchd vyvieratka v Z tubo¢i Hlbokej doliny (797 m), 36 m
dlha, puklinovo-erozivna, bez kvaplovej vyzdoby, na konci zarGtena.

301. Certova diera v prelome Hornadu (580 m), 50 m dlh4, vrstevno-riecna,
osidlena v neolite, v starsej dobe bronzovej, v halstate a v dobe rimskej.

302. Certova jaskyila nad predoslou (620 m), 150 m dlha a 32 m hlbokd,
puklinovo-rie¢na, zvetrana vyzdoba, pokracovanie za kvaplovym vodopadom.

303. Vtacia jaskyfia nad predoslou (652 m), 44 m dlhd s 2 otvormi, riecno-
ritiva, zvetrana kvaplova vyzdoba.

304. Klastorna jaskyiia nad prelomom Hornadu (653 m), 61 m dlha, vrstev-
no-ritivé, zvetrana vyzdoba, nadejné pokracovanie za zévalom.

305. Biela jaskyiia v Klastornej rokline (560 m), 11 m dlha, puklinovo-
rativa.

306. Ruzové jaskyfia v rokline Kysel (723 m), 59 m dlha, puklinovo-rativa,
zvetrana kvaplova vyzdoba, osidlend v stredoveku a cez SNP.

307. Jaskyiia Udiareni v rokline Kysel (610 m), 8 m dlha, vrstevno-rativa.

308. Jaskyna nad vodopiddom Temnica (633 m), 7 m dlha, vrstevno-ritiva.

309. Vymolovéa jaskyiia v doline Sokolovej (664 m), 10 m a 12 m siroka,
vrstevno-ritiva vo vapencovych brekcidch, bez vyzdoby.

310. Jaskyia pod Zavojovym vodopadom (697 m), 4 m dlh4, puklinovo-
rativa.

311. Jaskynia Zlatd diera v doline Bieleho potoka (688 m), 568 m dlh4,
puklinovo-rie¢na s aktivnym podzemnym tokom, slaba kvaplova vyzdoba, vyskyt
recentnej speleofauny.
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Obr. 12. Stlpova siefi v Medvedej jaskyni — Slovensky raj. Foto A. Droppa

Puc. 12. Konounstit 3an 8 Mensenei nemepe — Crosaukuit pait. Por. A. [Iporma
Abb. 12. Die Sdulenhalle in der Héhle Medvedia jaskyna — Slovensky raj. Foto A. Droppa

312. Medvedia jaskyfia na JV tbo¢i Glacu (914 m), 465 m dlh4, puklinovo-
riecna, zivd kvaplovd vyzdoba, nilez kosti Ursus spelaeus, vyskyt recentnej
speleofauny a fléry.

313. Jaskyna v lavom brehu Velkého Sokola (712 m), 7 m dlh4, puklinovo-
rativa.
. Obcasna vyvieracka v Malom Sokole (721 m), 10 m dlh4, puklinovo-
rativa.

314

315
316

. Jaskynia v Havranej skale
. Jaskyfia v Havranej skale

¢.

¢

1 (1105 m), 39 m dlh4, vrstevno-rativi.
. 2 (1100 m), 16 m dlh4, vrstevno-rativa.
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Obr. 13. Ladové stlpy vo Velkej sieni Dobsinskej Iadovej jaskyne. Foto A. Droppa

Puc. 13.

Jlensausie kosnoHHBI B Beabkeit cuenu (Bosbmom 3ane) JoOMIMHCKOM JENAHOM IIEU[EPHI.
Dor. A. pommna

Abb. 13. Eissiulen im GroBen Saal der Hohle Dobsinska ladova jaskyfia — Slovenské rudo-

317.

318.

rativa.
319.

rutiva.

320.

rativa,

horie. Foto A. Droppa

Jaskyiia Sokolica nad Stratenou (914 m), 13 m dlh4, vrstevno-ritiva.
Zritena jaskyfa na Z od predoslej (921 m), 20 m dlh4, puklinovo-

Trojita jaskyiia nad Stratenskou branou (836 m), 3 m dlhd, vrstevno-

Uzka diera pri razcesti ciest do Hrabusic (831 m), 10 m dlh4, puklinovo-
zatarasena zdvalom, bez vyzdoby.
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321. Nizka diera na V uboé¢i Bikarky v doline Hnilca (835 m), 8 m dlhj,
puklinovo-ritiva, bez kvaplovej vyzdoby.

322. Rurovita jaskyna na pravom tbo¢i Hnilca (884 m), 50 m dlha, pukli-
novo-rie¢na, zvetrana kvaplova vyzdoba.

323. Lis¢ia diera nad predoslou (925 m), 26 m dlha, vrstevno-rativa.

324. Dobsinska ladové jaskyfia (971 m), 1368 m dlha a 70 m hlboka, puk-
linovo-rie¢na a rativa v dvoch poschodiach, ladova a zvetrana kvaplova vyzdoba,
vyskyt jaskynnych netopierov, spristupnengch 475 m.

325. Jaskyfha Duca v prepadlisku Duéa (1000 m), 145 m dlha, puklinovo-
rativa, Iad na dne, zvetrana kvaplova vyzdoba, vyskyt netopierov.

326. Skalna diera v dolinke Samelovej (900 m), 6 m dlh4, vrstevno-ritiva.

327. Zelend jaskyna pod Hanisejom na ] ubo¢i Duce (958 m), 23 m dlha,
puklinovo-rativd, bez vyzdoby.

328. Jaskyiia Psie diery na V od predoslej (950 m), 170 m dlha, puklinovo-
rativa, zvetrand vyzdoba, vyskyt speleofauny, tkryt cez SNP.

329. Puklinova jaskyfia v Tesninach (819 m), 12 m dlh4, puklinovo-rativa.

330. Jaskytia Nad vyvieratkou v Tesninich (858 m), 8 m dlha, puklinovo-
rativa.

331. Chladné priepast nad vyvieratkou v Tesninach (868 m), 8 m hlboka,
puklinovo-iGtivd, vyplnena dlho do leta snehom.

332. Vl¢ia jaskyna v Pelci nad predoglou (988 m), 100 m dlh4, puklinovo-
korozivna, zvetrana kvaplova vyzdoba, vyskyt recentnej speleofauny.

333. VI¢ia priepast v Pelci na Z od predoslej (955 m), 60 m hlboka, pukli-
novo-rativd, bez kvaplovej vyzdoby.

334. Jaskyna Skala v dolinke Stratenik (980 m), 47 m dlh4, vrstevno-riecno-
rutiva, zvetrand vyzdoba, vyskyt recentnej speleofauny.

335. Priepast Jatky na Geravach (1069 m), 16 m hlboka, puklinovo-ritiva,
bez vyzdoby, nalez kosti pleistocénnych stavovcov.

Porédé¢sky kras: svetlé vapence a dolomity (stredny trias) — 50 km?2

336. Poracska jaskyiia (Sarkanova dira) S od Poraca (690 m), 177 m dlha,
puklinovo-riecna, zvetrana kvaplova vyzdoba, nilez kosti pleistocénnych stavov-
cov, osidlend v neolite.

337. Jaskyna Chyza pri predoslej (693 m), 14 m dlh4, puklinovo-ritiva, bez
kvaplovej vyzdoby, osidlend v neolite.

338. Jaskyila Sucha diera v Pora¢skej doline (665 m), 20 m dlh4, puklinovo-
rativd, zvetrana vyzdoba.

339. HomoloSova diera nad Pora¢skou dolinou (776 m), 91 m dlh4, pukli-
novo-rativa, zvetrana kvaplova vyzdoba, vyskyt kosti Ursus spelaeus, vyskyt ne-
topierov, osidlena v eneolite a v stredoveku, akryt cez SNP.

340. Galmuska diera vo Svitojanskej doline (680 m), 25 m dlha, puklinovo-
riecna, bez kvaplovej vyzdoby, tkryt cez SNP.

RuZzinsky kras: sivé dolomity (trias) a jurské vépence — 48 km?
341. Velka ruZinska jaskyha v doline Maly Ruzinok (614 m), 111 m dlha,
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vrstevno-riecna, zvetrana vyzdoba, paleontologické nélezy (Ursus spelaeus), osid-
lend v neolite.

342. Mala ruzinska jaskyiia pod predoslou (602 m), 21 m dlhd, vrstevno-
rie¢na, zvetrana kvaplova vyzdoba.

343. Antonova jaskyiia na S od predoslych (600 m), 70 m dlh4, vrstevno-
rativa, zvetrana vyzdoba, paleontologické nalezy (Ursus spelaeus), osidlend
v neolite a v dobe slovanskej.

344. Jaskyiia Pod skalnym stupiiom nad predoslou (621 m), 36 m dlha, puk-
linovo-korozivna, zvetrana kvaplova vyzdoba.

345. Jaskyiia pod Bielou skalou (776 m), 18 m dlha, puklinovo-korozivna,
bez kvaplovej vyzdoby, vyskyt recentnej speleofauny.

346. Krizova jaskyiia v Kozich rohoch (762 m), 37 m dlha, puklinovo-koro-
zivna, umele roziirena, zakonéend priepasfou, bez vyzdoby.

347. Previsova jaskyfia na V od predoslej (776 m), 22 m dlh4, vrstevno-
ritiva, zvetrana kvaplova vyzdoba, vyskyt recentnej speleofauny.

348. Jaskyhia v Dzurovej pri Kavecanoch, asi 10 m dlha, vrstevno-rativa,
nélez kosti pleistocénnych stavovcov.

349. Kysacka jaskyila nad Kysakom (354 m), 72 m dlh4, puklinovo-ritiva
v dolomitoch, #iva i zvetrani kvaplova vyzdoba.

Folkmarsky kras: tmavé a svetlé vépence a dolomity (trias) —
18 km?

350. Lukacova priepast v Ostrom hibku (725 m), 33 m hlbok4 (pokraduje
dalej), puklinovo-rativa, Zivd kvaplovd vyzdoba.

Muransky kras: svetlé vapence a dolomity (trias) — 127 km?®.

351. Jaskytia Za Skalicou (1080 m), 35 m dlha, puklinovo-rietna, bez vy-
zdoby.

352. Jaskyifia Homola v ponore (950 m), 450 m dlha, puklinovo-rie¢na
s podzemnym tokom, Ziva kvaplova vyzdoba.

353. Jaskyiia Nad vyvieratkou na S strane Dlhého vrchu (774 m), 15 m
dlha, puklinovo-erozivna, bez kvaplovej vyzdoby.

354. Jaskyiia DIhy vrch v Dlhej doline na J od kéty 946,0 (856 m), 250 m
dlha, puklinovo-rie¢na, ziva kvaplova vyzdoba.

355. Jaskyiia Tatricky 200 m na SV od chaty Kuchdrova (940 m), 30 m
dlh4, puklinovo-korozivna, bez kvaplovej vyzdoby.

356. Korytova jaskyiia (Dionyskova) v Dlhej doline na S strane kéty 1072
(910 m), 30 m dlha, vrstevno-rie¢na s povalovym korytom, biely sinter.

357. Nizka jaskyfia (Kucharova) 20 m na JV od Korytovej (918 m), 16 m
dlh4 s dvoma chodbami nad sebou, puklinovo-rie¢na, bez vyzdoby.

358. Vléia jaskyfia na JZ od predoslej (1050 m), 17 m dlhd, vrstevno-riecna
s povalovym korytom, slaba kvaplova vyzdoba.

359. Zupkova jaskyfia na Z od predoslej (875 m), 40 m dlhéa, puklinovo-
riena.
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360. Polovnicka jaskyiia 35 m na JZ od Zupxovej (870 m), 50 m dlha, vrs-
tevno-korozivna, mikky biely sinter a sintrové jazierka.

361. Vytokova jaskyfia na JZ uboci kéty 1025,0 (872 m), 25 m dlh4, pukli-
novo-rietna s povalovym meandrovitym korytom, bez vyzdoby.

362. Jaskyfa Zlatnica v katione Zlatnice 800 m na SSZ od kéty 1104,6
(940 m), 150 m dlh4, puklinovo-ritiva, zvetrana kvaplova vyzdoba.

363. Jaskyna Machnata 550 m na S od kéty 1408,5 Klak (1260 m), 154 m
dlha a 80 m hlboka, puklinovo-korozivna, bez kvaplovej vyzdoby.

364. Priepast Velka Stozka 450 m na JIV od kéty 1296 (1310 m), 24 m hl-
boké, puklinovo-rativé, lad na dne po cely rok. '

365. Jaskyiia Studiia 100 m na V od horarne Studiia (1165 m), 55 m dlha,
puklinovo-korozivno-ritiva, bez vyzdoby.

366. Jelenia priepast na S od Vysného Kostolca (1066 m), 60 m hlboka
a 295 m dlh4, puklinovo-rutiva, kvaplova vyzdoba, nalez kosti stavovcov.

367. Priepast Pavelkovo 550 m na Z od predoslej (1085 m), 34 m hlboka,
puklinovo-ritivd, bez kvaplovej vyzdoby.

368. Priepast Bodolova na ] tbo¢i Malého Cigédfia (1080 m), 33 m hlboka,
puklinovo-ritiva, Iad na dne.

369. Priepast Sindliarka 200 m na ] od kéty 1103,0 (1080 m), 20 m hlboka,
puklinovo-rativa, bez vyzdoby.

370. Lopudna jaskyiia 400 m JZ od kéty 1088,5 (1050 m), 23 m dlha,
puklinovo-rativa.

371. Jaskyna Bobacka pri Murénskej Hute (770 m), 100 m dlha, puklinovo-
rietna s podzemnym tokom, ziva kvaplova vyzdoba.

372. Jaskyne v Tesnej skale (8 mensich jaskyii) na SV od hradu (900 —
950 m), 5 — 15 m dlhé, puklinovo-ritivé, bez kvaplovej vyzdoby.

373. Jaskyna Sance ¢ 1 pod Murénskym hradom (855 m), 10 m dlha, puk-
linovo-ritiva.

374. Jaskyna Lis¢ia diera v Cigdnke na SZ od Murata (530 m), 100 m
dlha, puklinovo-rietna, zvetrana kvaplova vyzdoba.

375. Brestova jaskyfia v Hrdzavej doline (550 m), 75 m dlh4, puklinovo-
rativa.

376. Ladova jaskyfia v Hrdzavej doline (800 m), 30 m dlh4, puklinovo-
sutivd, ladové utvary na dne po cely rok.

377. Priepast Vrbiarka nad Iadovou jaskyfiou (1010 m), 17 m hlboks, puk-
linovo-rativa, lad na dne.

378. Javornikove jaskyne (12 mensich jaskyil) v doline Javornikovej na JZ
od Muréfia (468 — 640 m), 6 — 17 m dlhé, puklinovo-rativé, bez vyzdoby.

379. Priepast Zadna Tuturikovd 450 m na SV od koty Ostra (1185 m),
18 m hlbok4, puklinovo-rativa, nalez kostry Ursus arctos.

380. Macova jaskyfia na SV od kéty Macov vrch (890 m), 27 m dlhd a 17 m
lilboka, vrstevno-ritiva, zvetrana kvaplova vyzdoba.

381. Vlcia jaskyfia nad vyvierackou (442 m), 26 m dlh4, puklinovo-ritiva.

382. Jaskyiia Sarkanica 700 m na J od kéty Macov vrch (925 m), 20 m dlha,
puklinovo-rativa, bez kvaplove; vyzdoby.
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Obr. 14. Kryptokrystalické tvary aragonitového kvetu v Ochtinskej aragonitovej jaskyni — Slo-
venské rudohorie. Foto A. Droppa
14. Kpunroxpucrannwdeckue (GOpMBI aparoHHTOBOro Inserka B OXTHHCKOH aparOHHTOBOH
nemepe — CuioBaukoe pynoropue. Por. A. JIpomma
Abb. 14. Kryptokristalline Formen der Aragonitbliiten in der Hohle Ochtinska aragonitova
jaskyia — Slovenské rudohorie. Foto A. Droppa

Puc.

383. Jaskytia Dielik 150 m na S od sedla Dielik (570 m), 200 m dlha,

puklinovo-rie¢na, zvetranid kvaplova vyzdoba.
384. Zbojska jaskyiia 150 m na SV od kéty 615,0 v Certovej doline (650 m),

222 m dlh4, puklinovo-rie¢na, zvetrana vyzdoba.

Tisovsky kras: tmavé vdpence, svetlé vipence (stredny trias) — 20 km?.
385. Alenkina jaskyfia na SSZ od Periodickej vyvieratky (473 m), 15 m
dlha, puklinovo-ritiva, bez vyzdoby.
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386. Jaskytia Jazerna v doline Furmanca (483 m), 160 m dlha, puklinovo-
korozivna s jazerami, ziva kvaplova vyzdoba.

387. Priepast Michiiova 50 m na V od kéty 607,5 v Suchych doloch (600 m),
105 m hlbok4, puklinovo-rie¢na, Zziva kvaplova vyzdoba.

388. Jaskytia Netopierov na JZ od predoslej (589 m), 150 m dlha a 75 m
hlboka, puklinovo-rativa, kvaplova vyzdoba, vyskyt netopierov.

389. Jaskymia Kostolik (479 m), 270 m dlha, puklinovo-rie¢na, kvaplova vy-
zdoba.

390. Hradové jaskyne (5 jaskyii) v Hradovej (420 — 865 m), 10 — 40 m
dlhé, puklinovo-korozivne, zvetrana kvaplova vyzdoba.

Rimavsky exhumovany kras: tmavé a svetlé vépence (stredny
trias) — 16 km”.

391. Jaskytia Burda na S od obce Rovné (380 m), 282 m dlha, puklinovo-
rietna, ziva kvaplova vyzdoba.

392. Velka Driencanska jaskytia v doline Blhu (237 m), 47 m dlh4, vrstevno-
riectna, bez kvaplovej vyzdoby.

393. Mala Driencanské jaskyfia na J od predoslej (229 m), 57 m dlhé, puk-
linovo-ritiva, bez vyzdoby, vyskyt jaskynnych netopierov.

394. Chvalovska jaskytia na SZ od Chvalovej v Banskej doline (255 m),
70 m dlha, puklinovo-korozivna, osidlena v neolite, halitate a v stredoveku.

Ochtinsky kryptokras: krystalické vapence (kambrosilar) —
0,2 km? '

395. Ochtinskd aragonitova jaskyiia na Z ubo¢i Hradku (637 m), 250 m
dlha, puklinovo-korozivna, kalcitova a aragonitova vyzdoba, spristupnena.

396. Zratena diera v $télni Kapusta (640 m), 14 m dlhé, puklinovo-rativa.

397. Suché jaskyria v $tolni Kapusta (640 m), 30 m dlha, puklinovo-koro-
zivna.

JASKYNE SLOVENSKEHO KRASU

Kras planiny Koniar: svetlé vapence (stredny trias) — 12 km”

398. Skalick4 jaskytia na Skalici (281 m), 45 m dlha a 20 m hlbok4, pukli-
novo-korozivna, zvetrana kvaplova vyzdoba.

399. Ponorova jaskytia v Slepej doline (255 m), 10 m dlha, puklinovo-rie¢na.

400. Ponorova jaskyfia na planine (375 m), 22 m dlh4, puklinovo-erozivna.

401. Pivni¢na diera v Gemerskej Horke (220 m), 15 m dlha, puklinovo-
rieCna.

402. Hradn4 priepast na planine (428 m), 27 m hlboka, puklinovo-ritiva.

Kras PleSivskej planiny: svetlé vapence (stredny trias) — 33
km?.

403. Priepast Dve lacky (555 m), 21 m hlbokd, puklinovo-rativa, slaba vy-
zdoba.
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404. Priepastova jaskyiia Csik lyuk (515 m), 70 m dlhd a 26 m hlboka,
puklinovo-ritiva, bez kvaplovej vyzdoby.

405. Jasteri¢ia priepast (515 m), 31 m hlboka, puklinovo-rativa.

406. Jelenia priepast (505 m), 75 m hlbok4, puklinovo-rativa, zvetrand vy-
zdoba.

407. Zbojnicka priepast (540 m), 26 m hlbokd, puklinovo-ritivy dém, bez

vyzdoby.

408. Vystrelova priepast (535 m), 16 m hlboka, puklinovo-ritiva, bez vy-
zdoby. )

409. Priepast Na dne zavrtu (530 m), 28 m hlbok4, puklinovo-ritiva, bez
vyzdoby.

410. Divia¢ia priepast (590 m), 122 m hlboka, puklinovo-ritiva, kvaplova
vyzdoba, nalez kosti recentnych stavovcov.

411. Mala Pefiazni priepast (650 m), 21 m hlboka, puklinovo-korozivna.

412. Velka Pefiazna priepast (655 m), 65 m hlboka, puklinovo-rativé, slabd

vyzdoba.

413. Priepast Velka Salanka (585 m), 38 m hlboka, puklinovo-ritivé, slaba
vyzdoba.

414. Bukova jama (640 m), 16 m hlboka priepast, puklinovo-rativa, bez vy-
zdoby.

415. Minova priepast (620 m), 38 m hlboké, puklinovo-ritivé, bez vyzdoby.

416. Macacia diera (620 m), 9 m dlh4, puklinovo-korozivna, zvetrand vy-
zdoba.

417. Lastovi¢ia diera (630 m), 30 m dlh4, puklinovo-ritivd, bez vyzdoby.

418. Priepast Zombor (640 m), 54 m hlboka, puklinovo-rativa, zvetrana

vyzdoba.

419. Dud4sova diera (650 m), 9 m hlbok4, puklinovo-korozivna, zvetrana
vyzdoba.

420. Zvoniva priepast (675 m), 100 m hlboka, puklinovo-ritivd, zvetrana
vyzdoba.

421. Singliarova priepast na SV tboti Gerlasskych skal (752 m), 71 m
hlbok4, puklinovo-rativa, bez kvaplovej vyzdoby.

422. Brzotinska vodna jaskyiia v doline Slanej (270 m), 500 m dlhé, pukli-
novo-rie¢na s podzemnymi jazerami, bez kvaplovej vyzdoby.

423. Brzotinska stara jaskyiia pri predoslej (260 m), 110 m dlha, puklinovo-
rie¢na, bez kvaplovej vyzdoby.

424. Mastalna jaskyfia nad Slaveckym zavozom (550 m), 25 m dlh4, pukli-
novo-ritiva, bez vyzdoby, osidlena v halstate.

Kras Silickej planiny: svetlé vépence, sivé a svetlé dolomity (stred-
ny trias) — 100 km®.

425. Krasnohorska jaskyiia pri Krasnohorskej Dlhej Luke (305 m), 1000 m
dlha, puklinovo-rietna s aktivnym podzemnym tokom, zivd kvaplovad vyzdoba.

426. Priepast Velka Bikfa (595 m), 141 m hlboka, puklinovo-rativa, zvetrani
vyzdoba.
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427. Priepast Mala Bikfa (580 m), 34 m hlbokd, puklinovo-rativéd, bez vy-
zdoby.

428. Priepast Mald Zomboj (595 m), 142 m hlbok4, puklinovo-ritiva, na-
stenna vyzdoba.

429. Priepast Velka Zomboj (590 m), 55 m hlbok4, puklinovo-ritiva, zvet-
rand néastennd vyzdoba (hraskové utvary, gulovité stalaktity, zaclony).

430. Silicka kvaplové jaskyna (580 m), juzne od predoslej, 20 m dlhé, puk-
linovo-ritiva, zvetrana kvaplova vyzdoba.

431. Pstruzia jaskyria v doline Slanej pri Slavei (250 m), 30 m dlha, puk-
linovo-ritiva, bez vyzdoby, osidlen4 v neolite a v halstate.

432. Brazdna priepast (Barazdalas, 598 m), 205 m hlboka, vrstevno-rativa,
hraskova néstenna vyzdoba.

433. Salayova priepast na ] od Bréazdnej priepasti (552 m), 42 m hlboka,
vrstevno-rativa.

434. Zavozna priepast pri ceste na Silicu (480 m), asi 20 m hlboka, pukli-
novo-rutiva.

435. Gombasecka jaskyiia v doline Slanej (249 m), 1525 m dlh4, puklinovo-
rietna s podzemnym tokom, 2 vyvojové trovne, zivd i mftva kvaplova vyzdoba
(brka), spristupnenych 300 m, podzemné sanatérium.

436. Mestska priepast nad predoslou (520 m), 43 m hlbok4, puklinovo-rutiva.

437. Cervena jaskyiia nad slepou dolinou Cerveného kametia (415 m), 25 m
dlha, puklinovo-rieéna, bez kvaplovej vyzdoby.

438. Zvoniva priepast na V od predoslej (525 m), 23 m hlboké, puklinovo-
rutiva. '

439. Priepast Silickd ladnica (503 m), 91 m hlboka, puklinovo-rativo-er6zna
s podzemnym tokom, ladovd a kvaplova vyzdoba, osidlend v neolite, v halstate
a v laténe.

440. Dvojita priepast na Z od Silice (500 m), asi 20 m hlboka, puklinovo-
rutiva.

441. Majkova jaskynia na V od Silice (500 m), 400 m dlha, puklinovo-riecna
s jazerom, bez kvaplovej vyzdoby, osidlena v halstate.

442. Zbojnicka jaskynia v Sokolovej skale (380 m), 20 m dlha, puklinovo-
ritiva, bez kvaplovej vyzdoby, osidlena v neolite a v halstate.

443. Majda-Hraskova jaskytia na ] od Silice (480 m), 60 m dlh4, puklinovo-
korozivna, kvaplova vyzdoba, osidlena v halstate (kultovd funkcia).

444. Mala ladnica na ]JZ od Silickej Brezovej (460 m), 56 m hlboké priepast,
puklinovo-rutiva, nalez kosti recentnych stavovcov.

445. Jaskyna Matilda na ] od Silickej Brezovej (415 m), 116 m dlha, pukli-
novo-riena (ponorova), slaba zvetrana vyzdoba. /

446. Brezovska jaskyfia (Milada) na V od predoslej (420 m), 800 m dlha,
puklinovo-riena (ponorova), ziva kvaplova vyzdoba, vodné sifény.

447. Priepast Lavitka na JZ od Matildy (480 m), 27 m hlboka, puklinovo-
rativa.

448. Bezodnd ladnica na ] od Matildy (455 m), 68 m hlbok4, puklinovo-
rativa.
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Obr. 15. Brkovy haj v Gombaseckej jaskyni — Slovensky kras. Foto A. Droppa
Puc. 15. Bpxosas poma (u3 Tpybuatbix cranaktuToB) B memepe I'omBacex — Crosaxuit xapcr.
®or. A. JIpomnma
Abb. 15. Der Federkielhain in der Hohle Gombasecka jaskynia — Slovensky kras. Foto
A. Droppa

449. Jaskyna na Kecovskych lukach (345 m), 600 m dlh4, puklinovo-rietna,
ziva kvaplova vyzdoba, osidlena v neolite.

450. Jaskynia Mal na V od Kefova (450 m), 170 m dlha, puklinovo-rie¢na.

451. Jaskyfia Domica na V od Dlhej Vsi (339 m), 5080 m dlha, puklinovo-
rietna v troch vyvojovych trovniach s podzemnym tokom, velkolepa kvaplova
vyzdoba, osidlen4d v neolite, nalez kosti Ursus spelaeu, spristupnenych 1715 m.
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Obr. 16. Kvaplovy stit a bubon v jaskyni Domica — Slovensky kras. Foto A. Droppa
Puc. 16. Cranakrutossit mur u 6y6en B memepe Jomuma — CaoBankuit xaper. @or. A. Ipomnma
Abb. 16. Ein Tropfsteinschild und eine Tropfsteinpauke in der Hoéhle Domica — Slovensky kras.
Foto A. Droppa

452. Jaskyna Lis¢ia diera na Z od Domice (373 m), 25 m dlh4, puklinovo-
rativa, bez kvaplovej vyzdoby, osidlena v neolite a v stredoveku.

453. Certova diera na Z od Domice (370 m), 180 m dlha, puklinovo-erézno-
rativd s podzemnym tokom, zvetrand kvaplovd vyzdoba, osidlena v neolite,
v halgtate, v laténe, v dobe slovanskej a v stredoveku, vyskyt jaskynnych neto-
pierov.

454. Ardovskd jaskyila na ] od Ardova (314 m), 1300 m dlha, puklinovo-
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Obr. 17. Zakvaplovena hlinend nadoba z neolitu v jaskyni Domica. Foto A. Droppa
Puc. 17. TaMHAHBIA COCYX, NOKPHITHIA HAaTEYHHIMH 00pa3OBAHMAMM, OTHOCAUIUHCA K HEOJNHTY B Ie-
mepe Homuna. Por. A. [Iponma
Abb. 17. Mit Tropfstein iiberzogenes TongefdB aus dem Neolithikum in der Hohle Domica —
Slovensky kras. Foto A. Droppa

rie¢na, zvetrana kvaplova vyzdoba, osidlend v neolite, v halstate a v laténe, vy-

skyt netopierov.
455. Hamrovska jaskyfia nad Pleiveom (220 m), 15 m dlha, puklinovo-

rutiva.

Kras Horného vrchu: svetlé vipence stredného triasu (ladin) —
30 km?
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456. Jablonovsk4 priepast na S od Jablonova (650 m), 42 m hlboka, puk-
linovo-ritiva, zvetrana kvaplova vyzdoba, nalez kosti recentnych stavovcov.

457. Veterna priepast na Z od Kovacovej (720 m), 120 m hlboka, puklinovo-
rativa, zvetrana kvaplova vyzdoba.

458. Priepast Certova diera na JV od Borky (790 m), 107 m hlboka, pukli-
novo-ritivé, bez kvaplovej vyzdoby.

459. Jaskynia Snezna diera na S dbo¢i Havranej skaly (875 m), 45 m dlha,
puklinovo-rativa, ladové utvary po cely rok.

460. Marciho jaskyfia 2 km na SZ od chaty v Zadielskej doline (852 m),
150 m dlha, puklinovo-rie¢na, zvetrana kvaplova vyzdoba.

461. Priepast Havrania skala na ] aboci kéty 888,1, hlboka 23 m, puklinovo-

rativa.

Kras Dolného vr chu: svetlé vapence stredného triasu — 21 km?’
462. Priepast Orid§ na Dolnom vrchu, 100 m hlbok4, puklinovo-rativa.

Kras Zidielsko-jasovskej planiny: svetlé viapence s dolomit-
mi (trias) — 72 km?

463. Kralovska jaskyfia za Cukrovou homolou v Zadielskej doline, 17 m dlha,
puklinovo-rie¢na, osidlena v neolite, v halstate, v dobe rimskej a v stredoveku.

464. Kostrova jaskynia v Zadielskej doline (625 m), 37 m dlha, puklinovo-
rativa, osidlena v neolite a v halstate.

465. Hacavska jaskyta na Z od Hacavy (800 m), 110 m dlh4, vrstevno-
korozivna, zvetrana kvaplova vyzdoba.

466. Jaskytia Erne na V od Zadielu (390 m), 60 m dlh4, puklinovo-ritiva.

467. Drienovska jaskytia na S od Drienovca (245 m), 870 m dlh4, puklinovo-
rietna s podzemnym tokom, nepatrnd kvaplovd vyzdoba, osidlend v neolite
a v halstate, vyskyt jaskynnych netopierov.

468. Hatinska jaskynia ¢. 1 pri Hatindch (230 m), 30 m dlha, puklinovo-
rativa. .

469. Hatinsk4 jaskytia ¢ 2 pri predoslej (230 m), 40 m dlhd, puklinovo-
rativa.

470. Bezodna studiia na S od predoslej (244 m), 11 m dlha, puklinovo-
rie¢na.

471. Toméasova diera v doline Bodvy (245 m), 136 m dlha, puklinovo-riecna,
zvetrana kvaplova vyzdoba, osidlena v neolite a v halstate.

472. Jaskyna Fajka nad Jjasovom (282 m), 17 m dlhad, puklinovo-rietna,
bez vyjzdoby, osidlend v neolite, v hal3tate, v dobe rimskej a v stredoveku.

473. Oblukova jaskytia pri predoslej (283 m), 26 m dlha, puklinovo-ritiva,
bez kvaplovej vyzdoby, osidlend v neolite a v halstate.

474. Jasovska jaskyfia nad Jasovom (256 m), 1815 m dlh4, puklinovo-rie¢na
v 5 poschodiach, zvetrani kvaplova vyzdoba, paleontologicka lokalita, osidlena
v paleolite, v neolite, v halstate a v stredoveku, spristupnenych 630 m, vyskyt
netopierov.
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475. Jaskyfia Pivnica pri predoslej (259 m), 322 m dlh4, puklinovo-rie¢na,
nepatrnd vyzdoba, vyskyt netopierov, tkryt cez druha svetovi vojnu.
476. Jaskyna Teplica nad vyvierackou (295 m), 40 m dlha, puklinovo-rie¢na.
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OB30P OBCJIEIOBAHHBIX TIEIDEP CJIOBAKHNHU
Anron /lponna
PeswmMme

Ilepssie nuchbMeHHBIE coobumieHus o cymecrBopaHuu memep B Cu0OBaKMM OTHOCATCA K IEPBOIX
nonosue 13 Bexa. OmHAaKo, MX MCCIENOBaHMA Hauanuch Toibko B 18 Beke. OHu B03Oynmanm WH-
Tepec, TJaBHBIM 06pa3oM, CBOMMM TAaJEOHTOJOTMYECKHMH M apXeOJOTMYeCKMMH Haxonxkamu. Bce-
CTOpOHHEE ¥ CHCTEMAaTHYECKOe MCCIeIOBAaHME IIemlep HAyaJoCh TOJBKO TOCJE BTOPOH MHPOBOIT
BOMHBI, KOT[la BCe Ilemjephl IIepenui® B COBCTBEHHOCTh rocymapcrsa. HayuHoe HcciemoBaHHe IemIep
[IPOBONAT HayuHble MHCTUTYTH CJIOBaLKOM aKaleMUM HayK ¥ BBHICIMX ydeGHBIX 3saBemeHmit. O6-
CNENOBaHUSA M OOHapyKEHHsA Iellep NPOBOAAT NOGPOBOJNBHEIE cmeneoyord, obwvenuuenusle B Cuio-
BALIKOM CTIEJIEOJOTMUeCKOM ofmecTse npu Mysee caosankoro Kapera B JlumroBckoM Mukyname,
SIBAAIOIM[MMCA JNOKyMEHTaJbHBIM I[EHTPOM Ilellep ¥ KapcToBbix sABieHuiM B CroBakuu.

Ilpennaraemeiit 0630p peructpupyer 476, mo HacCTosAllero BpeMEHH, MCCJAENOBAHHHIX Hamboee
3HauMTEABbHBIX Temep ¥ npomacreir B Cuosakuu. IToab3ysch CyIeCTBYIOLIMMHK A0 CHX IIOp HCTOY-
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HUKAaMM ¥ TIOJyYeHHBIMH CBENEHMAMH, MBI HE MOMKEM B HEKOTOPBIX CIyd4asX OKOHUATEJNBHO pas-
PEMKUTH BOMPOC TeorpaduuecKoro HA3BAHWA TENIEPH, M TOITOMY HeoGXoamMo 6yner B Gymymem
3TH BONpOCK! YACHMTH ¥ pemuthb. IIpu cocraBieHuu o63opa MBI C OXHOH CTOPOHBI PYKOBOLCTBOBA-
IMCh COBCTBEHHBIMM MCCIETOBAHMAMU Ha MECTHOCTH, C IPYTOH CTOPOHBEI CBENEHMAMMU M3 IOCTYIHOM
HaM suTeparypsl. [eoMopdomorHyecKue MCCIEIOBaHUsA, CBA3AHHBIE C M3MEPEHMAMHU IEWEp M TIPo-
macreit, xacaiores oxoxo 280 memrep mmmuO# 52,5 kM. [lns Gosee MMPOKOM OBILECTBEHHOCTH 6511
OTKpHIT mocTym B 11 memjep, MMeOMMX 3HAYUTENBHYIO IEHHOCTH C TYPUCTHUYECKOX TOYKH 3PEHHUA.
Aro crenyomue mnemtepst: nemepa Jpunst No 12, Bemanckas memepa No 109, nemepa Ms6uia
No 146, Ilememosckas nenssas memepa No 192, memepa CsoGomer No 211, Baxenkas memepa
No 253, Bsicrpuanckas memepa No 268, obmuickas jelsHas remepa No 324, OxTuHCKas aparo-
uuropag nemepa No 395, Tombacenkas memepa No 435, memepa Homuua No 451 u Sfcosckas
nemepa No 474. Jampuermue 3 memepsl IOATOTOBJAIOTCA K OTKPBITHIO K HUM NOCTYIa. W3 memep
¥ IpomacTeil MCCIENOBAHHEIX IO HACTOANIEro BpPeMeHH, 16 M3 HUX IOCTOAHHO TIOKPBITEL JBAOM.
B 41 memepe 65111 HaloeHbI OCTATKY KOCTEH TIJIEHCTOIEHOBEIX TI03BOHOYHBIX (6o0mpmre Beero xocreit Ur-
sus spelaeus Ros. et Hein, 1793). B 64 nemepax BerpedaioTest pereHTHbIE GOPMEL CrIeneopayHEL, 6oxnpure
BCero HECKOJIHKO BUIOB TemepHsix seryuwmx wmuimeit (Eptesicus nillsoni, Barbastella barbastellus,
Rhinolophus euryale Blas u mpou.). Apxeonorudeckne HaxOAKH YIOMMHAIOTCHA B 56 memepax
(naneonut B memepax No 7, 19, 39, 111 u 474). B 16 memepax OblIM HaWIEHBl IOKYMEHTBI
o BpeMenHOM TpebhiBaHuu Gojios ClOBALKOTO HALMOHAJNBHOTO BOCCTAHMA M BTOpOIi MMPOBOHA
BOWHBI. )

Haubonee pacrpoCTPAHEHHBIMM KapCTOBHIMM TOPHBIME TOpofaMu 3amnaisbix Kapnar, sBasgiorcs
TeMHOCepble M3BECTHAKHM CpenHero Tpuaca (Tum IyTeHIITeHHCKMH) U CBETJIbIE M3BECTHAKM CPEIHEro
rpuaca (THI BeTTepmITeHHCKHMI). B OCTanbHBIX M3BECTHAKAX TEIIEPH BCTPEYAOTCA TOJIBKO B €M™
HIUHBIX CJy4asx 6iaromapA 3aHuMaeMoil uMu HeGoxsmoit mromanu. Kaperosbie obnacru CaoBa-
kuu 3aEuMalor miomans okono 2000 kM? M BO3BBHINAIOTCH B ANPOBBIX ropax 3amanambix Kapmar.

Kapcr Mansix Kapnar ofpasyer 5 ofnacreii: Bopumckuit xaper (sMacoBble H3BECTHAKH —
36 xm?), Ilnasenkuii Kapcr (TeMHEBIE M CBETJbIE TPHACOBHE M3BECTHAKH — 35 kM%), CMoneHHLKHII
kaper (JOpCKHe DOTOBMKOBEIE M KPUHOWIHEIE masectHAKE — 7 kM?), JloSposomckmit kaper (cserso-
Cephle TPHACOBBIE MIBECTHAKM M HoioMutsl — 60 kM?) m Uaxtuiukwmii xaper (cBeriocepsre TpHaco-
Bble M3BECTHAKH M 1oioMuThl — 39 KM?). M3 Bcero umcna 18 memep (No 1—18) moka uto or-
KDHIT IOCTYI TOJBKO B TPENIMHHO-KOpPPo3uoHHyio memepy Hpumsr (No 12) mummmoit 360 M. ITlaneo-
quT 61 Haiimen B memepe [lsepasa ckana (No 7).

Kaper TloBaskckoro HHopma 06pasyiorT TeMHOCEpble M3BECTHAKM M IOJNOMHTHI CDEIHEr0 Tpuaca
ma mwromanu 66 xMm2. Jlo HacToAIlero BpeMeHM u3BecTHOo 6 Menpmux memep (No 19—24), u3 Hux
Hauboee M3BecTHas, MiuHHOHK 27 M, Ueprosa meds y Pamomunoin (No 19), 6Bl1a 3aceneHa B IaJ€O-
aure (szeletien, aurignacien, magdalenien).

Kaper CTpakoBCKOTO XOJIMOTOpbs pacmpocTupaerca B 5 obnactsax: Temnuiko-CIaTHHCKHM Kapct
(cBeT/ible M3BECTHAKM M NOJOMUTHI CpemHero Tpuaca — 55 kM°), Moiirunckmii xaper (cerusie
M3BECTHAKM M NOJOMHTHI cpemHero tpuaca — 140 xM?), BoiiHuukmii Kapcr (mieicToneHosbe Tpa-
pepruust — 1,1 xm?). xaper Paitenkux Cxanmex (rpumacosste mosmomursr — 0,65 KM?) U TICeBIO-
xaper Cysésckux cxan (maneoreHHee KourmoMepatsi — 22 kM), Iloka mssectso 25 memep
(No 19—43). Camas wusBecTHas w3 HuX Ilpemomrcka nemepa B BoitHunmax (No 39), 6sina nHace-
nena B maseonute (moustierien).

Kaper Mauoit @atpsl 06pa3yioT cepble M3BECTHAKHM U JOJOMHUTHI CPENHEro TpHUaca Ha IIOIaly
70 km? B mem usmecrno 9 me6ombmux memep (No 47—55).

Kaper Xouckoro Haropbs 0o6pasyloT TEMHOCEpHIE M3BECTHAKM M LOJOMHUTHI CPENHEro TpHaca Ha
mromanu 157 kMm% Iloka 3smecs masectHo 13 mebonpmux memep (No 57—69).

Kaper 3amanupix Tatp cocrouT m3 2 obmacreit: xapcr Cusero Bpxy (cepble M3BECTHAKH M JIOJI0-
muts cpemsero tpuaca — 40 xm?) u xaper Uepsenbix Bpxos (cepble M3BECTHAKHM M IOJOMMTEHL
CpemHero Tpuaca H I1OpPCKME H3BeCTHAKM — 3,5 kM?). Iloka wmsBecTHO 22 Temephl M IIPONACTH
(No 70—91). Hs mpomacreit camas raybokas Kocompesumma B UepseHbix BpXoX, raybunoit 82 M.

K xapcry Bricoxux Tarp mpusamnexur SBOPUHCKHI KapcT, KOTOPBIA 06pasyioT cephle H3BECT-
HAKM ¥ IOJOMHITH CpeiHero Tpuaca, Ha mromazu 10 kM’. 3mecs masectHo 5 Hefombmux nemep
(No 93—97), us nux Jlenaxas memepa, miusHoi 50 M (No 93).
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Kaper Benanckux Tarp ofpasyior TeMHOCepble U3BECTHAKH M HOJOMUTLI CpeIHero Tpuaca u yp-
TOHCKMEe HU3BeCTHAKM Ha mromanu 44 xkm’. [loka wuasectHo 14 nemep (No 98—111), us xoropsix
camas Gospmas Benanckas memepa man Tarpamckoit Kornumoir (No 109), nnummoit 1752 M, mo-
CTyIl OTKPHIT B Hee TOJNBKO HAa MpPOTAKEeHMM 1 K.

Kaper ITbenun, Brmouaer [anurosckuii Kaper, o6pasoBaHHbILL TEMHOCEPHIMH U3BECTHAKAMH Cpell-
HEro TpHaca M IOPCKUMHU HM3BECTHAKAMHM, Ha Muiomanu 12 kM’ Ussectso 5 memep (No 111—115),
U3 KOTOPhIX caMas u3BecTHas AkcaMuTKa Han Lanurosmamu (No 111), mammmoir 330 M, 6bl1a Ha-
celeHa B IAJIEOJHTE, HEOJHUTE U CPEIHEBEKOBBE.

Hpesennnkuit xaper y Crummckoro IToarpames o6pasyior mieitcroreHoBbie TPaBePTUHBl Ha ILIO-
manu 2 kv’ 3xecs wmapectHo 20 HeBoabIIEX nemep (No 116—135), ua xoropsix caMas 6onbmas
sto IlyknueoBa memepa, naunsoi 100 M, 651]14 HaceJeHa B HEOJIUTeE.

Kapcr Bpanucka ofpasyior TeMHoCephle M3BECTHAKM ¥ IOJOMHATHL CDEIHEro TpHaca Ha IUIOMALK
21 xm* B okpectHocrax Jlumosmern. Us nemep moxa ussecTHa Jlumosenkas mnemepa (No 136),
nnuHHOi 40 M, Hacenema B cpenHeBekosbe ¥ BO BpeMs CIOBAaIIKOTO HALMOHAJBHOIO BOCCTAHIA.

Kaper I'ymenckoro Haropesi Briiouaer BpeKoBCKMIl KApCT, COCTOANIMII M3 CEpHIX H3BECTHAKOB
M IOJOMHUTOB CpeIHero Tpuaca, Ha muomanu 22 kM’ HMspecrtHa 6GesmonHas nemepa Benska Apra-
ama (No 138) ¢ maseoHTONOrMYECKUME HaXOLKaMH.

Kaper naropes Tpubeu maxomurcs B mByx ofnactsx: HurpmaHckumit Kaper (cBeTsble H3BECTHAKU
Tpuaca u lopckue uspecTHAKM — 8 kM’) u Cokosenkuit kapcr (cepble M3BECTHAKM ¥ IOJOMUTHI
cpenrero tpmaca — 6 km*). Mssectssr 4 meSompmux memeps: (No 140—143), ua mux TIpONAcTs:
HKubpuna (No 141) mocruraer ray6umsr 61 .

Kaper maropes JKuap nommumaercs y CkieHHOro, ero o6pasyior cepble M3BECTHAKK ¥ TOJOMUTHI
cpensero rpuaca Ha miomanu 6 km°. Mapectssl 2 neGoxbume memeps: (No 144 —145).

Kaper Bembkeit ®arper (Bonbmoir ®atper) 06pasyior cepele USBECTHAKH M IOJOMUTHL CpemHero
Tpuaca u BKmouaior 5 obmacreir: [apmamenxwmit xaper (40 xm?), Baarumukumit kaper (122 xm?),
Crnabunckumit kaper (21 xm?), Ueprosckmit kaper (3 kM?), Buesomoromxwmit Kaper (maeicTo-
uenossie tpaseprunsl 0,8 kM?). Iloka wmasectao 13 nemtep (No 146—158), us xorophix camas
Gonbmas nemepa Msbuua y Tapmamma (No 146), mmummoit 1235 M, orkpeira IOCTyIly B Hee Ha
nporsxenuu 610 merpos. 3mecs Berpeuaercs nerywas Mbims Myotis oxygnathus Mont.

Kaper JIMITOBCKOH KOTJOBMHBI TIOZHHMAETcA B 2 ocrposax: JIuckosekuit kaper y Pyskombepka
(cpenmerpuacoBbie M3BECTHAKH M X0JAOMUTHL — 2 KM?) u Brixommmamckmii xaper (30IeHHEIE Ha-
secruakun — 14 xm?). Hssectro 6 memep (No 160—165), us Hux camas Gombmas JIMCKOBCKas
nemepa y Pysxom6epka (No 160), mamuroit 1,9 km, HaceneHa 6bLIa B HEONUTE, TANIITATE U B CPEIHE-
BEKOBBE.

Kaper Huskux Tatp o6pasyioT TeMHOCepble M3BECTHAKHM M HOJOMHTH CPEIHEro TPHACA M BKIIO-
gaer 5 ofnacreit: Jlunrosckmit kaper (136 xm?), Bicokoropmsii [lioMEmepckmit kaper (4 kn?),
Mymuanxuit xaper (6 xm®), Boicrpuanckuit xaper (8 xm?), Craporopekmit xaper (8 xm?) u Ca-
cosckmit kaper (19 xm?). Tloka B Hem masectro 120 memep u mpomacreir (No 166—285). Ua
memep camas Goxbmas [demenosckas mempepa CsoSoner — Ilycra memepa (No 211, 213), nnuusoi
8,9 km.

Bein orxpeiT mocryn k caenyiomum memepam: kx JIeMEHOBCKOM JIEISHOMH nemepe (No 192), na
mporsoxerun 540 M, B memepe CsoGomsr (No 211), 1200 », B Basxenkoir memepe (No 253), 230 u
u B Brierpuanckoit memepe (No 268), B muume 350 M. Ma nponacreit nauGonee rayGoxue: TIpoIacrs
Ha Kpakosoit romn (No 216), raybuma 152 M, Jlenasas mpomacts ma Ormmmru (No 232), riy6u-
Ha 125 M, mpomacts 3ackoume (No 217), raybuza 263 m, Ilycra mpomacts (No 213), raybuHa
129 M.

Kaper 3BOJEHCKOM KOTJIOBHHBI BHICTyHaeT B 2 06acTAx: 3BOJEHCKHIL Kaper (muedcToneHosbe
rpaseprunbl — 1 xM?) u Tlommmkuit Kapcr (Cephle MGBECTHAKM M NOJOMHTH CDEIHETO TpHaca —
34 xm?). IToka ussecTHbl 4 HeGomburue nemepst (No 287 —290).

Kaper Crosankoro pymoropus o6pasyior CpeTjble H3BECTHAKH M IOJOMUTHI CpETHETO TpHACa
u Bkmodaer 9 Kapcroseix ofiacreii: Crosaukuit pait (136 xm?), ITopauckwmii xaper (50 xM?),
Pyxuuckuit xaper (48 xm?), ®omxmapckuit xaper (18 xm?), Mypanckuit xaper (127 xm?), Tu-
cosckuit kaper (20 km?), Pumasckmit Bekomammmnt xaper (16 xm?), OxpmHCKmit KPHIITOKapCT
(xpucrannuueckue wssecruskm Kambpocumaypa — 0,2 kM?) u Crosankmit kaper (268 xm?). Ua
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memep camas Gombmas [omuma (No 451), nawmmnoir 5,08 KM, OTKPHIT HOCTYN Ha MPOTAKEHUH
1715 M, HaceaseHa B HeosnuTe. JlanpHeHIIMMM TELIEPAMH, B KOTOPBIX OTKPBIT HOCTYI, SBJAITCA:
Jlobmunckas snensxas nemepa (No 324), namuoit 475 M, Fombacenxas mnemiepa (No 435) u fcos-
ckax memepa (No 474), maummoit 630 m. Uas mponacreit camas ray6okas Bpasma (No 432), ray-
Gunoir 205 M.

UBERSICHT UBER DIE ERFORSCHTEN HOHLEN
IN DER SLOWAKEI

Anton Droppa
Zusammenfassung

Die ersten schriftlichen Berichte iiber die Existenz von Héhlen in der Slowakei stammen aus
der ersten Hilfte des 13. Jahrhunderts, mit der Erforschung der Héhlen wurde jedoch erst im 18.
Jahrhundert begonnen. Durch die paldontologischen und archiologischen Funde, die in ihnen
gemacht wurden, erweckten die Hohlen groBe Aufmerksamkeit. Eine allgemeine und systema-
tische Erforschung wurde jedoch erst nach dem zweiten Weltkrieg in Angriff genommen, als alle
Hohlen in den Besitz des Staates iibergingen. Die wissenschaftliche Erforschung der Héhlen
wird durch die zustindigen Institute der Slowakischen Akademie der Wissenschaft und unserer
Hochschulen durchgefiihrt. Die Erkundung und Entdeckung von Hohlen obliegt freiwilligen
Hohlenforschern, die in der Slowakischen Speliologischen Gesellschaft beim Museum des Slowa-
kischen Karstes in Liptovsky Mikulas organisiert sind. Dieses Museum ist zugleich auch Doku-
mentationszentrum fiir alle Hohlen und Karsterscheinungen in der Slowakei.

In der vorliegenden Ubersicht sind 476 bedeutendere, bisher erforschte Hohlen und Schluch-
ten in der Slowakei registriert. Nach den bisherigen Quellen und dem derzeitigen Stand unserer
Erkenntnisse war es in manchen Fillen noch nicht moglich, den geographischen Namen mancher
Héhlen eindeutig festzustellen, es wird deshalb notwendig sein, diese Frage in Zukunft endgiiltig
zu bereinigen. Bei der Aufstellung dieser Ubersicht basieren wir teils auf eigenen Terrainforschun-
gen, teils stiitzen wir uns auf die erreichbare Literatur. Die mit der Vermessung der Hohlen
und Schluchten verbundenen geomorphologischen Forschungen betreffen an die 280 Hohlen mit
einer Gesamtliange von 52,5 km. Der breiteren Offentlichkeit sind bisher 11 Hohlen von touri-
stischer Bedeutung zugiinglich gemacht worden. Zu ihnen gehéren: die Hohle Driny (Nr. 12), die
Hohle Belanska jaskyfia (Nr. 109), die Hohle Izbica (Nr. 146), die Hohle Deminovské ladova
jaskyiia (Nr. 192), die Hohle jaskyfia Slobody (Nr. 211), die Hohle Vazecka jaskynia (Nr. 253),
die Hohle Bystrianska jaskyiia (Nr. 268), die Hohle Dobsinska ladovd jaskyiia (Nr. 324), die
Hohle Ochtinska aragonitova jaskyiia (Nr. 395), die Hoéhle Gombasecka jaskyha (Nr. 435),
die Héhle Domica (Nr. 451) und die Hohle Jasovska jaskyifia (Nr. 474). Weitere drei Hchlen
werden zur ErschlieBung vorbereitet. Von den bisher erforschten Héhlen und Schluchten sind
16 dauernd vereist. In 41 Hohlen wurden Knochenreste pleistoziner Wirbeltiere aufgefunden,
meist Knochen des Hohlenbiren (Ursus spelius Ros. et Hein 1793). In 64 Hohlen gibt es eine
rezente Speliofauna, am hiufigsten sind verschiedene Fledermausarten (Eptesicus nillsoni, Bar-
bastella barbastellus, Rhinolophus euryale Blas usw.) Archiologische Funde wurden in 56
Hohlen gemacht (paliolithische Funden in den Héohlen Nr. 7, 19, 39, 111 und 474). In 16
Héhlen fand man Beweise dafiir, daB sie Widerstandskdmpfern wihrend des zweiten Weltkriegs
und des Slowakischen Nationalaufstandes zum zeitweiliegen Aufenthalt gedient hatten.

Die meistverbreiteten Karstgesteine in den Westlichen Karpaten sind dunkelgraue Kalksteine
aus dem mittleren Trias von Guttenstein-Typus und helle Kalksteine aus dem mittleren Trias
vom Wetterstein-Typus. In anderen Kalksteinen kommen — wegen ihrer geringen Ausdehnung —
Hohlen nur selten vor. Die Karstgebiete der Slowakei nehmen eine Fliche von etwa 2000 km?
ein und treten in den Kerngebirgen der Westlichen Karpaten zutage.

In den Kleinen Karpaten gibt es 5 Karstgebiete: Borinsky kras (Liaskalkstein — 36 km?),
Plavecky kras (dunkler und heller Triaskalkstein — 35 km?), Smolensky kras (Jurahornfels-und
krinoider Kalkstein — 7 km2), Dobrovodsky kras (hellgrauer Triaskalkstein und Dolomit — 67
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km?) und Cachticky kras (hellgrauer Triaskalkstein und Dolomit — 39 km2). Von allen Hohlen
(Nr. 1 — 18) ist bisher nur die Kluft-Korrosivhéhle Driny (Nr. 12) in einer Linge von 360 m
erschlossen. Paliolithische Funde wurden in der Héhle Dzerava skala (Nr. 7) gemacht.

Den Karst des Gebirges Povaisky Inovec bilden dunkelgraue Kalksteine und Dolomit aus
dem mittleren Trias, er hat einen Flicheninhalt von 66 km2. Bisher sind 6 kleinere H&hlen
(Nr. 19 — 24) bekannt, die bedeutendste davon ist die 27 m lange Héhle Certova pec (Nr. 19)
bei der Ortschaft Rado$ina. Sie war im Paldolithikum (Szeletien, Aurignacien, Magdalenien)
besiedelt.

Der Karst des Gebirges Strazovska vrchovina tritt in 5 Regionen zutage: Teplicko-slatinsky
kras (heller Kalkstein und Dolomit aus dem mittleren Trias — 55 km2), Mojtinsky kras
(heller Kalkstein und Dolomit aus dem mittleren Trias — 140 km2), Bojnicky kras (pleistozi-
ner Travertin — 1,1 km?2), kras Rajeckych Skaliek (Triasdolomit — 0,65 km2) und der Pseudo-
karst des Gebirges Sulovské skaly (paliogene Konglomerate — 22 km?). Bisher sind 25 Héhlen
(Nr. 19 — 43) bekannt. Die bedeutendste unter ihnen ist die Hohle Prepostska jaskyiia (Nr.
39) in der Ortschaft Bojnice, die im Paliolithikum (Mousterien) besiedelt war.

Den Karst der Kleinen Fatra bilden graue Kalksteine und Dolomit aus dem Mitteltrias, cr
hat einen Flicheninhalt von 70 km2 In diesem Gebiet sind 9 kleinere Héhlen bekannt (Nr.
47 — 55).

Der Karst deg Gebirges Chocské vrchy besteht aus dunkelgrauem Kalkstein und Dolomit des
mittleren Trias. Er erstreckt sich iiber eine Fliche von 157 km2. Bisher sind 13 kleinere Hohlen
(Nr. 57 — 69) bekannt.

In der Westichen Tatra kennen wir zwei Karstgebiete: kras Sivého vrchu (grauer Kalkstein
und Dolomit aus dem mittleren Trias — 40 km?2) und kras Cervenych vrchov (grauer Kalk-
stein und Dolomit aus dem mittleren Trias und Jurakalkstein — 3,5 km2). Bisher sind 22
Hohlen und Schluchten (Nr. 70 — 91) bekannt. Unter ihnen erreicht die Schlucht Kosodrevina
in den Bergen Cervené vrchy mit 82 m die groBte Tiefe.

Der Karst der Hohen Tatra umfaBt das Gebiet des Javorinsky kras, er besteht aus grauem
Kalkstein und Dolomit aus dem mittleren Trias und hat eine Flichenausdehnung von 10 km?.
In diesem Karstgebiet sind 5 kleinere Hohlen (Nr. 93 — 97) bekannt, darunter die Héhle
Ladova jaskyfia (Nr. 93) mit einer Linge von 50 m.

Der Karst der Belaer Tatra baut sich aus dunkelgrauem Kalkstein und Dolomit aus dem
mittleren Trias und aus Urgonkalkstein auf. Er nimmt eine Fliche von 44 km?2 ein. Bisher
kennen wir 14 Hohlen (Nr. 98 — 111), die gréBte von ihnen ist die Hohle Belanska jaskyia
(Nr. 109) oberhalb von Tatranska Kotlina. IThre Gesamtlinge betrigt 1752 m, davon sind
1000 m erschlossen.

Das Karstgebiet in den Pieninen heift Haligovsky kras. Es ist aus dunkelgrauem Kalkstein
des mittleren Trias und aus Jurakalkstein gebildet, sein Flicheninhalt betrigt 12 km2. Bekannt
sind 5 Héhlen (Nr. 111 — 115), die bedeutendste davon ist die Héhle Aksamitka (Nr. 111)
bei der Ortschaft Haligovce. Sie hat eine Linge von 330 m und war im Paliolithikum, Neolithi-
kum und im Mittelalter besiedelt.

Das Karstgebiet Drevenicky kras bei Spiiské Podhradie baut sich aus pleistozinem Travertin
auf einer Fliche von 2 km? auf. Bekannt sind 20 kleinere Hohlen (Nr. 116 — 135), die
groBte davon ist die 100 m lange Héhle Puklinova jaskyria, die im Neolithikum besiedelt war.

Den Karst im Gebirge Branisko bildet dunkelgrauer Kalkstein und Dolomit aus dem mittleren
Trias. Er erstreckt sich bei der Ortschaft Lipovce iiber eine Fliche von 21 km?2 Hier ist vorder-
hand nur die Hohle Lipovecka jaskyfia (Nr. 136) bekannt, sie ist 40 m lang und war im Mittel-
alter sowie vihrend des Slowakischen Nationalaufstandes bewohnt.

Der Karst des Gebirges Humenské pohorie umfaBt den Brekovsky kras, der aus grauem
Kalkstein und Dolomit des mittleren Trias besteht und eine Fliche von 22 km? bedeckt. Von
Bedeutung ist die schluchtartige Héhle Velkd Artajama (Nr. 138), in der paliontologische
Funde gemacht wurden.

Im Tribe¢-Gebirge tritt der Karst in zwei Gebieten zutage: Nitriansky kras (heller Trias- und
Jurakalkstein — 8 km?2) und Sokolecky kras (grauer Kalkstein und Dolomit aus dem mittleren
Trias — 6 km?). Bekannt sind hier 4 kleinere Hohlen (Nr. 140 — 143), darunter die Schlucht
Zibrica (Nr. 141), die eine Tiefe von 61 m erreicht.
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Der Karst des Gebirges Ziarske pohorie tritt bei der Ortschaft Sklené zutage. Er baut sich
aus grauem Kalkstein und Dolomit aus dem mittleren Trias auf, sein Flicheninhalt betrigt
6 km2. Bekannt sind 2 kleinere Hohlen (Nr. 144 — 145).

Grauer Kalkstein und Dolomit aus dem mittleren Trias bilden den Karst in der GroBen
Fatra, der 5 Gebiete umfaBt: Harmanecky kras (40 km?), Blatnicky kras (122 km?2), Sklabinsky
kras (21 km?), Cernovsky kras (3 km?2), Bielopotocky kras (0,8 km? pleistozdner Travertin).
Bisher sind in diesen Karstgebieten 13 Hohlen bekannt (Nr. 146 — 158). Die grofite unter
ihnen ist die Hohle Izbica bei der Ortschaft Harmanec (Nr. 146), insgesamt 1235 m lang
wovon 610 m fiir die Offentlichkeit zuginglich gemacht wurden. In dieser Hohle lebt die Fle-
dermaus Myotis oxygnatus Mont.

Im Liptover Talkessel tritt der Karst in 2 Inseln an die Oberflache: Liskovsky kras bei Ru-
7omberok (Mitteltriaskalkstein und Dolomit — 2 km2) und Vychodniansky kras (Eozinkalkstein
— 14 km?2). Bekannt sind bisher 6 Hohlen (Nr. 160 — 165), darunter die Hohle Liptovska
jaskyfia bei der Stadt Ruzomberok (Nr. 160), ihre Linge betrdgt 1900 m, sie war im Neolithi-
kum, in der Hallstattzeit und im Mittelalter besiedelt.

Den Karst der Niederen Tatra bilden dunkelgraue Kalksteine und Dolomit aus dem mittle-
ren Trias. Er besteht aus 5 Regionen: Liptovsky kras (136 km?), der Hochgebirgskarst Dum-
biersky kras (4 km?), Sumiacky kras (6 km?), Bystriansky kras (8 km?), Starohorsky kras
(8 km?) und Sasovsky kras (19 km?). Bisher sind in diesen Karstgebieten 120 Hohlen und
Schluchten bekannt (Nr. 166 — 285). Die groBte und bekannteste von ihnen ist die Hohle De-
manovska jaskyfa Slobody — Pusta jaskyfia (Nr. 211, 213), deren Linge 89 km betrdgt. Er-
schlossen fiir den Fremdenverkehr sind folgende Hohlen: Deménovska ladova jaskyiia (Nr. 192),
540 m lang, jaskyiia Slobody (Nr. 211), in einer Linge von 1200 m, Vazecka jaskyna (Nr.
253), mit einer Linge von 230 m und Bystrianska jaskyfia (Nr. 268), in einer Linge von
350 m. Unter den Schluchten erreichen folgende die groBte Tiefe: die Schlucht auf dem Berg
Krakova hola (Nr. 216), 152 m tief, die Schlucht Ladova priepast (Nr. 232) auf dem Berg
Ohniste, 125 m tief, die Schlucht Zasko¢ie (Nr. 217), 263 m tief und die Schlucht Pustd prie-
past (Nr. 213), 129 m tief.

Der Karst im Talkessel von Zvolen zerfillt in zwei Gebiete: Zvolensky kras (pleistozdner
Travertin — 1 km?2) und Ponicky kras (grauer Kalkstein und Dolomit aus dem mittleren Trias
— 34 km2). Bisher sind vier kleinere Hohlen (Nr. 287 — 290) bekannt.

Der Karst des Gebirges Slovenské rudohorie baut sich aus hellem Kalkstein und Dolomit des
mittleren Trias auf, er umfaBt 9 Karstgebiete: Slovensky raj (136 km?), Poracsky kras (50
km?2), Ruzinsky kras (48 km?2), Folkmarsky kras (18 km)2, Muransky kras (127 m?), Tisovsky
kras (20 km?), Rimavsky exhumovany kras (16 km?), Ochtinsky kryptokras (kristalliner Kalk-
stein aus dem Kambrosilur — 0,2 km?) und Slovensky kras (268 km?). Die groBte der hiesigen
Hohlen ist die Hohle Domica (Nr. 451 mit einer Linge von 5,08 km, davon sind 1715 m fur
den Fremdenverkehr erschlossen. Diese Hohle war im Neolithikum besiedelt. Weitere, der
Offentlichkeit zugingliche Hohlen sind: Dobsinskd ladova jaskyna (Nr. 324), erschlossen in
einer Linge von 475 m, Ochtinska aragonitovd jaskyiia (Nr. 395), Gombaseckd jaskyifia
(Nr. 435) und Jasovska jaskyna (Nr. 474), erschlossen in einer Linge von 630 m. Die tiefste
von den Schluchten ist die Schlucht Brazda (Nr. 432) mit einer Tiefe von 205 m.




RAPPORTS

ORGANISATION DE L' EXPLORATION SPELEOLOGIQUE EN SLOVAQUIE

La recherche spéléologique en Slovaquie n’était pas pendant plusieures années
coordonnée. Ceci était en relation avec des changements fréquents dans la direc-
tion de la spéléologie et surtout en ce qui concerne la direction des grottes accessib-
les du point de vue touristique. La recherche a été réalisée en majeure partie
par des collaborateurs scientifiques de différents instituts des sciences naturelles
et ceci en plus d’autres taches.

L’année 1970 a constitué le changement le plus marquant en matiére de la
spéléologie slovaque, tant en ce qui concerne le fait de rendre les grottes accessib-
les, que sur le plan de la recherche. Le Ministére de la culture de la RSS
a fondé I’Administration des grottes slovaques a Liptovsky Mikulas, dans laquelle
il a réuni toutes les grottes accessibles du point de vue touristique, et le Musée
du karst slovaque a Liptovsky Mikulds. Par son statuts la nouvelle organisation
a été chargé de réaliser la recherche, 'exploration et la protection des grottes et
des territoires du karst sur le plan de toute la Slovaquie. L’organisation est
dirigée directement par le Ministére de la culture. Ce degré d’organisation qua-
litativement supérieur rend possible la direction scientifique, le contréle scienti-
fique de l'activité, surtout dans les grottes, fait coordonner la recherche et 1'explo-
ration du karst de la Slovaquie. Pour la solution des questions fondamentales
ce l'évolution de la spéléologie slovaque un Conseil consultatif pour la spéléo-
iogie a été constitué auprés du Ministére de la culture.

Une partie organique de I’Administration des grottes slovaques constitue égale-
ment le Musée du karst slovaque avec son siége a Liptovsky Mikulas qui posséde
une tradition de quarante années. Le rayon d’activité d’origine de ce musée
unique au monde s'est élargi du centre de documentation pour le karst et les
grottes en Slovaquie également a la réalisation des tiches sur le plan de la
recherche. Les devoirs du Musée du karst slovaque peuvent étre en bref expri-
més par le fait, qu'il réalise la recherche et 'exploration du karst et des grottes
en Slovaquie, constitue le centre de documentation, exécute la surveillance spé-
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cialisée sur le plan de la protection de grottes et phénomenes du karst, utilise
pour les besoins de la culture et de l'instruction des documents matériels con-
cernant les grottes. Il fait coordonner la recherche et I'exploration des grottes en
Slovaquie. Il édite des publications périodiques et non périodiques ayant pour
contenu les problémes spéléologiques, crée des conditions pour I'activité de la
Société spéléologique slovaque qui réunit des amateurs de toute la Slovaquie,
qui sont par le musée orientés dans leur travail et instruits d'une facon systé-
matique.

La section de documentation tient le registre central et la documentation des
phénoménes du karst de la Slovaquie. Le dépositaire central est en train d'étre
constitué dans lequel la documentation historique, archéologique, typographique,
photographique et d’autres matériaux importants sont rassemblés. L’exposition
du karst est complété systématiquement des connaissances scientifiques les plus
récentes. Le musée s'occupe également de l'activé sur le plan de linstruction
publique en organisant des conférences et séminaires.

La section de la recherche s'occupera progressivement de la recherche spéléo-
logique complexe en Slovaquie ainsi que de la recherche géomorphologique de
la surface du karst. Elle analyse également les questions de la protection des
grottes et collabore sur le plan de I'organisation de la protection des phénomeénes
naturels. Elle préte attention aux questions qui découlent du changement
du régime naturel de grottes en tant que conséquence de Tlaffluence de
visiteurs, surtout dans des grottes de glace. D'une activité fructueuse peut se
vanter le laboratoire spéléologique auprés de la grotte de Gombasek. Le résultat
principal de sont travail constitue I'élaboration de la méthodique de la recher-
che sur le plan de l'atmosphére des grottes et de la facon dont elle est propice
aux buts thérapeutiques. Pour l'avenir on compte avec la construction d'une
station de recherche spéléologique dans la vallée Deminovska dans la Basse
Tatra.

Le Musée du karst slovaque posséde une bibliothéque propre qui rassemble
presque toutes les revues importantes du monde entier s’occupant des problémes
de la spéléologie.

Pour la solution des questions de la protection des grottes s'est formé un groupe
de travailleurs i I'Institut slovaque de la protection des monuments historiques
et de la nature qui s'occupe du classement des grottes dans la catégorie des
phénoménes naturels protégés et contrdle si les principes protectionnistes sont
respectés.

Comme le résultat positif le plus important de la nouvelle structure d’organi-
sation de la spéléologie peut étre considéré le fait que des connaissances scien-
tifiques peuvent étre appliquées dans la pratique. Les grottes rendues accessibles
du point de vue touristique peuvent étre ainsi directement sous regard des colla-
borateurs scientifiques. Les grottes qui peuvent étre prises en considération pour
qu'elles soient rendues accessibles sont d’abord explorées d'une facon complexe
4 l'aide de la recherche spéléologique et les résultats de cette recherche consti-
tuent non seulement la base mais également le fil conducteur pour la réalisation
des travaux techniques dans la grotte. A ce temps la Slovaquie a d’excellentes
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conditions préalables pour devenir sur le plan scientifique un pays d’avant-garde;
pour ceci elle ne posséde pas uniquement des prémisses, mais des conditions
naturelles également.

La problématique spéléologique
et karstique aux autres instituts

Des questions spéléologiques mais surtout des disciplines scientifiques appa-
rantées s'occupent également différents travailleurs de plusieurs instituts de 1’Aca-
démie slovaque des sciences respectivement des universités slovaques. Méme
aprés la constitution de l'organisation unifiée de la spéléologie slovaque ces
travailleurs scientifiques continuent a aider a la construction d'un centre de
recherche central et s’occupent de la recherche sur le plan des problémes de la
spéléologie.

La plus grande attention a la recherche spéléologique et du karst a prété
I'Institut de géographie de I'AS des Sc. a Bratislava qui a un lieu de travail
détaché a Liptovsky Mikulas. En ce lieu de travail s’occupe des questions spéléo-
logiques le docteur Anton Droppa, CSc. A I'Institut de géographie a Bratislava
on a prété attention aux questions du karst superficiel et sur ces probleémes
ont travaillé le chargé de cours de I'université le docteur E. Mazur et le docteur
J. Jakal. Le temps dernier on s’est occupé a cet institut surtout de l'elaboration
complexe physico-géographique des territoires du karst. C'est ainsi que I'analyse
régionale physico-géographique du Karst slovaque a été réalisée par le collectif
de collaborateurs sous la direction du directeur de l'institut le chargé de cours
de I'université le docteur E. Mazir.

Des questions du peuplement de grottes slovaques s'occupe I'Institut d’arché-
ologie de I'AS des Sc a Nitra, notamment le docteur Barta, CSc. A I'exploration
de la faune des grottes ce consacrent le professeur docteur Korbel, CSc et le
maitre des cours de l'université le docteur J. Gulicka, CSc de la Faculté des
sciences naturelles de I'Université Komensky. Les questions microclimatiques
et cela surtout dans des grottes de glace examine 1'Institut de météorologie et
de climatologie de I’AS des Sc et cela le professeur docteur Koncek, Dr Sc. et le
docteur J. Otruba, CSc. Aux questions de la géomorphologie du karst a prété
attention dans plusieurs de ses travaux le professeur docteur M. Lukni$, Dr Sc.,
de la Faculté des sciences naturelles de 1'Université Komensky.

Il faut encore mentionner plusieurs collaborateurs travaillants dans différents
instituts de toute la Slovaquie, comme le professeur Budinsky-Kricka (spéléoar-
chéologie), le docteur Kubiny (géologie, spéléologie), le docteur Z. Schmidt,
CSc (paléolontologie), le docteur S. Petrovi¢ (microclimatologie), le maitre des
cours de I'Université, le docteur M. Zatko (hydrologie), I'ingénieur S. Kamen
(spéléologie), le licencié en géologie J. Janacik (spéléologie) et d’autres. Parmi
les spéléologues et géographes tchéques qui ont travaillé en Slovaquie mention-
nons au moins le professeur docteur Vitasek, Dr Sc, le professeur docteur J.
Kunsky, Dr Sc, le docteur F. Skfivanek, CSc et le docteur J. Sekyra, CSc.
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Activité sur le plan de la publication

La revue centrale qui fait publier les connaissances scientifiques de la recher-
che en matiére du karst de la Slovaquie est le recueil — l'annuaire Slovensky
kras (Le karst slovaque), publié par le Musée du Karst Slovaque a Liptovsky
Mikul4s. Certains travaux des territoires du karst slovaque sont publiés égale-
ment dans l'annuaire Ceskoslovensky kras (Le karst tchécoslovaque) qui est
édité par 'Académie tchécoslovaque des sciences a Prague.

Des études consacrées a la problématique du karst paraissent souvent dans les
revues: Geograficky &asopis (Revue de géographie), éditée par I'AS des Sc
4 Bratislava, Ochrana pfirody (Protection de la nature), éditée par 1'Institut
national de la protection des monuments historiques et de la nature a Prague,
dans le recueil Ceskoslovenskd ochrana prirody (Protection tchécoslovaque de
la nature), édité par I'Institut slovaque de la protection des monuments histo-
riques et de la nature a Bratislava.

Moins fréquentes sont des études consacrées a la problématique du karst
dans les revues: Geografické prace (Travaux géographiques), Geologické prace
(Travaux géologiques), Geologicky zbornik (Recueil de géologie) et Slovenska
archeolégia (L’archéologie slovaque).

La société spéléologique slovaque édite un bulletin propre Spravodaj (Infor-
mations) dans lequel, a part d’informations, sont publiés également certains
résultats de recherche effectués par des groupes régionaux d’amateurs.

La problématique scientifique-populaire est surtout concentrée dans les revues
mensuelles Krasy Slovenska (Beautés de la Slovaquie), Svet vedy (Le monde
de la science), Priroda a spolotnost (Nature et Société) et Lidé a zemé& (Les
gens et la terre).

A part des périodiques le Musée du karst slovaque édite de temps en temps
également des livres ayant pour contenu la thématique spéléologique.

Jozef Jakdl

Traduction par Ivan TomaSov

LES FORMES D'ORGANISATION ET L'ACTIVITE DES SPELEOLOGUES AMATEURS
EN SLOVAQUIE

L’histoire de la spéléologie volontaire slovaque est trés riche et depuis le
commencement de son existence elle a connu plusieures formes de son organi-
sation. Pendant tout le temps on était en train de chercher une telle forme d’or-
ganisation qui serait capable d’orienter du point de vue professionelle et d’ aider
le travail des spéléologues amateurs.

Avec I'année 1969 une nouvelle étape de la spéléologie d’amateurs a commen-
cé en Slovaquie. En ce temps des spéléologues amateurs de toute la Slovaquie
se sont rencontrés pour discuter le projet d’une organisation modernisée. A las-
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semblée pléniére constituante la nouveau nom a été adopté: La société spélé-
ologique slovaque.

Par la décision du Ministére de I'Intérieur de la RSS les statuts de la nouvelle
Société spéléologique slovaque ont été confirmés et par ce fait des conditions
juridiques, ont été créées pour son activité future. Le siége de la société est Lip-
tovsky Mikuld§ et le rayon d’action s'étend sur tout le territoire de la RSS.
Son membre peut étre chaque citoyen de la CSSR s’intéressant a la spéléologie
en Slovaquie et qui s’engage de respecter dans son activité les statuts et 1'ordre
d’organisation du Musée du karst slovaque. Les membres de la société, aprés
avoir reglé la contribution annuelle du membre et aprés la présentation de la
carte du membre peuvent a titre gratuit visiter le Musée du karst slovaque et les
grottes rendues accessibles en Slovaquie.

La société a un présidium de 11 membres qui dirige et oriente le travail des
spéléologues amateurs.

De la base actuelle comptant 500 membres 27 groupements régionaux se
sont créés dans le cadre des régions du karst en Slovaquie. A chaque groupement
a été affecté son rayon d’activité, dans les limites duquel il réalise, sous la con-
duite du chef du groupe et du gérant professionnel la recherche spéléologique
et I'exploration. Les différents groupements régionaux élaborent en respectant
I'exemple recommandé, pour chaque année des plans individuels du travail. Les
plans respectent les statuts de la société et son but principal: connaitre et dé-
couvrir des phénoménes du karst, collaborer et aider a leur protection, régistration,
exploration, aider 4 les rendre accessibles et a orienter profesionnellement les
interessés a la spéléologie. Sur les résultats du travail exécuté les chefs de grou-
pes constituent des rapports qui sont archivés au centre de documentation du
Musée du karst slovaque. Selon les résultats obtenus et leur activité les différents
groupes recoivent de la part du Musée du karst slovaque les moyens matériels
et techniques respectivement le réglement des dépenses directes, convenues
d’avance.

Sur le plan de I'éducation et de 1'élévation du niveau professionnel des spéléo-
logues amateurs la société organise des stages d’'une durée de 8 jour sur le plan
de toute la Slovaquie. Au cours de ces stages qui sont réalisés réguliérement
toutes les années, les spéléologues se perfectionnent par la forme des conférences
et des exercices pratiques de différentes disciplines spéléologiques.

La société édite pour ses membres un Bulletin d'information non périodique
qui renseigne sommairement les membres sur l'activité générale en matiére de
la spéléologie et en méme temps y sont publiés les résultats du travail de diffé-
rents groupements régionaux.

Excepté la Société spéléologique slovaque, les spéléologues amateurs s'organi-
sent en Slovaquie également dans le cadre de la Section spéléologique de la
Société géographique slovaque. Cette organisation avec un cadre d’adhérents rela-
tivement plus restreint a son siége également 4 Liptovsky Mikulds et développe
une activité proche de celle de la Société spéléologique slovaque.

Parce-que les spéléologues ne s’occupent pas uniquement de Iexploration mais
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également de la protection des grottes découvertes ils sont dans un sens
plus large un facteur de la protéction de la nature. Ainsi congu l'activité des
spéléologues amateurs qui consacrent leurs loisirs a une activité tellement exi-
geante, représente un grand apport au développemet de la spéléologie slovaque.

Alfonz Chovan
Traduction par Ivan TomaSov

Slovenské mizeum oshrany privedy

a Jaskyniarstva
031 01 Liptovsky Mikul4l



RECENZIE

E. Mazar a kolektiv: SLOVENSKY KRAS
(Geografické prace, roénik 2, ¢islo 1 — 2,
Bratislava 1971, 20 mapovych priloh, 9 gra-
fickych priloh, 8 profilov tzemia)

Kabinet pre vyskum krajiny pri katedre geogra-
fie Pedagogickej fakulty v Presove Univerzi-
ty P. J. Safarika v Kosiciach vydal pri prile-
zitosti $iesteho medzinarodného speleologické-
ho kongresu 1973 v CSSR monografiu Slo-
vensky kras. Praca vysla v edicii Geografic-
ké prace a vypracovali ju pracovnici Geogra-
fického tstavu SAV pod vedenim E. Mazira.
Cielom prace bola komplexna analyza kompo-
nentov fyzicko-geografického (dalej f—g) pro-
stredia a na jej zdklade vypracovanie f—g ra-
jonizicie tizemia. Prica je rozvrhnutid na dva-
nast Casti.

Uvodna ¢ast (autor E. Mazir) oboznamuje
¢itatela so zdmerom prace, s problematikou ra-
jonizacie a so stuptiom jej rozvoja v CSSR a
nakoniec s metodikou prace. Viaceré otazky
povazuje za nevyjasnené; predlozend prica je
tiastotne ako prispevok do diskusie.

Prva cast prace ma nazov Podklad a reliéf.
Autori (J. Jakdl — E. Maztr) ju rozdelili na
sedem casti. Strucne zhodnotili literatiru
(geomorfologickti, tektonicki a geologicka) o
predmetnom tizemi a podali orografickd, mor-
fografickt a Struktirno-litologicktt charakteris-
tiku tGzemia. V tejto ¢asti rozoberaji najmi
genézu a typologické ¢lenenie reliéfu twzemia.
Otvorené sa otazky vyskytu kriedovych ska-
menelin v starej krasovej kapse, existencie
zvyskov kuzelového krasu, intenzity procesov
planicie a pod. Suacasny stav vyvoja mezofo-

riem tzemia je vysledkom Struktdrno-tektonic-
kych a klimatickych pomerov, ktoré sa menili
od miocénu. K zarovnavaniu Slovenského kra-
su doslo pofas panénu procesmi pediplanacie.
Vystriedali sa tu dve hlavné fazy krasovatenia;
najmlad§ia na rozhrani pliocénu a pleistocénu.
Najvyssie typologické jednotky rajonizacie re-
liéfu si: krasovy reliéf, nekrasovy reliéf, exoty.

Dalgia ¢ast publikicie rozobera klimu na
zéklade pozorovania z rokov 1901 — 1950 a
1931 — 1960. Uzemie patri do Dfb klimy
(Koppen, 1931) alebo do oblasti As, Bs a Bs
(Konéek, 1967). Zhodnotenim klimatickych
prvkov (radiicia, teplota ovzdusia, zrazky, ve-
terné pomery, fenolégia) dospel autor (K. Ta-
rabek) ku klimaticko-geografickému ¢leneniu
Gzemia.

V kapitole Povrchové vody autor (A. Kol-
lar) wvyclenil sedem stupriov hustoty rieénej
siete (od 0 — 0,1 km/km? az po 3,0 km/km?).
Podrobne rozobera alochténne a autochténne
toky tzemia.

V dalgej ¢asti monografie autor (P. Repka)
rozoberd podzemné vody. Objasnenim princi-
pov rajénovania podzemnych vod a objasne-
nim niektorych pojmov vy¢lefiuje tieto taxono-
metrické jednotky:

1. puklinové vody stredohorskej krajiny,

2. puklinovo-krasové a krasové vody stre-

dohorskej krajiny,

3. podzemné vody intramontannych kotlin,

4. podzemné vody tdolnych niv.

Siesta ¢ast je venovana pédam. K. Taribek
struéne zhodnotil literatdru, opisal pddy a vy-
svetlil principy pdodno-geografickej rajonizicie.
Vy¢lenil typ rendzin, hnedozemi, hnedych les-
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nych péd a hydromorfnjych pdéd. Podrobnejsie
opisal jednotlivé druhy pdd, podne profily a
charakteristiku pédnych horizontov.

Samostatna ¢ast je venovana erdzii péd. Na
reliéfe krasovej plosiny prevlada plosna az li-
nearna erézia, kym na sklonenjych strafiach
planiny a bokoch krasovych znizenin prevlida
ryhova a vymolové erézia. Erozia pod ma nie-
ktoré Specifické érty, napadne odlisné od ne-
pokrytého nekrasového reliéfu. Rozhodujicim
¢initelom erézie je reliéf a vplyv klimy. Na
zaklade denuda¢ného principu pouzil autor (S.
Bucko) toto ¢lenenie:

1. krasovy a polokrasovy reliéf s
horskej mierne kontinentalnej klimy,

2. nekrasovy reliéf rozélenenych hornatin
s typom horskej ocednickej klimy.

Najmenej ryh a vymolov je na krasovej plo-
§ine (0,000 — 0,100 km/km?), najviac na
strmo sklonenjch tboéiach, kde ich hustota
dosahuje az 2,000 km/km?.

E. Krippel vypracoval charakteristiku vege-
taénjch pomerov. Postupoval od vseobecného
ku konkrétnemu (vSeobecné fytogeografické
¢lenenie tzemia, zhodnotenie literatary, cha-
rakteristika sac¢asnych porastov a rekonstrukcia
porastov). Pre tizemie Slovenského krasu roz-
lisil $tyri vegetaéné stupne a dolinovd nivy —
stupeii dubovy, bukovo-dubovy, dubovo-bukovy
a bukovy. Fytogeograficky rozlisil tri tzemné
celky — kras, rudohorie a kotliny.

Logickym vyvrcholenim price je f—g ¢lene-
nie tzemia. Autor (E. Mazir) poukazuje na
nedostatoéné rozpracovanie (najmi teoretické)
problematiky rajonizicie u nis a na $irokd
diskusiu vo svetovej literatire o tejto proble-

typom

L. Rajman — S. Roda — K. Kline-
k o: MOZNOSTI SPELEOKLIMATICKE] TE-
RAPIE V GOMBASECKE] JASKYNI (112
stran, Osveta Martin 1971, 5 mapovych pri-
loh, 24 tabuliek, 46 grafickych priloh, 5 foto-
grafif)

Autori publikicie predkladaja vysledky teore-
tickjch a praktickych vyskumov Gombaseckej
jaskyne so zameranim na moznosti liecenia
niektorych druhov chordéb dychacich ciest. Po-
&as siestich rokov $tudovali mikroklimu a eko-
légiu vybranych ¢asti jaskyne a tri roky ro-
bili praktické pokusy s lietenim deti a dospe-
lych.

Prica je rozdelend na dve c¢asti, a to na
¢ast vyskumnt a ¢ast experimentilnu. V prvej
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matike. Pre ¢lenenie tzemia zvolil metodu
zhora nadol a na zaklade analyzy komponen-
tov f—g krajiny dospel k vy¢leneniu jednotiek
f—g rajonizicie. Evidentna je snaha vyclenit
stcasne f—g jednotky krajiny vyuzitelné clo-
vekom. Trojstupfiové ¢lenenie tizemia ¢iastocne
nadvidzuje na star§ie prace autora a cennd je
snaha teoretickym zaverom dat prakticky
aspekt.

Posledna kapitola rozobera niektoré diagnos-
tické a prognostické aspekty vyuzitia krajiny
v oblasti Slovenského krasu. Na zaklade stup-
fia intenzity zasahu do povodnej krajiny autor
(E. Maztr) vyclenil tieto typologické jednotky
kultirnej krajiny: neosidlena krajina sekundar-
nych lesov, krajina kultdrnych lesostepi s vi-
dieckou sidelnou struktdrou, krajina kultar-
nych stepi (oraéinovych) s vidiecko-prechod-
nou sidelnou §truktdrou a industrializovana
krajina s mestskou sidelnou 3truktdrou.

Obsiahly je prehlad literatary, podrobné
cudzojazy¢éné resumé v rudtine a anglictine.
Vsetky ¢asti doplfia mapova dokumentécia.

Praca zasahuje obsahom do viacerych otvo-
renjch otazok teoretickej a praktickej geogra-
fie. Vyznamna je skutocnost, ze v kazdej ka-
pitole sa struéne vysvetluje metodika préce.
Kolektivny pristup k $tadiu tzemia Sloven-
ského krasu wukazuje na moznosti teamovej
prace, ktora tak ako v inych vedich aj v geo-
grafii znamena dalsie skvalitnenie price geo-
grafov. Monografia o Slovenskom krase mai
predpoklady stat sa vyznamnym prispevkom
do diskusie o problémoch f—g stadia krajiny
nielen v domécej, ale aj v zahraniénej litera-
tare. Pavol Mitter

¢asti autori uviedli prehlad dejin liecebného
vyuzitia podzemnyjch priestorov. Pri hodnote-
ni a aplikicii sd¢asnych vyskumov sa autori
opieraji najmi o skdsenosti z Madarska, Pol-
ska a NSR. Podobny vyskum sa robil v jas-
kyni Klutert (NSR) a zistené vysledky porov-
navaji s vysledkami vyskumov v Gombasec-
kej jaskyni. Taziskom prvej ¢asti je velmi po-
drobny mikroklimaticky a ekologicky vyskum
jaskyne. V druhej ¢asti publikiacie — experi-
mentalnej zdévodiiujd pokusy. Autori dalej ro-
zoberaju fyziologiu dychacich ciest a podstatu
niektorych patologickych zmien dychacich ciest.
Podrobne sa zaoberaji vplyvmi jaskynného
prostredia na organizmus a kladné faktory
prostredia zhrnuli takto: stila teplota vzduchu
9,0 °C, zanedbatelné pradenie vzduchu (8—




14 cm/s), relativna vlhkost vzduchu okolo
100 %, ovzdusie jaskyne pomaly reaguje na
zmeny atmosferického tlaku a pri frontdlnych
poruchach nereaguje vébec, absolitna bezpras-
nost a nepritomnost baktérii v ovzdusi, zvysenie
obsahu CO, v ovzdudi na 0,56 9%, aerosél ob-
sahuje 12,12 mg/l kalcia (vapnika) a 4,04
mg/l magnézia, reakcia aerosélu ma hodnoviu
pH 4,2, hodnota radioaktivneho ziarenia je
7 mP/h, jaskynny aeros6l ma charakter elek-
troaerosélu s negativnym nibojom a ma
kladny vplyv na dychacie cesty pacientov. Za-
ver monografie autori venovali opisu lie¢ebné-
ho pobytu pacientov v experimentilnej lieceb-
ni, celkovému zhodnoteniu poznatkov z liecby
a Statistickému zhodnoteniu vysledkov lie¢by.
Ukézalo sa, ze jaskynné prostredie je velmi

vhodné na lie¢enie niektorych choréb (senna
nadcha, opakované chronické bronchitidy), pre
iné je len relativne, alebo vébec nevhodné.

Teoretické vyskumy a praktické vysledky
prace vhodne dopliia graficky a fotodokumen-
taény materidl. Obsiahle resumé je v rustine
a nemcine.

Recenzovana praca je v nasej literattre ob-
sahom ojedineld. Je vysledkom spoluprace che-
mika, farmaceuta-speleoléga a lekdra s mnoz-
stvom faktografického materidlu. Poukazuje na
jednu z moznosti praktického a efektivneho vy-
uzitia jaskyne a na spolocensky vyznam. Ciel
je velmi huménny, a treba dodat, ze predloze-
na metéda lietenia zaznamenala pekné vy-
sledky nielen u nés, ale aj v zahraniéi.

Pavol Mitter
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