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Muzeálna knižnica



Predhovor.
„Druhovršie“ započali sme sádzať a tla č iť v jeseni 

1942, ale dielo vyšlo vlastne len koncom ja ri 1943. 
Kedže chceme vo vydávaní prác „Muzeálnej knižnice“ 
pokračoval a v každom roku niečo vydať, nasledovalo 
by teraz vydanie „Prvovršia“, ktoré bolo súčasne s „Druho- 
vrším“ vyhotovené a pod tlač upravené, ale s technických 
príčin vydávame miesto „Prvovršia“ menšiu, no nie menej 
aktuálnu a zaujímavú prácu, o najnovších glaciomorfolo- 
gických  výskumoch v Demänovskej doline.

„Múzeum slovenského krasu“ pracuje výskumné a ve­
decky, toho dôkazom sú nielelen vyšlépráce v „Muzeálnej 
knižn ici“, ale i celá jeho činnosť organizačná, kultúrna, 
výskumná, sberatelská a hlavne vlastivedná. Bolo by ale 
žiadúcne, aby v celom našom štáte všetky, vedecky pracu­
júce, korporácie tvorily jeden ucelený, nerozdrobený, kom­
p a k tn ý  celok, aby sa navzájom doplňaly, spolupracovaly, 
spolu sa radily, programy sostavovaly a tvorily.

Nakoniec vyslovujeme našu úprimnú a vrelú vdaku 
za peňažnú podporu ,,Župnému výboru“ župy Tatranskej, 
ale najmä je j reprezentantovi, pánu  županovi Kolomanovi 
Slušnému, ktorý vždy s láskou a ochotou podporoval p o ­
dobné snaženie.

Autor.



Z histórie prieskumu nižnotatranských 
ľadovcov.1

Z významnejších skúmateľov glaciomorfologie Nižných 
Tatier spomenieme S. Rotha2 z roku 1885, Dr. J. Part- 
scha3 z r. 1903, Dr. L. Sawického4 z r. 1910, Dr. Fr. 
Vitáska5 z r. 1924 a Dr. R. Kettnera*' z r. 1929. Autor7 
týchto riadkov už pracoval s Dr. J. Partschom a od tých 
čias venoval jej viac ráz zvláštnejšiu pozornosť.

Dr. Vitásek vo svojej práci „Naše hory ve veku le- 
dovém“ spomína v západnej časti Nižných Tatier 11 ľa­
dovcov. Vo Svätojánskej doline udáva: ľadovec Štiavnický, 
ľadovec Ľudárovej a ľadovec B ystrej; v Demänovskej 
doline: ľadovec Zadnej vody či Šúľkovský (Vitás-

1 Prednesené vo veľkej sieni biologického ústavu (Sasinkova 5. 2.) 
Slovenskej univerzity v Bratislave 28. marca 1941.

2 S. Roth: Spuren einstiger Gletscher in der Niederen Tatra.
(Fôldt. kozl. XV. 1885, 5 5 8 - 5 6 0 .)

3 J. Partsch: Wanderungen und Studien in der Niederen Tatra.
(Schles. Zeitg. 1903 é. 42-3 Mitt. d. Sektion Schlesien des Ung. Karp.
Ver. 1903 XIII. I.— II.)

J. Partsch: Die Gletscher der Vorzeit in der Karpathen, str. 1 — 47.
4 L. Sawicki: Eiszeitspuren in der Niederen Tatra. (Glóbus 1910  

str. 335 — 36.)
5 Fr. Vitásek: Naše hory ve veku ledovém. Praha 1924. (Sbor­

ník Čs. společnosti zemepisné. R. XXX. č. 5 — 6.)
Fr. Vitásek: O starých ledovclch na Ďumbíru. (Sborník Čsl. spol. 

zem. 1921. 6 8 - 7 0 . )
Fr. Vitásek: Studie plistocaenu v údolí Demänovky. (Sborník stát. 

geolog. ústavu ČSR. 1921. II. 1. 157 — 170.)
Fr. Vitásek: Zemépisný obraz Demänovské doliny. (Liptovský Kras. 

Bratislava 1923.)
Fr. Vitásek: Pŕíspévky k poznání ledové doby v Nižných Tatrách. 

(Sborník stát. geolog. ústavu ČSR. 1923, str. 2 1 0 — 223.)
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kov Demänovský) a ľadovec Lúčanky; v Mošnickej do­
line: ľadovec Mošnický; v Krizianskej doline: ľadovec 
Poľany, ľadovec Chabenice a ľadovec Pekelnieho; v Lup- 
čianskej doline: ľadovec Veľkej Orúžnej a ľadovec Jamy. 
Od bocianskej Čertovice, čiže Čertovického priesmyku na 
východ (vo východnej časti Nižných Tatier) udáva 3 ká­
rové a 2 malé údolné ľadovce. Tieto sa ťahajú z karov 
Kráľovej holi a Orlovej. Tu najdlhší ľadovec odhaduje na 
3 km. Ku týmto ľadovcom sa ešte druží ľadovec Veľ­
kého Boku, ktorý Dr. Kettner vo svojom spise spomína. 
Ľadovce západnej časti Nižných Tatier majú: 5 ľadovcov 
smer SV, 3 smer SZ a 3 smer na S. Ich dĺžku udáva od 
2 —5 km. Za najdlhší ľadovec Dr. Vitásek považuje ľa­
dovec Lúčanský ,8 kdežto naše pozorovanie dokazuje, že

6 R. Kettner: Geologická mapa severního svahu Nízkých Tater 
jižnč od Lipt. Sv. Mikuláše. (Sostavil: 1 9 2 4 — 1929.)

Radim Kettner: Neznámé stopy zalednční pod Velkým Bokem 
v Nízkých Tatrách. (Véda Prírodní. R. 14., č. 5. str. 129.) Praha 1933.

Prof. Ján Volko-Starohorský: Zaťadnenie Demänovskej doliny. 
(Véda Prírodní. R. XII. Praha 1931.)

Prof. Ján Volko-Starohorský: Ľadová doba. (Národnie noviny. 
R. XXXVII, č. 92 a 93. Turč. Sv. Martin 1906.)

Prof. Ján Volko-Starohorský: Či na Liptovských holiach a v Cen­
trálnych Tatrách boly ľadovce a prečo ich teraz niet? (Sborník Muz. 
slov. spoloč. R. XI. str. 54 — 73. Turč. Sv. Martin 1906.)

7 Prof. Ján Volko-Starohorský: Štvrtovršie. (Nákladom Múzea 
slov. krasu v Lipt. Sv. Mikuláši 1940.)

A. H eim : Handbuch der Gletscherkunde. 1885.
Dr. Cyril Purkyne: Alpy ve včku ledovém (referát). Praha 1911. 

(Sborník české společnosti zemevédné. R. XVII.)
8 Tu podávame Dr. Vitáskovu tabelu o Lúčanskom a Demänov­

skom (Šúlkovskom) Iadovci:
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najdlhší ľadovec je Šúlkovský, siahajúci od Derešov až 
za Repiská, poťažne po ústie bystriny Lúčanky do Zadnej 
vody. Dr. Vitásek kladie snežnú čiaru týchto ľadovcov do 
výšky 1410— 1460 m nad morom. Udáva 4 koncové mo­
rény, ktoré ale nachodí len pri ľadovci Lúčanky, ľadovci 
Poľany a Chabenice v Križianskej a pri ľadovci Velko- 
oružnianskom  v Ľupčianskej doline. Lúčanský ľadovec delí 
na dvoje: na „Lúkový“ a „Salaškový“ a údaje oboch 
ľadovcov, 4 výšok koncových morén, sú kompletné. Nie tak 
ale pri ľadovci Šúlkovskom, (ktorý „Demänovským“ ľa­
dovcom menuje). Tu pozoroval len dve koncové morény, 
ktorých nadmorskú výšku udáva v m.-och. Ku tretej, 
(vlastne prvej) najdalšej, kladie otáznik a práve tu je ne­
pretržitý rad mnohých koncových morén, pravda že pozo­
rovanie v okolí Vrbického plesa veľmi znesnadňuje svrči- 
nová hora. Podľa nášho pozorovania je od Repísk poza 
Lôm najmenej 8  koncových morén. Dr. Vitásek výšku 
týchto ľadovcov odhaduje od 80 do 100 m, udáva pri 
každom kare výšku „dna“ a výšku „okraja“ , z čoho plynie 
„hĺbka“ karu (200—400 m). „Lúkové jazero“ nespomína, 
ale v Bystrej doline udáva 2. jazier, jedno vo výške 1620, 
druhé vo výške 1700 a už len spomína „ Vrbické pleso“ 
vo výške 1113 metrov. Podľa Dr. Vitáska najviac význam­
nejších karov má „Poľanský ľadovec“ v Križnej (4) a pri 
Demänovskom čiže Šúlkovskom ľadovci udáva výšku len 
pri jednom kare a je tu značný počet karov, ktoré do-

Ďalej Dr. Vitásek podáva stred atmosférických srážok: pre východ 
spomína Tepličku (919 m), so 603! mm stred. roč. atm. srážkami (prie­
mer od 1901 — 1912); pre západ spomína Magurku (1030 m), s 1357 mm 
stred. roč. atm. srážkami (priemer od 1 9 0 3 — 1913); pre južný východ 
spomína Dobšinú (468 m), so 670  mm stred. roč. atm. srážkami (prie­
mer od 1878 — 1900) a pre južný západ spomína Staré Hory (480 m), 
s 1002 mm stred. roč. atm. srážkami (priemer od 1901 — 1913).

Z tohoto odvodzuje prevažnú vlhkosť západu a pomerne nápadnú 
suchosť východu a takto to mohlo byť i v pleistocéne. Východ je 
v „daždovej tôni“ Vysokých Tatier.
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Pohľad s o  „ se rp en tín “ D em ä n o v sk ý c h  ja sk ý ň  k R ep isk á m  a 
k  Š ú lk o v u , n a  č ia s to č n e  rozru šen ú  „ R e p isk o v ú “ a  „Š ú l- 
k o v s k ú “ m orénu . F o to : J. Volko.

Š ú lk o v sk á  „ č e ln á “ m orén a  nad R ep isk a m i, k torej záp ad n á časť je  roz­
r u še n á  p oto k o m . H lad í na „ S ú lk o v ô “, k toré  u d ržu je  až p o sa v á d n e  sto p y  
po v y sc h n u to m  a s te č e n o m  p le se . Foto : J. Volko.
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dávajú tomuto Zadnovodskému údoliu zvláštneho, velehor- 
ského významu, divokosti, nádhery a krásy.

Príčiny zaladnenia.
Príčiny podľa Simpsona sú kozmické, ktoré majú 

potom následky terestrické. Dr. G. C. Simpson r. 1934 
vynašiel teóriu, ktorá veľmi dobre a nenútene vysvetľuje 
príčiny zaľadnenia na zemi a predniesol ju v máji na

Z ák lad n á  m o rén a  D e m ä n o v sk ý c h  L ú ček  s „ b lu d n ý m i b a lv a n m i“ a v  ú zad í
s „ č e ln o u “ m o rén o u  (p o r a ste n o u  h o r o u )  „K on ia rč isk a “ (N ižn é  P riečn o).

F o to : J. Volko.

schôdzi „Anglickej kráľovskej meteorologickej spoločnosti“ 
a bola i v anglickom meteorologickom „Vestníku“ publi­
kovaná. (W orld climates during the Quaternary periód. 
Quart. Journ Roy. Meteor. Soc. LX. 1934, str. 425— 471.) 
O dva roky pozdejšie sa zaoberal touto teóriou Ján Krejčí 
a predniesol ju 11. marca 1936 na valnom shromaždení 
,,Čsl. společnosti zemepisnej“ v Brne.9 O tejto teórii sa 
mnoho debatovalo nielen v Anglicku, ale i vo Francúzsku

9 Jan Krejčí: Simpsonova teórie o príčinách čtvrtohorních ledo- 
vých dob. (Sborník „Československé společnosti zemčpisné“ . R. XXXXII. 
■č. 5 — 6. Praha 1936.)



12

a Strednej Európe a jej výhoda javí sa v ľahkom a pri­
rodzenom vysvetlení terestrických príčin zaľadnenia, ktoré 
bolo tak na severnej, ako i na južnej pologuli. Vysvetľuje 
ako došlo k vzniku ľadových a medzi ľadových dôb a aký 
bol pomer v trópoch a subtrópoch sa prejavivšiemu „plu- 
viálu“ k dobe prvej ľadovej, druhej ľadovej a medziľado- 
vej, vo väčších zemepisných šírkach. O tomto temate už 
pojednávalo viac teórií. Teória Kôppen-Wegenerova10 vy­
svetľuje veľké severoeuropské a severoamerické štvrtovršné 
zaľadnenie „presunom pólov“. Je isté, že „póly“ našej 
zeme podliehajú pohybu a že presun pólu musí mať ne­
jaké badateľné a viditeľné následky, predsa i túto záhadu 
Simpsonova teória vysvetľuje jednoduchšie a pochopiteľ­
nejšie. Simpson tvrdí, že žiarenie a tak tedy teplota slnka 
sa mení a podlieha istému cyklu s periodou asi milión 
rokov, v ktorom rozoznávame maximum  a minimum  žia­
renia a že slnko je asi premenlivá hviezda s ‘20% am- 
plitudom.

Ked slnko viac teploty vyžiaruje, tedy viac otepluje 
našu zem, nastanú na nej zmeny a to iné v „trópoch“ , 
iné v „stredných“ zemepisných šírkach a iné vo „vyšších“ 
zemepisných šírkach. Toto väčšie oteplenie má za násle­
dok vyvolanie väčších tepelných krajností medzi „pólami“ 
a „trópam i“, nastane silnejšia cirkulácia, silnejšia výmena 
vzduchu od trópov k pólom, od pólov ku trópom, nastanú 
silnejšie vetry. Ale silnejšie vetry a väčšie teplo má za 
následok väčšie vyparovanie a väčšiu oblačnosť a väčšou 
oblačnosťou sa zas tem peratúra sníži a podnebie z oceani- 
zuje. Vieme, že „ kontinentálne“ klíma charakterizujú: stu­
dené zimy, horúce leto, studené noci, horúce dni, ale 
„oceánne“ klíma: mierne zimy, mierne letá, mierne noci 
a mierne dni. Tak väčšie žiarenie slnka má za následok,

10 Fr. Kerner: Sind Eiszeiten durch Polverschiebungen zu erklären? 
(Verhandl. d. geol. R. A. 1909. 12. 2 0 4 - 2 7 5 .)
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R o zp o lten ý  b lu d n ý  b a lv a n  (zo ž u ly )  „ S ir iu s“, na D em ä ­
n o v s k ý c h  L ú čk a ch , s g la c iá ln y m i rýh am i, podľa k to rý ch  
sa  p u k á  a ro zp a d á v a . * Fot0 : j. volko.

k

r

O dhal „ s tr a n o v e j“ m o rén y  p od  K o n ia rč isk o m , op roti P od  R oh u  so  
sm ero m  do Š iro k ej. Pohľad na m a ter iá l, p o zo stá v a jú c i zo žu lo v ý ch  
b a lv a n o v  i o k r u h lia k o v  p rem ieša n ý ch  s  voľnejším  i h lin itý m  p iesk o m .

Foto: J. Volke
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pre zosilnenú oblačnosť, schladenie zeme. Výstup slneč­
ného žiarenia k maximu a sostup slnečného žiarenia k mi- 
minu, tedy jeden „žiarový cyklus“ vyvoláva na zem i: dobu 
ľadovú, potom medziľadovú s podnebím horúcim a vlhkým, 
zase dobu ľadovú a za ňou medziľadovú s podnebím su-

*
Ú stu p o v á  „ č e ln á “ m o rén a  v  d o lin e  P od R oh om , k torá o b sa h u je  g la -  
c iá ln y  m ater iá l zo S ed la , z K riv éh o  g rú ň a , z V o lá rč isk a  a zo S p o lo č ­

n é h o  g rú ň a . Foto: J. Volko

chým a chladným. My sa teraz nachodíme, podľa Simp- 
sona, práve v tejto, medziľadovej dobe, suchej a chladnej. 
Ked sa viac snehu nahromadí ako sa roztopí, utvoruje sa 
ľad (ľadová doba), opačným výkonom mizne ľad (medzi 
ľadová doba).

Ked je vo „vyšších šírkach“ ľadová doba, po nej 
horúca, vlhká medziľadová a zase ľadová, zatiaľ na tró­
poch je „pluvial“ . Pluviálna perióda je periódou hojných 
daždov. Po pluviále nasleduje v tropoch suché obdobie 
či perióda horúca a suchá práve v tom čase, ked vo vyš­
ších šírkach panuje chladný a suchý interglaciál (medzi-
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P o h la d  na V rb ick é  p le so  (1113) s če ln ej m o rén y , zo se v era . V ú zad í sk a ln a tý  
„ k o tlic o v itý “ D ereš (2004), pred  n ím  m o h u tn á , v y so k á , h o ro u  p o ra sten á  
„ú s tu p o v á “ m orén a  „M lák“, po ktorej v e d ie  tu r istick ý  c h o d n ík  až na p lec -  
n atý , d o m in u jú c i C hopok  (2025). Na ok raji p le sa , do o k o la , je  o b ru b a  „ v y ­
so k e j tr á v y “ a n a  d n e  p le sa  m n o h o  m ú lu , čo  p ou k a zu je  n a  p o m a lé  za p ĺň a n ie  
a  v y sc h ý n a n ie  to h to , v y še  5 m h lb o k é h o , v  „N ižn ých  T atrách “ n a jv ä č šieh o  

a n a jn a v š te v o v a n e jš ie h o  g la c iá ln e h o  p b s a .
Podfa kúpenej fotografie.

ľadovie). V stredných šírkach sa tieto periódy kombinujú 
a preto je tu značne premenlivé podnebie. A. Penck a 
Ed. Bruckner zistili v Alpách 4 ľadové a 3 medziľadové 
doby, ktoré pomenovali časové, zdola nahor: giinzienom, 
mindelienom, rissienom a wurmienom  a medziľadové doby:
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gunz-mindelienom, mindélieri-rissienom arissien-wurmienom. 
V giinz-mindeliene bolo „teplé a vlhké“ podnebie, v min- 
delien-rissiene „suché a chladné“ a v rissien-wiirmiene zase 
„teplé a vlhké“ podnebie. Dr. Simpson je tej mienky, že 
v dilúviu boly dve oscilácie žiarenia, čiže dva razy stú­
pala teplota k maximu a dva razy klesala k minimu. 
Simpsonova teória presvedčivým spôsobom vysvetľuje i di- 
luviálne europské a severoamerické zaľadnenie. Na se­
vernej točni bol v ohromnom množstve nahromadený ľad, 
ktorý mal voľný odtok medzi Grónskom a Spitzb’ergami 
(Svalbardom) k juhu a k juhozápadu. Tento prúd ľadu sa 
zosilňoval ešte i prúdom ľadu z Barentsovho mora, tiež 
Grónske ľadovce ho rozmnožovaly. Tieto prúdy ľadu veľmi 
snížily teplotu tak na mori, ako i na pevninách, čo malo 
za následok, zoslabenie tlakového minima nad Islandom 
a toho následok bol pokles sily juhozápadných vetrov, ktoré 
maly na starosti dodávanie tepla golfským prúdom. Osla­
benie „golfského prúdu“ vyvolalo opätné sníženie teploty 
severného Atlantického oceána. Ale pribudly vetry severné 
a severovýchodné, vychádzajúce z „anticyklón“ zaľadnených 
oblastí a hnaly ľadové kry k juhu, k juhozápadu a k vý­
chodnému pobrežiu Severnej Ameriky až po 40°, i daíej, 
severnej šírky. Takto to bolo v Atlantickom oceáne. Na­
proti tomu Tichý oceán nemal toľko ľadu, lebo Berin- 
govou úžinou, pomerne tak veľmi úzkou, len málo ľadu 
mohlo sa dostať do pacifických vod a týmto spôsobom to 
Simpson chápateľnejšie vysvetľuje než Kôppen a Wegener.

Nakoľko je táto teória správna alebo menej správna, 
to dokážu zase len naše dalšie geologicko-morfologické 
výskumy, lebo dosavádne, číselne značne mnohé teórie 
málo vyhovovaly.11

11 H. Bauling: Sur le climat des époques glaciaires. (Ann. de 
Géogr. XLIV. str. 5 6 1 - 5 7 3 .)

H. v. Ficker: Eine neue Eiszeittheorie von G. C. Simpson. (Met. 
Zeitschrift. Sv. 52, 1935, str. 1 6 5 — 168.)



Zaladnenie Demänovskej doliny.
Šúlkovský ľadovec v západnej časti Demänovskej do­

liny siahal od „Derešov“ , „Poľany“ a „Chopka“ až do 
„Repísk“ , kde je posiaľ viditeľná 1 5 —20 m vysoká hrádza 
v podobe čelnej, ale východne pri „Zadnej vode značne 
rozrušenej morény (Repisčianska moréna). Táto moréna má 
kužeľovitý tvar, ktorý je vklinený do Repísk (podobá sa 
dolinnej drťovej kužele) pod archaický, podľa Dr. Andrusova 
pred triasový, zväčša žulový grúň „Štíta . Tento zásah 
„Šúlkovského“ ľadovca, skoro až ku sútoku Lúčanky do 
Zadnej vody je badateľný, v značnej velikosti počiaraných 
„bludných balvanov“, ktoré sa tu nad Zadnou vodou na­
chodia a tiež i ďalší morénny materiál je toho dokladom.

Vyššia čelná moréna prichodí nad Repisk&mi hore 
cestou idúc ku Vrbickému plesu — blízko mosta vedú­
ceho cez „Zadnú vodu“ , do ktorej vteká penivá a huko­
tom sa valiaca Sihotianka. Táto moréna sa opiera o Sto- 
dôlku a západne — tedy opačne ako prvá — sa vykliňuje 
ku Zadnej vode (Sihotianska moréna). Sú to rozrušené 
čelné morény, ktorých veľké žulové balvany vystielajú 
koryto Zadnej vody. Sihotianka a Zadná voda objíma 
„Šúlkovu sihoť“ s jej základnou morénou, podobnou (len 
užšou) Demänovským Lúčkam. Spomenutá „Sihotianska“ 
čelná moréna je od 15—50 m vysoká, je typickejšia 
i ľahšie pozorovateľná ako „Repisčianska“ čelná moréna, 
už značnejšie rozrušená. Pred nami sa ale dvíha ešte väč-

H. v. Ficker: Zur Eiszeittheorie von G. C. Simpson (Met. Zeit- 
schrift. Sv. 52, 1935, str. 259).

H. Flohn: Eine neue Theorie der quartären Klimaschwankungen 
(Geogr. Wochenschrift 3. Jahrg. 1935, str. 523 — 528).

C. E. P. Brooks: The Pleistocene climate of Bermuda (The Geo- 
graphica) Rewiew XXV. 1935, str. 340 — 342).

V. Dédina: O kolísání zemské osy a jej dňsledcích v zemé- 
zpytu. (Sbomík Ces. spol. zemévedné, 1917.)

Th. Arldt: Die Ursachen der Klimaschwankungen der Vorzeit 
besonders der Eiszeiten. (Z. f. Gletscherk. 1918, 1 27.)

Múzeum slovenského v;* .
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K o so d re v in o u  p o ra sten á  „ č e ln á “ m o rén a , nad  ň o u  a za ň o u  sa  
ro zp restiera jú ceh o  „L ú k o v éh o  p le s a “. Ú p ä tie  te jto  m o rén y , za 
d á v n a , h o s t i lo  t iež  p lie sk o  („ D o ln é  L ú k o v é), teraz u ž  s te č e n é , 
le b o  je h o  „ čeln á  h a t“ b o la  eróziou  zv ä čša  o d strá n en á . P o lo h a  b ý ­
v a lé h o  „ D o ln éh o  L ú k o v é h o “ p lie sk a , po k to r éh o  d n e  sa p o h y b u je  
p o sta v a  m uža , je  n á d h ern á  a h la d í na sk a ln a té , strm é V id ličk y .

Fo to : J. V«lko.

šieho objemu impozantný val, moréna „Vrbického plesa“. 
Prítomne porastená svrčinami. Jej výška je už väčšia a 
odhadujeme ju na 90 —100 m. Tiež ľadovcom počiarané 
bludné balvany sú na nej mohutnejšie, niektoré až ná­
padne značných rozmerov (5X 4X 5 m). Táto čelná moréna 
tak východne ako i západne prechodí do „stranovej mo­
rény“. Chodník vedie na Vrbické pleso hore ňou, najprv

, í í 'íí, • -  r  • . i
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po svahu čelnej morény, neskôr tam hore vyššie po svahu 
západnej „stranovej morény“ , až vychádza na ňu a do­
sahuje pri plesi 1120 m nadmorskej výšky. Výška plesa 
pri odtoku meraná siaha na 1113 m. Ked pozorujeme od 
plesa na juh morfologiu terénu, vidíme mohutné pásmo 
lesa, ktoré nám úplne zakrýva celý systém detailov čelo-

P o h la d  na k o llie o v ité , v y še  2 5 m  h lb o k é  a v ia c  n ež  1500 m v y so k o  le ž ia c e ,  
„L ú k o v é  p le s o “. B ezp ro stred n e  v  „ k o tlic i“ C h op k a (2025) sa  e š te  v žd y  udr­
ža lo , na v ý ch o d n ej s tra n e  p od  štíto m , p er io d ick é  „L ú k ové p le s o “. M oh u tn é  
ž u lo v é  b a lv a n y  lem u jú  okraj p le sa . H lad ífn e  na v ý c h o d , k d e  v ú zad í „čeln á  
m e c é n a “ z a c h y c u je  p le so  a p o d  z e m o u  prepúšťa je h o  v o d y . A le  p le so  po­
č a s  v ä č š ie h o  su c h a  v y sc h ý n a . T eší sa  n á v š te v e  tu r isto v  a je h o  priezračná , 

č is tá  vod a  i s  m o rfo lo g io u  o k o lia  zn a čn e  sa l íš i  od  „ V rb ick éh o  p le s a “.
F o to : M. BaCfk.

vých a stranových morén. Až nám do očí bije ohromná 
„čelová moréna M lák“. Po nej vedie od turistickej chaty 
Vrbického plesa chodník na Chopok a s tohoto chodníka 
je pekný výhľad na chatu Vrbického plesa, na poľovnícku 
chatu (Hriankovu), do Hlbokej doliny, ako i vôbec do 
bližšieho i dalšieho okolia Medzi čelnou morénou Vrbic­
kého plesa a čelnou morénou Mlák, môžeme ešte aspoň 
dve významnejšie čelné morény vsunúť. Nebyť tých stromov, 
prehľad morén by bol dôkladnejší a zreteľnejší.

StovtroM múzeum ochreny prľrody 
• ja*kynlafítva 

031 01 Liptovský Mlkuíáá
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Vyššie, s Mlákovou morénou paralelne, sa ťahá ešte 
jedna väčšia čelná moréna, ktorá ale už nemá ten bada­
teľný a viditeľný spád čo prvá, hore spomenutá. Ale ani 
táto moréna — hore idúc — nie je ešte posledná. Pod 
Derešmi tak v „Zalôme“ ako i v „Spoločnej kotline“ 
pozorovať ešte dve čelné morény, jedna nad druhú po­
stavené a ustupujúcemu ľadovcu zodpovedajúce. Ked pri­
rovnáme „Šúlkovský ľadovec“ ku veľkej ľadovej rieke, 
môžeme o jej prítokoch hovoriť a takéto prítoky ústia 
s Chopka, zo „Zalômu“, zo „Spoločnej kotliny“, zpod 
Poľany (zo Solísk), z Kobylej, z Hlbokej a nepatrný prí­
tok i z Ploskej, Vyšného a Nižného Šúlkova, ba i z Re- 
písk (zpod „Štíta“). Na východe pozorujeme ľadový prítok 
Otupianky a Kvasničníka, ktorý tam nakopil pozoruhodné 
stranové i čelné morény. Morfologia Kvasničníka ukazuje, 
že po roztopení ľadu tu mohlo byť i jazero  práve tak, ako 
i Sihoť v Šúlkove mohla byť jazerom. Tu ešte nájdeme 
najväčší dôkaz tejto jazerovej domnienky. Od kraviarskej 
koliby na sever sú močiare s takým typickým stromovým 
podrastom, aký nájdeme pri okraji Vrbického plesa alebo 
v „Mláke na Kám ení“ pod Koniarčiskom. Je to typická 
pôda niekdajších vyschýnajúcich jazier.

Vrch Chopok s Derešmi bol hlavným dodávateľom 
vo štvrtovrsí Demänovsko-dolinného, Ostredkom na vý­
chodnú a západnú  časť predeleného ľadovca. „Západný“ 
ľadovec končil v Repiskách, „východný“ , podľa prítomne 
zistiteľných znakov v Machnatom, na konci Lúček, kde 
ale čelná moréna je už úplne zničená a odnesená. Je ne­
sporné, že štyri ľadové doby (giinzien, mindelien, rissien, 
wiirmien) a tri medziľadové doby (giinz-mindelien, min- 
delien-rissien a rissien-wiirmien), ktoré zachvátily Alpy, ba 
skoro i celý kontinent Európy, prejavovaly sa i v Demä­
novskej doline. Kedže ‘ povážime: štyrikrát v pred Usnutý 
prítok ľadu a za ním v interglaciále štyrikrát ústup a od­
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tok ľadu, uznáme, že niekedy zaľadnený terén a dnes po­
zorovaný, bol štyrikrát sformovaný a toľkokrát deformo­
vaný, z čoho nasleduje, že orientácia v prítomnom teréne 
je  nie ľahká. Ale „bludné balvany“, ktoré sú počiarané 
niekdajším ľadovcom, rôznej jakosti a veľkosti, morénna 
sut a morénne valy, spolu s vyschnutými, periodickými 
i nevyschnutými jazerami, glaciálna balvanitá hlina: jasne

S i  a  r š ť  p o  K r o u n ý  š l ' k .  
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v . . ,  / o pOpOgo/

^  7̂
K ji  o V c jA s  ■** a. S tv

i* , k  a . i / ™  s a .  1 S . I O '

1 y  CCií.
ťLcÁ.
S •4t4a. /y%*'
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Prehrad Ia d o v ý ch  d ôb , m e d z ila d o v ý c h  d ôb , p o k ry v n ý ch  štrk ov  
a ľu d sk ý ch  k u ltú r .

V y s v e t l iv k y :  G. M. =  G iin z -m in d e lie n , M. R. =  M in d e lie n -r is s ie n , R. W . =  
R iss ien -w tirm ieD , B . =  B tih l, G. =  G esch n itz , D. =  D aun. S ip  o z n a č u je  

o b ja v e n ie  sa  p rv éh o  č lo v e k a  (v  d ru h ej m ed z ila d o v e j dob e).

poukazujú na niekdajší rozmach ľadovca i pod Nižnými 
Tatram i v Demänovskej doline. Aké zmeny utrpela týmto 
štvrtovršným  ľadovcom východná a západná časť Chopku, 
Derešov, Poľany a Bora a ďalší hrebeň Bora, jasne vidíme 
s hrebeňa Nižno- Vyšno-Priečneho, ktorý hrebeň sa tiahne 
od sedla „Bielej P uti“ na Chopok a pozostáva zo žuly, 
ale už pred ním a za ním hemží sa morénna sut. Odtiaľto 
pohľad na sedlo Poľany a na Poľanu je z glaciálneho 
stanoviska zaujímavý a poučný. Pod Poľanou je dolinka 
„Solísk“, započatá glaciálnym kotlom, ktorý obsahuje tri 
menšie periodické plieska. Už do Poľany sa vrývajú rysy 
„zoskalnatenia“ hrebeňa a menia ho z „alpského“ na 
„velevršský“ ráz. Tu sa už začína táto práca blízko hre­
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beňa a štíta Poľany. Pod Borom je alpský ráz Boru 
značne porúchaný, len nižšie sa započína trávnatá kotlovitá 
priehlbeň, vedúca do dolinky „Kobylej“ , ale na dalšom 
hrebeni Bora pod štítom nad Hlbokou, je kotlovitosf 
„Hlbokej doliny“ už skoro pod štítom asi v takej, ak nie 
vo vyššej výške, ako pri Poľane. Tu zoskalnatenie hrebeňa 
pokračovalo intenzívnejším tempom, čo malo za následok 
i väčšiu dodávku niekdajšieho ľadu. Všetky tieto dolinky 
majú zaokrúhlený, „u“ litere podobný tvar a tak glaciálna 
činnosť na nich je vypuklé pozorovateľná. Inakšie už vy­
zerá dolinka „Ploská“ , ktorá nemá kotlovité zakončenie 
a ako už meno poukazuje na jej morfologiu, je to dolinka 
miernych svahov, jej prierez vykazuje mierne strechový 
či klinový svah, má tvar litery „v“ , ale so značne rozpo- 
loženými bočnými čiarami (stráňami). Tu erózia štvrtovršia 
málo pracovala, len jej ústie do Zadnej doliny bolo viac 
premene vystavené, nakoľko sa tu nahromadila i morénna 
suť a povstalo i prítomné, ľudové menované „Suché pliesko“, 
ktoré niekedy obsahovalo stálu vodu. I štvrtovršné plesá 
podliehajú „biologickému cyklu“, i tie povstávajú, žijú, 
dosahujú svojho kulminačného vývinu a potom degenerujú, 
zapĺňajú sa a h y n ú . . .  Ich fázy môžeme zaznačiť, ako 
p lné  jazerá, periodické jazerá, zarastajúce jazerá, a jazerné 
či plesové „m láky“ a tiež i „suché plieská“ , ktoré v užšom 
slova sinysle je vlastne už žiadne pleso, lebo vodu neob­
sahuje, len priehlbeň, štvrtovrším vyerodovaná a sformo­
vaná, po ňom ostala.

Štvrtovršný ľadovec Šúlkovský siahal i do povodia 
Otupianky a suchej, potok neobsahujúcej dolinky „Kvas- 
ničníka“ . Je zaujímavé, že prítomne v tejto dolinke 
siahajúcej pod Chopok, ktorý sa tu začína trom a svažný- 
mi vydmeleninami, nazvanými „Klinčekami“, porastenými 
ochranným lesom, medzi ktorými sú zreteľne tri ich odde- 
lujúce žleby, niet bystriny, len ked sa na jar ľady topia
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Z n ázo rn en ie  „ p rv é h o “ a „ d ru h é h o “ in te rg lac iá lu , „ p lu v iá lu “ a „ a r id iá lu “ 
(či „ d až d iv e j“ a  „ su c h e j“ p e rió d y ) podľa Dr. G. C. S im psona , k to rý  u d a v a  

„ S ln k o “ za p riem en liv ú  h v iez d u  s 20%  am p litu d o m .
Vo v rch n o m  o b rá zk u  č ia rk o v an á  časť v y stu p u jú ce j a  so s tu p u jú c e j s tu h y  
z n a m e n á  d o b u  „g lac iá la  =  g, k to rý  sa  poč ín a  (na o b rázk u  n a  sp o d k u ) 
p r v ý m  „ in te rg la c iá lo m “, te n to  je  s t u d e n ý  a  s u c h ý  a p o k ra ču je  p o  gla- 
c iá li (na o b rázk u  n a  v rch u ) d r u h ý m  in te rg lac iá lo m , te n to  je  h o r ú c i  a 
v lh k ý .  Po ňom  n a s le d u je  zas g lac iá l a in te rg lac iá l. — N a sp o d n o m  o b rázk u  
je zn áz o rn en ý , n a  v y s tu p u jú ce j a so s tu p u jú c e j s tu h e , n a  sp o d k u  n ec iark o - 
v a n e  „ a r i d i á l “ (in te rg lac iá l =  su c h á  pe rió d a) a  v y šš ie  č ia rk o v an é  „ p l u v i ä l  
=  P (g lac iá l +  in te rg lac iá l +  g lac iá l =  d ažd iv á  p e rió d a). A rid iá l b o ljs tu -  

d en ý  a  su ch ý . Mx. =  m ax im u m , Mn. =  m in im um . Od Mx. — Mn. —
1 m ilión  rokov .

a keď v lete veľmi mnoho prší, steká po tráve tichá voda, 
ktorá ale nemá dlhšieho života. Pravú stráň tejto dolinky 
tvorí hrebeň, vkliňujúci sa na sever a rozpolťujúci Demä­
novskú dolinu. Je to hrebeň vápencovej Stodôlky, žulo­
vého Ostredku a „Stružnieho“ permotriasovej Bielej Púti 
(sedla, cez ktorý vedie cesta z Lúček na Vrbické pleso), 
žulového Jelenného grúňa, žulového Nižného Priečneho, 
€hochôlky, Vyšného Priečneho a „Sedielka“ pod Chopkom.12

12 T u  p o s ta v ili  n ie k to r í  z áu jem c i r . 1 9 4 3  „ ly ž ia rsk u  c h a tu “ .
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Tu pod týmto vrchoťahom je značne porušená ešte 
pozorovateľná „stranová moréna“ . Javí sa pri nižnej ko­
libe Kvasničníka, pod Bielou Púťou mizne, ale pod Cho- 
chôlkou vystupuje. Tu je i „výhon“ pre statok, smerujúci 
na druhý bok vrchu do Priečneho.

Oproti tejto „stranovej m oréne“ na západ je druhá, 
ale niečo vyššia „stranová moréna“ dosahujúca výšky asi 
20 až 30 m. Táto sa miestami terasovité dvihá nad Kvas- 
ničník. Jej terasa s kolibou je značná a pozerá západne 
na zaujímavý dlhý ťah, brusničím a čučoredím poraste- 
ného morénneho „stranového valu“ , ku ktorému sa druží 
viac priečnych valov či „čelných“ , ústupových morén. Tieto 
čelné, ústupové morény nie sú rovnako dlhé, ani rovnako 
vysoké, ale ich priemernú relatívnu výšku môžeme od­
hadnúť na 10— 15 m. Ak v morfologii „Kvasničníka“ 
vidíme koryto vyschnutého a stečeného jazera, týmbôž to 
môžeme vidieť na západ, nad terasovou kolibou, pod dlhým 
kolibovým stranovým valom, od západného, chopečného 
Klinčeka počnúc až po zakolibový „priečny“ val. Toto ko­
ryto niekdajšieho tiež podlhovatého plesa má vyše 300 m 
dĺžky, v ňom vedie prítomne horská cesta a je od západu zas 
len stranovým valom ohraničené, ktorý už hľadí na hučivú 
a podskakujúcu „Otupianku“ . Od tohoto koryta niekdaj­
šieho plieska na sever vidieť druhé, ale omnoho menšie 
koryto, tiež ohraničené stranovými a čelnými morénami. 
Cesta, vedúca z „Bielej P úti“ na Vrbické pleso, vedie po 
vale čelnej morény. Tu pozorujeme dupluvaný val, morén­
neho, frontálneho nánosu. Ked počítame na každý priečny 
val priemerne 10— 15 m výšku, tak ostatný je už asi 
pod Chopkom, od cesty na Vrbické pleso, v 100 m výške, 
lebo tu pozorovať 6 priečnych valov. Dva veľké, dva menšie 
koncové, na vyšnom a nižnom konci sa nachádzajúce a dva 
polovaly, nesiahajúce až po západnú stranovú morénu. Tieto 
čelné valy môžeme tu, od cesty Vrbického plesa, podeliť
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na totálne a parciálne. Ku totálnym patria dva valy, zprava 
a zľava cesty na Vrbické pleso, tretí a štvrtý val sa na­
chodí hore, štvrtý ešte vyššie, pod Chopkom čo ostatný 
relikt plieskového koryta ustupujúceho ľadovca. Parciálne, 
čelné valy sú v strednom, najväčšom plesovom koryte, súc 
pripojené k východnej stranovej moréne, ale nesiahajúce 
po západnú stranovú morénu, takže trčia do plieskového 
koryta, ako zuby východného stranového valu. Z povedaného 
vysvitá, že máme tu dočinenia s troma plieskovými ko­
rytam i: Vyšným malým, Stredným značne dlhým a hlbo­
kým a Nižným kratším, ale na hĺbku skoro Strednému 
podobným. Za korytom Kvasničníka a za týmito pliesko- 
vvmi korytami na západ, prichádzame už k hučivej by­
strine „Otupianke“, ktorá si razí záhadnú cestu, prítomne 
silne zalesnenú a preto málo pozorovateľnú, pomedzi stra­
novými morénami na čelnú morénu Vrbického plesa, po 
ktorej sa strmhlav v kaskádoch a hukotom valí, priberajúc 
menšiu „Plesovú“ (či z plesa prichádzajúcu bystrinku), 
až sa octne na „Sihoti“ v Šúlkove, kde za Sihoťou, pod 
menom Sihotianky, sa vlieva do Zadnej vody.

Ako vyzerá valový systém morénnej suti pri Vrbickoin 
a nad Vrbickým plesom, to pozorujeme s chodníka zo Sihoti 
(či Šúlkova) na Vrbické pleso a odtiaľ s chodníka na Cho- 
pok. Voňavé svrčiny sú okrasou a nádherou Vrbického 
plesa, predsa sú naším tajnostným závojom pri morfolo­
gickom pozorovaní, hatia orientáciu a zahaľujú pravú mor­
fológiu morénnej suti, s jej ťahmi, stranových i čelných mo­
rén. Musíme vyzdvihnúť, že i v morénnej suti tak tu, ako 
i na „Kám ení“ prichodia závrtom podobné  priepadliská. 
Vrbické pleso je zachytené značnou čelnou morénou od 
Sihoti asi 100 m, od plesa asi 10— 15 m výšky. Dnes 
má pleso osmičkovitý tvar, niekedy bolo iného tvaru, ked 
ešte zapĺňalo priehlbeň, dnes pitnú vodu obsahujúcu studňu 
pred chatou. Nad plesom južne je čelná či ústupová mo-
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réna, nad touto zas ccZ/iá moréna a pomedzi sú priehlbne. 
Tento rozorvaný, ale prítomne lesom pokrytý terén, dvíha 
sa, ako už spomenuté, k najväčšej čelnej či ústupovej mo­
réne, pomenovanej „Mlákami“ .

„Žabie plieska“ , od chaty Vrbického plesa na juho­
východ ležiace, sú už pri Otupianke, sú už tedy v rajóne 
tejto bystriny, ktorej pravú morfologiu odhalí len budúc-
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K r es len é  so  se d la  „B ielej P ú ti“. K o tlice  (kary) 
v S o lisk á c h , v K ob ylej a v H lb ok ej sú  v r ô z ­
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sa  z v e te v r šste m a  „ h ô l“. V P lo sk ej d o lin k e  sú  

sv a b v  m iern e , tam  už n ie t  „ k o tlic e “.

nosť až vtedy, ked tu bude les preriedený. Je nesporné, že 
Otupianka je stranovými morénami ohraničená. Stranové 
morény Vrbického plesa a tých ostatných, nad vrbických 
plieskových korýt, ktoré sú posial málo poznané a me­
nované, zahrňujú interesantný materiál morénnej suti, 
ktorý tvorí v detailoch pravé divové záhady, ktoré sa náš­
mu zraku javia a budú sa ešte i v budúcnosti javiť.

Východný či Lúčanský štvrtovršný ľadovec Demänov­
skej doliny môžeme právom nazvať i „Chopkovým“ ľa­
dovcom. Ale je to ľadovec Lúčanky. Tento ľadovec sbiera 
svoj spracovaný materiál z Lúkovej13 (Lúkové pleso!), zo

13 L ú k o v e j ľadovec  D r. V itásk o v .
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Širokej,14 z Pod Rohu a hlavne z Priečnej, ktorá dolina 
vo štvrtovrší mala celkom iný ráz. Tam, kde je teraz prie­
hlbeň, tam bol výdmelok a kde je teraz morénno-sutinný 
grúň „Priečneho“ , tam bola dolina. Všetko sa stále mení, 
ale ostatný ľadovec a jeho ústup mal na moríologiu De­
mänovskej doliny, hádam najvýznamneší a až dosiaľ ba-

G la c iá ln y  terén  v o k o lí V rb iok éh o  p le sa  (1113) s  „ č e ln ý m i“, „ s tr a n o v ý m i“ 
„a z á k la d n ý m i“ m o rén a m i. N a  m ie ste  O tu p ia n k y  a Z adnej v o d y  b o l „rao- 

ré n n y  v r c h o -ta h “, d n e s  z m e n e n ý  v  d o lin u .

dateľný vliv. Po ňom nasledovavšia erózia a denudácia 
bola už len doplnkom toho diela, ktoré vytvoril ostatný 
ľadovec Demänovskej doliny. Za fluvioglaciál by sme mohli 
považovať len materiál, ktorý sa nahromadil od sútoku 
Lúčanky do Zadnej vody, čiže od prvého mosta vedúceho 
na Lúčky (vyše maliarikovej reštaurácie).

Erózia a sedimentácia „fluvioglaciálu“ je pozorovateľná 
menovite v Liptovskej panve  všade pri brehoch Demä-

14 S a la šk o v ý  ľad o v ec  D r. V itásk o v .
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novky. Len niektoré náplavy môžu zodpovedať diluviálnym 
náplavám Váhu, ktoré súčasne pracovaly, s naplaveninami 
priečnych dolín, o prvenstvo v deformovaní a vybudovaní 
kraja i ukladaní a odnášaní sedimentov. Preto by sme 
mohli hovoriť o terasoch Váhu a o terasoch priečnych, 
do neho vtekajúcich bystrín. Nakoľko tieto terasy jedna 
na druhú vplývaly a sa formovaly alebo deformovaly, mô­
žeme súdiť z detailnejšieho štúdiumu kraja, ktorý ale v čase 
zaľadnenia bol rovnako postihnutý ľadovcom tak zo severu, 
ako i z juhu, ba i samého Váhu. Sedimenty v tom čase 
usadené sú vlastne zväčša fluvioglaciálneho pôvodu. Preto 
rozlišovanie týchto terás môže mať prevažne len morfolo­
gický význam.

V rb ic k é  p le so  (1113).

„Vrbické pleso“ je  jed iné a stále pleso v Nižných Ta­
trách.15 Okraj má trasoviskový a šašinový, dno je silne za- 
múlané. Vrbické pleso je výtvarom štvrtovršia tak, ako ním 
je okolitá značná morénna suť, miestami znivelovaná, mie­
stami zvlnená, prehĺbená, kotlovitá i lievikato-jamatá, na- 
dmutá v podobe čelných či ústupových stranových i zá­
kladných morén. Ale tieto posledné „základné“ morény 
patria už k nivelizačnej morfologii štvrtovršia Vrbické 
pleso patrí do ťahu štvrtovršného „Šúlkovského ľadovca“, 
ktorý podľa najnovších výskumov siahal až do Repísk, 
zanechajúc po sebe všade stopy, valy, morénnu suť, bludné 
balvany, štvrtovršným ľadovcom vyhrabané korytá plies, 
s erodované a denudované „kary“ , „žleby“ a „doliny“ . Tento 
ľadovec pohyboval sa prevažne na území staršom, či po 
žule a kryštalických bridliciach,16 len pri dolnom konci zabieha

15 Pri ňom je chata KSTL v lete turistami, v zime lyžiarmi na­
vštevovaná. Bola tu i dažcľomerná stanica, ale zanikla. V júni r. 1943  
s a  v plese utopil kežmarský žiak a bol mikulášskymi hasičmi vytiahnutý.

16 Podľa Dr. Andrusova sú to útvary predtriasové (žula, kryšt. 
bridlice =  staršie a mladšie paleozoikum). VicT „Geologie Slovenska“, 
napsal Dr. Dimitrij Andrusov. Praha 1938.
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dosť silný potok. Tieto vodné plôžky hladia na Vidličky 
(1890), na juhu sa vypínajúce, zpod ktorých tiež vyteká men­
šia voda, voľakedy zachytená podobne vypuklejším, teraz 
už zväčša rozrušeným čelným valom. To boly vlastné prí­
toky z dvoch kárových plies do tretieho, teraz už rozru­
šeného väčšieho, v pásme kosodreviny sa nachodiaceho 
„Spodného p l e s a ktoré bolo zachytené podobne čelnou, 
ale teraz už stromovím porastenou morénou, ktorá je ale 
od východu prítomne hučivým „Lúkovým potokom“ hlboko 
prepílená. Tento potok ešte jednu čelnú morénu reže pri 
jarčeku zpod Konskieho, aby sa uberal ku čelnej moréne 
Koniarčiska, kde vteká do Lúčanky, ktorú tu menujeme 
„Širokou“ .
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do jaskyňami preplneného mesozoika (druhovršia). Vrbické 
pleso je v štádiu vyschýnania. (Biologický cyklus plies!) 
Vrbické pleso zaplňovalo všetky plochatinky pri svojich 
brehoch, ba viac, siahalo i nad ne a tak malo inú po­
brežnú čiaru, inú morfologiu, ba i iný výzor než má dnes. 
Pleso je v nádhernom objatí — podľa viedenských geolo- 
gov — archaika (pravršia), kde čnie Chopok (2025), De­
reše (2004 a 2002), Poľana (1890) a Bor (1912). Pevná 
žula a rozdrtená morénna suť zo žuly, sú jeho okolitými 
horninami. Veľké „bludné balvany“ spestrujú morfologiu 
čelných a stranových morén. „Isobáty“ plesa koncentrujú 
sa okolo hornej časti s 5 '14  m a okolo dolnej časti 
•s 2' 17 m hĺbkou. „Hĺbkové sedlo“ zodpovedá miestu 
v prostriedku stisnutým, v podobe „piškóty“ utvoreným 
pobrežným čiaram, ktoré pri „F  E “ stlačene pozorujeme. 
„Prítoky“ (východný a západný) markyruje prítomne vyše 
20 m hlboký žleb, v štvrtovrší vyhrabaný ľadom a pre­
plnený vodou. „Odtok“ plesa je na východnej strane a 
prediera si cestu dolu čelnou morénou. Premena morfo­
lógie povrchu okolia plesa je iste cez štvrtovršie a od 
štvrtovršia podnes značná.

Lúkové pleso (1550).

„Lúkové pleso“ je periodické, pod štít Chopka (2025) 
z východnej strany vtisnuté a vysoko, asi v 1550 m výške, 
na dne chopkového kara ležiace, s typickým károvým, žulo­
vým dnom. Na jar, ked sa ľady topia, je preplnené vodou, 
práve tak sa naplní i počas daždivého leta. V suchej časti 
leta skoro vyschýňa. Pobrežie a dno je skalnaté. Je zachytené 
mohutnou čelnou podchopkovou morénou, porastenou koso­
drevinou, pod ktorou má podzemný odtok. Pod menovanou 
čelnou morénou bolo druhé pliesko, teraz ho pozorujeme 
len v stopách, javí sa v menších vodných nádržných plôž- 
kach, cez ktoré preteká zpod „Lúkového plesa“ morény už
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